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| .O Introduccién

Las instituciones de educacion superior tienen con la sociedad una gran
responsabllidad. Se espera que las mismas contribuyan a brindar oportunidades
para que las personas qgue sirven encuentren en el conocimento, un instrumento de
desarrollo humano gue les ayude a lograr una mejor calidad de vida. El rapido avance
cientifico y tecnolégico esta trayendo un cambio sin precedentes a la educacion
superior en el mundo. A la entrada de éste nuevo siglo existe una demanda para
gue las universidades sean lideres en el campo de la informatica. Esto requiere que
las instituciones de educacién superior lleven a cabo cambios profundos en sus
sistemas de administracion, ensefianza-aprendizaje, planificacion y evaluvacion de sus
actividades, que las ayude a mejorar sus programas, procesos y resultados, si
desean estar en capacidad de servir efectivamente a la nacién.

La educacién es un proceso formativo de la persona y uno de los medios por
el cuval podemos alcanzar nuestras metas y objetivos por énde, crear mejores
condiciones de estudio para la toma de decisiones y con esto beneficiar a la
socledad, ya que se puede contribuir efectivamente al crecimento econémico, a ser
competitivos a nivel nacional y contribuir con el desarrollo de la sociedad. El
documento que se presenta a continvacion, contiene el anteproyecto “ESCUELA
REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA DE LA UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE
GUATEMALA” cuyo fin principal es dar una solucién adecuada a la problematica que
existe a  falta de un lugar adecvado para realizar actividades académicas,
administrativas y docentes.

Tomando en cuenta los aspectos antes mencionados, la Escuela Regional de
Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidricos (ERIS) se ve en la necesidad de crear un
centro de estudios donde realizar actividades de ensefanza y aprendizaje, €
iIntegrarse a la formacién de nuevos profesionales a nivel de Postgrados. Este
proyecto ha sido solicitado a la Facultad de Arquitectura por parte de Escuela
Regional de Ingeneria sanitaria para dar una solucién a la problematica gue se
encuentra actualmente.
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2.0 Antecedentes

La Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos ERIS, es una
Escuela de Postgrado que brinda sus servicios a estudiantes de Centro América,
Panama y otros pafses de la regién, en los campos de Ingenieria Sanitaria, Ambiental
y de Recursos Hidraulicos.

Opera dentro de la Facultad de Ingeneria de Universidad de San Carlos de
Guatemala, sin interrupcién, desde el afio | 965. Actualmente la Escuela Regional de
Ingenieria Sanitaria y recursos Hidraulicos ERIS, cuenta con laboratorios en campos
de Ingeneria  Sanitaria, Ingenieria  Hidraulica, Quimica, Quimica sanitana,
Microbiologia Sanitaria, Mecanica de OSuelos, Foto elasticidad, Geologla vy
Electricidad., dichos laboratorios funcionan en el edificio T-4 del campus central de
La Universidad San Carlos de Guatemala.

La escuela cuenta con ensefianza tedrica de los cursos de postgrado de
Ingenieria Sanitaria. Asi mismo cuenta también con un terreno para realizar el
proyecto “Escuela Regional de Ingeniera Sanitaria® dicho  terreno se encuentra
ubicado en. Finca Nacional la Aurora, Diagonal 26, 20-56, Colonia Aurora 2, zona
|3 de Guatemala, cuenta con un drea de 81,761.2537 mts? este fue otorgado
por parte del Estado a la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria.  El terreno fue
otorgado en febrero del afio 2006, y actualmente tiene areas boscosas.
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2.1 LOCALIZACION DEL TERRENO:

I. Guatemala Region Metropolitana

Instituto Geogrdfico Nacional ING,

UBICACION DEL
TERRENO
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3.0 Problemética

En su origen desde el afio 965 fue creada la especializacién de Ingenieria
Sanitaria y recursos Hidraulicos ERIS sin contar con instalaciones adecuadas para
albergar estudiantes tanto de la Universidad de San Carlos como Estudiantes de
Centro América y tomando en cuenta el crecimiento estudiantil durante los Ultimos
afios conlleva a una serie de problemas que a continuacion se describen.

Entre algunas de las problematicas que evidencian el propdsito de realizar la
propuesta arquitecténica de ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA son:

e [l aumento de la poblacion estudiantil durante los Oltimos  afios.

e |a falta de espacio para albergar estudiantes de ingenieria de la Universidad
de San Carlos de Guatemala como de otras Universidades tanto Nacional
como a Nivel de Centro América.

e la mayoria de salones son de exposiciones magistrales y hacen falta
laboratorios, salas de proyeccion y talleres.

e Los cubiculos de catedraticos son peguenios y compartidos entre varios
docentes

e |a falta y distribucién inadecuada del espacio arquitecténico para areas
administrativas.

e |a falta de espacio para las diferentes areas de laboratorios, pues las que
funcionan en el edificio T-4 del campus central de la Universidad San Carlos
de Guatemala. son pequefias y no es suficiente para albergar la cantidad de |
estudiantes.

Con lo anteriormente expuesto For ello, se plantea una propuesta arquitecténica
qgue dé alternativas de educacion y capacitacion = ademds que satisfaga las
necesidades de poblacion estudiantil tanto Nacionales como Extranjeras.
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4.0 Justificacién

Respondiendo a las necesidades encontradas por parte de la Direccion General de
la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y recursos Hidrauvlicos ERIS y a las
aportaciones que el sustentante ofrece como futuro Profesional desarrollandose en
el campo de la Arquitectura y como parte del tema de estudio una propuesta de
anteproyecto “Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria®

4.1 Justificacién Financiera:

Se toma en cuenta los servicios profesionales que la facultad de arquitectura presta
para la realizacion del proyecto como un costo adicional para la realizacion del proyecto el
cual la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria. estara ahorrando.

4.2 Justificacién por Espacio:

Actualmente la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria Que se encuentra
ubicada en el tercer nivel edificio T-1 del campus central de la Universidad San
Carlos de Guatemala, realiza sus actividades Administrativas y académicas ocupando
una area aproximada 80 M2 para realizar dichas actividades y un area aproximada de
60 m2 para sus actividades académicas de aprendizaje. Sus laboratorios  se
encuentran en el edificio T-4 del Campus central de La Universidad San Carlos no
cuenta con espacios adecuvados para realizar dichas actividades, por lo que se
Justifica el disefio de espacios acordes a los que se desea y pueda satisfacer las
necesidad de los usuvarios.

4.3 Justificacién Urbana:

El objeto de estudio cuenta con un terreno dentro del casco urbano de la
Ciudad Capital que se encuentra ubicado en la finca Nacional La Aurora, Diagonal 26,
20-56 Colonia Aurora 2, Zona |13, Guatemala el cual le pertenece a Escuela
Regional de Ingenieria Sanitaria dicho terreno fue otorgado por parte del estado a
la Escuela de Ingeniera el cual se pretende aprovechara a lo maximo las condiciones
topograficas del terreno para adaptarlo al casco urbano y a su entorno ambiental asi
también permitird descongestionar la Cwdad Univéersitaria y poder tener un mejor
acceso a estudiantes a nivel de maestrias y doctorados.

4.4 Justificacién Tematica:

El tema para ser desarrollado como anteproyecto cae dentro de la formacién
profesional del arguitecto el cual es un aporte académico que la facultad de
arquitectura esta aportando a la Escuela Regional de Ingenierfa Sanitaria; por el cual
el tema se justifica desarrollarse por parte del sustentante.
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5.0 Objetivos

5.1 Objetwo general
Desarrollar una propuesta Arquitectonica a nivel de Anteproyecto para la
Escuela Regional de Ingenieria Sanitania, que plantee el adecuado funcionamiento de
sus actividades académicas, docentes administrativas y de servicio.
5.2 Objetvos especificos
e Realizar una propuesta a nwel de anteproyecto arguitectonico de un

centro de estudios a nivel Profesional Universitario.

e Analzar la problematica en los aspectos, espacial, territoral y social que
actualmente vive la Escuela de Ingenieria Sanitaria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

e Analzar las necesidades de espacio fisico de Ingeneria proponer una

ubicacién en un sitio dentro de la ciudad capital y llegar al programa de
necesidades final.

® Aplicar criterios para la definicion de espacios Arquitecténicos de educacion
superior.

e Presentar una propuesta a nivel financiero.

6.0 Delimitacién del Problema

6. | Factor Socal

El analisis y propuesta van dirigidos a la poblacion estudiantil, personal
administrativo y docente sin preferencia de género, estrato social y étnico de
Ingenieria de la Universidad.

6.2 Factor Espacial

Realizar andlisis de los espacios con que cuenta la escuela de Ingeniera para
verificar la problematica actual. Se presenta una propuesta arquitectédnica para la
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Escuela de Ingeneria Sanitaria que sugiere nuevos ambientes con medidas vy
mobilario éptimos para las funciones adecuadas de esta Unidad Académica.

6.3 Factor Territorial

Se pretende ubicar la Escuela Regional de Ingenieria en un terreno ubicado en
finca Nacional La Aurora, Diagonal 26, 20-56 Colona Aurora 2, Zona |3,
Guatemala, gue cuenta con un drea aproximado de &1,761.2537 mts2.

6.4 Factor Ambiental

La propuesta arquitecténica se realizara con el debido respeto de su entorno,
pues cuenta con areas boscosas, areas verdes y tratar de respetar la mayor parte
de los mismos para contribuir con el cuido del medio ambiente a proteger la mayor
parte de los seres vivos que existan dentro de él.

6.5 Factor Politico

Se propone espacios arquitectonicos optimos para el adecvado funcionamiento de
la Escuela, tratando la manera de cumplir con las politicas de la unidad académica
cuyas politicas es la de crear una sociedad de docentes, una sociedad
administrativa funcional y una sociedad de estudiantes cuyos objetivo de la unidad
académica es Organizar la educacion continua que le permita al ingenero en
ejercicio, la actualizacion de sus conocimentos € introducirse en las nuevas areas
que se desarrollan en la ciencia y la técnica Profundizar el conocimento en un area
determinada de su competencia y dentro de un enfoque multidisciplinado. Buscar
capacitacion en docencia € investigacién. Formar profesionales especializados
dentro del drea técnica cientifica en las ramas de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidricos.

7.0 Metodologia

El desarrollo metodolégico que se trabajo fue por medio de caja negra que
consiste en tener las 1deas plasmadas dentro de nuestra cabeza para luego
convertirlo a caja de cristal que consiste en plasmar nuestra caja negra al exterior y
por medio de diagramas de relaciones, matrices de relaciones, diagramas de flujos,
cuadros de ordenamiento de datos poder llegar al programa de necesidades vy al
final llegar a una propuesta arquitecténica que planee el adecuado funcionamiento de
sus actividades académicas, docentes, administrativas y de servicio.

Fase: 7.1 Andlisis tedrico conceptual

Constituye todos los conceptos generales para establecer una base tedrica para
la comprensién de la propuesta arquitecténica. Todos los conceptos van
relacionados con la educacién y preparacion de nuevos profesionales.
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También se hace andlisis de la situacién actual fisica en la que se encuentran las
instalaciones de la Escuela Regional de Ingeniera Sanitaria  las cuales no cumplen
con los requisitos para realizar actividades académicas, administrativas y docentes
lo cual nos ayudara para establecer parametros y criterios para la elaboracion de la
propuesta arquitectonica.

Fase: 7.2 Contexto

Constituye a toda la investigacion bibliografica 'y de campo, para obtener los
datos especificos del area a intervenir, es el Municipio de Guatemala, De los
cuales podemos mencionar los siguientes:

e Ubicacion del drea de estudio a nivel nacional, regional, local o municipal.
e Aspectos histéricos de la escuela de Ingenieria.

e Aspectos fisicos como: geografia, clima, recursos naturales, etc.

e Aspectos demograficos: poblacion y su densidad.

e Aspecto politico administrativo.

e Aspecto educativo.

Fase: 7.3 Sintesis y programacion

Es la solucion a las variables importantes que intervienen en el proceso del
disefio. Tomando como base la poblacidn a servir, también se toma en cuenta la
oferta y la demanda, el déficit educativo, las necesidades de los usuarios. Todo
esto nos llevara a las premisas de disefio para identificar espacios necesarios
para cada necesidad y asi identificaremos el drea necesaria para el desarrollo del
proyecto.

Fase: 7.4 Propuesta arquitecténica

Sintetizando las fases anteriores llegaremos a una propuesta grafica que
involucre todo el proceso de disefio arquitectonico, partiendo desde las
necesidades de los usuarios y tomando en cuenta una proyeccion para veinte
aflos; para que nuestro proyecto sea factible, la prefiguracion se empezara
desde matrices y diagramas de diagnostico para sustentar la propuesta
arquitectonica.
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La propuesta gréfica del disefio estara enmarcada dentro de las plantas
arquitecténicas que sean necesarias para la comprension y  desarrollo del
proyecto. También se incluye un presupuesto estimado para la ejecucion de la
propuesta arquitectonica.

Marco relerencial Componentes geogralicos,
sociales y ccondmicos
Investigacion ~|| Marco teorico H Datos Bibliogralicos
<|| Marco legal H Leyes y reglamentos
“ Conlexlo Il “ Entomo || Componentes historicos ||
) Componentes [igicos, RS i
Sintesis y . .. Ordenamicnto de datos Haitrales nlracsiructura, chma
- Preliguracion T mdiess
programacion (USU?]UOS, mdices,
ncecsidades)
1 T
Componentes demogralicos Densidad poblacional
PE‘T’C}‘SO de Premisas de discfio Matrices y
discfio diagramas
| 4|| Componentes cconomicos H Preduceion agricola [I

Idca gencratriz

Anteproyecto Arquitecténico

6.0 Delimitacion

8.1 Delimitaciéon espacial:

El Proyecto se desarrollara dentro del casco urbano de la cudad Capital de
Guatemala, Que se encuentra ubicado a |3 Km. del centro de la ciudad capital de
Guatemala. Y el terreno propuesto para el proyecto esta ubicado en Finca Nacional
La Aurora, Diagonal 26, 20-56 Colonia Aurora 2, Zona |3, Guatemala.
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8.2 Delimitacién temporal:

El proyecto se planificard para que cumpla con las necesidades de la Escuela de
Ingenieria, asi como también toda su area de influencia. El proyecto estara disefiado
en funcion del crecmiento poblacional de estudiantes analizando las tasas de
crecimiento durante el periodo de 15 a 20 afios.

8.3 Delimitacién Sociocultural:

La poblacion a la que beneficiara el proyecto comprende a todo el
estudiantado en general de Ingenieria tanto de la USAC como Universidades de
otros paises, estudiantés que podran contar con becas de estudio, pretendiendo
qgue las personas puedan especializarse en éareas técnicas de acuerdo a sus
capacidades y sus aspiraciones para darle la oportunidad a una gran diversidad de
personas con deseos de superacion.

8.4 Delmitacién tecnolégica:

Se utilizara el equipo y herramienta aproplada en cada area técnica y areas de
Laboratorios, con el objetivo de prestar un buen servicio.

8.5 Delimitacién econémica y financiera:

El proyecto tiene rentabilidad para el municipio y sus habitantes, por medio de la
capacitacion del recurso humano ya que la Escuela de Ingenierfa Sanitania presta sus
serviclos a la comunidad sin cobro alguno para realizar pruebas de laboratorio ya que
da oportunidad al estudiante de realizar sus propios ensayos e investigacion ya que

la escuela cuenta con apoyo de otras entidades como lo son UNESCO, OFPS/ OMS,
USAID.
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| .MARCO TEORICO
CONTEXTO HISTORICO DE LA
EDUCACION SUPERIOR EN GUATEMALA:

Educacion Superior correspondiente a la Repiblica de Guatemala, se desarrolld con
base a la estructura que se entregd en las reuniones técnicas relacionadas con la
validez de Titulos de Educacion Superior y habilitacion profesional entre los paises
Iberoamericanos, realizadas los dias |9 y 20 de abril del afio 2,005, en la sede del
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, Buenos Aires, Argentina. (1)

En principio se reproduce textualmente la parte conducente de la Constitucion
Politica de la Repiblica de Guatemala, en lo concerniente a la Educacion Superior. Es
importante resaltar que la Universidad de San Carlos de Guatemala, segin mandato
constitucional, Articulo 87... “es la Unica facultada para resolver la incorporacion de
profesionales de universidades extranjeras y para fiar los requisitos previos que al
efecto hayan de llenarse, asi como para reconocer titulos y diplomas de caracter
universitarios amparados por tratados internacionales. Los titulos. En Guatemala, el
Ministerio de Educacion atiende al sector primario y secundario, o sea hasta el nivel
medio, previo a iniciar estudios universitarios. Asi también atiende la equiparacion de
estudios realizados en el extranjero, siempre en el nivel medio. En la Ley Organica
(aprobada en el afio 1947) de la Universidad de San Carlos de Guatemala, aparecen
las Facultades que existian al momento de su Aprobacion. (2)

En este documento se describen las Unidades Académicas que integran
actualmente la USAC. El Consejo de Ensefianza Privada Superior, es el drgano
encargado de autorizar el funcionamiento de las universidades privadas; y como
instituciones Independientes, le corresponde organizar y desarrollar la educacion
superior privada de la Nacion. En relacion a Convenios internacionales actualmente la
USAC tiene en vigencia Convenios sobre el gjercicio de profesiones Universitarias a
nivel Centroamericano. Respecto al proceso de incorporacion, reconocimientos de
grados académicos y equivalencias de cursos en la USAC, se presentan la base
legal y los procedmientos correspondientes. Para conocimiento de la comunidad
Iberoamericana se presenta la informacion de las carreras que se imparten en cada
una de las Universidades legalmente autorizadas para funcionar en Guatemala. (3)

Estructuras y Titulaciones de Educacién superior en Guatemala
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| .2 CONTEXTO JURIDICO:

Marco constitucional

La Ley maxima gue rige en Guatemala es la Constitucion Politica de la Repiblica. De
esta ley se derivan las qgue regulan la Educacion Superior. A continuacion se
transcribe la parte conducente a los Estudios Superiores.

Segin la Constitucion Politica de Guatemala, la Universidad de San Carlos de
Guatemala, es la Unica facultada para resolver la incorporacion de profesionales
egresados de universidades extranjeras y para fiar los requisitos previos que al
efecto haya de llenarse, asi como para reconocer titulos y diplomas de caracter
universitarios amparados por tratados internacionales.

Lo anterior esta contenido en la Ley Orgéanica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y en sus Estatutos los requisitos y procedimientos.

El tramte de Incorporacion a la USAC, consiste en aceptar a un profesional
egresado de una Institucién de Estudios Superiores del extranjero en el grado
académico de licenciatura. Previo a otorgar la incorporacion se califica el titulo y la
Institucion que lo extiende. Es importante resaltar que todo documento proveniente
del extranjero, para que sea admisible y surtan efectos en Guatemala,

deben ser legalizados por el Ministerio de Relaciones Exteriores; y si los
documentos estan redactados en idioma extranjero deben ser vertidos al espafiol,
bajo juramento por traductor auvtorizado en Guatemala.

Las incorporaciones son otorgadas por el Rector de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, previa tramitacion de un expediente en el Departamento de Registro
y Estadistica de conformidad con el instructivo correspondiente. En el expediente
Indicado se estableceran los antecedentes y calidades del solicitante, quien debera
escoger una de las siguientes opciones:

a) Realizar un examen de incorporacién; b) Efectuar un afio de servicio social o el
equivalente a |,600 horas de servicio.

Cuando se opte por el examen de incorporacién, el mismo sera efectuado por un
Tribunal Examinador i1déneo, de acuerdo a los estudios realizados por el profesional
a evalvar. Dicho Tribunal, en caso de no exstir entre los profesores de la
Universidad especialistas en la materia, de acverdo al titulo o grado que posea el
profesional a evaluar, podra estar constituido por profesionales sin relacion laboral
con la Universidad de San Carlos de Guatemala y serd seleccionado por el Organo
de Direccion de la Unidad Académica correspondiente.




ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

En caso de optar por el Servicio Social, éste se efectuara en una institucion de
servicio publico en donde mejor se aprovechen sus conocimientos y experiencias,
acorde con su grado académico y estudios realizados.

Las Universidades Privadas que funcionan legalmente en Guatemala, son instituciones
independientes a las que corresponde organizar y desarrollar la educacion superior
privada de la Nacién, gozaran de libertad para crear sus facultades, departamentos
e nstitutos, desarrollar sus actividades académicas y docentes, asi como para el
desenvolvimiento de sus planes y programas de estudio, con el fin de contribuir a la
formacién profesional, a la investigacién cientifica, a la difusién de la cultura y al
estudio y solucion de los problemas nacionales.

Estas instituciones de Educacién Superior, son aprobadas por el Consejo de
Ensefianza Privada Superior, el cudl esta integrado de la forma siguiente:

» Dos delegados de la Universidad de San Carlos de Guatemala;
» Dos delegados de las Universidades privadas ; y

» Un delegado electo por los presidentes de los Colegios Profesionales que
no
Ejerza cargo alguno en ninguna Universidad. Este Consejo tiene como funcion
especifica velar porque se mantenga ¢l nivel académico en las Universidades
Privadas sin menoscabo de su independencia, auvtorizar la creacion de nuevas
universidades y acordar la aplicacion de sanciones de conformidad con lo
establecido en la Ley de Universidades Privadas.

Estructuras y Titulaciones de Educacion superior en Guatemala

I.2.1 ACUERDO DEL CSUCA.

Las Universidades miembros del CSUCA aceptan de manera expedita, los titulos y
grados expedidos y los cursos certificados de los programas acreditados como
regionales, para efectos de continuar estudios en otra universidad Centroamericana
o para ejercer profesionalmente, seqin Convenio para garantizar el funcionamiento
del sistema de carreras y posgrados regionales Centroamericanos, SICAR, Aprobd
en la LVI Reunion Ordinaria del CSUCA, Panama, |7 y 16 de Septiembre de 1998,
Estas instituciones de Educacion Superior, son aprobadas por el Consejo de
Ensefianza Privada Superior, el cual estd integrado de la forma siguiente.

|.2.2 ACREDITACION DE LOS PROGRAMAS DE MAESTRIAS DE LA
ERIS

La categoria Regional Centroamericana es otorgar por el CSUCA previa evaluacién a
programas que cumplen los estandares de calidad y proyeccion regional
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establecidos en el marco del sistema Regional de Investigacion y Estudios de
Postgrados SICAR De acuerdo a los criterios del CSUCA, los programas regionales
contribuyen conjuntamente al desarrollo humano sostenible y a la integracion
educativa centroamericana, formando disciplina para ello, los programas regionales
centroamericanos mantienen vinculos académicos activos con unidades académicas
homologas y afines en la regidn, fomentan el intercambio regional, promueven la
participacion de profesores centroamericanos visitantes, mantiene una matricula de
composicién centroamericana y durante el proceso de formacién de sus estudiantes
realizan un abordaje de su objeto de estudio que trasciende la realidad del
escenario nacional y se enmarca déntro de la problematica de América Central.

Hhttp//sitios.ingenienia- vsac.edu.gt//index.htm

| .3 CONCEPTOS Y DEFINICIONES:
|.3.1) EDUCACION:

Es un fendmeno mediante el cual el individuo se apropia de la cultura (lengua,
costumbres, conocimientos), de la sociedad en donde se desenvuelve, adaptandose
al estilo de vida de la comunidad en donde se desarrolla. La educacion es una
realidad, una necesidad, en desarrollo, y una funcién cultural y social.

También podriamos decir que la educacién es la formacion del hombre por medio de
una nfluencia exterior consciente o inconsciente (heteroeducacion), o por un
estimulo, que si bien proviene de algo que no es el individuo mismo, suscita en el
una voluntad de desarrollo auténomo conforme a su propia ley (avto educacion).

|.3.2) LA EDUCACION COMO
FENOMENO SOCIAL, COMO
FUNCION SOCIAL Y PROCESO
SOCIAL:

Basicamente la educacién es un fendmeno social ya que es un hecho que ocurre
qgueramoslo o no de manera natural y espontanea en todo individuo y en todo
conglomerado social; no obstante, cuando se realza de manera intencional y
sistematica se convierte en una funcién social por cuanto tiene una finalidad
determinada; ademas es un proceso social, toda vez que constituyen un conjunto de
actividades, cada vez mas complejas y refinadas.
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| .4) TIPOS DE EDUCACION:
| .4.1) EDUCACION FORMAL O SISTEMATICA:

Se entiende aquella que se proporciona dentro de los canones, recursos y métodos
de la educacion sistematica regular; para nifios y jévenes que llevan de manera normal
los planes y programas educativos

requlares, que asisten a su tiempo y durante los periodos del calendario académico.
| .4.2) EDUCACION TRADICIONAL:

Es toda aquella que es impartida a nivel de Centros Educativos piblicos o privados,
donde se desarrolla un proceso de ensefanza-aprendizaje, en una sola direccion,
con clerto nimero de conocimentos, que son Impartidos, no importando el
desarrollo econémico o cultural del lugar donde se imparten

| .4.3) EDUCACION MATERNAL:

Estas reciben a nifios de 2 a 4 aflos de edad, sus funciones, ademas de la
proteccion cuidado y crianza, es la ensefianza de buenos habitos higiénicos y
sociales, asi como el desarrollo psicomotor y del lenguaje.

| .5 CONTEXTO NACIONAL
|.5.1 DATOS GEOGRAFICOS:

La repUblica de Guatemala se encuentra localizada en la parte Norte del continente
Centroamericano; limita al Norte y Oeste con la repiblica de México, al Sur con El
Océano Pacifico, y al este con el Océano Atlantico, y con las Repiblicas de El
Salvador, Belice y Honduras. Su extensidn territorial es de 108,689 kilémetros
cuadrados, presenta dos estaciones al afio, invierno y verano, su

Clima es variado de acuverdo con su topografia, por lo tanto puede ir de calido a
templado y muy frio.

La regionalizacion de la repiblica de Guatemala fue aprobada por el Consejo Nacional
de Planificacion en el afio |,967. Posteriormente, se cred la Ley preliminar de
Regionalizacion de Guatemala en ocho regiones. Cada regidn abarca uno o mas
departamentos que poseen caracteristicas geograficas, culturales y econdmicas
parecidas. Cada uno de los departamentos se divide en municipios y los municipios
en aldeas y caserios. Actualmente existen 22 departamentos y 330 municipios.
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Divisién Central:

Regién | METROPOLITANA Guatemala.

La ciudad esta dividida en 25 zonas, lo cual hace muy sencillo encontrar direcciones,
plan urbanistico disefiado por el Ingeniero Rall Agullar Batres. Guatemala tiene una
estructura cuadrada qgue se expande en todas las direcciones lo cual es una
caracteristica importante del urbanismo neoclasico de principios de siglo. La cwdad
posee muchas avenidas y bulevares amplios y decorados< como la “Avenida Las
Américas” entre muchos otros.

Su trazo antiguo y su ubicacién (un valle rodeado de barrancos profundos) hace que
las vias de acceso principales sean pocas, lo cual causa una severa congestion de
trafico, al 1gual que el desarrollo de otras éreas antes tomadas como marginales
como la Ruta al Atlantico entre zona 17 y |8, zona que ha demostrado un especial
poder comercial en estos Ultimos afios, comprando con el de carretera a El
Salvador.

Honduras

- El Salvador
Oceano Pacifico
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|.5.2 EDUCACION EN GUATEMALA:

La repilblica de Guatemala cuenta con una poblacion de 11, 237,196
habitantes, con una distribucion de 5, 184,635 en el drea urbanay 6, 052,361 en
el area rural. De este nimero el 79.39% en edad escolar asistié a un centro
educativo. Guatemala tiene un porcentaje de analfabetismo del 25.30% a nivel
nacional, 43% en el area rural.

Esta situacion se vio mejorada en los Ultimos afios, ya que en toda la Republica
hay 4, 524,597 personas que han terminado la Primaria, 755, 627 han termnado
el nivel Basico, 706,693 han logrado terminar una carrera a nivel Diversificado vy
322,133 personas que han estudiado en la Universidad a nivel de licenciatura.

Es importante destacar que en el pais hay 6, 350, 1 66 personas en edad escolar,
es decir, personas entre 5 a 29 afios, y que comprende el 60 % de la poblacion
total, de ellos 3, 523,991 han tenido algin tipo de estudio formal.

Estructuras y titulaciones de educacién en Guatemala
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CAPITULO Il
REGION | METROPOLITANA
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2.0 DATOS GEOGRAFICOS:
2.1 GUATEMALA:

Encabeza geograficamente a Centro América y limita al norte con México, al este
con Belice, que anteriormente fue un departamento de Guatemala. También al este
con Honduras y El Salvador. Hacia el sur, el Océano Pacifico, y parte del este del
pals posee una salida hacia el Océano Atlantico.

Fue durante tiempos de la conquista, la capital del reino dominado por los
espafioles en América. Ha permanecido a la vanguardia desde entonces,
caracterizandose Inmediatamente desde su independencia, que fue lograda
pacificamente.

Su capital es actualmente la mas grande de Centro América y también la mas

desarrollada.
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2.2 DATOS GEOGRAFICOS DEL
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA:

La Cwudad de Guatemala esta ubicada en el valle de la Ermita a unos 1592 (msnm)

posee

temperaturas muy svaves entre los 9y 21 °C.

Altitud: 1.592 metros.

Latitud: 142 37" 15" N

Longitud: 90° 31' 36" O

Extension: 996km

Su superficie des de 108,669 kildmetros cuadrados y la
poblacion, multiétnica, alcanza los doce millones quinientos mil
habitantes. Su capital fue trasladada tres veces, permaneciendo

finalmente en el altiplano, que cuenta con valles y regiones fértiles
para la agricultura.

La capital de Guatemala esta dividida por Municipios, zonas y asentamientos sus
Municipios son:

© e N O s WD

® 0 x> wN =0

Guatemala

Santa Catarina Pinula

San José Pinula

San José del Golfo

Palencia

Chinautla

San Pedro Ayampuc

Mixco
San Pedro Sacatepéquez
San Juan Sacatepéquez
San Raymundo
San Juan Sacatepéquez
Chuarrancho

Fraijanes

Amatitlan



http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_Guatemala
http://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Catarina_Pinula
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Jos%C3%A9_Pinula
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=San_Jos%C3%A9_del_Golfo&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Palencia_(Guatemala)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Chinautla&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Pedro_Ayampuc
http://es.wikipedia.org/wiki/Mixco
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Pedro_Sacatep%C3%A9quez_(Guatemala)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=San_Juan_Sacatep%C3%A9quez&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Raymundo
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2.3 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA:

Ciudad de Guatemala es la capital de Guatemala, asi como la cabecera del
departamento_de_Guatemala. Su nombre completo es La Nueva Guatemala de la
Asuncién. La ciudad esta localizada en un valle en el drea Sur central del pais, lo que
a veces puede cauvsar que la contaminacion del arre se concentre en la ciudad, a
pesar de la gran cantidad de areas verdes con que cuenta la ciudad. En la
actualidad, la municipalidad ha impulsado una niciativa para mantener la ciudad mpia
permanentemente. La cwdad es llamada coloquialmente "Guate" o "La Capital'. De
acuerdo al censo oficial de 2002, en la ciudad, habitan 942.348 personas,” pero
considerando su area_metropolitana, alcanza los 2.541.5861, lo que la convierte en
la aglomeracion urbana mas grande y superpoblada de Guatemala.

Guatemala posee cuatro grandes grupos, el ladino, el xinka, garifuna y maya; éste
Oltimo contiene a ventibn grupos etnolingiisticas. Se reconocen a 23 lenguas
iIndigenas, predominando en toda la repiblica el uso del castellano. La religion
predominante es la catdlica y la evangélica, habiendo una gran variedad dada la
libertad de culto.

2.4 ACCIDENTES GEOGRAFICOS
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA:

Posee una cadena montafiosa que le protege de huracanes. Guatemala es conocida
como la tierra de volcanes, contando con 33 volcanes, tres de los cuales, Fuego,
Santiaguito y Pacaya, presentan actividad. La actividad volcanica caracteristica de la
region, y sumamente activa en tiempos pasados, hace que las playas del pafs sean
particularmente de arena oscura. Encontrando solamente playas de arena blanca en

la saliente hacia el Atlantico.
El chma del pais es variado, predominando un agradable promedio templado que
perdura a lo largo de todo el afo.

El terntorio guatemalteco es atravesado de Este a Oeste por la Sierra Madre,
cadena montafiosa de origen volcanico, cuyo punto culminante es el volcan Tajumulco
(4211 m). Las tierras altas del Centro se oponen a las planicies costeras de
vertiente Pacifico, asi como a las tierras célidas del Petén, meseta calcarea que
recubre el tercio norte del pais, donde se encuentra una selva tropical muy densa.

La mayor parte de los volcanes del pais estan extinguidos, pero los temblores de
tierra son frecuentes en proximidad a la cintura volcanica (mas de 20000 victimas
en 1976).
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Los rios més importantes de Guatemala son el Motagua, el Usumacinta, que
constituye una parte de la frontera con México, el Chixoy y el Sarstin, formando
éste una parte de la frontera con Belice. Los dos principales lagos son el lago de
Izabal, que comunica con el mar Caribe, y el gran lago Petén ltza (100 km2), al
centro de la region de Petén.

El chma de Guatemala presenta temperaturas que varian considerablemente con la
altitud. Por encima de los 000 m, los dias son templados y las noches frescas. La
temperatura media anval es de alrededor de 20°C. El clima de las llanuras costeras
es mas tropical, con una temperatura media anval de 28°C. La estacion himeda se
extiende de mayo a octubre.

La fauna comprende ciervos, monos y pecaries, sobre todo en las tierras
bajas.Otros anmales salvajes (jaguar, tapir, puma) viven en pequeio nimero, y
cocodrilos pueblan algunos cursos de agua. Los pajaros son extremadamente
numerosos. El quetzal de plumaje suntuoso es el pajaro simbolo de Guatemala.

El suelo, generalmente muy fértil, es el principal recurso de Guatemala, pais
esencialmente agricola. Sin embargo, se encuentran napas de petréleo (explotadas
desde 1975) en Petén, asi como de niguel, plomo, zinc, cobre, antimonio vy
tungsteno. Existen por Ultimo pequefios yacimientos de uranio y de mercurio. La
selva, muy densa, provee de madera de valor destinada a la exportacion y a
productos consumidos localmente.

2.5.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA:

A pesar de su ubicacion en los tropicos y los microclimas que se encuentran en el
pais, la elevacion de la ciudad de Guatemala y la influencia moderadora del clima por
la mayor altura, le permite gozar de un clima subtropical de tierras altas. El clima en
Ciudad de Guatemala es generalmente suave, casi primaveral, a lo largo del afo. La
temporada de lluvias se extiende de mayo a noviembre mientras gue la estacién seca
abarca el resto del afio. En Ciudad de Guatemala también tiende a soplar mucho el
viento, lo que puede reducir la temperatura aon mas evidente.

La ciudad de Guatemala es la capital mas fria y mas alta de toda Centroamérica, para
los meses frios entre noviembre y febrero las temperaturas minimas pueden llegar
hasta los 3 °C y las maximas no sobrepasar los |4 °C.

Su temperatura media anval es de | 9°C. La humedad relativa media mafiana: 4%,
por la noche la humedad relativa: 64%. EI Promedio de Punto de rocio es de | 2°C.
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Parémetros climédticos promedio de Ciudad de Guatemala

En Fe Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temperatu
maxima
reqlstrada
(°C)
Temperatu
ra diaria
maxima (°C)

Temperatu

ra diaria9 | | IO
minima (°C)

Temperatu
ra minima
registrada
(°C)
Precipitac
on total
(mm)

I 3 15 - O 10 7 5 2 0 6

4

Documento informativo INE, Proyeccién del clima a Nivel Nacional, 2006.

o . B

2.5.2 PRECIPITACION:

La precipitacion pluvial promedio que prevalece en el area, segin los datos
registrados por la estacion existente ubicada por el INSIVUMEH es de |,272.60
mm. Al afio.

2.5.3 HUMEDAD RELATIVA:

La humedad relativa de Zaragoza, oscila entre una maxima de 4% y una minima de
70% con un promedio anual del 77%.




ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

2.5.4 VIENTOS:

Los vientos predominantes sobre el territorio son los alisios del noreste al sur
suroeste. Los vientos prevalecen durante todo el afio de 40 a 50 kilémetros por
hora.

2.5.5 GEOLOGIA, TOPOGRAFIA Y
VEGETACION:

El municipio de Guatemala se localiza dentro de la zona clasificada como “Templada
Himeda”, con alturas que oscilan entre los |,700 y 2,300 metros sobre el nivel
del mar. El tipo de vegetacion en esta regidn es: bosques de pino y roble y en
menor cantidad encinos y ciprés. También se acostumbra sembrar granos basicos,
verduras, legumbres, fresa y variedad de frutas. La topografia del municipio
generalmente es accidentada encontrandose cerros, barrancos y planicies y su
elevacion mas importante se denomina Montafia Del total de su suelo se destina el
73% del suelo, para Comercio, Viviendas calles el 22%, para areas libres 2% vy
areas comunales 3%. Caracteristicas de los suelos.

2.6.1 ANALISIS DE LAS ViIAS DE ACCESO
Y ZONAS DE INFLUENCIA:

Se puede ingresar a la Ciudad capital por varios puntos y fronteras con diferentes
paises ademas de se encuentra el Aeropuerto Internacional La Aurora, ubicado en
medio de la ciudad y con una red de 295 wuelos internacionales diarios a las
principales ciudades de América y Europa mediante |7 lineas aéreas, también tiene
| 23 vuelos nacionales diarios hacia las principales ciudades del pais. Es uno de los
mas grandes y modernos de toda la region centroamericana y tercero por su trafico
aéreo después de Ciudad de Panama y San José de Costa Rica.

2.6.2 SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO:

El servicio de transporte esta constituido principalmente por el servicio de buses
urbanos, existen 336 rutas y en su mayoria los buses estan en mal estado y cobran
una tarifa de Q.| (unos |3 centavos de dolar, aproximadamente), sin embargo cabe
destacar la importancia de la Unica linea de transporte masivo (BRT) denominada
Trans Metro promovida por la municipalidad de Guatemala, la primera ruta sale de la
Central de la zona | 2 hasta el centro civico de la capital, aunque esta en proyecto
la 1implementacion de doce nuevas rutas del citado sistema de transporte. En
actualidad se trabaja en la apertura de la segunda linea del Trans Metro. (Linea
Central) Actualmente se esta implementando un nuevo sistema de avtobuses en toda
la ciudad capital, denominado "SIGA", en el cual se reemplazaran los buses urbanos
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qgue estaban por autobuses en los cuales ya no se pagara en efectivo, sino que
utiizaran una tarjeta en la cual se le descontara el pasaje.

2.6.3 ZONAS DE INFLUENCIA:

Se tomaran en cuenta los departamentos o municipios que estén en un radio de
influencia al centro educativo, en el cual no debera ser mayor de cuarenta y cinco
minutos para centros de nivel Superior o de cuatro kildmetros para los que se
trasladen caminando y de 25 kilémetros cuando exista algin medio de transporte
pUblico.

2.6.4 INFRAESTRUCTURA EN EL
MUNICIPIO DE GUATEMALA:

A.)  AGUA POTABLE:
El servicio actual de agua potable en el area urbana esta habilitado para
abastecer a un 95% de las viviendas. El servicio de agua es distribuido por la
municipalidad.

B.) RED DE AGUA POTABLE:

En el area urbana se presta este servicio al 90% del area en posibilidades de
captacion, comprendiendo el centro del poblado, que es el sector mas
densamente poblado. El desfoque de esta agua es hacia el rio blanco. El agua de
lluvia es drenada a las calles.

C.) RED DE ENERGIA ELECTRICA:

El 90% del abastecimento de la energla eléctrica es por parte de la empresa
eléctrica de Guatemala.

2.6.5 INFRAESTRUCTURA VIAL
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA:

» Desarrollar el componente  de infraestructura vial como reflejo  del proceso
de urbanizacion.

» Establecer el crecimiento en el grado de urbanizacién por periodos censales
y su relaciéon con la proporcion de vias de comunicacion terrestre.

» Determinar la importancia de la amplacién, construcciéon, mejoras en el
sistema vial.
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» B366 kms de carreteras en 1937, sesenta afios mas tarde la rea wial ha
aumentado hasta 23,457 kms.

> Las estaciones de la red ferroviaria fueron perdiendo importancia en la
medida en que se incrementa la longitud de la red vial.

» De los 23,457 kms. De carreteras caminos y senderos en el pafs, unos
| 7,647.48 kms. Pueden considerarse de nivel terciario.
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2.6.6 ANALISIS CULTURAL
DE GUATEMALA:

Guatemala fue el centro de la cwilizacion maya, encontrandose hoy en dia restos
argueolégicos, testigos del periodo clasico maya (entre el siglo 3y 10 d. C), los
cuales se han convertido ademas, en la principal atraccion turistica del pais.
Guatemala fue conquistada entre 1523 y 1524 por tropas espafiolas al mando de
Pedro de Alvarado, fundandose la Capitania General de Guatemala. En 1821 se
Independizé de Espafia, formando parte de la confederacion Provincias Unidas de
centro América. En 183 1, el gobierno, agobiado por las deudas, cedid a Inglaterra
grandes extensiones de tierra para la explotacion maderera, fundandose en ellas las
"Honduras Britanicas", hoy independizadas con el nombre de Belice. Tras la
disolucién de la confederacion, Guatemala fue gobernada en repetidas veces y por
largos periodos por dictadores, quenes basaron su poder en el apoyo militar,
declarandose  ellos mismos presidente en la mayoria de los  casos.

Las tradiciones ain persisten en algunos municipios del departamento de Guatemala.
Por un estrecho camino, entre cercos de casas donde corretean las gallinas, una
procesién de cofrades camina en silencio. En sus manos, unas candelas rituales e
Incienso, y en el alma, devocion.

La calle une a la colonia El Milagro, por un lado, y San Francisco y Carolingia, por €l
otro. Son barrios populares del area metropolitana de la capital de la Repiblica. Los
cofrades cruzan entre el trafico y llegan a la 1glesia de la aldea Lo de Bran, Mixco,
municipio de Guatemala.

El departamento de Guatemala fue creado en 1825. Su cabecera y la capital del
pais es la Nueva Guatemala de la Asuncion, fundada después de la destruccion de
Santiago de Guatemala en | 773, en el valle de Panchoy, hoy La Antigua Guatemala.

Un origen mas antiguo lo tiene Chinautla. Asentado en las orillas del cerro qgue
alojara la antigua capital de los pogomames al momento de la conquista espariola.
Hoy se le conoce como sitio arqueolégico Chinautla Vigjo 'y es poco visitado a
pesar de la escasa distancia que lo separa de la ciudad de Guatemala. Posiblemente
porque no hay condiciones fisicas para escalar la montafia en donde esta ubicado.
Es un sitio que no esta restaurado y por ello no se aprecian los templos ni palacios,
sino promontorios de tierra cubiertos de siembras de La diversidad cultural del
departamento de Guatemala y el dinamismo de su desarrollo histérico brindan la
oportunidad de disfrutar de una variedad de paseos. Por ejemplo, Chinautla esta a
solo | 2 kilémetros del Palacio Nacional de la Cultura.
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2.6.7 ANALISIS SOCIOECONOMICO
DE GUATEMALA:

A partir de la Il Guerra Mundial, Guatemala se preocupd por expandir su mineria €
Industria, con el fin de romper su excesiva dependencia de la produccion de café y
banano. En la década de 1970 se llevd a cabo un plan quinquenal de desarrollo con
el objetivo de incrementar las exportaciones, consequir la mayor eficacia en el cobro
de impuestos y utilizar los créditos extranjeros para incrementar la tasa anuval de
crecimiento economico. En | 9865 s& impusieron medidas de auvsteridad dirigidas a
contener las importaciones € incrementar la renta piblica. En 1997 el producto
interior bruto (PIB) era de | 7.772 millones de ddlares, lo que equivalia a |.690
ddlares de renta per capita.

2.6.7.1 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

Se clasifica como las personas econdmicamente activas, de 7 afios y mas edad, y
son las desempefian cualquier tipo de actividad, gue les represente remuneracion
por el trabajo realizado. La economia de Zaragoza se basa principalmente en €l area
agricola, caza, selvicultura y pesca, con una poblacion de 3,373 habitantes, aunque
se ha wsto un repunte en otras actividades econdmicas como: Industria
Manufacturera, Textil y alimenticia con 727 Habitantes. Electricidad, agqua y gas con
33 habitantes. Construccidn con 549 habitantes. Comercio y restaurantes 595

habitantes.85.

Poblacién Total Ciudad de Guatemala, Por Zona del Municipio de Guatemala, y Sexo, afio 2002

DEPARTAMENTO, MUNICIPIO Y LUGAR POBLADO CATEGORIA POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES
Total Pais I1'1,237,196 5,496,839 5,740,357
Guatemala 2,541,581 1,221,379 1,320,202
GUATEMALA 942,346 444,429 497,919
ZONA | CIUDAD 67,469 31,777 35,712
ZONA 2 CIUDAD 22,175 10,054 12,121
ZONA 3 CIUDAD 25,501 12,012 13,469
ZONA 4 CIUDAD 1,821 924 &97
ZONA 5 CIUDAD 65,578 30,547 35,031
ZONA 6 CIUDAD 76,580 36,366 40,214
ZONA 7 CIUDAD 139,269 65,113 74,156
ZONA & CIUDAD 12,439 5,997 6,442
ZONA 9 CIUDAD 1,750 758 992
ZONA 10 CIUDAD 12,090 5,533 6,557
ZONA || CIUDAD 39,669 17,937 21,732
ZONA |2 CIUDAD 43,398 20,325 23,073
ZONA 13 CIUDAD 26,734 12,503 14,231
ZONA 14 CIUDAD 16,322 56,066 10,256
ZONA 15 CIUDAD 14,549 G, 114 86,435
ZONA |16 CIUDAD 19,499 9,389 10,110
ZONA |7 CIUDAD 22,296 10,569 11,727
ZONA 18 CIUDAD 198,850 95,693 102,957
ZONA 19 CIUDAD 24,644 I'1,737 12,907
ZONA 22 CIUDAD 75,265 35,8676 39,3869
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ZONA 24 CIUDAD 14,610 7,267 7,543
ZONA 25 CIUDAD 19,620 9,672 9,948

2.6.7.2 DEMOGRAFIA DE GUATEMALA:

Guatemala es un pais joven, para el 2007 el 5% de sus habitantes tenian menos
de cuarenta y cinco afios. La ciudad capital de Guatemala se encuentra localizada en
el centro geografico del pais y cuenta con un promedio de 4 millones de habitantes.

Poblacién | 3.7 millones de habitantes (2008)

Crecimiento poblacional 2.5% i
Poblacién masculina 48.6% E
Poblacién femenina 5|.2% i
Poblacion rural 59.5%

Poblaciéon urbana 40.5%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE, Con base en el XI Censo de Poblacion y VI de
Habitacion 2002

2.7 SITUACION ACTUAL DE LA EDUCACION
A NIVEL PROFESIONAL SUPERIOR EN LA REGION | :

La USAC tiene una inscripcion de estudiantes de primer ingreso de aproximadamente -
un 20% del total (19,567). El 83.1% de ellos se inscriben en las instalaciones de 1
la ciudad capital, siguiéndole en importancia el Centro Universitario de Occidente EE:
(CUNOC) conun 9.1%. La gran mayoria de estudiantes se inscriben en las carreras
de Ciencias Econémicas (4,574, 23.4%), seqguido de Ingenieria (2,395, 12.2%) y
Ciencias Juridicas y Sociales (2,176, 11.1%). El 50.6% de ellos estan
comprendidos entre las edades de 20 a 24 afios y el 33.4% entre 25 a 29.
Solamente un 1.3% tiene mas de 40 afios. El 43.2% son mujeres.

Adicionalmente, el 50.9% (9,962) son bachilleres, seguido por peritos
19.2% (3,748), maestros|6.5% (3,232) y secretarias 12.4% (2,418), el resto
provienen de otros titulos de educacion media. El 65.1% (12,730) wvienen de
colegios privado; el 74.6% pertenecen a hogares completos, viviendo la mayoria
con sus padres y hermanos. Solo un 9.0% son jefes de familia. El 65.6% residen
en casa propla o de sus padres; el 786.6% utiliza el servicio piblico para trasladarse
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a la Universidad. El 76.1% del ingreso familiar de éstos estudiantes (14,685)
procede del trabajo asalariado, en su mayor parte del padre o de la madre. Sin
embargo, 7,634 (52.6%) de ellos dicen depender econémicamente de su propio
trabajo. El 50.3% laboran, la mayoria en la iniciativa privada (76.4%). Un poco
mas del 60% del ingreso familar estd comprendido entre los 500 a 2,000
qguetzales.

2.7.1 CRITERIOS PARA ESTABLECER
PRIORIDADES DE ATENCION
EDUCATIVA SUPERIOR:

En la actualidad se estan realizando importantes esfuerzos a nivel Centroamericano
para mejorar la educacion superior. Tal es el caso del Sistema Centroamericano de
Evalvacion y Acreditacion de la Educacion Superior (SICEVAES), creado por el
Consejo Superior Universitario Centroamericano (CSUCA). Estos esfuerzos se
iniciaron en el afio | 995 cuando el CSUCA, en el IV Congreso Universitario Centro
Americano, planted el desafio de disefiar y poner en marcha el Sistema. Este
sistema esta integrado por las |/ universidades estatales centroamericanas.

El SICEVAES estad orientado a fomentar y desarrollar de manera colectiva,
armonica y solidaria, una cultura de autoevalvacion y bisqueda de la calidad en sus
universidades miembro. Cultura que contribuya a su modernizacién para hacer frente
de manera mas efectiva a los retos impuestos por la revolucion cientifica y
tecnolégica, la apertura comercial y la internacionalizacion de la educacion superior.
Asl mismo, proporciona referencias analiticas y herramientas practicas para conducir
el proceso evaluativo en forma efectiva y eficiente utiizando los principios de
participacion y consenso. A través del mismo, las universidades miembros del
CSUCA buscan identificar concertadamente factores e indicadores para la evaluacion
de la calidad de la formacién de profesionales universitarios y el desempefio de
instituciones de educacion superior en América Central, utiizando los criterios de
universalidad, pertinencia, equidad, coherencia, eficiencia, impacto e integridad. Se
espera que por éste medio, se produzca e intercambie informacién que oriente y
facilite el reconocimiento y equiparacion de estudios, grados vy titulos universitarios,
contribuyendo asi a la movilidad de profesionales, profesores, estudiantes e
nvestigadores.

El SICEVAES ha iniciado un primer ciclo de evalvaciones de programas y del
desempefio global de instituciones de educacion superior, con fines exclusivos de
mejoramiento de la calidad. Con la experiencia desarrollada, posteriormente se
desarrollaran estandares para acreditacion, quedando, a discrecion del CSUCA, un
seqgundo ciclo de evaluaciones con fines de acreditacion de la calidad. Actualmente,
se llevan a cabo las primeras dos etapas en la actividad del Sistema de Gestion y
Autoevaluacion. Las otras dos etapas de evalvacion externa y planes de
mejoramiento, y acciones de apoyo mutuo y reorientacion del sistema, seguiran en
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un plazo breve. Aparte de la universidad Estatal en Guatemala, se encuentra
Involucrada en éste esfuerzo la Universidad del Valle.

2.7.2 SISTEMAS DE EDUCACION SUPERIOR:

Nivel Universitario.
Licenciaturas duraciéon de 5 afios

Intermedios.
Duracién de 3 a 4 Arios

Licenciaturas.
Duracién de 5 a 6 Arios

Especializaciones.
Duracion de 6 a |1 & meses

Maestrias.
Duracién 2 1/2 Aros

Doctorados.
Duracién 3 Arios

2.7.3 ANALISIS EDUCATIVO A
NIVEL UNIVERSITARIO:

Es la educacion de grado superior Universitario, La expresion educacion superior (o
ensefianza superior o estudios superiores) se refiere al proceso, los centros vy las
Instituciones educacionales que estan después de la educacion secundaria o media.
En ella se puede obtener una titulaciéon superior (o titulo superior). Lo requisito de
Ingreso para se admitido en los estudios de postgrado en Ingeneria Sanitaria o
Recursos Hidricos opcion Hidrologia, se requiere el grado de Licenciatura haber
obtenido el titulo de Ingeniero Cwil graduado o incorporado a cualquiera de las
Universidades Centroamericanas. FProfesionales de cualquier otra rama de la
Ingenieria graduado o incorporado en las Universidades de Centroamérica, que
cuente en su curriculum de estudios con materias que proporcionan la preparacion
basica para seguir los estudios de postgrado en Ingeneria Sanitaria o Recursos
Hidricos. Profesionales de cualquier rama de la Ingenieria graduado en universidades
diferentes a las de Centroamérica. la Maestria de Recursos Hidricos opcion
gestion Integrada de Recursos Hidricos se aceptan profesionales de otras carreras
afines.
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2.7.4) POBLACION EN EL AREA DE INFLUENCIA:

Se tomara de base los estudiantes egresados de carreras a nivel de licenciaturas y
su adrea de influencia. Para determinar el nimero de usuarios que estan en
condiciones y deseos de egresar a este nivel académico de postgrados.

2.7.5) CALCULO DE POBLACION A
BENEFICIAR:

Después de analizar la sitvacién actual del sistema educativo a nivel Superior
especificamente en el departamento de Guatemala, podemos observar que sigue
faltando cobertura educativa y centros Universitarios para fortalecer la educacion
en dferentes areas y carreras en este lugar. Este estudio estd enfocado a la
poblacion con edad comprendida de 23 a 30 afios, que es cuando culminan sus
estudios a nivel de licenciatura, ya que estos seran los usuarios potenciales de la
Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria de La Universidad San Carlos de Guatemala.

2.7.6) POBLACION POR ATENDER A 20 ANOS:

La poblacién para este proyecto seran todos los estudiantes de la Facultad de:
Ingenieria Sanitaria y Estudios Hidricos sexo femenino y masculino de la Universidad
San Carlos de Guatemala y de su drea de influencia que sean egresados de una
carrera de Licenciatura y que puedan seguir sus estudios a de postgrados. También
se esta tomando en cuenta a estudiantes a nivel de Centroamérica pues la Escuela
Regional de Ingenieria cuenta con becas para estudiantes de dichos paises.

2.8) CRITERIOS NORMATIVOS:

Con base en el pensum de estudios de cursos de posgrados de la facultad de
Ingenieria sanitaria se puede establecer el nimero de ambientes necesarios para el
anteproyecto de la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria, Tomando en cuenta que
cada perfodo tiene una duraciéon de 40 minutos, ademas, se determind el nimero de
auvlas necesarias ya que se establece que cada aula tiene que tener una capacidad
minima de 25 estudiantes y una maxima de 40 estudiantes ademas debe de contar
con laboratorios ( de Microbiologias, Quimica, Aguas Residuales, Auto Claves,
Cromatologia,) talleres, aulas especiales, (Auditérium , aulas de audiovisuales y
cubiculos de Catedraticos), areas verdes ademas de contar con parqueo y lo mas
importante un drea Administrativa y Area de Residencia Universitaria  para poder
albergar estudiantes becados de diferentes paises.
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CAPITULO IlI
EL NODO DE INTERVENCION
Y EL TERRENO
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3.0) AGENTES Y USUARIOS:

Para el disefio del anteproyecto arquitectonico, se deben establecer las actividades
qgue desarrollaran las personas que haran uso del establecimiento, para que sea
vtiizado de una manera optima, se tomaran dos grandes grupos que utilizaran el
establecimento, que son: los agentes y los usuarios, que a continuacidn se
describen:

3.1) AGENTES:

Son todas aquellas personas que estan encargadas de velar porque se desarrollen
todas las funciones establecidas predeterminadamente en dicha institucion. Los
mismos deberan contar con niveles de preparacion 1déneos para cada actividad
asignada y son los encargados de que todas las funciones existentes en la
institucion se realicen adecvadamente.

3.1.1) ANALISIS DE LOS AGENTES:

Para el anélisis de los agentes, sera necesario tomar en cuenta diferentes aspectos,
tales como la funcién, la actividad, caracteristicas y por UOltimo el ambiente
generado, a continuacion se enumeran los agentes que intervendran en el
establecimento:

e Su funcion primordial es tener al dia, todo lo relacionado a las actividades
docentes incorporadas a las ocupacionales, siendo el ente encargado del
control de las mismas, ademas sera la que maneje todo lo concerniente a
cuestiones de orden econdmico. Los agentes encargados seran: la junta
directiva, el director, subdirector, secretarias y contador.

e Promocién:
El fin de estos agentes es dar a conocer o promover la institucion a nivel
Universidades e intercambiar informacion con otros centros Unwersitario y
Facultativas. Los agentes encargados de esta area son los siguientes: El Decano y
personal Docente.

e Educacion:
Las actividades primordiales de estos agentes son adaptar el método de
ensefianza-aprendizaje  convencional a una educacion técnica especificamente
orientada al proceso productivo, por ser de tipo ocupacional. Los mismos deberan
ser capacitadores técnicos, docentes que tendran espacios determinados para
cada actividad y estas seran aulas, talleres y laboratorios.
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e Coordinacién curricular:
Las actividades que se incluyen en este aspecto son las de promover y coordinar la
organizacion curricular en la institucion, de manera que se integren adecuvadamente a
los aspectos de ensefianza- aprendizaje. Los agentes encargados seran el
Coordinador Académico y el Director de la Faculta de Ingenieria Sanitaria.

e Mantenmiento:
El fin de esta funcién es proteger, mantener limpias y en buen estado todas las
areas de la Escuela educativa, asi como la de reparar cualguier desperfecto del
mismo y su wvigllancia, los agentes seran los conserjes y los guardianes, sera
necesario un espacio fisico para conserjeria y mpieza.

4.0) USUARIOS:

Los usuarios seran todos los estudiante de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidricos
(ERIS), y estudiantes que opten a Becas que la escuela proporciona a nivel de
postgrados de diferentes paises que tendra la capacidad de albergar a estudiantes
y poderles dar un lugar donde poder hospedarse y poder realizar actividades tanto
académicas como sociales, también sera utiizado por docentes y personal
administrativo.

5.0) PREMISAS GENERALES DEL TERRENO:

5.1 ANALISIS DE SITIO:

Para el anadlisis del terreno se deben de tomar en cuenta varios aspectos
importantes que influyen
en la seleccidn de un terreno. Los aspectos que se consideran son los siguientes:

e Ubicacion

e Tamafio

e Colindancia

e Accesibilidad

e Zonificacion

e Amenazas

e Servicios Piblicos

e [Entorno ambiental
e Factores legales
e Naturaleza

e Suelos
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5.2 UBICACION:

Para su localizacion dentro del area urbana o rural segin sea el caso deben de
considerarse la distancia, el tiempo de recorrido, accesibilidad. Distancia y tiempo
maximo de mowvilizacion hacia el centro educativo la Ubicacion del terreno para este
proyecto se encuentra en el casco urbano de la Capital ubicado dentro dentro de la
Colonia Aurora Il zona |3 de la ciudad.

5.3 ACCESIBILIDAD:

Debe tener acceso preferentemente en calles de poco transito, baja velocidad con
faciidad de afluencia para las personas y vehiculos (educandos, educadores,
personal técnico, personal Administrativo, servicio, entre otros), calles circundantes
transitables durante todo el afio. Los accesos del centro deben ser en un nimero
reducido para mayor control de ingreso y egresos.

5.4 SERVICIOS PUBLICOS:

El terreno debe contar con los servicios entre ellos:

e Agua potable

e Flectricidad

e Drenajes

e Transportes

e Accesos transitables todo el afio

e Teléfono e Internet
En caso que no se cuente con los servicios de agua y drenaje debe suplirse por
medio de sistemas adecuados de abastecimiento de aqua potable y evacuacion de
aguas pluviales y negras.

5.5 NATURALEZA:

No se debe realizar ninguna construccion en areas de rellenos y los cortes deben
ser reforzados estructuralmente. El suelo debe tener una resistencia minima de 1.0
kg/cm2. La capa freatica debe estar por lo menos a |1.00 metros de profundidad en
época de lluvia.

5.6 ZONIFICACION:

El terreno debe ser lo suficiente amplio y con caracteristicas que permitan
contemplar los espacios necesarios distribuidos por sectores o zonas, segin las
actividades que se realicen en cada uno. Los sectores que como minimo deben de
formar una Escuela Regional son los siguientes:
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e Sector educativo

e Sector administrativo

e Sector complementario

e Sector de servicio

e Sector de circulacion

e Sector al aire libre

e |aboratorios

e FParqueos

o Areas de salones virtuales

5.7 ENTORNO AMBIENTAL:

Es recomendable que las areas exteriores al centro sean tranquilas, agradables,
seguras y saludables en aspectos fisico-morales por ejemplo: zonas residenciales
con espaclos abiertos, arboledas, calles de poco transito, cercanas a areas
deportivas o recreativas de la comunidad.

5.7.1 Ruidos:
Se deben registrar niveles de ruido insignificantes con niveles inferiores a los 40
decibeles. Corresponde con un medio urbano tranquilo.

5.7.2 Calidad del arre:

El terreno debe ubicarse dentro de un territorio poco o no afectado por la
contaminacién del are, buena capacidad. dispersante de la atmdsfera, escasa
circulacion vehicular.

6.0 SUELOS:

Para este tipo de construcciones, se recomienda contar con un terreno cuyo suelo
Sea duro y posea drenaje natural.

6. ) Topografia:
Los rangos de pendiente optimas son de entre | y 6 %. Si existe una pendiente
mayor se debera hacer un tratamento en los cortes vy rellenos.

6.2) Hidrografia:

No debe estar cerca de un rio, riachuelo, lago y mar y si esta cercano a alguno de
estos se debe de estudiar un periodo minimo de |0 afios en donde el terreno no
halla sufrido ninguna inundacion.

6.3) Soleamiento:

Los rayos del sol deben de llegar de forma indirecta a los ambientes y a los
usuarios.
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6.4) Orientacion:
Se recomienda una orientaciéon de norte a sur.

6.5) Vientos:

De preferencia que las corrientes de are dominantes tengan una orientacion
noroeste a sureste, para que circule el viento sin mayores problemas y ventile los
ambientes.

6.6) Forma:
Es recomendable que el terreno sea de forma rectangular con relacién largo ancho
maximo de 3:5, de topografia plana o regular con pendientes suaves.

6.7) Deslizamientos:
De preferencia no deben existir deslizamentos dentro del terreno.

6.8) Precipitacién:
Debe de presentarse un régimen seco o de precipitaciones normales que no
provoquen inundaciones.

6.9) Sismicidad:
El terreno debe de ubicarse en un territorio de baja peligrosidad sismica o terrenos
rocosos.

7.0 FACTORES LEGALES Y SOCIOTERRITORIALES:

7.1) Aspectos legales:

Propiedad del terreno:
El terreno donde se construya debe de ser propiedad de la nacidn, adscrito a la
Facultad de Ingenieria Sanitaria.

Alineacién:
Debe respetarse la alineacion fijada por la Municipalidad de la localidad.

Conflictos territonales:
No deben de existir conflictos ni litigios territoriales en la zona donde se ubica el
terreno.
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Seguridad ciudadana:
Deben de existir alternativas de seguridad proximas al sitio dado por la calidad
soclal del entorno y por la posicion del terreno.

8.0 DIAGNOSTICO DEL SITIO:
&.1) DESCRIPCION DEL TERRENO
SELECCIONADO:

Se realizd una evaluacion de los factores fisicos, sociales y de impacto ambiental del
terreno para este anteproyecto, ya que la Facultad De Ingenieria cuenta con un
terreno ubicado en la zona |3 de la cidad capital, que cuenta con un area
aproximado de &1,761.2537 mts2. Llas caracteristicas del terreno son las
siguientes:

A) Accesibilidad: se puede acceso de una forma directa al terrenos por la diagonal
26 zona |3, se puede tomar como accesos secundarios o aledafios al terreno o
la avenida Hincapi€, por la avenida hacia el Aeropuerto internacional la Aurora.

B) Clima:
El clima es Templado en toda la mayoria del afio

C) Servicios Publicos:

Agua potable:

El terreno cuenta con el servicio de agua potable, el cual es administrado por la
Municipalidad Guatemala.

Drenajes:
Se cuenta con sistema de drenajes de aguas negras y pluviales, que es administrado
por la Municipalidad de Guatemala.

Telefonia e Internet:
Se cuenta con servicio telefénico residencial y telefonia méwvil, ademas del servicio
de Internet.

Electricidad:
Se cuenta con el servicio de energjia eléctrica en el terreno.

Transporte:
Se cuenta con servicio de transporte piblico (camioneta extraurbana

Terreno:
El terreno tiene un area de &1,761.2537 mts2.

Ubicacién:
El terreno se encuentra ubicado en la zona | 3 de la Ciudad Capital.
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D) Entorno:
Las areas colindantes del terreno son tranguilas, sequras y de poco transito y
cuenta con areas verdes.

9.0 LOCALIZACION DEL TERRENO:

Fuente Imagen Google Earth
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UBICACION DEL
TERRENO
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0.0 SUELO:

0.1 Topografia:
El terreno tiene pendientes que van desde | a 2%.

1 0.2 Hidrografia:
En el municipio de Guatemala existen varios rios, pero ninguno de estos atraviesa el
terreno o presenta amenaza alguna para este.

0.3 Vegetacion:
El terreno cuenta con bastante vegetacién que se podria integrar al disefio
arguitecténico.

0.4 Paisaje:

Existe vegetacion abundante en el lugar, y esta se aprovechara para que el disefio
del edificio se

integre a la naturaleza.

0.5 Temperatura:

Su temperatura oscila entre los 9.5 grados centigrados, minma y 22.6 grados
centigrados

maxima.

0.6 Precipitacion pluvial:
Su precipitacion pluvial promedio es de | 272.80 mm.

0.7 Vientos dominantes:
Los vientos predominantes son del noreste al sureste y prevalecen durante todo el
afio vientos de 40 a 50 kilémetros por hora.

| 0.6 Humedad relativa:
La humedad relativa anual es del 77 %

| 1.0 COLINDANCIAS:

Norte: Con barranco ubicado a 250 mts. Sur: Calle Principal de acceso Oeste:
Predio municipal Este: Predio municipal

| 2.0 SEGURIDAD DEL ENTORNO:

Existe un barranco en el lado Norte del terreno pero esta ubicado a 250 mts.
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| 3.0 FACTORES LEGALES: El terreno fue otorgado por parte del Estado a la

Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria. El terreno fue otorgado en febrero del afio
2006, y actualmente tiene areas boscosas.

| 4.0 PLANO DEL TERRENO:
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| 5.0 FOTOGRAFIAS DEL TERRENO:

Fotografia |, Nos muestran el ingreso Principal vista de la parte de afuera donde
se aprecia que el ingreso esta cerrado por un portéon que fue construido por parte
de la Escuela Regional de Ingeneria Sanitaria para evitar que cualquier persona
pueda entrar.

Fotografia 2, esta es una vista del acceso en la parte de adentro del terreno donde
también se puede mencionar que actualmente existen personas que viven dentro del
terreno como guardianes para cuidad €l terreno estas personas fueron contratadas
desde hace unos 20 afios y fueron contratados por parte del estado.

Fotografia 3, muestra camino de acceso que nos dirige a parte mas baja del
terreno.

Fotografia 4, nos muestra camino hacia parte mas bajo del terreno y la colindancia
que es hacia una vivienda.
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Fotografia 5, nos muestra parte de la Topografia que cuenta el terreno.

Fotografia 6, nos muestra parte del area verde que existe dentro del terreno vy
areas donde se pueden caminar dentro de el.

Fotografia 7, nos muestra topografia del terreno.

Fotografia 8, nos muestra topografia y areas verdes existente como arboles que
deberan ser tomados encuentra para el disefio.

Estas son areas que tendran que ser intervenidas ya que son areas que se utilizaran

para la construccién de los edificios.
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Fotografia 9, Nos muestra parte del terreno totalmente planas con éareas verdes
bien defindas.

Fotografia |0, Nos muestra otra vista mas del terreno que es aprovechable para su
uso y poder construir.

Fotografia |1, Esta foto nos muestra que actualmente en el terreno existen
sembrado lo que es la milpa y se ve parte de arboles que existen en gran cantidad
en todo el terreno.

Fotografia |12, Nos muestra un poco mas de la topografia del terreno la cantidad
de arboles que existen que en cierto momento se tendra que adaptar con el disefio
para no recurrir a la tala de los mismos.

Foto12

Estas areas tendran que ser intervenidas ya que actualmente existe una cancha de
futbol y hay cosecha de maiz ya que esta serd un drea que se utilizara para la
construccién del proyecto
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Fotografia 13, Nos muestra la parte sur del terreno con areas planas y
aprovechable para el desarrollo del proyecto.

Fotografia |14, Partes planas y vegetacion existente dentro del terreno.

Fotografia |15, Nos muestra parte de la colindancia del terreno que es hacia una
parte boscosa que puede ser aprovechable para el area del Hotel y poder crear una
vista agradable dentro del proyecto.

Fotografia 16, Nos muestra Un canal sedimental que existe dentro del terreno que
conecta hacia una caja de registro y que actualmente sirve para conducir el agua de
unas lagunas existentes que sirven de practica para estudiantes de ingenieria
sanitaria de la Universidad San Carlos de Guatemala pero que dentro de este
proyecto seran reubicadas con mejores instalaciones.

Foto13
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PREMISAS GENERALES
DE DISENO
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Premisas de Conjunto

Tipo Funcional

Descripcion:
Integracion de las edificaciones con espacios abiertos en una planificacién compacta.

e [l conjunto deberd ser disefiado con la integracion de edificios
integrando espacios abiertos y desarrollandolos de una o dos o
mas plantas segin sea el caso.

s [lpartido arquitectonico deberd mostrar una sectorizacion
definida de edificacion segin sus funciones: educativas,
administrativas, de practica, Sociales, Privadas por medio de
plazas y caminamientos.

¢  [lcomplejo se comunicard con el exterior a través de un parqueo
vehicular y un acceso peatonal, ambos dirigidos hacia la plaza
principal desde la cual se tendrd un acceso directo al Audotorium

s Las relaciones que tendran la edificaciones la administracion con
la plaza de ingreso, el sector de Aulas y Laboratorios, con la plaza
a través de corredores techados.

e Las areas de los talleres v laboratorios, tendran relacién con las
bodegas, los servicios sanitarios, vestidores y el almacén de
insumos.

¢ L] Auditorium tendrd relacion con la plaza de ingreso, para tener
capacidad de concentraciones masivas de personas en el momento
de una emergencia.

Premisas de Conjunto
Tipo Ambiental

Descripcion:
Utilizar areas verdes donde la vegetacion sea una elemento que controle las variantes térmicas existentes, modificando y
proporcionando un confort térmico en el interior de las edificaciones.

s  Laorientacion de los edificios serd norte-sur. R o

¢  Ladistribucion de las aulas serd compacta, en dos filas de cuatro N | V’f—ff’
aulas, por nivel.

¢ Las cubiertas serdn livianas v aisladas, contribuyendo con ello al
confort térmico que se requiere y con pendientes maximas de 30 %.

s Los LCdificios tendrén una altura minima de 3.00 metros en su
mayoria, el Auditorium podra tener una doble altura, todos los
edificios utilizardn voladizos para evitar el solamientos directo.

* lajardinizacion entre edificios serd indispensable para evitar el
soleamiento directo, asi como vientos fuertes v contaminacioén por
polvo, ruido v malos olores.

Tipo Tecnologicos

Descripcion:

Integrar las edificicaciones, plazas, caminamientos y reas abiertas a la

topografia natural del terreno.

s Aprovechar las pendientes naturales del terreno utilizando
plataformas.

s  Utilizar drenajes adecuados en pendientes naturales para evitar
erosion y deslaves.

¢ Los muros seran de mamposteria de block pémez o ladrillo cocido
para que posean mayor retardo del almacenamiento térmico y evitar
la transmision de ruidos.

¢ Las cubiertas serdn livianas con una estructura metélica.
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Premisas de Circulacion

Tipo Formal

Descripcion:
Se requiere de areas abiertas y techadas para caminamientos integrados a los edificios.

e  Circulacion peatonal: el trazo principal deberd estar sobre el eje
norte-sur y el secundario sobre el eje este-oeste.

s  Circulacion vehicular: Las islas para parqueos seran de forma
regular, preferiblemente rectangulares.

S
Cireulacion peatonal

Tipo Funcional

Descripcion:
Clasificacion definida entre: circulacion peatonal y vehicular.
Accesos:
s  tendrd un acceso peatonal inmediato a través del drea de plaza de
ingreso.
e  Tendra un acceso vehicular para las areas de parqueo v para las areas
de Laboratorios v Area Administrativa, Area de Hotel, carga v =1 A
descarga. OB A 29
e Las puertas de ingreso principal de los edificios con mayor Listacionamicnto ey
circulacion de personas tengan abatimiento hacia afuera en un - 2 :égg%?:,;
4dngulo de 180 grados. T ,‘§§§§§§
Circulacion vehicular: s
s

s  Seiniciard en el acceso respectivo hacia la zona de parqueo.
e Las zonas que deben tener acceso vehicular son: administracion,
bodegas, talleres v cafeteria por suministro insumos.

Plaza

Premisas de Circulacion

Tipo Tecnologico

Descripeion:
Integrar las circulaciones vehiculares y peatonales a las caracteristicas propias del terreno.

Circulaciones peatonales:

s  Caminamientos principal tendrd como minimo una ancho de 3.00 m.
por el volumen de transito.

s  [lérea de piso serd fundida con concreto y con una superficie
antideslizante y una pendiente de 2 %.

Circulaciones Vehiculares:

e  Serdnecesario proveer espacios para el estacionamiento de bicicletas
v motos medios habituales en que se moviliza el estudiante.
Las pendientes de circulaciones vehiculares serd de 12 %.
Los parqueos irdn a 90° v 45° v las islas estaran enmarcadas a través
de bordillos.

s  [lmaterial a usarse en el estacionamiento tendra que ser resistente al
impacto de la erosion y las inclemencias climatologicas.

¢  [Clancho minimo de circulacién vehicular sera de 5.00 m.

3.00 metros

Pendicte 2 %

Tipo Ambiental

Descripcion:
Se requerira de vegetacion alta como baja para definir los espacios de caminamientos peatonales y vehiculares.

Circulacién peatonal:

s  Sedebe considerar la jardinizacion e integracion de éstas 4reas a
espacios abiertos para evitar la sensacion de encierro, aridez o
monotonia.

Circulaciones Vehiculares:

¢ Que queden alejadas de las zonas educativas va que producen ruido,
calor, mal olor y deslumbramiento.
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Premisas de Areas libres

Tipo Formal

Descripcion:
Disponer de espacios regulares e irregulares entre las edificaciones que se adapten al entormo constructivo.

L1 lado minimo sera el 100 % de la altura del edificio
Las areas jardinizadas pueden emplearse para practica de los
alumnos especificamente con actividades forestales.

e Las areas libres deberan ser flexibles pra que el alumno desarrolle su
actividad creativa tanto individual como colectiva.

e  Los patios constardn de dos zonas diferentes que tendran relacion
entre si: zona estructurada y zona libre.

Tipo Funcional

Descripcion:
Integrar las edificaciones a las 4reas libres por medio de visuales de ventanerias, depende de la funcion del espacio.

. Utilizar jardines entre edificaciones para proveer circulacion de aire
contra la humedad.

e Las area libres serviran para la practica ordenada y sistematica.

e Deberan tener relacion directa con todas las edificaciones.
Ll area de plazas sera calculado con 1.6 metros cuadrados por
alumno.

Premisas de Areas libres
Tipo Ambientales

Descripcion:
Por radiacion, aislamiento actistico y contaminantes es necesario la vegetacion alta y baja.

Se pondrdn como zonas de amortiguamiento de ruido.
Engramar jardines para absorber ruido y radiaciones solares.
colocar chorro y bebederos, como minimo por cada 100 metros
cuadrados de 4rea libre. >>)>

Tipo Tecnologico

Descripcion:
Proveer de servicios basicos generales como agua, luz v drenajes. contemplar drenajes naturales como rigidos.

s  [n areas entramadas se recomienda el uso de sistemas especiales de
absorcion de aguas pluviales.

. Sera necesario la utilizacion de cunetas de canalizacion, sistemas de
desfogue francés v permeabilizar el suelo.

s  Propuesta de tratamiento de aguas residuales, con el objetivo de
minimizar el impacto negativo sobre el medio que pueda generar el
conjunto.

e Analizar el lugar idoneo para la posible extracion de agua del
subsuelo.
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Premisas de Administracion

Tipo Formal

Descripcion:
Localizada al ingreso de la institucion, adoptando una forma regular

s  Procurar que las formas en las areas sean de una forma regular.

s [sta drea debera ubicarse la mas cercano al ingreso, para lograr
rapida atencion al visitante sin interferir actividades educativas.

s  Seintegran ambientes afines, con actividad de coordinacion y de
organizacion de todo el plantel.

Tipo Funcional

Descripcion:
Coordinar todas las actividades que se realizan en la institucion
. L1 4rea contard con direccion, contabilidad, cubiculo de profesores, %?

oficinia de informacion y recepcion, sala de espera, servicios
santitarios ademas de todos sus servicios.

Descripcion:
Utilizar materiales constructivos ligeros en piso, cubiertas y muros.

¢ lluminacion unilateral equivalente a 1 /4 del area de piso.
¢  Orientacion norte-sur

Tipo Tecnologica

Descripcion:

Considerar dreas de circulacion.

e  [spacios intermos campactos v cerrados.

e Considerar todas las dreas por usuario e incluir la circulaciones.

Tipo Ambiental ’m% ‘%

Ingreso

Premisas de Auditorium

Tipo Formal

Descripceion:
Ubicacion cercana al ingreso de la institucion, adoptantdo formas regulares

s Utilizar formas regulares, preferiblemente rectangulares.
. Considerar los ambientes: salas Bodegas, dreas de audiovisual, salas
de trabajo v oficina, control de Sonido v luz

Tipo Funcional

Descripceion:
Debera brindar facil acceso y cumpla con su capacidad necesiaria, con
adecuados espacios para las diversas actividades

¢  Control de visibilidad para el ingreso v egreso al area.
e  Tendrd un vestibulo principal que relacionara las areas de s.s. conla
Nave principal v al control.

Tipo Ambiental

Descripceion:
Se debera contemplar la renovacion adecuada del volumen de aire intemo.

s Alejada de generaciones de ruido.
. La orientacion serd norte-sur.
. Se evitara la entradas de luz solar directa.

Tipo Tecnologica

Descripceion:
La visual restringida al exterior, una adecuada ventilacion.

s [Clarea de tendra una capacidad para 200 personas, v que cumpla con
requisitos para la acustica.

s  Utilizar los materiales adecuados para contrarestar el sonido v la
acustica
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Premisas de Aulas puras

Tipo Formal

Descripcion:
Debera contar con formas regulares.

s  Larelacion ancho largo que no exceda de 1:1.5 con una altura de 2.5
metros como minimo siendo un area de 1.5 metros cuadrado por
alumno como minimo.

Tipo Funcional

Descripcion:
Se requiere de espacios flexibles v versatelis que permitan el desarrollo
de metodos y técnicas didacticas.

¢  Ladistancia maxima del alumno sentado en la tiltima fila al pizarron,
no debe exceder de 8.00 m. el 4ngulo horizontal de vision respecto al
pizarron sentado en cualquier lugar serd de 30 grados.

e  Tendra una capacidad de 40 alumnos como maximo.

Tipo Ambiental

Descripcion:
Control sobre condiciones climaticas por medio de vegetacion, aleros etc.

¢ Lailuminacién serd natural sobre la izquierda de los escritorios.
. Los sillares de ventanas serdn difereciados, los del corredor a una
altura de 1.50 m. y los de exterior 1.00 m. orientacion norte-sur.

Tipo Tecnologica

Descripcion:
Acceso de personas en forma fécil, anchos de puerta minimo 1.60 m.

s Las puertas ser4n abatibles hacia afuera .
s  Lacirculacion peatonal desembocara a corredores de 2.30 m. como
minimo en las filas de cuatro aulas.

fl 80%/
corredor entre aulas

*

Premisas de Laboratorios

Tipo Formal

Descripcion:
La disposicion de este ambiente deberd ser en forma regular guardando
una relacion de espacio de 1:1.75.

s  Laubicacion estratégica de los laboratorios guardara relacion
estrecha con el 4rea de practica, asicomo el dreade aulasyy
Audotorium.

s Unsolo ambiente puede agrupar varias dreas de preparacion en el
caso de mas de un laboratorio, esto mediante 1a subdivision de la
superficie interior.

Tipo Funcional

Descripcion:
Se debera implementar un ambiente para llevar a cabo actividades de tipo
pedagogico, tedrico, practico de forma experimental.

s  Considerando que uno de los componentes vitales de la institucion lo
cosntituye la investigacion v la experimentacion por parte de los
estudiantes debera dividirse el drea de laboratorios en areas
tradicionales como fisica vy quimica y 4reas especiales de ensayo de
aguas residulaes, hidraulicas v otros segun especialidad Deberd
contar con las siguientes areas: de demostraciones en alto para el
instructor, area de mesas para los alumnos, areas de lavado, areas de
guardado de equipo v dreas de materiales de trabajo.

Hidraulica

Residuales

Otros

Laboratorio




ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

Premisas de Laboratorios

Tipo Ambientales

Descripcion:
Las actividades que en este ambiente se realizan deberan poner énfasis
en el control del movimiento de aire interior y exterior.

s  Pormedio de una ventilacion alta, cruzada controlable, constagnte y
uniforme se lograra, un minimo de 8 cambios por hora de total del
aire contendo en el local.

e  Lailuminacion artificial sera de 400 luxes, uniforme en toda el area
de trabajo.

s Incluir vegetacion pra proporcionar una temperatura interior
promedio.

Tipo Tecnologicos

Descripcion:
Requerir todo tipo de instalaciones y algunas especiales para las
demostraciones de laboratorios.

¢  Contard con instalaciones de agua, electricidad, drenaje y gas en
todos los gabinetes de trabajo.

s  Se contara con una ducha de emergencia.

+  Lainstalacion de gas se hara con una valvula de control que estard
ubicada en la mesa de demostraciones y con salida en cada una de
las mesas de trabajo.

s  Las instalaciones de drenajes serdn de un material resistente a los
acidos y quimicos.

s Deberd contar con un ambiente oscuro para el almacenaje de
especimenes en proceso, asi como substancias quimicas utilizadas en
el mismo.

[
,i-ﬂ!\i!

Premisas de Tienda-Cafeteria

Tipo Formal

Descripcion:
De una forma regular, semi abierta.

e  Contard con areas de atencion al estudiante qeu incluye: areas de
despacho, de mesas interior y exterior.

Tipo Funcional

Descripcion:
Proveer alimentacion a usuarios de el establecimiento.

e Localizacion estrategica entre las edificaciones de aglomeriacion de
estudiantes.
Dipondra de un buen equipo de cocina, bodegas de materia prima.
Debera contar con todos sus servicios para su buen funcionamiento.

cafeteria Aulas

Tipo Ambiental

Descripcion:
Tener una adecuada ventilaciéon para el confort del usvario.

¢  [nlacocina debera requerir de una area iluminada y ventilada en un
50 % del total del 4rea.
Orientacion este-oeste,
Deberd evitarse que el ruido v el olor no interfieran en actividades
escolares.

Tipo Tecnologica

Descripcion:
Adecuadas instalaciones para su mejor funcionamiento.

s  Lacubierta serd de estructura metalica con el objeto de cubrir el
espacio sin apoyos intermedios.

ﬂﬁn\»
||
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Premisas de Vestidores y Servicios Sanitarios

Tipo Formal

Descripcion:
Proporcionar ambientes adecuados para la higiene y aseo personal y para
las necesidades fisiologicas.

s  Serdn ambientes con una proporcion de 1:1.5.

s  [xistiran dos principales baterias de servicios con el fin de atender
de la forma mas efectiva posible la demanda estudiantil, relacionadas
con las dreas de mayor uso estudiantil: aulas, laboratorios y practicas
agricolas.

¢ laaltura minima serd de 2.60 metros.

Tipo Funcional

Descripcion:
Acceso faciles, mobiliario y equipo adecuado.

s  Los servicios sanitarios se calculardn con base al ntimero de usuarios
del establecimiento.

e Las areas seran separadas entre hombres y mujeres.

s Los vestidores utilizardn bancas de madera fijas y lockers para
guardado de vestimenta.

s  Las duchas se calcularan dependiendo el volumen de usuarios.

Servicio Sanitario

Premisas de Cuarto de Maquinas

Tipo Formal

Descripcion:
Impedimiento acceso a personas que no tengan relacién con esta actividad.

s Sedebera diseiar de forma que el ingreso sea restringido para las
personas que no sean directamente responsables, ya que por su
equipo generard factores de riesgo.

Tipo Funcional

Descripcion:
Resguardo de el equipo hidraulico y electrico de la institucion.

s Sedebera colocar 1o mas cercano posible a la calle por economia en
las acometidas.

s  [stard alejado de los edificios principales y estard protegido con
puertas y ventana de metal con barrotes.

Tipo Ambiental

Descripcion:
Brindar una ventilacion natural a todo el equipo.

s  Ventilacion alta y cruzada.
+  Clinterior se pintara de colores claros para mejorar iluminacion y
evitar sectores de sombra.

Tipo Tecnologica

Descripcion:
Tratamiento de enfriamiento por calentamiento de maquinaria.

® & © 06 ® © & & © ¥

Bomba
hidroneumatica

Planta electrica

de distribucion

+  Se debera usar materiales no inflamables en paredes y techos,
contemplando factores de seguridad en el sistema electrico, tierra
fisica y aislamiento de induccion en el drea de transformadores.
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PROCESO DE DISENO
Y PROPUESTA ARQUITECTONICA
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| 7.0 PROGRAMA DE NECESIDADES.

A) AREA ADMINISTRATIVA:

» El drea administrativa se ubicara proxima a la zona de ingreso, para prestar
atencion al publico.

» Todos los ambientes afines con las actividades de coordinacion se ubicaran
en el médulo administrativo.

» Los médulos que cuenten con ambientes que brindan servicio a los usuarios,
tanto internos como externos, deben colocarse lo mas cercano a la plaza de
Ingreso.

> En esta drea estara ubicada la sala de profesores, sala para coordinadores,
sala de Reuniones, area para director y area para atencion a estudiantes.

e La sala de maestros quedara para vso exclusivo del personal que ejerce en el
mismo, siendo restringido su acceso.

e [l drea administrativa tendra una altura minma de 3.00 metros.

A) AREA DE AULAS:

» Las aulas tendran una capacidad maxima de 40 alumnos.
» Estd previsto un drea de |.50 m2 por alumno, eso quiere decir que el aula
tendra un area minima de 60 m2.
» La relacion del avla en funcion de la visuval, no debe de pasar sobre la |: 2.
» Las aulas deben poseer ventilacion cruzada y continua.
> Las puertas deben abatir hacia fuera, con angulo de abertura de |80 grados,
con un ancho optimo de | .20 metros.
> El drea de ventanas sera de |/3 del area de piso y permitira 6
Cambios de volumen de aire por hora. -
> Los sillares de ventanas a corredores deben de ser a |.70 metros y para '
Jardines |.30 metros. -

C) AREA DE BIBLIOTECA:

> En la biblioteca se deben de considerar las siguientes areas: sala de lectura,
area para estudios de nvestigacion individual, sala de trabajo y oficina del
bibliotecario.

» El control de la biblioteca debe poseer buena visual hacia el drea de lectura y
de ingreso.

» El drea de lectura debe de contar de preferencia con iluminacién natural,
evitando el soleamiento directo.

» El drea por alumno es de 3.25 m2, con un maximo de 50 alumnos dentro del
area de lectura.
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>

>

En el area donde se encuentren los libros, se debe de evitar que se
humedezcan y se dafien, proveyendo de una ventilacion cruzada pero sin
soleamiento directo.

Este espacio tendra una altura no menor de 3.50 metros.

D) AUDITORIUM:

>

>

>
>
>

Estas deben de ser de facil acceso a través de la plaza de ingreso, con el fin
de poder utilizarse para fines académicos y/o a nivel institucional.

La ventilacién serd de preferencia alta y cruzada con el fin de un cambio
constante en el volumen del oxigeno para esta area.

Esta area debera tener contemplado | .00 m2 por ocupante.

Esta drea sera de forma rectangular con una proporcién |: 2.

En este espacio se podran realizar actividades de caracter académico.

E) AREAS DE LIMPIEZA Y GUARDIANIAS:

>
>
>
>

Tendra un area minima de 30.00m?.

Tendra acceso directo a las plazas, caminamientos y areas sociales.

Contara con un area de cocina, comedor, area de limpieza € higiene personal.
Este ambiente tendra una altura minma de 3.00 metros

F) AREA DE PARQUEOS:

>
>

>

>

>

El drea de parqueo debe ser de | 2.5 m2, por vehiculo.

Se protegera esta area con vegetacion, con el fin de evitar la reflexién del
pavimento con el calor.

Todo camina mento procedente del parqueo, comunicara directamente con la
plaza de ingreso.

El ancho minmo para la circulacion de vehiculos en una direccidn sera de
3.00 metros.

El estacionamiento debe de estar inmediato a la calle de acceso.

G) AREA DE SERVICIOS SANITARIOS:

>
>

Se uvtilizard | lavamanos por cada 30 alumnos.
Se uvtilizara | inodoro por cada 50 nifios y | inodoro por cada 30 nifias.

Se uvtilizara | mingitorio por cada 30 alumnos.

H) AREA DE RESIDENCIA UNIVERSITARIA:

Se trabajaran en esta area dormitorios par visitante que seran habitaciones
simples y deberan contar con su servicios sanitarios y area de lectura
también debera de aprovecharse las mejores vistas

>
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» También se trabajaran habitaciones dobles para estudiantes que puedan vivir
dentro de las instalaciones dichas habitaciones seran para personas que
vengan de otros paises y que cuentes con una beca para poder albergarlos.
Estas también contaran con sus servicios sanitarios y areas de estudios.

» También se trabajar un drea de lavanderia para personas que necesiten hacer
uso de la misma.

» Se contara con un drea de recepcion para poder llevar un mejor control de
personas.

» Se contara con un area de estar y area de lectura

) AREA LABORATORIOS:

I.1) MICROBIOLOGIA:

» Este tendrd Una estructura organizativa y un reglamento adecuado para
el cumplimento de sus funciones.

> Hay que prever espacios abundantes para aplicar con toda seguridad
los métodos de Laboratorio.

» Los techos, paredes y pisos deben ser lisos y facles de lavar,
impermeables a los liquidos y resistentes a la accidn de las sustancias
guimicas y productos desinfectantes utillizada de ordinario en el
laboratorio.  Los  pisos seran antideslizantes. Las tuberfas  y
conducciones no empotradas deben estar separadas de las paredes.

» Hay que proveer una iluminacién adecuada para toda clase de
actividades evitando los reflejos molestos.

> La superficie de las mesas debe ser impermeable al agua y resistente a
la accion de los desinfectantes, acidos, alcalis, disolventes organicos y
el calor moderado.

» El mobllario debe ser sdlido, y debe quedar espacio entre mesas,
armarios y otros muebles, asi como debajo de los mismos, a fin de
facilitar la Impieza.

|.2) FISCOQUIMICO:

La disposicion del laboratorio debe disefiarse con criterios de eficiencia. la distancia
qgue deba recorrer el personal para llevar a cabo las distintas fases de los procesos
analiticos ha de ser lo mas corta posible, aun teniendo presente gue tal vez haya
que separar unos procedimentos de otros por motivos analiticos o de seguridad.

es muy conveniente que las caracteristicas del disefio eviten la acumulacion de
polvo, ya proceda éste de fuentes ambientales o de otras muestras. La
contaminacién de los materiales de ensayo con polvo suele ser esporadica y
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desigual, por lo qgue probablemente se pasara por alto en las comprobaciones
normales del control de calidad

1.3) AGUAS RESIDUALES:

El Laboratorio de aguas residuales debe contar con el equpo y material
especializado para la realizacion de muestreos y anadlisis en el control de los
contaminantes basicos, toxicos y bacterioldgicos.

se realizan a diario los andlisis de las Verificaciones que se llevan a cabo mediante la
toma de muestras en los Comercios, Industrias y Servicios, logrando con esto que
se cumpla con la Norma vigente para las descargas de aguas résiduales al drenaje
de la Municipal.

Asi mismo se efectian diariamente los andlisis a la Entrada y Salida de la Flanta
Tratadora de Aguas Residuales.

|.4) CROMATOLOGIA:

e Hay que prever espacio € Instalaciones para manejar y almacenar eén
condiciones de sequridad solventes, materiales radiactivos y gases
comprimdos.

e Los sistemas de seguridad deben comprender medios de proteccion contra
Incendios y accidentes eléctricos, asi como duchas para casos de uvrgencia y
medios para lavarse los ojos.

e [Hay que prever locales o salas de primeros auxilios, convenientemente
equipados y facilmente accesibles.

e [s esencial el suministro reqular de agua de buena calidad.

e Debe disponerse de un suministro de electricidad sequro y de suficiente
capacidad. Se necesita un sistema de iluminacién de emergencia para facilitar
la salida del laboratorio en condiciones de seguridad. Conviene que haya una
planta eléctrica de reserva para alimentar el equipo esencial

e [s esencial un suministro sequro de gas en cada zona de trabajo. La
instalacion debe ser objeto de los cuidados necesarios.
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| 8.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO:
ESCUELA REGIONA PARA INGENIERIA
SANITARIA.

La escuela tendra una capacidad para atender a 220 alumnos, los ambientes con
que contara dicha escuela seran los siguientes:

AREA ADMINISTRATIVA:

e Area de espera

e Recepcion

e Oficina para director

e Oficinas para 4 coordinadores
e Cubiculo para 6 maestros

e Sala de reuniones

e DBodega para guardado de equipos
o Area de estar de secretarias
e Cocinas, comedor

e Area de cafeteria

e OServicios sanitarios

AREA SALON DE CLASES:

e 4 Salones de clases cap. Para 25 personas
e G salones de clases cap. Para 36 personas
e Diblioteca

e OServicios sanitarios

AUDITORIUM:

e Vestibulo

e Nave principal cap. Para 200 personas
e Area de escenario

e Cabina de traduccion

e Vestidores

e Cabina de proyeccién

o Areade exposiciones

e Area de cocineta

e Servicios sanitarios

e Oalidas de emergencia
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LABORATORIOS:

e Sala de espera

e Recepcién

e OServicios sanitarios hombres y mujeres
e bodegas

Cromatologia:

e 2Zreas de mesas para trabajos
e mesa central de trabajo

Microbiologia:

o Jrea esténl

e preparacion de medios
® piIr6genos

e oficina gerente

e oficina microbiologfa.

Fisicogquimico:

e clevador de muestras
e J|avado

e campana

e reactivos

e reactivos inflamables
e analisis de empague
e balanzas

e mesas de trabajo

Aguas Residuales:

e Oficina

e oficina gerencial

e oficina aguas residuales
e Jrea esténll

e toma de muestras

e mesas de trabajo
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AREA DE RESIDENCIA UNIVERSITARIA:
Primer Nivel.

e Recepcion

e Vestibulo

e OSala de estar

e Bodega de Impieza

e 2 Dormitorios simples (sala, estudio, dormitorio, s.5.)
e 4 dormitorios dobles ( Sala, estudio, dormitorio, s.s. )
e Gradas de servicio.

Segundo Nivel.

e 2 Dormitorios simples (sala, estudio, dormitorio, s.s.)
e 4 dormitorios dobles (Sala, estudio, dormitorio, s.5. )

Tercer Nivel.

o & dormitorios dobles (Sala, estudio, dormitorio, s.5. )
e Area de lavanderia.
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1 9.0 MATRICES Y DIAGRAMAS DE DISENO:  MATRIZ DE DIAGNOSTICO:

CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS AREA, SALON DE CLASES.
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RO ORDENAMIENTO DE OS AREA DE AUDITORIO.

ORDENAMIENTO DE DATOS AREA DE CAFETERIA.
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ORDENAMIENTO DE DATOS AREA DE RESIDENCIA UNIVERSITARIA.

CUADRO ORDENAMIENTO DE DATOS AREA SERVICIOS GENERALES
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19.1 DIAGRAMACION:

DIAGRAMA AREA AUDITORIO




ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

DIAGRAMA AREA SALON DE CLASES, ADMINISTRACION Y CAFETERJA.
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CAPITULO IV
ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO
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20.0 INDICE DE PLANOS:

PLANTA DE CONJUNTO
PLANTA AREA DE SALON DE CLASES, ADMINISTRACION Y CAFETERIA
ELEVACION, SECCION {AREA SALON DE CLASES, ADMINISTRACION Y CAFETERIA

PLANTA AREA DE LABORATORIOS

ELEVACION, SECCION AREA DE LABORATORIOS

PLANTA AREA AUDITORIUM

ELEVACION, SECCION AREA AUDITORIUM
PLANTAS AREA RESIDENCIA UNIVERSITARIA
ELEVACION, SECCION NAREA RESIDENCIA UNIVERSITARIA

APUNTES EXTERIORES DE CONJUNTO.
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PLANTA DE CONJUNTO
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PLANTA AREA DE LABORATORIOS:
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PLANTA AREA DE AUDITORIUM:
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ELEVACION MAS SECCION AUDITORIUM:
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PLANTA AREA RESIDENCIA UNIVERSITARIA PRIMER NIVEL.
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PLANTA AREA RESIDENCIA UNIVERSITARIA TERCER NIVEL,
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2 1.0 APUNTES EXTERIORES:
Vista a Parqueos y Plaza

Vista a Vestibulo
principal y Edificios
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Vista Posterior de Conjunto.

Vista Posterior
de Conjunto.
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Vista a parqueo y Plaza.

Vista conjunto
parqueo, plaza,
salén clases y

vestibulo
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Vista posterior a laboratorios, parqueo y plaza

Vista posterior a
laboratorios y
Residencia
Universitaria
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Vista posterior drea de Residencia Universitaria

Vista posterior area
de Residencia
Universitaria y
Auditérium
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Vista posterior Auditérium

Vista frontal Aulas y Biblioteca
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Vista frontal aérea de conjunto

Vista Posterior aérea de conjunto
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Vista acceso vehicular y area de aulas y Biblioteca

Vista Posterior, Auditérium, aulas y cafeteria
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Vista exterior Residencia Universitaria, Auditérium y Administracién

Planta de conjunto Aérea

&
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22.
ANTEPROYECTO:

Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria de la Universidad de San Carlos. El siguiente
presupuesto esta realizado por fases y fueron trabajados con precios de materiales
Y mano de obra del afio 2010

O PRESUPUESTO DEL

Fuente Camara de la Industria para precios de materiales y mano de obra afio 2010

(QUlTeCTUl!

ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

PRECIO TOTAL Q 6178 377,81
IPRIMERA FASE AREA DE AULAS, ADMINISTRACION Y CAFETERIA | PRECIO MT2 3.211,58
COSTO FASE 1
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Guardiania 1,00 Global 0 6.572,74 | Q 6572,74
Acondicionamiento de Area (Chapeo, destronque y
2 limpieza) 1,00 Global qQ 10.000,00 | Q 10.000,00
3 Replanteo Topogrifico 1,00 Global (s ] 9.500,00 | Q. 9.500,00
a4 Trazo y Estaqueado 1,00 Global [s] 6.785,00 | Q. 6.785,00
5 Zanjeo para cimentacién muro 583,33 ML Q 145,50 | O 24.874,52
1) Zapatas tipo Z-1 45,00 Unidad Q 565,25 | Q 25.436,25
7 Cimiento Corrido 583,33 ML Q 320,15 |Q 186.753,10
8 Col Tipo A 93,00 UNIDAD 0 72521 (O 68.374,53
9 Col Tipo B 68,00 UNIDAD a 565,97 O 38.485,96
10 Col Tipo C 22,00 UNIDAD a 437,25 |[Q 9.619,50
11 Levantado Muro desplante 289,99 M2 Q 23587 |Q H£8.399.94
12 Solera Hidrofuga 583,33 ML Q 268,15 | Q 156.419,94
13 Levantado muros 271052 M2 Q 275,25 |Q 746.070,63
14 Soleras intermedias 728,88 ML [s] 268,15 | Q 195.449,17
15 Solera de Remate 483,33 ML Q 342,58 |Q 16557919
16 Vigas 193,54 ML Q 721,50 | Q 139.639,11
17 Losa Prefabricada de Entrepiso 1842,92 M2 [s] 795,60 | Q 1.466.227.15
18 Base de Piso 1925,03 M2 a 94,41 | QO 131.742,08
19 Piso 1925,03 M2 Q 23502 |Q 452 420,55
20 Azulejo En Bafios 68,46 M2 Q 159,12 |Q 10.893,36
21 Acabados en muros Repello 5421,01 M2 [s] 5354 | Q 29024088
22 Acabados en muros Forjado 5421,01 M2 Q 42,50 | Q 230.392,93
23 Acabados en muros Cemido 542101 M2 Q 48,78 | Q. 26443687
24 Pintura 5421,01 M2 Q 25351 Q 137.422 .60
25 Puertas 30,00 UNIDAD 0 1.700,25 | O 51.010.50
26 Portén de Ingreso 1,00 UNIDAD [s] 923440 | Q. 9_234.40
27 Ventanas 217,83 M2 Q 102782 | Q 223 890,03
28 Instaladén lluminacion 85,00 UNIDAD Q 475,02 | Q 40.376,70
29 Instaladén Fuerza 52,00 UNIDAD 0 498,35 (O 25.914,20
30 Instaladén Drenaje Sanitario, Negras y Pluviales 150,25 ML [s] 123,25 | Q 18.518,31
31 Bajadas de Aguas Pluviales 75,00 ML [s] 83,50 Q. 6.262,50
32 Instaladon de Agua Potable 150,80 ML Q 75,26 | Q, 11.349.21
33 Lavamanos 11,00 UNIDAD Q 120035 | Q 13.203,85
34 Inodoros 15,00 UNIDAD Q 140045 | Q 21.006,75
[suB-ToTAL qQ 5.372.502,44
[foTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION | 192378 | m? |
|suPERVISION | aze8625,17] 59|
|eASTOS GENERALES | as537.250,24] 10%]|
| COSTO TOTAL DEL PROYECTO | Q6.178.377,81
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PRECIOTOTAL | O 3.122.852,68
SEGUNDA FASE AREA DE LABORATORIOS PRECIO MT2 4.939,27
COSTO FASE 2
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PREQO TOTAL

1 Guardiania 1,00 Global Q 5.235,00 | Q 5.235,00

Acondicionamienta de Area [Chapeo, destronque y
2 limpieza) 1,00 Glabal (v} 5.135,65 [Q 5.135,65
3 Replantea Topografico 1,00 Global a 9.500,00 | O 9.500,00
4 Trazo y Estaqueado 1,00 Global Q 412538 |Q 4.125,38
5 Zanjeo para cimentacidn mura 31304 ML Q 14550 | O 4627482
6 Zapatas tipo Z-1 35,00 Unidad Q 565,25 | O 19.783,75
7 Cimiento Corrido 31804 ML Q 320,15 | O 101.820,51
8 Columnas Tipo A 72,00 UNIDAD |Q 73521 |0 52.935,12
9 Columnas Tipo B 42,00 UNIDAD (O 565,97 | O 23.770,74
10 Columnas Tipa C F,00 UNIDAD (O 650,25 | O 4.551,75
11 Levantado Mura desplante 205,10 M2 Q 23587 |Q 43.376,94
12 Solera Hidrofuga 34520 ML Q 268,15 | O 92.565,38
13 Levantado muras 1909,84 M2 Q 27525 | 525.683, 46
14 Soleras intermedias 498,25 ML Q 268,15 | O 133.605,74
15 Solera de Remate 345,20 ML Q 34258 | 118.258,62
16 Vigas 125,00 ML Q 721,50 | O 90.187,50
17 Losa Prefabricada de Entrepisa 577,72 M2 Q 795,60 | O 459.634,03
18 Base de Piso 550,35 M2 Q 94,41 (O 5195854
19 Pisa 550,35 M2 Q 235,02 | O 129.343, 26
20 Azulejo En Baiios 45,00 M2 Q 159,12 | Q) 7.160,40
21 Acabados en muros Repella 325025 M2 Q 53,54 | O 174.018,39
22 Acabados en muros Forjado 325025 M2 Q 42,50 | O 138 135,63
23 Acabados en muras Cernido 325025 M2 Q aa.7B| O 158.547,20
24 Pintura 3250,25 M2 Q 25350 382.393,84
25 Puertas 40,00 UNIDAD | O 1.700,35 [ Q 68.014,00
26 Partén de Ingreso 1,00 UNIDAD (O 6.325,50 |0 6.325,50
27 Ventanas 85,25 M2 Q 1027,82 |Q 87.621,66
2B Instalacidn Il i6n 62,00 UNIDAD |Q 475,02 | O 29.451,24
pat) Instalacidon Fuerza 12,00 UNIDAD |Q 498,35 | O 5.980,20
30 Instalacidn Drenaje Sanitario, Negras y Pluviales 75,00 ML Q 12325 |Q 9.243,75
31 Bajadas de Aguas Pluviales 31,00 ML Q 33,50 (Q 2.588,50
32 Instalacidn de Agua Paotable 65,00 ML Q 7H,26 |0 4.891,90
33 La 6,00 UNIDAD |Q 1.200,35 [ Q 7.202,10
34 Inodoras 8,00 UNIDAD (O 1.400,45 | Q 11.203,60

ISUB—T()TAL Q 2.715.524.07

[roTAL DE METROS CUADRADOS DECONSTRUCCION | 63225 | m?

SUPERVISION 135.776,208 5%)

GASTOS GENERALES 0Q271.552,41) 10%

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Q3.122.852,68
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Tercera fase Auditérium.
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FEal

PRECIO TOTAL | Q 1.906.620,77
|TERCERA FASE AREA AUDITORIUM PRECIO MT2 4.441,75
COSTO FASE 3
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Guardiania i} 1,00 Global Q 5.23500(0Q 5.235,00
Acondidonamiento de Area (Chapeo, destronque v

2 limpieza) 1,00 Global (v} 513565 |Q 5.135,65
3 Replanteo Tapografico 1,00 Glabal a 9.500,00 | Q 9.500,00
4 Trazo y Bstagqueado 1,00 Global Q 412538(Q 4.125,38
5 Zanjeo para cimentacidn muro 189, 56 ML Q 145,50 | Q 27.580,98
[ Zapatas tipo 7-1 29,00 Unidad |O 565,25 |Q 16.392,25
7 Cimi ) Carrida 189,56 ML Q 320,15 |Q 60.687,63
8 Col Tipo A 44,00 UNIDAD |O 35,7 |Q 3234924
9 Col Tipo B 55,00 UNIDAD |O 565,97 | Q 3112835
10 Levantada Mura desplante 113,73 N2 Q 235,87 | Q 26.825,50
11 Solera Hidrofuga 189,56 ML Q 268,15 |Q 50.830,51
12 Levantado muros 900,41 N2 Q 2,725 |Q 247.837,85
13 Soleras intermedias 150,00 ML Q 268,15 [Q 40.222,50
14 Solera de Remate 189,56 ML Q 342,58 |Q ©£4.939,46
15 Vigas 125,00 ML Q 721,50 |Q 90.187,50
16 Lasa Prefabricada de Entrepiso 429,95 M2 Q 795,60 | Q 342 068,22
17 Base de Piso 385,60 M2 Q 9441|Q 36.404,50
18 Pisa 385,60 M2 Q 23502 |Q 90.623,71
19 Azulejo En Bafios 30,00 M2 Q 159,12 (O 4.773,60
20 Acabados en muras Repell 1300,82 N2 Q 535 Q 96.1415,90
21 Acabados en muras Forjado 1300,82 N2 Q 4250|1Q 76.534,85
22 Acabados en muras Cernido 1300,82 N2 Q a8 78| Q 87.844,00
23 Pintura 1800, 82 M2 Q 2535|Q 45.650,79
24 Puertas 29,00 UNIDAD |Q 1700,35|(Q 49.310,15
25 Portdn de Ingreso 1,00 UNIDAD |O 4.32500]|Q 4.375,00
26 v 35,00 M2 Q 102782 | Q 35.573,70
27 Instalacidn lluminacién 52,00 UNIDAD |O 4,02 |Q 24.701,04
28 Instalacidin Fuerza 15,00 UNIDAD |O 198,35 |Q 7.475,05
pa Instalacidin Drenaje Sanitario, Negras y Pluviales 76,50 ML Q 123,725 (Q 9.478.63
30 Bajadas de Aguas Pluvial 31,00 ML Q 3350|0Q 2.588.50
31 Instalacidn de Agua Potable 53,50 ML Q 72,260 4.026,41
32 Lavamanas 7,00 UNIDAD |O 1.200,35|Q B.402,45
33 Inodoras 8,00 UNIDAD |Q 1400,45|Q 11.203,60
34 Migitorios 6,00 UNIDAD |O 120050|Q 7.203,00

| SUB-TOTAL Q 1.657.931,10

[roTAL DE METROS cUADRADDS DECONSTRUCTION | 22925 | m?

SUPERVISION &> 896,561 5%

GASTOS GENERALES Q165.793,11 10%)

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q1.906.620,77
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Cuarta fase Residencia Universitaria Nivel |
<§§‘5\’\w 2
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) ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA
2
o S
PRECIO TOTAL Q 1.661.934,12
CUARTA FASE AREA DE HOTEL NIVEL 1 PRECIO MT2 3.239,95
COSTO FASE 3
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Guardiania - 1,00 Global Q 7.850,50 | Q 7.850,50
Acondicionamiento de Area (Chapeo, destronque y
2 limpieza) 1,00 Global Q 9.350,35 | Q 9.350,35
3 Replanteo Topografico 1,00 Global Q 9.500,00 | Q 9.500,00
4 Trazo y Estaqueado 1,00 Global Q 12.350,25 | Q 12.350,25
5 Zanjeo para cimentacién muro 249,34 ML Q 145,50 | Q 36.278,97
6 Zapatas tipo Z-1 30,00 Unidad Q 565,25 | Q 16.957,50
7 Cimiento Corrido 249,34 ML Q 320,15 | Q 79.826,20
8 Columnas Tipo A Nivel 1 66,00 UNIDAD Q 735,21 | Q 48.523,86
9 Columnas Tipo B Nivel 1 62,00 UNIDAD Q 565,97 | Q 35.090,14
10 Levantado Muro desplante 149,60 M2 Q 235,87 | Q 35.286,15
11 Solera Hidrofuga Nivel 1 249,34 ML Q 268,15 | Q 66.860,52
12 Levantado muros Nivel 1 488,32 M2 Q 275,25 | Q 134.410,08
13 Soleras intermedias Nivel 1 181,72 ML Q 268,15 | Q 48.728,22
14 Solera de Remate Nivel 1 249,34 ML Q 342,58 | Q 85.418,90
15 Vigas Nivel 1 135,24 ML Q 721,50 | Q 97.575,66
16 Losa Prefabricada de Entrepiso Nivel 1 462,95 M2 Q 795,60 | Q 368.323,02
17 Base de Piso Nivel 1 512,95 M2 Q 94,411 Q 48.427,61
18 Piso Nivel 1 512,95 M2 Q 235,02 | Q 120.553,51
19 Azulejo En Bafios Nivel 1 55,30 M2 Q 159,12 | Q 8.799,34
20 Acabados en muros Repello Nivel 1 976,64 M2 Q 53,54 | Q 52.289,31
21 Acabados en muros Forjado Nivel 1 976,64 M2 Q 42,50 | Q 41.507,20
22 Acabados en muros Cernido Nivel 1 976,64 M2 Q 48,78 | Q 47.640,50
23 Pintura Nivel 1 976,64 M2 Q 25,35|Q 24.757,82
24 Puertas 25,00 UNIDAD Q 1.700,35 | Q 42.508,75
25 Portdn de Ingreso 1,00 UNIDAD [Q 4.325,00 | Q 4.325,00
26 Ventanas 82,53 M2 Q 1.027,82 | Q 84.825,98
27 Instalacién lluminacion 40,00 UNIDAD [Q 475,02 | Q 19.000,80
28 Instalacion Fuerza 24,00 UNIDAD Q 498,35 | Q 11.960,40
29 Instalacion Drenaje Sanitario, Negrasy Pluviales 72,35 ML Q 123,25 | Q 8.917,14
30 Bajadas de Aguas Pluviales 55,00 ML Q 83,50 | Q 4.592,50
31 Instalacion de Agua Potable 65,00 ML Q 75,26 | Q 4.891,90
32 Lavamanos 7,00 UNIDAD Q 1.200,35 | Q 8.402,45
33 Inodoros 8,00 UNIDAD [Q 1.400,45 | Q 11.203,60
34 Modulo de gradas 1,00 UNIDAD Q 25.000,00 | Q 25.000,00
|SUB—TOTAL Q 1.661.934,12
|TOTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION I 512,95 I m?
SUPERVISION Q83.096,71 5%
GASTOS GENERALES Q166.193,41] 10%

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
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PRECIO TOTAL | Q 1.424.256,18
CUARTA FASE AREA DE HOTEL NIVEL 2 PRECIO MT2 3.076,48
COSTO FASE 3
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

1 Columnas Tipo A Nivel 2 66,00 UNIDAD |Q 735,21 | Q 48.523,86
2 Columnas Tipo B Nivel 2 62,00 UNIDAD |Q 565,97 | Q 35.090,14
3 Levantado muros Nivel 2 425,05 M2 Q 275,25 | Q 116.995,01
4 Soleras intermedias Nivel 2 155,72 ML Q 268,15 | Q 41.756,32
5 Solera de Remate Nivel 2 223,34 ML Q 342,58 [ Q 76.511,82
6 Vigas Nivel 2 135,24 ML Q 721,50 [ Q 97.575,66
7 Losa Prefabricada de Entrepiso Nivel 1 462,95 M2 Q 795,60 | Q 368.323,02
8 Base de Piso Nivel 2 462,95 M2 Q 94,41 | Q 43.707,11
9 Piso Nivel 2 462,95 M2 Q 235,02 [Q 108.802,51
10 Azulejo En Baios Nivel 2 55,30 M2 Q 159,12 [ Q 8.799,34
11 Acabados en muros Repello Nivel 2 850,10 M2 Q 53,54 | Q 45.514,35
12 Acabados en muros Forjado Nivel 2 850,10 M2 Q 42,50 | Q 36.129,25
13 Acabados en muros Cernido Nivel 2 850,10 M2 Q 48,78 | Q 41.467,88
14 Pintura Nivel 2 850,10 M2 Q 25,35 Q 21.550,04
15 Puertas 14,00 UNIDAD |Q 1.700,35 [ Q 23.804,90
16 Ventanas 45,30 M2 Q 1.027,82 | Q 46.560,25
17 Instalacién lluminacién 32,00 UNIDAD |Q 475,02 | Q 15.200,64
18 Instalacion Fuerza 24,00 UNIDAD |[Q 498,35 | Q 11.960,40
19 Instalacién Drenaje Sanitario, Negrasy Pluviales 50,25 ML Q 123,25 [ Q 6.193,31
20 Instalacion de Agua Potable 45,35 ML Q 75,26 | Q 3.413,04
21 Lavamanos 6,00 UNIDAD Q 1.200,35 | Q 7.202,10
22 Inodoros 6,00 UNIDAD |Q 1.400,45 | Q 8.402,70
23 Modulo de gradas 1,00 UNIDAD |Q 25.000,00 | Q 25.000,00

[sus-ToTAL Q 1.238.483,64

|TOTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION | 462,95 m?

SUPERVISION Q61.924,18| 5%

GASTOS GENERALES Q123.848,36 10%

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
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PRECIO TOTAL | Q 1.560.995,37
CUARTA FASE AREA DE HOTEL NIVEL 3 PRECIO MT2 3.043,17
COSTO FASE 3
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Columnas Tipo A Nivel 3 66,00 UNIDAD Q 735,21 | Q 48.523,86
2 Columnas Tipo B Nivel 3 62,00 UNIDAD Q 565,97 | Q 35.090,14
3 Levantado muros Nivel 3 425,05 M2 Q 275,25 | Q 116.995,01
4 Soleras intermedias Nivel 3 181,72 ML Q 268,15 | Q 48.728,22
5 Solera de Remate Nivel 3 223,34 ML Q 342,58 | Q 76.511,82
6 Vigas Nivel 3 156,70 ML Q 721,50 | Q 113.059,05
7 Losa Prefabricada de Entrepiso Nivel 3 512,95 M2 Q 795,60 | Q 408.103,02
8 Base de Piso Nivel 3 512,95 M2 Q 94,41 | Q 48.427,61
9 Piso Nivel 3 512,95 M2 Q 235,02 |Q 120.553,51
10 Azulejo En Bafios Nivel 3 55,30 M2 Q 159,12 | Q 8.799,34
11 Acabados en muros Repello Nivel 3 1025,20 M2 Q 53,54 | Q 54.889,21
12 Acabados en muros Forjado Nivel 3 1025,20 M2 Q 42,50 | Q 43.571,00
13 Acabados en muros Cernido Nivel 3 1025,20 M2 Q 48,78 | Q 50.009,26
14 Pintura Nivel 3 1025,20 M2 Q 25,35|Q 25.988,82
15 Puertas 24,00 UNIDAD Q 1.700,35 [ Q 40.808,40
16 Ventanas 58,60 M2 Q 1.027,82 [ Q 60.230,25
17 Instalaciéon lluminacidon 31,00 UNIDAD Q 475,02 | Q 14.725,62
18 Instalacién Fuerza 24,00 UNIDAD Q 498,35 [ Q 11.960,40
19 Instalaciéon Drenaje Sanitario, Negrasy Pluviales 50,25 ML Q 123,25 | Q 6.193,31
20 Instalacién de Agua Potable 45,35 ML Q 75,26 | Q 3.413,04
21 Lavamanos 8,00 UNIDAD |Q 1.200,35 | Q 9.602,80
22 Inodoros 8,00 UNIDAD Q 1.400,45 | Q 11.203,60
[sus-ToTAL Q 1.357.387,28
|TOTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION I 512,95 m?
SUPERVISION Q67.869,36 5%
GASTOS GENERALES Q135.738,73| 10%

COSTO TOTAL DEL PROYECTO




ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

COSTO TOTAL AREA RESIDENCIA UNIVERSITARIA.
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PRECIO TOTAL Q 5.344.260,24
INTEGRACION DE COSTOS PRECIO MT2 3.589,52
COSTO FASE 3
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Nivel 1 512,95 M2 Q 3.239,95 | a 1.661.932,35
2 Nivel 2 462,95 M2 Q 3.076,48| Q 1.424.256,42
3 Nivel 3 512,95 M2 Q 3.043,17 | a 1.560.994,05
[sus-ToTAL Q 4.647.182,82
|TOTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION | 1488,85 | m? |
[suPERVISION [ a232.359,14] 5%]|
|GASTOS GENERALES | aaea.718,28] 10%]

| COSTO TOTAL DELPROVECTS [ wsmses ]

COSTO TOTAL AREA DE URBANIZACION
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PRECIO TOTAL Q 20.881.908,13
FASE DE URBANIZACION PRECIO MT2 2.361,38
COSTO FASE 1
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Guardiania 1,00 Global Q 5.350,35| Q 5.350,35
Acondicionamiento de Area (Chapeo, destronque y

2 limpieza) 1,00 Global Q 8.000,00 | Q 8.000,00
3 Replanteo Topografico 1,00 Global Q 10.500,00 | Q 10.500,00
4 Trazo y Estaqueado 1,00 Global Q 5.000,00 | Q 5.000,00
5 Fundicion de concreto Area de Parqueo 3999,78 M2 Q 1.805,25| Q 7.220.602,85
6 Fundicio calle acceso parqueos 2044,55 M2 Q 2.250,00 | Q 4.600.237,50
7 Area de Banquetas 1469,52 M2 Q 2.050,00 | Q 3.012.516,00
8 Area de bordillos 1041,78 ML Q 450,75 | Q 469.582,34
9 Capa Vegetal 1,00 Global Q 5.000,00| Q 5.000,00
10 Guardiania 1,00 Global Q 18.000,00 | Q 18.000,00
11 Piso area de Plaza, Acceso peatonal 359,46 M2 Q 310,52 | Q 111.619,52
12 Piso area de Pasillos de Acceso 1035,26 M2 Q 310,52 | Q 321.468,94
13 Ventanas Pasillo de Acceso 350,76 M2 Q 1.250,00 | Q 438.450,00
14 Columnas Pasillos de Acceso 74,00 UNIDAD Q 1.050,00 | Q 77.700,00
15 Muros area Pasillos de Acceso 180,00 M2 Q 2.225,00| Q 400.500,00
16 Losa de Pasillo de Acceso 1117,98 M2 Q 1.300,25| Q 1.453.653,50
ISUB—TOTAL Q 18.158.180,98

[TOTAL DE METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION | 884311 m> |
SUPERVISION Q907.909,05 5%
GASTOS GENERALES Q1.815.818,10 10%)
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23.0 INTEGRACION DE COSTOS
COSTO TOTAL DEL PROYECTO
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ESCUELA REGIONAL DE INGENIERIA SANITARIA |

INTEGRACION DE COSTOS |TOTAL 37.434.047,96 |
COSTO FASE 1
RENGLON DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Fase 1 Area Aulas, Administracion y Cafeteria 1923,78 M2 Q 3.211,58 | q 6.178.373,37
2 Fase de Urbanizacion 8843,11 M2 Q 2.361,38 | Q 20.881.943,09
3 Fase 2 Laboratorios 632,25 M2 Q 4.939,27 | Q 3.122.853,46
4 Fase 3 Auditorium 429,25 M2 Q 4.441,75| Q 1.906.621,19
5 Fase 4 Area Hotel 1488,85 M2 Q 3.589,52 | Q 5.344.256,85

24.0 CRONOGRAMA DE EJECUCION FASE |

|TOTAL DEL PROYECTO

Q 37.434.047,96

AREA AULAS, ADMINISTRACION Y CAFETERIA.

o
A
Py ? [CRONOGRAMA DE EIECUCION PRIMERA FASE ALILAS, ADMINGIRACION Y CAFETERIA ||
RENGLON DESCRIPCION PRIMER MES [SEGUNDO MES  |TERCER MES (CUARTO MES QUINTO MES [SEXTO MES SEPTIMO MES jOCT)
1 G
z de Area
3 ’rs
4 Trazo y
5 Zanjeo para dmentad dn muno
'3 Zapatas lipo 7-1
7 Gmiento Carrido
8 Col Tipo A
9 Col Tipo B
10 Col Tipa C
11 Muro
12 Solera Hidrofuga
13 L s
14 Soleras ii
15 Solera de Remate
16 Vigas
17 Losa de E
18 Base de Piso
19 Piso
20 Azulejo En Bafios
21 s muros Repello
pr s b, muros Farjado
23 b muros Cemido
24 Piniura
5 Puertas
26 Portén de Ingreso
27 Vientanas:
78 P
9 Instalacién Fuerza
20 Drenaje itario, Negras y
21 Bajadas de Aguas Pluviales
32 lacién de Agua Potable
23
24 Inodoros:
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CONCLUSIONES:

>

La propuesta arquitectonica del proyecto aporta una solucion a la necesidad
planteada por parte de la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria, que en la
necesidad de resolverlo, solicitd llevar a cabo el desarrollo del estudio, con
una propuesta que cumpla con todas sus funciones y servicios para que se
lleve a cabo la actividad académica de la mejor manera.

Después de un proceso de investigacion, se ve la necesidad de ambientes
para la ensefianza y aprendizaje de actividades académicas, administrativas y
docentes por lo cual se hace una propuesta Arguitectonica que cumplan con
las areas necesaria para cubrir las necesidades mencionadas por lo que se
propone areas abiertas para que los usuarios tengan contacto directo con la
naturaleza y estimularlos al realizar sus diferentes actividades.

El anteproyecto Escuela Regional de Ingeneria Sanitaria (ERIS) de la
Universidad de San Carlos, fue desarrollado con base a criterios de disefio
establecidos por la unidad de Ingenierfa Sanitaria ( ERIS, ) ya que éste
contara con espacios 1déneos para el desarrollo de las actividades
Académicas y Técnicas del proceso ensefianza aprendizaje.

La Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria proporcionara sus servicios a la
comunidad estudiantil de la Universidad de San Carlos de Guatemala como a
estudiantes a nivel de Centro América.

Para dimensionar los espacios tanto interiores como exteriores del ante
proyecto dé construccion se tomaron en cuenta los requerimientos fisicos
observados en las instalaciones actuales, y se tomo como grupo objetivo
aquellos espacios necesarios para la realizacion de actividades académicas.
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RECOMENDACIONES:

>

Que a la hora de construir el Terreno se someta a diferentes estudios de
suelos con el fin de poder proporcionar el tipo de cimentacion que la
edificacién necesite.

Cuando el edificio este en marcha darle el mantenimiento necesario para que
la vida 0til del proyecto sea prolongada, siempre y cuando no suceda ningin
tipo de accidente natural.

Para la Ejecucion del proyecto sera necesario trabajar un juego de planos con
todas sus especificaciones técnicas y sus detalles estructurales debidamente
analizados por profesionales de las diferentes que el proyecto requiera para
un buen desarrollo del mismo.

Para el uso de materiales de construccidn se recomienda un estudio de
cuales se encuentran facilmente en el lugar y no se deterioren ni necesiten de
mucho mantenmiento. Para el presupuesto se recomienda actualizar costos
sequn el afio en el que se construira el proyecto.

También se recomienda para este proyecto que se realicen las pruebas
necesarias de laboratorio.
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