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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion trata sobre la evaluacion y el analisis de la
vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacién del

Municipio de San Pedro Aimolonga del departamento de Quetzaltenango.

En el municipio de Almolonga se han presentado problemas relacionados con
fendbmenos Hidrometereoldgicos (precipitacion pluvial), vientos huracanados,
incendios, temblores, deslizamientos, hundimientos, contaminacién de

manantiales.

El manejo inadecuado de estos problemas ha permitido el desencadenamiento
de desastres de distintas magnitudes que han afectado a la poblacién en
general, pero sus principales victimas son las poblaciones empobrecidas. Las
pérdidas y dafios que sufren sus escasos activos profundizan sus niveles de
escasez y privacion, dificultando su posterior recuperacion. Estd demostrado que,
tras los desastres naturales, la poblaciéon mas afectada es la que se encuentra en
zonas de riesgo, como son las orillas de las laderas, de los rios, entre otros; asi

también donde las infraestructuras no son las adecuadas.

Por ello, en el capitulo | se establece la delimitacion fisica, misma que se centra en
los edificios destinados para la educacion publica con una infraestructura de uno
o0 dos niveles, por lo que debe tomarse en cuenta aspectos importantes referentes

a su estructura, fisicos y sociales.

Ademas se establece la delimitacion temporal de seis meses en el afio 2010,
centrada en el planteamiento de lineamientos técnicos para la evaluacion de la
vulnerabilidad fisico estructural de uso publico en los municipios afectados por la
tormenta Stan; con la finalidad beneficiar a las instituciones, autoridades y

poblacién del municipio de Almolonga, ya que se proporcionara una visidn



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

técnica para una reaccion inmediata ante cualquier fenébmeno natural. También
se centra en la evaluaciéon y la importancia que tiene la presente investigacion
para un ordenamiento territorial, y en la evaluacion de las recomendaciones

técnicas con el registro de los centros educativos de uso publico.

Los objetivos planteados determinan la realizacibn de una evaluacion fisico-
estructural de los centros educativos que se encuentren aptos para el uso como
albergue ante una amenaza; la identificacion de rutas de evacuacién dentro de
los edificios evaluados; la elaboracion de tablas y cuadros sintesis que indican
tipologias, sistemas constructivos y estado actual de las edificaciones
identificadas mediante su registro de localizacién, fotografias y esquemas de
distribucion (plantas arquitectdnicas, elevaciones y secciones); la formulaciéon de
lineamientos técnicos que presenten las recomendaciones del equipamiento

identificado como apto para ser utilizado en casos de emergencias.

La metodologia del proyecto se desarrolla a través de una investigacidon de
campo para establecer los riesgos en los centros educativos de uso publico en el
municipio de Almolonga,; visitas y entrevistas a miembros de las instituciones como
CONRED e INSIVUMEH, entre otras, para investigar los antecedentes de los centros
educativos de uso publico, como también para recabar informacién sobre los
riesgos detectados por dichas instituciones; una evaluacion fisica de la estructura
de los centros educativos de uso publico del municipio de Almolonga; una
investigacion bibliografica sobre analisis y gestidon de riesgos; y una evaluacion y
un andlisis de la vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para

educacion del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango.

En el capitulo Il se encuentra el marco tedrico, donde se presentan definiciones
de conceptos que serviran de apoyo para realizar la investigacion. En el capitulo
lll se plantea el marco referencial del lugar donde se realizara la investigacion y a
continuacion se indica el marco legal en el capitulo IV, el cual conlleva leyes y

estipulaciones generales de la vulnerabilidad fisico estructural de edificaciones.
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En el capitulo V se encuentra el marco metodoldgico, donde se establece la
boleta que se utiliz6 para realizar la evaluacion y el analisis de los edificios publicos
para educacion; identificando cada uno de los indicadores evaluados y la forma

en que se evaluaran los establecimientos.

En el capitulo VI se presentan los resultados de los cinco establecimientos
evaluados. Al finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones del

estudio.
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MARCO CONCEPTUAL

1.1 Antecedentes

La historia de Guatemala registra experiencias de desastres que han provocado
calamidades en las poblaciones del pais. La frecuencia y magnitud de estos
eventos catastroficos tiene su explicacion en la diversidad de factores que
determinan los niveles de riesgos de desastres. La ubicacion geogréfica de
Guatemala corresponde a una de las partes geolégicamente mas inestables que
facilitan el desarrollo de procesos geodinamicos que constituyen en amenazas

recurrentes.

Dentro de una Macrolocalizacion, el municipio de Aimolonga forma parte de los
81 municipios del Altiplano Occidental de Guatemala, limita al norte y poniente
con el municipio de Quetzaltenango, con una distancia de 5 kilbmetros; al sur con
el municipio de Zunil, con una distancia de 5 kilbmetros; y al oriente con el
municipio de Cantel, con una distancia de 10 kildbmetros y 208 kilbmetros de la

ciudad de Guatemala.

El municipio cuenta con nacimientos de agua en lugares como: Villa Alicia, Valle
paraiso, Chipila, Los Chorros, y nacimientos de agua caliente en la zona 7, aldea

Los Barfios. También cuenta con riachuelos como “Chinima o el Canal”.

Los suelos son de origen volcanico, ya que el sub-suelo lo constituye una masa
amorfa de material depositado, principalmente de arena con densidad alta y
color oscuro, de tipo basaltico mezclado en proporciones diversas con grava y
piedras de tamafio considerable. La acumulacion de este tipo de materiales en el
municipio fue probablemente por el resultado de erupciones volcanicas, asi

como también del arrastre de particulas de suelo en areas aledafias mas altas.
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La parte superficial del suelo es de origen alubidénico en parte, y otra es creada
por el hombre al incorporarle grandes cantidades de broza, es decir, materia
organica sin descomponer. La capa superficial del suelo tiene una textura franco-
arenosa y un espesor aproximado de 35 cm de los horizontes inferiores que tienen

de una textura arena-franca.

Los suelos de Almolonga pertenecen a las clases miscelaneas, que incluyen areas
donde alguna caracteristica geolégica o algun otro factor limitan su uso agricola
predominante. Aqui estan incluidos los suelos aluviales y los conos volcanicos.
Dentro de los suelos aluviales no diferenciados, hay areas que se pueden adaptar
al cultivo de cosechas de corto periodo de crecimiento, ya que el area esta

sujeta a las inundaciones durante la época lluviosa.

Los conos volcanicos son los de volcanes activos o recientes, estos son muy
inclinados con declives de aproximadamente 65%, cortados por muchos
barrancos y zanjones, en su mayoria carece de vegetacion y las partes

generalmente estan cubiertas con malezas y no tienen valor agricola.

En una microlocalizacion, el municipio de Almolonga es uno de los 24 municipios
del departamento de Quetzaltenango, cuenta con una extension territorial de 20
kilbmetros cuadrados, se encuentra a una altura de 2,251.21 metros sobre el nivel
del mar, se localiza con una longitud de 91° 29’ 40” y en una latitud de 14° 48’ 44”.
Debido a lo mencionado anteriormente, el municipio se ubica en un area donde
el suelo es usado para el cultivo agricola, ya que el mismo se caracteriza por

tener varias propiedades fisicas.

Por las caracteristicas presentadas, el municipio estd ubicado en una zona
montafiosa, por lo cual se encuentra dentro de un ecosistema, el cual es

vulnerable ante cualquier fenémeno fisico-natural.



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

El municipio se ubica dentro de la regidbn VI Sur-Occidente. Esta regidon es
propensa a sufrir fendbmenos fisico-naturales, segun datos proporcionados por
CONRED vy el INSIVUMEH. Por ello, el municipio ha sido afectado por estos, debido
a su ubicacién y su alto grado de pobreza, que se refleja en el tipo de
construcciones, caracteristicas del territorio, presion demografica, degradacion
ambiental, y en particular por la deforestacion y asentamientos marginales dentro
del municipio en lugares de riesgo, proclives y sujetos, por tanto, a amenazas

multiples y recurrentes del clima o por peligros sismicos.

En el afio 2005 el pais fue afectado por la tormenta Stan, aunque solo alcanzé la
categoria uno de huracanes, causé dafios materiales y econémicos, tales como:

agricolas, topograficos y pérdidas humanas en el pais. (CONRED 07/11/05)

En el caso del municipio de Almolonga, se vio afectada su dinamica de vida por
las lluvias y el desbordamiento del rio Chinama que arrastré arboles, soterrando
casas, provocando derrumbes, deslizamientos y aludes, dejando a un gran
nuamero de viviendas en condiciéon de alto riesgo, mismas que se ubican en las
faldas de las montafias en su mayoria y otras a los margenes del rio, las cuales no
cuentan con las técnicas adecuadas de construccion, ya que en su mayoria se
utilizé adobe y techo de teja o lamina, lo que afectdé a veinticinco familias. Y
segun lo establecido por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA) hubo una pérdida de treinta y dos cuerdas de terreno utilizado para
cultivo, el cual se declar6 irrecuperable debido a que una capa de dieciocho

centimetros de arena y lodo cubri6 todo el sector ubicado a orillas del rio.

Muchos municipios, supuestamente denominados por su ubicacion como areas
urbanas, no son sino aglomeraciones de poblacibn que no han contado o
carecen de planes integrales de urbanizacién, por lo tanto, ante lo ocurrido
durante la Tormenta Stan, el municipio de Almolonga carecié de lugares
apropiados que se pudieran habilitar como albergues temporales, ya que

Unicamente se habilité el Salébn Municipal, mismo que no posee la capacidad y
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requerimientos necesarios para albergar a un gran nimero de personas. Es notoria
esta condicidbn en el municipio, ya que las autoridades gubernamentales y
habitantes no estan preparados para minimizar la amenaza a la que estan
expuestos ante la presencia de cualquier fenédmeno fisico-natural capaz de
provocar dafos muchas veces irreparables en la vida cotidiana de los

pobladores.

El tema de la reduccidén de las condiciones de riesgo ante amenazas latentes de
convertirse en desastres ha cobrado importancia a nivel mundial debido a la

ocurrencia de éstos en periodos cada vez mas cercanos y repetitivos.

En ese sentido, los temas de investigacion relacionados a la tematica son variados
y amplios, por lo que en el presente proyecto desarrolla una evaluacién y un
analisis de la vulnerabilidad fisica, estructural, social, econdmica y ambiental de

los edificios publicos en estudio.

La tormenta tropical Stan impactd durante los primeros dias de octubre del 2005
la parte sur de México, el occidente y sur de Guatemala, asi como El Salvador.
Dicho fendbmeno, ademas de provocar pérdidas humanas y materiales, puso de
manifiesto una vez mas la alta vulnerabilidad de Guatemala ante los fendmenos

naturales.

Sin embargo, es importante sefalar dentro de los antecedentes, que existen
compromisos de gobierno y disposiciones legales vigentes, entre ellas la Ley de
Creacion de la Coordinadora Nacional para la Reduccidon de los Desastres

(CONRED), la Ley de Desarrollo Social y las reformas del Cédigo Municipal.

Debe considerarse que el huracan Mitch y tormenta Stan dejan mas que clara la
necesidad de establecer sistemas de prevencién y mitigacion mas eficaces, asi
como de modelos institucionales que permitan operativizar adecuadamente las

emergencias.
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Derivado de ello y en una investigacion preliminar se detecta el vacio en varias
areas que permitan tener conocimiento e informacion actualizada para plantear
planes municipales de atencibn a emergencias y los propios de prevencion y
mitigacion. Uno de estos temas es la evaluacion de la vulnerabilidad fisico-
estructural de los edificios publicos para educacién del municipio de San Pedro
Almolonga, Quetzaltenango, para lo cual se hace necesario recopilar la

informacién y generar dictamenes para la toma de decisiones.?

1.1.1 Identificacion de los principales desastres a los que esta expuesto el

departamento de Quetzaltenango

a. Actividad sismoldgica del departamento de Quetzaltenango

Del primero de enero del afio 1990 al 23 de agosto de 1999 tuvieron lugar 694
eventos sismicos, segun datos proporcionados por el INSIVUMEH, con magnitudes
mayores de los 3.5 grados en escala de Richter, suscitados en los departamentos
de Quetzaltenango, Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos,

Totonicapan y Solola.

b. Magnitud de los sismos del area de Quetzaltenango

A continuacién se presenta un mapa en donde se puede definir lo siguiente:
e La actividad sismica es un elemento que siempre se ha encontrado dentro
del territorio departamental.
e A pesar de la frecuencia de los sismos, su promedio de intensidad no

presenta un elemento alarmante dentro del departamento.

! Evaluacion de la Vulnerabilidad Estructural de |os edificios de uso pablico en municipios afectados por la
Tormenta Stan. Perfil de proyecto de investigacién. Argta. Mabel Hernandez. Guatemala 2006.
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Todas las actividades sismicas se han podido localizar a través de la estacion
meteoroldégica de Quetzaltenango, denominada GQO07, la cual seria la estacion

mas cercana al municipio de Almolonga.

Mapa No. 1: Zonas Sismicas de la Republica de Guatemala

%

Fuente: http://maga.com.gt

El departamento de Quetzaltenango se encuentra localizado dentro de una
cadena volcanica, la cual manifiesta actividades sismicas de baja escala, asi

como su topografia muestra cambios de nivel considerables.
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c. Ubicacién de los volcanes cercanos al departamento de Quetzaltenango

Mapa No. 2: Ubicacion de Volcanes en el departamento de

Quetzaltenango

Fuente: http://volcans-guatemala.com

El siguiente cuadro presenta datos de las actividades sismicas presentadas en el
departamento de Quetzaltenango, las cuales muestran actividades sismicas de

débil profundidad llamadas intraplacas.

d. Clasificacion de sismos ocurridos a nivel departamental segun su profundidad

Cuadro No. 1: Clasificacion de sismos segun su profundidad

CLASES DE Sismos Sismos intermedios Sismos profundos
PROFUNDIDAD superficiales desde 70 kms hasta >300 kms
<70 kms 300 kms

CANTIDAD DE
SISMOS
PORCENTAJE 46.6% 52.7% 0.5%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica -INE-
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1.2 Planteamiento del problema

En el municipio de Almolonga se han presentado problemas relacionados con
fendbmenos Hidrometereoldgicos (precipitacion pluvial), vientos huracanados,
incendios, temblores, deslizamientos, hundimientos, contaminacion de

manantiales.

En el pais, tanto por su ubicacién geografica como la interaccién entre el hombre
y el medio ambiente, surgen los fallos extremos, asi como las amenazas socio
naturales y antropicas (modificaciones de la naturaleza provocadas directa o
indirecta por el hombre), segun diversos investigadores. Guatemala se encuentra

en una de las areas mas propensas a actividades sismicas y volcanicas.

El manejo inadecuado del problema ha permitido el desencadenamiento de
desastres de distintas magnitudes que han afectado a la poblacién en general,
pero sus principales victimas son las poblaciones empobrecidas. Las pérdidas y
dafos de sus escasos activos sufren profundizan sus niveles de escasez y privacion,
dificultando su posterior recuperacion. Esta demostrado que, tras los desastres

naturales, es la poblaciéon mas afectada.

Los fendmenos naturales provocan en la humanidad situaciones de riesgo para la
vida, el equilibrio social, su economia y cultura, lo que provoca un retraso en el
desarrollo de una nacién debido a sus repercusiones. Por ello, hoy en dia es
motivo de analisis e investigacion, ya que los fendmenos se estudian como un
problema social, de origen natural y de repercusion territorial, debido a que en la
actualidad la tolerancia ante los riesgos de la naturaleza ha disminuido por el
propio crecimiento de la poblacibn mundial, invadiéndose cada vez mas
espacios o areas de alto riesgo, dando como resultado sociedades vulnerables
ante la menor manifestacion de los diversos fendmenos naturales. Muchos son
inevitables, pero es posible adoptar medidas para minimizar su impacto,

alertando y asesorando a la poblacion.
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Los fendmenos fisico-naturales que afectan al municipio de Almolonga,
especialmente los dafios de inundaciones, soterracion de casas, deslizamientos y
derrumbes ocasionados durante La Tormenta Stan (2005) y el Mitch (1998),
alteraron la vida cotidiana de los habitantes, destruyendo la infraestructura social
(viviendas, servicios basicos, vias de acceso, etc.) y pérdida de gran parte de la

produccion agricola, lo cual puede ser recuperable o no a largo plazo.

La problematica que afecta a este municipio se debe al crecimiento
desordenado, ya que se pudo apreciar en una investigacion exploratoria que un
aproximado del 70% de la poblacién se ubica en sectores no recomendables
para la vivienda, provocando que sus pobladores habiten en areas altamente
riesgosas por su topografia, tales como: las laderas de las montafas que bordean
el valle de Aimolonga y otras a orillas del rio en areas propensas a deslizamientos y
zonas débiles ante movimientos sismicos, esto debido a sus caracteristicas fisico-
estructurales y a todos aquellos factores naturales que puedan manifestarse

COomo amenaza a sus vidas.

Es por ello que se utilizan establecimientos publicos para poder albergar a
personas afectadas por dichos fenébmenos; y se han encontrado casos en los
cuales los establecimientos educativos carecen de la infraestructura necesaria
para poderlos albergar, viéndose afectados dos veces. Es por ello que se
presenta la necesidad de realizar una evaluacion de la vulnerabilidad fisico-
estructural de dichos establecimientos, para poder analizar su capacidad para

poder albergar a personas necesitadas.
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Foto 1. Inmueble en mala ubicacién y dafiado por la tormenta Stan

Fuente: http://www.avancso.org.gt/stan aio 2,005

En funcién de las actividades, Almolonga se ha caracterizado por su agricultura,
ya que su suelo es bastante fértil, también se puede observar que Almolonga se
encuentra rodeado de montafas, y por causa del tipo de suelo, en algun
momento no se cumple con requerimientos y evaluaciones necesarias para
realizar sus infraestructuras pueden tener deslaves y ocasionar tanto pérdidas

econdmicas como de una vida humana.

Foto 2. Territorio de Almolonga

Fuente: http://www.munikat.com afio 2,005

Por lo expuesto anteriormente y a través de una investigacion exploratoria, en las
tormentas Stan y Match, el municipio carecidé de lugares que pudieran habilitarse
como albergues temporales, ya que Unicamente se habilité el Salébn Municipal,
mismo que no posee la capacidad y requerimientos necesarios para albergar a

un gran nidmero de personas, por lo cual es de suma importancia la busqueda y
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analisis de lugares apropiados que puedan ser utiizados como albergues al
momento de una emergencia, para brindar a la poblacion afectada proteccion

y ayuda en sitios adecuados.

Los estudios en materia de riesgos naturales, el andlisis de los efectos socio-
territoriales que provocan las medidas y las politicas para la mitigacion de los
fendbmenos naturales llevan como prioridad fundamental evitar la pérdida de

vidas humanas.

Es importante establecer que en el pais en general no existen datos técnicos que
proporcionen informacién actualizada o detallada de las condiciones o
caracteristicas de su entorno inmediato. Para fines de la presente tesis, se
entiende que: “el riesgo natural es la posibilidad de que un territorio y la sociedad
qgue lo habita pueda verse afectado por un fendmeno natural de rango
extraordinario” y que “el término vulnerabilidad se refiere a las condiciones de la
sociedad que la hacen propensa a sufrir dafios frente a determinadas situaciones
fisicas y de las dificultades para recuperarse de los dafios” términos que se

aplican al municipio en estudio.

1.2.1 Delimitacion de la investigacion

a. Delimitacion Fisica

El andlisis estructural de la Vulnerabilidad de los Centros Educativos de Uso Publico
se desarrollé6 en la regidn VI Sur-Occidente de la Republica de Guatemala,
especificamente en el municipio de San Pedro Almolonga del departamento de
Quetzaltenango, en los edificios destinados para la educacién publica con una
infraestructura de uno o dos niveles, por lo que debe tomarse en cuenta aspectos
importantes referentes a su estructura y condiciones fisicas y sociales. A
continuacioén se presenta una grafica donde ilustra la macro y microlocalizaciéon

del proyecto.
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Mapa No. 3: Macrolocalizacion del departamento de Quetzaltenango

QUETZALTENANGO

www.http://google.maps.com

Mapa No. 4: Microlocalizacién del municipio de San Pedro Almolonga,

departamento de Quetzaltenango

www.http://google.maps.com
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Mapa No. 5: Localizaciéon del municipio de San Pedro Almolonga, departamento

de Quetzaltenango

Quetzaftenango

Lantel

Chicud

g ! 3

www.http://google.maps.com

b. Delimitacion Temporal

Este estudio se lleva a cabo en el contexto nacional, debido a los
acontecimientos de desastres naturales ocurridos en el pais, puntualmente en los
municipios afectados, en un periodo de seis meses en el afio 2010 para el analisis
de estudio, determinando los equipamientos adecuados para establecer las

recomendaciones en sus estructuras y orientaciones técnicas.

c. Delimitacion Técnica
Con la investigacion se pretende plantear lineamientos técnicos para la
evaluacion y analisis de la Vulnerabilidad Fisico-Estructural de los edificios publicos

para educacioéon del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango.
d. Alcance

El presente proyecto tiene como finalidad beneficiar a las instituciones,

autoridades y poblacion del municipio de San Pedro Almolonga, ya que se
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proporciona una visibn técnica para una reaccion inmediata ante cualquier
fendmeno natural; y asi determinar si una escuela puede prestar tanto los servicios
necesarios, como que la infraestructura sea la adecuada para poder albergar a

las personas que fueron afectadas.

1.3 Justificacion

Por lo mencionado anteriormente, puede establecerse que la poblacion del
municipio no se encuentra preparada para enfrentar los diversos fendmenos
fisico-naturales que ponen en riesgo a la comunidad, lo cual se reflejé durante la
tormenta Stan, dejandola vulnerable al no contar con lugares apropiados para
albergar a un gran numero de personas damnificadas al momento de esta

emergencia.

Esto debido a que no se cuenta con datos técnicos que proporcionen
informacién detallada y actualizada de estos equipamientos, las condiciones en
que se encuentran y caracteristicas de su entorno inmediato. Es por ello que se ve
la necesidad de evaluar a 5 escuelas ubicadas en municipio en estudio para

poder determinar su vulnerabilidad.

El término vulnerabilidad esta intimamente ligado con desastre y calamidad
publica, por lo que la presente tesis tiene como fin realizar una evaluaciéon y
analisis de la vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para
educacion del municipio de San Pedro Almolonga, para que al momento de
presentarse una emergencia puedan ser utilizados como albergues para brindar a
la poblacion afectada un lugar adecuado y seguro que resguarde su vida e
integridad y que permita actuar de forma rapida y adecuada a las autoridades e
instituciones encargadas de salvaguardar vidas y de esta manera minimizar las

vulnerabilidades ante los diferentes tipos de amenazas que afecten al municipio.

Para realizar el presente trabajo es necesaria la busqueda de informacion

fidedigna y la realizacion de un analisis de los centros educativos que permita
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ubicar lugares seguros que en el futuro puedan servir como base y guia de un
mejor sistema de prevencion, mismo que agilice la asistencia que pueda crearse

en cualquier punto de desastre.

La importancia que tiene la evaluacion de este tipo de edificaciones es encontrar
la manera de hacerlas eficientes y seguras, ademas de definir la vulnerabilidad a
la cual se enfrentan, y asi poder determinar su ubicacién y la utilidad que se le
pueda dar a esa instalacién en casos de una eventual emergencia. Ademas es
de vital interés plantear las recomendaciones necesarias para readecuar las
edificaciones, tomando en cuenta su estado actual al determinar su situacion de
deterioro, su forma, su entorno inmediato y la capacidad de personas que pueda
albergar, esto con el objeto de no exponer a personas a un riesgo mayor al utilizar

instalaciones en mal estado.

Es importante mencionar que muchas de las personas afectadas han sido
victimas del mismo entorno que por afios han construido, esto debido a: la falta
de normas y reglamentos en la construcciéon, desconocimiento de las leyes,

asentarse en areas riesgosas, no respetar los causes de rios, la deforestacion, etc.

Lo anterior ha sido parte de las causas por las cuales el riesgo se ha incrementado
en distintas areas, no solo de estos municipios, sino en todo el territorio

guatemalteco.

Todos estos temas como parte integral del problema necesitan ser analizados y
estudiados a fin de realizar una sintesis de las leyes, normas, reglamentos e
instituciones que definan el crecimiento urbano de manera ordenada con el
proposito de hacerlas menos vulnerables a las amenazas por fenédmenos naturales
y a la vez conocer qué acciones es pertinente tomar en la implementaciéon de

planes de emergencia con la poblacion.
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Por esta razén, en la presente propuesta se plantea el desarrollo de una
investigacion que ayude a crear conocimientos para el proceso de prevencion y

mitigacion del riesgo, especificamente en el municipio de Aimolonga.

Ante la problematica expuesta del municipio de Almolonga, departamento de
Quetzaltenango, y como estudiante de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se desea apoyar a la poblacion,
autoridades e instituciones a través del proyecto de tesis, aportando una
evaluacion y un analisis de la vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios
publicos para educacion del municipio de San Pedro Almolonga, el cual se
determina a partir de los dafios causados por los diferentes fendbmenos naturales.
Debido a lo mencionado anteriormente, es necesario desarrollar el planteamiento
del punto de tesis para poder alcanzar los objetivos que se plantean

posteriormente.

21
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El municipio de Almolonga es vulnerable a los FENOMENOS NATURALES por los

siguientes aspectos:

Diagrama No. 1: Arbol de problemas

Falta de existencia
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efectividad de las
autoridades ante
una emergencia
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evaluacion de
instalaciones
publicas

Fuente: Elaboracion propia
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El municipio de Almolonga minimizaria la vulnerabiidad a los FENOMENOS

NATURALES alcanzando los siguientes aspectos:

Diagrama No. 2: Arbol de soluciones

Deteccion de
zonas vulnerables
para la ubicacién
de albergues

Existencia de

para albergues

areas adecuadas

CON el analisis
estructural de la
vulnerabilidad de los
centros educativos de
uso publico del
municipio de San Pedro
Almolonga,
Quetzaltenanso

Evaluacién de
instalaciones
publicas

Fuente: Elaboracion propia
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

e Evaluacion y analisis de la vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios
publicos para educacion del municipio de San Pedro Almolonga,

Quetzaltenango.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Analizar el equipamiento de los centros educativos de uso publico que se
encuentran en riesgo y los que se encuentran en areas seguras dentro del
municipio.

e Evaluar las recomendaciones técnicas que se obtienen con el registro de
las boletas de campo de los centros educativos de uso publico.

e Plantear las recomendaciones técnicas con el registro de los centros
educativos aptos para el uso como albergue ante una amenaza.

e |dentificar rutas de evacuacion dentro de los edificios evaluados.

1.5 Estrategias Metodoldgicas
Para la realizacion del presente proyecto de graduacion se establece seguir la
siguiente metodologia, en la cual se puede hacer un andlisis de los diferentes

elementos para luego sintetizarlos y dar una respuesta al problema planteado:

1.5.1 Investigaciones preliminares

En la primera fase de organizacién se establecen actividades centradas en la
revision de informacién existente a nivel de metodologia de la evaluaciéon y
analisis de la vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para
educacion del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango. Para ello es
necesario visitar diferentes instituciones a nivel estatal. Con el objetivo de obtener

directrices y lineamientos analizados por cada institucion que asume la
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responsabilidad en la construccidn de obras fisicas, principalmente las de uso

publico.

Se efectua la revisibn de diferentes fuentes de informacion bibliografica y
electrénica relacionadas con el tema-problema que ha tenido lugar en los ultimos
afos para lograr obtener informacion relacionada a los dafios causados por los

fendmenos naturales.

Seguidamente para seleccionar las areas de intervencion, se define como unidad
territorial de analisis el municipio. En funcién de esto, se establece que dicho
municipio cuenta con una gran cantidad de poblacién, asi también como de

vulnerabilidad por su lugar de ubicacion.

Identificacidon de los departamentos impactados por la tormenta Stan durante el

2005. (Solola, San Marcos, Escuintla, Quetzaltenango).

Definidos los lugares de analisis, se procede a establecer la metodologia que se
aplicara para evaluar la vulnerabilidad estructural de los centros educativos de
uso publico en el municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango, afectado
por la tormenta Stan. Para ello se plantea una evaluaciéon analdégica de las

metodologias existentes y que pudieran identificarse en la revisidn tedrica.

Con dicho analisis se pretende platear una metodologia que integre la
informacién acerca del emplazamiento, poblacibn que atiende, fusiones,
estructura portante, inhalaciones, equipo y mobiliario fijjo, elementos no
estructurales, entre otros indicadores que permitan la formulacién de los criterios

planteados en los objetivos.?

2 Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de los edificios de uso pablico en municipios afectados por la
tormenta Stan. Perfil de proyecto de investigacion. Argta. Mabel Hernandez, Guatemala. 2006.
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1.5.2 Disefio metodoldgico
En el caso de estudio, se ha detectado preliminarmente la existencia de varias
metodologias aplicadas de manera inicial para generar infamacién que permita

tomar decisiones adecuadas en los momentos de emergencia ante los desastres.

En ese sentido se hace necesario evaluar los planteamientos de metodologias
como las propuestas por Vilagran, Gandara, Jerez y la SEGEPLAN en
coordinaciéon con la CONRED, asi como las que utilizan para los diagnésticos de
equipamiento escolar y de salud a cargo de los respectivos Ministerios

Gubernamentales.

También es necesaria la revisidbn de los lineamientos utilizados por el INFOM para la
aprobacion de proyectos comunales y los aplicados por departamentos de
bomberos que opera en el pais; ademas de la revisibn de los instrumentos
aplicados para realizar una evaluacion de la vulnerabilidad fisico estructural y asi
determinar si son los mas apropiados para realizar el analisis propuesto y poder
realizar el instrumento idéneo para los centros educativos en cuanto a la
evaluacion de los sistemas estructurales y su nivel funcional, entre otros items de

apoyo para el estudio.

Por medio de las boletas de campo y a través de las visitas de campo, se recopila

la informacioén para alcanzar los objetivos planteados.
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MARCO TEORICO

La historia de la sociedad guatemalteca registra experiencias de desastres que
han provocado estancamientos en el desarrollo integral del pais. La frecuencia y
magnitud de estos eventos catastroficos tiene su explicacion en la diversidad de
factores que determinan los variados niveles de riesgo a desastre. Por un lado, la
ubicacion geografica de Guatemala, en el contexto de la dinamica global del
continente, corresponde a una de las partes geoldgicamente mas inestables que
facilitan el desarrollo de procesos geodinamicos que se constituyen en amenazas

recurrentes.

Por otro, la vulnerabilidad creciente que experimenta la poblacién guatemalteca
responde a un modelo de desarrollo caracterizado por un crecimiento
demografico urbano marginal acelerado, que se emplaza en espacios territoriales
no aptos para el habitat; con una economia familiar precaria, en un contexto de
relaciones econdmico-sociales que hace perder las capacidades de respuesta

ante la ocurrencia de desastres.

2.1 Relacioén entre desastre y desarrollo

Por muchos afios se ignord la relacion de causa y efecto entre los desastres y el
desarrollo social y econdmico. Los ministerios de planificaciéon y finanzas y otros
planificadores de desarrollo no se interesaron en los desastres. A lo mas, los
planificadores en el campo del desarrollo tenian la esperanza de que no
ocurriesen desastres y que, si sucedian, fuesen efectivamente manejados con la
ayuda de los paises donadores y de las organizaciones de ayuda. Los programas
para el desarrollo no fueron evaluados. Los desastres eran vistos dentro del
contexto de una respuesta de urgencia como parte de un programa de

desarrollo a largo plazo.
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Cuando ocurria un desastre, la respuesta era dirigida a las necesidades de
emergencia y limpieza. Las comunidades desoladas por el efecto de un desastre
eran vistas posteriormente como una situacion demasiado turbulenta para
promover cambios institucionales que llevaran a la promocién de desarrollo a

largo plazo.

Gréafica No. 1: Esfera de desarrollo

El desarrollo
puede | El desarrollo

aumentar Iz | puede reducir la
vulnerabilidad | vuinerabilidad

Esfera Esfera

negativa Los desastres | | os desastres positiva

pueden | pueden
atrasar el | proporcionar
desamollo | oportunidades de
desarrollo

Fuente: http://ues.edu.sv/desastres/pdf/docs-0302/spa/doc6771-introduccion.pdf

2.2 Desastres
Son alteraciones intensas en las personas, l0s bienes, los servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la actividad humana,

gue excede la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.?

CONRED define el desastre como una situacion derivada de un fenébmeno natural
0 secundario a la actividad humana, que implica importante deterioro de la
salud, los ecosistemas, la organizacion social y las actividades econdmicas de la
comunidad: Una interrupciéon seria en el funcionamiento de una sociedad
causando vastas pérdidas en el ambito humano material o ambiental, suficiente

para que la sociedad afectada no pueda salir adelante con sus propios medios. 4

¥ CONRED, Ciclo de los desastres gerencia de educaciéon CONRED, Guatemala, 2002

* Mazul, Evelyn, Cadenas Y esenia, Vanessa Cindy Flores Mufioz, Eddy Lionel Castillo Méndez, “Plan de
prevencién y mitigacion de desastres natural es para la cabecera municipal de San Antonio Palopé, Solold”’
USAC, Facultad de Arquitectura, Tesis de graduacion. Noviembre 2005 pag. 24.
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También puede considerarse que es un proceso inducido por un evento fisico, el
cual puede ser normal cuando no se aleja mas alla de su area de influencia, y
extraordinario, cuando la sobrepasa. Asi, por ejemplo, un huracan de alta
intensidad puede ser normal cuando no afecta al hombre y se desarrolla en un
espacio donde no es mas que un simple fenébmeno atmosférico, pero constituye
un evento extraordinario cuando afecta a los humanos y sus bienes fisicos y

materiales.

2.2.1 Tipos de Desastres

Los tipos de desastres segun su origen pueden ser naturales y producidos por el
hombre. En algunos casos, la apariciéon de un desastre produce otro o varios. Para
la presente investigacion se tomaron en cuenta los siguientes desastres, segun la
clasificacion generada por el Centro Regional de Informacidn sobre Desastres
(CRID), de los de origen natural, en Hidrometereoldgicos: Huracanes tropicales; en
Topograficos: Inundaciones y deslizamientos, y en Geodinamicos: Sismos y

actividad volcanica.

2.2.3 Clasificacion de los desastres
Al tomar en cuenta el criterio de clasificacidon del origen de los desastres, estos se
pueden agrupar en naturales y provocados por el hombre llamados también

sociales.
Se clasifican de acuerdo con los dafios potenciales causados en el sector que

afecte. Asi se toma en cuenta el peligro para el hombre, la desorganizaciéon de

servicios y las pérdidas econdmicas.
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Diagrama No. 3: Clasificacion de los desastres®
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2.3 Clasificacion de Riesgos

2.3.1 Riesgo, amenaza y vulnerabilidad
En el tema desastres es importante la reduccion del riesgo, conocer el significado
del mismo y de los factores que lo condicionan; siendo éstos, amenaza y

vulnerabilidad.

2.3.1.1 Riesgo
Es el resultado de la combinacion entre determinadas amenazas y condiciones
de vulnerabilidad; se puede decir que es la posibilidad de que ocurran dafos

ambientales, econdmicos y pérdida de vidas humanas en un determinado lugar,

® Desastres naturales y zonas de riesgos en Guatemala. Asdi, Unicef, Infom, Unepar.
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describiendo la dimension de los dafios y las pérdidas que puede ocasionar un

fendmeno natural en una region.

“En la relacién con los desastres, el riesgo es la probabilidad de ocurrencia de un
desastre. Utilizando términos cualitativos, el grado de probabilidad puede ser

clasificado como bajo, medio y alto” 6

Una sociedad en riesgo es aquella que tiene la posibilidad de ser afectada o que
es propensa a una amenaza natural, que su sociedad no cuenta con las medidas
adecuadas para minimizar el impacto del fenédbmeno o reducirlo al minimo. “El
riesgo es el resultado de la interrelacion dinamica y dialéctica de la amenaza y la

vulnerabilidad”.”

a. Riesgo y peligro
Se define como la posibilidad de sufrir un dafio por la exposicion a un peligro y
peligro es la fuente del riesgo y se refiere a una sustancia o a una accién que

puede causar dafo.

b. Evaluacién de riesgos

La técnica para determinar la naturaleza y la magnitud del riesgo. Debe
interpretarse que ademas de la simple evaluacién, es el analisis de los métodos
para hacer un mejor uso de los resultados de la evaluaciéon. La evaluacidon de
riesgos tiene como meta estimar la seriedad y probabilidad de que se produzca
un dafio para la salud humana y el ambiente por una actividad o exposicion a
una sustancia, que bajo determinadas circunstancias es probable que pueda

causar danio a la salud humana o al ambiente.8

® Rivera Pornés, Carlos H. Conceptos elementales en la conceptualizacion de los desastres UPIE-MAGA
1999

" ASID, UNICEF, INFM, UNEPAR, Desastres Naturales y zonas de riesgo Guatemala, 2001

8 Reconocimiento preliminar de Riesgos Asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. Dr. Juan
Carlos Villagrén.
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c. Manejo de los riesgos

Se disefia la respuesta de control, reduccion o eliminacion de riesgos utilizando la
informacién producida por la evaluacion y el analisis, en el contexto de los
recursos técnicos, valores sociales, econdémicos y politicos. La diferencia entre
evaluacién y manejo de riesgos no es muy clara. La controversia se centra en el
grado en el cual la evaluacidon se puede mantener libre de los juicios y valores

gue tipicamente corresponde a las decisiones de manejo.

Los riesgos se perciben en forma diferente dependiendo de quiénes son los
afectados, qué tan probable es que los dafios se produzcan, las caracteristicas
de los dafos, tal como qué tan catastréficos son, qué tan acostumbrada esta la
poblacién a ese tipo de dafio, qué tan grande es la fraccion de la poblacion
afectada, como se afecta a los individuos en forma personal y si estos han

aceptado en forma voluntaria enfrentar los riesgos.

Las percepciones o los riesgos estan influenciados por los beneficios que se

obtienen al enfrentarlos.

d. Analisis de riesgo

El analisis de riesgo es una disciplina relativamente nueva con raices antiguas.
Como campo del conocimiento se organizd en las Ultimas décadas y su auge se
debe a que varios paises han aprobado leyes para proteger, tanto a la salud
humana como a la biota, de los peligros que puede acarrear la exposicion a
substancias peligrosas presentes en el medio ambiente en base a la prevencion y

reduccién de riesgos.

El andlisis de riesgos es una técnica disciplinaria que utiliza conceptos
desarrollados en varias ciencias en las que se incluyen la toxicologia,
epidemiologia, ingenieria, psicologia, higiene industrial, seguridad ocupacional,

seguridad industrial, evaluaciéon del impacto ambiental, etc.
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e. Determinacion del riesgo

La determinacion del riesgo abarca la evaluacidon del peligro, los estudios de
vulnerabilidad y los analisis del riesgo. La evaluacion del peligro determina la
ubicaciéon probable y la gravedad de los fenbmenos naturales que implican
peligro y la probabilidad de ocurrencia dentro de un lapso de tiempo
determinado en un area determinada. Esos estudios se basan principalmente en
la informacién cientifica disponible e incluyen mapas geoldégicos, geomorficos y
de suelos, informacioén climatica e hidrolégica, mapas topograficos, fotografias
aéreas e imagenes satelitales. Los registros histéricos, tanto los informes escritos
como los relatos orales de los antiguos pobladores, también ayudan en la

caracterizacion de potenciales peligros.®

f. Gestion de riesgo

Es una opcion para reducir y enfrentar el impacto de los desastres, un desastre no
es un proceso puramente natural sui generis, sino que es un evento natural que
ocurre donde hay actividad humana. A pesar de que el ser humano puede hacer
muy poco para alterar la incidencia o intensidad de la mayoria de los fenédmenos
naturales, puede desempefiar un papel muy importante al asegurarse de que
dichos eventos no se conviertan en desastres causados por sus propias acciones.
Es importante comprender que la intervencibn humana puede aumentar o

disminuir la frecuencia y severidad de los eventos naturales.

2.3.1.2 Amenaza

La amenaza es la presencia de un fenébmeno natural o antropogénico que pone
en peligro a una comunidad. Es considerada como un factor externo de riesgo,
descrita por la potencial ocurrencia de un acontecimiento (natural o provocado

por el ser humano).

°“Latramay el dramade los Riesgos a Desastres’. Estudios a diferentes escalas sobre la problemética en
Guatemala. 2003
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a. Tipos de Amenaza
Las amenazas, dependiendo de su origen, pueden ser naturales, socio-naturales o

antropicas.

Diagrama No.4: Tipos de Amenazas
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Fuente: CRID. Introduccién a las Amenazas

2.3.1.3 Vulnerabilidad
Es la suma de condiciones de una poblacion, infraestructura o sistema ambiental
que esta en peligro de ser afectada y la insuficiencia o falta de capacitacion

para protegerse ante los efectos de un desastre.10

Esta insuficiencia o falta de capacidad para protegerse ante los efectos de un
desastre “Puede comprenderse como aquel conjunto de condiciones a partir de
las cuales una comunidad esta expuesta al peligro de resultar afectada por una

amenaza, sea de tipo natural, antropica o socio-natural”.11

1% Guja paralagestion local de riesgo por deslizamientos 2006, GTZ, MARLAH I1.
1 ASID, UNICEF, INFOM, UNEPAR, Desastres Naturales y zonas de riesgo en Guatemala 2001
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a. Factores de Vulnerabilidad
Factores fisicos: Hace referencia a la ubicacién fisica inadecuada a los
asentamientos humanos, a las condiciones técnicas y a los materiales precarios u

obsoletos de la vivienda.

Factores ambientales: Son las consecuencias o manifestaciones negativas del
medio ambiente y surgen a raiz del aprovechamiento inadecuado e irracional del

ser humano sobre los recursos naturales.

Factores econdmicos: Se refiere a la falta de recursos econdmicos de las
poblaciones, que incide en el poco o nulo acceso a satisfactores de necesidades

basicas.

Factores sociales: Constituyen un papel importante en la conformacién de la
vulnerabilidad, ya que agrupa un conjunto de relaciones, de comportamientos,
de creencias, de presencia institucional, de formas de organizacion y de maneras
de actuar de las personas que colocan a las poblaciones en condiciones de

mayor exposicion ante las amenazas.

Factores politicos: Se relaciona con la poca capacidad para tomar decisiones de

la comunidad local en las instancias politicas.

Factores ideoldgicos y culturales: Esta relacionado con las ideas que se tiene de la
naturaleza y de la relaciéon con ella, las ideas de los riesgos y los desastres, asi
como sus causas y significados, todo esto incide directamente sobre las

capacidades que se pueda tener para prevenirlos.
Factores educativos: Comprende la relacién que existe entre los contenidos y los

métodos con los que se educan a las nuevas generaciones y su entorno natural,

fisico, econdmico y social.
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Factores institucionales: Estos problemas surgen de la estructura del Estado,
gobiernos locales, institucionales publicos y privados que impiden una adecuada
adaptacion a la realidad de los desastres e inclusive, una rapida respuesta de las

instituciones.

Factores sociales relativos a la organizacidn: Estos tienen que ver con la
capacidad de la localidad para organizarse, establecer lazos de solidaridad y
cooperacién y promover acciones conjuntas que promuevan el desarrollo y la

satisfaccion de las necesidades basicas de la comunidad.1?2

b. Tipos de Vulnerabilidad
e Vulnerabilidad Fisica
e Vulnerabilidad Estructural
e Vulnerabilidad Social
¢ Vulnerabilidad Econdmica

¢ Vulnerabilidad Ambiental

e Vulnerabilidad fisica
Esta vinculada al efecto que puede ser causado al entorno por el mal manejo del

mismo debido a la falta e inadecuado planeamiento territorial.

¢ Vulnerabilidad estructural
Se refiere a la construccion de la infraestructura en general, el tipo de sistema
constructivo y los materiales empleados determinaran el que las edificaciones

sean aptas o no para soportar las fuerzas exteriores a las que se ven expuestas.

¢ Vulnerabilidad ambiental
Este tipo de vulnerabilidad se refiere a la forma de utilizaciéon o aprovechamiento

de los recursos naturales y el medio ambiente. Las practicas agricolas, pecuarias e

12 Crid.or/crid/cd.asentamientoshumanos. pdf/spa/doc.12710/1271-01 cpdif.
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industriales, el uso y dependencia de agroquimicos en la produccion, el uso de
tecnologias de produccion de contaminantes, la calidad del agua de consumo
humano, las fuentes de abastecimiento, los mecanismos de evacuacion y
eliminacion de residuos y desechos y las zonas deforestadas son todos los
elementos claves para determinar la vulnerabiidad ambiental de un lugar

geogréafico determinado.

¢ Vulnerabilidad geoldgica
Directamente relacionada con la composicidon de los suelos, que pueden ser
propensos a ser afectados por los fendbmenos climatolégicos, generandose

procesos de erosion e inestabilidad de los mismos.

e Vulnerabilidad institucional
Se refleja en la falta de coordinaciéon entre instituciones, repercutiendo
negativamente en el manejo de los riesgos, ya que las acciones para la
prevenciéon y mitigacion de los mismos deben ser ejecutadas o supervisadas de

manera coordinada, consensuada y determinada interinstitucionalmente.

Por otra parte, las capacidades técnicas y recursos tanto econémicos como

humanos son otros aspectos que determinaran la vulnerabilidad institucional.

¢ Vulnerabilidad socioeconémica
El conjunto de relaciones, comportamientos, creencias, formas de organizacion,
niveles de autonomia y gestion, las tasas de crecimiento, mortalidad, migracion y
niveles de hacinamiento, son factores que determinan la vulnerabilidad social de

un grupo poblacional especifico.

e Vulnerabilidad sismica
Se puede mencionar también la vulnerabilidad sismica que es el parametro que
indica lo propensa que es una construccion a sufrir dafios por efecto de un

terremoto. Se mide por el grado de dafio que puede causar en la construccién
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una sacudida sismica de cierta intensidad. La vulnerabilidad esta en funcion del

tipo de construccion y del estado de degradacion de la edificacion.
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MARCO REFERENCIAL

3.1 Referente Nacional
La Republica de Guatemala limita al norte y oeste con México, al Este con el Mar

Caribe, las Republicas de Honduras y El Salvador, y al sur con el Océano Pacifico.

Cuadro No. 2: Division Politica

Metropolitana: Guatemala

Norte: Alta y Baja Verapaz

Nor-oriente: Zacapa, lzabal, Chiquimula y el

Progreso

Sur-oriente: Jutiapa, Jalapa y Santa Rosa

Central: Escuintla, Sacatepéquez vy

Chimaltenango

Sur- Occidente: Quetzaltenango, San
Marcos, Retalhuleu, Solola, Suchitepéquez,

Totonicapan

Nor-Occidente: Quiché y Huehuetenango

Petén: El Petén.

3.1.1 Historia de Guatemala
Muchos afios antes de la llegada de los espafioles, el actual valle de las Vacas o
de la Virgen; en el que se encuentra asentada la ciudad de Guatemala fue

escenario del desarrollo de la civilizaciéon Maya.

Durante la época de la colonizacién muchos fueron los sitios en donde se asenté
la ciudad; con el traslado constante de ésta, se logré establecer en el Valle de la
Ermita desde 1776, en donde actualmente se ubica; siendo para entonces el

cuarto traslado que sufriera la ciudad, desde la llegada de los espafioles.
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En la region siguio floreciendo la industria como las del aiil, el cacao y la cafa de
azucar, creando grandes riquezas y permitiendo el desarrollo de otras industrias
como la de los tejidos, cuyo auge durd hasta finales del siglo XVIIl. Deseando
crear relaciones comerciales con otras naciones, ademas de Espafia, los
gobernantes de aquella época decidieron declarar su independencia, tanto

politica como econdmica de la corona, el 15 de septiembre de 1821.

Tras varios cambios de gobierno, como de fuertes grupos sociales protestantes
generados a lo largo de la historia politica guatemalteca, se suscita en 1996 la
firma de La Paz con grupos de ideales comunistas; lo cual consiguié propiciar una
vision de desarrollo social-econdmico, en el que se involucran diferentes entes de

la sociedad guatemalteca, para crear una mejor y creciente nacion.

3.1.2 Geografia fisica de Guatemala

Excepto por las areas costeras, Guatemala es en su mayoria montafiosa, con un
clima cdélido tropical, mas templado en el altiplano. La mayoria de las ciudades
principales estan situadas en la parte sur del pais, las ciudades principales son la
capital Guatemala, Quetzaltenango y Escuintla.

Mapa No. 6: Localizacion Geogréafica de Guatemala
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Guatemala consta de una extensidn territorial de 108,889 km2, con una altitud

maxima de 4,210 m.

En un recorrido de Norte a Sur presenta las siguientes caracteristicas: Al norte con
el departamento de El Petén, identificado con amplias planicies y bosques
tropicales, con abundantes lagos como el reconocido Petén Itz4, el rio mas
importante del pais llamado Usumacinta, el cual delimita con la frontera

mexicana.

Al Centro se destacan las tierras mas altas del pais, con abundantes mesetas y
colinas, area que se ve afectada por frecuentes fendmenos sismicos, en la que se

eleva la cordillera volcanica con la altura maxima, antes mencionada.

La parte sur costera del Pacifico, abarca los 20 a 60 km de anchura, el perfil es
recto y se encuentran diversas lagunas, caracterizada por elevadas
temperaturas, lo cual impide la produccidén agricola. Cuenta con numerosos rios,

cortos y torrenciales, descendiendo al Pacifico.

3.1.3 Caracteristicas Demograficas

Mas de la mitad de guatemaltecos son descendientes de naciones indigenas
mayas. Los mayas occidentalizados y los mestizos (de linaje mezclado europeo e
indigena), son conocidos como ladinos. La mayoria de la poblaciéon

guatemalteca es rural, aunque el proceso de urbanizacion se acelera.

La religibn predominante es el Catolicismo Romano, al que muchos indigenas

guatemaltecos han agregado formas adicionales de adoracion.

El Protestantismo y las religiones tradicionales mayas son practicados por un

estimado del 30% y 1% de la poblacién, respectivamente.
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Aunque el idioma oficial es el espafiol, éste no es universalmente entendido entre

la poblacién indigena.

Sin embargo, los Acuerdos de Paz firmados en diciembre de 1996 aseguran la
traduccion de algunos documentos oficiales y del material de votacién a varios

idiomas indigenas.

3.1.4 Diversidad Ecolégica y Cultural
Su diversidad ecoldgica y cultural la posiciona como una de las areas de mayor

atractivo turistico en la region.

Su topografia hace que posea una variedad de paisajes y climas distintos, por

ende una riqueza de flora y fauna abundante.

Ademas de los pueblos mayas, en Guatemala hay otras coyunturas histéricas que

han marcado su desarrollo.

Tal es el caso de la poblacion de raza negra que aborddé a nuestro pais
inicialmente como poblaciobn esclava, luego como negros libertos vy
posteriormente con el establecimiento de los garifunas, seguido de otras

poblaciones de ascendencia negra angléfona.

Actualmente estan asentados en la costa Caribe guatemalteca y han

desarrollado una historia cultural propia de su origen.

Los pueblos indigenas han permanecido a lo largo del tiempo y constituyen el

mejor ejemplo de la diversidad cultural que existe en Guatemala hoy en dia.
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3.1.5 Geografia Econdmica
La principal economia de Guatemala se basa en la agricultura, a la que
corresponde el 30% de la renta nacional, frente al 22% representado por la

industria y en el resto en areas de servicios.

La totalidad de las exportaciones que realiza el pais consisten en productos

agricolas.13

El principal de estos productos es el café y la mayor parte de las exportaciones se
ubican en la regibn montafiosa central. Otro producto basico de exportacion es
el banano; y se mencionan otros cultivos de gran magnitud dentro del pais como
lo es el maiz, algodén y legumbres, que a raiz del tratado de Libre Comercio
autorizado en el afio 2006, el mercado agricola, como industrial de este pais, es

conocido y demandado para su exportacion.

3.1.6 Tipos de Fendmenos Naturales

En numerosas zonas de Guatemala se manifiestan diversos tipos de fendbmenos,
cuyas consecuencias hacen notar que nuestro pais no estd adecuadamente
desarrollado ni preparado para responder ante fenébmenos fisico-naturales, ya

qgue muchos de ellos llegan a ser de caracter catastrofico.

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un fendmeno de
origen natural (huracanes, terremoto, etc.), el cual puede afectar al hombre y

también las obras de infraestructura existentes en el sitio en donde actue.

Dentro de las amenazas naturales se pueden mencionar los terremotos o sismos,

actividades volcanicas, huracanes, inundaciones, precipitacion de granizo.

3 Historia General de Guatemala
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Los huracanes, por las altas precipitaciones de lluvia asociadas y los mismos, son
los principales disparadores de los deslizamientos de laderas, sin embargo, los
deslizamientos pueden considerarse como una amenaza debido a que logran
presentarse en épocas normales de lluvia y por la participacion de amenazas

antropicas en las laderas donde se instalan los asentamientos.

3.2 Referente regional

Mapa No. 7: Regioén VI o Sur-occidente

N

Mancomunidad
Metropoli de los Altos

http://metropolidelosaltos.org/vision.htm

El departamento de Quetzaltenango, cuya cabecera departamental es
conocida como la segunda ciudad de Guatemala, se encuentra situado en la
region VI o regidon Sur-occidente, limita al Norte con el departamento de
Huehuetenango; al Sur con los departamentos de Retalhuleu y Suchitepéquez; al
este con los departamentos de Totonicapan y Solola; y al Oeste con el
departamento de San Marcos; se ubica en la latitud 14° 50’ 16” y longitud 91° 31’

03”, y cuenta con una extension territorial de 1,951 kilbmetros cuadrados.
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La municipalidad es de primera categoria, cuenta con una ciudad, 20 barrios, 3
colonias, 2 aldeas, 14 caserios y 99 parajes. Los nombres de las aldeas son: Las

Majadas y San José Chiquilaja.

3.2.1 Historia de Quetzaltenango
En la época prehispanica, el departamento de Quetzaltenango fue uno de los
territorios ocupados por los seforios quichés, en los cuales la poblaciéon se

encontraba alrededor de las ciudades.

A la venida de los espafioles, la regidon se encontraba densamente poblada por
miles de indigenas que participaron en las luchas contra los espafioles,

demostrando su fuerte resistencia.

Las encomiendas se originan en los pueblos de indios con su patrén inicial, pero
hasta después de 1,560 se iniciaron las reducciones, formandose las nuevas
poblaciones con trazo espafiol y por eso, muchas de las comunidades de

Quetzaltenango estan ubicadas sobre asentamientos prehispanicos.

En estas tierras se libraron cruentas batallas, entre las més celebres esta la de los
Llanos de Urbina, donde un hombre, a quien la tradicion dio el nombre de Tecun
Uman, murié un 12 de febrero de 1,524, iniciandose asi la derrota de los habitantes

del lugar.

Quetzaltenango fue capital del lamado Sexto Estado dentro de la Federaciéon de
las Provincias Unidas de Centro Ameérica, conformado en 1,838 por los
departamentos de Quetzaltenango, San Marcos, Solold, Totonicapan, Quiché,

Retalhuleu y Suchitepéquez.
Varios intentos se hicieron para lograr el reconocimiento de este Sexto Estado,

entre los cuales puede mencionarse el acta suscrita el 19 de enero de 1,822

desconociendo al gobierno de aquel tiempo.
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El primer presidente de la Asamblea Constituyente del Estado de Los Altos fue el
Lic. Miguel Larreynaga, instalandose en la ciudad de Totonicapan desde el 27 de
diciembre de 1,838 hasta el 19 de enero de 1,839 cuando se traslado a la ciudad

de Quetzaltenango.

Después de varios sucesos, incluyendo el envio de tropas de Los Altos para
combatir a Francisco Morazan y la entrada de Rafael Carrera con sus tropas en la
ciudad el 29 de enero de 1,849, se firmd un convenio en Antigua Guatemala
entre el Presidente de la Republica de Guatemala, General don Mariano Paredes,
y el general Agustin Guzman, como representante del Poder Ejecutivo del Estado
de Los Altos, donde se da por terminada la separaciéon y los departamentos se
reincorporaron a la Republica de Guatemala con iguales derechos y cargos de

los demas departamentos.

3.2.2 Geografia Fisica

Ciudad ubicada en la parte sur-oeste de la Republica de Guatemala en el
Altiplano de la Republica, gran parte de la ciudad estd compuesta de rocas
eruptivas y asentada sobre desfiladeros insondables y gargantas por donde
escurre agua de los manantiales. Esta localizada a unos 2,380 metros sobre el nivel

del mar.

Sus limites geogréaficos son: al norte con los municipios de Olintepeque, La
Esperanza (Quetzaltenango) y San Andrés Xecul (Totonicapan); al sur con los
municipios de Zunil y El Palimar (Quetzaltenango); al este con los municipios de
Zunil, Salcajd y Almolonga; al oeste con los municipios de Concepcion

Chiquirichapa y San Mateo.
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Mapa No. 8: Localizacidon Geografica de Quetzaltenango

x|

N QUETZALTENANGO
MUNICIPIOS

Cabriedn
puant

San Franeisco
La Unién

Huitiin

FPalestina de Los Altos

Almolonga

Quetzaltenango

Fuente: http://www.inforpressca.com

Contando con 24 municipios catalogados politica y administrativamente de la
siguiente manera: 2 ciudades: Quetzaltenango y Coatepeque; 2 villas: San Juan
Ostuncalco y Salcaja; 20 pueblos: Olintepeque, San Carlos Sija, Sibilia, Cabrican,
Cajola, San Miguel Siguila, San Mateo, Concepcion Chiquirichapa, San Martin
Sacatepéquez, Almolonga, Cantel, Huitan, Zunil, Colomba, San Francisco La

Unidn, El Palmar, Gendva, Flores Costa Cuca, La Esperanza, Palestina de Los Altos.
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3.2.3 Caracteristicas demograficas

El territorio es grande y tiene varios volcanes y aguas termales, famosos en la
Republica. La poblacion total del departamento de Quetzaltenango, hasta el
afo 2,000, lleg6 a la cantidad de 2,148,108 habitantes.14

La composicidon de la poblacion es de un 40% a nivel urbano y el 60% a nivel rural.

Xelaju esta asentada a 2,333 metros sobre el nivel del mar, es por eso que tiene un
clima frio y hiumedo. En el departamento de Quetzaltenango, el clima es frio en el
altiplano, ya que entre mas alto se encuentra un territorio mas frio hace; y el clima
es caluroso y himedo en la boca costa. Su clima es contrastado, mas fresco en
las zonas elevadas y suave en el fondo de los valles. La temperatura varia entre
los -2 grados centigrados y los 22 grados centigrados en la ciudad, en el

departamento varia, en una temperatura de 14 grados centigrados al ambiente.

Mapa No. 9: Climas de Quetzaltenango

Fuente: http://www.google.com

14 http://www.transmundo/maya2000
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3.2.4 Tipos de Fenébmenos Naturales

3.2.4.1 Ubicacioén de los volcanes cercanos al departamento de Quetzaltenango

Santa Maria (3,772 metros); Zunil (3,533 metros); Santo Tomas (3,505 metros); Siete
Orejas y Santa Maria, llamado por los quichés Excanul o Gagxanul que significa
“Volcan o Cerro desnudo”. Erupcién: del 24 al 25 de octubre de 1,902. Formacion

del Santiaguito: 29 de julio de 1,922.

3.2.4.2 Actividad sismoldgica del departamento de Quetzaltenango

Del 1° de enero de 1990 al 23 de agosto de 1999, han sucedido 694 eventos
sismicos, con magnitud mayor a los 3.5 en la escala Richter en Quetzaltenango y
areas cercanas a este departamento: Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San

Marcos, Totonicapan, Solola y las areas mas cercanas de Chiapas.

3.2.4.3 Magnitud de los sismos del area de Quetzaltenango

La actividad sismica es un elemento que siempre se ha encontrado dentro del
territorio departamental. A pesar de ser frecuentes, el promedio de intensidad de
los sismos no presenta un elemento alarmante dentro del departamento. Todas
las actividades sismicas se han podido localizar a través de la estacion
meteoroldégica de Quetzaltenango, denominada GQO07, la cual seria la estacion

mas cercana al municipio de Almolonga.
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Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-
estructural de los edificios publicos para educacion del

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango
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MARCO LEGAL

Dentro del ambito legal guatemalteco, se encuentra establecido en la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, en su Articulo 82, lo referente
a la Autonomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual reza de la
siguiente forma: La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucion
auténoma con personalidad juridica. En su caracter de Unica universidad estatal
le corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion
superior del Estado y la educacion profesional universitaria estatal, asi como la
difusion de la cultura en todas sus manifestaciones. Promovera por todos los
medios a su alcance la investigacion en todas las esferas del saber humano y

cooperara al estudio y solucién de los problemas nacionales.

El presente punto de tesis, tiene como finalidad hacer practico el articulo anterior,
ya que a través de este, se desea realizar una Evaluacion y Analisis de la
Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educaciéon del
Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, mismos que pueden
habilitarse como albergues temporales que brinden una solucién rapida a la
problemética que enfrentan las personas damnificadas ante la presencia de

fendmenos fisico-naturales.

Asi mismo, dentro de la normativa legal guatemalteca regulada a través de la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, se puede establecer que es
el Estado quien debe garantizar a sus habitantes la vida, y el desarrollo e
integridad de la persona humana, por lo que para ello debe valerse de las
distintas entidades o instituciones publicas, privadas, autbnomas o

semiauténomas. Por lo que se citan los articulos siguientes:
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DECRETO NUMERO 109-96

El Congreso de la Republica de Guatemala,

CONSIDERANDO:

Que debido a las caracteristicas del territorio guatemalteco, derivadas de su
posicion geografica y geolégica hace susceptible al pais a la ocurrencia
peribdica de fendbmenos generadores de desastres que con su caudal de
pérdidas de vidas humanas, materiales y econdmicas, provocan la paralizacion y

retraso del desarrollo;

CONSIDERANDO:

Que por las causas y efectos indicados en la anterior consideracion, deviene la
necesidad para el Estado de Guatemala, de crear una organizacion que a nivel
nacional esté en la capacidad legal, econdmica, cientifica y tecnolégica de
coordinar, planificar, desarrollar y ejecutar todas las acciones destinadas a reducir
los efectos que causen los desastres naturales o antropogénicos en la poblacion
ubicada en areas de riesgo. Coordinadora que, para su efectividad debera
disponer de la colaboracion y coordinacion de entidades publicas, privadas, de
servicio y organismos internacionales relacionados con esa clase de problemas,
evitando la duplicidad de esfuerzos, logrando asi una accién articulada e

inmediata,

CONSIDERANDO:

Que la Coordinadora que esta ley crea debera orientar todos los esfuerzos a
establecer una politica permanente y congruente de prevencion, mitigacion y
preparacion que permita hacerle frente a los desastres y calamidades publicas
de cualquier naturaleza, procediendo de conformidad con los adelantos y
experiencias que sobre la materia se tienen a nivel nacional e internacional
cumpliendo con las resoluciones y convenios internacionales o regionales de los

cuales Guatemala es signataria,
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CONSIDERANDO:

Que se hace necesario, de acuerdo a la experiencia técnica, cientifica y
operativa adquirida por el Comité Nacional de Emergencia, que este pase a
constituir la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres Naturales o Antropogénicos debiendo hacerse las modificaciones

legales para su organizacion y funcionamiento,

POR TANTO:
DECRETA: LA SIGUIENTE LEY DE LA COORDINADORA NACIONAL PARA LA
REDUCCION DE DESASTRES DE ORIGEN NATURAL O PROVOCADO

ARTICULO 1.-Obijeto. El objeto de esta ley es crear la Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres Naturales o Provocados, con el prop6sito de prevenir,
mitigar, atender y participar en la rehabilitacién y reconstruccion por los dafios
derivados de los efectos de los desastres, que en el texto de la ley se denominara

"Coordinadora Nacional".

ARTICULO 2. -Integraciéon. La Coordinadora Nacional estara integrada por

dependencias y entidades del sector publico y del sector privado.

ARTICULO 3. -Finalidades. La Coordinadora Nacional tendra como finalidades las

siguientes:

a) Establecer los mecanismos, procedimientos y normas que propicien la
reduccion de desastres, a través de la coordinacion interinstitucional en

todo el territorio Nacional;

b) Organizar, capacitar y supervisar a nivel nacional, regional, departamental,
municipal y local a las comunidades, para establecer una cultura en
reduccion de desastres, con acciones claras antes, durante y después de

su ocurrencia, a través de la implementacion de programas de

55



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

organizacion, capacitacion, educacion, informacion, divulgacién y otros

gue se consideren necesarios;

c) Implementar en las instituciones publicas su organizacion, politicas y
acciones para mejorar la capacidad de su coordinacién interinstitucional
en las areas afines a la reduccidon de desastres de su conocimiento y

competencia e instar a las privadas a perseguir idénticos fines;

d) Elaborar planes de emergencia de acuerdo a la ocurrencia y presencia de

fendmenos naturales o provocados y su incidencia en el territorio nacional,

e) Elaborar planes y estrategias en forma coordinada con las instituciones
responsables para garantizar el restablecimiento y la calidad de los

servicios publicos y lineas vitales en casos de desastres;

f) Impulsar y coadyuvar al desarrollo de los estudios multidisciplinarios,
cientificos, técnicos y operativos sobre la amenaza, vulnerabilidad y riesgo
para la reduccioén de los efectos de los desastres, con la participaciéon de

las Universidades, instituciones y personas de reconocido prestigio.

g) La Junta Ejecutiva podra: Declarar de Alto Riesgo cualquier regién o sector
del pais con base en estudios y evaluacion cientifica y técnica de
vulnerabilidad y riesgo para el bienestar de vida individual o colectiva. No
podra desarrollarse ni apoyarse ningun tipo de proyecto publico ni privado
en el sector, hasta que la declaratoria sea emitida en base a dictamenes

técnicos y cientificos de que la amenaza u ocurrencia ha desaparecido;

ARTICULO 15. Fondo Nacional para la Reduccion de Desastres. Se crea el fondo
Nacional Permanente de Reduccidon de Desastres, a través de una cuenta
especifica abierta para el efecto en el Banco de Guatemala, misma que sera

capitalizada en razén a la posibilidad financiera del Estado, mas donaciones
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nacionales e internacionales, que seran colocadas en forma proporcional y

mensual conforme reciba los ingresos del Ministerio de Finanzas Publicas.

ARTICULO 16. De la Coordinadora Nacional. La Coordinadora Nacional
funcionara con recursos asignados anualmente, con base en los planes de
labores aprobados por la junta ejecutiva para la Reduccidon de Desastres y los
que se le asignen del Fondo Nacional Permanente para la Reduccién de

Desastres.

ARTICULO 17. Cooperacion Externa. La cooperacion procedente del exterior de la
indole que fuere, debe coordinarse conforme a la normativa constitucional y
legal respectiva, lo que establezca el reglamento de esta ley. Los materiales y
equipos cientificos, tecnolégicos y operativos, asi como de apoyo que se reciban,
guedan exentos de toda clase de impuestos y seran patrimonio de la
Coordinadora respectiva, la que debera oportunamente incluirlos en su

inventario.

ARTICULO 22. Integracion del Consejo Nacional y su Junta Directiva. El Consejo a
que se refiere el articulo 7 de la presente ley quedarda integrado treinta dias

después de su puesta en vigencia.

ARTICULO 23. Destino del CONE. Conjuntamente con la vigencia de la presente
ley, el Comité Nacional de Emergencia -CONE- y su personal, se transformara en
la Junta y Secretaria Ejecutiva para la Reduccién de Desastres, la cual se regira

por el reglamento del CONE, en tanto se emita el reglamento de la presente ley.

ARTICULO 24. Se deroga toda disposicibn que se oponga o contravenga lo

establecido en esta ley.

ARTICULO 25. ElI presente decreto entrard en vigencia un dia después de su

publicacién en el diario oficial.

57



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

En este capitulo se mencionaron los Articulos legales para la ejecucién y manejo
de decisiones en casos de una emergencia o un evento natural que afecte a la
poblaciéon en general y en especial la del municipio de San Pedro Almolonga,

municipio en estudio.
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Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-
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Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango
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MARCO METODOLOGICO

5.1 Instrumento disefiado para el levantamiento de datos de campo

El instrumento EAVFE-2010 para la evaluacion estructural, que se realizé durante el
afio 2010, es el instrumento desarrollado para la evaluacion de la vulnerabilidad
fisico-estructural, que presenta facilidad en su utilizacién en un nivel técnico en

arquitectura.

El instrumento EAVFE-2010 se compone de 6 boletas de las cuales 3 son para el
trabajo de campo y las 3 restantes son para trabajo de gabinete, y los resultados
obtenidos son cualitativos. Después de su aplicacion, se pasa por un proceso de
interpretacion y asignacion de valores de acuerdo a criterios de evaluaciéon para
obtener un valor cuantitativo que determine el nivel de vulnerabilidad de cada

edificacion, criterios que son explicados en este capitulo.

5.2 Guia del instrumento
EAVFE 2010 Formulario para la Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad Fisico-
Estructural de los Edificios publicos para educacion del Municipio de San Pedro

Almolonga, Quetzaltenango.

El objetivo principal de éste es el andlisis de la vulnerabilidad fisico-estructural a
nivel municipal local y puede ser utilizado para medir vulnerabilidades en el pre y

post evento.

Después de recolectar los datos en el trabajo de campo y ubicarlos en la boleta,
estos se utizan para dar una ponderacion al edificio evaluado segun las
amenazas a las que esta expuesto, derivado del andlisis del entorno que se

incluye en la hoja No. 3 de |la boleta, esto se realiza en gabinete.
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A continuacion se presentan las boletas del instrumento EVAFE 2010, para que el
lector tenga un primer acercamiento al instrumento de evaluacidon previo a su

explicacion segmentada.
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A continuaciébn se enumeran las partes de que consta el instrumento de
evaluacion de la vulnerabilidad fisico-estructural, cuyos temas se recopilan en seis
hojas, de las cuales las hojas 1, 4 y 5 son de recopilaciéon de campo y las hojas 2, 3

y 6 son de trabajo de gabinete:

1. Descripcion del lugar poblado e historial de desastres naturales:
Hoja 1 de 6. Hoja de campo
Esta hoja se llena con datos derivados de entrevistas con pobladores del
lugar e informacién que se puede investigar previamente.

2. Mapa Preliminar de Amenazas:
Hoja 2 de 6. Hoja de Gabinete
Esta hoja se llena con datos derivados de la hoja cartografica del
municipio de estudio.

3. Analisis del entorno y ubicacién de equipamiento
Hoja 3 de 6. Hoja de Gabinete
Esta hoja se llena con la informacion de los croquis de los lugares poblados
segun base de datos del INE.

4. Andlisis General del Edificio:
Hoja 4 de 6. Hoja de Campo
Esta hoja se llena con la medicion directa del edificio, con un dibujo a
mano alzada a nivel de bloques de la planta de conjunto.

5. Analisis Fisico Especifico del Edificio:
Hoja 5 de 6. Hoja campo
Esta hoja se llena con datos obtenidos a través de entrevista a una persona
relacionada directamente con el edificio a evaluar y por observacion y
medicion del estado actual, apoyado con levantamiento fotografico

especifico del edjificio.
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6. Evaluacion Final y Ponderacion del Edificio:
Hoja 6 de 6. Hoja de Gabinete
En esta hoja se descargan los datos relevantes obtenidos de la evaluaciéon
y de estos datos se derivara la ponderaciéon y nivel de vulnerabilidad del

edificio.

5.2.1 Datos Generales de Identificacion

Todas las hojas contienen los datos generales e identificacion del proyecto.

5.2.2 Identificacion Institucional
Lleva el logotipo de la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, Facultad

de Arquitectura.

5.2.2.1 Numero de Hoja
Las hojas de la boleta de recoleccién de datos se identificaran con el niumero

segun el inciso del tema y el tipo de trabajo de campo o de Gabinete.

5.2.2.2 Titulo del Contenido de la Pagina
Segun los datos que se recopilaran en cada hoja, ésta tendra un titulo

relacionado.
5.2.2.3 Cédigo de la edificacion

Cadigo Edificio:
Departamento  Municipio Edificio
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En este recuadro se escribira el coédigo que identificara el edificio en estudio, se
propone la utilizaciéon de la codificacion utilizada por el INE (Instituto Nacional de
Estadistica), el cual consiste en: Primeros dos digitos: Cédigo del departamento, Ej.
Cdédigo 12= departamento de Quetzaltenango; Segundos dos digitos: Cédigo
municipal, Ej. Cédigo 04= San Pedro Almolonga; Terceros dos digitos: Coédigo de

edificio, Ej. Cédigo 01= No. Correlativo.

Este tipo de cddigo tiene la versatilidad de agregarle nUmeros relacionados con

alguna institucion en particular para su uso correspondiente.

5.2.3 Hoja 1

5.2.3.1 Descripcién del lugar poblado e historial de desastres

Fecha de visita: Evaluador:
Diaa Mes ARO

5-2-|3-1

Fecha de visita: Se indica el dia, mes y afio en que se recopilaron los datos del

edificio.

Evaluador: Se colocard el nombre completo de la persona que realiza la

recopilacién de datos.

1.1 Identifiacién del Lugar Calegaria del lugar

. C Ciudad O Canton O Pueblo O Colonia ) Asentamiento
Regidn: Departamento:

> Aldea  Caseric O Parajg O Finca O Otra
Municipio:
Nombre del Lugar: Clima predominanie: Temperalura Promedio:
Diréccidn def Lugar O célida O templada O Frio
Area (O Urbana » Rural

1.1 I|dentificacion de lugar poblado: Se registraran los datos de ubicacion

geogréfica a la que pertenece el edificio evaluado, en donde se indicara:
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1.1.1 Regidn: Respecto a la regionalizacién nacional dada por SEGEPLAN
en el orden que corresponde.

1.1.2 Departamento: Se colocara el numero que corresponde al
departamento segun el listado establecido por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE).

1.1.3 Municipio: Se colocara el numero que corresponde al municipio segun
el listado establecido por el Instituto Nacional de Estadistica (INE).

1.1.4 Direccion: Se identificara la direccién postal del edificio.

1.1.5 Area: Se identificara el area donde se ubica el edificio, ya sea rural o
urbana.

1.1.6 Categoria del lugar poblado: Se identificard a cual de las categorias
corresponde el lugar poblado donde se encuentra el edificio a evaluar, segun
listado del INE.

1.1.7 Clima predominante: Se identificara el tipo de clima que predomina
en el municipio donde se localiza el edificio a evaluar.

1.1.8 Temperatura Promedio: Se colocara la temperatura promedio anual

del municipio.

5.2.3.2 Accesibilidad al lugar poblado

1.2 Agcesibilidad al lugar

Vias de amaao uhllzadas pnr apocar | Distancia a la Cabecera
| Municipal mas Cercana: Kms.

Asfalto O U I

Temraceris o Q ! Nambms:

Vereda o © I

Riosylagss © O ! mrcipk;

Aire o O : ’_’_{

| Medlos de transporte que llegan hestaallugar: |
Termesiras: Epocs Seca Liuviosa Argos: EpocaBeos  Livvioss

Bus Extraurbano O 9] Avionata O Q

Vehicule Liviano O 0 Helicoptero O &)

Camiin Grande o O Marifimos; EpocaSeca  Lhniosa
Camibn Medlano O O Cayuce O Q
Vehiculo 4x3 O 0 Lanchs O O
Mot o O Lzncha con Motor O ]
Animal de carga O o Ciros: Epoca Seca  Liwices
Camhandc O O G O
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1.2 Accesibilidad al lugar poblado: Se hara referencia de la accesibilidad desde
la cabecera municipal mas cercana al edificio en analisis, indicando las
carreteras.

1.2.1 Vias de acceso por época: Se identificaran los tipos de accesos que se
pueden encontrar para llegar al lugar poblado en épocas secas Yy lluviosas.
(Pueden ser varias opciones).

1.2.2 Distancia a la cabecera municipal: Se colocard la distancia
aproximada en kilbmetros, identificando el nombre de la cabecera y al municipio
y departamento que pertenece.

1.2.3 Medios de transporte que llegan al lugar poblado: Se identificaran
aquellos que se pueden usar para llegar hasta el lugar poblado por época secay

lluviosa, por medio de entrevistas o por observacion. (Pueden ser varias opciones).

5.2.3.3 Servicios basicos en el lugar poblado

1.3 Servicios Basicos del Lugar Poblado
I

EHey elecinicidad? Osi Omlaﬁunnseainilaragubmemelamm?

&Hay red de dreraja? Qs Qm:om" privadn (O La fran en cuslquair gar
¢Hay red de sgua poiable? O 51 OMNe! () La quemsn Coim
________________________ A ]

Fuente de abastacimiento
de agus; () Nacimianto O Rio y Lago O Minkcpal

() Poro mantal () Captagion luvia (7 Poze mecaniea () O
‘scomesewansportn ]
glm‘? {7} So acarea (7 Por ubasda,
Equipamisnto con () Sesvicios de selud () Mealdla eindiar () Escuolas () Hotel
gues cuera el (O Bombaios O Pamueiplazas () Igiesis Oy Diro
lugar poblado: {7y Estzein de Polics () Salin coinunal () Fabricas

{7y Mercados {» Farmacia O Cementsro

1.3 Servicios basicos en el lugar poblado: Se describe la infraestructura y el
equipamiento con que cuenta el lugar poblado.

1.3.1 Hay servicio de: Se indica la existencia de servicios de electricidad,
teléfono, drenajes y agua potable.

1.3.2 ;CoOmo se elimina la basura?: Se identifica el modo particular en que

se elimina la basura en el lugar poblado. (Pueden ser varias opciones).
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Servicio Municipal: Se da cuando la municipalidad del lugar poblado mas
cercano cuenta con servicio de extraccion de basura que le permite al lugar

poblado eliminar la basura en forma regular.

Servicio privado: Es cuando se cuenta con los servicios de una persona o empresa

gque realiza este servicio de forma regular.

La queman: Es cuando con cierta frecuencia se junta la basura en algun lugar y

se procede a incinerarla.

La entierran: Se refiere a cuando con cierta frecuencia juntan la basura y en

algun lugar la entierran.

La tiran en cualquier lado: Significa que no existe un sistema de recoleccion o
disposicion de la basura, por lo que la dejan acumular en cualquier parte del

lugar poblado.

1.3.3 Cual es la fuente de abastecimiento de agua potable: Se indica el
tipo de fuente de donde se abastece el lugar poblado segun las opciones.

1.3.4 Cémo se transporta el agua: Se indica la opcién de cémo llega el
agua al lugar poblado.

1.3.5 Equipamiento con que cuenta el lugar poblado: Se indica de forma
preliminar el equipamiento con que cuenta el lugar poblado, en relacién a su

existencia mas no a la cantidad de servicios (pueden ser varias opciones).

5.2.3.4 Referencia Cartografica
1.4 Referencia Cartografica: Se indica de forma grafica a través de mapas el
departamento y municipio donde se encuentra el edificio a evaluar.

1.4.1 Mapa de la Republica: se indica con el mapa de la Republica de

Guatemala, resaltando la regidon a la que pertenece el departamento a evaluar.
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142 Mapa de departamento: se indica con el mapa a nivel
departamental, destacando el municipio a evaluar.
1.4.3 Mapa del municipio: Se indica con el mapa del municipio sus

colindancias y destacando el lugar poblado.

Mapa No. 10: Referencia Cartogréfica

i - Mapa de la Republica con ubicacion
1.4 Referencia Cartogréfica del Departamento .

Mapa No. 11: Departamento con ubicacion del Municipio

Mapa del Departamento con ubicacién del Municipio
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Mapa No. 12: Municipio con ubicacién del lugar poblado

@ Escuela © Mercado

Mapa del Municipio con ubicacion del Lugar = giecia” - oo

1.5 Historial de desastres: Relacionado a los eventos de tipo climatico que han

ocurrido en el lugar poblado. Se definen 5 bloques para identificar el evento.

1.5 Historial de Desastres del Municipio

Dpa
No, Facha / f Hora ) Hocho

Lugar Poblado:

Tipo do avento: Causas

Con

Fuenta: Racumenda: O & meses
Ol

1.5.1 No. : Correlativo cronolégico del evento.

1.5.2 Fecha: Indicando el dia, mes y afio del evento ocurrido.

1.5.3 Hora: Indicando la hora del evento cuando se pueda determinar, o
en su defecto la opcion entre dia 'y noche.

1.5.4 Lugar poblado: El nombre del lugar poblado donde ocurrié el evento.

1.5.5 Tipo de evento: Se coloca el coédigo que corresponde al tipo de
desastre: D=Deslizamientos, AV=Actividad Volcanica, I=Inundaciones, y S= Sismos.

1.5.6 Causas: Por las que fue ocasionado el desastre.

1.5.7 Consecuencias: Dafios mas significativos por el evento ocurrido.

1.5.8 Fuente: Se indica el tipo de fuente informativa acerca del evento

ocurrido, personas o instituciones.
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1.5.9 Recurrencia: Se hace mencioén de la frecuencia de tiempo con que

ha ocurrido el evento.

1.6 Cbdigos de tipo de desastre: Codificacibn de tipos de desastres,

D=deslizamientos, AV=Actividad Volcanica, I=Inundaciones, y S=Sismos.

1.6 Codigos de tipo de desasires
D = Deslizamientos AV = Aclividad Volcanica | = Inundaciones S = Sismos

5.2.4 Hoja 2
5.2.4.1 Mapa Preliminar de amenazas

LM VERBDAD DE BA CARLOS BE BUATEMALS
FACULTAD DE ARDUITECTURA

2 Mapa Preliminar de
Amenczos

ncis cartogeaica B & Simbokogia Amenazas ||2 5 simeclogia Accdsntes Geograficos del Municipis
Tk v bR K 1 D al g T

R e e e p——
W

R L (Rl —
« [0 L 1 i
Qrma |
|

e (1T w |/

2.1 Mapa de referencia de accidentes geograficos: Se inserta el mapa municipal
donde aparecen los limites municipales aproximados, accidentes hidrograficos,
orograficos, el lugar poblado especifico donde se encuentra el edificio a evaluar,
la cabecera municipal y las principales carreteras. En este mapa se localizaran las
amenazas que afectan al municipio y especificamente al lugar poblado. Se

recomienda utilizar la hoja cartografica del municipio.
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2.1.1 Orientacion: Referencia de la ubicacion del norte.
2.1.2 Escala grafica: espacio para referencia grafica de escala creada por

el investigador.
5.2.4.2 Referencia Geogréafica

2.2 Referencia Geografica: Se colocan las coordenadas geograficas y UTM del

lugar poblado, tomando como referencia un punto central de la poblacién.

2.2 Referencia Geografica Lugar Poblado

Grados Minutos Segundos Ref.
Latitud: ‘ ‘

Longitud: ‘ ‘ ‘

Elevacion:
MSN M

2.2.1 Elevacioén: Segun la altura sobre el nivel del mar, en referencia a la
hoja cartografica del municipio.

2.2.2 Latitud: Segun la ubicacién del lugar poblado y en referencia a la
hoja cartografica del municipio.

2.2.3 Longitud: Segun la ubicaciéon del lugar poblado y en referencia a la
hoja cartografica del municipio.

2.2.4 Referentes geograficos: Son referencias de los datos geograficos y
estan directamente relacionados con los sistemas de medicién satelital, aparecen

en la hoja cartogréafica.
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5.2.4.3 Referencia Cartografica

Mapa No. 13: Municipio con ubicacion del lugar

2.3 Referencia cartografica
Mapa del Municipio con ubicacion del lugar

2.3 Referencia Cartogréafica: Se indica con el mapa del departamento con la

ubicacion del municipio de estudio.

5.2.4.4 Simbologia de amenazas

2.4 Simbologia de Amenazas: Se representaran los cuatro tipos de desastre por

medio de las texturas propuestas.
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2.4 Simbologia Amenazas

Sismos /

Deslizamientos |

Distancia al lugar

Aproximado

Actividad
Volcanica

Inundaciones I

5.2.4.5 Simbologia de accidentes geograficos

2.5 Simbologia Accidentes Geograficos del Municipio

Limite
. Internacional
Limite
Arenal Departamental | ——~~~~
Pozo Brocal Limite
o Artesano OO Municipal
Lugares ‘ / ’
Poblados sin Carretera
Croquis Asfaltada

Carretera de
Terrazeria

HHHH

Cerca de
Alambre
o de otro tipo

Lagos, Lagunas
Lagunetas

J

2.5 Simbologia de accidentes geograficos: Relacionadas con los diferentes tipos

de accidentes geograficos que se encuentran dentro del municipio de estudio.

5.2.5 Hoja 3

5.2.5.1 Analisis del entorno y ubicacién de equipamiento

Esta hoja servird para la localizacion del edificio dentro del lugar poblado, asi

como para brindar informacién acerca de los servicios y equipamiento existentes

en la comunidad.
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Andlisis del Entomo y
Ubicadion de
Equipomiento

JEREINAD DS WAN CARLOS DE BUATEMA
FAGULTAD DE ARGUITECTURA

Eaficn
5.1 Mapa de Andlisls del entorno y Localzackin de Equipamisnto ] £.5 Secuencia Fotoprafica del Erfomo del Ediico a Evakiar

5 4 Relerancia Carlogrfica 5.3 Simbokog'a Accklentss Gaogralicos del Munkcipio | [ 4 Simbokogia Amenazas |

3.1 Mapa de andlisis del entorno y ubicacion de equipamiento: Croquis del
trazado del lugar poblado donde se indica la ubicacion del edificio a evaluar y su
entorno inmediato con calles, avenidas, edificios aledafos y equipamiento.

3.2.1 Orientacion: Referencia de la ubicacion del Norte.

3.2.2 Escala geogréafica: Espacio para la referencia grafica de escala

creada por el investigador.
5.2.5.2 Referencia Cartografica

3.2 Referencia Cartografica: Mapa del departamento con la ubicacion del

municipio, y el mapa del municipio con la ubicacion del lugar poblado.
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Mapa No. 14: Localizacién del edificio a evaluar

Mapa de localizacion del Edificio a evaluar:

3.3 Simbologia de equipamiento: Relacionada con la infraestructura que existe
dentro del lugar poblado y que pueden ser una referencia.
|3.3 Simbologia de Equipamiento
R bernamentales ’—‘ Industrias y A o Saiars

Fabricas ()

OMErcio 0 n — . —
ervicios T ) Cementerio ol

Parques, Plazas

ospital, dispensario — = Estadios Deportivos ) )
entro de salud L Pila Publica
ruz Roja . Limite |
Municipal .
stacionamiento E Calles Iglesia ~
I _'_ Secundarias
smari Calles Idificio en const. ]
%%lg?la Primaria E | Principales HHHHH 4 0 mas niveles
v Hoteles o pensiones . g TN
Mercado | de 1 0 mas niveles Rios :

5.2.5.3 Simbologia de Amenazas

3.4 Simbologia de amenazas: se representaran los cuatro tipos de desastre por

medio de las texturas propuestas.
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3.4 Simbologia Amenazas

Sismos

Deslizamientos

Actividad
Volcanica

Inundaciones

5.2.6 Hoja 4
5.2.6.1 Andlisis General del edificio

4.1 Identificacion del edificio:

4.1 |dentificacion del edificio

Nombre:

Jornada de uso:
7 Matutina O Doble

Sector al que pertenece:
Administrativo

Vespertina ) Nocturno Educacion

Plan: ) Cultura y deporte
Diario ) Salud
Fin de semana . Otro

4.1.1 Nombre: Identifica al edificio dentro del equipamiento del lugar
poblado.

4.1.2 Jornada de uso: Indica el horario de uso del edjificio.

4.1.3 Plan: Indica los dias de atencion del edifico.

4.1.4 Sector al que pertenece: Se indica el sector de atencion publica al
gue pertenece el edjificio.

4.1.5 Administrado por: Se indica la entidad que administra el edificio.
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5.2.6.2 Referencia Geografica

4.2 Referencia Geografica
Grados  Minutos Segundos Ref.
Latitud:

Longitud:

Elevacion:
MSN M

4.2 Referencia geografica del edificio: La ubicacién geografica del edificio no
puede coincidir con la del lugar poblado, se debe especificar dentro del predio.

4.2.1 Elevaciéon: Segun la altura sobre el nivel del mar, en referencia
bibliografica o satelital.

4.2.2 Latitud: segun la ubicacion del lugar poblado y en referencia a la hoja
cartogréfica del municipio.

4.2.3 Longitud: Segun la ubicacién del lugar poblado y en referencia a la
hoja cartografica del municipio.

4.2.4 Referentes geograficos: son referencias de los datos geograficos y
estan directamente relacionados con los sistemas de medicidn satelital, aparecen

en la hoja cartogréafica.

5.2.6.3 Informacién Técnica

4.3 Informacién técnica: Datos del edificio que necesitan ser confirmados en
campo con la observacion y medicion del mismo.

4.3 Informacién Técnica

Afio de Personas Numero de ambientes  Area proximada del ~ Area proximada de
Construccion Capacidad © aulas predio M? construccion M2
Niveles Altura lado mas Altura lado mas
del edificio bajo. Mts alto. Mts
Artefactos Sanitarios Hombres
Hidodoros Lavamanos Lavatrastos Pilas Otro
Artefactos Sanitarios Mujeres
Hidodoros Lavamanos Lavatrastos Pilas Otro
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4.3.1 Capacidad: De acuerdo al numero de personas que lo utilizan
actualmente.

4.3.2 Niveles: Segun el niumero de pisos construidos que tenga el edificio.

4.3.3 Afo de construccion: La fecha de ejecucién del edifico.

4.3.4 Area aproximada del predio: Se indica el area aproximada del predio
en base a las medidas tomadas en campo.

4.3.5 Area aproximada de construccion: Se indica el area aproximada de
construccion en base a las medidas tomadas del edificio.

4.3.6 No. de artefactos sanitarios: Se tomardn en cuenta lavamanos e
inodoros en buen estado.

4.3.6.1Hombres: Cuando exista un cuarto de bafio de uso exclusivo.

4.3.6.2 Mujeres: Cuando exista un cuarto de bafio de uso exclusivo.

4.3.7 No. De aulas.

4.3.8 Alturas: La medicion efectiva de la altura del edificio, la cual, segun el
sistema constructivo, puede variar.

4.3.8.1 Altura lado mas bajo: Se toma la altura del lado mas bajo del
edificio, cuando aplique.

4.3.8.2 Altura lado mas alto: Se toma la altura de la cumbrera si aplica.

5.2.6.4 Servicios basicos del edificio

4.4 Servicios basicos del edificio: Se identifican los servicios con que cuenta el

edificio a evaluar.

4.4 Servicios Basicos del Edificio

Dentro del edificio ¢ Quien provee el servicio? | ,Como se elimina regularmente la basura?
¢Hay electricidad? ~8i 'No ) Servicio Municipal  ‘_ La entierran

¢ Hay servico telefénico? ) Si No ) Servicio Privado | La tiran en cualquier lugar
¢ Hay servicio deinternet? (;8i () No ) La queman ~ Otro

¢Existe red de drenaje? 'S No . Como se transporta ' Se acarrea

¢ Existe red agua potable? ' Si No el agua al predio? 7 Por tuberia

4.4.1 Dentro del edificio: Se identifica el tipo de servicio con que cuenta el

edificio y la entidad que lo provee.
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4.4.2 Como se elimina la basura: Se indica la forma en que regularmente se
elimina, segun las opciones.

Servicio municipal: Se da cuando la municipalidad del lugar poblado mas
cercano cuenta con el servicio que le permite al edificio eliminar la basura en
forma regular.

Servicio privado: Es cuando se cuenta con una persona o empresa que
realiza este servicio de forma regular.

La queman: Es cuando con cierta frecuencia se junta la basura en algun
lugar y se procede a incinerarla.

La entierra: Se refiere cuando con cierta frecuencia se junta la basura en
algun lugar para enterrarla.

La tiran en cualquier lado: Significa que no existe un sistema de recoleccién
o disposicion de la basura por lo que la dejan acumular en cualquier parte del
lugar poblado.

4.4.3 Como se transporta el agua al predio: Se indica segun la opcion el

medio en que llega el agua potable hasta el predio donde se ubica el edificio.

5.2.6.5 Analisis de servicios basicos del edificio

4.5 Andlisis de servicios basicos del edificio: Se indica segun previa observacion la

situacion de las diferentes instalaciones.

4.5 Analisis de Sercicios Basicos del Edificio

Dentro del edific la Situacion de la isntalacion | Funcionamiento de la isntalcion Estado de la instalacion
La instalacion se encuentra: | Expuesta Oculta Funciona No funciona Bueno Regular Malo
[Instalacién electrica | |
[Instalacion de teléfono 9 & [ a 0 s A o

Instalacion de intemet
Instalacién de drenaje
Instalacién de agua potable

4.5.1 Situacion de la instalacion: Relacionada con la ubicacion de tuberia y
accesorios, si estan expuestos, es decir la tuberia o alambres que tengan un
riesgo; si estan ocultos, es decir adentro de paredes o cubiertos y no presentan

riesgo.
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45.2 Funcionamiento de la instalacién: Es decir que aungque estén en
buenas condiciones, la instalacion no cumple su funcién.

4.5.3 Estado de la instalacion: Relacionado con el estado actual de todos
los elementos que conforman la instalaciéon, bueno= presenta dafios menores o
bien no presenta dafios; regular= presenta dafios pero se pueden reparar,

malo= presenta dafios considerables o destruccién parcial o total.
5.2.6.6 Tipos de amenazas

4.6 Tipos de amenazas

4.6 Tipo de Amenazas

Natulares
Deslizamiento
Inundaciones
Actividad Volcanica
Sismos

Antropogénicas
Contaminacion
Incendios

Uso no adecaudo del suelo
Deforestacion

Movimiento de tierra

Mala practica cosntructiva
Dafios provocados por terceros

4.6.1 Naturales: Son aquellas de origen natural, normalmente estan
relacionadas con fenédmenos climaticos.

4.6.1.1 Deslizamientos: Son fendmenos que suceden rapidamente, se
pueden manifestar en laderas con pendientes variables, por lo regular se
detienen hasta que el terreno presenta una pendiente ligera.

4.6.1.2 Actividad volcéanica: Es la expulsion de materiales soélidos, liquidos y
gaseosos a través de un volcan y que suelen estar a elevadas temperaturas.

4.6.1.3 Inundaciones: Cuando el suelo no puede absorber el agua, los rios
no son capaces de canalizarla y los estanques naturales y presas no son capaces
de retenerla.

4.6.1.4 Sismos: Consiste en la manifestacion superficial de la liberacién de la

energia interna de la tierra, transmitida en forma de ondas en el suelo y subsuelo.
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4.6.2 Antropogénicas: Son aqguellas provocadas por el hombre.

4.6.2.1 Contaminacion: Puede ser provocada por vehiculos, el ruido y
basureros por mencionar algunos.

4.6.2.2 Movimientos de tierra: Cuando se detectan rellenos o excavaciones
en el suelo.

4.6.2.3 Deforestacion: La tala indebida de arboles.

4.6.2.4 Uso no adecuado del suelo: Cuando se construyen viviendas en
laderas o rellenos.

4.6.2.5 Incendios: Cuando la roza para la agricultura se descontrola o bien
incendios provocados accidentalmente.

4.6.2.6 Mala practica constructiva: Existen deficiencias constructivas.

4.6.2.7 Dafos provocados por terceros: Cuando las deficiencias se deben a

la intervencion de personas ajenas al area poblada.

5.2.6.7 Planta de conjunto

PP 1T . T 12
4.7 Planta de Conjunio Fetoe [ |
Fotn o, 1 Fowo ho. 2| Foo Mo, 3 Foio Ho, 4

Foto Mo, Foo Mo & [ Foma Mo 7
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4.7 Planta de analisis del entorno y localizacion de equipamiento: Espacio para el

desarrollo de la planta de conjunto del edificio.

Coémo dibujar el croquis de la planta de conjunto del predio:
e Conocimiento general del predio y hacerse una idea global.
e Ubicacion del norte.
¢ Medicién y dibujo del perimetro del predio.
e Ubicacién de la entrada principal al predio.

e Dibujo y codificacion de los edificios.

Representar los edificios con rectangulos y dibujar un circulo a un costado para
anotar los numeros que se les asignen, empezando desde el ingreso por el lado
izquierdo siguiendo el sentido de las agujas del reloj, hasta llegar nuevamente al
ingreso principal.

¢ Dibujo y nombre de los ambientes.

e Dibujo e identificacion de espacios exteriores .

¢ Dibujo y nombre de elementos complementarios.

¢ |dentificacion de la circulaciéon del predio.

e Dibujo de los niveles superiores de los edificios si existieran.

Ambientacion Edificios

01= Aula Cadigo Mombre

02= Oficina Direccion Edificio 01 @
gi; EZL?I:’:‘Q“C"“ Edificio 02 ®
05= Bodega Edificio 03 m
06= Taller i :

07= Salén de Usos Maltiples | ESPacios Exteriores

08= Biblioteca Cédigo  Nombre

09= Guarderia

10= Lab. Computo PC  Patio Cementados

11= Otro laboratorio CF | Cancha de futbol
12= Bario de mujures Al Ao do juegos

:|| 3: ggraoljdgoggggres CcB Cancha de Faalnnm?sm
15= Vestibulo CP  cancha Polideportiva
16= Sala de Espera PE  Pilaexterna

99= Otro 99 Otros
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|Otros Simbolos i | Elementos Complementarios | Nomenciatura:
Nombra: MNomendalura MNombra: Nomanclatura Cédigo Nombre

|Existe Nivel Superior | 85 [ Existe Nvel Supenor | Ens I I Corrador

_Norta - Circulacion RRARR MG Madulo de gradas

5.2.7 Hoja 5

5.2.7.1 Analisis Fisico especifico del edificio

Edificio: Codigo NN egEn Sats
Edtficio

5.1 Planta arquitectonica del edificio a evaluar

5.1 Planta arquitecténica del edificio a evaluar: Espacio para el desarrollo de la
planta arquitecténica del edificio. Aqui se desarrollara la distribucion de

ambientes del edificio.

5.2.7.2 Secuencia Fotografica del Edificio

5.2. Secuencia fotografica del edificio a evaluar: Esta hoja contendra fotografias
ilustrativas especificas del edifico a evaluar, asi como una descripcion en la parte

inferior de cada una de ellas, explicando qué es lo mas importante que se

observa en las mismas.
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5.2 Secuencla Fotografica del Edificio a Evalusr,

ol N,

[Beacripoite:

Fko o2

Eoescripoite:

Vista del nombre del edificio, el cual puede estar en un rétulo o en la
pared, si no existiera, escribirlo sobre una hoja de papel y tomarle una foto.
Anotar el cédigo con el numero de predio que corresponde.

Vista panoramica desde el lado opuesto a la entrada principal del predio.
Vista panoramica del edificio 1, desde un angulo que muestre la parte
frontal y lateral izquierda o derecha.

Vista interior de cada ambiente del edificio 1, tomada desde el acceso
principal de cada ambiente (aplica igual para las instalaciones sanitarias).
Si existe mas de un edificio, repetir los pasos 5 y 6, si existe mas de un predio
repetir los pasos 2, 3y 4.

Vista panoramica de cada espacio exterior.
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Otras que se considere necesario destacar para el estado actual del

deterioro y de la amenaza.

Se debe crear un archivo fotografico para cada edificio y escoger las fotos que

demuestren de una forma mas evidente el estado actual del edificio, el archivo

se debe adjuntar en un CD como apoyo de la evaluacién y referencia de la visita

efectuada.

5.2.7.3 Evaluacion del sistema constructivo

5.3 Evaluacién del sistema constructivo: Se refiere al tipo de construccidon y

materiales empelados en la misma, se evallUan los elementos principales del

edificio con cuatro preguntas basicas.

La situacién del elemento: Se respondera de acuerdo al tipo de elemento
la situacién en que se encuentra actualmente que nos ayude a evaluarlo.
La ubicacion del dafio: La referencia dentro del area del elemento a
evaluar.

El material predominante: La referencia del material utilizado en la
construccion del elemento.

Grado de deterioro: Por observacion, determinar la magnitud del dafio
detectado, indicando la cantidad total del elemento y la cantidad
dafiada en la unidad que corresponda, para hacer una relacién en
porcentaje del 100% la cantidad total y segun la cantidad dafiada
aplicarle el porcentaje que corresponda, también se puede aplicar el

siguiente criterio.

5.2.7.4 Estructura portante: En este renglén se incluye el cimiento y piso por ser la

base estructural del edificio.
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5.3 Evaluacién del sistema constructivo

5.3.1 Cimientos

Bueno= Que no presente fracturas en la parte inferior de las paredes; que el suelo
sea estable (tipo de suelo); que los sillares de ventanas estan a nivel; que la pared
esté a plomo; que no esté expuesto.

Regular= Que esté expuesto parcialmente; que las fracturas en las paredes no
inicien desde el suelo; que no presente dafos.

Malo= Que esté expuesto total o parcialmente; que presente dafos; que presente
fracturas en pared desde el suelo; que el suelo sea inestable (tipo de suelo); que

las paredes estén inclinadas.

5.3.2 Pisos
Bueno= Que esté nivelado; que no presente fracturas; que no le falten piezas.
Regular= Que falte alguna pieza; que presente fracturas menores; que tenga

dafos provocados por reparacion.
Malos= Que sea de tierra; que presente hundimientos (cambios de nivel); que

presente humedad; que presente grietas o fracturas.

5.3 Evaluacion del Sistema Constructivo

. Estructura Portante
5.3.1 Cimiento

Los materiales que prodominan en cimiento:
Concreto  Piedra ) Metal . Madera ) Otro
Tipo de cimiento:
Corrido Mixto Zapatas aisladas
Los cimientos del lugar estan: Grado de deterioro:
Ocultos Expuestos Bueno Regular © Malo
5.3.2 Piso
Los materiales que prodominan en piso:
Ceramico Granito _ Torta de concreto
Madera Tierra Otro
Presenta hundimiento o grietas: Ubicacion de grietas:
Si No Junta o paredes Al centro

Grado de deterioro:
Bueno « Regular  Malo
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Cerramiento Vertical: En este rengldn se incluyen las paredes, puertas y ventanas.

Cerramiento Vertical
5.3.3 Paredes
Los materiales que prodominan en las paredes:

Block () () Ladrillo () Adobe( ) Madera ) Otro
Presentan grietas: Ubicacion de grietas:

SiCO  ONo Arriba) () En medio . Abajo
Grado de deterioro:

Bueno ) Regular () Malo

5.3.4 Puertas

Tipo de material:
En marco () Hierro () Aluminio ) Madera
Enhoja ) Hierro () Aluminio C) Vidrio ") Malla < Otro
Presentan dafos: Ubicacion de dafios:
Si No  En marco ) En hoja
Grado de deterioro:
(Bueno () ) Regular ()Malo |
5.3.5 Ventanas
Tipo de material:
En marco Hierro () Aluminio (> Madera
En cerramiento ) Hierro ) Aluminio C Vidrio ) Malla ) Otro

Presentan dafios: Ubicacion de dafios:

SiC O No Enmarco) () En cerramiento
Grado de deterioro:
Bueno Regular ) Malo

5.3.3 Paredes

Bueno= Que esté nivelada y a plomo; que no presente grietas; que posea
estructura (columnas, vigas, soleras); que esté alineada.

Regular= Que presente grietas en el acabado; desprendimientos de acabados;
que presente grietas en muros; que no sean de carga.

Malo= Que esté inclinada; que presente grietas; que se obstruyan.

5.3.4 Puertas
Bueno= Que funcione bien la cerradura; que abra completamente; que no
presente oxidacidn o degradacion; que su abatimiento sea hacia afuera (segun

normas para instalaciones de uso publico).

Regular= Que esté presente oxidacion, polilla o deterioro menor; que la cerradura
funcione bien; que presente dafios menores.

Malo= Que no exista puerta; que presente dafios mayores en la misma.
5.3.5 Ventanas

Bueno= Que estén presentes todos los elementos; que no tengan corrosion; que

todos los elementos estén bien colocados v fijos.
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Regular= Que falte algun elemento que se pueda reemplazar; que los elementos

no estén bien fijados.

Malo= Que su estructura esté dafada; que no se pueda reparar.

Cerramiento horizontal: En este renglén se incluye la estructura de la cubierta y el

material de cubierta.

Cerramiento Horizontal
5.3.6 Estructura del techo o entre piso
Tipo de estructura o material:
Tendal Madera  Tijera Madera ) Joist () Otro

Tendal Metal ) Tijera Metal Palo rollizo
Presentan dafios: Ubicacion de dafos:

SiC ) No Vigas ) Costaneras
Grado de deterioro:
Bueno O Regular (> Malo

5.3.7 Cubierta del techo o entre piso
Tipo de cubierta o material:
' Lamina metalica Teja () Concreto Otro

) Lamina plastica fibrocemento () asbesto cemento (
Presentan dafios:  Ubicacion de dafos:

Si No Aloslados (» () Alcentro
Grado de deterioro:
| Bueno © ) Regular () Malo

5.3.6 Estructura de techo
Bueno= Que tenga todos los elementos de acuerdo al tipo de construccién; que
no presente deformacién; que los elementos estén completos.

Regular= Que los acabados presenten deterioros; que presenten deformaciones

menores.

Malo= Que presenten deformaciones en su estructura; que tenga oxidacion y

corrosion; falta de elementos.

5.3.7 Cubierta de techos
Bueno= Que no existan filtraciones; que todos los elementos estén completos.
Regular= Que tenga filtraciones menores; que presente humedad.

Malo= Que esté deformada; que tenga filtraciones; que presente fracturas o falta

de elementos.
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Acabados y elementos complementarios: Para los elementos complementarios
del edificio se indican aquellos que estan presentes dentro de la construccion y el

grado de deterioro que presentan.

5.3.8 Acabados
Tipo de acabados
'Repello  Pintura_ Alizado () Azulejo

O Cernido Material visto() Granceado Ofro ©
Presentan dafos: Ubicacion de dafios:

Si No En muros ) () En cubierta de techo
Grado de deterioro:
Bueno Regular  Malo

5.3.9 Elementos Complementarios

Grado de deterioro:
Elemento Bueno Regular Malo
Maodulo de Gradas
Corredores
Voladizos
Torres
Mezzanines
Marquezinas
Ductos
Tanques elevados
Cisterna
Otros

5.3.8 Acabados y elementos complementarios

Bueno= No presentan dafios o presentan dafios menores que pueden ser
reparados por cualquier persona.

Regular= Presentan dafios menores que solo pueden ser reparados por mano de
obra calificada.

Malo= Destruccion parcial o total del elemento y no puede ser reparado.

5.2.7.5 Simbologia

5.4 Simbologia: Relacionada con el tipo de deterioro de los elementos

constructivos del edificio.
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6.1 Datos relevantes del edificio: En esta tabla se resumen los datos recopilados

con el instrumento de evaluacion.

Codigo > Municpio_ Edficio
eancor|_ | [ [ [ ]

Tratamientos | Numero de eventos | Amenazas latentes del

de desechos acurridos

de basura

lugar

Fotografia del edificio
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6.1.1 Cdédigo establecido del edificio: Es el coédigo creado para identificar
cada uno de los edjificios.

6.1.2 Distancia a la cabecera municipal mas cercana: Se indicara la
distancia del lugar poblado donde se encuentra el edificio hacia la cabecera
municipal mas cercana.

6.1.3 Numero de niveles: Se indicara el numero de pisos con que cuenta el
edificio a evaluar.

6.1.4 Afio de Construccion: Se indicara la fecha de ejecucion del edificio.

6.1.5 Sector de atencion publica: Se refiere al sector al que pertenece el
edificio.

6.1.6 Area aproximada del predio: Segun las medidas tomadas en el
terreno en el terreno se calculara el area del mismo.

6.1.7 Area aproximada de construccion: Se determinara segun las medidas
del edjificio.

6.1.8 Numero de personas que lo utilizan: Se tomara como referencia los
datos mencionados en el inciso 4.1.1 de este documento.

6.1.9 Vias de acceso predominantes: Se indicara la via de acceso principal
hacia la cabecera municipal.

6.1.10 Ruta de Evacuacion: Se refiere a la ruta de salida de emergencia
mas conveniente.

6.1.11 Tratamiento de desechos de basura: Se tomara como referencia la
informacion del inciso 4.2.3 del documento, en el cual se menciona la forma en
que se elimina la basura dentro del edificio.

6.1.12 Numero de desastres ocurridos: Se mencionard la cantidad de
desastres naturales en el lugar poblado segun el tipo de evento, describiéndolo
brevemente.

6.1.13 Amenazas latentes del lugar: Se indicaran los tipos de amenazas que
inciden en el lugar poblado.

6.1.14 Fotografia del edificio: Se colocara la fotografia para identificar el

edificio.
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5.2.8.2 Ponderacion del edificio ante amenazas

6.2 Ponderacion del edificio ante amenazas
Se hace la evaluacién ante los cuatro tipos de amenaza en los tres grupos de
elementos del edificio, ya sea para edificios de 1 6 2 y 3 niveles, asignando el

porcentaje segun el criterio tomado, y describiéndolo en el espacio disponible.

5.2.8.2.1 Ponderacion ante amenaza de deslizamientos

Ponderacion Recomendada para Deslizamientos

' Recomendado |Recomendado |[Asignado segln
para edificios de | para edificios de |la evaluacion de
2y 3 niveles 1 nivel campo

'Estructura portante 45% |

Cimiento 20% | 20% %

Columnas  20% | 20% %

Vigas 0% 0% %

Entrepiso 0% | 0% %

Cerramiento vertical 40 %

Paredes 25% | %

Puertas 7.5% | %

Ventanas 7.5% %

,Eerramiento horizontal 20 %

structura

de techo 15% %

Material

detecho  15% %

Descripcian:

Los criterios de evaluacion para asighar el porcentaje a cada elemento de

edificio segun el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1.

Vulnerabilidad Ponderada ante Amenazas de = Total
Deslizamientos

Baja | 'bae | Ame | Alla

0-24  25-49  50-74  75-100 |

Los porcentajes generales representados en la grafica son los aplicados en los

cuadros de evaluacion ante deslizamientos, utilizando los criterios del grupo
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anterior, los cuales fueron determinados por la investigacion del comportamiento

de una edificacidn ante un deslizamiento.

5.2.8.2.2 Ponderacion ante amenaza de actividad Volcanica

Ponderacion Recomendada para Actividad Volcanica
Recomendado Recomendado | Asignado segun
para edificios de | para edificios de | la evaluacion de
2y 3 niveles 1 nivel campo

Estructura portante 45%

Cimiento 10% 15% | %

Columnas 20% 25% | %

Vigas 5% 0% %

Entrepiso 5% 0% | %

Cerramiento vertical 30 %

Paredes 25% | %o

Puertas 2.5% | %o

Ventanas 2.5% %

Cerramiento horizontal 30 % ]

Estructura 0 0

de techo 15% ot

Material

de techo 15% %

Descripcion:

Los criterios de evaluacion para asignar el porcentaje a cada elemento del

edificio segun el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1.

Vulnerabilidad Ponderada ante Amenazas da | Tolal

Actividad Volcanica
s | Mede | Mg | e
0-24 25-49 80-74 5 - 100

Los porcentajes generales representados son los aplicados en los cuadros de
evaluacion ante actividad volcanica; utilizando los criterios del grupo anterior, los
cuales fueron determinados por la investigacion del comportamiento de una

edificacidn ante una actividad volcanica.
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5.2.8.2.3 Ponderacion ante amenaza de inundaciones

Ponderacion Recomendada para Inundaciones
Recomendado | Recomendado | Asignado segun
para edificios de | para edificios de | la evaluacion de
2y 3 niveles 1 nivel campo

Estructura portante 45%

Cimiento  25% [ 25% | %

|Columnas  15% | 20% | %
Vigas 2.5% | 0% | %

Entrepisc  2.5% 0% %

| Cerramiento vertical 45 % [
|Paredes 35% | | Y%
|Puertas 5% | | %

Ventanas 5% | | %

Cerramiento horizontal 10 %

Estruciura o o

de techo 7% , [ %

Material

|de techo 3% %
Descripcion:

Los criterios de evaluacion para asighar el porcentaje a cada elemento del

edificio segun el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1.

Inundaciones
. Media | Media
Baja Baja ‘ Alta Alta

Vulnerabilidad Ponderada ante Amenazas de ’ Total |
0-24 | 25-49 | 50-74 | 75-100 |

Los porcentajes generales son los aplicados en los cuadros de evaluacion ante
inundacién; utilizando los criterios del grupo anterior, los cuales fueron
determinados por la investigacion del comportamiento de una edificacion ante

una inundacion.

100



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

5.2.8.2.4 Ponderacion ante amenaza de sismos

Ponderacion Recomendada para  Sismos

Recomendade | Recomendado  Asignado segin
para edificios de | para edificios de |la evaluacion de
2 y 3 niveles nivel campo
Estructura portante 40%
Cimiento  20% 40% | %
|Columnas  20% 20% %
| Vigas 10% 0% | %
| Entrepiso 10% 0% | %
Cerramiento vertical 20 %
| Paredes 15% | Y%
Puertas 2.5% %
| Ventanas 2.5% | %
| Cerramiento horizontal 20 % |
Estructura 9
|de techo 15% | %
de techo 5% %
Descripcion:

Los criterios de evaluacion para asignar el porcentaje a cada elemento del

edificio segun el tipo de amenaza es el mismo que el grupo 1.

Vulnerabilidad Ponderada ante Amenazas de | Total
Sismos
oon | Mde | Mt | e
0-24 25-49 | 50-74 | 75-100

Los porcentajes generales son los aplicados en los cuadros de evaluacidon ante
sismos; utilizando los criterios del grupo anterior, los cuales determinados por la

investigacion del comportamiento de una edificacion ante un sismo. Al sumar el
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porcentaje de cada grupo de elementos se obtiene la vulnerabilidad ante cada

amenaza.

5.2.8.3 Vulnerabilidad Resultante

Al sumar el porcentaje de cada grupo de elementos se obtiene la vulnerabilidad

ante cada amenaza.

WVulneratlidad Ponderada ane Amensias de Total  |[Vulneranlidad Foncerata sie Amenazas de Tots
Deslizamisning Actvidad Yolcanica
I Media Media . Media Media
Bzja Bajz At | Alt= CETE] Ba= Alta Alta
=24 25=44 JU=74 | ¥5-100 W=2d 25=449 50-74 75 =100
Viulheabilidad Pondermda anle Amenazas de Todal (| Vulrnerabildas Ponderada ante Amenazas de Tokal
Imundacicnes | Sismns
N M edia Madia F Media Media
Baja Eaja Alta Alta Baja Baja Ata Al
(L 25-49 Sl =74 Fo= 10 | =24 25=44 Slk-T4 3=k
5.2.8.4 Categorizacion de danos establecida
6.3 Categorizacion de Dafios Establecida _ |
L L e R o ]
vidnos rotos, entra otras plazo. Enconirarse en nesgo de
tenar posibles medidas de reduccion del inundaciones. deslaves o
) desizamantos, demumbas Inhabitable
Mo presantar nesgo inmnenta an al lugar cercana da rios digntas
4 silio en que esta ubcada gdesur.m pronunciacias, debilidad de suslos

F suffido dan
inseguridad parimetral

6.3 Categorizacion de dafios establecida: Se identificara la categoria de dafos
segun la ponderaciéon ante amenazas del edificio. Segun la clasificacion

determinada de la siguiente forma:

A= Daflos menores como por ejemplo: Laminas rotas, humedad en paredes,
vidrios rotos, entre otros.
B= Haber sufrido dafios considerables pero que pueden ser reparables a corto o
mediano plazo.
e Tener posibles medidas de reduccidn en riesgo.
¢ No representar riesgo inminente en el lugar o sitio de ubicacion del edificio.
¢ Haber sufrido dafios a causa de inseguridad perimetral.
C= Haber sufrido destruccioén parcial o dafios considerables.
e Encontrarse en riesgo de inundacion, deslaves, deslizamientos, derrumbes,

cercania de rios, pendientes pronunciadas y debilidad de suelos.
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D= Inhabitable, cuando esta totalmente destruido o estar en un area de alto

riesgo.

5.2.8.5 Necesidades prioritarias del edificio
Se mencionaran las mejoras mas importantes o significativas del edificio en

funcion a la insuficiencia y dafios que éste presente.

6.4 Necesidades Prioritarias del Edificio

Descripcion:

5.2.8.6 Vulnerabilidad total
Se coloca la sumatoria total de las ponderaciones segun el tipo de amenaza,

para determinar la vulnerabilidad absoluta del edificio.

5.3 Criterios de evaluacién y ponderacion
Estos criterios son los parametros utilizados al momento de realizar la evaluacion
de cada edificacion, tomando en cuenta, el estado del edificio, el entorno y nivel

de riesgo del edificio con respecto a su area de influencia.

Cabe mencionar que los criterios de evaluacion y ponderacion son aplicables
para los riesgos de amenazas naturales sobre los edificios, siendo para el
municipio de Almolonga los siguientes:

v' Deslizamientos

v" Inundaciones

v' Actividad sismica

v

Actividad volcanica
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5.3.1 Criterios de ponderacién ante deslizamientos

5.3.1.1 Pendientes
Las pendientes en diferentes regiones del pais son heterogéneas, se pueden

diferenciar geograficamente 4 tipos de topografias predominantes:

¢ Topografia plana a ondulada con un rango de pendiente del 2% en las
zonas de valles y planicies.

e Topografia ondulada a alomada con un rango de pendiente de 5% a 25%.

e Topografia quebrada a accidentada con un rango de pendiente del 26%
al 50% en las cauces de quebrados y rios.

e Topografia montafiosa con un rango del 51% al 100% en las zonas

montafosas, algunas pequefas areas tienen mas del 100%.

5.3.1.2 Cobertura Vegetal

El andlisis de la capa vegetal es importante cuando se evalla un area susceptible
a deslizamientos, debido a que en ocasiones la cobertura vegetal no tiene raices
profundas de sostenimiento, por el contrario posee raices superficiales, esto
genera mas peso que anclaje a las capas del suelo y por consiguiente no genera
friccion al momento de un deslizamiento; esto puede agravarse con la presencia

de pendientes altas, lluvias prolongadas o intensas y sismos o terremotos.

Segun este criterio existen dos tipos de cobertura vegetal:
a) Cobertura vegetal densa con caracteristicas de raices profundas que
forman anclaje en ambas capas del suelo.
b) Cobertura vegetal insuficiente con caracteristicas de raices superficiales

que no forman anclaje.
En la ponderacion se asignard un menor porcentaje a las areas cuya cobertura

vegetal densa y un mayor porcentaje de vulnerabilidad a la cobertura vegetal

insuficiente.
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5.3.1.3 Tipo de Suelo
Los deslizamientos de tierra se han dado donde los suelos no tiene mucha
cohesidbn o amarre y se encuentran en areas de mucha pendiente o pendiente

pronunciada.

A diferencia de los suelos rocosos, es mas dificil saber por dénde ocurrira un
deslizamiento, ya que no se cuenta con parametro de medida para los suelos
blandos, por ello es importante conocer el tipo de suelo y sus diferentes
propiedades, tales como:

e Eltamaro de los granos de tierra.

¢ Suformayredondez.

¢ Saber cual es el material predominante (arena, arcilla o roca).

e El contenido del agua del suelo y su capacidad de absorcion.

Para identificar la susceptibiidad a un deslizamiento por el tipo de suelo que

posee, se pueden observar las siguientes caracteristicas:

¢ Abundancia de granos finos (suelos arenosos, 0 muy suaves).

e Redondez de granos (cuando el suelo es arenoso y se encuentra en una
pendiente pronunciada).

¢ Humedad fisica del suelo (capacidad de absorcién que tiene la tierra).

¢ La presencia de rocas en una pendiente de mas del 25%

e Presencia de vertientes de rios cercanos a pendientes mayores del 25%.

Ademas de:

1. Condiciones de suelo y roca; consistencia y comparacion natural.

2. Lluvia: La precipitacion pluvial es un factor predominante en la presencia
de deslizamientos en un lugar. Un suelo puede ser suave y arenoso, con
una pendiente mayor del 25%, pero si esta en una zona donde la
precipitacion pluvial excede los 50mm, entonces esta en una zona de

riesgo. La precipitacion pluvial se identificara segun la regidn que se
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trabaje y esté indicado en el mapa siguiente el promedio de precipitacion
pluvial que tiene cada zona.
3. Actividad sismica: Esto dependera de la intensidad, duracién y frecuencia

de este tipo de actividad, lo que determina su nivel de vulnerabilidad.
Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los
siguientes criterios de ponderacion ante riesgo de deslizamientos, para la

respectiva evaluacion:

Cuadro No. 3: Criterios de ponderacion deslizamientos

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO

BUENO

Pendiente en ladera de més de 50
grados, el suelo es muy blando y
con poca cohesidon y la distancia
del edificio a la ladera es igual o
menor de 10 metros.

No presenta dafios o bien dafios
menores que pueden ser
reparados por cualquier persona.

MEDIO ALTO

REGULAR

Pendiente en ladera de 45 grados
suelos blandos y con poca
cohesiébn, no existe abundante
vegetacion y la distancia del
edificio a la ladera es entre 10 y
100 metros.

Presenta dafios menores que
pueden ser reparados Glnicamente
por personas que conocen del
tema de construccion.

MEDIO BAJO

MALO

Pendiente en ladera de 30 grados,
suelos blandos con poca
cohesion, presenta poca
vegetacion y la distancia del
edificio a la ladera es entre 100 y
200 metros.

Presenta destruccibn total o
parcial, puede ser reparado
Unicamente por personas que
conocen del tema de
construccion o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido al deterioro.

BAJO

Pendiente en ladera menos de 30
grados, existe vegetacion en la
ladera, la distancia entre la ladera
y el edificio es mayor a 200 metros.

Fuente: elaboracién propia
5.3.2 Criterios de ponderacion ante inundaciones

Si el municipio a estudiar esta localizado en la vertiente del pacifico, habra mayor

ocurrencia de eventos de inundacion que otras partes de la Republica de
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Guatemala, sobre todo en las cuencas de los rios Maria Linda, Motagua,

Coyolate y Achiguate; que poseen un 85% de probabilidades segun la CONRED.

A nivel general se debera detectar zonas inundables e investigar la inundacién
mas alta referida en un periodo de 50 afios (si hubiera) y detectar si la edificacion
a evaluar esta dentro de una zona de precaucidon o de restriccion para

construccién como primera evaluacion.

En general, los terrenos con riesgo de inundacién no son aptos para el desarrollo
urbano; sin embargo, cuando existen razones importantes para la utilizacion de
estas zonas, las edificaciones pueden evaluarse en funciéon de las amenazas de

inundacioéon de acuerdo a los siguientes criterios:

e Cercania de rios: La cercania de algun rio o rios a la edificacion a evaluar
es importante, sobre todo porque después de 15 m de la orilla de cualquier
rilo que no ha sido transformado, el area ya no es 100% permeable.

e Cauce de rios: Si hay algun rio cercano a la edificaciéon a evaluar, se
revisard si el cauce del mismo ha sido cambiado naturalmente o por mano
del hombre de forma correcta, por ejemplo, si hay diques, tratamientos de
riveras, etc.

¢ Mantenimiento de rios: Si hay algun rio cercano a la edificacién a evaluar,
se revisara si el mismo recibe mantenimiento, por ejemplo, si es dragado
regularmente, son reforestadas sus riveras, etc.

e Precipitacion pluvial: La recurrencia de eventos relacionados con lluvias de
mas de seis horas de duracién puede provocar inundaciones.

e Evidencia de inundaciones: Se revisa si alrededor de la edificacion a
evaluar existen evidencias criticas de erosion o sedimentacion.

¢ Profundidad del agua: Se revisa si los cimientos de la edificacion a evaluar
y la vegetacion de alrededor tienen tolerancia a ser inundados, por

ejemplo, si la edificaciéon que sufre inundacion esta sobre pilotes.
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¢ Duracion: La gravedad del dafio a estructuras, infraestructura y vegetacion
a menudo esta asociada con el tiempo que permanecieron inundados.

e Velocidad: Las velocidades de flujo peligrosamente altas pueden crear
fuerzas erosivas y presion hidrodinamica que pueden destruir o debilitar los
cimientos. Esto puede suceder en las tierras de aluvibn o en el cauce
principal del rio.

e Tasa de ascenso: La estimacion de la tasa de ascenso y de la capacidad
de descarga del rio son bases importantes para decidir sobre la emisién de
advertencias de inundacion, la creacidon de planes de evacuacion y
codigos de reglamentacion.

e Frecuencia de ocurrencia: Un registro de los efectos acumulados y la
frecuencia con la que han ocurrido las inundaciones en un periodo largo
determinara qué tipos de construccién o actividades agricolas pueden

permitirse en la tierra de aluvién.

Los terrenos que se encuentran en las partes bajas deberan ser estudiados en
funcion de las probabilidades presentes y futuras de inundacion y de las alturas
maximas que pueden alcanzar las aguas en casos de escorrentia, mareas,

marejadas, desbordamientos, etc.

A partir del analisis de los aspectos hidrolégicos deberan determinarse areas con
posibiidades de usos recreativos; areas no aptas para el desarrollo urbano por
riesgos y vulnerabilidad; identificacion de asentamientos ubicados en areas no
aptas o de riesgo y hacer comparaciones de la situacion existente y lo

recomendable.

108



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

Cuadro No. 4: Usos hidrolégicos

HIDROGRAFIA

CARACTERISTICAS

USO RECOMENDABLE

Zonas inundables

Zonas de valles.

Partes bajas en las
montafas, drenajes y
erosion no
controlada.

Suelo impermeable.
Vegetacion escasa.
Tepetate o rocas.
Vados y mesetas.

Zonas de recreacion.
Zonas de
preservacion.

Zonas para drenes.
Almacenaje de agua.
Para cierto tipo de
agricultura.

Cuerpos de agua

Vegetacion variable.
Suelo impermeable.
Su localizacion es casi
siempre en valles.

Almacenar agua en
temporal para usarse
en época de sequia.
Uso agricola.

Uso ganadero.

selvatico.

Pastizal acuatico.
Tierra muy blanda.
Fauna variada.

Riego.
Vistas.

Arroyos Pendiente de 5-15. Drenaje natural
Seco o0 semi seco | encauzado hacia un
fuera de temporal | lugar determinado.
con creciente en
temporal.

Vegetacioén escasa.
Fauna minima.
Pantanos Clima humedo o semi | Conservacion natural.

Escurrimientos

Pendientes altas.
Humedad constante.
Alta erosion.

Riego.

Mantener humedad
media o alta.
Proteger erosion de
suelo.

Fuente: Guia basica para la elaboracion de altas estatales y municipales de

Peligros y Riesgos. Version. 2004
Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los

siguientes criterios de ponderacidon ante riesgo de inundacion, para la respectiva

evaluacion:
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Cuadro No. 5: Criterios de ponderacién inundaciones

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO

BUENO

Distancia menor a 100 m desde el
borde del rio, si la topografia del
terreno es plano u ondulada, si el
cauce ha sido modificado, si existen
evidencias como rocas o bancos de

No presenta dafios o bien
dafos menores que pueden
ser reparados por cualquier
persona.

arena cercanas al edificio, que
indiquen posibles inundaciones
pasadas.
MEDIO ALTO REGULAR
Distancia menor a 100 m desde el | Presenta dafios menores que
cauce del rio, si la pendiente del | pueden ser reparados

terreno es menor al 10%, si el cauce

Unicamente por personas que

del rio en épocas de lluvia crece el | conocen del tema de
doble de su profundidad, si el cauce | construccion
ha sido modificado.

MEDIO BAJO MALO

Distancia mayor a 100 m desde el
cauce delrio, si la pendiente es igual o
mayor al 10% y el cauce ha sido

Presenta destruccion total o
parcial puede ser reparado
Unicamente por personas que

conocen del tema de
construccién o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido al deterioro.

modificado.

BAJO

Distancia mayor a 100 m desde el
cauce del rio, si la pendiente es mayor
al 10%, si el recorrido del rio cuenta
con un nivel de pendiente y no se
hallan indicios de alguna inundacion
pasada y el cauce no ha sido
modificado naturalmente o por los
humanos.

5.3.3. Criterios de ponderacion ante amenaza sismica

El movimiento sismico causa grietas en la mayoria de los tipos de edificios, los
modelos de grietas son indicadores de diagnéstico que implican modelos de
movimiento estructural especifico a un riesgo geoldgico particular. Un sistema
geotécnico ejemplar para la nomenclatura de modelo de grieta y la clasificaciéon
se introduce con el prop6sito de nombrar y describir las grietas en las paredes y
losa. Proporciona una base cualitativa para el andlisis de interaccion de la tierra
con los edificios. Entendiendo los modelos de grietas, un observador puede
determinar el sentido de movimiento sismico, la situacién de impacto estructural y

el tipo de tensibn aplicada para construir. La aplicacion de grietas propuesto
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segun el Manual de clasificacion geotécnica y sistema de clasificacion para
modelos de grietas puede generar la calidad geoldgica y disefia la informacion

con un nivel alto de certeza y confianza.

5.3.3.1 Clasificacién de modelo de grieta y nomenclatura
Los modelos de grieta pueden clasificarse de manera integral en cuatro
componentes primarios, estos son:

1. Elsentido de movimiento sismico

2. La orientacion de la grieta
3. Eltipo de tension aplicada 'y
4

El tipo de aspecto identificado.

Se puede definir un sistema de nomenclatura de grietas en cuatro partes, la
primera parte es reservada para el sentido de movimiento sismico, la segunda
parte para la orientacion, la tercera parte para el tipo de tensién aplicada, y la
cuarta para el tipo de aspecto. Los C.C.P. pueden nombrar con precision cada
tipo de grieta observado dentro de las paredes, cimientos y losas en cualquier

tipo de construccion.

5.3.3.2 El sentido de movimiento sismico

Los riesgos geoldgicos mas comunes que influyen en la conducta estructural son:
el apaciguamiento de la tierra, la expansidon de la tierra, los derrumbes y/o
deslizamientos, y la tierra que es agitada por temblores. Estos riesgos se traducen
en los cuatro sentidos primarios de movimiento sismico que causan grietas en las
paredes y losas. Ellos son temblor de tierra normal, reversa, tirar al lado y sismico
respectivamente. Otras razones para el agrietamiento pueden ser indefinidas o
causas no geologicas. La primera parte de la sucesion de coédigo de

nomenclatura es reservada para “el sentido de movimiento sismico”.

El movimiento normal es descendente, vertical como un apaciguamiento de

tierra y se designa con la letra “N”. El movimiento Reverso es el esfuerzo del
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levantamiento vertical ascendente, como la expansidn de la tierra y se designa
por la letra “R”. El movimiento tirar al lado es la separaciéon horizontal que se
puede asociar con el derrumbamiento y/o deslizamiento, cuando la cuesta se
arrastra o exista tendencia lateral de expansidn de la tierra y se designa por la
letra “P”. Los tres sentidos de movimiento (normal, marcha atras y tirar al lado)
pueden comprenderse por un cuarto: el movimiento sismico, y se designa por la
letra “S”. Un solo riesgo geoldgico o una combinacion de riesgo geoldgico o una
combinaciéon de riesgos geoldgicos pueden afectar puntos especificos o toda

una edificacion.

5.3.3.3 La orientacidén de grietas en paredes

Las orientaciones de grietas en paredes situadas en el plano vertical son
verticales, diagonal y horizontal, la segunda letra es reservada segun el cédigo de
secuencia para “la orientacidn de grietas en paredes”. Las grietas verticales
normalmente se encuentran a la mitad de la pared y su orientacién es normal,
segun la base, se designa por la letra “V”. Las grietas diagonales normalmente se
encuentran en las esquinas de las paredes y orientadas al mismo angulo de base,
se designa por la letra “D”. Las grietas horizontales normalmente se encuentran en
cualquier parte a lo largo de la altura de la pared y orientada paralela a la base,
se designa por la letra “H”. Estas grietas exhiben una orientacion de preferencia

provocada por la tensidbn aplicada por el movimiento de la tierra.

5.3.3.4 La orientacion de grietas en losa

Las orientaciones de grietas en losa situadas sobre el plano horizontal son:
paralelas, oblicuas y radiales. La segunda letra para la nhomenclatura segun el
codigo de secuencia es reservada para la “Orientacion” de grieta en losa. Las
grietas paralelas normalmente se encuentran cerca de las areas laterales de la
losa y orientadas paralelas a la base, se designa por la letra “P”. La grietas
oblicuas, normalmente se encuentran en las esquinas de la losa y orientadas en
algun angulo de la base y se desigha por la letra “O”. Las grietas radiales

normalmente se encuentran en las porciones centrales de la losa donde las
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grietas tienden a irse fuera del radio de origen, son designados por la letra “R”.
Similar a las grietas de la pared, estas grietas exhiben una orientacidon preferencia

provocada por la tension aplicada por el movimiento de la tierra.

5.3.3.5 El tipo de tensién

Los tipos de tension que pueden ocurrir en paredes o losas son: tension, corte y
comprension. La tercera letra del cédigo de secuencia de la nomenclatura es
reservada para el “tipo de tensién”. Las grietas por tensibn y normalmente se
encuentran con separaciones abiertas y se designan por la letra “T”. Las grietas
por corte normalmente se encuentran cerradas o con estrechas separaciones
acompafadas por los desplazamientos laterales de la superficie y se designa por
la letra “S”. Las grietas por compresion normalmente se encuentran cerradas y
con caracteristicas de pandeo en su construccion y se designa por la letra “C”. El
movimiento sismico y el temblor sismico pueden generar uno o los tres tipos de

tension en los edificios.

5.3.3.6 El tipo de aspecto

Los tipos de aspecto que pueden observarse en construccion son grietas y
huecos. La cuarta letra de la nomenclatura del cédigo de secuencia esta
reservada para grietas y huecos. Las grietas son designadas por la letra “I” vy
huecos son designados por la carta “G”. La presencia de grietas en paredes
generalmente sucede cuando el material del acabado esta seco. Las grietas en
madera no aplican a esta clasificacion. Los huecos son separaciones que se
desarrollan en las juntas de construccion. Distinguir un hueco de una grieta puede
requerir un poco de conocimiento de los planos del edificio y materiales usados

en la construccion.

5.3.3.7 Indefinido geoldgico y asociaciones no geoldgicas
Los C.C.P. permiten la denominacién de grietas que son el resultado de una
“causa geoldgica indefinida” o “no geoldégica” de origen. Una causa geologica

indefinida incluye grietas de origen desconocido o grietas de un riesgo geoldégico
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indefinido. Para nombrar estas grietas se usara la letra “U” que es el sentido
indefinido de un movimiento sismico y una causa no geoldgica (pertenece a la

primera de la nomenclatura segun el cédigo de secuencia).
Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los
siguientes criterios de ponderacién ante riesgo de amenaza sismica, para la

respectiva evaluacion:

Para el municipio de Almolonga, segun la sectorizacion realizada por CONRED

para el territorio nacional, el riesgo por amenaza de sismos es medio bajo.

Cuadro No. 6: Criterio de ponderacion de sismos

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO

BUENO

Segun el mapa de la Republica de

No presenta dafios o bien dafios

Guatemala, relacionado con la | menores que pueden ser
amenaza sismica. reparados por cualquier persona.
MEDIO ALTO REGULAR

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.

Presenta dafios menores que
pueden ser reparados Unicamente
por personas que conocen del
tema de construccion.

MEDIO BAJO

MALO

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.

Presenta destruccibn total o
parcial puede ser reparado
Unicamente por persona que
conocen del tema de
construccion o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro.

BAJO

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.

Fuente: elaboracion propia

5.3.4 Criterios de ponderacidon ante amenaza volcanica
La amenaza volcanica tiene dos radios de acciéon o de influencia que son
directos e indirectos, por lo tanto uno de los principales criterios para la

evaluacion de esta amenaza sera determinar la distancia entre el volcan y la
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poblacién que se esta evaluando, y asi se podra definir qué areas son las mas

afectadas y a qué tipo de peligros estan expuestos.

Como referencia se tomara el siguiente cuadro que define los tipos de peligros,

asi como las distancias hasta las cuales se han experimentado los efectos.
El tipo de volcan que se encuentra comunmente en Guatemala son los llamados
de Tipo Convergentes (subduccién) y una de sus caracteristicas es que producen

erupciones explosivas de magma.

Cuadro No. 7: Amenazas Volcanicas

Distancias hasta las
Peligros cuale; s han Area afectada Velocidad
experimentado Temperatura
efectos (°C)
promedio | maximo promedio maximo Promedio Maximo
(km) (km) (km?) (km?) (m/s) (m/s)
Usualmente la
Caida de del medio
cenizas 20-30 >800 100 | >100,000 15 30 ambiente
Proyectiles
balisticos 2 15 10 80 50-10 100 1000
Flujos piro-
clasticos y
derrumbes
o
avalanchas 10 100 5--20 10,000 20-30 100 600-800
Lahares 10 300 5--20 | 200-300 3--10 >30 100
Flujos de
lava 3--4 >100 2 >1,000 5 30 700-1150
Lluvia 4cida Medio
y gases 20-30 >2,000 100 20,000 15 30 Ambiente
Ondas de Medio
choque 10--15 >800 1,000 | >100,000 300 500 Ambiente
Por encima del
punto de
Rayos 10 >100 300 3,000 12x105 12x105 | incandescencia

Fuente: modificado de Blong, R.H. Volcanic Hazards (Sydney, Australia: Macquarie

University Academic Press, 1984)
En Guatemala la amenaza volcanica es latente debido a que existen volcanes

en constante actividad, sin embargo los inactivos también representan amenaza

comunmente por deslizamientos debido a la topografia que les caracteriza.
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Debido a estas caracteristicas se estara evaluando las siguientes amenazas de

tipo volcanico:

5.3.4.1 Amenaza por caida de materiales
Ante la caida de materiales es importante analizar:

1. La distancia a la cual podria afectar la expulsion del material, tomando en
cuenta los parametros que se establecen en el cuadro No. 1.

2. Determinar un perimetro de 2 a 5 kilbmetros y establecer las areas que se
veran afectadas directamente por la caida de material.

3. La topografia de los volcanes frecuentemente con pendientes
pronunciadas representan también un riesgo, debido a que el material
rocoso luego de caer descendera rapidamente y a grandes velocidades,
causando dafios a su paso.

4. Caida piro-clastica.

5. Caida de cenizas.

5.3.4.2 Amenaza por flujo de lava
El peligro por los flujos de lava se centra en la direccién y la velocidad a la cual
descienda para lo cual es importante analizar:
1. La topografia y cuencas definird el cauce y rumbo que tomara la lava al
descender.
2. La cantidad de material que expulsa, ya que éste afecta el cauce de los

rios o las cuencas.

5.3.4.3 Amenaza por flujo de lodo

Es importante mencionar que este tipo de amenaza estara latente
indiferentemente si el volcan esta en actividad o no, debido a que puede ser
causado también por las lluvias que afecten al lugar convirtiéndose esta

amenaza también en deslizamientos.
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1. Al analizar la topografia del volcan se puede definir las pendientes
pronunciadas que representen peligro de deslizamiento y las cuencas por
donde podran pasar los flujos de lodo.

2. Tipo de material que emana.

5.3.4.4 Amenaza por flujo piro-clastico
1. Distanciay direccién

2. Viento predominante

5.3.4.5 Amenaza por colapso del volcan

Esta amenaza es sin duda la de mayor peligro debido a que la destruccion se
vera incrementada por el aumento en la cantidad de material que expulse el
volcan, afectando seguramente a otras poblaciones. Y dependera también del

tipo de explosiébn que haga.

5.3.4.6 Distancia
Tomando como base los criterios anteriormente descritos se analizé la
ponderacién segun el radio de accién o de influencia y si la amenaza es directa

o indirecta, obteniendo como resultado dos ponderaciones diferentes.
Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los

siguientes criterios de ponderacidén ante riesgo de amenaza volcanica, para la

respectiva evaluacion:
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Cuadro No. 8: Criterios de Ponderacion Actividad Volcanica

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO BUENO
Distancia < 10 km de la formacion | No presenta dafios o bien dafios
volcanica, amenaza de | menores que pueden ser

proyectiles balisticos, flujos piro-
clasticos y derrumbes o
avalanchas lahares, flujos de lava,
ondas de choque, rayos.

reparados por cualquier persona.

MEDIO ALTO

REGULAR

Distancia entre 10 y 20 kms,
amenaza de proyectiles balistica,
flujos piro-clasticos y derrumbes o

Presenta dafios menores que
pueden ser reparados Unicamente
por personas que conocen del
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avalanchas, lahares, caida de | tema de construccioén.
cenizas, flujos de lava, ondas de
choque y rayos.

MEDIO BAJO MALO
Distancia entre 20 y 30 km, | Presenta destrucciéon total o
amenaza de caida de cenizas, | parcial puede ser reparado
lluvia acida y gases, ondas de | Unicamente por personas que
choque, rayos. conocen del tema de
construccion o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro.

BAJO
Distancia > 30 km, amenaza de
caida de cenizas, lluvia acida y
gases, ondas de choque, rayos.

5.4 Tabla de asignacién de valores

Para la asignacion de valores numéricos que conlleven a una ponderacion
cuantitativa y medible para obtener un grado de vulnerabilidad total de una
edificacion se utilizaron los porcentajes asignados por el grupo 1, los cuales son el
resultado del andlisis y estudio del comportamiento de cada elemento del edificio
ante las diferentes amenazas naturales (indicadas anteriormente) que pueden
poner en riesgo a un edifico especifico. Agregando o disminuyendo cada

elemento segun su estado, el nivel de vulnerabilidad total.
De esta forma se divide el 100% de vulnerabilidad para cada edifico en dos

partes, la primera la constituye el edificio en si, su estado y deterioro, y la otra la

constituye el entorno donde se ubica el edificio.

118



|Evaluacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

Para este efecto se determiné dividir el 100% en dos partes iguales de 50% para el
estado del edificio y 50% para el entorno donde se ubica el edificio, la
justificacion para esta asignacidon de valores radica en: la féormula para
determinar el nivel de riesgo de un edjificio y que la vulnerabilidad es un aspecto
intrinseco del edificio, al contar o no con medidas de mitigacion, se obtiene que
un entorno sin mayores riesgos y un buen estado del edificio dan por resultado un
equipamiento sin riesgo o0 con un nivel de riesgo bajo, o por el contrario un
entorno con alto riesgo y un edificio en mal estado da por resultado un edificio
con una vulnerabilidad alta, o en un caso cruzado, un entorno con alto riesgo y
un edificio con medidas de mitigacion adecuadas dan por resultado un edificio

con una vulnerabilidad equilibrada.

El 50% asignado al grado de amenaza es determinado por el grado de riesgo
asignado segun los criterios de ponderacion, indicados anteriormente para cada
amenaza, de tal forma se subdivide en 4 partes iguales acumulativas para cada
nivel superior, es decir, para el nivel de amenaza bajo, se asigna un 10% siendo
este la excepcion, ya que el nivel de amenaza bajo no puede dejar de
ponderarse debido a que siempre existe un riesgo minimo para cada edificio,
para el nivel superior, es decir el riesgo medio bajo se asigna el 50% del total, para
el nivel medio alto el 75% y para el nivel alto el 100% de la mitad asignada para el

grado de amenaza.

Para el grado de deterioro se divide también en partes iguales para cada estado
del deterioro, 10% el nivel de deterioro bajo, 66% para el nivel de deterioro regular

y 99% para el nivel de deterioro malo.

Los componentes del edificio a los que se les asignan estos valores son:
e Estructura portante
e Cerramiento horizontal

e Cerramiento vertical

119



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

El 50% asignado a cada uno de los dos componentes de la ponderacion total de
un edificio es subdividido en diferentes aspectos o parametros para obtener un
resultado final en el cual todas las partes involucradas tanto en edifico como en el
entorno den por resultado la vulnerabilidad total del edificio, para tal efecto se

utilizé la siguiente tabla:

Para este ejemplo se utiliza la ponderacion ante amenazas de inundaciones, valor
asignado a la estructura portante al componente cimientos que seguin la
cuantificacion del grupo 1 corresponde 45% del total para la estructura portante y
de ese 45% se asigna 25% a los cimientos de los cuales se divide en dos partes
iguales, es decir 12.5% para el grado de riesgo y 12.5% para el grado de deterioro.
Como ya se dijo anteriormente, el grado de deterioro es determinado por los
criterios de ponderacion para cada tipo de amenaza en este caso inundaciones,
por lo cual segun el ejemplo se puede observar que: el edificio se encuentra a
una distancia hasta el cauce mayor de 50 m. La topografia del area influye a que
no afecte la crecida del rio. Y el estado es bueno, ya que el edificio no presenta

dafos o bien dafios menores que pueden ser reparados por cualquier persona.

Estructura Portante

Elemento
Cimientos El
12.5 12.5

Grado de riesgo Grado de deterioro
alto 0 0 Bueno 1 1.25
medio alto 0 0 Regular 0 0
medio bajo 0 0 Malo 0 0
bajo 1 1.25

1.25 1.25

2.5

Como se puede observar en la tabla anterior del valor asignado (25%) por lo cual

se puede deducir que los cimientos se encuentran en buen estado para soportar
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algun tipo de inundacién o corriente y las condiciones de entorno no son

favorables para propiciar el acontecimiento de este tipo de eventos.

La sumatoria de todos estos subtotales para cada componente del edificio da
por resultado el total de la vulnerabilidad fisico-estructural ante una amenaza
natural, luego se procede a sumar y promediar los totales de las 4 amenazas y
cuando se obtiene este valor que se categoriza en la siguiente tabla para

conocer el grado de vulnerabilidad total del edificio en estudio.

VULNERABILIDAD
BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74
ALTA 75-100

121



|Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
~ para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

CAPITULO VI ::
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EVALUACION Y PONDERACION DE LA VULNERABILIDAD
FISICO-ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS PUBLICOS PARA
EDUCACION DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO
ALMOLONGA, QUETZALTENANGO

6.1 Mapa de Amenazas

A continuacion se muestra el mapa de riesgos del municipio de Almolonga,
Quetzaltenango, elaborado en base a conocimientos tedricos adquiridos a lo
largo de la fase de preparacion para la elaboracion de este estudio, y a
instrumentos de ayuda tales como mapas de diversos temas de estudio que

sirvieron como guia al momento de determinar las zonas de estudio y analisis.

Se muestran tres tipos de riesgos ante amenazas, los cuales son: riesgo de
inundaciones, deslizamientos y por actividad volcanica. La amenaza sismica no se
muestra, ya que todo el territorio de Almolonga esta en la categoria de riesgo
bajo, segun la sectorizacidon ante este tipo de amenazas de la Coordinadora

Nacional para la Reduccién de Desastres.
Los criterios utilizados para determinar estas zonas de riesgos fueron:

Para inundaciones: Se tom6 en cuenta las corrientes hidricas que presenta el
territorio en estudio, la topografia es muy elevada aun estando cercana al cauce
de 100 metros, razén por la cual no se presenta riesgo, por lo cual se indica en el

mapa las zonas con mayor riesgo ante la amenaza de inundacion.
Para deslizamientos se considerd la topografia del sector, siendo aquella la que

presenta una pendiente mayor de 45 grados, y segun evaluacién de campo se

pudo constatar que las areas con mayor porcentaje de pendiente presentan
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desprendimientos de material, sobre todo en aquellas zonas que han sido

deforestadas o bien donde se extrae material para construccion.

A continuacién del mapa de riesgos elaborado para el municipio de Aimolonga,
se presentan las comunidades evaluadas dentro del mapa de riesgos y después
de este mapa se presenta un mapa de las comunidades afectadas por la
tormenta Stan, diagndéstico elaborado por la entidad de INTERVIDA, para el cual
se toma en cuenta dafos ocasionados a: familias damnificadas, dafios a
viviendas, vias de acceso, sistemas de agua potable y/o entubada, produccién

agropecuaria y necesidades prioritarias.

Mapa que afirma la ubicacién de riesgos mediante el indice de dafios

ocasionados por Stan:

Ademas se consideraron las areas afectadas por dos eventos naturales, la
tormenta Stan ocurrida en el afio 2005 y el huracan Mitch en el afio 1998. Este
ultimo afectando areas cercanas a corrientes fluviales y sectores ubicados en
zonas de altas pendientes ubicadas mayormente en la zona central del

municipio, comunidades de Toj-Chan y Toj Coral, Aldea los Duraznales.

Al realizar la investigacion de campo se evidenci6 la falta de un registro de
desastres o eventos naturales, tanto en instituciones gubernamentales como en
instituciones no gubernamentales, que hayan dejado algun tipo de efecto en el
municipio de Almolonga, generando dos problemas: el primero se da cuando
sucede un desastre, que de no registrarlo o no llevar un control y seguimiento, no
se pueden aportar datos de la situacidn para requerir apoyo o ayuda a los
damnificados. El segundo se da cuando no se cuenta con historial de desastres, el
cual pueda utilizarse como referencia al momento de implementar un plan de
ordenamiento territorial en el municipio, historial que debiera empezar a
generarse para tomar medidas preventivas al momento de que establezca un

tipo de alerta por un fenébmeno natural.
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Mapa No. 15: Amenazas de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango
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6.2 Comunidades en areas de riesgo

El mapa a continuacibn muestra las comunidades evaluadas, dichas
comunidades fueron elegidas en su mayoria por su bajo nivel de riesgo, a
excepcion de algunas que fueron evaluadas por haber sido afectadas por la
tormenta Stan. Esto sirvié para corroborar su grado de deterioro por su ubicacion

en areas de riesgo. Las comunidades evaluadas fueron:

Almolonga (cabecera municipal), por la importancia que tiene de ser el mayor
centro poblado se procedi6 a la evaluacibn de esta villa, que segun la
categorizacion de riesgos efectuada se encuentra en un grado bajo de éstos,
representando esto en la gestidon local de riesgos (GLR), el mejor punto para
distribuciéon y comandancia de las acciones a tomar, ya sean de prevencion,
mitigacion o intervencibn al momento de que se detecte una amenaza y
posteriormente se desarrolle algun fendbmeno natural, antes del evento o post-

evento.

La cabecera municipal cuenta con los servicios basicos de infraestructura y
equipamiento (15 edificios de uso publico y fueron evaluados por sus condiciones
Optimas 5 edificios que representan el 46%; en los otros centros poblados se
evallo el 100% de edificios de uso publico con cada comunidad) ademas de
contar con rutas de acceso transitables en cualquier época del afio y

encontrarse en buen estado.

Las comunidades de Toj-Chan y Toj Coral fueron evaluadas por ubicarse dentro
de las areas de mayor riesgo, esto con el fin de conocer el grado de deterioro del
equipamiento ubicado en tales lugares, y poder determinar qué equipamiento
dentro de este sector puede ser identificado como alberque al momento de
suscitarse algun fendmeno natural. Obviamente con el menor grado de amenaza

y menor grado de vulnerabilidad.
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Se realiz6 la visita a otras comunidades dentro del municipio, pero por presentar
caracteristicas similares a las comunidades evaluadas se considerd, por la
premura del tiempo, generalizar 1os lugares poblados y dividir el municipio en
sectores con las mismas condicionantes y determinantes. Asi como la localizaciéon
exacta de los edificios evaluados y centros poblados se indica en cada boleta

para cada edificio.

127



Pedro Almolonga, Quetzaltenango

Mapa No. 16: Amenazas con Comunidades, del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango
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Después de determinar los riesgos para el municipio se procede a realizar la
evaluacion de los edificios y es en este capitulo donde se aplica el instrumento
para la Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad Fisico-Estructural de los Edificios
de Uso Publico EAVFE 2010, a los edificios ubicados en el municipio de Almolonga,
de acuerdo a la sectorizacidn del municipio y a la informacién obtenida del
mapa de riesgos realizada en base a los criterios mostrados en los capitulos

anteriores y que se presenta al inicio de este capitulo.

Asi mismo, para llevar a cabo la ponderacion respectiva en la ultima boleta de
este instrumento se tomaron en cuenta los siguientes criterios de evaluaciéon para

cada tipo de amenaza:

GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO
ALTO BUENO

Pendiente en ladera de mas de 80 | No presenta dafios o bien dafios
grados, el suelo es muy blando y | menores que pueden ser
con poca cohesion y la distancia | reparados por cualquier persona.
del edificio a la ladera es igual o
menor de 10 metros.

MEDIO ALTO REGULAR
Pendiente en ladera de 45 grados, | Presenta dafios menores que
suelos blandos y con poca | pueden serreparados Unicamente
cohesién, no existe abundante | por personas que conocen del
vegetacion y la distancia del | tema de construccion
edificio a la ladera es entre 10 y
100 metros.

MEDIO BAJO MALO
Pendiente en ladera de 30 grados, | Presenta destruccion total o
suelos blandos y con poca | parcial puede ser reparado
cohesion, presenta poca | Unicamente por persona que
vegetacion, y la distancia del | conocen del tema de
edificio a la ladera es entre 100 y | construccion o bien deben ser
200 metros. reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro

BAJO
Pendiente en ladera menos de 30
grados existe vegetacion en la
ladera, la distancia entre la ladera
y el edifico es mayor a 200 metros.
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Cuadro No. 10: Criterios de Ponderacién ante riesgo de actividad Volcanica

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO BUENO
Distancia < 10 km de la formacion | No presenta dafios o bien dafios
volcanica, amenaza de | menores que pueden ser

proyectiles balisticos, flujos piro-
clasticos y derrumbes o
avalanchas lahares, flujos de lava,
ondas de choque, rayos.

reparados por cualquier persona.

MEDIO ALTO

REGULAR

Distancia entre 10 y 20 km,
amenaza de proyectiles balistica,
flujos piro-clasticos y derrumbes o
avalanchas, lahares, caida de
cenizas, flujos de lava, ondas de
choque y rayos.

Presenta dafios menores que
pueden ser reparados Unicamente
por personas que conocen del
tema de construccion.

MEDIO BAJO

MALO

Distancia entre 20 y 30 km,
amenaza de caida de cenizas,
lluvia acida y gases, ondas de
choque, rayos.

Presenta destruccién total o
parcial puede ser reparado
Unicamente por personas que
conocen del tema de
construccion o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro.

BAJO

Distancia > 30 km, amenaza de
caida de cenizas, lluvia acida y
gases, ondas de choque, rayos.
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Cuadro No. 11: Criterios de ponderacién inundaciones

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO

BUENO

Distancia menor a 100 m desde el
borde del rio, si la topografia del
terreno es plano u ondulada, si el
cauce ha sido modificado, si existen
evidencias como rocas o bancos de
arena cercanas al edificio, que

No presenta dafios o bien
dafos menores que pueden
ser reparados por cualquier
persona.

indiquen posibles inundaciones
pasadas.
MEDIO ALTO REGULAR
Distancia menor a 100 m desde el | Presenta dafios menores que
cauce del rio, si la pendiente del | pueden ser reparados

terreno es menor al 10%, si el cauce
del rio en épocas de lluvia crece el
doble de su profundidad, si el cauce
ha sido modificado.

Unicamente por personas que
conocen del tema de
construccion.

MEDIO BAJO

MALO

Distancia mayor a 100 m desde el
cauce delrio, si la pendiente es igual o
mayor al 10%, y el cauce ha sido
modificado.

Presenta destruccion total o
parcial puede ser reparado
Unicamente por personas que
conocen del tema de
construccién o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro.

BAJO

Distantica mayor a 100 m desde el
cauce del rio, si la pendiente es mayor
al 10%, si el recorrido del rio cuenta
con un nivel de pendiente y no se
hallan indicios de alguna inundacion
pasada y el cauce no ha sido
modificado naturalmente o por los
humanos.

Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango
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De acuerdo con la sectorizacion realizada por CONRED, Almolonga se ubica en

un rango de amenaza medio alto para todo su territorio.

GRADO DE RIESGO

GRADO DE DETERIORO

ALTO

BUENO

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala, relacionado con la
amenaza sismica.

No presenta dafios o bien dafios
menores que pueden ser
reparados por cualquier persona.

MEDIO ALTO

REGULAR

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.

Presenta dafios menores que
pueden ser reparados Gnicamente
por personas que conocen del
tema de construccion.

MEDIO BAJO

MALO

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.

Presenta destruccibn total o
parcial puede ser reparado
Unicamente por personas que
conocen del tema de
construccion o bien deben ser
reemplazados en su totalidad
debido a al deterioro.

BAJO

Segun el mapa de la Republica de
Guatemala relacionado con la
amenaza sismica.
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5.3 Evaluacidn del Sistema Constructivo

USsEBIE0 M. osG ko,

Edificic: Escuela Oficial Preprimaria Bilingue Egﬁgu 16 |[13 0]

Estructura Porante

15.3.1 Gimiernta

Los materiales que prodeminan €n cirmients:

¥ Concrete ) Piedra OMetal OMadera 0 Otro

[Tipo de cimiento:

Corride Mistc @ (OZapatas aisladas

Los cimientos del lugar estan:  Grado de deterioro:

Ccutos @ {Espuestos Buenc #  (Reqular (OMalo

13.3.2 Piso

Los materiale s que prodominan en pisc:

Ceramice O M Granie #Tora de cencrete

Madera O CiTiema 0w

Fresenta hundimiente ¢ gristas:  Ubicacién de grietas:

Sii) @No O dunta o paredes Al centro
Grado de deterioro:

) Bueno @ Regular O Malo

ICerramiento Yertical
15.3.3 Paredes

Los materiale s que prodominan en s paredes:
Blixck @8 O Ladrile O Adebe O Madera O Otro
Presentan grietas:  Ubicacien de grietas:

510 @No Amiba ) DEn medic DAbaj
Grado de deteriora:

|Busnc @ CIReqular OMalo

7]

5.2 Secuencia Folografica del Edificio a Evaluar.

5.1 Planta arquitectonica del edificio a evaluar

5.5.4 Pueras
Tipe de material
En marce @Hieme DAluminie O Madera
Enhcja @ Hiem O Aluminic O Vidre OMalla £ Otro
Presentan daflios:  Ubicacion de dafios:
Si @ MNe Enmarce I O Enheja
Grado de deterioro:
|Buenc @ (OReguiar DMale

o5 oz 01 U:l® 01
J J =n—]
G c

'S 5 g D

5.3.5 Ventanas
Tipo de materal
En rarco WHiemros O Aluminioc O Madera
En cemamiento ) Hiers O Aluminio O vidrie OMala 00t
Presentan dafos:  Ubicacion de dafios:
Sil O Mo Enmarce @ 4 En cemamients
Grado de deterioro:
Bueno O MRegular O Male

Gerramiento Horizontal

13.3.6 Estructura del techo o enfre piso
[Tipe de estructura o material
Tendal Madera ) Tjera Madera () Jeist ) Ofre O
Tendal Metal 4 Tijera Metal O Palo rolizs O
Presentan daflos:  Ubicacion de dafos:

S0 @ Ne Wigas & () Costaneras
Grado de deterioro:
Buenc @ ORegular OMale

PLANTA ARCQUITECTOMNICA

ESCaALA 1200

LIy

Fota MNa. 1

Descripcicn:

Vista de la cubierta delteche que es de laminay
que esta en buen estado

Foto M. 2

lastime:

Descripoion:
Comedorque se encuentra en buen estado, perc

samenta ne tienen mantenimientc

Faota Na. &

const

Descripoion:
los bafos cuentan con un sisterma

ructive de mampestaeria de

blecks referzada.

15.3.7 Cubierta del techo o entre piso
Tipo de cubierta o materiak
) Lamina metalica Teja O Concreto @ Oto O
) Lamina plastica  fibrecermente O asbesto cemente O
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S @ Ne Aloslades O O Al centro
Grado de deterioro:
|Buenc @ (ORegular DMale e
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Bueno 1 (JRegular @ Malo

Si3d e mErin s omplemeEios: 5.4 Simbologia Deterioro Fisico del Edificio

Grado de deterioro:
Elerments Buenc  Regular  Mak ; Grietas

2 Modulo de Gradas
8 \?3!3&2?5 Cimiento Expuesto Qxidacion
(::D Filtraciones o Humedad r Desprend
e
g

) Torres
Instalaciones Expuestas
A ® “/\ Fugasde

O Mezzanines
< Colapso

) Marquezings

© Ductos

O Tangues elevados
O Gistemna

2 Otros

Oo0o00000000
[oRoReRoReNoloRol § ]
Q000000000

Polillas

Hundimiento

imiento

gas

-

=

Fota Na. 4

Descripcitn:
Puertas y ventanas que se encuentra en buen estado.




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

i ) F X
EAVFE2H0 Eroluacién y Andisia dela Wunesahiided 3
UmVERRIDAR O BAY GAMLOE O RUATIMMA Fisico-Esctruclural de ios Fbicios Ridcos ﬂ'h Emlua:rén Bnal ¥ Ponderoacibn
FARULTAD OE ARQUITEGTLRA para Edueacian dol Muvigo 3o cel Echficle
Sen Padre Amolonge, Qetcaiionangn

-

5.1 Datos Relevantes Del Ediicio | &=[E] ﬁ‘ﬁjmﬁ Folvpraia ool acfido

Ctdian Diztondan Scolor d&r Nomoroder  |Vosdo Teabwmanins |Némwore de cvorke =l T

£ th | ephecsm Mimeme Afcde | elmxion | Ases agrndinaie | Arcr aprasin ez A ¢ ganechaa sETIkR Fl.q&r

Edfine wraricipe iy | o ryvalen logaingride | piblice | det poadie e apnsirason | lo iRl pivdominelp | de besuas

SCHE
’ Agfalip "
@ | eose e | 1o [edwanen] ax o o7 ' o 2 Veromeion
Fmameri

.2 Ponderaciin dal edifici ante amenazas

 Pondeszdidn Paomlsjw apaia  Dewiizomionios || Ponderaddn Recomendadapais  Aclividad Violoaricn ||Fondemdén Fecomendadapae Imedacianes | Fonderaddn Resomendsdapam  Glsmos o

Pegradn copin fwcopenigedo | Recoawpdedy ia sagtn Secorwaiaio | Recomeodes W Remmpendidn | Recomendade Asg_nada £
WRZORCE | pars oileioa de  B= grgEsIcion g cARetTCIEG> | pars eilifinsde |5y chaRagon de BeFE | Gard 2irbRe | 2 44 Eﬂ!&jﬂwadﬂ parg et TeoRde e avaluariadl on
¥ Jvelas i nire Bt 2y Frvein 1 Rived campe ¥ 3 el 1 nvad Lanpe ¥ 3 rvaies A1 nva ampo
| Esinschaa podante 6% o ] Esinidura poriante 4% i  ||Esnichra nodaie 43 3 i Eginictra poranta 0% ]
Chiento 2P | 20% 0 | 7% 0 POidenlo 0% 0 | 8% 0 ] 0 ¥ |fUimiento 2% o N B [Ulaisntd _ 20% A% 1% |
Cohutnes 0% 2% % Cohrmae 0% ] £5% | Esi] Cofuvnas  15% Z¥ I Coumnas  2F% 2% 1%
8 % | %% | Ok ‘E'!G'! 5% [ W | 0% Ve 3% Fe - __ 1% e k7]

T - T b4z 0% pEdimps Gh iz, i/ [t 25% P % Enfopia 1% Fre dh
Cermnienio vorfioad 45 % | pCerariocto verdcal 3% _ ___ li¢emmnionio yetlaat 45 % Wm!ﬁﬁ_i_m
Famges  16% 10%  jPamdse *OH 0% [Famd &% jPamdes a2 & |
Putes  7.0% I JPuciiss 8% 2%_ NPuoras i) P Puiorias .2.-5_'?% |
Vontawes 9% B 3% Vartanas 2% 2% v entars % 2% Vontenas_ 2.5% 1 ]
Ggha!timlg hxizopial 20 % Q;gnmm horzonial X % % mianto haizontal 10 % Ggﬁ ianto horzontal X %
_%Wma 5% —| E Ga ey T 1% Eg_tgi_[o i o EES?E‘P b e

ateris £ Mzl Ml
delo_ 10% % fadh 15% % floefge ™ | " Keétww o *
Desorpdn: Dezgripdin; Bresoripe dne Desaind &y
1 il 02 G eqcpenirs Serind de 5o engs du by ot ek Se 03 Ger) £ ranpy aratis B 4 LTt BT S fRaRants st orado DAk ¥E Fp 0 S DG 13 st in] mﬂwaporh CONRED, talod
P QA 5 MACUARREE o R Damne D 3D FmeT IIam vakanes, e gabiic 3l boaan Ak dapro del area de doabarizirisainfo rimgs of lamigrio gibeneleco an o 84 MR R, ukrmhznﬂz
B Ik PR TRGATE mui o s R Sl A Tk ST N U A Ik R B waRiante FSRcE, que puedL PAIsOSAC AR SE0 g Feacke, !wmuﬂ R £00Y lmul.mw G SNRTILARS FTR o

e et ¥ Al U fenoemae Ja ey g
i Daiintice, wﬁade
CREEAS, DNGES (& By Egos.

Yuleablidad Fondareds ante Amenazis de Tatai | Vunesblidad Pondords ante; Amenarss de Toksd | Mmme Foriginda anto Amcniazas dc Totd  Yulncablidad Fondeade anto Smenazas de Toked
__Dagiamianion Aghvidad Vidonrica mrm S

g
o BTy - I _
wn | a7 | as | Mot | o w | eea eda | s | a7
Ta-1G | 15-100 ;3_4_8_ - | 1B _ - | ABapl &-d |
5.3 Categar Oamgoriumén de Dafios Eatabbcnda 6.4 Nacasidedes Prlodiarias del Cdifcia
Daiios manores, COTIC P aarmedo: Hahar gufride danns considmeiag oo Fether sufrido destruca parcid [jf Catorpria progey -
Lamings rotes, fumedad ek on paresos maﬁﬂns«mﬁﬂa%am EQ 0 dafics Jongiderabies. Emmﬁzm "“;“.;‘:E,m;‘;
widrics ooy, anfe alros ‘: " achies do ikt Encontrarsa ar:lwda mmﬁmaﬁ;":ﬁ E:fj“m ﬂﬂ;‘l&lﬁuﬂ;ﬂ
L]
rsmga::“ “ﬂ*; o ’m::' e i e - Inhetitatda A |Sismiwaamen
éwﬂomgmﬁfgn ubncachs of scklian, me?g B tdad da susor
A R 144




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

UNIYERE'CAD 2K BaN CAALCE OF BUAaTEMaLs
FAQULTAD PE ARQUITEQTURA

Fislen-Faetmichiral de loa Friffiins Piibinns
pem Educecidn del Munkiplo dg
San Pedro Aimolonge, Quetzakenango

EAYFE-2019 Evalusclén y Anzlide ds k Vulnersbikiad e |

82%%  Jez2ii
Descripcidn del luges
1 Poblado o Historiad de
e Deicsires Noturales

] A
FWI&VBB:EEEE 7 I

Evaluader (ay Juime Heberlo du Ledn Murge

Edificio: Escusle Cficia Rurel Mixla Akisa Xeul

e T8 I H oM

1.4 Reforoncla Carografios

Maps dn [ Rapiiblics con nbioackn del Dapatiamanio

Msps de! Nepariamanio cpn ahicnen del Miricdpn

Mspra dal Miminipk: cor nhicacin dall 1gar

e, W

1.1 Identiflacion del Luger

Crleyoria def luger

1.3 Aozeclbilided =l lugar

i Wumwﬁm‘w Distancia a 1a cabeows
ﬂqu:l VI Inmmu QUETZALTENANGD 1 6 CGCudad CCan¥n CPube O Cdona O Asentamionto At fovg, L Muniokoal mes Comrma: 5,70 Kn.
Teraoeds A & rowy OLPTZAL TRRAMNG
snnspre ALMOLONGA 1 3 ®AKGR OOCmaio CPade O Finoa Q One e S o e
g Fics c 0D ol OUETZALTEHENO0
Nemive iger potiedo/ Dieceoe - ALDEA XELL Ofirns prodosriimanic: Turnpomurs Fromodu Ko ¥ Logos aa Ha -
Ama C Uibams @ fwa O Caide O tamplado Q Fio — GOF° Otroe o o Oepetamcr: QUETCALCHANG
Madios oo Impenosic oue Feaan Fae a1 Mg
1.5 Hetorial de Desastras dal Munkciplo OSTE  Epes o Lirbs ATSOR  Epore Bees  Lioriest
N Ferim f 4 H : i Grande Q a Mertimos Epor fcer  Libviae
Mo O 2 Q Cayuce a @
Luger Hoblede: o A : g Lantha g g
Lanche ooa Atk
“w*m‘hDP Anirme; de cage ¢ Q Crom: Freu Goor  Liwviesa
Consouendes: Canitano L) a8 Q o]
Fosne Keourremae i) tmees L Aval {) SaFesmn 1.2 Sarvioloe baslocs del lugar
€) o SHY 03 0O He pACoM: #o simind RQuaRTale i basua?
| | | Hay s laiwioniie? O ot @ st uumpsr 1L orstome
Qom
N le I |r| I |:| | |Hrr|l | : O ghyebhdim?  Ba Q) Utordestesh  UILa e s aenigrok g
JHRY Ted e oguapouReY B8 DiNe | O) g onamen Gom
Lugar Poblede: ___
Fusrtis de abxastucienkr o
ﬂpudvm[lf‘ 46 aqua; O Hednkete oM Q tagr @ Wasbipa
Cansenusnciee: ) Paze masesl 3 Copiacion Sevis © Peae Exasl ) Obe
uenbe: Haouremex O fmoa O Aved O Sadoae s i’l"m“mm O Sosume R
o= Equipamionio con ¢ Sarmeads ubd () ML wEE () bamsar () Helt
1.6 Cedigae de tipa de desastres qu Juenta al [+] 3 Peoguedy. ) b O om
2 = Deslzamianios AV = polvided Yolodnion 1 = jrundeolones a3 = Sginon lug: poiiels g deFuln gm gr‘

145



Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacién del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

EAVFE-2010 Evaiundién y Analisls da'a Vunerskiidad A e
UNIVERE DAD OK MAN CARLGE OF BUATSMALA Fizica-Fastructural Je oy Eticios Fibicos Mapo Preliminor de
FAUULTAR DE ARRUTEUTLRA para Educacién dol Muricida de Amenczos
San Padio Almdanga, Qualzakenegs Qubliske
Edficic: Escuei Qilclal Rural Mixin Aklaa Xaul Cofig
7.1 Mapa da Ananaras ]

[2 < Raferanch Geogriflca  _uger Follxin '2 3 Rafcmncla carhugrﬁﬂca Ilzs Simbologla Accldentes Seogmilcos dal Munkiplo |

T B R el S - U I -
! bt X {
1@.@11 T R e P e
2 [N ez [ Oo [, | ——| &8, [wee
3 L -
Iunderime r":{ 21N MTD Eobls @ OEOW mﬂ“@




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

LINIVIRIIDAD DL BAN CARLOD OF BUATEMALS
FADULTAD B ARQUITECTURA

EAVFE-2012 Evaluacion ¥ Araliis to la Vuinamhiidad
Flateo-Eacimuctural de los Ediicios Plbione
pam Educacion deiMunidplo de

5.2 29 2]
Hela

Andlists del Entomo y
Ublcoclon de
Equipamiento

Edlificle: Eacuela Oficial Rural Mixia Aklaa Xaul

.1 Mapa da Anslisis del antome v Locakrackn de Equinamisnio

San Pedm Almolonga, Queizatonango

3.5 Secuercia Fotogrifica del Entomo del Edificlo 2 Evalusr.

Frinbn 3

ORBCTnCIrT

[Wisla leral de s dond e 58 sicicnira
IGO0, CAMMO DA B9 30 B S GLIINA0T
glmwouumw

Bim 30 gravs

& oon ua Inclinadian menar

liacal dal adifcia doade 5o sncuanta
RN QOI0d i Snplasti 4 J9SASanIarRs

Fama L ¥

Fae o4

IC0SCICNT
d# fa rampa donda st axyesko d

COXMPLCT
vorkal da 2 fechada, 20 DUSda CoaNva
COMMMHAN 0] HRSN E3U0G QUG 1 QUE 38
fa s stucice.

4 Raterancis Carogrfica .S,a Simbologia Accidantes Gaograficoa dal Municiplo

| |34 Simbologia Arenazas

el R nickio one do pcafraokl) del EQE vy

R ]
i &

hoaci dopspuate [~
Cair Rnfp Yy
Esachnarenn NG

Ind skiany f=enino o Fiazin

Fainiong

Parques, Plares el

Entzding Deptiass Pre

e ———

Cobw i

Teeundaio

Caie 11 A et
HHH-  4ommnveie

Hokphsa s

283 0 nis ‘:I Rina




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
' Pedro Almolonga, Quetzaltenango

HNIVIARDAD OK KAN CARLOS O ALATIMALS
FACGLULTAD DK ARQLUITEDTLRA

EAVFE 2043 Evaluaoldn v Analisle do ln Viinombikiad
Fisico-Esciructural de ine Ediicios Poblicos

pare Eduzsckr del Mumicipl de
Sen Padro Amoiongs, Quetzalensngo

[SFET]

4

8.2.22

Evaluccién Canerol
del Edifido

Edlifick: Escuela Cficial Rural Mixta Aldsa Xaul

4.7 Plants de Conjunty
4.1 [dentificacion del adiiclo 4.2 Relarencls Geogrefice
SN V-t stk
Hamwe Esausie Oficlal Runal Mikie Alden Xoul Lt b Em
Jmcoulg Sector al qua perisnece: EIE
SMautine  UDbis o aurgistaiv ] ST (T P
O Vamartion. O Nockimo & E dugiackin veeseet [ 7] {2760 (2 T]CH
Plan: G Colum y deporte
# Disrio Q 8wl sm-m]sﬂ]
© Fh do ssrama Qoo HE Dcrpeir THeapedE Cscripar
Yioks dni lal:l‘ma';lm ;IH m&m.:ﬂlnn II'I'I" Vhis dai mm&m
4.3 InformaciénTéonlee _ o umqnm:nm e e eopecoses “‘i‘ﬁ"
Al Bamonas  NOmem o anblnir | Ama Tiel Amaproiaiiis
Conatmedn 185 et il
I:I:l:lj [ 1Z1&I1]
a.'-‘l".-‘!ﬁ
: @
mmum
Hidodrma Laratrapion Ples Olm N
Aitatecien Sendarins Mujerse n o =9
Hilorinms Lremarnn Lasoe Phes Oim
5 4 O @ Od 62 5l
4.4 Servicios Basicos del Edikl 2
| il 004 edncio G provea € D1VIRG? | ACOMO Te cAnWnZ aguiATeni i baee? | M
Hay teririciiedT By One__sMurchaxies | SNervicle imichsl (7 La calfanen o }
JHayasivico weRiio? OB G OServdalfrvaic O Latoon seowkabrige . . .
sHaymkbde isma? OB Qe £yLaquanmn G e
e rideowg? @8 GNn_srkcbepiet  |,Comooeranepois O Sencarma
LR mod agua poboke? B e Co__Muriioaidod | agos ai pnedka? & Por bl __i | _,y
4.5 Andlsls do Senclclos Basleos dal Edifick: = \
Canrodel edie i e , das B Tdoda B nstebwlir
La kst a0 Oule | Fundona  Nekndons |Suces Moguier sk =0
Instalin sledic [=] & [ Q & 0 3] CI0MA 17ER
inctaincan demienc a Q ) o Q@ o o |
Incieincion de el ] [+] %] 13] Qo Q 2
Inetaiac: detrenae < L & o L Q Q
Instahckn deagiszooiatle | O L] . Q L] Q 0 T
Dir Ak Cénl Hinmbin rre—
2= Oficing DFeccibn Efiio 01 ® b
%= Parmortends Owelrumen'
1 Cooiva G @ | ®runtacionse
66 Bolcge Bl | B | O acinited veicinics
on s Jaer | Eqpacios Emicliorss | = gl
13/ aki s ot M Bon | riooras o : —-
DY =SiEia Cixdiga | Hembre Gontarirack L .
frotyy o BT 9 ot ey S e ligs Bine
11=Cire CE |Casen Jofiat # Usone adecexdo delsaale 0 9% FUSHan caer W baTamre Pem e o rpeate
127 0 08 IS [ -l O Defonsokecin JOiros Sinbolos Elermeiros Scmpramantarios Nomandatene
e g ﬁ‘"‘"’“ O Mostyiart da e Hombre Hoswwointwa | Homboe Momnderr  |cadgo Homam
16m S e Expara T Ot pioicr Soantmitica Entmae Prncper - Fobts Ml Buptrar ta c carr 143
= Oim % iom O Crilos PILVAOLESS pOr SErTems Nare: oy Chnoulctn AXAS | ] Mdduh dogmin




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
' Pedro Almolonga, Quetzaltenango

. - MZe]  |eer=
EAVFE-2010 Eva uncién y Anliviy da s Vuinareoiided -
LNIVEMIOAD OF SAN CAN.CT GF BUATORSLS Flulu-Bschuciual Je ko Bl Pilum * Andlisis Fidco Eipm
FADULTAD BE ARQUITECTURA pors Educacién del Munkido ds 5 dal Edifido
Sun Padro Almalongn, Cusizationango
2 Grakischn delSktara Gonstci EdfiaEacuela Ofkial Rural Wixin Akdes Xaul Emﬁﬁ] ﬁ:@[ﬁ@ 5.2 Seotendia Folognéfoa delExfioo s Evake,
ﬂm 5.1 Planta arquitectonice cel eciidio 2 evakier R Fow
- pndmil.l o chriank
Copomie’ OPie ClMs O¥oda 00K
te Giminni:

Mrlo B B Zapsbes shelades
choientor ded uga-estar  Gradedn desron
ks @ OBwweos  Suwn @ ORopir OMein

Q l"ll!mh QT dnﬁm

ot Qngm:nnm Ubicacion de gt ﬁ
hy|

[3) Q O imlaogamdes QA cenl .L""W‘ “
Iam onmhr OMelo H s b2 das ge w“sn‘“"‘..mm

; el de o |= mi
f %0 rassa
3.0 Pamdens - . .. = i b f

bl g ol e a2 pevedee
L] Omm";mamm Cave
Lbloackn de
' Arte ) CEnmedo TAbal
g,
Aagils QMo
F.-. ot e 3 e e e e —r
o malorak ] eé‘ [ ] » » [ ] . [ ]
mare FHiemo OAlumine O Medem
hofs  @FHIeMD Galumie O¥iae GMaie OOV

resentan dafios: Ubicadon de: dafion: -
0 @W Cnmaml o Cnkoj GA Owscriptian:

farnds de doladom:

%‘ﬁm PLANTA ARQUITECTSOIA

magc W0 QAume O vatem

camamient O Hiemo CrANmine @ Y O Male O Cim
Frescntan daftos: Uhloanon de dafios:

S ®% Enmemcd G Encwmanenio

Grade de detedoro:
Rwase ¢ OFcguier OMae

ESOALA 3

Cemanient Hoirantal
3.0 Estruohra ¢ oo 0 ontre Dieo
de estclure o naleiat
dal Mades O Thard Medeia O Jolet O Owm O
daltdetl ) TRere Mol G Paonia O I

ORI

resentan dafios:  Ublozdon de dafion g
BiCt & Yo Voo O O Cootaneras Eﬁ- m&f“
Grada do detorlon o SopRGEo 7 a0
Cumnc If  CNeguisr Gidalo

3.7 Cublerta del focho cenfro piso 3,39 Elomentes Gomplamematos

e cubiorts o et 5.4 Smbologia Datsiiono Fiskee dal Ediich
Lérsne axtilce Teln @ Conenb O Ow O Grado de detsiom:

Linna plislics  fomesanio O dobasls cemele O Elemaniy Sumo  Hoguls  Meb ’ Griolas @ Hindimiento

reamaitiv sl Ubloaolon dw dadiox O Miduio do Cimdan &
N @ Aalxiee O O Nearte Q Coredoms CinhnioE:puuh @ Gixidack
[SCC0 Fitirecloneso Humedar | |, Desprendimiento
s

(Grado de datericen: 9 Yaaass
A instalacloncs Cxpuealsa T Fugss dagas u“'i 'm‘ 'd.; ke para

Fpta be. 4

da scebadon

Rapale  Phlumd Alzedo O Aniiejp O O Drcios

Comiic  Matericivnty O Gronosads ) Oim 2 Tangues slovados
meenian dafice:  Ubloadon de dalos: Q Cistome

T8 U% Enmuok O WEncibeldenck |0 ORe i
(Grado de delstions > Colspso <1 Pollian
Buwmo @ QRsmwr OMaa 149

Gueno i ORaquir OMao Q Tomea
3.6 Acshacon
screvacion e loa Mo =

ANCUSRR W Bwn

]

i
LR Ivielulolel ¥
[+R o1 ReleTolelebole
0000000000




‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

WUMNIVEARRIDAD OF WAN VARLDS DK WUATTMALL
FAOULTAD PE ARQHITEOTLRA

EAVFE-2010 Evaluncién ¥ Anaisis da ' Yilnersblidnd
Fizica-Pectruckural de ioy BEdfcios POAcos
para Eucacién dol Muricida de
Smn Padro Almoionga, Qunmm

[FEX]
Hicla

Evaluacidn Final y Ponderocion

del Ecificio

[6.1 Datos Relevantss Del EdEikco

lﬁﬁ][ﬁiiﬂ

c:ﬁn Oislmndas Nomeicds |Viasde Tulaﬂlhl ‘l&m 8 evenics | Amerazas Idmh o
= iy | sadmnaau Molreay HAaud wavazrealy VR gL } Uu ik
Edilide muniope mis | de vales oz pradoménsia | de beaaum
UM U
0z 57 244 |Torracemd| Ninguno | Desizamiento

Folnrafts dol sciice

le.2 Panderacian del edifcic ants amsnazss

| Ponderadion Pecomendadapam  Deslizamienias

Pondemmddn Pacomendadapsm  Actividad Yelcanics | Pondemddn Raocomendeda pam  [mundeciones

Pondomdén Reoomendadapam  Sismkm

gum E’gk r.'l nd —‘ ﬁ Mﬁ 2 ﬁm k EﬁLﬁuﬁﬂM’ pany ﬁﬁﬁk fﬂl ﬁﬁﬁ& ﬁ m : d R de Fﬁﬂ&“ﬁ?&u ﬁu".ﬁé"#ﬂg
Z¥ Iriveis bampo | 253 iveies akal oo ¥ iveins nival Fampo
Estruciure portanto 36% Estruckia portenin 46K Folruciaa portonte 40% Estruciura poriaie 40% }
[Cimisnio 0% 2% % jCmieno 7% 0% o |Cimlend  20% 40% i
[Codunes 0% 0% i2% Cournas  1%% 0% [, Colunines  211% 20% 8%
Viges [ 0% % Yigme 2.8% % 1% 1% % Fo]
niragee - % 1% [Enteples  Z0% [+ 1% 1% [}, i,
Cerrrrniento vallcal 40 | Corramvisnto verfical 48 % Caramianto verfoal 2 %
Paredea 5% P orexies 20% 8 fFameder 0% o] 16% s
Puartes T.a% Puertas anm o Puerias b ] T 2.0% s}
Vorllanas  T8% | Ventaras  28% N Ventsnsa 5% ) Yeritanea 2.0% %
Camamianio heorlzontal 26 % Ceamanient: halzantsl 30 % Comanienin hodzontal 10 % Cearramisnio hotrontal D%
sruca i, R 1T ™ ) % | %
folems  won o |Mmed % = ar-

Deacripd
EIEﬂMlInmumhﬂunmnhﬂ
0% SRCIMTEL 801 UEAL sk 0

G paniants
Wdo:mzu sdemea
anumaudn ﬁﬁ'{""’"""“ '

mumamm«mnm\thmn
mowum“m-ntnr‘mmwm

b EAE el W%""
P iy

idn:
L snaara da keundeciones para o oolido Gl os
Pn dinbita & buen. il Wil s o 1y 5 11 BS0R RN O DIRACE TIe
deston 0 UM A e mm
zﬁmmmwammm 4 camehe de lmhﬂn

Denoripal

Wlll hmmn Fegizeda por i COMRED, detodo
5§ ik guakemieco

o ubica an une Fana medls aliy de amenaras ae

Anin o) Dﬂ&ihmill’n@hﬂﬁl

EI. Igresm ﬂugn lnmlnuh eﬂdnm

g, . ™

[ Vidranllidud Fun:lluali areles Arnurisaan e Yidnombeidud Poidoredu wile Arncnacs de Told [ Yulneabikizd Poidemica @io Arnendas de Told | Yurerddkded Pordemds anlo Arnonas g Tkl
Desilzamienicn Activided Volonricn - Inundscianms Samroy
AL . A/ /EREEN 7k AEN =L
| -3 | 20-45 OG- 76=-1% o-24 60-78 | 78-100 o2k | & | To-100
4 Catagoriracion da Daiios Estebleckia 0.4 Necesidacian Plioﬂtam dal Edifick
Nafior manoren, Haber sufride dafcs convidesties prve Habar aulfide desizucclon pavcial i
‘mlmﬁm mﬂ;l':;ldm pwdnrf sev reparabise a mhonm Mn: Conwi mds s ﬁmmm%‘;&m conskuccin en
o s mpulhla: miadidey de mduccidndel ke i b c @ﬁ::mﬁmmm'
150




‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

EAVFE.-2019 Evaluacion y Anelekede biVuerblited | g | oo

u BAN C& R IATEMALA Fisko-Esairuotural de los Edifiios Pablacs
" FADULTAD DE ARGUITEOTURA O pere Cdiroznion del Munlskio da 1 Poblada o Historind da
San Pedre Almolonga, Quatzalaingngo Pesostres Naturcles

Descripaién del lugar

Fachs V&:M Evahigdar (e} .Jalme Hebherio de Ledn Murga

Edific: Eacusle icial Rural Mixta Aliea los Befios

1 4 Refarencle Cadografica

Mapa do k Repdiiice con ubbacion del Deparamanio

Mane del Depanamente con ubbacidn del Municiple

Mana del Municlole aon ubkacion delLiger 5 E=0 3 Semeb

[t ]

5.3.2.1 [dentifiecion dal Luger

nw Oopaareniy, QUETZALTENANGO

wunicpe ALMOLONGA,
gy _ALDEA LOS BAKOS
Ama ¢ Ubacs i R

o

Categrria dal kger
OCudad O Cartn O Fusbic O Coora O Assntemiznio

Cima pecominants:
© tempiade & Fia T

SAdon OCawre OPede OFina £ Ot

Tomperatizn P omedo:

Jo.2.2.1 Accasibiidad & lugar

iag da 01ee0 LIEESde par dpoon: | Dietancia a la Cabecor

Astslo b u':’?' Munioipal mas Covena:__ € K.
Terracara Q0 Membe: _ QUETEALTETNGD ]
Vorada Q o —
Foaylmos O O Massvie_ QUSTIALTRS0D

] Qe Q 1]4

Cros a o jCensiementx O JETIALTERMIAG

1.8 Fietorkl de Dessatras dal Municilo

Modibz da tanspote ua Bagan hasts al lgar:
Tarmime  ESpes oy Livha Ao EByxa $xn Liorsaa

Bue Extrawbeno a c Aviansia a aQ
||||||||I||| VahissicLidae @ G Heigotsm & @
Fram (- Gomidn Grcnda : 2 Marlibcer oo Hora  Linmag
Camin MuEmc Gy 3] Lo
Lugar ¢ ALDEA LOS BANOS ALMOLONDA iadticsto dxd : : Lanche g g
Cames: T Mo L con ioor
"'“"’""'"“m TORMENTAZTAN Animat de cage & C Uroe Epon B Liwrice
Cotasmuenia: DESLAVE ¥ SE SALIO EL RIO Caminando a < —_— e <
Fusnie: Remymwdz O smesa G soe O 5 slevo e 6.3.2.2 Servicdlaa Baslooa del Luger Pobledo
0 om UNIGA, VEZ JHay sachicd ad? Wz Ol goomose simina rquiames i 1a casua?
tHayseoom lewtonie? @8 OM ] ficoien eiipel  £)5.4aattee
Hu| I |Mu| I |r| I |!| I |H|“] | ” | iHaymd de dancje? Wn Citwf Cigeoridopdate {90 Wws an ovvdyral ogr
Hiny et e Agns poishle® 3K OV | O3y o Oong
[ Facria i abzatnvior io
ﬂmﬁwah:[lem- de aguy: O Nedalosle afe Qlan 23 maiciend
Conseouanden: Q) Pers mamd Q) Caplales Amk § Peia peamec )0
Fuerts; Rsourede 2 secm O Amd O Eakaema &Tm“"m e a— & Peniaba
0 o
Equipemizniocon B Sovkiezde ol @ Alrlicaniier @ Esmla ) Hild!
1.8 Chdigos de tipo de dasssings nt‘l'n‘md » Ofepdrics: gl o
lurjer poblade: @ CimiladoPokk: @ Gvmorresd () Fladom
L r Leslizamientos AY = Actividad volcanica | = inundananes 82 Siamae B Moy - Pasvade @ Cowamiale

151



Pedro Almolonga, Quetzaltenango

UNIVEREFIOAD OK REM CARLOE DE BUATEMALL
FAQULTAR DK ARGQUITEDTULRA

EAVFE-2010 Evaiuncién y Analisia da in Yilnarsbiidad

Fisica-Fectruckiral de lax Bdiicioa Fbicos
para Educacidn dal Muricipla de
San Padrc Almalonga, Quotzaltenangs

21 82 22
'i Mapo Praliminor da
Amenczcs
Oubinaln

Edficn; Escusip Oficial Rural bxia Akies lon Baflon

2.1 Mapa de Amenaras

mﬁi \‘IN b Fog
| cade[ 11071 (1R [014]

.2 Fafarencia Qoogrifica  Luger motisio ||Ea Fefarancia cartogrifica

4 Slmbologia Amenazas lﬂ.ﬁ Simbolcgla Accidantes Gacgraficas dal Municiple

Wrpe dal Muniolpla oon vilosdkla dél hper

e (T44E0AN
et [ (1 G
rllviilrg

Dlslancia ul kigar
Quabinehas

500 KT8 Amosi

Foro Broca
0 Artaawmo

Croguin

=
I_:P‘J_l_ 20 MTS o o

Limfe Camalere do

IMemudonst | ———— | Tamzm HHHHH-
Lindke

Daparmegai | ====="=| Ricg R
e | Cemade

Mrkchd o de ot Apo:

Comvier Lagon, 5
s Lqm"-?“- Oﬂ




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

Z1 |8ZZ2
EAVFE-2010 Evaluacidn y Armiisis da'nVilnemhiidad H T
UNIVERSIDAD OF BAN CARLOP OX BUATEMALA Fisica-Festruetural de ioz Edicion Fibicos - Anéilisls del Entornay
FAOULTAD PE ARQUITEOTURA para Educacién dol Muiddo ds 3 Ublencion de
8an Pedro Almaianga, Quotzaltenenga e Equipomignto

Edfica: Escusly Oficial Rural Mixia Akisa s Ballos I mﬁﬁ mﬁm

.1 Mapa ds Andlisls de) entome y Localzecion de Equipamisnio |3.5 Secuencia Folografiea del Entome dal Edificio a Evaluar.

FovaiMe 1 FoaMe?

CescrpauE Dascripon:
Cali principa 5¢ anouanira irsnsikabia sin ibrpn Vists labaral del ediice doods camca de egalin
VaNICIR0S WELNGS 89 AANGES.
mu&g,nnumm SpURNE 4 UN AeG e deeRzATIMDs

Fotg Mo J

Foto Ma4

(Daacripaor [ e
Vinks 1% 4 corTRbWE Con kas camas que ipks d i carmyiew hacis & o seco que se
mm:mmmwnm:m F:;&nmnehlmﬂhm
4 Refarancia Cadografica .3 Simbolkgla da Equipamiente 3.4 Simbologia Amanazes
T
Canino o Claran L
Inguorsy & ot el R | OO
Puml::.m e *W-._ i
Catadice Deportios i o [oveizomicnion Ei’-’.?
LimEn e
[ P—
m5| ’ —_— | e lvmu':i Y
Calken
Ficpses  HHHHE | Somuniue o _rl_,_r;? £3
il I R || e




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
' Pedro Almolonga, Quetzaltenango

FAVFE-2010 Evaluacian y Analisis doin Viinaratided s
UMIVCASIDAD DE BAN CARLOE OF BUATIMALA Flslco-Esrtruchesl de los Edfidea Pibicos Evalucciin General
FAOULTAD DE AHQUITEOTURA parn Educacion oel Murkipio da 4 dal Eclificio
8en Pedra Almolongn, Quetcsiienongn

Edfida: Escusia Oficlal Rural Mixia Akles o2 Baiioa 4.7 Planta de Conumio
.1 Identificacion del edificio 4.2 Reforancie Geogrmafics
[T ) ion Wk
Norbre Escusia Oficlel Rurel Misda Abies ios Befion | egust Al [A -’."\'
deadowg Sedlor al qua parioncos:
& Makna Doble
 Adminietr=ive = =R
O Vespartia O Nooumo @ Eduonn weans (O[] (218 (T4 IO
:Im: O Criwm ¥ doporie ] _
q::';:m.,a gg&d:d w2712 Owreripdér Cescrivela oamm
mwmum Wkl T T D Lt W R R 1N U S i II% S YIRS thntirks ¥ Wl
.3 inormocen Tacnin g = e il L
B8 o T e T - sl 3
AataTs CTate (LT Catorn ¢
dof wiss a4 i @ X
Avtafacion Senfazios Homboe
1 T O O ‘
Atefackss TanBedion Mjeme
Hiindome mae[ﬁm mrf‘m ﬁ o o ‘;ﬂ
1.4 Sarviclos Oésicos dal Edifidn pc
Deniro 9l adiicle Z3UNN Proves i SVIZOT | 4G40 20 G Mg K bRewe? 9
AHay siecrieidnd? ®u Ono__Mmcpatied | @ Servicis micpe O Lo aniamn 05
JHay asrvice mieinico? COR ko O Sarido Prade G La B va evdpir o
2Hay mervica de ime? DS O OLa quemen (e
(Evvareddedrensis? @3 Ot _bamipelial |iCome es bonasats | O Baacama il
2Exbia rod agua polabie? #81 ONo__Mnbicalinl e agua al predia? @ Por tubadz
4.8 Analoln da Serciclos Basicos del Editlo = o 01@ o %
Darina del adlie k& L L L] | Ededu @ naisleby
Le inwtsiocidn e encusni | Expucoe.  Goula Fincana  Melinciona | Buese Reguial Malo | LTI rirTrrrrrirrvrripi
Inelaiaridn wlectnva Q [] [] Q< | ] < Q
Inskslcibn o feition Q a [+] ] [<] o Q
Iowhsinckin dr tamet 5] Q =] [+] =] c o |
Innislckin de drensle a [] [ [+] [] o Q|
IRkl hGn Ui eitoy ot o L) L < ® < < Foo L0
Amblantadén Edifidog 4.6 Tipo da Amenazas
L - [ Nosiib prr—
02= Oficiea Direcoin Eiao G1 . Ny
70m Pamactain Copteamien
= Cogina Edido? | | ® inuntacins
0fm Brodiage MR | | O Actividad Yaleimea
6= Taar Q Sience
7% sty o Lisen MliBpcs [Espacion tawstiome | s
i~ Hibbolaca L7 ity e
0w Guairiaita ﬂ::ch!:‘mw 0-::*' ¥irle & lon auian que sa snoMNiE m-lpaian.l:mlm“ mﬂdpﬁbmnhﬂhaﬁ
10w Lab, Compiito = cop ups W GIae P WFECURNING 00 welago, muﬁ 1 hokaden
11= O aboraiona CF__ 1Cunca do Mled G tipo 10 sdeceudo del sk mwt’ﬂmhfr |MI!W . m‘
}gangw AB |#="‘ Q Deforesiaritn Simhoke Eiementon Comphmeniion MNomendeturr
1;%.“?“ m:*—m O Movmviemic: de liem Mombne Momandstum: | Mombre Homancehre  |cadigo 16y
187 S e Expara W‘“’" 1 a5 privciio coonin e Pincpal iy Eolete NIl B paviar v c Comagor
#= Ol W Jora M Dafios pIWCEis porivoeme Mot . Crosiacen AXAN M3 ddule doyimisa




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
g Pedro Almolonga, Quetzaltenango

EAVFE-2010 Evalusclén y Analiske de s Vierabidad [0 P22t
UNIVERHIDAD OZ BAN EAMLOS O DUATEMALA Fiekn-Esctructural de los Edificios Pibkos Andilisls Fisico Espocﬂlm
FAQULTAD DE ARQUITEOTURA pere Frueaalan del Mimidpi de 5 del Edifico
3 San Padro Almolonga, Guetzekenanas Campo
5.3 Evakiackin del Sistema Constructivo Edifice: Escusis Oficial Rural Mixta Aklas e Bafion e E 1 (15 [0[4] 5.2 Secusncia Folograice del Ediice a Eveluer, |
ﬂmm"gw 5,4 Planie arquitecionica dsisdiico e evalusr T T FokeHn 1

malariales que peodomsine en cimianios
Caeriy CPiedm QMetel kst G0
e cimianbz

Fiao
renn O Slonin @ 1o o4 Gonaw

[
ds o Frdfaladones napoestias de oo bEfles v g
KO L) Meiy g eTian un poligm.
enio Yertoal

3Fmdm s a !
Lob mekariion nue T 30 (e parwiny
Blach @ LJllianMmOMn O

5] @M Abs O BENmede Aol I]]

En e 3 era OAminl O Medam

Enhols  §Hiera OAuminl O Yidio QOMals 000
Prysgnisn dafice Usioedion de dafice:

SO @M SmmeQ QOEnmE

Tipo dar naloria -
N AW AHisre CAnminn O Malars —r
CHTERINES () Hisre Clalumnig (1Vide (Ovells O

[Prasenian dafios.  Ublosdon de daftox

a8 e Enmanc G 3 kN cemansenis
Gado do datedom:

amenc It ORsgulr OMoe

1 Fva 3]

oo o setnzciura 0 motarit I I I N N |

ntdl Mol @ ToeuMom (2 Paio o (3 PLANTA AROUTTECTONICA, oesapaar
Presentan dafion;  Ubioadion de dafios CSCALA 1i29%0 OIPPUIENIENIO €0 [EVIOR.POY LK 30 U OGRS
do e ennlé mnmh las wien

a cublerte ¢ melist 8.5.6 Elornurnims Cornptorten ibarkz 15.4 Simboiogla Datararo Flako del Edklo
Likvire medtiea Taja O Cororely @0 Qe © Gado de detesiono:
O Lamina pidslica  bmeemanio O asbaske cemand O Eemeiio Boer  Aoguiar  Mekr ’ Grietas @ Hundimier:io

Frsantan dafioes  Ubloadion da dafioe: 7] Midulo de Gradas Q)
Cimiento Expuesks @ Oxklacion

B Foto Mo 4

=0 @ Akminde © O Acarm © Coredome
Geado de datedon: O Vdadine

4] 2
Q Q ]
o] [»] Q
“ff ® _CRapisr (ke O Tones _ 0 Q Q
P Naabica e 8 8 3 KT Fitscionss o Humedad I:. Denprendimienio
Fapelic  PRuR & Alcate O Aziep G O Dwoboe a a o L
Comide  Mabariolvil £ Trmceade & O G Tanques slssades O =] o I Expiratas Dacoripelre
m dafios: I.ll?ndm de M‘i;: © (4] C;Eml Q 0 [»] A Metailonee 7‘ Fligas ds gas Eﬂlhmmhm inmndimianio an las parias
G ONe Cnmums B O Cnoubleisdsischa |5 S 1] o (2] _h,_? v en nadb. lamires mlas
Gendo de doteriom: Colapeo 44 Politas
Swe O BRaquiv Qe >< 155




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

EAVFE-2010 Evsiuncidn v Analisis da ln Viinembidsd
HAVEIRSIDAD OF MaN LARLOE OF WUATOMALR Fisico-Fectructral de 108 Edicios PEicoe * EWIUW‘&“ Final 1 Pandarocién
FAQULTADR DE ARQUITEOTURA para Educacidn dal Muridplo de dal Ecifica
@an Padro Almalonga, Quetzalimango -M
[6.1 Datos Ralevantss Dol Ed¥ick | ==Y i Bdia
Cixlico " Olslwncia? " P Saalor da Arag Arsa Namsrods |Vizade Ll?lmjim de—mnmlma
Extnbisd osbaosm nem alendon m m AGna a0 aghns acxridon
Edico municipd mila [ de reveles | canstrucoidn | pibcs | del proda 9 contncide F:llhm“ padomines [ oe basus sl
43} 02 4.885 808 497 8i No L4 Si
l6.2 Pondsraciin del sdiick ante amenazas
[Pondsradén Recomendadapa  Deslizamionkor | Ponderdén Recomendada pam  Actividad Velcaricn | Pondesdén Recomendada pars  Irurddacianon [Pondaraddn Recomendadapam  Shmos
pars clfsbe de H‘M P wiicton oo | poe oo o o F«"-"‘-‘EII#."".- + P eior e | Pars safeite (o Grauackn oe
¥ 3 iveled md ¥ ) nhics mi canp ¥ 1} nhinlaa i campn ¥ 1 nhmiaa md Fampo
Esbuciurs portents 46% Esiniohura portanto 48% Esin:ohura portanto 48% Esbuciurs portents 40%
Cimlonto 0% W% 2% [<imiemo 0% I h Gimlento TN 20% a5 [Cmonic 0K A% 0%
Columnaa 209 2% 20% Cdunnm  20% % % Columnes 1MG 2108 10% Columnaa 209 2% 1%
[ Vigas o% [+ % Vigas [0 [, 1% | Vigaa 2.5% 0% 25% [Viges 10% 0% [ir,)
[Entiopisc 0% % . = At | 1, 1% | Ento __ 7.8 £, 3 e [Entiopisc 0% % e
Cermrionts verioal 4G % Camaniorto verfoal 30 % _ jCamamionto verlonl 43 % [ [Commiento vectioal 36 % _
|F acodies an% 0%  [Pamdos  26% % P aredos 36% 30%  JFacedes 16% ]
| Puertas 7.0% T.8% }Puertse 2.6% C.6%  Puertae (-] T | Puertas 2.8% 15%
Ventanes 7.5% T.0% [Ventanan  2.5% CA  Ivenionan 0% Fao Ventanes Z.5% 1%
Camamianio horizontal 20 % Canamianio borlrontsi 3¢ % Canamianio bordsontsi 10 % Camamianio horizontal 20 %
Senctn 1oy, 1o [FEnguR 1o 1o [Fouam gy o%  |Semome  tow A%
|4a 1em ke tow ok %ﬂ . I - - 2
Denaipddn: Dedmripridn:
lﬂmunmdmuuunwtm mumummudmpmnhsln mmmmmmwﬂumuu i b mesfioads por ik COMRED, e inde
¥ U8 82 WUME a5 IGO0 A1 EAMTLEL YOI parn dabido o bean ah!lllﬂnﬂbhnnuﬂudmhdd OWEY de L] guilenxiieco arle feago de Janne,
hummm nma aebado del ad¥icin e ubics an una calenariz maedo bal mmaunﬁnmqmm 09 ubicA 2 URe 2ong made ok de EEnazas e e
nana de 2 grades, wirte vapgelidon on 2 indan dm shato dmhunmmmm-ﬁ lht;iau %h tipe de rieagn.
oan .u.v, [ 3 » mm :’mmrg LT nm e
imaramaloghn,
 Vunomblidad Pondomda ante Amonazasde | Tow! [ Yunerabidad Pomderads amtoAmcnazasds | Towl | Vunorbikdad Fordomda amte Amonazasde | Totl | Vulnombikiad Pordomda ante Amonazaade | Totdl |
- Destizamienios Actividad Vaicanics __Iundaciones i o Sls,
72 AFAFR R AR EIEAEAEAZZE R - A
25-4% | 50-T4 T8=-100 0-34 80 - T4 TS~ 100 0~ 25-4% | 80-T4 0~ 25-4% T8=-100
(83 Catsgorizaciin de Dafios Esteblacida 8.4 Maceskiades Prarttaries dal Edifick
Dafine menorss, COMo por sempks Haber aul'ﬂdn dafioy conexikaabies paro Haber sufrido destrucsion parcial B prosen
@ Léminos rolss, hmadudmm pueden sar reparables a Mumshn Conei - Cigodd y.mm".: m,,.:%’.},ﬁg'm
widriow rotea, s cmn - i - Fneanitra-ae an fesgoda [T s n-':.:a
E m:ﬂm Inminerio and kg :‘mn :él:i‘ : ke G Wa;nmuu:q
o esgo tnml o riox,
6 310 an s St sibicad & TG, promunciaday, QA sugiow shakun 156
i 34l s e o
(RN




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

EAVFE-2010 Evaluscion y Anvlbis ol Vonunblind  Poal JI222 Descrindén dal lugor
WUNIVEREIDAD CE HaN EARLOS O FUATEMALS Flako-actructural da s xlicing FibinDe p m
FADLLTAD OF ARGUITEOTURA para Educacion del Munkplo de Poblade o Histerial de
Jan Fadm Amolongs, QLetzalenangoe Compo Desostres Naturales

A _
Focha Viska: E‘-;!.‘:M Cvaluador (g} Jakina Habere da Ladn Murga

Cdlificl: Cacusia Oficlel las Debciey

1.4 Raterencia Cafngnifice

Maps de 8 Repiblise con ubisackn del Deparismanto Mapa el Cepatemento con ublksackin dol Kunicipin

gt b BARL

1.1 identFlackin del Luger Categone daj iugar

1.2 Accesiblidad al ugar

Vizs fa o ] Apacs: | Distancla a 'a Cabsosta
Mmm LETZALTENANGO 116|| | ocuaat ocmn oPudic Codna O A Ackais 5"":59“ Munlopal mas Comane: 5.3 ikma
Temonria * B Mamire _SUCTTALTEIANDO
ALMOLONGA. 1 3 @®Adee CCawre CPedla OFina € Ot ! & @ i
i lgee O O p— TR
iove iger pobietor oracr_ ALDEA LAS DELICIAS Gl prworririanios TrpERm P prind Q2 o 2 _m";m, 3
e G Uk s QGie Otrpislo  OFPfo S9°F O o 0 st SRR
Madles do yerenome e easn hastalbeaae:
1.6 Hirtorlal do Dassatrss dal Municipio STRARE  Fpon Se | ivias Amam  Fpaafoa | ike
Q lemlo Livew : g m“ g 2
-]
sl | il | L W] Jed [ H ] O Gare @ 8 Mairor fente ton
— Mariang * @ G Q Q
Logar f koo 4 : g Laicha G a
. Lancha o Moy < Q
ﬂmﬁ-wﬂ:ljcnﬂl. e rarga e O Qo Cpecn foce Uiviocs
Canaoauonaias: 0 L T, (4] s ]
Eusnie: [ HE Ot D AR O Sekners 1.3 Serviclos basicos dal gar
. Qom 2Hav stackicdad? Sa OmLmamammth
cHay mevich batefortro? Q8 O @ ecvisuinakcpal Tl astirns
[=]1 ]
. 4Hey md o dmnele? 3 Qle O newxia (4157 PR PR R T
T el L L T e LTS5 i gl 1o e s
I.wpm- L
Fuente de absatsdnienic
Tipo de G A8 agua; ¢ Moy 41,1 4 j Loge [ L
T 3 Pens mased CiCoisdon vl ) Pale mockalee (30N
Fuonts: R Qawwma OAmc O Selarmer ﬁm"mm Py T &
Qo Equipermnisnto con €} Gorosdosied () AlaMicamir @) Eaolan £} Heidd
1.6 Codigos de Hpo de desasires ?uouemael [e] y S 0“; o Qlsolz S 0M
D = Deslzamizion AV = pcidded Yolchnica | = inavdacionas & = izmon e gm Sm gn—u

157



Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacién del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

EAVFE-2010 Evaluacidn y Analisis dain Viinarsbiided Hala =
UMIVERGIDAD DE NAM CARLON € MUATEMALA Fhica-Esctructursl da los Ecicion Piicos Mapa Praliminor de
FAOULTADR DF ARQUITEDOTURA parn Educacidn ool Murkipio da Amenaos
8an Pedra Almolangn, Quetzsitnongn [ [J—r

2.1 Mapa de emenazna

Escusla Ofksial bes Delcin | m‘m f{ﬁj@h

[2.2 Rafomncia Geografica  Luger setixn 1 2.3 Rafesenc 2.4 Simbobogla Amonazas II: .5 Simbokgia Acckisntss Geagmticon dal Municiplo |

o v s - L [l [T P PR ... .o RIS
w2 B EEN :

Arenet : e R =

tonoiut (O] Carede

Bracal

i [T | Oo |km  [———|2EE v
Inundeciorae HP.J{ _ ﬁ“ ngmmm P mﬂm @




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

JEvaluacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacién del Municipio de San

HMIVERESIDAD ODE BAN CAFRLOF 0K FUATCMALE
FAOULTAD DE ARGLITREOTURA

EAVFE-2010 Evaluacidn y Analinis de is Vuerabiided . — [
Fislca-Esctructural de ke Edficios Piicos
para Educacién del Muridgodo
&m Pedra Almolongs, Cuatrsilanangn Oabizele

Andlisls dal Entomoy
Ublcadon de
Equipemiento

Edifide: Eacuale Oficlal las Dahician

.1 Maps de Anélisla del anlomo y Loceirenidn da Equipemionic

E.ﬁ, & (1B 118]%] 2.5 secuencia Fotogranca del Evtomo del Editon a Evaluar ]

v:.inpnhq:-i kra iravaliable sin ningun
o5 ancuan!

par yvefiicidos Ivlanos

2 CPOCa 3500, Ne €34 2N epecs Roes

P

Foa din 5

Foa din &

T———— Desapaa
m‘z::l:mu\:l; m“!:dlmmhhs |F=“hwgawlm:quam
k5d 0w W,
.4 Referancla Cartografica 2 Simbokgie Accdantss Geagrafias del Municiplo | I5:4 Simbologia Amenazaa |
faos risl ki
G | iy & g -
m“ n Parios, Pirmn g CATa 0
:c:u?;ﬁw |—_"—| ::mmm ol o CvuReninb
— 8 B - § =
Caks
ot P IEI Prim g HHHEE  om e E -
Mesto I 1 ruca -




‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

EAVFE-2010 Evaluacién y Analiske dale Vihebided | |22
UNIYERE CAD OF HAN CARLON OF DUATEMALS Fislen-Esctructural de los Ediicios Pribicos Evaluocién Cenara
FAOULTAD DE ARQUITEOTURA pare Educecion dei Munkipio do dal Edificdo
San Padmo Alrolonga, Quetzelenango Campo
Ediics: Escutle Ofica ko Dakciee 1.7 Planta do Gonguio 1 e 7R (R
4.1 |dentiieacion del adiiclo 4.2 Referencia Geografica _ - _ an o d
[T L p08  Hek g

Newre_Escuele Oficlal les Deloias nnt [114] m \

Jomada de uso: Soator ai quo perionoce: Eﬂ

@Mautra ODoble ) agminisiratvo

QVespetha O Hooimo & Educadén et [G] 2181 (S3I

:I:;"h g Cultura ¥ deporta c “ EE]

hivians O owm soun 1211415 [ Dobaripaan Duecripai

D Pl Victa du ks calipmpa, Vil Sabaral hiack la cacual Vieka alpalic cantral de ' eocuda

4.3 InformacbnTémta Uwcis ja eecvale Edes (na delicies que ne epoesanian ringour peligre | que sw arcuen e an buoen eseda

I:III L'aI]iIEI @ )
A T =

Hdadoms LEvamers Leveimeos ] (1] 19

4] O Cl O O e pe - =

Adtafacios Sanfarios Mujeres —

g A - s s L o 7

4.4 Serviclos Basicoa del Edlicie

Deniro del sifon 2@UI proves ol seride? | JGEMA £3 lTNE QUM M. bRRIR? TRl

SHay seckiddat? @z Qno__mukipskiad | @ Sarvicic Mnichsl /L anBaman oL Qﬂll a2

JHay sevicoileltitcs? Q81 OMe QBarvicio Frvede O La tme va ewsimir kger Py
JHay seivikiode hiemel? BB ONo OLa quamsn [+]. _ ]
<Exble red da drangie? @5 OMo_mibaliad |;comnse ronsporis. OS¢ scarme

SRveic red wus pobte? 981 Omo_memcheiins  |#Agusalprade?  §Forbbare

4.6 Analaks da Sarciclos Biakos dal Edificle 5@
Cnino ded ecilc , do Eaniedo & naeizain
La nstclackn se enoventre | Copuecs Oeuls | Cuncioms  Nofinskwe |Dusma Moguir ik
Instalackn shcirica Q [ [ [+] [ O a R R
Inekslacin da heidlony 5] ] =] Q Q o a N
Instale-in de hlemet [¥] Q Qo o Q 0O @
[ Instaiacion de dransje [+ ) ® o) F Y 0 a PLANTA DE CONIUNTD
Insa¥n de sgua pokitle | O ® e Q e O 9 Foto M3
Amblantackdn Edifidos 4.8 Tha da Amanazas
Ti=Auka [ Mombi =
02= Ciicina Cinecciir: Efldo ™ ] ™
(3= Pamoctnch EEwmE 3 (e Oeskzumien
N Cacina Inundeclones
00= Bodege [T} | ] gmumm
6= Taler Blamos
D7mdetadote uedpn | FEDAGIOS Exibilores — Al |
o ﬂ::n !:-mm gu::'m Visha @ a6 b qUt B ancsaninem -m-lui:mmumu:u sl del otrredor Haoka bas wulns
§0m Lab, Campuks . EEcki MY arceants o ue aq boiaseo
11 Qe kebemione CF__jComsbe dn tillaal O Ueo no adecexdo |F'="m |Eg=“ 3 Fﬂwﬁﬁl‘l
12= Balo demuiunn Al |#=""’ © Daforealactin Smboios Elemeinon Camplamantarios Mosonn chelurr
1;%&" T © movimeon: oe nem |um ) MomceE | Mamore Nonwceuww [ riomee
13m Sre 20 Erparn Tttt 1 @ dasia pracics soonimcti [iErtas Frncea iy Eicte Ml Spanr - c carels ()
6= Oiro 2 Jom # Dalcs pmvocados periwraos  [[Mote L Chreulecis AAAR M3 Nddwlo de qmiea




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

A

HNIVEREIDAD DE HAN CARLOS OC FUATEMALA
FAOULTAD DE ARRUITEQTURA

EAVFE-2010 Evaluacién y Anglisis de i Vidnerabiidad
Flaiga-Exctruchysl da low Edfidas Poblcor

Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

GZZi lozaz

Andlisds Fisco Especifico
dal Eciifick

5.3 Evaluackin del Sistarma Constructivo

Edfcie. Escusla Oficlal Rural las Delclas

truchus Pz
3.1 Cimienio
AT e cimienie

melarsne
Cancraty ﬂ OMalsl Odedars ) i
sy Civenlor
Ml @ OZepales aniades

civienton Gal Qer ea T Grado de delenion;
it B CEsuasicn e I CReguw Cidieio

5.2 Plag < Srodambit’ie
Q .%l.pl'gﬂm dn%?ﬂ

Blad . ﬂmﬂwngMﬂ GO
Beanten gristex  Libiceckén d
MII.QQ madla OAbrid

memn @ Hiwm QA O Medvs

Efl kol OHleem OARiminia O1Viddo O Melin (0t
Proasnian defios: Ukicacion dedefion:

SQ @M Ennee S O Enboja
Greda de delwrion®

QHism Qakailte O lteden
£ Himm QAknine DVidie OMal D0
Presenian daloe:  Lblosolon dedefios:

S @M Enmece & 0 Cn camemienko

Vges O O Castenems

Vidoacion dedafior:
Algiados @ O Alcenbiz

[5.1 Planta smullectonica del odifiuo « avaker |

4

735

o~

—H R H Y HHHHRR

PLANTA ARDUITECTONICA

EROMA L1

|5.2 Secuencla Fotografica del Edifido  Evaluar. |

Folg M 1

- _
[Vinks dw low buftas

ol oy

Foles Ma 2|

Vs hooie baa pcites y vertanden gt asken
Bien ockade. y

obg Ma 21

Omocripoiim
[Winla hacia koo beohoe de e srcuie que seben
jon buan celado.

Fapale  Phlurad) Aleado O Amikl G

i Comido  Melerisiviso O Qrncsatde O Olo O
erkar defios:  Ulionolon dedaflon;
S B M Amedos O O Acesm
Grado de daberionr:

Buana €3 C)Ropuisr ClMaio

I54 Simhaclagta Delarora Fiskeo dal EdFielo

Ji
E&
i

‘ Grictas
Clmiento Expuseio

[Ko_> Fitraciones o Himedad
A Inslgiacionan Expuesias

[efelolaTolelsTodewlv]
CODCGORCOG
L000020C00

g Colapsc

Hindimlento
Oxidacion

F Deeprendinienio
e

7\ Fugas dages

oty
Fi27 Bollkas

Fola Nn 4

Cusoripcive
iats hebacal A k& wocusin ill&ﬂl'l‘.“ Ill'lw

Prascia
161

buen selida.




Pedro Almolonga, Quetzaltenango

‘Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

BEZ1  jgaza
EAVFE-2010 Evaluaciin y Analble da e Vulnsrmbiidad H
UMVEREIDAD OX BAM CAMLAE OE BUATEMALA Fiako-Esctructural de los Ediicios Piiblicos - Bvaluckion Final y Panderocion
FADULTAD DE ARGUITECTURA pare Educaalon del Mimiciplo de 6 dal Ecifide
San Pedm Amoionga, Qustzakenango
1 Daton Relavantes Del Ediiclo | TR i&“‘ﬁﬁl Folugrefia del nbcia
Codigo & Bistancisa N Ao da Sechr de Areq Nommwads [Yissda Lu:g_;rlm Hilmmdsm Mruwzlasidutmﬂ
Edificio marvcipsl mis | ds nivales | corstruocién | pibica | dal pradic de consbruccidn mﬂ:“ predominain | de beswa o
Al AR
oz | 55 | 2 |1980 1,219 | 411 | 183 | S NO| O NO
.2 Pendamdldn dal &cilficia anta amenaraa
Ponderedidn Reoomendedanara  Denslizamienics Paonderaddn Recomendada poa  Actividsd Valcanica [| Ponidemeldn Recomendeda pam  Impriacionos Pondereoldn Racomendedaraa Samos
e il ado g ngm hedo v w dade | Paconmedede mlanl
adiicionde adficle de de paré dficiosde rlllﬂh‘!ﬂﬂ [ ] alfichade mdifickade | de odiclonde adfickede |ia de
¥ 3 nhaae nbvai hamoe 2y 3 niveles [T oempn ¥ 3 nivaics nizl campo ¥ 3 nhaakee nive bampe
IEakruchrz poitante 5% | Estrichra portanis 0% Ewtruniura pofianta 15% [Eatnichra portants 40% |
Gimisnio % 2% % Cimianio 10% 19% * Gimianio 20% 5% [+ | Cimisnio 0% 4% [0
Coumnes 0% 2% 1% Coumnca 20 20% 10% Cdumnss  18% % % Cdumnes 2% 2% 8%
[t % [+, | me % L [4.] o
[+, 1] % | Enfranivo &% [+ 10% [Entrepims  2.0% [, 1% 10% ;] %
[ o % |Comaniantc vortosl 0% Camamionio varfoai 48 % (Comumianto verloal 20%
FParedes 20% 2 Faradcs L) 1% Paredios 30% 10% Parcdes 10% ™
Puartas T.0% 10% Fuerias 2.9% % Puertan &% 2% Puartan 2.0% 2
Vanimnns  T.9% ™™ Ventsnan 2. ~ 1% Vontanan i) 1 ot Vanisone 290 o
|Caraniento horlzontal 20 % Cermarnionto hoftonta!l 20 % Coramisnto horizantal 10% Carzniento horlzontal 20%
o on w [Tmee e ™ [Fmam m  |Feem o o
) 10% % IIyﬁ 1% ox [N o ™ . 0% »
Deweripdon: Dmﬁd én:
€] Eificlc 06 se encuentm denine de un mange de beja = nmmuimpnﬁhbﬁb Sul Mﬁnlmhmﬂnhppmm- Bagun fa secterieacion mekrede poria CONRED, de odo
Y G 5 ARCUSLE B U brano Mnmhmnmta.mdﬁbdm encuertm denkro de! anea de desbardanisnto de o erlorls gualemsatesc anle o da MmO, alndiongs
¥ O e TRA LR PRGN i Koy LRl wekinlsy Ut cRINREY W UM T Ees ke, ermalo g mhnhhuﬂnl;w-wﬁ-wmﬂlwmh A DI T LGS AT U Wl LINS ANTITCMCARE WA N
-hm yumhunm [ oo i reAgS.
iwicinon, rakdain
Veudnemblidad Fondemds ante Anenazac de Total || Vunsablldad Pondamda anta Amenaras cs Total || Vuinamahilded Pondamda snte Amensras ds Total || Vuinemblidad Fondemds ante Amenazac de Total
__ Denlicourienten Abvidan) Vol ice Lenat i p _ R
7 e | | oo [ b W | e (o 4 HE | R | am [an ] B / | am a4
T a5-40 | 80-T4 | TE-T0 | 0=24 'y ®W-7 | 76-100 ) 20-46 | &C-M | 75-100 G- | 8- | -0
-3 Catsgarizacion de Daflos Eslablackls . 6.4 Naceakiades Phorftaries del Edificis
Dafce menoren, coma por gemgio: Hahser sufrida dafior considerablen Haber sufride deatrundon parasl prasan
Laminns rotas, t"lmsth‘f wﬂmswwmﬁuanuhqmg:n lgl dafas Cansidersbles, lul elngriy gmn:]mp:nq:'w“
vidriga rofes, onire dlrs BI0. . E'nmharueanmd! iex Inslaiacionion 9 loe servicion sealieion
pogibias medicns de raduccidn dal m YU QUE 70 50N W0
antar i jnminenia e a
e el L A 162
T' e:u‘
]




|Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
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] ]
CAPITULO VI =4

Evaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-
estructural de los edificios publicos para educacion del

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango
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Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

ANALISIS DE EVALUACION DE RESULTADOS Y PROPUESTAS

Teniendo los resultados obtenidos del capitulo 6, Evaluacion y Ponderacion de la
Vulnerabilidad Fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del
Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, se hace un resumen de

dicha evaluacién a fin de conocer las areas de mayor y menor vulnerabilidad.

Para tal efecto se estudiaron 5 escuelas del Municipio de Aimolonga, presentando

una grafica de ponderacion y resultados de las Escuelas.
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ESTRUCTURA CERRAMIENTO CERRAMIENTO TOTALES
PORTANTE VERTICAL HORIZONTAL
EVALUACION Y ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ) DESLIZAMIENTO 40% | DESLIZAMIENTO 40% | DESLIZAMIENTO 20% | DESLIZAMIENTO 100%
- Q : VOLCANICA 40% | VOLCANICA 30% | VOLCANICA 30% | VOLCANICA 1005
INUNDACIONES 45% | INUNDACIONES 45% | INUNDACIONES 10% | INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% | SISMOS 20% | SISMOS 20% | SISMOS 100%
< VULNERABILIDAD
P 2] o » (%) x o 40
MATRIZ DE PONDERACION o < @
E| 2| o 2 4 | 3 = =3 BAJA 0-24
T | 2| 9 |4 g £l g Sa i
s 3 S = 2 51 2 i kw MEDIA BAJA 25-49
O o E o > n 0 =0
., epe s w
Ponderacion de edificios ante amenazas MEDIA ALTA 50-74
ALTA 75 - 100
Area No. TIPO DE
CODIGO | NOMBRE | URBANA [ RURAL | NIVELES AMENAZAS
Eecuela DESLIZAMIENTOS 5 5 0 0 5 s ) 5 ) 2
Oficial Pablo ACTIVIDAD
161301 | Garzona X 2 VOLCANICA 6 12 3 3 8 1 1 9 9 52
Napoles INUNDACIONES 8 6 1 1 10 2 2 3 1 34
SISMOS 8 8 3 3 71 1 5 2 38 38.25
DESLIZAMIENT!
Escuela S os 7 7 0 0 10 3 3 5 2 37
Centro Oficial ACTIVIDAD
161302 | 5o brimaria X 2 VOLCANICA 3 3 2 2 10 2 2 12 12 48
Bilingiie INUNDACIONES 5 3 1 2 2 2 2 1 19
SISMOS 10 10 3 3 8 2 2 7 2 47 37.75
DESLIZAMIENTOS
15 15 0 0 20 5 5 12 4 76
Escuela ACTIVIDAD
161303 | il xeul X 2 VOLCANICA 6 12 3 3 8 1 1 9 9 52
INUNDACIONES 8 5 1 1 2 3 3 2 1 26
SISMOS 8 8 3 3 71 1 5 2 38 48.00
DESLIZAMIENTOS 5 5 0 0 - N ) N 2
Sl Rural ACTIVIDAD
VOLCANICA . .
161304 | v o X 2 2 1 1 1 2 05 05 15 15 38
Barios INUNDACIONE
UNDACIONES 25 15 25 25 30 2 5 2 86
SISMOS 10 10 5 5 8 15 15 8 2.5 51.5 48.88
o DESLIZAMIENTOS 5 10 0 0 s 10 3 3 ) 58
scuela
c ACTIVIDAD
161305 ggﬁ'c?é's-as X 1 VOLCANICA 3 10 2 10 0 1 1 7 5 69
INUNDACIONES 8 5 1 1 10 2 2 2 1 32
SISMOS 8 8 3 3 72 2 8 3 44 50.75
PROMEDIODE | ,, -
FUENTE: Elaboracion Propia SECTOR i
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Edifido: Escusk Oficial Pable Garzona Napoles AR m ﬂfﬁ]ﬁﬁu

Iummdén: Almalonga, Almslonge I Capacided de usuarinaa abargar 240 parsonss, praviands 3.5 i por sada parsona
[7-1 Rutas de evacion |

Simbologia

TS 1T (1111 TITICIY
T L= Y -
m
* im = menee | w—
i i Indica Funto de * (
@ mc I Reunin ).K
ﬁa [m m m]
2 <
@ [= u]
H = ] = A
(& O 0 ¢
2% & [
@ mt ]
= o ~
i o m
& I [
|- @ -
[T T 11 [ 11 [T 111

RUTAS DE EVACUACTON

=
D
D




RUTA DE EVACUACION 02

Pedro Almolonga, Quetzaltenango

valuacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San

Edifice:  Escuals Oficiai Praprimarie Biingus

RUTAS DE EVACUACION

ESCALA 1:200

wmm Mot T Ama Fon
Ubleacie: Alrolonga, Almolongs Il Capachkiad de usuaros o albergar 104 parsonss, previence 3.507 por cada parsona |
7.1 Rutas do avacion |
Simbologia l
sz |mpll]
indica Rurta e 4
w Evacuacin
/_______"—’—I
— N [ ';’o:

167




Fvaluacion y Analisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

RUTA DE EVACUACION 03
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|Ediﬂub: Escusle Oficial Rural Mixta Aldea lbs Baffos
lunicacion: Arnolonga, Almolonga
[7.1 Ritae do evadn

uce

E1ADIEY
|

Criign
edrsa[ 113 ]
" Capacidad da usuanos 5 abargar: 152 parsonas praviando 3.6 m® por cada pasona |

Ilstnbohgia

! % e d |
S ® @ e
" s | 20C

o

RUTAS DE EVACUACION

ESCALA 1:250

169




valuacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

RUTA DE EVACUACION 05
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7.1 ESCUELAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS COMO ALBERGUES EN CASO DE
DESASTRES

Segun el estudio realizado, las caracteristicas de ubicacion geografica,
distribucién arquitectdnica y el analisis fisico estructural de la vulnerabilidad ante
las amenazas naturales, segun las boletas de investigacion, las escuelas que
tienen como resultado una media baja de vulnerabilidad ponderada antes las
amenazas de sismos, inundaciones, actividad volcanica y deslizamientos, son las

escuelas aptas para ser utilizadas como albergues en caso de emergencias.

Estas Escuelas son:
¢ Escuela Oficial Pablo Garzona Napoles
e Escuela Oficial Preprimaria Bilingue

e FEscuela Oficial Rural Las Delicias
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7.2 GESTION DE RIESGOS

En la actuacion frente a un riesgo natural es necesario conocer las medidas de
prevencion, de prediccion y los actores involucrados, por las personas que
dirigen; asi como también éstos deben ser conocidos por toda la poblacién de
San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, y conocer necesariamente la evaluacion
deductiva si no se cuenta con el nivel de conocimientos técnicos necesarios, de

la amenaza y areas de riesgo del territorio en donde se encuentra asentado.

En cuanto a prevencion se refiere, en ésta convergen todas las medidas
realizadas con anticipacion para reducir o eliminar el grado de vulnerabilidad
ante una amenaza detectada. Estas medidas no son instantaneas, sino requieren
de la puesta en funcién de todo el escenario de reduccién de riesgo, prevenir,
involucrar y evaluar, ademas del marco legislativo en cuanto a reduccion de
riesgos se refiere; por tal razén son medidas a largo plazo, en funcién de los riesgos
dominantes, que conlleva la adecuada gestion y utilizacion del territorio de cada
comunidad basandose en la utilizacidn del mapa de riesgos y amenazas del
municipio, medidas que se complementan con obras de caracter técnico
profesional, como lo son: obras de infraestructura, de arquitectura, de ingenieria
para aminorar los efectos de un desastre sobre un objeto arquitecténico o
estructural. Apoyadas también por la creaciéon de un marco legal en el cual
gueden establecidas las areas de riesgo, con amenazas altas y procedimientos

adecuados para construir, siendo éstas Ultimas obras no estructurales.

Es importante que debido a la falta de conocimiento (cientifico o empirico), de la
gestion donde se ubica un centro poblado, asi como la intervencién que éste
ocasiona en su medio, las amenazas se ven incrementadas o creadas en algunos

casos.
Tal es el caso, por ejemplo, de las inundaciones. Las antiguas sociedades,

dedicaron especial cuidado a la conservacién y respeto a su entorno, al no

incrementar las condiciones propicias para la sucesidn de un desastre, y por el
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contrario de ahora, huian a tierras altas lejos de los cauces de desbordamiento de
los rios. Y de acuerdo a como se fueron desarrollando las civilizaciones y se iban
instalando las industrias cercanas a rios, se sabia y se trataba de comprender el
comportamiento de estos recursos, se construian las medidas de refuerzo
necesarias para aprovechar este recurso y al mismo tiempo debian prever una

reduccion ante posibles desastres.

En la actualidad se ha tomado la postura de aceptacion de vivir con los riesgos
mediante la construccidon de obras estructurales de control y reduccion de riesgo,
siempre y cuando exista un equilibrio entre la aplicacion de estas obras
estructurales con las obras no estructurales como legislaciones y creacién de
mapas de uso de suelo, mapas de riesgos, alcanzando un equilibrio que tenga el

menor impacto sobre el ambiente.

Lamentablemente en nuestro pais, debido a la falta de conocimiento, como se
menciond anteriormente, ya sea cientifico o empirico, existe una altisima falta de
nocion de riesgo: se asientan comunidades completas dentro de los cauces de
desbordamiento de un rio, en laderas con pendiente muy pronunciada y suelo
muy blando, construcciones dentro del perimetro de las faldas de un volcan o
construcciones sin ninguna clase de refuerzo en zonas altamente sismicas.
Construcciones que se hacen sin obras estructurales de reduccion de riesgo, o
gue son permitidas debido a la falta de obras no estructurales locales, como un
marco legislativo que prohiba el asentamiento de construcciones en areas de
alto riesgo determinadas a través de un mapa de riesgos local, municipal y

regional.

Es debido a esto, a la falta de obras estructurales y no estructurales, que se ha
incrementado la ocurrencia de desastres naturales en muchos poblados en
Guatemala, puesto que se ha aprendido a vivir en los riesgos, pero no se ha

aprendido aun a vivir con los riesgos.

174



|Evaluacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

Si bien, entonces, ya se vio que prevenir es la aplicacién de obras estructurales o
no estructurales para la convivencia entre poblaciéon y zonas de riesgo, otro
aspecto importante es la prediccién, que se refiere a la anticipacion del
fendbmeno con el suficiente tiempo para tomar las medidas necesarias de
prevencion, esto dependera de cada tipo de amenaza, ya que el tiempo de
prediccidn de ocurrencia de un fendmeno de tipo meteoroldgico es diferente a

la ocurrencia de un evento sismico.

Asi, una completa a la otra, la prediccidén a la prevencidn. Es por esto que se dice
que las acciones de prevencion son a largo plazo, pues la prediccion también
analiza las condiciones ambientales que rodean a un centro poblado, ya que
determinaran qué obras de prevencion deben tomarse. Aunque también existen
diferencias entre ambas, ya que la prevencion tiene acciones a largo plazo,
mientras en ocasiones la prediccion permite tomar medidas rapidas ante el

desencadenamiento de un fenébmeno.

7.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

De acuerdo con lo obtenido en las boletas de evaluaciéon y ponderacion de los
edificios, sectores y municipio, ante las diferentes amenazas y mitigacion de la
vulnerabilidad de los edificios, a fin de que se puedan tomar las medidas
necesarias en la gestion de riesgos locales en el municipio de Almolonga, a
continuaciéon se detallan dichas premisas para cada amenaza, ordenadas en

orden ascendente de acuerdo con su grado de riesgo.

7.4 PROPUESTA DE PREVENCION Y MITIGACION ANTE AMENAZAS DE ACTIVIDAD
VOLCANICA

Ante los eventos que no pueden ser monitoreados o que son de subito suceso
debe tenerse una mayor prevencion. Tal es el caso de los eventos sismicos y
eventos de origen volcanico, que pueden presentarse en lapsos de tiempo de

semanas o meses, y durante los cuales es posible mantener un monitoreo
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constante y periédico hasta presentarse en horas y tomar por sorpresa a las

poblaciones inscritas en los radios de amenaza.

Debido a esto se plantea un sistema de emergencia y alerta para que se
implemente durante su acontecimiento o ante la predicciéon de un evento de
origen volcéanico, dicho plan debera contar con tres etapas:

1 - Alistamiento.

2 — Movilizacion.

3 — Respuesta.

En la etapa de alistamiento se deberad considerar las siguientes actividades,

previas a que se suscite este tipo de eventos:

Reparar y dar mantenimiento al cerramiento de los edificios, a fin de que una
eventual caida de ceniza no pueda ingresar a los ambientes interiores debido a

grietas u orificios en los techos.

El cerramiento superior ebera proveerse de suficiente inclinacién (45°) para que la
ceniza no pueda acumularse durante una caida de ceniza al momento de una

erupcion volcanica.

Lo 6ptimo en construcciones adecuadas para actividad volcanica es que
cuenten con techos de concreto reforzado, a fin de evitar que proyectiles
balisticos lanzados no penetren en ambientes interiores 0 al menos que presenten
mayor resistencia que un techo de lamina o teja.

Colocar voladizos a fin de proteger las ventanas del ingreso de cenizas.

Constantemente revisar que no falte ninguna pieza de cerramiento de vidrio en

ventanas.
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Las ventanas deben ser disefiadas en tamarfos pequefios y de preferencia estar
holgadas en el vano donde se ubica, esto debido a las ondas de choque que

pudieran provocar algun estallido de estas.

Ser edificios con caracteristicas sismo-resistentes para mitigar el efecto de

actividad sismica provocada por erupciones volcanicas.

Ademas, en la gestion de riesgo local se debe implementar medidas tales como:

Implementar rutas de evacuacion comunitaria y tener planificado un lugar a

donde dirigirse ante la ocurrencia de este tipo de eventos.

Tener previsto un equipo de emergencia que consista en lamparas, baterias para

[Amparas, botiquin médico.

Mantener tapados los depoésitos de agua para evitar que la ceniza la contamine.

Tener listos y vistos pafiuelos o gorras como proteccion contra la ceniza.

En la etapa de movilizacién se dan las actividades cuando se detecta las posibles

amenazas o se incrementa el estado temprano de la actividad volcanica:

Se sigue las instrucciones previstas en el plan de evacuacion planteado con

anterioridad.

Se tapan todos los depodsitos de agua a fin de evitar su contaminacion con

ceniza.

Si algun equipamiento se encuentra ocupado deben cerrarse ventanas y puertas

a fin de evitar que ingrese ceniza.
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En la etapa de Respuesta se llevan a cabo todas las actividades cuando el

evento volcanico haya cesado:

Deben limpiarse los techos de la ceniza que se ha acumulado.

Retirar la ceniza que se haya acumulado en canales de aguas pluviales, canales

de techos o depdsitos de agua.

A continuacién se muestra un cuadro de las medidas que deben tomarse de
acuerdo al acontecimiento de un evento volcanico, segun su etapa de

desarrollo.

MEDIDAS A TOMAR ANTE EVENTO VOLCANICO

Estado de Fenomeno Observado |Interpretacion:  Accion del comité

Alerta erupcion violenta | y entidades
dentro de

|Actividad sismica local anormal, | lInformar a todas las
algo de deformacion en entidades oficiales:

I superficie: aumenta la actividad Meses o afios revisar y actualizar los

fumarutica. planes de emergencia
Aumento notable en actividad Verificar disponibilidad
sismica local: lasa de de equipo y personal

Il (amarilla)..... deformacidn, etc. para la posible evacua-
{ ) Semanas 0 menes |gion; revisar las reser-
vas de materiales y

| | |suministros de socorro. |
Aumento dramatico en la Anuncio publico de posi-
anteriores anomalias: temblores bles emergencias y de
locales; actividad eruptiva las medidas adoptadas
moderada. para hcerle frente:
Ill (naranja).... Dias o semanas  |Movilizacion de perso-

nal y equipo para la
posible evacuacion:
medidas de proteccion
temporales contra

| | |caidas de ceniza. |
Terror sismico de larga Evacién de la poblacion
. duracion: aumento de ) en las zonas amena-
IV (roja)....... actividad eruptiva Horas o dias zadas.

Naciones Unidas: "Manejo de emergencia volcanica”, Editado por INDRO-UNICEF. New York
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PROPUESTA DE PREVENCION Y MITIGACION ANTE AMENAZA DE ACTIVIDAD VOLCANICA

Ser edificios con caracteristicas

Voladizos para evitar el sismo resistentes

ingreso de ceniza

Tener los depésitos
dia agua tapados

Tener los
depodsitos de
agua tapados

Verificar el estado

de los vidrios

y que sus dimensiones

sean pequenas para aminorar
el riesgo por ondas de choque
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7.5 PROPUESTA DE PREVENCION ANTE AMENAZAS SISMICAS
Para este tipo de eventos se requiere que los edificios cuenten con caracteristicas
sismo-resistentes, es decir con caracteristicas que reduzcan los impactos de este

sobre la estructura portante del edificio, asi como a sus elementos.

Si bien no puede darse en este estudio una completa teoria acerca del céalculo
estructural para todas las escuelas, ya que cada escuela es diferente y posee
condiciones diferentes de entorno, si se plantean lineamentos aplicables al

momento de nuevas construcciones, como |os siguientes:

1 - Formas simples, simétricas, sin salientes o formas irregulares. De preferencia de

planta cuadrada o rectangular.

2 — Paredes con orificios balanceados, es decir, tratar de colocar la misma area

de vacio en los muros que han de llevarlos.

3 — Construir utilizando solera de cimiento corrido de concreto armado, asi como

solera final en la parte superior de los muros.

4 — Colocar columnas de concreto armado en las esquinas de la planta, asi como

en los laterales de las aberturas de vanos para ventas y puertas.
5 - Para la estructura del techo puede colocarse cerchas de madera o
estructuras de acero, con breizas entre cercha y cercha. Asi también en los

corredores se deben colocar breizas de union.

6 — Dejar una distancia minima de un metro desde las esquinas de la planta hacia

vanos de puertas o ventanas.

7 - Los muros interiores también deben llevar refuerzo de columnas y vigas

superiores y si llevan algun tipo de abertura éstas deberan ir ubicadas al centro.
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8 - Se recomienda utilizar un material liviano para cerramiento del techo. No

material pesado como la teja de barro.
9 - Los diafragmas de muros laterales es mejor si se construyen con materiales

livianos, pero por su baja resistencia pueden ser construidos de mamposteria

también, y deberan llevar vigas de amarre en la parte superior.

181



valuacion y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos para educacion del Municipio de San
Pedro Almolonga, Quetzaltenango

PROPUESTA DE PREVENCION ANTE AMENAZA SISMICA

6. Dejar una separacion 1. Fromas simples y
5. Para el techo pueden utilizarse breizas de minima de 1 metro de las simétricas en planta
madera o acero con rigidizantes entre ellas columnas de las esquinas
asi como colocar breizas en los corredores hacia los vanos de puertas

2. Muros con
aberturas
balanceadas

7. Los muros interiores deberan llevar
también solreas de cimentacién asi como
finales y si cuentan con aberturas estas
deberan ir al centro también reforzadas
con columnas internas.
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7.6 PROPUESTA DE PREVENCION ANTE AMENAZAS DE DESLIZAMIENTO

Este tipo de amenazas ocupa el tercer puesto en el listado de amenazas para el
municipio de Almolonga, teniendo un porcentaje de 36.20% que lo ubica en un
criterio de ponderacion utilizado. Las condiciones topograficas cercanas al
equipamiento de uso habitacional en Almolonga son: laderas con pendientes de
30 grados o mayores, suelos blandos con poca cohesidon, que al no ser la
pendiente muy pronunciada no presenta un riesgo alto, presenta poca
vegetacion, y la distancia del edificio evaluado a la ladera es entre 100 a 200

metros.

Algunas consideraciones que deben tomarse en cuenta para aplicarse en las
construcciones actuales, como en las futuras nuevas construcciones en terrenos

que se cuente con algun grado de pendiente son:

Evitar al deforestacidn en las laderas, ya que esto incrementa el riesgo ante las

amenazas de deslizamiento.

Reforestar las partes altas de las laderas en donde mas abajo se ubique alguna

construccion.

Si se van a realizar plataformas con el fin de construir algin edificio, debera
hacerse en forma de corte y no de relleno, ya que al realizarse el relleno, el

terreno no posee las mismas caracteristicas cohesivas que el suelo existente.

Al realizar algun corte deberan construirse obras estructurales como muros de
contencion, ya sea de mamposteria, o si se va a dejar el corte natural, el corte
debera hacerse con una pendiente de 45 grados a fin que el corte permanezca

en estado de reposo natural, y de ser posible colocar cubierta vegetal.

Si se va a construir un muro de contencion, este deberd poseer drenaje para

evitar el acumulamiento de agua en el muro de contencidén, ademas de poseer
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canales de drenaje en la parte alta del muro de contenciébn como en la parte

inferior del muro del lado del edificio.

Reforzar los muros de mamposteria con elementos estructurales como columnas

ancladas a cimientos de concreto reforzado o cimiento ciclépeo.
Tampoco hacer cortes verticales en la base de una ladera.
Si se ubican grietas en alguna parte debera ser realizada una excavacion de 0.30

x 0.40 metros a lo largo de toda la grieta y llenarla con materiales arcillosos o limo

arcilloso, y compactarla bien.
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7.7 PROPUESTAS DE PREVENCION ANTE AMENAZAS DE INUNDACIONES

Este es uno de los eventos que segun la ponderacion de las escuelas, presenta un
menor grado, lo que lo ubica en un rango de riesgo media baja. Como ya se
menciond anteriormente y segun el mapa de riesgo ante un evento de
inundacion, siendo varias comunidades las amenazadas y afectadas segun los
reportes de dafos ocasionados por la tormenta STAN, los resultados son
importantes, ya que permiten dar como resultado la necesidad de que se tomen

los lineamientos constructivos y de mitigacion para este tipo de eventos:

Todas las construcciones deberan llevar cimiento, ya sea ciclopeo o de concreto
armado e irad colocado de acuerdo al peso a soportar, asi como el tipo de suelo.
Dependiendo del tipo del material del suelo puede elegirse las dimensiones del

cimiento segun las siguientes indicaciones para cimiento ciclépeo:

Deberan llevar sobre-cimentacion a fin de evitar las filtraciones en los muros. Estos
sobre-cimientos son de piedra y sus dimensiones son de 0.60 m de altura y una
ancho de 0.15 0 0.20 m. O en el caso de construcciones mas formales, pueden ser

de concreto fundido con las mismas dimensiones.

Paralelo al sobre-cimiento también pueden construirse zocalos de proteccion en
las fachadas de mayor incidencia de la corriente. Que es una capa de concreto

de 0.50 m de altura por 0.05 m de ancho aplicado paralelo al sobre-cimiento.

En la medida de lo posible los techos deberan ser inclinados con aleros o
voladizos para evitar la caida de lluvia directamente sobre los muros del edificio, y
si los techos son planos deberan contar con bajadas de agua para evitar que el

agua se acumule en estos.
Otro tipo de proteccién son los muros perimetrales, los cuales deberan tener la

altura igual o mayor al registro del dltimo nivel alcanzado por las corrientes

hidricas.
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Estas deberan ser obras estructurales con el fin de evitar que las corrientes de
agua con lodo ingresen al edificio, también deberan ir lo suficientemente
profundas para evitar que las corrientes socaven su cimiento y provoquen un
vuelco de estos elementos, ademas de no colocarlos perpendicularmente a la

corriente sino a un angulo de inclinacién que permita el libre paso del afluente.
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Techos inclinados para una
correcta escorrentilla del
agua y voladizos para evitar
el ingreso del agua de lluvia
a el interior de los ambientes

Zocalos para proteccion
del sobrecimiento

Muros perimetrales de mamposteria con
cimientos a una profundidad suificiente
para que el agua no los socabe
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Todos los edificios deberan
llevar cimiento ciclopeo o
de concreto armado

Los edificios deberan contar con un
sobrecimiento para evitar filtraciones
y humedad, ciclopeo o de concreto
armado
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CONCLUSIONES

Guatemala es un pais con diferentes climas y condiciones topograficas que
propician, en compafia de la no planificacion territorial, el alto riesgo de los

centros poblados ante las amenazas de origen natural.

La recurrencia de los fendbmenos sismicos de Guatemala es de 50 afios, segun los
registros del ente encargado de guardar esta informacidbn y en eventos

atmosféricos la recurrencia es casi anual.

La municipalidad no ve o estudia si el terreno a utilizar es el adecuado para

construir una escuela, simplemente utiliza los terrenos donados.

Técnicamente no se logra concluir en el refuerzo de la estructura de las escuelas,

debido a que ninguna de estas cuenta con un juego de planos de construccion.

Las escuelas no fueron disefladas para utilizarse como albergue en caso de
desastres naturales, pues no fueron tomadas en cuenta las condiciones

topograficas y climaticas del municipio.

Ninguna de las escuelas esta fuera de ser afectada por una amenaza natural,

puesto que todas presentan un promedio de vulnerabilidad media alta.

La Escuela Oficial Pablo Garzona Napoles, por su ubicaciéon geografica y su
disefio arquitectonico es la mas adecuada para ser utilizada como albergue, ya
que es la que cuenta con el menor riesgo de amenazas naturales, si solo si, se

establecen las medidas de mitigaciéon adecuadas en dicha escuela.

Se tuvo en observacion el edificio de La Escuela Oficial Aldea Los Bafios y se

concluye que presenta un alto grado de vulnerabilidad a la amenaza de
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inundacion debido a que contiguo al muro perimetral de la escuela existe un
zanjobn que se utiliza para el desfogue de las aguas pluviales y en caso de

tormentas este se desborda.

En el caso de la escuela de la Aldea Xedll, ésta presenta vulnerabilidad a la
amenaza de deslizamiento, debido a que el porcentaje de la pendiente del talud
natural que dejé el movimiento de tierra para formar la plataforma donde se
construy6 la escuela, es de mas del 25%, manteniendo en una amenaza

constante la estructura del edificio.

191



Evaluacién y Andlisis de la Vulnerabilidad fisico-estructural de los edificios publicos
para educacion del Municipio de San Pedro Aimolonga, Quetzaltenango

RECOMENDACIONES

Elaborar planes de Emergencia y salidas de evacuacién en las escuelas y hacer

simulacros.

Elaborar un disefio modelo de Escuela que podrian construir las autoridades, con
base a las caracteristicas geograficas del municipio, como el sistema constructivo
a aplicar, y que pueda tener una funcionabilidad ante emergencias, de tipo

albergue.

La municipalidad debe de apoyarse en un plan de ordenamiento territorial que
describa cual es el mejor terreno municipal para donarlo a futuras escuelas, que
cumpla con las caracteristicas que se han concluido en este estudio, para lo cual
debe de realizar estudios previos en los terrenos para evaluar la vulnerabilidad de

los mismos y asi determinar el terreno ideal para la construccidn de una escuela.

La Municipalidad necesita coordinar conjuntamente con CONRED mecanismos
preventivos de apoyo hacia la comunidad de los procedimientos que pueden
utiizar al momento de un desastre natural; donde se encuentre una oficina
establecida brindando informacién y apoyo a la comunidad y no Unicamente

cuando suscite algun desastre.

Iniciar una memoria histérica y estadistica del registro de todos los desastres que
puedan generarse en el municipio, de origen natural, antropogénico o social-
natural. Registrar fechas, horas, lugares afectados, equipamiento afectado;
registro que debe quedar en copia escrita, digital y tener un record fotografico,
esto servirA como base para el Plan de Gestién de Riesgo Local del municipio de

San Pedro Almolonga.
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Es importante que las autoridades municipales, a la hora de donar o adquirir un
terreno para construir una escuela, tomen en cuenta aspectos como: la
ubicacion, el tipo de suelo, que esté libre de vulnerabilidades (derrumbes,
deslizamientos, inundaciones, etc.), y que consulten con un profesional el disefio

de su construccion.

Al momento de escoger un terreno, las condiciones minimas deberian de ser las
siguientes:
1. Una Topografia regular, que sea semiplana con pendientes no mayores del
18%.
2. Que no se encuentre cerca de ningun rio, barranco o laderas.
3. Que tenga un acceso adecuado de carretera.
4. Que cuente con todos los servicios municipales (Electricidad, agua,

drenaje, etc.).
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ANEXOS

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
ARTICULO 1. Proteccion a la persona.
El Estado de Guatemala se organiza para proteger a la persona y a la familia, su

fin supremo es la realizacidén del bien comun.

ARTICULO 2. Deberes del Estado.
Es deber del Estado garantizarle a los habitantes de la republica la vida, la

libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona.

ARTICULO 3. Derecho a La Vida.
El Estado garantiza y protege la vida humana desde su concepcion, asi como la

integridad y la seguridad de la persona.

ARTICULO 47. Proteccién a la familia.

El Estado garantiza la proteccion social, econdmica y juridica de la familia...

ARTICULO 97. Medio ambiente y equilibrio ecolégico.

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan
obligados a propiciar el desarrollo social, econdédmico y tecnoldgico que prevenga
la contaminaciéon del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Se dictaran
todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.
ARTICULO 100. Seguridad Social. El Estado reconoce y garantiza el derecho a la

seguridad social para beneficio de los habitantes de la Nacién. Su régimen se

instituye como funcién publica, en forma nacional, unitaria y obligatoria.
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ARTICULO 119. Obligaciones del Estado.
Son obligaciones fundamentales del Estado: ...
c) Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo y

aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente:

ARTICULO 225. Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural.
Para la organizacion y coordinacion de la administracion publica, se crea el
Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural coordinado por el Presidente de la

Republica e integrado en la forma que la ley establezca.
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