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INTRODUCCIÓN 
 

El presente proyecto de investigación trata sobre la evaluación y el análisis de la 

vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga del departamento de Quetzaltenango.  

 

En el municipio de Almolonga se han presentado problemas relacionados con 

fenómenos Hidrometereológicos (precipitación pluvial), vientos huracanados, 

incendios, temblores, deslizamientos, hundimientos, contaminación de 

manantiales. 

 

El manejo inadecuado de estos problemas ha permitido el desencadenamiento 

de desastres de distintas magnitudes que han afectado a la población en 

general, pero sus principales víctimas son las poblaciones empobrecidas. Las 

pérdidas y daños que sufren sus escasos activos profundizan sus niveles de 

escasez y privación, dificultando su posterior recuperación. Está demostrado que, 

tras los desastres naturales, la población más afectada es la que se encuentra en 

zonas de riesgo, como son las orillas de las laderas, de los ríos, entre otros; así 

también donde las infraestructuras no son las adecuadas.  

 

Por ello, en el capítulo I se establece la delimitación física, misma que se centra en 

los edificios destinados para la educación pública con una infraestructura de uno 

o dos niveles, por lo que debe tomarse en cuenta aspectos importantes referentes 

a su estructura, físicos y sociales. 

 

Además se establece la delimitación temporal de seis meses en el año 2010, 

centrada en el planteamiento de lineamientos técnicos para la evaluación de la 

vulnerabilidad físico estructural de uso público en los municipios afectados por la 

tormenta Stan; con la finalidad beneficiar a las instituciones, autoridades y 

población del municipio de Almolonga, ya que se proporcionará una visión 
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técnica para una reacción inmediata ante cualquier fenómeno natural. También 

se centra en la evaluación y la importancia que tiene la presente investigación 

para un ordenamiento territorial, y en la evaluación de las recomendaciones 

técnicas con el registro de los centros educativos de uso público.  

 

Los objetivos planteados determinan la realización de una evaluación físico-

estructural de los centros educativos que se encuentren aptos para el uso como 

albergue ante una amenaza; la identificación de rutas de evacuación dentro de 

los edificios evaluados; la elaboración de tablas y cuadros síntesis que indican 

tipologías, sistemas constructivos y estado actual de las edificaciones 

identificadas mediante su registro de localización, fotografías y esquemas de 

distribución (plantas arquitectónicas, elevaciones y secciones); la formulación de 

lineamientos técnicos que presenten las recomendaciones del equipamiento 

identificado como apto para ser utilizado en casos de emergencias.  

 

La metodología del proyecto se desarrolla a través de una investigación de 

campo para establecer los riesgos en los centros educativos de uso público en el 

municipio de Almolonga; visitas y entrevistas a miembros de las instituciones como 

CONRED e INSIVUMEH, entre otras, para investigar los antecedentes de los centros 

educativos de uso público, como también para recabar información sobre los 

riesgos detectados por dichas instituciones; una evaluación física de la estructura 

de los centros educativos de uso público del municipio de Almolonga; una 

investigación bibliográfica sobre análisis y gestión de riesgos; y una evaluación y 

un análisis de la vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para 

educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango.  

 

En el capítulo II se encuentra el marco teórico, donde se presentan definiciones 

de conceptos que servirán de apoyo para realizar la investigación. En el capítulo 

III se plantea el marco referencial del lugar donde se realizará la investigación y a 

continuación se indica el marco legal en el capítulo IV, el cual conlleva leyes y 

estipulaciones generales de la vulnerabilidad físico estructural de edificaciones. 
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En el capítulo V se encuentra el marco metodológico, donde se establece la 

boleta que se utilizó para realizar la evaluación y el análisis de los edificios públicos 

para educación; identificando cada uno de los indicadores evaluados y la forma 

en que se evaluarán los establecimientos.  

 

En el capítulo VI se presentan los resultados de los cinco establecimientos 

evaluados. Al finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones del 

estudio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO I   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

6 

MARCO CONCEPTUAL 
 

1.1 Antecedentes  

 

La historia de Guatemala registra experiencias de desastres que han provocado 

calamidades en las poblaciones del país. La frecuencia y magnitud de estos 

eventos catastróficos tiene su explicación en la diversidad de factores que 

determinan los niveles de riesgos de desastres. La ubicación geográfica de 

Guatemala corresponde a una de las partes geológicamente más inestables que 

facilitan el desarrollo de procesos geodinámicos que constituyen en amenazas 

recurrentes.  

 

Dentro de una Macrolocalización, el municipio de Almolonga forma parte de los 

81 municipios del Altiplano Occidental de Guatemala, limita al norte y poniente 

con el municipio de Quetzaltenango, con una distancia de 5 kilómetros; al sur con 

el municipio de Zunil, con una distancia de 5 kilómetros; y al oriente con el 

municipio de Cantel, con una distancia de 10 kilómetros y 208 kilómetros de la 

ciudad de Guatemala. 

 

El municipio cuenta con nacimientos de agua en lugares como: Villa Alicia, Valle 

paraíso, Chipila, Los Chorros, y nacimientos de agua caliente en la zona 7, aldea 

Los Baños. También cuenta con riachuelos como “Chinimá o el Cañal”. 

  

Los suelos son de origen volcánico, ya que el sub-suelo lo constituye una masa 

amorfa de material depositado, principalmente de arena con densidad alta y 

color oscuro, de tipo basáltico mezclado en proporciones diversas con grava y 

piedras de tamaño considerable. La acumulación de este tipo de materiales en el 

municipio fue probablemente por el resultado de erupciones volcánicas, así 

como también del arrastre de partículas de suelo en áreas aledañas más altas. 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

7 

La parte superficial del suelo es de origen alubiónico en parte, y otra es creada 

por el hombre al incorporarle grandes cantidades de broza, es decir, materia 

orgánica sin descomponer. La capa superficial del suelo tiene una textura franco-

arenosa y un espesor aproximado de 35 cm de los horizontes inferiores que tienen 

de una textura arena-franca. 

 

Los suelos de Almolonga pertenecen a las clases misceláneas, que incluyen áreas 

donde alguna característica geológica o algún otro factor limitan su uso agrícola 

predominante. Aquí están incluidos los suelos aluviales y los conos volcánicos. 

Dentro de los suelos aluviales no diferenciados, hay áreas que se pueden adaptar 

al cultivo de cosechas de corto período de crecimiento, ya que el área está 

sujeta a las inundaciones durante la época lluviosa. 

 

Los conos volcánicos son los de volcanes activos o recientes, estos son muy 

inclinados con declives de aproximadamente 65%, cortados por muchos 

barrancos y zanjones, en su mayoría carece de vegetación y las partes 

generalmente están cubiertas con malezas y no tienen valor agrícola. 

 

En una microlocalización, el municipio de Almolonga es uno de los 24 municipios 

del departamento de Quetzaltenango, cuenta con una extensión territorial de 20 

kilómetros cuadrados, se encuentra a una altura de 2,251.21 metros sobre el nivel 

del mar, se localiza con una longitud de 91° 29’ 40” y en una latitud de 14° 48’ 44”. 

Debido a lo mencionado anteriormente, el municipio se ubica en un área donde 

el suelo es usado para el cultivo agrícola, ya que el mismo se caracteriza por 

tener varias propiedades físicas. 

 

Por las características presentadas, el municipio está ubicado en una zona 

montañosa, por lo cual se encuentra dentro de un ecosistema, el cual es 

vulnerable ante cualquier fenómeno físico-natural. 
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El municipio se ubica dentro de la región VI Sur-Occidente. Esta región es 

propensa a sufrir fenómenos físico-naturales, según datos proporcionados por 

CONRED y el INSIVUMEH. Por ello, el municipio ha sido afectado por estos, debido 

a su ubicación y su alto grado de pobreza, que se refleja en el tipo de 

construcciones, características del territorio, presión demográfica, degradación 

ambiental, y en particular por la deforestación y asentamientos marginales dentro 

del municipio en lugares de riesgo, proclives y sujetos, por tanto, a amenazas 

múltiples y recurrentes del clima o por peligros sísmicos.  

 

En el año 2005 el país fue afectado por la tormenta Stan, aunque solo alcanzó la 

categoría uno de huracanes, causó daños materiales y económicos, tales como: 

agrícolas, topográficos y pérdidas humanas en el país. (CONRED 07/11/05) 

 

En el caso del municipio de Almolonga, se vio afectada su dinámica de vida por 

las lluvias y el desbordamiento del río Chinamá que arrastró árboles, soterrando 

casas, provocando derrumbes, deslizamientos y aludes, dejando a un gran 

número de viviendas en condición de alto riesgo, mismas que se ubican en las 

faldas de las montañas en su mayoría y otras a los márgenes del río, las cuales no 

cuentan con las técnicas adecuadas de construcción, ya que en su mayoría se 

utilizó adobe y techo de teja o lámina, lo que afectó a veinticinco familias. Y 

según lo establecido por el Ministerio de Agricultura, Ganadería y Alimentación 

(MAGA) hubo una pérdida de treinta y dos cuerdas de terreno utilizado para 

cultivo, el cual se declaró irrecuperable debido a que una capa de dieciocho 

centímetros de arena y lodo cubrió todo el sector ubicado a orillas del río. 

 

Muchos municipios, supuestamente denominados por su ubicación como áreas 

urbanas, no son sino aglomeraciones de población que no han contado o 

carecen de planes integrales de urbanización, por lo tanto, ante lo ocurrido 

durante la Tormenta Stan, el municipio de Almolonga careció de lugares 

apropiados que se pudieran habilitar como albergues temporales, ya que 

únicamente se habilitó el Salón Municipal, mismo que no posee la capacidad y 
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requerimientos necesarios para albergar a un gran número de personas. Es notoria 

esta condición en el municipio, ya que las autoridades gubernamentales y 

habitantes no están preparados para minimizar la amenaza a la que están 

expuestos ante la presencia de cualquier fenómeno físico-natural capaz de 

provocar daños muchas veces irreparables en la vida cotidiana de los 

pobladores. 

 

El tema de la reducción de las condiciones de riesgo ante amenazas latentes de 

convertirse en desastres ha cobrado importancia a nivel mundial debido a la 

ocurrencia de éstos en periodos cada vez más cercanos y repetitivos. 

 

En ese sentido, los temas de investigación relacionados a la temática son variados 

y amplios, por lo que en el presente proyecto desarrolla una evaluación y un 

análisis de la vulnerabilidad física, estructural, social, económica y ambiental de 

los edificios públicos en estudio. 

 

La tormenta tropical Stan impactó durante los primeros días de octubre del 2005 

la parte sur de México, el occidente y sur de Guatemala, así como El Salvador. 

Dicho fenómeno, además de provocar pérdidas humanas y materiales, puso de 

manifiesto una vez más la alta vulnerabilidad de Guatemala ante los fenómenos 

naturales. 

 

Sin embargo, es importante señalar dentro de los antecedentes, que existen 

compromisos de gobierno y disposiciones legales vigentes, entre ellas la Ley de 

Creación de la Coordinadora Nacional para la Reducción de los Desastres 

(CONRED), la Ley de Desarrollo Social y las reformas del Código Municipal. 

 

Debe considerarse que el huracán Mitch y tormenta Stan dejan más que clara la 

necesidad de establecer sistemas de prevención y mitigación más eficaces, así 

como de modelos institucionales que permitan operativizar adecuadamente las 

emergencias. 
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Derivado de ello y en una investigación preliminar se detecta el vacío en varias 

áreas que permitan tener conocimiento e información actualizada para plantear 

planes municipales de atención a emergencias y los propios de prevención y 

mitigación. Uno de estos temas es la evaluación de la vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del municipio de San Pedro 

Almolonga, Quetzaltenango, para lo cual se hace necesario recopilar la 

información y generar dictámenes para la toma de decisiones.1 

 

1.1.1 Identificación de los principales desastres a los que está expuesto el 

departamento de Quetzaltenango 

 

a. Actividad sismológica del departamento de Quetzaltenango 

 

Del primero de enero del año 1990 al 23 de agosto de 1999 tuvieron lugar 694 

eventos sísmicos, según datos proporcionados por el INSIVUMEH, con magnitudes 

mayores de los 3.5 grados en escala de Richter, suscitados en los departamentos 

de Quetzaltenango, Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos, 

Totonicapán y Sololá. 

 

b. Magnitud de los sismos del área de Quetzaltenango 

 

A continuación se presenta un mapa en donde se puede definir lo siguiente: 

• La actividad sísmica es un elemento que siempre se ha encontrado dentro 

del territorio departamental. 

• A pesar de la frecuencia de los sismos, su promedio de intensidad no 

presenta un elemento alarmante dentro del departamento. 

 

                                                 
1 Evaluación de la Vulnerabilidad Estructural de los edificios de uso público en municipios afectados por la 
Tormenta Stan. Perfil de proyecto de investigación. Arqta. Mabel Hernández. Guatemala 2006. 
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Todas las actividades sísmicas se han podido localizar a través de la estación 

meteorológica de Quetzaltenango, denominada GQ07, la cual sería la estación 

más cercana al municipio de Almolonga.  

 

Mapa No. 1: Zonas Sísmicas de la República de Guatemala 

 
Fuente: http://maga.com.gt 

 

El departamento de Quetzaltenango se encuentra localizado dentro de una 

cadena volcánica, la cual manifiesta actividades sísmicas de baja escala, así 

como su topografía muestra cambios de nivel considerables.  
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c. Ubicación de los volcanes cercanos al departamento de Quetzaltenango 

 

Mapa No. 2: Ubicación de Volcanes en el departamento de  

Quetzaltenango 

 
Fuente: http://volcans-guatemala.com 

 

El siguiente cuadro presenta datos de las actividades sísmicas presentadas en el 

departamento de Quetzaltenango, las cuales muestran actividades sísmicas de 

débil profundidad llamadas intraplacas. 

 

d. Clasificación de sismos ocurridos a nivel departamental según su profundidad 

 

Cuadro No. 1: Clasificación de sismos según su profundidad 

CLASES DE 

PROFUNDIDAD 

Sismos 

superficiales       

< 70 kms 

Sismos intermedios 

desde 70 kms hasta 

300 kms 

Sismos profundos 

>300 kms 

CANTIDAD DE 

SISMOS 

95 107 1 

PORCENTAJE 46.6% 52.7% 0.5% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística -INE- 
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1.2 Planteamiento del problema  

En el municipio de Almolonga se han presentado problemas relacionados con 

fenómenos Hidrometereológicos (precipitación pluvial), vientos huracanados, 

incendios, temblores, deslizamientos, hundimientos, contaminación de 

manantiales. 

 

En el país, tanto por su ubicación geográfica como la interacción entre el hombre 

y el medio ambiente, surgen los fallos extremos, así como las amenazas socio 

naturales y antrópicas (modificaciones de la naturaleza provocadas directa o 

indirecta por el hombre), según diversos investigadores. Guatemala se encuentra 

en una de las áreas más propensas a actividades sísmicas y volcánicas. 

 

El manejo inadecuado del problema ha permitido el desencadenamiento de 

desastres de distintas magnitudes que han afectado a la población en general, 

pero sus principales víctimas son las poblaciones empobrecidas. Las pérdidas y 

daños de sus escasos activos sufren profundizan sus niveles de escasez y privación, 

dificultando su posterior recuperación. Está demostrado que, tras los desastres 

naturales, es la población más afectada.  

 

Los fenómenos naturales provocan en la humanidad situaciones de riesgo para la 

vida, el equilibrio social, su economía y cultura, lo que provoca un retraso en el 

desarrollo de una nación debido a sus repercusiones. Por ello, hoy en día es 

motivo de análisis e investigación, ya que los fenómenos se estudian como un 

problema social, de origen natural y de repercusión territorial, debido a que en la 

actualidad la tolerancia ante los riesgos de la naturaleza ha disminuido por el 

propio crecimiento de la población mundial, invadiéndose cada vez más 

espacios o áreas de alto riesgo, dando como resultado sociedades vulnerables 

ante la menor manifestación de los diversos fenómenos naturales. Muchos son 

inevitables, pero es posible adoptar medidas para minimizar su impacto, 

alertando y asesorando a la población. 
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Los fenómenos físico-naturales que afectan al municipio de Almolonga, 

especialmente los daños de inundaciones, soterración de casas, deslizamientos y 

derrumbes ocasionados durante La Tormenta Stan (2005) y el Mitch (1998), 

alteraron la vida cotidiana de los habitantes, destruyendo la infraestructura social 

(viviendas, servicios básicos, vías de acceso, etc.) y pérdida de gran parte de la 

producción agrícola, lo cual puede ser recuperable o no a largo plazo. 

 

La problemática que afecta a este municipio se debe al crecimiento 

desordenado, ya que se pudo apreciar en una investigación exploratoria que un 

aproximado del 70% de la población se ubica en sectores no recomendables 

para la vivienda, provocando que sus pobladores habiten en áreas altamente 

riesgosas por su topografía, tales como: las laderas de las montañas que bordean 

el valle de Almolonga y otras a orillas del río en áreas propensas a deslizamientos y 

zonas débiles ante movimientos sísmicos, esto debido a sus características físico-

estructurales y a todos aquellos factores naturales que puedan manifestarse 

como amenaza a sus vidas.  

 

Es por ello que se utilizan establecimientos públicos para poder albergar a 

personas afectadas por dichos fenómenos; y se han encontrado casos en los 

cuales los establecimientos educativos carecen de la infraestructura necesaria 

para poderlos albergar, viéndose afectados dos veces. Es por ello que se 

presenta la necesidad de realizar una evaluación de la vulnerabilidad físico-

estructural de dichos establecimientos, para poder analizar su capacidad para 

poder albergar a personas necesitadas.  
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Foto 1. Inmueble en mala ubicación y dañado por la tormenta Stan 

  
Fuente: http://www.avancso.org.gt/stan año 2,005 

 

En función de las actividades, Almolonga se ha caracterizado por su agricultura, 

ya que su suelo es bastante fértil, también se puede observar que Almolonga se 

encuentra rodeado de montañas, y por causa del tipo de suelo, en algún 

momento no se cumple con requerimientos y evaluaciones necesarias para 

realizar sus infraestructuras pueden tener deslaves y ocasionar tanto pérdidas 

económicas como de una vida humana.  

 

Foto 2. Territorio de Almolonga 

  
Fuente: http://www.munikat.com año 2,005 

 

Por lo expuesto anteriormente y a través de una investigación exploratoria, en las 

tormentas Stan y Match, el municipio careció de lugares que pudieran habilitarse 

como albergues temporales, ya que únicamente se habilitó el Salón Municipal, 

mismo que no posee la capacidad y requerimientos necesarios para albergar a 

un gran número de personas, por lo cual es de suma importancia la búsqueda y 
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análisis de lugares apropiados que puedan ser utilizados como albergues al 

momento de una emergencia, para brindar a la población afectada protección 

y ayuda en sitios adecuados.  

 

Los estudios en materia de riesgos naturales, el análisis de los efectos socio-

territoriales que provocan las medidas y las políticas para la mitigación de los 

fenómenos naturales llevan como prioridad fundamental evitar la pérdida de 

vidas humanas. 

 

Es importante establecer que en el país en general no existen datos técnicos que 

proporcionen información actualizada o detallada de las condiciones o 

características de su entorno inmediato. Para fines de la presente tesis, se 

entiende que: “el riesgo natural es la posibilidad de que un territorio y la sociedad 

que lo habita pueda verse afectado por un fenómeno natural de rango 

extraordinario” y que “el término vulnerabilidad se refiere a las condiciones de la 

sociedad que la hacen propensa a sufrir daños frente a determinadas situaciones 

físicas y de las dificultades para recuperarse de los daños” términos que se 

aplican al municipio en estudio.  

 

1.2.1 Delimitación de la investigación 

 

a. Delimitación Física 

El análisis estructural de la Vulnerabilidad de los Centros Educativos de Uso Público 

se desarrolló en la región VI Sur-Occidente de la República de Guatemala, 

específicamente en el municipio de San Pedro Almolonga del departamento de 

Quetzaltenango, en los edificios destinados para la educación pública con una 

infraestructura de uno o dos niveles, por lo que debe tomarse en cuenta aspectos 

importantes referentes a su estructura y condiciones físicas y sociales. A 

continuación se presenta una gráfica donde ilustra la macro y microlocalización 

del proyecto.  
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Mapa No. 3: Macrolocalización del departamento de Quetzaltenango 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.http://google.maps.com 

 

Mapa No. 4: Microlocalización del municipio de San Pedro Almolonga, 

departamento de Quetzaltenango 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.http://google.maps.com 
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Mapa No. 5: Localización del municipio de San Pedro Almolonga, departamento 

de Quetzaltenango 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.http://google.maps.com 

 

b. Delimitación Temporal 

Este estudio se lleva a cabo en el contexto nacional, debido a los 

acontecimientos de desastres naturales ocurridos en el país, puntualmente en los 

municipios afectados, en un período de seis meses en el año 2010 para el análisis 

de estudio, determinando los equipamientos adecuados para establecer las 

recomendaciones en sus estructuras y orientaciones técnicas. 

 

c. Delimitación Técnica 

Con la investigación se pretende plantear lineamientos técnicos para la 

evaluación y análisis de la Vulnerabilidad Físico-Estructural de los edificios públicos 

para educación del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango. 

 

d. Alcance 

El presente proyecto tiene como finalidad beneficiar a las instituciones, 

autoridades y población del municipio de San Pedro Almolonga, ya que se 
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proporciona una visión técnica para una reacción inmediata ante cualquier 

fenómeno natural; y así determinar si una escuela puede prestar tanto los servicios 

necesarios, como que la infraestructura sea la adecuada para poder albergar a 

las personas que fueron afectadas. 

 

1.3 Justificación 

Por lo mencionado anteriormente, puede establecerse que la población del 

municipio no se encuentra preparada para enfrentar los diversos fenómenos 

físico-naturales que ponen en riesgo a la comunidad, lo cual se reflejó durante la 

tormenta Stan, dejándola vulnerable al no contar con lugares apropiados para 

albergar a un gran número de personas damnificadas al momento de esta 

emergencia.  

 

Esto debido a que no se cuenta con datos técnicos que proporcionen 

información detallada y actualizada de estos equipamientos, las condiciones en 

que se encuentran y características de su entorno inmediato. Es por ello que se ve 

la necesidad de evaluar a 5 escuelas ubicadas en municipio en estudio para 

poder determinar su vulnerabilidad.  

 

El término vulnerabilidad está íntimamente ligado con desastre y calamidad 

pública, por lo que la presente tesis tiene como fin realizar una evaluación y 

análisis de la vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para 

educación del municipio de San Pedro Almolonga, para que al momento de 

presentarse una emergencia puedan ser utilizados como albergues para brindar a 

la población afectada un lugar adecuado y seguro que resguarde su vida e 

integridad y que permita actuar de forma rápida y adecuada a las autoridades e 

instituciones encargadas de salvaguardar vidas y de esta manera minimizar las 

vulnerabilidades ante los diferentes tipos de amenazas que afecten al municipio. 

 

Para realizar el presente trabajo es necesaria la búsqueda de información 

fidedigna y la realización de un análisis de los centros educativos que permita 
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ubicar lugares seguros que en el futuro puedan servir como base y guía de un 

mejor sistema de prevención, mismo que agilice la asistencia que pueda crearse 

en cualquier punto de desastre.  

 

La importancia que tiene la evaluación de este tipo de edificaciones es encontrar 

la  manera de hacerlas eficientes y seguras, además de definir la vulnerabilidad a 

la cual se enfrentan, y así poder determinar su ubicación y la utilidad que se le 

pueda dar a esa instalación en casos de una eventual emergencia. Además es 

de vital interés plantear las recomendaciones necesarias para readecuar las 

edificaciones, tomando en cuenta su estado actual al determinar su situación de 

deterioro, su forma, su entorno inmediato y la capacidad de personas que pueda 

albergar, esto con el objeto de no exponer a personas a un riesgo mayor al utilizar 

instalaciones en mal estado. 

 

Es importante mencionar que muchas de las personas afectadas han sido 

víctimas del mismo entorno que por años han construido, esto debido a: la falta 

de normas y reglamentos en la construcción, desconocimiento de las leyes, 

asentarse en áreas riesgosas, no respetar los causes de ríos, la deforestación, etc.  

 

Lo anterior ha sido parte de las causas por las cuales el riesgo se ha incrementado 

en distintas áreas, no solo de estos municipios, sino en todo el territorio 

guatemalteco. 

 

Todos estos temas como parte integral del problema necesitan ser analizados y 

estudiados a fin de realizar una síntesis de las leyes, normas, reglamentos e 

instituciones que definan el crecimiento urbano de manera ordenada con el 

propósito de hacerlas menos vulnerables a las amenazas por fenómenos naturales 

y a la vez conocer qué acciones es pertinente tomar en la implementación de 

planes de emergencia con la población. 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

21 

Por esta razón, en la presente propuesta se plantea el desarrollo de una 

investigación que ayude a crear conocimientos para el proceso de prevención y 

mitigación del riesgo, específicamente en el municipio de Almolonga. 

 

Ante la problemática expuesta del municipio de Almolonga, departamento de 

Quetzaltenango, y como estudiante de la Facultad de Arquitectura de la 

Universidad de San Carlos de Guatemala, se desea apoyar a la población, 

autoridades e instituciones a través del proyecto de tesis, aportando una 

evaluación y un análisis de la vulnerabilidad físico-estructural de los edificios 

públicos para educación del municipio de San Pedro Almolonga, el cual se 

determina a partir de los daños causados por los diferentes fenómenos naturales. 

Debido a lo mencionado anteriormente, es necesario desarrollar el planteamiento 

del punto de tesis para poder alcanzar los objetivos que se plantean 

posteriormente.  
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1.3.1 Árbol de problemas  

 

El municipio de Almolonga es vulnerable a los FENÓMENOS NATURALES por los 

siguientes aspectos: 

 

Diagrama No. 1: Árbol de problemas 

 
Fuente: Elaboración propia 
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1.3.2 Árbol de soluciones  

 

El municipio de Almolonga minimizaría la vulnerabilidad a los FENÓMENOS 

NATURALES alcanzando los siguientes aspectos: 

 

Diagrama No. 2: Árbol de soluciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General 

 

• Evaluación y análisis de la vulnerabilidad físico-estructural de los edificios 

públicos para educación del municipio de San Pedro Almolonga, 

Quetzaltenango. 

 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 

• Analizar el equipamiento de los centros educativos de uso público que se 

encuentran en riesgo y los que se encuentran en áreas seguras dentro del 

municipio. 

• Evaluar las recomendaciones técnicas que se obtienen con el registro de 

las boletas de campo de los centros educativos de uso público.  

• Plantear las recomendaciones técnicas con el registro de los centros 

educativos aptos para el uso como albergue ante una amenaza.  

• Identificar rutas de evacuación dentro de los edificios evaluados.  

 

1.5 Estrategias Metodológicas 

Para la realización del presente proyecto de graduación se establece seguir la 

siguiente metodología, en la cual se puede hacer un análisis de los diferentes 

elementos para luego sintetizarlos y dar una respuesta al problema planteado: 

 

1.5.1 Investigaciones preliminares  

En la primera fase de organización se establecen actividades centradas en la 

revisión de información existente a nivel de metodología de la evaluación y 

análisis de la vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para 

educación del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango. Para ello es 

necesario visitar diferentes instituciones a nivel estatal. Con el objetivo de obtener 

directrices y lineamientos analizados por cada institución que asume la 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

25 

responsabilidad en la construcción de obras físicas, principalmente las de uso 

público. 

 

Se efectúa la revisión de diferentes fuentes de información bibliográfica y 

electrónica relacionadas con el tema-problema que ha tenido lugar en los últimos 

años para lograr obtener información relacionada a los daños causados por los 

fenómenos naturales. 

 

Seguidamente para seleccionar las áreas de intervención, se define como unidad 

territorial de análisis el municipio. En función de esto, se establece que dicho 

municipio cuenta con una gran cantidad de población, así también como de 

vulnerabilidad por su lugar de ubicación. 

 

Identificación de los departamentos impactados por la tormenta Stan durante el 

2005. (Sololá, San Marcos, Escuintla, Quetzaltenango). 

 

Definidos los lugares de análisis, se procede a establecer la metodología que se 

aplicará para evaluar la vulnerabilidad estructural de los centros educativos de 

uso público en el municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, afectado 

por la tormenta Stan. Para ello se plantea una evaluación analógica de las 

metodologías existentes y que pudieran identificarse en la revisión teórica.  

 

Con dicho análisis se pretende platear una metodología que integre la 

información acerca del emplazamiento, población que atiende, fusiones, 

estructura portante, inhalaciones, equipo y mobiliario fijo, elementos no 

estructurales, entre otros indicadores que permitan la formulación de los criterios 

planteados en los objetivos.2 

 

 
                                                 
2 Evaluación de la vulnerabilidad estructural de los edificios de uso público en municipios afectados por la 
tormenta Stan. Perfil de proyecto de investigación. Arqta. Mabel Hernández, Guatemala. 2006. 
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1.5.2 Diseño metodológico 

En el caso de estudio, se ha detectado preliminarmente la existencia de varias 

metodologías aplicadas de manera inicial para generar infamación que permita 

tomar decisiones adecuadas en los momentos de emergencia ante los desastres. 

 

En ese sentido se hace necesario evaluar los planteamientos de metodologías 

como las propuestas por Villagrán, Gándara, Jerez y la SEGEPLAN en 

coordinación con la CONRED, así como las que utilizan para los diagnósticos de 

equipamiento escolar y de salud a cargo de los respectivos Ministerios 

Gubernamentales. 

 

También es necesaria la revisión de los lineamientos utilizados por el INFOM para la 

aprobación de proyectos comunales y los aplicados por departamentos de 

bomberos que opera en el país; además de la revisión de los instrumentos 

aplicados para realizar una evaluación de la vulnerabilidad físico estructural y así 

determinar si son los más apropiados para realizar el análisis propuesto y poder 

realizar el instrumento idóneo para los centros educativos en cuanto a la 

evaluación de los sistemas estructurales y su nivel funcional, entre otros ítems de 

apoyo para el estudio.  

 

Por medio de las boletas de campo y a través de las visitas de campo, se recopila 

la información para alcanzar los objetivos planteados. 
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CAPÍTULO II   

Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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MARCO TEÓRICO 
 

La historia de la sociedad guatemalteca registra experiencias de desastres que 

han provocado estancamientos en el desarrollo integral del país. La frecuencia y 

magnitud de estos eventos catastróficos tiene su explicación en la diversidad de 

factores que determinan los variados niveles de riesgo a desastre. Por un lado, la 

ubicación geográfica de Guatemala, en el contexto de la dinámica global del 

continente, corresponde a una de las partes geológicamente más inestables que 

facilitan el desarrollo de procesos geodinámicos que se constituyen en amenazas 

recurrentes.  

 

Por otro, la vulnerabilidad creciente que experimenta la población guatemalteca 

responde a un modelo de desarrollo caracterizado por un crecimiento 

demográfico urbano marginal acelerado, que se emplaza en espacios territoriales 

no aptos para el hábitat; con una economía familiar precaria, en un contexto de 

relaciones económico-sociales que hace perder las capacidades de respuesta 

ante la ocurrencia de desastres. 

 

2.1 Relación entre desastre y desarrollo 

Por muchos años se ignoró la relación de causa y efecto entre los desastres y el 

desarrollo social y económico. Los ministerios de planificación y finanzas y otros 

planificadores de desarrollo no se interesaron en los desastres. A lo más, los 

planificadores en el campo del desarrollo tenían la esperanza de que no 

ocurriesen desastres y que, si sucedían, fuesen efectivamente manejados con la 

ayuda de los países donadores y de las organizaciones de ayuda. Los programas 

para el desarrollo no fueron evaluados. Los desastres eran vistos dentro del 

contexto de una respuesta de urgencia como parte de un programa de 

desarrollo a largo plazo.  
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Cuando ocurría un desastre, la respuesta era dirigida a las necesidades de 

emergencia y limpieza. Las comunidades desoladas por el efecto de un desastre 

eran vistas posteriormente como una situación demasiado turbulenta para 

promover cambios institucionales que llevaran a la promoción de desarrollo a 

largo plazo. 

 

Gráfica No. 1: Esfera de desarrollo 

 
Fuente: http://ues.edu.sv/desastres/pdf/docs-0302/spa/doc6771-introduccion.pdf 

 

2.2 Desastres 

Son alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios y el medio 

ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la actividad humana, 

que excede la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.3 

 

CONRED define el desastre como una situación derivada de un fenómeno natural 

o secundario a la actividad humana, que implica importante deterioro de la 

salud, los ecosistemas, la organización social y las actividades económicas de la 

comunidad: Una interrupción seria en el funcionamiento de una sociedad 

causando vastas pérdidas en el ámbito humano material o ambiental, suficiente 

para que la sociedad afectada no pueda salir adelante con sus propios medios. 4 

                                                 
3 CONRED, Ciclo de los desastres gerencia de educación CONRED, Guatemala, 2002 
4 Mazul, Evelyn, Cadenas Yesenia, Vanessa Cindy Flores Muñoz, Eddy Lionel Castillo Méndez, “Plan de 
prevención y mitigación de desastres naturales para la cabecera municipal de San Antonio Palopó, Sololá” 
USAC, Facultad de Arquitectura, Tesis de graduación. Noviembre 2005 pág. 24.  
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También puede considerarse que es un proceso inducido por un evento físico, el 

cual puede ser normal cuando no se aleja más allá de su área de influencia, y 

extraordinario, cuando la sobrepasa. Así, por ejemplo, un huracán de alta 

intensidad puede ser normal cuando no afecta al hombre y se desarrolla en un 

espacio donde no es más que un simple fenómeno atmosférico, pero constituye 

un evento extraordinario cuando afecta a los humanos y sus bienes físicos y 

materiales. 

 

2.2.1 Tipos de Desastres 

Los tipos de desastres según su origen pueden ser naturales y producidos por el 

hombre. En algunos casos, la aparición de un desastre produce otro o varios. Para 

la presente investigación se tomaron en cuenta los siguientes desastres, según la 

clasificación generada por el Centro Regional de Información sobre Desastres 

(CRID), de los de origen natural, en Hidrometereológicos: Huracanes tropicales; en 

Topográficos: Inundaciones y deslizamientos, y en Geodinámicos: Sismos y 

actividad volcánica. 

 

2.2.3 Clasificación de los desastres 

Al tomar en cuenta el criterio de clasificación del origen de los desastres, estos se 

pueden agrupar en naturales y provocados por el hombre llamados también 

sociales. 

 

Se clasifican de acuerdo con los daños potenciales causados en el sector que 

afecte. Así se toma en cuenta el peligro para el hombre, la desorganización de 

servicios y las pérdidas económicas. 
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Diagrama No. 3: Clasificación de los desastres5 

 
 

2.3 Clasificación de Riesgos 

 

2.3.1 Riesgo, amenaza y vulnerabilidad 

En el tema desastres es importante la reducción del riesgo, conocer el significado 

del mismo y de los factores que lo condicionan; siendo éstos, amenaza y 

vulnerabilidad. 

 

2.3.1.1 Riesgo 

Es el resultado de la combinación entre determinadas amenazas y condiciones 

de vulnerabilidad; se puede decir que es la posibilidad de que ocurran daños 

ambientales, económicos y pérdida de vidas humanas en un determinado lugar, 

                                                 
5 Desastres naturales y zonas de riesgos en Guatemala. Asdi, Unicef, Infom, Unepar.  
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describiendo la dimensión de los daños y las pérdidas que puede ocasionar un 

fenómeno natural en una región. 

 

“En la relación con los desastres, el riesgo es la probabilidad de ocurrencia de un 

desastre. Utilizando términos cualitativos, el grado de probabilidad puede ser 

clasificado como bajo, medio y alto” 6 

 

Una sociedad en riesgo es aquella que tiene la posibilidad de ser afectada o que 

es propensa a una amenaza natural, que su sociedad no cuenta con las medidas 

adecuadas para minimizar el impacto del fenómeno o reducirlo al mínimo. “El 

riesgo es el resultado de la interrelación dinámica y dialéctica de la amenaza y la 

vulnerabilidad”.7 

 

a. Riesgo y peligro 

Se define como la posibilidad de sufrir un daño por la exposición a un peligro y 

peligro es la fuente del riesgo y se refiere a una sustancia o a una acción que 

puede causar daño. 

 

b. Evaluación de riesgos 

La técnica para determinar la naturaleza y la magnitud del riesgo. Debe 

interpretarse que además de la simple evaluación, es el análisis de los métodos 

para hacer un mejor uso de los resultados de la evaluación. La evaluación de 

riesgos tiene como meta estimar la seriedad y probabilidad de que se produzca 

un daño para la salud humana y el ambiente por una actividad o exposición a 

una sustancia, que bajo determinadas circunstancias es probable que pueda 

causar daño a la salud humana o al ambiente.8 

 

                                                 
6 Rivera Pornés, Carlos H. Conceptos elementales en la conceptualización de los desastres UPIE-MAGA 
1999 
7 ASID, UNICEF, INFM, UNEPAR, Desastres Naturales y zonas de riesgo Guatemala, 2001 
8 Reconocimiento preliminar de Riesgos Asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. Dr. Juan 
Carlos Villagrán.  
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c. Manejo de los riesgos 

Se diseña la respuesta de control, reducción o eliminación de riesgos utilizando la 

información producida por la evaluación y el análisis, en el contexto de los 

recursos técnicos, valores sociales, económicos y políticos. La diferencia entre 

evaluación y manejo de riesgos no es muy clara. La controversia se centra en el 

grado en el cual la evaluación se puede mantener libre de los juicios y valores 

que típicamente corresponde a las decisiones de manejo. 

 

Los riesgos se perciben en forma diferente dependiendo de quiénes son los 

afectados, qué tan probable es que los daños se produzcan, las características 

de los daños, tal como qué tan catastróficos son, qué tan acostumbrada está la 

población a ese tipo de daño, qué tan grande es la fracción de la población 

afectada, cómo se afecta a los individuos en forma personal y si estos han 

aceptado en forma voluntaria enfrentar los riesgos.  

 

Las percepciones o los riesgos están influenciados por los beneficios que se 

obtienen al enfrentarlos. 

 

d. Análisis de riesgo 

El análisis de riesgo es una disciplina relativamente nueva con raíces antiguas. 

Como campo del conocimiento se organizó en las últimas décadas y su auge se 

debe a que varios países han aprobado leyes para proteger, tanto a la salud 

humana como a la biota, de los peligros que puede acarrear la exposición a 

substancias peligrosas presentes en el medio ambiente en base a la prevención y 

reducción de riesgos. 

 

El análisis de riesgos es una técnica disciplinaria que utiliza conceptos 

desarrollados en varias ciencias en las que se incluyen la toxicología, 

epidemiología, ingeniería, psicología, higiene industrial, seguridad ocupacional, 

seguridad industrial, evaluación del impacto ambiental, etc. 
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e. Determinación del riesgo 

La determinación del riesgo abarca la evaluación del peligro, los estudios de 

vulnerabilidad y los análisis del riesgo. La evaluación del peligro determina la 

ubicación probable y la gravedad de los fenómenos naturales que implican 

peligro y la probabilidad de ocurrencia dentro de un lapso de tiempo 

determinado en un área determinada. Esos estudios se basan principalmente en 

la información científica disponible e incluyen mapas geológicos, geomórficos y 

de suelos, información climática e hidrológica, mapas topográficos, fotografías 

aéreas e imágenes satelitales. Los registros históricos, tanto los informes escritos 

como los relatos orales de los antiguos pobladores, también ayudan en la 

caracterización de potenciales peligros.9 

 

f. Gestión de riesgo 

Es una opción para reducir y enfrentar el impacto de los desastres, un desastre no 

es un proceso puramente natural sui generis, sino que es un evento natural que 

ocurre donde hay actividad humana. A pesar de que el ser humano puede hacer 

muy poco para alterar la incidencia o intensidad de la mayoría de los fenómenos 

naturales, puede desempeñar un papel muy importante al asegurarse de que 

dichos eventos no se conviertan en desastres causados por sus propias acciones. 

Es importante comprender que la intervención humana puede aumentar o 

disminuir la frecuencia y severidad de los eventos naturales. 

 

2.3.1.2 Amenaza 

La amenaza es la presencia de un fenómeno natural o antropogénico que pone 

en peligro a una comunidad. Es considerada como un factor externo de riesgo, 

descrita por la potencial ocurrencia de un acontecimiento (natural o provocado 

por el ser humano). 

 

 
                                                 
9 “La trama y el drama de los Riesgos a Desastres”. Estudios a diferentes escalas sobre la problemática en 
Guatemala. 2003 
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a. Tipos de Amenaza 

Las amenazas, dependiendo de su origen, pueden ser naturales, socio-naturales o 

antrópicas. 

 

Diagrama No.4: Tipos de Amenazas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: CRID. Introducción a las Amenazas 

 

2.3.1.3 Vulnerabilidad 

Es la suma de condiciones de una población, infraestructura o sistema ambiental 

que está en peligro de ser afectada y la insuficiencia o falta de capacitación 

para protegerse ante los efectos de un desastre.10 

 

Esta insuficiencia o falta de capacidad para protegerse ante los efectos de un 

desastre “Puede comprenderse como aquel conjunto de condiciones a partir de 

las cuales una comunidad está expuesta al peligro de resultar afectada por una 

amenaza, sea de tipo natural, antrópica o socio-natural”.11 

 

 

 
                                                 
10 Guía para la gestión local de riesgo por deslizamientos 2006, GTZ, MARLAH II.  
11 ASID, UNICEF, INFOM, UNEPAR, Desastres Naturales y zonas de riesgo en Guatemala 2001 
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a. Factores de Vulnerabilidad 

Factores físicos: Hace referencia a la ubicación física inadecuada a los 

asentamientos humanos, a las condiciones técnicas y a los materiales precarios u 

obsoletos de la vivienda. 

 

Factores ambientales: Son las consecuencias o manifestaciones negativas del 

medio ambiente y surgen a raíz del aprovechamiento inadecuado e irracional del 

ser humano sobre los recursos naturales. 

 

Factores económicos: Se refiere a la falta de recursos económicos de las 

poblaciones, que incide en el poco o nulo acceso a satisfactores de necesidades 

básicas. 

 

Factores sociales: Constituyen un papel importante en la conformación de la 

vulnerabilidad, ya que agrupa un conjunto de relaciones, de comportamientos, 

de creencias, de presencia institucional, de formas de organización y de maneras 

de actuar de las personas que colocan a las poblaciones en condiciones de 

mayor exposición ante las amenazas. 

 

Factores políticos: Se relaciona con la poca capacidad para tomar decisiones de 

la comunidad local en las instancias políticas. 

 

Factores ideológicos y culturales: Está relacionado con las ideas que se tiene de la 

naturaleza y de la relación con ella, las ideas de los riesgos y los desastres, así 

como sus causas y significados, todo esto incide directamente sobre las 

capacidades que se pueda tener para prevenirlos. 

 

Factores educativos: Comprende la relación que existe entre los contenidos y los 

métodos con los que se educan a las nuevas generaciones y su entorno natural, 

físico, económico y social. 
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Factores institucionales: Estos problemas surgen de la estructura del Estado, 

gobiernos locales, institucionales públicos y privados que impiden una adecuada 

adaptación a la realidad de los desastres e inclusive, una rápida respuesta de las 

instituciones. 

 

Factores sociales relativos a la organización: Estos tienen que ver con la 

capacidad de la localidad para organizarse, establecer lazos de solidaridad y 

cooperación y promover acciones conjuntas que promuevan el desarrollo y la 

satisfacción de las necesidades básicas de la comunidad.12 

 

b. Tipos de Vulnerabilidad 

• Vulnerabilidad Física 

• Vulnerabilidad Estructural 

• Vulnerabilidad Social 

• Vulnerabilidad Económica 

• Vulnerabilidad Ambiental 

 

• Vulnerabilidad física 

Está vinculada al efecto que puede ser causado al entorno por el mal manejo del 

mismo debido a la falta e inadecuado planeamiento territorial. 

 

• Vulnerabilidad estructural 

Se refiere a la construcción de la infraestructura en general, el tipo de sistema 

constructivo y los materiales empleados determinarán el que las edificaciones 

sean aptas o no para soportar las fuerzas exteriores a las que se ven expuestas. 

 

• Vulnerabilidad ambiental 

Este tipo de vulnerabilidad se refiere a la forma de utilización o aprovechamiento 

de los recursos naturales y el medio ambiente. Las prácticas agrícolas, pecuarias e 
                                                 
12 Crid.or/crid/cd.asentamientoshumanos.pdf/spa/doc.12710/1271-01 cpdf. 
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industriales, el uso y dependencia de agroquímicos en la producción, el uso de 

tecnologías de producción de contaminantes, la calidad del agua de consumo 

humano, las fuentes de abastecimiento, los mecanismos de evacuación y 

eliminación de residuos y desechos y las zonas deforestadas son todos los 

elementos claves para determinar la vulnerabilidad ambiental de un lugar 

geográfico determinado. 

 

• Vulnerabilidad geológica 

Directamente relacionada con la composición de los suelos, que pueden ser 

propensos a ser afectados por los fenómenos climatológicos, generándose 

procesos de erosión e inestabilidad de los mismos. 

 

• Vulnerabilidad institucional 

Se refleja en la falta de coordinación entre instituciones, repercutiendo 

negativamente en el manejo de los riesgos, ya que las acciones para la 

prevención y mitigación de los mismos deben ser ejecutadas o supervisadas de 

manera coordinada, consensuada y determinada interinstitucionalmente.  

 

Por otra parte, las capacidades técnicas y recursos tanto económicos como 

humanos son otros aspectos que determinarán la vulnerabilidad institucional. 

 

• Vulnerabilidad socioeconómica 

El conjunto de relaciones, comportamientos, creencias, formas de organización, 

niveles de autonomía y gestión, las tasas de crecimiento, mortalidad, migración y 

niveles de hacinamiento, son factores que determinan la vulnerabilidad social de 

un grupo poblacional específico. 

 

• Vulnerabilidad sísmica 

Se puede mencionar también la vulnerabilidad sísmica que es el parámetro que 

indica lo propensa que es una construcción a sufrir daños por efecto de un 

terremoto. Se mide por el grado de daño que puede causar en la construcción 
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una sacudida sísmica de cierta intensidad. La vulnerabilidad está en función del 

tipo de construcción y del estado de degradación de la edificación. 
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CAPÍTULO III   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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MARCO REFERENCIAL 

 
3.1 Referente Nacional  

La República de Guatemala limita al norte y oeste con México, al Este con el Mar 

Caribe, las Repúblicas de Honduras y El Salvador, y al sur con el Océano Pacífico. 

 

Cuadro No. 2: División Política 
DIVISIÓN POLÍTICA ADMINISTRATIVA DE GUATEMALA 

REGIÓN 1 Metropolitana: Guatemala 

REGIÓN 2 Norte: Alta y Baja Verapaz 

REGIÓN 3 Nor-oriente: Zacapa, Izabal, Chiquimula y el 

Progreso 

REGIÓN 4 Sur-oriente: Jutiapa, Jalapa y Santa Rosa 

REGIÓN 5 Central: Escuintla, Sacatepéquez y 

Chimaltenango 

REGIÓN 6 Sur- Occidente: Quetzaltenango, San 

Marcos, Retalhuleu, Sololá, Suchitepéquez, 

Totonicapán 

REGIÓN 7 Nor-Occidente: Quiché y Huehuetenango 

REGIÓN 8 Petén: El Petén. 

 

 

3.1.1 Historia de Guatemala 

Muchos años antes de la llegada de los españoles, el actual valle de las Vacas o 

de la Virgen; en el que se encuentra asentada la ciudad de Guatemala fue 

escenario del desarrollo de la civilización Maya. 

 

Durante la época de la colonización muchos fueron los sitios en donde se asentó 

la ciudad; con el traslado constante de ésta, se logró establecer en el Valle de la 

Ermita desde 1776, en donde actualmente se ubica; siendo para entonces el 

cuarto traslado que sufriera la ciudad, desde la llegada de los españoles. 
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En la región siguió floreciendo la industria como las del añil, el cacao y la caña de 

azúcar, creando grandes riquezas y permitiendo el desarrollo de otras industrias 

como la de los tejidos, cuyo auge duró hasta finales del siglo XVIII. Deseando 

crear relaciones comerciales con otras naciones, además de España, los 

gobernantes de aquella época decidieron declarar su independencia, tanto 

política como económica de la corona, el 15 de septiembre de 1821. 

 

Tras varios cambios de gobierno, como de fuertes grupos sociales protestantes 

generados a lo largo de la historia política guatemalteca, se suscita en 1996 la 

firma de La Paz con grupos de ideales comunistas; lo cual consiguió propiciar una 

visión de desarrollo social-económico, en el que se involucran diferentes entes de 

la sociedad guatemalteca, para crear una mejor y creciente nación. 

 

3.1.2 Geografía física de Guatemala 

Excepto por las áreas costeras, Guatemala es en su mayoría montañosa, con un 

clima cálido tropical, más templado en el altiplano. La mayoría de las ciudades 

principales están situadas en la parte sur del país, las ciudades principales son la 

capital Guatemala, Quetzaltenango y Escuintla. 

Mapa No. 6: Localización Geográfica de Guatemala 

 
Fuente: http://google.earth.com 
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Guatemala consta de una extensión territorial de 108,889 km2, con una altitud 

máxima de 4,210 m. 

 

En un recorrido de Norte a Sur presenta las siguientes características: Al norte con 

el departamento de El Petén, identificado con amplias planicies y bosques 

tropicales, con abundantes lagos como el reconocido Petén Itzá, el río más 

importante del país llamado Usumacinta, el cual delimita con la frontera 

mexicana. 

 

Al Centro se destacan las tierras más altas del país, con abundantes mesetas y 

colinas, área que se ve afectada por frecuentes fenómenos sísmicos, en la que se 

eleva la cordillera volcánica con la altura máxima, antes mencionada. 

 

La parte sur costera del Pacífico, abarca los 20 a 60 km de anchura, el perfil es 

recto y se encuentran diversas lagunas, caracterizada por elevadas 

temperaturas, lo cual impide la producción agrícola. Cuenta con numerosos ríos, 

cortos y torrenciales, descendiendo al Pacífico. 

 

3.1.3 Características Demográficas  

Más de la mitad de guatemaltecos son descendientes de naciones indígenas 

mayas. Los mayas occidentalizados y los mestizos (de linaje mezclado europeo e 

indígena), son conocidos como ladinos. La mayoría de la población 

guatemalteca es rural, aunque el proceso de urbanización se acelera. 

 

La religión predominante es el Catolicismo Romano, al que muchos indígenas 

guatemaltecos han agregado formas adicionales de adoración. 

 

El Protestantismo y las religiones tradicionales mayas son practicados por un 

estimado del 30% y 1% de la población, respectivamente. 
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Aunque el idioma oficial es el español, éste no es universalmente entendido entre 

la población indígena. 

 

Sin embargo, los Acuerdos de Paz firmados en diciembre de 1996 aseguran la 

traducción de algunos documentos oficiales y del material de votación a varios 

idiomas indígenas. 

 

3.1.4 Diversidad Ecológica y Cultural  

Su diversidad ecológica y cultural la posiciona como una de las áreas de mayor 

atractivo turístico en la región. 

 

Su topografía hace que posea una variedad de paisajes y climas distintos, por 

ende una riqueza de flora y fauna abundante. 

 

Además de los pueblos mayas, en Guatemala hay otras coyunturas históricas que 

han marcado su desarrollo. 

 

Tal es el caso de la población de raza negra que abordó a nuestro país 

inicialmente como población esclava, luego como negros libertos y 

posteriormente con el establecimiento de los garífunas, seguido de otras 

poblaciones de ascendencia negra anglófona. 

 

Actualmente están asentados en la costa Caribe guatemalteca y han 

desarrollado una historia cultural propia de su origen.  

 

Los pueblos indígenas han permanecido a lo largo del tiempo y constituyen el 

mejor ejemplo de la diversidad cultural que existe en Guatemala hoy en día. 
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3.1.5 Geografía Económica 

La principal economía de Guatemala se basa en la agricultura, a la que 

corresponde el 30% de la renta nacional, frente al 22% representado por la 

industria y en el resto en áreas de servicios. 

 

La totalidad de las exportaciones que realiza el país consisten en productos 

agrícolas.13 

 

El principal de estos productos es el café y la mayor parte de las exportaciones se 

ubican en la región montañosa central. Otro producto básico de exportación es 

el banano; y se mencionan otros cultivos de gran magnitud dentro del país como 

lo es el maíz, algodón y legumbres, que a raíz del tratado de Libre Comercio 

autorizado en el año 2006, el mercado agrícola, como industrial de este país, es 

conocido y demandado para su exportación. 

 

3.1.6 Tipos de Fenómenos Naturales 

En numerosas zonas de Guatemala se manifiestan diversos tipos de fenómenos, 

cuyas consecuencias hacen notar que nuestro país no está adecuadamente 

desarrollado ni preparado para responder ante fenómenos físico-naturales, ya 

que muchos de ellos llegan a ser de carácter catastrófico. 

 

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un fenómeno de 

origen natural (huracanes, terremoto, etc.), el cual puede afectar al hombre y 

también las obras de infraestructura existentes en el sitio en donde actúe.  

 

Dentro de las amenazas naturales se pueden mencionar los terremotos o sismos, 

actividades volcánicas, huracanes, inundaciones, precipitación de granizo. 

 

                                                 
13 Historia General de Guatemala 
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Los huracanes, por las altas precipitaciones de lluvia asociadas y los mismos, son 

los principales disparadores de los deslizamientos de laderas, sin embargo, los 

deslizamientos pueden considerarse como una amenaza debido a que logran 

presentarse en épocas normales de lluvia y por la participación de amenazas 

antrópicas en las laderas donde se instalan los asentamientos. 

 

3.2 Referente regional  

 

Mapa No. 7: Región VI o Sur-occidente 

 
http://metropolidelosaltos.org/vision.htm 

 

El departamento de Quetzaltenango, cuya cabecera departamental es 

conocida como la segunda ciudad de Guatemala, se encuentra situado en la 

región VI o región Sur-occidente, limita al Norte con el departamento de 

Huehuetenango; al Sur con los departamentos de Retalhuleu y Suchitepéquez; al 

este con los departamentos de Totonicapán y Sololá; y al Oeste con el 

departamento de San Marcos; se ubica en la latitud 14º 50’ 16” y longitud 91º 31’ 

03”, y cuenta con una extensión territorial de 1,951 kilómetros cuadrados. 
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La municipalidad es de primera categoría, cuenta con una ciudad, 20 barrios, 3 

colonias, 2 aldeas, 14 caseríos y 99 parajes. Los nombres de las aldeas son: Las 

Majadas y San José Chiquilajá. 

 

3.2.1 Historia de Quetzaltenango  

En la época prehispánica, el departamento de Quetzaltenango fue uno de los 

territorios ocupados por los señoríos quichés, en los cuales la población se 

encontraba alrededor de las ciudades. 

 

A la venida de los españoles, la región se encontraba densamente poblada por 

miles de indígenas que participaron en las luchas contra los españoles, 

demostrando su fuerte resistencia. 

 

Las encomiendas se originan en los pueblos de indios con su patrón inicial, pero 

hasta después de 1,560 se iniciaron las reducciones, formándose las nuevas 

poblaciones con trazo español y por eso, muchas de las comunidades de 

Quetzaltenango están ubicadas sobre asentamientos prehispánicos. 

 

En estas tierras se libraron cruentas batallas, entre las más celebres está la de los 

Llanos de Urbina, donde un hombre, a quien la tradición dio el nombre de Tecún 

Umán, murió un 12 de febrero de 1,524, iniciándose así la derrota de los habitantes 

del lugar. 

 

Quetzaltenango fue capital del llamado Sexto Estado dentro de la Federación de 

las Provincias Unidas de Centro América, conformado en 1,838 por los 

departamentos de Quetzaltenango, San Marcos, Sololá, Totonicapán, Quiché, 

Retalhuleu y Suchitepéquez. 

 

Varios intentos se hicieron para lograr el reconocimiento de este Sexto Estado, 

entre los cuales puede mencionarse el acta suscrita el 19 de enero de 1,822 

desconociendo al gobierno de aquel tiempo. 
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El primer presidente de la Asamblea Constituyente del Estado de Los Altos fue el 

Lic. Miguel Larreynaga, instalándose en la ciudad de Totonicapán desde el 27 de 

diciembre de 1,838 hasta el 19 de enero de 1,839 cuando se trasladó a la ciudad 

de Quetzaltenango. 

 

Después de varios sucesos, incluyendo el envío de tropas de Los Altos para 

combatir a Francisco Morazán y la entrada de Rafael Carrera con sus tropas en la 

ciudad el 29 de enero de 1,849, se firmó un convenio en Antigua Guatemala 

entre el Presidente de la República de Guatemala, General don Mariano Paredes, 

y el general Agustín Guzmán, como representante del Poder Ejecutivo del Estado 

de Los Altos, donde se da por terminada la separación y los departamentos se 

reincorporaron a la República de Guatemala con iguales derechos y cargos de 

los demás departamentos. 

 

3.2.2 Geografía Física 

Ciudad ubicada en la parte sur-oeste de la República de Guatemala en el 

Altiplano de la República, gran parte de la ciudad está compuesta de rocas 

eruptivas y asentada sobre desfiladeros insondables y gargantas por donde 

escurre agua de los manantiales. Está localizada a unos 2,380 metros sobre el nivel 

del mar. 

 

Sus límites geográficos son: al norte con los municipios de Olintepeque, La 

Esperanza (Quetzaltenango) y San Andrés Xecul (Totonicapán); al sur con los 

municipios de Zunil y El Palmar (Quetzaltenango); al este con los municipios de 

Zunil, Salcajá y Almolonga; al oeste con los municipios de Concepción 

Chiquirichapa y San Mateo. 
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Mapa No. 8: Localización Geográfica de Quetzaltenango 

 
Fuente: http://www.inforpressca.com 

 

Contando con 24 municipios catalogados política y administrativamente de la 

siguiente manera: 2 ciudades: Quetzaltenango y Coatepeque; 2 villas: San Juan 

Ostuncalco y Salcajá; 20 pueblos: Olintepeque, San Carlos Sija, Sibilia, Cabricán, 

Cajolá, San Miguel Sigüilá, San Mateo, Concepción Chiquirichapa, San Martín 

Sacatepéquez, Almolonga, Cantel, Huitán, Zunil, Colomba, San Francisco La 

Unión, El Palmar, Genóva, Flores Costa Cuca, La Esperanza, Palestina de Los Altos. 
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3.2.3 Características demográficas 

El territorio es grande y tiene varios volcanes y aguas termales, famosos en la 

República. La población total del departamento de Quetzaltenango, hasta el 

año 2,000, llegó a la cantidad de 2,148,108 habitantes.14 

 

La composición de la población es de un 40% a nivel urbano y el 60% a nivel rural. 

 

Xelajú está asentada a 2,333 metros sobre el nivel del mar, es por eso que tiene un 

clima frío y húmedo. En el departamento de Quetzaltenango, el clima es frío en el 

altiplano, ya que entre más alto se encuentra un territorio más frío hace; y el clima 

es caluroso y húmedo en la boca costa. Su clima es contrastado, más fresco en 

las zonas elevadas y suave en el fondo de los valles. La temperatura varía entre 

los -2 grados centígrados y los 22 grados centígrados en la ciudad, en el 

departamento varía, en una temperatura de 14 grados centígrados al ambiente. 

Mapa No. 9: Climas de Quetzaltenango 

 
Fuente: http://www.google.com 

                                                 
14 http://www.transmundo/maya2000 
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3.2.4 Tipos de Fenómenos Naturales 

 

3.2.4.1 Ubicación de los volcanes cercanos al departamento de Quetzaltenango 

Santa María (3,772 metros); Zunil (3,533 metros); Santo Tomás (3,505 metros); Siete 

Orejas y Santa María, llamado por los quichés Excanul o Gagxanul que significa 

“Volcán o Cerro desnudo”. Erupción: del 24 al 25 de octubre de 1,902. Formación 

del Santiaguito: 29 de julio de 1,922. 

 

3.2.4.2 Actividad sismológica del departamento de Quetzaltenango 

Del 1º de enero de 1990 al 23 de agosto de 1999, han sucedido 694 eventos 

sísmicos, con magnitud mayor a los 3.5 en la escala Richter en Quetzaltenango y 

áreas cercanas a este departamento: Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San 

Marcos, Totonicapán, Sololá y las áreas más cercanas de Chiapas. 

 

3.2.4.3 Magnitud de los sismos del área de Quetzaltenango  

La actividad sísmica es un elemento que siempre se ha encontrado dentro del 

territorio departamental. A pesar de ser frecuentes, el promedio de intensidad de 

los sismos no presenta un elemento alarmante dentro del departamento. Todas 

las actividades sísmicas se han podido localizar a través de la estación 

meteorológica de Quetzaltenango, denominada GQ07, la cual sería la estación 

más cercana al municipio de Almolonga. 
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CAPÍTULO IV   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

53 

MARCO LEGAL 

 

Dentro del ámbito legal guatemalteco, se encuentra establecido en la 

Constitución Política de la República de Guatemala, en su Artículo 82, lo referente 

a la Autonomía de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual reza de la 

siguiente forma: La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institución 

autónoma con personalidad jurídica. En su carácter de única universidad estatal 

le corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educación 

superior del Estado y la educación profesional universitaria estatal, así como la 

difusión de la cultura en todas sus manifestaciones. Promoverá por todos los 

medios a su alcance la investigación en todas las esferas del saber humano y 

cooperará al estudio y solución de los problemas nacionales. 

 

El presente punto de tesis, tiene como finalidad hacer práctico el artículo anterior, 

ya que a través de este, se desea realizar una Evaluación y Análisis de la 

Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, mismos que pueden 

habilitarse como albergues temporales que brinden una solución rápida a la 

problemática que enfrentan las personas damnificadas ante la presencia de 

fenómenos físico-naturales. 

 

Así mismo, dentro de la normativa legal guatemalteca regulada a través de la 

Constitución Política de la República de Guatemala, se puede establecer que es 

el Estado quien debe garantizar a sus habitantes la vida, y el desarrollo e 

integridad de la persona humana, por lo que para ello debe valerse de las 

distintas entidades o instituciones públicas, privadas, autónomas o 

semiautónomas. Por lo que se citan los artículos siguientes: 
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DECRETO NÚMERO 109-96 

 

El Congreso de la República de Guatemala, 

 

CONSIDERANDO: 

Que debido a las características del territorio guatemalteco, derivadas de su 

posición geográfica y geológica hace susceptible al país a la ocurrencia 

periódica de fenómenos generadores de desastres que con su caudal de 

pérdidas de vidas humanas, materiales y económicas, provocan la paralización y 

retraso del desarrollo; 

 

CONSIDERANDO: 

Que por las causas y efectos indicados en la anterior consideración, deviene la 

necesidad para el Estado de Guatemala, de crear una organización que a nivel 

nacional esté en la capacidad legal, económica, científica y tecnológica de 

coordinar, planificar, desarrollar y ejecutar todas las acciones destinadas a reducir 

los efectos que causen los desastres naturales o antropogénicos en la población 

ubicada en áreas de riesgo. Coordinadora que, para su efectividad deberá 

disponer de la colaboración y coordinación de entidades públicas, privadas, de 

servicio y organismos internacionales relacionados con esa clase de problemas, 

evitando la duplicidad de esfuerzos, logrando así una acción articulada e 

inmediata, 

 

CONSIDERANDO: 

Que la Coordinadora que esta ley crea deberá orientar todos los esfuerzos a 

establecer una política permanente y congruente de prevención, mitigación y 

preparación que permita hacerle frente a los desastres y calamidades públicas 

de cualquier naturaleza, procediendo de conformidad con los adelantos y 

experiencias que sobre la materia se tienen a nivel nacional e internacional 

cumpliendo con las resoluciones y convenios internacionales o regionales de los 

cuales Guatemala es signataria, 
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CONSIDERANDO: 

Que se hace necesario, de acuerdo a la experiencia técnica, científica y 

operativa adquirida por el Comité Nacional de Emergencia, que este pase a 

constituir la Secretaría Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reducción 

de Desastres Naturales o Antropogénicos debiendo hacerse las modificaciones 

legales para su organización y funcionamiento, 

 

POR TANTO: 

DECRETA: LA SIGUIENTE LEY DE LA COORDINADORA NACIONAL PARA LA 

REDUCCIÓN DE DESASTRES DE ORIGEN NATURAL O PROVOCADO 

 

ARTÍCULO 1.-Objeto. El objeto de esta ley es crear la Coordinadora Nacional para 

la Reducción de Desastres Naturales o Provocados, con el propósito de prevenir, 

mitigar, atender y participar en la rehabilitación y reconstrucción por los daños 

derivados de los efectos de los desastres, que en el texto de la ley se denominará 

"Coordinadora Nacional". 

 

ARTÍCULO 2. -Integración. La Coordinadora Nacional estará integrada por 

dependencias y entidades del sector público y del sector privado. 

 

ARTÍCULO 3. -Finalidades. La Coordinadora Nacional tendrá como finalidades las 

siguientes: 

 

a) Establecer los mecanismos, procedimientos y normas que propicien la 

reducción de desastres, a través de la coordinación interinstitucional en 

todo el territorio Nacional; 

 

b) Organizar, capacitar y supervisar a nivel nacional, regional, departamental, 

municipal y local a las comunidades, para establecer una cultura en 

reducción de desastres, con acciones claras antes, durante y después de 

su ocurrencia, a través de la implementación de programas de 
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organización, capacitación, educación, información, divulgación y otros 

que se consideren necesarios; 

 

c) Implementar en las instituciones públicas su organización, políticas y 

acciones para mejorar la capacidad de su coordinación interinstitucional 

en las áreas afines a la reducción de desastres de su conocimiento y 

competencia e instar a las privadas a perseguir idénticos fines; 

 

d) Elaborar planes de emergencia de acuerdo a la ocurrencia y presencia de 

fenómenos naturales o provocados y su incidencia en el territorio nacional; 

 

e) Elaborar planes y estrategias en forma coordinada con las instituciones 

responsables para garantizar el restablecimiento y la calidad de los 

servicios públicos y líneas vitales en casos de desastres; 

 

f) Impulsar y coadyuvar al desarrollo de los estudios multidisciplinarios, 

científicos, técnicos y operativos sobre la amenaza, vulnerabilidad y riesgo 

para la reducción de los efectos de los desastres, con la participación de 

las Universidades, instituciones y personas de reconocido prestigio. 

 

g) La Junta Ejecutiva podrá: Declarar de Alto Riesgo cualquier región o sector 

del país con base en estudios y evaluación científica y técnica de 

vulnerabilidad y riesgo para el bienestar de vida individual o colectiva. No 

podrá desarrollarse ni apoyarse ningún tipo de proyecto público ni privado 

en el sector, hasta que la declaratoria sea emitida en base a dictámenes 

técnicos y científicos de que la amenaza u ocurrencia ha desaparecido; 

 
ARTÍCULO 15. Fondo Nacional para la Reducción de Desastres. Se crea el fondo 

Nacional Permanente de Reducción de Desastres, a través de una cuenta 

específica abierta para el efecto en el Banco de Guatemala, misma que será 

capitalizada en razón a la posibilidad financiera del Estado, más donaciones 
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nacionales e internacionales, que serán colocadas en forma proporcional y 

mensual conforme reciba los ingresos del Ministerio de Finanzas Públicas.  

 

ARTÍCULO 16. De la Coordinadora Nacional. La Coordinadora Nacional 

funcionará con recursos asignados anualmente, con base en los planes de 

labores aprobados por la junta ejecutiva para la Reducción de Desastres y los 

que se le asignen del Fondo Nacional Permanente para la Reducción de 

Desastres. 

 

ARTÍCULO 17. Cooperación Externa. La cooperación procedente del exterior de la 

índole que fuere, debe coordinarse conforme a la normativa constitucional y 

legal respectiva, lo que establezca el reglamento de esta ley. Los materiales y 

equipos científicos, tecnológicos y operativos, así como de apoyo que se reciban, 

quedan exentos de toda clase de impuestos y serán patrimonio de la 

Coordinadora respectiva, la que deberá oportunamente incluirlos en su 

inventario. 

 

ARTÍCULO 22. Integración del Consejo Nacional y su Junta Directiva. El Consejo a 

que se refiere el artículo 7 de la presente ley quedará integrado treinta días 

después de su puesta en vigencia. 

 

ARTÍCULO 23. Destino del CONE. Conjuntamente con la vigencia de la presente 

ley, el Comité Nacional de Emergencia -CONE- y su personal, se transformará en 

la Junta y Secretaría Ejecutiva para la Reducción de Desastres, la cual se regirá 

por el reglamento del CONE, en tanto se emita el reglamento de la presente ley. 

 

ARTÍCULO 24. Se deroga toda disposición que se oponga o contravenga lo 

establecido en esta ley. 

 

ARTÍCULO 25. El presente decreto entrará en vigencia un día después de su 

publicación en el diario oficial. 
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En este capítulo se mencionaron los Artículos legales para la ejecución y manejo 

de decisiones en casos de una emergencia o un evento natural que afecte a la 

población en general y en especial la del municipio de San Pedro Almolonga, 

municipio en estudio.  
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CAPÍTULO V   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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MARCO METODOLÓGICO 
 

5.1 Instrumento diseñado para el levantamiento de datos de campo 

El instrumento EAVFE-2010 para la evaluación estructural, que se realizó durante el 

año 2010, es el instrumento desarrollado para la evaluación de la vulnerabilidad 

físico-estructural, que presenta facilidad en su utilización en un nivel técnico en 

arquitectura. 

 

El instrumento EAVFE-2010 se compone de 6 boletas de las cuales 3 son para el 

trabajo de campo y las 3 restantes son para trabajo de gabinete, y los resultados 

obtenidos son cualitativos. Después de su aplicación, se pasa por un proceso de 

interpretación y asignación de valores de acuerdo a criterios de evaluación para 

obtener un valor cuantitativo que determine el nivel de vulnerabilidad de cada 

edificación, criterios que son explicados en este capítulo.  

 

5.2 Guía del instrumento 

EAVFE 2010 Formulario para la Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad Físico-

Estructural de los Edificios públicos para educación del Municipio de San Pedro 

Almolonga, Quetzaltenango.  

 

El objetivo principal de éste es el análisis de la vulnerabilidad físico-estructural a 

nivel municipal local y puede ser utilizado para medir vulnerabilidades en el pre y 

post evento. 

 

Después de recolectar los datos en el trabajo de campo y ubicarlos en la boleta, 

estos se utilizan para dar una ponderación al edificio evaluado según las 

amenazas a las que está expuesto, derivado del análisis del entorno que se 

incluye en la hoja No. 3 de la boleta, esto se realiza en gabinete. 
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A continuación se presentan las boletas del instrumento EVAFE 2010, para que el 

lector tenga un primer acercamiento al instrumento de evaluación previo a su 

explicación segmentada. 
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A continuación se enumeran las partes de que consta el instrumento de 

evaluación de la vulnerabilidad físico-estructural, cuyos temas se recopilan en seis 

hojas, de las cuales las hojas 1, 4 y 5 son de recopilación de campo y las hojas 2, 3 

y 6 son de trabajo de gabinete: 

 

1. Descripción del lugar poblado e historial de desastres naturales:  

Hoja 1 de 6. Hoja de campo 

Esta hoja se llena con datos derivados de entrevistas con pobladores del 

lugar e información que se puede investigar previamente.  

2. Mapa Preliminar de Amenazas:  

Hoja 2 de 6. Hoja de Gabinete 

Esta hoja se llena con datos derivados de la hoja cartográfica del 

municipio de estudio.  

3. Análisis del entorno y ubicación de equipamiento 

Hoja 3 de 6. Hoja de Gabinete 

Esta hoja se llena con la información de los croquis de los lugares poblados 

según base de datos del INE. 

4. Análisis General del Edificio: 

Hoja 4 de 6. Hoja de Campo 

Esta hoja se llena con la medición directa del edificio, con un dibujo a 

mano alzada a nivel de bloques de la planta de conjunto.  

5. Análisis Físico Específico del Edificio: 

Hoja 5 de 6. Hoja campo 

Esta hoja se llena con datos obtenidos a través de entrevista a una persona 

relacionada directamente con el edificio a evaluar y por observación y 

medición del estado actual, apoyado con levantamiento fotográfico 

específico del edificio. 
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6. Evaluación Final y Ponderación del Edificio: 

Hoja 6 de 6. Hoja de Gabinete 

En esta hoja se descargan los datos relevantes obtenidos de la evaluación 

y de estos datos se derivará la ponderación y nivel de vulnerabilidad del 

edificio. 

 

5.2.1 Datos Generales de Identificación 

Todas las hojas contienen los datos generales e identificación del proyecto. 

 

5.2.2 Identificación Institucional  

Lleva el logotipo de la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, Facultad 

de Arquitectura.  

 

5.2.2.1 Número de Hoja 

Las hojas de la boleta de recolección de datos se identificarán con el número 

según el inciso del tema y el tipo de trabajo de campo o de Gabinete.  

 

 

 

 

 

5.2.2.2 Título del Contenido de la Página 

Según los datos que se recopilarán en cada hoja, ésta tendrá un título 

relacionado.  

 

5.2.2.3 Código de la edificación 

Código Edificio: 
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En este recuadro se escribirá el código que identificará el edificio en estudio, se 

propone la utilización de la codificación utilizada por el INE (Instituto Nacional de 

Estadística), el cual consiste en: Primeros dos dígitos: Código del departamento, Ej. 

Código 12= departamento de Quetzaltenango; Segundos dos dígitos: Código 

municipal, Ej. Código 04= San Pedro Almolonga; Terceros dos dígitos: Código de 

edificio, Ej. Código 01= No. Correlativo.  

 

Este tipo de código tiene la versatilidad de agregarle números relacionados con 

alguna institución en particular para su uso correspondiente. 

 

5.2.3 Hoja 1 

5.2.3.1 Descripción del lugar poblado e historial de desastres 

 

Fecha de visita:      Evaluador: 

 

 

 

Fecha de visita: Se indica el día, mes y año en que se recopilaron los datos del 

edificio. 

 

Evaluador: Se colocará el nombre completo de la persona que realiza la 

recopilación de datos.  

 

 

 

 

 

 

1.1 Identificación de lugar poblado: Se registrarán los datos de ubicación 

geográfica a la que pertenece el edificio evaluado, en donde se indicará: 
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 1.1.1 Región: Respecto a la regionalización nacional dada por SEGEPLAN 

en el orden que corresponde.  

 1.1.2 Departamento: Se colocará el número que corresponde al 

departamento según el listado establecido por el Instituto Nacional de Estadística 

(INE). 

 1.1.3 Municipio: Se colocará el número que corresponde al municipio según 

el listado establecido por el Instituto Nacional de Estadística (INE). 

 1.1.4 Dirección: Se identificará la dirección postal del edificio.  

 1.1.5 Área: Se identificará el área donde se ubica el edificio, ya sea rural o 

urbana.  

 1.1.6 Categoría del lugar poblado: Se identificará a cuál de las categorías 

corresponde el lugar poblado donde se encuentra el edificio a evaluar, según 

listado del INE.  

 1.1.7 Clima predominante: Se identificará el tipo de clima que predomina 

en el municipio donde se localiza el edificio a evaluar. 

 1.1.8 Temperatura Promedio: Se colocará la temperatura promedio anual 

del municipio.  

 

5.2.3.2 Accesibilidad al lugar poblado 
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1.2 Accesibilidad al lugar poblado: Se hará referencia de la accesibilidad desde 

la cabecera municipal más cercana al edificio en análisis, indicando las 

carreteras. 

1.2.1 Vías de acceso por época: Se identificarán los tipos de accesos que se 

pueden encontrar para llegar al lugar poblado en épocas secas y lluviosas. 

(Pueden ser varias opciones). 

 1.2.2 Distancia a la cabecera municipal: Se colocará la distancia 

aproximada en kilómetros, identificando el nombre de la cabecera y al municipio 

y departamento que pertenece. 

 1.2.3 Medios de transporte que llegan al lugar poblado: Se identificarán 

aquellos que se pueden usar para llegar hasta el lugar poblado por época seca y 

lluviosa, por medio de entrevistas o por observación. (Pueden ser varias opciones). 

 

5.2.3.3 Servicios básicos en el lugar poblado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 Servicios básicos en el lugar poblado: Se describe la infraestructura y el 

equipamiento con que cuenta el lugar poblado. 

 1.3.1 Hay servicio de: Se indica la existencia de servicios de electricidad, 

teléfono, drenajes y agua potable. 

 1.3.2 ¿Cómo se elimina la basura?: Se identifica el modo particular en que 

se elimina la basura en el lugar poblado. (Pueden ser varias opciones). 
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Servicio Municipal: Se da cuando la municipalidad del lugar poblado más 

cercano cuenta con servicio de extracción de basura que le permite al lugar 

poblado eliminar la basura en forma regular. 

 

Servicio privado: Es cuando se cuenta con los servicios de una persona o empresa 

que realiza este servicio de forma regular. 

 

La queman: Es cuando con cierta frecuencia se junta la basura en algún lugar y 

se procede a incinerarla. 

 

La entierran: Se refiere a cuando con cierta frecuencia juntan la basura y en 

algún lugar la entierran. 

 

La tiran en cualquier lado: Significa que no existe un sistema de recolección o 

disposición de la basura, por lo que la dejan acumular en cualquier parte del 

lugar poblado. 

 

 1.3.3 Cuál es la fuente de abastecimiento de agua potable: Se indica el 

tipo de fuente de donde se abastece el lugar poblado según las opciones.  

 1.3.4 Cómo se transporta el agua: Se indica la opción de cómo llega el 

agua al lugar poblado. 

 1.3.5 Equipamiento con que cuenta el lugar poblado: Se indica de forma 

preliminar el equipamiento con que cuenta el lugar poblado, en relación a su 

existencia más no a la cantidad de servicios (pueden ser varias opciones). 

 

5.2.3.4 Referencia Cartográfica 

1.4 Referencia Cartográfica: Se indica de forma gráfica a través de mapas el 

departamento y municipio donde se encuentra el edificio a evaluar.  

 1.4.1 Mapa de la República: se indica con el mapa de la República de 

Guatemala, resaltando la región a la que pertenece el departamento a evaluar. 
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 1.4.2 Mapa de departamento: se indica con el mapa a nivel 

departamental, destacando el municipio a evaluar. 

 1.4.3 Mapa del municipio: Se indica con el mapa del municipio sus 

colindancias y destacando el lugar poblado. 

 

Mapa No. 10: Referencia Cartográfica 

 
 

Mapa No. 11: Departamento con ubicación del Municipio 
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Mapa No. 12: Municipio con ubicación del lugar poblado 

 
 

1.5 Historial de desastres: Relacionado a los eventos de tipo climático que han 

ocurrido en el lugar poblado. Se definen 5 bloques para identificar el evento.  

 
 

 1.5.1 No. : Correlativo cronológico del evento.  

 1.5.2 Fecha: Indicando el día, mes y año del evento ocurrido. 

 1.5.3 Hora: Indicando la hora del evento cuando se pueda determinar, o 

en su defecto la opción entre día y noche.  

 1.5.4 Lugar poblado: El nombre del lugar poblado donde ocurrió el evento. 

 1.5.5 Tipo de evento: Se coloca el código que corresponde al tipo de 

desastre: D=Deslizamientos, AV=Actividad Volcánica, I=Inundaciones, y S= Sismos.  

 1.5.6 Causas: Por las que fue ocasionado el desastre. 

 1.5.7 Consecuencias: Daños más significativos por el evento ocurrido. 

 1.5.8 Fuente: Se indica el tipo de fuente informativa acerca del evento 

ocurrido, personas o instituciones. 
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 1.5.9 Recurrencia: Se hace mención de la frecuencia de tiempo con que 

ha ocurrido el evento.  

  

1.6 Códigos de tipo de desastre: Codificación de tipos de desastres, 

D=deslizamientos, AV=Actividad Volcánica, I=Inundaciones, y S=Sismos. 

 
 

5.2.4 Hoja 2 

5.2.4.1 Mapa Preliminar de amenazas 

 
 

2.1 Mapa de referencia de accidentes geográficos: Se inserta el mapa municipal 

donde aparecen los límites municipales aproximados, accidentes hidrográficos, 

orográficos, el lugar poblado específico donde se encuentra el edificio a evaluar, 

la cabecera municipal y las principales carreteras. En este mapa se localizarán las 

amenazas que afectan al municipio y específicamente al lugar poblado. Se 

recomienda utilizar la hoja cartográfica del municipio.  
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 2.1.1 Orientación: Referencia de la ubicación del norte. 

 2.1.2 Escala gráfica: espacio para referencia gráfica de escala creada por 

el investigador.  

 

5.2.4.2 Referencia Geográfica 

 

2.2 Referencia Geográfica: Se colocan las coordenadas geográficas y UTM del 

lugar poblado, tomando como referencia un punto central de la población. 

 
 

 2.2.1 Elevación: Según la altura sobre el nivel del mar, en referencia a la 

hoja cartográfica del municipio. 

 2.2.2 Latitud: Según la ubicación del lugar poblado y en referencia a la 

hoja cartográfica del municipio.  

 2.2.3 Longitud: Según la ubicación del lugar poblado y en referencia a la 

hoja cartográfica del municipio. 

 2.2.4 Referentes geográficos: Son referencias de los datos geográficos y 

están directamente relacionados con los sistemas de medición satelital, aparecen 

en la hoja cartográfica.  

 

 

 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

78 

5.2.4.3 Referencia Cartográfica 

 

Mapa No. 13: Municipio con ubicación del lugar 

 
 

2.3 Referencia Cartográfica: Se indica con el mapa del departamento con la 

ubicación del municipio de estudio.  

 

5.2.4.4 Simbología de amenazas 

 

2.4 Simbología de Amenazas: Se representarán los cuatro tipos de desastre por 

medio de las texturas propuestas.  



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

79 

 
 

5.2.4.5 Simbología de accidentes geográficos 

 
 

2.5 Simbología de accidentes geográficos: Relacionadas con los diferentes tipos 

de accidentes geográficos que se encuentran dentro del municipio de estudio. 

 

5.2.5 Hoja 3 

5.2.5.1 Análisis del entorno y ubicación de equipamiento 

Esta hoja servirá para la localización del edificio dentro del lugar poblado, así 

como para brindar información acerca de los servicios y equipamiento existentes 

en la comunidad.  
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3.1 Mapa de análisis del entorno y ubicación de equipamiento: Croquis del 

trazado del lugar poblado donde se indica la ubicación del edificio a evaluar y su 

entorno inmediato con calles, avenidas, edificios aledaños y equipamiento.  

 3.2.1 Orientación: Referencia de la ubicación del Norte.  

 3.2.2 Escala geográfica: Espacio para la referencia gráfica de escala 

creada por el investigador. 

 

5.2.5.2 Referencia Cartográfica 

3.2 Referencia Cartográfica: Mapa del departamento con la ubicación del 

municipio, y el mapa del municipio con la ubicación del lugar poblado.  
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Mapa No. 14: Localización del edificio a evaluar 

 
 

3.3 Simbología de equipamiento: Relacionada con la infraestructura que existe 

dentro del lugar poblado y que pueden ser una referencia.  

 
 

5.2.5.3 Simbología de Amenazas 

 

3.4 Simbología de amenazas: se representarán los cuatro tipos de desastre por 

medio de las texturas propuestas.  



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

82 

 
 

5.2.6 Hoja 4 

5.2.6.1 Análisis General del edificio 

4.1 Identificación del edificio:  

 
  

 4.1.1 Nombre: Identifica al edificio dentro del equipamiento del lugar 

poblado. 

 4.1.2 Jornada de uso: Indica el horario de uso del edificio. 

 4.1.3 Plan: Indica los días de atención del edifico. 

 4.1.4 Sector al que pertenece: Se indica el sector de atención pública al 

que pertenece el edificio. 

 4.1.5 Administrado por: Se indica la entidad que administra el edificio. 
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5.2.6.2 Referencia Geográfica  

 
 

4.2 Referencia geográfica del edificio: La ubicación geográfica del edificio no 

puede coincidir con la del lugar poblado, se debe especificar dentro del predio. 

 4.2.1 Elevación: Según la altura sobre el nivel del mar, en referencia 

bibliográfica o satelital. 

 4.2.2 Latitud: según la ubicación del lugar poblado y en referencia a la hoja 

cartográfica del municipio. 

 4.2.3 Longitud: Según la ubicación del lugar poblado y en referencia a la 

hoja cartográfica del municipio. 

 4.2.4 Referentes geográficos: son referencias de los datos geográficos y 

están directamente relacionados con los sistemas de medición satelital, aparecen 

en la hoja cartográfica.  

 

5.2.6.3 Información Técnica 

 

4.3 Información técnica: Datos del edificio que necesitan ser confirmados en 

campo con la observación y medición del mismo.  
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 4.3.1 Capacidad: De acuerdo al número de personas que lo utilizan 

actualmente.  

 4.3.2 Niveles: Según el número de pisos construidos que tenga el edificio.  

 4.3.3 Año de construcción: La fecha de ejecución del edifico. 

 4.3.4 Área aproximada del predio: Se indica el área aproximada del predio 

en base a las medidas tomadas en campo. 

 4.3.5 Área aproximada de construcción: Se indica el área aproximada de 

construcción en base a las medidas tomadas del edificio.  

 4.3.6 No. de artefactos sanitarios: Se tomarán en cuenta lavamanos e 

inodoros en buen estado. 

 4.3.6.1Hombres: Cuando exista un cuarto de baño de uso exclusivo. 

 4.3.6.2 Mujeres: Cuando exista un cuarto de baño de uso exclusivo. 

 4.3.7 No. De aulas. 

 4.3.8 Alturas: La medición efectiva de la altura del edificio, la cual, según el 

sistema constructivo, puede variar.  

 4.3.8.1 Altura lado más bajo: Se toma la altura del lado más bajo del 

edificio, cuando aplique. 

 4.3.8.2 Altura lado más alto: Se toma la altura de la cumbrera si aplica. 

 

5.2.6.4 Servicios básicos del edificio 

 

4.4 Servicios básicos del edificio: Se identifican los servicios con que cuenta el 

edificio a evaluar. 

 
 

 4.4.1 Dentro del edificio: Se identifica el tipo de servicio con que cuenta el 

edificio y la entidad que lo provee.  
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 4.4.2 Cómo se elimina la basura: Se indica la forma en que regularmente se 

elimina, según las opciones.  

 Servicio municipal: Se da cuando la municipalidad del lugar poblado más 

cercano cuenta con el servicio que le permite al edificio eliminar la basura en 

forma regular. 

 Servicio privado: Es cuando se cuenta con una persona o empresa que 

realiza este servicio de forma regular.  

 La queman: Es cuando con cierta frecuencia se junta la basura en algún 

lugar y se procede a incinerarla.  

 La entierra: Se refiere cuando con cierta frecuencia se junta la basura en 

algún lugar para enterrarla. 

 La tiran en cualquier lado: Significa que no existe un sistema de recolección 

o disposición de la basura por lo que la dejan acumular en cualquier parte del 

lugar poblado. 

 4.4.3 Cómo se transporta el agua al predio: Se indica según la opción el 

medio en que llega el agua potable hasta el predio donde se ubica el edificio. 

 

5.2.6.5 Análisis de servicios básicos del edificio 

 

4.5 Análisis de servicios básicos del edificio: Se indica según previa observación la 

situación de las diferentes instalaciones. 

 
 

 4.5.1 Situación de la instalación: Relacionada con la ubicación de tubería y 

accesorios, si están expuestos, es decir la tubería o alambres que tengan un 

riesgo; si están ocultos, es decir adentro de paredes o cubiertos y no presentan 

riesgo. 
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 4.5.2 Funcionamiento de la instalación: Es decir que aunque estén en 

buenas condiciones, la instalación no cumple su función. 

 4.5.3 Estado de la instalación: Relacionado con el estado actual de todos 

los elementos que conforman la instalación, bueno= presenta daños menores o 

bien no presenta daños; regular= presenta daños pero se pueden reparar,    

malo= presenta daños considerables o destrucción parcial o total. 

 

5.2.6.6 Tipos de amenazas 

 

4.6 Tipos de amenazas 

 
  

 4.6.1 Naturales: Son aquellas de origen natural, normalmente están 

relacionadas con fenómenos climáticos. 

 4.6.1.1 Deslizamientos: Son fenómenos que suceden rápidamente, se 

pueden manifestar en laderas con pendientes variables, por lo regular se 

detienen hasta que el terreno presenta una pendiente ligera. 

 4.6.1.2 Actividad volcánica: Es la expulsión de materiales sólidos, líquidos y 

gaseosos a través de un volcán y que suelen estar a elevadas temperaturas. 

 4.6.1.3 Inundaciones: Cuando el suelo no puede absorber el agua, los ríos 

no son capaces de canalizarla y los estanques naturales y presas no son capaces 

de retenerla.  

 4.6.1.4 Sismos: Consiste en la manifestación superficial de la liberación de la 

energía interna de la tierra, transmitida en forma de ondas en el suelo y subsuelo. 
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 4.6.2 Antropogénicas: Son aquellas provocadas por el hombre.  

 4.6.2.1 Contaminación: Puede ser provocada por vehículos, el ruido y 

basureros por mencionar algunos. 

 4.6.2.2 Movimientos de tierra: Cuando se detectan rellenos o excavaciones 

en el suelo. 

 4.6.2.3 Deforestación: La tala indebida de árboles. 

 4.6.2.4 Uso no adecuado del suelo: Cuando se construyen viviendas en 

laderas o rellenos. 

 4.6.2.5 Incendios: Cuando la roza para la agricultura se descontrola o bien 

incendios provocados accidentalmente.  

 4.6.2.6 Mala práctica constructiva: Existen deficiencias constructivas. 

 4.6.2.7 Daños provocados por terceros: Cuando las deficiencias se deben a 

la intervención de personas ajenas al área poblada. 

 

5.2.6.7 Planta de conjunto 
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4.7 Planta de análisis del entorno y localización de equipamiento: Espacio para el 

desarrollo de la planta de conjunto del edificio. 

 

Cómo dibujar el croquis de la planta de conjunto del predio: 

• Conocimiento general del predio y hacerse una idea global. 

• Ubicación del norte. 

• Medición y dibujo del perímetro del predio. 

• Ubicación de la entrada principal al predio. 

• Dibujo y codificación de los edificios. 

 

Representar los edificios con rectángulos y dibujar un círculo a un costado para 

anotar los números que se les asignen, empezando desde el ingreso por el lado 

izquierdo siguiendo el sentido de las agujas del reloj, hasta llegar nuevamente al 

ingreso principal. 

• Dibujo y nombre de los ambientes. 

• Dibujo e identificación de espacios exteriores . 

• Dibujo y nombre de elementos complementarios. 

• Identificación de la circulación del predio. 

• Dibujo de los niveles superiores de los edificios si existieran. 
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5.2.7 Hoja 5 

5.2.7.1 Análisis Físico específico del edificio 

 

 
 

5.1 Planta arquitectónica del edificio a evaluar: Espacio para el desarrollo de la 

planta arquitectónica del edificio. Aquí se desarrollará la distribución de 

ambientes del edificio.  

 

5.2.7.2 Secuencia Fotográfica del Edificio 

 

5.2. Secuencia fotográfica del edificio a evaluar: Esta hoja contendrá fotografías 

ilustrativas específicas del edifico a evaluar, así como una descripción en la parte 

inferior de cada una de ellas, explicando qué es lo más importante que se 

observa en las mismas.  
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• Vista del nombre del edificio, el cual puede estar en un rótulo o en la 

pared, si no existiera, escribirlo sobre una hoja de papel y tomarle una foto. 

• Anotar el código con el número de predio que corresponde. 

• Vista panorámica desde el lado opuesto a la entrada principal del predio. 

• Vista panorámica del edificio 1, desde un ángulo que muestre la parte 

frontal y lateral izquierda o derecha. 

• Vista interior de cada ambiente del edificio 1, tomada desde el acceso 

principal de cada ambiente (aplica igual para las instalaciones sanitarias). 

• Si existe más de un edificio, repetir los pasos 5 y 6, si existe más de un predio 

repetir los pasos 2, 3 y 4. 

• Vista panorámica de cada espacio exterior. 
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• Otras que se considere necesario destacar para el estado actual del 

deterioro y de la amenaza. 

 

Se debe crear un archivo fotográfico para cada edificio y escoger las fotos que 

demuestren de una forma más evidente el estado actual del edificio, el archivo 

se debe adjuntar en un CD como apoyo de la evaluación y referencia de la visita 

efectuada.  

 

5.2.7.3 Evaluación del sistema constructivo 

 

5.3 Evaluación del sistema constructivo: Se refiere al tipo de construcción y 

materiales empelados en la misma, se evalúan los elementos principales del 

edificio con cuatro preguntas básicas. 

• La situación del elemento: Se responderá de acuerdo al tipo de elemento 

la situación en que se encuentra actualmente que nos ayude a evaluarlo. 

• La ubicación del daño: La referencia dentro del área del elemento a 

evaluar. 

• El material predominante: La referencia del material utilizado en la 

construcción del elemento. 

• Grado de deterioro: Por observación, determinar la magnitud del daño 

detectado, indicando la cantidad total del elemento y la cantidad 

dañada en la unidad que corresponda, para hacer una relación en 

porcentaje del 100% la cantidad total y según la cantidad dañada 

aplicarle el porcentaje que corresponda, también se puede aplicar el 

siguiente criterio. 

 

5.2.7.4 Estructura portante: En este renglón se incluye el cimiento y piso por ser la 

base estructural del edificio.  
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5.3 Evaluación del sistema constructivo 

 

5.3.1 Cimientos 

Bueno= Que no presente fracturas en la parte inferior de las paredes; que el suelo 

sea estable (tipo de suelo); que los sillares de ventanas están a nivel; que la pared 

esté a plomo; que no esté expuesto.  

Regular= Que esté expuesto parcialmente; que las fracturas en las paredes no 

inicien desde el suelo; que no presente daños. 

Malo= Que esté expuesto total o parcialmente; que presente daños; que presente 

fracturas en pared desde el suelo; que el suelo sea inestable (tipo de suelo); que 

las paredes estén inclinadas. 

 

5.3.2 Pisos 

Bueno= Que esté nivelado; que no presente fracturas; que no le falten piezas. 

Regular= Que falte alguna pieza; que presente fracturas menores; que tenga 

daños provocados por reparación.  

Malos= Que sea de tierra; que presente hundimientos (cambios de nivel); que 

presente humedad; que presente grietas o fracturas. 
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Cerramiento Vertical: En este renglón se incluyen las paredes, puertas y ventanas.  

 
5.3.3 Paredes 

Bueno= Que esté nivelada y a plomo; que no presente grietas; que posea 

estructura (columnas, vigas, soleras); que esté alineada. 

Regular= Que presente grietas en el acabado; desprendimientos de acabados; 

que presente grietas en muros; que no sean de carga. 

Malo= Que esté inclinada; que presente grietas; que se obstruyan. 

 

5.3.4 Puertas 

Bueno= Que funcione bien la cerradura; que abra completamente; que no 

presente oxidación o degradación; que su abatimiento sea hacia afuera (según 

normas para instalaciones de uso público). 

Regular= Que esté presente oxidación, polilla o deterioro menor; que la cerradura 

funcione bien; que presente daños menores.  

Malo= Que no exista puerta; que presente daños mayores en la misma.  

 

5.3.5 Ventanas 

Bueno= Que estén presentes todos los elementos; que no tengan corrosión; que 

todos los elementos estén bien colocados y fijos.  
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Regular= Que falte algún elemento que se pueda reemplazar; que los elementos 

no estén bien fijados. 

Malo= Que su estructura esté dañada; que no se pueda reparar.  

 

Cerramiento horizontal: En este renglón se incluye la estructura de la cubierta y el 

material de cubierta.  

 
 

5.3.6 Estructura de techo 

Bueno= Que tenga todos los elementos de acuerdo al tipo de construcción; que 

no presente deformación; que los elementos estén completos. 

Regular= Que los acabados presenten deterioros; que presenten deformaciones 

menores. 

Malo= Que presenten deformaciones en su estructura; que tenga oxidación y 

corrosión; falta de elementos. 

 

5.3.7 Cubierta de techos 

Bueno= Que no existan filtraciones; que todos los elementos estén completos. 

Regular= Que tenga filtraciones menores; que presente humedad. 

Malo= Que esté deformada; que tenga filtraciones; que presente fracturas o falta 

de elementos.  
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Acabados y elementos complementarios: Para los elementos complementarios 

del edificio se indican aquellos que están presentes dentro de la construcción y el 

grado de deterioro que presentan.  

 

 

 
 

5.3.8 Acabados y elementos complementarios 

Bueno= No presentan daños o presentan daños menores que pueden ser 

reparados por cualquier persona.  

Regular= Presentan daños menores que solo pueden ser reparados por mano de 

obra calificada. 

Malo= Destrucción parcial o total del elemento y no puede ser reparado. 

 

5.2.7.5 Simbología 

 

5.4 Simbología: Relacionada con el tipo de deterioro de los elementos 

constructivos del edificio. 
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5.2.8 Hoja 6 

5.2.8.1 Evaluación final y ponderación del edificio 

 
 

6.1 Datos relevantes del edificio: En esta tabla se resumen los datos recopilados 

con el instrumento de evaluación. 
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 6.1.1 Código establecido del edificio: Es el código creado para identificar 

cada uno de los edificios. 

 6.1.2 Distancia a la cabecera municipal más cercana: Se indicará la 

distancia del lugar poblado donde se encuentra el edificio hacia la cabecera 

municipal más cercana.  

 6.1.3 Número de niveles: Se indicará el número de pisos con que cuenta el 

edificio a evaluar. 

 6.1.4 Año de Construcción: Se indicará la fecha de ejecución del edificio. 

 6.1.5 Sector de atención pública: Se refiere al sector al que pertenece el 

edificio. 

 6.1.6 Área aproximada del predio: Según las medidas tomadas en el 

terreno en el terreno se calculará el área del mismo. 

 6.1.7 Área aproximada de construcción: Se determinará según las medidas 

del edificio. 

 6.1.8 Número de personas que lo utilizan: Se tomará como referencia los 

datos mencionados en el inciso 4.1.1 de este documento.  

 6.1.9 Vías de acceso predominantes: Se indicará la vía de acceso principal 

hacia la cabecera municipal. 

 6.1.10 Ruta de Evacuación: Se refiere a la ruta de salida de emergencia 

más conveniente. 

 6.1.11 Tratamiento de desechos de basura: Se tomará como referencia la 

información del inciso 4.2.3 del documento, en el cual se menciona la forma en 

que se elimina la basura dentro del edificio. 

 6.1.12 Número de desastres ocurridos: Se mencionará la cantidad de 

desastres naturales en el lugar poblado según el tipo de evento, describiéndolo 

brevemente. 

 6.1.13 Amenazas latentes del lugar: Se indicarán los tipos de amenazas que 

inciden en el lugar poblado. 

 6.1.14 Fotografía del edificio: Se colocará la fotografía para identificar el 

edificio.  
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5.2.8.2 Ponderación del edificio ante amenazas  

 

6.2 Ponderación del edificio ante amenazas 

Se hace la evaluación ante los cuatro tipos de amenaza en los tres grupos de 

elementos del edificio, ya sea para edificios de 1 ó 2 y 3 niveles, asignando el 

porcentaje según el criterio tomado, y describiéndolo en el espacio disponible. 

 

5.2.8.2.1 Ponderación ante amenaza de deslizamientos  

 
 

Los criterios de evaluación para asignar el porcentaje a cada elemento de 

edificio según el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1.  

 

 
 

Los porcentajes generales representados en la gráfica son los aplicados en los 

cuadros de evaluación ante deslizamientos, utilizando los criterios del grupo 
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anterior, los cuales fueron determinados por la investigación del comportamiento 

de una edificación ante un deslizamiento.  

 

5.2.8.2.2 Ponderación ante amenaza de actividad Volcánica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los criterios de evaluación para asignar el porcentaje a cada elemento del 

edificio según el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1. 

 

 

 

 

 

Los porcentajes generales representados son los aplicados en los cuadros de 

evaluación ante actividad volcánica; utilizando los criterios del grupo anterior, los 

cuales fueron determinados por la investigación del comportamiento de una 

edificación ante una actividad volcánica.  
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5.2.8.2.3 Ponderación ante amenaza de inundaciones  

 
 

Los criterios de evaluación para asignar el porcentaje a cada elemento del 

edificio según el tipo de amenaza, es el mismo que el grupo 1.  

 

 

 

 

 

Los porcentajes generales son los aplicados en los cuadros de evaluación ante 

inundación; utilizando los criterios del grupo anterior, los cuales fueron 

determinados por la investigación del comportamiento de una edificación ante 

una inundación. 
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5.2.8.2.4 Ponderación ante amenaza de sismos 

 
Los criterios de evaluación para asignar el porcentaje a cada elemento del 

edificio según el tipo de amenaza es el mismo que el grupo 1.  

 

 

 

 

 

Los porcentajes generales son los aplicados en los cuadros de evaluación ante 

sismos; utilizando los criterios del grupo anterior, los cuales determinados por la 

investigación del comportamiento de una edificación ante un sismo. Al sumar el 
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porcentaje de cada grupo de elementos se obtiene la vulnerabilidad ante cada 

amenaza. 

 

5.2.8.3 Vulnerabilidad Resultante 

Al sumar el porcentaje de cada grupo de elementos se obtiene la vulnerabilidad 

ante cada amenaza. 

 

 
 

5.2.8.4 Categorización de daños establecida 

 
6.3  Categorización de daños establecida: Se identificará la categoría de daños 

según la ponderación ante amenazas del edificio. Según la clasificación 

determinada de la siguiente forma: 

 

A= Daños menores como por ejemplo: Láminas rotas, humedad en paredes, 

vidrios rotos, entre otros. 

B= Haber sufrido daños considerables pero que pueden ser reparables a corto o 

mediano plazo. 

• Tener posibles medidas de reducción en riesgo. 

• No representar riesgo inminente en el lugar o sitio de ubicación del edificio. 

• Haber sufrido daños a causa de inseguridad perimetral. 

C= Haber sufrido destrucción parcial o daños considerables. 

• Encontrarse en riesgo de inundación, deslaves, deslizamientos, derrumbes, 

cercanía de ríos, pendientes pronunciadas y debilidad de suelos. 
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D= Inhabitable, cuando está totalmente destruido o estar en un área de alto 

riesgo. 

 

5.2.8.5 Necesidades prioritarias del edificio 

Se mencionarán las mejoras más importantes o significativas del edificio en 

función a la insuficiencia y daños que éste presente. 

 

 
 

5.2.8.6 Vulnerabilidad total 

Se coloca la sumatoria total de las ponderaciones según el tipo de amenaza, 

para determinar la vulnerabilidad absoluta del edificio. 

 

5.3 Criterios de evaluación y ponderación 

Estos criterios son los parámetros utilizados al momento de realizar la evaluación 

de cada edificación, tomando en cuenta, el estado del edificio, el entorno y nivel 

de riesgo del edificio con respecto a su área de influencia.  

 

Cabe mencionar que los criterios de evaluación y ponderación son aplicables 

para los riesgos de amenazas naturales sobre los edificios, siendo para el 

municipio de Almolonga los siguientes:  

 Deslizamientos 

 Inundaciones 

 Actividad sísmica 

 Actividad volcánica 
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5.3.1 Criterios de ponderación ante deslizamientos 

 

5.3.1.1 Pendientes 

Las pendientes en diferentes regiones del país son heterogéneas, se pueden 

diferenciar geográficamente 4 tipos de topografías predominantes: 

 

• Topografía plana a ondulada con un rango de pendiente del 2% en las 

zonas de valles y planicies. 

• Topografía ondulada a alomada con un rango de pendiente de 5% a 25%. 

• Topografía quebrada a accidentada con un rango de pendiente del 26% 

al 50% en las cauces de quebrados y ríos. 

• Topografía montañosa con un rango del 51% al 100% en las zonas 

montañosas, algunas pequeñas áreas tienen más del 100%. 

 

5.3.1.2 Cobertura Vegetal 

El análisis de la capa vegetal es importante cuando se evalúa un área susceptible 

a deslizamientos, debido a que en ocasiones la cobertura vegetal no tiene raíces 

profundas de sostenimiento, por el contrario posee raíces superficiales, esto 

genera más peso que anclaje a las capas del suelo y por consiguiente no genera 

fricción al momento de un deslizamiento; esto puede agravarse con la presencia 

de pendientes altas, lluvias prolongadas o intensas y sismos o terremotos. 

 

Según este criterio existen dos tipos de cobertura vegetal: 

a) Cobertura vegetal densa con características de raíces profundas que 

forman anclaje en ambas capas del suelo. 

b) Cobertura vegetal insuficiente con características de raíces superficiales 

que no forman anclaje. 

 

En la ponderación se asignará un menor porcentaje a las áreas cuya cobertura 

vegetal densa y un mayor porcentaje de vulnerabilidad a la cobertura vegetal 

insuficiente.  
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5.3.1.3 Tipo de Suelo 

Los deslizamientos de tierra se han dado donde los suelos no tiene mucha 

cohesión o amarre y se encuentran en áreas de mucha pendiente o pendiente 

pronunciada.  

 

A diferencia de los suelos rocosos, es más difícil saber por dónde ocurrirá un 

deslizamiento, ya que no se cuenta con parámetro de medida para los suelos 

blandos, por ello es importante conocer el tipo de suelo y sus diferentes 

propiedades, tales como:  

• El tamaño de los granos de tierra. 

• Su forma y redondez. 

• Saber cuál es el material predominante (arena, arcilla o roca). 

• El contenido del agua del suelo y su capacidad de absorción. 

 

Para identificar la susceptibilidad a un deslizamiento por el tipo de suelo que 

posee, se pueden observar las siguientes características:  

 

• Abundancia de granos finos (suelos arenosos, o muy suaves). 

• Redondez de granos (cuando el suelo es arenoso y se encuentra en una 

pendiente pronunciada). 

• Humedad física del suelo (capacidad de absorción que tiene la tierra). 

• La presencia de rocas en una pendiente de más del 25%  

• Presencia de vertientes de ríos cercanos a pendientes mayores del 25%. 

 

Además de: 

1. Condiciones de suelo y roca; consistencia y comparación natural. 

2. Lluvia: La precipitación pluvial es un factor predominante en la presencia 

de deslizamientos en un lugar. Un suelo puede ser suave y arenoso, con 

una pendiente mayor del 25%, pero si está en una zona donde la 

precipitación pluvial excede los 50mm, entonces está en una zona de 

riesgo. La precipitación pluvial se identificará según la región que se 
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trabaje y esté indicado en el mapa siguiente el promedio de precipitación 

pluvial que tiene cada zona.  

3. Actividad sísmica: Esto dependerá de la intensidad, duración y frecuencia 

de este tipo de actividad, lo que determina su nivel de vulnerabilidad. 

 

Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los 

siguientes criterios de ponderación ante riesgo de deslizamientos, para la 

respectiva evaluación: 

 

Cuadro No. 3: Criterios de ponderación deslizamientos 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Pendiente en ladera de más de 50 
grados, el suelo es muy blando y 
con poca cohesión y la distancia 
del edificio a la ladera es igual o 
menor de 10 metros.  

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Pendiente en ladera de 45 grados 
suelos blandos y con poca 
cohesión, no existe abundante 
vegetación y la distancia del 
edificio a la ladera es entre 10 y 
100 metros. 

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Pendiente en ladera de 30 grados, 
suelos blandos con poca 
cohesión, presenta poca 
vegetación y la distancia del 
edificio a la ladera es entre 100 y 
200 metros. 

Presenta destrucción total o 
parcial, puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido al deterioro. 

BAJO  
Pendiente en ladera menos de 30 
grados, existe vegetación en la 
ladera, la distancia entre la ladera 
y el edificio es mayor a 200 metros. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

5.3.2 Criterios de ponderación ante inundaciones 

Si el municipio a estudiar está localizado en la vertiente del pacífico, habrá mayor 

ocurrencia de eventos de inundación que otras partes de la República de 
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Guatemala, sobre todo en las cuencas de los ríos María Linda, Motagua, 

Coyolate y Achiguate; que poseen un 85% de probabilidades según la CONRED. 

 

A nivel general se deberá detectar zonas inundables e investigar la inundación 

más alta referida en un período de 50 años (si hubiera) y detectar si la edificación 

a evaluar está dentro de una zona de precaución o de restricción para 

construcción como primera evaluación. 

 

En general, los terrenos con riesgo de inundación no son aptos para el desarrollo 

urbano; sin embargo, cuando existen razones importantes para la utilización de 

estas zonas, las edificaciones pueden evaluarse en función de las amenazas de 

inundación de acuerdo a los siguientes criterios: 

 

• Cercanía de ríos: La cercanía de algún río o ríos a la edificación a evaluar 

es importante, sobre todo porque después de 15 m de la orilla de cualquier 

río que no ha sido transformado, el área ya no es 100% permeable. 

• Cauce de ríos: Si hay algún río cercano a la edificación a evaluar, se 

revisará si el cauce del mismo ha sido cambiado naturalmente o por mano 

del hombre de forma correcta, por ejemplo, si hay diques, tratamientos de 

riveras, etc. 

• Mantenimiento de ríos: Si hay algún río cercano a la edificación a evaluar, 

se revisará si el mismo recibe mantenimiento, por ejemplo, si es dragado 

regularmente, son reforestadas sus riveras, etc. 

• Precipitación pluvial: La recurrencia de eventos relacionados con lluvias de 

más de seis horas de duración puede provocar inundaciones.  

• Evidencia de inundaciones: Se revisa si alrededor de la edificación a 

evaluar existen evidencias críticas de erosión o sedimentación. 

• Profundidad del agua: Se revisa si los cimientos de la edificación a evaluar 

y la vegetación de alrededor tienen tolerancia a ser inundados, por 

ejemplo, si la edificación que sufre inundación está sobre pilotes. 
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• Duración: La gravedad del daño a estructuras, infraestructura y vegetación 

a menudo está asociada con el tiempo que permanecieron inundados. 

• Velocidad: Las velocidades de flujo peligrosamente altas pueden crear 

fuerzas erosivas y presión hidrodinámica que pueden destruir o debilitar los 

cimientos. Esto puede suceder en las tierras de aluvión o en el cauce 

principal del río. 

• Tasa de ascenso: La estimación de la tasa de ascenso y de la capacidad 

de descarga del río son bases importantes para decidir sobre la emisión de 

advertencias de inundación, la creación de planes de evacuación y 

códigos de reglamentación. 

• Frecuencia de ocurrencia: Un registro de los efectos acumulados y la 

frecuencia con la que han ocurrido las inundaciones en un período largo 

determinará qué tipos de construcción o actividades agrícolas pueden 

permitirse en la tierra de aluvión. 

 

Los terrenos que se encuentran en las partes bajas deberán ser estudiados en 

función de las probabilidades presentes y futuras de inundación y de las alturas 

máximas que pueden alcanzar las aguas en casos de escorrentía, mareas, 

marejadas, desbordamientos, etc. 

 

A partir del análisis de los aspectos hidrológicos deberán determinarse áreas con 

posibilidades de usos recreativos; áreas no aptas para el desarrollo urbano por 

riesgos y vulnerabilidad; identificación de asentamientos ubicados en áreas no 

aptas o de riesgo y hacer comparaciones de la situación existente y lo 

recomendable. 
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Cuadro No. 4: Usos hidrológicos 
HIDROGRAFÍA CARACTERÍSTICAS USO RECOMENDABLE 

Zonas inundables Zonas de valles. 
Partes bajas en las 
montañas, drenajes y 
erosión no 
controlada. 
Suelo impermeable. 
Vegetación escasa. 
Tepetate o rocas. 
Vados y mesetas. 

Zonas de recreación. 
Zonas de 
preservación. 
Zonas para drenes. 
Almacenaje de agua. 
Para cierto tipo de 
agricultura. 

Cuerpos de agua Vegetación variable.  
Suelo impermeable. 
Su localización es casi 
siempre en valles. 

Almacenar agua en 
temporal para usarse 
en época de sequía. 
Uso agrícola. 
Uso ganadero. 
Riego. 
Vistas. 

Arroyos Pendiente de 5-15. 
Seco o semi seco 
fuera de temporal 
con creciente en 
temporal. 
Vegetación escasa. 
Fauna mínima. 

Drenaje natural 
encauzado hacia un 
lugar determinado. 
 

Pantanos Clima húmedo o semi 
selvático. 
Pastizal acuático. 
Tierra muy blanda. 
Fauna variada. 

Conservación natural. 

Escurrimientos Pendientes altas. 
Humedad constante. 
Alta erosión. 

Riego.  
Mantener humedad 
media o alta. 
Proteger erosión de 
suelo.  

Fuente: Guía básica para la elaboración de altas estatales y municipales de 

Peligros y Riesgos. Versión. 2004 

 

Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los 

siguientes criterios de ponderación ante riesgo de inundación, para la respectiva 

evaluación:  
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Cuadro No. 5: Criterios de ponderación inundaciones 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Distancia menor a 100 m desde el 
borde del río, si la topografía del 
terreno es plano u ondulada, si el 
cauce ha sido modificado, si existen 
evidencias como rocas o bancos de 
arena cercanas al edificio, que 
indiquen posibles inundaciones 
pasadas.  

No presenta daños o bien 
daños menores que pueden 
ser reparados por cualquier 
persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Distancia menor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente del 
terreno es menor al 10%, si el cauce 
del río en épocas de lluvia crece el 
doble de su profundidad, si el cauce 
ha sido modificado.  

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción 

MEDIO BAJO MALO 
Distancia mayor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente es igual o 
mayor al 10% y el cauce ha sido 
modificado.  

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido al deterioro. 

BAJO  
Distancia mayor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente es mayor 
al 10%, si el recorrido del río cuenta 
con un nivel de pendiente y no se 
hallan indicios de alguna inundación 
pasada y el cauce no ha sido 
modificado naturalmente o por los 
humanos.  

 

 

5.3.3. Criterios de ponderación ante amenaza sísmica 

El movimiento sísmico causa grietas en la mayoría de los tipos de edificios, los 

modelos de grietas son indicadores de diagnóstico que implican modelos de 

movimiento estructural específico a un riesgo geológico particular. Un sistema 

geotécnico ejemplar para la nomenclatura de modelo de grieta y la clasificación 

se introduce con el propósito de nombrar y describir las grietas en las paredes y 

losa. Proporciona una base cualitativa para el análisis de interacción de la tierra 

con los edificios. Entendiendo los modelos de grietas, un observador puede 

determinar el sentido de movimiento sísmico, la situación de impacto estructural y 

el tipo de tensión aplicada para construir. La aplicación de grietas propuesto 
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según el Manual de clasificación geotécnica y sistema de clasificación para 

modelos de grietas puede generar la calidad geológica y diseña la información 

con un nivel alto de certeza y confianza.  

 

5.3.3.1 Clasificación de modelo de grieta y nomenclatura 

Los modelos de grieta pueden clasificarse de manera integral en cuatro 

componentes primarios, estos son:  

1. El sentido de movimiento sísmico 

2. La orientación de la grieta 

3. El tipo de tensión aplicada y 

4. El tipo de aspecto identificado. 

 

Se puede definir un sistema de nomenclatura de grietas en cuatro partes, la 

primera parte es reservada para el sentido de movimiento sísmico, la segunda 

parte para la orientación, la tercera parte para el tipo de tensión aplicada, y la 

cuarta para el tipo de aspecto. Los C.C.P. pueden nombrar con precisión cada 

tipo de grieta observado dentro de las paredes, cimientos y losas en cualquier 

tipo de construcción. 

 

5.3.3.2 El sentido de movimiento sísmico 

Los riesgos geológicos más comunes que influyen en la conducta estructural son: 

el apaciguamiento de la tierra, la expansión de la tierra, los derrumbes y/o 

deslizamientos, y la tierra que es agitada por temblores. Estos riesgos se traducen 

en los cuatro sentidos primarios de movimiento sísmico que causan grietas en las 

paredes y losas. Ellos son temblor de tierra normal, reversa, tirar al lado y sísmico 

respectivamente. Otras razones para el agrietamiento pueden ser indefinidas o 

causas no geológicas. La primera parte de la sucesión de código de 

nomenclatura es reservada para “el sentido de movimiento sísmico”. 

 

El movimiento normal es descendente, vertical como un apaciguamiento de 

tierra y se designa con la letra “N”. El movimiento Reverso es el esfuerzo del 
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levantamiento vertical ascendente, como la expansión de la tierra y se designa 

por la letra “R”. El movimiento tirar al lado es la separación horizontal que se 

puede asociar con el derrumbamiento y/o deslizamiento, cuando la cuesta se 

arrastra o exista tendencia lateral de expansión de la tierra y se designa por la 

letra “P”. Los tres sentidos de movimiento (normal, marcha atrás y tirar al lado) 

pueden comprenderse por un cuarto: el movimiento sísmico, y se designa por la 

letra “S”. Un solo riesgo geológico o una combinación de riesgo geológico o una 

combinación de riesgos geológicos pueden afectar puntos específicos o toda 

una edificación. 

 

5.3.3.3 La orientación de grietas en paredes 

Las orientaciones de grietas en paredes situadas en el plano vertical son 

verticales, diagonal y horizontal, la segunda letra es reservada según el código de 

secuencia para “la orientación de grietas en paredes”. Las grietas verticales 

normalmente se encuentran a la mitad de la pared y su orientación es normal, 

según la base, se designa por la letra “V”. Las grietas diagonales normalmente se 

encuentran en las esquinas de las paredes y orientadas al mismo ángulo de base, 

se designa por la letra “D”. Las grietas horizontales normalmente se encuentran en 

cualquier parte a lo largo de la altura de la pared y orientada paralela a la base, 

se designa por la letra “H”. Estas grietas exhiben una orientación de preferencia 

provocada por la tensión aplicada por el movimiento de la tierra.  

 

5.3.3.4 La orientación de grietas en losa 

Las orientaciones de grietas en losa situadas sobre el plano horizontal son: 

paralelas, oblicuas y radiales. La segunda letra para la nomenclatura según el 

código de secuencia es reservada para la “Orientación” de grieta en losa. Las 

grietas paralelas normalmente se encuentran cerca de las áreas laterales de la 

losa y orientadas paralelas a la base, se designa por la letra “P”. La grietas 

oblicuas, normalmente se encuentran en las esquinas de la losa y orientadas en 

algún ángulo de la base y se designa por la letra “O”. Las grietas radiales 

normalmente se encuentran en las porciones centrales de la losa donde las 
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grietas tienden a irse fuera del radio de origen, son designados por la letra “R”. 

Similar a las grietas de la pared, estas grietas exhiben una orientación preferencia 

provocada por la tensión aplicada por el movimiento de la tierra. 

 

5.3.3.5 El tipo de tensión 

Los tipos de tensión que pueden ocurrir en paredes o losas son: tensión, corte y 

comprensión. La tercera letra del código de secuencia de la nomenclatura es 

reservada para el “tipo de tensión”. Las grietas por tensión y normalmente se 

encuentran con separaciones abiertas y se designan por la letra “T”. Las grietas 

por corte normalmente se encuentran cerradas o con estrechas separaciones 

acompañadas por los desplazamientos laterales de la superficie y se designa por 

la letra “S”. Las grietas por compresión normalmente se encuentran cerradas y 

con características de pandeo en su construcción y se designa por la letra “C”. El 

movimiento sísmico y el temblor sísmico pueden generar uno o los tres tipos de 

tensión en los edificios. 

 

5.3.3.6 El tipo de aspecto 

Los tipos de aspecto que pueden observarse en construcción son grietas y 

huecos. La cuarta letra de la nomenclatura del código de secuencia está 

reservada para grietas y huecos. Las grietas son designadas por la letra “I” y 

huecos son designados por la carta “G”. La presencia de grietas en paredes 

generalmente sucede cuando el material del acabado está seco. Las grietas en 

madera no aplican a esta clasificación. Los huecos son separaciones que se 

desarrollan en las juntas de construcción. Distinguir un hueco de una grieta puede 

requerir un poco de conocimiento de los planos del edificio y materiales usados 

en la construcción. 

 

5.3.3.7 Indefinido geológico y asociaciones no geológicas 

Los C.C.P. permiten la denominación de grietas que son el resultado de una 

“causa geológica indefinida” o “no geológica” de origen. Una causa geológica 

indefinida incluye grietas de origen desconocido o grietas de un riesgo geológico 
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indefinido. Para nombrar estas grietas se usará la letra “U” que es el sentido 

indefinido de un movimiento sísmico y una causa no geológica (pertenece a la 

primera de la nomenclatura según el código de secuencia). 

 

Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los 

siguientes criterios de ponderación ante riesgo de amenaza sísmica, para la 

respectiva evaluación: 

 

Para el municipio de Almolonga, según la sectorización realizada por CONRED 

para el territorio nacional, el riesgo por amenaza de sismos es medio bajo. 

 

Cuadro No. 6: Criterio de ponderación de sismos 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Según el mapa de la República de 
Guatemala, relacionado con la 
amenaza sísmica. 

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por persona que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro. 

BAJO  
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

5.3.4 Criterios de ponderación ante amenaza volcánica 

La amenaza volcánica tiene dos radios de acción o de influencia que son 

directos e indirectos, por lo tanto uno de los principales criterios para la 

evaluación de esta amenaza será determinar la distancia entre el volcán y la 
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población que se está evaluando, y así se podrá definir qué áreas son las más 

afectadas y a qué tipo de peligros están expuestos. 

 

Como referencia se tomará el siguiente cuadro que define los tipos de peligros, 

así como las distancias hasta las cuales se han experimentado los efectos. 

 

El tipo de volcán que se encuentra comúnmente en Guatemala son los llamados 

de Tipo Convergentes (subducción) y una de sus características es que producen 

erupciones explosivas de magma. 

 

Cuadro No. 7: Amenazas Volcánicas 

 Peligros 

Distancias hasta las 
cuales se han 
experimentado 

efectos 

Área afectada  Velocidad 
Temperatura 

(ºC) 

  
promedio 
(km) 

máximo 
(km) 

promedio 
(km2) 

máximo 
(km2) 

Promedio 
(m/s) 

Máximo 
(m/s) 

Caída de 
cenizas   20 ‐ 30  >800 100 >100,000 15 30

Usualmente la 
del medio 
ambiente 

Proyectiles 
balísticos  2  15 10 80 50‐10 100 1000 

Flujos piro‐ 
clásticos y 
derrumbes 
o 
avalanchas  10  100 5‐‐20 10,000 20‐30 100 600‐800 

Lahares  10  300 5‐‐20 200‐300 3‐‐10 >30 100 
Flujos de 
lava  3‐‐4  >100 2 >1,000 5 30 700‐1150 

Lluvia ácida 
y gases  20‐30  >2,000 100 20,000 15 30

Medio 
Ambiente 

Ondas de 
choque  10‐‐15  >800 1,000 >100,000 300 500

Medio 
Ambiente 

Rayos  10  >100 300 3,000 12x10 5 12x10 5

Por encima del 
punto de 

incandescencia  

Fuente: modificado de Blong, R.H. Volcanic Hazards (Sydney, Australia: Macquarie 

University Academic Press, 1984) 

 

En Guatemala la amenaza volcánica es latente debido a que existen volcanes 

en constante actividad, sin embargo los inactivos también representan amenaza 

comúnmente por deslizamientos debido a la topografía que les caracteriza. 
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Debido a estas características se estará evaluando las siguientes amenazas de 

tipo volcánico: 

 

5.3.4.1 Amenaza por caída de materiales 

Ante la caída de materiales es importante analizar: 

1. La distancia a la cual podría afectar la expulsión del material, tomando en 

cuenta los parámetros que se establecen en el cuadro No. 1. 

2. Determinar un perímetro de 2 a 5 kilómetros y establecer las áreas que se 

verán afectadas directamente por la caída de material. 

3. La topografía de los volcanes frecuentemente con pendientes 

pronunciadas representan también un riesgo, debido a que el material 

rocoso luego de caer descenderá rápidamente y a grandes velocidades, 

causando daños a su paso. 

4. Caída piro-clástica. 

5. Caída de cenizas. 

 

5.3.4.2 Amenaza por flujo de lava 

El peligro por los flujos de lava se centra en la dirección y la velocidad a la cual 

descienda para lo cual es importante analizar: 

1. La topografía y cuencas definirá el cauce y rumbo que tomará la lava al 

descender. 

2. La cantidad de material que expulsa, ya que éste afecta el cauce de los 

ríos o las cuencas. 

 

5.3.4.3 Amenaza por flujo de lodo 

Es importante mencionar que este tipo de amenaza estará latente 

indiferentemente si el volcán está en actividad o no, debido a que puede ser 

causado también por las lluvias que afecten al lugar convirtiéndose esta 

amenaza también en deslizamientos. 
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1. Al analizar la topografía del volcán se puede definir las pendientes 

pronunciadas que representen peligro de deslizamiento y las cuencas por 

donde podrán pasar los flujos de lodo. 

2. Tipo de material que emana. 

 

5.3.4.4 Amenaza por flujo piro-clástico 

1. Distancia y dirección 

2. Viento predominante 

 

5.3.4.5 Amenaza por colapso del volcán 

Esta amenaza es sin duda la de mayor peligro debido a que la destrucción se 

verá incrementada por el aumento en la cantidad de material que expulse el 

volcán, afectando seguramente a otras poblaciones. Y dependerá también del 

tipo de explosión que haga.  

 

5.3.4.6 Distancia 

Tomando como base los criterios anteriormente descritos se analizó la 

ponderación según el radio de acción o de influencia y si la amenaza es directa 

o indirecta, obteniendo como resultado dos ponderaciones diferentes.  

 

Tomando en cuenta las condicionantes anteriormente descritas se establecen los 

siguientes criterios de ponderación ante riesgo de amenaza volcánica, para la 

respectiva evaluación: 
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Cuadro No. 8: Criterios de Ponderación Actividad Volcánica 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Distancia < 10 km de la formación 
volcánica, amenaza de 
proyectiles balísticos, flujos piro-
clásticos y derrumbes o 
avalanchas lahares, flujos de lava, 
ondas de choque, rayos. 

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Distancia entre 10 y 20 kms, 
amenaza de proyectiles balística, 
flujos piro-clásticos y derrumbes o 
avalanchas, lahares, caída de 
cenizas, flujos de lava, ondas de 
choque y rayos.  

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Distancia entre 20 y 30 km, 
amenaza de caída de cenizas, 
lluvia ácida y gases, ondas de 
choque, rayos.  

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro. 

BAJO  
Distancia > 30 km, amenaza de 
caída de cenizas, lluvia ácida y 
gases, ondas de choque, rayos.  

 

 

5.4 Tabla de asignación de valores 

Para la asignación de valores numéricos que conlleven a una ponderación 

cuantitativa y medible para obtener un grado de vulnerabilidad total de una 

edificación se utilizaron los porcentajes asignados por el grupo 1, los cuales son el 

resultado del análisis y estudio del comportamiento de cada elemento del edificio 

ante las diferentes amenazas naturales (indicadas anteriormente) que pueden 

poner en riesgo a un edifico específico. Agregando o disminuyendo cada 

elemento según su estado, el nivel de vulnerabilidad total. 

 

De esta forma se divide el 100% de vulnerabilidad para cada edifico en dos 

partes, la primera la constituye el edificio en sí, su estado y deterioro, y la otra la 

constituye el entorno donde se ubica el edificio. 
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Para este efecto se determinó dividir el 100% en dos partes iguales de 50% para el 

estado del edificio y 50% para el entorno donde se ubica el edificio, la 

justificación para esta asignación de valores radica en: la fórmula para 

determinar el nivel de riesgo de un edificio y que la vulnerabilidad es un aspecto 

intrínseco del edificio, al contar o no con medidas de mitigación, se obtiene que 

un entorno sin mayores riesgos y un buen estado del edificio dan por resultado un 

equipamiento sin riesgo o con un nivel de riesgo bajo, o por el contrario un 

entorno con alto riesgo y un edificio en mal estado da por resultado un edificio 

con una vulnerabilidad alta, o en un caso cruzado, un entorno con alto riesgo y 

un edificio con medidas de mitigación adecuadas dan por resultado un edificio 

con una vulnerabilidad equilibrada. 

 

El 50% asignado al grado de amenaza es determinado por el grado de riesgo 

asignado según los criterios de ponderación, indicados anteriormente para cada 

amenaza, de tal forma se subdivide en 4 partes iguales acumulativas para cada 

nivel superior, es decir, para el nivel de amenaza bajo, se asigna un 10% siendo 

este la excepción, ya que el nivel de amenaza bajo no puede dejar de 

ponderarse debido a que siempre existe un riesgo mínimo para cada edificio, 

para el nivel superior, es decir el riesgo medio bajo se asigna el 50% del total, para 

el nivel medio alto el 75% y para el nivel alto el 100% de la mitad asignada para el 

grado de amenaza.  

 

Para el grado de deterioro se divide también en partes iguales para cada estado 

del deterioro, 10% el nivel de deterioro bajo, 66% para el nivel de deterioro regular 

y 99% para el nivel de deterioro malo. 

 

Los componentes del edificio a los que se les asignan estos valores son:  

• Estructura portante 

• Cerramiento horizontal 

• Cerramiento vertical 
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El 50% asignado a cada uno de los dos componentes de la ponderación total de 

un edificio es subdividido en diferentes aspectos o parámetros para obtener un 

resultado final en el cual todas las partes involucradas tanto en edifico como en el 

entorno den por resultado la vulnerabilidad total del edificio, para tal efecto se 

utilizó la siguiente tabla: 

 

Para este ejemplo se utiliza la ponderación ante amenazas de inundaciones, valor 

asignado a la estructura portante al componente cimientos que según la 

cuantificación del grupo 1 corresponde 45% del total para la estructura portante y 

de ese 45% se asigna 25% a los cimientos de los cuales se divide en dos partes 

iguales, es decir 12.5% para el grado de riesgo y 12.5% para el grado de deterioro. 

Como ya se dijo anteriormente, el grado de deterioro es determinado por los 

criterios de ponderación para cada tipo de amenaza en este caso inundaciones, 

por lo cual según el ejemplo se puede observar que: el edificio se encuentra a 

una distancia hasta el cauce mayor de 50 m. La topografía del área influye a que 

no afecte la crecida del río. Y el estado es bueno, ya que el edificio no presenta 

daños o bien daños menores que pueden ser reparados por cualquier persona.  

 

Estructura Portante 

Elemento                   

Cimientos      25        

12.5        12.5     
Grado de riesgo      Grado de deterioro 
alto  0 0   Bueno  1 1.25
medio alto  0 0   Regular 0 0
medio bajo  0 0   Malo  0 0
bajo  1 1.25         
     1.25       1.25
               

         2.5       
 

Como se puede observar en la tabla anterior del valor asignado (25%) por lo cual 

se puede deducir que los cimientos se encuentran en buen estado para soportar 
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algún tipo de inundación o corriente y las condiciones de entorno no son 

favorables para propiciar el acontecimiento de este tipo de eventos. 

 

La sumatoria de todos estos subtotales para cada componente del edificio da 

por resultado el total de la vulnerabilidad físico-estructural ante una amenaza 

natural, luego se procede a sumar y promediar los totales de las 4 amenazas y 

cuando se obtiene este valor que se categoriza en la siguiente tabla para 

conocer el grado de vulnerabilidad total del edificio en estudio. 

 

VULNERABILIDAD 

BAJA  0‐24
MEDIA BAJA   25‐49
MEDIA ALTA  50‐74

ALTA  75‐100
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CAPÍTULO VI   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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EVALUACIÓN Y PONDERACIÓN DE LA VULNERABILIDAD 

FÍSICO-ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS PÚBLICOS PARA 

EDUCACIÓN DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO 

ALMOLONGA, QUETZALTENANGO 
 

6.1 Mapa de Amenazas 

A continuación se muestra el mapa de riesgos del municipio de Almolonga, 

Quetzaltenango, elaborado en base a conocimientos teóricos adquiridos a lo 

largo de la fase de preparación para la elaboración de este estudio, y a 

instrumentos de ayuda tales como mapas de diversos temas de estudio que 

sirvieron como guía al momento de determinar las zonas de estudio y análisis.  

 

Se muestran tres tipos de riesgos ante amenazas, los cuales son: riesgo de 

inundaciones, deslizamientos y por actividad volcánica. La amenaza sísmica no se 

muestra, ya que todo el territorio de Almolonga está en la categoría de riesgo 

bajo, según la sectorización ante este tipo de amenazas de la Coordinadora 

Nacional para la Reducción de Desastres. 

 

Los criterios utilizados para determinar estas zonas de riesgos fueron: 

 

Para inundaciones: Se tomó en cuenta las corrientes hídricas que presenta el 

territorio en estudio, la topografía es muy elevada aún estando cercana al cauce 

de 100 metros, razón por la cual no se presenta riesgo, por lo cual se indica en el 

mapa las zonas con mayor riesgo ante la amenaza de inundación. 

 

Para deslizamientos se consideró la topografía del sector, siendo aquella la que 

presenta una pendiente mayor de 45 grados, y según evaluación de campo se 

pudo constatar que las áreas con mayor porcentaje de pendiente presentan 
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desprendimientos de material, sobre todo en aquellas zonas que han sido 

deforestadas o bien donde se extrae material para construcción. 

 

A continuación del mapa de riesgos elaborado para el municipio de Almolonga, 

se presentan las comunidades evaluadas dentro del mapa de riesgos y después 

de este mapa se presenta un mapa de las comunidades afectadas por la 

tormenta Stan, diagnóstico elaborado por la entidad de INTERVIDA, para el cual 

se toma en cuenta daños ocasionados a: familias damnificadas, daños a 

viviendas, vías de acceso, sistemas de agua potable y/o entubada, producción 

agropecuaria y necesidades prioritarias. 

 

Mapa que afirma la ubicación de riesgos mediante el índice de daños 

ocasionados por Stan: 

 

Además se consideraron las áreas afectadas por dos eventos naturales, la 

tormenta Stan ocurrida en el año 2005 y el huracán Mitch en el año 1998. Este 

último afectando áreas cercanas a corrientes fluviales y sectores ubicados en 

zonas de altas pendientes ubicadas mayormente en la zona central del 

municipio, comunidades de Toj-Chan y Toj Coral, Aldea los Duraznales.  

  

Al realizar la investigación de campo se evidenció la falta de un registro de 

desastres o eventos naturales, tanto en instituciones gubernamentales como en 

instituciones no gubernamentales, que hayan dejado algún tipo de efecto en el 

municipio de Almolonga, generando dos problemas: el primero se da cuando 

sucede un desastre, que de no registrarlo o no llevar un control y seguimiento, no 

se pueden aportar datos de la situación para requerir apoyo o ayuda a los 

damnificados. El segundo se da cuando no se cuenta con historial de desastres, el 

cual pueda utilizarse como referencia al momento de implementar un plan de 

ordenamiento territorial en el municipio, historial que debiera empezar a 

generarse para tomar medidas preventivas al momento de que establezca un 

tipo de alerta por un fenómeno natural. 
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Mapa No. 15: Amenazas de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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6.2 Comunidades en áreas de riesgo 

El mapa a continuación muestra las comunidades evaluadas, dichas 

comunidades fueron elegidas en su mayoría por su bajo nivel de riesgo, a 

excepción de algunas que fueron evaluadas por haber sido afectadas por la 

tormenta Stan. Esto sirvió para corroborar su grado de deterioro por su ubicación 

en áreas de riesgo. Las comunidades evaluadas fueron:  

 

Almolonga (cabecera municipal), por la importancia que tiene de ser el mayor 

centro poblado se procedió a la evaluación de esta villa, que según la 

categorización de riesgos efectuada se encuentra en un grado bajo de éstos, 

representando esto en la gestión local de riesgos (GLR), el mejor punto para 

distribución y comandancia de las acciones a tomar, ya sean de prevención, 

mitigación o intervención al momento de que se detecte una amenaza y 

posteriormente se desarrolle algún fenómeno natural, antes del evento o post-

evento. 

 

La cabecera municipal cuenta con los servicios básicos de infraestructura y 

equipamiento (15 edificios de uso público y fueron evaluados por sus condiciones 

óptimas 5 edificios que representan el 46%; en los otros centros poblados se 

evalúo el 100% de edificios de uso público con cada comunidad) además de 

contar con rutas de acceso transitables en cualquier época del año y 

encontrarse en buen estado. 

 

Las comunidades de Toj-Chan y Toj Coral fueron evaluadas por ubicarse dentro 

de las áreas de mayor riesgo, esto con el fin de conocer el grado de deterioro del 

equipamiento ubicado en tales lugares, y poder determinar qué equipamiento 

dentro de este sector puede ser identificado como alberque al momento de 

suscitarse algún fenómeno natural. Obviamente con el menor grado de amenaza 

y menor grado de vulnerabilidad. 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

127 

Se realizó la visita a otras comunidades dentro del municipio, pero por presentar 

características similares a las comunidades evaluadas se consideró, por la 

premura del tiempo, generalizar los lugares poblados y dividir el municipio en 

sectores con las mismas condicionantes y determinantes. Así como la localización 

exacta de los edificios evaluados y centros poblados se indica en cada boleta 

para cada edificio. 
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Mapa No. 16: Amenazas con Comunidades, del municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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Después de determinar los riesgos para el municipio se procede a realizar la 

evaluación de los edificios y es en este capítulo donde se aplica el instrumento 

para la Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad Físico-Estructural de los Edificios 

de Uso Público EAVFE 2010, a los edificios ubicados en el municipio de Almolonga, 

de acuerdo a la sectorización del municipio y a la información obtenida del 

mapa de riesgos realizada en base a los criterios mostrados en los capítulos 

anteriores y que se presenta al inicio de este capítulo. 

 

Así mismo, para llevar a cabo la ponderación respectiva en la última boleta de 

este instrumento se tomaron en cuenta los siguientes criterios de evaluación para 

cada tipo de amenaza: 

 

GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 
ALTO BUENO 

Pendiente en ladera de más de 80 
grados, el suelo es muy blando y 
con poca cohesión y la distancia 
del edificio a la ladera es igual o 
menor de 10 metros.  

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Pendiente en ladera de 45 grados, 
suelos blandos y con poca 
cohesión, no existe abundante 
vegetación y la distancia del 
edificio a la ladera es entre 10 y 
100 metros. 

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción 

MEDIO BAJO MALO 
Pendiente en ladera de 30 grados, 
suelos blandos y con poca 
cohesión, presenta poca 
vegetación, y la distancia del 
edificio a la ladera es entre 100 y 
200 metros.  

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por persona que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro 

BAJO  
Pendiente en ladera menos de 30 
grados existe vegetación en la 
ladera, la distancia entre la ladera 
y el edifico es mayor a 200 metros.  
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Cuadro No. 10: Criterios de Ponderación ante riesgo de actividad Volcánica 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Distancia < 10 km de la formación 
volcánica, amenaza de 
proyectiles balísticos, flujos piro-
clásticos y derrumbes o 
avalanchas lahares, flujos de lava, 
ondas de choque, rayos. 

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Distancia entre 10 y 20 km, 
amenaza de proyectiles balística, 
flujos piro-clásticos y derrumbes o 
avalanchas, lahares, caída de 
cenizas, flujos de lava, ondas de 
choque y rayos.  

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Distancia entre 20 y 30 km, 
amenaza de caída de cenizas, 
lluvia ácida y gases, ondas de 
choque, rayos.  

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro. 

BAJO  
Distancia > 30 km, amenaza de 
caída de cenizas, lluvia ácida y 
gases, ondas de choque, rayos.  
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Cuadro No. 11: Criterios de ponderación inundaciones 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Distancia menor a 100 m desde el 
borde del río, si la topografía del 
terreno es plano u ondulada, si el 
cauce ha sido modificado, si existen 
evidencias como rocas o bancos de 
arena cercanas al edificio, que 
indiquen posibles inundaciones 
pasadas.  

No presenta daños o bien 
daños menores que pueden 
ser reparados por cualquier 
persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Distancia menor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente del 
terreno es menor al 10%, si el cauce 
del río en épocas de lluvia crece el 
doble de su profundidad, si el cauce 
ha sido modificado.  

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Distancia mayor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente es igual o 
mayor al 10%, y el cauce ha sido 
modificado.  

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro. 

BAJO  
Distantica mayor a 100 m desde el 
cauce del río, si la pendiente es mayor 
al 10%, si el recorrido del río cuenta 
con un nivel de pendiente y no se 
hallan indicios de alguna inundación 
pasada y el cauce no ha sido 
modificado naturalmente o por los 
humanos.  
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De acuerdo con la sectorización realizada por CONRED, Almolonga se ubica en 

un rango de amenaza medio alto para todo su territorio. 

 
GRADO DE RIESGO GRADO DE DETERIORO 

ALTO BUENO 
Según el mapa de la República de 
Guatemala, relacionado con la 
amenaza sísmica. 

No presenta daños o bien daños 
menores que pueden ser 
reparados por cualquier persona.  

MEDIO ALTO REGULAR 
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 

Presenta daños menores que 
pueden ser reparados únicamente 
por personas que conocen del 
tema de construcción. 

MEDIO BAJO MALO 
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 

Presenta destrucción total o 
parcial puede ser reparado 
únicamente por personas que 
conocen del tema de 
construcción o bien deben ser 
reemplazados en su totalidad 
debido a al deterioro. 

BAJO  
Según el mapa de la República de 
Guatemala relacionado con la 
amenaza sísmica. 
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CAPÍTULO VII   
Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-

estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 
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ANÁLISIS DE EVALUACIÓN DE RESULTADOS Y PROPUESTAS 
 

Teniendo los resultados obtenidos del capítulo 6, Evaluación y Ponderación de la 

Vulnerabilidad Físico-estructural de los edificios públicos para educación del 

Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, se hace un resumen de 

dicha evaluación a fin de conocer las áreas de mayor y menor vulnerabilidad.  

 

Para tal efecto se estudiaron 5 escuelas del Municipio de Almolonga, presentando 

una gráfica de ponderación y resultados de las Escuelas. 
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EVALUACIÓN Y ANÁLISIS DE LA VULNERABILIDAD 
FÍSICO-ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS PÚBLICOS PARA EDUCACIÓN DEL 
MUNICIPIO DE SAN PEDRO ALMOLONGA, QUETZALTENANGO. 

ESTRUCTURA  
PORTANTE 

CERRAMIENTO 
VERTICAL 

CERRAMIENTO 
HORIZONTAL TOTALES 

DESLIZAMIENTO 40% DESLIZAMIENTO   40% DESLIZAMIENTO 20% DESLIZAMIENTO 100% 
ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 40%

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA   30%

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 30%

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 1005 

INUNDACIONES 45% INUNDACIONES   45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100% 

SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100% 

MATRIZ DE PONDERACIÓN 
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VULNERABILIDAD 

BAJA 0 - 24 

MEDIA BAJA 25 - 49 

Ponderación de edificios ante amenazas MEDIA ALTA 50 - 74 
ALTA 75 - 100 

  

CÓDIGO NOMBRE 
Área No. 

NIVELES
TIPO DE  

AMENAZAS   URBANA RURAL 

161301 

Escuela 
Oficial Pablo 
Garzona 
Nápoles 

X   2 

DESLIZAMIENTOS 
5 5 0 0 5 5 2 5 2 29 

38.25 

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 6 12 3 3 8 1 1 9 9 52 
INUNDACIONES 8 6 1 1 10 2 2 3 1 34 
SISMOS 8 8 3 3 7 1 1 5 2 38 

161302 

Escuela 
Centro Oficial 
Pre-Primaria 
Bilingüe 

X   2 

DESLIZAMIENTOS 
7 7 0 0 10 3 3 5 2 37 

37.75 

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 3 3 2 2 10 2 2 12 12 48 
INUNDACIONES 5 3 1 1 2 2 2 2 1 19 
SISMOS 10 10 3 3 8 2 2 7 2 47 

161303 Escuela 
Oficial Xeul   X 2 

DESLIZAMIENTOS 
15 15 0 0 20 5 5 12 4 76 

48.00 

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 6 12 3 3 8 1 1 9 9 52 
INUNDACIONES 8 5 1 1 2 3 3 2 1 26 
SISMOS 8 8 3 3 7 1 1 5 2 38 

161304 

Escuela 
Oficial Rural 
Mixta, Los 
Baños 

  X 2 

DESLIZAMIENTOS 
5 5 0 0 5 1 1 2 1 20 

48.88 

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 2 1 1 1 2 0.5 0.5 15 15 38 

INUNDACIONES 
25 15 2.5 2.5 30 2 2 5 2 86 

SISMOS 10 10 5 5 8 1.5 1.5 8 2.5 51.5 

161305 
Escuela 
Oficial Las 
Delicias 

  X 1 

DESLIZAMIENTOS 
5 10 0 0 25 10 3 3 2 58 

50.75 

ACTIVIDAD 
VOLCÁNICA 3 10 22 10 10 1 1 7 5 69 
INUNDACIONES 8 5 1 1 10 2 2 2 1 32 
SISMOS 8 8 3 3 7 2 2 8 3 44 

  FUENTE: Elaboración Propia                         
PROMEDIO DE

SECTOR 44.73 
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RUTA DE EVACUACIÓN 01 
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RUTA DE EVACUACIÓN 02 
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RUTA DE EVACUACIÓN 03 
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RUTA DE EVACUACIÓN 04 
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RUTA DE EVACUACIÓN 05 
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7.1 ESCUELAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS COMO ALBERGUES EN CASO DE 

DESASTRES 

Según el estudio realizado, las características de ubicación geográfica, 

distribución arquitectónica y el análisis físico estructural de la vulnerabilidad ante 

las amenazas naturales, según las boletas de investigación, las escuelas que 

tienen como resultado una media baja de vulnerabilidad ponderada antes las 

amenazas de sismos, inundaciones, actividad volcánica y deslizamientos, son las 

escuelas aptas para ser utilizadas como albergues en caso de emergencias.  

 

Estas Escuelas son: 

• Escuela Oficial Pablo Garzona Nápoles 

• Escuela Oficial Preprimaria Bilingüe 

• Escuela Oficial Rural Las Delicias 
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7.2 GESTIÓN DE RIESGOS 

En la actuación frente a un riesgo natural es necesario conocer las medidas de 

prevención, de predicción y los actores involucrados, por las personas que 

dirigen; así como también éstos deben ser conocidos por toda la población de 

San Pedro Almolonga, Quetzaltenango, y conocer necesariamente la evaluación 

deductiva si no se cuenta con el nivel de conocimientos técnicos necesarios, de 

la amenaza y áreas de riesgo del territorio en donde se encuentra asentado. 

 

En cuanto a prevención se refiere, en ésta convergen todas las medidas 

realizadas con anticipación para reducir o eliminar el grado de vulnerabilidad 

ante una amenaza detectada. Estas medidas no son instantáneas, sino requieren 

de la puesta en función de todo el escenario de reducción de riesgo, prevenir, 

involucrar y evaluar, además del marco legislativo en cuanto a reducción de 

riesgos se refiere; por tal razón son medidas a largo plazo, en función de los riesgos 

dominantes, que conlleva la adecuada gestión y utilización del territorio de cada 

comunidad basándose en la utilización del mapa de riesgos y amenazas del 

municipio, medidas que se complementan con obras de carácter técnico 

profesional, como lo son: obras de infraestructura, de arquitectura, de ingeniería 

para aminorar los efectos de un desastre sobre un objeto arquitectónico o 

estructural. Apoyadas también por la creación de un marco legal en el cual 

queden establecidas las áreas de riesgo, con amenazas altas y procedimientos 

adecuados para construir, siendo éstas últimas obras no estructurales. 

 

Es importante que debido a la falta de conocimiento (científico o empírico), de la 

gestión donde se ubica un centro poblado, así como la intervención que éste 

ocasiona en su medio, las amenazas se ven incrementadas o creadas en algunos 

casos. 

 

Tal es el caso, por ejemplo, de las inundaciones. Las antiguas sociedades, 

dedicaron especial cuidado a la conservación y respeto a su entorno, al no 

incrementar las condiciones propicias para la sucesión de un desastre, y por el 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

174 

contrario de ahora, huían a tierras altas lejos de los cauces de desbordamiento de 

los ríos. Y de acuerdo a como se fueron desarrollando las civilizaciones y se iban 

instalando las industrias cercanas a ríos, se sabía y se trataba de comprender el 

comportamiento de estos recursos, se construían las medidas de refuerzo 

necesarias para aprovechar este recurso y al mismo tiempo debían prever una 

reducción ante posibles desastres. 

 

En la actualidad se ha tomado la postura de aceptación de vivir con los riesgos 

mediante la construcción de obras estructurales de control y reducción de riesgo, 

siempre y cuando exista un equilibrio entre la aplicación de estas obras 

estructurales con las obras no estructurales como legislaciones y creación de 

mapas de uso de suelo, mapas de riesgos, alcanzando un equilibrio que tenga el 

menor impacto sobre el ambiente.  

 

Lamentablemente en nuestro país, debido a la falta de conocimiento, como se 

mencionó anteriormente, ya sea científico o empírico, existe una altísima falta de 

noción de riesgo: se asientan comunidades completas dentro de los cauces de 

desbordamiento de un rio, en laderas con pendiente muy pronunciada y suelo 

muy blando, construcciones dentro del perímetro de las faldas de un volcán o 

construcciones sin ninguna clase de refuerzo en zonas altamente sísmicas. 

Construcciones que se hacen sin obras estructurales de reducción de riesgo, o 

que son permitidas debido a la falta de obras no estructurales locales, como un 

marco legislativo que prohíba el asentamiento de construcciones en áreas de 

alto riesgo determinadas a través de un mapa de riesgos local, municipal y 

regional. 

 

Es debido a esto, a la falta de obras estructurales y no estructurales, que se ha 

incrementado la ocurrencia de desastres naturales en muchos poblados en 

Guatemala, puesto que se ha aprendido a vivir en los riesgos, pero no se ha 

aprendido aún a vivir con los riesgos. 
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 Si bien, entonces, ya se vio que prevenir es la aplicación de obras estructurales o 

no estructurales para la convivencia entre población y zonas de riesgo, otro 

aspecto importante es la predicción, que se refiere a la anticipación del 

fenómeno con el suficiente tiempo para tomar las medidas necesarias de 

prevención, esto dependerá de cada tipo de amenaza, ya que el tiempo de 

predicción de ocurrencia de un fenómeno de tipo meteorológico es diferente a 

la ocurrencia de un evento sísmico.  

 

Así, una completa a la otra, la predicción a la prevención. Es por esto que se dice 

que las acciones de prevención son a largo plazo, pues la predicción también 

analiza las condiciones ambientales que rodean a un centro poblado, ya que 

determinarán qué obras de prevención deben tomarse. Aunque también existen 

diferencias entre ambas, ya que la prevención tiene acciones a largo plazo, 

mientras en ocasiones la predicción permite tomar medidas rápidas ante el 

desencadenamiento de un fenómeno. 

 

7.3 MEDIDAS DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN 

De acuerdo con lo obtenido en las boletas de evaluación y ponderación de los 

edificios, sectores y municipio, ante las diferentes amenazas y mitigación de la 

vulnerabilidad de los edificios, a fin de que se puedan tomar las medidas 

necesarias en la gestión de riesgos locales en el municipio de Almolonga, a 

continuación se detallan dichas premisas para cada amenaza, ordenadas en 

orden ascendente de acuerdo con su grado de riesgo. 

  

7.4 PROPUESTA DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN ANTE AMENAZAS DE ACTIVIDAD 

VOLCÁNICA 

Ante los eventos que no pueden ser monitoreados o que son de súbito suceso 

debe tenerse una mayor prevención. Tal es el caso de los eventos sísmicos y 

eventos de origen volcánico, que pueden presentarse en lapsos de tiempo de 

semanas o meses, y durante los cuales es posible mantener un monitoreo 
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constante y periódico hasta presentarse en horas y tomar por sorpresa a las 

poblaciones inscritas en los radios de amenaza. 

 

Debido a esto se plantea un sistema de emergencia y alerta para que se 

implemente durante su acontecimiento o ante la predicción de un evento de 

origen volcánico, dicho plan deberá contar con tres etapas: 

1 – Alistamiento. 

2 – Movilización. 

3 – Respuesta. 

 

En la etapa de alistamiento se deberá considerar las siguientes actividades, 

previas a que se suscite este tipo de eventos: 

 

Reparar y dar mantenimiento al cerramiento de los edificios, a fin de que una 

eventual caída de ceniza no pueda ingresar a los ambientes interiores debido a 

grietas u orificios en los techos. 

 

El cerramiento superior eberá proveerse de suficiente inclinación (45º) para que la 

ceniza no pueda acumularse durante una caída de ceniza al momento de una 

erupción volcánica. 

 

Lo óptimo en construcciones adecuadas para actividad volcánica es que 

cuenten con techos de concreto reforzado, a fin de evitar que proyectiles 

balísticos lanzados no penetren en ambientes interiores o al menos que presenten 

mayor resistencia que un techo de lámina o teja. 

 

Colocar voladizos a fin de proteger las ventanas del ingreso de cenizas. 

  

Constantemente revisar que no falte ninguna pieza de cerramiento de vidrio en 

ventanas. 
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Las ventanas deben ser diseñadas en tamaños pequeños y de preferencia estar 

holgadas en el vano donde se ubica, esto debido a las ondas de choque que 

pudieran provocar algún estallido de estas. 

 

Ser edificios con características sismo-resistentes para mitigar el efecto de 

actividad sísmica provocada por erupciones volcánicas.  

 

Además, en la gestión de riesgo local se debe implementar medidas tales como: 

 

Implementar rutas de evacuación comunitaria y tener planificado un lugar a 

donde dirigirse ante la ocurrencia de este tipo de eventos. 

 

Tener previsto un equipo de emergencia que consista en lámparas, baterías para 

lámparas, botiquín médico. 

  

Mantener tapados los depósitos de agua para evitar que la ceniza la contamine. 

 

Tener listos y vistos pañuelos o gorras como protección contra la ceniza. 

   

En la etapa de movilización se dan las actividades cuando se detecta las posibles 

amenazas o se incrementa el estado temprano de la actividad volcánica: 

 

Se sigue las instrucciones previstas en el plan de evacuación planteado con 

anterioridad. 

 

Se tapan todos los depósitos de agua a fin de evitar su contaminación con 

ceniza. 

 

Si algún equipamiento se encuentra ocupado deben cerrarse ventanas y puertas 

a fin de evitar que ingrese ceniza. 
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En la etapa de Respuesta se llevan a cabo todas las actividades cuando el 

evento volcánico haya cesado: 

 

Deben limpiarse los techos de la ceniza que se ha acumulado. 

 

Retirar la ceniza que se haya acumulado en canales de aguas pluviales, canales 

de techos o depósitos de agua. 

 

A continuación se muestra un cuadro de las medidas que deben tomarse de 

acuerdo al acontecimiento de un evento volcánico, según su etapa de 

desarrollo. 

 

MEDIDAS A TOMAR ANTE EVENTO VOLCÁNICO 
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PROPUESTA DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN ANTE AMENAZA DE ACTIVIDAD VOLCÁNICA 
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7.5 PROPUESTA DE PREVENCIÓN ANTE AMENAZAS SÍSMICAS 

Para este tipo de eventos se requiere que los edificios cuenten con características 

sismo-resistentes, es decir con características que reduzcan los impactos de este 

sobre la estructura portante del edificio, así como a sus elementos. 

 

Si bien no puede darse en este estudio una completa teoría acerca del cálculo 

estructural para todas las escuelas, ya que cada escuela es diferente y posee 

condiciones diferentes de entorno, sí se plantean lineamentos aplicables al 

momento de nuevas construcciones, como los siguientes: 

 

1 – Formas simples, simétricas, sin salientes o formas irregulares. De preferencia de 

planta cuadrada o rectangular. 

 

2 – Paredes con orificios balanceados, es decir, tratar de colocar la misma área 

de vacío en los muros que han de llevarlos. 

 

3 – Construir utilizando solera de cimiento corrido de concreto armado, así como 

solera final en la parte superior de los muros. 

 

4 – Colocar columnas de concreto armado en las esquinas de la planta, así como 

en los laterales de las aberturas de vanos para ventas y puertas. 

 

5 – Para la estructura del techo puede colocarse cerchas de madera o 

estructuras de acero, con breizas entre cercha y cercha. Así también en los 

corredores se deben colocar breizas de unión. 

 

6 – Dejar una distancia mínima de un metro desde las esquinas de la planta hacia 

vanos de puertas o ventanas. 

 

7 – Los muros interiores también deben llevar refuerzo de columnas y vigas 

superiores y si llevan algún tipo de abertura éstas deberán ir ubicadas al centro. 
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8 – Se recomienda utilizar un material liviano para cerramiento del techo. No 

material pesado como la teja de barro. 

 

9 – Los diafragmas de muros laterales es mejor si se construyen con materiales 

livianos, pero por su baja resistencia pueden ser construidos de mampostería 

también, y deberán llevar vigas de amarre en la parte superior.



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos para educación del Municipio de San 
Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

182 

PROPUESTA DE PREVENCIÓN ANTE AMENAZA SÍSMICA 
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7.6 PROPUESTA DE PREVENCIÓN ANTE AMENAZAS DE DESLIZAMIENTO 

Este tipo de amenazas ocupa el tercer puesto en el listado de amenazas para el 

municipio de Almolonga, teniendo un porcentaje de 36.20% que lo ubica en un 

criterio de ponderación utilizado. Las condiciones topográficas cercanas al 

equipamiento de uso habitacional en Almolonga son: laderas con pendientes de 

30 grados o mayores, suelos blandos con poca cohesión, que al no ser la 

pendiente muy pronunciada no presenta un riesgo alto, presenta poca 

vegetación, y la distancia del edificio evaluado a la ladera es entre 100 a 200 

metros. 

 

Algunas consideraciones que deben tomarse en cuenta para aplicarse en las 

construcciones actuales, como en las futuras nuevas construcciones en terrenos 

que se cuente con algún grado de pendiente son: 

 

Evitar al deforestación en las laderas, ya que esto incrementa el riesgo ante las 

amenazas de deslizamiento. 

 

Reforestar las partes altas de las laderas en donde más abajo se ubique alguna 

construcción. 

 

Si se van a realizar plataformas con el fin de construir algún edificio, deberá 

hacerse en forma de corte y no de relleno, ya que al realizarse el relleno, el 

terreno no posee las mismas características cohesivas que el suelo existente. 

 

Al realizar algún corte deberán construirse obras estructurales como muros de 

contención, ya sea de mampostería, o si se va a dejar el corte natural, el corte 

deberá hacerse con una pendiente de 45 grados a fin que el corte permanezca 

en estado de reposo natural, y de ser posible colocar cubierta vegetal. 

 

Si se va a construir un muro de contención, este deberá poseer drenaje para 

evitar el acumulamiento de agua en el muro de contención, además de poseer 
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canales de drenaje en la parte alta del muro de contención como en la parte 

inferior del muro del lado del edificio. 

 

Reforzar los muros de mampostería con elementos estructurales como columnas 

ancladas a cimientos de concreto reforzado o cimiento ciclópeo. 

 

Tampoco hacer cortes verticales en la base de una ladera. 

 

Si se ubican grietas en alguna parte deberá ser realizada una excavación de 0.30 

x 0.40 metros a lo largo de toda la grieta y llenarla con materiales arcillosos o limo 

arcilloso, y compactarla bien. 
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PROPUESTAS DE PREVENCIÓN ANTE AMENAZA DE DESLIZAMIENTOS 
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7.7 PROPUESTAS DE PREVENCIÓN ANTE AMENAZAS DE INUNDACIONES 

Este es uno de los eventos que según la ponderación de las escuelas, presenta un 

menor grado, lo que lo ubica en un rango de riesgo media baja. Como ya se 

mencionó anteriormente y según el mapa de riesgo ante un evento de 

inundación, siendo varias comunidades las amenazadas y afectadas según los 

reportes de daños ocasionados por la tormenta STAN, los resultados son 

importantes, ya que permiten dar como resultado la necesidad de que se tomen 

los lineamientos constructivos y de mitigación para este tipo de eventos: 

 

Todas las construcciones deberán llevar cimiento, ya sea ciclópeo o de concreto 

armado e irá colocado de acuerdo al peso a soportar, así como el tipo de suelo. 

Dependiendo del tipo del material del suelo puede elegirse las dimensiones del 

cimiento según las siguientes indicaciones para cimiento ciclópeo: 

  

Deberán llevar sobre-cimentación a fin de evitar las filtraciones en los muros. Estos 

sobre-cimientos son de piedra y sus dimensiones son de 0.60 m de altura y una 

ancho de 0.15 o 0.20 m. O en el caso de construcciones más formales, pueden ser 

de concreto fundido con las mismas dimensiones. 

 

Paralelo al sobre-cimiento también pueden construirse zócalos de protección en 

las fachadas de mayor incidencia de la corriente. Que es una capa de concreto 

de 0.50 m de altura por 0.05 m de ancho aplicado paralelo al sobre-cimiento. 

 

En la medida de lo posible los techos deberán ser inclinados con aleros o 

voladizos para evitar la caída de lluvia directamente sobre los muros del edificio, y 

si los techos son planos deberán contar con bajadas de agua para evitar que el 

agua se acumule en estos. 

 

Otro tipo de protección son los muros perimetrales, los cuales deberán tener la 

altura igual o mayor al registro del último nivel alcanzado por las corrientes 

hídricas.  
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Estas deberán ser obras estructurales con el fin de evitar que las corrientes de 

agua con lodo ingresen al edificio, también deberán ir lo suficientemente 

profundas para evitar que las corrientes socaven su cimiento y provoquen un 

vuelco de estos elementos, además de no colocarlos perpendicularmente a la 

corriente sino a un ángulo de inclinación que permita el libre paso del afluente. 
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GRÁFICA PREVENCIÓN ANTE AMENAZAS DE INUNDACIONES 
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CONCLUSIONES 
 

Guatemala es un país con diferentes climas y condiciones topográficas que 

propician, en compañía de la no planificación territorial, el alto riesgo de los 

centros poblados ante las amenazas de origen natural. 

 

La recurrencia de los fenómenos sísmicos de Guatemala es de 50 años, según los 

registros del ente encargado de guardar esta información y en eventos 

atmosféricos la recurrencia es casi anual.  

 

La municipalidad no ve o estudia si el terreno a utilizar es el adecuado para 

construir una escuela, simplemente utiliza los terrenos donados. 

 

Técnicamente no se logra concluir en el refuerzo de la estructura de las escuelas, 

debido a que ninguna de estas cuenta con un juego de planos de construcción. 

 

Las escuelas no fueron diseñadas para utilizarse como albergue en caso de 

desastres naturales, pues no fueron tomadas en cuenta las condiciones 

topográficas y climáticas del municipio. 

 

Ninguna de las escuelas está fuera de ser afectada por una amenaza natural, 

puesto que todas presentan un promedio de vulnerabilidad media alta. 

 

La Escuela Oficial Pablo Garzona Nápoles, por su ubicación geográfica y su 

diseño arquitectónico es la más adecuada para ser utilizada como albergue, ya 

que es la que cuenta con el menor riesgo de amenazas naturales, sí solo sí, se 

establecen las medidas de mitigación adecuadas en dicha escuela. 

 

Se tuvo en observación el edificio de La Escuela Oficial Aldea Los Baños y se 

concluye que presenta un alto grado de vulnerabilidad a la amenaza de 
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inundación debido a que contiguo al muro perimetral de la escuela existe un 

zanjón que se utiliza para el desfogue de las aguas pluviales y en caso de 

tormentas este se desborda. 

 

En el caso de la escuela de la Aldea Xeúl, ésta presenta vulnerabilidad a la 

amenaza de deslizamiento, debido a que el porcentaje de la pendiente del talud 

natural que dejó el movimiento de tierra para formar la plataforma donde se 

construyó la escuela, es de más del 25%, manteniendo en una amenaza 

constante la estructura del edificio. 
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RECOMENDACIONES 
 

Elaborar planes de Emergencia y salidas de evacuación en las escuelas y hacer 

simulacros. 

 

Elaborar un diseño modelo de Escuela que podrían construir las autoridades, con 

base a las características geográficas del municipio, como el sistema constructivo 

a aplicar, y que pueda tener una funcionabilidad ante emergencias, de tipo 

albergue. 

 

La municipalidad debe de apoyarse en un plan de ordenamiento territorial que 

describa cuál es el mejor terreno municipal para donarlo a futuras escuelas, que 

cumpla con las características que se han concluido en este estudio, para lo cual 

debe de realizar estudios previos en los terrenos para evaluar la vulnerabilidad de 

los mismos y así determinar el terreno ideal para la construcción de una escuela.  

 

La Municipalidad necesita coordinar conjuntamente con CONRED mecanismos 

preventivos de apoyo hacia la comunidad de los procedimientos que pueden 

utilizar al momento de un desastre natural; donde se encuentre una oficina 

establecida brindando información y apoyo a la comunidad y no únicamente 

cuando suscite algún desastre.  

 

Iniciar una memoria histórica y estadística del registro de todos los desastres que 

puedan generarse en el municipio, de origen natural, antropogénico o social-

natural. Registrar fechas, horas, lugares afectados, equipamiento afectado; 

registro que debe quedar en copia escrita, digital y tener un record fotográfico, 

esto servirá como base para el Plan de Gestión de Riesgo Local del municipio de 

San Pedro Almolonga. 

 



Evaluación y Análisis de la Vulnerabilidad físico-estructural de los edificios públicos 
para educación del Municipio de San Pedro Almolonga, Quetzaltenango 

 

193 

Es importante que las autoridades municipales, a la hora de donar o adquirir un 

terreno para construir una escuela, tomen en cuenta aspectos como: la 

ubicación, el tipo de suelo, que esté libre de vulnerabilidades (derrumbes, 

deslizamientos, inundaciones, etc.), y que consulten con un profesional el diseño 

de su construcción. 

 

Al momento de escoger un terreno, las condiciones mínimas deberían de ser las 

siguientes:  

1. Una Topografía regular, que sea semiplana con pendientes no mayores del 

18%. 

2. Que no se encuentre cerca de ningún río, barranco o laderas. 

3. Que tenga un acceso adecuado de carretera. 

4. Que cuente con todos los servicios municipales (Electricidad, agua, 

drenaje, etc.). 
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ANEXOS 

 

CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LA REPÚBLICA DE GUATEMALA 

ARTÍCULO 1. Protección a la persona.  

El Estado de Guatemala se organiza para proteger a la persona y a la familia, su 

fin supremo es la realización del bien común. 

 

ARTÍCULO 2. Deberes del Estado.  

Es deber del Estado garantizarle a los habitantes de la república la vida, la 

libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona.  

 

ARTÍCULO 3. Derecho a La Vida. 

El Estado garantiza y protege la vida humana desde su concepción, así como la 

integridad y la seguridad de la persona.  

 

ARTÍCULO 47. Protección a la familia.  

El Estado garantiza la protección social, económica y jurídica de la familia... 

 

ARTÍCULO 97. Medio ambiente y equilibrio ecológico.  

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional están 

obligados a propiciar el desarrollo social, económico y tecnológico que prevenga 

la contaminación del ambiente y mantenga el equilibrio ecológico. Se dictarán 

todas las normas necesarias para garantizar que la utilización y el 

aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen 

racionalmente, evitando su depredación. 

 

ARTÍCULO 100. Seguridad Social. El Estado reconoce y garantiza el derecho a la 

seguridad social para beneficio de los habitantes de la Nación. Su régimen se 

instituye como función pública, en forma nacional, unitaria y obligatoria. 
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ARTÍCULO 119. Obligaciones del Estado.  

Son obligaciones fundamentales del Estado: … 

c) Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservación, desarrollo y 

aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente: 

 

ARTÍCULO 225. Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural.  

Para la organización y coordinación de la administración pública, se crea el 

Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural coordinado por el Presidente de la 

República e integrado en la forma que la ley establezca.  
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