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“Yo voy a considerar arquitecto a aquel que con método y procedimiento seguro y perfecto
sepa proyectar racionalmente y realizar en la practica, mediante el desplazamiento de las
cargas y la acumulacion y conjuncién de los cuerpos, obras que se acomoden perfectamente a
las mas importantes necesidades humanas. A tal fin, requiere el conocimiento y dominio de las
mejores y mas altas disciplinas. Asi debera ser el arquitecto."

Ledn Battista Alberti
1404 - 1472
Arquitecto, matematico, musico, linglista y poeta italiano

N



[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

N "‘|||l‘
.Ihl.l;

Facultad de Arquitectura

José Abel Recinos Gémez

Contenido
Capitulo |

MARCO INTRODUCTORIO..........coucuiieeriuieentceessseseesssesessessesessaseesessassssessasesssessassassssessssessssassasanes 6
ANTECEDENTES ...cuctutuetuetetetesteesssessesessesessassasessasassassasessassasssessssssssasessastassssassssssssssasessssassssassssans 8
JUSTIFICACION ..occuivieiietitseeeeseessessessse s s s esssesassss et esassas s s saes s s et esssaes s ae s e b st abasa et esastasnastasanane 8
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......ocuiiuiiniuiieetsaesessessesesassessasessessasesssssasasssssssasssssesassssasanes 9
DELIMITACION DEL TEMA ....cucvuiuieirreeieeseseessessessesessessessesessessssessasessassasessssssassessssessssasessassasanes 9
DEMANDA A ATENDER ......cocuituiuieeresseseesssaseesssassssessasessessasasssssessssassssassssessasssssessssssassssassasanes 11
OBJETIVOS ..ccvoctieceieerseeeeesesesessesessasassessasesssassassassssessassssasssssssassssassasessessasessassastasassasessessasessane 11
OBJETIVO GENERAL.......cuituruieeterenieesesesessssesessessasessasessssasessassasassessasasssssasssssssassssassasanes 11
OBJETIVOS ESPECIFICOS .......vuevuruieeiienresessesessessesassasessssesessssssasssssasasssssessssessassssassasanes 11
IMETODOLOGIA. ......cucvrereeratereeriseesasseesessssasssesessssesasessessssesassssasassssasassesassssasanssssnsssassssesssssanas 112

Capitulo Il

IMARCO TEORICO..........cucuiuiuiuiieieersetesseesessssasssesessssesessssassssasassssasassssassssasassstessstasassssasansasansssanas 13
SISTEMA CONSTRUCTIVO .....ccuuiuiierrirerereeseerssesessssesesssssesesssssssassessssassessssasssssssassassssssassssasassans 17
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO......ucuieerucuieeerienesssesessssssessessesessessesessessssessassessssassesessasessans 18
IMATERIALES LIVIANOS ......couruiierunieieeneeseessseseesssesessessssessassasasssssssassassssassssessasssssassssssassssassssanes 19
MATERIALES PREFABRICADOS ......coucuiuerertiieerstesessessasessassasessassssessassssassssessasssssessssssassssassssanes 20
Capitulo 1l

ANALISIS Y APLICACION .........cuoviuiuiirneiieceetseesesessesesessesesaasesessasessssasessasasassassessassssasessasasessasasaene 23
ESTRUCTURA STEEL FRAMING .....cuvuiuiueiectiieercteseesessssessessasesssssssessassssassssessasssssassssssessssassssanes 24
CONCEPTOS ...ouitiueutectsaetesteseesesass s s s esesssteses s s s abes e s e s st b es st abas e st ab st estesast st anastnaananes 28
CERRAMIENTO PANEL ESTRUCTURAL OSB .....ccuuiuiieiuiuirsnieernsseseesssesessessasessassessssessesessssaseseas 30
APLICACIONES EN LA CONSTRUCCION......cucouiuuiuiinirerneesriseessasesseseesessssseesessasessessasesens 30
TECHUMBRES ......ccuitertieeteceieaesessesessessssessessssesseseasassssssssssssessssssesssssssssassssessassasessssasassas 34

IMIUROS «..oovteeeceteseesesssaesessessesessssessesassessasassessesessassssessassassssassssassasessassassasassasessassasensace 35

PISOS «.voetitereieeeeeeetesseseesssesessessesesaesee s s e s e st et e b e e s A b A s AR A et e A e AR e A bRttt b et A bt saetas 35

MUROS DIVISORIOS INTERIORES .......cuiuuiuiuirermieessneseesssasessessesessassesessassasasssssssssassssass 38



José Abel Recinos Gémez

Capitulo IV
ESPECIFICACIONES TECNICAS .......ooiiiiiiiiiiitttieeteaaaaaentteteessasaassseaasesssaasasnsessasesssannsnssasessesnsnnnsnnas 42
ESTRUCTURA STEEL FRAMIE .......cittiiiiiitititittttttetetttetetetstetstssssssssstesssssassssssssssssssssesssssssssssssssssssens 43
MUROS DIVISORIOS INTERIORES .....ccttititititititieittttetetetetetttststststesstsssssssssssstsstsstesssssssssssssssessaees 51
PANEL ESTRUCTURAL OSB .....oitiiiitititititittttttttetetttttttetststststststssstssttssststssssssssstsssesssssssssssssssssssens 55
ACABADQO EXTERIOR VINIL SIDING ...cciiitiiiiintttteeteeaaaaeneetteeesaaaaassneessesssssaassssssssessasansnssssssssssanans 61
CONTACTOS. . eeeveeeseneesssssesssessssssessessssssessssssssssssssessssssessssssssssssssssssssassssssssssssessssssssssnessssssas 67
Capitulo v
VIVIENDA PROTOTIPO .......ciiiiiiiiiiaiaiinetttesesasaaneeeaesesssassassssssesssssasssssssssesssessasssasesssssannnsnssasasens 68
GENERALIDADES DEL SISTEMA ...ciiiiiiiiiiitttteteeaaaateeeeeesssasaasesssasesssasasnsessasesssansssssasesssasannssnnes 69
ESPECIFICACIONES ...ttt iae e tttteee e e s e eeaneaeaeaesssas e nnsaasasesssanasnsessasesssanansssasesssesannsnssasenens 71
PRECIO INDICATIVO ... iiiiiiiiiitititttttteteteteeetetttttesesetstasssssssssesssssssstesstasasssasssssesssassesesesessssessesasasens 73
Capitulo vi
PLANOS CONSTRUCTIVIOS. ... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeneaenenan 76
Capitulo vii
PRESUPUESTO .......iiiiiiiiiiiiiiiaeiaittteteeesesaaeetaaaesesasaaassseaasesssasanasssssasesssasannsssssesessasannsessessesannnns 104
COSTOS DE MATERIALES. ......cttiiiinnennnnnennnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnssnsssnsnsnsnsnnnnnnnn 102
COSTOS DE MANQ DE OBRA ...ittttttttitttttttetttttetttttetttssssststttstssststssstsssssssssssstssssttestsstssssssssssssee 106
INTEGRACION DE RENGLONES TOTALES......cccuiuiuirieieceeceresesesessssessssssssssssssasasasssssssesesesesesenens 108
COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS .....cuuutttttetteiaiaeneetreeesesaaaaneessesssssaasnssessesssssaasssssssesssasannnsnnes 108
INTEGRACION DE COSTOS TOTALES. ....couiuiveuireeerererceeneessesesesessssessssesssssssssasssesssasssesasesesesenens 108
COSTO M2 DE CONSTRUCCION........cuiueuieieeeeeieeesesesesesesesesessssssssessssesesesasasasasasasesasesesasesasesenens 108
GRAFICA DE COSTOS ..evvieieieieieereeeeeesesssesesessssssssssasasasasesesessssssesasasassasasesasasasasasasasssssssasasasans 109



[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

N "‘|||l‘
.Ihl.l;

Facultad de Arquitectura

José Abel Recinos Gémez

Capitulo viil
PROPUESTA DE GUIA DE INSTALACION............ououiuieieieerereeeeeeiesesesesesesesesesesesssssssasasasssssssssssasanas 113
STEEL FRAMIE ... tttitiititeeeeitttteee s s e ae s eeeaeeesesaaasneatteessesaannsnetasesesanannssenaaseessanasesasesssennnnsnnns 111
PANEL ESTRUCTURAL OSB ...ciiiiiiiiitttteteeeaaaaenetetesesaaaaasnsassesssasaasssssassesssassasssssssssssassssnssssesss 136
ACABADOS DE VINYL SIDING.....cuuuttttttiiaiianeeteteeasaaaaneesaesesssaasasssessesssssaassssssssessassnssssssesssssasans 143
CONGCLUSIONES ..ottt ettt et ettt ttat ettt ettt et et a e ettt et e s et et et a e et e e e e e e e e et aaaaataaaeseaeaesesesanaaans 155
RECOMENDACGIONES ........ccoiiiiiiiiiitititeeeeaaaeeteetesesaaaaasetaatesssasaaassssssesssasaansssssasessasanssssssassessannns 155
FUENTES DE CONSULTA ......ciiiiiiiititttteeteaaa i erteetesesasaaasseeaatesssasaansssssssesssasaansssssasessasansssssessessannns 157



José Abel Recinos Gémez

[MARCO INTRODUCTORIO]

Capitulo |

)]



[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

4N "‘|||l‘
] .Ihl.l;

José Abel Recinos Gémez

INTRODUCCION

El propdsito del presente documento es ofrecer tanto a alumnos como a catedraticos vy
profesionales, un documento que exponga las practicas de la construccidn con sistemas
prefabricados livianos en seco.

El aspecto técnico que involucra la construccion de un proyecto en sistemas prefabricados
livianos en seco, se expone de forma clara y sencilla. El uso de cada elemento?, desde su anilisis
conceptual y estructural hasta su aplicacidn practica, se muestra de manera sencilla por medio
de descripciones GRAFICAs y escritas.

Debido a la carencia de cédigos estructurales sobre construccion de los sistemas prefabricados
en Guatemala, la construccidon se norma por cédigos extranjeros como el AISC 9a Edicidn o
posteriorz. Por esta razon, todas las consideraciones técnicas, estaran basadas en estos
estandares.

El presente trabajo tiene la intencidn de contribuir a la difusion de conocimiento que genera
realizar un proyecto constructivo de nuestra sociedad y servir de punto de partida para otros
trabajos sobre el tema.

Se desarrolla un marco introductorio que describe los antecedentes con respecto al tema,
mencionando, la justificacidon, el planteamiento del problema, la demanda a atender, los
objetivos y la metodologia empleada para el desarrollo del documento.

El marco Tedrico se circunscribe a la definicion de lo que es un sistema constructivo, sistema
constructivo en seco, lo que son los materiales livianos y los materiales prefabricados.

Es importante el andlisis, la aplicacidn y las especificaciones técnicas del sistema constructivo en
seco, desde el sistema estructural Steel Framing?, el cerramiento con paneles estructurales OSB®,
los muros divisorios interiores, como los acabados exteriores de Vinyl Siding. Asi mismo,
desarrolla el conocimiento del material, sus propiedades fisicas y mecanicas explicadas en
términos sencillos, para obtener como resultado en una mejor comprension del proceso que
implica desde el inicio hasta la fabricacion final de la obra.

También se desarrolla a manera de ejemplificar el sistema de manera practica, una vivienda
prototipo con sus generalidades, especificaciones, planos constructivos y presupuesto.

Se resume la informacién con una guia de instalacién del sistema constructivo con los
componentes y accesorios, de una manera clara y sencilla.

! Columnas, vigas, entrepisos, techos, uniones, muros, cubiertas, cerramientos, ventanas, puertas, etc.
2 Publicado por American Institute of Steel Construction, Inc.

? Estructura de Acero Liviano.

# Tableros de Fibra Orientada (Oriented Strand Board)
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ANTECEDENTES

Debido a la demanda habitacional a nivel mundial, cada sociedad ha buscado y desarrollado
soluciones constructivas para solventar dicha necesidad. Una de estas soluciones es el sistema
constructivo totalmente en seco, que sus inicios se dieron en la década de los afios 60 en la
sociedad norteamericana y europea, el cual ha evolucionado y se ha perfeccionado con el
transcurrir de los afos.

Varios paises de Latinoamérica, buscando nuevas soluciones constructivas, han apostado por
este sistema constructivo, incorporando asi, una nueva opcidon en la gama de sistemas
constructivos de los cuales puede elegir el constructor y el cliente o persona a usar el elemento
arquitectoénico.

Los recursos de este sistema, asi como cada uno de los componentes y caracteristicas del mismo,
han sido desarrollados, estudiados, comprobados y certificados por entidades® que se encargan
de velar por aspectos de seguridad, confort y factibilidad para ejecutarse. Todos estos recursos
son accesibles en la actualidad para enriquecer los conocimientos y la elaboracidén de nuestro
documento.

JUSTIFICACION

En Guatemala existe poca o casi nula mano de obra capacitada en cualquier disciplina, por lo que
el gremio constructivo también tiene este problema. Es necesario contar con material que
desarrolle de forma fécil y didactica procedimientos constructivos a los que pueda tener acceso
cualquier persona que desee conocer y desarrollar los mismos.

El desarrollo tecnoldgico, la globalizacidén y los avances de conocimientos actuales, exigen la
actualizacién en todos los dmbitos. Es necesario construir de maneras mas faciles, seguras y
rapidas, por lo que nuestro deseo es contribuir a la actualizacion de estos conocimientos
desarrollando uno de los sistemas constructivos 100% comprobados en la construccion®, que
cubre necesidades de surgen en este campo.

Documentos como este, deben formar parte de la biblioteca de las casas de estudio profesional,
por lo que el mismo es un recurso con el cual contard la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos para que cualquier persona que desee tener acceso a conocimientos
técnicos pueda acercase y encontrarlo en nuestra fuente de consulta.

> Organizaciones de Reglamentacion de Construccién ICC, BOCA, ICBO, NBCC, CABO, y SBCC, SBA(Structural Board
Association), APA (Engineered Wood Association)

® Normas y Estandares de Funcionamiento CSA 0325 y/o CSA 0437 (para Canada); PS2-04 (para U.S.A.); EN 300 y
HEN13986 (para Europa); DIN 68800-2 (para Alemania) JAS Para Paneles Estructurales (Notificacion 360 y 1604, MAFF)
(para Japoén); TECO-PFS, APA o PSI/PTL (NER-133, NER-PRP108 o NER-231 respectivamente).

0o



[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

4N "‘|||l‘
] .Ihl.l;

José Abel Recinos Gémez

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatemala se ejecutan sistemas constructivos tradicionalmente efectivos. La mayoria de
estos tienen limitaciones tales como tiempos prolongados de ejecucion, presupuestos altos por
costos de materiales y mano de obra. Asi mismo existe poca mano de obra calificada y aun mas
gue ello, toma mucho tiempo capacitar este recurso obrero.

Debido a estas razones entre otras, Guatemala se encuentra rezagada constructivamente con
respecto a otros paises desarrollados en el mismo contexto. Lamentablemente la sociedad
guatemalteca se resiste a los cambios siendo una sociedad conservadora en la mayoria de
ambitos. Légicamente el sector de la construccion no es la excepcion, esto a pesar de la
demanda habitacional y de servicios arquitectdnicos que existen actualmente en nuestro pais.

Por lo tanto se hace necesario desarrollar documentos que describan el desarrollo de sistemas
constructivos que no se han desarrollado en nuestro pais, que ya han sido exitosos en paises
similares al nuestro, logrando asi, tomar ventajas de estos sistemas. Estos documentos deben ser
dirigidos tanto a profesionales del ramo, como al sector obrero, con ello de facil comprensién y
asimilacion.

DELIMITACION DEL TEMA

El presente estudio, define, desarrolla, detalla, ejemplifica y guia a personas del ramo
constructivo en uno de los sistemas constructivos totalmente en seco.

Para ello, los recursos graficos, conceptuales y tedricos se plantean en un documento, siendo
este un compendio que facilita a cualquier persona sin conocimientos previos para poder
construir cualquier elemento arquitecténico con estos materiales.

Es importante aclarar que no se puede reemplazar aspectos imprescindibles del ramo
profesional, tales como calculo estructural de los ambientes que desarrollan los ingenieros
estructurales y por supuesto, el disefio adecuado de ambientes tomando en consideracion
premisas y conceptos que desarrolla el gremio arquitectdnico. Es decir, este documento se
desarrolla para guiar principalmente a la mano de obra de la construccion dirigida a este sistema
constructivo.

DELIMITACION GEQOGRAFICA

El presente documento se dirige principalmente a la formacién recurso humano del sector
constructivo, ya sea este profesional como arquitectos, ingenieros, disefiadores, etc., asi como
cualquier persona que desee poder construir con este sistema constructivo, supervisado por un
profesional.

Este se circunscribe al contexto guatemalteco ya sea dentro de la urbe capitalina como para
cualquier lugar del interior de la Republica.
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DELIMITACION TEMPORAL

Los documentos de apoyo técnico que desarrollan aspectos técnicos de los sistemas
constructivos y sus caracteristicas fisico-mecdanicas cuales quiera que sean estas, tienen una
vigencia directamente proporcional a la utilizacion de los sistemas constructivos especificados en
el medio de la construccién.

Si estos sistemas quedan obsoletos en su ejecucién por el desarrollo de nuevos sistemas
constructivos mejores e innovadores, practicamente pasan a formar parte de las fuentes de
referencia del contexto constructivo, pero su finalidad como documento de apoyo para traslado
de informacién para los constructores y formacion de los mismos deja de ser.

DEMANDA A ATENDER

Este documento se dirige principalmente a la formacidn recurso humano del sector constructivo,
ya sea estos profesionales tales como arquitectos, ingenieros, disefiadores, etc., y al sector en
formacidn profesional o estudiantes de estas disciplinas, asi como cualquier persona que desee
poder construir con este sistema constructivo, supervisado por un profesional.

OBJETIVOS

General:
Desarrollar un documento diddctico para el uso de un sistema constructivo totalmente en seco,
formando parte de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos:

B Caracterizar de manera general los sistemas constructivos actuales en el contexto de la
sociedad Guatemalteca.

® Proporcionar una guia de consulta a docentes y estudiantes de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala del sistema constructivo en
seco.

H Generar, para el sector constructivo, una guia técnica de instalacién que desarrolle y
describa el procedimiento a seguir para construir con el sistema constructivo en estudio
de una manera general.

B Proponer una alternativa constructiva de facil aplicacién en su ejecucién.

B Establecer ventajas y posibles desventajas en los sistemas constructivos livianos en seco.

11
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El problema del déficit habitacional es evidente en muchas naciones debido al incremento
poblacional. En los Gltimos cuarenta afios, la poblacién mundial se ha duplicado’, lo que se
traduce en el aumento de construcciones considerablemente. Este déficit se ha resuelto en
algunos paises por medio de la industrializacién. Una tipologia constructiva consiste en el uso
del hormigén moldeado, utilizando todas sus cualidades al maximo, pero también por medio de
tipologias de sistemas ligeros que involucran la utilizacién de acero, aluminio, plasticos, madera,
etc. Estos tipos de construccidon reciente permiten una produccién constructiva eficiente,
utilizando al minimo la mano de obra no calificada.

La creciente falta de viviendas en los paises subdesarrollados hace atractiva la idea de
industrializar la construccion, eliminando asi procesos de construccion de vivienda que resultan
demasiado caros y tardados. En estos paises es abundante la mano de obra, sobre todo la no
calificada. El problema radica en la inversidon que se requiere para adquirir la maquinaria que
supla la habilidad artesanal de los trabajadores.

En el mercado mundial desde 1978, el Oriented Strand Board (OSB) nacié en los Estados Unidos
como una segunda generacion del waferboard®, producto desarrollado en 1954 por el Dr. James
Clarke. Mientras que en el waferboard las tiras de madera eran menores y aplicadas en todas las
direcciones, el OSB utiliza tiras de madera mayores y orientadas. Practicamente el OSB vy el
waferboard se diferencian en el proceso productivo.

A partir de su introducciéon en el mercado americano, la placa estructural fue rdpidamente
aceptada, substituyendo los demds paneles en el segmento de construccion residencial. Los
paises americanos que mas utilizan estas placas son Estados Unidos y Canada, principalmente
para el uso en la construccién civil, debido a sus caracteristicas fisicas y mecanicas que posibilitan
su empleo para fines estructurales’ como se especifica a continuacion.

Espesor/mm |

Propiedades Tolerancia 9 25 12 15-18 18
Densidad (kg/m?3) 130 640 540 600 560 680
Tracciéon (N/mm2) 0,34 | 0,30 | 0,34 | 0,32 1,00
Flexion Eje mayor 22 18 22 20 45
(N/mm2) Eje menor 11 9 11 10 30
Moddulo de elasticidad Eje mayor 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 5500
(N/mm?2) Eje menor 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 3500
Hinchamiento Espesor 24 hs (%) 25 20 20 20 10
Tolerancia espesor +0,8mm CUADRO No.01

Formato: 1,22 x 2,44 CARACTERISTICAS FISICOMECANICAS

Fuente: APA (Engineered Word Association)

7 Almanaque Mundial Editorial América S.A. Estados Unidos. 2001
8Tablero elaborado de virutas de madera con una inclinaciéon de 10 grados y longitudes de entre 15 cmy 30 cm, con
anchos medios desde 7.5 mm hasta 150 mm

% El anlisis de dafio de terremoto en California y Japoén revel6 que el trabajo de paneles estructurales OSB de madera fue
mejor que la albafileria y pavimento con hormigén en edificios.
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En estos paises, a partir de la década del 90, el OSB pasé a competir en gran escala con las placas
de aglomerado. Actualmente, todos los cddigos de edificaciones americanos y canadienses
reconocen la calidad del material para los mismos usos que la madera aglomerada. Todavia
nuevo en Brasil, el OSB sélo comenzd a ser producido y comercializado en gran escala a partir de
2002".

El OSB fue concebido originalmente para atender al segmento de construccién seca, desarrollado
a fines de los anos 70 en los Estados Unidos, funcionando muy bien en el complemento de las
estructuras steel frame'' y wood frame™.

FOTOGRAFIA No.01
WOOD FRAME
Fuente: http://www.strandsystems.com

10 . - )
Gisele Cichinelli — www.masisa.cl

11
Marcos estructurales de elementos de acero

12 .
Marcos estructurales de elementos de madera solida
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La experiencia mundial indica que el acero va reemplazando paulatinamente a otros materiales
usados en la construccion de la estructura de las viviendas. El ejemplo de los Estados Unidos, un
pais donde la industrializacion es practicamente el Unico método de construccidn de viviendas
unifamiliares, es tal vez el mas conocido. Alli, en 1994 del total de viviendas unifamiliares
construidas, el 7% tuvo estructura de acero. Ese valor era practicamente nulo dos afios atras.
Por otra parte, esta previendo que hacia fines de siglo, el porcentaje de viviendas con estructura
de acero liviano alcanzard el 25%", lo cual se demuestra el crecimiento importante de este
material versus sus sustitutos.

El Acero Galvanizado Liviano es una evolucion tecnoldgica de Acero Laminado y todo indica que
en el siglo XXI esta evolucién continuara, por ejemplo, en los autos del 2000 se utiliza el 50%
menos de acero que en 1960 y las piezas son un 30% mas livianas pero con mayor resistencia,
debido justamente al empleo de acero galvanizado en las carrocerias.*

FOTOGRAFIA No.02
STEEL FRAME
Fuente: www.formac.cl

B3 Instituto Americano del Hierro y el Acero (AISI)

" Steel Framing Systems Argentina (SFS)
16
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

El término sistema tiene, dos acepciones® principales:

1. Conjunto de reglas o principios sobre una materia racionalmente enlazados entre si.
2. Conjunto de cosas que relacionadas entre si ordenadamente contribuyen a determinado
objeto.

Podemos entender por sistema constructivo el conjunto de elementos y unidades de un edificio
que forman una organizacién funcional con una misidn constructiva comun, sea ésta de sostén
(estructura) de definicion y proteccion de espacios habitables (cerramientos) de obtencion de
confort (acondicionamiento) o de expresion de imagen y aspecto (decoraciéon). Es decir, el
sistema como conjunto articulado, mas que el sistema como método.*

Se podria definir también como "Conjunto integral de materiales y elementos constructivos
combinados segun determinadas reglas tecnoldgicas para conformar una obra completa"”. En
otros paises se lo llama procedimiento constructivo.

Existen diversas formas de construir segun el tipo y el lugar. La forma de construir depende del
nivel tecnoldgico de la sociedad que construye y de las necesidades que manifiesta.

El sistema constructivo utilizado por una comunidad refleja parte de su personalidad ya que al
construir se pretende transformar el medio natural en un medio artificial adoptado a las
necesidades del hombre y el proceso de transformacién revela las necesidades a cuya solucion
conduce. Desde que el hombre abandond el refugio que le brindaba la caverna, hasta hoy, han
ocurrido tres descubrimientos estructurales que han dado lugar a tres sistemas de construir
diferentes: adintelado, abovedado y de estructuras internas.

SISTEMA ADINTELADO

Surge cuando el hombre observd que dos elementos verticales pueden soportar un tercer
elemento. Este sistema basado en el dintel y la columna es el mas antiguo.

SISTEMA ABOVEDADO

Tiene su base en el arco o elemento sustentante de forma curva destinado a salvar un espacio
mas o menos grande formado por piedras talladas en forma de cuia (dovelas).

b Diccionario de la Real Academia Espafiola
16 Monjo Carrié, Dr. Arquitecto. Informes de la Construccion, Vol. 57, n® 499-500. Espafia
17 . . )

Secretaria de la vivienda de Argentina.
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El arco basico es el de medio punto, una bdveda es una obra de forma arqueada cuya misién
consiste en cubrir un espacio comprendido entre dos muros o soportes creando un techo o una
cubierta. Sus formas pueden ser multiples seglin el arco pero todas se derivan en dos
fundamentales que son: la cilindrica y la esférica.

En sus origenes, el sistema abovedado esta ligado a la arquitectura de ladrillos, aparecida en
oriente (Espafia, Persia) donde la escasez de piedra y bosques obligd a la busqueda de nuevas
soluciones. Roma toma el sistema abovedado de los etruscos (de procedencia Oriental) y lo usé
para cubrir impresionantes espacios.

SISTEMA DE ESTRUCTURAS INTERNAS

La arquitectura basada en las lineas de fuerza surge en el siglo XIX con el advenimiento del
hierro y de la ingenieria y con la aparicion del neogético. Las nuevas construcciones, como el
Cristal Palace -1851- y la Torre Eiffel -1889- son una clara muestra de las posibilidades de los
nuevos materiales aplicadas a las lineas de fuerza. Asi el uso del hormigén armado permite crear
un esqueleto interno para el edificio, asi como la creacién de voladizos que enriquecen la
composicion tanto en planta como en volumen.

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO

En la edificacion debemos aprovechar al maximo la innovacién de materiales y elementos, pero
lo debemos hacer atendiendo a la mejora de su funcionalidad, para lo cual se pueden aprovechar
los criterios constructivos que han dado un buen resultado en épocas pasadas, y se deben
suplementar con las buenas propiedades de los nuevos materiales.

Todos los sistemas y elementos constructivos que los constituyen deben estar disefiados y
ejecutados para cumplir una determinada funcién constructiva de entre las que definid
Vitrubio™ en su triada: integridad (firmitas) habitabilidad (utilitas) y estética (venustas).

Los distintos elementos constructivos, segun su situacién, deberdn cumplir una o varias de esas
funciones, tomando en cuenta la sostenibilidad, es decir:

B Equilibrio de consumo de materiales y de energia en su disefio y ejecucidn
® Facilidad de mantenimiento a lo largo de su vida util
B Posibilidad de recuperacién o reciclado al final de la misma.

Las ventajas que ofrece la construccidn en seco, son varias y todas ellas representan un ahorro
considerable en costos frente a otros métodos constructivos'®. En primer lugar, permiten
construir a mucha mayor velocidad, con la consiguiente economia de mano de obra, y disponer
la ubicacién de los cerramientos con mucha mas flexibilidad que con los métodos tradicionales o
humedos, por ejemplo, los tabiques se pueden correr de lugar en sélo un dia, ademas sus

18 Marcus Vitruvius Pollio, arquitecto del siglo | a.C.
9 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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propiedades de aislacién térmica son reconocidas desde hace tiempo. Su calidad como aislante y
acondicionador de sonidos es apreciada en la construccidon destinada a salas de espectaculos,
donde se utilizan en forma habitual como cielorrasos de cines, teatros y auditorios de edificios
corporativos. A todo esto se le puede sumar que estas paredes, cuando se las utiliza en edificios,
aligeran infinitamente las cargas de peso en el total de la obra debido a su liviandad. También es
importante que sus propiedades ignifugas (repelen el fuego) otorgan mucha seguridad contra
incendios.

Sin embargo, en paises como argentina, por ejemplo, el empleo de estos productos no llega ni
siquiera al 10 por ciento de la construccién civil, a diferencia de lo que sucede en Brasil, donde
ronda el 30 por ciento, segun las cifras que manejan los distribuidores. A un ritmo muy lento, los
constructores locales estan comenzando a usar materiales secos como las placas de yeso en la
construccién de escuelas, hospitales y hoteles®™. En la industria de la vivienda, en tanto, apenas
se las utiliza en remodelaciones (rubro donde la construccién en seco se hace valer por veloz,
noble, y econdmica), y en instalaciones de sanitarios (bafios y cocinas), ya que gracias a una
silicona que traen impregnada las placas especiales para ese uso, se evita el esparcimiento de la
humedad por las paredes y se permite un facil acceso a las cafierias para hacer reparaciones.

MATERIALES LIVIANOS

El material es una condicidén de existencia para todas las artes plasticas aunque no suficiente. El
arquitecto hace uso del material pero no lo inventa, o sea, que la intervencién del artista no
alcanza a la naturaleza del material, sino al uso que hace de é1*. El material es considerado en
funcién de su utilidad y ésta se deriva de las cualidades que el ofrece: plasticidad y resistencia.

B Plasticidad: propiedad de la materia que le permite adaptar una formay conservarla.
B Resistencia: oposicion altiva del material a la accidn del artista.

Estos dos aspectos varian de un material a otro. Por ejemplo, el marmol tiene mayor resistencia
que la madera. El material arquitecténico cumple dos funciones que son: la constructiva y la
ornamental. Tradicionalmente estas funciones han ido ligadas a la habitual clasificacién de los
materiales en pobres y nobles.

Materiales nobles: por ejemplo el marmol, algunas maderas que pueden ir vistas sin ningun
material que los recurra, y los pobres como por ejemplo el ladrillo, el hormigdn (algunos) que
necesitan capas de empafiete.

20 Steel Framing Systems Argentina (SFS).
2 Zetna, Barbara. Materiales y Procedimientos de Construccion.
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Los materiales constructivos pueden ser clasificados segun su origen de la siguiente manera:

Pétreos naturales: Piedras de todas clases

Pétreos artificiales: Piedras artificiales, cerdmica y vidrios.

Materiales aglomerantes: Cales y cementos

Materiales metalicos: Hierro, acero, aluminio, zinc, titanio

Materiales organicos: Madera, el corcho, plywood, etc.

Materiales plasticos: Mica, pvc, laminados, betunes, asfaltos, silicona, etc.

BoEos R

Se pueden denominar tres clases de productos prefabricados en cuanto a su peso que son:

H Prefabricacion Liviana: se le llama asi a la prefabricacion de piezas que no
pasan de los 0.50 Kg. cuyo montaje no requiere de maquinaria especial,
siempre que su volumen no lo exija.

H Prefabricacion Media: es la fabricacion de elementos mas pesados que
requieren maquinaria que soporte montar piezas no mayores de 1,000 Kg.
sin tomar en cuenta su volumen.

H Prefabricacion Pesada: se refiere a piezas cuyo peso sobrepasa los 1,000 Kg. por lo
tanto, la maquinaria que se wusa para su montaje es especial para
pesos mayores.

Si se analizan los sistemas constructivos de prefabricacién desde el punto de vista del tipo de
elemento prefabricado a utilizarse, se encuentran bdasicamente dos tipos fundamentales que
son: la prefabricacidn abierta y la prefabricacién cerrada.

MATERIALES PREFABRICADOS

Se encuentran intentos de prefabricacién en todas la épocas histéricas; podemos mencionar los
bloques de piedra con que fueron construidas las pirdmides egipcias que llegaban terminados
desde distintos lugares para ser montados seglin un programa planificado; en Grecia, bloques de
piedra de las columnas eran también preparados fuera de la obra y posteriormente montados?.

Si un proceso o elementos, presentan la caracteristica de poderse producir en fabrica o en obray
se opta por su produccion en fabrica, podemos decir que pasan a ser productos prefabricados,
por lo que la opcién de prefabricar debe aprovechar al maximo las condiciones del momento que
disminuyan al maximo el trabajo a realizarse en obra.

No hay duda que la prefabricacidon es una técnica que facilita la racionalizacién de los procesos,
ya que suele partir de una modulacién de las unidades y los elementos componentes que facilita
la racionalizacidon geométrica del proyecto, y permite una racionalizacién de la fase de montaje al
llegar los elementos a la obra con un alto nivel de acabado que requiere una minima
intervencién de la mano de obra “in situ”, posibilitando, por tanto, un mejor aseguramiento de la

2 Babcock, Stephen. Fachadas Prefabricadas de Hormigén,
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calidad final. Asimismo facilita el mantenimiento concentrando sus actuaciones, sobre todo en
las uniones.

El concepto de industrializacién en la construccién ha evolucionado considerablemente. Los
modelos de prefabricacidn aplicados a través del tiempo, evidencian tres etapas en cuanto a los
tipos de prefabricacidn que se han utilizado.”

La primera etapa corresponde al uso de los sistemas prefabricados de grandes paneles,
desarrollados en Europa a principios de los cincuenta para solucionar el déficit de vivienda
ocasionada por la destruccidon masiva durante la guerra.

La segunda etapa se evidencia con el desarrollo de sistemas prefabricados semi-pesados vy
livianos en los cuales destaca la incorporacion de componentes industrializados de tamano
medio, con las facilidades como el facil traslado y montaje. Los requerimientos de capital para el
desarrollo de una industria de estas caracteristicas, son menores que los requeridos por los
sistemas pesados y la produccidn se vuelve mayor que la de la industria de grandes paneles. En
general no se trata de sistemas con gran flexibilidad en el disefio, pero ya se evidencian algunos
sistemas con caracteristicas mas interesantes.

En la tercera etapa, se elaboran componentes que se procesan en talleres y que poseen una gran
flexibilidad de ejecucién, sin grandes limitaciones de tamafio y con costos adecuados. La ventaja
fundamental de los sistemas en esta etapa es que existen proveedores de piezas basicas
industrializadas, que luego son procesadas en talleres de bajo costo de instalacién donde se
arman los diferentes componentes que requiere el sistema, para ser luego montados en obra.

La estandarizacidon de medidas y el uso de normas nacionales e internacionales son importantes,
ya que de esta manera se puede aprovechar el uso de elementos estandar existentes en el
mercado (cielos falsos, ventaneria, puertas, etc.).

El objetivo de todo desarrollo de sistemas industrializados, es generar productos cuya
aplicacion sea simple y permita, sin mayores restricciones, el desarrollo de diversas tipologias de
programas arquitecténicos constructivos. El viejo concepto de que la construccidn
industrializada sdlo ofrece un Unico prototipo en el cual es imposible realizar modificaciones, ha
desaparecido y, por el contrario, se ha desarrollado en un proceso de amplias posibilidades para
el disefio individual, sin perder los beneficios técnico-constructivos que ofrece la
industrializacion.

La industrializacién en la construccidn, a partir de la Gltima etapa, ha marcado una tendencia que
gradualmente se va imponiendo en el medio con el fin de aprovechar las posibilidades de la
prefabricacidn de componentes.

2 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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GRAFICA No.02
Fuente: Elaboracion propia

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
INDUSTRIALIZADOS
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rANALISIS Y APLICACION]

Capitulo llI
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A la hora de realizar el contrato de obra, siempre es necesario interiorizarse acerca de las
ventajas e inconvenientes de cada sistema de construccion. Vale la pena conocer un poco de las
caracteristicas que ofrece cada uno para poder evaluar a la hora del contrato.

Al analizar la construccion en seco versus la construccién tradicional podemos decir que es una
tradicion mas que una eleccidén, considerar como primera opcién, en nuestro pais, la
construccion tradicional o hiumeda, que utiliza los clasicos materiales basicos como la arena el
cemento, los ladrillos y el block de concreto. En cambio la lamada construccion industrializada se
basa en el uso del acero y materiales secos, como las placas de yeso y madera, que son
tradicionales en paises como Canaday EE.UU.

Una de las ventajas de la construccion en seco es el ahorro del tiempo de ejecucién, para una
construccion de 150 m2 demanda 90 dias, mientras que con el sistema tradicional tardaria 180
dias.*

En ambos casos, la calidad depende de la idoneidad del personal o empresa contratados, aunque
también depende de los materiales que se empleen. Si bien en costo de materiales hay
diferencias, debido a que los de la construccién industrializadas son mas caros, hay que tener en
cuenta que los tiempos se reducen, lo que implica una reduccion en el costo de mano de obra.

Para realizar las reparaciones es mejor considerar la construccion en seco debido a que la obra es
mas rdpida y limpia y en la mayoria de los casos permite continuar habitando la vivienda durante
el proceso.

La construccion tradicional se utiliza cuando la limpieza y el tiempo no es prioridad.
En el caso de evaluar el precio de reventa de la propiedad es mejor aceptada la de construccién
tradicional, aunque es cada vez mayor el nivel de aceptacidén de la construccion industrializada
entre las nuevas generaciones y de acuerdo al uso que se le dara al recinto.

ESTRUCTURA

STEEL FRAMING

El Steel Framing es un sistema constructivo liviano, ya que no necesita equipos y maquinaria
pesada para su uso; y abierto, dado que permite cualquier tipo de terminacidén exterior e
interior. Este sistema de ultima generacidon no es mas que la evolucion del "ballon frame"
Americano que se utiliza con estructura de madera desde hace muchisimos afios. %

% INCOSE, (Instituto de la Construccion en Seco) Buenos Aires, Argentina
» http://www.casasecas.com.ar/sframing.php
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ANTECEDENTES DEL FRAMING

Para entender el concepto de Steel Framing, comenzaremos
definiendo el término "Framing". "Frame" (inglés) quiere decir
“Marco” y denota el conformar un esqueleto estructural
compuesto por elementos livianos disefiados para dar forma y
soportar a un edificio. Por su parte “Steel”(inglés) se traduce
al espafiol como “Acero”.

"Framing" es el proceso por del cual se unen y vinculan estos
elementos. Para definir los antecedentes histéricos del
"Framing” tenemos que remontarnos alrededor del afio 1810,
cuando en los E.E.U.U. comenzé la conquista del territorio, y
hacia 1860, cuando la migracion llegd hasta la costa del
Océano Pacifico. En aquellos afos la poblacion se multiplico
por diez, y para solucionar la demanda de viviendas se
recurrid a la utilizaciéon de los materiales disponibles en el
lugar, siendo esta la madera, y a conceptos practicos, veloces
y productivos originados en la Revolucidon Industrial. La
combinacion de estos conceptos y materiales gestaron lo que
hoy conocemos como Balloon Framing (1830). %

El concepto basico del "Balloon Framing" es la utilizacion de
“Studs” o sea los montantes, que tienen la altura total del
edificio (generalmente dos plantas), con las vigas del entrepiso
sujetas en forma lateral a los studs, quedando asi, contenido
dentro del volumen total del edificio. Esta forma constructiva
evolucioné hacia lo que hoy se conoce como "Platform
Framing", que se basa en el mismo concepto constructivo que
el "Balloon Framing", con la diferencia que los studs tienen la
altura de cada nivel o piso, y por lo tanto el entrepiso que los
divide es pasante entre los montantes. De esta manera, el
entrepiso transmite sus cargas en forma axial, y no en forma
excéntrica como en el caso del "Balloon Framing", resultando
en studs con secciones menores. La menor altura de los studs
del "Platform Framing" es otra ventaja de esta variante, ya que
permite implementar el panelizado en un taller fuera de la
obra dado que no hay limitaciones al transporte, obteniendo
asi una mejor calidad de ejecucion y un mayor
aprovechamiento de los recursos.

%8 Consul Steel, Buenos Aires, Argentina
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Estos cambios en el concepto de fabricacion, tienen aspectos tecnoldgicos muy relevantes:

La optimizacién de la utilizacién de la Energia.

La optimizacién de la fabricacién de acero y su calidad.

El crecimiento de la Industria de las Maquinarias y Herramientas

El concepto de Produccidn en masa o en gran escala, la llamada linea de montaje o
produccién.

Bomos o

La utilizacién del Steel Framing en los edificios comerciales data de un tiempo largo. En cambio
en el rubro "viviendas" solo después de la segunda Guerra Mundial se comenzaron a ver los
primeros ejemplos. Actualmente dentro de la construccion de viviendas el acero se posiciona
mejor que su competidor la madera, a raiz de los movimientos ecolégicos, las fluctuaciones de su
precio, y su calidad, que permite que el acero se consolide en el mercado de viviendas en forma
creciente.”’

La tradicién constructiva en Guatemala tiene sus raices en sus Colonizadores. La inmigracion que
hubo fue mayormente de origen espafiol, donde la piedra, el adobe y la ceramica son los
materiales caracteristicos.

La tradicidn constructiva de paises como E.E.U.U., Japdn, y China, con condiciones climaticas mas
severas que las nuestras, siempre fue distinta. En general, ha estado orientada a materiales mas
livianos como la madera, sin que esto implique menor categoria o calidad de los edificios. Incluso
en paises con tradicidn tipo europea, la evolucion de los sistemas y materiales esta dirigiéndose
a los sistemas constructivos denominados livianos, ya que son objetivamente mas eficientes. En
nuestro pais, esta evolucién comenzé en la década del 70, con ejemplos dirigidos a un mercado
especifico: el de sector comercial e industrial. Esto origind que la poblacion en general asociara
equivocadamente el término "Prefabricacién" o "Industrializacidon" con este tipo de construccion.
La definicion de "Industrializacidon" o "Prefabricacidon" dista mucho de lo que la gente en general,
tenia como concepto de ellas, pero el tiempo y la realidad han e iran permitiendo que esto
cambie rapidamente. Se estd comprendiendo que evolucidn, prefabricacion e industrializacion,
no son sindnimos de baja calidad, ni costos altos, sino de parametros necesarios de la era en que
vivimos, y la construccidn no es una excepcién. Caracteristicas anteriormente, definidas hacen
referencia a las caracteristicas principales que describen al Steel Framing como un sistema
livianoy, a la vez, muy resistente.”®

El Acero es un material de los llamados "nobles", tiene una gran estabilidad dimensional. El
Acero como material fue utilizado en la construccidn con anterioridad que el Hormigén Armado,
por lo cual es considerado "tradicional".

El Acero Galvanizado en lugares como la Argentinazg, tiene un recubrimiento estandar 7275,
gue reune las caracteristicas aptas para un clima maritimo. Esto implica una mayor "barrera" o
"defensa" a la corrosidn por algun tipo de infiltracion de la humedad.

%7 Consul Steel, Buenos Aires, Argentina

%8 Consul Steel, Buenos Aires, Argentina

29 .
http://lwww.casasecas.com.ar/sframing.php
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También es un material no combustible con una gran resistencia al fuego. Protegido con los
elementos inertes correspondientes ese valor aumenta a niveles comparables a los de materiales
de los sistemas de construccidn tradicional o sistemas hiumedos.

El Acero Galvanizado no es atacado por termitas ni otros animales otorgando, sin embargo, el
espacio para albergar la aislacion requerida. El Acero Galvanizado es 100% reciclable.

Asimismo, otro aspecto particular del Steel Framing, que lo diferencia de otros sistemas
constructivos tradicionales, es que estd compuesto por una cantidad de elementos o "sub-
sistemas" (estructurales, de aislaciones, de terminaciones exteriores e interiores, de
instalaciones, etc.) funcionando en conjunto.

Como ejemplo y para una facil comprensidn, podriamos compararlo con el funcionamiento del
cuerpo humano, haciendo las siguientes asociaciones:*
H Los perfiles de acero que conforman la estructura se corresponden con los huesos del
cuerpo humano.
B Las fijaciones y flejes de la estructura del edificio se corresponden con las articulaciones
y tendones.
® Los diafragmas de rigidizaciéon en el edificio se corresponden con los musculos. Las
diferentes aislaciones, ventilaciones y terminaciones del edificio se corresponden con la
piel y los mecanismos de respiracion y transpiracion.

Es decir que el conjunto de "sub- sistemas" y el modo en que los mismos estdn interrelacionados,
es lo que hace posible el correcto funcionamiento del edificio en su totalidad como un macro
sistema. Por ello, la eleccién y seleccion de materiales idéneos y recursos humanos, influird en
un mayor rendimiento de los mismos y en un correcto funcionamiento del edificio. Estos
conceptos llevan a una optimizacidn de recursos de materiales, mano de obra y tiempos de
ejecucidon y como consecuencia final la optimizacién de los costos. **

FOTOGRAFIA No.03
STEEL FRAME
Fuente: http://garagesheds.net.au

% Consul Steel, Buenos Aires, Argentina
31 .
http://www.steelframing.com.ar
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CONCEPTOS QUE DEFINEN EL STEEL FRAMING=

SISTEMA ABIERTO

Es abierto porque se puede combinar con otros materiales dentro de una misma estructura, o
ser utilizado como Unico elemento estructural. En edificios en altura se utiliza para las
subdivisiones interiores y para la estructura secundaria de revestimiento de fachadas. En
edificios entre medianeras logra adaptarse perfectamente a las exigencias y situaciones
existentes. En viviendas, y en otros edificios de menor altura, puede ser el Unico material
estructural utilizado, haciendo de base a substratos en cubiertas y fachadas.

FLEXIBLE

El proyectista puede disefiar sin restricciones, planificar etapas de ampliaciéon o crecimiento,
debido a que no tiene un modulo fijo sino uno recomendado de 0.40, 0.60 mts. o menos. Admite
cualquier tipo de terminaciones tanto exteriores como interiores.

RACIONALIZADO

Se lo considera racionalizado por sus caracteristicas y procesos, ya que establecen la necesidad
de pensar y trabajar con 3 decimales, lo cual hace mas precisa la documentacion de obra, y del
mismo modo, su ejecucidon. Una de sus cualidades mas destacadas, es la precision propia del
material en su conformacidn, permitiendo un mejor control de calidad. En situaciones de
trabajos de gran envergadura, la estandarizacion se hace notable y contribuye a la disminucién y
optimizacion de los recursos.

CONFORT Y AHORRO DE ENERGIA

El sistema permite pensar y ejecutar de una manera mas eficiente las aislaciones, las
instalaciones y todos los items que redundan en un mayor confort de la construccion. El Steel
Framing, es especialmente apto para cualquier tipo de clima y situacién geografica, sobre todo
las extremas.

OPTIMIZACION DE RECURSOS

Por ser un sistema liviano nos da la posibilidad de rapidez de ejecucién incluyendo el panelizado,
y posterior montaje. La ejecucidn de las instalaciones es realmente sencilla y muy eficiente. Estas
caracteristicas influyen en gran medida en el aprovechamiento de los materiales y de la mano de
obra, ya que la planificacién se hace mds sencilla y precisa, pudiendo cumplir las metas fijadas en
cuanto a los recursos econdmicos y de tiempo. Las reparaciones son muy simples y la deteccidn
de los problemas de pérdidas en cafierias de agua es inmediata.

32 http://lwww.casasecas.com.ar/sframing.php
33 Consul Steel, Buenos Aires, Argentina
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DURABILIDAD

El Steel Framing utiliza materiales inertes y nobles como el acero galvanizado, lo cual lo
convierte objetivamente en extremadamente durable a través del tiempo.

RECICLAJE

La composicion del acero producido en la actualidad incluye mas de un 60% de acero reciclado,
por lo que, desde un punto de vista ecoldgico, lo caracteriza como muy eficiente. Conceptos que
definen el Acero Galvanizado para Steel Framing.

FOTOGRAFIA No.04
STEEL FRAME
Fuente: http://construction.sterlingpacificoanama.com

FOTOGRAFIA No.05 FOTOGRAFIA No.06
STEEL FRAME STEEL FRAME
Fuente: http://soloarquitectura.com Fuente: http://soloarqtuiectura.com
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CERRAMIENTO

PANEL ESTRUCTURAL OSB

Los tableros OSB (Oriented Strand Board), son tableros estructurales constituidos por hojuelas
rectangulares de madera, dispuestas en capas perpendicularmente, unas con otras, orientadas
en 3 capas entrecruzadas y encoladas con resinas de poliuretano y MUPF (Melamina Urea Fenol
Formol), aplicados bajo alta presion y temperatura, para aumentar su fortaleza y rigidez.

La preparacién de las virutas por separado para las diferentes capas del tablero y su especial
geometria (con longitudes de hasta 150 mm), asi como una perfecta orientacion de dichas
virutas en las capas del mismo, le proporcionan unas excepcionales caracteristicas técnicas de
resistencia y rigidez y un agradable aspecto estético que resultan de la laminacién cruzada de las

capas.™

Muchos son los fundamentos que otorgan al OSB la denominacién de un excelente material de
construccion. Dentro de ellos podemos destacar su resistencia mecanica, rigidez, aislacion y
capacidad para absorber diferentes solicitaciones.

CARACTERISTICAS

Superficie de tono claro

Aspecto estético agradable

Elevada resistencia mecdnica

Elevada estabilidad dimensional

Bajo indice de retencién de humedad

Grandes posibilidades de utilizar su superficie con fines decorativos

BoEoE s

APLICACIONES™-*

El tablero OSB tiene una amplia aplicacidn en el sector construccién de viviendas, en todos los
tipos existentes, dentro de los cuales se destacan:

Fabricacion de paredes, techos y cubiertas
Acondicionamiento de interiores

Paneles divisorios.

Diafragma de rigidizacién lateral.

Pisos.

Escaleras.

Vigas doble T.

Tarimas.

Proteccién contra incendios y aislamiento acustico

BomoE s oE R R E N

* FRITZ EGGER GmbH & Co. OG
» Louisiana Pacific Building Products, Chile
% OSB Masisa, Chile
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Otras aplicaciones:
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Bomows e

Equipamiento de stands vy
comercios

Revestimientos

Paneles sandwich

Estanterias industriales
Parlantes

Embalajes (Bins y Pallets)
Muebles

FOTOGRAFIA No.07

PANELES OSB

Fuente: http://www.esi.info

Built environment. Engineering. B2B. UK.

FOTOGRAFIA No.08

PANELES OSB

Fuente: www.core77.com

Core 77 Design Magazine & Resource

FOTOGRAFIA No.09

PANELES OSB

Fuente: http://www.esi.info

Built environment. Engineering. B2B. UK.
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Es importante mencionar que si un tablero no posee laminacién cruzada por disefio, éste
presentard debilidades estructurales aleatorias imposibles de predecir®’, lo cual implica un alto
riesgo para la constructora y el cliente final.

Esta caracteristica es fundamental para obtener la certificacion como tablero estructural para
viviendas por la entidad internacional APA%, quien certifica mas del 70% de los tableros
estructurales para las viviendas en el mundo.*

Como resultado se obtienen tableros libres de nudos y grietas, estables y uniformes, que son
faciles de cortar, clavar o atornillar, utilizando herramientas de uso comun.

Ademas se destaca que la superficie de una de las caras es rugosa otorgando una caracteristica
antideslizante (techos) y/o mayor area especifica de adherencia (muros y pisos).

APLICACIONES EN LA CONSTRUCCION

TECHUMBRES®

Aplicacidn de tableros LP OSB en techumbres permite reducir considerablemente los tiempos de
instalacion de cubiertas, generando superficies uniformes y estables, capaces de recibir
revestimientos como tejas asfalticas u otros.

LP ha desarrollado para la seguridad del trabajador, tableros con una cara rugosa que logran

reducir las posibilidades de accidentes por deslizamiento durante la instalacion, siendo el Unico
en el mercado que posee esta importante caracteristica.

APLICACION EN TECHUMBRES

GRADUACION APA ESPESOR SECCION | SEPARACION CARGA
(Clasificado por (mm) MiNIMA | DE APOYO AL | ADMISIBLE
laminas) DE APOYO EJE (cm) (Kg/m?)
Rated Sheating 16/0 9,5 o 40,64 146
Rated Sheating 24/16 11,1 60,96 195

CUADRO No.02
Fuente: Registro CDT - LP, Chile

37Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion,

*® The Engineered Wood Association, E.E.U.U.

3940 Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion, C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB
PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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MUROS*

El uso de tableros LP OSB en estructuracidon de muros, permite eliminar cadenetas y diagonales
generando importantes ahorros de hasta 50% en materiales y mano de obra. Esta excelente
posiciéon de costos ha permitido ir reemplazando a los muros de hormigén y albadileria. Los
tableros OSB pueden ser revestidos con vinyl siding, tinglados de madera o fibrocemento y Smart
Lap. Permite soluciones de estuco, elastoméricos, pinturas y enchapes de acuerdo a los
procedimientos de instalacion recomendados, los que en ningln caso seran directo al tablero

OSB.
APLICACION EN MUROS \
GRADUACION APA ESPESOR SECCION | SEPARACION
(Clasificado por (mm) MiNIMA | DE APOYO AL
laminas) DE APOYO EJE (cm)
Rated Sheating 16/0 9,5 40,6
Rated Sheating 24/16 11,1 2" x3” 61
Rated Sheating 40/20 15,1 61
CUADRO No.03
Fuente: Registro CDT — LP, Chile
PISOS*

Los pisos construidos con LP OSB, son una alternativa mas rapida y econémica que la tradicional
solucion de hormigén, otorgando una excelente superficie con cara rugosa dando mejor
adherencia para losetas, alfombras u otras terminaciones, y un excelente comportamiento
estructural y acustico.

APLICACION EN PISOS

GRADUACION APA ESPESOR SECCION | SEPARACION | CARGA
(Clasificado por (mm) MiNIMA DE APOYO AL | ADMISIBLE
laminas) DE APOYO EJE (cm) (Kg/m2)
Rated Sheating 16/0 9,5 N/A N/A
Rated Sheating 24/16 111 o 40,64 415
Rated Sheating 40/20 15,1 50,8 415
Rated Sheating 48/24 18,3 60,69 488

Cuadro No.04
Fuente: Registro CDT -LP, Chile

4142 Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion, C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB

— PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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FOTOGRAFIA No.10

OSB EN CUBIERTA
Fuente: www.Plataformaarquitectura.cl
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El OSB es una placa estructural y competidor directo es el panel aglomerado que presenta
indicaciones para los mismos tipos de usos.

El producto posee dptima resistencia fisico-mecanica, resistencia de arranque a tornillos y
posibilidad de pintura equivalente a los otros paneles estructurales. Una de sus caracteristicas es
la calidad interna, superior a la del aglomerado, ya que no tiene nudos ni huecos. En el
aglomerado multilaminado son comunes las fallas y densidades diferentes en el interior que
pueden comprometer la resistencia a la ruptura y a la elasticidad, ademas de influir en la
estabilidad del panel.

El proceso de produccidn a gran escala y automatizado le proporciona a las placas una calidad
absolutamente uniforme. Comparando el OSB con otros materiales, el producto presenta
resistencia superior al MDF (2.5 veces mayor) y al aglomerado cuando es sometido a ensayos de
resistencia a la ruptura y a la elasticidad. Sin embargo, esos dos materiales no poseen funcion
estructural y son indicados para el uso en la industria de muebles. El OSB posibilita trabajar con
grosores menores para una resistencia similar o superior. En lo que tiene que ver con resistencia
a la accion del agua, el OSB es similar al aglomerado fendlico en relacién al descolamiento. *®

FORMATOS

Formato 1,22 x 2,44 m
Espesor 9,5 mm
11,1 mm
15,1 mm
Tableros por paletts 84 Uni.
72 Uni.
53 Uni.
Peso por pieza 20,4 kg.
22,8 kg.
30,5 kg

CUADRO No.05
Fuente: Registro CDT- LP, Chile

El OSB es un producto amigo del medio ambiente. Durante el proceso de produccién de las
placas, es posible el mejor aprovechamiento de los troncos de madera - el OSB utiliza 96% contra
56% del aglomerado® lo que permite optimizar el costo del producto, haciéndolo
ecolégicamente mas eficaz.

Producido a partir de tiras orientadas de pino, madera de reforestamiento, es uno de los pocos
materiales que consideran el ciclo de uso completo, de la concepcion eliminando sobras de

* 0SB Masisa, Chile
“ Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion,
C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB — PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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forma industrialmente racionalizada hasta la preocupacidon con su utilizacidn, realizada de la
manera mas adecuada a cada tipo de uso.

Los tableros OSB, son un material constructivo de facil empleo; son susceptibles de ser clavados,
taladrados, aserrados, incluso pueden cepillarse como madera normal y por supuesto lijarse o
desbastarse. Ya que contienen madera entrecruzada que estd compactada con resina adhesiva y
cera, se comportan muy bien ante la herramientas normales; sin embargo se recomienda
emplear hojas de sierras con dientes de carburo o sierras circulares eléctricas que tengan este
tipo de discos u hojas, ello aumenta su durabilidad y evita el astillaje del material.

Segun pruebas realizadas por la CSA* los tableros de OSB expuestos a humedad durante 14 dias,
reaccionan y desarrollan un hinchamiento de hasta el 25%.

En caso se construya en lugares donde el indice de incendios es elevado o exista peligro natural
de estos, es recomendable agregar a la estructura una protecciéon ignifuga, esta consiste en
colocar lana mineral u otro tipo de aislante entre los pie derecho y los tableros, considerando
que los elementos de fijacion puedan unir con seguridad ambas superficies. Pruebas realizadas
por la APA® en laboratorios de prueba de incendios, han demostrado que los tableros OSB
ostentan un alto grado de dispersidn de las llamas en caso de siniestro.

Las normas 0437.0 y 0325.0 de CSA International (Canadian Standards Association) especifican
la capacidad de retencidn de clavos que posee el tablero OSB estandar.

MUROS DIVISORIOS INTERIORES-

Las ventajas que ofrece la construccidn en seco, utilizando placas de tabla de yeso, son varias.
Todas ellas representan un ahorro considerable en costos frente a otros métodos constructivos.
En primer lugar, estos paneles que se atornillan a una estructura metalica para formar una pared
permiten construir a mucha mayor velocidad, con la consiguiente economia de mano de obra, y
disponer la ubicaciéon de los cerramientos con mucha mas flexibilidad que con los métodos
tradicionales o hiumedos: los tabiques se pueden correr de lugar en sélo un dia. Por otra parte,
sus propiedades de aislacion térmica son reconocidas desde hace tiempo. No asi sus condiciones
acusticas, que son bastante discutidas. Sin embargo, su calidad como aislante y acondicionador
de sonidos es apreciada en la construccidn destinada a salas de espectaculos, donde las placas se
utilizan en forma habitual como cielorrasos de cines, teatros y auditorios de edificios
corporativos. A todo esto se le puede sumar que estas paredes, cuando se las utiliza en edificios,
aligeran infinitamente las cargas de peso en el total de la obra debido a su liviandad. También es
importante que sus propiedades ignifugas (repelen el fuego) otorgan mucha seguridad contra
incendios.

Sin embargo, en nuestro pais, el empleo de estos productos no llega ni siquiera al 10 por ciento

* Canadian Standards Association. (Norma 0325.0).
*® APA - The Engineered Wood Association
¥ steel Framing Systems Argentina (SFS).
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de la construccidn civil, a diferencia de lo que sucede en Brasil, donde ronda el 30 por ciento,
segun las cifras que manejan los distribuidores. A un ritmo muy lento, los constructores locales
estdn comenzando a usar las placas de yeso en la construccién de escuelas, hospitales y hoteles.
En la industria de la vivienda, en tanto, apenas se las utiliza en reformas (rubro donde la
construccion en seco se hace valer por veloz, incruenta, y econémica), y en instalaciones de
sanitarios (bafios y cocinas), ya que gracias a una silicona que traen impregnada las placas
especiales para ese uso, se evita el esparcimiento de la humedad por las paredes y se permite un
facil acceso a las cafierias para hacer reparaciones. Pero lo cierto es que las placas de roca de
yeso ofrecen una gran variedad de tipos y usos a partir de dos tipologias basicas:

PARED SIMPLE

Ideal para separar ambientes dentro de una vivienda, esta constituida por un bastidor metdlico
al que se le atornilla una sola placa de entre 12 y 15 milimetros de espesor. El espesor total de la
pared ronda los 10 centimetros.

PARED DOBLE

Es la mds habitual para separar unidades funcionales entre si, por lo que brinda mayor aislacién
acuUstica y resistencia mecdanica e ignifuga. Al bastidor metdlico se le atornillan dos placas
superpuestas de cada lado, la primera en posicion vertical y la segunda, horizontal. El espesor
total es de 12 6 13 cm.

Estas dos estructuras pueden entrar en distintas combinaciones. Si se trata de una pared
divisoria con espacios de uso comun, al bastidor se le atornilla una sola placa del lado de la
vivienda y dos del lado comun, dando un espesor total de entre 10y 12 mm.

Otra opcion posible es incorporar al conjunto un aislante acustico adicional (como la lana de
vidrio) al espacio interior de una pared, que sera pared simple si es para dividir unidades
funcionales dentro de un edificio, y pared doble, para divisiones con edificios linderos.*®

“Cuando construimos por primera vez con este sistema llegamos a conocer la verdadera
dimension de las cualidades del acero para la materializacion de nuestros edificios y nos
resistimos a volver a los sistemas previamente conocidos o llamados tradicionales, esos perfiles
plateados de bajo espesor, esbeltos, entrelazados por miles de tornillos formando rapidamente
una jaula o mecano por donde el racional recorrido de las abstractas fuerzas nos anticipan la
forma final, a partir de alli es casi un juego seguir con las tareas para llegar al producto
acabado, y nos damos cuenta que utilizamos un material un 70 % reciclado, poca agua, poco
residuo resultante, poca energia, pocos recursos humanos, ayudamos a la sostenibilidad y

logramos una gran obra no importando los m2 construidos”.*®

48 Steel Framing Systems Argentina (SFS).
9 Arqg. Adrian José Cottura, Steel Framing Systems, Argentina
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FOTOGRAFIA No.11

INTERIORES EN OSB CASA YAYA

Arquitecto Manuel Ocaia

Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl
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Segun el area geografica las diferentes entidades que regulan las especificaciones técnicas de los
materiales constructivos, cuentan con las certificaciones para los tableros, entre ellos podemos
mencionar:

Organizaciones de Reglamentacidn de Construccion

41
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SBA (Structural Board Association) U.S.A.

APA (Engineered Wood Association) U.S.A.

Normas y Estandares de Funcionamiento CSA 0325 y/o CSA 0437 (para Canada)
Normas y Estdndares de Funcionamiento PS2-04 (para U.S.A)

Normas y Estandares de Funcionamiento EN 300 y HEN13986 (para Europa)
Normas y Estandares de Funcionamiento DIN 68800-2 (para Alemania)

Normas y Estandares de Funcionamiento JAS Para Paneles Estructurales (Notificacion
360y 1604, MAFF) (para Japdn)

Normas y Estdndares de Funcionamiento TECO-PFS

Normas y Estandares de Funcionamiento APA o PSI/PTL (NER-133, NER-PRP108 o NER-
231 respectivamente).

American Iron Steel Institute (AISI) en su publicacién RG-9605
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ESTRUCTURA-

Sistema constructivo que utiliza perfiles de acero galvanizado de bajo espesor, conformados en
frio, teniendo como ventajas que no se corroe, no necesita cuidados por humedad y rapido de
instalar. Estos son:

Perfil C

Caracteristicas:
H Uso: Como pie derecho-atiesador de conexiones y apoyo en general. Pilares, vigas,
cerchas.
Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 90
Alturas: Entre 40 mm y 250 mm
Espesores: Entre 0.85 mm y 1.60 mm
Largo: 2.5 - 6.0 metros

BoEoEs

FoToGRAFIA No.12 I
Fuente: Ficha técnica I ——— p— |

Formacon. Chile

GRAFICA No.07

IEeeeee—————  [uente: Ficha técnica
1 .
S Formacon. Chile

FORMACON - C

Formacon - C
Formacon - C O

Formacon - C 90X0,85
Formacon - C 90X1.00

Formacon - C| 100X 0,85
Formacon - C | 150X 0,85

Formacon - C | 150X 1,00

Formacon - C | 150X 1,60

Formacon - C | 200X 1,60

Formacon - C | 250X 1,60

- Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90 CUADRO No.06
Largo Estandar: 6,0 mts. (2,5 para C 40 a C 90). Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

*% Se toma como referencia los perfiles de la empresa FORMACON ®
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Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90. CUADRO No.07
Largo Estandar: 6,0 mts. (2,5 para C 40 a C 90). Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
Perfil U

Caracteristicas:
H Uso: Solera superior e inferior, Viga y dinteles, Elemento unién
Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 90
Alturas: Entre 42 mmy 253 mm
Espesores: Entre 0.85 mm y 1.00 mm
Largo: 6.0 metros

GRAFICA No.08 FOTOGRAFIA No.13
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90.
Largo Estandar: 6,0 mts. (2,5 para C 40 a C 90).

CUADRO No.08
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

Formacon - U
Formacon - U
Formacon - U

Formacon - U

Formacon - U

Formacon - U
Formacon - U
Formacon - U

Formacon - U

92X 0,85
92X 1,00

103X0,85
103X 1,00

153X 0,85

203 X 1,00

253X 1,00

17.88
20,04
23,33
50,58
113.44

187,64

Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90.
Largo Estandar: 6,0 mts. (2,5 para C 40 a C 90).
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i
A

l

I ) E——
Caracteristicas: | N p—— p———
B Uso: Costaneras, cerchas IEEe— T T S— R
. . I P NS G .
® Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 90 _;——_—‘;;—E_
® Alturas: Entre 40 mmy 250 mm E E
B Espesores: Entre 0.5 mm y 0.85 mm E
® Largo: 6.0 metros —

GRAFICA N0.09 mm —
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

3
I
!
]

TMTMT AT A AT AT

FERFURAUIUN

40X 05 25 | 40 {15+ & 0.5 0.76 .59 6.0 NG

40X085 | 25 | 40 115+ 8| 0.85 | 1.26 0.99 6.0 NG
Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90. CUADRO No.10
Largo Estandar: 6,0 mts. Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

Tirante

Caracteristicas:
B Uso: Arriostramiento, Estabilizador de muros y vigas
Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 90
Alturas: 50, 70, 100 y 200 mm
Espesores: Entre 0.86 mmy 1.6 MM FOTOGRAFIA No. /) —————

Largo: 6.0 metros Fuente: Ficha técnic
Formacon. Chile

GRAFICA No.10
Fuente: Ficha técnica
Formacon. Chile

TIRANTE DIMENSIONES LARGOS| PERFORACION
BASE PESTANA ESPESOR (m)
Formacon - | 70X0.85 | 70 0.85 60
Formacon - | 100X 0,85 0,85 60
Formacon - [ 200X 1,60 1,60 60
Tipo de acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G90. CUADRO No.11
Largo Estandar: Rollo 60 mts. Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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Facult:

José Abel Recinos Gémez

Anclaje AN60, Anclaje AN90 & Cerchas
Caracteristicas:
B Uso: Elemento conector
B Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 90
H Espesores: Entre 0.4 mm
® Largo: 0.15-0.18 metros

FOTOGRAFIA No.15 FOTOGRAFIA No.16
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

FOTOGRAFIA No.17
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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FOTOGRAFIA No.18
STEEL FRAME
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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FOTOGRAFIA No.19
STEEL FRAME + OSB
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile

FOTOGRAFIA No.20
STEEL FRAME
49 Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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FOTOGRAFIA No.21
STEEL FRAME
Fuente: Ficha técnica Formacon. Chile
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Facult:

José Abel Recinos Gomez

MUROS DIVISORIOS INTERNOS-

Perfil Canal U Tabiques

Caracteristicas:

Uso: Para fijar a pisos o cielos de madera u hormigén
Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 60
Espesores: 0.5 mm

Largo: 3.0 metros

BoEoE s

GRAFICA No.11 FOTOGRAFIA No.22
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

B DESIGNACION| ALMA PISO | DIMENSIONES | PIRFORACION| LARGOS |g
CANAL A Kg/m B e (m)
Basico 32 0,28 20 0,5 no 3.0
Econémico 39 0,30 20 0.5 no 3.0
Especial 46 0,33 20 0,5 no 3.0
Normal 61 0,39 20 0,5 no 3,0

CUADRO No.12
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

>! Se toma como referencia los perfiles de la empresa FORMACON TABIQUES ®
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Perfil Montante C Tabiques

Caracteristicas:

Uso: Estructurar todo el tabique como pie derecho
Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 60
Espesores: 0.5 mm

Largo: 2.4 - 3.0 metros

Bos e

GRAFICA No.12 FOTOGRAFIA No.23
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

E DESIGNACION| ALMA | PESO DIMENSIONES | PERFORACION| LARGOS E
MONIANTE | H Kg/m B c | e (m)
Basico 31 0,45 38 6 0,5 no 2.4
Econémico 38 0,48 38 6 0,5 no 2,4-3,0
Especial 45 0,50 38 6 0,5 no 2.4
Normal 60 0,45 38 6 0,5 35x75 2,4-3,0

CUADRO No.13
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile
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Canal Perimetral

Caracteristicas:

Uso: Como estructura de cielo falso

Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 60
Espesores: 0.5 mm

Largo: 3.0 metros

Bomos o

GRAFICA No.13

FOTOGRAFIA No.24
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

DESIGNACION | ALAMA | PESO | DIMENSIONES| LARGOS
CIELOS A Kg/m B e (m)
Canal Perimetral 20 0,27 25 0,5 3,0

CUADRO No.14
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile
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Angulo esquinero

Caracteristicas:

Uso: Elemento conector de esquinas

Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr 275 G 60
Espesores: 0.4 mm

Largo: 15.0 — 0.18 metros

Bos e

GRAFICA No.14 FOTOGRAFIA No.25
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

N DESIGNACION ALMA | PESO | ESPESOR LARGOS B
A | Kg/m e (m)
%ngqlo | 25x25 | 0,15 0,4 0,15
SqUINETo 30x30 | 0.18 0.4 0,18

CUADRO No.15
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile
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Portante Cielo

Caracteristicas:

H Uso: Elemento portante cielo

H Tipo de Acero: Calidad ASTM A653 Gr
275G 60

H Espesores: 0.4 mm

® Largo: 15.0-0.18 metros

GRAFICA No.15
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

|
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;
F
£
|
e
|
.
al
r
|

I

S LY Fo

ALACiiiiiG

CUADRO No.16
Fuente: Ficha técnica Formacon Tabiques. Chile

PANEL ESTRUCTURAL OSB

Los tableros OSB, son tableros estructurales de madera, estos son ampliamente utilizados en el
mundo en techumbres, muros y pisos, tanto en construcciones habitacionales y comerciales de
hasta 4 niveles®. Las notables caracteristicas de este material lo han hecho ademas el mas
escogido en ampliaciones y remodelaciones de viviendas. También son usados en cierres
perimetrales, instalaciones de faenas, partes y piezas de muebles, estanterias, pallets y
embalajes en general.

Su caracteristica fundamental es haber obtenido la certificacion como tablero estructural para
viviendas por la entidad internacional APA>, quien certifica mas del 70% de los tableros
estructurales para las viviendas en paises desarrollados como EE.UU. y Canada. Los tableros
estan libres de nudos y grietas, estables y uniformes, que son faciles de cortar, clavar o atornillar,
utilizando herramientas de uso comun. Ademas se destaca que la superficie de una de las caras

> Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion, C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB
PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC

>3 APA - Engineered Wood Association, USA
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es rugosa otorgando una caracteristica antideslizante (techos) y/o mayor éarea especifica de
adherencia (muros y pisos). La familia de tableros OSB estructurales para la vivienda cuenta con
distintos tipos de productos, dependiendo del grado de proteccion que el usuario requiera
contra termitas y hongos. Esta proteccién dependera de la concentracién de aditivos, como el
Borato de Zinc (inofensivo para el ser humano), que posean los distintos tableros.

FOTOGRAFIA No.27
STEEL FRAME + OSB EN MUROS Y TECHO
Fuente: www.formacon.cl

)

FOTOGRAFIA No.26
STEEL FRAME + OSB EN MUROS
Fuente: www.formac.cl

Tablero estructural con garantia de cumplimiento de normas
internacionales para aplicacién en viviendas, APA es la entidad
que certifica la mayor cantidad de tableros estructurales para
viviendas en USA y Canadd. (95%). Esta certificacion
fundamentalmente es posible dada las caracteristicas de rigidez
y resistencia que otorga la laminacidén cruzada de las fibras
(hojuelas). Tablero estructural que cuenta con una cara rugosa
tiene las ventajas de:

H Antideslizante: Desarrollado  especialmente  para
disminuir las caidas por deslizamiento en la instalacion en

techumbres.
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H Superficie especifica extendida: Otorga una mejor adherencia al momento de aplicar una
terminacion en techumbres, muros y pisos.

H Fijacion extrema de la hojuela: Mayor adherencia de la terminacién exterior por no
existir soplado.

En Techumbres*

La aplicacién de tableros OSB en techumbres permite reducir considerablemente los tiempos de
instalacion de cubiertas, generando superficies uniformes y estables, capaces de recibir
revestimientos como tejas asfalticas u otros. Existen varias firmas que han desarrollado para la
SEGURIDAD del trabajador, tableros con una CARA RUGOSA que logran reducir las posibilidades
de accidentes por deslizamiento en la instalacion.

FOTOGRAFIA No.28
OSB EN CUBIERTA
Fuente: http://Ipchile.cl

3435 Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion, C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB

PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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En Muros®

El uso de tableros OSB en estructuracién de muros, permite eliminar cadenetas y diagonales
generando importantes ahorros de hasta 50% en materiales y mano de obra. Esta excelente
posicion de costos ha permitido ir reemplazando a los muros de hormigdn y albaiiileria. La cara
rugosa da una adherencia ideal, para recibir diferentes tipos de revestimientos; sean estos
cementicios, poliméricos, elastoméricos, enchapes de piedra y/o ladrillo, vinilicos, etc., que le
otorgan la proteccidn y belleza exterior requerida en las viviendas.

FOTOGRAFIA No.29
VIVIENDAS DE OSB LISTAS PARA ACABADOS
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl

> Registro técnico de materiales, Cdmara Chilena de la Construccién, C.10.04.09-0, TABLERO
ESTRUCTURAL OSB PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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En Pisos®*

Los pisos construidos con OSB, son una alternativa mas rapida y econdmica que la tradicional
solucion de hormigdn, otorgando una excelente superficie con cara rugosa dando mejor
adherencia para losetas, alfombras u otras terminaciones, y un excelente comportamiento
estructural y acustico.

Otros Usos”

Dentro de las variadas aplicaciones que tiene el OSB destacan: Vigas doble T con alma de OSB
Embalajes, Bins, Tote bins Pallets Partes y Piezas de Muebles Estanterias Cierres perimetrales
Instalaciones de faenas, etc.

FOTOGRAFIA No.30
INTERIOR DE VIVIENDA DE OSB VISTO
Fuente: http://planetasustentavel.abril.com.br

%657 Registro técnico de materiales, Camara Chilena de la Construccion, C.10.04.09-0, TABLERO ESTRUCTURAL OSB

PARA LA VIVIENDA LOUISIANA PACIFIC
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FOTOGRAFIA No.31
GRADAS Y MUROS DE OSB VISTO
Fuente: http://planetasustentavel.abril.com.br

FOTOGRAFIA No.32
VIVIENDA DE OSB VISTO
Fuente: http://planetasustentavel.abril.com.br
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FOTOGRAFIA No.34
VIVIENDA DE OSB VISTO
Fuente:
http://planetasustentave
l.abril.com.br
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FOTOGRAFIA No.33
VIVIENDA DE OSB VISTO
Fuente:
http://planetasustentav
el.abril.com.br
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ACABADOS

MURQOS EXTERNOS
Vinyl Siding™

El revestimiento de PVC Vinyl Siding es un producto con apariencia de madera pensado para
revestir muros en construcciones nuevas, remodelaciones, ampliaciones, etc. Es fabricado en
PVC coextruido y otros componentes que, junto al filtro UV de sus caras exteriores, le permiten
tener un excelente rendimiento a la intemperie.

Ventajas con respecto a similares o sustitutos
- Lavable.

- No mas pintura.

- Gran valor estético.

- Finas Terminaciones.

- Facil y rapida mantencion.

- Facil y rapida instalacion.

- Variedad de colores.

FOTOGRAFIA No.35
ACABADOS EXTERIORES VINYL SIDING
Fuente: www.dvp.cl

> Corporacion de Desarrollo Tecnolégico, CDT, www.registrocdt.cl/
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Accesorios*

El revestimiento tiene la gama completa de accesorios para dar la mejor solucién estética y
constructiva de ventilacion.

PANELES DE REVESTIMIENTO

GRAFICA No.16
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile

PERFILERIA DE REVESTIMIENTO

Esquinero interior csauinero exterior

GRAFICA No.17
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile

> Accesorios de De Vicente Plasticos, S.A., Chile
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GRAFICA No.18
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile
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ALEROS Y CIELO INTERIOR DE PVC SOLIDO Y PERFORADO®
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GRAFICA No.19 GRAFICA No.20
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile Fuente: Ficha técnica DVP. Chile

CELOSIAS DE VENTILACION®
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GRAFICA No.21
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile

60-61 Accesorios de De Vicente Plasticos, S.A., Chile
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GRAFICA No.22
Fuente: Ficha técnica DVP. Chile

TECHOS
Los techos por su parte exterior pueden estar recubiertas por tejado metalico, tejas (francesas,
espafiola, colonial, etc.) tejas metalicas gravilladas, tejas asfalticas (shingle), etc.

FOTOGRAFIA No.36
VIVIENDA CON ACABADOS EXTERIORES VINYL SIDING
Fuente: www.dvp.cl
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Considerando la amplia oferta a nivel mundial de proveedores para los distintos componentes
constructivos, a continuacion se especifican los fabricantes que se consideraron para la
elaboracion de este documento, ya que actualmente han tenido relaciones comerciales con
nuestra region, incluyendo a nuestro pais.

CONTACTOS

B PERFILES DE ACERO LIVIANO STEEL FRAME

Formac S.A.

Av. Gladys Marin 6340, Santiago, Santiago, Chile
(56-2) 484 90 00 - Fax: (56-2) 484 90 90

Sitio Web: http://www.formac.cl

B PANELES ESTRUCTURALES 0SB

Louisiana Pacific Chile S.A.

Orrego Luco 161 - Providencia, Santiago, CHILE.

(56-2) 796 87 00 - Fax: (56-2) 650 87 00 - Mail: contacto@I|pchile.co.cl
Sitio Web: http://www.lpchile.cl

B ACABADOS DE PVC VINYL SIDING

De Vicente Plasticos - DVP

Av. La Montafia 635, Panamericana Norte, Km 16.5 Lampa, Santiago, Chile
(56-2) 392 0000 — 800 201 560 — 600 392 0000

Sitio Web: http://www.dvp.cl

EN GUATEMALA

B STEEL FRAME, OSB, VINYL SIDING

Distribucion - Representaciéon — Exportacion — DIREEX

1la. Avenida, 34-77 Zona 12, Ofibodegas La Corufia, Oficina No.09,
Guatemala, Guatemala, C.A.

(502) 2460.8241 - (502) 5966.3433 - (502) 5966.7208

Mail: fleal@direex.com
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GENERALIDADES DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

El Sistema Constructivo En Seco es un eslabén mas de la cadena de fabricacidn que empieza en
las materias primas y concluye en la vivienda terminada.

En la construccidon de edificios habitacionales, independiente del uso a que estén destinados
(Viviendas, oficinas, escuelas, hospitales, clubes, etc.) intervienen una infinidad de industrias
empresas, comercios y profesionales, uniendo una serie de pautas y criterios para lograr un
excelente producto terminado, no sélo por las ventajas econdmicas, rapida ejecucion y
excelencia de materiales empleados, sino porque brinda al ser humano, destinatario de este
proyecto, un lugar digno de ser vivido acorde a su condicion humana.

Teniendo en cuenta como premisa fundamental todo ello, se toman como pautas de proyecto
los siguientes aspectos:

B calidad en la construccion: Excelentes materiales de avanzada en la construccién de
paneles. Productos de primera linea pensados y fabricados para su uso en la
construccion. Disefios libres de desperdicios de materia prima sin pérdidas por deterioro
o robo en obra. Linea de produccion y ensamble de alto rendimiento con estricto control
de calidad, practicamente nula caida de jornales por inclemencias climatica.

B Tiempo de montaje y puesta en funcionamiento brevisimo: No tiene comparacion con
ningun sistema tradicional lo que se traduce en un mayor beneficio para el comprador
no sélo por la pronta ocupacién del bien que compra (evitando en algunos casos cuotas
de alquiler) sino por menos nimero de cuotas en caso de créditos hipotecarios dado que
no debe amortizar el capital durante los meses de construccion.®

H Economia de mantenimiento: Siendo un sistema de construccidn en seco con materiales
libres de humedad o posibilidades de absorberlas, teniendo a su vez revestimientos
exteriores imputrescibles, lavables e higiénicos otorga al propietario la tranquilidad de
no tener que repintar cada determinado tiempo su vivienda o protegerla contra lluvias,
hongos, termitas, etc.

H Economia de energia: Si bien el ahorro energético en concepto de calefaccion o
refrigeracion ronda en el 40% con respecto a las construcciones actuales® (en las que
sélo se aisla el techo quedando las paredes sujetas a los niveles de aislamiento que
pueden conferir los materiales utilizados en su construccidn), este sistema aisla la
totalidad de techos y paredes. Esto brinda un confort y una calidad de vida incomparable
ya sea en invierno o en verano, ventaja que se incrementa aun mas en zonas de
temperaturas extremas donde crece geométricamente el gasto energético.

62 )
www.decoraryconstruir.com

& INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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H Aislamiento acustico: los tableros estructurales y la lana mineral conforman un
excelente elemento aislante y absorbente de sonidos. Brinda al usuario un nivel de
atenuacion acustica externa e interna que favorece ampliamente su confort, tranquilidad
y privacidad.

B Costos: Evidentemente ante tantas variables constructivas y de uso que se presentan, es
dificil tomar como modelo representativo de precio algin ejemplo. Aun asi, adoptamos a
modo de guia, el de una vivienda tipo de 3 dormitorios, 2 bafios, servicio, cocina, estar y
comedor de 138 m2 de superficie cubierta.

(Las caracteristicas y detalles de la misma se indican en planos y planillas adjuntas.)

El valor de la vivienda de esta considerado por supuesto sin terreno ni gastos
municipales, pero si incluye todo lo necesario para su montaje y su instalacion con los
detalles mencionados en las hojas correspondientes. La instalacién de un sistema
industrial de construccién de viviendas tiene por objetivo lograr un producto de
excelente calidad y menor precio necesitando un alto nimero de elementos a construir.

Una breve descripcién de las partes fundamentales del sistema serviran para comprender mejor
el mismo.

Se toma como ejemplo una vivienda tipo:

1. Base: Losa de hormigdén armado donde quedan incorporados parte de los servicios de
agua potable y drenajes sanitarios y los anclajes de la estructura. Posteriormente la losa
o radier se reviste con un piso ceramico o similar.

2. Estructura metalica: Construida con perfiles estructurales de acero liviano vy
galvanizados®, lo que ademas de ser resistente y antisismico brinda la seguridad de no
sufrir pandeos, deformaciones y ataques de hongos, termitas, etc.

3. Paredes y techos: Con el sistema modular permite modificaciones, de facil traslado y
montaje, ya que estd construido con tableros estructurales OSB®, y conformados con
lana mineral o aislante de poliuretano, que ademds de lograr una rigida y resistente
estructura, confiere un nivel de aislamiento térmico y acustico usado en la construccién.
Los paneles para muros exteriores seran revestidos en su cara exterior con un Vinyl
Siding®. Los techos por su parte exterior pueden estar construidos con tableros
estructurales OSB, y recubiertas por tejado metdlico, tejas (francesas, espafiola, colonial,
etc.) tejas metalicas gravilladas, tejas asfalticas (shingle), etc.

4. Resto de la vivienda: Los elementos faltantes que conforman la vivienda son los que
habitualmente se usan, dependiendo su eleccion de lo que disponga el usuario o
propietario, son provistos por fabricas tradicionales y de probada calidad.

% sistema estructural liviano Steel Frame
& Tableros de Fibra Orientada (Oriented Strand Board)
% Acabado de PVC con apariencia de tablillas de madera DVP
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Se recomienda que el proceso productivo del sistema constructivo en seco se divida en cuatro
grandes areas:®’

Arquitectura e ingenieria: dedicada al proyecto y cdlculo de las distintas aplicaciones del
sistema.

Seccion estructuras metalicas: Este sector recibiria los elementos metalicos necesarios
para que luego de su medicidn, corte y ensamblaje conformen las distintas estructuras
del sistema. Como sistema de proteccidn anticorrosivo se adopta la galvanizacion, tarea
gue desempefian varias firmas al momento de su fabricacién.

Seccion Paneles Modulares: esta seccion recibiria los tableros OSB, los que son medidos,
cortados y armados con los elementos metalicos, conformando paneles estructurales. Se
recomienda la envoltura en un film de polietileno y paletizado que le permite sortear las
dificultades de almacenaje y transporte hasta su posterior montaje, si ese fuera el caso.

Seccion Montaje: Esta area tendria a su cargo el montaje de las diversas unidades
habitacionales pudiendo llegar a conformar alianzas con empresas constructoras
existentes de acuerdo al tamano de las obras a realizar. Tendria también a su cargo la
provision e instalaciones de elementos y obras complementarias como:

Hormigdn

Sanitarios

Electricidad

Agua potable

Drenajes sanitarios y pluviales
Pisos Puertas y ventanas
Pintura

BomoseEEs

ESPECIFICACIONES

B ESTRUCTURA

Metalica construida en acero estructural galvanizada®®, para soporte de techo y sujecién de
paneles.

B TECHO

Panel compuesto de tableros estructurales OSB®, lana mineral o aislante de poliuretano y
acabado de teja asfaltica, metdlica similar.

& INCOSE, (Instituto de la Construccion en Seco) Buenos Aires, Argentina

68 _. .
Sistema estructural liviano Steel Frame
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B TABIQUES LATERALES E INTERMEDIOS

Panel compuesto de tablero estructural "OSB", lana mineral o aislante de poliuretano. La cara
al exterior de los tabiques es revestida con Vinyl Siding’ y la interior asi como los muros
divisorios interiores seran de panales de tablayeso o tablaroca.

B ABERTURAS

Marcos con puerta de madera para ambientes interiores, puerta metalica para exterior de
cocina puerta de madera vista para frente, ventanas de dos hojas con marco de PVC, madera
o aluminio.

B SANITARIOS

Inodoro con depdsito, lavamanos y ducha, todo con su correspondiente griferia.

B INSTALACION ELECTRICA

Compuesta por un tablero general con disyuntor diferencial, llave térmica, ductos, cables,
llaves y tomacorrientes.

B RED DE SERVICIOS

Red de agua fria y caliente y red de drenajes sanitarios y pluviales hasta candela municipal o
fosa séptica.

DISTRIBUCION-

Una sala.

Un comedor.

Una cocina + desayunador

Dos dormitorios + closets

Un bafio completo compartido.

Un dormitorio principal + Closet + Bafio completo

BoEos R

6 Tableros de Fibra Orientada (Oriented Strand Board)
70 Acabado de PVC con apariencia de tablillas de madera DVP
" Area techada de 138 m?
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Facultad de Arquitectur:

F
g
3
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INSTALACION

Construccion de losa de hormigdn armado con instalacién de red de agua y drenajes
incorporada.

Montaje de estructuras metdlicas, tabiques, aberturas y techos.

Colocacién de pisos ceramicos.

Instalacion de sanitarios, equipamientos, instalacion eléctrica, pintura y detalles de
terminaciones.

BEEE o

PRECIO INDICATIVO

B MATERIALES MANO DE OBRA DE LA MISMA
B CONDICIONES GENERALES DE VENTA

INTEGRACION DE RENGLONES

RENGLON

| PRELIMINARES Q 9,635.97
2 CIMIENTOS Q 45,729.00
3 MUROS Q 10,101.99
L CUBIERTA Q 49,712.83
5 AGUA POTABLE Q 8,911.37
6 DRENAJES SANITARIOS @ 14,645.33
7 DRENAJES PLUVIALES Q 11,495.25
9 BT Q 5,896.00
10 VENTANAS Q 17,688.00
I ELECTRICIDAD Q 16,775.59
TOTAL Q. 379,378.15

CUADRO No.17
Fuente: Elaboracidn propia
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FOTOGRAFIA No.37
VIVIENDA CON SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO
Fuente: www.dvp.cl

FOTOGRAFIA No.38
VIVIENDA CON SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO
Fuente: www.dvp.cl
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FOTOGRAFIA No.39

VIVIENDA CON SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN SECO + MAMPOSTERIA
Fuente: www.dvp.cl

FOTOGRAFIA No.40
VIVIENDA CON SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO
75 Fuente: http://www.construccionenseco.com.ar
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PLANO No.01
Fuente: Elaboracion propia
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Fuente:

PLANO No.02
Elaboracion propia
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PLANO No.04

Fuente: Elaboracion propia
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PLANO No.06
Fuente: Elaboracion propia
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: : _ PLANO No.07
— — : Fuente: Elaboracion propia

O FACHADA LATERAL OESTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO
VIVIENDA PRQTOTIPO

0 | 2 3 LM
L LT 1:100 PLANO No.08
Fuente: Elaboracion propia
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PLANO No.09

Fuente: Elaboracion propia
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PLANO No.10
Fuente: Elaboracion propia
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~—F— INDICA ACABADO EN PISO NOMENCLATURA
PC | PISO CERAMICO
— 1 — INDICA ACABADO EN MUROS PM | PIECRA MORLON

DM DUELA DE MADERA
TY+P |PANEL TABLAYESO + PINTURA

~—fF— INDICA ACABADO EN TECHO

AZ+P | AZULEJO + PINTURA
VS VINYL SIDING

SH SHINGLE - TEJA ASFALTICA

GR GRAMILLA

INDICA NUMERO C\
DE PUERTA j\
INDICA ANCHO /K INDICA ALTO

DE PUERTA DE PUERTA

PLANILLA DE PUERTAS

No. ANCHO ALTO UNIDADES MATERIAL COLOR
P.1 1.00 210 | MDF ENCHAPADO CAOBA
P.2 0.90 2.10 | MDF + CARAS LAMINA CAL. 16 BLANCO
P.3 0.90 2.10 4 PLYWOOD CHERRY
P.4 0.80 2.10 2 PLYWOOD CHERRY

INDICA NUMERO

DE VENTANA
INDICA SILLAR INDICA DINTEL
DE VENTANA DE VENTANA

PLANILLA DE VENTANAS

No. | SILLAR | DINTEL | ANCHO | ALTO | UNIDADES MATERIAL COLOR
v 0.30 2.10 I.10 1.80 5 PVC + VIDRIO CLARO O5MM BLANCO
v.2 1.00 2.10 0.90 110 5 PVC + VIDRICO CLARO OBMM BLANCO
V.3 | 160 2.10 0.90 0.60 2 PVC + VIDRIO NEVADG O5MM | BLANCO

LOS ACABADOS EN MUROS SERAN DE LA SIGUIENTE MANERA:

MURDS INTERIORES:
COLOCAR AISLANTE DE FIBRA MINERALC POLIURETANO EXPANDIDO FREVIO A COLOCAR LOS
PANELES DE TABLAYESO.

MUROS PERIMETRALES:

INTERIOR:
COLOCAR AISLANTE DE FIBRA MINERALC POLIURETANO EXPANDIDO FREVIO A COLOCAR LOS
PANELES DE TABLAYESO.

EXTERIOR:
COLOCAR SCBRE LOS PANELES DE 0SB LA MEMBRANA AISLANTE PREVIO A COLOCAR EL
ACABADO VINIL SYDING EN MUROCS Y EL SHINGLE EN TECHOS.

NOMENCLATURA DE ACABADOS

CRUZ DE SAN ANDRES PLANO No.11
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO Fuente: Elaboracic .
VIVIENDA PROTOTIFO uente: Llaboracion propia

86



José Abel Recinos Gémez

87

[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

GRAFICA No.23
Fuente: Elaboracion propia

VISTA EXTERIOR

SISTEMA CONSTRUCTIYVO EN SECO

VIVIENCA PROTOTIPO
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@\ A \ TORNILLO EN

1 @ ¢/ MONTANTE

AN

~
@ \ MONTANTE:

PERFIL "C"

CORTE DE I0CM EN LA
SOLERA FARA FIJAR EL

BLOCKING AL MONTANTE /

— EVITAR LA ROTACION DEL MONTANTE

@ STRAPPING: FLEJE METALICO PARA
4 AMBOS LADOS DEL MISMO

7

TORNILLOS S/ SE REQUIERA

/

BLOCKING: RIGIDIZADOR SOLIDO EN
CaADA EXTREMO DEL PANEL JUMNTO
A LAS ABERTURAS S/ SE REQUIERA

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALL
VIVIENDA PROTOTIPO

PLANO No.14
Elaboracidon propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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SOLERA IMNFERIOR: PERFIL "U"

MONTANTES: PERFIL "C"
PANEL | )
CUADRUPLE: 4 PERFILES "C"

TORNILLOS S/ SE REQUIERA

RV

£

[ I's H

—f
—y
=
-

1
|
3
4

™

PANEL

PANEL 3

SISTEMA& CONSTRUCTIVO EM SECO SIN ESCALA
YIVIENDA PROTOTIPO

PLANO No.15
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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DOBLE: 2 PERFILES "C"

MONTANTES: PERFIL "C"

TORNILLOS S/ SE REQUIEE/

SOLERA INFERIOR: PERFIL "U"

PANEL 2

@ PLANTA DETALLE ENCUENTRO ESQUINA

-

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA
VIVIENDL PROTOTIPO

PLANO No.16
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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FLEJE TRACCIONADO
POR LA CARGA W/COS &

.

REACCION DE

ANCLAJE (TRACCION)

B

REACCIONES DE
APOYO FIJO

_\\

L/

[

!

30 <& < 60

0

FLEJE DE ACERO
MONTANTES

DOBLES

TORNILLOS -

CARTELA DE ACERO
LIVIANO GALVANIZADO

ﬁ(\f_SOLERA INFERIOR

VARILLA DE ANCLAJE
CON COMECTOR AL
MONTANTE DOBLE

MONTANTE DOBLE: 2 PREFILES

/ "C" UNIDOS POR EL ALMA
TORMILLOS DE UNION

/DEL MONTANTE DOBLE
TORNILLOS DE UNION ENTRE

MENSULA ¥ MONTANTE

COMECTOR PARA ANCLAJE
CRUZ DE SAN ANDRES: FLEJE DE ACERO
GALVANIZADO A AMBOS LADOS DEL PANEL

SOLERA INFERIO DEL PAMEL: PERFIL "U"

SELLADOR EN LA JUNTA

ACERO/LOSA DE CIMENTACION

VARILLA ROSCADA CON
ANCLAJE QUIMICO

FUNDICION: LOSA DE CIMENTAICON

BARRERA DE AGUA: FILM DE
POLIETILENO DE 200MLCROMES

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTOS

CRUZ DE SAN ANDRES
SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO
VIVIENDA PROTOTIPO

SIN ESCALA
PLANO No.17

Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

Fac José Abel Recinos Gomez

PLACA DE TERMINACION
INTERIOR DE TABLAYESO

PERFORACIONES (PUNCH)
ALINEADOS PARA PERMITIR
EL PASE DE LAS TUBERIAS

SOLERA SUPERIOR: PGU

A
BN
=7

~

TUBERIA
DE AGUA

CAJA DE
SWITCH DE LUZ

MONTANTE: PGC

TUBERIA DE ELECTRICIDAD
SOLERA INFERIOR: PGU

DETALLE DE INSTALACIONES

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

PLANO No.18
Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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José Abel Recinos Gémez

PERFIL "L" FIJADO
EN UN MONTANTE
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]
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PGU RECORTE FIJADO
ENTRE DOS MONTANTES <D\)>
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DETALLES FIJACION DE CAJAS ELECTRICAS

SISTEMA COMSTRUCTIVO EN SECO
YIVIENDA PROTOTIPO

SIN ESCALL

PLANO No.19
Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

< I

B

DETALLE CERCHA STANDARD

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO

SN

RIGIDIZADOR (STIFFENER) EN
LPOYO SOBRE MONTANTE

N
., MONTANTE PERFIL "C"

T

CORDON INFERIOR: PERFIL "C"

RIGIDIZADOR (STIFFENER)
EM APOYO SOBRE MONTANTE

DETALLE APOYO CERCHA SOBRE PANEL PORTANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

SIN ESCALA

CORDON SUPERIOR: PERFIL "C"

SOLERA SUPERIOR PANEL: PERFIL "U"

TORNILLOS S/ SE REQUIERA

CORDON SUPERIOR:
PERFIL "C"

SOLERA SUPERIOR
PANEL: PERFIL "U"

@ MONTANTE PERFIL "C PLANO No.21
Elaboracion propia

Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

José Abel Recinos Gémez

[PRESUPUESTO]

Capitulo VI
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Facult:

José Abel Recinos Gémez

[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

. LAMINA DE 6' Q Q 650.00
1.2 LAMINA DE 8' 5.00 Q 80.00 Q 400.00
1.3 LAMINA DE 10" 8.00 Q 90.00 Q 720.00
I.4 LAMINA DE 12" 14.00 Q 108.00 Q 1,512.00
1.5 MADERA (P.T.) 226.00 Q 4.55 Q 1,028.30
I.6 | CLAvoS (LB) 1.00 Q 6.00 Q 6.00

LETRINA Q Q 60.00

Q 4,310.30

Q  4,310.30

. LosA DE CIMENTACION (M2) 116.08
2.1 TACOS 1,000.00 | Q 0.20 Q 200.00
2.12 | ELECTROMALLA GRADO 70° (116.08 M2) 13.00 Q 220.00 Q  2,860.00
2.13 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 20.00 Q 6.00 Q 120.00
2.14 | FORMALETA DE LOSA 4L3.76 Q 15.10 Q 660.78
2.15 CONCRETO (M3) 23.22 Q 998.00 Q 20,453.30
2.16 | ANTISOL (M2) 116.08 Q 5.50 Q 522.36
Q 21,856.39
2.2 CIMIENTO CORRIDO (ML) 61.L9
2.21 | ACERO LONGITUDINAL ¢ \" (QQ) 2.00 Q 307.00 Q 614.00
2.22 | ACERO TRANSVERSAL ¢ 4" (QQ) 4.00 Q 275.50 Q 1,102.00
2.23 | ALAMBRE DE _AMARRE (LB) 8.00 Q 6.00 Q 48.00
2.2L | CONCRETO (M3) 3.69 Q 998.00 Q  3,250.36
Q 5,446.02 Q 27,302.4l
MUROS
\
3.1 PANEL ESTRUCTURAL OSB 52.66 Q 112.79 Q 5,939.2I
3.2 TORNILLOS PARA POSTE ESTRUCTURAL 4,001.95| Q 0.10 Q 400.19
3.3 | PERFIL ESTRUCTURAL POSTE PGC (ML) 504.00 | Q 13.83 Q  6,970.32
3.4 | PERFIL ESTRUCTURAL CANAL PGU (ML) 154.06 | Q 6.L4] Q 988.00
3.5 TORNILLOS PARA ESTRUCTURAL EN PISO 307.45 Q .99 Q 611.83
3.6 AISLAMIENTO TERMOACUSTICO (M2) 142.50 Q 88.00 Q  12,540.00
3.7 FORRO AISLAMIENTO TYPAR  (M2) 142.50 Q 25.00 Q  3,562.50
3.8 TABIQUE TABLAYESO (I CARA) L7.87 Q 66.20 Q 3,169.01
TABIQUES TABLAYESO (2 CARAS + PERFILERIA) 78.05 Q Q  7,805.00
Q41,986.06 Q L41,986.06
CUBIERTA
PANEL ESTRUCTURAL OSB 54.31 Q Q 6,125.09
L.2 TORNILLOS 2,172.21 Q 0.10 Q 217.22
4.3 PERFIL ESTRUCTURAL OMEGA (ML) 324.50 | Q 26.67 Q  8,654.42
L.L PERFIL ESTRUCTURAL CABALLETE (ML) 15.10 Q 6.41 Q 96.84
4.5 | PERFIL ESTRUCTURAL SERCHA PGC (ML) 603.45 | Q 13.83 Q  8,345.7l
L.6 FORRO AISLAMIENTO TYPAR  (M2) 1L6.96 Q 25.00 Q  3,674.00
AISLAMIENTO TERMOACUSTICO (M2) 1L6.96 Q Q 12,932.48
Q 23,439.28 | Q 23,439.28
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

Fa José Abel Recinos Gomez

DRENAJES
\
5.1 AGUAS SERVIDAS
5.1 TUBERIA PVC
5.1 TUBERIA PVC g 3" 3.52 Q 148.60 Q 522.58
5.112 | TUBERIA PVC g 4" 2.18 Q  248.99 Q 541.97
5.113 | TUBERIA PVC g 6" 0.73 Q S5L41.L0 Q 395.22
Q 1,459.77
5.2 ACCESORIOS
5.21 | SIFON TERMINAL 3.00 Q 25.00 Q 75.00
5.22 [ CoDO SANITARIO @ 3" 45° 3.00 Q 9.50 Q 28.50
5.23 | CobO SANITARIO @ 3" 90° 6.00 Q 7.50 Q 45.00
5.23 | YEE SANITARIA @ 3" 2.00 Q 11.50 Q 23.00
5.24 | YEE SANITARIA @ 4" 6.00 Q 18.50 Q 111.00
5.25 | REDUCIDOR SANITARIO @ L" A @ 3" 11.00 Q 62.36 Q 685.96
Q  968.46
5.3 | CAUAS SANITARIAS
5.3 CAJA TRAMPA DE GRASA 1.00
5.31l | TAPADERA (M2) 0.55
5.3111 | ACERO @ \" (VARILLA) 0.93 Q 307.00 Q 286.53
5.3112 | CONCRETO (M3)
SACOS DE CEMENTO L.38 Q_ 65.00 Q 284.75
ARENA (M3) 0.27 Q 250.00 Q 68.45
PIEDRIN (M3) 0.4l Q 340.00 Q 139.6L
5.3113 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 0.33 Q 6.00 Q .99
5.312 | BASE DE CAJA
5.3121 | AcERO @ \" (VARILLA) 0.93 [ a  307.00 | a 286.53
5.3122 | CONCRETO (M3)
SACOS DE CEMENTO L.38 Q 65.00 Q 28L4.75
ARENA (M3) 0.27 Q 250.00 Q 68.45
PIEDRIN (M3) 0.4l Q  340.00 Q 139.64
5.3123 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) .99 Q 6.00 Q 11.95
5.313 | TuBo CONCRETO @ 24" 0.33 Q 66.50 Q 22.17
Q 1,594.86
5.32 | CAJUAS DE REGISTRO 3.00
5.321 [ TAPADERA 0.55
5.3211 | ACERO @ \" (VARILLA) 2.80 Q 307.00 Q 859.60
5.3212 | CONCRETO (M3)
SACOS DE CEMENTO 13. 14 Q 65.00 Q 85L4.26
ARENA (M3) 0.82 Q 250.00 Q 205.35
PIEDRIN (M3) 1.23 Q  340.00 Q 418.91
5.3213 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 1.00 Q 6.00 Q 5.98
5.322 | BASE DE CAJA
5.3221 | ACERO @ \" (VARILLA) 2.80 Q 307.00 Q 859.60
5.3222 | CONCRETO (M3)
SACOS DE CEMENTO 13. 14 Q 65.00 Q 854.26
ARENA (M3) 0.82 Q 250.00 Q 205.35
PIEDRIN (M3) 1.23 Q  340.00 Q 418.91
5.3223 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 0.09 Q 6.00 Q 0.55
5.323 | TuBO CONCRETO @ 24" 1.00 Q 150.00 Q 150.00

Q 4,832.76 Q 8,855.85

CUADRO No.19
Fuente: Elaboracidn propia
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

5.4 AGUAS PLUVIALES
5.41 | TuBERIA PVC
5.411 | TUBERIA PVC g 3" 5.08 Q 148.60 Q 75L4.15
5.411 | TUBERIA PVC g 4" 2.78 Q  248.99 Q 692.6l
5.412 | TUBERIA PVC g 6" 1.88 Q 541.40 Q 1,016.93
Q 2,463.68
5.42 | ACCESORIOS
5.42] | SIFON TERMINAL 3.00 Q 25.00 Q 75.00
5.422 | CoDO SANITARIO @ 3" 90° 6.00 Q 7.50 Q 45.00
5.423 | CoDO SANITARIO g 3" 45° 1.00 Q 9.50 Q 9.50
5.42L | YEE SANITARIA @ 4" 3.00 Q 18.50 Q 55.50
5.425 | REDUCIDOR SANITARIO @ 4" A @ 3" 5.00 Q 62.36 Q 311.80
Q  496.80
5.43 | CAJAS SANITARIAS
5.43| | CAJA DE REGISTRO 3.00
5.432 | TAPADERA 0.55
5.432] | ACERO @ \" (VARILLA) 2.80 Q 307.00 Q 859.60
5.4322 | CONCRETO (M3)
SACOS DE CEMENTO 13. 14 Q 65.00 Q 854.26
ARENA (M3) 0.82 Q 250.00 Q 205.35
PIEDRIN (M3) .23 Q  340.00 Q 418.91
5.4323 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 1.00 Q 6.00 Q 5.98
5.433 | BASE DE CAJUA
5.4331 | ACERO @ \" (VARILLA) 2.80 Q 307.00 Q 859.60
5.4332 | CONCRETO (M%)
SACOS DE CEMENTO 13. 14 Q 65.00 Q 85L4.26
ARENA (M3) 0.82 Q 250.00 Q 205.35
PIEDRIN (M3) 1.23 Q  340.00 Q 418.91
5.4333 | ALAMBRE DE AMARRE (LB) 1.00 Q 6.00 Q 5.98
5.434 | TuBO CONCRETO @ 24" 1.00 Q 150.00 Q 150.00
Q L4,838.19 Q 7,798.67
AGUA POTABLE
6.0l | SANITARIOS 2.00 Q 300.00 Q 600.00
6.02 | LAVAMANOS 2.00 Q 300.00 Q 600.00
6.03 | GRIFOS PARA DUCHA 3.00 Q 162.73 Q 488.19
6.04 | GRIGOS CON ROSCA 1.00 Q 20.00 Q 20.00
6.05 | CONTADOR 1.00 Q 350.00 Q 350.00
6.06 | VALVULA DE PASO @ 3/L" 1.00 Q 85.00 Q 85.00
6.07 | VALVULA DE GLOBO @ 3/L4" 1.00 Q 45.00 Q 45.00
6.08 | VALVULA DE CHEQUE @ 3/4" 1.00 Q 93.00 Q 93.00
6.09 | TEE DE PVC g 3/4" 17.00 Q 14.50 Q 246.50
6.10 | Cobo PVC 90° g I/2" 14.00 Q 2.04 Q 28.56
6.1 Cobo PVC 90° g 3/4" 20.00 Q 8.60 Q 172.00
6.12 | REDUCIDOR PVC @ 3/L4" A @ 1/2" 14.00 Q 2.32 Q 32.L8
6.13 | TuBERIA PVC g I/2" 2.18 Q 36.75 Q 80.12
6.14 | TUBERIA CPVC g I/2" 2.17 Q LL4.50 Q 96.57
6.15 | TuBERIA PVC g 3/4" 10.43 Q L6.65 Q 4L86.72
6.16 | TUBERIA CPVC g 3/4" 7.77 Q 52.40 Q 4L06.97
6.17 | Cobo HG g I/2" 1.00 Q 25.00 Q 25.00
6.18 | MEZCLADORA PARA LAVATRASTOS 1.00 Q 55.00 Q 55.00
6.19 | LAVATRASTOS 1.00 Q 350.00 Q 350.00
Q  4,261.10 Q_ 4,261.10
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[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

Fa José Abel Recinos Gomez

ACABADOS
\
. P1so CERAMICO Q  5,804.00
7.1 PEGAMIX 16.58 Q 35.00 Q 580.40
ESTUQUE Q 1,260.30
Q 7,6L4.70

MUROS
7.21 RECUBRIMIENTO DE SIDING 162.00 Q 25.28 Q  4,095.36
7.22 | PERFIL COMIENZO 17.00 Q 23.L9 Q 399.33
7.23 | PERFIL CORTA GOTERA 17.00 Q 20.5I Q 348.67
7.24 | PERFIL ESQUINERO EXTERIOR 5.00 Q L7.8L Q 239.20
7.25 | PERFIL ESQUINERO INTERIOR 2.00 Q L7.8L Q 95.68
7.26 | PERFIL J 22.00 Q 15.69 Q 3L45.18
7.27 | PERFIL TAPACAN 15.00 Q L6.5L Q 698.10
7.28 | PERFIL TEMINAL 17.00 Q 19.59 Q 333.03
7.3 SHINGLE (M2) 1L6.96 Q 136.00 | Q@ 19,986.56
7.4 | AzuLEJO (M2) 29.44 Q 50.00 Q 1,72.00
7.4I PEGAMIX L.2| Q 35.00 Q 147.20
ESTUQUE Q Q 319.63

9.1 SUBCONTRATO DE PUERTAS

ELECTRICIDAD

0.00

Q 28,479.94

Q 36,124.64

!
| 8.1 [SwuscontRATO [ [ ] a - |

10.1 SUBCONTRATO DE VENTANAS 0.00 Q - Q - Q -
TOTAL MATERIALES Q154,078.31 |

CUADRO No.21
Fuente: Elaboracion propia

108



1N "‘|||l‘
] .Ihl.l;

5
3
B
3
g
63
2
3

Facult:

José Abel Recinos Gémez

[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

COSTOS DE MANO DE OBRA |

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

I.1 LIMPIEZA GENERAL Q313.42
I.2 | LEVANTADO DE CAPA VEGETAL 116.08 Q3.65 QL423.69
1.3 | NIVELACION DE TERRENO 116.08 | 29.02 Ql2.00 Q348.24
.4 | ACARREO DE DESPERDICIO 40.63 Ql10.00 QL406.28
I.5 | TECHO DE LAMINA Y COLOCACION DE LETRINA 1.50 Ql2.00 Ql18.00

|.6 | BODEGA PROVISIONAL 17.50 Ql2.00 Q210.00
I.7 | TRAZO Y ESTAQUEADO (ML) 61.49 Q4.00 Q2L45.96
1.8 | EXCABACION DE ZANJA A MANO (TERRENO NORMAL) 7.38 Ql16.50 Ql21.75
1.9 | ACARREO DE TIERRA 10.33 Ql2.60 Q130.16
2.0 | RELLENO DE ZANJA A MANO 0.60 Ql15.70 Q9.50

Q2,227.00

Q2,227.00

COLOCACION DE PANEL ESTRUCTURAL OSB (I CARA)

. LosA DE CIMENTACION

2.1l | HACER Y COLOCAR TACOS 500.00 Q3.75 Ql1,875.00

2.12 | COLOCACION DE ELECTROMALLA 116.08 Q5.00 Q580.40

2.13 | COLOCACION DE ARRASTRES (ML) 60.00 Q2.00 Q120.00

2.4 | FORMALETA DE LOSA 4L3.76 Ql5.10 Q660.78
COLOCACION DE _CONCRETO (SUBCONTRATO) 116.08 Q5.00 Q580.40

2.2 | CIMIENTO CORRIDO

2.2] | HACER ESTRIBOS 307.45 Q0.27 Q83.0I

2.22 | ARMADO CIMIENTO CORRIDO (ML) 61.49 Q0.54 Q33.20

2.23 | ENCOFRADO DE SOLERA (ML) 61.49 QL4.50 Q276.71
DESENCOFRADO DE SOLERA (ML) Q92.24

Q3,562.50

Q3,236.18

QL85.16

Q3,721.33

COLOCACION DE POSTE ESTRUCTURAL

3.2 | COLOCACION DE CANAL ESTRUCTURAL

COLOCACION DE PERFILES ESTRUCTURALES 142.50 Q30.00 Q4,275.00
3.3 | COLOCACION DE PANEL TABLAYESO (I CARA) 142.50 Q50.00 Q7,125.00
3.4 | COLOCACION TABIQUES INTERIORES (2 CARAS+PERF.) 78.05 Q200.00 Ql15,610.00

COLOCACION DE AISLAMIENTO TERMOACUSTICO

COLOCACION DE PANEL ESTRUCTURAL OSB

CUBIERTA

Ql15.00

Q2,137.50

Q3,67L4.00

Q32,710.00

Q32,710.00

3.2

COLOCACION DE POSTE ESTRUCTURAL

COLOCACION DE CANAL ESTRUCTURAL

COLOCACION DE PERFILES ESTRUCTURALES

1L6.96

Q30.00

Q4,408.80

COLOCACION DE AISLAMIENTO TERMOACUSTICO
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Q2,204.40

Q10,287.20

Q10,287.20

CUADRO No.22

Fuente: Elaboracién propia
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DRENAJES

HECHURA DE CAJAS

| 5.13 [RELLENO Y COMPACTACIONDE Zanyas | [  [1454[ QI4.93 Q217.12

5.1 DRENAJES SANITARIOS Y PLUVIALES
5.11 | ZanJEo (ML) 96.95 | [ 156 ] a@i5.00 | Q21814 Q218. 14
5.12 | COLOCADO DE TUBERIA PVC (INCLUYE UNIONES)+ ACC.
5.121 | TUBERIA PVC g 3" 51.55 Q3.30 Q170.12
5.122 | TUBERIA PVC g 4" 29.75 Q3.30 Q98.18
TUBERIA PVC @ 6" Q4.00 Q62.60

Q330.89

5.21

CAJA ATRAPAGRASA

AGUA POTABLE

CAJA UNION | QL4l1.50 QL4l1.50

5.21 | CAJA SIFON 2 Q4l.50 Q83.00

5.22 | CAJUA REGISTRO 3 Q4I1.50 QI24.50
|

Q6L.78

Qz217.12

Q313.78

Ql,079.93

ACABADOS

COLOCACION DE SANITARIOS + ACCESORIOS Ql36.50 Q273.00
6.02 | COLOCACION DE LAVAMANOS + ACCESORIOS 2.00 Ql34.06 Q268.12
6.03 | INSTALACION DE DUCHA COMPLETA 3.00 Q80.33 Q240.99
6.04 | COLOCACION DE GRIFO PARA MANGUERA 1.00 Ql3.50 Ql3.50
6.05 | INSTALACION DE CONTADOR 1.00 Q60.00 Q60.00
6.06 | INSTALACION DE VALVULA DE PASO 1.00 Q20.00 Q20.00
6.07 | INSTALACION DE VALVULA DE GLOBO 3.00 Q20.00 Q60.00
6.08 | INSTALACION DE VALVULA DE CHEQUE 1.00 Q20.00 Q20.00
6.09 | INSTALACION DE LAVATRASTOS 1.00 QI152.50 Q152.50

INSTALACION DE CIRCUITO (ML) Q5.00 Q676.50

Ql,784.61

Ql,784.61

ELECTRICIDAD

. COLOCACION DE PISo Q4,997.24
7.2 | MUROS
7.21 | COLOCACION DE TYPAR EN MUROS EXTERIORES 142.50 Ql10.00 Ql,425.00
7.22 | COLOCACION DE SIDING EN MUROS EXTERIORES 142.50 Q35.00 Q4,987.50
7.22 | COLOCACION DE AZULEJO 29.44 Q32.55 Q958.27
7.30 | COLOCACION DE CIELO FALSO DE TABLAYESO (I CARA) 108.32 Q50.00 Q5,416.00
COLOCACION DE SHINGLE EN TECHOS Q6,326.63

| 8.1 [SuscontRaTo | 100 | | | QI.38L.00 | QII.38.00

Q24,110.64

Q24,110.64

Ql1,381.00

Qll,381.00

CUADRO No.23

Fuente: Elaboracion propia
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9.1 | SUBCONTRATO DE PUERTAS 8.00 Q500.00 Q4,000.00 | Q4,000.00 | Q4,000.00

10.] | SUBCONTRATO DE VENTANAS 12.00 Q1,000.00 | QI2,000.00 | QI2,000.00 | Ql12,000.00

TOTAL MANO DE OBRA Ql103,301.71 |

INTEGRACION DE RENGLONES TOTALES

| PRELIMINARES Q 4,310.30 Q 2,227.00
2 | CIMIENTOS Q 27,302.41 Q 3,721.33
3 | MUROS Q 41,986.06 Q 32,710.00
L | CUBIERTA Q 23,L39.28 Q 10,287.20
5 | AGUA POTABLE Q 4,261.10 Q 1,784.61
6 | DRENAJES SANITARIOS Q 8,855.85

7 | DRENAJES PLUVIALES Q 7,798.67 a ,079.93
8 | ACABADOS Q 36,12L.6L4 Q 24,110.64
9 | PUERTAS Q - Q 4,000.00
10 | VENTANAS Q - Q 12,000.00
||| ELECTRICIDAD Q 11,381.00

Q 154,078.01 Q 103,301.71

COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

| COSTOS DIRECTOS

I.I | MATERIALES Q 154,078.31

.2 | MANO DE OBRA Q 103,301.71

|.2] | IMPREVISTOS (10%) Q 25,738.00
Q 283,118.02

3 | CoSTOS INDIRECTOS
3.1 | GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) Q 22,6L9.4LL
3.2 | GASTOS DE OPERACION (6 %) Q 16,987.08
3.3 | FIANZAS (6%) Q 16,987.08
3.4 Q
3.5 Q

SUPERVISION (8%)
UTILIDAD (6%)

22,6L9.4L4
16,987.08
Q 96,260.13

CosT0s DIRECTOS 283,118.02
2 | CosToS INDIRECTOS (34%) Q 96,260.13
Q 379,578.15
GRAN TOTAL 0379,378.15 | cuaDrO No.24
EN LETRAS: Fuente: Elaboracion propia
TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO CON 15/100
CosTo M2 DE CONSTRUCCION Q2,749.12
FACTOR COSTO INDIRECTO Ql.34
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Q45,000.00

Q4.0,000.00

G35,000.00

Q30,000.00

Q25,000.00

Qz0,000.00

Ql5,0600.00

Q10,000.00
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i

BPRELIMINARES
B CIMIENTOS
BMURGS
B UBIERTA
EAGUA PoTABLE
EDRENAJES SANITARIOS
mDRENAJES PLUVIALES
" ACABADOS
PUERTAS
HYENTANAS
ELECTRICIDAD

MaNG DE OBRA

MATERIALES

GRAFICA No.26
Fuente: Elaboracién propia
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STEEL FRAME

ES IMPORTANTE ACLARAR QUE ESTA GUIA, NO ES UN METODO SUSTENTABLE PARA UN
CALCULO ESTRUCTURAL COMO CORRESPONDE EN TODA CONSTRUCCION, ESTA GUIA
ESTABLECE LAS GENERALIDADES DEL SISTEMA ESTRUCTURAL STEEL FRAME.

CADA PROYECTO DEBE SER EVALUADO POR UN INGENIERO ESTRUCTURAL O PROFESIONAL
ESPECIALIZADO EN EL RAMO, APLICANDO LAS NORMAS Y REQUISITOS DEL SISTEMA
ESTRUCTURAL.

LOSA DE CIMENTACION™

Es la solucion mas utilizada en este sistema constructivo. Debido a que se resuelve con la
fundicidon el piso en planta baja, se montan mas facilmente los paneles, se mantiene la
continuidad del piso - fundicién, por lo que la aislacién hidréfuga es continua.

Hay varias formas de realizar las losas de cimentacion. Para decidir la forma hay que tener en
claro en que material se va a realizar el revestimiento exterior, si los paneles se colocaran a filo
de la losa o va a existir un camino alrededor de la construccién, otra forma seria si se desea una
aislacién hidrofuga continua se puede realizar la losa con viga invertida, sobre la que se
montarian los paneles.

Las aislaciones necesarias son:

Hidréfuga: Se coloca en toda la superficie de la losa de cimentacién un film de polietileno de 200
micrones, antes de colocar las armaduras y colar el hormigon.

Térmicas: Hay varias formas de materializarlas una podria ser entre la platea de fundacion y el
contrapiso en el caso de tener calefaccidon por losa radiante y otra posible seria ente el film de
polietileno y el hormigdn. Los materiales pueden ser polietileno expandido, lana de vidrio, etc.

Montaje de Paneles en Losa:

Hay que tener el cuidado antes de montar los paneles que el lugar dispuesto para la tarea este
nivelado, sino podrian aparecer diferencias al unir un panel con otro. Esto traeria como
consecuencia que el sistema estructural no traslade las cargas al piso tal como se lo habia
calculado. A su vez si estos paneles reciben la descarga de cerchas o entrepisos no se alinearian
las almas de los perfiles y por lo tanto se cortaria el eje de las fuerzas de carga, trayendo
deformaciones no deseadas.

72 Consul Steel, Buenos Aires, Argentina
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FIUACION DE LOS PANELES DE STEEL FRAME® A LA
ESTRUCTURA DE FUNDACION™

Los pasos para el montaje de los paneles estructurales son:

Preparacion de la fundacidn, nivelacién y colocacién del primer sellador.

Colocar el panel sobre el sellador, en el lugar preciso y a plomo.

Se apuntala en la posicidn correcta.

Se fija a la losa con clavos, se utiliza una maquina de clavar especial (en el caos de una
losa).

Se atornillan a la cenefa y a la viga de piso (en el caso de zapata corrida).

Una vez colocados todos los paneles perimetrales se puede sacar los puntales.

Se colocan los conectores de anclaje.

Colocacion del segundo sellador en todo el perimetro exterior.

EEaE EEEN

ANCLAJES™ =

Hay dos tipos de anclajes: L

MONTANTE PERFIL "C"
1. Anclaje empotrado: \ D

se embuten en la

1A RIGIDIZADOR PARA ANCLAJE @
platea de fundacion INTERMEDIO: RECORTE PERFIL "C"
en eI momento de ENCASTRADO EN PERFIL "U"
colar el hormigon.
Para la utilizacion de
eSte t|p0 de anCIaje se SELLADOR EN LA JUNTA i
debe realizar un ACERO/LOSA CIMENTACION
preciso replanteo,

para saber donde se
deben instalar. Se
corre el riesgo de que
una falla a la hora de
tomar la medida o

SOLERA INFERIOR DE
PANEL: PERFIL "U"

TORNILLO DE UNION ENTRE

BARRERA DE AGUA: CONECTOR ¥ MONTANTE

algdn movimiento de E:EL gg;g'éigt:go CONECTOR CON ANCLAJE
personas en la obra lo

. ez TORNILLOS ENTRE
Saque de su pos'c'on’ LOSA DE CIMENTACION MONTANTE ¥ SOLERA

provoca que el anclaje

no coincida con la
pieza que debe anclar. CONECTOR EMPOTRADO
Al colocar los paneles PREVIAMENTE EN LOSA DE CIMENTACION

se atorni”a e| anclaje SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO

ANCLAJE INTERMEDIO DE PANEL & LOSA DE CIMENTACION SIN ESCALA
a la pieza estructural.

GRAFICA No.27
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

7 sistema estructural de acero liviano
I INCOSE, (Instituto de la Construccion en Seco) Buenos Aires, Argentina
7 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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MONTANTE PERFIL "C"
MONTANTE DOBLE
DE ESQUINA T

.y

SOLERA INFERIOR DE
PAMEL: PERFIL "U"

TORNILLOS ENTRE

BARRERA DE AGUA: MOMTANTE ¥ SOLERA

FIL DE POLIETILENO
DE 200 MICRONES

TORNILLO DE UNIOM ENTRE
CONECTOR ¥ MONTANTE DOBLE

LOSA DE CIMENTACION CONECTOR CON ANCLAJE

SELLADOR EN LA
JUNTA ACEROQ/LOSA
CIMENTACION

CONECTOR EMPOTRADO
PREVIAMENTE EN LOSA DE CIMENTACION

ANCLAJE EM EXTREMO DE PAMEL & LOSA DE CIMENTACION SIN ESCAaLA
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO GRAFICA No.28
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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2. Anclaje quimico: Una vez colocados los paneles en su posicidn definitiva se realiza, en el

lugar donde se necesita colocar el anclaje, una perforacidn del alma de la solera inferior
y la platea de concreto. Una vez realizado este procedimiento se inserta en la
perforacidn una ampolla quimica, luego se introduce la varilla roscada. Al golpearse para
qgue entre completamente se rompe la ampolla y el quimico actia adhiriendo la varilla al
hormigon.

A continuacién se ubica al anclaje y se atornilla al montante y se ajusta la tuerca de la varilla
roscada.

Ambos anclajes, se atornillan al panel. Los tornillos que se utilizan para esto son los
autoperforantes hexagonales.
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T MONTANTE DOBLE: 2
PERFILES "C" UNIDOS POR
EL ALMA

ey TORMILLOS DE UNION
DE MONTANTE DOBLE
TORMILLOS ENTRE }
MONTANTE Y SOLERA T
T MONTANTE PERFIL "C"
= /
SOLERA INFERIOR DE
PANEL: PERFIL "U" J

TORMILLOS DE UNION EMTRE
L CONECTOR Y MONTANMTE DOBLE

=
7 &\ 2 |~ CONECTOR CON ANCLAJE
-l B 02
. “ 4 4 he
< VARILLA ROSCADA CON
4 4 . < 1\‘ /
a b ANCLAJE QUIMICO
4 & <
% 4 " 4 SELLADOR EM LA JUNTA
a a # 7 ACERO/LOSA CIMENTACION
< i) “ U
4 4 1 < i
a4 @ b -
¢ i 2 “ i 4 a a 1 gj
pal < a
4 “ < 4 =
4 " R L 54
< y 4 . A o i
A 4 N ‘ = 4
s 4
2 4 4 . = <
P s
BARRERA DE AGUA: LOSA DE CIMENTACION

FIL DE POLIETILENO DE
200 MICRONES

CONECTOR Y VARILLA
ROSCADA CON ANCLAJE QUIMICO

ANCLAJE INTERMEDIO DE PANEL & LOSA DE CIMENTACION SIN ESCALA
SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO GRAFICA No.29
Elaboracion propia

Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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PANELES™

El panel basico portante o no, estd compuesto por soleras y montantes. Este panel se utiliza para
cerramientos sin aberturas.

Las soleras se realizan con perfiles U (PGU) que van colocados horizontalmente en la parte
superior e inferior del panel. Estas se utilizan para mantener a los montantes en la posicion
exacta y asi poder vincularse con los otros elementos de la obra manteniendo la linea de
trasmisidn de las cargas, ya sea que estén por arriba o debajo del panel. Por ejemplo, las cerchas
y el panel de planta baja.

Los montantes se realizan de perfiles C (PGC), se colocan en posicidn vertical entre las soleras a
una distancia constante de 40 cm o 60 cm, se encargan de transmitir las cargas y como
estructura de sostén de las piezas de cerramiento. Los montantes se fijan a las soleras por medio
de tornillos.

Para realizar una abertura, en un panel basico, hay que cortar tantos montantes como sean
necesarios para cumplir con las dimensiones de la abertura disefiada. Si los cortamos debemos
desviar la carga que estos tomarian, para ello utilizaremos una viga dintel. Esta viga dintel estara
materializada con el mismo tipo de perfiles que utilizamos para el panel.

La viga dintel, al desviar la carga, no puede descargar en los montantes libres a los lados de la
abertura, ya que estos estan dimensionados para recibir solo la carga de una viga de entrepiso o
de una cercha. Por ejemplo, si para realizar la abertura cortamos seis montantes el montante
proximo libre recibiria cuatro veces la carga para la que fue dimensionado.

Por lo tanto, al colocar una viga dintel es necesario incorporar otros perfiles fuera de la trama
predeterminada. A estos perfiles para identificarlos utilizaremos los nombres en ingles, ya que de
esta manera se los encontrara en la mayoria de las publicaciones referentes a este sistema
constructivo.

Solera Superior: Perfil U que alinea los montantes en la parte superior.
Vigas Dintel: Viga armada con perfiles C, segun calculo.

Solera Dintel: Adherida a la cara inferior de la viga, alinea los CRIPLES que forman el dintel de la
abertura.

Criple Superior: Secciéon de montante para recibir placas de cerramiento.

Jack: montantes que sustituyen a los eliminados por la aparicién de la abertura. Se colocan
tantos Jacks como montantes han sido suprimidos, siempre en nimero par, la mitad a cada lado
de la abertura. Por ejemplo, si se suprimen 4, van dos a cada lado. Si se suprimen 3, también van
dos a cada lado. Su altura es hasta la solera dintel y constituyen el apoyo de la viga.

e INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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King: Unidos a los Jacks, van de solera a solera, y constituyen el vinculo entre éstos y la
estructura del panel.

Criples: Superior e inferior, son secciones de montantes que cumplen dos funciones. Una, recibir
las placas de cerramientos de dintel o antepecho de aberturas, la otra, recibir las soleras donde
se fijan las aberturas. Si la abertura llega hasta la viga o hasta el piso, los criples no se colocan.

Solera de 10: Son soleras a las cuales se les corta el ala para poderlas doblar, reciben las
aberturas y fijan los Jacks. (Ver aberturas).

DINTELES:”’
Para la materializacion de las vigas dinteles se utilizan PGC y para su vinculacién a las otras piezas
estructurales se utilizan PGU. Hay varias formas de ejecutar estas vigas:

RESOLUCION DE ENCUENTROS ENTRE DOS, TRES Y CUATRO PANELES.

Como hemos dicho anteriormente los paneles no deben superar ciertas dimensiones, es por ello
gue para el desarrollo de un cerramiento completo vamos a tener que unir paneles entre si. Esta
unién siempre se realizara entre los perfiles de cierre de los paneles, la condicion para poder
efectuar esta union es que deberan encontrarse "alma con alma", y se realizara con tornillos de
cabeza hexagonal.

SOLERA INFERIOR: PERFIL "U"

MONTANTES: PERFIL "C"
PAMEL | )
CUADRUPLE: 4 PERFILES "C"

TORNILLOS S/ SE REQUIERA

L) L:]

PANEL 2

PAMEL 3

PLANTA DETALLE ENCUENTRO "X"

SISTEMA CONMSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.30

Elaboracidn propia

Fuente: INCOSE - Instituto de la construcciéon en seco
7 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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SOLERA INFERIOR: PERFIL "U"

M 1

TORNILLOS S/ SE REQUIERA

MONTANTES: PERFIL "C"
PANEL 2
TRIPLE: 3 PERFILES "C"
LT

PaNEL | GRAFICA No.31

Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

PLANTA DETALLE ENCUENTRO "T"

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

PANEL |

DOBLE: 2 PERFILES "C"

i

MONTANTES: PERFIL "C"

TORNILLOS S/ SE REQUIE&/

SOLERA INFERIOR: PERFIL "U"

PANEL 2

GRAFICA No.32
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

PLANTA DETALLE ENCUENTRO ESQUINA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA
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RIGIDIZADORES™

Es necesario rigidizar los paneles para absorber la accidn de las cargas horizontales y evitar las

deformaciones propias del panel.

La rigidizacidn de los paneles se realiza a través de un diafragma que se coloca en la cara exterior
del panel y le brinda una rigidez propia, ademas de la accidn de las cargas externas. Por lo
general este diafragma se lo materializa con placas de OSB de 10 a 12 mm de espesor y se fija al

panel con tornillos autoperforantes.

Hay otros materiales que se pueden utilizar, como por ejemplo aglomerados resinosos reciclados
y todo tipo de placas que tengan resistencia estructural para resistir la accién de las cargas
laterales; pero por ejemplo no se debe utilizar como diafragmas placas cementicias, porque estas
se pueden quebrar y corresponde fijarlas a perfiles especiales de mas de 50 mm o mas de ala.

&

| 1%

CORTE DE [0CM EN L& : @
SOLERA PARA FIJAR EL g
(i

BLOCKING AL MONTANTE /

=

A

AN

TORNILLO EN
/ ¢/ MONTANTE

~|
@ \ MONTANTE:

PERFIL "C"

STRAPPING: FLEJE METALICO PARA
— EVITAR LA ROTACION DEL MONTANTE
A AMBOS LADOS DEL MISMOQ

\ TORNILLOS S/ SE REQUIERA

x BLOCKING: RIGIDIZADOR SOLIDO EN

CADA EXTREMO DEL PANEL JUNTO
A LAS ABERTURAS S/ SE REQUIERA

@ DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTOS GRAFICA No.33
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO S Elaboracién propia

| riy . .z
Fuente: N\I%ét- Instituto de la construccion en seco

78 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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ARRIOSTRAMIENTOS™

Para evitar las deformaciones que se producen por la accién del viento o, en caso de zonas
sismicas, de terremotos; es necesario arriostrar los paneles.

Esto se materializa por medio de las "cruces de San Andrés", estas solo pueden ser utilizadas en
los paneles o tramos de paneles ciegos, deben formar dngulos similares a 459, y se deben colocar
a ambos lados del panel (interior y exterior).

M ONTANTES FLEJE DE ACERO
LIVIANO GALVANIZADO
DOBLES

FLEJE TRACCIONADO CARTELA DE ACERO
POR LA CARGA W/COSS  ToRNILLOS LIVIANO GALVANIZADO

4SOLERA INFERIOR
', VaS R

/ YARILLA DE ANCLAJE
\9 CON CONECTOR AL

=

MONTANTE DOBLE

i

A B

MONTANTE DOBLE: 2 FREFILES
REACCION DE REACCIONES DE "C" UNIDOS POR EL ALMA
ANCLAJE (TRACCION) APOYO FIJO

TORNILLOS DE UNICON
7 DEL MONTANTE DOBLE
7l
TORNILLOS DE UNION ENTRE

MENSULA ¥ MONTAMTE

CONECTOR PARA ANCLAJE
CRUZ DE SAMN ANDRES: FLEJE DE ACERO
GALVANIZADO A AMBOS LADOS DEL PANEL

] S 7

| !
30 <& < 60

SOLERA INFERIO DEL PANEL: PERFIL "U"

‘ | :

SELLADOR EN LA JUNTA
ACERO/LOSA DE CIMENTACION

VARILLA ROSCADA CON
ANCLAJE QUIMICO

FUNDICION: LOSA DE CIMENTAICON

a<epel T

BARRERA DE AGUA: FILM DE
POLIETILENO DE 200MLCRONES

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTQOS

CRUZ DE $4M ANDRES SIN ESCALA B
SISTEMA CONSTRUCTI¥O EN SECO GRAFICA No.34

Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

7 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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ENTREPISOS®

Aunque este documento se desarrolla especificamente para poder construir totalmente en seco,
es importante mencionar que la versatilidad del sistema constructivo permite construir de
manera mixta, utilizando materiales tradicionales como la mamposteria.

Secos: son los que se fabrican por medio de placas atornilladas a los perfiles. Por ejemplo placas
de multilaminado fendlico, placas cementicias, placas celuldsicas, etc. La ejecucién de este tipo
de entrepisos es mucho mas rapida. De acuerdo con el uso que va a tener se utilizan distintos
espesores de placas, las mas comunes son las de multilaminado fendlico de 25 mm de espesor.
Para colocar un piso ceramico se debe utilizar las placas cementicias o celuldsicas, ya que
permiten el uso de los adhesivos tradicionales.

MONTANTE: PERFIL "C" ALINEADO
CON LAS VIGAS DE ENTREFISO

A~
@ TORNILLOS ENTRE SOLERA
2 TORNILLOS POR MONTANTE ENTRE PANEL v CENEFA DE VIGAS
SOLERA Y VIGA DE ENTREPISO -
TORNILLOS ENTRE
" MONTANTE Y SOLERA
SOLERA INFERIOR DEL PAMEL PORTANTE
EXTERIOR DE P.A.: PERFIL "U"
TORMILLOS ENTRE
SUBSTRATO ¥ WIGA DE

STIFFENER: RIGIDIZADOR DEL ENTREPISO

ALMA EN APOYOS DE VIGA D
~
- \> -
e T
TORNILLO ENTRE ~

CENEFA Y VIGA
(PROVISORIO)

CENEFA: PERFIL "U"

IGA DE ENTREPISO: PERFIL "C"

STRAPFING: FLEJE METALICO C/ |.50M
PARA EVITAR ROTACION DE VIGAS

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL PORTANTE EXTERIOR

SUBSTRATO: PANEL ESTRUCTURAL OSB E=25 MM U
DE P.B.: PERFIL "U"

OTROS, QUE ACTUA COMO DIAFRAGMA HORIZONTAL

MONTANTE PANEL PORTANTE
EXTERIOR DE P.B.: PERFIL "C"—

DETALLE ENTREPISO SECO

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.35
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construcciéon en seco

80 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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Humedos: Para la ejecucion de estos se colocan laminas onduladas, a modo de encofrado
perdido y que también funciona como diafragma de rigidizacidon horizontal. Sobre esta se cuela
una carpeta de hormigén de entre 4 y 6 cm de espesor, esta carpeta no es estructural, solo
funciona como solado donde luego se colocara o no el revestimiento.

L,

MONTANTE: PERFIL "C" ALINEADO @\} CONTRAPISO DE HORMIGOM POBRE
COM LAS VIGAS DE ENTREPISO @

\k
SOLERA IMFERIOR DEL PANEL PORTANTE MALLA ELECTROSOLDADA
EXTERIOR DE P.A.: PERFIL "U" D

FILM DE POLIETILENO
200 MICRONES

PERFIL "L" DE BORDE % ENCOFRADO b

STIFFENER: RIGIDIZADOR DEL
ALMA EN APOYOS DE VIGA

CENEFA: PERFIL "U"

VIGA DE ENTREPISO: PERFIL "C"

PANEL DE LANA DE VIDRIO COMPACTA
E=20MM U OTROS (0 EPS: PLANCHA
3 DE POLIESTIRENO EXPANDIDC)
SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL PORTANTE EXTERIOR?

DE P.B.: PERFIL "U"
CHAPA ACAMALADA COMO ENCOFRADO
J‘ PERDIDO ¥ DIAFRAGMA HORIZONTAL

MONTANTE PAMEL PORTANTE —

EXTERIOR DE P.B.: PERFIL "C"
STRAPPING: FLEJE METALICO C/ .50 M

PARA EVITAR ROTACION DE VIGAS

DETALLE ENTREPISO HUMEDO

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALL

GRAFICA No.36
Elaboracidon propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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TECHOS*

En este sistema se coloca una cercha por cada montante, al igual que en los entrepisos con las
Vigas. De esta manera se completa el esquema de transmisidn de cargas, para un edificio de mas
de un piso seria de la siguiente forma: cerchas, montante del panel portante superior, vigas de
entrepiso, montante del panel portante inferior y fundaciones; siempre separando a cada uno de
estos elementos entre si a una distancia de 0.40 m o0 0.60 m.

Los elementos que constituyen a una cercha son:
Cordon superior: son los perfiles que le dan la forma y la pendiente a la cubierta de techo
exterior.

Cordon inferior: es o son los perfiles que le dan la pendiente o forma al cielorraso del espacio a
cubrir.

Pendolones: son los perfiles verticales que vinculan a los cordones superiores con los cordones
inferiores.

Diagonales: son los perfiles inclinados que vinculan a los cordones superiores con los cordones
inferiores.

Rigidizadores: Son trozos de perfiles que van colocados en los apoyos de la cercha, en donde se
produce la transmisidn de los esfuerzos, de manera de evitar la abolladura del alma de los
perfiles del corddn superior e inferior.

Tornillos: para unir a los perfiles que conforman una cercha se utilizan los tornillos de cabeza
hexagonal, punta mecha # 2, didmetro # 10, y 3/4 " de largo (M #2 - D #10 x 3/4"). Estos tornillos
se utilizan también para fijar el ala inferior del corddn inferior a la solera superior del panel. En
caso de haber un dintel en algtin tramo del panel de apoyo, o por apoyarse sobre una pared de
mamposteria u hormigdn, se debe agregar una pieza en forma de "L" que me permite fijarla al
apoyo macizo.

PENDOLON VERTICAL CENTRAL: PGC ARRIOSTRE DE PENDOLON CENTRAL: PGC

DiaGonaL: PGC "
ARRIOSTRE HORIZONTAL DE PENDOLON INTERMEDIO: PGC

PENDOLON YERTICAL INTERMEDIO: PGC
CORDON SUPERIOR: PGC

RIGIDIZADOR DEL ALMA

CORDON INFERIOR: PGC
ALERO

T

DETALLES CERCHA PARA TECHO

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.37
Elaboracidon propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco

8 INCOSE, (Instituto de la Construccién en Seco) Buenos Aires, Argentina
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DETALLE CERCHA RETICULADA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

DETALLE CERCHA TIJERA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

ety
%
R
%
Y
R
%Y
i i

DETALLE CERCHA CON BAULERA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.38
Elaboracidon propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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DETALLE CERCHA STANDARD

SISTEMZ& CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

— CORDON SUPERIOR: PERFIL "C"
CORDON INFERIOR: PERFIL "C"

\ SOLERA SUPERIOR PAMEL: PERFIL "U"

RIGIDIZADOR (STIFFENER) EN i
APOYO SOBRE MONTANTE §|//
TORNILLOS S/ SE REQUIERA

. MONTANTE PERFIL "C"

[

CORDON SUPERIOR:
CORDON INFERIOR: PERFIL "C" PERFIL 'C
SOLERA SUPERIOR

PANEL: PERFIL "U"

=
~
5 o
H
RIGIDIZADOR (STIFFENER) s
EN APOYO SOBRE MONTANTE

DETALLE APOYO CERCHA SOBRE PANEL PORTANTE @ N

MONTANTE PERFIL "C"
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.39
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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W

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

DINTEL: 2 "L
- ANGULO "L
PERFILES "C /_DE CONEXION
SOLERZ DE DINTEL:
PERFIL "U"
|
T KING:

| MONTANTE + | JACK

TORMILLOS DE UNION
ENTRE SOLERA Y T———MONTANTE

PERFILES DE DINTEL
xJACK

®

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

DINTEL: 2

PERFILES "C" RIGIDIZADOR

| —"" (STITTENER) DE CADA

SOLERA DE DINTEL: LADO COMO CONEXION

PERFIL "U"

< KING MULTIPLE:
| MONTANTE + 2 JACK

TORMILLOS DE UMION \ =+ MONTANTE
ENTRE SOLERA Y A
PERFILES DE DINTEL

\—JACK

GRAFICA No.40
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

@ ALTERNATIVAS ARMADO DINTELES

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA
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[Sistema Constructivo Seco con
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SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

DINTEL: 2
PERFILES "C"

SOLERA DE DINTEL:
PERFIL "U"

TORNILLOS DE UNION
ENTRE SOLERA Y
PERFILES DE DINTEL

©

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

DINTEL: 2
PERFILES "C"

TORNILLOS DE UMION
ENTRE SOLERA ¥
FERFILES DE DINTEL

-— -\-V;v

CHAPA DE COMEXIOM
EN AMBOS LADOS

e

< < KING:

| MONTANTE + | JACK

——MONTANTE

xJACK

PESTANA DE
" CONEXION

A KING:

| MONTANTE + | JACK

T——MONTANTE

XJACK

ALTERNATIVAS ARMADO DINTELES

SISTEML COMSTRUCTIVO EN SECO

129

GRAFICA No.41
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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MONTANTE: PERFIL "C" QUE TIEME IGUAL ALTURA QUE EL PAMEL, VA DESDE LA SOLERA INFERIOR A LA SOLERA SUPERIOR

JACK: PERFIL "C" QUE VA POR DEBAJO DEL DINTEL HASTA LA SOLERA INFERIOR, TIEME UM LARGO MEMOR QUE EL MONTAMTE
QUE EQUIVALE A LA ALTURA DEL ALMA DEL DINTEL

KING:

| MONTANTE+ | JACK

JACK ——=

KING DOBLE:
| MONTANTE + 2 JACKS

KING TRIPLE:

| MONTANTE + | JACK + | JACK DOBLE

(UNIDOS POR EL ALMA)

—— MONTANTE

DISTANCIA !GUALT
A LA ATURA DEL
ALMA DEL DINTEL

— — MONTANTE ; -

] L ||

™ ﬂ"‘
JACK

ALMA DEL DINTEL

-

4+——— MONTAMTE

JACK DOBLE

T
TANCIA 1GUAL

DIS
A LA ATURA DEL
ALMA DEL DINTEL

KINGS PARA VANOS DE PANELES PORTANTES

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO

SIN ESCALA

B
T JACK

GRAFICA No.42
Elaboracidn propia

Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

CORTE DE |0CM EN SOLERA
/_ PARA SUJECION AL MONTANTE

CRIPPLE: RECORTE _— |

DE PERFIL "C"

T~.__ MONTANTE: PERFIL "C" QUE
VA ENTRE SOLERA INFERIOR ¥
SOLERA SUPERIOR DEL PAMEL
SOLERA DE 10, BORDl/
SUPERIOR DEL VANO:

PERFIL "U"

™__ CORTE DE I0CM EN SOLER%

PARA SUJECION AL MONTANTE
SOLERA DE 10, BORDE
INFERIOR DEL VANO: — ———]
PERFIL "U"

CRIPFLE: RECORTE
DE PERFIL "C"

SOLERA INFERIOR DEL
waNO: PERFIL "U"

DETALLE SOLERA CON CORTE 10cM PANEL NO PORTANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCaLA

GRAFICA No.43
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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CORTE DE SOLERA PARA COMNEXIO
ENTRE DINTEL ¥ MONTANTE DEL KING

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

KING: UN MONTANTE + UN JACK

DINTEL: DOS
PERFILES "C"

CORTE DE I0CM EN SOLERA PARA
SUJECION AL JACK DEL KING

|
|
|
|
|
|
|
:
SOLERA DE DINTEL: !
|
|

PERFIL "U"
CRIPPLE: REcoRTE/ | —— MONTANTE: PERFIL "C" QUE
DE PERFIL "C" VA ENTRE SOLERA INFERIOR Y
[ SOLERA SUPERIOR DEL PANEL
N
SOLERA DE 10, BORDE ™. JACK: PERFIL "C" QUE V4 POR
SUPERIOR DEL VAMNO: DEBAJO DEL DINTEL HASTA LA
PERFIL "U" SOLERA INFERIOR DEL PANEL

[ e CORTE DE |0CM EN SOLERA PARA
SUJECION AL JACK DEL KING

SOLERA DE 10, BORDE

INFERIOR DEL YANO:
PERFIL "U" T

CRIPPLE: RECORTE

DE PERFIL "C" \

SOLERA INFERIOR DEL
VANO: PERFIL "U"

DETALLE SOLERA CON CORTE |0cM PANEL PORTANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECOQ SIN ESCALA

GRAFICA No.44
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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SOLERA SUPERIOR DEL PAMEL: PERFIL "U"

” TORNILLOS

¥ E ~ I”"”””””’ E e +
+ 4
DINTEL: 2 — || @ @ T1—___ CORTE DE SOLERA PARA
PERFILES "C" " i CONEXION ENTRE DINTEL
+ = -+ ¥ MONTANTE DEL KING

SOLERA DE DINTEL:—— |
PERFIL_ U CORTE DE |0CM EM SOLERA
LARGO=A+8CM / PARA SUJECION AL JACK

CRIPPLE: PERFIL "C/ [ 2 : :

(I
=
<
2
=
2
-
[ ~t

/KING: | MONTANTE+| JACK

bl
TORNILLOS f
| MONTATE: PERFIL "C" QUE VA
\ ENTRE SOLERA INFERIOR Y
SOLERA DE 10, SOLERA SUPERIOR DEL PAMEL
BORDE SUPERIOR
DEL VANO: PERFIL P \ JAacCK: PERFIL "C" QUE VA POR
"U" LARGO=A+20CM DEBAJO DEL DINTEL HASTA LA
‘H‘ ‘H‘ SOLERA INFERIOR DEL PANEL
4L CM L4ocM
} DINTEL=A+8CM J‘
_A
L__¢ + £ <
A 2 +
+ +
I

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

DINTEL: 2 PERFILES "C"

SOLERA DEL DINTEL: PERFIL "U"

LA ALTURA DE LA CHAPA DE CONEXIOM ES
IGUAL A LA ALTURA DEL DINTEL MENOS EL
ALA DEL PERFIL "U" DE LA SOLERA
SUPEROIR DEL PANEL

@ DETALLES VANC EN PANEL PORTANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCaLA
GRAFICA No.45

Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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SOLERA SUPERIOR DEL
PAMEL: PERFIL "U"

DINTEL: Dos
PERFILES "C"

SOLERA DE DIMTEL:
PERFIL "U"

CRIPPLE: RECORTE

BE FERFIL “C“ \

SOLERA DE [0, BORDE
SUPERIOR DEL VANO:
PERFIL "U"

SOLERA DE 10, BORDE
INFERIOR DEL AMO:
PERFIL "U"

CRIPPLE: RECORTE

DE FERFIL "C" \

SOLER&4 INFERIOR DEL
YANO: PERFIL "U"

CORTE DE SOLERA PARA CONEXIOM

/DINTEL ¥ MONTANTE DEL KING

MONTANTE: PERFIL "C" QUE VA ENTRE SOLERA
/INFERIOR Y SOLERA SUPERIOR DEL PANEL

Jack: PERFIL "C" QUE vA POR DEBAJO DEL
/_ DINTEL HASTA SOLERA INFERIOR DEL PAMEL

CORTE DE |OCME EN SOLERA PARA
" SUJECION AL JACK Y KING

"7 KING: UN MONTANTE +
UN JACK

TORNILLOS ENTRE

/CORTE DE I0CM ¥ JACK

\ CORTE DE |0CM EN SOLERA
PARA SUJECION AL JACK Y KING

TORNILLOS ENTRE MONTANTE ¥ SOLERA

DETALLE VANO EN PANEL PORTANTE

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO

SIN ESCALA

GRAFICA No.46
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

CRIPPLE: RECORTE
DE PERFIL "C"

SOLERA DE |0, BORDE .
SUPERIOR DEL VANO:
PERFIL "U"

SOLERA DE |0, BORDE
INFERIOR DEL YANO:
PERFIL "U"

MONTANTE: PERFIL C/

— |

CRIPPLE: RECORTE
DE PERFIL "C"

SOLERA INFERIOR DEL
VANO: PERFIL "U"

DETALLE VANOS EN PANEL NO PORTANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO

SIN ESCALA

SOLERA SUPERIOR DEL
PANEL: PERFIL "U"

CRIPPLE: RECORTE
DE PERFIL "C"

SOLERA DE 10, BORDE/W

SUPERIOR DEL YANOQ:
PERFIL "U"

SOLERA DE 10, BORDE
INFERIOR DEL VYANO:
PERFIL "U"

MONTANTE: PERFIL "C"

CRIPPLE: RECORTE
DE PERFIL "C"

SOLERA INFERIOR DEL
VANO: PERFIL "U"

DETALLE VANOS EN PANEL PORTANTE

SISTEM& CONSTRUCTIVO EN SECO

SIN ESCALL

Fuente:

135
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EL PERFIL "U" PARA LA SOLERA SUPERIOR
E INFERIOR DEL ¥ANC (SOLERA CON CORTE
DE 10) SE CORTARA DE UN LARGO=A+20CM

_

A+20cM

@SE DEBERA EJECUTAR EL
RECORTE DE LAS ALAS A
10CM EN CADA UNO DE LOS
EXTREMOS

ey

AMBOS EXTREMOS DE 10CM SE
DOBLAN G0° PARA SERVIR DE
CONEXION AL JACK

@SOLERA CON CORTE [0cM
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

CHAPA DE COMEXIOM DEL
DINTEL AL MONTATE DEL KING

DINTEL: DOS PERFILES
"C" ENFRENTADOS

KING: UN MOMTANTE +
UN JACK

GRAFICA No.47
Elaboracidn propia
INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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PLACA DE TERMINACION
INTERIOR DE TABLAYESO

PERFORACIONES (PUNCH)
ALINEADOS PARA FERMITIR
EL PASE DE LAS TUBERIAS

SOLERA SUPERIOR: PGU

.l

TUBERIA
DE AGUA

CAJA DE
SWITCH DE LUZ

MONTANTE: PGC

TUBERIA DE ELECTRICIDAD
SOLERA INFERIOR: PGU

DETALLE DE INSTALACIONES

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.48
Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco
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AISLACIONES

BARRERA DE AGUA Y VIENTOC

A———  TABIQUE EXTERICR
LADRILLO COMUN
CAMARL DE ;:ARE\k
\ :

DIAFRAGMA DE RIGIDIZACION

MONTANTE DE PANEL: PGC

BARRERA DE VAPOR

SRR RN

_‘-__“————;
PLACA DE TABLAYESO

BARRERA DE AGUA Y WIENTO:
SOLAPADL CON PARED FASANDO
DEBAJO DE LA MAMPOSTERIA [ + =

RO

R

Fox

%

ot
%

DREMNAJE <7
A
A a A
<
4 4 4 4 B
)
<
A g <
4 a A
=l A
<7 4
<7
Losa DE CIMENTACION
<7
4 <

FILM DE POLIETILEMC
VIGA BAJO

TABIQUE PORTANTE

SECCION DETALLE CON MAMPOSTERIA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.49
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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PLACA INTERIOR DE TABLAYESO

BARRERA DE YAPOR

AISLANTE TERMICO (LANA DE YIDRIO)

MONTANTE DE PANEL: PGC

BARRERA DE AGUA Y VIENTC: TYPAR

SUBSTRATO: PANEL ESTRUCTURAL 0SB

BasE COAT PARA ADHESION DEL EPS &L SUBSTRATO

POLIESTIREMO EXPANDIDO (EPS): E=25MM

PERFIL "L" PARA YINCULACION

ENTRE MOMPOSTERIA Y ESTRUCTURA

LADRILLOS MACIZOS

SOLERA INFERIOR: PGU

DETALLE ACABADO MAMPOSTERIA

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.50
Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccién en seco

138



[Sistema Constructivo Seco con
Materiales Livianos Prefabricados]

N "‘|||l‘
.Ihl.l;

Facultad de Arquitectur:

F
g
3

José Abel Recinos Gémez

PANEL ESTRUCTURAL OSB

ELECCION Y POSICION DE LA FIJACION*

Sobre Madera:

Clavo estriado o helicoidal (Clavo tipo Pallet) de 2" para tableros de hasta 11.1 mm y de 2 1/2"
para tableros de mas 11.1 mm, se recomienda que el clavo a utilizar tenga tres a cuatro veces el
espesor del tablero a fijar.

Sobre Metal:
Tornillo madera-metal de 8” x 1” cabeza trompeta fosfatado o galvanizado.

DISPOSICION Y ESPACIAMIENTO DE LAS FIJACIONES

Espaciamiento de borde:
Como minimo dejar 10 mm. entre el borde del tablero y linea de fijacién.

En el Perimetro de los tableros:
Cada 15 cm sobre los apoyos perimetrales como minimo.

Al interior de los tableros:
Cada 30 cm sobre los apoyos inferiores como minimo.

| o o5 0.5

ESPACIAMIENTO PERIMETRAL

0.5
®
K
—
o
A ®
=
[
r
Q
v
®
®

ESPACIAMIENTO INTERIOR

GRAFICA No.51
Fuente: Elaboracion propia
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SELLADO DE CANTOS Y PERFORACIONES

Los cantos y perforaciones realizadas en los tableros deben ser sellados con una pintura tipo dleo
comun o un sellador de cantos para evitar la penetracién de la humedad.

DILATACION ENTRE TABLEROS

Se debe contemplar una dilatacion minima de 3 mm en todo el perimetro de la placa.

INSTALACION EN TECHUMBRES®

Graduacion|| Aplicacion || Espesor Escudaria || Separacion Carga
APA Mm. minima del || de apoyos admisible
Clasificado apoyo en cm. al Kg./m2
por laminas eje
Rated
sheating 9.5 40,84 148
16/0
Rated o
sheating Techos 11,1 M 45 60,96 195
24116 (45)
Rated
sheating 15,1 (1) 101,86 146
40/20

(1) Al usar el espaciamiento maximo se debe contemplar la instalacion de clips entre tableros

CUADRO No.25
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc

DIRECTO SOBRE CERCHAS ) )
dilaTACION 0 SEPARACION 5 Mm

=]

SELLO DE CANTOS
INiCIO ALTERNAdO

E INCIO ALTERNADO
FIJACIONES A |5 CM EN PERIMETRO

Y 30 CM EN APOYOS CENTRALES GRAFICA No.52

COLOCACION DE TABLEROS
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc

8 LP OSB_Tec_15.02.05.doc - Louisiana Pacific Building Products
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DIRECTO SOBRE COSTANERAS

DILATACION O SEPARACION 5 MM

SELLO DE CANTOS

E INCIO ALTERNADO
FIJACIONES A IS5 CM EN PERIMETRO

Y 30 CM EN APOYOS CENTRALES GRAFICA No.53
COLOCACION DE TABLEROS

. Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc
Lado rugoso al exterior

Los tableros tienen una cara lisa y una rugosa, para prevenir accidentes en techumbres, el lado
antideslizante debe quedar al exterior.

Orientacion perpendicular a los apoyos Los tableros LP - OSB dado su composicién tricapa (de
tres capas), por tanto presentan mayor resistencia longitudinal (en el sentido largo) que
transversal (en el sentido corto).Por lo tanto, la disposicion correcta es perpendicular (formar un
angulo de 902) a los apoyos.

Ambientes ventilados

Las estructuras de cubiertas deben contar con ventilacion adecuada, para eliminar el exceso de
humedad que se ubica en los aticos, el no contar con ella puede traducirse en ondulaciones
tanto en tableros como en tejuelas asfalticas. Se recomienda ventilacién cruzada entre aleros y
cumbreras, a razén de 1m?” efectivo cada 150m? de planta de techo o 1m? efectivo cada 300m? si
se cuenta con barrera de vapor a nivel de cielo.

NOTA:®

Para la aplicacién de tejuela asfaltica, otorgue el tiempo necesario entre la instalacién de placas
OSB vy las tejuelas, con el propdsito de permitir la estabilizacion de los tableros para evitar
ondulaciones futuras en la cubierta. Del mismo modo, en caso de haberse mojados los tableros
producto de la lluvia, debe esperarse a que estos se sequen antes de instalar la cubierta.

ADVERTENCIA: Las techumbres pueden resultar extremadamente resbalosas cuando

estan mojadas o tienen hielo. Por este motivo se recomienda que los instaladores usen zapatos
de goma antideslizante y que la instalacion de la plancha de OSB sea con su superficie rugosa
hacia arriba.

84 LP OSB_Tec_15.02.05.doc - Louisiana Pacific Building Products
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INSTALACION EN MUROS*™

Los tableros OSB se instalan generalmente en forma vertical, pero también es posible instalar en
forma horizontal. De ser instalado horizontalmente es necesario que el encuentro longitudinal
guede siempre apoyado.

Los tableros se deberan separar 15 cm. como minimo del terreno natural.

Entre el sobrecimiento y la plancha de OSB se debera colocar una barrera de humedad (burlete
de lata o aluminio) o desplazar al plomo del tabique 1,5cm del sobrecimiento.

SGraduacian|| Aplicacion | Espesor || Escudaria || Separacidn
AP A fm. minima del || de apoyas
Clasificado apoyo en cm. al
. eje
laminas
Fatad
sheatng a.5 40,8
B0
:ﬁatfd muros 11,1 2" %3 g1
shealng . R
T ' (45 X 70
244148
Ratad
sheatng 15,1 g1
By el |
CUADRO No.26
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc
,,; HURQ j’
75 7 MONTANTE DE PAMEL: PGC
BARRERA DE VAPOR
i
PAMEL ESTRUCTURAL OSB
PLACA DE TABLAYESO
EXTENDER EL TABLERQ POR
DEBAJO DE L& SOLERA
IMFERIOR PCR LO MEMOS 2CM
CORTAGOTERA DE <
ACERO GALVANIZADO
T g = <
A
4 = 4 g A ”
< 4
<
(& <
4
4
= L4 .

Losa DE CIMEMTACION

FILM DE POLIETILENO

; VIGA BAJO .

TABIQUE PORTANTE

GRAFICA No.54
Elaboracion propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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FIJACION CON TORNILLOS

FIJAR A | CM

| _—  DEL BORDE

> FIJAR CADA 30 CM
84 EN LOS APQYOS

CENTRALES

FIJAR CADA IS5 CM EN
TODO EL PERIMETRO

NO DEJAR EL TABLERO EN
CONTACTO DIRECTO CON
EL HORMIGON

I5 CM DE SEPARACION
DEL TERRENO VEGETAL

SOLERA O LOSA
DE CIMENTACION

GRAFICA No.55

FIJACION DE TABLEROS

Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc

FOTOGRAFIA No.41
STEEL FRAME + OSB
Fuente: http://Ipchile.cl
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APLICACION EN PISOS*

Graduacion| Aplicaciédn || Espesor || Escudaria || Separacidn Carga
AP A Mm. minima del | de apoyos admisible
Clasificado apoyo en cm. al Kg./m2
laminas ==
Rated
sheating 9.5 N/A N/A
16/0
Rated
sheating 11,1 40,84 415
24716 . o
Satad Pisos (45
sheating 15,1 50,8 415
40/20
Rated
sheating 18,3 M 80,96 48828
48724

(1) Formato incluye machihembre , y su dimension real es de 1,22 x 2,44 , y su avance real es de 1,21 x 2,44
CUADRO No.27
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc

Para esta aplicacion se cuenta con paneles de OSB con los cantos machihembrados y sellados, y
con un toque de lijado disefiado para aplicaciones residenciales, los que permiten rigidizar los
entramados de piso, otorgando una excelente sub-base estructural apta para recibir Hormigones
livianos o pavimentos flotantes o pegados, recomendados para aplicacién sobre pisos de
madera.

Los paneles machihembrados poseen la ventaja de eliminar la necesidad de colocar apoyos
debajo de los bordes de los paneles para obtener soporte (cadenetas). Cadenetas que si deberan
ser consideradas en caso de utilizar OSB normal sin machihembrar para la estructura de piso.

Por ultimo se deben tomar las precauciones necesarias para aislar el piso de la humedad
proveniente del terreno y otorgar la ventilacidn suficiente para evitar la creacidn de hongos.

Nota: Al momento de fijar el tablero a la estructura de piso no se pare o apoye sobre él, esto
evitara que los tableros queden tensionados en la instalacion.

Nota Importante:

Para el trabajo con estos tableros, es
indispensable emplear elementos de seguridad
como lentes protectores, guantes y mascara
contra el polvo que puede ser cancerigeno.

FOTOGRAFIA No.42
OSB EN ENTREPISOS
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc

GRAFICA No.56
0SB EN ENTREPISOS
Fuente: LP OSB_Tec_15.02.05.doc
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FOTOGRAFIA No.43
STEEL FRAME + OSB
Fuente: http://Ipchile.cl
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ACABADOS DE VINYL SIDING-

HERRAMIENTAS NECESARIAS®

Mesa de trabajo.

Sierra mecanica o manual con hoja para madera terciada.
Martillo.

Escuadra.

Cordel entizado.

Regla.

Cuchillo cartonero.
Tijeras de hojalateria.
Nivel.

Escalera.

Alicates para paneles.
Desmontador de paneles.
Herramienta muescadora

= -

l AP O

-

0.5mm

—
| p——
e —

W I'k@jl U

1. Utilice clavos terrano de 1" galvanizados.
2. No clave los paneles en forma apretada y ponga los clavos en el centro de la ranura.

GRAFICA No.57
Elaboracidon propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

José Abel Recinos Gémez

3. El panel de revestimiento debe poder deslizarse facilmente con la mano (para la dilatacién).

4. Deje un pequefio espacio entre la cabeza del clavo y el panel de revestimiento de 0.5 mm.

5. Nunca clave directamente sobre la superficie del producto.

6. Deje una distancia de 0.5 cm entre el panel de revestimiento y el perfil esquinero (para

dilatacion).

Recuerde que este producto va “colgado” con clavos, por lo tanto:
B Ponga el clavo al centro de la ranura.
B Deje los clavos con una holgura que permita deslizar el panel (0,5 mm).
B Deje espacios de dilatacién en los encuentros con perfiles verticales.

& Acabado de PVC con apariencia de tablillas de madera DVP
# Ficha técnica DVP — Chile
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PLACA INTERIOR DE TABLAYESO

BARRERA DE VAFOR

AISLANTE TERMICO (LANA DE VIDRIO)

MONTANTE DE PANEL: PGC

BARRERA DE AGUA ¥ VIENTO: TY¥PAR

SUBSTRATO: OSB ESTRUCTURAL

BASE COAT PARA ADHESION DEL EPS AL SUBSTRATO

POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS): E=25MM

TABLILLA DE SIDING VINILICO

PIEZA DE ARRANQUE DEL SIDING

SOLERA INFERIOR: PGU

DETALLE ACABADO SIDING

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN SECO SIN ESCALA

GRAFICA No.58
Elaboracidn propia
Fuente: INCOSE - Instituto de la construccion en seco
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PANELES Y PERFILES BASICOS®

A\

\ B
: o) N -
" FANEL PE AN

- - FARAN ALERO TAPACAN

5
I e B — —IE i
¥ 117" -.E o | ;1 ]
i A . = X g'é - S
— AL ] .9“, -1 - S
D TR e R ‘
1 9 0 3715 -
i/
0
PERFIL
TERMICO
7
=) FERTIL

EsQUINER = o
INTEROR. FPERFIL J

INCIO CONTORNO

GRAFICA No.59
Elaboracidn propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

8 Ficha técnica DVP — Chile
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PREPARACION PARA COMENZAR®

Construcciones nuevas: Dependiendo del tipo de superficie a revestir (madera, ladrillo, concreto,
etc.) los preparativos seran diferentes, pero en general debe hacer lo siguiente:

A .Empareje lo mas posible la superficie, librandola de protuberancias, clavos y otros elementos.

B. En el caso de construccién de madera (OSB) debe utilizar como base una placa de madera de
minimo 9 mm de espesor. Cubra toda la superficie con un papel aislante de humedad (DVWRAP
o TYPAR) y sélo entonces comience a clavar el revestimiento de PVC.

C .En caso de concreto o ladrillo puede hacer un empalillado vertical a 60 cm y aplomado donde
irdn clavados los paneles de Revestimiento de PVC o clavado directamente en el concreto o
ladrillo

Remodelaciones: En general debe despejar las superficies a revestir. Remueva postigos de

ventanas, molduras y resinas antiguas de los bordes de las puertas y ventanas. Revise que todos
los bordes y bases de las murallas, estén nivelados y aplomados.

INSTALACION PERFIL INICIO*

B Haga una linea con un tizador al perimetro
inferior de la casa.

H Fijese que esté nivelado.

H Debe ser paralela a la parte superior de la
muralla.
Ponga la parte superior del perfil de inicio 10 CmJ
en la linea hecha con el cordel entizado

B Fije los clavos en los orificios a una distancia

de 20 cm.
B Deje una holgura de 0,5 cm en los extremos _

de cada perfil, en el caso de ocupar mds de
uno.

B El perfil inicio debe quedar separado a
10 cm del perfil esquinero

GRAFICA No.60
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

909192 i ha técnica DVP — Chile
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INSTALACION PERFILES ESQUINEROS*

B Instale todos los perfiles esquineros, interiores y
exteriores, y la barrera de humedad tipo house wrap.

B Deje 0.5 cm de holgura en la parte superior.
H Comience a clavar desde la parte superior del perfil

cada 20 cm en las perforaciones para clavos que trae
el perfil.

GRAFICA No.61
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

INSTALACION PERFILES PARA —
PUERTAS Y VENTANAS*

B Ponga los perfiles "J" en los bordes de puertas y
ventanas.

H En Ia parte superior de las ventanas se debe poner
perfiles "J" y perfiles término.

B Corte pestafias de 0.5 cm en ambos extremos del
perfil "J" y déblelas para permitir que el agua escurra.

GRAFICA No.62
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

9293 Licha técnica DVP — Chile
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Una vez que todos los accesorios
han sido instalados, usted esta listo
para comenzar con la instalaciéon
del revestimiento.

Comience con la hilera inferior y
enganche el primer panel de
revestimiento en el  perfil
comienzo y clave como se le indicé
previamente en la instalaciéon de
los perfiles.

Al poner los clavos nunca lo haga
tensionando el revestimiento.

Esto podria deformar el panel.

GRAFICA No.63
Elaboracidon propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

INSTALACION DE PANELES*

® Clave los paneles de revestimiento cada
40 o0 45 cm, en el centro de los orificios,
sin poner los clavos en forma apretada,
de manera que el panel quede colgado
y no apretado.

H Recuerde siempre dejar una distancia
de 0,5 cm donde el revestimiento se
empalma con los accesorios.

B En lugares donde la temperatura es
muy baja, deje una distancia minima de
1 cm para permitir la expansidon vy

contraccion natural del revestimiento
de PVC. GRAFICA No.64
Elaboracion propia

Fuente: Ficha Técnica DVP

% Ficha técnica DVP — Chile
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Traslape los paneles de revestimiento de PVC a
2,5 cm de los recortes de fabrica.

Cuando sea necesario, deberd recortar a mano
los pedazos cortados de paneles de
revestimiento, para poder hacer el traslape.

Utilice las mismas medidas de los paneles
previamente cortados de fabrica, ya que un
panel va traslapado sobre el otro, para que
quede alineado.

No tire el panel hacia arriba con el propdsito de
alinearlas, puesto que esto puede causar una
abertura a lo largo de la juntura del traslape.

GRAFICA No.65
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

Marque el ancho de las aberturas en el panel de
revestimiento, con una tijera de hojalateria haga
cortes verticales.

Luego, haga un corte horizontal con un cuchillo
cartonero y saque esta seccion.

Haga los orificios con wuna herramienta
muescadora.

GRAFICA No.66
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

Cuando instale los paneles de revestimiento alrededor de ventanas, cértelos en la parte
superior o en la parte inferior para permitir un espacio de expansion por lo menos de 0,5
cm, luego se le hacen muescas y se insertan en el perfil término como se muestra en la
figura.

_'-_'——-—_
GRAFICA No.67
Elaboracion propia
gf Fuente: Ficha Técnica DVP
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—_— _.{..- =
3
—_———————— =——— =7
L
H Cada muesca debe estar en la parte del
frente de la seccidn recortada del panel. e -
5 =
B Las muescas van a actuar como trabas T 1
en esa seccion del panel cuando se i
inserte en el perfil término.
i
i
i
i
GRAFICA No.68
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP
= - [ RS
PERTIL. J
B En todo el contorno de la ventana se instala PERTL.
previamente un perfil "J", que servird como TERMINACION
terminacion.
-
PANCL .
GRAFICA No.69

Elaboracidon propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

4 ALTERNATIVA con

CORTES RECTOS

GRAFICA No.70 GRAFICA No.71
Elaboracion propia Elaboracidn propia
Fuente: Ficha Técnica DVP Fuente: Ficha Técnica DVP
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PERFIL DCE -
MUESCA __“ﬂf.ﬁM\Nb.ClOf‘i

PE . .
B Para terminar la hilada
EN G‘ANCJTE ‘ superior, clave el perfil término en
el vértice de la muralla y el alero
(ponga un clavo cada 15 a 20 cm).

GRAFICA No.72
Elaboracidn propia

PQNEL.. Fuente: Ficha Técnica DVP

H Corte el panel de revestimiento del ancho
necesario para cubrir la abertura superior.

B Con la herramienta muescadora haga
muescas a lo largo del borde cada 15 cm de tal modo
gue la muescas queden hacia el exterior sirviendo de
enganche para el ultimo panel de revestimiento con
el perfil término.

GRAFICA No.73
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP

B Para terminar los aleros, instale un perfil "J"
a lo largo del borde inclinado.

® Limpie con un pafio himedo.

B Saque la suciedad con aguay jabdn suave.

B Recuerde utilizar los alicates para paneles y ]
seguir las instrucciones apropiadas para TERMINACION ALERODS

instalar el revestimiento. GRAFICA No.74
Elaboracion propia
Fuente: Ficha Técnica DVP
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LIMPIEZA>

Prolongar la belleza del Vinyl Siding requiere muy poco esfuerzo; aunque se ensucia, como
cualquier material expuesto a la intemperie, una fuerte lluvia puede dejarlo impecable o
simplemente se puede lavar con aguay jabdn.

Si aun asi continda sucio, siga las siguientes instrucciones:

1. Lavelo utilizando una escobilla con pelos plasticos
(las que se usan para lavar autos) y una esponja con
jabdn liquido (tipo lava lozas). Evite usar escobillas
con pelos muy duros o detergentes abrasivos, ya
gue pueden mancharlo o cambiar su aspecto.

2. Para limpiar suciedad que ha permanecido por
mucho tiempo sobre el Vinyl Siding, hollin o ceniza
del medio ambiente, limpiar con la siguiente
solucién:

- 1/3 taza de detergente en polvo.
- 2/3 taza de detergente comun liquido.

- 4 Lts. de agua 73 Eariai GRAFICA No.75
’ ’ Elaboracidn propia

3. Si desea remover hongos o moho use la misma férmula anteriormente mencionada vy
agréguele 1 Lt. de cloro o vinagre.

4. Cuando lave su fachada completa comience desde arriba hacia abajo.

% Ficha técnica DVP — Chile
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FOTOGRAFIA No.44
VIVIENDA CON SISTEMA
CONSTRUCTIVO EN SECO

Fuente: www.dvp.cl
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VIVIENDA CON SISTEMA

CONSTRUCTIVO EN SECO

Fuente: www.dvp.cl
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FOTOGRAFIA No.46
VIVIENDA CON SISTEMA
CONSTRUCTIVO EN SECO
Fuente: www.dvp.cl

FOTOGRAFIA No.47
CASA TRIANGULO
Nesodden, Noruega
Arquitectos JVA

Foto: Ivan Brodey
Fuente:
www.plataformaarquite
cura.cl
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CONCLUSIONES

La arquitectura requiere de sistemas
constructivos cada vez mas eficientes para
plasmar las concepciones ideoldgicas del
autor, sin que entorpezcan su ejecucion de
manera rapida, segura vy eficaz.

En el contexto guatemalteco, existe la
necesidad de acceder a sistemas
constructivos mas eficientes y por ende al
conocimiento de innovaciones tecnoldgicas
en el sector constructivo para ejecutar
proyectos mds competitivos con un mejor
aprovechamiento de los recursos.

Los factores de riesgo que clasifican a
Guatemala en un pais altamente vulnerable
tales como los sismos, inundaciones, y la
poca calidad y supervisidon profesional en la
ejecucion de proyectos, plantea Ila
necesidad de sistemas constructivos
seguros, pero a la vez adecuados para este
tipo de factores de riesgo, que no sean
complicados en su construccion vy
supervision.

=

RECOMENDACIONES

Implementar el sistema constructivo en
seco basado en perfiles de acero
estructural galvanizado ligero Steel Frame,
Paneles estructurales OSB y Acabados
livianos como el Vinyl Siding y tejas
asfalticas que son faciles de transportar y
colocar, constituyéndose en una alternativa
que permite flexibilidad de disefio, incluso
aun cuando ya esté construido, ya que su
liviandad y rapidez de ejecucién es una
variable valiosisima al momento de
presentarse cualquier modificacién.

Por medio de la globalizacion en nuestros
dias, y el avance en los medios de
comunicacion, buscar el acceso a
informacién de sistemas desarrollados por
sociedades que buscan la eficiencia de
recursos, planteando soluciones cada vez
mas efectivas para las necesidades
habitacionales de las diferentes indoles que
se presentan. La innovacién de producto y
de mercado ha permitido elevar los
estdndares de la construccidn, ya que las
edificaciones ahora pueden contar con una
estructura de acero resistente a las
termitas, muy estables en el tiempo, que no
aportan carga combustible y a precios muy
competitivos.

La utilizacién del sistema constructivo en
seco, el cual cuenta con caracteristicas que
cumplen con los requerimientos
fisicomecanicos, y a su vez cuenta con
ventajas como la respuesta estructural
monolitica ante los sismos, siendo el poco
peso, un factor clave que lo hace mas
segura la habitabilidad con respecto a los
movimientos teluricos. De esta manera, se
traduce en un sistema sencillo de conocer,
de facil construccion y supervision.
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B El factor tiempo en la construccion es M Aprovechamiento de las ventajas de la
determinante ya que la demanda en el construccion en seco, como lo es el ahorro
sector constructivo se traduce en una mejor del tiempo de ejecucidn, traduciéndose este
opcion sistemas rapidos y eficientes. hasta en un 50% con respecto al sistema

tradicional de construccién.

B Es necesario capacitar a la mano obrera del El estudio del presente documento, el cual
sector constructivo para que sea méas desarrolla una guia de instalacién de los
eficiente, tanto en calidad como en tiempo productos que conforman el sistema
de ejecucién, para que Guatemala constructivo en seco, para tener
aproveche este recurso, generando una conocimiento de forma general de sus
mejor calidad de vida tanto para quienes componentes y las consideraciones al
habiten un recinto digno, como para los momento de construir con el mismo.
constructores al generarse mas y mejor
trabajo.

B La Universidad de San Carlos de Guatemala, Continuar la investigacion, de sistemas que

como baluarte del conocimiento en nuestro
pais y nuestra region, concede |Ia
oportunidad a sus profesionales en
formacidén, adquirir los conocimientos vy
herramientas para encontrar las soluciones
adecuadas y efectivas de los problemas que
se plantean, en nuestro caso |la
habitabilidad.

favorezcan de manera eficiente las opciones
para ejecutar las ideas geniales de los
profesionales en el disefio y construccién de
proyectos habitacionales, por lo que se
desea que este documento sea el inicio de
una nueva etapa en el sector constructivo,
tanto por mostrar una opcion constructiva
de las muchas que hay, como para
incentivar a los estudiantes a explorar otras
y nuevas formas de hacer lo que nos
apasiona, ARQUITECTURA.

“A fuerza de construir bien, se llega a buen arquitecto.”

Aristoteles
384 AC-322 AC
Filédsofo griego.
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