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CAPITULO

Capitulo introductorio.

1.0 Introduccion.

Este documento fue realizado como apoyo para la poblacién de Tecpan Guatemala, constituyéndose
como un proyecto de graduacién, bajo la modalidad de iniciativa propia. La cual la elaboracion de este
documento estd fundamentado en las necesidades que tiene actualmente la poblaciéon de este municipio.
en cuanto al alto indice de contaminacidon a la que actualmente estan expuestas, y que influyen
directamente el medio ambiente y afecta a los pobladores.

Esta tesis estd Basada en las propuestas realizadas en los municipios de los departamentos del Peten,
Retalhuleu y Solol3, la cual fueron proyectos realizados en el periodo del EPS en el Programa Nacional de
Competitividad. La cual a través de los consultores y su empefio en el levantamiento de datos realizado a
turistas extranjeros en los distintos departamentos de Guatemala, se llegoé a la conclusidon de que uno de
los problemas mas crueles que ellos notaban en los distintos departamentos, es la basura y la falta de
tratamiento que estos tienen. Dando la consecuencia es que estas acarrean para economia
especificamente las ganancias que produce el turismo en los distintos poblados mds visitados por los
turistas.

Se menciona lo anterior puesto que el municipio de Tecpan posee una riqueza cultural, manifestado a
través de las Ruinas de Iximche, foco turistico a Nivel nacional, e internacional. La industria turistica ha
contribuido a los ingresos de muchas familias Tecpanecas.

Es por eso que la importancia en el tratamiento de este tipo de desechos es de vital importancia tomando
en cuenta que también el gran deterioro que sufre el planeta, que tiene como consecuencia el
calentamiento global, un fendmeno, que se creia que nunca sucederia y que de alguna manera afectara a
todo el planeta.

La idea de las sociedades en nuestro planeta tiene que por creer que por ser un pais o una sociedad
pequefia no tenemos un papel protagdnico en el calentamiento global es mentira. Porque la solucion
también ahora tiene que venir de nuestro actuar, tomando como iniciativa, que como la idea que
teniamos de nuestro actuar con el planeta asi seran de minusculas las soluciones de cada sociedad que
formar una cadena de esfuerzos que daran como cosecha un gran resultado “detener el calentamiento
global producido por la contaminacidon. Por desechos.”
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2.1antecedentes histdricos.

La gran cantidad de elementos contaminantes que en la actualidad se producen a causa de la
industrializacion nos dan la pauta que van en aumento, (En los ultimos afios las naciones del mundo
industrializado o en proceso de industrializacion han cuadriplicado su produccion de desechos domésticos,
incrementdndose esta cifra en un dos o en un tres por ciento por afio)’. Esto quiere decir que él en la
produccion de basura esta desarrollandose de forma acelerada, sin olvidar que nuestro pais es parte de
ese mundo de consumismo de los paises industrializados, y ademas de eso se encamina como un pais en
vias de desarrollo lo cual nos hace mas propensos a caer en un alto grado de contaminacion casi en
cualquier parte del mundo estda en la actualidad se han deteriorado los elementos naturales
fundamentales para la vida del ser humano, y la basura esta siendo la causante de este tipo de deterioro.
Segun nos dice la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) que. (Basados en el cdlculo de cargas de
contaminacion del aire proveniente de la disposicion de desechos sdlidos, segun el Centro Panamericano
de Ecologia Humana y Salud de la Organizacion Panamericana de la Salud, las cantidades calculadas de
los principales contaminantes por la quema a cielo abierto de basura municipal son: Por cada tonelada de
desechos sélidos quemados (t):

- Particulas : 8 Kg/t

-502: 0.5 Kg/t

- Oxidos de Nitrégeno (NOx) : 3 Kg/t

- Hidrocarburos : 15 Kg/t

- CO : 42 Kg/t)

Convirtiéndolos en elementos altamente contaminantes que dan como consecuencia el calentamiento
global y capases deteriorar la vida silvestre.

Viéndolo desde una amplia plataforma, pero lo importante de esto es que a través de este andlisis nos
damos cuenta que en los municipios desde nuestra querida Guatemala también se da este fendmeno, y
en Tecpan Guatemala no es la excepcidn. Puesto que hasta hace unos 7 afios aproximadamente se puso
en marcha la recoleccion de los desechos a nivel urbano para evitar la quema de los mismos en los
hogares. Pero por la insuficiencia que tiene el relleno actualmente se queman los desechos para evitar el
rebalse de los desechos en este relleno. La gran cantidad de desechos sélidos (basura) que en la
actualidad se producen en este municipio, estdn dando los primeros efectos de lo que podria llegar a ser
un alto grado de contaminacién, dentro de los cuales se encuentran, proliferacién de botaderos
clandestinos de basura, olores desagradables en areas cercanas a ellos.

1 fuente elaborada por Jordan M. Ing. Ambiental. www.amsystem.es

2 fuente estudios realizados por la OPS organizacion panamericana de la salud. Evaluacion de fuentes de contaminacidn de aire.
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2.2 antecedentes tematicos.

Como parte de los mecanismos que las instituciones, a nivel nacional, han creado, se encuentra la
Comision Nacional Para el Manejo de Desechos Sélidos. organismo creado recientemente dentro del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, la cual se encarga de realizar estudios, monitorear los
indices de contaminacion a nivel nacional, manifestado a través de Perfil Ambiental de Guatemala que en
sus ultimas publicaciones (2006),(2008-2009)° lanzo con alarma nimeros rojos, que dan por entendido el
alto grado de contaminacidn, actual del pais, y el poco interés de las autoridades, departamentales,
municipales, y comunitarias, en el tratamiento de los desechos sélidos.

Pero en este proceso, se han realizado estudios para la identificacion de los problemas por la
contaminacion, a nivel nacional en la cual ha sido incluido el departamento al cual pertenece este
municipio, e incluso en ocasiones el municipio. Como por ejemplo podemos mencionar, X| censos
poblacionales y del VI Habitacién®, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Donde refleja el
comportamiento que tiene esta sociedad en cuanto al tema de los desechos sdlidos, otros estudios
realizados por la secretaria general de planificacién, que incluyen al departamento de Chimaltenango,
como uno de los principales generadores de desechos a nivel nacional, por detras de departamentos
grandes como, Quetzaltenango, Escuintla, Retalhuleu.

Este problema no puede estar ajeno al municipio de estudio, puesto que hasta hace algun tiempo se
ponen ya en marcha cambios que beneficien a la disminucién, dentro de las cuales se encuentran
reubicaciéon del comercio informal. Que beneficien a prevenir la proliferacion de botaderos clandestinos,
se estdn realizando concesiones a empresas privadas para la recoleccion de los desechos (sin clasificacion)
ademds de ello se realizan campaias de recoleccion, clasificacion, y reciclaje de desechos sélidos. A nivel
urbano escolar. Segun son manifestados por las autoridades en distintos medios de comunicacion local, y
nacional’.

*1) perfil ambiental de Guatemala 2006. Comisién nacional para el manejo de los desechos s¢lidos 2.9 desechos sélidos .2) perfil
ambiental de Guatemala 2008-2009.instituto de agricultura recursos naturales y ambiente IARNA URL.3.6 contaminacion ambiental.
*XI censos poblacionales VI censos de habitacion, del departamento de Chimaltenango. Instituto Nacional de Estadistica INE.

*Prensa Libre, 25 de febrero 2008, seccién departamental. P4gina 3 o en www.prensalibre.com noticias 25 de febrero del 2008

— —
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1.3.0 Justificacion.

Para nadie en estos tiempos son una mentira o un mito las consecuencias que la contaminacion causa
a nivel mundial, nacional, municipal por lo tanto, el realizar el estudio para la gestidn, y posible
implantacion de una planta de clasificacion y tratamiento de desechos sélidos, es de gran importancia
para disminuir los altos indices de contaminacién, que en la actualidad estan siendo producidos por la
poblacién de este municipio, ademas de ello es una herramienta mas en el proceso para prevenir la
contaminacién a nivel departamental, si se llegar a constituir como un plan piloto para las demas
municipios cercanos, a este por mencionar algunos, Santa Apolonia, San José Poaquil, Patzicia, Zaragoza.
Se lograria iniciar una cadena en proteccidon de medio ambiente en la region.

La elaboracién del disefio y planificacion del mismo daria como resultado que permitiria el avance mas
rapido en la construccidn de este proyecto. Tan beneficioso para este municipio.

3.1 justificacion legal.

Para la elaboracion de este documento se ha tomado en cuenta las leyes y reglamentos vigentes que
son importantes para la elaboracion de un disefio que pueda ser funcional, bajo normas y requerimientos
basicos, que pueda brindar una proyeccion considerable de durabilidad del mismo.

3.2 justificacion social.

El tener un estudio de este tipo para comunidades de este municipio dard como resultado el conservar
una herramienta aplicable a las necesidades de la poblacion en el ambito de conservacion del medio
ambiente. Ademas de proveerle a la poblacién, un ambiente mas limpio bajo en contaminacién, dando
como consecuencia, una baja en las enfermedades infecciosas, producidas por la contaminacidn, y un
seguro detenimiento en el proceso de enfermedades crénicas como cancer, causadas por elementos
quimicos, producidos por la basura.

3.3 justificacion econdmica.
El apoyo que departe de este estudio brindara para la institucidn, pasara a ser un ahorro el cual podria

ser utilizado en otras necesidades sentidas de la poblacidn. A la vez, podria prolongarse este ahorro a
otras unidades, que persiguen el mismo objetivo dentro de la comunidad.

3.4 justificacion académica.

Este trabajo pasara a ser un apoyo técnico profesional parala comunidad, y a la vez sera el requisito en
el proceso de graduaciéon de quien realiza este estudio. Ademds formara parte de la experiencia
académica que en el campo profesional podria ser aplicado.
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1.4.0 objetivo general.

Proponer una solucion ante la problematica que actualmente sufre el municipio de Tecpan Guatemala en
el tema de la contaminacion y exceso en la produccidn de desechos sélidos Basura., como apoyo a la
Comision de Medio Ambiente del concejo municipal, basado en teorias y acciones de diferentes medios,
para darle una solucion arquitecténica al proyecto.

4.1 objetivos especificos.

e  Realizar una investigacion sistematica que permita llegar a la propuesta arquitectdnica final del
edificio que podrd solventar la necesidad de clasificacion, embalaje, y reciclaje de los desechos
sélidos.

e Realizar una propuesta arquitecténica de una planta de clasificacién embalaje y reciclaje de
desechos solidos para el municipio de Tecpan Guatemala Chimaltenango.

e Plantear unaidea de los costos de la ejecucién del proyecto, tanto para la obra fisica asi como
para su funcionamiento y su durabilidad funcional para los siguientes afos.

e  Establecer técnicas aplicables a las necesidades de la poblacién, para que, en un futuro, sea una
realidad fisica que sirva de desarrollo para la poblacion de este municipio.
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I.5-Alcances del proyecto.

Sera el de formular un proyecto, que cumpla con todas las soluciones, sistematicas, tecnologias, para la
solucién del problema que aqueja a este municipio, y que pueda responder a los ordenes culturales,
sociales, que los usuarios tengan.

1.6. Resultados Esperados.

Lo que se espera con la elaboracion de este documento de investigacion y propuesta es que la poblacion
acerca de la cual se realizo este estudio, pueda tener una directriz correcta y utilizable para solucién del

problema investigado.

Ademas, que pueda ser aprobado por parte de las instancias especificas para la ejecucién y desarrollo
fisico de este objeto.

Que pueda ser un plan piloto sobre el cual se puedan desarrollar proyectos analogos en funcién de las
necesidades de detener la contaminacién en nuestro pais y con ello dar una contribucién a los problemas

del planeta.
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I.7. Delimitacion del Tema.
7.1 Delimitacién geografica.
El proyecto a desarrollar estara ubicado en dareas periféricas del municipio de Tecpan Guatemala: En el

departamento de Chimaltenango, en aldea pueblo viejo, a un kilometro de la cabecera municipal de
dicho municipio, en el departamento de Chimaltenango.

Mapal division politica de Guatemala Mapa 2: departamento de Chimaltenango.
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7.2 Delimitacion Temporal.

El proyecto serd elaborado en su fase de investigativa, en un periodo de 4meses, en su fase de propuesta
de prefiguracién en un periodo de 2 meses. Se abordara en el capitulo correspondiente, una proyeccion
de utilizacidn éptima del proyecto para 20 afios.

7.3 Delimitacion Tematica.

Para una buena propuesta se plantean una serie de investigaciones con el fin de solventar las necesidades
del proyecto, funcionara sobre tres ejes fundamentales, y son la clasificacién, embalaje (para su
disposicién y venta), reciclaje elementos que pueden ser aprovechados desde esa planta, por ejemplo los
desechos orgdnicos, que pueden ser utilizados como elementos a utilizar en la elaboracién de compost
(Abono orgénico). Se proponen las siguientes areas para el proyecto.

-Area de clasificacion.
-Area de elaboracién de compost
-Area de embalaje y disposicién,

-Como propuesta un drea para tratamiento de desechos especificos, (quemado de desechos, quimicos,
bioldgicos, por medio de sistemas modernos de quemado).

Cada una de estas areas seran complementadas con areas especificas para su un funcionamiento, (areas
administrativas, capacitacion servicio, alertas médicas) que serdn tratadas con mas detalle en el capitulo
correspondiente a la propuesta del programa necesidades.

7.4 Delimitacion Académica.

En este proyecto a nivel de arquitectura se elaborara el disefio de la propuesta arquitecténica, y funcional
del edificio que albergard en general “la planta de clasificacién.” Tomando en cuenta todas los
potenciales y limitantes para los espacios. Representado graficamente por planos arquitecténicos.
Plantas acotadas. Elevaciones, Secciones, detalles arquitectdnicos, apuntes. Ademads, de eso contarad con
un presupuesto de de los costos en ejecucién del proyecto.

En estructuras se haran énfasis en los detalles y el tipo de estructuras (no Calculo),

En instalaciones Unicamente se detallaran las ubicaciones de los distintos tipos de artefactos que utilizara
el proyecto. Eléctricos, hidraulicos, u especiales. Con la referencia los detalles de cada uno.
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7.5 Iiitacic’)n Tecnogica.

En el tema de proyectos de este tipo para su ejecucion se utilizardn los materiales comerciales y de facil
compra en el drea por lo menos que influya en el departamento. Se tratara de emplear tecnologias
adaptables a las condiciones de mano de obra y de capacidad de adquisicion de los usuarios u
beneficiarios del proyecto. Tanto para el tratamiento de los desechos, como para produccidon de
productos reciclados, que sean influyentes para la propuesta arquitecténica y funcional del proyecto.

7.6 Delimitacion Econdmica.

Para la ejecucion del proyecto, este contard con fondos gestionados por la Municipalidad del municipio
de Tecpan Guatemala. Y los fondos podrdn provenir de Ong’s, u organizaciones pro-bienestar Ambiental,
asi como fondos gubernamentales, correspondientes al tema de estudio.

7.7 Delimitacion Poblacional.

Usuarios directos seran todas aquellas personas que utilicen este espacio de clasificacion y reciclaje como
centro de acopio y recepcién de desechos sélidos (basura), dentro de las cuales son empresas privadas de
recoleccion de desechos u personas individuales quienes utilizaran el medio directo para el desalojo de
sus desechos dentro de las cuales podemos mencionar 3 microempresas dedicadas al desalojo de
desechos solidos y aproximadamente el 7% de vecinos que utilizan actual mente el relleno sanitario como
medio de desalojo de sus desechos, calculdandolo por la cantidad de habitantes actualmente nos daria
unos 4,200 usuarios directos.

. Pero por lo general los beneficiarios directos sera toda la poblacién de este municipio siendo
aproximadamente unos 60,000 beneficiarios.

7.8 Delimitacion del radio de cobertura.

El radio de cobertura para este proyecto esta definido por los beneficiarios de este proyecto, que por su
planteamiento seria toda la poblacién del municipio incluidas sus aldeas, en este espacio podriamos
mencionar que por la lejania de algunas aldeas , del municipio, podria no ser conveniente por logistica y
gasto que esto implica para el transporte del producto a tratar. Pero el proyecto se plantearia también
para que tenga la capacidad de funcionar con una cantidad de desechos tomando en cuenta estas areas
que se plantearon anteriormente.

Es importante mencionar también que, bajo el punto propuesto anteriormente, en este punto
mencionaremos que la cantidad de toneladas/m promedio por dia es de 7.5, segln estudios realizados
por La Misién Técnica Alemana GTZ en un poblado mas o menos poblado, esto nos da una pauta, u idea
acerca de la necesidad de captacion del centro de acopio, por este lado exponemos que este estudio se
refiere a centros urbanos vy si a esto le agregdramos los desechos provenientes de las aldeas nos daremos
cuenta de la magnitud del proyecto.
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1.8.0 METODOLOGIA.

La metodologia que aplicaremos en este proyecto serd el camino que nos permitiran desarrollar el
documento. Tomando en cuenta cada una de las etapas importantes del proceso. Este proceso contara
con cuatro etapas constituido por doce capitulos que definirdan el documento, y que a continuacién se
presentan.

8.1 PRIMERA ETAPA. (Tiempo de ejecucion 1mes)

Esta etapa comprende desde las primeros pasos investigativos del proyecto, desde el nacimiento de la
idea y las visitas al terreno propuesto, ademas de esto la definicion del problema, las justificaciones, los
objetivos, especificamente la formulaciéon del proyecto, la cual forma el protocolo de tesis
constituyéndose como el capitulo | del mismo.

8.2 SEGUNDA ETAPA. (Tiempo de ejecucion 1 mes)
Esta fase estara constituida por los capitulos dirigidos e la investigacion aplicable al proyecto planteado,
las cuales seran los siguientes:

Capitulo Il. Marco tedrico -Técnico, este determinara las bases tedricas y tecnoldgicas que determinen los
aspectos funcionales del proyecto.

Capitulo Ill. Marco legal, en este capitulo se presentaran y analizaran todas las bases legales que seran
aplicables y regirdn al proyecto en cuanto a la legislacién actual de nuestro pais.

Capitulo IV. Marco contextual. En este capitulo se estudiaran los aspectos fisicos, sociales, y culturales,
del lugar donde se instalara el proyecto.

Capitulo V. premisas de disefio. Presentaran los estandares, aplicables a las areas a proponer. Al
proyecto.

8.3 TERCERA ETAPA. (Tiempo de ejecucion 2 meses).
En esta etapa se tomardn en cuenta los capitulos que dardn la prefiguracion del proyecto, la formulacion
del programa de necesidades, hasta la descripcion de las especificaciones arquitectdnicas, del proyecto
formulado. Tomando en cuenta las siguientes etapas:

Capitulo VI. Prefiguracion del proyecto. En esta fase se realizaran los pasos necesarios para la
prefiguracién del mismo a través del proceso de la diagramacion.

Capitulo VII. Presentacion arquitectdnica. En esta fase se presentard arquitectédnicamente el proyecto
incluyendo, plantas de conjunto, plantas arquitectdnicas, elevaciones, secciones, vistas importantes del
mismo.

Capitulo VIIL. Planificacidn. Se elaboraran los planos generales constructivos, del proyecto.

Capitulo IX. Presupuesto. En este capitulo se realizara el presupuesto del proyecto a nivel arquitectdnico.
El cual incluird en el mismo lo correspondiente a la arquitectura.

Capitulo X. Especificaciones. En este capitulo se describirdn las especificaciones generales
arquitectdnica-constructiva del proyecto. Que permitiran el mejor entendimiento del mismo.

8.4 CUARTA ETAPA. (Tiempo de ejecucion. 1 mes)
En esta fase pasara a ser el capitulo XlI, y final del proyecto y tendra como objeto presentar las
conclusiones recomendaciones, anexos y bibliografias del proyecto.
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1.9.0 REFERENTE TEORICO PRELIMINAR.

9.1 CONCEPTOS APLICADOS AL AMBIENTALISMO Y ECOLOGIA.

©® AMBIENTE.
Conjunto de elementos naturales o inducidos por el hombre que interactian en un espacio y tiempo
determinados.

©® -MEDIO AMBIENTE
Se entiende por medio ambiente al entorno que afecta y condiciona especialmente las circunstancias de
vida de las personas o la sociedad en su vida.

® AMBIENTE BIOLOGICO.
Poblacidon humana: Demografia.
Flora: fuente de alimentos, influye sobre los vertebrados y artrépodos como fuente de agentes.
Fauna: fuente de alimentos, huéspedes vertebrados, artropodos vectores.
Agua.

® ECOLOGIA.
Es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente, la distribucion y abundancia, cémo esas
propiedades son afectadas por la interaccion entre los organismos y su ambiente.

©® ECOSISTEMA.
Es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico
en donde se relacionan.

® ECO DISENO.
Proceso de disefio en que se desarrolla con la naturaleza y no en contra de ella o al margen de esta.

©® ECOLOGIZAR.
Hacer mas acorde con su medio una construccién determinada.

©® ECOTECNICA.
Es una palabra compuesta de tres voces griegas, oikos=casa,Logos=tratado,teknos=conjunto. de
procedimientos de los que se sirve un ciencia para conseguir un objetivo, entonces esto quiere decir que
ecotecnica es: la aplicacidon de conceptos ecoldgicos mediante una técnica determinada, para lograr una
mayor concordancia con la naturaleza.

® DESEQUILIBRIO ECOLOGICO.
Alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente que afecta negativamente a la existencia transformacion, y desarrollo del hombre, y demas
seres Vvivos.

® ORDENAMIENTO ECOLOGICO.
Proceso de planeacién dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de los recursos
naturales en el territorio y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania.

® AREAS PROTEGIDAS.
Areas del territorio nacional y privadas en las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion en los que el
ambiente no ha sido significativamente alterado.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.

JECU[e]



http://es.wikipedia.org/wiki/Persona
http://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_humana
http://es.wikipedia.org/wiki/Demograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Flora_(bot%C3%A1nica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://es.wikipedia.org/wiki/Vertebrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Artr%C3%B3podo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fauna
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Ambiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Biocenosis

JECU[e]

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

© BIODIVERSIDAD.
también llamada diversidad bioldgica, es el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de
seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de
afios de Evolucidn segln procesos naturales y también, de la influencia creciente de las actividades del ser
humano.

® EVOLUCION.
La evolucidn bioldgica, el proceso continuo de transformacion de las especies.

©® CONTAMINACION.
Es cualquier sustancia o forma de energia que puede provocar algun dafio o desequilibrio (irreversible o
no) en un ecosistema, medio fisico o un ser vivo. Es siempre una alteracion negativa del estado natural del
medio ambiente, y por tanto, se genera como consecuencia de la actividad humana.

©® CONTAMINANTE.
Es toda materia u energia en cualesquiera sus estados fisicos y formas que al incorporase o actuar en la
atmosfera, agua, suelo, flora, fauna, o cualquier elemento natural, altere o modifique su condicién.

® CONTAMINACION DEL AIRE
Puede ser de diversos tipos, gaseoso, de polvo, de microbios, y de radiaciones ionizantes. El conjunto de
estas es llamado smog.

©® CONTAMINACION POR MICROBIOS.
Es aquella en la cual los microbios se adhieran al polvillo y solo una pequefia parte de gérmenes tanto
patoficos como saprofitos, permanecen por mucho tiempo en el aire.

©® CONTROL.
Inspeccidn vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias, para el cumplimiento de las disposiciones
establecidas en este ordenamiento.

® CRITERIOS ECOLOGICOS.
Los lineamientos destinados a preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el medio ambiente.

® PRESERVACION.
Es el conjunto de politicas y medidas para mantener para mantener las condiciones que propician la
evolucidn y continuidad de los procesos naturales.

® PROTECCION.
El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente, prevenir y controlar su deterioro.

©® RECURSOS NATURALES.
Elementos naturales susceptibles de ser aprovechado en beneficio del hombre.

9.2 TERMINOS TECNICOS APLICADOS EN TRATAMIENTOS DE DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS.

©® BIODEGRADACION
Destruccién de un producto, una vez desechado es destruido por bacterias, microorganismos u otros
agentes bioldgicos.

® COMPACTACION
Proceso de apisonamiento con el fin de comprimir e incrementar asi su densidad.

— —
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® Compost
Mezcla estable, lo mas homogéneamente posible y sanitariamente neutra con valor en el mercado y
aplicable al suelo como abono.

® Compostaje
Proceso en el que al someter los desechos sélidos organicos a descomposicion microbioldgica en
condiciones controladas de aireacion, humedad y temperatura, se transforma en compost.

® Cuerpo de desechos sélidos
Volumen constituido por desechos sélidos rellenados.

® Desecho sélido
Conjunto de materiales sdlidos de origen organico e inorganico que no tienen utilidad practica o valor
comercial para la persona o actividad que los produce.

® Desecho sélido inorganico
Desecho solido que no es propenso a la putrefaccion (por ejemplo, vidrio, metal, plastico, etc.).

® Desecho sélido organico
Desecho soélido que es putrescible (por ejemplo, cascaras frutas y verduras, estiércol, malezas, etc.).

® Disposicion final
Proceso de aislar y depositar los residuos sélidos en forma definitiva, disponiéndolos en lugares
especialmente disefiados para recibirlos y eliminarlos, obviando su contaminacion y favoreciendo la
transformacion biolégica de los materiales biodegradables, de modo que no presenten dafios o riesgos a
la salud humana y al medio ambiente.

® Drenaje pasivo
Difusion controlada de los gases de relleno afuera del cuerpo de desechos sélidos mediante chimeneas.

® Fermentacién
Degradacion de sustancias organicas por la accion de enzimas microbianas, acompafiada frecuentemente
con desprendimientos gaseosos.

® Gasderelleno
El gas que se produce en un relleno sanitario (o botadero) como producto de la degradacién bioldgica de
los desechos organicos.

® Lixiviado o aguas lixiviadas
Liquido residual generado por la descomposicion bioldgica de la parte organica o de los desechos sélidos
bajo condiciones aerdbicas y anaerdbicas; y como resultado de la percolacidon de aguas a través de los
residuos en proceso de degradacién.

® Mantenimiento
Conjunto de acciones que se ejecutan en las instalaciones y/o equipos para prevenir dafios o para la
reparacion de los mismos cuando se producen.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ’ 13
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® Muro de contencidn
Muro que sirve para soportar la presion detras de él después de su construccidn.

® Nivel freatico
Profundidad de la superficie de un acuifero libre con respecto a la superficie del terreno.

® Oxidacién
Combinacién con el oxigeno y, mds generalmente, reaccién en la que un atomo o un i6n pierden
electrones.

® Percolacién
Movimiento de un liquido a través de un medio poroso.

® Permeabilidad
Propiedad que tiene un cuerpo de permitir el paso de un fluido a través de él.

® pH
Nombre de la escala que mide el valor de la acidez o alcalinidad de una sustancia. Sus valores van de 0-14.
Se considera neutro un valor de 7, mientras que por debajo del valor corresponde a una materia acida y
por encima a una alcalina.

® Pila
Conjunto de materia colocada una sobre otra formando un monticulo.

® Planimetria
Parte de la topografia que ensefia a representar en una superficie plana una porcién de la superficie
terrestre.

@ Relleno sanitario
Lugar técnicamente disefiado para la disposicidn final controlada de los desechos sdlidos, sin causar
peligro, dafio o riesgo a la salud publica, minimizando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingenieria.

® Talud
Inclinacién de un terreno o bien del paramento de un muro.

Términos aplicados a gestidn y tratamiento de desechos sélidos.

® Gestidn de los desechos sélidos:
Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacidn, concertacion, disefio, aplicacion y
evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos
sélidos de ambito nacional, regional, local y empresarial.

® Gestion Integral:
Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la reduccidon de la generacion, segregacion en la
fuente y de todas las etapas de la gestion de los desechos, hasta su disposicion final.

® Generador:
Toda persona cuya actividad produzca desechos o, si esta persona es desconocida, la persona que esté en
posesion de esos desechos y los controle.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 14
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® Generador:
Persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera desechos sélidos, sea como productor,
importador, distribuidor, comerciante o usuario. También se considerara como generador al poseedor de
residuos solidos peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos municipales

a partir de las actividades de recoleccion.

® Generador de desechos sélidos:
Toda persona, natural o juridica, publica o privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o
generar desechos soélidos.

® Manejo:
Almacenamiento, recoleccidn, transferencia, transporte, tratamiento o procesamiento, Reciclaje,
reutilizacién y aprovechamiento, disposicion final.

® Manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos o de otros desechos:

Conjunto de medidas posibles para garantizar que los desechos peligrosos y otros desechos se manejen
de manera que queden protegidos el medio ambiente y la salud humana, contra los efectos nocivos que
puedan derivarse de tales desechos.

® Manejo de desechos sélidos:
Toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que involucre manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo
utilizado desde la generacidn hasta la disposicién final.

® Manejo integral de desechos sélidos:
Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del
manejo de residuos sélidos desde su generacidn, basandose en criterios sanitarios, ambientales y de
viabilidad técnica y econdmica para la reduccién en la fuente, el aprovechamiento, tratamiento y la
disposicidn final de los residuos sélidos.

® Almacenamiento:
Toda operacion conducente al depdsito transitorio de los desechos sélidos, en condiciones que aseguren
la proteccién al medio ambiente y a la salud humana. Acumulacion de los desechos sélidos en los lugares
de generacion de los mismos o en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta su posterior
recoleccion.

® Segregacion:

Proceso de seleccién o separacion de un tipo de desecho especifico con el objetivo de clasificar por
categoria al residual sélido.

® Segregacion en la Fuente:
Segregacion de diversos materiales especificos del flujo de residuos en el punto de generacion. Esta
separacion facilita el reciclaje.

® Tratamiento:
Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica fisica, quimica o bioldgica del
residuo sélido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.

® Tratamiento o Procesamiento:
Es la modificacidon de las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de los desechos sdélidos, con el
objeto de reducir su nocividad, controlar su agresividad ambiental y facilitar su gestion.

® Recoleccién y transportacién:
Traslado de los desechos sélidos en vehiculos destinados a este fin, desde los lugares de almacenamiento
hasta el sitio donde seran dispuestos, con o sin tratamiento.

— —
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® Colector:
El que tiene a su cargo la recoleccion de desechos sélidos.

® Contenedor:
Recipiente en el que se depositan los desechos sélidos para su almacenamiento temporal o para su
transporte.

® Disposicion final:
Accion de ubicacidn final de los desechos sélidos. Proceso final de la manipulacién y de la eliminacién de
los desechos soélidos.

® Minimizacién:
Accién de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos sdlidos, a través de
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.

® Operador:
Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones o procesos que componen el manejo de los
residuos sélidos, pudiendo ser o no el generador de los mismos.

® Planta de transferencia:
Instalacion en la cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos sélidos de los camiones o
contenedores de recoleccidn, para luego continuar con su transporte en unidades de mayor capacidad.

® Estaciones de transferencia:
Puntos que se utilizan para realizar la descarga o almacenamiento local de los desechos por un periodo
corto de tiempo, menor de un dia, para luego ser trasladados a la disposicidn final.

® Estacién de Transferencia:
Instalacién permanente o provisional, de caracter intermedio, en la cual se reciben desechos sélidos de
las unidades recolectoras de baja capacidad, y se transfieren, procesados o no, a unidades de mayor
capacidad, para su acarreo hasta el sitio de disposicion final.

® Re aprovechar:
Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo
sélido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

® Reciclaje:
Toda actividad que permite re aprovechar un residuo sélido mediante un proceso de transformacion para
cumplir su fin inicial u otros fines.

® Recuperacién:
Toda actividad que permita re aprovechar partes de sustancias o componentes que constituyen residuo
sélido.

® Relleno Sanitario:
Instalacién destinada a la disposicién sanitaria y ambientalmente segura de los residuos sélidos en la
superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

® Relleno Sanitario Mecanizado:

Es aquél en que se requiere de equipo pesado que labore permanentemente en el sitio y de esta forma
realizar todas las actividades sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos mecanismos
de control y vigilancia de su funcionamiento.

® Incinerador:
Instalacién o dispositivo destinado a reducir a cenizas los desechos sélidos y otros residuos, reduciendo el
volumen original de la fraccion combustible de los residuos sdlidos del 85-95 %.

® Densidad de Desechos:
Es la relacion que existe entre peso de los desechos y el volumen que ocupan, se expresa en kg/m3.

— —
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® Pirdlisis:

Descomposicion de los desechos por la accién del calor.
® PPC

Produccidén per cdpita, cantidad de desechos que produce una persona en un dia, expresada como
kilogramo por habitante y por dia (Kg/hab-dia).

® Plantas de recuperacién:
Sitios destinados a la recuperacion de materiales provenientes de los desechos sélidos no peligrosos.

® Reciclaje:
Es un proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos sélidos se separan, recogen, clasifican y
almacenan para reincorporarlos como materia prima al ciclo productivo.

® Recuperacién:
Actividad relacionada con la obtencion de materiales secundarios, bien sea por separacion, des
empaguetamiento, recogida o cualquier otra forma de retirar de los residuos sélidos algunos de sus
componentes para su reciclaje o reuso.

® Rehdso:
Es el retorno de un bien o producto a la corriente econdmica para ser utilizado en forma exactamente
igual a como se utilizé antes, sin cambio alguno en su forma o naturaleza.

® Recoleccién:
Accion de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo destinado a transportarlos a las
instalaciones de almacenamiento, transferencia, tratamiento, reuso o a los sitios de disposicion final.

® Recoleccién Selectiva:
Accion de clasificar, segregar y presentar segregada mente para su posterior utilizacion.

® Reutilizacién:
Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de una ocasién, de la misma forma y para el
mismo propdsito para el cual fue fabricado.

® Reduccién en la Generacién:
Reducir o minimizar la cantidad o el tipo de residuos generados que deberdn ser evacuados. Esta
reduccién evita la formacién de residuos, mediante la fabricacidn, disefio, adquisicion o bien modificacion
de los habitos de consumo, peso y generacion de residuos.

® Recolectores:
Personas destinadas a la actividad de recolectar los desechos sélidos.

® Aprovechamiento:
Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la recuperacion o transformacién de los recursos
contenidos en los desechos.

® Botadero de Desechos:
Es el sitio o vertedero, sin preparacién previa, donde se depositan los desechos, en el que no existen
técnicas de manejo adecuadas y en el que no se ejerce un control y representa riesgos para la salud
humana y el medio ambiente.

® Contaminacién por desechos sélidos:

La degradacion de la calidad natural del medio ambiente, como resultado directo o indirecto de la
presencia o la gestion y la disposicidn final inadecuadas de los desechos sélidos.

Términos extraidos de los documentos siguientes: gestion de residuos sélidos generalidades., José L. Garcia Mérale.
Warmer bulletin, 2001. Tecnobanoglous y col. 1996.

7. los residuos agricolas y de origen animal. Maria de los Angeles Blasque, Andalucia Espafia, 2003.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.

17

[©C1ULe]

acs)



http://www.monografias.com/trabajos15/transf-calor/transf-calor.shtml
http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml

[©C1ULe]

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

=

CONCLUSIONES DEL CAPITULO |.

El capitulo antes expuesto es lo que en el ambito académico se denomina como “protocolo del proyecto”
el cual fue elaborado gracias al primer acercamiento que se tuvo con la comunidad en la cual se
implantara el proyecto, el conocer la problematica y el deseo de la comunidad por darle alguna solucién a
la misma nos acerca al objetivo y realidad del proyecto, al cual nos hace entrever la falta de tratamiento
gue se tiene ante esta problematica y ademas de esto el poco conocimiento académico por parte de las
distintas areas de especializacidn en relacidn a este tema es preocupante.

Es por esta razén que ademads de adentrarnos en el analisis de estos puntos también nos ubican en cuanto
la debida justificacion y a las delimitaciones que se deben de tener conociendo la realidad nacional y
municipal, del lugar donde se ubicara el proyecto, debidamente justificado.

Cuando nos referimos a medio ambiente podemos mencionar una gama de temas que en la actualidad
en pleno 2010, han sido de gran voz a nivel mundial, que dentro de las cuales podemos mencionar el
calentamiento global, el desorden climatico y otros puntos que han alertado a la humanidad entera pero
gue no ha tenido mayos eco en la conciencia de la humanidad, por lo tanto cualquier justificacion seria
menor a comparacion de los avisos que nos hace cada dia nuestro ambiente.

A través de esto podriamos decir que el gran resultado seria una metodologia para poder analizar y
exponer los temas a tratar en el documento y que al final nos dé el resultado esperado, que en este caso
es presentar una solucion factible, con proyecciones, de una planta de tratamiento de desechos sdlidos,
que respeta cada una de las condicionantes, sociales contextuales, ambientales, econdmicas,
tecnoldgicas.

Es importante mencionar que para poder desarrollar algin tema o proyecto, necesitamos de un referente
ya sea visual, experimental, u tedrico que pueda darnos la pauta inicial que nos enmarque los posibles
puntos importantes que hacen de este tema o proyecto, importante, es por eso que en este capitulo al
final se presentan una serie de conceptos, tedricos como referentes del tema que vamos a desarrollar y
que validan cada unos de los temas, frases, y palabras que utilizaremos en el desarrollo de los siguientes
capitulos, y que seran de bastante ayuda para poder lograr el objetivo de este documento.
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CAPITULO Il

Marco tedrico técnico.

En este capitulo haremos una mencién acerca de algunos puntos importantes que han sido objeto de
estudio para el tratamiento o gestion de desechos sélidos, que nos haran la brecha en el camino de la
elaboracién de este documento, y que después seran aplicados a capitulos posteriores de este
documento.

Se hara un analisis de cada punto tratado en este capitulo y ademas de una mencion de su aplicacion a
este proyecto especificamente.

1.1 DESECHOS SOLIDOS.

Clasificacién de los desechos segtn su origen.

Es importante conocer el origen de los desechos puesto que esto nos marcara la idea aproximada de tipo
de desechos que se producen y la cantidad aproximada. Las cuales pueden ser:

Cuadro 1: CLASIFICACION DE DESECHOS.

DOMESTICO

COMERCIAL

INSTITUCIONAL

SERVICIOS PRINCIPALES DESECHOS SOLIDOS URBANOS.

SERVICIOS MUNICIPALES

ZONAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTOS

INDUSTRIAL

AGRICOLA

fuente: tchobanoglus et al 1,993

1.1.1PRODUCCION Y CARACTERIZACION.

Generados en los domicilios particulares, comercios oficinas o servicios asi como todos aquellos que no
tengan la clasificacion de peligrosos y que por su naturaleza y composicion puedan asimilarse a los
producidos en los anteriores lugares o actividades.

FACTORES QUE CONTROLAN LA PRODUCCION
e Nducleos generadores / actividades socioecondmicas
e Desarrollo econémico.

Cuadro 2: PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS POR EDAD

Poblacion (1000 hab) Kg / hab/dia % Medio
mayor que 150 1.1-0.8 60 Metropolitano
150-50 0.9-0.8 25 Urbano
50-5 0.8-0.7 10 Urbano- rural
Menor que 5 0,7-0.5 5 rural

fuente: tchobanoglus et al 1,995
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.1.2 PRO
e El nivel de vida de la poblacion
e Laépoca del aiio
e Al modo de vida de la poblacidn
e Los movimientos de poblacidon
e Alclima

e Los habitos de consumo.

Cuadro 3: LUGARES DE PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS.

DUCCION Y COMPOSICION FRACCIONES QUE INTEGRAN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Domuicihos Residuos domicilianos RD
particulares
Generados en Comercios Residuos Comerciales ¢
Oficinas Institucionales Asimilables a | RICIA
Servicios domicilianos
Actividades Residuos Industnales Asimilables a | RICIA
domicilianios
Vias publicas
Limpieza Zonas verdes RICIA
T'odos BL]IJC“O.\ que no lcngan la Areas recreativas RlJ
calificacion de peligrosos y que por Playas
su naturaleza o composicion puedan Animales domésticos muertos (RICIA)
asimilarse a los producidos en los | Abandono Muebles (RD) RD
anteriores lugares o actividades Enseres (RD) RICIA
Vehiculos abandonados (RICIA)
Construccion | Obras menores de construccion
y reparacion | Obras menores de reparacion | RCD
domiciliaria domiciliaria

fuente: tchobanoglus et al 1,995

11.1.3 CARACTERIZACION DE LOS DESECHOS PARA SU CLASIFICACION.
e  Muestreo
e Andlisis fisico
-composicion de peso
-peso especifico
Granulometria (tamafio aproximado del desecho)
e Analisis fisicoquimico
-humedad
-poder calorifico
-propiedad de la fraccidon orgé\nica.6

6, gestion de residuos sélidos generalidades., José L. Garcia Médrale.
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Cuadro 4: CLASIFICACION DE LOS DESECHOS POR TIPO.

R — ,
= R (RPdH Xt
Restos de comida sin cocinar X Medicamentos - X
Restos de comida cocinada X Pilas X
Restos de poda y jardineria X Pinturas, bamices y acrosoles X
PAPEL-CARTON x Otros X
Papel impreso I 0S XX
Penodicos X Textiles X
Revistas y folletos * Madera tratada X
Envases canmc:‘lla punto verde X Madera sin tratar X
Embalae de cu.mn ' _ X 0SOS x
| Papel sucio/paiios hipiemcos/pafalesotros A Caucho Goma/ Neumaticos tuera de uso (NFU) X
YIDRIO x Cables x
Vidno plano = Pequetios clectrodomesticos X
Envases vidnio hueco X Otros -
xx
xx
-ﬁisttf:os X Finos, herras. cemzans X
lﬁr‘\ D X Ceramica X
%E?D = Piedra y pétreos x
. X d o - —— T
[ PVC
P - MATERIALES PUTRESCIBLES
PS x PAPEL-CARTON
Metales x
Metales ferricos X VIDRIO
At x ENVASES LIGEROS
gor:wleios X OTROS MATERIALES NO ENVASES
inKs x
OTROS MATERIALES NO ENVASES = RESIDUOS PELIGROSOS DEL HOGAR
Otros plasticos no envases X MISCELANEOS
Otros metales femcos no envases X VOLUMlNosos
INERTES

fuente: tchobanoglus et al 1,995

Cuadro 5: DESECHOS SOLIDOS SU CALCIFICACION EN GUATEMALA

MATERIAL PORCENTAIJE EN PESO (%)

Papel y carton 13.9

Desechos organicos 63.3

textiles 3.6

plasticos 8.1

vidrio 3.2

metales 1.8

varios 6.1

total 100.00

0.54 kg/hab/dia 1997 743.261-859.015 ton/afio 2004
Fuente OPS

11.1.4 RESIDUOS PELIGROSOS
Producciéon y composicion.
Los residuos se asocian principalmente a la produccion de residuos industriales y extractivos
(manufacturas, laborales mineras) generados en diversas actividades.
Las actividades que generalmente generan estos residuos son:
- Industria quimica.
- Metalurgia y fabricacion de utensilios y maquinaria (incluye fabricacion de vehiculos)
- Mineria )lodos y efluentes de MP)
- Tratamiento de efluentes industriales y residuos de combustion.

— —
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Generalmente podriamos decir que los RP son:

-generados en proceso de transformacién (manufactura)

-Productos quimicos desechados

-productos generados en el tratamiento de residuos.
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Segun los estudios realizados en Espafia acerca de la produccién de Residuos Peligrosos.se compone

de la siguiente forma

Cuadro 6: PRODUCCION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR LA INDUSTRIA.

Industria o actividad No peligrosos % Peligrosos
peligrosos
Industrias extractivas 64.17 1.37 -
Industria manufacturera 41.77 4.1 0.3%
Productos alimenticios de bebidas o | 18.96 1.34 97.7
tabaco
Industria textil de la confeccién 199.0 11.4 0.8%
Industria de la madera 458.3 4.6 0.3%
Industria de papel y edicién 1.307 9.4 0.7%
Coquerias y refino de petrdéleo 29.0 32.9 2.4
Industrias quimicas 2.671 317.3 23.1%
Siderurgia y otros productos metalicos 11.174 794.6 57.8%
Fabricaciéon de muebles 180.9 15.4 1.1%
Resto de actividades manufactureras 1,282.5 142.8 1.0%
Produccién y distribucion de energia | 2,436.6 27.2 2.0%
eléctrica

Fuente: residuos industriales en Espafia INE 2003

Cuadro 7: GENERACION DE RESIDUOS EN EL PERIODO DEL 2001 AL 2006 (EN TONELADAS).

Tipo de residuos 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Residuos biolégicos infecciosos 556,244 626,895 648,331 622,030 598,960 828,456
Residuos metalicos 26,447 27,106 27,788 28,488 29,203 29,934
Residuos no metalicos 1,012,683 1,109,172 1,138,242 1,512,382 1,849,108 1,588,102
Equipo desechado 10,754 10,754 10,754 10,754 10,754 10,754
Estiércol 664,780 700,242 713,587 724,547 744,764 786,020
Residuos vegetales y 59,063,827 | 64,677,712 | 58,882,066 63,478,408 63,575,197 73,728,889
animales
Residuos ordinarios mixtos 1,805 1,782 1,690 1,647 1,680 1,680
Lodos 9,871,300 12,706,832 11,922,102 29,393,742 20,090,11 22,483,263
Residuos minerales 10,070,034 11,554,400 12,021,989 13,958,774 13,481,634 13,790,651
Residuos estabilizados 430,622 314,636 212,957 471,840 447,342 413,581
Otros residuos 158,051 161,993 166,067 170,251 174,524 178,893
total 81,866,545 91,891,524 85,994,574 110,372,862 101,003,282 113,834,210

e IQUITECTUTe]

Fuente: perfil ambiental Guatemala 2009 Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA)
Universidad Rafael Landivar (URL)
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Haciendo una comparacion de la clasificacién que en Europa hacen por decreto en cuanto a la generacion
de desechos, nos podemos fijar que en comparacidon de Guatemala de igual forma se producen una gran
cantidad de desechos que pueden clasificarse como peligrosos comparado con la clasificacion que hacen

en el pais europeo de Espafia en cuanto a los RP.

No cabe duda que a nivel de desechos producidos en un hogar comun también incluyen desechos
peligrosos que es el punto por el cual se realiza y se nombran estos productos y de la cual presentaremos
a continuacion una tabla con los productos mas comunes que son nocivos y peligrosos para el medio
ambiente.

Cuadro 8: PRODUCTOS QUE PRODUCEN DESECHOS PELIGROSOS PARA EL AMBIENTE.

e IQUITECTUTe]

aplicaciones

productos

Residuos peligrosos

Pinturas y productos afines

Pinturas oleosas, lacas, barnices,
decapantes

(tolueni, xileno, diclorometano,
TTCE)

Animales y jardines

Pesticidas repelentes herbicidas
fungicidas, fertilizantes

Horganoalogenados,
persistentes, Cd, Se, Zn.

automocion Aceites, anticongelantes, ceras, | Hidrocarburos, Pb, Ba, Mo.
pinturas de espray. (lubricantes, y bujillas)

limpieza Detergentes, blanqueadores, | Cloro,NH; TTCE, desengrasantes,
desinfectantes. limpieza en seco

farmacos Medicamentos caducados, | Antibidticos Cd, Zn
cosméticos

Tratamiento de aguas Productos para piscinas | Cloro, sales solubles

ablandadores

Aparatos electronicos Ordenadores, televisores, | Hg, Se, Cr,
moviles
otros Pilas, baterias, alarmas, de humo, | Ni, Cd, Pb, Hg.

fluorescentes.

Fuente :Warmer bulletin, 2001. Tecnobanoglous y col. 1996.

11.1.4 DESECHOS SOLIDOS AGRICOLAS Y DE ORIGEN ANIMAL.

Son aquellos materiales resultantes de la actividad agricola y ganadera que son destinados al abandono,
constituidos fundamentalmente por grandes concentraciones de materia organica. Son los residuos mas
abundantes y también los mas dispersos y dificiles de controlar, constituyendo uno de los principales
focos

De contaminacion de las aguas subterraneas, superficiales y suelos. Con el aumento de la concentracion
de las explotaciones agricolas y ganaderas intensivas, los problemas de la contaminaciéon aumentan si no
son sometidos a un tratamiento adecuado.

Caracteristicas y riesgos de los residuos vegetales y ganaderos.

La caracteristica fundamental de los residuos procedentes de la actividad agricola y ganadera como se
deduce del apartado anterior es el elevado contenido en materia organica, tanto de origen vegetal como
animal, consecuencia del desarrollo de una agricultura y ganaderia intensivas donde no es posible el
reempleo de estos materiales en la propia instalacion, A estos se suman otro tipo de materiales

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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procedentes de la actividad como son los restos de fertilizantes, fitosanitarios (insecticidas, herbicidas,
fungicidas, etc.) y otros como consecuencia de los procesos industriales asociados.

Residuos vegetales.

Tradicionalmente los materiales procedentes de la actividad agricola no eran considerados como residuos
al ser utilizados en la propia explotacién y producirse en pequefias cantidades. Con el desarrollo de
nuevas tecnologias en todos los campos y también en la agricultura se produce una modificacion del
sistema productivo dando lugar al desarrollo de monocultivos y posteriormente de la agricultura
intensiva, que supone una mayor concentracion de residuos provocando importantes problemas
medioambientales.

Los residuos propios de la actividad agraria pueden clasificarse en:

- Los derivados del proceso productivo, de cultivo, consistente en restos vegetales.

- Los productos quimicos utilizados en el desarrollo de los cultivos, fertilizantes, plaguicidas, etc. Utilizados
con el objeto de aumentar el rendimiento productivo.

- Los originados en procesos industriales de transformacion de los cultivos, constituidos
fundamentalmente por materia organica.

- Los residuos especificos de la agricultura intensiva, constituidos principalmente de plasticos usados,
residuos que se estudian en otro capitulo de este libro.

Tipos de residuos ganaderos.

Los principales residuos ganaderos son los derivados del tratamiento de las deyecciones de animales
(ganado vacuno y porcino y aves), llamados estiércoles y purines. Forman parte de los residuos organicos
y, como tales, contienen en su composicién una fraccidon organica, fuente de energia, y una fraccién
mineral, fuente de elementos inorganicos, entre los que se encuentran representados todos los macro y
micronutrientes necesarios para la vida de las plantas. Aunque también puede contener sustancias
organicas toxicas, elementos minerales potencialmente toxicos y microorganismos patégenos.’

11.2.1 GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS:

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacidon, concertacion, disefio,
aplicacion y evaluacidn de politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo
apropiado de los residuos sélidos de ambito nacional, regional, local y empresarial.

JERARQUIA EN LA GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.
Par poder tener una buena gestion o tratamiento de los desechos sélidos se propone un orden jerarquico
en los mdédulos que se debe de trabajar. Y se presentan de la siguiente manera.

Cuadro 9: JERARQUIA EN LA GESTION DE DESECHOS SOLIDOS

Prevencion y minimizacion de residuos

Reciclaje y reutilizacion

Transformacion

19

Vertido.

fuente tchobanoglous et al 1993

eICUI@CTU[e]

|

7. los residuos agricolas y de origen animal. Maria de los Angeles Blasque, Andalucia Espafia, 2003.
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Las operaciones para la gestion de desechos sélidos son las siguientes.
-DEPOSITO PREVIO

-RECOLECCION

-TRANSPORTE

-ALMACENAMIENTO TEMPORAL

-VALORIZACION

-ELIMINACION

-VIGILANCIA A LA HORA DE CLAUSURA DE UN VERTEDERO.

Generalmente la gestion de residuos solidos tiene tres puntos principales a tratar. Los cuales son.
e Control en el incremento de la produccién de desechos sélidos.
e Desviacion de los residuos destinados al vertido.
e Concentracidn y separacion de sustancias peligrosas y reciclables.

Estos dos aspectos se articulan en dos conceptos:
e  GESTION SOSTENIBLE
e  GESTION INTEGRADA DE LOS RESIDUOS.

A CONTINUACION MOSTRAREMOS UNOS CUADROS ACERCA DE LOS PRINCIPIOS DE JERARQUIA EN LA
GESTION DE LOS RESIDUOS, Y ALGUNOS ASPECTOS IMPORTANTES DE ESTOS.
Cuadro 10: PRINCIPIO DE JERARQUIA EN LA GESTION DE RESIDUOS O DESECHOS URBANOS.

A

| Waste minimisation |

i

Rodhsction
at SouTCe

Re-use of

produet

Qeaity
improvaments
Recycling

Enorgy
raeovel

Pree
treatment

| Fravantive measures | | Wast o managemant moasures |

Fuentes case studies on waste minimization practices in Europe. Topic report 2/2002 European topic center on Waste.

Cuadro 11: TIPOS DE PREVENCIONES EN LA GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS.

32.Ti 7 j6n;
Productes y materiales Residuos
Provencién | Reduccion | Routilizacion | Reciclado | Recuperacion | Ine
estricta en orger matenales | de energia
Minimizacién 4‘—5‘ liminaciorm

3.3, Beneficios

Ahorro de recursos naturales y energia
Reduccién de costes asociados.

Disminucion de los impactos sobre el medio ambiente

Fuentes case studies on waste minimization practices in Europe. Topic report 2/2002 European topic center on Waste.
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Cuadro 12: GESTION DE RESIDUOS.

La gestiéon sostenible tiene en cuenta el balance entre tres elementos:

*Eficacia ambiental
*Viabilidad econémica
~Aceptacién social

\

”
Aceptacion social

fuente tchobanoglous et al 1993
La eficacia ambiental requiere que se reduzcan, los impactos al ambiente en la gestion de desechos,
disminuyendo asi el uso de energia. Incluyendo la energia de produccion y de recursos.

Viabilidad econémica. Requiere que los costes del tratamiento de los desechos sea aceptable para todos
los sectores de la comunidad en la que realizara el tratamiento. Pobladores, comercio, industria,
instituciones, y gobierno.

Aceptacion social. Requiere que la gestion de residuos coincida con las necesidades de la comunidad y
refleje los valores y prioridades de la sociedad

La participacion de los ciudadanos y la divulgacion de los logros alcanzados por el programa contribuye a
que el mismo sea mds aceptado por la sociedad.®

Debemos de ser consientes que la sociedad requiere de mucha participacidn en este tipo de proyectos
puesto que son temas no muy interesantes pero que son importantes en estos tiempos en las que el
cambio climatico carcome cada vez el ambiente en el que vivimos.

Gestion integrada de residuos
Supone cambiar las fuentes de generaciones de residuos, la recogida los sistemas de tratamiento de
vertido con el objetivo de alcanzar beneficios ambientales, optimizacion de costes y la aceptacion social
de la gestion.” a través de.

e Incentivar la reduccion en la produccion de los residuos

e Considerar las opciones de tratamientos para todas las fuentes de residuos

e Compartir la responsabilidad e la gestion (fabricantes distribuidores y almacenistas

administracion y consumidores) (Quien contamina PAGA).9

La prevencion es importante en la gestion de residuos puesto que de ella depende la disminucién en la
produccion de desechos, y que en un futuro puedan ser favorables para la gestidén de estos residuos, no
podemos decir que con la prevencién algun dia ya no se producirdn desechos, pero se lograria reducir eso
y fomentar la conciencia mas perfecta con el ambiente.

8y 9, gestion de residuos sélidos generalidades., José L. Garcia Mérale.
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Objetivos especificos de la prevencion.
e Promover minimizacion en el uso de los productos que generen residuos de dificil o nulo
aprovechamiento.
e Prevenir utilizacion de materiales con efectos perjudiciales para el medio ambiente y la salud.
e Minimizar el uso de envases y embalajes
e Promover la reutilizacion de materiales y productos.
e Aumento de la vida util de los productos
e Disminucion de las cantidades contenida en los productos reduccion del contenido de sustancias
toxicas contenida en los productos
e Reduccion del consumo de los productos de un solo uso
e Eliminacion de envases y embalajes innecesarios
e Compra a granel
Instrumentos para la prevencion.
Instrumentos técnicos.
Tiene como objetivo alcanzar una reduccion en el consumo de los recursos naturales del contenido de
sustancias toxicas o la disminucién en la cantidad de residuos finales
Instrumentos econémicos.
Tiene como objetivo conseguir un cambio en la conducta de los agentes implicados mediante una
compensacion o una penalizacion de tipo econémico.
Instrumentos de comunicacion y de participacion.
Tiene como objetivo alcanzar una cambio en los comportamientos del agente implicado mediante
ofrecimiento de informacidn sobre los impactos ambientales asociados a la generacion de residuos, los
beneficios que supone la prevencion y las actuaciones que se pueden realizar. 10

1.3.0 OPERACIONES EN LA GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

11.3.1 DEPOSITO PREVIO.

Es importante mencionar que dentro de la gestidn de residuos se menciond la prevencion, la cual nace a
partir de el enfoque social que se le dé al tratamiento de los desechos, dentro de las cuales se encuentran
planes de concientizacidn las cuales le formaran al individuo o vecino las pautas por seguir para la
clasificacion y disposicion de los desechos desde el domicilio, que son los principales generadores de
residuos, sobre la cual estamos trabajando y proyectando este estudio. Y que en este caso sera el
depdsito previo a la recoleccidn de residuos,

habiendo mencionado esto podemos decir que para este depdsito muchas veces va a ser de un mayor
beneficio, que los desechos estén separados en dos o mas clasificaciones que esto es mas funcional, y de
ahorro de recursos y energia al momento de la valorizacién de los desechos, o clasificacidn de los mismos.
Para eso es importante realizar una caracterizacion de los desechos para poder analizar las metodologias
a utilizar para el tratamiento de los desechos.

Anterior mente lo importante era la cantidad no la calidad de, sin embargo a través del tiempo se ha
hecho imprescindible un un mayor conocimiento de la composicion de los residuos sélidos, para la gestion
a largo plazo, de los residuos.

La cantidad y composicion de residuos tiene un impacto directo sobre las tecnologias que se van a
seleccionara para la gestion y la evacuacion.

En el pasado los estudios sobre caracterizacion de residuos sélidos tendian a estructurarse sobre un
numero limitado de cuestiones relacionados con la gestion de residuos sélidos, normalmente los estudios
se orientaron a una estrategia global en la evacuacion de residuos, vamos a llamar a esto macro
aproximacion cuando se lleva un estudio relativo en cuanto a la cantidad y caracterizacion de los residuos
sélidos una macro aproximacidn tipica identificaria los siguientes constituyentes en los residuos.™

8y 9, gestion de residuos sélidos generalidades., José L. Garcia Mérale
11. manual Mc Graw Hill de reciclaje edicién 2 afi0200 Espafia. tomo1l
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-papel y cartén
-metales
-Goma y cueros

-madera

-residuos de jardin

-residuos inorganicos miscelaneos

-vidrios

-plastico

-textiles

-residuos de comida

-Otros residuos

A continuacidn se presenta una clasificacion de los componentes de los desechos sélidos.

Papel: papel de periddico, ondulado, libros, revistas, papel de seda, impresos, comerciales, papel de
oficina, de embalaje.

-Vidrios: Vidrio para recipientes de diferente tipo, (color, verde, ambar, blanco, etc.) otros vidrios.
-Metales: latas de aluminio, papel de aluminio, férreos, estaio, virutas de acero u hierro trabajado.
-Plasticos: polietileno tereftalato, (PET), polietileno, polietileno transparente de alta densidad (PE _HD),
polietileno coloreado de alta densidad(PE-HD), poli cloruro de Vinilo (PVC).

-Residuos de comida.

-goma

-cuero

-textiles telas, y confecciones

-maderas, tocones, paletas, muebles.

-residuos de jardin, hojas ,hierbas, ramas.

-ceramicas.

-residuos de construccion, y demolicion

-neumaticos

-aceites residuales

-residuos inorgdnicos misceldneos.

Fiabilidad del estudio de caracterizacién.

Podemos determinar dentro de un margen de error tolerable la composicién y las caracteristicas de un
flujo de residuos sélidos en particulas cuando disgregado en sus componentes el flujo de residuos del
producto de estudio pueda proporcionar la suficiente informacion al gestor como para maximizar la
eficiencia de los sistemas de reciclaje y de evacuacién. De tal forma que cualquier estudio sobre la
composicién de los residuos sélidos debe disefiarse de tal forma que los datos obtenidos durante un afo
puedan ser analizados y utilizados en afios posteriores con el fin de estimar las variaciones previsibles que
sean el resultado de cambios en las condiciones econdémicas y socioecondmicas.

En los paises sub desarrollados el reciclaje normal mente se produce en cada etapa del proceso de
generacion transferencia y evacuacion, de residuos el generador cuidadosamente tamiza lo que evacuay
separa los materiales que pueden tener algun valor secundario en el mercado, después los equipos de
recoleccion seleccionaran minuciosamente los residuos, antes de recolectarlos.”

Presentamos estos conceptos puesto que es importante analizar que par un depdsito previo de los
desechos se inicia en los hogares y la importancia en la clasificacion es imprescindible para ahorro de
recursos. Bajo estos conceptos tenemos claro ya algunas caracterizaciones de los desechos, y algunos
puntos importantes del flujo de los desechos para pasara al siguiente paso.

12. manual Mc Graw Hill de reciclaje edicién 2 afio200 Espafia. tomo 1
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11.3.2RECOLECCION Y TRANSPORTE.
Es importante mencionar que dentro de la recoleccidn podemos tenerlas de diferentes tipos pero son dos
variaciones mucho mas importantes y que se presentan de la siguiente manera. Recoleccion de residuos.
(Basura mixta) y recoleccion de desechos reciclables, la cual es importante mencionar que han tenido una
clasificacion en el depdsito previo, (botadero domiciliar), y en la cual se incluyen Gnicamente desechos
gue pueden ser reciclados.

Los factores que influyen en la recoleccion de los materiales reciclables son similares y en algunos casos
los mismos a aquellos que influyen en la recoleccidn de la basura. Los factores generales que afectan a la
recoleccion de los reciclables y al resto de los residuos, incluyen: numero de operarios, tamafio de los
vehiculos, y cuestiones de mantenimiento, los factores especificos de cada comunidad que inciden sobre
la recoleccién domestica de los reciclables y residuos incluyen, tamafio de la comunidad y densidad de las
viviendas. Cantidad de residuos y reciclables, que seran recolectados en sistemas de recoleccidén actuales
y equipo disponible sistemas de trafico clima y cuestiones operativas, salario frecuencia de recoleccion
lugar de colocacidn, (acera, puerta trasera, etc.) en la mayoria de los casos la recoleccién de los reciclables
se superpondra al sistema de recoleccidn existente. Operado por el municipio por una compaiiia privada
el sistema mas rentable consiste en integrar las dos aproximaciones a la recoleccién maximizando los
beneficios asociados a la disminucién de los residuos regulares al mismo tiempo que aumentan las
colocaciones de reciclables.”

La recoleccién domestica en acera.

Es un sistema normal para la recuperacion de los reciclables existentes en el flujo domestico de residuos
como sucede en la recoleccién en acera de los residuos regulares, este tipo de recoleccion proporciona a
las personas una forma conveniente y fija de recuperar los reciclables destinados al procesamiento y a la
comercializacién, es mas los programas de recoleccidn en acera bien divulgados que proporcién a los
residentes una recoleccién regular.de los reciclable y desechos se ha mostrado mas eficaces a la hora de
captar grandes cantidades de reciclables.

Recoleccion multifamiliar.

El fundamento detrds de la recoleccién multifamiliar no es diferente, al utilizado en la recoleccion de
desechos en viviendas familiares, incluso puede maximizar, los recursos y facilidad de participacion. La
planificaciéon de la recoleccidn de los residuos en vivienda multifamiliares debe tener en cuenta los
procedimientos implantados para la evacuacién de los residuos. (Se pude llevar hasta una habitacion
destinada para su almacenamiento se pueden usar conductos para residuos o se pueden llevar hasta un
contenedor exterior).

Centros de recoleccion selectiva, para residuos domésticos.

Los programas de recoleccidn selectiva en centros especificos son los sistemas de reciclaje mas comunes,
en los Estados Unidos. Estos pueden ser publicos o privado o controlados por grupos comunitarios no
lucrativos y pueden proponer un grupo de recompra para algunos o todos los materiales. Los sistemas
raramente implican grandes inversiones o precisan de altos costes de operacién proporcionan una forma
relativamente barata y flexible de disefiar los programa de reciclaje segin las necesidades de la
comunidad.

Recoleccion de residuos comerciales.

Cuando se estan disefiando los sistemas para la recoleccién de desechos reciclables. Generados en el
sector comercial, es necesario reconocer que materiales se pueden recuperar eficazmente. La industria
generalmente proporcidon y recupera una gran cantidad de materiales pre consumidor. Existen sin
embargo mas actividades los programas mas extendidos recuperan productos de papel. Principalmente
cartén ondulado. El papel de oficina el vidrio y las latas, también ofrecen oportunidad de reciclaje. El
disefio para la recoleccion de residuos en establecimientos comerciales debe tener en cuenta la forma en
gue se genera el flujo de residuos y como se evacuan.
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Equipo de recoleccidn.
Un sistema de recoleccion perfectamente disefiado. Que cuente con los vehiculos de recoleccién mas
idéneos forma la columna vertebral de un plan de reciclaje.14 La seleccién de los vehiculos de recoleccion
mas apropiados requiere el analisis y estudio de toda la estructura del programa el vehiculo de
recoleccion es fundamental para obtener una mayor eficacia de la recoleccion dadas la particularidades
de los sistemas de almacenamiento domestico requisitos de mercado rutas de transporte y capacidad de
procesamiento.

Las cuales deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones.

- Los costes del sistema pueden reducirse si los programas se disefian con equipo intercambiable.

- Los vehiculos para la recoleccién en acera utilizados en la recolecciéon, por separado deberan
disefiarse con una altura de carga baja una capacidad suficiente para la ruta de recoleccion
cabinas de acceso facil y un mecanismo para la descarga rapida.

- Los vehiculos destinados a la recoleccion comercial deberan poder maniobrar facilmente en los
lugares estrechos adyacentes a las empresas que participan en el programa.

11.3.3ALMACENAMIENTO PREVIO Y RECUPERACION, (CLASIFICACIéN).

Alternativas de procesamiento

Dentro de este proceso mencionaremos parte de lo que es fundamental para que nuestro plan de
recuperacién de desechos sea factible, y que ademas es la etapa en la cual la Arquitectura aporta lo
necesario para el procesamiento de este tipo de desechos y sustancias.

Un sistema (incluyendo una o mads instalaciones) destinado a recibir y procesar los reciclables generados
por los sectores domésticos y comercial-institucionales, es un elemento esencial dentro de un proceso o
programa de reciclaje eficaz y global. Para asegurar que los materiales reciclados serdn comercializados el
sistema debe tener la capacidad de mejorar los materiales en varias de sus especificaciones. También debe
contar con la flexibilidad de adaptarse a especificaciones nuevas en caso de apareceré nuevos mercados.
el cumplimiento de las especificaciones puede asegurarse sobre todo mediante el procesamiento de los
materiales en una instalacion para la recuperacion de materiales. La IRM recibe, los reciclables, separa los
contaminantes prohibidos proporciona lugares de almacenamiento. Y tiene capacidad para el envié de
grandes cantidades logrando asi ventajas econémicas en el transporte hacia los mercados. Cuando las
comunidades locales empiecen a reciclar serdn cada vez mds importante procesar y mejorar un gran flujo
de materiales para cumplir con la gran variedad de especificaciones del mercado tanto actuales como
futuras.

También pueden ser necesarias las instalaciones destinadas para el compostaje de los residuos orgdnicos
para procesar los crecientes suministros de hierbas matorral, y hojas. El desarrollo de un sistema de
procesamiento para los residuos de jardin es interesante por diversas razones en primer el mercado para
el producto final son existentes por lo general a nivel local. En segundo lugar los residuos de jardin
presentan una porcion importante del flujo de residuos en muchas comunidades. Y son fdcilmente
identificables y separables.

En una instalacion completamente publica el sector publico debe correr con los riesgos de suministro y
comercializacion de los materiales pero también recauda beneficios en un mercado fuerte y de grandes
condiciones, una instalacion de propiedad publica y gestion privada normalmente reparten el riesgo y los
beneficios.

Existen algunos riesgos importantes asociados directamente a la construccion y operacion de una
instalacion de procesamiento para estos riesgos la propiedad tiene menos importancia que las actividades
de operacion. en la alternativa completamente publica, la entidad que gestione la administracion de la
planta serd totalmente responsable de la mayoria de cuestiones que puedan fallar en teoria los problemas
que surjan de un mal disefio o cosntruccion deberia ser responsabilidad de los que disefiaron o
construyeron la planta. Sin embargo en la realidad es bastante dificil establecer claramente
responsabilidades o asegurar un remedio satisfactorio. 14
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Para que un verdadero plan de gestion de desechos pueda ser funcional se debe proveer que serd
necesaria la supervision de los sistemas de separacidén y recoleccion a continuacién realizaremos un
pequeiio repaso de lo que implica este proceso, basado en gran parte del libro manual McGraw Hill de
reciclaje.

Una vez que se haya decidido reciclar literalmente hay cientos de decisiones que hay que adoptar acerca
de cémo llevar a cabo el proceso de reciclaje. Quizas las primeras de cisiones que hay que afrontar y de
hecho las mas visibles publicamente son: como separar los reciclables (desde el generador, y en planta)
como recolectarlos, para su procesamiento y comercializacion.

Separacion.

La cuestidn mas importante respecto de la separacién es si esta depende o no y en qué grado de la
separacidon en el punto de origen los sistemas de recoleccidon y procesamiento para los residuos
mezclados exigen lo mismo del generador.

Esto es un proceso claro. La separacion en origen depende mucho mas del generador y ademas exige
modificaciones en las practicas de recoleccion establecidas esto también puede resultar econdmicamente
costoso.

Otro punto muy importante es entender g no el 100% de los desechos van clasificados desde su origen, es
por eso que en la planta serd fundamental instalar areas de clasificacion de los desechos, las cuales seran
tratados desde la planta y embalados segln su clasificacion. Tipo y su valorizacion (lo que se pueda
recuperar de estos materiales).

Una solucion alternativa de esta problematica de clasificacion desde el origen. Es la clasificacion en
acera.la cual implica que los operarios reciben los desechos y separa los reciclables por categoria.
Colocandolos en vehiculos equipados en compartimientos, que permiten el almacenamiento de
diferentes tipos de desechos.

Este tipo de soluciones implica mas gasto de recursos. La cual podria poner en peligro el perfecto
funcionamiento de la gestion de los desechos.

A continuacién presentaremos un cuadro que nos refleja las jerarquias de esfuerzo del generador de
desechos en la clasificacién de los desechos.

Cuadro 13: ESFUERZOS EN LA CLASIFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

MiNIMO ESFUERZO PARA EL GENERADOR.
-sin separacion en origen: Recoleccion de residuos mezclados.
-una separacion: recoleccion en acera.
-multiples separaciones: recoleccién en acera.
-una separacion: recoleccion selectiva o recompra.
-multiples separaciones: recoleccién selectiva o recompra

MAXIMO ESFUERZO PARA EL GENERADOR.

FUENTE: manual Mc Graw Hill de reciclaje edicién 2 afio200 Espaiia. tomo1l

Es importante mencionar que las dos Ultimas barras del maximo esfuerzo del generador, es por los
sistemas actuales que se utilizan en los estados unidos los cuales consisten en instalar centros de acopio
de recepcion de desechos reciclables. Las cuales pagan por los productos de este tipo pero que el fin
comun es que vallan a dar a las plantas municipales u privadas que se encargan de embalar y
comercializar los desechos.
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Separacion en planta.
La recoleccidon de desechos sin separacidn en origen o recoleccion procesamiento de residuos mezclados.
Ademas de ser lo mds comodo para el generador los residuos mezclados son también lo mas facil para el
recolector. Por definicién la participacidon en un sistema sin seleccion es del 100% sin embargo deben
menospreciarse los retos que se le presentan al procesador todos los residuos se desechan en un solo
contenedor y el trabajo del procesador consiste en separar todos los componentes Utiles y después
mejorar estos componentes. Hasta cumplir con las especificaciones del mercado.
En distintos paises de de Europa y en Norteamérica en afios recientes se ha intentado implantar la
recoleccion en acera a los recientes de las zonas urbanas mas céntricas cuando se ha recopilado la
informacion se ha constatado que las tasas de participacidn y captura han sido menores, que las obtenida
en zonas residenciales mas prosperas y situaciones mas estables. Las razones para explicar este fendmeno
quizad sean intuitivamente obvias incluyendo el hecho de que los ciudadanos con escasos recursos
econémicos puedan tener otras prioridades mds importantes que separar sus residuos en origen y la
poblacién de transito no esté n un lugar lo suficiente para recibir las instrucciones suficientes para la
separacion de los desechos y para recuperar a sus desechos algunas comunidades estdn interesandose en
la recoleccidn de residuos mezclados (seguida del proceso de dichos desechos. “separacion”).
Rendimientos y costes.
Los productos con mas posibilidad de ser recuperados. A partir de los residuos urbanos (principalmente
domésticos) mezclados, mediante separacion manual o mecanica incluyen: latas de aluminio, chatarra,
latas de acero, envases de vidrio, envases de plastico, periddicos, cartén ondulado, papel mezclado,
combustible derivado, de residuos, y sustrato de compost. El tipo y la cantidad de los reciclables,
recuperados depende de:

- Los pasos dados en el disefio de una instalacion en particular.

- La capacidad de estos para separar estos dentro de un flujo de residuos en particular, que se

presenta como su alimentacion.
- La existencia para la calidad de los reciclables, procesados que puedan elaborarse con un disefio
de instalacion y una instalacion de residuos determinados.

Durante la recuperacion de los residuos mezclados se produciran en diversos grados una contaminacion,
cuando los ingresos aumenten valdra la pena emplear procesos de recuperacién y limpieza buen
manuales o mecanicos que cada vez sean mas sofisticados, y econdmicamente costosos para garantizar la
durabilidad y el mantenimientos de las mismas.

El coste del procesamiento de los residuos mezclados varia tanto generalizarse embargo hay que resaltar
gue normalmente se procesarian todos los residuos por lo tanto la instalacion tendria a ser grande y con
unos gastos de inversion relativamente altos aunque mucho menores que una incineradora de residuos-
energia. Con la misma capacidad.

Separacidn en origen Unica.

Con un sistema de separacion unica. Los generadores separan los generadores separan sus residuos en tan
solo dos categorias reciclables y no reciclables, casi sin separacion este es el método mds sencillo para el
generador de residuos es obvio que deben imponerse algunas limitaciones respecto a lo que puede
mezclarse dentro de la categoria “reciclables”.

Un concepto nuevo de separacion unica utilizado en Europa hace algun tiempo implica la fraccion seca
(papel, pldstico, metales, etc.) se separa adicionalmente una instalacion de procesamiento para conseguir
reciclables comerciales y combustible, y la fraccion humeda (orgdnicos, putrescibles,) se convierte en
compost, en Alemania los residentes que efectuan este tipo de separacion pagan una factura mucho mds
barata comparado a los recientes que no realizan ninguna separacion de sus desechos, funcionando esto
como un incentivo. y en Holanda se realiza este tipo de separacion en bolsas de diferente color, amarillo y
azul respectivamente.”
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Separacion en origen multiple.
Cual es el grado 6ptimo de la separacion en origen? La mayoria de los programas de reciclaje de los
desechos, utiliza mas de una separacion siendo el generador de residuos el que realiza esta separacion
multiple en teoria los residuos pueden en docenas de categorias el nivel de separacién en origen tendra
un impacto directo en la participacion y las tasas de captura “como norma general, mientras menos se le
exija al residente mayor sera la participacion de los mismos en un programa de separacion de los

residuos.

En este sentido diremos que también en algunos casos algunos desechos como los “peligrosos” seran
separados y recogidos de una manera diferente y por separado sin embargo este sistema de seleccion
todavia no ha sido implantado totalmente debido a los costes y a la falta de instalacién adecuadas para la
separacion del papel mezclado asi como instalaciones para el compostaje de organicos mezclados.

Se han intentado en varias ocasiones y en distintos paises y municipios de Europa y EEUU tres niveles de
separacidn en origen multiple. Las cuales se presentan a continuacion.

1. Dos separaciones mas residuos
2. Cuatro separaciones mas residuos.
3. Mayores grados de separacidn en origen mas residuos.

A continuacién se presentan dos cuadros con diagramas de los dos tipos de separacidn antes descritos.
Cuadro 14: DIAGRAMA DE PROCESO DE CLASIFICACION DE DESECHOS EN SISTEMA CUBIMULTIPLE.
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FUENTE: programa de separacion basica (de Non Burn system for total waste Stream Biocicle pags. 30-31 abril de 1987
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Cuadro 15: DIAGRAMA PARA SELECCION MULTIPLE PARA RECICLABLES

FIBRAS ENVASES
BASURAS basuras envases de comidas bebidas,
carton ondulado vidrios metal y plastico.
FIBRAS VIDRIO METAL. PLASTICO
basuras botellas, latas PET
BASURAS  |carton ondulado |y botes PE-HD

VIDRIOS | VIDRIOS | VIDRIOS |PAPELDE | ACERO |ALUMINIOS | PLASTICOS | CARTON

BASURAS | MARRON | VERDES | BLANCO |PERIODICO |latasde | ATAS PET ONDULADO
botellasy | botellasy | botellas y aceroy PE-HD
botes botes botes bimetalicas

Fuente: programa de seleccion Multiple para reciclables.

1.3.4 ELIMINACION:

En este punto Unicamente aremos mencion de que para la eliminacion en otros paises especialmente en
Europa se utilizan sistemas de incineracion de desechos no aprovechables por medio de maquinas
especiales las cuales no son nocivos para el ambiente, que no producen efectos secundarios, y en algunos
otros casos utilizan vertederos los cuales, son proyectados técnicamente, para que después de hacer
cumplido su cometido puedan ser clausurados para luego poder reutilizables o reciclarlos para otros fines
constructivos( canchas deportivas, areas al aire libre.) mas no como suelo sustentable de estructuras
grandes en el ambito de la cosntruccion.

Para este proyecto se plantea la utilizacion del mismo vertedero de desechos, para la eliminacidn de los
desechos no aprovechables, pero con un trato mas adecuado a al contexto del lugar al que se va a ubicar.

Pero se propondrd o se tomara en cuenta dentro del proyecto un drea especifica para instalar una
incineradora, que conforme el tiempo sera de gran utilidad, si se llegara a concretar el proyecto como un
proyecto regional.

En el caso de este proyecto es importante mencionar que la propuesta especificamente estara elaborada
para poder cumplir los puestos siguientes de la fase de prevencion y minimizacién, puesto que la
primera esta basada practicamente con un plan de concientizacion y divulgacion, integral el cual debe ser
propuesto por un comunicador profesional en la jerarquia propuesta, y en las siguientes sera la planta
propuesta quien cumpla con las siguientes fases en la gestidn, las cuales son. Reciclaje y reutilizacion,
transformaciéon y vertido. Puesto que la planta propuesta estd encaminado a la realizacién de
clasificacion, la cual hara la fase de reutilizacién, puesto que de los desechos clasificados se procederan a
la venta para futuras reutilizaciones. Y la fase de transformacion la realizara, el reciclaje de desechos
organicos, para después convertirlos en compost. De la cual puede conseguirsele un buen mercado por la
gran densidad de zonas agricolas en el area.
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Una de las opciones propuestas por la comision del cambio climatico de las naciones unidas, sera
definida en este punto, puesto que segun sus conclusiones es la mas viable para la misma.la cual
propone lo siguiente.

1-formar compost. Los restos de comida y de mantenimiento de jardines separados en origen. Materia
organica de alta calidad, son comportados produciendo Humus, de calidad suficiente para su
comercializacion como condicionantes del suelo o medio de crecimiento en horticultura u agricultura
(compostaje centralizado u casero.)

2- digestion Anaerdbica: digestion en condiciones anoxias de restos orgdanicos putrescibles separados en
origen, para producir gas metano y compost de alto contenido de fertilizante.

3- reciclaje. El papel el vidrio los metales plasticos los textiles los residuos de equipos electronicos son
procesados para fabricar nuevos materiales.

11.4.0 INSTALACIONES DE PROCESAMIENTO PARA MATERIALES RECICLABLES.

El tipo de instalaciones utilizada para procesar el material vendra determinado por diversos factores tales
como: demografia, practicas de recoleccion, costes de evacuacion usos finales, y lo que aun es mas
importante por los desechos de los residentes o de las empresas servidas por ejemplo en un extremo del
espectro se encuentran las instalaciones con una cantidad de 10 toneladas por dia (TPD). Que aceptan
materiales domésticos separados en origen, estas instalaciones pueden contar estas instalaciones
pueden contar con una simple cinta transportadora, para la seleccién una prensa para las latas de
aluminio y una bascula. En otro lado se sitlan las grandes instalaciones, para su RSU. Mezclados. Con
capacidad para aceptar y procesar hasta 20,000 TPD de basura domestica y comerciales, habitualmente
este material no ha sido separado en origen.

La identificacidn del proceso para los materiales separados en origen incluyen un sistema de recogida en
el que se realiza un tipo de separacion. Primaria de los materiales, por parte de los clientes residentes y
comercios. Este sistema puede variar se pueden implantar programas de recoleccion en los que se solicite
a los residentes que coloquen sus reciclables en contenedores separados la otra técnica es la presentada
anterior mente en este documento que es que se separen Unicamente en dos cubos los desechos,
Humedos, Y Secos.

Por otra parte en el procesamiento de los RSU. Mezclados, se procesa todo el flujo de residuos
generalmente el material domestico, comercial, industrial. Ligera se procesa sin que se realice ninguna
separacion por parte de los generadores.

11.4.1 Aproximaciones al procesamiento de los residuos sélidos urbanos.

Como se sefiala con anterioridad este tipo de operaciones se emplea generalmente con grandes flujos de
residuos de 200 a 2,000 TPD para el procesamiento de los RSU compostaje hibrido, compostaje CDR.y
digestién anaerdbica. Con recuperacion de metano. El procesamiento de los RSU mezclados requiere
normalmente. Un mercado para productos reciclados. De peor calidad que los obtenidos con una
separacion en Origen el mezclado debe poder acomodar grandes cantidades de CDR o compost de calidad
Baja-media.

Procesamiento primario para plantas de residuos —energia (R-E)

En Europa, antes de las plantas de quemado en bruto hubo un escaso procesamiento primario de los RSU.
Mezclados. Los técnicas y sistemas utilizados serian similares a las ampliadas en una planta de aRSU
mezclados. Sin embargo el objetivo de este procesamiento primario seria extraer lo mas posible metales
pesados y materiales inertes. Los materiales fibrosos se podrian separar pero esto limitara calorifico
necesario para alimentar las incineradoras.

CDR/combustibles alternativos. Existen diversas tecnologias para fabricar CDR a partir de RSU mezclados
en el mercado hay disponibles diversos sistemas patentados como el BRINI Buhler, Lundell y otros todos
utilizan un sistema de cribado como por ejemplo trompeles cribas de disco y otros tipos de clasificadores
para realizar las clasificaciones deceadas.™
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11.4.1 COMPOSTAIJE HILERAS Y REACTORES.

Existen tres alternativas a la separacién para fabricara compost e a partir de RSU mezclados normalmente
cuanto mas separacién primaria exista mas altos seran los costes de procesamiento. Después de la
separacidon existen dos sistemas generales para fabricar compost la primera alternativa apara la
separacion se utilizo en las plantas de CDR con la fraccién Organica que se obtenia en el procesamiento
RSU/CDR.

La segunda consiste en triturar todo el flujo de residuos y después compost arlo con un minimo de
cribado y de recuperacion de materiales a la vez que se intenta limpiar el material una vez completado el
proceso de compostaje

La tercera alternativa de separacién implica un intenso cribado primario una seleccién del material antes
de la trituracion final de lo que resta el flujo de residuos que sera empleado para el compostajes:
procesamiento en hilera y Reactor.

El proceso en hilera puede realizarse en el exterior o en un edificio cerrado o semi cerrado los edificios se
utilizan principalmente para poder ejercer algin control sobre la cantidad de humedad presente en la pila
de compost y también para ayudar al control de los olores ya que el aire interior del edificio puede
extraerse a través de un biofiltro u otro dispositivo contaminante las hileras que son pilas triangulares de
aproximadamente 2.5x2.5x2.5m se forma para q tenga lugar el proceso natural de fermentacién. Durante
la descomposicion se realizan el volteo y la homogenizacidn del material a través de sistemas mecanicos.

En el sistema de reactor se emplean estructuras que contienen zanjas o bien depdsitos circulares tipo
reactor que se rellenan con alimentacion orgdnica este material se voltea y se ordena ocasionalmente
para proporcionar un medio correcto que permite la formacién del compost.

Hay que tener en cuenta sin embargo que el proceso de descomposicidon que tiene lugar en hileras o en
reactores es el mismo cuando se aplica una tecnologia determinada debe basarse en las consideraciones
locales por ejemplo si existe bastante terreno disponible en un lugar remoto es caso fundamental el
control de los olores. Un sistema como el de reactor ofrecera las mejores garantias para el control del
proceso de los olores.

Si desea elaborar un compost para la cobertura del vertedero entonces serd necesario poco
procesamiento primario sin embargo si se buscan mercados horticolas para el producto final entonces
deberd extremarse el cuidado en la recoleccidn y el procesamiento a fin de asegurar la mayor calidad
posible del material.

Recuperacion del metano digestion anaerobia.

Actualmente se utiliza distintos tipos y metodologia o para la recuperacién del metano y en los estados
unidos el mas utilizado es el de RefCom en esta los residuos se trituran y se les afiade en un reactor
cilindrico esta mezcla se mantiene en un estado anaerdbica para conseguir metano algunos procesos
procuran separar los contaminantes y cribar los materiales no deseados plantearon muchas dificultades
en el proceso y en la mezcla de los reactores anaerdbicos el metano producido se mejora para
incorporarlo a la red de gas o se emplea directamente para alimentar turbinas

Plantas para el procesamiento de desechos no seleccionados.

Las instalaciones para los residuos separados en origen no seleccionados normalmente se construyen
para manipular flujos de residuos comprendidos entre 10 y 250 TPD. En un programa par materiales no
seleccionados se proporciona al residente tan solo un contenedor al objetivo principal de una IRM par no
seleccionados se recibir procesar y transportar hasta el mercado los reciclables domésticos recolectado
en la acera.

Las instalaciones poseen un muelle de descarga disefiado para manipular estos dos flujos y a la vez
mantenerlos separados ( es decir y por el otro los PV se precisa una linea de procesamiento principal para
los reciclables duros a fin de seleccionar los materiales seguin su calidad la linea para el procesamiento del
papel puede tener o no una estacidn de seleccion pero se deberia contar de que el papel sea embalado o
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cargado en un trdiler abierto.la mayoria de las IRM dedicadas a los residuos no seleccionados deberia
disponer de un espacio adecuado para aceptar y procesar estos materiales en la linea del papel.

En otras palabras cuando se cuando se contempla el coste del servicio normalmente es menos caro

recolectar y procesar el material no seleccionado que el material colocado en diversos contenedores.

Descripcidn del flujo del proceso.

Los materiales se entregan a esta instalacion mediante vehiculos especiales de recoleccidn.

El disefio de esta instalacion es lo suficientemente flexible como para manipular materiales recolectados
por separado en forma de vidrio plastico y latas.

Cuando se disefia una IRM hay que presentar una atencion especial a la distribucién flexible del equipo
para posibilitar asi futuras expansiones las caracteristicas de los procesables procesados generalmente
dictan dos lineas de procesamiento una linea se configura apara procesar los reciclables de la fraccion
ligera lo que incluye periddicos carton papel mezclado y pelicula plastica la segunda linea esta para
manejar diversos tipos y tamafios de materia procedentes de la fraccidn dura es decir Vidrio, aluminio,
madera, pastico etc.

Los periddicos se descargan directamente en el muelle receptor adyacente a la cinta administradora que
parte del suelo y al panel de empuje después una pala frontal empuja el material a la cinta alimentadora
el material es transportado entonces hacia arriba hasta la plataforma elevada de seleccion los
contaminantes se extraen mediante seleccion manual y se dejan caer en unos compartimientos de
almacenamiento situados bajo los puntos de seleccidn estos compartimientos deben tener una capacidad
de almacenamiento como para elaborar tres fardos el concepto se separar las operaciones de seleccion y
embalaje maximiza la disponibilidad y el rendimiento de la embaladora. El mejor método es aquel que se
basa en una seleccion negativa es decir separar los contaminantes y los materiales recuperables que se
encuentran en menor cantidad y dejar que los pv se acumulen en el ultimo compartimiento de la linea de
seleccién si fisicamente se manipula menos material entonces los costes laborales se reducen y se
incrementa la productividad de la linea.

La necesidad de incluir un punto de preseleccion dependera del nivel de contaminacién del flujo de
residuos entrantes la preseleccidn permitira separar algunos de los contaminantes como por ejemplo las
latas de acero para pinturas peliculas plasticas baterias y pilas que normalmente no se incluyen el
programa de reciclaje no selectivos.

Las latas separadas pasan a través de una prensa de latas con el fin de reducir su volumen o
alternativamente pueden ser trasladados a una zona de hormigdn donde son aplastadas por una pala
frontal. Para justificar la incorporacidn de estos componentes debe realizarse un andlisis de los costes y de
los beneficios. Los factores a tener en cuenta incluyen: costes laborales costes de los servicios publicos
costes del mantenimiento del equipo y volumen proyectado. La ventaja de utilizar cinta transportadora
radica en que se puede conseguir un almacenamiento temporal también permite aprovechar mas
eficazmente al personal de seleccidon hasta que este no se llene.

Todos los materiales se almacenan en los compartimientos localizados debajo de los puntos de seleccidn
de las plataformas elevadas de seleccién cuando se acumulan cantidades suficientes de material una pala
frontal vacia el compartimiento y el material se empuja hasta la cinta que alimenta la embaladora.
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Imagen 1. DISTRIBUCION GENERAL DE PLANTA PARA 100 TPD DE RESIDUOS NO SELECCIONADOS.

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

ADMINISTRACION
LAVABOS
COMEDORES

§0M
........ " e
i i R o O ’EE
W 3 g n ’ 27 (1 RO D ENPLLE
ama - =11 i S &J 90
heafund (] bevbeed eadaud ; Ig\a Og 03 Ia
8 A 8 0o Eep8q E% $2|11 [ TRANSPORTADOR
L] o bdd Rl [ §" SIS SHL) [wk ALIMENTADOR
ol B L 2| pas 8| [2i [ HomzonTaL
3 '—WE o~y peege= g 50 <U
beniead i — A acdand z |J—/
re=1==1 € Pty et 8 -
—— 5&—._-4 bordond — !
peegred 2 progery . pemy—1 '"!"""h
S - Z madand bonden: l
-
poegeed ( peogeny i ol "
becdaad -~ — hoodand (
{r
ESTACION DE SELECCION x< q
Q
ESTACION OE SELECCION 4 &
4 ol T 5
POLEA MOTRZ ~ L a
MAGHETCA n}{u}{u}{u}{g] 8
Vs et g
0004010 g col | 4
ol oo g or N\ ESTACION g
z 29| 9 o2 DE PRESELECCION :
100 1d L3 K u €0
Tl & 111 I
g SEagpiat® 2 ug
- 0 wouw
§ ‘_jﬁ € {040 ¢ 0
.(J [ -o ATE l § ‘§
[ 0
3 g 0 d g % g ~
HHHE L
| I HEB 8 g
47
2
CONTENEDOR 0:0:0 b/
%M [ EE A
0i0io \TRANSPORTADOR
\ (A ALMENTADOR
HORIZONTAL
. ESTACION DE SELECCION
DE MANTENIMIENTO
ELECTRICO

Fuente: manual McGraw Hill de reciclaje. Pag. 6.14

FACULTAD DE ARQUITECTURA.

e IQUITECTUTe]




DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

L —— — J— > = -

Podriamos mencionar que la planta a la cual nos enfocaremos con mas énfasis es la que se presenta en la
imagen anterior la cual es una planta en la que se tratan desechos no seleccionados en origen, tomado
en cuenta que por la cantidad de desechos que se generan en la poblacion de Tecpan Guatemala, de
laguna manera algunos espacios se reduciran la cual, reducira los espacios de la planta a disefiar.

Planta de tratamiento para material recolectado en sistema cubi-Multiple.
El concepto que se esconde detrds de una IRM. Cubi-multiple. Es dejar que el residente realice la mayor
parte del proceso selectivo cualquier seleccidn mas alla de la aproximacidn no selectiva (separacién de
reciclables duros y papeles considera Cubi-multiple.
La inclinacion natural es pensar que como el material ya se encuentra parcialmente seleccionado se
produciran ahorros en la operacién de la instalacion de procesamientos “posiblemente” pero existen
otros factores que superan a los ahorros obtenidos en los costes de seleccidn estos factores incluyen.

- Incremento en los costes de recoleccidn

- Mas tiempo de parada en el vaciado de los contenedores

- Mayores posibilidades que un compartimiento del camion se llene primero

- Mads tiempo para descargar en la IRM

- Lineas de procesamiento inactivas.
Descripcion del flujo del proceso.
Los materiales se entregan a esta instalacion mediante vehiculos de recoleccidén especialmente disefiados
con multi compartimientos. Normalmente los cubos receptores se localizan bajo el nivel del suelo al lado
de las basculas plataforma permitiéndose asi el pesaje de la carga en las siguientes mezclas.

- Vidrio y plastico

- Latas de hojas y aluminios

- PV
Vidrio y plastico
La cinta selectiva para vidrio y plastico es también del tipo corredizo los contaminantes se extraen
manualmente por un conducto hasta una cinta que va hasta el basculador todos los plasticos se extraen
manualmente del flujo de material y pasa el mismo proceso que el anterior.
El vidrio se selecciona por colores y se deja caer por conductos hasta las mismas cintas
Latas de aluminio y hojalatas
La cinta selectiva para latas y metales localizada en una plataforma elevada es horizontal y también
corrediza de ella se extraen manualmente los contaminantes y se dejan caer por conductos hasta la cinta
transportadora de contaminantes el aluminio y los metales contintan en la cinta en el punto de descarga
una cabeza de polea magnética y una red de conductos permiten que el aluminio entren en una cintay la
chatarra en otras ambas cintas se inclinan para llenar sus respectivos cubos de almacenamiento.
Los plasticos se procesan de la misma forma excepto en el punto de seleccién donde los envases de PE-HD
y los plasticos mezclados se separan manualmente de las botellas PET para refrescos dirigiéndose a través
de un conducto hasta un cubo valquete. Los plasticos se embalan segun las especificaciones del mercado.
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En esta imagen podemos ver un ejemplo sobre una planta de tratamientos de desechos seleccionados en
origen a través del sistema cubi-multiple. El cual se define anteriormente, en esta planta podemos ver
gue no existen sistema de separadores previos como veiamos en el ejemplo anterior el cual poseia una
criba, y separador por densidad, piletas de agua para hacer flotar los desechos mas densos, y asi lograr
una mejor clasificacion, por el contrario esta posee tolvas determinadas para cada tipo de desecho,
plastico, vidrio, etc. podemos observar que los servicios administrativos se encuentran en forma lineal al
extremo de la planta esto hace mas funcional la circulacion de los usuarios.

Planta de tratamientos para materiales seleccionados Humedos y Secos.

Como se sefialo en la seccion anterior las IRM se disefian normalmente para procesar un numero
determinado de materiales reciclables que han sido separados en origen de formas diversas.

Los materiales reciclables llegan como uno o mas materiales discretos o en flujos no seleccionados y los
materiales separados en origen se seleccionan para eliminar la contaminaciéon o los productos no
reciclables recolectados con los reciclables. En la tasa de recuperacién repercuten varios factores
participacion del publico frecuencia y conveniencia, sistema de recoleccion incluyendo el tipo de
contenedor domestico y loe vehiculos de recoleccion al mismo tiempo q se desarrollan los mercados para
los materiales recuperados se ha dado una tendencia encaminada a incrementas el numero de los
materiales recolectados mediante estos sistemas esto provoca significantes problemas para la recoleccion
también para las IRM. Puesto que se puede recibir los materiales sin reciclara o con dos tipos de reciclaje
inerte, y putrescibles que conforme se vallan transportando se vallan seleccionando

Es importante mencionar que en este sentido tanto los materiales secos como los humedos son
importantes y por lo tanto se deben de tratar de igual manera."’

Es importante mencionar que | sistema de clasificacion Himedo seco estad basado exclusivamente a
separar los desechos organicos de los inorganicos haciendo que el sistema se mas practica tanto para el
regenerador, como para el clasificador de desechos, con respecto a la realidad de la produccion de
desechos en la localidad de estudio es de alguna manera mas factible, puesto que la generacidn esta de
desechos oscila en un 50% de generacion de desechos orgdnicos, aproximadamente la mitad de los
desechos producidos.

17 manual Mc Graw Hill de reciclaje edicién 2 afi0200 Espaiia. tomo 1
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CONCLUSIONES DE CAPITULO IL.

A través de la investigacion que se realizé acerca de la teoria aplicable para el proyecto en estudio , se
logré presentar lo anterior, lo cual nos muestra una pauta a través de ejemplos que pueden ser aplicables
a nuestro proyecto.

En principio se presentan los aspectos mads importantes para la gestion de desechos, la cual nos
muestran el proceso que se debe de Ilevar a cabo para lo solucién de la problematica de la basura y que a
través de estudios se sabe son las mas aplicables en la ciudades en todo el mundo. Y que en su mayoria se
refieren a los desechos solidos de origen urbano. su clasificacidn, la cual nos brinda las pautas para poder
analizarlo desde la problematica del municipio en la cual se propone el implantar el proyecto, a la vez
tomar una similitud, de la cual podemos decir que es muy parecida a la problematica que otras ciudades y
paises tienen.

Se presentan los mecanismos de recoleccién mas utilizados en ciudades de gran envergadura, y que han
funcionado de una buena manera y, los sistemas de clasificacion que pueden tener los desechos, esto nos
hace tomar conciencia acerca de la problematica en el deficiente manejo que tienen los desechos
actualmente en el municipio, y a la vez nos presentan posibles soluciones de como atacar esta
problematica, en la cual se ve conveniente la aplicacion de un sistema de recoleccion en origen esto
quiere decir que se recolectaran los desechos desde los hogares tecpanecos, bajo un sistema de
clasificacion humedo-seco la cual separa los desechos organicos de los inorgénicos. Bajo el concepto de
no hacer bastante tediosos en trabajo para el generador, y con esto evitar que desista de la solucion de
los desechos sélidos.

Luego se nos presentan los tipos de plantas de tratamientos de desechos sdlidos, que van clasificados de
igual forma que se han clasificado los desechos en origen, que son: plantas para residuos sélidos urbanos
RSU no clasificados, en la cual se realiza todo el proceso de clasificacion de los mismos para luego
embalarlos y enviarlos a plantas recicladoras.

Asi mismo se presentan las plantas de tratamiento para RSU clasificados en humedo-seco.

Y, por ultimo, se presentan las plantas de tratamiento de RSU clasificados en sistema Cubi-multiple, la cual
consta en clasificar los desechos en todos los tipos de desechos que existen.(papel, plastico, metal,
organico, vidrio, y otros) la cual significaria gran cantidad de esfuerzo para el generador, como se
mencionaba en parrafos anteriores , lo que en nuestra sociedad podria ser de bastante riesgo puesto que
podria hacer que las personas, desistan del proceso de gestion de los desechos en el municipio.

Es por esta razén que para la planta se pretende usar los modelos de plantas para desechos no
clasificados, y planta para desechos clasificados en origen bajo el sistema huimedo-seco. Para evitar un
esfuerzo adicional para el generador y asi evitar el riesgo de que la planta deje de funcionar por falta de
interés. A la vez se pretende acoplar un sistema para el reciclaje de desechos organicos (humedos),
convirtiéndolos en abono organico (compost), que puedan ser comercializados en las dreas agricolas del
municipio, que no esta demas decir son una gran mayoria.

A esta conclusion nos ha llevado la presentacidn de un capitulo en la cual se incluyen aspectos teéricos,
gue son aplicables al proyecto en estudio.
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CAPITULO lII
Marco Legal.

Dentro de este capitulo trataremos algunos de los aspectos legales tomados de las leyes y decretos que
actualmente se manejan y rigen el tratamiento de los desechos sdlidos, dentro de las cuales
mencionaremos a la Constitucidn Politica de Guatemala, Ley de Proteccién del Medio Ambiente, Politica
Integral para el Manejo de desechos Sélidos, Y la ley de Control y Seguimiento Ambiental. Que influyen
directamente en el tratamiento de los desechos sdlidos, puesto que es importante que desde un punto de
vista futuro podamos tener en cuenta este tipo de leyes, para que a través del tiempo no puedan
repercutir negativamente, en el desarrollo de este proyecto. Y que a la vez puedan se base fundamental
en la justificacion y defensa del mismo.

11.1.0 CONSTITUCION POLITICA DE GUATEMALA.

Articulo 97 en la seccidn séptima salud, seguridad y asistencia social.

Medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio
nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictardn todas las normas necesarias
para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se
realicen racionalmente, evitando su depredacion.

Articulo 98.- Participacion de las comunidades en programas de salud. Las comunidades tienen el
derecho )llgel deber de participar activamente en el planificacion, ejecucion y evaluacion de los programas
de salud.

Es importante mencionar que a través de estos articulos del la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala nos podemos dar cuenta de que la garantia que se le debe de dar al habitante de este pais no
depende Unicamente de las instituciones a cargo, en este caso de la Comisidén Nacional Para el Manejo de
los desechos sdlidos, sino de la participacion de todos los habitantes. Y en este punto mencionaremos que
cada uno de los habitantes deben ser participes en el tratamiento de los desechos sélidos, pero no
podemos dejara a libre criterio esta situacion, en cambio se deben proporcionar los medios de
comprensidn necesarios para que la sociedad en general puedan ser participes en este proceso, lo mas
idéneo seria un plan de informacion y concientizacion que es el ideal para iniciar el proceso de adaptacion
de las diferentes comunidades de este municipio, en el proceso de los desechos, que en este caso se
estaria cumpliendo con la base fundamental, el transmitirles esta idea a todos los habitantes. Para que
pueda ser fructifero el esfuerzo de este municipio.

Il 2. LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE.

1I1.2.1CAPITULO 1 Objetivos generales de aplicacion de la ley.

Articulo 1. El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional, propiciardn el desarrollo
social, econémico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del medio ambiente y mantenga
el equilibrio ecoldgico. Por lo tanto, la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo,
subsuelo y el agua, deberdn realizarse racionalmente.

Articulo 8. Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas pueda
producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente, o introducir modificaciones
nocivas o notarias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, serd necesario
previamente a su desarrollo un estudio de evaluacion del impacto ambiental, realizado por técnicos en la
materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente.
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Solamente en estos dos articulos del capitulo 1 de esta ley, podemos traer a mencién el compromiso que
tienen las comunidades institucionalizadas por el gobierno, para la protecciéon del medio ambiente, es
necesario que se tenga la conciencia por parte de estas instituciones, en este caso gubernamentales,
Gobernacién y Municipalidad, conjunto a los consejos de desarrollo que les compete trabajar por el
fortalecimiento y el bienestar social de la poblacién del municipio en el que se implante y desarrollo este

tipo de proyectos. La cual contribuye en gran parte en la proteccién y mejoramiento del medio ambiente.

111.2.2 DEL TITULO SISTEMAS Y ELEMENTOS AMBIENTALES.

Sistema atmosférico.

Articulo 14. Para prevenir la contaminacion atmosférica y mantener la calidad del aire, el Gobierno, por
medio de la presente ley, emitird los reglamentos correspondientes y dictard las disposiciones que sean
necesarias para:

a. Promover el empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones contaminantes.

b. Promover en el dmbito nacional e internacional las acciones necesarias para proteger la
calidad de la atmésfera.

c. Regular las substancias contaminantes que provoquen alteraciones inconvenientes de la
atmésfera.

d. Regular la existencia de lugares que provoquen emanaciones.
e. Regular la contaminacion producida por el consumo de los diferentes energéticos.

f. Establecer estaciones o redes de muestreo para detectar y localizar las fuentes de
contaminacion atmosférica.

g. Investigar y controlar cualquier otra causa o fuente de contaminacion atmosférica.

Es importante mencionar que la acumulacién y el almacenamiento sin tratamiento de los desechos
proporcionan una gran cantidad de de elementos quimicos contaminantes al ambiente, y tomando como
referencia este articulo, la contaminacidn del aire que repercuten en el sistema atmosférico en si y que
ya en este tiempo en el que vivimos sentimos y vemos las secuelas que producen, a través del cambio
climatico. Aunque sabemos que se realizan acciones, la sociedad con conciencia sabe que aun no son
suficientes para poder frenar todos estos efectos que ha causado la contaminacion del sistema
atmosférico.

111.2.3 DEL SISTEMA HiDRICOS.

Articulo 15. El Gobierno velard por el mantenimiento de la cantidad del agua para el uso humano y las
otras actividades cuyo empleo sea indispensable, por lo que emitird las disposiciones que sean necesarias y
los reglamentos correspondientes para:

d. Determinar técnicamente los casos en que debe producirse o permitirse el vertimiento de
residuos, basuras, desechos o desperdicios en una fuente, receptora, de acuerdo a las
normas de calidad del agua.

h. Propiciar en el dmbito nacional e internacional las acciones necesarias para mantener la
capacidad reguladora del clima en funcion de cantidad y calidad del agua.

En este apartado esta por demas mencionar que gran parte de la contaminacion y deterioro del sistema
hidrico es causado por la contaminacion de los desechos y la gran cantidad de agentes quimicos que
produce en los tres estados pero que influyen o dafian con gran potencia al sistema hidrico, puesto que,
como anterior mente menciondbamos en el aire produce contaminacién que influye en el producir y
calidad de la lluvia, ademas de la produccién de contaminantes liquidos que se filtran en el suelo hasta
llegara a los mantos fredticos, contaminando asi las aguas subterraneas.
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11.2.4 DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION VISUAL
ARTICULO 18. El Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos correspondientes, relacionados con las
actividades que puedan causar alteracion estética del paisaje y de los recursos naturales, provoquen
ruptura del paisaje y otros factores considerados como agresion visual y cualesquiera otras situaciones de
contamincljgcién y de interferencia visual, que afecten la salud mental y fisica y la seguridad de las
personas.

Traeremos a mencidn parte de la justificacion del proyecto, y es que dentro de la gran cantidad de quejas
que los turistas que visitan nuestro pais, (y que no estd de mas mencionarlo aportan una gran cantidad de
recursos para el pais, y que ademds algunas instituciones la proponen como el principal eje de desarrollo
para el pais en un futuro). Figura que lo que mas le desagrada de este pais es la gran cantidad de basura
que se muestra publicamente en todos los lugares con atractivo turistico a través de vertederos
clandestinos, es preocupante que por no tener un tratamiento adecuado de los desechos se pierda una de
las fuentes de ingresos mas grandes para el pais. Y en este municipio no es la excepcidn puesto que a
escasos 1.20 Km. De distancia en camino vehicular, y a 400mts de distancia a pie, de la mayor atracciéon
turistica del municipio se encuentra el vertedero municipal, capaz de generar en la actualidad olores
desagradables a los turistas que visitan ese centro turistico.

111.3.0 POLITICA NACIONAL PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS.
En este apartado analizaremos parte de lo que se escribid sobre la Politica Nacional para el Manejo de los
Desechos Sdlidos. El cual es iniciativa del gobierno del periodo de 2003-2006 el cual esta justificado por
los acontecimientos negativos que en ese entonces iniciaban a emerger y la serie de compromisos
firmados en el ambito del medio ambiente, eventos realizados en diferentes paises, a nivel de
Latinoamérica. De la cual analizaremos en funcién de sus actividades estratégicas que daran el inicio o la
pauta para crear los mecanismos necesarios para el proceso y gestion de los desechos sdlidos.
CAPITULO IV PROGRAMAS Y ACTIVIDADES ESTRATEGICAS.
111.3.1 Apartado A. programa de fortalecimiento de la institucionalidad.
2) Fortalecimiento de la capacidad institucional municipal
Con esta actividad estratégica se pretende desarrollar las capacidades municipales para la administracion
de servicios, asi como la capacidad financiera municipal para el manejo integrado. Esta linea implica la
generacion de sistemas y procesos dentro de la estructura municipal o en estructuras de cooperacion
Inter.-Municipal (p.e. mancomunidades), tanto para la administracion directa, como para los procesos de
alianzas o concesiones con la iniciativa privada.
Acciones principales de esta actividad estratégica son:

2.1. Fortalecimiento de las capacidades municipales para el manejo financiero de servicios.

2.2. Fortalecimiento de los sistemas administrativos municipales para la gestion de desechos sdlidos.

2.3. Fortalecimiento de las capacidades de gestion de servicios prestados por terceros y para la

concesion de servicios publicos.
2.4. Fomentar y facilitar la generacion de capacidad instalada en mancomunidades entre
municipalidades para la gestion integral de los residuos y los desechos sdlidos.

La principal accion complementaria a esta linea es la generacion de una “cultura de pago” por parte de la
poblacion, que estd intimamente ligada con el programa de comunicacion y participacion social que se
presenta al fina/.zo
Podriamos decir que en este apartado se le otorga a las municipalidades, que en este proyecto
singularmente es el solicitante del mismo, el poder para la gestidon de los desechos sélidos, por lo tanto
sera la reguladora y la culpable de las consecuencias que pueda dejar el mal manejo de los desechos. Es
importante mencionar que también compromete a través del CONADES. El poder fortalecer a esta
institucidn generandole, y prestandole el servicio de capacitacidon. Para el buen funcionamiento de las
estrategias en la gestion de los desechos.
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20. Politica Nacional Para el Manejo de los Desechos Sélidos.
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111.3.2 B PROGRAMA DE INVERSIONES.
V.. Creacion de mecanismos para la concesion de servicios
La intencion principal de esta actividad es propiciar la participacion del sector privado en la prestacion de
servicios.
Se prevé establecer mecanismos de incentivos que apoyen a esta actividad, pero su objetivo es mds bien
propiciar una vision de rentabilidad en torno a la prestacion de servicios, a través de sistemas de co-
administracién publico-privados (sistemas mixtos) de eficiencia y eficacia con sentido de servicio y
solidaridad a la poblacion.
Acciones principales de esta actividad estratégica son:
3.1. Definir formas de participacion mixta en los negocios relacionados con el manejo integral de los
residuos y desechos sdlidos.
3.2. Establecer un programa de certificacion de servicios.
3.3. Entregar premios a las mejores prdcticas privadas o mixtas en prestacion de servicios.
V.. Promocion de campanas de inversion.
Con esta actividad estratégica se persigue diversificar las fuentes financieras para la inversion. Estd
destinada a brindar el apoyo financiero a las municipalidades para la construccion de la infraestructura
necesaria para el manejo integrado y para el montaje de prestacion de servicios. Implica el fortalecimiento
de las gestiones con cooperantes internacionales y con la iniciativa privada en términos de co-inversion.
Acciones principales de esta actividad estratégica son:
4.1. Conformacion de fondo especifico de inversion social para el tema.
4.2. Coordinacion de los esfuerzos de inversion en infraestructura. 4.3. Gestion estratégica de fondos de la
cooperacion internacional.
4.4. Gestion de lineas de crédito privadas.
5. Construccion de infraestructura.
Con esta linea de accion se pretende incentivar la construccion de infraestructura adecuada para el
tratamiento intermedio y final de los desechos sélidos.
Acciones principales de esta actividad estratégica son:
5.1. Desarrollo de normativa y estdandares para la infraestructura adecuada.
5.2. Desarrollo de sistemas de monitoreo y seguimiento al funcionamiento de la infraestructura.
LA DEFINICION DE cada uno de los servicios que necesita este proyecto puede en algin momento
producir algunos inconvenientes puestos que cada una de las mismas o bien puede ser de cierto modo
rentable vy conveniente, en algunos servicios Unicamente seria como medio de inversion y que no
generaria algun beneficio econdmico para la comunidad. Esto podria producir de cierto modo malestar
en la poblacion o en los actores directos en este proceso, es por esta razdn que se pretende con esta
estrategia, propiciar en la comunidad la decision del manejo de la planta, ya sea a nivel municipal, u a
través de instituciones privadas las cuales seran las encargadas de velar por el buen funcionamiento de la
planta en este caso.

11.4.3 C. PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION SOCIAL.
Es de conocimiento publico que Guatemala actualmente tiene un problema cultural con el manejo de los
residuos y desechos sdlidos. Obviamente esto es la principal razén de la falta de manejo. También es de
manejo publico que los hdbitos de no manejo estdn presentes en todas las instancias de la sociedad,
incluyendo a quienes toman decisiones. Por eso, este programa toca dreas estratégicas de accion que son
complementarias y transversales a los otros programas de la politica, pero que para los fines prdcticos de
ejecucion se considerd necesarios hacerlos visibles e identificables como actividades estratégicas.
Las actividades estratégicas de este programa son las siguientes:

V.. Educacién social urbana y rural.
Esta actividad pretende hacer consiente a la poblacion de los efectos ambientales de su propia actuacion
(de productores y consumidores) para reforzar el compromiso de cambiar los hdbitos tradicionales
negativos para la salud y el ambiente.
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Las acciones principales de esta actividad estratégica son:

1.1. Desarrollo de campafia nacional para la divulgacion e informacion sobre los residuos y desechos
sdlidos, sus efectos en la salud, en los recursos y en el paisaje.

a) Campaia divulgativa en los niveles primarios y secundarios de educacion del pais.

b) Campaiia divulgativa para las dreas urbanas utilizando medios de comunicacion locales.

c) Campana divulgativa para las dreas rurales utilizando medios de comunicacion locales.

Mecanismos de participacion social.

Esta actividad persigue propiciar instancias de participacion institucionalizadas en los Consejos Comunales
de Desarrollo Social, Consejos Municipales de Desarrollo Social, Consejos Departamentales de Desarrollo
Social y Consejos Regionales de Desarrollo Social para que la sociedad civil participe en las decisiones que
la afectan por el manejo integral de los residuos y desechos sdlidos.

Las acciones principales de esta actividad estratégica son:

2.1. Definicion de mecanismos para la participacion en los Consejos Comunales de Desarrollo Social.

2.2. Definicion de mecanismos para la participacion en los Consejos Municipales de Desarrollo Social.

2.3. Definicion de mecanismos para la participacion en los Consejos Departamentales de Desarrollo Social.
2.4. Definicion de reglamentos y otros instrumentos de participacion social.

Es importante volver a mencionar que la participaciéon de la comunidad o mejor dicho de toda la
poblacién es importante, y en este documento se pueden sacara suficientes mecanismos para propiciar
los trabajos de involucramiento de la comunidad. Sin una participacion adecuada de la comunidad
cualquier tipo de gestidn de los desechos solidos sera inutil.

111.5.0 CODIGO MUNICIPAL.

Aunque en el cédigo municipal especificamente no haya un capitulo la cual haga mencidn al tratamiento
de los desechos sélidos. Podriamos mencionar parte del capitulo 1 sobre las competencias municipales.
Dentro de las cuales se encuentra:

111.5.1 Articulo 68. La cual dice asi.

Competencias propias del municipio. Las competencias propias deberdn cumplirse por el municipio, por
dos o mds municipios bajo convenio, o por mancomunidad de municipios. Y son las siguientes:
ensusincisosa)y I)

a) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada; alcantarillado; alumbrado
publico; mercados; rastros; administracion de cementerios y la autorizacion y control de los
cementerios privados; recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos sdlidos; limpieza y
ornato;

1) Promocion y gestion ambiental de los recursos naturales del municipio.21

Estos dos articulos son influyentes para que se puedan realizar una gestién de los desechos, las cuales
avalan y exigen a estas administraciones realizar este tipo de trabajos.

11.6.0 INICIATIVA DE LEY PARA LA GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS Y DESECHOS.

Es importante mencionar que aunque en Guatemala no existe una ley sobre el tratamiento de los
desechos solidos comunes o urbanos, excepto la ley de tratamiento de desechos sélidos hospitalarios o
peligrosos. Mocionaremos que en el afilo 2008, se presenta una iniciativa de ley la cual alin no ha sido
aprobada por el congreso de la republica pero que en el siguiente se llamaran, algunos puntos especificos
de esta iniciativa de ley para tener una idea de la posible ley que serd aplicada en un futuro.

111.6.1 articulo 3 incisos b y c del capitulo 1 disposiciones generales.

Son principios fundamentales de esta ley y orientadores de la politica planes y programas para la gestion y
manejo integral de los residuos y desechos los siguientes.
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b) principio de responsabilidad en la generacion: quien genere residuos y desechos es responsable
por el manejo de los mismos de los costos que ello implique y de los dafios y perjuicios que cause.
c) Principio de precautoriedad. Siempre que exista riesgo de dafio grave al ambiente y a la salud
debido a la gestion y manejo de los residuos y desechos la falta de certeza cientifica en tal
situacion no constituye razon o justificacion para la inobservancia ante la aplicacion de medidas
eficaces de prevencion y proteccion.
111.6.2 Articulo 17 responsabilidad municipal. Capitulo Il generacion de residuos.
Todos los municipios del pais deberdn contar con lugares especiales y especialmente acondicionados
para la disposicion final de los residuos y desechos asi como tren de aseo municipal conforme a los planes
y programas del gobierno local en el caso de que la municipalidades cuenten con un sistema publico
selectivo de recoleccion de residuos valorizables la propiedad y la responsabilidad de su manejos la
adquieren la municipalidades en el momento de que los usuarios de dicho servicio publico selectivo de
recoleccidn entrega los residuos par su traslado y disposicion.
Las municipalidades podrdn conceder a gestores autorizados la recoleccion de dichos residuos para su
valorizacion.
111.6.3. Articulo 28 recuperaciones de envases y embalajes. Capitulo Il Incentivos.
El ministerio de ambiente y recursos naturales en coordinacion con otros ministerios segun sus
competencias promoverdn acciones orientadas a la valorizacion econémica de residuos y desechos
derivados del consumo y manejo procurando la creacion de mercados de subproductos para q los
fabricantes importadores distribuidores y comercializadores de productos establezcan mecanismos que
involucren la participacion de los consumidores y usuarios en la recuperacion de envases y embalajes re-
aprovechables peligrosos asi como materiales re-aprovechables en general incluso mediante
otorgamiento de incentivos.

111.7.0 SANCIONES APLICABLES SEGUN LAS LEGISLACIONES.

11l.7.1La Ley de Proteccion n y Mejoramiento del Medio A ambiente también establece
Sancione administrativas, incluyendo las s siguientes;

- Advertencia;

- Tiempo determinado para correccion de factores que deteriora n el
Ambiente;

- Suspension;

- Comiso de materias primas, instrumentos, materiales y objetos que
provenga n de la infraccion;

- Modificacidn o demolicién de construcciones;

- Multas;

- Otras medidas tendientes o corregir y reparar los dafios causados y
A evitar la contaminacion.

A continuacidn se establecen las sanciones de caracter penal: pena de
Prision para los delito s y arresto para las faltas.

111.7.2 Por su parte el codigo municipal establece que en el ejercicio del poder correctivo la municipalidad
sancionaran las faltas administrativas, de la siguiente forma:

-Amonestacion verbal o escrita

-Multa

-Suspension

-Suspension hasta por tres meses segun la gravedad de la falta de la licencias o permisos en cuyo ejercicio
se hubiere cometido

-Cancelacidn de la licencia o permiso.
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111.7.3 en el ambito penal. El dafio es considerado un delito y en tal sentido el articulo 78 del Cédigo
Penal. Establece: quien de propdsito destruye inutilice hiciere desaparecer o de cualquier modo
deteriorare total o parcialmente un bien de ajena pertenecia serd sancionado. Con prisién de 6 meses a 2
afios, y multa de Q200.00 a Q2, 000,00

La gran falta de certeza y falta de multas que convengan a la prevencion de la desmedida contaminacion
ha sido parte de la problematica de desde ya se aprecia por todos lados en nuestro pais. Unas multas que
no concuerdan con la gran contaminaciéon que generan grandes industrias de todo tipo creo ha sido el
motor que enciende los animos de contaminacion de las personas, aunque es necesario modificar este
tipo de sanciones es importante mencionar que no se hacen, por falta de conciencia que hace falta por
parte de quienes tiene el poder de legislar, aunque pareciera que el tema ambiental es un tema de
segunda o tercera importancia, es importante mencionar que en la actualidad se viven ya las
consecuencias de ese interés poco certero del saber que dafian nuestro planeta. “el planeta en que
vivimos.”

Anteriormente menciondbamos un punto muy importante que el de un dicho aplicable a los generadores
de desechos el cual es: EL QUE CONTAMINA PAGA. Y en este punto implica a dos responsables de la
contaminacidn el primero el generador que causa un dafio directamente al ambiente inconsciente u
inconscientemente. El cual el cddigo civil y el codigo penal lo acusa bajo el articulo 1.645 “toda persona
gue causa dafo o perjuicio a otra sea intencionalmente o por descuido o imprudencia, esta obligado a
repararlo.....”.

Y el segundo el estado y las municipalidades porque también culpan al momento de no cumplir con este
tipo de tratamientos que le exigen las leyes sino también la situacidon que padece actualmente nuestra
sociedad la contaminacion. La cual el articulo 1.665 establece que: Son responsables de los dafios
causados o perjuicios causados por sus funcionarios o empleados en el ejercicio de sus cargos.

En esta situacion es importante mencionar que el dafio segun el cédigo penal es considerado un delito por
tanto el cédigo penal establece en el articulo 278. Que:

Quien de propdsito destruyere inutilizare hiciere desaparecer o de cualquier modo deteriorare parcial o
totalmente un bien de ajena pertenencia sera sancionado con prision de 6 a 2 afios y multa de Q200.00 a
Q2000.00

Como en las leyes anteriores es importante recalcar que como vemos los castigos por dafio al medio
ambiente son demasiado tolerantes haciendo esto poca accion en la prevencién del deterioro del Medio
Ambiente.
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CONCLUSION DEL CAPITULO 1l
Este capitulo anterior mente presentado, trata acerca de las leyes que respaldan a proyectos de este tipo
que de alguna manera para las sociedades no es de mayor importancia, ideologia implantada por parte
del consumismo que lo que pretende es no permitir que estas leyes se cumplan a cabalidad para no
entorpecer los negocios que generan gran cantidad de desechos. Pero que, en este proyecto juegan un
papel muy importante puesto que: ademas de respaldar al proyecto como deciamos, puede ir creando
conciencia, a través del tiempo, acerca de la gran problematica y dafio que nos generan los desechos
sélidos urbanos en nuestro pais.

La Constitucion Politica de la Republica, la Ley de mejoramiento del medio ambiente, tratan de hacer
entender a las sociedades a través de una manera amenazante por sus sanciones y reglamentos, que el
aspecto ambiental es imprescindible en nuestras sociedades que viven amenazadas cada dia mas por la
excesiva utilizacion de productos desechables que en nuestra sociedades es un grave problema
disfrazado de facilidades y ahorros, que no tiene la idea ni la intencidn de tratar esta problematica, a esto
hay que agregarle la falta de certeza juridica y la falta de aplicacion de las leyes por parte de las
instituciones encargadas de las mismas. Si tomdramos en cuanta cada uno de los compromisos que las
leyes les asignan a cada ciudadano nos damos cuenta que la situacion ambiental es complementaria
puesto que tanto el humano necesita de el ambiente como el ambiente del humano para que se pueda
vivir en armonia.

La ley para el mejoramiento del medio ambiente. Busca la manera de cuidar y prevenir desastres
ambientales, que son producidos por todos los tipos de contaminacién, pero en este caso, se mencionan
Unicamente los relacionados con los problemas que puedan producir los desechos sélidos (basura) y se
puntualiza, al suelo , al aire (oxigeno), al agua (agua subterrdnea), y el aspecto visual (botaderos
clandestinos). Estos articulos promueven acciones para la proteccion de las mismas, a nivel municipal y
nacional.

Otra de las acciones son las que enmarca: la politica nacional para el manejo de los desechos sélidos. Las
cuales van encaminados desde un inicio a programas de inversidon por parte del estado y de el sector
industrial privado e internacional, encaminado en la recuperacién de los desechos, las cuales van desde
inversidn para construccion de infraestructura adecuada para el tratamiento de este tipo de desechos,
implementacion vy utilizacion de tecnologias apropiadas para la misma, para la utilizacion e
implementacion de programas de concientizacion de la poblacidén en distintos ambitos sociales, todas
estas con un objetivo primordial reducir los impactos hacia el medio ambiente por medio de los
desechos sélidos

Al igual que las leyes antes mencionadas el Cédigo Municipal. Compromete a las autoridades locales, en la
prevencién de la contaminacién, e la cual menciona que es competencia (responsabilidad ) del los
gobiernos el proveer de agua, saneamiento recoleccién y gestion de los residuos sdlidos, y gestion de los
recursos naturales que posea, su territorio.nen bien de sus habitantes. En este documento se hace
mencion acerca de la iniciativa de Ley Para la Gestidon y Manejo de los desechos sélidos, que actualmente
sigue estancada en el Congreso de la Republica. En esta iniciativa de igual forma compromete a varias
instituciones del estado, pero trata con mds fuerza la problematica de la falta de tratamiento de los
desechos solidos bajo el sistema de recuperacion y reciclaje de los mismos. Cada una de estas leyes
ademads de dar direccién del tratamiento para la gestién de los desechos sélidos, también aplican
sanciones, con el fin de que las mismas sean leyes positivas y sean, y respetadas por los ciudadanos,
aunque en la actualidad mas de tres de estas, ya estan legalizadas y en aplicacidon a nivel nacional sin
embargo, no se ha podido cumplir a cabalidad con las mismas, o tal vez sea es que las sanciones que
imponen son poco para los dafios y el aprovechamiento que distintas empresas y personas hacen con la
explotacion y descontrol de nuestro medio ambiente.

— —
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DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

CAPITULO IV.

MARCO CONTEXTUAL.

IV.1.1 ENTORNO FiSICO.

Ubicacion geografica del proyecto.

Como podemos observar el mapa 4, Guatemala se encuentra situado en el extremo noroccidental del
istmo centroamericano y es el pais mds extenso de Centro América.

Por su ubicacién el pais ha sido desde hace tiempo un punto estratégico para el comercio y las
comunicaciones a nivel mundial. Puesto que se encuentra ubicado en la cabecera del istmo
centroamericano limitando al Note y al Oeste con México al Este con Belice, el mar Caribe, y Honduras,
al Sureste, con el salvador, y al Sur con el Océano Pacifico.

Esta situacidon hace que ademas del beneficio de desarrollo, progreso, y sostenibilidad turistica, lleguen
también situaciones negativas para el pais, como lo son la contaminacion, y expansidn urbana, gracias al
consumismo manejado para la comercializacion de los productos internacionales de todo tipo. Atrayendo
problematicas, de salud, inseguridad. Es decir posee grandes ventajas que a través del tiempo le han
pasado a ser desventajas. Y colocar esta situacion mencionada contra la gran diversidad cultural, especies
de flora y fauna, el gran atractivo turistico, de cualquier tipo, ya con esto podriamos llegar a la conclusion
de decir que nos convendria mejor conservar lo que tenemos, para después no quedarnos sin nada.

Cuadro 16: REGIONALIZACION DE GUATEMALA.

No. | REGION CABECERA DE | No DE REGION | DEPARTAMENTO EXTENSION
REGION
KM2 PORCENTAJE
1 METROPOLITANA GUATEMALA I GUATEMALA 2.126 2%
NORTE COBAN 1l ALTA  VERAPAZ BAJA | 11.810 11%
VERAPAZ
3 NOR ORIENTE ZACAPA T IZABAL,  ZACAPA, EL | 16,026 15%
PROGRESO, CHIQUIIMULA
4 SURORIENTE JUTIAPA v JALAPA 8.237 8%
JUTIAPA
SANTA ROSA
5 CENTRAL ANTIGUA V; ESCUINTLA 6.828 6%
SACATEPEQUEZ
CHIMALTENANGO
6 SUR OCCIDENTE QUETZALTENANGO | VI SOLOLA 12,230 11%
SUCHITEPEQUEZ
RETALHULEU
QUETZALTENANGO
SAN MARCOS
TOTONICAPAN
7 NOR OCCIDENTE QUICHE Vil HUEHUETENANGO 15,778 14%
QUICHE
8 ORIENTE PETEN Vil PETEN 35,854 33%

Fuente: INE. Regionalizacion de Guatemala resolucion 70-86

Cabe mencionar que de estas 8 regiones todas tienen sus propias peculiaridades tanto en demografia,
extension territorial caracteristicas turisticas, valores culturales, y demas, pero en especial la regio a la
que nos dirigiremos es la regidon central, de la cual la que forma parte el departamento de
Chimaltenango. Que es el departamento en el cual se encuentra ubicado el municipio de Tecpan
Guatemala, al cual se le plantea y se le realiza este estudio. En el mapa 5 podemos observar la region
exacta donde se encuentra el departamento. Y el mapa actual del municipio.

1eC1Ule|
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Mapa 4: MAPA DE CENTROAMERICA.
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Mapa 5: MAPA REGIONALIZACION DE
GUATEMALA.
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Fuente: enciclopedia de consulta Encarta 2004

Mapa 6: MAPA DEL DEPARTAMENTO
CHIMALTENANGO

Fuente: enciclopedia de consulta en carta 2004

Fuente IGN: 2001
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Chimaltenango.

El municipio de Tecpan Guatemala posee una extension territorial de 201 km® delimitando de la
siguiente manera: al norte: con los municipios de chichicastenango, zacualpa joyabaj, del departamento

de quiche y santa Cruz del departamento del Quiche.

Al sur: con los municipios de patzin y patzicia, del departamento de Chimaltenango.
Al oriente: con los municipios de san josé poaquil, san Juan comalapa, santa Apolonia y santa cruz balaya,

del departamento de Chimaltenango.

Al occidente: con los municipios de chichicastenango del departamento del quiche, san Andrés semetabaj,

y santa Catarina palopd del departamento de Solol3,
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IV.1.2 ENTORNO DEL PROYECTO.

En esta seccion estudiaremos el entorno del proyecto en cuanto al aspecto fisico del terreno donde se

implantara el proyecto. También presentaremos aspectos diferentes como aspectos econdmico y socio-

cultural.

Ubicacién del proyecto.

El proyecto estara ubicado a aproximadamente 1.5 km de la cabecera municipal del municipio,

especificamente en la aldea Pueblo Viejo. Una de las mas cercanas al area urbana del municipio, como

podemos ver en la imagen 1 teniendo las siguientes coordenadas.

Latitud: 14°44°09.13” y 90°31°56.8” de longitud a una altura Sobre el Nivel del Mar de 2, 561pies
Imagen 4: SATELITAL DE LA UBICACION DEL

TERRENO DEL PROYECTO

Camino hacia Tecpan G.
—_—

Camino  hacia el

municipio del Patzun
Actual botadero de P

desechos ubicado en

un barranco propiedad < .
Area marcada en rojo

municipal
comprende al terreno
propuesto  para la
Imagen 4: Satelital de la ubication del t¥rreno del proyecto. instalacion de la planta
Fuente: Google Earth 2009 elaboracién propia. de tratamiento de
1V.1.3 AREA DE INFLUENCIA. desechos sélidos.

El proyecto estara ubicado en un terreno propiedad de la municipalidad de el municipio, que en la
actualidad en la parte pendientada a mas del 45% (barranco) es utilizado para el botadero de los desechos
tomado actualmente como relleno sanitario.la ubicacién de este es en la aldea pueblo viejo, el solar
cuenta con un area de 15,269.071 m? si el 4rea de barranco (actual relleno sanitario), ver imagen 2 en la
cual se puede ver la ubicacion en cuanto a la distancia de de la cabecera municipal al terreno, como la
del terreno hacia el sitio Arqueoldgico Iximche

Imagen 5: SATELITAL DEL AREA DEL TERRENO Y SU

RELACION CON EL ENTORNO URBANO DE TECPAN.

\ C T

Area urbana

De Tecpan
Guatemala.
Area del
Sitio Terreno.
arqueoldgico
Iximche.
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Las colindancias que posee el terreno las siguientes.

Hacia el norte: con barranco actual relleno sanitario,

Hacia el sur: terreno propiedad privada

Hacia el este: camino de terraceria que comunica a Tecpan Guatemala con el Municipio de Patzun,
Hacia el oeste: con sitio arqueoldgico Iximche.

IV.1.4 INFORMACION CLIMATOLOGICA.

A continuacidn presentaremos una tabla en la cual se encuentran los indicadores climatolégicos del drea
que comprende la cabecera municipal de Tecpan Guatemala tomados de la estacion de medicion
climatoldgica mas cercana al drea de estudio Qué es la estacién Balanya. Y de los cuales nos presenta las
variantes necesarias para el analisis del aspecto climatoldgico para nuestro proyecto.

Grafica 1: GUIA CLIMATOLOGICA ANUAL EN EL
MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA.

290
n
200 " —e— TEMFERATURA ENC
N FA
® 150 [ :
E - m_ / —i— PRECPITACION mm
o i
T 100 . "‘-\_ HUMEDAD RELATIVA %
'l 3 ‘.\'
50 AY VELOCIDAD DEL VIENTO
=,- '\: knth
0 e T T T T T T

Fuente: tesis de grado Ing.Agr. Nick Kenner Estrada O. 2003.

La temperatura media anual es de 16.2°C, siendo su media maxima de 25°C y la media minima de
7.5°C.(13)

De acuerdo al cuadro presentado los resultados la precipitacion pluvial varia y se encuentra entre 50 y
200 mm de precipitacion.

La humedad relativa se encuentra relacionada con la precipitacidn pluvial puesto que es un area de
bastante lluviosa. Y varia del 70% al 85% de humedad alcanzando una media de 80% de humedad
relativa.

Los vientos predominantes son de sur a norte alcanzando una velocidad de 3.5 a 5 Km/h.

IV.2. ASPECTOS BIOFISICOS.

1V.2.1 lo bidtico.

De acuerdo al sistema de zonas de vida de Holdridge, la aldea se encuentra dentro de la zona de vida
Bosque Muy Himedo montano Bajo Subtropical (omh-MB) (8). Esta zona de vida comprende una franja
gue va desde Mixco en el Departamento de Guatemala la dirigiéndose al Nor-Oeste del pais pasando por
San Juan, San Pedro, San Lucas Sacatepéquez, Chimaltenango, San Martin Jilotepeque, Zaragoza , Santa
Cruz Balanya , San Jo sé Poaquil, Chichicastenango , Santa Cruz del Quiche, Momostenango,
Huehuetenango , hasta la frontera con México . La superficie total de la zona de vida es de 9,7 6 9 km2, lo
cual representa el 8 .98 % de la superficie total del pais.
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VI.2.2 Flora.
Este municipio cuenta con una gran cantidad de recursos naturales, que benefician a la mayoria de las
poblaciones que se encuentran en el drea del municipio haciendo con esto que los niveles de agua
procedentes de nacimientos no decaiga y siempre mantengan sus niveles de agua suficiente para el
abastecimiento del mismo. Dentro de las especies mas comunes, Se encuentran los bosques de coniferas
(pino y ciprés) ( encino y aliso principalmente) de montano Alto Tropical y los mixtos de éstos. El pinoy
ciprés aparecen predominantes en las altitudes bajas.
Esta seccidn indica las especies conocidas de Flora y Fauna en el municipio de Tecpan Guatemala e indica
las nombres Cientificos y comun.
Cuadro 17: PRINCIPALES ESPECIES DE FAUNA

NATIVOS DE TECPAN

Nombre cientifico Nombre comin Nombre cientifico Nombre comun
Quercus sp. Encino Pinus montezumae Pino de ocote
Cupressus lucitanica Ciprés Alnus sp. Aliso o ilamo
Pinus pseudostrobus Pino triste Ostrya sp. Duraznillo
Amaranthus sp. Hierva mora Chirantodendron Candac
pentadactylon
Ipomea indica Campana Pinus hartwegii Pino de las cumbre
Acacia angustissima Chali Pinus ayacahuite Pino blanco
Prunas capullo Cerezo Oreopanax xalapense  |Mano de ledn
Eritrina macrphylla Pito Cestrum sp. Huela de noche
Cordia garascanthus Laurel blanco

Fuente: elaboracion propia levantamiento de campo.

IV.2.3 FAUNA.

La gran cantidad de especies de fauna que posee este municipio también es de gran importancia por sus
especies se han generado diferentes estudios en pro de la conservacidn de las especies, nos da la idea
que la conservacidn de estos recursos forma parte del desarrollo de la comunidad, Hace algin tiempo el
municipio era visitado por turistas amantes de las especies de este lugar por de la cual podemos
mencionar al Venado de cola blanca, comun hace algunos afios en areas de este municipio, pero que en la
actualidad ya no se sabe si aun habitan este tipo de especies en esta area. A continuacién presentamos

un cuadro con las especies mas comunes en la actualidad.
Cuadro 18: PRINCIPALES ESPECIES DE ANIMALES EN

TECPAN GUATEMALA.

Nombre cientifico [Nombre comuin Nombre cientifico [Nombre comuin

Mamiferos Aves

Claucomys volans Ardilla Columba sp. Paloma torcaza

Orthogeomys sp. Taltuza Columbina inca Tortolita

Canis latrans Coyote \Arantinga holochlora Chocoyo

Urocyon cinereargenteus Gato de monte Geococoyx velox Sigua monta

Mustela frenata Comadreja Tyto sp. Lechuza

Porcion lotor Mapache Otus sp. Tecolote

Conepatus mesoleucus Zorrillo \Amazilia sp. Gorrion o colibri

Felis pardales Tigrillo Tragon sp. Quetzal o Quetzalito

Odocoilens Venado de|Centras sp. Pdjaro carpintero

viginianus cola blanca

Reptiles Cyanolica sp. Xara

Boa constrictor imperator Mazacuate Turdus grayl Guarda barranco

--- - - - Wilsonia citrina Gorrioncito pecho o]
amarrillo

- - - - - - Zonotrichia capensis |Coronadito

Fuente: elaboracion propia levantamiento de campo.
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IV.2.4 SISTEMA HIDRICO.
La capa fredtica de agua se encuentra a 720 pies de profundidad, 219 mts. Una de las fuente acuiferas que
también son importantes dentro de esta area donde se ubica el proyecto se encuentra el rio Paxixil que es
una fuente de desahogo de agua de lluvia en tiempos de invierno, y cumple la funcion de limitante entre
la aldea cruz de Santiago, aldea pueblo viejo, y el sitio arqueoldgico Iximxhe.

Tomando en cuanta la profundidad de el barranco donde se deposita la basura, la cual esta a una
profundidad de 85 mts, eso nos da una restante en comparacion de 134 mts de profundidad a la capa del
nivel de agua subterrdnea. Esto quiere decir que puede correr el riesgo de ser contaminado con los
desechos solidos no solo en lo fisico sino también con la gran cantidad de quimicos contaminantes que
despiden estos desechos.

Agua potable.

Actualmente el servicio de agua potable Unicamente llega hasta la aldea Pueblo Viejo, pero actualmente
tienen posibilidades de expansion del servicio para que pueda servir a las poblaciones que se estan
acrecentando en el drea, que en la actualidad ya estan casi juntas las dos aldeas la mencionada y la aldea
Cruz de Santiago.

IV.2.5 CARACTERISTICAS Y CALIDA DEL AIRE.

La calidad del aire en esta drea es muy limpio puesto que en sus alrededores existe una gran cantidad de
vegetacion que muy favorable a la limpieza del aire, en este caso es importante mencionar que cuando se
procede a la quema de los desechos que es o mas comun que se hace para reducir los la cantidad y
crecimiento de los desechos, el olor fétido se extiende a ambas aldeas que se encuentran en los extremos
del area donde se ubicara el proyecto y en que actualmente funciona el relleno sanitario. Es importante
ademds mencionar que en este relleno en ocasiones se llegan a tirar restos animales procedentes de
granjas y criaderos de aves, y que al momento de que estos se descomponen también generan olores
fétidos para el area.

IV.2.3 TIPOS DE SUELO.

A. Clasificacion por series

Los suelos de la aldea estan clasificado dentro de los de la altiplanicie central, desarrollados sobre ceniza
volcdnica de color claro.

Segun la clasificacion de reconocimiento de suelos de la republica de Guatemala, efectuada por Charles
Simmons (16), los suelos de la aldea estan comprendidos dentro de las series Tecpan y Toliman, dichos
suelos tienen las siguientes caracteristicas:

a. Suelos Tecpan

Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica blanca, porosa y de grano
relativamente fino, en un clima fio hiumedo seco. Ocupan llanuras de casi planas a onduladas, a
elevaciones

medianas en la parte Sur Central de Guatemala. Estan asociados con los suelos Cauqué, tolim3, y
Patzicia,

pero son mas arenosos, tienen suelos superficiales mas profundos y ocupan terreno menos inclinado que

estos.

b. Suelos Toliman:
Estdn ubicados en un relieve fuertemente ondulado a inclinado, poseen buen drenaje, de color oscuro
con textura franco arcillosa.

B. Clasificacion por capacidad de uso

Segun la clasificacién del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) (2) entre los suelos
de la aldea se pueden encontrar las siguiente clases agrologicas: |, lll y VI, cuyas caracteristicas son las
siguientes:
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a. Clase |
Son suelos profundos de textura media, permeable, la pendiente tiene un maximo de 4%, el relieve es
plano a ondulado suave, la estructura, es granular en algunos casos puede ser en bloques.

b. Clase Il

Suelos poco profundos de textura franco arenosa o arcillosa, permeable, son lentamente permeables o
ligeramente permeables, la pendiente es de hasta 12%, el relieve es inclinado fuerte u ondulado fuerte, la
estructura es de bloques sub-angulares.

c. Clase VI

Suelos profundos de textura en forma de estratos compactados desde la superficie o muy gruesa en todo
el perfil, impermeable o ligeramente permeables, la pendiente va de 24 a 32%, el relieve va de ondulado
fuerte a quebrada con estructuras grandes o pequenas débilmente desarrolladas.

IV.3.0 ENTORNO ECONOMICO.

Actividades econémicas:

El municipio de Tecpan Guatemala es uno de los municipios mas pujantes del departamento de
Chimaltenango, su ubicacion y su diversidad de industria ha sido determinante para el crecimiento de
este municipio. La economia del municipio estd basada en la agricultura, la industria, el transporte, y el
sistema de crédito.

IV.3.1La agricultura

Es la actividad mas importante de Tecpan Guatemala, en ella se ubica la mayor parte de la poblacion rural
dedicada al cultivo de la tierra. La tierra es uno de los medios de produccién mas importante de los
habitantes del municipio. La tierra en un bien natural que comprende las fuentes de agua, rios,
nacimientos, la flora, la fauna, etc. que también son parte de los recursos naturales. Es un bien limitado,
significa que el hombre no puede reproducirla. Presentan distintas calidades de fertilidad. La tierra del
municipio no es de gran vocacidon fértil como el de la Costa Sur. En Tecpdn se detectan las siguientes
formas de tenencia de la tierra: Micro finca y Subfamilia, Finca Familiar, Fincas medianas y grandes. Las
fincas subfamiliares son las mas abundantes en el municipio, ya que son de 2 a 20 cuerdas (de 3200 a
32,000 varas cuadradas).

La produccion es insuficiente para el sustento familiar durante el afio. Son los sectores mas pobres de la
poblacién. Muchos de los pequefios propietarios necesitan completar su sustento trabajando parte del
afio como obreros asalariados o arrendatarios de tierras particulares y comerciantes ambulantes. Los que
se dedican arrendar tierras producen generalmente, lechuga, arveja china, papa, repollo, remolacha y
zanahorias, siendo produccion rapida que se utiliza para la venta. La produccidon de maiz y frijol en su 59
mayor parte es para la subsistencia, no es rentable alquilar tierras para producir estos productos. Existen
dos formas de arrendamiento: el primero se conoce como “al partir”, el arrendatario efectta los trabajos
qgue requiere la produccion durante la temporada y el duefio del terreno da todos los insumos, le
corresponde el 50% del producto al duefio del terreno y el otro 50% al arrendatario. La segunda forma es
por alquiler anual del terreno, este oscila entre Q300 a Q.400 la cuerda anualmente.”

IV.3.2 Industria.

Actividad econdmica transformativa de materias primas organicas e inorganicas, provistas por la
agricultura, la ganaderia, la mineria, la piscicultura, la avicultura y cualquier otra actividad econdmica
primaria. EI municipio de Tecpan Guatemala cuenta con una produccidon industrial que es parte
fundamental en su desarrollo econdmico. La industria manufacturera y textil es considerada la segunda
actividad mas importante del municipio, representando el 9% de la Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA)48. En la manufactura sobresalen los tejidos tradicionales (huipiles y cortes), confeccidén de suéteres
y alfombras.

Existen otras industrias como herrerias, zapaterias, tintorerias de hilos, decorativos de yeso, productos de
cuero, carpinterias, sastrerias, entre otras. Su produccion es para el mercado local, otros municipios y la
ciudad capital. La fuerza de trabajo es familiar en la mayoria de los casos, en otros casos no pasan de
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tener de cinco a diez empleados. La mayor cantidad de pequefias, medianas industrias se concentran en
la cabecera municipal, sin embargo, algunas pequeias industrias se desarrollan en aldeas y caserios. La
mediana industria la componen los molinos de harina: Helvetia y Venecia y la fabrica productora de
cilindros “Nivi”. Los trabajadores son en su mayoria de la localidad que pasan de un centenar. La
produccion es para el consumo del mercado interno del pais y para la exportacidon a paises
centroamericanos. El empresario Francisco Nisthal, propietario de Industrias “Nivi”, asegura que su
distribucion serd de tambos y estufas a toda Centroamérica.

IV.3.2 Comercio.

Tecpdn es un municipio con gran dindmica comercial. Este gira en torno al dia de mercado: jueves y
domingo. Siendo el mas afluente de compradores y vendedores, los jueves. Semanalmente llegan a la
plaza mas de mil doscientos comerciantes provenientes de todas las aldeas de Tecpan, de todos los
municipios

de Chimaltenango, algunos de Quetzaltenango, Solold, Quiché, Totonicapan, la Costa Sur y la ciudad
capital. De acuerdo a la dindmica comercial del mercado indigena tecpaneco, se le considera como uno de
los mas importantes de Guatemala. Los vendedores del pueblo ocupan un tercio del total de
vendedores.49 Significa que los otros dos tercios son de vendedores que emigran de varios puntos del
pais. Los productos que se ofrecen son en gran variedad, sobresaliendo las verduras, frutas, granos
basicos, la ropa tipica tradicional de los indigenas de la regidn, alimentos preparados, entre otros. Un 80%
de los vendedores habla cakchiquel, otros hablan Quiché y espafiol. El saber cakchiquel es de vital
importancia para los vendedores y compradores, ya que la mayor cantidad de personas proviene del area
rural tecpaneca y municipios aledafios.”*

IV.3.3 Estadisticas economicas del municipio de Tecpan Guatemala Chimaltenango.

Cuadro 19: DATOS ESTADISTICOS POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL MUNICIPIO.

a. |Poblacion Total 20,000 100%

. |Hombres 12,000 60%
C. |Mujeres 8,000 40%
datos poblacionales 2000 Fuente: INE
PEA dedicada a la agricultura------------ 75%
PEA dedicada a comercio y servicios- - - - - - 20%
PEA dedicada a la industria - ------------ 5%

e Migracion temporal y permanente

Migracion temporal:

Total PEA solo dedicado a comercio y servicios:- - - - 20%

Total PEA solo dedicado a la industria:- - - -------- 5%

En esta seccidn se establece la Migraciéon Temporal de donde y hacia donde inmigra y en qué época del

afio lo realizan y la cantidad aproximada que inmigra por afio en el municipio de Tecpan Guatemala:
Cuadro 20: MIGRACION TEMPORAL DE LA

POBLACION.
De donde Hacia donde Epoca del afio %
Aldeas Municipio Octubre - Febrero 25
Aldeas y Municipio Capital ¢ interior del pais Todo el afio 75

datos poblacionales 2000. Fuente: INE

21. historia y actualidad de Tecpan Guatemala. Cristobal Mardoqueo Arriola Mairen. Facultad de humanidades. 2004.
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¢ Fuentes de empleo:

Dedicada a la agricultura------------ 75%
Dedicada a comercio y servicios - - - - - - 20%
Dedicada a laindustria - - - ---------- 5%

¢ Nivel de ingreso familiar
Sector: Monto de ingreso al mes:

Dedicados a la agricultura - - - - -------- Q.500.00a Q.1, 000.00
Dedicados a comercio y servicios - - - - - - - Q.1,500.00 a Q.5, 000.00
Dedicados a laindustrig - ------------- Q.1, 500.00 a Q5, 000.00

¢ Nivel de pobreza y pobreza extrema establecida en porcentajes(%) en el municipio de Tecpan
Guatemala:
Cuadro 13 Nivel de Pobreza

Cuadro 20: INDICES DE POBREZA.

% de Pobreza % de Pobreza Extrema
71.24 29.19
. datos poblacionales 2002. Fuente: INE

1IV.3.4 servicios.

Vias de comunicacion.

La carretera Interamericana es la principal via de comunicacidon con que cuenta el municipio. Esta
practicamente atraviesa el municipio, pasando a un costado de la cabecera municipal por el noreste. La
carretera comunica a Tecpan con los municipios de Santa Cruz Balanyd, Patzicia, Santa Apolonia, y
Chichicastenango. Existen caminos de terraceria que comunican al municipio de Tecpan con otros lugares
son: Patzun, Santa Apolonia, Comalapa y Patzicia. La mayoria de aldeas cuentan con caminos transitables
para vehiculos automotores, como muestra se puede observar la existencia de transporte colectivo
proveniente de dichos lugares.6 Existen algunas aldeas y caserios que no cuentan con caminos de transito
vehicular, por lo que deben hacerlo Unicamente a pie.

Salud

Tecpan Guatemala cuenta con servicios de salud publica y privada. La salud publica es cubierta por un
Centro de Salud en la cabecera municipal y Puestos de Salud en las aldeas de Palama, Xecoxol, Pacakay,
Agua Escondida, El Tablon, Xejavi, Xenimajuyu, Caquixajay, Chirijuyd y San José Chirijuyu. Sus servicios son
de prevencidn y tratamiento de enfermedad comun. El Personal del Centro de Salud esta compuesto por
un Médico Director, enfermera graduada, enfermeras auxiliares, Inspector de Saneamiento Ambiental,
Trabajador Social, Secretario Contador, conserje, guardian, y Practicantes de EPS en las areas de
odontologia, medicina y nutricidon. Las principales enfermedades son infantiles: diarrea (infecciones
gastrointestinales) ocasionadas por falta de higiene y problemas bronquiales.

Seguridad y justicia.

Se cuenta con el servicio de la Policia Nacional Civil. La subestacién esta ubicada en la plaza central,
depende de la estacion de policia de la cabecera departamental Chimaltenango. Hace uso de una radio
patrulla para su movilizacién a los diversos puntos que se le requiera. Su labor consiste en auxiliar a los
ciudadanos en caso de peligro, restablecer el orden en caso de problemas entre vecinos, entre otros. El
transito debe ser resguardado por la Policia Nacional Civil y la Policia Municipal, sin embargo, se puede
apreciar que no se ha logrado ordenar. En el area urbana se tienen bien definidas las calles y avenidas de
acceso vehicular, pero desgraciadamente no se respetan, observandose un desorden vehicular que pone
en peligro a los peatones.

e IQUITECTUTe]
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Se cuenta con un juzgado comarcal que atiende las veinticuatro horas. Cuenta con un juez y oficiales. Se
ubica en las cercanias de la plaza central

Servicios publicos. Electricidad y agua potable.

Bomberos Municipales: Se cuenta con una subestacion en la cabecera municipal, integrada por
ciudadanos tecpanecos. Cuenta con unidades de rescate e incendios y algun equipo especial. El 96% de
sus miembros no devenga ningun salario. Su labor ha consistido en brindar primeros auxilios en rescates,
accidentes de toda indole, incendios, enfermedad comun, atencidn de partos y servicios sociales.
Actualmente el servicio de agua potable se encuentra en el 85 % de las viviendas a nivel municipal
incluyendo aldeas y caserios. El servicio eléctrico cuenta con un porcentaje de 95% de las viviendas, y
tendido eléctrico municipal en un 60% de las calles a nivel municipal incluyendo aldeas y caserios.”?

Disposicion de desechos.

la limpieza del pueblo estd a cargo de los vecinos, sin embargo, no todos los vecinos cumplen con limpiar
el espacio frente de sus casas. En el caso de los espacios utilizados los dias de mercados, son empleados
de la municipalidad los encargados de hacer la limpieza. Existe un camidn municipal que una vez por
semana se lleva la basura de los vecinos por un costo minimo, asi mismo, algun camidn particular hace el
mismo servicio. Existe un basurero municipal que se encuentra en las afueras del pueblo. Es importante
que las autoridades municipales sean vigilantes del aseo de todo el municipio, principalmente de la
cabecera municipal, por ser un lugar de gran afluencia turistica. En el caso de los desechos de aguas
servidas, cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas negras, la cual Unicamente sirven a el area
urbana del municipio incluyendo a lagunas colonias que se ubican en la periferia del mismo como lo son la
colonia iximche en caserio pachaj, colonia la argentina, y colonia la giralda. Actualmente las aldeas no
cuentan con un tratamiento especifico de las aguas servidas.

22, historia y actualidad de Tecpan Guatemala. Cristobal Mardoqueo Arriola Mairen. Facultad de humanidades. 2004.
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V1.4.0 ENTORNO SOCIO-CULTURAL.
V1.4.1 Descripcion histérica del municipio.
La conquista de Guatemala acaecida en 1524, primeramente se presenta como el choque violento, con
repercusiones en favor de los conquistadores espafioles y en detrimento de los grupos étnicos nativos del
territorio centroamericano.

El proceso de conquista durd alrededor de dieciocho afios, ya que el proyecto de conquista tuvo que
accionarse por etapas. La primera fue a través de las armas (conquista bélica) derrotando las huestes
nativas y aplicando medidas terrorificas, castigando y asesinando a sus lideres (sefiores o reyes). La
imposicion econdmica (conquista econémica) a los nativos conquistados fue otra etapa del proyecto de
conquista, consistié en obligar a los nativos tributar en favor del conquistador con el producto de su
esfuerzo fisico, efectudndose esta en especie, en metales (oro y plata) o en trabajo. Los religiosos no se
quedaron atras, cumplieron su papel de conquistadores, desarrollando la Ultima etapa que consolida la
conquista (conquista ideoldgica), las prédicas cristianas en las iglesias fueron orientadas en beneficio de
los opresores espafioles, la utilizacion de ritos catdlicos (misas, procesiones, rezos, etc.) suplantd los
antiguos ritos indigenas, la ensefianza del catecismo a los nifios indigenas huérfanos por la guerra
sanguinaria, concentrados en orfanatos dirigidos por sacerdotes catdlicos, fue un mecanismo que dio sus
frutos inmediatos a favor de los conquistadores (incluyendo a la Iglesia Catdlica), creandoles una
conciencia de conformismo y sumisidn hacia sus amos, entre otros.

Traza y fundacion de la primera capital de Guatemala en el territorio de Iximché

Los conquistadores habian adquirido compromisos ante la corona espafola, siendo estas: actuar en
nombre del rey, poblar y fundar ciudades, quinto real y cristianizar a los nativos conquistados. Vuelto
Alvarado de su viaje por el sur del territorio, se decide cumplir con el compromiso de poblar y fundar la
primera ciudad, escogiendo para tal propdsito la sede del Sefiorio Cackchiquel, Iximché. La ciudad de
Guatemala fue fundada el 27 de julio de 1524, segin consta en el acta primera del Libro Primero de
Cabildo.20 En esta fecha se realiza la fundacidén por derecho, pero de hecho se ha manejado que fue el 25
de julio del mismo afio, coincidentemente por celebrarse la muerte del Apdstol Santiago, nombre con que
se le bautizé a la primera capital. Posiblemente se hizo la celebracion religiosa (primera misa) en dicha
fecha, siendo herencia de la memoria histérica de las generaciones posteriores. Pedro de Alvarado
nombro a las primeras autoridades de la primera capital de Guatemala, recayendo en las siguientes
personas:

- Alcaldes: Diego de Rojas y Baltazar Mendoza

- Regidores: Pedro de Portocarrero, Hernan Carrillo, Juan Pérez Dardén y Domingo de Zubiarreta.

- Alguacil: Gonzalo Alvarado (Hermano de Pedro de Alvarado).

La ciudad tuvo una duracion corta, aproximadamente dos meses (se funda a fines de julio de 1524 y se
traslada a principios de septiembre del mismo afio), a consecuencia del primer estallido de insurreccion
cakchiquel, se traslado provisionalmente al valle de Xepau (Olintepeque). Logicamente la edificacion
formal no se dio, pero si la traza urbana, edificios provisionales de estructuras de madera y techos de paja
(cabildo, iglesia, etc.). Realmente se traté de una

Fundacion del Pueblo “San Francisco Tecpan Guatemala”

De 1524 a 1542, los conquistadores hicieron de las suyas, explotando a los indigenas en forma inhumana,
sin que el Rey y la Iglesia Catdlica (con algunas excepciones) los dos poderes politicos de Espafia hicieran
algo en favor de los indigenas, incluso los conquistadores no cumplieron a cabalidad en cuanto al
compromiso de ceder la quinta parte de lo adquirido en la conquista a la corona espafiola, los
funcionarios enviados por la corona eran corrompidos por los conquistadores. Algunos criticos de la
historia, justifican que el rey dejaba estos desmanes porque su interés principal era que los
conquistadores poblaran el territorio y se acomodaran con sus familias, para luego, obtener mayores
ganancias de la conquista. De esa cuenta, en 1542, la corona espafiola bajo la asesoria de Fray Bartolomé
de las Casas, decide actuar en contra de los abusos de los conquistadores y algunos herederos de los
conquistadores, en el fondo su objetivo consistia obtener participacidn en la explotacion del indigena y
convertirlos en tributarios de la monarquia. En el afio referido emite un conjunto de normas denominadas
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“Leyes Nuevas”, que origind polémica entre la corona y los conquistadores
la fijaciéon del monto de tributos por funcionarios del rey,

Entre otros. Un mecanismo de control para la tributacion y el trabajo de los indios en las haciendas de
conquistadores fue la “Reduccién” de indigenas en pueblos. Consistid en sacar a un gran numero de
indigenas que vivian en forma disgregada en sus poblaciones prehispdnicas y organizarlos en poblados de
tipo espaniol. Es sistema facilitd la evangelizacion, asi mismo, aseguré el abastecimiento de 20 mano de
obra, recoleccién de tributos y alimentacién a las ciudades de los espaioles. Los encargados de dicha
organizacion fueron las drdenes religiosas catdlicas: Dominicos, Franciscanos y Mercedarios. Los
cakchiqueles fueron adjudicados a las érdenes religiosas: Franciscanos y Dominicos. A los indigenas que se
ubicaban en el espacio geografico cercano a Iximché fueron reorganizados por los frailes Franciscanos,
asignandole el nombre de San Francisco de Tecpan Guatemala. No se tiene una fecha exacta de su
fundacién, un elemento que nos da una idea aproximada de su institucién es la creacién de su convento
en el afio de 1564.2

, Ya que pohibl’a la esclavitud,

V1.4.2 Educacion.

La educacion formal del municipio estd constituida por establecimientos publicos y privados. Se cuenta
con los niveles de pre-primaria, primaria, basicos, diversificado y superior. La educacion pre-primaria es
anexa a las escuelas primarias y algunos colegios. Existen cinco colegios que sirven educacién pre-
primaria: El Pequefio Vikingo, Mundo Magico, San Vicente de Paul, Evangélico Bethesda y el William
Booth.. Referente a la educacidon primaria urbana existen tres escuelas mixtas: Escuela “25 de Julio de
1524”, Escuela “Miguel Garcia Granados” y Escuela “Iximché”. Todas las aldeas cuentan con escuelas
primarias. Ademas existen institutos y colegios que brindan educacién bdsica y diversificada.
Actualmente la universidad que funciona en este municipio es la sede de la universidad Galileo.”*

Estadisticas
3.3.1 % de Analfabetismo por Area y por Sexo
Area urbana: De 0-14 afios
Hombres Mujeres  Total
66 89 155
Poblacién urbana De 15-44 afios
Hombres Mujeres Total
826 757 1,583
Poblacion urbana De 45 en adelante
Hombres Mujeres Total
439 859 1,298
Total General Poblacién Analfabeta Area Urbana: 3,036
Area Rural: De 0-14 afios
Hombres Mujeres Total
2,135 2,375 4,510
De 15-44 aios
Hombres Mujeres Total
3,510 3,025 6,535
De 45 en adelanta
Hombres Mujeres Total
2,564 3,736 6,300
Total General Poblacidn Analfabeta Area Rural: 17,345

e IQUITECTUTe]
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Instituciones Educativas

Su finalidad es proporcionar educacion a la nifez, juventud y al pueblo en general.
Las siguientes Instituciones estan ubicadas en el area urbana :

¢ Escuela Nacional Urbana Mixta Miguel Garcia Granados

e Colegio Evangélico William Booth

¢ Escuela Nacional Urbana Mixta 25 de Julio de 1524

e Colegio Evangélico Bethesda

¢ Centro Escolar San Vicente de Paul

¢ Instituto de Educacién Basica por Cooperativa

¢ Instituto Nacional Experimental de Educacion Basica con Orientacién Ocupacional
e Centro Educativo Mundo Magico

e Centro Educativo Bilinglie Ixmukane

¢ Escuela Oficial Urbana Mixta Iximche

¢ Instituto por Cooperativa de Enseilanza Tecnolégico

e Instituto de Fomento de Desarrollo

VI.4.3Uso de la tierra.

ESTRUCTURA AGRARIA:

En esta seccidn se establece la tenencia de la tierra y el uso actual de la misma en el municipio de Tecpan
Guatemala

En esta seccidn indica la tenencia de la Tierra en el municipio de Tecpan Guatemala y la cantidad de
Hectareas que posee cada una indicando su porcentaje (%):

Cuadro 21: TENENCIA DE LA TIERRA.

Tenencia de la tierra % Hectdreas
Propietario 39.70 9,840.54
Poseedor 26.22 6,500.50
Usufructo 0.62 155
Comunal(astillero municipal) 5.87 1,455.50
Medianero 5.75 1,425.30
Arrendante 21.84 5,413.79
Total 100 24,790.33

tenencia de la tierra. Fuente: Informacion Estratégica, Coordinacion MAGA-Chimaltenango. ANEXO 8

En esta seccidn indica Uso Actual de la Tierra en el municipio de Tecpan Guatemala y la cantidad de
hectareas de cada una indicando su porcentaje (%):
Cuadro 22: USO ACTUAL DE LA TIERRA.

No. |Uso Actual de la Tierra % Total Hectarea
01. |Centros Poblados 1.12549 279.01
02. |Agricultura Limpia Anual 39.20754 [9,719.53
03. [Hortalizas 3.23921 803.00
04. |Otros Cultivos 0.01968 4.88
05. |Bosque de Lati foliados 3.59734 891.78
06. |Bosque de Coniferas 48.64143 12,058.21
07. |Bosque Secundario Arbustal 4.17063 1,033.90
Total 100 24,790.33

uso de la tierra.Fuente: Informacidn Estratégica, Coordinacion MAGA-Chimaltenango. ANEXO 8
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V1.4.4 Poblacién.
1.Demografia

Respecto a la colectividad humana a continuacion se presentan tres datos en tres periodos de vida del
municipio. El primer dato que se encontré fue de 1956 (periodo contrarrevolucionario); el dato lo
proporciona la obra “Guia Sociografica de Guatemala” del autor Jorge Valle Matéu, especifica lo siguiente:

“(...) en la cabecera municipal vivian 3,451 habitantes, y en todo el municipio 14,858, que componian
2,926 familias. El porcentaje de indigenas era 81.7”.

Significaba que existia un porcentaje de 18.3 de personas ladinas. La proporcién de indigenas ha sido
mayor en porcentajes, por varias circunstancias, una de ellas, pudo haber sido, que fueron los primeros
habitantes y “duefios” de las tierras de la cabecera urbana y tierras comunales; en el periodo colonial. El
ladino tuvo su mayor ascenso en el periodo independiente, pero en mayor parte vivieron en la ciudad
capital. En el afio de 1992, la municipalidad elaboré una pequeiia monografia, refiriéndose al aspecto
colectivo poblacional:

“ En lo que respecta a la cantidad de habitantes, no se tiene un nimero exacto, pero se estima que
aproximadamente es de: CINCUENTA Y UN MIL, (51,000) distribuidos asi: DOCE Mil QUINIENTOS
SESENTICINCO (12,565) en el drea Urbana y TREINTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO,
(38,435) en el drea Rural”®

El informe establece un cdlculo relacionado a grupos étnicos: en el area rural el 90% es indigena y el 10%
ladina; en el drea urbana 65% son indigenas y un 35% ladinos.40El ultimo censo de poblacién y viviendas
se efectud en el 2002, dando como resultado la cantidad de 59,859 habitantes.41 Con los datos
anteriores y el actual se hardn algunas deducciones. A continuacién se presenta un cuadro comparativo
respecto al crecimiento demografico de la poblacion del municipio: Afio poblacion Aumento de poblaciéon
en cada censo Cuadro 23: CRECIMIENTO POBLACIONAL SEGUN LOS

ULTIMOS CENSOS.

Afo poblacién Aumento de poblacién Afos de diferencia de
en cada censo los censos.

1,956 14,858

1,992 51,000 36,142 46

2002 59,859 8,859 10

Fuente: Informacion Estratégica, Coordinacion MAGA-Chimaltenango. ANEXO 8

En cincuenta y seis afios la poblaciéon tuvo un aumento de 45 mil habitantes. En cada década
aproximadamente hay un aumento de 9 mil habitantes. Esto significa que en el afio 2,012 el nimero de
habitantes seria aproximadamente de 70 mil. El crecimiento no se ha desproporcionado, probablemente
porque en la actualidad las familias no tienen un nimero grande de hijos, como se observaba en el
pasado. Es casi una novedad cuando se habla de una familia que tenga de ocho a 12 hijos, mientras que
hace unos cincuenta afios atras, las familias eran de ocho a quince y hasta veinte hijos. La educacion
familiar en la actualidad estd mas cercana a los habitantes de la cabecera municipal, asi como, con los
habitantes del area rural. La educacion informal de los medios de comunicacion, radio, television y cable
han influido grandemente en las familias Tecpanecas. La educacién formal ha crecido en el municipio, a
pesar de los obstaculos que se generalizan

24 secretaria municipal de Tecpan Guatemala ( folleto elaborado el 10 de julio de 1992)p.| toid. p.1

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.

JECU[e]




DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

o ———

Estadisticas poblacionales.
Datos Generales de Poblacidn : En esta seccidn se establece la Poblacidn total, densidad de poblacion
distribucion espacial-urbana y rural, por edades y sexo y poblacion econdémicamente activa en el
municipio de Tecpan Guatemala.

Poblacion Total Censada y locales de habitacion particulares (viviendas) censados al

24/11/2002:Poblacidn. i
Cuadro 24: POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO ACTUALMENTE.

MUNICIPIO POBLACION TOTAL VIVIENDAS
Tecpan Guatemala 59,859 11,447

Cuadro 17 Fuente: INE
Densidad de la poblacién distribucion espacial urbanay rural en el Municipio de Tecpan Guatemala:

Cuadro 25: DENSIDAD POBLACIONAL DEL MUNICIPIO.

Poblacion |Densidad de la poblacidn distribucién espacialDensidad de la poblacidn distribucion
total urbano espacial rural
% x Km2  [Total de(% x Km2 Total de
poblacidn poblacién
59,859 22 65.51 13,168.98 78 232.3 |46,690.02
fuente INE

Cuadro 26: POBLACION TOTAL POR EDADES

Poblaciéon por edades Sexo

Masculino Femenino

0-4 4360 4345
5-9 4304 4378
10-14 3557 3479
15-19 2809 2937
20-24 1539 1637
25-29 1472 1485
30-34 1632 1589
35-39 1431 1376
40-44 1250 1271
45-49 1143 1126
50-54 990 990
55-59 840 887
60-64 985 886
65-69 837 874
70 y mas 2803 2646
Subtotal 29,952 29,907
Total 59,859

Cuadro 19 Fuente: INE
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VI1.4.5 TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS A NIVEL MUNICIPAL Y DEPARTAMENTAL.
A través de las investigaciones realizadas en el municipio se ha determinado que el tratamiento de la
basura es un tema de poco tratamiento, puesto que en la actualidad la comunidad posee necesidades
mas puntuales que se han dejado en la acumulacion, lo que hace que todas las gestiones estén centradas
en las mismas. Pero sin embargo la gran cantidad de contaminacion a través de los desechos es bastante,
y identificada para cualquier persona que visita por primera vez este municipio, ademas de lo poco que se
hace para el tratamiento y desarrollo que deberian de tener el tren de aseo municipal, a continuacién se
presentaran una serie de tablas estadisticas proporcionadas por el Instituto Nacional de Estadistica, INE.
En la que hace referencia al tratamiento que se le hace a la basura en los diferentes municipios del
departamento de Chimaltenango. Y de la cual subrayaremos los esfuerzos que se hacen actualmente en
este municipio.

Cuadro 27: COMPOSICION DE LOS DESECHOS A NIVEL

MUNICIPAL.
Porcentaje
A Peso Total
Departamento Municipio kg Papel y Maderay  Restos Caucho, L Suelo y
cartén Trapos follaje alimentos cuera, Metales Vidrios otros
plasticos

Total 8 26,852.29 15.85 5.69 15.62 24.79 14.02 483 6.48 1292
Guastaloya 4771 16,92 7.60 24.67 16.79 12.21 832 697 7.52

El Progreso Morazén 8329 20.73 1.82 31.76 1217 10.11 12.06 316 7.30
San Agustin Acasaguastiin 249.94 11.60 2.06 41.46 7.53 668 4.20 213 24.25

Anligua Guatemaia 40311 11.62 140 3256 15.26 7.38 6.76 431 20.67

Jocolenange 134,60 12.78 0.40 35.91 16.94 347 7.14 158 20.78

Paslores 15277 0.74 038 51.40 25.14 275 12.40 573 147

Sacatepéquez Sumpango . 178.61 914 278 28.08 20.31 635 10.43 13.56 8.48
San Lucas Sacatepéquez 147.22 677 1.78 29.66 17.08 78 10.81 9.96 16.14

Magdalena Milpas Altas 29.10 18.16 467 10.43 818 18.16 10.54 4.81 25.04

Ciudad Vieja 86.20 11.21 547 15.15 19.77 13.47 8.80 10.85 14.57

Santa Catarina Barahona 356.62 051 047 51.67 25.81 084 1256 576 1.18

El Tejar 214.31 2013 0.94 31.47 16.86 13.00 1.04 0.27 16.28

Patzicia 22887 7.48 460 21.03 2260 1378 274 302 24.77

Chimallenango 122810 15.38 543 1228 21785 1621 568 438 1358

Chimaltenango Zaragoza EIVES] 18.35 181 15.14 19.93 19.03 1.86 363 20.25
San Andres |tzapa 28210 10.90 2587 1292 29.40 12.37 2.65 2.80 26.39

Parramos. 247.40 10.58 B24 10.63 29.26 1112 2.04 093 27.20

Yepocapa 43375 5.02 285 35.36 24.89 244 0.70 103 20.82

San José: Poaquil 244.20 817 11.35 0.64 8.00 1152 401 459 41.52

Fuente: anuario estadistico ambiental 2009 INE. Edicién 2010

Estas estadisticas analizan la composicion general de los desechos sélidos a nivel departamental
desglosado a nivel municipal tomando como base los centros poblados interesado, en el estudio.

En este cuadro por ejemplo podemos observar que en su mayoria de municipios la mayor cantidad de
desechos provienen de los desechos organicos, siguiéndole el papel y sus derivados, formado la minoria
los desechos derivados de los vidrios y metales.
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Cuadro 28: FORMA DE ELIMINACION DE LOS DESECHOS EN HOGARES.

Total Servicio  Servicio La Latiranen ) neras, otra
Departamento H icipal ivad La entierran  cualguier iclai i
ogares municipa privado queman parte reciclaje farma
Total 2,653,000 373,068 555,301 923,444 123,709 437,257 185,432 54,789
Guatemala 725,217 170,535 409,010 55,085 7,561 51,245 2,537 29,242
El Progreso 34,627 4,748 3,533 18,522 827 4974 1,785 258
Sacatepéguez 59,844 15,791 17,730 7,476 3,356 6,234 Bad 8,363
Chimaltenango 102,607 9,258 18,353 34,794 8,188 22 487 8,879 548
Escuintla 137,244 23,483 15,759 65,497 8,497 22,327 426 1,255
Santa Rosa 71,518 10,764 4,081 33,161 2,092 17,761 2,264 1,385
Solola 66,230 15,695 912 12,107 5,800 26,369 5,053 294
Totonicapan 69,649 5,285 656 28,841 5,317 15,003 13,301 1,246
Quetzaltenango 147,602 31,916 9,469 59,160 10,809 28,127 7,700 421
Suchitepéquez 90,303 12,135 9,626 45,444 4,203 16,945 1,850 -
Retlahuleu 53,649 5,532 4,674 34,004 914 7,851 540 134
San Marcos 164,841 14,969 208 81,942 13,645 30,715 21,094 2,268
Huehuetenango 178,235 1,964 12,303 68,403 8,386 22820 64,349 -
Quiché 128,026 6,753 4,938 42,893 21,866 36,938 15,318 222
Baja Verapaz 47,858 3,39 922 27,224 3,103 8,717 4,365 136
Alta Verapaz 160,302 4,863 14,292 77,146 7,618 48,246 4,673 3,464
Petén 78,868 698 3,669 63,567 959 8,439 161 1,376
lzabal 75,842 3,760 10,542 45,155 1.158 12,287 2,046 894
Zacapa 45,498 6,873 4,437 23,185 k| 6,660 2,311 1.641
Chiguirmula 68,374 11,584 4,187 28,160 2,028 17,501 4,796 120
Jalapa 52,892 3,472 3,689 20,421 4,790 8,208 11,660 652
Jutiapa 92,774 9,599 2,300 51,157 2,193 17,403 9,352 TV

Fuente: anuario estadistico ambiental 2009 INE. Edicién 2010

En este cuadro podemos observar una estadistica obtenida en la ultima encuesta nacional, sobre
condiciones de vida, a nivel departamental en la cual se puede observar que en su mayoria las familias
prefieren desechar los residuos a través de la quema, con un 43.98% y un 22.13% utilizan el servicio de
recoleccion de basura.

IV.4.6 GESTION MUNICIPAL DE DESECHOS SOLIDOS.

Aqui veremos y analizaremos parte de las acciones que las diferentes municipalidades a nivel
departamental, realizan para la gestion de desechos sélidos, y las estrategias u propuestas de las mismas.

Cuadro 29: INFORMACION FINANCIERA DEL TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SOLIDOS A NIVEL

MUNICIPAL.
Asignacion mensual al Aporte Con registro municipal de Nuimero de botaderos a cielo
servicio municipal municipal abierto no autorizados
Departamento Asignacion
Municipio total P mensual Usuarios
y Limpieza  Recolec-cién servicio privado Recoletores N A Ar
areas y transporte  de recoleccion  privados atendidos por  Area urbana ea rural
publicas recolectores

Chimaltenango
Chimaltenango 100,000 100,000 - - X - - -
San José Poaquil 11,700 6,600 5,100 - - - 1 -
San Martin Jilotepeque 30,000 15,000 15,000 - - - 12 24
Comalapa 4,500 4,500 - - X - 2
Santa Apolonia - - - - - 2 5
Tecpan Guatemala - - - - - 3 -
Patzun 15,050 8,050 7,000 - x 3 -
Pochuta - - - - - - 1 1
Patzicia 6,854 6,854 - - X - - -
Santa Cruz Balanya 850 850 - - - - 1 1
Acatenango 6,850 4,850 2,000 - - - 4 14
Yepocapa - - - - - -
San Andrés ltzapa 5,500 5,500 - - x - 1 2
Parramos 18,000 18,000 - - X - 4 -
Zaragoza 5,037 5037 - - - - 2 -
El Tejar - 19.800.00 20,720 - - - 1 2

Cuadro22 fuente: anuario estadistico ambiental 2009 INE. Edicion 2010
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En el cuadro anterior lo que podemos observar es que en este municipio Unicamente existen botaderos
clandestinos, lo que segun observaciones propias cada dia proliferan de una manera mas acelerada,
porque a esto se une la falta de un tren de aseo municipal, el cual nos manifiestan por parte de la
municipalidad que no la poseen.

Cuadro 30: REGIMEN LEGAL Y PROYECTOS SOBRE TRATAMIENTO DE RSU MUNICIPALES.

Reglamento de desechos solidos Proyectos de manejo de desechos sélidos
Existencia Tipo Estado
Cuenta Aprobado Exis-
L de juzgado
Departamento y municipio Juzg con por Publicado o tencla M- e e Costo de los
de a.syntlos regla-  concejo en dlario aplica de U comu- % plani ele- Eje- proyectos
municipales L oficial ; ) Q
mento municipal proyecto  "MPAl 155 €90 gcacion cucion 120
Chimaltenango 3 1 1 0 0 4 3 1 0 1 1 2 1,500,000
Chimaltenango % - - - - - - - - - - - -
San José Poaquil - - - - - - - - - - - -
San Martin Jilotepeque - - - - - 1 1 - - - - 1 -
Comalapa - X X - - 1 1 - - 1 1,500,000
Santa Apolonia - - - - - - - - - - - - -
Tecpan Guatemala - - - - . . . . . . . .
Patzin - - - - - - - - - - - -
Pochuta % - - - - - - - - - - - -
Patzicia - - - - - - - - - - - - -
Santa Cruz Balanya - - - - - 1 1 1 -
Acatenango - - - - - - - - - - - - -
Yepocapa . - - - . . . . . . . - .
San Andrés |tzapa - - R . R 1 y 1 ) ) i
Parramos - - - - - - . - - - . - .
Zaragoza - - - - - - - - - - - - -
El Tejar X - - - - - - - - - - - -
fuente: anuario estadistico ambiental 2009 INE. Edicion 2010
La debilidad en la proteccidn legal del medio ambiente es débil e todo el pais por esa razén la mayoria de
dafios hechos al ambiente, quedan siempre impunes, lo cual hace a que proliferen esos dafios al ambiente
especialmente los provocados por el mal manejo de los desechos sdlidos, en este cuadro se analizan las
fortalezas legales a nivel municipal en el departamento de Chimaltenango. La cual cdémo podemos
observar en el municipio de estudio aun continua débil este tipo de legalidades para opacar el dafio
producido por los desechos sélidos.
En el cuadro siguiente podremos observar los datos sobre prestacion de servicios de limpieza a nivel
municipal en el departamento de Chimaltenango,
Cuadro 31: PRESTACION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA EN AREAS PUBLICAS MUNICIPALES.
Limpieza de areas piblicas icio de limpi en hog L ias y col
Ti - Fre- Fre. Desechos Tarifa promedio
Departamento y Municipio ipo de servicio cuencia Volt:mlsn Usuarios atendidos cuencia TEcolectad (@)
Muni- Pri-  Mix- dias/sem /semana Do- Co- In- B dias/se tan,'::man Por Por Por Por
cipal wvado to ana miciliar mercial dustrial Otra®  mana o bolsa dia semana mes
Chimaltenango 15 2 1 6 6,252 10 - 8,521
Chimaltenango ® - - 7 375 7 2000
San José Poaquil - - x 7 1.3 1,700 10 1,710 2 060 Q.75
San Martin Jilotepeque * X 7 17.5 140 - - 140 7 3.50 20.00
Comalapa * - - 7 B85 - - 7 1.21
Santa Apolonia x 3 0.5 600 - - 600 1 2.00 1.00
Tecpan Guatemala x 7 0.4 1,830 - - 1,830 2 B5.00 -
Patzin x 6 8.0 - - - - - -
Pachuta x 7 11.0 300 - - 700 1 20.00
Patzicia ® 7 1.2 - -
Santa Cruz Balanya * - 5 o8 - - - - 5 0.10 -
Acatenango x - 7 1.2 - - - -
Yepocapa x 7 3.8 1,882 - - 1,682 2 18.00 1.00
San Andres ltzapa x 7 3.8 - - 7 0.50
Parramos x (<] 1.5 -
Zaragoza x X 2 1.1 - - - - 6 0.25
El Tejar ® 3 96.0 - - 1,859 1 16.00 4.00

fuente: anuario estadistico ambiental 2009 INE. Edicién 2010
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A PRODUCIDO EN ACTUALI

h acs)

DAD EN EL MUNICIPIO DE TECPAN

VI1.4.5 CANTIDAD Y TIPO D
GUATEMALA.

En este municipio actualmente se cuenta con una poblacidn aproximada de 59,875 personas con un total
de 11,500 familias segin deducciones propias de las estadisticas antes presentadas de las cuales
utilizaremos para el levantamiento de campo en la cual determinaremos la cantidad y tipo de desechos
sélidos producidos actualmente.

E BASUR

Para determinar la cantidad y tipo de desechos en este municipio se procedié a entregarles bolsas
plasticas a 5 familias voluntarias que clasificaran los desechos de una forma general, la cual son las
siguientes, papel, vidrio, metalico, organico, de estas se determinan las cantidades producidas en un dia,
por una semana. Este periodo concuerda con los periodos del tren de aseo, dias de mercado, que son los
dias de mayor generacion de desechos a nivel colectivo municipal.

Cuadro 32: PRODUCCION DE BASURA A NIVEL MUNICIPAL POR TIPO.

Familia " peso total de bazura por dia en Lbs, peso total de bazura por dia en Lbs, peso botal de basura por dia en Lbs,
e mie:'ubdre-:-s
papel vidrio | metal | arganicd plastica | papel vidrio | metal | organid plastico | papel Vidrio metal | organg plastico
1 7 0.25 1] 028 475 01,75 0.25 0] 025 35 0.7 0.3 01 0.3 4 1.5
z B 078 025 0 56 175 075 0.4 1] 43 14 0.5 0 0z2[ 35 1.5
3 7 05 0.4 0.25 b4 1 0.4 0.25 0.2 5.3 0.9 0 0.25 04| 275 0.7
4 4 0.75 0.5 0if 478 0.3 0.5 1] 0.2 5.4 15 0.5 0.3 0 35 1
1] 4 0.75 0.3 0 35 125 075 i 08[ 475 0.75 025 of 025 525 15
sub-total por tipo 3- 0E 2.65- 115 2.25 115
total de dezechos producidos en un dia My il 274
familia Mode |Pesototalde basura pordiaenlbs. peso tatal de basura por diaen Lbs. peso tatal de basura por dia en Lbs.
Mo | miembres foone fvidio |metal |organid plastico [papel  Juidio |metal |organid plastice [papel  [vidic  [metal |argand plastico
1 7 0.z 1.1 0.25 4 0,75 0.4 0.2 04 525 1.5 0.25 0.z 03[ 45 1.5
z 4 05[ 025 01 55 1.25 0.75 01 01 25 1.5 0.4 0.2 0.z 1] 1.2
3 7 0.4 0.2 of 378 0,75 0.5 0.2 5[ 375 1.2 0.5 05 05 35 0.75
4 4 I 05 0.25 45 1 0 0.25 0.2 45 1.20 075 0.3 nif &A 1
1] 4 05 0 05[ 378 05 0.3 0z 025 &6 1 & 0.z 03[ 45 0.5
sub-total por tipo 2.2- 11 2.55- 1.45
total de desechos producidos en un dia 3000 -
promedio de produccion de bazura por Familia
Familia Made |pesotatal de bazura por dia en Lbs.
Mio miembras 344
papel  Jwidrio |metal Jorgani plastico tokal de desechos producidos enuna semana.
1 7 0.35 I 03 55 0.4 EEG 17.2 215
z [ 0E 0.z 0z 35 03 43 tipo 219.05
3 7| 0Eg 0.4 L1111 0.75 E1 total | toral de desechos producidos por Familia en una semana
4 4 05 0.4 01 4 05 55
1] 4 of 025 Il 5E Ik ETG
sub-tatal por tipo 2.05- 13 pormedio por Familia
total de dezechos producidos en un dia btz

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 33: PRODUCCION DE RSU EN AREAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO.
Produccion de desechos colectivos urbanos por dia. En libras

mercado limpieza parque total de
municipal urbana calles central desechos por
dia y avenidas dia
lunes 2500 1200 1200
martes 2000 1200 1200
miércoles 3000 1500 1500
jueves 15000 2000 2000
viernes 2500 1200 1200
sabado 5000 1500 1500
domingo 7500 2000 2000
total por
establecimiento 37500 10600 10600
total de desechos producidos

Fuente Elaboracidn Propia.

Cuadro 34: PROMEDIO DE GENERACION DE RSU EN HOGARES DEL MUNICIPIO EN UN ANO.
promedio de generacidn total y por tipo en una semana en viviendas urbanas

tipo de desechos total de
produccién| familias
promedio area toneladas
por familia urbana |total métricas

desechos total

43.81 11,447 227.434499
papel 3.44 11,447 39377.68 | 17.8583583
1.5 11,447 17170.5|7.78707483
1.7 11,447 19459.9 | 8.82535147
31.09 11,447 355887.23 | 161.400104
6.15 11,447 70399.05 | 31.9270068
total de generacidn de desechos a nivel municipal (vivienday Limpieza Urbana)
limpieza urbana 58,700
generacion de desechos
urbanos 501,493.07
generacion de basura por persona semana 9.35854374 | Ibs
generacion de basura por persona por dia 1.33693482 | Ibs
toneladas métricas generadas por semana
560193 | 2205 Ton/métricas

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES DEL CAPITULO IV.
En el capitulo anterior presentamos una serie de aspectos importantes para conocer el contexto en el
cual se instalara el proyecto, las cuales son necesarios para aplicar y tener en cuenta al momento de
proceder al disefio de la planta de tratamiento, como hemos venido mencionado en el documento el
proyecto sera disefiado para el municipio de Tecpan Guatemala En el departamento de Chimaltenango. Y
en este capitulo se presentaron puntos importantes dentro de las cuales podemos mencionar el entorno
fisico, la cual nos enmarca la cubicacidon geografica del proyecto pais, municipio, departamento,
municipio. La cual nos hace conocer el punto exacto en donde se ubicara el proyecto. Lugo encontramos
un entorno en la cual se ubicar el proyecto, este va encaminado al drea exacta (terreno) donde se
ubicara, la cual pudimos mencionar que se ubicara en un terreno municipal que en la cual funciona como
botadero de basura. Y el area de influencia qué tendrd el proyecto. Eso lo hicimos con el objetivo de
conocer aspectos importantes del proyecto para ser tomado en cuenta en el disefo del edificio que lo
albergara, y nos permitié conocer el estado actual del sitio, en este capitulo también se presentaron los
aspectos biofisicos del proyecto que nos permitié conocer los aspectos climaticos, los recursos naturales
(agua, aire, suelo, flora, fauna. Del area de influencia del proyecto. Nos pudimos dar cuenta que cuenta
con una gran riqueza, de recursos.

Econdmicamente este municipio depende practicamente de su produccion, puesto que la mayor parte de
ingresos del municipio se generan gracias a las empresas que actualmente funcionan en el municipio, y en
gran parte dependen de la agricultura. Contando con un indice de pobreza menor comparado con otros
municipios a nivel nacional, su ubicacion, el uso de la tierra, y la tenencia de la misma hacen que este
municipio econdmicamente no sea afectado, pero en el caso del ambiente es una situacion riesgosa
puesto que la mayoria de la poblacidn pertenece a la clase media pobre, eso quiere decir que también
existe un peligro latente en el consumo de productos y servicio, la cual son las que generan mayor
cantidad de desechos, (basura). Es por eso que necesita un tratamiento para el mismo. Y es obligacion del
estado y de la poblacion luchar contra este mal.

Otro tema muy importante que se trato en el punto del entorno socio cultural es la cantidad de
poblacién, y nos pudimos dar cuenta que actualmente existen 65,000 habitantes en el municipio,
aproximadamente 40,000 viven en el drea urbana, que actualmente se encuentra en crecimiento, con un
indice aproximado del 15% esto quiere decir que en el transcurso de 7 a 7 ainos la poblacién sera el doble,
es decir que las proyecciones para este proyecto deben de ser un tema muy importante a tomar en
cuenta para el disefio de la planta.

En este mismo tema se evalud la produccion de basura a nivel municipal en el area urbana y con algunos
datos numéricos, en un principio se pensé en realizar esta tarea para poder analizarlo en cuanto a el
disefio de la planta la cual nos daria la pauta de algunas dimensiones para tomar en cuenta, como por
ejemplo las areas de depdsito de desechos clasificados por tipo, también las areas de depdsito de
desechos ya empacados y listos para transportar, ademas de esto la cantidad de area para el reciclaje de
desechos organicos para someterlos al proceso de generacién de compost. Pero verdaderamente no se
habia analizado desde el punto de vista de las proyecciones que podrian tener la generacion de desechos,
como menciondbamos unas lineas atrds, si lo analizamos en funcién de el crecimiento poblacional, en
unos 7 o 10 afios podriamos decir que el municipio de Tecpan Guatemala generaria un total de 500 a 600
toneladas métricas/semana de basura la cual ya nos podria al lado de ciudades tan grandes, que en la
actualidad generan hasta 700 toneladas métricas por/semana como la ciudad de Quetzaltenango, y
Mazatenango, y que en la actualidad se quejan de la falta de tratamiento de estos, y cada dia se agravan
mas.

Analizar cada uno de estos puntos nos ha dado como consecuencia una atencion especial para este tipo
de proyectos, las cuales son fundamentales en relacion al ambiente del lugar.

— —
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CAPITULO V.
PREMISAS DE DISENO.

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

e TQUTECTULe ]

La principal idea del proyecto es la de conservar el medio ambiente: el ambiente al que pertenecemos,
tomando en cuenta que no se pretende modificar aspectos favorables al ambiente, especificamente del

area en la cual se implantara el proyecto. Respetando al contexto original.

Para ello se deben incluir

estudios para los diferentes factores que formaran y haran de este tipo de proyectos funcionales, y
confortables capaces de brindar una gran capacidad de funcionalidad. Todos estos aspectos son
requeridos en casi todos los proyectos de arquitectura: pero, especificamente, se basan en estudios,
Ecoldgicos, Funcionales, Estéticos, Morfoldgicos.

V.1.0 ASPECTOS ECOLOGICOS.

concepto descripcion Grafica.
CONSERVACION. Es importante conservar el
Bajo este concepto se | gran potencial ecolégico con
pretende la conservacién de | el que aun cuenta el
la biodiversidad local sin | municipio de Tecpdn
afectar, ningun ningun otro | Guatemala.

potencial que pueda poseer

el are, turismo, comercio,

etc. ni al mismo proyecto.

Bajo este concepto la | En el proyecto no se
conservacion de las especies | pretendes utilizar plantas

nativas de arboles , es muy
importante

que nos sean capases de
adaptarse al entorno para
que no dificulten las visuales
del proyecto y no cambie el
ecosistema del proyecto.

Situacion ecoldgica del area
del proyecto. Recuperar o
conservar el drea en la que
se implantara el proyecto
también es prioridad

Por la funcidn que
actualmente tiene el drea en
la que se construira el
proyecto se ha modificado el
aspecto ecoldgico del mismo,
evitando el perfecto
desarrollo de las especies del
area descrita.

El tipo de construccién que
se utilizara para este
proyecto debe adaptarse a la
situacion  topogréfica del
terreno para no danar al
entorno en cuanto al drenaje
de las aguas pluviales y
lixiviados que se produciran.

Las aguas pluviales seran
drenadas hacia las cuencas
principales y que
actualmente suceden mas
debajo de la ubicacién del
proyecto. Los lixiviados
preferentemente tendran un
tratamiento especial antes
de drenarlos hacia los
colectores municipales.
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V.3.0 ASPECTOS FUNCIO

NALES

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

e IQUITECTUTe]

Los aspectos funcionales son fundamentales para un proyecto que tiene como caracteristica el

desarrollarse como un proyecto auto sostenible puesto que la funcidn pasaria a ser el motor

de

produccion para su auto sostenibilidad. Ademds de brindarle al usuario una garantia que cada oficio o
proceso caminara de una manera adecuada para poder garantizarles una buena realizacion del proyecto,

en este caso no es solo el uso del proyecto sino que también el adecuado funcionamiento ambiental...

concepto

descripcion

La orientacion del proyecto
proporcionara una gran
cantidad de beneficios en la
climatizacién del proyecto para
gue pueda ser confortable y de
facil adaptacién para los
usuarios, sin tener que
depender de otros sistemas de
climatizacion

Para el proyecto se pretende
generar un ambiente adecuado
para realizar todas las tareas
necesarias para su buen
funcionamiento y que se
puedan cumplir con todas las
expectativas de produccion
dentro de la misma.

Grafica.

7

; f;j @

barranc:
actual relieno

Cada trabajo que se realiza en
un determinado  proyecto
deberd tener su propia drea
para desarrollarlo sin  ser
interrumpida una con la otra.

Bajo este concepto en el
proyecto se divide en dos
grandes areas una que es al
area administrativa y la otra el
area produccion, en la primera
se realiza todo el proceso
administrativo de la planta y en
la segunda el proceso de
produccion de la recuperacion
de los RSU. El cual se divide en
3: 1) recepcién y clasificacion,
2) reciclaje y recuperacion, 3)
embalaje para comercializacién.

Los parqueos deben de estar
relacionados entre si y deben
de ser para el servicio exclusivo

de cada area a la cual fue
disefiado para evitar los
problemas de cruce de
circulacion en cuanto a los
vehiculos

El  proyecto tendrd  sus
diferentes parqueos cada uno
servira a cada area del proyecto
como por ejemplo las del area
administrativa, las del drea de
clasificacion y recepcidon de
desechos, las de salida carga y
descarga de desechos
clasificados, o reciclables.
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El proyecto debe de tener los
elementos necesarios para que
sus usuarios tengan una
garantia de wuso y de
satisfaccion para sus
necesidades, ademas que el
estar dentro de este proyecto
no le signifique un riesgo para
él.

En este proyecto se pretende
crear elementos necesarios
para su buen funcionamiento.
Como por ejemplo circulaciones
peatonales adecuadas para
cada area, dareas de carga vy
descarga, accesos y relaciones
inmediatas para cada ambiente
del proyecto.

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

RESIDUGS |
ORGANICOS: ]

DESCARGA

ESECHOS
10.8

La adecuada utilizacién de los
materiales y los procesos de
construccion para los diferentes
tipos de proyectos son
determinantes para la
economia de la construccién de
los mismos, ademas de
adaptarse al entorno.

En el caso de estos proyectos es
casi contradictorio este
concepto puesto que a pesar
de ser un proyecto con fines
ecoldgicos no utiliza materiales
extraidos del area en la cual se
implantara en el proyecto, pero
si respeta en su mayoria al
entorno puesto que no afecta al
entorno ecolégico del area.
Puesto que se implantara en un
area ya intervenida del relleno
sanitario.

El tratamiento de las aguas y
desechos sépticos de una
planta de tratamientos de
desechos sélidos es de mucha
importancia aun mas con los
lixiviados que se generan por la
descomposicidn de los
desechos, deben de tener un
tratamiento especifico.

Se pretende construir un
sistema de tratamiento de
desechos antes de enviarlo al
sistema de recoleccién de aguas

urbanas para evitar la
contaminacion de los
componentes quimicos

producidos por la basura. Como
el plomo, y otros etc.

Descomposidn
dematea
sy
backerias

Reduoin b spuma
oo

Aireado ehyerde  AQU csament
canbdad de
oontaminantes

Sdifadel
au
biokatada a
efuendes
natuakes
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PECTOS ESTETIC

V.2.0 AS

0S Y MORFOLOGICOS.

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

[eClUle|

acs)

Los aspectos estéticos de un sitio se refieren ante todo a la calidad y la experiencia al aire libre. Estan
relacionados con el sitio en los términos de interés, confort, interaccién humana, orientacién y
biodiversidad. “El disefiador debe intentar un paisaje como una totalidad sensitiva y funcional de factores
naturales que estan bien balanceados”. Es por eso que en este proyecto se pretende formular una
solucién que corresponda a las necesidades del proyecto respetando cada uno de le los aspectos del
lugar, la situacion tipoldgica de servicio, y funcional del mismo.

concepto Descripcion Grafica.
Instalaciones de  servicio. | En el drea en la cual se o
Juegan un  papel muy | edificara el proyecto T et
importante en el | actualmente tiene acceso a

funcionamiento del proyecto
pero en la mayoria de casos
interfirieran en el aspecto
estético del proyecto, y en
casos aun peores modifican la
esencia de la arquitectura.

los servicios de agua potable
drenaje, y luz. Aunque tal vez
en este caso el mas critico
seria en de la luz eléctrica por

la exposicion directa que
tiene en la visual del
proyecto. Por los demads

servicios no generan mayor
complicacién al momento de
trazar el proyecto.

-

) 8 min
AcomelEts agud

El aspecto formal del proyecto
es determinante para que el
espacio sea confortable
algunas veces genera generar
otras sensaciones pero
dependera del caracter del
proyecto.

Para formular el disefio
formal del proyecto se
tomaran en cuenta tres
aspectos, la expresion
arquitecténica del lugar, el
costo econémico que cuesta,
y el tipo de proyecto. Para
que pueda ser un proyecto
factible en todo sentido.

T
l:::- Falsaje —

El impacto visual del proyecto.
Dependera de su importancia
y su ubicacién puesto que en
algunos casos serd necesario
resaltarlo y en otros no,

En el caso de este proyecto
por el tipo y su ubicacidn
podemos decir que pasa a ser
de mediana importancia
puesto que el drea en la que
se encontrara el proyecto es
un drea aislada al area
urbana, su impacto visual no
afectaria en gran parte a los
pobladores, y estard en un
drea en recuperacion de
constante reforestacion.

Importancia de la
conservacion visual de la
naturaleza inmediata.

El proyecto formalmente
posee una base formal
horizontal con el fin de no
afectar la visidn ni el paisaje
natural del 4rea, para evitar
quitarle jerarquia a la riqueza
natural
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EMISAS PARTICU

5.3.0 PR

LARES DE DISENOS.

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

e IQUITECTUTe]

Cada proyecto cuenta con sus singularidades regidas por una funcionalidad que hace que el proyecto no
solo sea estético sino que también pretende que sea funcional. Y eso lo hace mas adaptable y es por eso
el dicho que dice “no todos los proyectos son iguales.”

concepto Descripcion Grafica.
La ventanas y puertas son | La ubicacién vy tipo de
necesarias para la | ventanas en este proyecto se

ambientacién accesibilidad, y
climatizacién, y tiene que
corresponder a cada proyecto.

llevara a cabo como en
cualquier otro proyecto pero
con algunas singularidades y
es seran del tipo comercial sin
mayores de talles por el costo
y tipo del proyecto.

Proteccion y recoleccion de
aguas pluviales. Se pretende
que cada proyecto tenga su
sistema de recoleccidn de
aguas pluviales, para evitar
dafios al proyecto.

En este proyecto se pretende
que haya un sistema para el
recogimiento de las aguas
pluviales, en voladizo, que a la
vez sirvan de proteccidn solar
para vanos de ventanas vy
puertas.

colector de aguas pluviales.

La circulaciéon del aire es
importante en estos
proyectos para climatizar los
ambientes si necesidad de
otros sistemas.

Para el proyecto se pretende
construir ventanas altas para
que el aire caliente pueda
salir de mas facilmente y que
el aire frio pueda acceso con
facilidad.

Para el techado del proyecto
se pretende hacer con
techados curvos para que el
aire caliente no afecte las
actividades de la planta de
tratamientos.
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DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

T —— == gm—

CONCLUSIONES DEL CAPITULO
Un proyecto debe de contemplar todo lo necesario para su buen funcionamiento y prever las necesidades
gue los usuarios tengan en el transcurso del uso del edificio, para tener un mejor confort, pero no se debe
de analizar como un edificio comun o igual a todos sino en particular, puesto que cada uno por su
ubicacion por los usuarios 6 por el tipo de proyecto tendra diferentes necesidades, pero en el capitulo
anterior se hizo un analisis de los aspectos mas importantes o mas significativos para el proyecto para su
buen funcionamiento

Anteriormente se presentaron algunas premisas que deben ser tomadas en cuenta, que van desde lo
ecoldgico funcional, lo estético lo particular, y local del proyecto. En cada uno de éstos se analiz6é para
este proyecto.

En el aspecto ecoldgico se trato de presentar lo necesario para la conservacidon de todos los beneficios
ecoldgicos que tiene el area, que van desde la conservacion de las especies su utilizacion en el proyecto, la
conservacion de las afluentes naturales, las visuales naturales, etc.

En cuanto a lo funcional se traté de presentar los aspectos mas significativos, en cuanto a la funcion
general del proyecto generalizdndolo y dividiéndolo en dos areas: su relacién con las necesidades de
carga y descarga, su tipo de cosntruccion, la influencia de los tratamientos que debe de tener el proyecto
y su relacién con lo funcional, para que no tenga repercusiones secundarias o sobre otros sistemas y asi
hacerlo cada vez mas beneficiosos para la poblacion.

En el capitulo de lo estético se presentaron algunas premisas para lograr que el proyecto tenga su propio
cardcter estético, sin afectar al ecosistema ni a la riqueza visual que tiene el area como un conjunto, y asi
darle una importancia equilibrada a los diferentes elementos que conformaran el proyecto, el edificio, el
ecosistema de su alrededor, su funcionalidad. Etc.

Y, finalmente, darle algunos tratamientos especificos para este proyecto, como elementos
arquitectdnicos, puertas, ventanas, estructuras, cubiertas, que creemos puede funcionar de una buena
manera, o que le pueden brindar un mejor beneficio al proyecto.
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DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

CAPITULO X

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

X.1.0 Requerimientos de obra.

X.1.1 Cargas De Diseio

En ningin momento podrd el constructor imponer a la estructura, carga de construccion mayor a las
consideradas en el disefio.

X.1.2 Pruebas A materiales

Todos los ensayos y pruebas que se indiquen o sean ordenados por el Supervisor, se llevaran a cabo a
costa del Constructor, en el Centro de Investigaciones de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El Constructor podrd utilizar laboratorios particulares, siempre que éstos sean previamente
aprobados por la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala y la
Municipalidad de Tecpan Guatemala.

X.1.3 Modificacion de planos.

Cualgquier modificacion o alteracion que fuera necesario introducir a los planos serd autorizado
previamente por la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala y la Oficina
Municipal de Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala Chimaltenango y se considerara
como incorporado a los originales Es obligacién del Constructor, mantener en la obra un juego de planos
debidamente autorizados y correctamente preservados y legibles.

X.1.4 Bitacora en obra.

El Constructor tendra que adquirir bitdcora segin modelo que indique la Oficina Municipal de
Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala Chimaltenango. La cual tendra en la obra desde el
dia del inicio hasta su terminacidn para que el Supervisor o la persona designada por la Oficina Municipal
de Planificacion de la Municipalidad de Tecpdn Guatemala Chimaltenango. Pueda dejar instrucciones u
observaciones escritas. Dicha bitacora deberd entregarse antes de la recepcion de la de la obra.

X.2.0 Control verificacion y supervision.

X.2.1 Supervisor Designado

Decidira dentro de los limites estipulados en las Especificaciones, todas las cuestiones que surjan con
respecto a la calidad, cantidad y aceptacién de los materiales suministrados, forma de ejecucion, ritmo del
progreso de la Obra, la interpretacién de los Planos, Especificaciones y el correcto y satisfactorio
cumplimiento de los términos del Contrato. En casos donde se susciten cambios sustanciales en planos y
especificaciones técnicas y disposiciones especiales, no contempladas y que puedan modificar la
estructura del edificio, la decisién se someterd a la autoridad de la Oficina Municipal de Planificacion de
la Municipalidad de Tecpan Guatemala. El Constructor debera cumplir todas las instrucciones del
Supervisor, inclusive las 6rdenes verbales que se dicten por emergencia, las que deberdn ser confirmadas
de inmediato por escrito.

X.2.3 Inspectores De Supervisidon Auxiliares

Seran auxiliares de Supervision e inspectores, designados por la Oficina Municipal de Planificacién de la
Municipalidad de Tecpan Guatemala quienes deberan ser estudiantes de ingenieria o arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, y como requisito minimo tener un nivel académico medio de la
carrera, cuyos nombres seran proporcionados al Constructor. Ellos estaran sujetos a la autoridad del
Supervisor y tendran como funcién, colaborar en la inspeccién del trabajo ejecutado y de los materiales
suministrados, también tendran autorizacidon para dictar las medidas necesarias para rechazar los
materiales que no se ajusten a las especificaciones técnicas, asi como de suspender temporalmente el
trabajo, cuando se presente un problema, hasta que se resuelva lo pertinente.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.
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X.2.4 Avance Fisico.
La Obra sera controlada en su desarrollo, en base a lo establecido en el cronograma de ejecucidn e
inversion, acorde a los planos aprobados del proyecto, las especificaciones técnicas y disposiciones

especiales, aceptadas y los dibujos o esquemas de trabajo aprobados por el Supervisor.

X.2.5 Planos Y Especificaciones.

El Constructor recibird una copia reproducible de los planos y de las modificaciones aprobadas, asi como
de las especificaciones, debiendo mantenerse por lo menos una en ésta y suministrar por su cuenta, las
gue sean necesarias a su propio personal, subcontratistas en caso de que los hubiere y a las personas que
le suministren los materiales o equipo requeridos.

Cuando sea necesario introducir cambios en las Especificaciones o Disposiciones se emitira el apéndice
correspondiente, del cual se entregara copia al Constructor.

X.2.6 Planos Adicionales.

El Constructor debera preparar en papel calco de primera calidad, los dibujos de trabajo y detalles que no
sean proporcionados por la Oficina Municipal de Planificacién de la Municipalidad de Tecpan Guatemala.
Y que se requieran para definir cualquier parte de la Obra. Deberan ser presentados al Supervisor con
suficiente anticipacidn, en cuatro copias en papel y una en archivo electrénico (si su origen asi lo permite),
para facilitar su estudio y en caso necesario, su correccion.

Se requeriran Dibujos de Trabajo en los siguientes casos:

De refuerzo de acero para concreto, indicando las planillas de corte y doblado de acero, los detalles en las
uniones de estructura, asi como los sistemas de soporte y fijacion durante el fundido.

De todos los elementos que necesiten una aclaraciéon y detalle sobre los sistemas y métodos de
colocacidn e instalacién de tuberias, ductos para electricidad, alambrados, sistemas de control, etc.
También deberdn enviarse dibujos de trabajo de los elementos temporales que se requieran, como
encofrados, tablestacados, soportes, anclajes, ataguias (arrastres) y demas elementos que puedan ser
necesarios en los procesos constructivos.

Aprobacion De Planos De Adicionales De Obra

El Supervisor los revisara y devolvera al Constructor, en dos copias marcadas en alguna de las siguientes
formas:

Aprobado con anotaciones, Devuelto para Correccidn o rechazado.

Cuando el Constructor reciba los dibujos marcados "Aprobado" podra proceder con el trabajo. Cuando los
reciba marcados "Aprobado con Anotaciones" podra proceder a la fabricacién o construccién de los
elementos, siguiendo las anotaciones del Supervisor o bien, lo devolvera a éste, con sus comentarios. Los
gue reciba marcados "Devueltos para Correccién", deberan ser nuevamente estudiados para efectuar las
correcciones solicitadas y proceder a efectuar una nueva presentacidén al Supervisor. Los trabajos que
digan "Rechazados" deberan replantearse nuevamente a efecto que llene los requisitos establecidos en el
tipo de obra que se esté construyendo.

Cualquier construccidn, fabricacion o instalacion que se efectie en base a dibujos de trabajo devueltas
para correccién o que no haya sido aprobada por el Supervisor, sera considerada como hechas a costa y
riesgo del Constructor.

Cuando el Constructor efectie cualquier nueva correccion o cambio adicional a los dibujos de trabajo,
antes de ser nuevamente devueltos al Supervisor, deberan ser marcados como correccion o cambio en
forma clara y cercana a la correccidn o cambio efectuado.

Adicionalmente, estas correcciones o cambios deben ser anotados e identificados en un cuadro al pie de
los dibujos, con fecha y breve descripcion.

La aprobacion de éstos, por parte del Supervisor, no relevara al Constructor de su responsabilidad con
respecto a la calidad de la Obra, de los materiales o equipos, su funcionamiento, ni a la precisién y
exactitud de los mencionados dibujos.
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Cuando asi se requiera, se debera enviar adicionalmente, la informacién descriptiva que complementara
todos aquellos aspectos que sean necesarios aclarar para su aprobacién. Se presentara en cuatro copias al
Supervisor, quien devolverd dos, marcadas en la misma forma que los dibujos de trabajo.

Congruencia De Especificaciones Y Planos

Las especificaciones técnicas, los planos y los documentos complementarios, son aportes esenciales para
el proyecto y control de sus trabajos; cualquier requisito estipulado en ellos es obligatorio, su objeto es la
mutua complementacion para describir y definir la ejecucion de la Obra.

En caso de existir discrepancias o diferencias entre los documentos anteriores, se establece el siguiente
orden de prioridad, aunque el Supervisor designado por la Oficina Municipal de Planificaciéon de la
Municipalidad de Tecpan Guatemala. Podrd decidirlo en forma diferente para casos especificos:

a) Ley de Compras y Contrataciones del Estado.
b) Planos del Proyecto

c) Especificaciones Técnicas

d) Especificaciones Generales

e) Normas de otras Instituciones

Para los casos en los que en las especificaciones técnicas, o planos se defina algin material o equipo,
segun lo producido por algun fabricante; debe entenderse que es sélo con el objeto de determinar el tipo
y calidad. El Constructor podra suministrar productos de otro fabricante, que sean equivalentes en calidad
y precio aunque no se indique en las Especificaciones, si previamente han sido aprobados por la Oficina
Municipal de Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala. En base a la documentacion que
éste someta a consideracion.

X.2.7 Trazo Y Replanteo.

El Constructor sera responsable del correcto replanteo y ubicacién de la Obra, con respecto a los puntos
fijos, niveles y lineas de referencia que le sean entregados por la Oficina Municipal de Planificacion de
Municipalidad de Tecpan Guatemala. o que estén indicados en los Planos. EI mantenimiento de éstos,
estard bajo la responsabilidad del Constructor durante el tiempo que dure la Obra, en caso de que por
alguna razén sea necesario afectar alguna marca de punto fijo o nivel, deberd proceder a establecer
nuevos puntos de control de la precisidon requerida, para sustituir al que se alteré y no podra hacerlo
hasta que el Supervisor, en forma escrita, dé su autorizacidon después de comprobar a su satisfaccidon que
son aceptables.

La verificacidn o revisién que efectuie el Supervisor o cualquier representante de la Oficina Municipal de
Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala no exonerard al Constructor de su plena
responsabilidad respecto a la exactitud de éstos.

X.3.0 CONTROL DE MATERIALES.

X.3.1Calidad De Los Materiales

Todos los materiales que suministra el constructor, seran nuevos y deberan llenar los requisitos y
condiciones que se sefialan en las especificaciones técnicas.

Las fuentes de abastecimiento de los materiales deberan ser aprobados antes de que se principien a
efectuar las entregas, debiéndose presentar muestras representativas del tipo y cantidad de los
materiales requeridos, para su inspeccion y analisis, de acuerdo con los métodos a que se haga referencia
en las especificaciones. El supervisor podra requerir al constructor, un certificado del productor del
material.
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X.3.2 Control, Muestras Y Pruebas.
Las muestras, andlisis y métodos de laboratorio que se utilicen, deberan estar indicados en las
Especificaciones Técnicas, pero en caso de no ser asi, se utilizaran los indicados en la A.S.T.M. y/o
AS.H.T.O.

El Constructor deberd hacer sus pedidos de materiales con suficiente anticipacion a la fecha en que seran
incorporados a la Obra, a fin de que pueda disponerse del suficiente tiempo para el muestreo y andlisis.
En la elaboracién del programa de trabajo, debera tomarse en cuenta el tiempo requerido para el analisis
de los materiales.

El Constructor debera cooperar y dar todas las facilidades al Supervisor en el uso de bdsculas, medidas y
otros instrumentos que utilice para el control de los materiales, asi como permitir la verificacion de la
exactitud de tales instrumentos.

X.3.3 Almacenaje De Materiales.

Todos los materiales deberan ser almacenados en tal forma que se garantice la preservacién de su calidad
o idoneidad para el trabajo y ser colocados de modo que puedan ser inspeccionados facilmente, en
cualquier momento. Los que se encuentren impropiamente almacenados, deberan ser rechazados sin
analizarlos, exigiéndose su retiro inmediatamente de la obra.

El Constructor manipulara todos los materiales almacenados en forma tal, que éstos no se dafien y en
todo caso deberan seguir las instrucciones que le imparta el supervisor.

Ningun material podra ser retirado de la obra sin autorizacién previa del supervisor.

X.3.4 Materiales Defectuosos.

Todos los materiales que no llenen los requisitos de las especificaciones técnicas, los que hayan sido en
cualquier forma dafiados, o los que se hayan mezclado con material nocivo, seran considerados
defectuosos.

Los que asi fueren considerados, podrdn ser corregidos por el Constructor, solamente mediante una
autorizacién previa del supervisor y seran almacenados en un lugar especifico o bien exigirse su retiro
inmediato de la obra y en caso que no se retiren dentro del tiempo sefialado, se procedera a éste,
deduciendo el costo al constructor, de cualquier pago a efectuarse, o bien haciendo efectiva la fianza
respectiva.

X.4.0 TRABAJOS PRELIMINARES.

X.4.1Licencias Y Permisos

La gestidn, tramitacion y obtencién de licencias y permisos ante las dependencias oficiales municipales
y/o particulares correspondientes, sera responsabilidad del contratista, quién debera cumplir con las
disposiciones legales que afecten la obra a construirse. Debera llenar los requisitos exigidos, hacer las
notificaciones necesarias y procedentes, asi como los pagos respectivos.

El contratista cubrirad todas las responsabilidades legales y técnicas que se deriven de esos compromisos.
Las licencias y permisos deberan obtenerse en su debida oportunidad, para lo cual, la Oficina Municipal de
Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala dara la informacién y facilidades necesarias.

El Contratista, para estimar el monto total de la oferta debera incluir los gastos en que incurrird por este
renglén y tomar en cuenta el tiempo de tramitacidn, aprobacion de licencias y permisos, para estimar el
tiempo de ejecucién de la Obra que incluira en su oferta.

En caso que el contratista inicie trabajos que requieran licencia o permiso previo, la hara por su cuenta y
riesgo siendo el Unico responsable de dicha accién, asi como de las consecuencias subsiguientes,
exonerando a la Oficina Municipal de Planificacion, a la Municipalidad de Tecpan Guatemala. y a sus
funcionarios de cualquier demanda o reclamo por el incumplimiento de dichos requisitos.
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X.4.2 Limpieza Inicial
El contratista debera limpiar o remover del area de construccidn toda la maleza, vegetacidn, arbustos,
basura y cualquier obstaculo que pueda interferir o dificultar la construccién.

La basura y maleza resultante de la limpia y chapeo serd quemada de inmediato. El Supervisor podra
solicitar que la capa de tierra vegetal se deposite en un area que no interfiera en las actividades

constructivas posteriores.

X.4.3 Guardiania Y Bodega

El contratista deberd construir como minimo una bodega para almacenar adecuadamente los materiales
de construccién que, por sus caracteristicas, no puedan permanecer a la intemperie.

Debera construir ademas, una guardiania adecuada que puede

estar incorporada a la bodega, para asegurar condiciones minimas de habitabilidad al guardian de la Obra,
el que debera permanecer en la misma todo el tiempo que sea necesario para asegurar la adecuada
conservacion del trabajo ejecutado y de los materiales depositados en la Obra. El contratista debe
efectuar sus instalaciones provisionales de guardiania y bodega.

La localizaciéon y disefio de la guardiania y bodega deberd ser aprobada por el Supervisor. Estas
instalaciones no deberan interferir en el buen desarrollo de las actividades de construccién de la Obra.

X.4.4 Uso Del Predio De La Obra

El constructor recibird indicaciones de de la Oficina Municipal de Planificacion de la Municipalidad de
Tecpan Guatemala, del terreno donde se ubicara el proyecto.

Podrd usar el terreno o solar para construir sus bodegas, para el almacenaje de materiales y equipo, asi
como para sus oficinas de campo, siempre y cuando no interfiera con las operaciones de de
funcionamiento de la escuela y las funciones de construccién y cumpla con las resoluciones dictadas por
el Supervisor en cuanto al uso de éste.

En todo caso, el constructor debera restringir el uso de su equipo, almacenaje del material y las
operaciones de sus trabajadores a los limites fijados por las leyes, disposiciones y permisos, asi como las
instrucciones del supervisor. Deberd mantener limpias a plena satisfaccién y aprobacion del Supervisor,
todas las dreas de construccién, tanto en lo referente a desechos de los trabajos de construccion
propiamente dichos, o de los componentes, asi como el lugar y la forma de disponer de éstos.

El constructor debera evitar los dafios a las propiedades adyacentes a la obra, caminos y calles de las que
tenga que hacer uso. De producirse, sera de su responsabilidad, excepto aquellos que se hagan por el
cumplimiento de las indicaciones de los planos o especificaciones.

X.4.5 Limpieza Final

Al finalizar los trabajos, antes de que se inicie la inspeccion y recepcidn definitiva de la obra, el
constructor deberd limpiar y remover de los alrededores, asi como areas adyacentes, todo el equipo,
materiales sobrantes, desechos y estructuras provisionales; restaurando en forma aceptable, las
propiedades tanto publicas como privadas que hayan sido alteradas durante la ejecucion de los trabajos.
La disposicion de estos trabajos en las propiedades colindantes, con el consentimiento escrito o verbal de
los propietarios.

X.5.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

X.5.1 Trabajos A Realizar

El contratista debera trasladar y depositar el material sobrante al banco de materiales o zonas de
desperdicio que fije el Supervisor.

La Oficina Municipal de Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala. entregara al Contratista
planos de cotas finales y el volumen aproximado de corte y relleno. Cualquier discrepancia con lo indicado
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en planos deberd ser comunicado al supervisor, quien efectuara la revisidn correspondiente e indicard por
escrito cualquier cambio.

Si el contratista considera conveniente la utilizacion de maquinaria para efectuar el movimiento de
tierras, deberd tomar las precauciones necesarias para no dafiar las instalaciones existentes. Cualquier
edificacion, estructura o instalacidon que resulte dafiada por no haber tomado las medidas de seguridad
necesarias, debera ser reparada o sustituida satisfactoriamente a costa del contratista. Para la referencia

de niveles, el Contratista constituira los bancos de nivel, localizandolos adecuadamente.

X.5.2 Conformacion De Plataformas

El contratista debera conformar las plataformas donde se asentara la obra indicada en planta conforme el
disefio de las cotas y niveles indicados en planos, salvo que el supervisor indique los mismos por omisidn
en planos. No se tomara en cuenta para el pago cualquier corte adicional que se efectlie fuera de lo
estipulado a los fijados por el Supervisor, cuando existiese alguna discrepancia.

Cuando una plataforma o parte de ella quede en relleno, el contratista debe solicitar autorizacién del
supervisor, quien podra revisar y autorizar el relleno si las condiciones del predio, la topografia u otras
circunstancias lo justifican.

X.5.3 Conformacién De Talud En Muro De Contencion

Donde se indique talud en el proyecto, el Contratista los conformara con las caracteristicas, dimensiones y
pendientes indicadas en los planos. Deberan efectuarse los drenajes superficiales que se indican en los
planos. Si con las pendientes indicadas, el material del talud se desliza, el Supervisor podra cambiar la
pendiente, hasta donde las dimensiones del predio y localizacién del edificio lo permiten.

Los drenajes, se haran conforme las cotas y niveles indicados en los planos. El ancho de la zanja deberd
permitir efectuar los trabajos correspondientes de una manera adecuada. Las zanjas deberan conservarse
durante el tiempo necesario para efectuar las instalaciones y pruebas correspondientes. Todo el material
suelto que dificulte los trabajos debera removerse.

X.5.4 Excavacion

La excavacidn para las zanjas de tuberia de drenaje, se hara conforme las cotas y niveles indicados en los
planos. El ancho de la zanja deberd permitir efectuar los trabajos correspondientes de una manera
adecuada. Las zanjas deberan conservarse durante el tiempo necesario para efectuar las instalaciones y
pruebas correspondientes. Todo el material suelto que dificulte cualquier tipo de trabajo en la obra
debera removerse

X.6.0 CONCRETO.

X.6.1 Definiciones

Aditivo

Material que se agrega al concreto antes o durante el mezclado a fin de mejorar sus propiedades.
Agregado

Material inerte que se mezcla con cemento y agua para producir concreto.

Concreto

Mezcla de cemento C-595 modificado Puzol afiico Portland, agregado fino, agregado grueso y agua, con o
sin aditivos.

Concreto reforzado

Concreto que contiene el acero de refuerzo adecuado, en el que ambos materiales actian juntos para
resistir los esfuerzos a los que sea sometido.
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X.6.1 Especificacion de Materiales
Cemento

El cemento a utilizarse serd Portland, modificado con puzolana tipo 1 (PM), adquirido en bolsa doble
valvulada de papel kraft para envasado de este material, y deberd cumplir con los requisitos fisicos y
qguimicos contenidos en las normas COGUANOR NGO 41001 y ASTM 595, referentes a cemento.
Agregados

Los agregados del concreto deberan cumplir las "Especificaciones Standard para Agregados utilizados en
el Concreto" (ASTM C33).

Arena De Rio

Se utilizard arena de rio de grano duro y anguloso, libre de arcilla, limo, alcalis, mica, materias organicas u
otras substancias perjudiciales. No debera contener fragmentos blandos, finos desmesurables o materia
orgdanica en un porcentaje mayor del 1%. La arena de rio debera ser aprobada por el Supervisor. En caso
de duda de la calidad de la arena de rio, el Supervisor podra solicitar las pruebas de laboratorio que se
indican en la Seccion No. 13 de las presentes Especificaciones. Si no es posible obtener arenas de buena
calidad en la localidad o regién, donde se construya la edificacién, el Supervisor podra autorizar la
utilizacion de las mismas siempre y cuando se modifique la dosificacion de la mezcla, hasta obtener la
resistencia especificada.

El médulo de finura no debe ser menor de 2.3 ni mayor de 3.1; el mddulo de finura de un agregado se
determina de la suma de los porcentajes por peso acumulados retenidos en los siguientes tamices
dividida entre 100: tamices: 3"(75mm); 1%" (37.5 mm); 3/4" (19mm.); 3/8" (9.5 mm); No. 4 (4.75 mm);
No. 8 (2.36 mm); No. 6 (1.18 mm); No. 30 (0.600 mm); No. 50 (0.300 mm); No. 100 (0.150 mm). La arena
no debe ser uniforme, debe tener cierta graduacion.

Agregado Grueso

El agregado grueso consistird en grava o roca triturada y debera estar formado de particulas duras,
resistentes, duraderas, limpias y sin recubrimiento de materiales extrafios (cuando el agregado grueso
presente adherencia de particulas extrafias, debera lavarse con agua a presidn para lograr su limpieza).

El agregado grueso debe estar libre de particulas delgadas, planas o alargadas. El tamafio del agregado
grueso no serd mayor a una quinta parte de la separacion menor entre los lados de la formaleta, ni tres
cuartas partes del espaciamiento libre entre las barras de refuerzo.

El agregado grueso debe cumplir con los requisitos de AASFITO MB80, excepto en el ensayo de
congelamiento y deshielo alternado. Ademads, el porcentaje de desgaste no debe ser mayor a 45%
después de 500 revoluciones en el ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles.

El porcentaje de particulas planas y alargadas no debe sobrepasar de 15% en peso. Particula plana es
aquella en la que la longitud mayor es de 5 veces el espesor promedio.

El agregado grueso debe tener cierta graduacion.

Acero De Refuerzo

El refuerzo para el concreto consistird en varillas de acero de lingotes nuevos. Las varillas de acero de
refuerzo serdn grado 40 si no se indica otra gradacidn en planos y tendran un limite de fluencia de 2810
Kg. / cm2.

Las varillas de acero deberdn estar libres de defectos y mostrar un acabado uniforme.

La superficie de las mismas debera estar libre de 6xido, escamas y materias extrafias que perjudiquen la
adherencia con el concreto.

Las varillas de acero no deberan tener grietas, dobladuras y laminaciones. Las varillas de acero para
concreto deberan pasar la prueba de doblado a 180 grados, es decir, no deberan mostrar fractura en el
lado exterior del doblez. Todo el refuerzo empleado en la construccidn de la estructura sera corrugado
exceptuando el acero #2 el cual serd liso. El acero de refuerzo deberd de cumplir con las normas
COGUANOR NGO 36,011.

X.6.3 Recubrimientos Minimos
El refuerzo tendra los recubrimientos de concreto minimos que se indican:
Cimientos 0.075 metros libres
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Losas, soleras
y mochetas 0.020 metros libres

Columnas y Vigas 0.030 metros libres

X.6.4 especificaciones en acero.

Los empalmes serdn realizados con traslape simple con la longitud que indican las especificaciones ASTM,
segun el didmetro del hierro usado. Ejemplo para hierro de 3/8" su traslape sera de 0.30 metros, pero
nunca menor de 0.30 m. No mds de la mitad de las barras de un mismo miembro estructural se
traslapardn en un mismo punto y cuando ello ocurra se incrementara en 20% las longitudes del traslape.
Se recomienda que los pines no se traslapen todos a la misma altura y que la distancia entre ellos, no sea
mayor de 0.80 m. y bien anclados con 0.30 m. de longitud de 30 desarrollo.

Por ningun motivo se traslaparan varillas en los puntos siguientes:

a. donde los esfuerzos sean maximos

b. en los nudos de los elementos

c. en puntos localizados a menos de 0.15 metros o seis didametros de la varilla de un borde del miembro
donde se encuentren.

En columnas los empalmes traslapados se efectuaran de preferencia a la media altura central de la misma
y se adicionaran 3 estribos No. 3 a 0.10 m. a los del armado normal en el punto del empalme.

Dobleces En Las Varillas

Las varillas seran dobladas en frio y antes de ser colocadas en las formaletas. No deberan doblarse
aquellas que se encuentren parcialmente fundidas dentro del concreto, a menos de que el doblez se
efectue por lo menos a una distancia de 2 metros de la parte fundida y luego que el concreto se haya
endurecido completamente.

Los dobleces para estribos se haran alrededor de un perno de doblar, de un didmetro no menor de dos
veces al de la varilla, para las varillas #3 al #5 el didmetro del perno debe ser 5 veces el de la barra; para
las #6 a la #8 serd 6 diametros de la barra.

Agua

El agua empleada en el mezclado del concreto deberd ser limpia y estar libre de cantidades perjudiciales
de material organico, elementos en suspension, grasas, aceites y turbidez excesiva.

No debera utilizarse agua no potable a menos que se cumpla con las condiciones siguientes:

a) La seleccion de las proporciones debe basarse en mezclas de concreto utilizando agua de la misma
fuente.

b) Los cilindros para pruebas elaboradas con agua no potable deben tener resistencia, de por lo menos el
90% de la resistencia de muestras similares hechas con agua potable.

c) El contenido de agua a utilizar debera ser la cantidad minima necesaria para producir una mezcla
plastica que tenga la resistencia especificada y la densidad, uniformidad y capacidad de trabajo deseada.
La humedad de los agregados formara parte del contenido total de agua del concreto.

Aditivos

Los aditivos que el Contratista proponga utilizar deberan someterse a la aprobacién del Supervisor. Debe
demostrarse que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicidon y comportamiento
en el concreto cuando se use el producto en las proporciones establecidas.

Los aditivos reductores de agua, retardan tés, acelerones, deberdn cumplir con la "Especificacién para
Aditivos Quimicos para Concreto" (ASTM 494).

X.6.5 Calidad Y Dosificacion Del Concreto

El control de calidad del concreto que se mantendra en todo el proceso constructivo, tiene el objeto de
garantizar su plasticidad y la capacidad de trabajo apropiada para las condiciones especificas de
colocacidn y un producto que al ser curado adecuadamente tenga la resistencia especificada, durabilidad
y uniformidad de color.
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Sera responsabilidad del Contratista disefiar la mezcla que reuna los requisitos fijados en estas
Especificaciones. La dosificacion propuesta sera proporcionada a la Oficina Municipal de Planificacidn de
la Municipalidad de Tecpan Guatemala y al representante del para su aprobacién. El Supervisor podra
someter a prueba la mezcla en el Centro de Investigaciones de Ingenieria (Cll) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y podra solicitar su modificacion si la proporcién de la mezcla no obtiene la
resistencia especificada.

Serd responsabilidad del Contratista utilizar los materiales que rednan las condiciones fijadas en las
Especificaciones para obtener un concreto adecuado. Los materiales que integran el concreto se medirdn
por volumen. El contenido de agua de la mezcla debera ser el adecuado para producir un concreto con
capacidad de trabajo dptima.

Si se cambia la fuente de abastecimiento de los agregados a
usarse para el concreto, tendra que ajustarse la dosificacion, dependiendo de la calidad de los mismos.
La resistencia del concreto se debe emplear de acuerdo a lo indicado en planos.

CLASE DE CONCRETO RESISTENCIA A 28 DIAS
#/Plg2 Kg. /cm2
3,500 (245) 3,500 245
3,000 (210) 3,000 210
2,500 (175) 2,500 175
2,000 (140) 2,000 140

X.6.5 Mezclado Y Colocacion
Preparacion Previa
Previo a la colocacion del concreto debe de revisarse lo siguiente:

a. Todo el equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio de residuos contaminantes.

b. Las barras de acero de refuerzo debe estar completamente libres de éxido suelto, escamas y cualquier
material extrafio adherido a las mismas.

c. Los espacios a fundir con concreto deben estar libres de escombros, basura y posibles restos de
alambre de amarre.

d. Las formaletas deben estar limpias, tratadas con algin desencofrante y fijadas en su posicién definitiva
y evitar colocar madera deformada

e. Los muros que van a estar en contacto con la fundicidn de concreto deberdn estar humedecidos.

f. Si el concreto va a colocarse directamente sobre la tierra, la superficie en contacto con el concreto
deberd estar limpia, compactada, saturada de agua y libre de agua estancada.

g. La superficie del concreto endurecido debe estar rugosa, aspera, libre de materiales sueltos y blandos
pudiendo colocarse instantes previo a la colocacion del concreto nuevo, lechada de cemento, pegamento
marca MOWITON, SIKA o similar, segin lo considere adecuado el Supervisor y en caso de extrema
necesidad pegamento tipo epoxico.

Mezclado

El concreto sera mezclado a maquina o en otra forma que indique el Supervisor. Cuando se use concreto
premezclado, deberd mezclarse y entregarse de acuerdo con los requisitos establecidos en la
"Especificacion para Concreto Premezclado" (ASTM C94).

e IQUITECTUTe]

|

— —

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



[©CULe

DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA
DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA CHIMALTENANGO.

Cmm——— = - ~ — e — ————

L acs)

En caso de que el concreto se mezcle en obra, el Contratista debera proporcionar el equipo adecuado, asi
como para su transporte y colocacion.

Todo el concreto deberd mezclarse hasta que se logre una distribucion uniforme de los materiales y
debera descargarse la mezcladora completamente, antes de que vuelva a cargarse. El concreto mezclado
en Obra se hara en la siguiente manera:

a) Debera hacerse en una mezcladora aprobada previamente por el supervisor.

b) La mezcladora se hara girar a la velocidad recomendada por el fabricante.

c) El tiempo de mezcla debe ser por lo menos de 1 1/2 minutos después de que todos los materiales estén
dentro del tambor, si en ese tiempo no se obtiene la uniformidad de composicidn y consistencia requerida
del concreto, el tiempo de mezcla debera variarse. No se permitird mezclar en exceso hasta el punto que
se requiera afadir agua para mantener la consistencia requerida.

Revenimiento

El revenimiento ("Slump") serd determinado en la Obra, el cual permite establecer la consistencia y
capacidad de trabajo del concreto. Se medira utilizando un cono truncado hecho de metal, con didmetro
inferior de 0.20 metros, didmetro superior de 0.10 metros y altura de 0.30 metros.

El cono se llenard con concreto fresco en tres capas, cada una de un tercio aproximadamente. Cada capa
debera golpearse verticalmente 25 veces con una barra lisa No. 5 con la punta redondeada. Cuando se
haya completado de llenar, se quita el sobrante y se alisa con una cuchara de albaiiil.

Se empleara un rango de "Slump" de 0.08 a 0.10 m. para cimientos, losas, vigas y columnas.

Transporte

El concreto debe transportarse de la mezcladora al sitio final de colocacion con la mayor rapidez posible,
empleando métodos que prevengan la segregacién o pérdida de los materiales. El equipo de transporte
debe ser capaz de llevar el concreto al sitio de colocacion sin interrupciones, para impedir la perdida de
plasticidad entre descargas sucesivas.

Colocacién

Todo el equipo y los métodos de colocacidn del concreto estan sujetos a aprobacién del Supervisor.

Se depositard lo mas cerca posible de su ubicacién final para evitar la segregacién debido al manejo. No se
permitird una caida vertical mayor de 1.5 metros. La preparacion del concreto debe efectuarse a tal
velocidad para que conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los
espacios de las barras de refuerzo. El concreto que se haya endurecido antes de ser colocado, sera
rechazado y no podra ser usado en ningun lugar de la Obra. Al colocarse debera llevarse hacia todos los
rincones y angulos de la formaleta, alrededor de las barras de refuerzo y de las piezas empotradas sin que
exista segregacion de los materiales. El concreto debera depositarse en capas y debera compactarse
cuidadosamente durante su colocacién utilizando los medios adecuados.

La colocacién debera hacerse a un ritmo continuo para asegurar que no se colocara sobre superficies que
hayan adquirido su fraguado inicial.

El Contratista debera contar con los medios adecuados para proteger las fundiciones en caso de lluvias
inesperadas.

Consolidacion Del Concreto

La vibracion del concreto se efectuara con el equipo adecuado aprobado por el Supervisor.

El vibrador debe introducirse a la masa de concreto verticalmente en puntos distantes entre si, no mas de
0.75 metros ni menos de 0.45 metros.

Los vibradores deben penetrar en el concreto por su propio peso y debera vibrarse el espesor total de la
capa inferior del concreto fresco. No se permitira la vibracién superficial. Debe aplicarse un minimo de
vibracion de 80 segundos por cada metro cubico de concreto colocado. Se tomara como indicacién de que
el vibrado es suficiente cuando aparezca una linea de pasta de cemento entre el concreto y la formaleta.
No se permitira una vibracion excesiva que cause segregacion o nata o que tienda a sacar exceso de
agua a la superficie. El vibrador debera retirarse lentamente para evitar la formacién de cavidades.

— —
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Se pondra especial cuidado en no aplicar vibracion directamente sobre el refuerzo o sobre capas de
concreto parcialmente endurecidas al punto de haber perdido su plasticidad. Debera evitarse transportar
el concreto dentro de la formaleta empleando los vibradores.

En los lugares donde se dificulte la colocacion del concreto se aplicard, adicionalmente una compactacion
manual usando barras de acero.

Curado

El concreto recién colocado deberd protegerse de los rayos solares, de la lluvia y cualquier otro agente
exterior que pudiera dafarlo.

Debera mantenerse humedo por lo menos durante los primeros 7 dias después de su fundicién.

Para ello se cubrird con una capa de agua de aproximadamente cinco (5) cms. de altura, o por el uso de
membranas que impidan la evaporacion del agua en el concreto. El Supervisor debera aprobar el método
de curado propuesto por el Contratista y de acuerdo a las necesidades prevalecientes en la construccion.
El agua para el Curado debera estar limpia y libre de sustancias quimicas que puedan manchar o decolorar
el concreto.

Juntas De Construccion

Las juntas de construccion deberdn ejecutarse como se indica en los planos, o como ordene el Supervisor
de Obra. Las juntas de construccién no indicadas en planos deberdn hacerse y localizarse de tal forma que
no afecten significativamente la resistencia de la estructura.

Cuando se haga una junta, la superficie del concreto endurecido debe estar rugosa, aspera, libre de
materiales sueltos y blandos pudiendo colocarse instantes previo a la colocacion del concreto nuevo,
lechada de cemento, pegamento marca MOWITON, SIKA o similar, segin lo considere adecuado el
Supervisor y en caso de extrema necesidad pegamento tipo epoxico.

Formaleta

Diseiio

El Contratista sera el responsable del disefio de la formaleta el que serd aprobado por el Supervisor.

La formaleta deberad ajustarse a la forma y dimensiones de los elementos a fundir. Deben ser
suficientemente sdlidas y estables para resistir la presién debida a la colocacidon y vibrado del concreto. Se
apuntalaran y sujetaran de manera adecuada para que conserven su forma y posicion. Las juntas no
deberdn permitir la fuga del mortero. Debido a que la estructura sera de concreto expuesto sin acabado
posterior, el Contratista tendra que utilizar materiales lisos para la formaleta, tal como el acero, madera
contrachapeada, madera cepillada.

Para el disefio de la formaleta debera tomar en cuenta como minimo lo siguiente:

a) Velocidad y método de colocacién del concreto

b) Cargas de construccién, incluyendo carga vertical, horizontal y de impacto

c) Material a utilizarse para la construccion de la formaleta

d) Deflexion de la formaleta y contra flecha a imponerse

e) Cargas que se transmitiran al terreno y a las estructuras fundidas previamente.

Limpieza Y Preparacion De La Formaleta

Previo a colocarse el concreto, el Contratista debe verificar que la formaleta esté libre de incrustaciones
de mortero, lechada o cualquier material que pueda contaminar el concreto o perjudicar el acabado
especificado.

Antes de colocar la formaleta, la superficie de ésta debera tratarse con un desencofrante para facilitar la
remocion de la formaleta sin dafiar las superficies del concreto. El tipo de desencofrante a utilizar debera
ser aprobado previamente por el Supervisor. El desencofrante que se utilice no deberda manchar al
concreto ni al refuerzo.

Tendra que observarse cuidadosamente que el desencofrante de la formaleta no llegue al refuerzo o a
cualquiera de las capas de concreto.

Remocién De Formaletas

La remocién de la formaleta deberd hacerse de tal forma que no perjudique la seguridad y durabilidad de
la estructura. El concreto al que se le quite, debe ser suficientemente resistente para no sufrir dafos
posteriores.
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La reparacion de imperfecciones del concreto deberd hacerse inmediatamente después de remover la
formaleta.

No podra removerse ninguna formaleta sin la autorizacién previa del Supervisor, las que permaneceran
en su lugar los siguientes tiempos minimos:

a) Columnas 03 dias

b) Vigas y Losas 15 dias

c) Voladizos 28 dias

X.7.0 ESTRUCTURAS DE ACERO

X.7.1Estructura De Acero.

Todo el material que se utilice para la fabricacion de estructuras de hierro debe estar limpio vy
previamente enderezado, En ninglin caso se aceptara el enderezado de piezas a base de calor.

Corte De Piezas

Los cortes se haran con cizalla o sierra.

Tolerancias

Las piezas acabadas en el taller, deben quedar alineadas, sin torceduras ni dobleces locales y sus uniones
quedar adecuadamente terminadas.

Pintura

Una vez terminadas las piezas se eliminaran todas las escamas, Oxidos y escorias. Se aplicara
uniformemente dos capas de pintura anticorrosiva, primera capa roja y la segunda gris; una vez secas se
aplicaran dos manos de pintura de aceite (pantone 287) como acabado final. Cuando se vaya a soldar en
campo, se eliminard la pintura en una zona de 0.05 metros del area a soldar.

X.7.2 Soldadura Sobre Hierro.

Preparacion Del Material A Soldar

Las superficies a soldar estardn libres de costras, escoria, grasa, pintura y otras particulas extrafias, tales
como rebabas o gotas de soldadura.

Sujecion

Deben suministrarse los medios de enlace provisional que garanticen el depdsito correcto de soldadura.
Deberan adoptarse los procesos de soldado adecuado para evitar distorsiones.

Soldadura

El equipo que se utilice para soldar, debera ser de un disefio y fabricacion tal, que permitan a operadores
calificados, cumplir con las exigencias de estas especificaciones.

La soldadura se hara con arco electro-metdlico. Los electrodos y metal de aporte a utilizar seran E 60XX.

La soldadura debe ser compacta en su totalidad y fusionarse completamente con el metal base.
Temperatura

No deberd soldarse cuando la temperatura del metal sea inferior a 18 grados centigrados. Cuando las
temperaturas varien entre 14 y 18 grados centigrados, antes de iniciar la soldadura, se calentaran los
bordes por soldar hasta una distancia de aproximadamente 0.10 metros a partir de la linea de soldadura.

Inspeccion
Las uniones soldadas seran inspeccionadas ocularmente y se rechazaran todas aquellas que presenten
defectos aparentes de importancia, tales como grietas, crateres o socavacién del metal base.

X.8.0 Instalaciones Hidraulicas

X.8.1 Bajadas De Agua Pluvial

Comprenden todas las tuberias, accesorios, y estructuras, destinadas a la correcta disposicidn sanitaria de
las aguas de lluvia.

La red sanitaria a instalar deberd ser revisada en todos los elementos requeridos para su buen

funcionamiento.
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La red exterior se mantendra de acuerdo a lo estipulado en los planos, especificaciones, normas por la
Oficina Municipal de Planificacion de la Municipalidad de Tecpan Guatemala. y los contenidos en las
especificaciones técnicas de construccion de la Ex-DIGO.

Tuberia
Para la red de Drenajes pluviales se utilizara tuberia de cloruro de polivinilo (PvC).

La tuberia de PVC a utilizar en red de drenajes estara de acuerdo con la norma comercial norteamericana
CS 256-63/SDR 26.

La presion de trabajo sera de 160 libras sobre pulgada cuadrada para drenajes. Los accesorios seran del
mismo material (PVC).

Para las uniones se utilizard cemento solvente de preferencia de secado lento, siguiendo las instrucciones
del fabricante.

Dimensiones Y Pendientes

Los didmetros, dimensiones y pendientes de la tuberia de drenaje se indican en los planos y cualquier
cambio de las mismas deber3 ser justificado por el Contratista y aprobado por el Supervisor. Todo cambio
se consignara en los planos y bitacora.

Accesorios

Para la tuberia de P.V.C. se usaran los ACCESORIOS recomendados por el fabricante, ubicados segun se
indica en los planos, de ser necesario y si las circunstancias del lugar asi lo requieren se instalaran o
suprimiran los que asi sean aprobados por el Supervisor.

Las tuberias de P.V.C. se uniran de acuerdo a las instrucciones dadas por el fabricante.

Juntas
Todas las juntas, tanto de tuberia de PVC deben hacerse de modo que resulten impermeables a los gases
y al agua, siguiendo las normas dadas a continuacion.

Procedimiento Al Unir Tuberia

Antes de aplicar el solvente a la junta, ésta se limpiard y se lijard hasta tener una superficie apropiada;
luego se cubrirdn ambos extremos con el solvente.

Las uniones deberan hacerse con el tipo de cemento solvente requerido, dependiendo del diametro. Para
la utilizacién del cemento solvente deben seguirse las instrucciones del fabricante.

De preferencia se utilizara solvente de secado lento, manteniendo presidn

Fijacion De La Tuberia

El contratista disefiara y construira los soportes necesarios para fijar adecuadamente la tuberia. Los que
podran ser de mamposteria, concreto o acero para casos especiales.

Pruebas De Funcionamiento

Las tuberias para drenajes de lluvia deberdn ser probadas llenandolas de agua hasta el nivel de rebalse del
punto de entrada mas bajo, para lo cual se obturard temporalmente el extremo de salida del tramo que
se pruebe. Se debera observar descenso del nivel de agua durante un periodo de observacion de 6 horas.
Los tubos con fuga seran rechazados por el supervisor.
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X.9.0 ESPECIFICACIONES DE PISO
X.9.1Piso De Concreto

Los pisos o tortas de concreto se construiran de acuerdo con los acabados, niveles y pendientes de disefio
indicados en los planos. Dentro de esta denominacion queda incluido el corredor y las aceras exteriores
del edificio, las mismas tendran las dimensiones y distribucién indicadas en planos.

El grosor de la fundicion de la losa inferior (ver “PLANTA DE VIGAS Y ARMADO DE LOSAS”) sera la indicada
en planos y se utilizara concreto con una resistencia a la compresiéon de 2,400 Kg. /cm2 a los veintiocho
dias.

En otros casos el grosor de la fundicidn sera de 0.07 metros y se utilizard concreto con una resistencia a la
compresién de 175 kilogramos sobre centimetro cuadrado a los veintiocho dias (F'C = 175 kg/cm?2.).

Los materiales para la elaboracidn del concreto deben reunir las mismas caracteristicas del aplicado para
la estructura, estipulada en estas especificaciones.

La fundicidn del piso de concreto se hard sobre una capa de material selecto de 0.10 metros de espesor
como minimo, compactada en dos capas a humedad déptima. Tomando en cuenta que la superficie de
apoyo deberd limpiarse y quedar desprovista de todo material extrafio antes de realizar el relleno.

Las planchas seran fundidas independientemente una de la otra, dejando una holgura de 4 mm. entre ellas,
para colocar un sello bituminoso y asi evitar la infiltracién del agua de lluvia al material de relleno. El
Contratista propondrad la clase de sello al Supervisor, quien tomara la decisidn final sobre el tipo y la calidad
del sello.

El terreno natural serd también compactado poniendo especial atencion en las zonas donde se fundan las
banquetas exteriores y donde se hayan realizado rellenos. Se usaran maestras para marcar los niveles de
piso terminado. La distancia de las mismas no excedera de dos metros en dos direcciones perpendiculares
entre si.

En pisos y en banquetas exteriores las fundiciones deben realizarse en tramos que no excedan de un
metro, dejando en ambos casos, juntas de dilatacidn.

Cuando quede junto a estructuras de concreto o muros de carga, se dejara una junta de 1 centimetro para
evitar que la estructura pueda fracturar el piso. Esta junta deberd llenarse con un mortero que sea lo
suficientemente flexible para aceptar los desplazamientos por deformacion de la estructura.

Los pisos de concreto deberdn de curarse por un periodo minimo de 72 horas utilizando el procedimiento
que aprueba el Supervisor.

A la superficie final del piso se le dara acabado que se indica en los planos siendo segun el caso:

-Alisado: en el cual salvo indicacion contraria, sobre
la superficie fresca de la fundicion se espaciara en forma uniforme, cemento en polvo segun sea necesario
y luego proceder a realizar el alisado por medio de una plancha de metal.

La losa tendrd un acabado con brocha, para lavar ligeramente el concreto y asi producir una superficie
antideslizante, homogénea y agradable a la vista. La losa de los corredores debera tener una pendiente del -
1% de la pared hacia el borde para permitir que el agua de lluvia fluya hacia el estacionamiento.
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La superficie final no debe tener ni protuberancias ni depresiones. No se permitird errores en las
pendientes del piso mayores de 0.25%.

Se requiere una compactacion del material selecto o material de relleno de un 90% Proctor Standard. Los
requisitos de este material seran suelos de tipo granulados en su estado natural o mezclados que formen
un material que tenga por lo menos los siguientes requisitos:

El valor soporte del material selecto serda CBR ASSHTO T193 minimo de 25 que no tenga piedras mayores
de 6 cm. En los tamices No. 40 y No. 50 no debe tener mds del 50% y 25% particulas que pasen mas del
tamiz respectivamente. El indice de plasticidad no debe ser mayor de 8 AASHTO T90 y el limite requerido
no mayor de 25 AASHTO T176. El material de relleno o selecto debe estar razonablemente exento de
material vegetal, basura, terrones de arcilla o sustancias incorporadas y que a criterio del Supervisor no
sean deseables.

X.9.2 Piso De Granito

El piso serd de ladrillo de granito de veinte por veinte centimetros (20 x 20 cm.) de primera calidad,
producidos por una fabrica de reconocido prestigio. Previo a la instalacion del piso el Contratista
proporcionara muestras representativas al Supervisor, para su debida aprobacion, la cual debera hacer por
escrito.

Su acabado sera blanco homogéneo, con particulas de marmol café y negro no mayores de 3/4".

La calidad sera certificada por un laboratorio de prestigio seleccionado por el Supervisor.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista.

Sobre el relleno terminado y nivelado se colocaran "maestras" perfectamente niveladas, a una distancia no
mayor de tres metros (3 m) entre unay otra.

Los ladrillos del piso seran instalados sobre una capa de mortero de dos centimetros de espesor, el espesor
minimo sera de un centimetro (1 cm.). El piso colocado debera descansar por lo menos ocho (8) dias antes de
gue se pueda caminar sobre él.

Acabado Final Del Piso De Granito

Después de instalados los ladrillos, se aplicara el estucado de lechada de cemento blanco.

El piso se pulird con maquina adecuada, pasando varios discos de distinto grano para garantizar un buen
pulido. El pulido no se usara para corregir defectos de colocacién.

Al estar terminada la tarea de pulido se aplicard un acabado de cristalizado para garantizar la proteccion del
piso y un brillo duradero en el mismo.

Material Defectuoso
Independientemente del certificado de calidad, el Supervisor podra rechazar un lote de ladrillos o parte de él,
si éstos presentan cualquiera de los siguientes defectos:

Rotos Por Manipulaciéon
La ruptura por manipulacidon se debe a poca resistencia debida al empleo de materiales de mala calidad,
pobre en cemento o falta de compresidn adecuada al momento de la fabricacién.

Color
Falta de homogeneidad en el color, presencia de particulas de marmol mayores a 3/4" o aparicién de
manchas de eflorescencia.
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Defectos
Si se observan ampollas, descascarado, grietas o piezas desportilladas.

Dimensiones
Falta de uniformidad en las medidas. La variacién maxima sera de 3 mm. Por lado.

X.9.3 Acabados

Concreto Expuesto

Gradas, bordillos y otros elementos que se indican en los planos, quedaran con un acabado de concreto
expuesto y todas las aristas serdn redondeadas.

Para este tipo de acabado, la superficie de concreto debe quedar lisa, de color y textura uniforme, sin
imperfecciones apreciables. Las caras de columnas y vigas deben estar a plomo.

Para lograr este tipo de superficie se tendra cuidado en la seleccidon de la formaleta, asi como en la
remocion de la misma en el proceso de curado y en la fijacién de elementos que tengan que estar
anclados al concreto.

La reparacion de las imperfecciones se efectuara inmediatamente después de remover la formaleta.

Al colocar estructuras de acero, puertas o ventanas, se tratard de no dafiar las superficies de concreto
expuesto. Si es necesario se haran retoques.

X.10.0 INSTALACIONES ELECTRICAS.
X.10.1 instalacion de acometida.
Cédigo aplicable:

Toda la instalacién se hara de acuerdo con el National Electric Code de los Estados Unidos de América.
Aterrizaje Del Sistema:

Para cada aterrizaje del sistema se instalara una barra especial de cobre de 5/8" de diametro y 8' de largo. El
conductor se sujetard a la barra por medio de mordazas. Una unidad deberd ir conectada al tablero principal
con alambre TW No. 10 o mayor, y las otras en los puntos que indican los planos. Los aterrizajes deberan
cumplir con el N.E.C. La resistencia maxima permitida de la tierra es de 5 Ohms.

Tableros de distribucion

Los tableros de distribucion o secundarios seran de los tipos, capacidades y caracteristicas mostrados en los
planos. Los tableros serdn del tipo empotrable, con caja de acero esmaltado al horno, tendrd puerta
embisagrada y seran de color gris.

X.10.2 ILUMINACION

Lamparas fluorescentes

Todos los elementos a emplear en las lamparas de este tipo seran de alto rendimiento. Los tubos seran de luz
del dia. Todas las lamparas tendran difusor acrilico.

Lamparas suspendidas:

Deberan ser instaladas lamparas fluorescentes comerciales, de 2 tubos de 40 W, luz del dia, de arranque
instantaneo. No deberan presentar lastimaduras en su acabado, dobleces ni abolladuras. El Supervisor
rechazard las lamparas que muestren imperfecciones.

Conductores

Los conductores a emplear seran:

Para las lineas de corriente y el neutro sera tipo TW o THW, del calibre indicado en los planos. Para la linea de
tierra, tipo AWG, del calibre indicado en los planos de color blanco o verde.
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Los aterrizajes del sistema serdn ejecutados con conductor tipo AWG, del calibre indicado en los planos.
Todos los accesorios del sistema de fuerza estardn conectados a tierra.

Los empalmes hasta calibre No. 10 podran ser hechos con soldadura de estafio. Los empalmes deberan ser
aislados con cinta SCOTCH, nimero 33 de 3/4" de ancho y de resistencia de 10,000 V., equivalente o mejor.
Para uniones en los calibres mayores se usardn conectores especiales.

El Contratista identificara los conductores con colores diferentes. Presentara al Supervisor, para su
aprobacion, la combinacién de colores que propone emplear. No debe repetir color alguno en un mismo
circuito. Si usara los mismos colores para varios circuitos, debera diferenciarlos poniendo un distintivo de
color en cada extremo, caja, tablero, etc.

Para la instalaciéon de los conductores, el Contratista empleara guias de fabrica o de alambre galvanizado. De
ninguna manera podra autorizar el Supervisor el empleo de alambre de amarre para ese fin.

cajas de registro:

Las cajas de registro para tomacorrientes e interruptores deberan presentar una superficie sin indicios de que
el galvanizado se esté deteriorando. No seran aceptadas cajas con muestras de oxidacién, deformaciones,
dobladuras u otros defectos. Seran de tipo pesado.

Instalacion:

Las cajas se colocaran debidamente alineadas con la vertical y la horizontal. Seran sujetadas fuertemente para
que no sufran desplazamientos de ninguna clase durante la ejecucion de los trabajos. Toda caja de registro
llevard tapadera de metal atornillada.

Deberan ser protegidas adecuadamente para evitar que les entren impurezas, material de fundicion, etc.

El tamafio de la caja de registro corresponderad al diametro de la tuberia que llega y al nimero de conductores
gue pasan por ella.

interruptores:

Todos los interruptores seran TICINO del tipo MODUS, color beige, equivalente o superior.

Instalacion de interruptores:

Los interruptores iran instalados a una altura de 1.40 m sobre el nivel del piso, salvo que en los planos se
especifique de otro modo. Tendran una capacidad minima de 15 Amperios y 120 Voltios.

X.10.3 SISTEMA DE FUERZA:
TOMACORRIENTES:

Los tomacorrientes seran dobles, TICINO tipo MODUS, color beige, equivalentes o superiores, para 20
Amperios y para 120 o 240 Voltios, segun el caso, iran en los puntos que indiquen los planos, y seran
instalados a una altura de treinta centimetros ( 30 cm ) sobre el nivel del piso, salvo que en los planos se
especifique de otro modo.

Cada tomacorriente debera llevar marca indeleble del voltaje y amperaje que sirve. Todos deberan estar
debidamente conectados a tierra.

X.10.4DUCTOS PARA LA INSTALACION:

Instalacion oculta:

Los ductos que quedardn enterrados o aprisionados en las paredes, podran ser POLIDUCTO o PVC para
instalaciones eléctricas.

En el poliducto no se permitirdn dobleces agudos que dificulten la instalacidn de los conductores y en el ducto
PVC deberan ser empleadas vueltas para los cambios de direccién. En este material no se permitird ningin
tipo de dobleces, ni ain empleando calor para hacerlos. Los ductos deberan quedar firmemente asegurados
a las cajas de registro.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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X.11.0 INSTALACIONES SANITARIAS (DRENAIJES)

X.11.1Excavaciones.

Cuando se excava una zanja se debe tratar de no perder el ancho de la misma y una vez excavada se debe
emparejar, lo mas que se pueda, las paredes de la misma, para evitar derrumbes o peligros, la tierra de las
zanjas se colocara como minimo a 0.75 metros del borde de la zanja. En la excavacidén de zanjas se debe
una tranquilla entre cada tramo a excavar, con el objeto de evitar el desplome de una franja de muro que
define la zanja, asi como por seguridad de los trabajadores que estaran en cada zanja. Esta tranquila
excavada por la parte interior formando un arco en donde se pueda maniobrar facilmente. Se debe tratar
de dejar el fondo de la zanja lo mas parejo posible y compactado

X.11.2 Colocacion de la tuberia de concreto.

Una instalaciéon adecuada es la que determina en mayor medida el comportamiento a largo plazo de
cualquier tuberia de drenaje, los procedimientos basicos y precauciones son los generales a seguir con las
tuberias de concreto y metalicas.

Se debe apilar los tubos correctamente, de tal forma que quede un macho, luego una hembra luego otro
macho, y asi, tratar de no estibar mucho peso sobre los tubos. Antes de bajar un tubo a una zanja hay que
inspeccionarlo de tal forma, hay que descartar los que estén rotos o rajados.

El manejo de la tuberia debera ser con personal capacitado de acuerdo al tamaio de didmetro de esto.

Se debe colocar un hilo en la corona del tubo y pasar un escantillén para determinar el afinado de la
zanja. Colocar el tubo de modo que toda su longitud quede apoyada en el terreno.

En la colocacién de la tuberia debera observarse, como maximo, una desviacién del eje central de 0.05
metros por cada 100.00 metros de tuberia instalada.

En este aspecto hay que rellenar a mano y con tierra humedecida libre de terrones y piedras en el espacio
entre el tubo y la pared de la zanja. No deben tirarse piedras grandes, por lo menos hasta que el relleno
haya alcanzado una altura de 1.00 metros sobre el lomo del tubo. La compactacién se hara con la
humedad dptima y en capas horizontales no mayores de 20.0 centimetros. Apisonar el relleno. Dejar un
pequeiio lomo sobre la zanja y quitar el material sobrante y llevarlo al lugar de disposicién final.

X.11.0 TRABAJOS EXTERIORES.

X.11.1 Definicién

Se entiende por Trabajos Exteriores, aquellos subrenglones que el Contratista debera ejecutar para
adecuar el exterior, excepto las instalaciones de drenajes que se contemplen en cada uno de estos
renglones respectivos.

Este rengldn abarca parte de los trabajos a realizarse dentro del predio Unicamente.

X.11.2 Descripcion De Los Trabajos

Los trabajos se ejecutaran apegandose estrictamente a lo indicado en los planos respectivos. Cualquier
discrepancia deberd ser resuelta por el Supervisor.

Los trabajos exteriores son los siguientes:

X.11.3Taludes

Los taludes que resulten de la conformacidn de plataformas seran realizados por corte. En todos los casos
los taludes en materiales poco compactos, deberan contar con una pendiente de 45 grados o menos con
respecto a la horizontal. El pie del talud debera localizarse a una distancia no menor de 2.00 metros de las
estructuras. La pendiente podra ser mayor, cuando el talud se recubra con un material que evite la
erosion.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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X.11.4 Recubrimiento De Taludes
Los taludes mayores o iguales a 0.80 ms. de altura se revestirdn con grama, siempre y cuando las
condiciones fisicas y climaticas del lugar lo permitan. El suelo deberd prepararse previamente, con una
capa de 0.10 metros de tierra vegetal de la misma que se haya obtenido durante el movimiento de tierras.
En caso de ser insuficiente, el Contratista proporcionara la tierra vegetal que sea necesaria. A la capa de
tierra vegetal se le aplicara 3 libras de fertilizante al boleo, de férmula 11-11-0 o similar calidad por cada
diez metros cuadrados. Se regara suficientemente la superficie con agua para que el fertilizante se
impregne en la tierra.

La grama se sembrara en tepes. Este debe ser cuadrado o rectangular de buen grueso, debe tener, como
minimo, 0.05 55

metros de tierra adherida firmemente a sus raices.

Los tepes se colocaran inmediatamente después de ser cortados. Se pondra orilla con orilla, alternos.

Las juntas se rellenardn con tierra vegetal. El revestimiento de grama se efectuara preferentemente
durante la estacidn lluviosa. Si se efectua en la estacidn seca, la grama de regard adecuadamente para
evitar que se seque. El tipo de grama a emplearse serd preferiblemente de la region, aprobado por el
supervisor.

El Contratista desmontar3, recortara y limpiara la grama y debera entregarla perfectamente pegada.

X.11.5 Patios

Para los patios se aplicaran las especificaciones para pisos de concreto. No se fundird ningun patio sobre
el terreno natural o materiales inapropiados. Debido a que los pisos de concreto no estan disefiados para
el trafico de vehiculos, el Contratista debera tomar las precauciones para que no pase ningun tipo de
éstos, sobre los patios, asumiendo la responsabilidad por dafios causados a la obra ejecutada, y
corrigiendo la misma sin costo alguno para la UCEE.

X.11.6 Gradas

Las gradas que hace mencidn este renglon, son aquellas que se construyen por cortes en el terreno.

Se cortara el terreno en las dimensiones indicadas en los planos, se rematard lateralmente cada huella
con muro block de pdmez. Las gradas se fundiran con concreto FC=175 Kg/cm2, con armadura de
estructumalla tipo 6x6 7/7 sobre una capa de 0.10 metros de material selecto debidamente compactado.
El acabado final serd indicado en los planos, asi como los detalles adicionales.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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CONCLUSIONES.

Con la elaboraciéon de este documento se presentan soluciones a la problematica de la
contaminacién por desechos sélidos. Solventando la necesidad de clasificar, y reciclar los
desechos, para que estos puedan ser aprovechados por la poblacion, con esto minimizar el
impacto de estos desechos, formar en los pobladores una conciencia de proteccién al medio
ambiente.

A la vez de presentar una propuesta funcional y arquitectonicamente estético, adaptable a este
tipo de proyecto, pero que a la vez sea adaptable a los aspectos que influyen en el proyecto en
cuento a los aspectos contextuales y culturales del proyecto.

Con la propuesta de disefio se realiza un presupuesto del costo del proyecto su programa de
cosntruccion plasmado en un cronograma de ejecucidn, que sea viable a los desembolsos
econdmicos, que pudiera realizar la entidad encargada en la ejecucion de este proyecto.

A la vez se propusieron las técnicas, mas convenientes par el proyecto, que fueran adaptables
tanto econdmica como funcionalmente, y asi mejorar la produccidn, y desarrollo del proyecto.

Toda esta investigacion fue realizada en base a una investigacién, de proyectos que fueron y son
funcionales, se hacen una propuesta de la viabilidad del proyecto. Para que pueda ser funcional.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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RECOMENDACIONES.

A través del proceso en la elaboracién del documento dando a conocer la problematica,
estudios y posibles soluciones se recomienda:

-Generar y apoyar, por parte de la autoridad local, todas las acciones necesarias para que la
conservacién sea una prioridad en el municipio de Tecpan Guatemala.

-Conjugar esfuerzos con las distintas instituciones encargadas de la conservacidon del medio
ambiente, comisiones municipales, departamentales, nacionales de medio ambiente,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, CONADES, MAGA, CONAP, INAB. CECON,(USAC) Y
otras con una sola perspectiva, el desarrollo sostenible.

-Realizar estudios sobre los potenciales renovables de este municipio basados en el respeto ala
naturaleza.

-Involucrar a los pobladores en el proceso de conservacién bajo la modalidad de concientizacidn
y participacidon multisectorial. Empresas Industriales, centros educativos instituciones religiosas,
asociaciones sociales y comerciales, clubes deportivos, COCODES, ONG's.

-Velar por el perfecto funcionamiento de éste proyecto, evitando el aprovechamiento
desconsiderado de los bienes que este llegara a producir. Para evitar su decaimiento y su
fracaso justificdndolo como un proyector no auto sostenible.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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ANEXO .1.

A continuacion se presenta un plan de concientizacidn, realizado originalmente para las comunidades de
San Luis, Dolores, y Poptun. En el departamento de Peten, el cual se presenta como una posible opcién y
para poder ser aplicado al municipio de Tecpan Guatemala.

“ESTRATEGIA DE COMUNICACION PARA LA CONCIENTIZACION Y EDUCACION DE LA POBLACION
GUATEMALTECA SOBRE LOS DESECHOS SOLIDOS Y SU RECICLAJE EN EL MUNICIPIO DE TECPAN
GUATEMALA”

Justificacion del programa

La divulgacion y promocion social, son basicas para lograr la participacion ciudadana, mediante el cambio
de actitudes de la poblacidn sobre los proyectos de manejo y gestién de residuos sélidos, en particular en
épocas de introducir cambios que involucran a la comunidad en forma directa. La poblacién de Tecpan
Guatemala. necesita mejorar sus conocimientos ambientales, para lograr un cambio en sus actitudes y
practicas del manejo de la basura, y de esta manera se espera incentivar la participacion, tanto para evitar
tirar la basura en las calles, como para que colaboré haciendo una preseleccién de la basura en su casa o
lugar de trabajo. Por esto, es imprescindible realizar el programa de divulgacion y promocién social, que
impulse ese cambio y la participacion ciudadana.

Objetivo del programa

Lograr el cambio de conocimientos, actitudes y prdcticas en la poblacién con respecto al manejo y la
gestion de los residuos sélidos que producen.

Objetivos especificos del programa

- Alcanzar desde el primer afio del proyecto, una alta participacion de los ciudadanos en la
separacion de residuos sélidos desde el lugar de produccidn y una buena calidad de los residuos
separados.

- Incentivar el uso del tren de aseo municipal como forma de evacuar los residuos sélidos de las
viviendas, comercios e industrias.

- Sistematizacién del nivel de conocimiento de la comunidad sobre el medio ambiente y los
residuos soélidos.

- Lograr la confianza de la ciudadania en la organizacién municipal adoptada para la limpieza,
recoleccion, tratamiento y disposicidn final de residuos sélidos.

- Lograr que las personas dejen de tirar la basura en las calles y parques y usen los basureros
municipales para depositarlas.

- Incentivar el barrido frente a las casas, por parte de los propietarios de las mismas.

Metas

Llegar al 100% de los hogares, comercios e industrias que se situan en el casco urbano deTecpan
Guatemala. y su zona de influencia, con la informaciéon apropiada sobre el proyecto y sus beneficios.
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Grus alos que esta digido el programa

Ciudadania del casco urbano de Tecpan Guatemala. y del area de influencia, empresas, colegios, medios
de comunicacion etc.

Tipo de mensajes claves

- Incentivar la separacién en la fuente de produccidn

- Incentivar el barrido de calles por parte del ciudadano (barrido del frente a tu casa)

- Incentivar el uso del tren de aseo municipal

- Dar a conocer la importancia para la salud y ambiente del adecuado manejo y gestion de un
proyecto de residuos solidos

- Dar aconocer la importancia del relleno sanitario

- Responsabilidad de pagar la tarifa municipal por recoleccién de desechos sélidos

- Informacién para introducir una tarifa de recoleccidn diferenciada. Los hogares que separan
pagar una tarifa mas baja que los que no separan

- Informar sobre el correcto uso del material para la separacidn en casa (bolsas de papel y
sujetadores de bolsas)

Alianzas estratégicas

Es importante para el municipio lograr la cooperacién de otras organizaciones en el programa de
divulgacién y promocidn; entre las entidades que se podrian involucrar para lograr su apoyo estan;
asambleas populares, el sector privado organizado, Camara de turismo, Iglesias y Colegios privados.

Medios de divulgacion y promocion

1. La divulgacion y promocién por medio de cufias radiales y anuncios en los principales periddicos
que circulan en la poblacién

2. Elaboraciény reproduccién de material impreso sobre el tema de residuos sélidos

3. Promocion del proyecto en eventos especiales, como ferias y maratones, en centros comerciales
etc.

4. La promocion con visitas dirigidas a colegios y centros educativos

Actividades del Programa

1. Actividades preparatorias:
El personal encargado de realizar el programa tendra asignadas las siguientes tareas:

Cotizar y contratar el disefio y la elaboracion de un trifoliar, cuiias radiales, carteles ilustrativos y
videos como punto inicial del programa

Cotizar y contratar los medios de comunicacidn escrita y radial de mas difusidn localmente

Contratar el personal adhoc para llevar a cabo las diferentes actividades del proyecto

Contactar con Ongs, agencias de cooperacion internacional, iglesias, fundaciones y clubes para buscar
apoyo logistico y econdmico para llevar a cabo el plan de promocidn y divulgacion

Dirigir y supervisar el cumplimiento de la actividades y tareas a su cargo
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1. Realizar reuniones informativas

Invitar a la poblacidn a reuniones divulgativas, en dichas reuniones, se informara sobre el proyecto de
residuos sélidos municipales, su importancia y cual seria la participacion ciudadana en el desarrollo de
mismo, también se entregardn trifoliares informativos conteniendo los temas del programa divulgacién y
promocion.

2. Establecer centros de informacion

Se establecerdn varios centros de informacién al publico, sobre todo en los dias domingos o feriados, en
centros comerciales y mercados, donde habra un kiosco, donde se proporcionan volantes, trifoliares e
informacién verbal directa al publico sobre el proyecto de residuos sélidos municipales y los temas claves
del programa de divulgacién y promocion.

3. Realizar visitas a domicilio

Estas visitas a domicilio, solamente se realizardn en los municipios muy lejanos, donde la poblacién no
esté haciendo uso del sistema de recoleccién municipal y las calles presenten un aspecto sucio. Las
visitas ha efectuar se haran de acuerdo a una muestra disefiada de hogares y en la visita se proporcionara
informacién sobre el proyecto de residuos sélidos municipales y los temas claves del programa de
divulgacién y promocion.

4. Incentivar la elaboracién y firma del contrato

Se incentivara la elaboracién y firma de un contrato entre la municipalidad y los usuarios, donde queda
establecido el compromiso de separacién de residuos sélidos en el hogar por parte de los usuarios y del
cobro de una tarifa mas baja por parte de la municipalidad, para la celebracién de este contrato se
difundiran avisos radiales para los usuarios.

5. Monitorear y evaluar el programa de divulgacién y promocion

La forma en que se evaluara el programa sera a través de
a) El catastro de usuarios mensuales del servicio de recoleccidn
b) Lainspeccion del ornato de las calles, avenidas y parques de la ciudad
c) Através de una encuesta tipo CAP, que mida conocimientos, actitudes y practicas de la poblaciéon
d) Elndmero de actividades realizadas, levantado en el libro de actas de Departamento de Residuos
Sélidos Municipales

e e ___—aae < —
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Costo:
Cantidad Producto Valor
4,000 Afiches 11x17” full color Q. 4,800.00
4 Spot de televisién de 30 minutos cada uno *Pendiente
6 Spot de radio de 30 minutos cada uno *Pendiente
10,000 Volantes % carta, tiro y retiro, full color Q. 1,770.00
1 Circuito de vallas publicitarias en los distintos municipios de cada *Pendiente
departamento mencionado con anterioridad
5,000 Trifoliares tiro y retiro, full color, tamafio carta 8.5x11” Q. 2,700.00
3,000 Stickers full color, tamafio 7x3” Q. 1,900.00
TOTAL Q. 11,170.00

*Pendiente: Los costos de dichas piezas publicitarias, variardn conforme al espacio disponible y el
periodo de contratacion

Periodo de ejecucion; a lo largo de cada afo de la vida util del proyecto
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MATERIAL GRAFICO SEGUN EL PLAN DE
CONCIENTIZACION PRESENTADO.
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