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INTRODUCCION

La contaminacion ha existido siempre, pues es inherente a las actividades del ser
humano, sin embargo, es en anos recientes cuando se ha prestado mayor atencion, ya
que ha aumentado la frecuencia y la gravedad constituyendo uno de los problemas mas
criticos a nivel mundial y es por ello,, que ha surgido la necesidad de buscar métodos tanto
para concientizar a la poblacion como para crear alternativas de solucion. Los efectos mas
grandes de contaminacion ocurren cuando la entrada de sustancias al ambiente rebasa la
capacidad de los ecosistemas para asimilarlas o degradarlas.

En los ultimos anos la Ciudad de Guatemala ha tenido un incremento acelerado de

poblacion y como consecuencia de ello, se ha visto aumento en la contaminacion, talas
desmedidas de arboles en selvas virgenes y el mal uso del suelo, esto ha traido cambios
climaticos que afectan los recursos naturales, la salud humana, el clima, la agricultura y Ia
biodiversidad. Debido a esto el desarrollo sostenible y la educacion ambiental son retos
para la poblacion guatemalteca con el fin de disminuir y en su medida revertir el deterioro
que se le ha ocasionado al ecosistema.
Se debe reconocer que existen alternativas ecologicas para continuar con el desarrollo
productivo de la poblacion, el problema en nuestro pais es la falta de conocimiento sobre
estas medidas, entre estas estan promover campanas de limpieza en la ciudad, la
utilizacion en menor medida de vehiculos, el reciclaje, la re-utilizacion y reduccion de
materiales, la utilizacion de plantas de tratamiento, etc.

Con el fin de establecer un balance en los ecosistemas que conforman la cuenca
del Lago de Amatitlan el Estado de Guatemala cre6 La Autoridad para el Manejo
Sustentable de la Cuenca' y el Lago de Amatitlan, Institucion que busca sensibilizar a la
poblacion y promover en ella cambios de conducta compatibles con el medio ambiente;
coadyuvar al mejoramiento integral y gradual de las condiciones ambientales, es por ello,,
que en conjunto con la Universidad de San Carlos de Guatemala a traves de la Facultad de
Arquitectura se realiza la propuesta de crear un espacio donde se pueda compartir los
mecanismos para el desarrollo del proceso educativo por medio de métodos innovadores
que la ensenanza desarrolle, presentar programas y proyectos en forma practica e
interdisciplinaria con la participacion de las comunidades, municipalidades u otros
organismos de apoyo, AMSA tiene en sus programas de trabajo la educacion ambiental
donde por medio de la educacion formal y no formal se da a conocer la labor de Ia
institucion en pro del desarrollo sostenible.

Esta demostrado que el cambio tecnoldgico es uno de los principales motores del
crecimiento economico, ya que permite un incremento en la competitividad mediante la
utilizacion del conocimiento.

En este documento se presenta la recopilacion del problema y la propuesta para
un proceso viable, también se describe los factores urbanos, culturales, geograficos del sitio
y de las areas de influencia, se enfoca de forma integral la reduccion de los agentes
contaminantes y la conservacion de los recursos naturales.

" Cuenca hidrografica o cuenca de drenaje es el territorio drenado por un Unico sistema de agua
natural, es decir, que drena sus aguas al mar a traves de un unico rio o lago.
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1  GENERALIDADES

1.1  ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

La Revolucién Industrial inicia en Inglaterra entre los arfilos 1760 y 1840, es este el

punto de partida del crecimiento economico basado en los procesos tecnificados de
produccion para fabricar bienes a gran escala, estos nuevos mecanismos y el rapido
avance tecnologico trajo consigo el descubrimiento y aprovechamiento de los
combustibles fosiles y de los minerales, la Industrializacion es la expansion de este
desarrollo Industrial a los otros paises.
Aunque los casos de contaminacion se iniciaron a fines del siglo XVIII; durante la
Revolucion Industrial se agravaron considerablemente y mas aun en la Segunda Guerra
Mundial; cuando el mundo aumento el consumo de energia, asi como la extraccion y
produccion de diversas sustancias”.

Todo esto trae como consecuencia que a finales de los afos 50°s y principios de los
60’s se inicia manifestandose la conciencia ecologica, es hasta 1970 cuando fuertes
cuestionamientos sobre devastacion ambiental empiezan a surgir dando origen a
programas y planes de gran envergadura, que ocupan importantes niveles en
conferencias internacionales y al interior de organismos mundiales, como es el caso de la
CEPAL?y la ONU".

Desde mediados del siglo XX el tema ambiental cobrd dimensiones internacionales
a partir del conocimiento y difusion de problemas asociados a la degradacion del
ambiente. Debido a la preocupacion de estos actos la ONU’, buscando lograr el
“Desarrollo sostenible” es decir lograr el mayor desarrollo de los pueblos sin poner en
peligro el medio ambiente cre6 en 1972 el Programa de las Naciones Unidas sobre el
Medio ambiente PNUMA® que se encarga de promover actividades medio-ambientales y
crear conciencia entre la poblacion sobre la importancia de cuidar el medio ambiente con
el fin de preservarlo, ya que es el mejor legado o herencia que los adultos puede dejar a los
nifos.

Es en la Conferencia Internacional de Nairobi, (1976) donde la UNESCO propone la
creacion del Programa Internacional de Educacion Ambiental, liderado por la UNESCO y el
PNUMA. En Tblilisi (1977) se plantea la inclusion de la dimension ambiental en todos los
procesos que propendan por la formacion de los individuos y las poblaciones. Mas tarde,
en Moscu (1987) el PNUMA y la UNESCO proponen estrategias curriculares para impulsar
la educacion ambiental en el mundo.

De la realizacion en malta (1991) del seminario internacional de capacitacion para la
incorporacion de la educacion ambiental en el curriculo de la educacion basica primaria y
del seminario para la incorporacién de la Educacion Ambiental en la educacion basica
secundaria en el Cairo (1991) , surgen recomendaciones como la participacion de los
docentes en el disero de un curriculo que incorpore la dimension ambiental y su inclusion

22 Nebel, Bernard J. Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. 6 ed. Prentice Hall, México. 1999.
3CEPAL Comision Economica para Ameérica Latina y el Caribe, Este el organismo dependiente de la
Organizacion de las Naciones Unidas responsable de promover el desarrollo economico y social de la region.
Sus labores se concentran en el campo de la investigacion economica.

*oNU Organizacion de las Naciones Unidas, Se define como una asociacién de gobiernos global que facilita la
cooperacion en asuntos como el Derecho internacional, la paz y seguridad internacional, el desarrollo
economico y social, Ios asuntos humanitarios y los derechos humanos.

> Organizacion de las Naciones Unidas

6 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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en todos los planes y procesos escolares y la investigacion de
métodos de evaluacion para los mismos. En la conferencia de Rio (1992) la
comunidad econdémica Europea, a traveés de su programa de politica y de accion para el
ambiente y el desarrollo sostenible, accién 21, propuso incorporar en todos los programas
escolares en sus diferentes niveles todos los aspectos relativos al ambiente, propuesta
acogida por la unanimidad.

Posteriormente se han realizado eventos para evaluar alcances de la conferencia de
Rio en todos sus planteamientos como los realizados por la UNESCO, que visualizan un
enfoque integral de la educacion ambiental, denominacion educacion para la poblacion y
el desarrollo (Chile, 1994; Cuba; Paraguay, 1995). En 1992, la ONU celebro la "Cumbre
para la Tierra", en la cual se adoptd el "Programa 217, que es un plan de accion que explica
las medidas para lograr un desarrollo sostenible. Mas de 1,800 ciudades del mundo han
hecho su propio programa 21 local, se definieron los derechos y deberes de los paises en
materia de medio ambiente con los temas siguientes: La proteccién de los bosques, El
cambio climatico y la diversidad bioldgica, Las poblaciones de peces migratorias, La
desertificacion, El desarrollo sostenible de los Estados Insulares (islas).
“En Centroamérica; segun los datos de la Primera Conferencia de Educacion para la Paz, Ia
mayor parte de los suelos se produce para la exportacion®, se afirma que la industria
maderera habia contribuido a una deforestacion de 4,000 kildbmetros cuadrados por ano,
causando la sedimentacion de los rios y disminuyendo la calidad potable del agua, y asi se
pueden seguir enumerando las consecuencias de un estilo de desarrollo inadecuado."’

Grafica No. 1
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la exportacion de café, banano, algodon, cana de azucar y plantas ornamentales.

? Cfr. Marco Conceptual de Educacion para la Paz en Centroamérica. Documento de trabajo preparado para la
Conferencia Centroamericana de Educacion para la Paz. Ciudad Colon C. R. 1991 Pag. 31-34
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En 1996 con interés en este tema el Gobierno de Guatemala crea el 18 de
septiembre, mediante Decreto Legislativo a la Autoridad del Lago de Amatitlan -AMSA-
con el fin de procurar la integracion de recursos para devolver a la humanidad el Lago de
Amatitlan en condiciones adecuadas'® Y enfocando el problema directamente al
Municipio de Amatitlan, observamos que  la deforestacion, la falta de medidas de
ingenieria sanitaria para resolver el problema de las aguas negras y de uso Industrial, 1a
falta de control de la erosion de la cuenca del rio y de las tierras cultivadas, falta de control
de las aguas servidas y negras, viviendas y fincas que estan sobre los margenes del lago y
la carencia de esfuerzos ciudadanos por evitar la descarga de basura de toda clase estan
dando las condicionas para crear una zona desértica en toda la cuenca del lago de
Amatitlan perdiendo también inexorablemente una de sus pocas areas de descanso y
esparcimiento."’

Municipios de la Cuenca del Lago de Amatitlan
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La Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos, el 1 de junio del ano
2006 firma un convenio con la Autoridad del Lago de Amatitlan, para involucrar a
estudiantes en el desarrollo de estos proyectos dentro de esta Institucion. Lo cual tiene
como proposito, proporcionar el apoyo técnico para generar proyectos reales y acordes a
las necesidades de la poblacion, para cumplir asi, con su funcion social contribuyendo con
la solucion de problemas nacionales y necesidades gubernamentales.

10 Ley de Creacion de AMSA, seglin Acuerdo Gubernativo No. 204-93 de fecha 7 de mayo. Dando mas potestad y apoyo
en el decreto No. 64-96 18 de septiembre de 1996.

1 Castanieda, César y David Pinto. Recursos Naturales de Guatemala.. Facultad de Agronomia, Universidad de
San Carlos de Guatemala, Octubre 1981
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con la llegada de la Revolucion Industrial ademas del auge economico se
promulgd el uso irracional y la explotacion intensiva y sistematica de los recursos naturales
extendiéndose de manera incontrolada a nivel mundial.'” La falta de prevencion de estos
actos trae consecuencias irreparables, mencionando la devastacion de los recursos y
atentando contra nuestra propia humanidad, la problematica ambiental que hoy nos
invade surge después de 50 anos de indiferencia ecoldgica y depredacion de la tierra a
favor de un modelo de crecimiento sostenido pero no sustentable.'?

Uno de los principales problemas ecoldgicos mundiales es el cambio climatico, que
se debe fundamentalmente a la acumulacion de gases en la atmosfera causando o que se
conoce como “efecto invernadero”; los gases mas importantes son dioxido de carbono, el
oxido nitroso, el ozono y los clorofluorocarburos, cuyas concentraciones se estan
elevando progresivamente, es el resultado de actividades como el uso de combustibles
fosiles, la deforestacion a gran escala y la rapida expansion de la agricultura de regadios.
El principal efecto directo del cambio climatico en la salud es el aumento de la mortalidad
durante las olas de calor y en fendmenos climaticos extremos, enfermedades infecciosas,
contaminacion atmosférica, aumento de sequias, mayor frecuencia, formacion de

huracanes y elevaciones del nivel del mar, derretimiento de los glaciares.' Estos
fenomenos mencionados ya se han podido observar danando a muchos paises del
mundo.

En la Ciudad de Guatemala el crecimiento espacial y poblacional es otro problema
sumado a los descritos anteriormente que ha traido consigo efectos negativos tales como
hacinamientos poblacionales; invasiones en propiedades, grandes proyectos
habitacionales y construcciones masivas que generan deforestaciones desmedidas debido
a la demanda de servicios de infraestructura vivienda entre otros, puede verse la grafica
No. 3,4 y 5 comparando la mancha del crecimiento poblacional.

Grafica No.
5
Mancha

Gréafica No. 3 Gréafica No. 4

Mancha n_ Mancha urbana
urbana Afo 1900.

o 1800

'? Godinez Enciso, Juan Andrés. Desarrollo econdmico y deterioro ambiental. UAM- México, D.F. No. 7, art.6.
Enero-junio 1995.

"> Aclarando estos términos, sostenido quiere decir que alguna actividad se mantiene gracias a la ayuda del
gobierno o cualquier institucion, mientras sustentable se aplica cuando dicho proyecto o actividad cubre
todas las alternativas para sobrevivir por si sola.

'"* Nebel, Bernard Ciencias Ambientales, Ecologia y Desarrollo Sostenible, 62. Edicion Prentice Hall, México,
1999.
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Este aumento poblacional también se ve reflejado en
las cantidades de desechos solidos producidos por persona que es en promedio de
1.19 libras de basura diaria, entre materia organica vidrio y metal.'”

Se estima que para el anno 2020 se urbanizaran nuevos 307 km 2 por sobre los 225
km 2 que ya estaban urbanizados en 2000.'® Y segun datos del Instituto Nacional de
Estadistica el crecimiento de la poblacion unicamente de Amatitlan del ano 2002 al 2009
es de 272,168 habitantes encontrando actualmente 1,228,000 pobladores. De igual
forma los municipios ubicados en el Sur de la Ciudad de Guatemala han sido afectados por
ese crecimiento desordenado, convirtiéndose en ciudades dormitorio'’ migrando la
poblacion desde el interior del pais y trayendo consigo otros problemas como
sobrepoblacion, escasez de servicios basicos, contaminacion visual, auditiva, fisica vy
aumento en la inseguridad bosques deforestados que conlleva a degradacion de suelos,
contaminacion de rios y pérdida de refugios ecologicos para las especies del lugar.

Como se demuestra en la siguiente imagen en la revista Online demuestra que
Guatemala es el pais centroamericano con mayor crecimiento poblacional haciendo Ia
proyeccion para el ano 2010.
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Uno de los mayores problemas encontrados y del cual radican los demas es la
falta de informacion a la poblacion y es este desconocimiento el que esta generando
danos irreversibles en nuestra naturaleza. Cita el Dr. Jacinto Ordofiez'® que a pesar de los
esfuerzos relativamente recientes de la "educacion ambiental’, la educacion en general se
ha olvidado del amiente como uno de sus elementos fundamentales. Es tan obvio el
espacio ambiental que se disfruta; que no se advierte su presencia hasta el momento
cuando dicho ambiente entra en crisis. Inclusive, la educacion mas progresista de las
ultimas décadas permanece en silencio en relacion con el ambiente. Se habla de

"> De Leon, Alma. Los Desgregadores de Desechos Solidos en la Ciudad de Guatemala. Centro de Estudios
Urbanos y Regionales CEUR-USAC. 2003.

® Estimacion basada en el crecimiento generado por el drea de influencia del proyecto del Anillo
Metropolitano sobre las areas aptas para urbanizar y el ritmo de crecimiento actual. Plan de Ordenamiento
Territorial, Municipalidad de Guatemala

' Una ciudad dormitorio es una comunidad urbana de caracter esencialmente residencial, cuyos habitantes en
su mayoria viajan diariamente a trabajar a una localidad cercana.

'8 guatemalteco. Tedlogo y Filosofo. Tiene un Doctorado en Educacion y ha sido docente e investigador en
Universidades de Costa Rica y Puerto Rico. Conferencista en multiples paises de América Latina. Se ha
dedicado a la epistemologia educativa y a la filosofia de la educacion.
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educaciéon del oprimido, del excluido y del marginado, entre
otros, pero no se habla de la educacién ante los grandes problemas que ha
levantado la "crisis ecologica’, se habla del contexto historico-social pero no del ambiente
histérico-natural. El objetivo del estudio de una educacion ambiental se ve claramente en
un momento de crisis, pues toda informacién es valida y cualquier tema podria ser un tema
de estudio especifico. "’

La educacidon se demuestra en actos tan simples como depositar y clasificar los
desechos, el cumplimiento en reglamentos de extraccion de arena en rios, el desfogue a
los rios de tintes, aceites, basura de industrias, quimicos, liquidos hospitalarios de
laboratorios y todos los desechos de drenajes de las colonias y condominios que no
cuentan con plantas de tratamiento, asi como la importancia de la reforestacion, de la
economia de lena. De igual forma haciendo un enfoque a los adultos el problema es que
estos ya tienen una cultura y educacion definida, es por ello,, que la concientizacion
ciudadana es el mecanismo para poder hacer un cambio en sus actitudes en cuanto al
cuidado de la naturaleza. = Agregando que el cambio tecnoldgicos es uno de los
principales motores del crecimiento econdmico, ya que permite un incremento en Ia
competitividad mediante la utilizacion del conocimiento, lo cual es un punto en contra en
nuestro pais para el desarrollo, asi como el proceso de expansion del conocimiento se ha
ampliado de forma exponencial en las ultimas décadas gracias al desarrollo de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, que permiten casi una ubicuidad del
conocimiento en tiempo real en cualquier parte, permitiendo la creacion de nuevos
productos, procesos y servicios y su puesta a disposicion de los mercados en tiempo y coste
adecuados conduciendo a la globalizacion de la economia.

Por lo expuesto anteriormente la falta de un lugar propicio para la educacion para
el desarrollo sustentable’® es uno de los factores que intervienen en el desconocimiento o
poca informacion sobre el tema, puesto que la educacion juega un papel importante para
el desarrollo de una nacion esta deberia ser integrada dentro de un plan de estudios de
todas las asignaturas.

Dentro de los problemas ambientales que mas han afectado se encuentra la
contaminacion en su totalidad de los recursos hidricos de la cuenca, los cuales sufren
acelerada degradacion por la descarga sin tratamiento, de aguas residuales de
practicamente la totalidad de los hogares y de las industrias que cuentan con sistemas de
alcantarillado en la cuenca, el uso inadecuado del suelo provocando la inestabilidad de la
zona, la proliferacion de basureros clandestinos que afectan a los habitantes del area y por
consiguiente contribuyen a la contaminacion de rios, riachuelos, quebradas y mantos
acuiferos y como receptor final al Lago de Amatitlan.

Siendo AMSA una institucion encargada de organizar todos los proyectos que
contribuyan a mejorar el medio ambiente, entendiendo este concepto como el conjunto
de condiciones y factores externos, vivientes o no vivientes que afectan a organismos
como el agua, el aire, el suelo, la fauna, la flora y el clima tiene a su cargo diferentes
tratamientos a su cargo entre los que se pueden mencionar el manejo de desechos
liquidos y solidos, uso racional del agua, la reforestacion, control ambiental, ordenamiento
territorial y otros, es esta misma informacion la que se transmite a la poblacion por medio

' CIDECA, MARN, Ecologia y Educacion Ambiental. Guatemala 2009
% Desarrollo Sustentable sirve para satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la
habilidad de generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.




de campanas, planes, proyectos y programas, por ello, la
educaciéon ambiental es prioritaria para poder operar todos los proyectos
mencionados. tomar acciones para revertir los dafos y minimizar los darnos causados al
lago de Amatitlan y de la planificacion y coordinacion de proyectos, programas y planes
del sector publico y privado necesarias para recuperar el ecosistema del Lago y todas sus
cuencas tributarias y para lograrlo formuld dentro de su Plan de Manejo Integrado la
Division de Educacion Ambiental y Concientizacion Ciudadana la cual busca sensibilizar a
la poblacion de la cuenca del Lago de Amatitlan y promover en ella cambios en el
comportamiento en el trato al medio ambiente que favorezcan el manejo sustentable de
los recursos naturales del area.”'

Es dificil pensar que con el aumento de poblacion no solo dentro de la cuenca sino
del pais esta Institucion por medio de la Division de Educacion pueda dar cobertura a
todas las comunidades y mas aun si a esto le agregamos que AMSA no cuenta con un
lugar adecuado para el desarrollo de esta actividad educativa. Sin un area 6ptima para
poder trabajar con la poblacion, sin sistemas modernos y metodologias nuevas de
ensefanza y aprendizaje sera incalculable la lucha de esta Institucion para cumplir la
mision para la cual fue creada. n Tomando en cuenta que en este pais hay poblacion
analfabeta es doble el esfuerzo que realiza el personal para dar a conocer los problemas
ambientales y sus soluciones a las comunidades, pues tampoco cuentan con sistemas
interactivos de educacion.

1.3 LISTADO PRINCIPAL DE LOS PROBLEMAS ENCONTRADOS

La fase de diagnostico e investigacion sobre los principales problemas ambientales de las
zonas de Guatemala observadas en revistas, entrevistas con especialistas Forestales y
Agronomos del Banco Interamericano de Desarrollo -BID-  revision de material
bibliografico y datos estadisticos proporcionados por Ing. Oscar de Leon; jefe de la division
forestal de AMSA y antiguo jefe Forestal del FIS.*

El equipo de la Division Forestal de AMSA ha realizado una serio de jornadas para evaluar
la informacion dando como resultado lo siguiente:

Aguas Negras y drenajes

Contaminacion Industrial

Desechos toxicos

Derrames petroleros

Contaminacion en muelles y embarcaderos
Problemas de indole institucional legal
Falta de informacion y educacion
Legislacion inadecuada

Falta de coordinacion entre instituciones
Falta de ordenamiento territorial

Ausencia de Estudios de Impacto ambiental

2l Es interesante el dato proporcionado el Lic. Javier Hernandez, Asesor de Direccion Ejecutiva de
AMSA; haciendo referencia de un dato; el cual cita que uno de los principales intereses y
preocupaciones de poblacion actualmente son los recursos naturales, principalmente el agua,
luego de la violencia y delincuencia, este dato es alarmante pues el nivel de importancia a este
tema ambiental esta aumentando considerablemente.

*? Entrevista con los distintos jefe de Divisidn de La Autoridad para el Manejo Sustentable de la
Cuencay el Lago de Amatitlan



Problemas relacionados con recursos naturales,
area protegidas y sitios turisticos

Pérdida de habitas naturales

Especies en peligro de extincion

Deterioro de Cuencas hidrograficas y sedimentacion de cuerpos de agua
Erosion de playas

Degradacion de sitios arqueologicos

Areas protegidas sin declaratoria legal

Problemas relacionados con la pesca

Manejo inadecuado del Recurso Pesca

Vedas mas establecidas

Desconocimiento de fechas de veda por pescadores

Incumplimiento de vedas por pescadores

Falta de control por autoridades

Uso de aparejos prohibidos y dafinos para el recurso

Disminucion del volumen de pesca de las especies con mayor valor comercial.
Falta de informacion cientifica de base”

1.4 DEMANDA POR ATENDER

Este proyecto segun los intereses de AMSA se enfoca por recibir a los habitantes de
la poblacion de la cuenca del lago de Amatitlan; dejando previsto el uso de visitantes de
otros municipios, departamentos o paises.

Se calculan aproximadamente 1,500,000 habitantes de la cuenca del Lago®* Esto arroja un

resultado de atencion aproximadamente a 300 personas simultdaneamente con diferentes

actividades, lo que implica que ingresaran 12,600 personas mensuales; ingresando dos
.. . 25

grupos de 300 diarios durante los 21 dias del mes.

Por las actividades y metodologias de ensefianza se contemplan areas para: nifos,
adolecentes y adultos actuando de forma interactiva en cada uno de los espacios.
Estableciendo también grupos sociales como: magisterio, turismo y autoridades
institucionales, por lo que la tecnologia aplicada sera el principal elemento dentro del
diseno.

1.5 DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.5.1 Delimitacion del tema

Este documento lleva como fin elaborar un estudio a
nivel de anteproyecto sobre la creacion de un centro
tecnologico del medio ambiente el cual abarca la fase
investigativa sobre la informacion necesaria y proponer
alguna medida de solucion a la problematica
encontrada en el contexto nacional.

** Biblioteca de Evaluacion y Seguimiento- AMSA-Plan de Manejo de la Autoridad del Lago de
Amatitlan, 2001.

2 Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica del censo 2002 con proyeccion al ario 2009.

% Segun la proyeccion de crecimiento poblacional se disefa el Centro con capacidad de 225
personas simultaneas.

10



g CAROLINA

1.5.2 Delimitacidon temporal

El estudio se realizara a partir del aflo 2009 con una proyeccion al ano 2020, este
rango permitira obtener estimaciones tanto en poblacibn como en usuarios.

ano 2010 2015 2020
Habitantes aproximados

Tasa de crecimiento poblacional 1,500,000 2,047,500 2,794,835
de 7.3% segun datos INE

1.5.3 Delimitacidon geografica

El anteproyecto se realiza en el area este del Parque Las Ninfas dentro del
Municipio de Amatitlan, frente a la Playa Publica del Lago. Dicho terreno tiene 48,904.38
mt2. Posee poca pendiente y dreas con cobertura forestal y otras ideales para ello,.

Grafica No. 8
Su cartografica se describe
en la hoja cartografica
1:50000 de Amatitlan (2059-
Il). El punto central del area
de trabajo en coordenadas
geograficas es: N14°21'23"y
O 90°36'58”

1.5.4 Delimitacion espacial

El area de intervencion sera en la parte Este del Parque Las Ninfas, actualmente tiene la
infraestructura adecuada, este terreno es propiedad de la Municipalidad de Amatitlan y es
administrado por La Autoridad del Lago de Amatitlan. Las vias de acceso son por Villa
Canales, Carretera al Pacifico y Villa Nueva.

11
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1.6 JUSTIFICACION

Se tiene claro que el medio ambiente es el conjunto de todas las cosas vivas que
nos rodean y que es de aqui donde obtenemos agua, comida, combustible, proteccion en
nuestros suelos y materias primas que sirven para fabricacion de todas las cosas que
utilizamos diariamente, podemos darnos cuenta entonces la importancia y necesidad de
preservar y rescatar el ecosistema que hemos danado: el agua; el aire; con la clasificacion y
reciclaje de desechos solidos y liquidos, asi como en la utilizacion de aerosoles y humos
vehiculares, los bosques evitando incendios forestales y explotacidon excesivas, los
animales; disminuyendo la caza y la pesca, en fin son innumerables los danos que el ser
humano ocasiona como asi de innumerables son las soluciones y ventajas que el ser
humano puede proponer.

Como se menciona anteriormente que frente a este panorama ambiental tan dificil,
Las Naciones Unidas realizé en 1972 la Primera Conferencia sobre el Ambiente y se
identifico a la educacion ambiental como una de las armas mas importantes para la
preservacion de la Tierra. La educacion ambiental es indispensable porque cuidar el
ambiente es cuidar nuestra propia vida, es por eso, que hoy en dia es comun hablar sobre
la necesidad de conservar y hacer mejor uso de nuestros recursos, cumpliendo con una
funcion vital para satisfacer nuestras necesidades, pero adjunto con eso se deben dar las
herramientas a la poblacion de como contribuir a ese Plan de Educacion Ambiental.
Entendiendo que la educacion debe concebirse e implementarse de una forma integral y
esta fuertemente ligada a la concientizacion de cada persona con respecto al diario vivir
en su entorno inmediato y en el planeta.

La falta de un sitio arquitectonico adecuado disefiado especialmente para

concienciar a la poblacion y aportar educacion en especial en épocas de crisis, se concibe
como un medio excelente para lograr el perfeccionamiento humano.
Mediante un lugar adecuado; la educacion busca la formacion de seres activos en la
solucion de los problemas, se demandan cambios de pensamiento y de conducta, se
intenta formar hombres y mujeres diferentes, ademas también representa una alternativa
ante la realidad ambiental, porque se considera que si no se educa oportunamente a la
poblacion acerca del peligro que representa continuar deteriorando el ambiente, en poco
tiempo estaremos enfrentando situaciones mas dolorosas que pongan en riesgo la
preservacion de multiples formas de vida, entre ellas, la humana.

La educacion se concibe asi, como una opcion que contribuye a la superacion de
las crisis; sin embargo, la educacion ha olvidado poner el acento en la importancia de
armonizar la relacion de nuestras sociedades con la naturaleza y para enfrentar la crisis
ambiental, se necesita, por tanto, una nueva educacion. Se considera que no habra
soluciones reales mientras no se deé una transformacion de la educacion en todos sus
niveles y modalidades y no haya un cambio en el paradigma educativo es por ello, que la
educacion ecologica o ambiental juega desde hace mas de veinte anos un papel
importante para la concientizacion ciudadana y se debe integrar a los ambitos del sistema
educacional tanto en escuelas, universidades y en los ambitos no formales®®. Es necesario
generar una conciencia sobre sus causas y sus vias de resolucion. ello, pasa desde la
formulacion de nuevas ideas imaginarias colectivas, hasta la formacion de nuevas
capacidades técnicas y profesionales, desde Ia reorientacion de los valores que guian el

26 Conferencia de las Naciones Unidas. Estocolmo, 1972.
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comportamiento de los hombres hacia la naturales, hasta la
elaboracion de nuevas teorias sobre las relaciones ambientales de produccion y
reproduccion social y la construcciéon de nuevos estilos de desarrollo.”’

La educacion es un arma indispensable para iniciar el proceso de disminucion de

deterioro ambiental es necesario un espacio apto con todos los elementos técnicos
apropiados para la ensefianza a la humanidad.
Dentro de los municipios que conforman la cuenca del Lago de Amatitlan se encuentran
gran cantidad de sitios, bosques, flora y fauna que forman parte de una riqueza ecologica.
Estos proyectos son ideales para ejemplificar a la poblacion en general como pueden ellos
contribuir con la naturaleza, formando parte de un recorrido que arranca en el Municipio
de Amatitlan dentro del Parque Las Ninfas, especificamente en la parte Este.

Se sabe que AMSA es una institucion encargada de rescatar el lago de Amatitlan y

de la planificacién y coordinacion de proyectos, programas, planes y acciones del sector
publico y privado necesarias para recuperar el ecosistema del Lago y todas sus cuencas
tributarias y para lograrlo formuld dentro de su Plan de Manejo Integrado la Division de
Educacion Ambiental y Concientizacion Ciudadana la cual busca sensibilizar a la
poblacion de la cuenca del Lago de Amatitlan y promover en ella cambios en el
comportamiento en el trato al medio ambiente que favorezcan el manejo sustentable de
los recursos naturales del area, se busca también Ia participacion activa de la poblacion,
transformando los habitos y practicas nocivas que provocan efectos negativos en los
recursos naturales y la salud misma de los habitantes a través de la elaboracion de material
educativo, informativo y de divulgacion se apoya en la educacion formal y no formal.
Ya que uno de los problemas mas inmediatos a resolver es la educacion ambiental, es por
ello, que este proyecto arquitectonico pretende apoyar la educacion para el desarrollo
sustentable”®, promoviendo los diferentes métodos de ensefianza que se pueden
implementar para la conservacion del ecosistema por medio de actividades de educacion.
AMSA sera la responsable de impartir informacion a todo aquel que visite el complejo, asi
como las practicas cuyo proposito sea que el visitante pueda interactuar con los problemas
ambientales y sus soluciones.

Este sistema de educacion pretende también dar a conocer sobre como continuar

el desarrollo al mismo tiempo que se protege, preserva y conserva los sistemas de soporte
vital del planeta promover a las entidades ambientalistas para que se den a conocer a nivel
regional y local de manera que se trabaje mas efectivamente en la recuperacion,
conservacion y el uso sostenido del ecosistema por medio de la reforestacion y el control
equilibrado en la utilizacion racional de los recursos naturales y el control de los
contaminantes que afectan uno de los recursos hidricos; el Lago de Amatitlan.
Debido a estos procesos tan complejos de educacion se demuestra la necesidad que posee
esta Institucion de un elemento arquitectonico eficaz para facilitar la ensehanza a las
diferentes comunidades y los diferentes grupos sociales utilizando tecnologia adaptada
para lograr este objetivo.

En el ano 2008 estos programas de educacion atendian un promedio de 4,454
personas mensuales; unicamente en periodos escolares, dando un total de 44,546
personas anuales.

7 Leff, Enrique. Pedagogia 95. La Habana, Cuba, 1995. Formacion Ambiental Vol. 6
%8 Desarrollo Sustentable; satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer /as
posibifidades de las del futuro para atender sus propias necesidades
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Actualmente se atendieron 127,972 personas en el
periodo escolar 2009. Esto nos dicta que del afilo 2008 al afio 2009 hubo un
crecimiento en cobertura de 34 %, observando nuevamente que si AMSA contara con el
lugar ideal para trabajar este tipo de programas educativos mejoraria en cantidad y calidad
en la atencion al personal, comunidades, institutos y cualquier tipo de centro.

Y asi como se observa el crecimiento poblacional, esta Institucion podria aspirar ampliar su
delimitacion; la cual es la Cuenca del Lago de Amatitlan, logrando ser una de las
instituciones con mejor sistemas educativos en cuestion de medio ambiente.

1.7 OBIJETIVOS

1.7.1 Objetivo General

Desarrollar una propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto de un Centro
Tecnologico para el medio Ambiente; el cual pueda ser sustentable e integral al entorno
funcional y formalmente que permita impulsar la educacion ecologica por medio de
tecnologia apropiada para la preservacion, conservacion, proteccion y uso racional de los
recursos naturales.

1.7.2 Objetivos especificos

* Desarrollar un disefio arquitectonico a nivel de anteproyecto con tecnologia
apropiada para educacion formal y no formal sobre el medio ambiente.

* Proponer un anteproyecto arquitectonico que se relacione integramente
con el ambiente contribuyendo con la regeneracion del ecosistema

* Proveer a la facultad de Arquitectura este tema de estudio para que sirva
como guia para proximos trabajos de investigacion, relacionados con la
recreacion educacion ambiental, métodos y planes de ensefanza del tema.

1.8 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para dar respuesta a este tema se aplicara la Metodologia “Métodos de
Aproximacion” planteada por el Arqg. Byron C. Mijangos — Arq. Monterroso donde exponen
que la Arquitectura = idea + concepto + experiencia.

1.8.1 FASE | = analitica

Objetivos:  Establecer los antecedentes historicos y técnicos, comprende
recopilacion de datos, el ordenamiento de estos y la evaluacion y el analisis y las
definiciones, se toma con esto la imagen, la necesidad o el problema, delimitandolo en un
periodo temporal y fisico en un espacio geografico ademas justificar la investigacion y
delimitar los objetivos mediante un referente teodrico preliminar.

Mediante instrumentos como: visitas de campo, consultas con especialistas,
consulta bibliografica, y consulta de documentos relacionados con el tema de estudio,
levantamientos fotograficos, entrevistas, mapas, estadisticas, reglamentos y normativos,
fichas técnicas, fotografias aéreas.
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1.8.2 FASE Il =idea

Objetivos: Comprende la conformacion de la idea, con la formulacion de premisas
tanto generales y especificas del proyecto y las verificaciones de informacion necesaria o el
complemento de la misma. llamada fase idealista por explotar aqui todo el conocimiento
obtenido.

1.8.2.1 Métodos y técnicas:

* Analisis de Riesgos: analisis del estudio del area a trabajar para detectar todos
aquellos factores que pudieran determinar la realizacion o la no realizacion del
proyecto, se toma en cuenta riesgos naturales, climaticos, geograficos e Antropicos,
es decir, aquellos provocados por el hombre.

* Analisis Muiticriterios: mediante el cual se aporta una serie de criterios por
diferentes personas, en este caso especifico con los asesores y consultor del
Proyecto de Graduacion de diferente metodologias y técnicas valorizadas en
conjunto, aplicables al proyecto o al estudio del area, permitiendo asi tener varias
opciones de intervencion, en la cual todas pueden ser tomadas en cuenta,
dandoles prioridad aquéllas que tengan dominio sobre las otras.

* Analisis de ldoneidad Localizativa: estudio de todo el sector en el cual, por las
caracteristicas fisicas y morfologicas del lugar, logra determinarse qué proyectos
pueden ser aplicables y que segun normas ya determinadas, indican de manera
razonable en qué lugar y a qué distancia deberan estar los diferentes servicios,
dandole coherencia al uso y la distribucion del suelo.

1.8.3 FASE lll = ejecutiva

Objetivos: Elaborar un sintesis diagnostico y prondstico de la estructura
poblacional, urbana, vivienda y servicios basicos, equipamiento urbano y definiendo
causas y efectos que generen los criterios para el partido arquitectonico.

Elaborar matrices funcionales, analisis de sitio, casos analogos, para generar las premisas
de diseno que generen un partido arquitectonico acorde al contexto.

Generar una propuesta arquitectonica adecuada al funcionamiento de la
estructura urbana y acorde al plan maestro de intervencion, y a las necesidades de la
poblacion, ademas de una propuesta a nivel urbano y ambiental.

Métodos y técnicas:

Aplicacion de estudio de casos analogos, generacion de matrices ordenadoras
(relaciones, circulaciones, burbujas, cuadro de ordenamiento de datos), consulta
bibliografica, entrevistas, asesorias con arquitectos especializados, foros, levantamiento
fotografico.

Llamada fase ejecutiva; es donde se ajusta la idea y se materializa creando con esto el
concepto y la filosofia del disefo.

1.8.4 Experiencia arquitecténica

La cual no se presentara dentro de este documento. Es el rol que nuestro objeto
arquitectonico puede jugar con los habitantes, junto a todo lo que éste pueda ofrecer.
Dicho en otras palabras, si la imagen es la necesidad planteada, la idea se convierte en la
manera de resolverla, y el concepto es la respuesta al problema. Esto nos daria como
resultado una situacion resuelta de buena manera o una buena experiencia. “Una

15




experiencia arquitectéonica” En el concepto se definira por
medio de un sistema de aproximacion grafica que involucra la Imageny la Idea.

FASE ANALITICA  =—p

Recopilacion de
datos.
Ordenamiento.

Evaluacion y analisis

—

Definicion de
Condicionantes.

IMAGEN

Formulacion de
premisas

IDEA —p  FASEIDEALSTA ey e  Formulacién de
ideas.

. Idea basica.
. Verificacion.

FASE EJECUTIVA  =p Ajuste de la idea
Materializacion de la
idea.

e ANTEPROYECTO

CONCEPTO —

1.9 CONCLUCIONES

Somos los responsables de dar a las futuras generaciones no solo la conciencia sino
las herramientas para revertir los danos que hemos causado al ambiente. Es necesario
educar y formar la conducta y no solo trabajar directamente en el dano.

Las propuestas de los paises Industrializados consideran que se debe hacer de Ia
sustentabilidad una meta global, en todos los niveles de decision existente que pueden
proveer a largo plazo el equilibrio, para lo cual es necesaria la obtencion de recursos
renovables, a traveés de estudios que lo posibiliten lograr el minimo de sustentabilidad
requerida en las economias nacionales, donde el capital natural seria la base de este nuevo
equilibrio y la reserva de estos recursos. Establecer sistemas reguladores sobre algunos
recursos naturales, sistemas de impuestos que lo permitan, lograr la validez cientifica, la
eficiencia y consumo adecuado.
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2 DESARROLLO DEL TEMA

Arquitectura ecolégica

Plantea los proyectos en términos mucho mas amplios que la arquitectura
convencional, desde la posicion del edificio respecto al sol y al ecosistema regional, hasta la
calidad ecologica de los materiales: su extraccion, los procesos de produccion natural, las
condiciones sociales de su produccion, la eficiencia y uso de su vida util, y la capacidad de
ser reciclado.

Plantea integrar las acciones y obras humanas en los ciclos energéticos y de

materiales del entorno donde se asienta. La capacidad de recoger el agua del entorno
inmediato, y de recoger energia solar o edlica son los primeros ejemplos.
Paralelamente, conocer los materiales de la region, las técnicas, asi como las condiciones
climatoldgicas forma parte del proceso de disefio. Esto no quiere decir estancarse en
técnicas ancestrales, a menudo olvidadas, sino justo lo contrario investigar las técnicas
alternativas adecuadas, y proponer la actualizacion con los recursos que disponemos (por
esto es un concepto mas amplio que el de la arquitectura bioclimatica) La organizacion
arquitectonica hacia el sol posibilita el funcionamiento bioclimatico de la edificacion, y
potencia la autosuficiencia energética de los usuarios. El bioclimatismo introduce
elementos hasta ahora atipicos en la construccion convencional: invernaderos, grandes
ventanales y aleros, muros y tejados muy aislados, patios de luz, captadores de viento,
sistemas enterrados para aire fresco natural, y hasta pasos de agua, jardineras interiores, y
volumenes interiores para la carga térmica. El conjunto de la propuesta de la Arquitectura
ecoldgica nos debe de aportar la posibilidad de vivir con mas salud y armonia con el
medio, teniendo en cuenta que esta salud y armonia cabe contemplarla a todos los niveles
energeéticos, que interactuan entre nosotros y el resto de los seres vivos y elementos de
todo el universo.

Bioarquitectura

Constituida por construcciones realizadas con los materiales que nos da la
naturaleza del lugar. Buscando estar en armonia con el entorno por el uso de materiales
como:
* madera
* paja de trigo
* arcilla o barro
* canas
* Arena
* Agua
* Piedras

Todos los pueblos que construyeron sus viviendas o hicieron en sus comienzos con
materiales naturales, por lo tanto, existen muchisimos métodos constructivos que van
variando buscando adaptarse al clima, los materiales existentes, y a la capacidad y astucia
de los pueblos.

Desarrollo sostenible

Durante los ultimos anos, se ha entendido que se halla en relacion con los
problemas econdmicos de los paises del Tercer Mundo, llamados en vias de desarrollo. El
desarrollo, en este sentido, es el contrario del subdesarrollo®”.

?? Carlos E. Pomeés. et al Teoria ¥ Praxis. FLACSO. 1996.
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Economistas y geografos enumeran un determinado
numero de caracteristicas que implican una falta de desarrollo o un desarrollo
insuficiente de ciertos paises. Sus criterios atanen a los intercambios internacionales, 1a
produccion y el consumo de energia, la productividad en la agricultura e, igualmente, los
indicadores sociales, culturales y humanos, crecimiento demografico demasiado fuerte o
debil, nutricion insuficiente, superpoblacion rural.

Existen organismos de desarrollo, que son organismos de caracter estatal o
paraestatal que tienen por objeto la realizacion de las medidas del gobierno, encaminadas
a desarrollar una determinada zona o sector econdomico, en especial la industria, asi como
los planes de desarrollo general de la economia; sus competencias se han incrementado a
medida que se ha extendido la planificacion indicativa. El desarrollo ha sido
tradicionalmente definido como un paradigma compuesto por tres elementos: Crecimiento
economico sostenido, distribucion igualitaria del ingreso, participacion ciudadana en las
decisiones que le afectan.

Se ha tomado conciencia de que si se quiere llegar a una maximizacion del
crecimiento economico, los recursos naturales y el desarrollo humano pueden verse
comprometidos. Los primeros intelectuales de la teoria del desarrollo, no consideraron la
variable ambiental. En los afnos setenta Donna Meadows del Club de Roma, en su obra Los
Limites del Crecimiento, describia tendencias del pasado, como base a las proyecciones
futuras. Ella cavilaba acerca de la relacion poblacion alimentos, recursos no renovables,
contaminacion ambiental y concluia que por el afno 2070 la especie humana
desapareceria.

Satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin dafar los recursos de Ia
tierra en forma tal que no impida a las generaciones venideras satisfacer las suyas. El
desarrollo sostenible tambien subraya la equidad del desarrollo, es decir considera que
disminuir la distancia entre los paises ricos de los pobres es una forma importante de
asegurar que las generaciones presentes y futuras puedan satisfacer sus necesidades.

Hay varios conceptos mas generalizados de desarrollo sostenible, es un proceso de
cambio en la vida del ser humano, por medio del crecimiento econémico con equidad
social y metodos de produccion y patrones de consumo que sustentan el equilibrio
ecologico. Este proceso implica respeto a la diversidad étnica, cultural y garantia a la
calidad de vida de las generaciones futuras.

Segun la alianza para el desarrollo sostenible suscrita por los presidentes de
Centroamérica (ALIDES) detalla el siguiente concepto: "Un proceso de cambio progresivo
en la calidad de vida del ser humano que lo coloca como centro y sujeto primordial del
desarrollo”. El concepto de desarrollo sostenible, se identifica necesariamente con el
logro del desarrollo econdmico, con el agregado que este Ultimo debera estar en armonia
0 en equilibrio con la conservacion ambiental y el uso racional de los recursos naturales.
Esta situacion rebasa la responsabilidad de un solo pais o regidon geografica en tanto que
el aspecto ambiental el planeta tierra es uno solo, lo que hace ser interdependientes a los
paises unos de otros en la busqueda de estrategias y politicas que garanticen la
sustentabilidad del planeta.

Consecuentemente el concepto de desarrollo sostenible cobra mayor vigor a

finales de los anos ochenta en que se empieza a plantear un modelo de crecimiento con
un contenido ecologico y social propiciado que patrones de produccion que armonicen
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con los requerimientos de conservacion ambiental. Surge

como el nuevo paradigma de los noventa en donde lo prioritario es que se logre
interrelacionar los intereses del desarrollo econdmico con los intereses de la conservacion
ambiental, promoviendo que tanto los ambientalistas como los desarrollistas empiecen a
plantearse acciones en torno a un horizonte comun.

Centro tecnolégico

Es un espacio no lucrativo que promueve con su disefo y tecnologia una mejora
ambiental por medio de una transformacion educativa y una metodologia de ensefanza
innovadora, por tanto, una educacion ambiental competitiva dentro de un desarrollo
sostenible.

Se trata de una entidad que promueve la innovacién y el desarrollo tecnologico de
las empresas, instituciones y de la sociedad en general. Su estrategia es apoyar e impulsar
todos los procesos de innovacion y desarrollo tecnoldgico (I+DT), a fin de que el entorno
educativo alcance cuotas cada vez mas altas de competitividad. Con formas juridicas
diversas, mantienen una relacion directa con las empresas que participan en su gestion.
También colaboran con las administraciones publicas en el desempefo de actividades
relacionadas con la innovacion tecnologica.

Conceptos de disefio

En la constante busqueda de alterar lo menos posible los sistemas naturales con el
desarrollo arquitectonico, se han ido desarrollando conceptos o estilos de construccion
que han tomado aspecto de teorias, como por ejemplo la Bioarquitectura™

Desarrollo sostenible y la conservacion del medio ambiente en Guatemala

AUN cuando en los planes de trabajo de los ultimos gobiernos de Guatemala se ha
introducido la variable ambiental, no es sino hasta 1995 en que basados en la agenda 21,
los presidentes de los paises de Centroamérica, se reunieron en la cumbre Ecoldgica
Centroamericana para el Desarrollo sostenible, celebrada en Managua donde decidieron
adoptar una estrategia integral de desarrollo sostenible en la region Centroamericana, la
cual denominaron "Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible ALIDES," la cual
se concibe como una iniciativa de politicas, programas y acciones a corto mediano y largo
plazo que delinea un cambio de esquema de desarrollo de nuestras actitudes individuales
y colectivas de las politicas y acciones locales, nacionales y regionales hacia Ia
sostenibilidad politica econdmica social cultural y ambiental de las sociedades.

Los compromisos de ALIANZA para el Desarrollo sostenible se sintetizan en los
siguientes aspectos.

* Respeto a la vida en todas sus manifestaciones

* Mejoramiento de la calidad de vida

* Respeto y aprovechamiento sostenible de la vitalidad y diversidad de la tierra.

* Promocion de la paz ay la democracia como formas basicas de convivencia
humana.

* Respeto a la pluriculturalidad y diversidad étnica de la region

Desarrollo sostenible y manejo de recursos naturales
El desarrollo duradero (sostenible) es el desarrollo que satisface las necesidades de
la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para

%% .//www.bioarquitectura.20m.com
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satisfacer sus propias necesidades. Esta definicion del desarrollo como el proceso
productivo y distributivo que facilita la satisfaccion de las necesidades presentes y futuras
de la sociedad conlleva necesariamente el elemento de manejo ecologico de lo contrario
pondrian en peligro las condiciones de las generaciones futuras.

Centroamérica es una region privilegiada en recursos naturales, agua, bosques
tropicales y secos, biodiversidad, riqueza marina, fertilidad en tierras con gran variedad de
microclimas. Los cambios tecnologicos cran oportunidades cada vez mas rentables de
explotacion de recursos, por ejemplo la biodiversidad es fuente de ventajas competitivas
absolutas para la industria turistica por su valor estético y unico. Pero el potencial de la
biodiversidad va mucha mas alla. La biogenética y la quimica modernas la hacen de gran
interés para la industria farmacéutica y para aplicaciones médicas.

Educacién Ambiental®™

La EA se refiere a la educacion o ensefianza sobre como continuar el desarrollo al
mismo tiempo que se protege, preserva y conserva los sistemas de soporte vital del
planeta. Esta es la idea detras del concepto de desarrollo sostenible.

Es un proceso integral y sistematico que tiene por objeto el potenciar a un
segmento especifico de la poblacion para solucionar aquellos problemas de calidad de
vida que inciden negativamente en su entorno, mediante la educacion de las
comunidades y la presentacion a ellas de alternativas de desarrollo ambientalmente sanas
culturalmente aceptables y sostenibles que propicien cambios en sus actitudes y
comportamiento hacia los recursos naturales

El concepto de medio ambiente en casi todos los casos esta ausente en las
definiciones una percepcion mas amplia y abarcadora que incluya ademas de la
naturaleza: la sociedad, el patrimonio historico cultural, lo creado por la humanidad, la
propia humanidad, y como elemento de gran importancia, las relaciones sociales y la
cultura.

Para el mantenimiento de la vida, asi como para asegurar el desarrollo de la

sociedad, la ciencia y la técnica, se requiere disponer de un gran numero de recursos, los
cuales pueden dividirse en dos grupos: renovables y no renovables.
Entre los primeros se cuentan el suelo, las plantas, los animales, el agua y el aire. Como
recursos no renovables, pueden sefalarse principalmente los combustibles y los minerales.
La proteccion de todos estos recursos resulta de la mayor importancia para el desarrollo de
la sociedad.

Pero la actuacion del hombre ha puesto en peligro los recursos renovables, y ha
ocasionado que comiencen a agotarse los no renovables, aunque la atmosfera, las aguas y
los suelos parecen tan vastos que resulta dificil creer que el comportamiento de los seres
humanos pueda llegar a afectarlos.

Es por ello, que desde edades tempranas debe inculcarse al nifo las primeras ideas
sobre la conservacion de la flora, la fauna y los demas componentes del medio ambiente.
El maestro debe realizar su trabajo de manera que forme en los estudiantes, respeto, amor

3! Chacon, Evelyn R. Un sistema de parques para /la ciudad de Guatemala. Tesis Facultad de Arquitectura. USAC
Guatemala 1992.
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e interés por la conservacion de todos los elementos que
conforman el medio ambiente. En la escuela y en el hogar debe forjarse esta
conciencia conservacionista del hombre del manana. Las plantas, los animales, el suelo, el
agua y otros elementos, son indispensables para la vida del ser humano, por lo que resulta
un deber ineludible para todos conservar estos recursos naturales basicos.

La responsabilidad en la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales y
artificiales, es de todos. La formacion y el desarrollo de habitos correctos en los estudiantes,
en lo concerniente a la proteccion del medio ambiente en la escuela y sus alrededores,
contribuyen a vincular la teoria con la practica y a familiarizarlos con estas tareas y
exigencias a escala local. Esto facilita que comprendan la importancia de la proteccion del
medio ambiente y sus distintos factores, a nivel regional y nacional, y como una sociedad
puede planificar y controlar la influencia del medio ambiente en beneficio de Ia
colectividad. ** Es por ello, que se considera indispensable la creacion de un lugar donde
pueda demostrarse los dafnos, causas y efectos de la mala practica ambiental.

El medio ambiente a partir de la idea basica de un medio natural que nos rodea, y

que fundamentalmente esta a nuestra disposicion. Los conceptos de educacion ambiental
en el medio educativo tienen un alcance limitado y es de suma importancia educar para
evitar o corregir mas danos inmediatos al medio natural e incluso para inculcar habitos
personales relacionados con la salud fisica.
Segun una encuesta planteada por el DECOR en la region oriente, nueve de cada diez
docentes afirman haber impartido EA a sus alumnos durante su carrera docente. La
decision de impartir EA ha surgido por iniciativa individual, en gran medida influida por
condiciones ambientales especificas en el entorno que los rodea.

En la ensenanza aprendizaje de la EA, predominan los métodos tradicionales sobre
las actividades practicas, y de aplicacion del conocimiento o sobre un aprendizaje
mediante la accion. Para los maestros las clases magistrales son el método de impartir EA,
le sigue los dictados, lecturas e investigaciones (en orden de importancia). Experimentos y
practicas grupales e individuales tienen menor aplicacion, y menos frecuentes aun son los
métodos que involucren a las familias o a las comunidades escolares, tanto en el area rural
como la urbana, es la recoleccidn (no manejo) de basura en la escuela, calles aledanas, y
ocasionalmente en las comunidades. En el sequndo lugar aparece la siembra de arboles.
Casi invariablemente se mencionan como problemas prioritarios, serios o importantes: la
mala disposicion de basura, la pérdida de bosques, y la contaminacion de las fuentes de
agua.

Los medios propuestos para lograr las mejoras deseadas pueden resumirse en las
siguientes acciones:

* Dar el ejemplo ellos mismos.

* Y advertir a otros que eviten acciones daninas.

Ecotecnologia

Tecnologias apropiadas a los medios naturales en donde se insertaran. Debe
evaluarse las mas amigables, menos destructivas y en aras de la sostenibilidad, las que
también sean economicas.

32 Congreso de Educacion Ambiental. Desarrollo y Conservacion de Oriente .2006
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El uso sostenible

Alude al mantenimiento econdmico y temporal; involucra aspectos de ética
intergeneracional. Es usar los recursos naturales hoy, considerando su permanencia para el
uso de generaciones venideras, asegurando su continuidad en el tiempo con un minimo
de deterioro del medio y la salvaguarda de la biodiversidad Eco sistémica, especifica y de
germoplasma.

Es el uso racional y adecuado biofisico y socio cultural de la tierra, el agua, el aire, la
flora, la fauna, la energia.

Conservacion:

Dice atender los asuntos y dirigir las acciones que permitan la permanencia en el
tiempo del objeto a proteger conservacidn ecologica pretendera y perseguira la
permanencia en el tiempo de aquellas caracteristicas ecologicas propias de determinada
area o lugar en optimas condiciones.

Cada propuesta, cada recurso y cada sitio geografico tienen sus particularidades, las que
deben ser plenamente estudiadas para justificar ya sea el uso sostenible o la conservacion,
siempre en busqueda del bien comun que alcanza dimensiones intergeneracionales.

Renovacion de los recursos naturales RRN

Al hablar de la convivencia de la especie humana con su ambiente natural, se debe
mencionar que la primera, en nombre del desarrollo o utilizandolo como estandarte, ha
realizado intervenciones en la segunda, que en principio parecieron grandes logros de la
ciencia, y hoy dia nos hacen enfrentar el reto de como reparar la capa de 0zono, cOmo
revertir el efecto invernadero, o el calentamiento global y como limpiar los rios, mares y
0C€éanos.

Es sabido que las acciones infringidas sobre los ecosistemas, al momento de extraer
los satisfactores de las necesidades humanas, asi como los fenomenos naturales, causan
diferentes grados de deterioro al medio. Si se parte de cierta capacidad natural de auto
recuperacion, o recuperacion ecosistémica se pueden concebir ciertas acciones de
restauracion, rehabilitacion o renovacion.

La Renovacion de los RRN es una herramienta de la conservacion ambiental, para
recrear ambientes propicios para la generacion de cadenas de vida y/o troficas 20 que
viabilicen nichos ecologicos para la permanencia de la Biodiversidad, absorcion de agua
de lluvia, elevacion de niveles de manto acuifero, freno de la erosion y reduccion del
azolvamiento de cuerpos de agua.

Los procesos que mas aportan a la problematica ambiental son los Industriales, que
concebidos tradicionalmente, hacen uso gratuito de bienes publicos (atmosfera, agua,
suelo) que no tienen precio “Renovar esos recursos que la industria nos devuelve danados
alterados y contaminados se llama costos ambientales y que muy recientemente son
objeto de estudio de los especialistas en economia ambiental. Pueden listarse los
convenios o tratados mundiales, que no han firmado o ratificado, los paises que, a nivel
mundial contaminan mas o participan en mayor porcentaje en la destruccion de los
recursos naturales. Estos hacen publica su decision de no reducir sus emisiones ni su
produccion de residuos, a pesar de saber, ya que los recursos naturales si tienen un limite,
(aunque los hay renovables, primero debe haber un proceso costoso de renovacion) Estas
sociedades estan dispuestas a pagar esos costos antes que cambiar sus procesos.

“..el medio ambiente nos muestra evidentemente que es hoy, un problema
multidimensional, mencionemos solo cuatro de estas dimensiones:
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tecnologica antropoldgica, bioldgica, y finalmente la dimension
de lo ético. El medio ambiente es un problema tecnoldgico, el paraiso lo hemos
perdido y reconquistar paraisos es muy caro, hay que invertir, hay que sacrificarse mucho,
aquello, que antes parecia un regalo que simplemente alli estaba, hoy se debe luchar
mucho por conservarlo, por defenderlo o por implantarlo alld donde una o dos
generaciones acabaron con el” >

indice del desarrollo humano

El desarrollo humano esta intimamente ligado a la calidad de vida y al progreso
economico de la sociedad, tradicionalmente ha sido utilizado como sindbnimo de
desarrollo. Para medirlo se hizo referencia a las variables econdmicas para establecer un
indice, el Producto Interno Bruto, PIB. £/ PIB es un indice de la productividad economica de
una socliedad pero en €/ mismo ‘no se expresa como han sido repartidos los beneficios de
esta productividad dentro de la poblacion analizada sin reflejar la cruda y asimeétrica
realidad de nuestras tercermundistas sociedades” (Federico Salazar FLACSO)

En 1990 EI PNUD propone la creacion del indice de Desarrollo Humano IDH, con el
fin de evaluar no solo la productividad de la sociedad sino la calidad de vida como
requisito indispensable para augurar el bienestar de las poblaciones humanas. El nuevo
indice considera, ademas del PIB el grado de escolaridad primaria y la expectativa de vida,
ya que estas variables reflejan el estado de progreso de una sociedad. Desde 1996 el IDH
esta constituido por las variables: Potenciacion, equidad, sustentabilidad y seguridad
comprendidas asi:

* Potenciacion: es el aumento de la capacidad de la gente, incluyendo la ampliacion
de sus opciones y una mayor libertad, enfatizando en la necesidad de que puedan
participar o apoyar la adopcion de decisiones que afecten sus vidas; deben ser
agentes de su propio desarrollo.

* Cooperacion: es la preocupacion por la gente no solo como individuos sino
ademas por la forma en que interactuan comunitariamente entre si, es el sentido
de pertenencia una fuente importante de bienestar.

» Equidad: sera la oportunidad de mantener iguales oportunidades y no solamente
en la relacion con la riqueza o los ingresos.

* Sustentabilidad entrana consideraciones de equidad generacional, basicamente la
ausencia de pobreza y privacion, sosteniendo la oportunidad de la gente de
plasmar libremente su capacidad basica.

* Seguridad. Se amplia la definicion para prever no solo contra la delincuencia,
violencia o desempleo para incluir medidas contra el desastre y los riesgos,
exigiéndose una cobertura minima. Aspectos como los ingresos economicos, la
educacion y la expectativa de vida que reflejan indirectamente la salud y bienestar
del individuo, sin embargo, la tematica ambiental, el deterioro ecologico por la
contaminacion y deforestacion y la presencia misma del entorno en la calidad de
vida no han sido aun interiorizados dentro de los indices del desarrollo**

* Interaccién

* Podria definirse como el intercambio dinamico de acciones y reacciones, en el caso
de museos interactivos se busca que los nifos experimenten de forma inducida y
por la experiencia “tocar, jugar, y aprender” como es el lema del Museo Interactivo,
Papalote en Mexico. Tiende a ser el objetivo complementar la escuela, los

** Gonzalo De Villa S.J. Politicas de desarrolio ¥ medio ambiente FLACSO programa Guatemala 1997.
** Federico Salazar. Teoria y Praxis
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laboratorios y las bibliotecas motivando al visitante a
investigar y profundizar su conocimiento sobre ciertos fenbmenos nociones
y principios basicos >

Museo

Se define como el espacio en donde se organiza una coleccion importante de
objetos de arte o de ciencia, dispuestos en un espacio con el objetivo de ser conocidos y
observados por un grupo de visitantes, (Diccionario Larousse llustrado), actualmente un
museo es un espacio que sirve para la educacion, conocimiento de la cultura y la
recreacion.
En el caso de los museos para nifios, estos deben tener caracteristicas especiales que
permitan mantener su atencion e interés y transmitir conocimientos en forma facil, amena
y divertida debido a ello, es muy importante crear ambientes nuevos y dinamicos de
aprendizaje. Es alli donde la interaccion es basica como medio para transmitir el
conocimiento y la cultura de las sociedades de una forma vivencial.

Parque Ambiental

Existen muchas descripciones bibliograficas de “Parque ecologico” o Parque
ambiental, puede decirse que no importando el sitio geografico o pais donde se ubique
estos parques tienen algunos rasgos en comun: En su construccion se tiende a utilizar
materiales que se encuentren naturalmente en el sitio y en ellos los escasos elementos
edificatorios no sobresalen del paisaje natural.
Normalmente son espacios con exigua infraestructura, cuyo objetivo es fomentar la
apreciacion y conservacion de la naturaleza proveyendo las minimas comodidades de la
‘civilizacion”a sus visitantes (que se traducen en minimas intervenciones al sitio natural).
Muchos de estos parques, cuentan con una guia de visita o recorrido, que orientan hacia
diversos puntos de interés, proveyendo al visitante de alguna informacion que
complemente el conocimiento y promueva el aprecio que este pueda desarrollar durante y
posterior a su visita. Este seria el concepto de parque ecoldgico, claro esta, idealizando el
concepto, y las legitimas intenciones de sus creadores o propietarios.

Con relacion al concepto general de parque: podemos definir como parque a un
espacio abierto delimitado por el hombre para uso colectivo o de grupos selectos, de
caracter publico o privado, dotado de una infraestructura e instalacion que le permiten
cumplir con una o varias de las siguientes funciones: Recreacion, educacion conservacion e
investigacion del ambiente. De acuerdo a la funcion asignada, puede permanecer en su
estado natural o ser transformado por el hombre.

Problemas Generales en Guatemala

e Desechos solidos
Este es sin lugar a duda el problema mas comun y mas visible en la region,
principalmente en los casos urbanos. Los basureros clandestinos y los tiraderos de
basura a orillas de rios y playas constituyen un riesgo para la salud, afectan el
ornato de las poblaciones locales y generan olores feétidos en ciertos sectores. La
falta de educacion, la ausencia de depositos de basura y trenes de aseo ineficientes
o inexistentes son las principales causas de esta situacion.

** Revista Papalote, Museo del Nifo Mexicano. Geomundo. No. 9Pag 302
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Como ya se indico los cascos urbanos de los municipios
de la cuenca del Lago de Amatitlan presentan en conjunto un grave
problema de saneamiento ambiental en especial para nuestro cuerpo de agua
(Lago de Amatitlan) todos los desaguies van directamente a los rios que conforman
la cuenca para terminar finalmente en este Lago.
Como el caso de los desechos solidos este problema es atribuible a Ia falta de
conciencia de las autoridades locales y los habitantes de la region y a la ausencia
de apoyo técnico y financiero para programas de saneamiento ambiental.
e Deforestacion
Es el corte de arboles para la extraccion de madera, lefia, material de construccion
etc. destruyendo los bosques lo que a su vez tiene otras implicaciones, entre ellas
tenemos la colonizacion y la expansion de la frontera agricola, rozas, los incendios y la
produccion de leAa.
e Erosion
Los suelos se empobrecen por la pérdida de la capa superficial producidos por los
diferentes agentes erosivos, como la edlica que la produce el viento y la hidrica por el
agua.
e Cambio climatico
Una variacion estadisticamente significativa del estado global del clima o de su
variabilidad durante un largo periodo de tiempo (generalmente, décadas o mas). El
cambio climatico puede deberse a procesos naturales internos a presiones externas o a
cambios antropogénicos persistentes en la composicion de la atmosfera o en el uso de la
tierra.
e Efecto invernadero
El efecto invernadero es uno de los principales factores que provocan e, debido a la
acumulacion de los llamados gases invernadero CO; , H;O, Os; , CH; y CFC's en la
atmaosfera.
e Uso de Agroquimicos
El uso de fertilizantes o pesticidas en forma no controlada o en exceso por parte de
los campesinos en tierras empobrecidas por el uso desmedido.

* Desarrollo y manejo inadecuado de recursos hidricos
La mala utilizacion de las cuencas hidricas desviando los drenajes de aguas negras
sin ningun tratamiento contaminando los rios con basura, desechos Industriales,
lubricantes y combustibles.

Areas silvestres y biodiversidad

Zonas de proteccion de los recursos naturales, donde se protegen habitas
completos y estan agrupados segun el uso y la proteccion que se le dé. La diversidad es el
grado de existencia de especies diferentes en cantidades similares. La pérdida de areas
silvestres por la expansion de los terrenos agricolas, la pérdida de areas y organismos
silvestres que estan directamente relacionados con la pérdida de material genético y la
sobrevivencia de poblaciones y comunidades.

Recursos Marinos

Los bosques de mangle por ser zonas de alta diversidad, con areas de crianza de
crustaceos, habitat de muchos animales, son zonas que se estan contaminando por la
excesiva explotacion de los manglares, la pesca inadecuada por no respetar la veda.
Donde se pierden hembras en proceso reproductivo por lo cual disminuye el numero de
nacimientos.

26



e

CAROLINA

Inundaciones

Existen varios factores, como la deforestacion, ya que sin arboles la lluvia
choca contra la superficie de la tierra en forma directa, arrastra el suelo que no esta
protegido, da poca filtracion del agua para formar corrientes subterraneas

Programa de las Naciones Unidas de Desarrollo sostenible

Desde que las Naciones Unidas convocan a la conferencia sobre el medio ambiente
en 1972, en Estocolmo, ha aumentado la inquietud respecto del continuo deterioro del
medio ambiente mundial. Si continua ese proceso de alteracion del equilibrio ecologico y
economico mundial se pondra en peligro la capacidad de la tierra de sustentar la vida y se
terminara de producir una catastrofe, tanto ecolégica como economica®

Ambiente y Desarrollo Sostenible en Centroameérica

Es indiscutible la relacion de interdependencia entre el ambiente y el proceso de
desarrollo de los pueblos de Centro América. Por consiguiente, si los recursos naturales
que actualmente existen en la regidn no se aprovechan de manera sostenible y prudente,
se estara hipotecando las posibilidades de supervivencia de las futuras generaciones de
centroamericanos. La finalidad del desarrollo es contribuir a mejorar la calidad de vida
humana, favoreciendo que las personas desarrollen su potencial y puedan realizar una
vida de la dignidad. Sin embargo, el desarrollo debe basarse en la conservacion de la
naturaleza. Es decir, debe proteger la estructura, las funciones y la diversidad de los
sistemas naturales, de los cuales depende la especie humana.
Conservar los sistemas sustentadores de vida. Se trata de los procesos ecologicos que
mantienen al planeta apto para la vida, estos modelan el clima y la pureza del aire y el
agua, reqular el caudal de las aguas residan elementos esenciales, crean, regeneran suelos
y permiten a los ecosistemas renovarse a si mismos.
Velar por que la utilizacion de los recursos renovables sea sostenible. Estos recursos son el
suelo las especies silvestres y domeésticas los bosques las praderas , las tierras cultivables y
los ecosistemas marinos y de agua dulce que son la fuente de la pesca. Una utilizacion es
sostenible si no se excede los limites de la capacidad del recurso para regenerarse.

Técnicas y tendencias educativas

Las acciones de educacion ambiental se deben de llevar a cabo con programas
tendiente a concientizar a los escolares y a la poblacion en general sobre la importancia de
conservacion, proteccion y el buen uso de los recursos naturales.
Dentro de una actividad educativa se encuentra intrinseca la creatividad.
“El maestro creativo estimulara a los nifilos para que investiguen, descubran vy
Sxperimenten, recompensandoles y alimentando su creatividad e inventiva espontaneas.”

El nifo especialmente en la etapa de la educacion inicial aprende a traveés del juego
. El descubrimiento es el medio, la participacion el método, y los conocimientos los
objetivos de busqueda. (Logan y Logan. 1980 p. 103)
Aprenden interactuando con las cosas, con otros nifos y adultos, y asi van construyendo
una auto representacion del mundo, pero en este camino de interrogacion y respuestas
tambien se enfrentan al mundo. Este conocimiento esta intimamente vinculado con la
vida, en esta aprehension y comprension surge la posibilidad de creacion.

3¢ Secretaria General de la ONU, Boutros Boutros Ghali
3’ Revista Recre@rte N°3 Junio 2005 ISSN: 1699-1834
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Un educador creativo, es aquel que motiva al nino a poner en juego todo tipo de
indagaciones, lo escucha activamente, se constituye en guia, en la persona que lo
acompana y lo alienta en su curiosidad y descubrimientos .

Hay que tener en cuenta que el niflo pasa de un pensamiento altamente egocéntrico,
intuitivo y concreto a otro mas descentralizado, analitico y abstracto; este proceso no se da
de manera inmediata, ni espontanea sino que corresponde a una génesis, a una
evolucion.

Para ensenar a investigar a los mas pequenos se recurre al planteamiento de
preguntas y la busqueda de respuestas, lo fundamental es saber escuchar y mirar a los
ninos. Asimismo es importante que los infantes aprendan a escuchar y mirar al otro/s, asi
su pensamiento e inteligencia avanzan en un proceso evolutivo donde la creatividad es la
fuente de la vida compartida.

Si bien la habilidad de los nifios para aprender a utilizar el modo de investigacion difiere en
cada edad, el educador es el encargado de formular los objetivos adecuados a la
capacidad evolutiva de cada nifio y quiar la investigacion.

Cuando este modo de aprender se valora como una estrategia didactica, conduce al nino
a hacer deducciones correctas sobre los fenédmenos. El nifio suficientemente motivado
descubre por si mismo las generalizaciones o deducciones contenidas en el tema
presentado, como resultado de su propio razonamiento y manipulacion de hechos basicos.
Los nifios realizan aprendizajes verdaderamente significativos cuando tienen la posibilidad
de participar activamente en la situacion ensefanza-aprendizaje. Por medio de la
participacion activa experimentan la emocion del descubrimiento y el placer de solucionar
los problemas por propia iniciativa.

Por otro lado, siempre que orientemos la labor educativa al desarrollo de la
creatividad tenemos que tener en cuenta que la creacion es una vivencia unica, personal
(sale de dentro), que tiende naturalmente a comunicarse a través de un producto. Este
producto es una elaboracion del sujeto y puede ser un objeto, un juego, un conocimiento,
etc. es el punto de llegada del proceso creativo.

Por todo lo expresado es necesario que la actividad docente se aborde desde una
metodologia creativa e interactiva por ello, se toman las ideas y palabras expresadas por
David De Prado (1997) como una de las formas mas adecuadas para una labor
pedagogica dedicada a la infancia “ La metodologia tecnocratica se situa en las antipodas
de la ensefanza informativa, reproductora de lo establecido, de la cultura y formas
predominantes. Los fundamentos basicos de la tecnocratica son la libertad e iniciativa
personal y grupal, la experimentacion ludica continua, la informacion amplia y contrastada
con la practica, la espontaneidad desinhibida y liberada de miedos y prejuicios, la rotura
trasgresora de normas, moldes y formas preestablecidas, etc.

La tecnocratica requiere y estimula un ambiente permisivo y liberador, innovador y rico,
apreciador y encauzado de lo nuevo, lo loco, lo absurdo, lo imposible, lo irracional y lo
fantastico, pues lo racional y convencional, lo rutinario y controlado, lo posible y lo real ya
es conocido.”

3 CASOS ANALOGOS

El avance tecnologico es un tema que recién esta se toma auge y mas en el area
ambiental, es esta la razon por la que hay muy pocos centros tecnologicos en el mundo.
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Son los paises con mayor avance los que poseen mayor
informacion y elementos arquitectonicos en este aspecto.

3.1 Mc Sci NATIONAL MUSEUM OF EMERGING SCIENCE AND INNOVATIONS
(ODAIVA, TOKIO, JAPON) 8

En este museo se presentan de una forma
innovadora los diferentes métodos y técnicas
para sustituir el consumo de energia, y al mismo
tiempo usando los materiales y elementos de
desecho para su utilizacion en beneficio del
medio ambiente y sacando el mayor provecho.

Se muestran primero en forma grafica los
procesos de contaminacion y luego los sistemas
nuevos a utilizar.

S5 P0AS ) VBN N DN e

Se demuestran también sistemas de calefaccion
natural en donde Unicamente se colocan una
cabina bajo el nivel del piso con arena y una
especie de horno con brazas el cual se utiliza
para dar calor a los ambientes sin necesidad de
utilizar energia eléctrica.

Un ejemplo mas es la utilizacion de las botellas
plasticas (conocidas como pet) como aislantes
entre muros prefabricados, estas ayudan a la
acustica, y a mantener la temperatura ambiente
natural.

Ejemplo las ventanas de camara con doble hoja
para mejorar la acustica y en vivienda el confort
en el clima, evitando colocar aire acondicionado
y calefaccion.

Para la recoleccion de agua para el maximo
aprovechamiento de la misma se coloca una
especie de musgo en el techo de la casas y estos
capturan la mayor humedad de la noche y por
medio de goteo se obtiene agua durante el dia,
captandolo en un recipiente.

38 fotografias: Ing. Daniel Manzo, Diplomado Japon SIG
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3.2 PLANETARIA ALFA MEXICO

anetario

“N

Museo Interior

Este planetario se localiza en México,
tiene  similitud con el Centro
Tecnoldgico del Medio Ambiente con
la diferencia que el tema principal del
planetario son los astros y planetas
mientras en el otro sera el medio
ambiente. En este se pueden
encontrar diversas actividades para
interactuar con los visitantes y que
descubran y se interesen en el magico
mundo de los astros.

Se localiza un museo dentro de este
donde una de las areas llamadas
travesia cosmica donde se puede dar
un recorrido a traveés del espacio y el
tiempo, comparara el diminuto tamano
de la tierra con el sol

| | e
Actividades Demostragiones

Cuenta tambien con diferesntes
actividades como talleres donde se
aprende sobre electricidad, se logra
interacutar con la naturalesza, pero
sobretodo tiene una serie de
telescopios y sus intructores para el
uso.

Cuenta con un laboratorio de
experimentos en una sala de
entretenidos juegos, asi como un
acuario con peces de todos lados del
mundo

planetario

Se encuetra una coleccién uUnica de
piezas arquelogicas que representan las
costumbres y creencias de las culturas
mas importantes que habitaron México.
Se localiza tambien un multiteatro que
es la parte principal de este Planetario,
posee un domo imax de 24 metros de
alto.
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3.3 CONCLUSIONES CAPITULO Il

La Educacion Ambiental no puede sustituir a la responsabilidad politica ni al
conocimiento
cientifico-tecnolégico que son los que, en ultimo término, han de resolver los multiples y
complejos problemas ambientales existentes. Los escolares, aunque no toman decisiones
en forma directa sobre el entorno, constituyen
una parte de la sociedad de especial sensibilidad por lo que son objeto de atencion de la
Educacion Ambiental, objeto prioritario por la proyeccion hacia el futuro que deben tener
sus aprendizajes.

Con este punto de vista cobra especial sentido la atencion especifica que se le
presta desde la Estrategia Andaluza de Educacion Ambiental en este apartado, no solo
como inversion cultural estratégica, sino también para apoyar a otros procesos similares en
contextos diferentes y asi confluir hacia el cambio de valores necesario en el conjunto de la
poblacion. Se trata de un conjunto de reflexiones, orientaciones y propuestas dirigidas a la
Comunidad Educativa y al contexto social donde esta se inserta, en la busqueda de una
mayor eficacia en el tratamiento de los problemas ambientales que nos acosan.

En algunos paises se han implementado diferentes mecanismos para lograr
programas con buenos resultados como por ejemplo, Meéxico en programas de
reforestacion han implementado que cada nifio nombre a su arbol con el fin de que el
nifno logre un acercamiento con este. En otro pais se cambia alimento por cierta cantidad
de material reciclado (papel, pet, vidrio etc.) observando muy buenos resultados.
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Para el disefio y creacion de un centro tecnolégico con las magnitudes y objetivos
descritos deben tomarse las bases legales que sustenten la propuesta, dichos reglamentos
son a nivel local, nacional e internacional. Por medio de estos se garantiza la proteccion y
conservacion de los recursos, progreso social y calidad de vida.

4.1 NIVEL LOCAL

Para los fines de la aplicacion del Decreto 56-95 del Congreso de la Republica en la
jurisdiccion del Municipio de Guatemala, los establecimientos abiertos al publico se
clasifican en grupos segun su funcién descrita en el cuadro de la imagen No. 6 de
acuerdo con el tipo de actividades y los factores de impacto que ejercen en su entorno. El
tipo de actividad y los factores de impacto seran revisados previos a autorizar su
localizacion dentro de la jurisdiccion municipal.

Imagen No.6 Clasificacion de Establecimientos Abiertos al Publico y sus Factores de
Impacto.

4.1.1 Plan regulador, Reglamento de Construccion de la Ciudad de
Guatemala

Articulo 110°.) (Modificado por el articulo 3° del Acuerdo Municipal de fecha 5 de
Diciembre de 2002) Cuadro B Numero de Plazas de Aparcamiento requerido para Usos No
Residenciales.

Articulo 142°) Las piezas habitables tendran las siguientes areas minimas de iluminacion y
ventilacion:

aj) Area de iluminacion: 15 % de la superficie del piso;
b) Area de Ventilacion: 33 % del area de iluminacion.

Articulo 143°.) Las piezas no habitables tendran las siguientes areas minimas de
iluminacion y ventilacion:

aj) Area de lluminacioén: 10 % de la superficie del piso;
b) Area de Ventilacion: 50 % del area de iluminacion.

Articulo 150°.) El circuito principal de tuberia de agua de una edificacion, debe ser un
circuito cerrado.

Articulo 151¢.) El diametro minimo de la tuberia de agua del circuito principal sera de 34"

Articulo 155¢°.) Cuando no exista red de drenajes municipales a menos de 100 metros de la
edificacion, las aguas servidas debe evacuarse por medio de fosas sépticas y pozos de
absorcion.

4.1.2 Parqueo de buses

Espacios para estacionar un bus debe ser como minimo de 3.50m de ancho por
12.00m de largo. El ancho de la calle para una via debe tener 4.00m y para dos vias debe
de ser de 8.00m. Los radios de giro deberan ser de 13.00m.
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4.1.3 Parqueo para vehiculos

El espacio para estacionar un vehiculo debe de ser de 2.50m de ancho por 5.00 de
largo. La calle de dos via debe ser de 6.00m de ancho. El radio de giro sera de 5.00m
como minimo.

4.1.4 Salén de proyecciones

1.00m de separacion desde el proyector a la pared posterior y al lado de servicio,
2.80m de altura. La pendiente maxima del piso es del 10% y las gradas deben ser tener
una contrahuella de 0.16m en un pasillo de 1.20m

4.2 NIVEL NACIONAL

La informacion proporcionada por el Lic. Noé Ventura, abogado ambientalista de la
Asociacion Amigos del Bosque’, 1a legislacion ambiental en nuestro pais se basaba en el
criterio de priorizar el recurso a proteger. Encontrando en el anno 1821 que los recursos
suelo y agua fueron los primeros en ser identificados de importancia, y posteriormente
fueron agregandose la flora y la fauna, asi como conceptos de agricultura en el ano 1923
hasta consolidar un criterio holistico que prima hasta nuestros dias.

4.2.1 Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente

Decreto legislativo 68 — 86 Articulo 4. El Estado velara porque la planificacion del
desarrollo nacional sea compatible con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el
medio ambiente. Articulo 6. (Reformado por el decreto del congreso no. 71 — 91) el suelo,
subsuelo y limites de aguas nacionales no podran servir de reservorio de desperdicios
contaminados del medio ambiente o radioactivos. Articulo 8. (Reformado por el decreto
del congreso no. 1 — 93) para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que
por sus caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al
ambiente o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos
culturales del patrimonio nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio
de evaluacion del impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia aprobado por la
comision del medio ambiente.

4.2.2 Ley Forestal Titulo |

Articulo 3. Aprovechamiento sostenible.

El aprovechamiento sostenible de los recursos forestales, incluyendo la madera,
semillas, resinas, gomas y otros productos no maderables, sera otorgado por concesion si
se trata de bosques en terrenos nacionales, municipales, comunales o de entidades
autonomas o descentralizadas; o por licencias, si se trata de terrenos de propiedad privada,
cubiertos de bosques. Las concesiones y licencias de aprovechamiento de recursos
forestales, dentro de las areas protegidas. Se otorgaran en forma exclusiva por el consejo
Nacional de Areas Protegidas mediante los contratos correspondientes de acuerdo con Ia
Ley de Areas Protegidas y demds normas aplicables.
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4.2.3 TITULO Il Sistema Educativo Nacional

Medios Auxiliares de enseflanza

Articulo 68. Es responsabilidad de los supervisores de educacion y los directores de
centros educativos, velar porque los libros de texto y materiales de ensefanza que se usen
en las escuelas bajo su jurisdiccion, reunan las calidades y niveles adecuados.
Articulo 69.. El Ministerio de Educacidon mediante dictamen del Consejo Técnico o de
comisiones especificas, cuando lo considere necesario, calificara los medios educativos y
los textos de ensefanza.
Articulo 70. Los textos y materiales que el Ministerio produzca y distribuya deben ser
preferentemente de autores nacionales. En los establecimientos educativos se evitara el
uso del texto unico.

4.3 NIVEL INTERNACIONAL

-Programa y agenda 21 Global y Nacional
-Cumbre de la Tierra 1992
-Es coherente con los postulados y principios de la Alianza Centroamericana para el
Desarrollo Sostenible ALIDES.
-Comision Centroamericana de ambiente y desarrollo CCAD Ademas de varios otros
acuerdos nacionales e internacionales que destacan la importancia del fomento de la
educacién y de la conciencia ambiental, como la declaracion final de la conferencia
mundial de educacion UNESCOTesalonica Grecia noviembre 1,997:

44 CONCLUSIONES CAPITULO Il

Enfocado al punto educativo se puede decir que con la adopcion de la
Constitucion de 2 de enero de 1941, sobrevinieron las transformaciones juridicas y
administrativas que permitieron la creacion del Ministerio de Educacion. La primera de ellas
fue la adopcion de la Constitucion de 2 de enero de 1941, la cual introdujo el régimen de
derechos sociales. En esta forma, el servicio de la educacion nacional se consider6 deber
esencial del Estado y la educacion de los indigenas, obligacion imperativa. Se mantuvo el
principio de la obligatoriedad de la educacion primaria y la gratuidad de este nivel y de la
normal, vocacional y secundaria. La Carta Magna de 1941 ordend legislar en el sentido de
facilitar economicamente necesitados el acceso a todos los grados de la ensefanza, se
toma como base unicamente la aptitud y la vocacion.
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5 MARCO CONTEXTUAL

En este capitulo se analizaran las caracteristicas geograficas y climaticas, asi como los
aspectos socio-economicos relacionados con la poblacion, educacion, salud e
infraestructura.

Aoy

. s’

5.1 CARACTERISITCA-
METROPOLITANAS

Por Decreto 70-86 del Congreso de la
Republica de Guatemala se cred la Ley
preliminar de Regionalizacion,
dividiendo a este pais en 8 regiones; los
cuales fueron agrupados por sus
caracteristicas economicas,
organizacion, estructura y vinculacion
con los cercanos.

Las regiones son las siguientes

Regidn Metropolitana
Guatemala

Regidn Norte

Alta Verapaz

Baja Verapaz
Regién Nor-riente
Zacapa

El Progreso
Chiquimula

Izabal

Regidn Sur-Oriente
Jutiapa

Jalapa

Santa Rosa

Regidén Central
Grafica No. 10 Sacatepéquez

Mapa de Guatemala Chimaltenango

Fuente: IGN, INE y Escuintla _
MAGA Regidn Sur-Occidente

Quetzaltenango
Totonicapan
San Marcos
Solola
Retalhuleu
Suchitepéquez
Regién Nor-Occidente
El Quiche
Huehuetenango
Regidén Petén
Petén
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5.2 DATOS BASICOS DE GUATEMALA

Nombre oficial Republica de Guatemala
Capital Guatemala
Superficie 108.889 km?
Divisiones administrativas: departamentos
Alta Verapaz, Baja Verapaz, Chimaltenango, Chiquimula, El Progreso, Escuintla,
Guatemala, Huehuetenango, lzabal, Jalapa, Jutiapa, Petén, Quetzaltenango, Quiché,
Retalhuleu, Sacatepéquez, San Marcos, Santa Rosa, Solola, Suchitepéquez, Totonicapan y
Zacapa,.
Poblacion:
Poblacion 14.655.189 (2005).
Crecimiento de la poblacion:
Tasa de crecimiento de la poblacion 2,57% (2005 estimado).
Densidad de poblacion: 135 hab/km? estimado.
Distribucion de la poblacion:
Porcentaje de poblacion urbana 46% (2003 estimado) Porcentaje de poblacion rural 54%
(2003 estimado).
Tasa de alfabetizacion:
Total 71,9% (2005 estimado) Femenina 64,7% (2005 estimado) Masculina 79,2% (2005
estimado).
Composicion de la poblacion:
Maya-quiché 45% Ladinos (mestizos) 45% Blancos, negros, asiaticos 10% .
Lenguas:
Espanol (oficial), lenguas nativas (mas de 20 dialectos nativos, incluidos el quiché, el
cakchiquel y el kekchi).
Religion:
Catolicismo, protestantismo y religiones sincréticas.
Industrias:
Azucar, articulos textiles y prendas de vestir, muebles, productos quimicos, petroleo,
metales, caucho y turismo.
Agricultura y ganaderia:
Es el sector economico mas importante y proporciona las dos terceras partes de los
ingresos por exportaciones. Los principales cultivos son: cana de azucar, maiz, platanos
(bananas), café, habas, cardamomo. Crian también ganado vacuno, ovino, porcino y
avicola. Importa alimentos.
Recursos naturales:
Petroleo, niquel, maderas raras, pesca. >’

5.3 DATOS BASICOS DE AMATITLAN

5.3.1 Aspecto tedrico

Segun el Diccionario Geografico de Guatemala, Amatitlan significa: en voz
mexicana nahuatl "ciudad de las letras” debido al uso que hacian los indigenas de la fibra y
corteza de los arboles de Amate para escribir sus glifos y hacer sus pinturas. En materia de
epigrafia, el glifo de identificacion de Amatitlan era un rollo de papel atado con mecatl.
Segun el historiador Ernesto Chinchilla Aguilar a este lugar se le ha conocido con el

*? Microsoft Encarta 2006. © 1993-2005 Microsoft Corporation.
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nombre de Amatitlan, que en lengua pipil significa "ciudad de
las cartas o del correo”. No existe escritura tradicional alguna que sepa contarnos
algo acerca de esta maravilla de la naturaleza; jsera un simple lago de estancamiento de
las aguas confluentes desde los cerros vecinos? jsera el lago de un crater volcanico
extinguido? Sin duda alguna, la zona de Amatitlan hubo de ser un centro importante de
intensas actividades teluricas.

Otros historiadores indican que el nombre Amatitlan significa "cerco de los amates” o
"lugar rodeado de amates” por la abundancia de esta clase de arboles en las inmediaciones
del lago. La corteza de este arbol, después de un proceso de secado al sol, se utilizo para
pintar o escribir; algunos creen que fue la base del correo pre hispanico.

5.3.2 Resena histdrica

El lago cubrio estas
tierras y debio estar encerrado
por las faldas de los volcanes de
Agua y de Pacaya; pero
seguramente el agua rompio su
dique hacia donde hoy existe la
finca denominada ‘La
Compania” y por lo tanto, el
lago se redujo dejando en sus
margenes las planicies de
Amatitlan y Petapa.

-

El Lago de Amatitlan tiene su
origen en la Era Cuaternaria y
su formacion se debe a
movimientos  tectovolcanicos
ocurridos en el area. El lago
especificamente se encuentra

= ubicado a 32 km. de la cuidad
S capital a una altura de 1,186
et B P - = = msnm. Con una longitud

o < X e < .

2 . e A e e maxima de 11 km. Y un ancho
e SRSAE Sl S maximo de 3.4 km. Se estima
que el volumen de agua es de 225
millones de metros cubicos. Su
profundidad promedio es de 15 m.
Y la maxima de 32 m. En la
actualidad, tiene una extension de
14.9 km2. %

El titulo de cuidad se otorgo a Amatitlan por decreto del 28 de agosto de 1835

Gréfica No. 11
Lago de Amatitlan afio 2001.

El 6 de noviembre de 1839 y gracias a todo a las gestiones que realizd José Batres
Montufar, La Asamblea Constituyente dispuso que la ciudad de Amatitlan y los Pueblos
designados en esa época como San Cristobal Palin, Villa Nueva, San Miguel Petapa y Santa

%0 Diagnostico del municipio de Amatitlan, oficina municipal de planificacion.
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Inés Petapa, asi como todos los lugares anexos a dichas
poblaciones, formasen un distrito independiente para el gobierno politico

El 29 de abril de 1,935, por acuerdo gubernativo se incorpora Amatitlan, como
municipio del Departamento de Guatemala.
Posteriormente durante el solsticio de verano, cuando los indigenas de otros lugares
estaban orando a sus dioses para que cayera la lluvia y hubiera una buena cosecha de
maiz, cientos de ellos visitaban el lago de Amatitlan, banandose en sus aguas de origen
volcanico con un alto contenido de sulfurico con cualidades medicinales e intercambiaban
productos como en una gran feria.

Los oriundos del lugar tenian oratorios en los bosques cercanos al lago, donde
imploraban por medio de ritos al Jefe Dios; los espanoles contrarrestaron esta tradicion
indigena con ceremonias catolicas en el atrio de la iglesia de la Villa de Amatitlan.

Dentro de la iglesia se le busco un lugar especial al Nifio de Atocha, a quien se le
atribuia la reputacion de magnificos poderes, lo que genero las peregrinaciones a ese
lugar. El Nifio de Atocha y su cruz son llevados en procesion por las cuatro direcciones de
la poblacion.

5.3.3 Localizacion

Amatitlan se encuentra situado en la parte centro-meridional del pais, dentro del
departamento de Guatemala, su altitud es a 2.350 m sobre el nivel del mar, el cual tiene
una forma alargada, con una longitud de 12 Km. y una anchura de 4 km. Su proximidad a
la capital de la ciudad de Guatemala, que se encuentra a unos 25 Km. al norte del lago, y
sus bellezas naturales lo han convertido en un importante destino turistico. En su geografia
se ubica una linea ferrea. Esta presenta ciertos indices de contaminacion por su abandono
en el que se encuentra, ya que el elevado numero de visitantes y residentes lo han
convertido en un punto de contaminacion. El Pacaya, uno de los volcanes guatemaltecos,
surge junto a su orilla; ademas, dicho lago desagua en el rio Villalobos y surge en el
Michatoya. La considerable altitud a la que se encuentra atenua altas temperaturas y
lluvias tropicales, por lo que se ve orlado de un paisaje de prados y bosques. En su extremo
occidental se encuentra la ciudad de Amatitlan.

Este municipio se encuentra ubicado al sur de la Cuenca con una extension territorial de
114 km2 de los cuales 32.15 intervienen en ella, por lo que toda actividad humana
realizada en dicha extension tendra un efecto posterior en el Lago de Amatitlan.*’

534 Cdlima

El aspecto de glosario fue analizado partiendo del sistema de clasificacion de Holdridge de
1979. Los vientos predominantes son noreste sureste, las temperaturas promedio son de
21°C; la baja de 16° Cy la maxima de 30° C.

La porcidon geografica incide en el clima, ya que al encontrarse entre el Ecuador y Tropico
de Cancer lo integra a la zona tropical. De acuerdo al sistema Thorntwaite (IGN, 1975) en
la Region Metropolitana predominan los siguientes tipos de climas.

En el Norte el clima es calido seco con invierno benigno seco. Comprende parte de
Chuarrancho, San Juan Sacatepéquez, San Raimundo, San Pedro Ayampuc y San José del
Golfo. Hacia el Noreste y Sur el clima es semi calido hiumedo con invierno benigno seco.
Entre los municipios que se encuentran en esta area estan: Palencia, Chinautla,

*' Revista Autoridad del Lago de Amatitlan Monografias del Municipio de Amatitlan. 2006
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Guatemala, San Pedro Sacatepéquez, Amatitlan, Villa Nueva,
Petapa, Villa Canales y Fraijanes.

Al oeste es templado humedo con invierno benigno seco, en la parte de San Juan y San
Pedro Sacatepéquez, Mixco, Guatemala, Villa Nueva, San Miguel Petapa, Villa Canales y
Santa Catarina Pinula.

Al Este semicalido humedo con invierno benigno seco, para los municipios de San José
Pinula y Guatemala.

Al Sur del Lago de Amatitlan, el clima es semicalido sin estacion fria bien definida y
humedo con invierno seco.

5.3.5 Temperatura

El cambio climatico oscila de 24.3° a 31.8°C teniendo una temperatura media
anual de 18°C, este cambio de clima se debe al grado de inclinacion de los rayos solares
sobre la superficie terrestre y la altura sobre el nivel del mar del lugar que en este caso, es
de factores que la clasifican en semicalida.*’

5.3.6 Precipitacion pluvial

Su precipitacion pluvial es de 924 milimetros por hora, por su distribucion la lluvia
es de tipo invierno seco. El invierno se indica en el mes de mayo y dura hasta octubre,
este periodo que dura seis meses, constituye mas de 90% de la precipitacion anual, sin
embargo, en este ano 2009 se presentd la mayor sequia segun datos del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.

5.3.7 Humedad relativa

El viento es de 12 km/hr. con una direccion predominante del noroeste al sur,
siguiendo la ruta del candn de Palin. La humedad relativa que presenta es del 76% sin
estacion bien fria definida. el tipo de vegetacion es caracteristica de un bosque humedo
subtropical.

5.3.8 Flora

En el lago existen varias clases de plantas. En sus orillas se encuentran plantas

como la Jussiaea peruviana, o hierba de clavo, la Typha scrirpas o tul. Otras plantas flotan,
como la Eichhornia crassipes conocida como lechugilla o ninfa. Entre las algas esta la
Mycrosystis aeroginosa (nata verde flotante] que produce un olor similar al gamezan,
provoca irritacion en la piel y al ser ingerida produce vomitos pudiendo ocasionar la
muerte.
Las algas se han reproducido en exceso debido a las grandes cantidades de fosforo y
nitrogenos que llegan al lago proveniente de aguas residuales domesticas, Industriales y
agroindustriales, sin ningun tipo de tratamiento, las cuales son transportadas por el rio
Villalobos.

5.3.9 Fauna

A la llegada de los espanoles, en el lago existia una especie de pez pequefo
llamado mojarra azul (Chichlasoma guttulatum), especie endémica del lugar. Su
alimentaciéon era herbivora, ya que se alimentaba de algas y plantas acuaticas.
Posteriormente, se introdujo otra especie de pez, también herbivora: la pepesca
(Astianaxfasciatus). Segun cuenta la historia, ésta fue sembrada en el lago por fray

*2 INSIVUMEH
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Jeronimo Martinez. “Este padre pobld la laguna de mojarras,
trayéndolas en botijas del Mar del Sur, porque antes no se criaban alli, sino unos
pescadillos muy pequenos...” (DGN]).

Alrededor de 1940, nuevamente fue sembrada otra especie en el lago de Amatitlan. Este
nuevo pez, el guapote o pez tigre (Chichlasoma managuense) que vive, en la actualidad es
carnivoro. Pronto se alimento de las especies herbivoras y omnivoras, provocando un
desequilibrio en el ecosistema del lago. Este hecho ocasiono también la proliferacion de
algas (fitoplancton) y plantas acuaticas flotantes como lechugilla. Segun estudios
realizados por esta Autoridad, el Chichlasoma managuense presenta en promedio 16 ppm
(partes por millon) de plomo, o sea, ocho veces mas lo que un ser humano puede soportar
en toda su vida: 2ppm (Garcia, Hayro, 1997). Se han detectado en el tejido muscular del
pez, elevadas concentraciones de coniformes fecales y totales, entre otras.

Otro de los especimenes que se encuentran en gran proporcion es el Chichlasoma
macracanthum o mojarra negra, que es un pez omnivoro de carne muy nutritiva y pocas
espinas. Ademas, en el lago se encuentran otras especies como la Tilapia spp, que es un
pez herbivoro y de coloracion gris oscuro y su fecundidad puede alcanzar de 800 a 1500
huevecillos por desove, la carpa, pupos, caracol, almeja, camaron y cangrejo.
Las descargas de residuos solidos al Lago afectan negativamente a la reproduccion de
peces, ya que ésta se precipita al fondo y cubre los huevecillos de los peces y los
organismos que son alimento para estos, impidiendo se desarrollen.

5.3.10 Areas Protegidas

Amatitlan es uno de los municipios de Guatemala que tiene el mayor numero de
estas zonas entre ellas se considera Parque Naciones Unidas, las Instalaciones de AMSA, las
instalaciones del Ministerio de Agricultura y Ganaderia el Cerro La Cerra, y EI Cerro
Gordo son las zonas que se localizan dentro de areas protegidas.

5.3.11 Crecimiento urbano

Actualmente la cuenca del Lago de Amatitlan se encuentra ocupada en un 60%
por area urbana e Industrial dentro de esta se ubican mas de 900 industrias, reportadas
por el Instituto Nacional de Estadistica —INE-, lo que equivale al 25% de la industria
Nacional. La cuenca del Lago de Amatitlan es el area de mayor concentracion Industrial
del pais generando la mayor produccidon economica, asi como la de mayor indice de
crecimiento poblacional a nivel Nacional con un 9.2 por ciento, tanto vegetativo como por
inmigracion. Estas Industrias estan distribuidas en varias ramas como: Textileras (214)
alimenticias (121), metalurgicas y galvanoplasticas (59), quimicas (193), plastico, hule y
caucho (84), yeso y ceramica (13}, madera (12) entre otras.

Estas se distribuyen principalmente en la ciudad capital y en los Municipios de Villa Nueva,
Mixco y Amatitlan.

La eutrofizacion que esta sufriendo el Lago de Amatitian es cada vez mas acelerada
desde los anos setenta, post terremoto (1976), como resultado del crecimiento
desordenado tanto a nivel urbano como Industrial que ha tenido la ciudad de Guatemala
y las cabeceras municipales de Mixco, Villa Nueva, San Miguel Petapa, Villa Canales,
Amatitlan y parte de Santa Catarina Pinula.

El crecimiento explosivo de la urbanizacion, la ubicacion Industrial sobre la cuenca,
las actividades agricolas con el uso de agroquimicos, instalacion de nuevos rastros, las
descargas de aguas negras sin tratamiento a los efluentes, y la deforestacion, entre otros,
ha provocado una carga de contaminacion desmedida a los cuerpos de agua tanto
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superficiales como subterraneos cuyo receptor de las aguas de
dichas aguas es el Lago de Amatitlan, sobrepasando su capacidad de dilucion.

5.3.12 Poblacién economicamente activa

Segun datos del Censo IV habitacional y IX de poblacion, la poblacion
Economicamente Activa es de 29,102.4 personas entre hombres y mujeres.

La poblacion a partir de los 7 afnos de edad se le considera econdmicamente
activa PEA- vy se divide entre ocupada y desocupada. En el ambito de municipios de la
cuenca, la distribucion de la PEA varia en cuanto a las principales actividades economicas a
que se dedican. En Amatitlan las principales actividades son: la agricultura, pescaria,
industria, artesania, pesca, construccion y turismo; predominando el visitante nacional
sobre el internacional.

El Lago de Amatitlan se encuentra ubicado en el departamento de Guatemala a
una latitud de 14° 30 LN longitud 90°30 LO y altitud de 1187.66 MSNM [metros sobre
nivel del mar). Su area superficial es de 14,9798 Km? y su volumen de 283,890.694.57 m?
de agua para el afo 2001. En 1971 el lago tenia un area de 15,4284 Km? y un volumen de
306,310102.64 m3, por lo tanto, se estima que en 30 anos el lago ha tenido una reduccion
en el area de superficie de 0.4485 Km? y una perdida real de 22, 419,408.07 de volumen.
En el anno 2001 el punto mas profundo para la parte Oeste del lago era de 32,11 metros y
el punto mas profundo del lado Este del lago fue de 25.18 metros. En 30 anos un
promedio de 0.32 metros de sedimentos han azolvado el suelo del lago en el lado Este y el
lado Oeste se han azolvado 1.87 metros (Batimetria ESI, S.A., 2,001) Tiene una longitud
maxima de 11 Km. y un ancho maximo de 3.4 Km. (Plano Escala 1:50,000 IGN) La
precipitacion sobre el lago es de 1,150 mmy/ano. (INSIVUMEH) su conductividad promedio
de 652.4 us/cm, su temperatura promedio 22.1 °C y su transparencia medida con el Disco
Sechi varia entre 1,75 a 2.75 metros. El potencial de hidrogeno (pH) esta comprendido
entre 6.1 y 7.9 Ademas, contiene sustancias quimicas tales como: orto fosfatos 0.10 mg/L,
nitrogeno total 0.11 mg/l y metales pesados plomo 0.08 mg/L y cromo VI 0.03 mg/L (cifras
promedio, AMSA, 2001)

5.3.13 Educacion

Nivel Pre Primario:

Este nivel es atendido por establecimientos del sector oficial, en las areas urbanas y
rurales, asi como por el sector privado. La poblacién atendida se estima en: 2,589 alumnos
debidamente inscritos.

Sector oficial:

| [ H M [T |
118 136 254
436 419 855
300 302 602

TOTAL 1,711

Sector Privado:

| H _Im [T ]
109 117 226
209 183 392
146 114 260

TOTAL 878
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Nivel Primario:

En este nivel, el sector oficial atiende una poblacion de seis mil doscientos treinta y
nueve alumnos y en el sector privado cuatro mil trescientos ochenta. La mayor demanda
en los colegios se encuentra en primer grado, debido a la limitada oferta en el sector
oficial. El total de poblacion atendida en ambos sectores se estima en: 16,832 alumnos
debidamente inscritos.

Sector oficial:

H _Im [T ]
1066 2461 3527
2380 3507 5887
2435 2270 4705

TOTAL 14119

Sector Primario:

H M [T ]
316 368 0684
679 644 1323
357 349 706

TOTAL 2,713

Nivel Medio:

En este nivel, existe un Instituto Nacional para atender a la numerosa poblacion
estudiantil y varios institutos por cooperativa. El sector privado atiende buena cantidad de
alumnos. El total de la poblacion atendida en ambos sectores es de 4,273 alumnos
debidamente inscritos.

Sector Oficial:

| H M [T ]
853 812 1765
TOTAL 1765

Sector Privado:

| H Im [T |
434 473 907
498 509 1007
231 363 594

TOTAL 2,508
Supervisiones Educativas/Amatitlan/2002*

Es urgente que la educacion motive de la manera curricular y extracurricular, la
creatividad y curiosidad por conocer muestro medio, creando asi una meta comun:
“PROTEGER EL MEDIO AMBIENTE Y SUS RECURSOS NATURALES”, fomentado en todos, el
respeto a la naturaleza; valor que puede ser inculcado en nuestra generacion a traves de
vivencias educativas, utilizando metodologia adecuada. Se hace necesario crear conciencia

* Revista Supervisiones Educativas.Amatitlan.2002.
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en todos los seres humanos de la importancia de preservar y
proteger el medio ambiente y los recursos naturales. Esa conciencia y respeto,
unicamente podra lograrse a través de la educacidon como transmision de conocimientos
y valores. Cada vez que se hable de medioambiente se debe pensar en educar al nifoy a
todo ser humano, para que este conozca la importancia que representa para el pais la
conservacion de nuestros recursos naturales, y el papel que juegan en nuestro diario vivir.

5.4 CONCLUSIONES CAPITULO IV

La importancia del marco contextual es conocer con que elementos naturales se
enfrenta el disefador de un objeto arquitecténico y darle la solucion debida a cada uno de
estos.

Esta informacion también se debe tomar en cuenta para conocer la cultura de las
personas y saber el resguardo del proyecto, las edades; indicando el uso de baterias de
bano o uso de rampas y aspectos de seguridad, etc.
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6 DIAGNOSTICO

Se define como diagnostico al termino que hace referencia a la accion y
efecto de recoger y analizar datos para evaluar problemas de diversas naturaleza,
en este caso es la recopilacion de informacion del entorno inmediato de este
elemento arquitectonico o al conjunto de edificaciones que rodean y enmarcan el
objeto de estudio, integradas entre si, por espacios abiertos (parques, calles, plazas,
etc.); formando con €l, un conjunto caracteristico.

6.1 ANALISIS DEL SITIO

Extension:

Aproximadamente 48,904.38 mt2. mts.?, incluyendo el espacio publico.
Topografia:

Pendientes ligeras entre 0 al 5%.
Uso Actual de Suelo - Terreno Seleccionado:

80% areas recreativa, 20% comercio (ventas y casetas)
Uso Actual de Suelo — Contexto del terreno:

10% Residencial, 70% Comercial, 5% Equipamiento, 15% Areas Verdes.**
Parque Las Ninfas: Area recreativa originalmente, se encuentra en fase de ejecucion la
construccion de un sector para el traslado de algunos comedores tradicionales.
La Playa Publica del Lago de Amatitlan: Esta area se ubica frente al lago de Amatitlan,
cuenta con iluminacion, areas verdes, zonas de descanso.
La Federacion de Remo: Para los amantes del deporte y de la naturaleza, aqui se combinan
los dos.
La Estacidon Acuatica: Un sitio idoneo para observar parte del trabajo de AMSA, como la
construccion de los aireadores eléctricos utilizados para oxigenar el lago, la colocacion de
biobardas y su utilidad y por medio de una gestion con la Institucion; poder dar un
recorrido para ver directamente el dragado y recoleccion de desechos del mismo cuerpo
de agua.
El Filon del Teleférico: esta es una distraccion familiar, la cual consiste en dar un recorrido
atravesando una parte del lago por via aérea. Atrayendo gran numero de visitantes.
El Morlén
El Instituto de Recreacion para los Trabajadores : EI IRTRA ya es un lugar de descanso y
turismo nacional.
Balnearios y Piscinas: Los cuales son muy conocidos y visitados.
Comedores y Ventas de Duilces Tipicos: Es parte de la tradicion y la cultura de este sector
son los famosos comedores con los platillos tradicionales de mojarras
Calle circunvalacion al Lago: Es un buen preambulo para la llegada a un objeto como el
Centro de Educacion del Medio Ambiente, por preparar a los visitantes al aprecio de la
naturaleza,
Sitios Arqueoldégicos La Iglesia Pampichi, es uno de los puntos tomados para proyectos
turisticos futuros dentro de Ia Institucion.
Miradores Se encuentran diferentes miradores ubicados en las diferentes rutas y vias
alternas para el ingreso a este municipio.
El propio Lago de Amatitlan

* Elaboracion Propia, segun trabajo de campo.
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Si se toma en cuenta todo o mencionado anteriormente se
puede determinar que es un lugar idoneo para la creacién de un Centro
Tecnoldgico para el Medio Ambiente, pues ya cuenta el sector con turismo propio y
visitantes, pero este objeto arquitectonico aumentara la llegada de estos y con ello, mejora
los ingresos economicos a la poblacion.

Vientos:

Vientos predominantes NE-SO 12 Km/hora; Vientos secundarios SO-NE 8 km/hora.
Humedad:

La relacion de evapotranspiracion potencial es de alrededor de 1.0.

Precipitacién Pluvial:

La precipitacion oscila entre 1,100 a 1,349 mm como promedio total anual. La
biotemperatura media anual para esta zona, varia ente 20 grados y 26 grados centigrados.
Vistas:

Las vistas mas agradables se encuentran hacia el Noreste y Suroeste.
Infraestructura:

El area seleccionada cuenta con sistema de tuberia de agua potable, sistema de
drenajes, energia electrica, y servicio de Internet.

Accesibilidad:

El espacio esta rodeado de las vias de ingreso y egreso de Amatitlan Se observa en
la parte posterior del terreno en estudio que conecta la 4 avenida y la 5 avenida es de
terraceria, lo que nos impide dejar un acceso vehicular. Mientras las calles que circunvalan
este son de asfalto, que dan toda la libertad para los accesos tanto vehiculares como
peatonales.

Equipamiento Urbano:

Aunque cuenta con senalizacion, semaforos, y alumbrado publico, no cuenta con

areas de descanso, ni paradas de bus, pocos teléfonos publicos y ningun basurero. *°

7 PRONOSTICO

Es emitir un enunciado sobre lo que es probable que ocurra en el futuro,
basandose en analisis y en consideraciones de juicio. Su proposito. es obtener
conocimiento sobre eventos inciertos que son importantes en la toma de decisiones
presentes.

Se puede tomar también lo mas importante dentro de este centro tecnologico es la
sensibilizacion de la poblacion por medio de mecanismos para informar el dafio que se
hace al ambiente y las muchas formas de evitarlo.

A nivel contextual esta es una arquitectura de contraste, pero al mismo tiempo su
tendencia es Green arquitectural lo cual produce una especie de adaptacion o camuflaje
en el entorno.

Se puede estimar que la captacion de estudiantes a nivel primario y basico podra ser del 90
% tanto del sector publico como privado, se toma en cuenta que AMSA programa la
capacitacion de 50,000 estudiantes anuales, esto sin tener un lugar especifico, ni un
espacio ideal para realizar dichas charlas y actividades.

4 .. ..
> Informacion basada en visita de campo
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8 METODOLOGIA DE DISENO

Esta es la etapa donde se utiliza toda la informacién recopilada y presentada
anteriormente para transformarla en espacios confortables e iniciar a moldear un elemento
arquitectonico que genere sensaciones con los valores agregados adecuados. Para llevar a
Cabo el diserio a nivel de anteproyecto del Centro Tecnoldgico del Medio Ambiente se
utiliza la metodologia de caja transparente.

Se desarrollo en las siguientes actividades, las que tienen como fin llegar a plantear
el anteproyecto.
» Conceptos, definiciones, clasificaciones de normas y leyes de aplicacion.
* Analisis de casos analogos: analisis del entorno inmediato.

8.1 INVESTIGACION

8.1.1 Localizacién y analisis del sitio: analisis del contexto particular.

Se realiza por medio de una visita de campo al sitio, se obtiene informacion
por medio de la observacion e indagacion visual.

8.1.2 Recopilacidon de informacion.

Investigando las necesidades sociales, recursos economicos, entorno
urbano, recursos constructivos, analisis de casos analogos, reglamentos. Se puede
decir que este aspecto es con documentacion que valide lo visto en el campo.

8.1.3 Tormenta de ideas.

Se realiza se toma como idea principal el enfoque central del proyecto y en
reuniones con el asesor y consultores del proyecto, en evaluaciones de avance de
lo investigado y procesado. Que conforma una etapa de investigacion.

8.2 PROCESO DE DISENO ARQUITECTONICO

8.2.1 Determinacion de agentes y usuarios.

En este marco se pretende determinar las dimensiones, funciones y
actividades que se realizan en el objeto arquitectonico, por lo que se deben
conocer cualidades de las personas que consumiran el espacio y calcular Ia
cantidad de personas que van a utilizar el mismo. Se hara un estudié de las
caracteristicas de las personas y asimismo de los agentes que atenderan en el
interior, las actividades que se desarrollan en el objeto de disefo, sus necesidades y
requerimientos; se estudia el tipo de funcion y la dimension a tener en cuenta para
esta funcion especifica; se describe el equipamiento necesario para las distintas
actividades, y requerimientos de superficie util para que exista una respuesta entre
el usuario y el agente, a fin de que ninguno de ellos sea afectado entre si.
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8.2.2 Programa de necesidades.

Es el listado de ambientes que conforman el Centro Tecnoldgico para el
medio ambiente son los siguientes:Espacios independientes

8.2.3 Exposiciones permanentes

Reusar

Ensenar como reutilizar el mayor numero posible de objetos con el fin de
producir menos basura y gastar la menor cantidad posible de recursos en fabricar
otros nuevos.

Taller de manualidades, donde se pueden fabricar y poner en practica todas Ila
artesanias y elementos decorativos nuevos y los que aparecen en el manual de
reciclaje de AMSA, como por ejemplo collares, lamparas portavasos, servilleteros,
sorpresas especieros, decoraciones del hogar etc.

Exhibicion de muros con botellas

Muros con olotes

Mesitas para nifios para escuelas

En el area abierta juegos con llantas.

Reciclar

Ensefar como es posible fabricar nuevos productos utilizando materiales
obtenidos de otros viejos. Mostrar ademas que si no es posible reducir el consumo
de algo ni reutilizarlo procurar que al menos sea reciclable. Ensefar procesos de
reciclado y meétodo de clasificacion de desechos.

Talleres para aprender a clasificar la basura -videos
Taller para aprender como hacer papel reciclado
Exhibicion de biodigestores

Reducir

Ensenar a reducir el volumen de productos que consumimos. Muchas veces
adquirimos cosas que no son necesarias solo por el afan de comprar. No pensamos
que para su fabricaciéon se precisan materias primas que no podemos derrochar
como el petroleo o el agua. También hay que tener en cuenta la enorme cantidad
de basura que se genera por el exceso de envoltorios en muchas cosas de las que
compramos.

Talleres

Actividades manuales, demostrativas y recreativas que ponen en practica
conceptos que son abordados en la exhibicion. Estos disefados para una edad y
nivel escolar determinado.

Paneles solares

Reuso de aguas grises en diferentes area de la casa

Uso de musgo para captacion de aguas

Sistemas naturales de calefaccion

Reduccion de luz agua y papel

La elaboracion de abono por el lombricompost
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Realizar eco campeonatos

Exposiciones temporales
Espacio destinado para mostrar trabajos de artistas con temas ambientales.

Auditorium

Auditorio para 200 personas, con su area de camerino, s.s, y bodega.
CURSOS
A través de platicas audiovisuales, actividades recreativas, manejo de plantas y
animales, ademas de actividades manuales, se abordan temas de conservacion.
CONFERENCIAS

Conferencias sobre temas ambientales.
TEATRO

Espacio cultural para las bellas artes.

Libreria/biblioteca

Libros con sus areas de lectura, enfocados principalmente a temas
ambientales. Vhs, cd, dvd, y areas para consultar estos materiales audio-visuales.

Cafeteria
Cafeteria para 30 personas

Telescopio
Area para veladas Astronomicas.

Parqueo

Parqueo para 50 automoviles
Parqueo para 4 autobuses escolares.

Servicios Sanitarios

Bateria de bafos para hombres y mujeres se toma en cuenta el uso por
nifos.

Lobby/vestibulo
Informacion y control de visitantes.

Administracion

1 Oficina de administrador del Centro, con Servicio sanitario, y sala.
1 Recepcionista.

4 Modulos para técnicos del Centro

1 Servicio sanitario

1 Sala de Reuniones.

1 Cocineta.

Area para Seguridad y monitoreo de visitantes.
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8.2.4 Matrices y diagramas

Se delimita detalladamente los ambientes y circulaciones. Se estudia la
integracion real del sistema infraestructura, estructural y superestructura o de
cerramiento, readaptando el disefio hasta obtener una optimizacion entre el
espacio y la estructura. Informacion previa recopilada y procesada en el disefo de
acabados a utilizar, tipos de materiales, texturas, colores. Finalmente el disehador
evalua las opciones y resultados que dispone.

8.2.5 Anteproyecto

e El primer paso es el resultante del proceso arquitectonico de disefo en su
representacion volumétrica y grafica, de la forma cémo quedara el objeto
arquitectonico, detallado a un nivel profundo, para ello, se emplea el medio de
comunicacion arquitectonica, como el dibujo.

* Presupuesto. El segundo paso es el desarrollo del juego de planos con sus
respectivas especificaciones, que se acompana de un presupuesto basado en
precios por metro cuadrado de construccion, segun sea el caso de los precios
actuales del mercado.

9 CRITERIOS DE DISENO

TEORIA DE LA ARQUITECTURA ... _/.GENE/ML
I
FILOSOFIA DE DISENO ... £SPECIFICO
|
.| /%
JUSTIFICACION DE DISENO S PECTO FORMAL
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9.1 TEORIA DE LA ARQUITECTURA

Por sus dimensiones y su forma = CONTRASTE

Por su infraestructura urbana = INTEGRACION
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Por la abstraccion morfolégica = ANALOGICA .‘

9.2 FILOSOFIA DEL DISENO

Todo tiene un inicio y un final, convirtiéndose en un ciclo de vida; partiendo sobre
un eje vital.

La utilizacion de los elementos puros, el circulo siendo el ciclo de vida; el inicio y el final.

La radiacion sobre el eje central, en este caso el centro es el corazon; o que nos mantiene
vivos; colocando en la parte central del diseno los elementos naturales, el agua, los
arboles, faunay flora del lugar.

El equilibrio, dando sensacién de paz y tranquilidad, proporciona la informacion intrinseca
de la armonia que se debe tener con la naturaleza.

La analogia del simbolo de reciclaje utilizada en elevacion, dando sensacion de curiosidad
al espectador, invitdandolo a entrar, dando la certeza que encontrard en el interior
diferentes sensaciones, las cuales son brindadas por todos los detalles arquitectonicos
integrados formando asi este Centro Tecnologico para el Medio Ambiente.

Albert Einstein dijo: ‘tna persona inteligente resuelve los problemas, una sabia los evita”.
No podemos seqguir viviendo en nuestro Planeta como si tuviéramos otro a donde ir.

'
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9.2.1 Premisas generales de disefio para Amatitlan

a. Trazado y orientacion

La distribucion y orientacion de los edificios deben ser orientadas al Norte y Sur,
si no se cumpliera con esto, tendran que utilizarse sistemas de bloqueo solar como
parteluces y voladizos, para evitar la entrada del sol directamente al interior del objeto
arquitectonico. Observaciones: aprovechamiento del viento dominante.

b. Espaciamiento

Se considera que debido al clima templado y calido que se presenta en la region,
el espacio entre edificaciones tendra que ser amplio y se recomienda que no sea menor a
cinco veces su altura y permitiendo a la vez la penetracion de brisa.
Observaciones: separaciéon amplia, proteccidn contra vientos fuertes con vegetacion.

¢. Vegetacion
Distribucion apropiada de vegetacion. Observaciones: Aprovechar la vegetacion
para la sombra, usar arboles grandes y frondosos.

d. Movimiento del aire

Controlar el ingreso del aire al interior de los ambientes, a través de una
ventilacion cruzada. Observaciones: lluminacion: el area de ventanas debe constituir de Y
a 1/3 del area del piso.

e. Posicion y proteccion de abertura

 Utilizar ventanales grandes de acuerdo a la proporcion de las edificaciones, los rangos
recomendados son: 40-80% de la superficie del muro, 25-50% del area del piso.

* Es necesario evitar que el sol entre directamente a los espacios interiores.

* Proteccion de ventanas contra insectos sin obstruir el viento.

Observaciones:

» Dirigir el aire a la altura del cuerpo muros internos a media altura, para mejor
circulacion.

* Utilizar grandes aleros o voladizos
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9.2.2 Premisas particulares

a. parqueos

* Por su ubicacidon no es necesario colocar
parada de transporte colectivo, pero si es
necesario tomarlo en cuenta para los parqueos.

* Disefar estacionamientos independientes
para buses y automoviles, que posean un
numero suficiente para cubrir las necesidades
diarias del Centro.

|l
;T’Lif_

b. Ingreso Principal

* Las puertas de ingreso y salida son las
mismas, pero por su disefio y distribucion se
encuentra muy ordenadas con un usoO
sistematico.

* Disefar una plaza de ingreso, que contenga
toda la sefnalizacion e informacion util al publico.

c. Caminamientos

» Definir circulaciones claras y amplias para los
diferentes edificios, areas y recintos.

e Disenar un area adicional a la circulacion
principal en cada espacio.

-
4\

* Uso de detalles que brinden confort y R R ‘J a)

seguridad al visitante, como: piso antideslizante, Q nﬁ

pasamanos, limites colindantes con areas verdes -

0 setos vivos, para un descanso psicologico.

* Los cerramientos verticales seran naturales o —
cortinas arboreas. '
¥
r 4 - - \
d. Areas de servicios - &

4

* Los servicios sanitarios deberan estar cerca de |
plazas y vestibulos. -
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9.2.3 Premisas morfoldgicas

a. Forma de Edificios

* El edificio es la abstraccion morfologica tanto
en planta como en elevacion del icono mundial
de reciclaje y esta misma ayuda para que en su
interior se trabajen las tres rrr.*

Los mayores ventanales estan en las partes
laterales y en la frontal y la posterior tienen un
sistema de parteluces que al mismo tiempo es
parte del disefo.

El volumen de cada edificio es una analogia del
signo de reciclar.
Los edificios estan integrados volumétricamente.

C. Muros

e Combinar materiales en paredes para lograr
diferentes texturas.

Utilizar diferentes teorias del disefio para lograr
diferentes sensaciones.

d. Paisaje
* Crear ambientes agradables en todas las areas
posibles, maxime en los lugares de descanso.

* Integrar las bancas y los basureros utilizando
los mismos materiales e integrarlos con areas de
vegetacion.

* Accesos y circulaciones del complejo libres de
barreras arquitectonicas y rodeadas de
vegetacion.

Arquitectura sin barreras.

% |_as tres erres, Reusar, Reducir y Reciclar.
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9.2.4 Premisas ambientales

a. Orientacion de los Edificios

* La orientacion de los edificios deber ser
al Norte y al Sur, con su eje mayor en
direccion Este-Oeste, para reducir Ia
exposicion al sol. Los vientos dominantes
ayudan a tener una buena ventilacion,
aprovechando asi el confort en los
espacios a través de ventanas amplias
para la sensacion de siempre estar en

areas verdes.

b. Vegetacion

 Utilizar plantas de forma individual; ya
que éstas son capaces de articular
espacios por si solos como barrera o

atrayente visual, cuidando la escala como
efecto proporcional.

. En areas abiertas como
caminamientos, parqueos y en areas de
estar, utilizar arboles de copa densa
como techo, ya que estos absorben mas
las radiaciones o las reflejan.

* Para climas calidos la proteccion contra
los rayos solares es el principal problema
a resolver, debido a la elevada
temperatura provocada por el
soleamiento, por lo que los arboles
desempenan la funcion de sombrilla y a
la vez dejan pasar brisas refrescantes.

e En cercas o en muros utilizar
enredaderas o trepadoras.

e Utilizar elementos como cierres o
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barreras en el espacio exterior, ayuda a
crear barreras contra el ruido, con el
proposito de modificar su direccion,
también ayuda a delimitar espacios, y a
conformarlos.

* Las plantaciones de defensa contra el
ruido actuan sobre éste, absorbiendo,
reflejando y /o dispersando las ondas
sonoras.

e Los arboles no deben sembrarse a
menos de 500 m. de las paredes
exteriores o setos a 7.00 m. Franja de
proteccion de césped no deben
sembrarse a menos de 3.00 m de las
paredes exteriores.

* Se requiere de areas pavimentadas y
lugares de descanso eventual.

» Ubicar las areas de descanso donde se
pueda garantizar de forma estable la
sombra.

e Frente a la fachada Sur de las
edificaciones se sembraran arboles de
copa extendida y frente a las fachadas
Este y Oeste se sembraran arboles de
copa piramidal y calada.

Se toma en cuenta que se controlara el
soleamiento 'y se garantizara la
iluminacion natural. c. Paisaje y
Confort climatico.

e La infraestructura seran elementos
integrales al diseio y mas que simples
bancas y alumbrados se concebiran
como esculturas.

* El uso del agua en espacios abiertos
contribuye a refrescar el ambiente y a
disminuir la temperatura en climas
calidos, ademas de ser un elemento
usado en dreas de descanso y
contemplacion.
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AMBIENTE

Plaza de ingreso
El disefio esta creado para
gque en cada uno de los
puntos que se observe se
aprecia distintos valores
agregados.

Ingreso
Los espejos de agua se
surten con agua pluvial.

Manejo vehicular
Paradas de buses e
infraestructura

APUNTES EXTERIORES

i
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Parqueos
anico ingreso y egreso de
vehiculos y buses, para el
control del mismo.

Manejo peatonal
Uso de pasos de cebra para
proteccion del peaton.

Centro tecnolégico

Vista aérea del centro
tecnolégico, con el jardin
central simbolizando a la
naturaleza como el corazén del
mismo.

APUNTES EXTERIORES

©
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Analogia
Simbolo reciclaje en
elevacion, en planta disefio
radial tomando como la
naturaleza como eje.

Jardin central
Implementacion de arquitectura sin
barreras

Parteluces
Ventanearia escondida como
control de iluminacién natural

APUNTES EXTERIORES
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APUNTES

Minimalismo
Se integraron elementos
minimalistas.

Vista de conjunto
Manejo vial
exterior e interior
en parqueos.

EXTERIORES
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5

APUNTES EXTERIORES

Vista desde el
jardin central

Se maneja
parteluces la
inclinacion el los
muros frontales y
al mismo tiempo
como valor
agregado.

b
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APUNTES EXTERIORES

5
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DETALLES

Disefio en bancas e
iluminacién para seguir
el mismo disefio del
elemento arquitectonico.
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Disefio mobiliario
interior

APUNTES INTERIORES
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Disefio mobiliario
interior

APUNTES INTERIORES
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10 PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO POR AREAS

Proyecto Centro Tecnoldgico del Medio Ambiente Amatitlan, Guatemala
Fecha abril de 2010
Hoja 1/1
Area | Unidad ‘ Cantidad Costo Unitario Sub-Total Total por Nivel
Primer Nivel
Area de Reusar Mt. 2 23554 | Q 2,800.00| Q 659,512.00
Area de Reducir Mt. 2 235.54| Q 2,800.00| Q 659,512.00
Area de Reciclar Mt. 2 23554 | Q 2,800.00| Q 659,512.00
Auditérium Mt. 2 240.82| Q 2,800.00| Q 674,296.00
Area de exposiciones centrales Mt. 2 926.27| Q 2,800.00| Q 2,593,556.00
Recepcién Mt. 2 25.8| Q 2,800.00| Q 72,240.00
Bateria de Servicios Sanitarios Mt. 2 58.25| Q 2,800.00| Q 163,100.00
Q
Total Primer Nivel 5,481,728.00
Segundo Nivel
Cafeteria Mt. 2 136.32| Q 2,800.00| Q 381,696.00
Administracion (investigadores) Mt. 2 136.32| Q 2,800.00| Q 381,696.00
Biblioteca Mt. 2 136.32| Q 2,800.00| Q 381,696.00
Telescopios Mt. 2 136.32| Q 2,800.00| Q 381,696.00
Q
Total Segundo Nivel 1,526,784.00
Areas Externas
Talleres Reusar Mt. 2 149.52| Q 2,800.00| Q 418,656.00
Talleres Reducir Mt. 2 149.52 | Q 2,800.00| Q 418,656.00
Talleres Reciclar Mt. 2 149.52| Q 2,800.00| Q 418,656.00
Jardin interior Mt. 2 706.85| Q 1,800.00| Q 1,272,330.00
Plaza de ingreso Mt. 2 782.29| Q 2,800.00| Q 2,190,412.00
Parqueos
Parqueos | mt.2 [3,71843] 1,800.00| Q  6,693,174.00
Q
Total Areas externas 11,411,884.00
Q
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 18,420,396.00
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10.1 Organizacion de la planta y gastos generales

10.1.1 Mano de obra
Tipo y tamano de la fuerza de trabajo seleccionada:

Oficio Cantidad
Albanil tipo A 32
Ayudante de albanil 6
Plomero

Electricista

Pisero y Azulejero
Herrero
Carpintero

A H| 00| 00| 0O —

Tipo y tamano de la plantilla de personal administrativo y técnico seleccionada:

Puesto Cantidad
Gerencia de Operaciones
Jefe de compras

Jefe de control de produccion
Jefe de inventario

Arquitecto disenador
Dibujante Técnico

Gerencia de Planta
Arquitecto Planificador
Arquitecto Supervisor
Guardian de proyecto
Maestro de obra

BIN[—=|N|N

WlW|W(N

10.1.2 Ejecucion del proyecto

La ejecucion contempla la construccion de areas provisionales fabricadas de
madera y recubiertas de lamina, las cuales contemplan un costo de construccion.

Area Costo por construccion o movimiento
Oficina Arquitecto Q 550.00

Bodega de Cemento, Cal Q 550.00

Servicios Sanitarios moviles Q 300.00

Bodega de hierro y alambre Q. 550.00

Bodega producto terminado Q 550.00

Fabricacion de armaduras Q 250.00

Comedor de trabajadores Q 400.00

total Q 3,150.00

Iniciacion de la produccion y periodo de prueba




Debido a que no es necesario realizar un periodo de
prueba de produccion, ya que el control de la calida estara a cargo de los
arquitectos supervisores, No existe cargo monetario en esta fase.

11 PREFACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Luego de haber elaborado el disefio arquitectonico del Centro Tecnologico para el
Medio Ambiente, es necesario conocer el costo estimado del proyecto, mismo que se hara
a traveés de etapas constructivas, las cuales se tomaran segun prioridades de uso.

ETAPA 1:
Dentro de esta se encuentra el area de servicios: guardiania, mantenimiento, parqueos,
garitas

ETAPA 2:
En esta etapa se incluira el primer nivel: talleres, areas de exposicion e informacion,
documentacion y equipo interactivo.

ETAPA 3:
Esta incluye el parque, la garita, la jardinizacion, los caminamientos y las plazas,
administracion, planetario, cafeteria y biblioteca

ETAPA 4:
Instalacion de todos los elementos arquitectonicos para las exposiciones y talleres, asi
como los artefactos tecnoldgicos para muestra.

11.1 TIEMPO DE EJECUCION

Luego de elaborar el presupuesto, la siguiente fase es estimar el tiempo
aproximado de ejecucion del proyecto, para lo que a continuacion se presenta el
cronograma.

12 CRONOGRAMA DE EJECUCION

RENGLON

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES & MES 7

MES 8

Preliminares

Cimentacion

Columnas, solera

Muros

Techos

Acabados

Pisos

Puertas

Wentanas

Instalaciones

Jardinizacion

Limpieza final
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En este cronograma de ejecucion, se consideran los renglones

enumerados en el presupuesto.

Se han considerado meses de cuatro semanas, realizandose el proyecto en 8 meses.

13 Se podran realizar actividades simultaneas, y se indican en gris las tareas que deben
suspenderse temporalmente.

13.1 Evaluacion financiera y econémica

a) Costos de inversion totales
e (Costos de capital previos a la produccion
El costo de capital se situa en 13.80% que es el porcentaje de interés minimo que se
pagaria a una institucién financiera por conceder un préstamo.
e Costos de inversion totales
El capital de inversion total es de Q 20, 962, 410.64 el cual incluye el interés por préstamo.
b) Financiamiento del proyecto®’
e Politicas y reglamentos gubernamentales sobre financiamiento
Las politicas gubernamentales sobre el financiamiento a proyectos, establece ventajas a los
deudores, tratando asi de incentivar la inversion en el pais.
e Instituciones de financiamiento
En el pais, las instituciones de financiamiento estan conformadas por entidades bancarias y
financieras. Se debe analizar el interés a pagar en cada institucion y optar por la institucion
que posee una tasa menor y ademas que permita en cualquier momento pagar el saldo
total de la deuda sin cargos adicionales.
e El financiamiento sera por medio de la Institucion de Gobierno; AMSA,
Autoridad para el Manejo del Lago de Amatitlan, a traves de préstamos con
el Banco Interamericano de Desarrollo —BID-

13.2 Conclusiones de Viabilidad

La realizacion del proyecto es viable, debido a las siguientes razones:

e Se establecié que en el pais o en el mercado, existen distribuidores de la materia
prima, asi como de equipo y herramientas, necesarias para el proyecto.

e Segun el cuadro de organizacion presentado, se cumplen las funciones y puestos
necesarios para el desarrollo del proyecto, aunque se podria maximizar dicho
organigrama, logrando otros contratos de construccion, para utilizar la misma
estructura organizacional, pero incrementando la cantidad de proyectos.

e Los procesos productivos se encuentran totalmente definidos, y no existe algun
impedimento en todo el proceso para llegar al producto final. Asi como los
proveedores de materia prima, herramientas y equipo se encuentran plenamente
identificados y poseen una amplia disponibilidad de los requerimientos del
proyecto.

e Debido a que en el sistema de construccion propuesto interviene fases en que se
requiere de organizaciones o empresas especializadas en este tipo; es una buena
opcion para la compania, la creacion de ciertas organizaciones adicionales que

# Castellanos, Mario. Formulacion vy Evaluacion de Proyectos de Arquitectura. Tesis USAC, Facultad de
Arquitectura, Guatemala, 2006.
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perteneciendo a la compania matriz, no dependan del
proyecto en mencion solamente.

14 CONCLUSIONES

Una de las mas grandes responsabilidades que todos los humanos tenemos es el

cuidado del lugar donde viviran nuestros hijos y nietos. Trabajar en este sentido nos
ayudara a crecer como individuos, asi como a la humanidad en su conjunto.
Asi que el implementar un sistema novedoso para el pais con un enfoque educacional,
contribuye a despertar cambios sustanciales en la conducta, y si a esto se le suma el
potencial urbanistico que da la opcidn para un uso mas eficiente del suelo. Todo esto
encara un ciclo evolutivo del municipio de Amatitlan que demanda ajustar las actividades
socio-ambientales a las necesidades.

15 RECOMENDACIONES

Debe realizarse un estudio de suelos en el terreno, antes de comenzar a construirse
las nuevas instalaciones, cuya finalidad es tener seguridad de la capacidad de soporte del
suelo.

Cualquier intervencion se debe consultar con un profesional de la arquitectura o
ingenieria, para que se realice el estudio y la sugerencia adecuada, con base en la
propuesta presentada.

Debe planificarse por parte de las autoridades municipales la adquisicion o
convenio, para la conservacion del terreno en la construccion de extensiones, ya que esta
institucion permanece en crecimiento continuo.

Se debe establecer por parte de las autoridades encargadas del turismo y las
municipales, el mantenimiento periodico del Centro Tecnologico, con la finalidad de
conservarlo en buen estado, teniendo un buen funcionamiento y extendiendo asi la vida
util del mismo.
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16 ANEXOS

16.1 VEGETACION PROPUESTA

Para la eleccion de la vegetacion se tomo de referencia el libro “Guate Flora” de
Ana Carolina Benitez de Bhor.

Caracteristicas de la vegetacion para el area interior del proyecto:

Justificacion: Es un arbol colorido, por su forma genera sombra en época de calor y
proteccion de la lluvia en época de invierno, ademas crea una barrera de sonido.

Nombre comun: Flamboyan o
Matrimonio*®

Familia: CAESALPINACEAE

Nombre cientifico: Delonix Regia

Colores y variedades: Flor anaranjada rojiza

Clima: Célido-templado seco

Propagacion: Semilla

Epoca de floracion: Febrero a junio

Altura maxima (mts) 6a8

Distancia: 8.00

Forma: Horizontal

Justificacion: Es un cubresuelos mas comun y evita la erosion de la tierra, es comoda para
un descanso con la familia y brinda un ambiente natural y confortable.

Nombre comun: Grama Kikuyu

Familia: POACEAE

Nombre cientifico: Penisetum clandestinum

Colores y variedades: Follaje Verde tierno

Clima: Templado — Frio

Propagacion: Estol6n *°

Riego Bajo

Altura maxima (mts) Depende corte

Distancia: (mts-9 0.10

Forma: Tiende a ser mas
acolchonada

*8 Este es una propuesta por que ademas de los datos mencionados en la justificacion también es
una de las plantas que se producen en el vivero de AMSA.
* Estolon: por medio de raices
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Justificacion: Para fines de disefo se elige este tipo de arbusto,
siendo también una barrera visual agradable ya que permanece con flor todo el
ano. Y puede vivir en todo clima.

Nombre comdn: Camaron Amarillo
Familia: ACANTHACEAE
Nombre cientifico: Pachystachys luutea
Colores y variedades: Amarillo con blanco
Clima: Cosmopolita®
Propagacion: Véastago™

Riego Moderado

Altura maxima (mts) 2.00

Distancia: (mts) 1.00

Caracteristicas vegetacion area exterior del proyecto:

Justificacion: Una de las premisas es de crear un sistema de parteluces y crear
barreras naturales contra el ruido.

Se elije este arbol por su color y su follaje espeso

Nombre comudn: Calauteria o Lluvia de
oro*

Familia: SAPINDACEAE

Nombre cientifico: Koelreuteria elegans

Colores y variedades: Flor amarillo oro y
semillas rosadas

Clima: Cosmopolita

Propagacion: Semilla

Epoca de floracion: Agosto a noviembre

Altura maxima (mts) 10.00

Distancia: (mts) 6.00

Forma: Horizontal

>0 Cosmopolita: Aplicase a los seres o especies animales y vegetales aclimatados a todos los paises o
5qlue pueden vivir en todos los climas.

Vastago: Brote o ramo nuevo que surge de la planta. Para términos de multiplicacion se le llama
al pedazo de tallo que se localiza entre los nudos y que luego se corta para enraizamiento,
obteniendo una nueva planta.
>? Este es una propuesta porque ademas de los datos mencionados en la justificacion también es
una de las plantas que se producen en el vivero de AMSA.
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Justificacion: Este arbol como el anterior se elige por tener un
follaje espeso que sirve para cumplir una de las premisas mencionadas.

Nombre comun: Santiaguito

Familia: RUBIACEAE
Nombre cientifico: Pogonus speciosus
Colores y variedades: Flor rosada - rojiza
Clima: Templado - frio
Propagacion: Semilla y vastago
Epoca de floracién Octubre a diciembre
Altura maxima (mts) 6.00

Distancia: (mts) 5al15

Forma: Vertical

Justificacion: Este es un cubre suelos que ademas de ayudar a la tierra genera un elemento
visual agradable por su flor amarilla, que a su vez se integra con los tonos de los arbustos y
arboles electos

Nombre comun: Lisimaquia

Familia: PRIMULACEAE

Nombre cientifico: Lysimachia prucumbes
aurea

Colores y variedades: Flores amarillas, follaje
verde y variada

Clima: Cosmopolita

Propagacion: Vastago

Riego Exigente

Altura maxima (mts) 0.30

Distancia: (mts) 0.35

Epoca de floracién Todo el afio
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