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Arquitecto Lopez Medina:

Por este medio muy atentamente se hace constar que el alumno Luis
Pedro Gonzdlez Ddavila, quien se identifica con nimero de camé
200516916 estd redlizando con el conocimiento de nuestra entidad la
propuesta arquitectonica de un Centro de Investigaciones Marinas y
Acuario, ubicado en el municipio Livingston, Izabal.

Asi mismo hacemos constar que dicho proyecto es de nuestro interés en
el futuro, finalmente deseo aprovechar la ocasién para instarle a
continuar con ese espiritu de trabajo ya que el desarrollo cientifico y
tecnoldgico son factores fundamentales que coadyuvan al desarrollo del
pais.

Atentamente

Lic. Ceff
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Guatemala, 12 de Enero de 2010

Arquitecto

Carlos Valladares Cerezo

Decano de la Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad Universitaria

Presente

Por este medio nos dirigimos a Usted para manifestarle que, después de revisar
las correcciones hechas por el estudiante LUIS PEDRO GONZALEZ DAVILA, quien
se identifica con carné no. 2005 16916, a su proyecto de graduacién titulado
“ACUARIO Y CENTRO DE INVESTIGACIONES MARINAS, LIVINGSTON, IZABAL",
estamos conformes con las modificaciones realizadas segun las observaciones
hechas durante su examen privado.

Por lo tanto, y considerando que dichas correcciones han sido entregadas
dentro del plazo permitido para hacerlas, firmamos la presente para que el
estudiante dé seguimiento a su proceso de graduacion.

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,
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Se presenta un frabajo de investigacién arquitecténica en el campo de la
conservacién del ambiente natural, y su integracién a la creciente demanda
de espacios disenados al desarrollo ecoturistico, especificamente para
especies marinas existentes en Guatemala, las cuales son ignoradas y poco
estudiadas debido a la falta de un lugar que cumpla con las funciones de
investigacién y acuario, que serviria de apoyo para entidades publicas y
privadas tales como el CEMA - Centro de Estudios Marinos y Acuicultura de la
Universidad de San Carlos.

El anteproyecto se plantea en un ferreno ubicado en el municipio de
Livingston, Izabal, a pocos metros de la costa del Atldntico y con ventajas de
una ruta turistica ecoldgica y también Etno-Cultural por la cercania del Caribe.

Es asi como la Universidad de San Carlos de Guatemala y la Facultad de
Arquitectura, con la finalidad de confribuir a solucionar un problema
ineludible, expone la informacién referida al proyecto ACUARIO Y CENTRO DE
INVESTIGACIONES MARINAS, LIVINGSTON, IZABAL, debido a que no se ha
creado ningun proyecto similar a esta propuesta. Por lo que se plantea como
anteproyecto para el desarrollo de la promocion de campanas educativas en
el campo ambientalista y su inserciobn a la cultura guatemalteca en
interaccidén con otras propuestas de investigacidén marina.

La conservaciéon ecoldgica vy la interaccién en su forma de belleza
escénica natural, fue el motor inicial para crear espacios disenados que
promuevan la franquilidad; ahora también existen razones econdmicas,
culturales y cientificas para hacerlo.

Para la seleccidon de la metodologia, se prefirid un método integral,
donde se combinan la investigacién descriptiva y la participativa; dado que
algunos datos se corroboraron a través de la aplicacién de:

e Investigacién Documental e Investigacion de Campo:

o Andlisis y estudios de campo que contribuyeron como técnicas
de investigacidon para obtener informacion directa de los
usuarios, en especial de la poblacidon objetivo los habitantes de
Livingston.

o También la observacion sistemdtica mediante el levantamiento
fotogrdfico; ademds de estudio mapistico y estadistico-
comparativo.

Ademds de la consulta documental y de experiencias en ofros casos
andlogos, habiéndose derivado de ello, el programa de necesidades, asi
como la distribucién del espacio fisico.
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Este frabajo surge con el interés de investigar la integracion
arquitectdnica, en cuanto a lineamientos y normas de cardcter técnico para
el diseno de un Acuario como Centro de Investigacion a una de las nuevas
modalidades del turismo, nacional y exiranjero, el ecoturismo: considerando
que es de bajo impacto, preserva la vida silvestre, crea nuevas fuentes de
empleo y propone una conciencia ecoldgica responsable.

Esta investigacion tfiene como base los temas de: arquitectura
recreativa, arquitectura educativa, arquitectura marina, estudio de especies,
pargues, turismo, ecoturismo, centros de investigacién bioldgica, entre otros.
Asi mismo se promueve también que la aplicacion de normas y leyes de disefo
sean adecuadas a la conservacion y respeto a la idiosincrasia de las culturas
circundantes al drea de la comunidad en estudio.

Por esto y por una gran cantidad de encantos naturales que Livinston
posee, surgid la iniciativa de desarrollar la propuesta del Acuario,
plantedndose especificamente objetivos factibles de acuerdo con los recursos
naturales disponibles:

e Disenar un espacio arquitecténico, que cumpla con los requerimientos
necesarios para el desarrollo de la investigacidn marina en interaccién con el
turismo de contemplacion y aventura que tienen como fin su preservacion, asi
como el disfrute escénico vy la salud fisica y mental.

e Aplicar conceptos de Bio-Arquitectura, Ecoturismo y desarrollo sostenible
para conservacion del ambiente.

Ademds de reactivar actividades propias del ecoturismo cientifico y
etno-cultural, este anteproyecto tendrd un impacto econdmico-ambiental
dentro del municipio, que se sitUa protagdnicamente como factor coyuntural
para su desarrollo, ya que contribuird al mejoramiento de la calidad de vida
de la comunidad cercana; prestando servicios y promoviendo actividades
ecoturisticas, al contar el mismo con todos los aspectos técnicos necesarios
para su realizacion.

EL ACUARIO Y CENTRO DE INVESTIGACIONES MARINAS, LIVINGSTON,
IZABAL, espera a sus visitantes para brindarles una experiencia inolvidable,
vivida para sentirse parte incluyente de la naturaleza, con el compromiso que
implica protegerla.






INDICE

1.0 MARCO CONCEPTUAL ...ovvveeeceeteeeeectete e et seeaste s esas st s s st s esasassess s s aesanasassesasnsssesesnansens 10
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......oouvveieceeteeececeeeeeeseeste st sessassssssesssse s sesassssssasassssssanenes 10
1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA ...t evesese et ssa st s sasassssenassssessanenes 10
1.3 ANTECEDENTES ....ouvuieiveteeecte ettt ettt ettt s s s s st s st s s ea s s e st s asa et s st s snenee 10
1.4 DEMANDA A ATENDER ......coitiiiieeteteeeetete e seeee et seee st ssaese e s sttt s s ses s s st sasass et senassesesasansens 11
1.5 JUSTIFICACION ...ttt ettt sttt a ettt a et s s et snasa et s s anae s snanes 11
1.8 OJETIVOS ...ttt sttt et n s et s ettt ns et e b s ana et et asssaese s sansesesesanansess sarans 12

1.6.1 OBJETIVO GENERAL......oouivevieeecteteteeecte e ses et ses et sesae st sesae st ssassesesasassesessssassasanasaesanas 12
1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS......vvveieeveeeecectetesseeteteseseesesessssse s sessesesesssssssssssssssesssssssssesasassnas 12
1.7 METODOLOGIA ...ttt ettt st s st s e ssss et e s snasaesesnssaesesananes 12

2.0 MARCO TEORICO ...ttt sttt ettt b et sessesa s s s a et s e s s s sas st snanee 14
EQUE ES UN ACUARIO? ...ttt ae st s s st et esasas st s naesessasassassnaeeas 14
TIPOS DE ACUARIOS. ...ttt et te s sttt esa sttt s s st s s s st sesasaesesenssaeses s sssesesesasastesanassetasans 15
FUNCIONES DE UN CENTRO DE INVESTIGACION MARINA ......ccvevireereieereeieveeeeee e 16
PRINCIPIOS GENERALES DEL ECOTURISIMO. ......cucuvveeceeeeiecestesessee e sesesasae s snassesssesassesesneees 17
EL BOOM DEL TURISMO ECOLOGICO. ...ovuevvrereceeteeeeeceeieeesseete st sesesae e sesesas s ssassssssasaesesesanaees 18
EL TURISMO ECOLOGICO EN CIFRAS. ......oveeeevreeeceeteeeeeceeeesesessstesesesassssessasssssasssssssasassssasssssssssanenes 18
ESPECIES MARINAS EN PELIGRO DE EXTINCION. .....ocvuiuiveiiieciereeeecte s naae 19
IMPORTANCIA DE LOS ACUARIOS......coviieceevereecaeteseeeceesesesesae e seses et sessae s st sasassssenasaesessanaens 20
¢QUE PUEDE LOGRAR UN ACUARIO PARA ANFIBIOS? ....coveviaieivereesecieteseseiesesesssesesessae e seses e 20

3.0 ASPECTOS LEGALES ..ottt ettt ses ettt a et s sesas st s s sa et ssssaesssnasaesessassetesananes 24

4.0 MARCO REFERENCIAL «.....voveievveecectetesecaeteteseseeaeessasae e s sesaetesssssetesesssesesesasassesesnsesesessssssesasesessas 28
4.1 LOCALIZACION........oveeeeeeieeeeeeeeeee et tetev st tes st s s s s s sesesesasseses s s steses s assetesenanaesesananastanans 28
B.2 HISTORIA w..vvteeeeeee ettt a ettt b s as s et s s ae s et s s s s e s s enasa st et s ses et et ensnast et s s anaesasananen seneas 29
4.3 ASPECTOS POBLACIONALES ......ocveievvieieceete ettt eses ettt s s s s s s s s enasaesasanans 30

DATOS DEMOGRAFICOS........veeeieevevererteseseeeceetesesssassesesesaesesessssssssssasessessssssssssssssssesassssssssassssssssnes 30
GRUPOS ETAREDS .....cuveviieeecvetieeste et se st se s ae s s st s st ss s ae st s s s s s s s s s ssnasaesesssanaesas 31
TURISMO TOTAL DE GUATEMALA ..ottt sttt sae e sae s s s s s sanaees 31
4.4 DIVISION POLITICA = ADMINISTRATIVA ...ovvieeeeeeeteeeeeeteteseeaesesesssesesesessesssesassesesesassesesenasaesesans 32
A.5 VIALIDAD ...ttt tee et et s s tes s st s s e st s e ae s et s sa et et enasast et s sa et et esanastetesenantesesananaessnas 32
CARRETERAS ASFALTADAS .....ovveieeeeteeeecaeteseseeaesesesssssssesasassssessassssesssastesssesssssssssssssssasassssssasanans 33
CARRETERAS DE TERRACERIA .......ouvvieeceeteteeeeaetesesesas s ssaesesesesaesesessstesssesassssssssssssasessnansasanans 33
VIA ACUATICA O LACUSTRE ...ocvvtctetetetetetetete ettt eteses s s s sas s saesesesesesesesesesesesetesesasasenane 33

5|Padgina



¢COMO LLEGAR A LIVINGSTON?.....cuviieiteteiiesiete sttt st bbbt ssa s s s sesssasaesananans 34

4.6 ASPECTOS FISICOS AMBIENTALES.......cvvuiueveiecteteteteietesesessesesssesaesess st ssas s sess s sessaesesanans 35
TIERRA ... ceve ettt a et et ettt e s ettt s et s s e e et et an e e e e s en s e s e et s s ne et et esanantes s anaessetanareneas 35
TOPOGRAFIA ...ttt ettt st a et b ettt a st s e et e s s s e st esasassesesana s 35
OROGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt s e ettt s et et b s s ae s s s asse s sanans ees 35
FISIOGRAFIA ..ottt sttt s et s s st s s st s e s se st sanae s et sananan een 35
AREAS PROTEGIDAS ...ttt et tetessae et eses et s et et s s st sne et esess s esesenasaesessansesesenanen 36
AGUA ..ottt ettt ettt ettt ettt a et a et e et et a et s n e et anareneas 36
HIDROLOGIA, LAGOS Y RIOS .....uuieiectceeietetetetete ettt ettt s s esesess s s s sas st easaeteseaene 36

4.7 ASPECTOS CLIMATICOS ......veeeeveeeeeceeteeeeeeeetesseeseees s sesesesassssesesasassssasesassesesasssssssssssnsssessnsssasanans 38
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ....oovviieireteiectete et sesae s sae s sanaens 38
ESTACION PUERTO BARRIOS.......vveieeeevieeceeteiessaetesesssesesessseaesesasasse s sssssesessss st sssssssasssssassnas 38
DATOS LIVINGSTON .ooouiuiuiviiececteteteeecte ettt sesae st s st s e st s s st esssae s sssasaesessasastesssnsesas 38
VIVIENDA ...ttt sesa et es et et es s st et es s as s et s s s st et essanae st enssaesessansesesenansnses sananans 39
CONDICIONES FiSICAS DE LA VIVIENDA EN EL AREA RURAL ....covveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeseseeeesennenens 39
SERVICIOS BASICOS CON QUE CUENTAN LAS VIVIENDAS ......oovevereeeererereeeteeeesaeeeseseseeseseseseeaens 40
PUERTOS .oeeveeectcte et sese et s et et s st s s sasassesssastes et s ssassesssasee st sasaetesasasestssssnantesne seaetees 41
LIVINGSTON, PUERTO DE IMPORTACION Y EXPORTACION. (1,878 — 1,930).....c.cevrverereirecrernnns 41

5.0 MARCO DIAGNOSTICO ......veeieieieieeceeteeeeecee ettt sttt s st ae et a st s sasassss s ssaes s sansetesenanes 44

5.1 DESCRIPCION DEL TERRENQ ....cvvuiuiuetieiecteteteseete e s ssaeae s sae st s asse s ses st ss st sasassesanas 44
SERVICIOS. ...evveeceeteteteeeeee et sae et s st s sttt s et e s s s st et s s e et esasan e et s s s et et es e tet et s s astesasananen seanas 44
AGUA ...ttt ettt ettt ettt ettt e e et et sttt es et et n e st enraeeas 44
DRENAJES ..ottt vttt et sae ettt s e st s et et et s s s e et e s s as s et et s s tet e s sanaetes s nansesnas santees 44
ILUMINACION Y ELECTRICIDAD ........ouruiveveereeteeeeeseeteeesseesesesssssesssasessesesssssssssssssasssssssssssssssssssnas 45
ACCESODS.......vivveeeeeteteteee et s ettt s et et s st s b a s b s et s b e s et e st et et en et et s s et et b s et nanas 45
TRANSPORTE ..ottt ettt a ettt a et s bbb a et b s s bt e s s s s e s s s s saeses s nsesesesanaesessanan on 45
TRANSPORTE DE MERCADERIA.........cooviuceevieeceeteeeeeeae s s et sae s enasae s s s s snasaesessanaens 46

5.2 EQUIPAMIENTO ...ocvoveieieietcectete ettt sttt ae sttt se st s et s asae s s anae st s asae s snanes 46
SERVICIOS URBANOS........vveeereeteeeeceeteteseseesesesesassetesesesaesesesessssesessssssesas st esesesssassesessssssesessassssasans 46
CENTROS DE SALUD ...ttt s et sae et asa et en st et sasassessnaetesesanastessnaeens 46
IMIERCADO ...ttt ettt s st a et es s sas s et et s s s e st et sanas s et sanaetessasestesesnantesanennsetaes 47
RASTRO .ooeeetieeeetcte ettt a bbbt b s s b b et s b s st bbb et et b s e bbb as s et s s e et sa s anaetens 47
CEMENTERIO ...ccvvieieeteteteete ettt sttt ae bt s st seb st s b as s s s s ae s et nananseson 47
TELECOMUNICACION ...ttt tet ettt s st sas et s et ns et essssss et sesasaesesssnsesessanes 47

6|Pagina



5.3 INFRAESTRUCTURA VIAL..cciiiiiiiiiiiiiiiiiic ittt 47

CARRETERAS . ...t e s 47
IMIUELLE <.t st ae e s ba e be e saeesanaes 47
PISTAS DE ATERRIZAIJE ..o s 48

6.0 ANALISIS DE SITIO ..ottt 49
6.1 UBICACION DEL TERRENO ......cuvuiiereieeisieessisssiessssesseesssessssessssessssessssesssessssesssessssesssessnsssansnses 49
6.2 LOCALIZACION DEL TERRENO ....ccocuiiiiiiiiiiiiiiicii i 50
6.3 ENTORNO ...ttt et st bt e a e e sb e s b e e s b e e ssaae e sanae s s sanne 51
VIALIDADES Y VISUALES ..ottt sttt s sn e s aa e s ae e 51
T.OMODELODS ..ottt et et s b e sa e s ae e s eraeens 54
NAIS AQUARIUM L.ttt e saa e e 54
ACUARIO RIO MORA ... e s s 56
8.0 PREMISAS DE DISENO GENERALES ......cuiuvirieeteiisieteesisssesessssssesessssssesessssssssessssssssessssssssessssssesesnns 59
8.1 PREMISAS AMBIENTALES Y PAISAJISTICAS .....ovuivvieevieeiieeeseseeiese ettt ssassens 59
8.2 PREMISAS URBANISTICAS ...ttt st s e s 60
8.3 PREMISAS TECNOLOGICAS ...ttt e s 61
8.4 PREMISAS MORFOLOGICAS ......oovvveiieiicieretssieie et ss et s s s s s s eae s sanans 62
8.5 PREMISAS FUNCIONALES ......oiiiiiiiici e 62
9.0 FUNDAMENTACION Y CONCEPTUALIZACION DE LA IDEA ....uviiiiiiiiiiiticiic i 64
9.1 SISTEMAS ORDENADORES .....coitiiiiiiiitiiicii s 64
9.2 COMPOSICION DE LA IDEA.....coi ittt 65
9.3 PENSAMIENTOS A TOMAR EN CUENTA ...ttt 67
9.4 CONCEPTUALIZACION DE LA IDEA ...ttt st 70
10.0 DISENO ARQUITECTONICO ....ouoevivieiecieieteseeteseisiste sttt bbb s s sa s anassens 72
10.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO ....ovuviiiiiieieieiseiessie sttt sttt st ssssesses 72
10.2 ANALISIS DE SITIO 1.ttt st sttt st ss s b st ens s nsesessesensesenes 73
10.3 CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS ....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic s 74
10.4 DIAGRAMACION........cuvuieeiiie ittt st bbb s e b s b s s s b s s b s s enee 77
10.4.1 MATRIZ DE RELACIONES .....oiiiiiiiiiiii it 77
10.4.2 DIAGRAMA DE RELACIONES.......coiiiiiiiiiiiiiiii ittt 78
10.4.3 DIAGRAMA DE RELACIONES DE AREAS ESPECIFICAS .......oevevieiiereiiieiereieesieve s 78
10.4.4 DIAGRAMA DE FLUJOS ..o 79

7|Pagina



10.5 PLANTAS ARQUITECTONICAS .......cvvieererereieriereseeseesessssse e ssss e ae s s s e sasae s s s s sansens 80

PLANTA DE CONJUNTO ..ottt st 80
PRIMER NIVEL AT ...ttt ettt s s e ssa e san e s 81
PRIMER NIVEL A2 ..o s s 82
PRIMER NIVEL A3 .o s 83
SEGUNDO NIVEL BI ...eiiiiiii i 84
SEGUNDO NIVEL B2 ..ottt 85
SEGUNDO NIVEL B3 ...ttt et 86
ELEVACION FRONTAL ....ouiviviieieetetisaeie st ssasae s s sesss s bbb s se s s ssae s ssnss st s anaeses 87
ELEVACION POSTERIOR ......cucuiuiuiteiisiiietesssas ettt e s st sesssssae s s s s s s s s s sae s s ssasaesesssnaenas 87
ELEVACION LATERAL ...ovuivirieeiiteieie s seesssse st ssse ettt s sttt st st st s st s ssessnsessnens 88
10.6 VISTAS INTERIORES Y EXTERIORES ......cooctiiiiiiiiiii ittt 89
APUNTE EXTERIOR FACHADA FRONTAL....coiiiiitiiiitiiniic it 89
APUNTE EXTERIOR INGRESO ..ottt 90
APUNTE INTERIOR HALL DE INGRESO ......ciiiiiiiiiiiiiiiiicciic ettt 91
APUNTE INTERIOR AREA DE ACUARIOS .......covrieiieciiesiie ettt s s sae s 92
APUNTE INTERIOR HALL DE INGRESO POR EMBARCADERO........ccccviiiiiiiiiiiiciiinin e, 93
APUNTE INTERIOR AREA DE ACUARIOS .....ovitiaiieiriinieieiseiesssesssiesssssssssss st st ssssesssessssessnes 94
APUNTE INTERIOR AREA DE EXPOCICIONES .......ouevuieiieeriieisiesseesseessseessse s sesse s ssssesssessnes 95
APUNTE EXTERIOR SALIDA AMAR .....oiiiiiiiiiiti s s 96
11.0 PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA ..ottt 98
111 PRESUPUESTO ..ottt st a s s aa e 98
11.2 CRONOGRAMA DE EJECUCION .....coiiiiiiiiiiiiiiiiic i 99
CONCLUSIONES ...ttt et e e s e e e e sab e e s be e e s a e e s ae s aes 100
RECOMENDACIONES ..ottt 101
BIBLIOGRAFIA.......ceveieiiietetietetie ettt sse st ss st s sttt s sttt s snens 102

8|Pagina



protocolo

Frank Lloyd Wright

9|Pdgina



1.0 MARCO CONCEPTUAL

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En Guatemala existen muchas especies marinas las cuales son ignoradas y poco
estudiadas debido a la falta de un lugar que cumpla con las funciones de
investigacion y acuario especificamente, estas se basan en la recopilaciéon de
datos importantes para investigaciones posteriores y dar a conocer las especies
marinas existentes de un drea especifica, siendo de apoyo para entidades pUblicas
y privadas tales como CEMA (Centro de Estudios Marinos y Acuicultura), AGHN
(asociacion Guatemalteca de Historia Natural), OEB (organizacion de estudiantes

de biologia), personas individuales entre otras.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA
El anteproyecto se plantea en un terreno ubicado en el municipio de Livingston,
Izabal, a pocos metros de la costa del Atldntico y con ventajas de la cercania del
Caribe. La duracién para desarrollar el anteproyecto serd de 3 semestres.
Abarcando simultdneamente temas tales como arquitectura recreativa,
arquitectura educativa, arquitectura marina, estudio de especies, entre otros, los

cuales promueven la conservacioén y la investigacién al mismo tiempo.

1.3 ANTECEDENTES
Dentro del drea de Livingston y de Izabal respectivamente no se ha creado ningun
proyecto similar a esta propuesta, por lo que no existe ninguna infraestructura que
cumpla con las funciones de un acuario y centro de investigaciones marinas

especificamente dentro de esta zona.
Actualmente se cred el primer acuario en la ciudad de Guatemala el cual se ubica

dentro de un restaurante privado en un centro comercial, teniendo muchas

limitantes para ser explotado al mdximo, debido a la ubicacién, servicios y diseio.
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Ofros sitios de investigacion similares a la propuesta son los tortugarios creados en
los distintos puntos costeros, tales como el tortugario de Monterrico, San Francisco
del Mar, Tilaza, entre otros, teniendo como diferencia al proyecto planteado en

este estudio, el oficio de la proteccién de la tortuga marina especificamente.!

En 1970 se planteo la realizacion de un acuario nacional, dentro del perimetro de
la ciudad, en el que proponia albergar las distintas especies marinas en un centro
recreativo, enfocado especificamente a estudiantes de las distintas instituciones

educativas.?

1.4 DEMANDA A ATENDER
Dentro de la propuesta se pretende tener un porcentaje de personas involucradas
en el drea laboral, el cual serd determinado segun la fase en la que se encuentre
el anteproyecto; la demanda a atender destinada a la investigacion se calculara
segun las personas que necesiten de los servicios de este Centro de Investigaciones,
siendo estos: estudiantes, profesores, investigadores y personas particulares; la
demanda de visitantes conformada por turistas nacionales y extranjeros, poblacidon
cercana, estudiantes y personas individuales estard determinada en la fase en la
que el proyecto esté en funcionamiento, esto debido a la relacidn de M2 de
construccién por usuario que este proporcione. Finalmente tendrd la capacidad

para albergar un aproximado de 2000 a 5000 especies marinas.

1.5 JUSTIFICACION
El planteamiento de un centro de investigaciones marinas y acuario es de
importancia debido al propdsito de proteger, resguardar, y controlar la calidad de
vida, de las especies marinas, incentivando la proteccidon de las mismas y sus
ecosistemas, aportard nuevos conocimientos y estudios, aumentara el turismo tanto
nacional como extranjero dando como resultado un crecimiento econdémico vy
laboral para generar una mejor calidad de vida.
Sera de aspecto positivo en cuanto al desarrollo Urbano del drea dando a conocer

el valor y la riqueza del entorno natural marino.

! INFORME NACIONAL SOBRE EL ESTADO DE LA CONSERVACION DE TORTUGAS MARINAS EN GUATEMALA agosto, 1998.
® TESIS: ACUARIOS POR ARQUITECTO CARLOS ENRIQUE CORADO
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1.6 OJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer una solucién arquitecténica en la que se desarrollen actividades de
proteccion e investigacion de especies marinas mediante un centro dedicado a

ello, integrandolo al entorno natural del contexto donde se planteara.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Proponer una solucién arquitecténica a nivel de anteproyecto de
infraestructura y equipamiento para el Centro de Investigaciones Marinas y
Acuario en Livingston, lzabal.
o Proponer una solucidén arquitectdnica efectiva mediante un estudio de
tendencias de crecimiento.
o Anadlizar el contexto Urbano donde se propone el anteproyecto para
integrarlo con el entorno
o Andlizar los sistemas constructivos del sector para poder determinar el mds
eficiente.
o Alcanzar la comodidad de los ambientes mediante estudios de entorno,
clima y andlisis de diseno.
1.7 METODOLOGIA
El anteproyecto del Centro de Investigaciones Marinas y Acuario, se desarrollara

mediante investigaciones bibliograficas, andlisis de campo y fase de diseno:

: - : analisis de campo
eTipologias de Acuarios

-Coro.cten'sﬁcos especificas « Andilisis de Sitio
* Arquitectura

*Premisas de Diseno
*Propuesta Arquitectonica
*Diseno

. . . * Andlisis de Diseno
eResistencia de Materiales

*Entorno Ambiental
bibliografia

\

fase de disenho
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2.0 MARCO TEORICO

El centro de investigaciones marinas y acuario, por estar situado a las orillas del mar
Caribe tendrd una interaccién directa con el entorno natural existente, el
acercamiento arquitecténico que posteriormente se desarrollard, implementard
premisas en las que el exterior se integre con las instalaciones del mismo. Dicha

fusion serd de ayuda para las diferentes actividades que alli se desarrollardn.

¢ QUE ES UN ACUARIO?3
Los acuarios son instalaciones abiertas al publico para ver especies acudticas. La
mayor parte de los acuarios publicos presentan una determinada cantidad de
tangues pequenos, asi como uno o mds depdsitos mayores. Los depdsitos mds
grandes tienen una capacidad de varios millones de litros de agua y pueden
albergar especies grandes, incluyendo delfines, tiburones o ballenas. Los animales
acudticos y semiacudticos, (nutrias, pingUinos...), pueden ser albergados también
por acuarios publicos.
Desde el punto de vista operacional, un acuario publico es similar en muchos
aspectos a un zooldgico o museo. Un buen acuario tendrd exposiciones especiales
para atraer a los visitantes, ademds de su coleccion permanente. Unos cuantos
tienen su propia version de '"zoo para tocar’; por ejemplo, el Monterey Bay
Aquarium, en California, tiene un depdsito superficial lleno de tipos comunes de
rayas, y el publico puede “tocar” sus pieles coridceas cuando pasan.
A menudo, algunos acuarios publicos se dfilian a instituciones superiores de
investigacion oceanogrdfica importantes o conducen sus propios programas de
investigacion, y normalmente (aunque no siempre) especializarse en las especies vy
ecosistemas que se pueden enconfrar en las aguas locales. Un ejemplo es el
Acuario de arrecifes de coral en Xcaret, México, que cuenta con programas de

reproduccion y propagacion de especies de coral amenazadas en el mar Caribe. 4

3 HTTP://ES.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/ACUARIO_(RECIPIENTE) #UBICACI.C3.B3N_E_INSTALACI.C3.B3N_DEL_ACUARIO EL 25
DE FEBRERO DEL 2009
4 HTTP://WWW.IVAN.CL/HTML/ESPECIALES/ACUARIOFILIA/TIPOS.HTM EL 5 DE MARZO DEL 2009
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TIPOS DE ACUARIOS.5
Agua dulce o salada: Bdsicamente hay que diferenciar entre acuarios marinos y
acuarios de agua dulce. Los acuarios de agua salada requieren un grado
considerable de experiencia, pues son mucho menos tolerables con los fallos.
Agua templada o fria: En ambas categorias, agua dulce o marinos, tenemos otra
gran divisién: de agua fria y agua templada. La diferencia entre ambas es la
temperatura a la que se mantiene el acuario.
Los acuarios de agua fria Estan a la temperatura ambiente. Esta suele oscilar entre
los 10 y los 18 grados. En ellos se mantienen peces y plantas que provienen de las
zonas templadas del planeta. Estos peces suelen tener menos colorido que los
peces tropicales.
Los acuarios de agua cdlida suelen estar a una temperatura entre 24 y 26 grados.
En ellos se mantienen especies de las zonas tropicales del planeta. Para mantener y
alcanzar la temperatura adecuada es necesaria la utilizacion de tecnologias
apropiadas para generar el calor necesario.
Acuario comunitario: Es la versidn mds comUn de los acuarios. En el se albergan
diferentes plantas y distintas familias, géneros y especies de peces. A la hora de
infroducir los habitantes se debe tener en cuenta la compatibilidad de cardcter.
Todos los habitantes se eligen de modo que sus necesidades ambientales, como la
temperatura, sean similares. No se tiene en cuenta su procedencia, de forma que
conviven peces a menudo originarios de diferentes continentes.
Acuario de biétopo: Todos los acuarios constituyen un bidtopo, pero se suele
denominar asi a los acuarios que intentan reproducir un bidétopo natural con la
madxima fidelidad posible. Por contraposicion al acuario comunitario, éste alberga
solo especies que en la naturaleza conviven en el mismo lugar.
Por tanto su acondicionamiento atiende a las necesidades especificas de estos.
Normalmente se usa por los acuaridfilos expertos para el mantenimiento vy
reproduccion de peces especialmente exigentes. Su ofro propdsito suele ser la
investigacion o exhibicion.
Acuario de reproduccién: sus condiciones ambientales tratan de facilitar la

reproduccion de una o varias especies de peces.

5 HTTP://ES.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/ACUARIO_(RECIPIENTE) EL 25 DE FEBRERO DEL 2009
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Acuario de cria: destinado a la cria de una sola especie de pez por motivos de
seleccion de raza o con fines comerciales.

Acuario holandés: es un tipo especial de acuario, que tiene su origen en los anos
70. Prevé un gran cultivo de plantas acudticas, que cubren casi todo el tanque, a
menudo no tiene presencia de peces ya que las plantas son el principal atractivo.
Hoy, esta denominacidén se encuentra en desuso. Este tipo de acuarios suelen
denominarse simplemente, "Acuarios plantados” respecto de los cuales ha tomado
gran fuerza en los Ultimos anos el "Paisajismo Acudtico", actividad que consiste en
crear paisajes sumergidos, a través de disenos logrados con la distribucidén, al interior

del acuario, de diversas especies vegetales.

FUNCIONES DE UN CENTRO DE INVESTIGACIONES MARINAS
1. Apoyar la formacién profesional de las carreras de la Facultad de Ecologia y
Recursos Naturales, planificando, coordinando y ejecutando actividades prdacticas
segun los programas de cada asignatura.
2. Redlizar actividades de extensidén y difusion orientada a la educacion en el uso
racional y la preservacién de los recursos marinos y su medio ambiente.
3. Desarrollar vinculos estratégicos y tdcticos con el sector productivo industrial
nacional y extranjero mediante alianzas, asistencia técnica, transferencias vy
desarrollo de acciones conjuntas en las dreas de la ingenieria, acuicultura,
biotecnologia y administracién sustentable de recursos pesqueros.
4. Desarrollar proyectos y actividades de investigacion y difusion en las siguientes
dreas:
a) Investigaciéon, desarrollo y fransferencia de tecnologias para el cultivo
extensivo o intensivo de especies hidrobioldgicas nativas.
b) Investigacion de desarrollo de métodos y sistemas para la utilizacion
sustentable de recursos pesqueros de las Areas de Manejo y explotaciéon de
Recursos Benténicos y Areas Marinas Protegidas.
c) Investigacién de los aspectos ecoldgicos, fisioldgicos y reproductivos de los
organismos marinos y desarrollar  biotecnologias  para  su  mejor
aprovechamiento.
d) Investigacién de los aspectos ecoldgicos, fisioldgicos y reproductivos de los

mamiferos marinos y aves costeras.
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PRINCIPIOS GENERALES DEL ECOTURISMO.¢

o Reducir el consumismo vy los residuos.

o Mantener la biodiversidad

o Mantener la diversidad natural, social y cultural de los destinos.

o Asegurar un ritmo, escala y tipo de desarrollo que protejan, en lugar de
destruir la diversidad, la cultura local y las comunidades.

o Prevenir la destruccion de la diversidad natural respetando la capacidad de
carga y adoptando el principio de precaucion.

o Redlizar seguimiento al impacto de las actividades turisticas en la flora vy
fauna de un drea de destino.

o Favorecer la diversidad social y econdmica mediante la integracién del
turismo dentro de las actividades de una comunidad local y con su plena
participacion.

o Promover los aspectos singulares de la regidn, evitando la homogenizacion.

o Apoyar las economias locales.

o Involucrar alas economias locales.

o Consultar ala comunidad.

o Entrenar al personal en temas ambientales.

o Comercializar el turismo responsable.

o Redlizar investigacion.

6 HTTP://WWW.ECOESTRATEGIA.COM/ARTICULOS/TURISMO/ARTICULOS/TURISMOO1.HTML EL 11 DE MARZO DEL 2009
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EL BOOM DEL TURISMO ECOLOGICO.?
“Crece el nUmero de ecoturistas en el planeta. Una opcidén que beneficia no sdélo a

la naturaleza, sino también a las comunidades locales *

Segun cdlculos de la Organizacidon Mundial del Turismo (OMT), se espera que en el
ano 2010 unos mil millones de personas se desplacen por todo el globo realizando
viajes de placer, es decir, actividades turisticas.

Una gran parte de estos turistas la conformardn los "ecoturistas”, personas que
segun la Sociedad Internacional de Ecoturismo "vigjan de forma responsable hacia
dreas naturales, conservando el ambiente y mejorando el bienestar de las

comunidades locales".

EL TURISMO ECOLOGICO EN CIFRAS.
Aungue no existen datos fidedignos para gastos a nivel mundial dedicados al
ecotfurismo, se estima que representa entre 10% y el 15%, aunque algunas
predicciones optimistas llegan hasta 30%. Algunos estudios en los Estados Unidos de
América revelan que por lo menos 30 millones de norteamericanos pertenecen a
alguna organizacion ambiental o fienen un interés en proteccién ambiental, cosa
que puede repercutir en planificar giras en otros paises con atractivos naturales
muy diferentes de lo que pueden encontrar en su pais de origen.
En cuanto a la situacion europeaq, luego de la feria espanola de turismo FITUR que
se llevd a cabo en 1999, se llegd a la conclusidon de que "el medio ambiente es la
principal motivaciéon turistica para mds de 20 millones de europeos'. Se considerd
asimismo que '"las empresas medianas y pequenas ayudan a preservar la
autenticidad y a evitar la masificacion”.
Asi el turismo hacia el Amazonas aumentd en 300% entre 1988 y 1989 y algo
parecido ocurrié en Costa Rica entre 1992 y 2000, donde se estima que el 70% de
los turistas realizan actividades ecoturisticas. Tendencias similares se visualizan en los

Ultimos anos en Venezuela, Panamd, Nicaragua y en general a nivel mundial.

! HTTP://WWW.ECOESTRATEGIA.COM/ARTICULOS/TURISMO/ARTICULOS/TURISMOO1.HTML EL 11 DE MARZO DEL 2009
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ESPECIES MARINAS EN PELIGRO DE EXTINCION.8
Segun prondsticos, el calentamiento global puede aumentar entre un 73 y un 98%
la proporcién de machos en algunos tipos de peces, y esto podria comprometer la
supervivencia de algunas especies, este estudio fue elaborado por un equipo de
investigadores del Instituto de Ciencias del Mar del Centro Mediterrdneo de
Investigaciones Marinas y Ambientales, CICMA, que publica la revista Public Library
of Science, PLOS ONE.
La prevision del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico IPCC, da por
hecho las consecuencias que el aumento de la temperatura del agua de los
océanos provocaria en la reproduccion de algunas especies marinas. 1.5 grados
centigrados de aumento en la temperatura, haria que las especies cuyo sexo viene
determinado por esta se elevara en un 73%. Y si la temperatura aumenta en 4
grados centigrados, que segun el IPCC es muy probable, esta proporcién subiria un
98%, dejando asi un 2% de hembras.
Aunqgue la temperatura influye en la determinacion del sexo de algunas especies

marinas, no es un factor determinante y que afecte a todas las especies.

Informacidn técnica:

Para el trabagjo, los cientificos estudiaron mediante simulaciones 59 especies de
peces en las que se habia postulado la determinaciéon del sexo dependiente de la
temperatura (TSD). El siguiente paso es determinar si los efectos predichos sobre la
proporciéon de sexos debidos al aumento de temperaturas pueden observarse en

poblaciones naturales de distintas especies.

8 HTTP://ECOHUELLAS.WORDPRESS.COM/2008/07/31/LAS-ESPECIES-MARINAS-PUEDEN-DESAPARECER/ EL
11 DE MARZO DEL 2009
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IMPORTANCIA DE LOS ACUARIOS?
Como una respuesta a la crisis de la desaparicion de los anfibios, el acuario para
Anfibios podria:
o Coordinar las actividades de conservacién
o Evaluar a especies en peligro de extincién
o Mantener a especies en peligro de extincion en localidades adecuadas,
como zooldgicos
o Liberar animales en dreas silvestres cuando su supervivencia pueda ser

asegurada

LQUE PUEDE LOGRAR UN ACUARIO PARA ANFIBIOS?

Afortunadamente, ya existe una préspera industria que se especializa en el manejo
de animales en cautiverio. Existen mds de 1.200 zooldgicos e instituciones
relacionadas con mds de 100.000 empleados, las cuales atraen mds de 600 millones
de visitantes al dia. Los zooldgicos tienen la capacidad de asistir con lo siguiente:

o Rescates que requieren una respuesta rdpida

o Colonias cautivas como seguro

o Provision de animales para liberacion o investigacion

o Educacién sobre conservacion

o Aumento de capacidad

o BuUsqueda de fondos y ayuda en la formulacién de planes de recuperacion.

La Asociacion Mundial de Zooldgicos y Acuarios (WAZA en sus siglas en inglés) se ha
unido al Grupo de Especialistas en Crianza para la Conservacion (CBSG) vy al grupo
de Especidlistas en Anfibios (ASG) para formar el Arca para Anfibios. La vision del
AAN es ver a los anfibios saludables en la naturaleza. Su misidn es trabajar en
sociedad con ofros grupos para asegurar la supervivencia de los anfibios a nivel
global, enfocdndose en aquellos que no pueden ser protegidos o mantenidos en la
naturaleza. El AANn estd desarrollando rdpidamente una capacidad para coordinar
los programas ex situ que estdn siendo implementados por grupos socios en todas
partes del mundo, con el primer énfasis en programas en los paises dentro del
rango de distribucién de las especies. Al mismo tiempo, mantiene una constante

atencidn sobre su obligacidén de conectar las medidas de conservacion ex situ con

? ENTREVISTA CON EL DR. KEVIN ZIPPEL, ARTICULO ORIGINAL DE ACTIONBIOSCIENCE.ORG
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los esfuerzos necesario para proteger o restaurar a las especies en sus hdbitats
naturales. Estas actividades incluyen:
o Proveer direccidon estratégica a actividades de los grupos de accion, tales
como zooldgicos, agencias de vida silvestre y universidades;
o Hacer consultas sobre temas especificos de las especies, como por ejemplo,
reinfroduccién, banco genético y preocupaciones veterinarias, legales y
eficas;

o Coordinar todos los aspectos de implementaciéon dentro de la iniciativa AArk.

El Dr. Kevin Zippel es oficial de programa para el Arca Para Anfibios. El trabajé en el
Departamento de Herpetologia en el Zooldgico del Bronx, Sociedad de
Conservacion de la Vida Silvestre (Wildlife Conservation Society) y en el Centro
Nacional de Conservacion de Anfibios del Zooldgico de Detroit antes de trasladarse

a su nuevo puesto. El Dr. Zippel recibié su doctorado de la Universidad de Florida.
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3.0 ASPECTOS LEGALES

Convenios Internacionales. La intfroduccion generalizada a mediados de los anos
setenta de las zonas econdmicas exclusivas (ZEE) y la adopcidén en 1982, tras largas
deliberaciones, de la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar,
han permitido establecer un nuevo marco para una mejor ordenaciéon de los
recursos marinos. Se han ratificado la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el
Derecho del Mar; adopcion del Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable;
Programa 21 de la CNUMAD; el Acuerdo sobre la Aplicacién de las Disposiciones de
la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar del 10 de
Diciembre de 1982 Relativas a la Conservacién y Ordenacion de las Poblaciones de
Peces Transzonales y las Poblaciones de Peces Altfamente Migratorios; y el Acuerdo
para Promover el Cumplimiento de las Medidas Internacionales de Conservaciéon y

Ordenacién por los Buques Pesqueros que Pescan en Alta Mar.

Ley de Proteccién al Medio Ambiente. Emitida en 1986, la Ley de Proteccién y
Mejoramiento del Medio Ambiente, es una de las primeras leyes ambientales
vigentes en Guatemala. El enfoque de esta ley se desarrolla a partir de la creacion
de una autoridad nacional ambiental, la Comisidn Nacional del Medio Ambiente,
CONAMA.

La Ley de Pesca y Acuicultura, Decreto 80-2002 del Congreso de la Republica, en su
articulo 1°. Define el objeto que pretende alcanzar la misma y lo sintetiza en:
..'regular la pesca y la acuicultura, normar las actividades pesqueras y acuicola a
efecto de armonizarlas con los adelantos de la ciencia, ajustdndolas con métodos
y procedimientos adecuados para el uso y aprovechamiento racional de los
recursos hidrobiolégicos en aguas de dominio publico.”.La ley avanzd en cuanto a
incorporar el uso de procedimientos adecuados, el uso y aprovechamiento
racional y la armonizacién de acuerdo a los aspectos cientificos. Estos elementos le
dan a la ley, la caracteristica de ser un instrumento juridico de avanzada que por
supuesto requerird de muchos anos para implementarse pero que sirve de base

fundamental para normar las actividades pesqueras en Guatemala.
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Es importante resaltar que en su articulo 2°. La Ley declara por la emisién de una
politica pesquera y acuicola que sea el resultado de un proceso de consultas y
consensos con los actores interesados. La norma va mas alld, debido a que manda
establecer una "politica pesquera y acuicola para el uso y aprovechamiento
racional y sostenido de los recursos hidrobioldgicos, asi como la conservacion de los
ecosistemas acudticos, tomando en consideracion el interés publico. Esta politica
tendrd como propdsito fundamental propiciar la ordenacion y el desarrollo
pesquero y acuicola, declardndose la misma de utilidad, necesidad y urgencia

nacional.”

Finalmente la delimitacién de la competencia de la autoridad gubernamental,
deviene imprescindible, por ello, el articulo 4°. De la Ley también incorpora esta
definiciobn : “...Son bienes nacionales del dominio publico, los recursos
hidrobiolégicos silvestres contenidos en el mar territorial, zona contigua, zona
econdmica exclusiva, aguas internas y aguas interiores naturales; compete al
Estado ejercer las facultades del dominio sobre ellos, determinando el derecho de

pescarlos, administrdndolos y velando por su racional aprovechamiento.”

La ley acoge varios principios generales incluidos en el Codigo de Conducta para la
Pesca Responsable, los cuales plasma no solo en el arficulado que la integra sino
ademds los invoca en los considerandos que justifican la emisién de la ley, asi por
ejemplo el considerando 5°. Hace alusidn al principio 6.3 del Cddigo, relativo a la
necesidad de aplicar medidas de ordenacion de pesca para asegurar que el
esfuerzo de pesca sea proporcionado a la capacidad de produccidon de los
recursos pesqueros y al aprovechamiento sostenible del mismo. EI Considerando
10°. También acoge el principio 6.1 del Cddigo citado, en cuanto sujeta el derecho
de pescar, a la obligacidon de hacerlo en forma responsable para asegurar la
conservacién de las especies y una efectiva gestion de los recursos hidrobioldgicos.
Otro principio que es acogido por esta ley, es el incluido en el articulo 7°, el que
sujeta las actividades de pesca a una aplicacidn amplia del principio de
precaucidn y a considerar como base, los datos cientificos mds fidedignos,
principios éstos incluidos en los numerales 6.4 y 6.5 de los principios generales del

Cédigo referido.
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Asi que, algunos de los principios que acoge la ley, se incluyen:

1. Principio relativo a la pesca responsable, en cuanto debe realizarse de acuerdo
a las normas nacionales e internacionales acogidas por Guatemala.

2. Principio de aprovechamiento integral a través de la utilizacién de métodos vy
sistemas que logren el beneficio de la fauna acompanante.

3. Principio relativo a las medidas de ordenacion pesquera basadas en datos
cientificos y técnicos, con el objeto de lograr la conservacion y el uso sostenible de
los recursos pesqueros.

4. Principio de Precaucién, que la ley considera debe ser aplicado ampliamente en
“La conservaciéon ordenaciéon y explotacion de los recursos hidrobioldgicos con el
fin de protegerlos y preservar el medio acudtico, tomando en consideracién los

datos cientificos mds importantes disponibles.”
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marco referencial

Benjamin Franklin
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4.0 MARCO REFERENCIAL

4.1 LOCALIZACION

Livingston esta situado en el departamento de Izabal, al noreste de la Republica de
Guatemala en la regién lll o Nor-oriental, conocida oficialmente y popularmente
como “Costa Norte” por sus relieves montanosos y perenne vegetacién, por su
costa maritima, rios y especialmente por su gran lago de Izabal, ofreciendo bellezas
naturales incomparables. Tiene una extensién total de 1,940 Km2, le corresponde el
8.3% del drea total de la Republica de Guatemala, y el 21.5% del drea total del
departamento de Izabal, la cabecera del municipio se encuentra en el lado oeste
de la desembocadura del Rio Dulce, en la parte interna de la bahia de Amatique vy
con una latitud 15 49" 36" y longitud 88 45" 02".
El municipio de Livingston por su paisaje, arqueologia y ambiente caribeno
cuenta con los mejores lugares de atraccién turistica en el dmbito nacional, lo que
constituye una fuente de ingreso para sus pobladores a través del renacimiento de
la economia dentro de la industria del Eco- turismo, para lo cual la ubicacion
geogrdfica se presta. El turismo ha sido y sigue siendo una de las fuentes de
ingreso en la economia de la poblacién especialmente en el drea urbana y en
algunas comunidades del drea rural.
Livingston colinda:'°

o Al Norte con San Luis Petén, Belice y el Golfo de Honduras

o Al Sur Conlos Amates y Morales

o Al Este con Puerto Barrios y la bahia de Amatique

o Al Oeste con el Municipio del Estor y Chahal Alta Verapaz Cobdn

““““““““““““““

' FUENTE DE INFORMACION INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

28| Pagina



4.2 HISTORIA
Livingston es uno de los mejores destinos turisticos de Guatemala ya que combina
playas caribenas de aguas cristalinas, palmeras, vegetacion exuberante y arena
blanca, selva, el espléndido Candn del Rio Dulce con sus lagunas y riachuelos
adyacentes; una rica fauna, en la que abundan una gran variedad de aves
marinas y otros pdjaros tropicales.
Una de las caracteristicas mds interesantes de Livingston es que en este pequeno
rincon de Guatemala conviven armoniosamente diferentes etnias: Los Garifunas
que arribaron en el ano 1802 procedente de la Isla de Roatdn, Honduras, los hindUs
arribaron por Belice, siendo sus origenes de la India. Los Q'eqchi' descendientes de
los mayas y los ladinos engloban a grupos sociales con diferentes origenes y cultura.
La convergencia de grupos étnicos distintos ha hecho de este lugar un sitio de
mucho colorido folklérico, en el que la poblacidon Garifuna aporta mucha riqueza,
tfanto con sus artesanias como con sus bailes. Es importante que el dia 18 de mayo
de 2001 la UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura) declard, a fravés de su director general Koichiro Matsura en la
sede de la Organizacién en Paris, a la comunidad Garifuna (en su totalidad) como
Obra Maestra del Patrimonio Oral e inmaterial de la Humanidad, reconociendo su
muUsica, danzas y lengua. Este patrimonio incluye todo espacio cultural, fisico o
temporal y toda forma de expresidon cultural, artesania, idioma, literatura oral,

musica, danza, juego, rito e indumentaria.

29| Pagina



4.3 ASPECTOS POBLACIONALES

DATOS DEMOGRAFICOS'!

Segun el censo de poblacién realizado por Instituto Nacional de Estadistica (INE), en
el 2002, la poblacién Del municipio de Livingston es de 48,588 habitantes, de los
cuales 24,586 son de sexo masculino y 24,002 de sexo femenino, representando el

50.60 y 49.40 por ciento respectivamente.

La poblacién de Livingston estd concentrada en el drea rural, donde se encuentra
38,968 habitantes, que equivalen al 80.20 por ciento de la poblacién total; mientras
que el restante 19.80 por ciento, que comprende 9,620 habitantes, representa a la

poblacion urbana del municipio.

Poblacion total por sexo segun drea geografica municipio de Livingston
AREA TOTAL % HOMBRES MUJERES

48,588 100.00 24,586 24,002 |

Urbana 9,620 19.80 4868 4,752 |
Rurall 38,968 80.20 19,718 19,250 |

Se estima que la poblacidn de Livingston es predominantemente joven, ya que el
44 .30 por ciento, equivale a 21,524 personas, estdn comprendidas entre las edades
de cero a 14 anos. El 52.30 de la poblacién, se encuentra entre los 15 y 64 anos de
edad, guedando Unicamente 1,652 personas (3.40%) que superan los 65 anos. Esta
concentracién de poblacién joven, amplia una demanda actual y futura de
servicios bdsicos esenciales, por lo que es importante la promocién de programas y

proyectos de desarrollo integral, dirigidos a este sector de la poblacion.

Poblacion total por sexo segin grupos de edad municipio de Livingston.

RANGO DE POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES
EDADES

Cantidad % Cantidad % Cantidad % Cantidad |
Total 100 48,588 50.60 24,586 49.40 24,002
00-14 443 21,524 22.42 10,892 21.88 10,633
|

|

15— 64 52.3 25,412 26.46 12,858 25.84 12,553
3.4 1652 1.72 836 1.68 816

11 ESTIMACION SEGEPLAN, BASADA EN INFORMACION DEL INE, CENSO DE POBLACION DEL 2002
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GRUPOS ETAREOS..
La poblacién de Livingston estd compuesta por diferentes grupos étnicos, de los
cuales, el 48 por ciento de personas pertenece a la etnia Q'eqchi, el 9 por ciento a
la etnia Garifuna, y el uno por ciento de la etnia Culi (de la descendencia Hindu);
mientras que el restante 42 por ciento, corresponde a la poblacidon no indigena,
mestiza o ladina.

Poblacién total por porcentaje segin grupo étnico
GRUPO ETNICO TOTAL %
Total 48,588 100.00

Q'eqgchi 23,322 48.00
Mestizo o ladino 20,407 42.00

|
4373 900 |
Culi (hindy 486 1.00

TURISMO TOTAL DE GUATEMALA
Se incluyen las vias utilizables en todo el pais, en las cuales se menciona el

departamento de Livingston, como receptor de turismo directo.!?

VIA DE INGRESO Y PUERTA DE 2008 2009 VARIACION

ENTRADA ABSOLUTA  RELATIVA

IV 458,147 476,093 17,948 3.9%

VIA AEREA 143,148 138,104 5,044 -3.5%
La Aurora 142,293 136,844 5,449 -3.8%

Mundo Maya 855 1,260 405 47 .4%

30,929 36,232 5,303 17.1%
11,093 15,089 5,996 36.0%
17,151 18,675 1,524 8.9%
Puerto Barrios 1,520 1,140 380 -25.0%

Livingston 1,165 1,328 163 14.0%

VIA TERRESTRE 284,070 301,759 17,689 6.2%

12 OFICINA MUNICIPAL DE PLAI’\IIFICACIONI(OMP) DE LIVINGSTON, CON DATOS CENSO INE, ANO 2002
13TABLA EXTRAIDA DEL BOLETIN DE ESTADISTICAS DE TURISMO MARZO 2009 ELABORADO POR EL INGUAT
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4.4 DIVISION POLITICA - ADMINISTRATIVA
Livingston es un municipio que cuenta con su cabecera Municipal y sus dreas
rurales, aldeas y caserios siendo estos:
o 15Barrios
o 28 Aldeas
o 115 Caserios
o 12 Parqgjes
o 9 Micro Parcelamiento Agrario
o 2 Loftificaciones Agrarias
o 1 Comunidad Agraria
o 11 Patrimonios Agrarios Mixtos
o 2 Patrimonios Agrarios Colectivos
o 2 Haciendas
4.5 VIALIDAD
El principal acceso a la poblacién de Livingston es acudtico a través de la Bahia de
Amatique o el Rio Dulce. El servicio Maritimo lo hacen los barcos que salen de
Livingston a Puerto Barrios durante el dia o lanchas privadas llamadas colectivas
gue son mds constantes. La distancia formal de Livingston a Puerto Barrios es de 17
millas nduticas. Las aldeas y caserios se comunican también por carreteras vy
caminos vecinales. La carretera C.A.13 que comunica Peten, atraviesa el municipio

de Livingston con una carretera asfaltada.

Ademds cuenta con 3 pistas de aterrizaje:
o Pista (aldea Nuevo Nacimiento Cdliz)
o Pista Aldea Fronteras Rio Dulce
o Pista de aterrizaje Militar exclusiva para helicdpteros, se encuentra ubicada
en él Perimetro de la Comandancia y Capitania del Puerto de la cabecera

municipal.
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CARRETERAS ASFALTADAS
Las carreteras asfaltadas del municipio son fransitables todos los meses del ano lo
cual ayuda a los pobladores y comunidades circunvecinas para el transporte y
comercio de sus productos, siendo estas:
La Libertad, San Antonio Sejd, Santa Cruz, Cienega, Buena Vista, Buenos Aires, Los
Paracaidistas, Sahila, San Felipe de Lara, Quehueche, Modesto Mendez, Fronteras

Rio Dulce, San Marcos, Chocdn, Semox y Semaiji.

CARRETERAS DE TERRACERIA
Entre las comunidades que cuentan con carreteras de terraceria, las cuales en su
mayoria son mds transitables en el verano, debido a la falta de mantenimiento, se
mencionan las siguientes:
Sebila, El Cacahuatal, San José Buena Vista, Searranx, Jerusalén, Faja Sebenque,
Tamagads Creek, Sebenque, Monte Alegre, Creek Chino,
Tierra Colorada, Arenales, El Aguacate, Saquitzul, Las Pacayas, Sesaquipec,
Caquichoch, Nimlasajal, Chinarranch, Sepac, Santa Elena, El Calvario, Guitarra,

Chunacte y Chinacadenas

VIA ACUATICA O LACUSTRE
Se pueden mencionar las siguientes vias acudticas:
Rio Bonito, Nuevo Nacimiento San Marcos, San Martin, La Ensenada, Sarstun, Creek
Castulo, Cocoli, Cayo Quemado, San Juan, La Manzanita, Rio Salado, Quebrada
Seca, Macho Creek, Cayo Piedra, Punta Herreria, El Cedro, Yojoa, La Pintada,
Zacatal, Lampara, Baltimore, La Esperanza, Santa Maria, La Bacadilla, Miramar,
Pueblo Nuevo, Rio Blanco, La Corocera, Brisas del Golfete, Plan Grande, Tatin, La

Esmeralda, Jocold y La Lagunita
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¢COMO LLEGAR A LIVINGSTON?
o Desde Ciudad Guatemala: se recomienda ir a Puerto Barrios con cualquier
empresa de autobus, donde luego se toma una lancha colectiva a
Livingston.
o Desde Flores a Rio Dulce son 4 horas donde luego, se toma una lancha
colectiva, que llega hasta el muelle de Livingston
o Desde Belice (Punta gorda): hay lanchas a Livingston los martes y los viernes.
o Desde Honduras: (Islas de la Bahia), se pude tomar la via terrestre desde La
Ceiba hasta Puerto Barrios y de ahi se toma la lancha que va hacia

Livingston.

Desde Rio Dulce a Livingston, la lancha colectiva tiene un valor de $ 15.00.

Desde Livingston a Rio Dulce, la lancha colectiva tiene un valor de $ 10.00.

Desde Puerto Barrios a Livington, la lancha colectiva tiene un valor de $ 4.00.

Desde Puerto Barrios existe un Ferry que tiene un valor de $ 1.50 en horarios de 10:30
AMy 5:00 PM.
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4.6 ASPECTOS FiSICOS AMBIENTALES
TIERRA
TIPOS DE SUELO'
El municipio presenta cuatro tipos de suelos dominantes:

o Suelos profundos sobre materiales no consolidados.

o Suelo Chacén, desarrollados sobre depdsitos marinos antiguos. Ocupan
terrenos planos ondulados de elevacion baja, se utilizan para el cultivo de
citricos pinas y pastos.

o Suelos Poco Profundos: - sobre caliza y suelo chacalté, estos ocupan relieves
inclinados a altitud baja, tienen vegetaciones densas de madera y algunas
especies de palmeras. Sobre arcilla esquitosa, son suelos muy erosionados, se
encuentran en relieves ondulados con pendientes del 12 al 15% a
elevaciones menores de 300 metros. Sobre el nivel del mar la vegetaciéon
consiste en bosques de hojas anchas y palmas de coroza.

o Suelos aluviales no diferenciados: se encuentran en drea que por alguna
Caracteristica geoldgica, limita su uso agricola permanente.

o Areas Protegidas: Biotopo Chocén Machacas, Cerro San Gil, Sierra Santa
Cruz, Parque Nacional Rio Dulce.

TOPOGRAFIA
La cabecera Municipal de Livingston, estd ubicada en una pequena meseta
banada por el mar Atldntico y el Rio Dulce en su desembocadura al mar. Su
topografia es semiplana en un 75%.

OROGRAFIA
En el municipio de Livingston, la sierra de Santa Cruz, se encuentra limitada al norte
por la aldea Modesto Méndez, y al sur por la parte norte del lago de Izabal. Las
montanas del Mico alcanzan su mayor altura en esta region en el cerro San Gil, a
1310 mts. S.N.M. En el municipio de Livingston se localizan 2 cerros (San Gil y Sarstun),
un islote, 9 cayos y 11 puntas.

FISIOGRAFIA
Las dreas del municipio de Livingston yacen en la divisidn denominada, Tierras Bajas
del Petén — Caribe. Caracterizadas por pendientes escarpadas o dreas extensas
casi planas y suelos muy profundos. Presenta dos vertientes: Vertiente San Gil: Tiene

una dimensién planimétrica de 160 km2. Consiste en la vertiente Norte del Cerro San

14 PLAN DE MANEJO DE LA RESERVA DE MANANTIALES DE CERRO SAN GiL DIRECTOR GENERAL MARCO VINICIO
CEREZO BLANDON. GUATEMALA MARZO DEL 2,000
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Gil, adyacente a las Montanas del Mico. Su punto mds alto tiene 1267 m S.N.M. y su
punto mds bajo en el Golfete. El cerro se extiende oblongamente de este a oeste y
contiene cuatro gargantas principales, en los 180° de su vertiente hacia Rio Dulce.
Vertiente Santa Cruz: Tiene una dimension de 240 km2. La mayor parte tiene
pendientes suaves y las alturas mayores promedio tienen alrededor de 200 m S.N.M,
pero el limite suroceste de la region que comprende un filén de la Sierra de Santa
CruUz, tiene una altura de 1019 m S.N.M. Livingston presenta una susceptibilidad a
erosion alta y severa, debido a las pendientes de sus terrenos y a la textura de su
superficie.
AREAS PROTEGIDAS'S
Segun el sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), el municipio de
Livingston cuenta con cuatro dreas protegidas que abarcan una extension de
150,068 has de terreno, y 13,000 has compuestas por un cuerpo de agua que es €l
Rio Dulce. De dichas dreas protegidas, se tiene la Sierra de Santa Cruz como un
drea de proteccidon especial, que esta por declararse y determinar la institucion
que se encargard de su administracion y manejo.
AGUA
HIDROLOGIA, LAGOS Y RiOS'¢
Las condiciones hidrogrdficas del municipio de Livingston son de importancia
econdmica, bioldgica y cientifica por la diversidad de sus recursos, ya que
albergan actividades de recreo, forestales, ganaderas, pesca artesanal, cultivos
regionales, reservorios para agua potable y riego, refugios de fauna y flora;
ademds, constituyen un regulador del ciclo hidrolégico del pais. También
constituyen un peligro para el drea debido a la fragilidad de los pueblos ante los

fendmenos naturales.

Segun el Atlas Nacional de Guatemala (1972), en la regidn del municipio de
Livingston se localizan las cuencas hidroldégicas de Rio Dulce y Rio Sarstun, las cuales
desembocan en la bahia de Amatiquel y pertenecen a la vertiente del mar de las
Antillas. El municipio de Livingston cuenta con 23 rios, 26 quebradas, 4 lagunas, 4

lagunetas, 4 ensenadas y el Lago de Izabal.

** ESTIMACION FUNDAECO IZABAL, ANO 2003 FUENTE: ESTUDIOS TECNICOS Y PLANES MAESTROS DE LAS AREAS
PROTEGIDAS, SIGAP ANO 2002

16 CASTANEDA CESAR, 1995, SISTEMAS LACUSTRES DE GUATEMALA, RECURSOS QUE MUEREN, EDITORIAL
UNIVERSITARIA, UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, PP.196

36| Pagina



RIO DULCE: Tiene una longitud de 42 kildbmetros, su curso es por el candén formado en
la sierra de Santa Cruz. Su ensanche forma El Golfete. Su anchura es variable; en la
desembocadura tiene un ancho de aproximadamente 1.3 kilbmetros, en la

angostura 15 metros y en El Golfete 9 kildmetros.

RIO SARSTUN: Se origina en la aldea Modesto Méndez de la confluencia de los rios

Gracias a Dios y Chocdn. Su longitud es de 120 kildbmetros.

LAGO DE IZABAL: Llamado durante la época hispdnica Golfo Dulce. Es el menor de
la republica, con un drea de 589.6 Kms. Cuadrados. En la parte baja de la cuenda
de Rio Motagua, recibe las aguas de gran nUmero de corrientes de manera
especial de Rio Polochic, que al descargar se divide en varios brazos. Su desagte
es el Rio Dulce. Esta circulando al norte por la Sierra de Santa Cruz; al sur por la
Sierra de las Minas y al este por la Montana del Mico.

En el caso de recursos microbioldgicos se estima que la principal amenaza es la
ausencia de derecho de uso, de regulaciones y el vacio institucional legal y de
facto que existe sobre el uso y manejo de los cuerpos de agua y ecosistemas
marinos. Adicionalmente se carece de informacion para estimar las cantidades que
se pueden extraer de especies acudticas sin causar dano en sus poblaciones y

asegurar un ecosistema sostenible.
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4.7 ASPECTOS CLIMATICOS
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
La altitud sobre el nivel del mar del municipio de Livingston es de:

0.88 metros SNM, siendo el Atldntico el mar mds cercano.

ESTACION PUERTO BARRIOS

TEMPERATURA MEDIA 26.4°C
TEMPERATURA MAXIMA 30.0°C
TEMPERATURA MINIMA 22.40°C
HUMEDAD RELATIVA 82%
VELOCIDAD DEL VIENTO 7.5 Km/ Hr
LLUVIA 3805.3 MM

DATOS LIVINGSTON!'?
CLIMA: CALIDO
Soleado sin precipitacion, temperatura 33° C
Presion 1011 hPa.
Viento leve SUROESTE 10 a 20 km/h, radfagas a 30 km/h

PRONOSTICO DE MAREAS DEL ATLANTICO PARA EL ANO 2009
MAREA ALTA 0.50 MTS
MAREA BAJA -0.10 MTS

17 DATOS OBTENIDOS POR LOS REPORTES PARA EL ANO 2009 DEL INSIVUMENH
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VIVIENDA
En la cabecera Municipal a través de los anos el tipo de viviendas ha ido
cambiando de tipo verndcula a infraestructura moderna mediante disenos
tradicionales segun la capacidad econdmica del usuario. En el drea rural las
construcciones de las viviendas se realizan segun las necesidades y los materiales
locales que se encuentran en la region, también podemos hacer mencidén que se
debe a la situacién econdmica y social de los pobladores segin la composicidon
geogrdfica de Livingston presenta viviendas lacustre sobre pilotes de madera
ubicadas a orillas del mar o rios generalmente estos espacios estdn habitados por

pescadores que de esta manera le gana terreno a las costas del Caribe.

CONDICIONES FiSICAS DE LA VIVIENDA EN EL AREA RURAL
Livingston es un pueblo fragil ante los fendmenos naturales. La situacién precaria en
que viven las comunidades, especialmente las indigenas, hace que las mismas se
encuentren siempre en desastre, lo que les hace mds vulnerables ante los efectos
naturales.
A pesar de que las viviendas son construidas con materiales propios del lugar
(madera, manaca, palma, etc.), por las caracteristicas de las mismas y de los tipos

de construccién no ofrecen seguridad ninguna.

Generalmente, en las comunidades indigenas las viviendas estdn constituidas por
un ambiente con piso de ftierra, y en algunas ocasiones, las paredes estdn

construidas parcialmente.

El 75% de las viviendas son casas formales que se encuenfran en condiciones
favorables aunque muchas no llenan los requisitos necesarios, pues cuentan con un
solo dormitorio para toda la familia.

Hay varios tipos de vivienda: Techo de manaca, paredes de quewiche, piso de
tierra o de cemento, ofro tipo de techo es la Idmina, paredes de madera, block,
ladrillo vy fibrolit, piso de ladrillo y de cemento y en raros casos de terraza y de dos

niveles.
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SERVICIOS BASICOS CON QUE CUENTAN LAS VIVIENDAS

Entre los servicios bdsicos que se tomaron en cuenta para analizar el presente
aspecto, dado a que son indispensables con que debe contar una vivienda, no
solo para tener un ambiente agradable y saludable sino también higiénico. Los

servicios tomados en consideracion fueron los siguientes.

Servicio de agua
Servicio de energia eléctrica
Servicio sanitario

Servicio de limpieza
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PUERTOS'®

LIVINGSTON, PUERTO DE IMPORTACION Y EXPORTACION. (1,878 - 1,930)

El 9 de Noviembre de 1,878 el gobierno de Guatemala decreto la habilitacidon del
puerto de Livingston para el comercio de importacién y exportacion. Esta decision
fue adoptada debido a que el Puerto de Livingston poseia la posicidon geogrdfica
mds ventajosa y ofrecia en casi todas las épocas del ano completa seguridad a los
buque que en caso de tempestades podian abrigarse en el cercano Puerto de
Santo Tomas, que por la carencia de vias comunicacidén no habia habilitado para

entonces.

El organismo ejecutivo dispuso, el 14 de junio de 1,882 que el Puerto de Livingston,
seria libre, asi como que las mercancias que se importalban por el mismo no podian
gravar con derechos de ninguna especie. El 12 de agosto del mismo ano se
decreto ftrasladar a Livingston la cabecera del departamento de Izabal
nuevamente y para el mes de Diciembre se delimito el drea designada zona libre la
cual comprendia el territorio situado entre el rio Sartun, el pueblo de Santo Tomas vy
la aldea de San Felipe. Esta zona dejo de considerarse zona libre, seis anos después,
el 6 de junio de 1888 trasladdndose nuevamente la cabecera departamental al

pueblo de Izabal.

En 1,887 Guatemala forma un tratado de "amistad, comercio, negacién vy
convencion consular' a nivel infernacional que condujo a la expansion del capital

extranjero en Guatemala.

Luego de que Livingston, fue declarado Puerto Libre empezd a albergar un gran
numero de extranjeros; norteamericanos y alemanes principalmente que habia
comprado grandes extensiones de la tierra en el municipio o se habian dedicado al
comercio. Ademds existian figuras prominentes en el poblado como lo era el

consulado de Alemania y el de los Estados Unidos.

18 ONEGUA (ORGANIZACION NEGRA GUATEMALATECA)
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marco diagnostico

Nikolaus Pevsner
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5.0 MARCO DIAGNOSTICO

El Terreno se encuentra ubicado en la costa de la Bahia de Amatique, localizada
en el mar del Atldntico, Quehueche, a 15 minutos del municipio de Livingston,
departamento de Izabal, pais Guatemala.

En este sector los servicios existentes estdn a disponibilidad por parte de la
municipalidad y sin complicacién alguna debido a distribuciéon de los mismos en

esta drea

5.1 DESCRIPCION DEL TERRENO
El terreno cuenta con 3500 m2 y no existe construccion alguna que genere algin
fipo de limitante, posee un solo acceso el cual se ubica en la parte frontal del
mismo, la aproximacidén a este se puede hacer por via terrestre o bien maritima, su
vegetacion es de tipo tropical teniendo en el mismo palmeras como vegetacion
predominante. Su topografia es muy regular estimando un 20 % de pendiente
promedio.'?
SERVICIOS.
El sector cuenta con acometida municipal de agua potable y eléctrica, los
drenagjes en este sector se manejan por medio de posos, plantas de fratamientos y
en otros casos con sistemas de biodigestor. En el entorno se encuentran una serie
de cadena hotelera de tipo ecoldgico, asi también como restaurantes y dreas de
reserva natural.
AGUA
En el terreno no existe una acometida de agua potable que sea brindada por la
municipalidad, por lo que esta comunidad se abastece por medio de pozos
mecdnicos y nacimientos.20
DRENAJES
En el terreno no existe una candela municipal, por lo que en la propuesta de
diseno del Cenfro de Investigaciones marinas y acuario se planteara una planta de
fratamiento de aguas residuales, aportando un proyecto autosustentable a la

comunidad.?!

' FOTOGRAFIAS TOMADAS EN VISITA DE CAMPO
2% INFORMACION OBTENIDA HTTP://WWW.INFORPRESSCA.COM/LIVINGSTON/SERVICIOS.PHP
21 PROPUESTA PROPIA BASADA EN CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICO, URBANO Y AMBIENTAL.
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ILUMINACION Y ELECTRICIDAD
El terreno cuenta con acometida municipal de energia eléctrica de 110 v, para
poder adquirir 220 v es necesario hacer la gestién a la municipalidad de Livingston
describiendo el motivo y el tipo de proyecto a realizar. Aungue en el planteamiento
de la propuesta se tomara en cuenta la utilizacidn de paneles solares, para un

abastecimiento propio del proyecto.

La iluminacién publica del drea es muy escasa por motivo de que los terrenos se
encuentran a la orila del mar, esto se plantea de esta manera para evitar

cualquier posible riesgo.2?

Todo este servicio se planteo por medio del plan:

Introduccioén de Sistema de Energia Eléctrica Aldea Plan Grande Quehueche?3

ACCESOS
Los accesos al solar se pueden hacer por dos medios, ya sea via terrestre o
maritima.
Si se realiza por medio terrestre, existe una via, que inicia desde la cabecera de
Livingston la cual posee el 65% de via asfaltada y el 35% de terraceria, siendo la

ultima accesible para cualquier tipo de carro.

El fiempo total a franscurrir en este fipo de acceso es de aproximadamente 20 min.
Si se toma la opcién de via maritima, existen dos puntos de salida, uno puede ser
desde rio dulce teniendo un tiempo total transcurrido de 50 min, o bien desde el
muelle central de Puerto Barrios desde el cual salen flotillas cada 2 horas y su
fiempo total a franscurrir es de 35 min. 24

TRANSPORTE
La red de tfransporte en esta drea, cuenta con servicios taxis, motocicletas, y flofilla
marina, estas estdn disponibles desde las 5:30 hasta las 22:00 horas. En el caso del

fransporte terrestre, no existen paradas definidas, por lo que en cualquier punto de

2 FOTOGRAFI'AI\ TOMADA EN VISITA DE CAMPO EL 12 DE ABRIL DEL 2009
23 INFORMACION OBTENIDA HTTP://WWW.INFORPRESSCA.COM/LIVINGSTON/SERVICIOS.PHP
24 ANALISIS HECHO EN CAMPO
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Livingston, siendo este siempre accesible, es posible tomarlo, teniendo asi variedad
de fiempo al destino final dependiendo del punto en donde se tome el mismo.25
En cuanto al transporte marino, existen dos puntos de zarpe, los cuales poseen
horarios y recorridos definidos, en la propuesta del proyecto arquitectdnico, se
planteara el uso del transporte propio de la institucion, teniendo asi una flexibilidad
en los horarios y arribos al centro, envolviendo asi también el diseno de la misma
dentro del conjunto.
TRANSPORTE DE MERCADERIA

La mercaderia que se transporta a la cabecera municipal lo realizan barcos de
carga que vigjan los dias martes y jueves, en lo que al drea rural se refiere se
transporta en vehiculos terrestres o acudticos particulares o de carga que brinda
este servicio; o en algunos casos los mismos comerciantes viajan a comprar o
vender sus productos.?s

5.2 EQUIPAMIENTO

SERVICIOS URBANOS
En las cercanias del solar existe una gran red hotelera, como también restaurantes y
dreas de reserva natural como lo es 7 Altares ubicado o 20 minutos del mismo via

terrestre, asi también casas particulares y bosques.

En la cabecera municipal de Livingston se encuentran servicios publicos de
seguridad, educacién y salud, entre los primeros se encuentra una subestacion de
la Policia Nacional Civil (antigua Policia Nacional), Una Capitania de Puerto y Sub
Comandancia de la Marina de Guerra, quienes son los responsables de velar por el
orden social y la soberania marina.

CENTROS DE SALUD
El municipio cuenta con dos Centros de Salud, uno en aldea Fronteras Rio Dulce y
en Livingston Cabecera, contando ademds con farmacias privadas en la
cabecera Municipal y otras en las aldeas. Cuando alguien amerita ser hospitalizado
es frasladado a Puerto Barrios, siendo esto uno de los grandes problemas que
aqgueja a los vecinos de la cabecera Municipal y comunidades cercanas que
dependen de este servicio por no contar este centro de salud con las condiciones

adecuadas para atender los problemas de las comunidades circunvecings.

25 OBSERVACION REALIZADA EN VISITA DE CAMPO EL 12 DE ABRIL DEL 2009
26 INFORMACION OBTENIDA HTTP://WWW.INFORPRESSCA.COM/LIVINGSTON/SERVICIOS.PHP
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MERCADO
El municipio de Livingston no cuenta con mercado, en la cabecera municipal los
dias de mercado se realizan los martes y sébado frente al edificio municipal.
RASTRO
En el municipio no se cuenta con un rastro municipal los expendedores de carne
realizan el destace en los patios de sus viviendas. Sin contar con la inspeccidén de
saneamiento del drea de salud.
CEMENTERIO
En la cabecera Municipal se cuenta con un cementerio el cual no cuenta con un
muro perimetral, tampoco con recurso humano para vigilancia; de igual manera
en algunas comunidades se cuenta con cementerios.
TELECOMUNICACION
En la cabecera municipal se cuenta con 728 lineas telefénicas instaladas y 16
teléfonos publicos. En el drea rural La situacién varia ya que en algunos casos los
pobladores utilizan teléfonos celulares o comunitarios. El servicio de internet esta
ampliando su cobertura, aunque pagar su coste puede ser un precio muy alto para
la comunidad.
5.3 INFRAESTRUCTURA VIAL
CARRETERAS
El acceso a la cabecera Municipal y sus diferentes comunidades es a través de
carreteras de terraceria, asfaltada y lacustre teniendo como principales ingresos
desde Puerto Barrios hacia la cabecera Municipal. El municipio de Livingston
cuenta con la carretera CA 13 iniciando por la aldea la ruidosa hacia la ruta  al
Peten la cual sirve como medio de comunicacién alterna con varias comunidades
para el comercio y la industria.
MUELLE
El municipio de Livingston cuenta con dos muelles municipales uno en la cabecera
municipal y el otro en aldea Fronteras Rio Dulce, algunas personas particulares
cuentan también con sus muelles privados para uso personal y en algunos casos
para alquiler o para reparaciones de embarcaciones. Cabe mencionar que el
primer muelle municipal se construyd 1,894, el segundo muelle municipal se
construye en el periodo de gobierno Del sefor Valerio Aguirre inaugurado en el ano

1921, en la actualidad se cuenta con un muelle de concreto reforzado.
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PISTAS DE ATERRIZAJE
En anos anteriores existia una pista de aterrizaje en la cabecera municipal, en el
barrio La Pista pero el incremento poblacional dio lugar a que se ampliara la
cobertura de servicio del barrio Campo Amor hacia las demds comunidades del

drea rural.
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6.0 ANALISIS DE SITIO
6.1 UBICACION DEL TERRENO

Carretera de Terraceria Bahia Amcmque Cadlle hacia Quehueche
Rumbo a Quehueche Quehueche Livingston

SOLAR EN QUEHUECHE

\\

VIAMARINA

\" VIATERRESTRE Calle principal
Livingston

., LeacDoy, euling, Euncpa Technolbgies - Ténminos e uso I3

VIATERRESTRE COMERCIAL

Ubicacion del solar en Quehueche, Livingston Izabal.
Rutas y calles de acceso

aIIe eanal o CaII Iara Costa
Quehueche Quehueche

49 |Pagina



6.2 LOCALIZACION DEL TERRENO
El solar cuenta con 42,052 metros cuadrados. En sus alrededores se encuentra un

entorno natural bien definido, delimitando el drea a utilizar.
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Colindancia Este
solar

El solar se localiza a 10 minutos del municipio de Livingston, posee, 2 accesos

principales. 1 por via terrestre y 1 por via maritima.
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6.3 ENTORNO

VIALIDADES Y VISUALES
Las vialidades como anteriormente se describieron, pueden ser terrestres o
acudticas. Las principales visuales son hacia el mar y colindancias laterales ya que
en esta Ultima existe una abundante vegetacién, generando barreras Naturales.
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casos andlogos y
premisas de diseno

Alvar Aalto
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7.0 MODELOS

Obra: Nais Acuarium
Ubicaciéon: Oakland Mall, Guatemala City

NAIS AQUARIUM

Colaboradores: Panasonic, Grupo Coca Cola, BAM y Grupo Nais

Promotor: Spectrum

Constructor: Spectrum

Superficie construida: 1500m2
Ano de redlizacion: 2008-2009

Nais Aguarium, cuenta con un
complejo de 15 acuarios dentro
del restaurante, el lounge vy el
drea familiar. Con una dimensiéon
de 12 x 6 metros y capacidad de
30 mil galones de agua salada, el
Acuario  principal  de  Nais
Aquarium es el acuario maovil mas
grande del mundo, exhibiendo
450 peces de 38 especies

exdticas, incluyendo tiburones.

El sofisticado sistema de soporte de vida dentro de Nais Aquarium, conformado por

un hospital para especies marinas, tanques de cuarentena, laboratorio bioldgico y

centro de soporte nutricional, estd a cargo de un equipo de bidlogos marinos,

acuaculturistas y acuaristas frabajando las 24 horas del dia los 365 dias del ano. Los

3 sistemas de filtracion de agua de Nais Aquarium, permiten mantener el ciclo de

vida de todas las especies en agua salada, manteniéndola limpia y sin aditivos, tal y

como en su hdbitat natural.
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Adicionalmente, se han instalado dos
impresionantes  sistemas de luces
dentro de los acuarios y en todo el
restaurante y lounge de Nais
Aquarium. Como un esfuerzo mas por
mantener el ambiente natural de los
peces el sistema de iluminacion
dentro de los acuarios cuenta con un

dispositivo de iluminacién GPS, que

adecua la luz de acuerdo al movimiento del sol y la luna para simular en todo

momento la luz natural. El segundo, que por primera vez se ha utilizado en un

restaurante en Latinoameérica, también es un sistema ecoldgico por su alto ahorro

energético y estd basado en LED RGB controlado por DMX que permite cambios de

colores e interaccién con la musica.

Nais Aquarium cuenta con la
acreditacién, supervision y
respaldo de la Corporacion
Nacional de Aéreas Protegidas,
CONAP, e instituciones
ambientalistas de prestigio
mundial, como ‘Ocean Science
Foundation’ y el Laboratorio de
Acuicultura  Tropical de la

Universidad de Florida,

constituyéndose en una plataforma de proteccién, conservacién, cuidado, estudio,

investigacion, educacion y reproduccién de la fauna marina.
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ACUARIO RIO MORA
Obra: Acuario Rio Mora

Ubicacion: Mora, Alentejo, Portugal

Arquitectos: Promontorio Architecture

Equipo proyecto: Jodo Perloiro, Jodo Luis Ferreira, Paulo Perloiro, Paulo Martins
Barata, Pedro Appleton

Colaboradores: J. Cancela, A. Braga, R. Correia, S. Reis, R. Henriques
Promotor: Municipalidad de Mora

Constructor: Teixeira Duarte, SA

Superficie sitio: 17 Ha

Superficie construida: 3.000 m2

Ano de realizaciéon: 2004-2006

Costo de la obra: 6.000.000 €

Costo por m2: 2.000 €

Fotografias: Sérgio Guerra y Fernando Guerra

El Acuario Rio Mora estd ubicado en Mora, una pequena localidad al norte de
Portugal en la regién de Alentejo basada en la cada vez mds débil actividad
agricola. Dada la necesidad de cambiar una economia a una de turismo
ecolégico y del mercado del ocio, la municipalidad lanzd un concurso de diseno y
construccién para un acuario que pudiera de alguna manera incorporar los
paradigmas de la biodiversidad de la rivera

ibérica.

Dentro del parque Ecolégico de Gameiro y
bordeando el cauce Raia, la construcciéon se
ubica entre Olivos y Alcornoques, apartada de
las actividades de pesca y descanso entorno al
rio. El plano ondulante de la topografia forma
una cuenca en la confluencia de dos cursos de
agua. Ubicando el acuario al borde de la
pequena laguna se establece la relacion
fundamental entre los contenidos temdticos vy la

presencia de agua fresca.
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Dado el brillante sol de Alentejo y la necesidad de crear sombra, la construccion
fue concebida como un monolito compacto con techo a dos aguas hecho a partir
de podrticos prefabricados de hormigdn blanco que cubren luces de 33 metros,
logrando asi el perfil de los candnicos establos blanquizos de Alentejo conocidos

como “montes”.

|

Z Ty

Parados en un pedestal masivo de concreto con una escalera-rampa se integrada
el acceso, las series de pdrticos dejan entrever una serie de cajas que contienen el
conjunto. Adentro, los espacios de exhibicién tienden a ser oscuros, con el fin de
minimizar el impacto de los rayos UV en las exhibiciones, a la vez que permite una
apreciacion a fondo de los acuarios. Los espacios vacios entre los muros y la serie
de pdrticos no solo generan avistamientos entrecortados del exterior sino que
también promueven el entorno, con una pasarela sobre la laguna se exhibe

animales y plantas recolectadas y criadas en la region.

W

H W:; ’ ;

V

Pasarela sobre la laguna

Portico
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La exhibicion en vivo, la principal atraccidén del acuario, reproduce, a fravés de
complejos sistemas de soporte de vida, el hdbitat de diferentes regiones
permitiendo a la muestra exhibir unos al lado de los otros varios tipos de animales y
plantas. En el subterrdneo, estos soportes de vida garantizan la estabilidad de la
temperatura del agua, pH, control de calidad y filtrado para cada hdbitat,
incluyendo una galeria de ductos bajo cada muestra para abastecer y monitorear
el agua. En esta construccion, el agua es obtenida de un pozo, bombeada en un
depdsito y regenerada después del uso. Ademds, dreas para la cuarentena de
animales, preparacidon de alimentos, laboratorios, oficinas y logistica completan el

piso técnico.

2\ 1
*%
~ [ B

Subterrdneo

Aparte de la base de concreto y de los porticos blancos
prefabricados, las cajas del conjunto estdn hechas a
partir de yeso pulido sobre mamposteria de terracota
con marcos de acero y carpinteria barnizada. Con un
total de 2000 m2 el Acuario Rio Mora incluye mds de 500
especies vivas y espera recibir alrededor de 200.000

visitantes al ano.
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8.0 PREMISAS DE DISENO GENERALES
8.1 PREMISAS AMBIENTALES Y PAISAJISTICAS

® Orientacion del edlificio Norte — Sur, para generar
I ambientes confortables

e e

-t
Utilizacion de vegetacién f') ,\-
para crear barreras visuales Y 4

donde se necesiten -

Utilizacion de vegetacion
en el contorno de la
edificacién para minimizar

la incidencia solar. B

Ambientes de mayor altura para disminuir el calor
generado dentro de los mismos.

Evacuacién del aire interno por medio de aberturas
en losas. Evitando asi métodos de
acondicionamiento industrial. e

1

1

1

Utilizacion de ventilacién cruzada, para una
renovacion constante del aire.

Aprovechamiento de las mejores vistas para
generar ambientes agradables. e
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8.2 PREMISAS URBANISTICAS

Integrar los elementos del paisaje al volumen
arquitecténico para crear unidad en la
edificacién y el contexto. e

1

Hacer uso de plazas y dreas verdes para
lograr circulaciones agradables. @ --===-=-==-----.

fHocer uso de espacios abiertos para
' aprovechar las corrientes de aire.

Utilizar mobiliario urbano que se integre de
manera directa con los elementos
naturales.®

1

1

1

1

1

1

Confrol en entradas vy salidas
peatonales y vehiculares.

-9

Utilizacion de plazas y atrios para la
| conexion entre edificaciones.
1

Separacion de caminamientos
peatonales y vehiculares. @
1
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8.3 PREMISAS TECNOLOGICAS

ambientes y bloquear la entrada del sol en otros

? Permitir la entrada de sol moderado en algunos
I
1
| dependiendo del uso de los mismos

[}

I

Muros ligeros, de pocas horas de fransmision
térmica y baja capacidad calorifica. ?

Utilizacion de paneles solares para la
distribucién.

Utilizacidon de sistemas  purificadores y de
tfratamiento de aguas servidas, para reutilizar las
mismas en actividades de uso secundario.

Utilizacidon de estructuras livianas para evitar
conduccidn y retenciéon térmica.

Utilizacidn de sistemas de recoleccidn de
agua de Iluvio.f

oSS .
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8.4 PREMISAS MORFOLOGICAS
Uso de formas irregulares y contrastantes, para generar un hito dentro del drea a

intervenir, logrando atraccién del entorno.

En las dreas que componen los espacios de exhibicidn de especies, lograr una

infegracion de los hdbitats naturales.

8.5 PREMISAS FUNCIONALES
Diseno de una plaza con énfasis, con el objetivo de abrir el panorama del entorno

invitando al visitante a iniciar su recorrido.

Diseno de caminamientos que permitan la circulacion libre del visitante. Teniendo

una relacién directa con la exhibicidén de especies.

Facilitar el recorrido y orientacion de los visitantes dentro del conjunto, mediante la

distribucidén de los espacios

En caso de pasos a desnivel se recomienda un pasamanos a una altura de

0.90 m y otfro a 0.60 m para los ninos

Generar una separacidon entre las peceras y visitantes, la cual puede ser por

medio de un riachuelo o un barandal.

Contemplar ingresos terrestres y acudticos debido a los distintos accesos que el

solar posee.
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la idea

“El arte es la expresion de los mas profundos
pensamientos por el camino mads sencillo.”

Albert Einstein
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9.0 FUNDAMENTACION Y CONCEPTUALIZACION DE LA IDEA

9.1 SISTEMAS ORDENADORES

EJE

Es el elemento mds elemental para organizar, mds o menos regularmente,
formas y espacios arquitectdnicos. Es una linea que puede ser imaginaria e
invisible, que implica simetria, pero exige equilibrio. Al eje se le pueden
colocar limites para reforzar la nocion, y estos limites pueden ser alineacion
de una planta o planos verticales que ayuden a definir un espacio lineal que
coincida con el gje.

JERARQUIA

Articulacion de la relevancia o significacion de una forma o un espacio en
virtud de su dimensidn, forma o situacién relativa a otfras formas y espacios
de la organizacion. El sistema de valores es definido segun las necesidades y
deseos del usuario y de las decisiones del disenador. Resumiendo, la
predominancia de una forma o espacio que es jerdrquicamente importante
se logra convirtiéndolo en una excepcion a la norma.

DIRECCION

Las composiciones deben definir claramente las lineas de accidon que
determinan su forma. Estas lineas son sus directrices, que podemos entender
como la linea, superficie o figura que determina las condiciones de
generacion de otra linea, figura o superficie. Las directrices en un diseno
nacen de las relaciones que definen el universo o drea de accion, o de los
puntos estratégicos que determinan vistas dominantes. Luego pueden ser
paralelas a las lineas bdasicas del espacio o las propias lineas diagonales de
la forma del terreno o espacio

TRANSICION.

Son progresiones limitadas en las que se producen un cambio cualitativo sin
la alteracion de lo formal. Por ejemplo, abierto a cerrado, de fuera a dentro,
de simple a complicado. Cada uno de los sucesivos incrementos que
separan las condiciones extremas de la transicion hace referencia a las
colaterales y asi constituyen un lazo de unién entre las mismas.

PROPORCION.

Es una relacion dimensional entfre las partes que constituyen un todo vy el
todo en relacién al espacio donde se debe ubicar, situar o desarrollar el
proyecto. Por eso en la proporciéon interactuan formas y los tamanos de los
elementos con el objetivo de lograr un todo armonioso. El uso adecuado de
la proporcidon es poco perceptible al ojo del observador, solo se nota un
todo armonioso. Sin embargo, su uso inadecuado es rdapidamente
perceptible por que plantea deformidad y desbalance del diseno.
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EJE

9.2 COMPOSICION DE LA IDEA

Todo elemento de la naturaleza posee un JJ

centro esencial para desarrollarse como tal, J
por lo que es ideal la utilizacidn del mismo, i
como principal factor para el desarrollo del

volumen vy sus funciones interiores.

J

El eje de la propuesta arquitectdnica serd

unico, lineal y con visual al punto focal mds i
importante, que en este caso es el mar, ya i
que el proyecto estard en contacto directo

con todo lo relacionado al mismo.

=== [
—7

JERARARQUIA
Por ser un proyecto con relacion al
contexto natural, y al entorno marino, las
funciones y transiciones de los espacios
arquitectonicos se van desarrollando
segun la importancia que estos tienen,
dentro de la propuesta, esto en similitud a
las pirdmides naturales que existen en los
organismaos.
La propuesta arquitectdnica actuara en
un elemento central, para el desarrollo de
las actividades importantes, por lo que

se plantea un volumen Unico resaltante dentro del conjunto, para indicar

visualmente la importancia que fiene el mismo

DIRECCION

Todo conocimiento, lleva una direccion de
andlisis e investigaciones para el
descubrimiento del mismo, de la misma
manera, la propuesta arquitectdnica, serd
desarrollada  segun este pardmetfro en
cuanto al desplazamiento de sus funciones y
ambientes.

La direccién de los volumenes vy las
circulaciones se plantearan de tal forma que

y

el proyecto interactué con el usuario de forma interior-exterior, para evitar un
enmarque o limitaciones en cuanto el funcionamiento o descubrimiento de

las dreas a emerger al momento de ingresar
Marinas y Acuario

al Centro de Investigaciones
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GRAVEDAD
El entforno marino posee muchas

caracteristicas, tanto fisica como
sensoriales, y una caracteristica al
estar dentro de el, es la sensacion de
estar flotando y mas aun cuando se
esta buceando, es por ello que en la
propuesta arquitecténica se tomara el

concepto de gravedad, como
representacion de lo que sucede en el mundo marino.
PENETRACION
Este serd un factor determinante para
generar de la arquitectura del dreq,
una arquitectura contempordneaq, se i
utilizaran elementos funcionales a ,
gran escala para readlizar este >
concepto. L

LUz
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Este elemento se utilizara con el
debido cuidado, ya que por ser un
proyecto en donde se albergaran
hdbitats que no requieran mucha luz,
se utilizara la ayuda de la masa en
relacion a las transparencias en estos
casos, y en las dreas de circulaciéon o
dreas para actividades de otro tipo
se le dard mucho énfasis a este
factor, para generar ambientes
frescos y comodos.



9.3 PENSAMIENTOS A TOMAR EN CUENTA

No deseo copiar a la naturaleza. Me interesa mas ponerme a la par de ella
Georges Braque

Este pensamiento serd inspiracion para plantear una respuesta
arquitectonica que refleje la naturaleza misma, en cuanto a forma y funcion,
siendo la misma compleja en todos sus sentidos, evitando asi una propuesta
simple o fradicional.

En parte, el arte completa lo que la naturaleza no puede elaborar y, en
parte, imita a la naturaleza
Aristoteles

La propuesta serd competitiva con respecto a su entorno, valiéndose y
comprometiéndose con la naturaleza que la envuelve, por ello se
propondrdn espacios en donde los factores naturales, serdn percibidos por
cualquier usuario que este dentro y o fuera del proyecto. Creando asi una
relaciéon estrecha entre el usuario y el entorno que lo rodea.

RESULTADO SIMPLIFICADO

1. Alturas considerables para evacuar aires
calientes

2. Uso de vegetacién lateral para refrescar
ambientes

3. Disefo de aberturas inferiores en el médulo,
para refrescar ambientes

4. Diseno de aberturas superiores para

evacuacion de aires calientes.

Imagen elaborada por Luis Pedro Gonzdlez Ddavila
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INFLUENCIAS

Daniel Libeskind
TED ideas Worth Spreading 2009

Optimismo
Es la Unica profesion en la cual tienes que creer
en el futuro

Expresivo

Los espacios fienen que expresar ideas,
sensaciones y pensamientos, tienen que habilar,
no ser mudos ante la sociedad.

Radical vrs Tradicional
Es una confrontacidn con nuestros propios
senfidos, es romper con lo tradicional.

Emocion vrs Cool

Es una dimensidon que es importante infroducir, en el espacio de la ciudad en
la vida de la ciudad. No es simplemente generar algo llamativo, es generar
algo que genere senfimientos, emociones.

Inexplicable vrs Comprendido.
La arquitectura no es el lenguaje de las palabras, es un lenguaje, pero no es
un lenguaje que pueda reducirse a una serie de notas programdticas que
podamos escribir verbalmente.
Es infroducir las dimensiones arquitectonicas reales, las cuales pueden que
sean totalmente inexplicables con palabras, porque operan en
proporciones, en materiales, en luz, ellas confluyen en varias fuentes,
conectdndose, en una especie de compleja matriz vectorial.

Complejiad vrs Simple

La complejidad del pensamiento muestra que muchas ciencias son
complejas, el espacio es complejo, el espacio es algo que se desdobla, de si
mismo en mundos completamente nuevos. La vida es compleja, las
emociones son complejas, los deseos intelectuales son complejos, asi que la
arquitectura, debe reflejar esa complejidad en todos y cada uno de los
espacios que tenemos.

Real vrs Simulada
La realidad de la arquitectura es irracional, no es intelectual, no es algo que
llegue a través de libros y teorias, es lo real, eso que tocamos, la puerta, la
ventana. Es imaginar algo totalmente virtual para luego plasmarlo de forma
tdctil y sensorial.
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Kenneth Frampton

1. Tomar distancia de la modernizacion... sin
dejar de valorar el movimiento moderno.

2. Enfasis en el emplazamiento mds que en la
obra arquitecténica como un hecho aislado.

3. Valora factores de  condicionamiento
impuesto por el lugar

4. Tomar elementos verndaculos y los
reinterpretarlos como elementos disyuntivos dentro
de la totalidad.

Fig.2 Expresivo

Fig.3 Real vrs, Simulada. Fig.4 Complejidad vrs, Simple.
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9.4 CONCEPTUALIZACION DE LA IDEA

Volumen direccional
hacia un punto focal Volumen jerdrquico
dentro del conjunto.

A

= = 12 -
Planta
Penetracidon con otros
volumenes funcionales.
" S 1

Gracias a la topografia del terreno, y a la
estructura del diseno, se generan sensaciones
de gravedad.

Elevaciéon

Penetracion de la luz hacia el interior, por
medio del mismo volumen, sin definir en su
mayoria, dreas destinadas a esto.
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diseno arquitectonico

Le Corbusier
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10. 0 DISENO ARQUITECTONICO
10.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA EXTERIOR
Parqueos
Garita Control
Plaza de acceso
Vestibulo de Ingreso
ZONA ADMINISTRATIVA
Area de espera
Area secretarial
Director Sanitario
Administrador
Relaciones publicas
Sala de juntas
Servicios sanitarios
Bodega
Contabilidad
ZONA DE EXHIBICION
Area de acuarios
Area de audiovisual
Museo
Estanque mayor
Area de exposiciones
ZONA DE EMBARCADERO
Area para Submarino
Area Flotilla Marina
SERVICIOS GENERALES

Cuarto de mdqguinas internas
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ZONA DE BIOLOGIA

Area de cultivos
Cuarentena

Criadero

Estacion de preparacién de
alimentos

Cdmara fria

Laboratorio

Fotografia submarina
Bodega general

Bodegas de materiales

peligrosos

ZONA DE SERVICIOS AL PUBLICO

Vestibulo de Ingreso
Informacion

Taquilla

Enfermeria

Servicios sanitarios
Souveniers

Teléfonos publicos
Base de datos digital
Restaurante

Estanque Interactivo

ZONA DE APOYO

Area de empleados
Servicio sanitario de empleados
Comedor de empleados

Garita de ingreso y egreso
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208 AREA DE MUEBLES | A.DEusos|  TOTALDEL
] .
RELACION CON | £ 912 AMBIEMTEM2 | ILUMINACION | VENTILACION |ALTURA|oRENTACION
AREA FUNCION ACTIVIDAD OTRO AMBIENTE | % || MOBILIARIO 08 15% 33% \DEAL
m 2" ANCHOJLARGO| M2 [ TOTAL| w2 | TOTAL] (302 | 305 | TOTAL ° °
=3
ZONA EXTERIOR
PARQUEO ESTACIONAMIENTO DE | ESTACIONARCE, GARITAS DECONTROLY | 4 |20 | 24 | 30 AUTOMOVILES 25 |so  has |a7so 3750 1125|4875 |73.125 14625 35 SE
f— VEHICULOS CAMINAR, CORRER, ABRIR | PLAZA DE ACCESO N-O
O EL VEHICULO.
O GARITA DE CONTROLAR ENTRADA Y | PLATICAR, INTERCAMBIO PARQUEO 2 | 0 | 2 | 3SILLAS SECRETARIALES 0.60 |0.60 |0.36 108 075 (225 [12.93 [3.879 [16.809 | 2.521 5.546 35 S-E
CONIROL DE SALIDA DE VEHICULOS | DE DOCUMENTOS 1 SOFA CAMA 080 [200 160 [1.60 [1.00 [1.00 N-O
N VEHICULOS 2 ESCRITORIO 060 [250 [1.50 |300 [200 [4.00
~ PLAZA DE ACCESO | INGRESO DE PERSONAS | CAMINAR, PLATICAR, VESTIBULO DE INGRESO 20 BANCAS 060 [150 090 [180 [075 [150 [6300 [1890 [81.90 [12.28 27.07 35 SE
[ SENTARSE 2 | 60| 62 | 25 MACETERAS 080 [100 |08 |200 [0.40 [100 N-O
—+— VESTIBULO DE DISTRIBUCION DE CAMINAR, SENTARSE, TAQUILLA Y SERVICIOS 2 | 30|32 | 6BANCAS 040 [100 (040 [240 |0.40 |240 [24.60 |7.38 (3198 |3.69 10.55 35 SE
1% INGRESO PERSONAS PLATICAR, COMER, SANITARIOS 10SILLAS 050 (050 (025 |2.50 |050 |2.50 N-O
g A VARIOS AMBIENTES OBSERVAR 4 JARDINERAS 0.80 1.50 1.20 4.80 0.60 2.40
c 2 ESCULTURAS 150 [200 (300 [600 [080 |1.60
> ZIONA ADMINISTRATIVA
N AREA DEESPERA | SALA PARA ESPERAR SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 1110 |11 | 4BANCAS 040 [100 [040 [160 [040 [1.60 [11.54 (346 [1500 |2.25 495 35 SE
wn ESPERAR, HABLAR POR 8SILLAS 050 (050 |025 [200 [050 [400 N-O
O TELEFONO 2 MESAS DE CENTRO 0.50 0.70 0.35 0.70 1.00 2.00
2 MESAS LATERALES 050 [070 035 |070 |1.00 |200
= AREA SECRETARIAL | ATENCION ALPUBLICO | SENTARSE, LEER, PLATICAR, | DIRECTOR SANITARIO 1|2 |3 |1ESCRITORIO SECRETARIA [0.60 [1.00 [0.60 [0.40 |0.60 326 (097 [423 |063 139 35 SE
O ESPERAR, HABLAR POR ADMINISTRADOR 2SILLAS SECRETARIALES ~ [0.50 050 [0.25 [050 | 050 N-O
TELEFONO RELACIONES PUBLICAS 1 LIBRERA 0.40 0.70 0.28 0.28 0.28
m SALA DE REUNIONES
DIRECTOR DIRIGIR SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 1 |2 |3 |1ESCRITORIO SECRETARIA |0.60 |1.00 |0.60 |0.60 |0.60 326 097 |4.23 0.63 1.39 3.5 S-E
) SANITARIO ESPERAR, HABLAR POR ADMINISTRADOR 2SILLAS SECRETARIALES  [0.50 [0.50 [025 050 |0.50 N-O
(0} TELEFONO RELACIONES PUBLICAS 1 LIBRERA 040 [070 028 |028 |0.28
n SALON DE REUNIONES
(@) ADMINISTRADOR | ADMINISTRAR SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 1 |2 |3 |1ESCRITORIOSECRETARA [0.60 [1.00 [0.40 [0.40 |0.60 326|097 [423 | 0463 139 35 SE
= ESPERAR, HABLAR POR DIRECTOR SANITARIO 2SILLAS SECRETARIALES ~ [0.50 (050 [0.25 [050 | 050 N-O
Q TELEFONO RELACIONES PUBLICAS 1 LIBRERA 040 [070 |028 |028 [0.28
O SALON DE REUNIONES
(@) RELACIONES RELACIONES SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 1 |2 |3 |1ESCRITORIO SECRETARIA [0.60 [1.00 [0.60 [060 |0.60 398 (119|507 |077 170 35 SE
o PUBLICAS PUBLICAS ESPERAR, HABLAR POR DIRECTOR SANITARIO 2 SILLAS SECRETARIALES 050 [0.50 [0.25 |050 |[0.50 N-O
—-_— TELEFONO, INTERACTUAR ADMINISTRADOR 1 LIBRERA 0.40 |070 |028 |0.28 |028
w) CON PERSONAS SALON DE REUNIONES 1 ARCHIVO 060 [0.80 048 |048 [0.24
> SALA DE JUNTAS REALIZAR SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 0 | 20| 20 | 1 MESA DE REUNIONES PARA[1.50 550 |825 |825 |220 |220 |22.641 |678 |29.39 |3.39 7.46 35 S-E
REUNIONES DIRECTOR SANITARIO 20 PERSONAS N-O
- SOCIAL ADMINISTRADOR 20 SILLAS 050 [050 (028 |560 |028 |560
= RELACIONES PUBLICAS 1 LIBRERA 040 [070 048 |0.48 |0.48 |0.48
O SERVICIOS NECESIDADES NECESIDADES SECRETARIA 0 | 20| 20 | 4 SANITARIOS 050 070 |035 |[1.40 |036 572 7.43 245 35 SE
d SANITARIOS FISIOLOGICAS FISIOLOGICAS DIRECTOR SANITARIO 4 LAVAMANOS 030 {040 |02 |048 |036 N-O
ADMINISTRADOR 2 MINGITORIOS 030 |0.40 |02 |024 [036 [072
@) RELACIONES PUBLICAS
—
“+— CONTABILIDAD LLEVAR SENTARSE, LEER, PLATICAR, | SECRETARIA 1 |2 |3 |1ESCRITORIOSECRETARIA [0.60 [1.00 |0.60 [0.60 [0.60 |060 398 [1.19 [517 |077 170 35 SE
CONTABILIDAD HABLAR POR TELEFONO, DIRECTOR SANITARIO 2SILLAS SECRETARIALES ~ [0.50 [0.50 [025 050 |0.50 N-O
ADMINISTRADOR 1 LIBRERA 040 |070 |028 |028 |0.28 [028
SALON DE REUNIONES 1 ARCHIVO 060 [0.80 048 |0.48 |024 [024

Cuadro de Ordenamiento
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Cuadro de Ordenamiento

AREA DE ACUARIOS[ MOSTRAR CAHMINAR, OBSERVAR ESTANQUE MAYOR 25 (150(175| 10 SOFAS ( de 3 pz.) 060 [150 [090 | 90 [175 [ 75 | 1650 | 495 21.45 | 321 7.07 35 SE
PLATICAR EXPOSICINOES TEMPORALES AREA DE ACUARIOS [ e 120.00|120.00 (70.00 [70.00 |190.00 |354.00 (544.00 |81.60 179.52 N-O
MUSEO
AREA DE AUDIOVISUALES
AREA DE PROYECTAR SENTARSE, OBSERVAR, ESTANQUE MAYOR 3 | 50| 53| 1PODIUM 070 [070 049 |049 |042 |042 |2591 |777 |33.68 |505 3.50 SE
AUDIOVISUAL CAMINAR EXPOSICINOES TEMPORALES 50 BUTACAS 0.50 0.50 0.25 12.50 0.25 12.50 N-O
USEO
AREA DE ACUARIOS
MUSEO OBSERVAR OBSERVAR, CAMINAR, ESTANQUE MAYOR 2 |20 | 25 | 2 STANDS 050 [200 [1.00 | 200 [120 |240 | 440 |132 | 572 |085 188 400 SE
— SENTARSE, PLATICAR EXPOSICINOES TEMPORALES 10 ESTANTES 100 100 (100 [1000 [0.61 |610 |1610 |483 [2093 |3.13 690 N-O
O AREA DE AUDIOVISUALES
o AREA DE AUDIOVISUALES
O ESTANQUE MAYOR | OBSERVAR OBSERVAR, AREA DE ACUARIOS 1 [15 | 16 | ESTANQUE MAYOR 800 [10.00 [80.00 [80.00 [10.00 [10.00 [90.00 |27.00 17.55 38.61 400 SE
N CAMINAR, PLATICAR EXPOSICINOES TEMPORALES N-O
o— MUSEO
N AREA DE AUDIOVISUALES
C AREA DE OBSERVAR OBSERVAR, ESTANQUE MAYOR 1 |15 | 16 | 8PANELESDEEXHIBICION [0.10 [1.50 015 [120 |090 [7.90 [840 |2.52 |1092 |1.63 3.60 400 SE
@) EXPOSICIONES CAMINAR, PLATICAR AREA DE ACUARIOS N-O
i TEMPORALES MUSEO
1723 AREA DE AUDIOVISUALES
> AREA DE EMBARCADERO LLEGADA Y SALIDA MUELLE DE FLOTILLA 1 [15 | 16 | MUELLE PARA SUBMARINO | -—— — || - —_—|— | — 90.00 | NATURAL NATURAL | -
= SUB MARINO DE SUBMARINO
(%]
O AREA DE FLOTILLA | EMBARCADERO LLEGADA Y SALIDA MUELLE PARA SUBMARINO | 1 [15 | 16 | MUELLEDEFLOTILLA. | = | — | — | — | — | — | — | — 90.00 | NATURAL NATURAL | — | ——
c DE FLOTILLA
=
m ZONA DE BIOLOGIA
CAMINAR, PLATICAR, 4 MESAS DE TRABAJO 0.60 2.00 1.20 4.80 1.00 4.00 8.80 2.64 11.44 1.71 3.00
AREA DE CULTVO | REPRODUCCION CRIADERO 4010 |4 SE
0 SENTARSE, HABLAR POR LABORATORIO 1 ESCRITORIO 060 [1.00 (060 [0.40 [060 |060 [1.20 |036 |1.56 [0.23 N-O
(0] TELEFONO, LEER, 5SILLAS 050 [050 (025 [1.25 [025 [1.25 |250 |075 |325 |048
cC ATENDER AREAS DE 2 ARCHIVOS 050 (070 [035 [070 (035 |070 |1.40 |042 |1.82 [027
CuLTIVO 4 ESTANTES 050 [200 |1.00 [400 [1.00 |400 [8.00 |2.40 |10.40 |1.56
@] AREA DE AISLAMIENTO CAMINAR, PLATICAR, CRIADERO 3 1 0| 3 | 2MESAS DE TRABAJO 100 200 [200 [400 [200 |400 (800 |[240 | 1040 |1.56 3.00 SE
o— SENTARSE, HABLAR POR LABORATORIO ¥
CUARENTENA (con areas de N-O
O TELEFONO, LEER, AREA DE CULTIVO
ATENDER PILETAS EN mww_mm%u 040 |040 |06 |080 |06 |080 [1.60 |048 | 208 |031 0.68
O CUARENTENA ) ) ) ) ) )
(@) CRIADERO CRIADERO ¥ CAMINAR, PLATICAR, AREADE CUARENTENA | 2 | 0 | 2 | 2 MESAS DE TRABAJO 100 [200 (200 [400 [200 |400 (800 |[240 |10.40 [1.56 3.43 3.00 SE
= MANTENIMIENTO DE SENTARSE, HABLAR POR LABORATORIO (con areas de N-O
1723 ESPECIES TELEFONO, LEER, AREA DE CULTIVO guardado)
1) ATENDER CRIADERO 5BANCOS 040 [0.40 016 [080 [016 |0.80 [1.60 [0.48 |208 |031 0.68
V ESTACION DE PREPARACION DE CAMINAR, PLATICAR, CAMARA FRIA 3 | 0 | 3 | 2MESAS DE TRABAJO 1.00 200 |200 |400 |200 |4.00 |800 240 [10.40 |1.56 3.43 3.00 SE
(- PREPARACION DE | ALIMENTOS SENTARSE, HABLAR POR CRIADERO (con areas de N-O
o= ALIMENTOS TELEFONO, LEER, AREA DE CUARENTENA guardado)
PREPARAR ALIMENTOS 5BANCOS 040 [040 016 [080 |06 |0.80 [1.60 [0.48 |208 |031 0.68
o CAMARA FRIA CONSERVACION DE CAMINAR ESTACION DE 1| 1 |1 | ESTANTERIA PARA 200 [200 |400 |400 400 [0.60 132 3.00 SE
ALIMENTOS PREPARACION DE GUARDADO (cuarto frio) N-O
ALIMENTOS
O LABORATORIO
—
-+ LABORATORIO ANALISIS CAMINAR, PLATICAR, BODEGA DE MATERALES | 3 | O | 3 | 2 MESAS DE TRABAJO 100 [200 [200 [400 [200 400 [8.00 |[240 |10.40 [1.56 3.43 300 SE
C SENTARSE, HABLAR PELIGROSOS (con areas de N-O
POR TELEFONO, LEER PREPARACION DE uardadol
0] ALIMENTOS m?zoom_ 040 [040 (016 [080 [016 080 [1.60 [0.48 |208 |031 0.68
C BODEGA DE MATERIALES
BODEGA ALMACENAMIENTO CAMINAR PELIGROSOS 1| 0| 1 | 2ESTANTES (areas de 060 [1.50 (090 [1.80 [075 |1.50 |330 |049 [379 |0.56 125 3.00 SE
V/ GENERAL ALMACENAR ESTACION DE guardado) N-O
PREPARACION DE 1 ESCRITORIO 060 [100 060 [0.40 [0.50 |050 [1.10 |033 (143 |0.21 0.47
(@) ALIMENTOS 25SILLAS 040 |040 (016 [032 |06 |032 |0.62 |018 [080 [0.2 026
= BODEGA DE ALMACENAMIENTO CAMINAR, BODEGA GENERAL 0 | 0| O | 2ESTANTES (areas de 060 |1.50 |090 [180 |075 [1.50 |330 |049 [379 |0.56 25 3.00 S-E
O MATERIALES ALMACENAR LABORATORIO guardado) N-O
S PELIGROSOS 1 ESCRITORIO 060 [100 060 [0.40 [0.50 |050 [1.10 |033 (143 |0.21 0.47
O 25SILLAS 040 [040 016 [032 |06 |032 |0.62 |018 [080 [0.2 026
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VESTIBULO DE DISTRIBUCION DE CAMINAR, SENTARSE, INFORMACION, TAQUILLA, | 2 | 20 | 22 | 6 BANCAS 040 (100 040 [240 |0.40 |240 [24.60 |7.38 (3198 |3.69 10.55 5.00 SE
INGRESO PERSONAS PLATICAR, COMER, SERVICIOS SANITARIOS 10 SILLAS 050 |050 [025 |250 [050 [2.50 N-O
A VARIOS AMBIENTES OBSERVAR 4 JARDINERAS 080 150 [120 |480 [0.40 |2.40
2 ESCULTURAS 1.5 200 [300 |600 [0.80 |[1.60
INFORMACION INFORMAR AL PUBLICO | SENTARSE, PLATICAR TAQUILLA, VESTIBULODE | 2 | 4 | 6 | MOSTRADOR 050 |200 [100 |[1.00 [100 |100 |300 [090 (390 |0.58 117 3.50 SE
INGRESO, SERVICIOS 2SILLAS 050 |050 [025 |050 [025 | 0.0 N-O
SANITARIOS
TAQUILLA ATENCION ALPUBLICO | SENTARSE, PLATICAR, INFORMACION, VESTIBULO | 2 | 4 | 6 | MOSTRADOR 050 |200 [100 100 [100 [100 |300 |00 (390 |0.58 117 3.50 SE
- COBRAR DE INGRESO, SERVICIOS 2SILLAS 050 |050 [025 |0.50 (025 |0.50 N-O
O SANITARIOS
O EMFERMERIA ATENDER ENFERMOS SENTARSE, PLATICAR, VESTIBULO DEINGRESO, 1 | 2 | 3 |1ESCRITORIO 040 [1.00 |060 |0.60 [0.60 |040 |120 [0.36 [1.56 [0.23 0.51 3.50 SE
N ACOSTARSE, HABLAR POR | SERVICIOS SANITARIOS 3SILLAS 050 |050 |025 075 [025 |075 |1.50 [045 [1.95 (029 0.64 N-O
N TELEFONO 1 CAMILLA 070 |1.80 [126 [126 [090 |090 |216 |0.64 |280 [0.42 092
1 LIBRERA 040 [1.00 |040 |0.40 [040 |0.40 |080 [024 [1.04 |0.15 0.34
~
- SERVICIOS REALIZAR NECESIDADES REALIZAR NECESIDADES SOUVENIERS, RESTAURANTE,| 1 | 16 | 17 | 8 SANITARIOS 050 070 |035 |280 |036 |28 |568 [1.70 |7.38 |1.10 2.43 3.50 SE
() SANITARIOS FISIOLOGICAS FISIOLOGICAS ESTANQUE INTERACTIVO 8 LAVAMANOS 030 [040 |02 |096 (036 |288 |384 |[1.15 |499 |074 1.64 N-O
-+~ (hombres y mujeres) 4 MINGITORIOS 030 [040 |02 |048 (036 |1.44 [192 [057 |249 [037 0.82
(%]
() SOUVENIERS VENTAS PLATICAR, VENDER, SOUVENIERS, RESTAURANTE [ 1 [ 8 | 9 |1 ESTANTE 050 |150 |075 |075 |075 |075 [1.50 [045 [195 |029 0.64 3.50 SE
C COMPRAR, CAMINAR, ESTANQUE INTERACTIVO 1 MOSTRADOR 0.60 1150 1090 |090 |090 |090 |1.80 |0.54 |234 |0.35 077 N-O
— 4SILLA 050 |050 |025 |100 |025 [1.00 |200 [0460 [260 |0.39 0.85
N RESTAURANTE COMER PLATICAR, COMER, SOUVENIERS, ESTANQUE | 4 | 16 | 20 | AREA DE COCINA 200 |300 |600 600 |-—— |600 |600 [180 | 7.80 (1.7 257 SE
172) SENTARSE, CAMINAR INTERACTIVO, SERVICIOS 4 MESAS (4 personas) 100|100 [100 |400 (100 |400 |800 [2.40 |10.40 |3.12 3.43 N-O
O SAMNITARIOS 16 SILLAS 050 |0.50 |025 |400 [025 |400 |800 [2.40 |10.40 |3.12 3.43
= BASE DE DATOS INFORMAR PLATICAR, ESCRIBIR EN ESTANQUE INTERACTIVO, 1 |8 |9 | AREA PARAS 0.60 200 |1.20 | - —_— — 120 036 |1.56 0.23 0.51 3.50 SE
DIGITAL COMPUTADORA, RESTAURANTE COMPUTADORAS N-O
O OBSERVAR
n ZONA DE SERVICIOS PUBLICOS
) AREA DE ESTAR COMEDOR DE mmm,mm_wawmﬁw,ﬂmw%wom 8 | 0 | 8 |3SOFAS (3plazas) 060 [1.50 |090 |270 060 180 |450 [1.35 |[585 |0.87 193 3.00 S-E
N-O
[ EMPLEADOS EMPLEADOS SERVICIOS SANITARIOS. 1 MESA DE CENTRO 050 [080 040 [0.40 [1.44 |1.44 [1.84 [055 [239 035 078
(@) COMEDOR DE
o— EMPLEADOS
O SERVICIOS REALIZAR NECESIDADES | REALIZAR NECESIDADES GARITA DE INGRESO Y 4 |0 |4 |2SANITARIOS 050 070 |035 [070 |036 |036 |096 028 0.18 0.40 3.00 SE
O SANITARIOS DE | FISIOLOGICAS FISIOLOGICAS ECRESO DE EMPLEADOS 2 LAVAMANOS 030 [040 |012 [024 |036 |036 |0.40 |0.18 on 025 N-O
O EMPLEADOS CON m»%b%ﬂ%oﬂ?u@m 2 MINGITORIOS 030 [040 [012 [024 |036 [036 [072 [021 013 0.30
VESTIDORES 81 162 | — | — y s y
D EMPLEADOS 2 DUCHAS 090 (050 |08 & 162|048 031 0.69
) COMEDOR DE COMER COMER, PLATICAR, GARITA DE INGRESO ¥ 8 | 0 |8 |1MESAP/8PERSONAS 060 |1.50 [090 090 |20 |20 [3.00 [0.90 0.58 1.28 3.00 SE
o EMPLEADOS SENTARSE EGRESO DE EMPLEADOS, 8SILLAS 050 [0.50 [025 [200 [025 |200 [400 |1.20 078 171 N-O
SERVICIOS SANITARIOS, 1 MESA DE TRABAJO 060 |1.00 |060 [060 [0.60 [0.60 [1.20 [0.36 0.23 051
> AREA DE EMPLEADOS 1 ESTANTE 060 |1.00 |060 |060 [060 [0.60 [1.20 [0.36 0.23 0.51
.m GARITA DE CONTROL SENTARSE, PLATICAR, AREA DE EMPLEADOS, 115 | ¢ |1MOSTRADOR 060 [100 |060 [0.60 [0.60 [0.60 |1.20 [0.36 [1.56 [0.23 051 3.00 SE
INGRESO ¥ SERVICIOS SANITARIOS, 15ILLA 050 |050 |025 (025 [025 (025 |0.50 [0.15 [0.65 [0.09 021 N-O
EGRESO DE COMEDOR DE
EMPLEADOS EMPLEADOS

Arqa. Angela Orellana

fro de

acuario y cen

contenido

Cuadro de Ordenamiento

escala

indicada
escala

indicada
hoja no.
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10.4.

MATRIZ DE RELACIONES DE

AREAS GENERALES

DIAGRAMACION
1 MATRIZ DE RELACIONES

ZONA EXTERIOR

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE EXHIBICION

ZONA DE EMBARCADERO

ZONA DE BIOLOGIA

ZONA DE SERVICIOS AL
PUBLICO

SERVICIOS GENERALES

ZONA DE APOYO

1 . MATRIZ DE RELACIONES
AREA EXTERIOR

mw MATRIZ DE RELACIONES
" AREA DE EXHIBICION

AREA DE ACUARIOS

AREA DE AUDIOVISUALES

MUSEO

ESTANQUE MAYOR

AREA DE EXPOSICION

TOTAL

5. MATRIZ DE RELACIONES
AREA BIOLOGIA

AREA DE CULTIVOS

AREA DE CUARENTENA

4. MATRIZ DE RELACIONES

AREA SERVICIOS PUBLICOS

VESTIBULO DE INGRESO

INFORMACION

TAQUILLA

ENFERMERIA

SERVICIOS SANITARIOS

SOUVENIERS

RESTAURANTE

ESTANQUE INTERACTIVO

BASE DE DATOS DIGITAL

arquitectura

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA

TOTAL

elaboro

Luis Pedro Gonzdlez Ddvila

CRIADERO m MATRIZ DE RELACIONES came
PARQUEO EST. DE PREPARACION DE AREA SERVICIOS GENERALES
ALIMENTOS 200516916
GARITA DE CONTROL CAMARA FRIA CUARTO DE MAQUINAS
PLAZA DE ACCESO LABORATORIO TOTAL asesor
VESTIBULO DE INGRESO FOTOGRAFIA SUB MARINA
Arg. Jorge Lépez Medina
TOTAL BODEGA GENERAL
BODEGA DE MATERIALES consultor
PELIGROSOS
M. MATRIZ DE RELACIONES TOTAL Arq. Luis Felipe Argueta
AREA ADMINISTRATIVA
consultor
AREA DE ESPERA N MATRIZ DE RELACIONES
AREA DE SERVICIOS DE EMPLEADOS
SECRETARIA Arqa. Angela Orellana
GARITA DE INGRESO Y i
DIRECTOR SANITARIO EGRESO DE EMPLEADOS contenido
ADMINISTRADOR AREA DE EMPLEADOS
Diagramacién
RELACIONES PUBLICAS S.S CON VESTIDORES
SALA DE JUNTAS COMEDOR escala
CONTABILIDAD TOTAL indicada
SERVICIOS SANITARIOS
escala
BODEGA
NOMENCLATURA -
TOTAL indicada
relacion necesaria 8 )
. hoja no.
relacion deseable 4

relacion innecesaria 0
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10.4.2 DIAGRAMA DE RELACIONES DE AREAS GENERALES

AREA
GENERALES

ZONA DE
BIOLOGIA

ZONA DE
EXHIBICIO

VESTIBULO
SECUNDARIO

ZONA DE
APOYO

ZONA DE
SERVICIO AL
PUBLICO

IONA
ADMINISTRATIVA

VESTIBULO
PRINCIPAL

AREA
EXTERIOR

A

INGRESO

10.4.3 DIAGRAMA DE RELACIONES DE AREAS ESPECIFICAS

INGRESO

- AREA

GENERALES

ZONA DE
BIOLOGIA
IONA DE
AREA DE EMBARCADERO|
EKPOCICIONES
AREA DE

AYDIOVISUALES JONA DE
APOYO

ZONA DE
EXHIBICION

VESTIBULO
SECUNDARIO

SALA DE
JUNTAS

VESTIBULO
PRINCIPAL

(ONTABILIDAD

VESTIBULO DE
ADMINISTRACION

BODEGA

” S
EXTERIOR AREA DE

ESPERA
INGRESO

arquitectura

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Luis Pedro Gonzdlez Ddvila

came

200516916

asesor

Arg. Jorge Lépez Medina

consultor

Arq. Luis Felipe Argueta
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Arqa. Angela Orellana
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Diagramacién
escala
indicada
escala
indicada
hoja no.
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10.4.4 DIAGRAMA DE FLUJOS

AREA DE
EKPOCICIONES

AREA DE
ANDIOVISUALES

ZONA DE
EXHIBICION

AREA
EXTERIOR

INGRESO

. 4

I0NA DE

EMBARCADERO,

VESTIBULO
PRINCIPAL

A

INGRESO

SECUNDARIO

VESTIBULO

vg
Al
BODEGA
,3 A

AREA DE
ESPERA

AREA
GENERALES
ZONA DE
BIOLOGIA
IONADE
APOYO

SALA DE
JUNTAS

VESTIBULO DE
DMINISTRACIOH

ONTABILIDAD

NOMENCLATURA

= Mayor flujo de personas
menor flujo de personas

arquitectura

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Luis Pedro Gonzdlez Ddvila

came
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asesor

Arg. Jorge Lépez Medina
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Arq. Luis Felipe Argueta
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA

fon

elaboro

ivings

Luis Pedro Gonzdlez Ddvila

,

came

200516916

asesor

Arg. Jorge Lépez Medina

consultor

muelle

igaciones marindas

b (=
- — - . GA Arq. Luis Felipe Argueta

consultor

Inves

009 —
006 —]
[
oo —
o

00y ]

Arqa. Angela Orellana

contenido
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Planta de Conjunto

escala

PLANTA DE CONJUNTO
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ESC 1:2000

escala

indicada

hoja no.
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11.0 PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA

RENGLON
PRELIMINARES
Limpieza de terreno
Movimiento de tierra
Compactaciéon Del Terreno

OBRA GRIS
Cimentacién Zapatas
Columnas

Muros de Contencién
Muros de Cerramiento
Losas de Concreto
Parqueos y Banquetas

ACABADOS
Muros Interiores
Pisos Interiores
Pisos Exteriores
Ventaneria
Puertas
Jardinizacién

INSTALACIONES

Instalacién de Agua Potable
Instalacion de Drenajes
Instalaciéon de Aguas Pluviales
Instalaciones Especiales (Red)
Electricidad
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CANTIDAD

19967
2545
3856

142
1938
1938
4076
3456
3858

2568
4114.08
1400
643
58
12158.52

_ = =

11.1 PRESUPUESTO

UNIDAD PRECIO UNITARIO

M2
M3
M2

M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2

M2

Global
Global
Global
Global
Global

Q18.50
Q25.00
Q13.65

Q700.00
Q1,321.48
Q450.00
Q280.00
Q890.00
Q125.00

Q158.00
Q175.00
Q130.00
Q1,250.00
Q1,550.00
Q175.00

Q145,500.00
Q65,000.00
Q30,000.00

Q135,800.00

Q350,600.00

Sub-Total

Imprevistos 5%
Administrativos 6%

Legales 3%

Impuestos 10%

Costo Total
Costo por m2

TOTAL

Q369,389.50
Q63,625.00
Q52,634.40

Q99.,400.00
Q2,561,028.24
Q872,100.00
Q1,141,280.00
Q3,075,840.00
Q482,250.00

Q405,744.00
Q719,964.00
Q182,000.00
Q803,750.00
Q89,900.00
Q2,127,741.00

Q145,500.00
Q65,000.00
Q30,000.00

Q135,800.00

Q350,600.00

Q13,773,546.14

Q688,677.31
Q826,412.77
Q413,206.38
Q1,377,354.61

Q17,079,197.21

Q2,916.53



RENGLON

DURACION DE OBRA
PRELIMINARES

Limpieza de terreno
Movimiento de tierra
Compactacion Del Terreno
INSTALACIONES

Instalacion De Agua Potable
Instalacion De Drenajes
Instalacion De Aguas Pluviales
Instalaciones Especiales
Electricidad

OBRA GRIS

Cimentacién Zapatas
Columnas

Muros de Contencién
Muros de Cerramiento
Losas de Concreto
Parqueos y Banquetas
ACABADOS

Muros Interiores

Pisos Interiores

Pisos Exteriores

Ventaneria

Puertas

Jardinizacion

11.2 CRONOGRAMA DE EJECUCION

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

12314

12314

12 34

1234

1234

1234

1234

12 3 4

12 3 4

1 2 3 4

123 4
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CONCLUSIONES

Se estima que el proyecto traerd consecuencias positivas en cuanto al incremento
de dreas destinadas para turismo ecoldégico en Guatemala. Desarrollando un
nuevo destino tanto para el turismo local como el internacional haciendo el

proyecto autosostenible econdmicamente.

El proyecto colaborara con la educacién de las nuevas generaciones de
Guatemala en los aspectos ambientales, ayudando a cumplir con nuevas metas

de conservacion y explotaciéon de los recursos naturales del pais.

La zona del Caribe posee un gran potencial turistico que esta siendo muy poco
aprovechado, esta zona tiene un enorme potencial para el turismo ecoldgico ya
gue tiene caracteristicas Unicas en el pais e incluso en el mundo en cuanto a tipos

de zonas de vida y especies nuevas.

El proyecto adicionalmente colaboraria con el desarrollo de los pueblos aledanos,
funcionando como una nueva fuente de trabagjo que ademds traerd un nuevo
turismo a la zona, ayudando a los pequenos hoteles y restaurantes ubicados en la

Zond.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar las instalaciones que apoyen los objetivos de conservacion, desarrollo y
promocién de la regién costera del pais, uniendo el turismo existente relacionado

con el tema de la vida marina.

Desarrollar un centro especifico para el estudio de las especies marinas
encontradas en las costas de Guatemala, asi como también en los manglares, rios y

lagos; para poder promover su proteccion.
Proveer a los habitantes de los pueblos aledanos con la informacidén e educaciéon
necesaria para aprovechar de forma sostenible los bienes naturales encontrados

en la zona para mejorar los ingresos econdmicos de los poblados.

Se recomienda el desarrollo de hoteles y sitios de recreacién adicionales, para

unificar la zona como un nuevo nucleo turistico en el pais.
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