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INTRODUCCION

Se presenta un estudio de investigacién arguitecténica en campo de los servicios a la
comunidad, proponiendo el anteproyecto:. Rastro de Ganado Mayor para el Municipio de
Chinautla, Guatemadla; debido a gue actuadlmente no se cuenta con la infraestructura
adecuada para el proceso en la produccién de carne de buena cdlidad: preparada de
manera inocua mediante la manipulacion humana de los animales, en lo que respecta al
empleo de técnicas higiénicas para el sacrificio, la preparacién de carnes vy
subproductos para su consumo; ni se cumple con el Reglamento vigente del MAGA
seguin el Acuerdo Gubernativo No. 41 - 2002. Lo gue éste pretende ademds es
facilitar la inspeccién adecuada y el manejo apropiado de los desechos resultantes,
evitédndose con ello contaminar el medio ambiente con malos olores, insectos y aves
portadoras de elementos nocivos para la salud con el fin de eliminar todo peligro
potencial de enfermedades.

Chinautla municipio del departamento de Guatemala locdlizado a solamente 15
kilémetros de la ciudad capital, cuyo desarrollo econémico aln espera del equipamiento
necesario para problemas como el comercio informal, expansién agricola y mejoramiento
para servicios gue atafien a la salubridad en la produccién; tal es el caso del actual
RASTRO MUNICIPAL.

Por lo que la Universidad de San Carlos de Guatemala y su autoridad especifica la
Facultad de Arquitectura con el compromiso que le confiere contribuir al mejoramiento
de la cadlidad de vida en dicha comunidad, expone la informacién a dicho proyecto:

o |as funciones concretas de los rastros municipdles estdn principamente
determinadas por la necesidad del control y de la higiene de la carne, ademds de
otros servicios prestados a los consumidores relacionados con la produccién de
lo carne, normada en el Cédigo Municipal, el cual establece que el rastro
brindard un servicio seguro de faenado, un transporte apropiade para la
distribucion de la carne, personal capacitado, etc.

e En lo actudlidad, la problemdtica de los rastros significa nuevos retos
especialmente en el campo de la investigaciéon arguitecténica, dado gue es uno de
los principales eslabones en el desarrollo socioeconémico para los paises como
Guatemadla, en donde la actividad de destace o faenado aun es deficiente, tanto
en el drea urbana como en las dreas rurales.

o Tal es el caso de actual Rastro Municipal de Chinautla en donde durante el
proceso de matanza del ganado, resulta contaminada gran cantidad de agua, con
estiércol, sangre, vy liquidos provenientes del destace; estas aguas residudles
son vertidas sin ningun fipo de tratamiento al drenaje municipal para las aguas
servidas. Los desechos son recogidos por el servicio recolector de basura o
tirados directamente al basurero municipal, contaminacién directa a corto,
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mediano vy largo plazo para la poblacién circundante, la cual demandard
incremento de servicios de salud.

e FE| Rastro actual de Chinautla se ubica en el mismo lugar, desde hace 25 afios
mds o menos, y a la fecha ya superd la capacidad de reses para el gue fue
disefiado, siendo insuficiente el espacio de trabgjo y ademds por lo mismo, se
vuelve més lento el proceso de faenado.

Este estudio surge con la necesidad de investigar y desarrollar un andlisis sobre la
situacién actual Rastro de Ganado Mayor para el Municipio de Chinautla, para
proponer una solucién dentro del campo de la Arguitectura Industrial gue permita
reorganizar y tecnificar el proceso de faenado, ademdés de proporcionar informacién
bésica para futuros proyectos similares; con el objetivo de proporcionar a los habitantes
el consumo de carne inocua de cdlidad, debido a gque serd disefiado bgjo las normas
municipales, lo gque garantiza los procesos adecuados para la obtencién del producto
derivado del ganado bovino. Solucién arquitecténica cuya planificacién determina: el
detdlle de las medidas de la edificacién, provee vy precisa informacién concerniente a las
actividades del uso del rastro municipal; su disefio permite desarrollar
convenientemente sus funclones vy relaciones, asi como faclitar técnicamente los
procesos a desarrollarse, enfatizando la relevancia arquitecténica regiondlista, sin
irrumpir con su entorno cultural urbano ni ecolégico. El proyecto del Rastro Municipal de
Chinautla se plantea para desarrollarse en el lugar donde funciona actualmente, en el
interior de la Finca San Rafael.

Es por eso gque dicho proyecto se sitla protagénicamente para el desarrollo
socioeconémico de esa comunidad; prestando servicios de infraestructura, promoviendo
actividades productivas que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién. Por el compromiso gque implica reactivar una comunidad gue espera por la
relvindicacién de sus derechos, donde la salud y el medio ambiente son prioridad en el
compromiso gue la Universidad de San Carlos tiene con Guatemala, a continuacién se

formulan los aspectos desarrollados en el frabgjo de tesis.
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CAPITULO |

MARCO CONCEPTUAL

1.1 Antecedentes:

Chinautla es un Municipio gue pertenece al departamento de
Guatemdla, cuenta con una extensién 8O Km= y una poblacion de
95,312 habitantes, segin el Ultimo censo de poblacién de 2002;
colinda al Norte, con Chuarrancho, al Sur con Guatemala, al Este
con San Pedro Ayampuc vy al Oeste con Mixco, San Raymundo vy
San Juan Sacatepéguez. Chinautla estd conformado por 11 aldeas,
varios asentamientos vy colonias vy 7 fincas.

En la Repuiblica de Guatemala existen una variedad de lugares gue
se encargan de la matanza de ganado, identificados como Rastros,
en el cual se trabgja con dos tipos: ganado mayor ( toros, novilos y
vacas) y el ganado menor( cerdos), ademds de otros dedicados a las
aves.

Los Rastros vy Mataderos Municipales son  eqguipamientos
municipales, donde se presta un servicio publico de matanza vy
destace de ganado mayor y menor, se supervisa la procedencia legal
del ganado vy la cdlidad del producto y se garantizan las minimas
condiciones higiénicas sanitarias, para el consumidor final.

La mayoria de establecimientos gue procesan carne de res, no
cumple con las normas fundamentales( las cudles son dictadas por el
MAGA, INFOM vy por cada Municipadlidad) de manegjo, transporte,
tratamiento vy eliminacién de desechos, por tal razén podemos indicar
gue, segun estudios redlizados'® , la carne gue se come en el pais, un
ato porcentagje no se procesa con controles sanitarios adecuados,
ya gue los rastros carecen de medidas de higiene v licencia sanitaria.

'© Prensa Libre, RASTROS SIN CONDICIONES MINIMAS, lunes 13 de agosto de 2007.
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, , 17 ,
En un estudio realizado en 2ZO003" se registraron, entre otras, las
siguientes deficiernicias en el manejo de rastros en Guaremala:

v 9@y con deficiencias de disefio v planificacién

v’ 8% operan con un faenado y destace inapropiado

v’ 88y operan con personadl sin capacitacién

v 8% contaminan directamente al ambiente, sin
ninguna medida de amortiguamiento.

v 9% carecen de agua potable, recomendado por
Jjornada.

’.%'i"}

\ o’

FOTOGRAFIA1. Area de Carga de Cebos gue son
depositados en los toreles gue se observan.

El Municipio de Chinautla cuenta con su propio rastro municipal, el
cual permite a la comunidad procesar la carne gue se consumird en el
Municipio, asi como la gue se llevard a otras dreas. Este Rastro se
encuentra en condiciones deplorables sanitarias y de infraestructura
del mismo, sin una organizacién estructurada y con las dreas muy
reducidas, para la cantidad de animales gue son destazados alli.

El Rastro de la Municipalidad de Chinautla, funciona redlizando
los destaces con ganado particular, es decir, gue las personas llegan
y pagan porgue les destacen a su ganado v luego ellos esperan vy

E Proyecto ‘Mejoramiento de Rastros Municipales”, Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy dlimentacion
(MAGA), Programa de Apoyo a la reconversién Productiva Alimentaria( PARPA), Guatemala, noviembre
de 2003.

I
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sus trabgjadores son los gue se encargan de descargar los animales
destazados, asi como de cargar los camiones, para ir a repartir la
carne, por esa razoén, es gue no es sdlo para el consumo del
Municiplo, sino también de ofras partes de la ciudad, sin poseer
datos especificos de a dénde se dirige esa carne.

-8

Fotografia 2. Vista inferior del rastro, drea de Destace.

Planteamiento del Problema:

El Municipio de Chinautla, Guatemala, como la mayoria de
Municipios del Pdis, cuenta con su propio Rastro administrado por la
Municipalidad del Municipio, en el cual se destazan los animales para
el consumo de su poblacién y de comunidades aledafias. El manejo de
carne no se da en las condiciones adecuadas de higiene vy salubridad,
ni se cumple con el Reglamento vigente del MAGA segln el Acuerdo
Gubernativo No. 41 - 2002, en el cual se regulan las condiciones
minimas de los lugares destinados para esto, razén por la cual se
tiene como fin, con el presente proyecto, proponer mejorar esta
situacion creando un lugar adecuado gue cumpla con todos los
reguerimientos vy que permita mejorar los condiciones de este
producto gue sale del Rastro Municipal.
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Fotografia 3. Area de Entrega de Cabezas y Fotografia 4 Area de aturdimiento.
Visceras a los vendedores a menudeo.

Ademds de lo anterior, el personal gue labora en el rastro no
posee un drea adecuada para poder cambiarse, desinfectase para
después manipular la carne y de igual forma al findlizar la faena, por lo
cual, junto con todo lo anterior es necesario plantear un nuevo
rastro, eliminando el actual vy aprovechando lo extenso del terreno,
para lograr un objeto arguitecténico que cumpla con las necesidades
redles vy las funciones gue se llevardn a cabo en el interior de la
edificacion.

Fotografia 5. Area de Vestidores y $.5. de FOTOGRAFIA 6G.
Exterior Bodega de Empleados Mantenimiento

El Rastro actual de Chinautla se ubica en el mismo lugar,
desde hace 25 afios mds o menos, y a la fecha ya superd la

I
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capacidad de reses para el que fue disefiado, siendo insuficiente el
espacio de trabgjo y ademds por lo mismo, se vuelve mds lento el
proceso.

En este rastro se destazan un promedio de 80 a 20 reses
diarias, entre lunes vy jueves, vy el dia viernes y domingo se destazan
un promedio de 120 reses por dia. El dia sdbado no hay destace.
La hora en gue se inicia el destace es a las 3:00 p.m. y termina
entre .00 vy 10:00 p.m., despachando la carne a los proveedores
hasta las 400 a.m. El rastro cuenta con dos entradas, una por la
28 calle" A"y la otra por la 28 calle“B".

. —.-‘--'_.,-.
s~ —FFIFEELE
-+

psll AT

FOTOGRAFIA 7. \ista de los corrdles del FOTOGRAFIA 8. \ista de los corrdles
L_ado interno.

1.3 Justificacién:

Este trabgjo propone dotar al Municipio de Chinautla del
departamento de Guatemala, de un RASTRO MUNICIPAL, el cudl
le permita el manegjo adecuado del ganado a sacrificar, asi como el
manegjo de la carne, por medio de las instalaciones adecuadas, segun
la funcién gue en ella se llevard a cabo y con base en lo gue se
estipula en el Reglamento de Rastros del MAGA.

Laos instalaciones del nuevo rastro se recdlizarion en el terreno
gue en la actudlidad ocupa, éste es amplio, pero, no hay una
adecuada distribucién de los dreas, ni las condiciones higiénicas
necesarios, para lograr gue el Rastro Municipal sea un lugar gue
contribuya a garantizar la inocuidad del producto gue provenga de él.

s L
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Ademds, se busca con el proyecto, brindar una solucién
arguitecténica apropiada para el Rastro, y de esta manera mejorar
las condiciones higiénicas vy de salubridad para manipular la carne.

Fotografia 9. Al fondo se observa el drea para
Ingreso de animales vy a los lados puertas de
Sdlida de carre.

Las condiciones fisicas del Rastro Municipal, tienen una gran
influencia en lograr la inocuidad de la carne, gue posteriormente serd
consumida por los habitantes del Municipio vy de ofras regiones.
Condiciones gue en la actudlidad no se cumplen, creando focos de
contaminacién o carnes contaminadas, que después son consumidas
por los habitantes, pudiendo ocasionarles enfermedades o
intfoxicaciones por productos en descomposicién o contaminados con
alguna bacteria.

14  Resultados Esperados

Con la elaboracion de la presente investigacién se pretende
obtener, como resultado un Documento de estudio, que pueda servir
de orientacién e informacién a las personas interesadas en conocer
acerca de Rastros.

Ademds, por medio este estudio, se espera entregar a la
comunidad el proyecto elaborado del Rastro Municipal, brinddndole
una solucién al problema que afronta.

e L
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ALCANCES DEL PROYECTO:

El proyecto busca cubrir un promedio de 80O a 20 animales

destazados, entre lunes v jueves, y viernes y domingo de 120 reses,

carne gue es trasladada a los mercados de Chianutla o también a

algunos mercados de la Ciudad Capital de Guatemala.

1.5 Objetivos:

1.5.1 Objetivo Terminal:

v Elaborar un proyecto arguitecténico, gue cumpla con las
necesidades vy reguerimientos bdsicos de un Rastro,
logrando brindarle a la comunidad de Chinautla Ila
Propuesta de un Rastro Municipal, en el cuad se
manipulen animales y sus carnes de una manera higiénica
y sadlubre, mejorando de esta manera la calidad de la
carne gue los habitantes de la comunidad consumen, vy
evitando enfermedades por consumo de productos
contaminados.

1.5.2 Objetivos Complementarios;

v Redlizar un estudio a nivel de proyecto arguitecténico de
graduacién, donde se den solucion a las diversas
carencias gue posee el actual Rastro.

v Integrar en este proyecto de graduacién, todo lo
investigado acerca de diferentes estudios y documentos
relacionados con el tema, para formar un criterio vy
aplicar los conocimientos en la formulacién de un objeto
arguitectonico.

v Contribuir por medio del proyecto, con una propuesta
gue contribuya al mejoramiento de la higiene y salubridad,
en el proceso de matanza de ganado en el Municipio de
Chinautla.



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE

CHINAUTLA, GUATEMALA.

1.6 Delimitacién del Tema:

1. Delimitaciones Conceptudles:

Para poder sustentar el presente proyecto de
Rastro Municipal, se redlizard una investigacién tedrico
conceptual, recolectando informacién relacionada con
Rastros vy tfodo lo referente a leyes y normativas
vigentes, relacionadas con el tema; asi como también es
importante conocer informacién de la comunidad vy del
Municipio de Chinautla, Guatemala. Ademds se
consultaran diferentes Proyectos elaborados
anteriormente del tema para poder conocer de qgué
manera fue gue se abordd el problema.

2. Delimitaciones Espaciales:

El proyecto del Rastro Municipal de Chinautla se
levaré a cabo en el mismo lugar en gue en la actualidad
se ubica, en el interior Finca San Rafael Lote 13 entre la
28 “A" vy "B’ pudiéndose ingresar al mismo por ambas
calles.

3. Delimitaciones Temporadles:

El Rastro Municipal de Chinautla se localiza en el
mismo lugar desde hace 25 afios; permaneciendo con
los mismas instalaciones con las cudles se inicié; ante lo
cual, se plantfea gque este proyecto, pueda funcionar a
partir de su inauguracién hasta afio 2015, edificéndolo en
el mismo lugar donde se ubica actuamente.

17  Metodologia:

Para la elaboracién de este proyecto de graduacién a partir
del -EPS-, se ha estudiado el tema vy se ha llegado a la conclusiéon de
gue para poder redlizar el Proyecto vy llegar a la elaboraciéon del
Documento Final, se seguirdn las siguientes etapas:
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FPRIMERA FASE:
Se identifica el problema y toda la situaciéon gue lo

rodea, ademds durante el proceso se recaba informacién

tedrica que sustenta el proyecto.

2. SEGUNDA FASE:
Después de conocer cudl es el problema, el cual se

busca solucionar, se redliza el andlisis del terreno, de su
enforno y de las condiciones gue este provee dl

proyecto.

3. TERCERA FASE:

Se determinan las Premisas generales de disefio,
se toman y se flan los lineamientos y politicas para

poder redlizar el disefio del proyecto.

4. CUARTA FASE:
Conlleva la redlizacién del proyecto, con base en

los estudios vya redlizados con anterioridad, para
solucionar el problema y obtener un objeto arguitecténico

de este proyecto.

I
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PRIMERA FASE

>—QOrQUO-HmX

Diagrama No. 1 Metodologia, Elaboracién Propia.
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CAPITULO i

MARCO TEORICO

Todo proyecto de Iinvestigacién debe sustentase en teorias,
conceptos vy/o definiciones, las cuales se relacionan con el tema a
investigar. A continuacién se explicitan ciertos tfemas, gue por su relaciéon e
importancia con el mismo se enumeran:

21 Antecedentes histéricos

En sus inicios, el hombre se vela en la necesidad de cazar animales,
para satisfacer sus necesidades de dlimentacién, vestido y de
utilizaciéon de ofros elementos gue los animales les brindaban.
Posteriormente, el hombre vio gue si ellos mismos se encargaban de
cuidar y mantener estos animales, gue anteriormente cazaban, les
brindaria la oportunidad de poder contar con el recurso disponible
cuando fuera necesario. Esto fue lo gue origind la domesticacién de
animales y por ende el sedentarismo.”

Hablando del ganado vacuno, se remonta el origen de su
domesticaciéon hace unos 8,500 afios.

En América Central, los primeros granjeros tenian amplia variedad
de animales domesticables. Con el paso de los afios, Ila
domesticacién casera de animales se transformaria en una actividad
comercial, la cual buscaria aumentar la crianza de animadles, para
producir carne y abastecer a la poblacion consumidora.

En Roma, los primeros mataderos o rastros publicos funcionaron
desde la época del Consulado. Se especidlizaron en la matanza de
cerdos y reses. Posteriormente en Paris, el gremio de carniceros
fue reorganizado por la Real Cédula de 1,316. Su primer rastro se
localizaba cerca de la Catedral. Continuaron funcionando diferentes
rastros y en 1,389 fueron unificados por Enrigue V. En esta época

M icrosoft Encarta 2009, Microsoft Corporation.



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE

CHINAUTLA, GUATEMALA.

también surgieron en Alemania( fuera de la ciudad a orilas de un rio),
al culdado de las asociaciones de carniceros.

Siglos mdés tarde, como causa de las falsas ideas acerca de la
posibilidad del contagio de enfermedades, decayd la institucién. En
1807 Napoleén | ordenéd la construccion de un rastro en Paris vy se
exftendié a todas las ciudades francesas la obligacién de construirlos.
En Alemania, por los epidemias de triguina y las toxiinfecciones
cdrneas, hubo la necesidad de crear un disefio adecuado de rastros.
En 1902 se extendid la inspeccién sanitaria de los rastros y se
tomaron disposiciones para asegurar gue se extendiera en los
localidades gue no tuviesen.

Se dividieron los rastros segin su concepto arguitecténico y se
redujeron a tres grupos:

2.1.1 Sistema Abierto
Serie de peqguefios locales destinados a la matanza en donde
resultaba dificll la inspeccién veterinaria y sanitaria.

2.1.2 Sistema Mixto:

Espaciosos para grupos de reses bovinos o porcinos, por lo que era
posible una buena inspeccién; la conservacion de carnes se hacia
mediante cdmaras adjuntas.

2.1.3 Sistema Unitario:

En éste se reunian todos los locales en un solo edificio para facilitar
el tfrabgjo. Se encontraba a la intfemperie. La ventilacién e iluminacion
se lograban mediante una serie de disposiciones arquitecténicas. En
la época prehispdnica no existié un lugar especifico donde se
redlizara la matanza, porgue no habia una ganaderia definida. Los
rastros se originaron entre 1807 y 1880 en América Latina.

En Guatemadla, en el afio 1930 se comenzaron a construir
maotaderos o rastros en la zona metropolitana, como consecuencia
del crecimiento urbano. Con la aparicién de la fiebre affosa, en 1946
y el cierre de las fronteras norte y sur, surgié la posibilidad de
exportar ganado en pie. Se cred la Ley Nacional de inspeccion de
carnes, con la cual se estimularia la construccién de nuevas

2
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empacadoras, con el fin de exportar carne fresca, higiénica vy
saludable.

2.2 Conceptos Importantes

De acuerdo al Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos vy
Aves del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién( MAGA) se
extrgleron los siguientes conceptos, los cudles se consideraron de gran
importancia para el proyecto:

2.2.1 Rastro

Un rastro o matadero es el lugar en donde se sacrifica y destaza dl
gonado mayor y menor para el consumo humano bgjo un estricto
control de higiene y sdlubridad. El Reglamento de Rastros para
Bovinos, Porcinos v Aves emitido el 23 de octubre del 2002 por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién( MAGA) define
a los rastros como: “Todo establecimiento o planta de proceso,
destinade al sacrificlo de animales de abasto, incluyendo el
seleccionamiento, despiece Yy deshuesado de candles’™: +ambién
lamado MATADERQO. La findlidad de un rastro segun Frederick
Vedll “es producir carne preparada de manera higiénica, mediante la
manipulacién humana de los animales, en lo que respecta al empleo de
técnicas higiénicas para el sacrificio de los animales v la preparacién
de candles, mediante una divisién estricta de operaciones “limpias” vy

“ Pl
suclas .

2.2.2 Rastro MMunicipal

Los Rastros Municipales son los qgue son propiedad de la
Municipalidad, administrados por ella vy para beneficio del Municipio vy
de sus habitantes. Estos deben contar con el equipo, las
instalaciones y el personal adecuado para lograr que su
funcionamiento sea éptimo vy sobre todo mantener en condiciones
inocuas la carne y sus derivados que sean procesados en el rastro.

1Eﬁl?eg\amen'ro de Rastros para Bovinos, Porcinos vy Aves, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién( MAGA), 2002.

“Estructura y Funcionamiento de un Rastro Mediano en paises en via de desarrollo, Frederick Vedl,
FAO, 1993.

13
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2.2.3 Animadles de Abasto

Los especies bovina, porcina y aviar, de las gue se extraen
productos cdrnicos, visceras y subproductos destinados al consumo
humano, animal o uso industrial.

2.2.4 Animal Sospechoso

Animal separado o marcado de los demds, debido a gue se sospecha
gue esté enfermo sujeto a examen médico veterinario, para poder
corroborar su estado fisico, y saber de gué manera se procede con
él.

2.2.5 Producto Aprobado
El producto que, luego de la debida inspeccion, es apto para el
consumo, ya sea humano o animdl.

2.2.6 Aéreas Exteriores Bdésicas

Comprende las diversas facilidades externas al proceso de
faenamiento, destace y otras, gue persiguen un manegjo adecuado de
los animales, para asegurar Ooptimas condiciones anteriores dl
sacrificio.

2.2.7 Area de Inoculdad de los dlimentos no procesados:

Area de la Unidad de Normas vy Regulaciones del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion ( MAGA), responsable de la
prevencion 'y control higiénico-sanitario de los dlimentos no
procesados, de origen agropecuario e hidrobiolégico.

2.2.8 Areas Interiores Bésicas

Comprenden las fases secuencidles a seguir, en los eftapas de
sacrificio y faenamiento de animales de abasto, para el logro de un
producto cdrnico inocuo y de calidad.

2.2.9 Areas de Procesamiento
Ambiente del establecimiento, en el cual se procesan dlimentos, para
consumo humano, animal o de uso industrial.

2.210 Aturdimiento
Blogueo del sistema nervioso central, previo al sacrificio del animal de
abasto, mediante la aplicacion de un método aprobado, no cruento

14
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denominado “aturdidor”, insensibilizéndolo con el fin de evitarle
sufrimiento, sin repercutir en la inocuidad vy calidad de la carne.

221 Candl

El cuerpo del animal sacrificado desprovisto de la piel, pelos, cabeza,
Visceras, patas, con o sin rifiones, dependiendo de la especie bovina o
porcina.

2.212 Carne

Parte comestible, sana vy limpia de la musculatura estriada
esqguelética, acompafiada o no de tejido conjuntivo eldstico, gasas,
floras nervicsas, vasos sanguineos vy linfédticos de las especies
animales de abasto, sacrificadas vy autorizadas para consumo
humano.

2.213 Visceras
Organos contenidos en la cagja tfordcica, pélvica, craneana o
abdominal.

2.2.14 Producto Almenticio
Producto alimenticio inocuo, para ser consumido por humanos o por
animales.

2.215 Producto o Animal Condenado
Animal gue en caso de ser sacrificado, se reqguiere el decomiso de su
canal o Visceras por padecer enfermedades infecciosas.

2.2.16 Producto Decomisado o Incautado

La canal, visceras, carne o producto adulterado, insalubre o afectado
por proceso patolégico no apto para el consumo humano o animal, v
gue Unicamente puede ser utilizado para uso industrial.

2.2.177 Depésito de cuero
Ambiente destinado para la recepcién y almacenamiento de los
cueros obtenidos del faenamiento de bovinos, en el propio rastro.

15
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2.2.18 Depésito de Sebo( NO COMESTIBLE)

Ambiente destinado para el depésito de sebo, producto de los
excedentes grasos de las candles de los animales faenados, en el
proplo rastro.

2.2.19 Destace
Division o corte de una canal, exceptuando los cortes para limpieza.

2.2.20 Faenar
Proceso a gue son sometidos los animales de abasto, después de
haber sido sacrificados para la obtencién de la canadl.

2.2.21 Inocuidad
Garantia de gue los dlimentos no causardn dafio al consumidor,
cuando se preparen o consuman.

2.2.22 Licencia Sanitaria

Documento gue extiende el Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy
Alimentacién ( MAGA), certificando gue un rastro cumple con los
requisitos higiénico - sanitarios, para sacrificar y faenar animales de
abasto, despiezar vy deshuesar cancdles.

2.2.23 Pediluvio

Dispositivo colocado o construido en el piso de la manga de
conduccién de animales e ingreso de personal a las dreas de proceso
del rastro, conteniendo agua con o sin desinfectante, para la limpieza
v/o desinfeccién de las partes distales de las extremidades antero-
posteriores de animales de abasto vy calzado de personas.

2.2.24 Producto Retenido
La canal o parte de ella, visceras o cudlquier otro producto asf
marcado o identificado, que son retenidos por la inspeccién sanitaria
o por el médico veterinario autorizado o delegado por el Ministerio
de Agricultura, Ganaderia vy Alimentacién (MAGA), gulenes
determinardn lo procedente.

1
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2.2.25 Sacrificio
Muerte del animal posterior a la insensibilizacion y al sangrado, bgjo
los términos que establece el Reglamento de Rastros Bovinos,
Porcinos vy Aves.

2.3 Servicios que presta un Rastro
Los servicios gue debe prestar un rastro se pueden dividir en:

231 Servicios Ordinarios.

Recepcién de ganado en corrales.
Inspeccién de sanidad del ganado.
Encerramiento de los animales, por el tiempo
reglamentario antes del sacrificio.
Degollar y eviscerar a los animales.
Vigilar el estado sanitario de la carne.
. Proporcionar el servicio de vigilancia.
Facilitar el fransporte sanitario de los canadles.

W -

REORYIES

232 Servicios Extraordinarios.

1. Pesgje de ganado gue no serd sacrificado.

2. Refrigeracién para candles vy visceras.

3. Alimentacién del ganado en los corrales.

4. Enclerro de los animales en los corrales, gue se
destinardn para la venta en pie.

2.4 Tipos de Rastro segiin su Capacidad:

Los rastros se dividen en 4 categorios, dependiendo de la
capacidad de animales que pude llegar a procesar, asi como del nivel
y los condiciones técnicas y tecnolégicas con el rastro cuente, para
su operdcién, asi como también los controles sanitarios que este
posea.

17
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CATEGORIAS DE RASTROS

"  Bovinos 100 50
*  Porcinos 75 50 10 1
= Aves 10,000 5000 2,000 100

Tabla Ne. 1 Categorias de Rastros

Sabiendo que la cantidad de animales gque se destazan el
Rastro de Chinautla, por jornada de & horas, es de un promedio de
100 animales por dia, el rastro a disefiar en la comunidad seria uno
tipo A"

Con base en esto, los reqguisitos gue debe cumplir un rastro de
esta categoria, son los siguientes:

* |ocdlizacién caislada de focos de
contaminacién

=  Cerca perimetrdl

=  Agua potable y un lugar adecuado para
la basura

*  Corrdles de llegada de 250 m> por
res

=  Corrdles de presacrificio

"  con dispositivos para bafio anterior al
sacrificio

=  Corrdles de observacién y aislamiento

| | .
" Area de lavado vy desinfeccién del
T3y

=  Bdscula de peso de animdles en pie.
=  Bebederos

| 1Al * Area para candles reteridas o en
observacién
= Sdla de oreo y despiece

=" Sdla de deshuese

= Refrigeracién

»  Arecde necropsia

"  |ncinerador

"  Procesamiento de subproductos no
comestibles
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= Carnes y subproductos

"  Sdla de mdguinas y calderas

=  Depésito para decomisos

=  Sistema aéreo para faenado

» Areq para limpleza de Visceras
digestivas

» Sdla de refrigeracién de visceras

» Areq para el procesamiento de paras

»  Areq para el procesamiento de
cabezas

= Areo para el dmacenamiento de pieles,
cueros Yy sebo.

=  Sistema de mangjo de desechos vy
tratamiento de éstos

= | gboratorio para andlisis de inocuidad

= Veterinario

=  Tangues o cisterna para agua

= Almacén y bodega

*  Area de mantenimiento

= Vestidores y S.S: de persondl

=  Eqguipo mecdnico para descuere

. Oflcinas administrativas

"  Primeros auxilios

Tabla No. 2 Reguerimientos para Rastro Categoria A, Elaboracién Propia.
FUENTE: Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves, MAGA, 2002.

25 M™és Tipos de Rastros

Segln la administracién por la que sea llevado un Rastro, se pueden
: 15
clasificar en:

1. Rastros de la administracién publica local ( Municipales): Sus
funciones estdn principalmente determinadas por la necesidad del
control y de la higiene de la carne. La principal funcién consiste en
proceder (por un preclo flo), al sacrificioc de los animales, la
preparacion de canadles y otros servicios prestados a los carniceros,
con relacién a la elaboracion de la carne.

2. Cooperativas de productores: funciona sobre la base de gue su
personal estd empleado para la matanza de los animales, la
preparacion de canales vy la recuperacién de subproductos de los
animales, de su regién de producciéon correspondiente.

3. Empresa comercial privada: Esta procede a la matanza y prepara
canadles de animales, comprados por el propietario o producidos en

Vedll, Frederick, ESTRUCTURA Y FUNCIONAMENTO DE LOS MATADEROS MEDIANOS EN PAISES DE
DESARROLLO.

P
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su propia explotacion. La carne elaborada, puede venderse también
al por menor, para lo cual el matadero tendrd necesidad de disponer
de una instalacién para cortar la carne. MNMuchas veces, la propia
fébrica de productos cérnicos es la que sostiene ese tipo de rastro,
cuogndo no es un grupo de supermercados o mayoristas,
completamente intfegrado que necesita unas cantidades regulares de
trozos cortados, para la venta al por menor.

4. ér‘gano paraestatal encargado de la facilitacién regional/nacional de
los servicios necesarios: garantiza el cumplimiento legal de sus
responsabllidades con respecto a la salud publica, sino que trata de
regular la prestacion de los servicios del rastro, gue se necesitan
para el desarrollo nacional de la ganaderia vy del comercio de la carne
en general.

2.6 Ganado Mayor

Responde al nombre de ganado mayor el ganado bovino, que es el
gue responde a los animales mamiferos y herbivoros, que los seres
humanos aprovechamos de ellos su carne, leche, cuero, cola, v
algunos otfros productos comerciales gue se pueden OPI"O\/eChOI".@

Segln la edad del animal se le llaman de la siguiente manera:

| MACHO | HEMBRA

Chivo Chiva
Ternero Ternera
Novillo Novilla
Toro Vaca

Tabla No. 3 Nombres de Ganado Bovino

'8 Microsoft Encarta 2009, Microsoft Corporation
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Dimensiones bdsicas del Ganado Mayor:

270

I
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Del Ganado Mayor, las razas que mds son utilizadas para obtener
de ellas carne son las siguientes:

a. HOLSTEIN: son de origen Holandés de color blanco
manchado de negro vy llegon a poseer un peso
promedioc de ©OO a G50 kg. Proveen de mejor
leche con poca grasa y crema.

b. PARDO SUIZO: son de origen suizo y poseen un
color pardo oscuro a claro.

I
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JERSEY" de origen de Inglaterra y Francia con un
color café, con cabeza vy cuello més oscuro. Es la
mejor raza para produccion de leche, crema vy
gueso.

ANGUS: de origen escocés de color negro es
la mejor raza para la produccion de carne.

s L
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e. GUZERAT vy CEBU BRAHMAN: de origen
asiético de colores diversos.

2.7 Criterios de Disefio para los Rastros:

2.7.1 Ublcacion:

Se requiere un espacio amplio para los edificios, futuras ampliaciones
y en muchos casos pastizales, para mantener a los animales durante
periodos relativamente largos. Siempre gue sea posible, el espacio debe
ser suficiente para instalaciones de un nivel o una serie conexa de niveles,
o con un Unico sétano, para subproductos o para servicios, puesto que
esos instalaciones son mucho més baratas gue las de varios pisos.

Y
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Los rastros deben estar en emplazamientos con un firme subsuelo
plano o gue tenga una pendiente uniforme. En lo referente a la orientacién,
la colocacién de cémaras frigorificas v de compartimentos de carga debe
colocarse de preferencia apuntando al Norte, con un espacio para futuras

ampliaciones.

Un elemento esencial del emplazamiento del rastro, es la creacion de
diversas formas de transporte, por tal razén, es necesario considerar la
accesibilidad del lugar, tanto para los transportes del ganado vivo, como
para fransportar la carne ya del rastro a sus lugares de distribucién.

En un rastro se necesitan de 1,000 a 1,200 litros de agua por res
procesada, es por eso que también se debe considerar para seleccionar la
ubicacién, gue se cuente con suficiente agua potable para el funcionamiento

, 17
de éste.

2.7.2 Secuencia de Actividades en un Rastro:

Para dlcanzar los objetivos deseados de una matanza humanizada,
higiénica vy racional, con una Iinspeccién adecuada, se requiere la
organizacion de un sistema de cadena, en varics etapas y secciones
consecutivas, rastros de uno solo o de miltiples pisos, pasando de las
zonas en gue se efectlan las operaciones sucias, a las operaciones cada
vez mds limpias. Las etapas son las siguientes:

a. Mantenimiento en corrales, atronamiento (o ma'i'anza) y sangria,
desuello.

b. Preparacién (extraccién de las vVisceras, separacién del materidl
inadecuado o no comestible, bgjo la inspeccién de un veterinario,
divisién de la canadl vy limpieza).

c. Colgado o enfriomiento a temperaturas del admacén, antes de la
enfrega.

d. Deshuesado vy corte, antes de proceder a una nueva verificacién de
la temperatura y acondicionamiento, antes del envio a un mercado, a
un gran minorista o a un consumidor.

Para cada etapa podremos ubicar las siguientes dreas:

-7h'r'1'p://www.grandim.com/spamisﬂ/fgbook.cﬂ@.hfm\,
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2.7.2.1 Recepcion y Corrales: E| traslado de los animales hacia el rastro,
es un proceso gue a éstos les puede representar cierto tfrauma, pues
implica una serie de camblos desde el hecho de dejor lo que se
consideraba su territorio o su hogar, hasta el hecho de estar hacinados
con otros animales gue no conocian, el calor vy los inclemencias del
tlempo, etc. Para contrarrestar estos efectos nocivos sobre el ganado,
en el propio rastro se deben establecer unas instalaciones adecuadas
de recepcién, en forma de corrales, complementados con terrenos de
retencién, cuando sea necesario, con el fin de reducir este nivel de
tension provocado por la manipulacién precedente, para no deteriorar la
calidad de la carne.

a. Instalaciones de Recepcion:

Para el ganado que recorre largas distancios “a pie”, se deben
prever lugares o corrales, convenientemente situados con respecto dl
rastro. En las zonas ftropicales, es preciso disponer de zonas
sombreadas, en forma de cobertizos con hileras de drboles o abiertos,
pero cublertos. Es esencial disponer de adlmacenes para el forrgie y de
un corral para la inspeccién veterinaria, antes de que sean admitidos @
la zona de reposo.

Cuando el transporte se efectla por ferrocarril o carretera, haré
falta una plataforma de descarga a lo largo del ferrocarril o del punto de
recepcién de los camiones. La plataforma debe tener una pendiente a
sus extremos hasta el nivel del suelo, no superior al & por ciento y debe
disponer de corrales separados por barandillas de barras, para cobjar
a todos los animales de un mismo transportista. Los establos deben ser
adecuados para la inspeccién veterinaria y para una doble finalidad,
cuando resulte apropiado. Los lados de los establos deben estar
constituidos hasta por siete barras, para animales grandes o para
corrales gue cumplen una doble finalidad, siendo la barra superior de
1.30 cuando se trata de ganado vacuno. Se deben prever abrevaderos
adecuados. Habrd gue flar pilares de las barras en un suelo de
concreto v, salvo en lo gue respecta al corral de aislamiento, todos los
conductos de desagle habrén de estar situados fuera de los corrales,
en los pasadizos. Los suelos de los establos deben tener una pendiente
de 50 mm en 3 m, para facilitar su limpieza con una manguera de agua
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a presion. Se recomienda gue se establezcan zonas separadas
pavimentadas y drenadas, dotadaos de mangueras de agua a presién,
para limpiar los vagones de ferrocarril vy los camiones en los gque se
transporta el ganado después de la descarga, y proceder tfambién a su
desinfeccion.

Las zonos de descanso o las zonas de “corrales con pastos’, gue a
menudo estdn adyacentes a la instalacién principal de los corrales,
deben disponer de unos recursos hidricos suficientes. Las necesidades
dependerdn del tamafio medio y del tipo del ganado fransportado, el
contenido hidrico de la hierba, la tfemperatura ambiente media méxima, la
humedad relativa vy el indice de evaporacién del agua de la fuente de
abastecimiento. En climas subtropicales el ganado a menudo reduce su
ingesta de agua a una vez cada fres dics.

Por lo general, las reses necesitardan un Itro de agua
aproximadamente al dia, por cada 10 kg de peso vivo, en la estacién
seca vy la mitad de esa cantidad, en la estacién lluviosa, por lo que un
rebafio de 250 reses de ganado vacuno de 250 kg de peso cada una,
reguerird aproximadamente ©,250 litros de agua al dia en la estacion
seca.

Los abrevaderos deben construirse en forma alargada y estrecha,
para gue puedan beber simultdneamente el mayor nimero de cabezas
de ganado. Si la fuente del agua no es constante o es lenta, se deben
prever cisternas de dlmacenamiento, gue contengaon por lo menos la
mitad del suministro necesario para un dia.

Los periodos de descanso en los corrales, son obviamente un factor
decisivo para determinar el nimero vy la caopacidad de los establos
cuando hay gue retener, dlimentar, suministrar agua Yy dejar descansar
al ganado antes de la matanza. Incluso después de vigjes cortos de sdlo
3 6 4 horas, conviene dejar descansar a los animales hasta 24 horas
antes de matarlos. Si el vige es mds largo, es mejor aumentar el
periodo de descanso hasta 72 horas. Durante el periodo de descanso
los animales deben guardarse en grupos de individuos compatibles. Se
les debe proveer de dlimento hasta 24 horas antes del sacrificio y en
todo momento debe disponerse de agua. Es preciso prever un examen
en vivo y corradles de aislamiento, para los animales que puedan estar
infestados, enfermos o heridos. La importancia del descanso después
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del transporte y antes de la matanza estd tan reconocida, gue muchos
padises disponen de leyes gue imponen la obligacién de un periodo de
descanso, para todos los animales al entrar en los rastros.

b. Comportamiento del ganade y factores de disefio:

A continuaciéon se enumerardn clertos aspectos del comportamiento
del ganado, gue se considera necesario tomar en cuenta para disefiar
un rastro:

v' La mayoria de las lesiones por magulladura de las vacas
se producen durante la carga y descarga del ganado vy
los rampas no escalonadaos cominmente utilizadas
contribuyen a las lesiones. El ganado, particularmente el
vacuno, sube y bagja con mds faciidad rampas con
escalones y esta produce menos distraccién en los
animales que las suben vy las bgjan, con mds rapidez vy
mds facilmente gue las rampas con listones de madera.
La rampa con escalones puede ser una instalacién fija o
maévil, mediante la utilizacién de una plataforma dotada de
ruedos. Una rampa de descargo debe tener un suelo
liso, para que los animales dispongan de una vVvia
despejada de escape ante ellos. Los escalones deben
tener un peldafio de 30cm a 33cm vy una altura de 9cm
para el ganado vacuno.

v A los animadles no les gusta ir cuesta abgjo, por lo que
los mangos o pasilos para el ganado, si es necesario
deben tener una ligera inclinacion ascendente.

v' Un animal tiene una visién casi panordmica, pero existe
un punto ciego inmediatamente detrds de él. Como a
todo animal le gusta siempre estar al lado de otros
animales vy particularmente tener a seres humanos a la
vista, la persona que conduce el ganado debe
mantenerse hacia atrds y a un lado para gue los
animales avancen. Esta es la razén por la gue, siempre
gue sea posible, se deben instalar pasarelas fuera de los
pasillos.
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v A los animdles no les gusta pasar de la luz a la
oscuridad, debiéndose evitar las sombras. Por
consiguiente, se han de prescindir de boguetes bgjo las
puertas, ya gue particularmente los cerdos, cuando
estdn sometidos a tension, tratan siempre de evitar la
apertura por la gue han llegado.

v' Los animales tienden a seguirse, pero el ganado vacuno
trata en particular de dlejarse de los hombres para
mantener un territorio libre. A esto se le designa con el
nombre de “distancia de huida’, y su extensién dependerd
del grado de domesticaciéon del animal.

v Una regla préctica es la sigulente: las curvas son
sumamente eficientes cuando se trata de lograr algo de
los animales; una rampa recta y ancha es sumamente
eficiente Unicamente para la descarga. Proporciona una
Via despejada vy ancha de escape vy los animales saldrdn
del camién o vagén mds fécilmente. Este tipo de rampa
no debe nunca utilizarse para la carga.

c. Aspectos a tomar en cuenta para el Disefio de Corrales para

ganado bovinoe:

En los corrdles, es necesario tomar en cuenta que las
instalaciones de vias de paso deben ser controladas por puertas de
doble accién, con la facilidad de poder incomunicar a una seccién de la
Via de paso y de vaciar simultédneamente un corradl.

Se recomienda gue los corrales estén construidos en un
dngulo de ©0O". Si en el emplozamiento existen limitaciones de
espacio, los establos pueden construirse rectos para conservar el
espacio, con una pérdida ligera de eficiencia. La construccién de
establos en dngulo elimina las esguinas vy los animales circulardn a
través de ellos mds facilmente.

Los puertas a los dos extremos de los establos son mds
largas gue la anchura del pasillo. Esto permite gue la puerta forme un
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dngulo gradual, en lugar de un dngulo agudo cuando los animales
entran y salen. Para un pasillo de 3 m de ancho las puertas deben
ser de 3,5 m de largo; si se utiiza un pasillo més estrecho, las
puertas deben ser de 45cm a ©O cm mds largas gque la anchura del
pasillo. Grupos de bovinos gue esperan penetrar en el corral de
hacinamiento en curva se retienen en el pasillo de retencién. El corrdl
de hacinamiento en curva vy el pasilo para una dnica fila facilitan el
paso del ganado. Los bovinos seguirdn al jefe en torno a la curva,
pero no podrdn ver lo que tienen delante.

Las puertas de obstruccién en los fres principales corrales,
tlenen por objeto mantener separados a diferentes grupos de
animales y se deben prever establos separados para animales gjenos
con el fin de evitar luchas. La tensién de la lucha entre animales
agjenos, puede aumentar la incidencia de los cortes de carne de color
oscuro. Los corrales y los pasillos son de 3 m de ancho vy los
extremos de las puertas de 3,5 m de largo.

— Corral de aronamienio y malanza

15 B50m 16 750m
(52'0"} [5511}“}

o

— Coral para animales en obsarvaciin

I

| Corral para la inspaccidn vetarinaria

L- Puena desviadora

f (7'0" Rampa para lurgonelas

% L I Iln |l

i
Paso para descarga .r'r
de remolques para reses A

-

H {ota)

Corradles para el transito de ganado en una sola direccién.
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Al colocar los portalones, los dos pasillos pueden también ser
utiizados por los animales del corral. Moviendo la puerta de
desviacién, es posible apartar a un animal en un reducto para gue se
le efectle un examen veterinario. Si el animal estd enfermo, se le
puede matar en un establo separado para animales sospechosos.

Los animales siempre buscan una Via de escape y tenderdn a
volver hacia la luz, por lo gue conviene gue la puerta gue se utiliza
para empujar al animal hacia el corral de hacinamiento sea también
sdlida, ya gue de lo contrario los bovinos regresardn y fratardn de
pasar a través de la puerta en lugar de ponerse de frente al pasillo
de una sola fila. Esto evitard gue se produzcan amontonamientos vy
magulladuras en esa etapa.

Los pasilos o mangas para el ganado, gue llevan a una zona de
motanza deben tener una anchura gue no permita al animal dar la
vuelta; para los bovinos esa anchura debe ser como maximo de 1,0m.

Los pasillos para bovinos deben tener una moderada pendiente
hasta el corral para el atronamiento o la matanza. El suelo de este
UHtimo estd 45cm por encima del nivel normal del suelo, con el fin de
gue se pueda recoger la sangre debgjo del corral.

Se considera una buena prdactica, que el ganado no sometido a
un atronamiento eléctrico pase por una ducha y un bafio de pies.
Esto no sélo reduce la contaminacién en la nave de carnizacién, sino
gue reduce la tension provocada por el calor en los animales.

2.7.2.2 Degliello y Sangrade:

Las condiciones para matar animales, cuya carne serd para el

consumo humano son:

AR NEL NI NN

Simplicidad

Seguridad del personal

Consideraciones humanas, eviténdose todo sufrimiento innecesario
Conseguir un grado elevado de sangramiento

Condiciones higiénicas en las operaciones de preparacién de la carne
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Las consideraciones humanas guardan relacién con la manera en gue
los animales se trasladan al lugar de la matanza; el evitar a los animales de
Visiones, olores vy ruldos que puedan aterrarlo mientras esperan( dentro de
los corrdles), v la utiizacién de métodos de contencién y matanza gue
causen el menor dolor posible.

Los métodos no ritudles de matanza consisten en cortar la garganta
y degollar al animal desangréndolo hasta que muera; sin embargo, cada vez
se exige mds un acto preliminar gque consiste en inmovilizar y aturdir o
atronar al animal para que guede inconsciente antes de colgarlo de un carril
de desangrar. Este aturdimiento puede ser con martilo, pistola,
electrocucion o gas CO2.

a. Inmovilizacion y Atronarmiento:

El método primitivo de las cadenas v las argollas que se utiliza
en fodos los paises en desarrollo para inmovilizar a los animales.
Se coloca una cadena alrededor del cuello del animal vy se pasa por
una argolla empotrada en el suelo, obligando de ese modo al animal a
avanzar hasta gue su cabeza toca la argolla y el matarife le corta el
cuello o lo atrona con un instrumento adecuado.

La manera mds eficaz de satisfacer las condiciones exigidas
consiste en disponer de encerraderos individuadles para el
atronamiento. El encerradero o establo debe medir 3,5m por 7 m
como minimo vy el animal entra por el pasilo a través de un extremo
estrecho mientras gue el matarife opera desde una plataforma o a
través de una apertura situada en el exfremo opuesto. Los
encerraderos deben tener compuertas o puertas giratorios vy
glustarse a un diseflo patentado o de concepcién local, y estar
construidos de acero o de acero y hormigén o de madera vy
hormigén. El suelo del encerradero es ligeramente mds elevado gue
el suelo de la nave de carnizacién, para facilitar la expulsién del animal
atronado. Con excepcién de los sistemas de anestesia esos
encerraderos se pueden utilizar para cualguiera de los métodos de
matanza indicados.

Entre los métodos de atronamiento de grandes animales cabe
mencionar los martillos machos, las lanzas, los pistolas que disparan
balos abiertas v los pistoletes de punzén.
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Los martillos reguieren fuerza vy pericia, pero se siguen
utilizando cuando son a veces necesarios para los bovinos. En
situaciones en gue los bovinos son ddéciles, es normal utilizar
pistoletes de punzén gue por medio de un cartucho vacio dispara un
aflado punzén de 25 mm a 30 mm de largo al cerebro del animal. El
atronamiento eléctrico de los bovinos, se practica también utilizando
una lanza como electrodo v el suelo del encerradero como el otfro.
Recientemente se han perfeccionado sistemas eléctricos de
atronamiento para los bovinos.

Después del aturdimiento existen ciertos tiempos necesarios
para empezar el desangramiento:

METODO DE

ATURDIMEENTO TIEMPO DE ATURDIMENTO

©0O segundos
Punzén o bala

Electricidad, concusién 20 segundos

Gas de diéxido de carborno 30 segundos

Tabla No. 4 Tiempos para empezar Desangramiento

b. Desangrado y Recogida de la Sangre:

En muchos padises, después del atronamiento, se mata a los
bovinos introduciendo una fina v larga varila en la apertura causada
por el punzén. La varila destruye la médula espinal de modo gue
durante el desangrado o la carnizacién no se producird ningin reflgjo
muscular: el matarife puede actuar asi con mds rapidez y seguridad.
Después de introducir la varilla( sin atronamiento cuando se trata de
una matanza ritual) se corta la garganta del animal para desangrarlo.

En todas los situaciones, salvo en las més sencillas, es preciso
encadenar una o las dos patas traseras de los animales( ambas en
algunos paises) y alzarlas hasta un carril de desangrar, antes de
cortar la garganta. Este método permite proceder al atronamiento,
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la expulsién y el desangrado en rdpida sucesion vy la recogida
centralizada adecuada de la sangre.

La sangre se recoge normalmente en una artesa para sangre
de un metro de ancho con una inclinacién adecuada desde la gue
pasa a un depésito recolector para el procesamiento con el fin de
producir fertilizantes o piensos. La artesa para sangre debe
tener una superficie lisa impermeable, por gjemplo, de losas, acero
inoxidable u hormigén liso.

Una vez terminado el desangrado y cortada la cabeza, se
procede a la primera etapa de preparacién sobre la. El
desangrado normalmente dura seis minutos, v la cantidad media
de sangre por bovino es de 10 a 12 litros.

El traslado de los animales grandes y peguefios a lo largo del
carril de desangrar céreo puede redlizarse mediante el
encadenamiento de las patas fraseras del animal gue se cuelga de
un carrito o corredera gue avanza por gravedad a lo largo de un
carril ligeramente inclinado o colgdndolo de un polipasto mévil( para
grandes animales) manejado a mano por el operador gue se
mantiene de pie.

No se debe permitir que la sangre penetre en el sistema de
drengje ya que es sumamente putrescente vy dificil de eliminar en el
tratamiento de las aguas residuales.

2.7.2.3 Preparacion de la Carne:
a. Definicicn y Secuencia:

La preparacion de la carne es el proceso de convertir las
canadles en productos comerciables, comestibles y no comestibles.
Las operaciones siguen normalmente el orden siguilente: después
del sangrado, se procede al desuello y a cortar la cabeza vy las
patas, para desollar los costados vy la cola, a extraer las tripas vy
los intestinos, a extraer los érganos, a retirar completamente el
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cuero, a dividir los lados, vy a la limpieza, el pesge y a veces el
amortgjamiento.

La carnizacién puede llevarse a cabo mientras las canadles
estdn en mesas situadas sobre el suelo, o suspendidas de un
carril, sistemas a los gue se denomina de puesto vy linedl,
respectivamente.

Obviamente, la carnizacién sobre el suelo es menos higiénica,
mientras gue la primera etapa de la carnizacion en mesa es mds
aceptable. Cuantas mds operaciones se redlicen mientras la canal
estd colgada, mds limpio el proceso; y cuanto mds se utilicen los
carriles, mayores posibiidades existirdn de mecanizacion y de
aceleracion.

En el sistema de puestos un equipo compuesto de uno o dos
hombres se ocupa de todo el proceso de preparacién de una
Unica canal, y las operaciones se redlizan en un solo lugar. En el
sistema lineal la canal se traslada principalmente en el carril, en
una direccién o linea, y las operaciones de preparacién se readlizan
en etapas sucesivas.

b. Variaciones en los Sistemas de preparacion de carnes:

Existen numerosas variantes de los sistemas de puesto v lineal
v, huelga decir, gue ambos sistemas se funden. Las principales
variantes son las siguientes:

a. La matanza, el desangrado vy la preparacién de las canales
de los animales se efectian en una mesa en la misma zona
o puesto: el ritmo de la operacién es aproximadamente de
un bovino vy cuarto por hombre vy hora.

b. Se procede a la matanza vy desangrado de los animales en
un departamento central( carril aéreo vy pila para la sangre),
la canal pasa a continuacién a puestos separados para la
preparacion; rendimiento aproximado: un bovino y cuarto por
hombre vy hora.
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c. La matanza y el desangrado se llevan a cabo como en b),
pero la canal se arria hasta una mesa fla o mévil para
proceder al primer desuello, luego se alza a un carril para
los operaciones posteriores sucesivas: la produccién
aproximada es de un bovino y medio por hombre y por hora,
ocupdndose un minimo de fres a cinco hombres de cuatro a
ocho bovinos por hora, y un mdaximo de quince hombres de
doce a quince animales. Con la mecanizacién de los
procedimientos de inspeccién, el ritmo puede elevarse hasta
24 bovinos por hora.

d. La matanza vy el desangrado como en(b), pero todas las
operaciones de preparacién de las candles se recdlizan
sucesivamente en el carril, moviendo la canal vy mecanizando
los operaciones de preparacién de la carne en diversa
medida: la produccién es de uno y fres cuartos a tres
bovinos por hombre y hora, con un minimo de seis hombres
y diez bovinos o de 15 hombres y 24 bovinos, para las
cadenas no mecanizadas Y semimecanizadas,
respectivamente. En una cadena plenamente mecanizada se
puede conseguir tratar hasta 250 bovinos por hora.

c. Sistermna de FPuestos:

Este sistema consiste en que la matanza vy la preparacion de
canadles se efectian en el suelo con una argolla a la gue se
encadenan los animales para la matanza, un agujero para la
sangre y una zanja para el contenido del estémago. El suelo, a
menos gue se lave repetidas veces, estd cubierto de sangre
excrementos Yy subproductos, lo que produce una gran
contfaminacién asi como la contfaminacién de las aguas
subterrdneas por los materiales de desecho descartados.

Sistema de Mesa y Semilinedles:

Las caracteristicas esenciales del sistema semilineal es gque la
canal avanza en una direccién y puede encontrarse sucesivamente
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en el carril de desangrar, la mesa y el carril de carnizacion; vy
luego en el carril de salida.

El orden de los operaciones es el siguiente:

~

« Desuello v corte de

En lg mesq de la cabeza vy patas

carnizacion )

« Desuello de los costados

« Continuacién del desuello

« Extirpacién de tripas e intestinos
« Extirpacién de érganos

. - D I
A mitad del| = =%
e Descuartizacién

polipasto |,

+ Amortgiamiento( Si es necesario)

/

Limpieza

Diagrama No. 2 Sistemas de preparacién de Carnes.
Fuente de elaboracién Propia.
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CAPTULO I

MARCO LEGAL

Para logar un buen funcionamiento de un Rastro Municipal existen
una serie de reglamentos vy leyes relacionadas con el tema los cuales
regirdn clertas condicionantes a tomar en cuenta para el funcionamiento y
el disefio del mismo. Por tal razén a continuacién se citan la normativa

relevante en relacién con el tema.

3.1 CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA

311 SECCION SEPTIMA - SALUD. SEGURIDAD Y
ASISTENCIA SOCIAL.

3112 ARTICULO 26: Control de cdlidad de productos. El
Estado controlard la calidad de los productos alimenticios y de todos
aguéllos gue puedan afectar la salud y bienestar de los habitantes.

3.2 CODIGO DE SALUD( Decreto 20-27)

3271 ARTICULO 130 Ambito de Responsdbilidades: Al Ministerio
de Agricutura Ganaderia y Alimentacion, le corresponde las
funciones de prevencién y control en las etapas de produccién,
transformacién, almacenamiento, trasporte, importacion Y
exportacion de cdlimentos naturales no procesados. A las
Municipalidades, les corresponden las funciones de prevencién vy
autorizacién de los establecimiento relacionados con el mangjo vy
expendios de dlimentos en Rastros Municipales de conformidad a las
normas Establecidas por el MAGA, mercados, ferias, y ventas de
adlimentos en la via publica.

3.3 REGLAMENTO DE NOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS ( Acuerdo
Gubernativo 2692-99)

337 TITULO Il CAPITULO 14, INCISO 4.9 Establecimientos de
Trasformacién de Alimentos Naturales no Procesados”. Son
establecimientos de dlimentos naturales no procesados, los rastros,
plantas vy establecimientos donde se manipulan alimentos con el objeto
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de separar los partes no comestibles o las gue por razones de
higiene deben separarse de los mismos.

3.4 CODIGO MUNICIPAL( Decreto 12-2,002)

347 TITULO V. CAPITULO | ARTICULO 68, COMPETENCIAS
PROPIAS DEL MUNICIPIO.

3417 Inciso a) Abastecimiento domiclliario de agua potable
debidamente clorada; dlcantarillado; alumbrado publico; mercados;
rastros; administracion de cementerios vy la autorizacién y control de
los cementerios privados; recoleccion, tratamiento vy disposicién de
desechos sélidos; limpieza vy ornato.

3412 Inciso f) Velar por el cumplimiento y observancia de las
normas de control sanitario de la produccion, comerciclizacion vy
consumo de dlimentos y bebidas a efecto de garantizar la salud de
los habitantes del Municipio.

342 TITULO vV, CAPTULO | ARTICULO 72
SERNVICIOSPLUBLICOS MUNICIPALES.

El Municipio debe regular y prestarios servicios pulblicos municipales
de su circunscripcion territorial vy, por lo tanto, fiene competencia
para establecerlos, mantenerlos, ampliarlos y mejorarios, en los
términos indicados en los Articulos anteriores, garantizando un
funcionamiento eficaz, seguro vy continuo vy, en su caso, la
determinacién y cobro de tfasas y contribuciones eguitativas vy justas.

35 REGLAMENTO DE RASTROS PARA BOVINOS, PORCINOS Y
AVES ( Acuerdo Gubernativo No. 411 - 2002):

Este reglamento establece los requisitos vy procedimientos
necesarios para poder construir, operar vy para la inspeccion
sanitaria necesaria en un Rastro para bovinos, porcinos y aves.
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357 CAPITULO || CONDICIONES HIGIENICO - SANITARIAS
GENERALES PARA EL ESTABLECIMENTO OPERACION.
INSPECCION Y CLASIFICACION DE LOS RASTROS:

S5 1T ARTICULO &: expone las condiciones necesarias gue
debe poseer el lugar en el gue se construird un terreno, asi como las

condiciones higiénicas para su funcionamiento.

3512 ARTICULO 7. Clasificacién de los rastros en cuatro
categorias: grande, mediano, pequefio y local; esto segun la
cantidad de animales gue se destazardn en él y el nivel de

condiciones técnicas vy sus controles sanitarios.

352 CAPTULO Il PROCEDIMIENTOS GENERALES Y
EQUIPANMIENTO DE RASTROS BOVINCOS:

En el Articulo & correspondiente a este capitulo se enumeran las
distintas dreas con gue debe contar un rastro bovino (ver Marco

Tedrico).

353 CAPITULO VI REQUISITOS OPERACIONALES
GCENERALES DE LOS RASTROS:

3537 Articulo 71 Los establecimientos dedicados al sacrificio
y foenado de animales bovinos, ademds de las condiciones higiénico -
sanitarias citadas en el Capftulo I deben cumplir con los siguientes

reqguisitos:

a. Sistema de rieles aéreos para el sacrificio y faenado de
animales bovinos.

b. Area para instalaciones para el aprovechamiento del
producto no comestible.

c. Ubicar lavamanos en dreas de flujo operativo gue sean
de acero inoxidable y que no sean manucales.

d. Tratamiento adecuado a los desechos sélidos vy liguidos.

e. Tratamiento de aguas residudles.
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f. Sistema de proteccién ambiental para @ evitar
contaminacién.

g. Servicios sanitarios y duchas separados por sexo segin
cantidad de empleados.

h. Plan de control de animales enfermos o contaminados
para evitar contaminacién y contagio entre el resto del
ganado.

3532 Artficulo 12 Para su operacién de debe contar con la
documentacién vy planos con reguerimientos técnicos, legales u
ambientales que buscan logar la inocuidad vy calidad de los productos

carnicos.

3533 Arficulo 13 Enumera aspectos relacionados con la
ventilacién e illuminacién natural vy artificial para las diferentes dreas
del rastro.

3534 Articulo 14

a. Pisos deben ser impermeables, antideslizantes y resistentes a
dcidos grasos.

b. Angulos de unién entre piso y pared redondecdos a media
cafia.

c. Paredes lisas, lavables, tonalidades claras e impermeables.

d. Soleras de ventanas en drea de produccion cérnica a 2.00 m
del piso e inclinados a 45 grados.

e. Pasillos y puertas ancho minimo de 1.50 m; paredes donde
pasen rieles de produccién deben tener como minimo 4.40

metros de altura v ser lisas. Puertas de acero inoxidable.

3.6 PROYECTO DE REGLAMENTO PARA LA ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMENTO DEL SERVICIO DE RASTRO,
INSTUTO DE FOMENTO MUNICIPAL( INFOM):

Este reglamento es una propuesta gue posee el INFOM como apoyo
a los municipdlidades para regir los rastros de cada municipio el cudl
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dependerd de los requerimientos gue se establezcan en cada una, el cudl
se desglosa generalmente en los siguientes capitulos:

3.6.1 | Disposiciones Generdles: En éste se hace menciéon a las
responsabllidades que tiene cada Municipdlidad como ente administrador vy
propietario de cada rastro ademds se menciona gue éste es complemento
de las demds legislaciones ya antes mencionadas.

3.6.2 |l Administracién del Servicio: En donde se menciona gue
cada municipalidad seré la encargada de administrar este servicio, ademés
de gue cada dlcalde serd el encargado de nombrar a la persona encargada
del rastro que cumpla con los requerimientos necesarios. Por diimo se
hace mencién a gue es necesario que todo el personal que labora en él
posea la tarjeta de salud con lo cual corroboré su buen estado de salud
para poder manejar productos dlimenticios como es el caso.

3.60.3 lll Operacién del Servicio: En éste se hace mencion de cada
aspecto desde el ingreso de los animales, todo el proceso del faenado
hosta la sdlida del producto cérnico del rastro, tomando en cuenta
diferentes aspectos gue puedan suceder para tener todo normado vy
reglamentado para saber de gué manera actuar en distintas situaciones.

3.4 N Aspectos Financieros: En éste se presentan las
disposiciones en cuanto al presupuesto anual del mismo de donde
procederdn los fondos, se establece generalmente la tarifa gue serd
cobrada ademds de gue se debe mencionar gue los fondos generados por
el rastro serd la Municipalidad la encargada de recaudarlos asi como si
brinda el INFOM adlguna asesoria deberd de conocer la manera en gue son
manejados los fondos es decir los egresos e ingresos del mismo.

3.6.5 \V Prohibiciones vy Sanciones: En este inciso es donde se
establece lo gue no serd permitido redlizar en relaciéon a los procesos gue
se redlizan en el rastro asi como se hace mencién quien serd el ente
encargado de emitir las sanciones correspondientes.

3.c.0 VI Disposiciones Finales: en donde se encuentra la
informacién de guién serd el encargado de resolver alguna situacién gue no
haya sido contemplada en todo el reglamento, ademds de mencionar gue
entra en vigor ocho dias después de ser publicado en el Diario Oficial.
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CAPITULO NV

MARCO CONTEXTUAL

Para la redlizacién de cualguier proyecto arguitecténico es de suma
importancia conocer el lugar en donde éste se llevard a cabo, conociendo
de esta manera los principales aspectos del drea de estudio. Por +tdl
razén a continuacién se recdliza un andlisis partiendo de lo general a lo
particular, determinando los condicionantes a nivel regional, local vy
particular que afectan directamente el proyecto, y gue serdn factores a
tomar en cuenta para el disefio del mismo.

4.1 Nivel Nacional:

La Republica de Guatemala se encuentra localizada al Norte del
lstmo Centroamericane; limita al Norte vy Oeste con México, al Sur con
el Océano Pacifico, v al Este con el Océano Atlantico vy con Belice,
Honduras y El Salvador. Se encuentra localizada entre los paralelos  13°
44 g 18° 30 Latitud Norte y entre los meridianos &7° 24" g 92° 14
Longitud Oeste. ©

Guatemala cuenta con una extensién territorial de 108,889 km 2,
presentando dos estaciones al afio: Invierno, mds conocida como lluviosa; vy
la de VVerano, conocida como Seca. El clima a lo largo de todo el territorio
nacional es variado dependiendo de la topografia propia de la regién,
variondo de esa manera de cdlido a templado o frio. Segin el INE
(Instituto Nacional de Estadistica) Guatemala posee una poblacién de
237,196 habitantes, segin el ditimo Censo oficial de poblacién gue fue

realizado en el afio 2002.

Guatemala posee una topografia accidentada, siendo atravesada
por varias cordilleras y poseyendo en su territorio bastantes volcanes,
algunos con actividad aungue la mayoria se encuentran inactivos. El

sistema orogrdfico del pais determina dos regiones hidrogréficas: la de rios

' Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993-2008 Microsoft Corporation. Reservados todos los
derechos.
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gue desembocan en el Océano Atlantico vy la de los gue desembocan en el
Océano Atlantico.
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Mapa No 1. Guatemala

4.2 Nivel Regionadl:

Segin la Constitucion Politica de la Republica una regiéon es “la
delimitacion territorial de uno o mds Departamento s gue reunan similares
condiciones geogréficas, econdémicas y sociadles, con el objeto de efectuar

. . J19
acciones de goblerno”~. Con esto se comprende gue se busca lograr el
desarrollo de cada regién aprovechando sus capacidades vy limitaciones,
logrando con esto mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Guatemala se encuentra divida en ocho regiones, abarcando cada
uno uno o mds Departamento s de los 22 que la forman, esta divisién fue
basada en un sistema de ejes, logrando interconectar cada regién para

2 Constitucién Polftica de la Republica, Decreto No. 70-86, Articulo 2.
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lograr una relacién de intercambio, distribucién y comercidlizacién entre
cada una de las regiones.

Las Regiones gue forman Guatemadla y sus Departamento s se
. .20
enumeran a continuacion:

REGION REGION REGION REGION REGION REGION REGION
| I Il \V V VI Wil

- NO" -
Cugeleleligelgle orte ] Central
[PEli Oriental = Occidenta

Diagrama Neo.3 Regiones de Guatemala, Elaboracion Propia.

Mapa No 2. Regiones de Guatemadla

© http.//es.wikipedia.org/
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Lo Regién Metropolitana (Regién ) se encuentra formada por el

Departamento de Guatemadla guien posee una extensién territorial de

2,253 Kms2, contando con una poblacién de 2,521,470 habitantes.

Mapa No 3. Regién |, Metropolitana.

4.3 Nivel Departamental:

El Departamento de Guatemala posee una superficie de 2126 km?;
se encuentra situado en el centro Sur de la Republica de Guatemala, en
los tierras altas volcdnicas vy altiplanicie central, con volcanes prominentes
del cinturén volcénico interior pardlelo a la costa del Pacifico, como el
Pacaya v el del Agua.21 Limita al Norte con el Departamento de Bgja
Verapaz, al Sur con Escuintla y Santa Rosa, al Este con El Progreso,

Jalapa y Santa Rosa, y al Oeste  con Chimaltenango, Sacatepéguez vy
Escuintla.

2 Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993-2008 Microsoft Corporation. Reservados todos los
derechos.
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Su clima es templado. El Departamento cultiva cereadles, café, cafia
y legumbres.

Es el Departamento mds poblado de la Republica de Guatemala
cuenta con una poblacién de 500 habitantes por km2 vy en total para el
afio 2002 contaba con 2.541.581 de habitantes. ==

De acuerdo al X Censo de Poblacién v V de Habitacién 1994 ( INE:
1996), la Ecornomia del Departamento se encuentra dividida de la
siguiente manera:

ECONOMIA DEL DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA

B Industria Manufacturera
B Comercio

B Servicios Comunales

B Construccion

O Agricultura

0 Arec Finaciera y de Seguros

OTransporte

Gréfica No.1 Economia del Departamento de Guatemadla

Entre los principales problemas que este Departamento afronta, en
relacion al medio ambiente, se encuentra la contaminaciéon de las principales
cuencas de agua por los desechos industridles de la Ciudad Capital, la
fragilidad del suelo; la deforestacién de su drea sivicola vy la erosion
derivada de ésta contaminacién por faltas de sistemas de alcantarillado en
dlgunos de los centros poblados menores, asi como por la falta de

= www.ine.gob.gt
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tratamiento de los aguas de desecho de los industrias instaladas al sur de
la Capital; vy la inadecuada disposicion de desechos sélidos y uso inadecuado
de letrings.”

El Departamento de Guatemala estd formado por 17 municipios los
cuadles se muestran en el siguiente mapa:

Guatemala
Santa Catarina Pinula
San José Pinula
San José del Golfo
Palencia
Chinautla
San Pedro Ayampuc
Mixco
San Pedro Sacatepéquez
. San Juan Sacatepéguez
San Raymundo
. Chuarrancho

RN R N U SO S

. Frajanes
4. Amatitldn
15. Villa Nueva
1©. Villa Candles
17. Petapa

Mapa No 4 Departamento de Guatemadla

= www.mineduc.gob.gt
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La poblacién total del Departamento de Guatemala se divide de la
siguiente manera:

Villa Canadles

Vila Nueva GUATEM A I A
Amatitlian

Fraijones

Chuarrancho

San Raimyndo

San Juan Sacatepéguez

San Pedro Sacatepéguez

NMixco

San Pedro Ayampuc
Chinautla

Palencia

San José del Golfo
San José Pinula

Santa Catarina Pinula

Guatemala

@ 400,000 800,000

Perape POBLACION POR MUNICIPIO
DEL DEPARTAMENTO DE

Gréfica No2. Poblacién por Municipio del Depto. De Guatemadla
Elaboracién Propia

4.4 Nivel Municlpal: 2

4.4 Resefia Historica:

Su nombre se deriva del Pogoman Xina= Agua cdliente Jutla=
Jjute o caracol de agua lo gue diria jute de agua caliente. También se
dice gue proviene del ndhuatl Chicunauh-tla plural del numeral
chicunauj, gue significa nueve, otra de las acepciones es Chicunauh-
tla gue ftambién significa “confinado por cercas” esto porgue en el
pasado existion grandes extensiones divididas por cercas elaboradas
con drboles de izote.

24 Municipalidad de Chinautla, Guatemala. MONOGRAFIA DE CHINAUTLA, GUATEMALA.
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Chinautla fue fundada por Pedro de Alvarado en el pegje
conocido con el nombre de la Cruz, en un drea llena de hondonadas v
bordeada de cerros, situada en la parte Norte del Departamento
de Guatemala y que era habitada por los Pogomanes.

Al llegar la Real Cédula de rey de Espafia al Cabildo de
GCuatemala en 1,629, ésta exigia la recaudacién de los Derechos
Redles sobre Tierras por tal razén Chinautla fue medida v a los
pobladores les fueron entregadas tierras por mandato del Oidor vy
Juez Privativo de Tierras, Don Tomds Ignacio de Arana.

Fotografia No. 10 Ruinas del altar mayor de la antigua iglesia de la
Epoca de la Colonia.

El 21 de mayo de 1722 se legadlizé como Municipio a Chinautla
cuando se otorgd el primer Titulo de propiedad con una extensién de
dos cabdllerias. En el afio de 1753, el municipio de Chinautla se
extendid 40 caballerias al otorgar el segundo Titulo de propiedad la
corona Espafiola al Reino de Guatemala. Para el 177G la ciudad de
Guatemala se trasladd por Ultima vez al Valle de La Virgen o de La
Ermita y desde entonces no ha habido mds traslados, de modo que
Chinautla fue gobernada por el Ayuntamiento durante la época
colonial. Ya para el 17787, Chinautla se habia extendido otras 3&
cabdllerias, completande 80O Km2, vy ya no hubo mds extensiones
hasta la fecha.
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En la época colonial y a principios de la época independiente,
Chinautla estuvo adscrita al Curato de Candelaria, en el partido de
Sacatepéguez. Al decretarse la primera Construccion Politica de la
Republica de Guatemala el 11 de Octubre de 1,825, divididé su
territorio en once distritos y varios circuitos. En esa organizacion,
aparece Chinautla integrando el Distrito Primero del Circuito Norte.
Posteriormente, al efectuarse una nueva Divisién Politica del Estado
por Decreto de la Asamblea Nacional Constituyente de fecha 4 de
noviembre de 1825, Chinautla continla perteneciendo dl
Departamento de Guatemala, situacién que mantiene a la fecha.

Fotografia No. 1 Ruinas de la antigua iglesia de la época de la
Colenia.

4.4.2 Delimitacion:

El Municipio de Chinautla se locdliza a pocos minutos de la
ciudad capital de Guatemala. Limita al Norte, con Chuarrancho dl
Este con San Pedro Ayampuc, al Sur con Guatemala y al Oeste
con los municipios de Mixco, San Pedro Sacatepéguez v Guatemala.
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Mapa Ne 5. Ubicacién de Chinautla dentro de Guatemala

4.4.3 Extension Territorial
La Extensién territorial de Chinautla es de &O Km?2.
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444 Altftud:

La altitud del municipio es de 1220 metros sobre el nivel del mar.

ALTURAS SOBRE

EL NIVEL DEL |

Mapa No 7 Altura de Chinautla

445 Clima:
El municipio posee un clima gue va de templado a semicdlido. Su
temperatura oscila entre 20° C a 25° C.

Mapa No 8. Clima de Chinautla
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446 Ubicacion.

Chinautla se encuentra ubicado en las coordenadas de latitud 14°
42 OO" N vy longitud, 20° 30" O5" O

4.4.7 Ildoma:

En su mayoria en el municipio se habla espafiol, aungque existen
cdlgunas aldeas en donde aun hablan Pogomam.

4.4.8 Feria Tiular

El municipio celebra su feria titular en honor al Nifio de Atocha el 3
de diclembre.

Fotegrafia Ne2 Feria Local

4.4.9 Princlpales Actividades Productivas:

El Comercio es una de las actividades gue mayor auge ha tomado
debido a la gran cantidad de habitantes gue posee el municipio. Entre
estos se encuentran: Cafeterias, barberios, librerias, Tiendas de
articulos de conveniencia, etc.

Otra actividad gue ha fomado auge es la explotacion de arena
de Rio en los crilas de los rios gue atraviesan el municipio, el Rio
Chinautla vy el Rios Las Vacas.

I
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Otfra actividad es la adlfareria la cual es muy tipica vy
caracteristica del municipio, pues en él muchos de sus habitantes se
dedican a trabgjar el barro creando objetos que son, en su mayoria
exportados hacia ofros paises.

Fotografia No. 13 Cerdmica de Barro

La economia del municiplo, especialmente en el drea tradicional
de Chinautla se basa en la agricultura, hatos lecheros de peqguefia
produccidén, crianza de eguinos y porcinos en menor escala, asi como
la avicultura vy la industric de extraccién de materiales de

construccién.

4.4.10 Diisién Territorial =

El Municipio de Chinautla posee una Cabecera Categoria
Pueblo. La cabecera se conoce como Santa Cruz Chinautla y/o
Chinautla.

Chinautla se encuentra dividida de la siguiente manera:

25
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SANTA CRUZ SACOJITO
Los Jocotales El Molino Asentamiento El Jordan Colonia Las Perlas || Colonia Muricipal La Salle || Tierra Nueva Uno El Amparo | Las Trinitarias
Residenciales San Angel
San José Buenavista Finca San Rafael Uno Colonia Planes del Milagro || Asentamientos de Tierra Nueva | || El Ampao |l La Primavera
El Durazno Residenciales Alegria Residenciales San Angel |l Loma Linda Uno El Granizo | El Paraiso
Tres Sabanas San Antonio Villas Arcéngel Loma Linda Dos El Granizo |l Santa Isabel
Las Lomas Santa Isabel Uno Condorrinio San angel La Mentafita El Granizo |l
Cumbre del Guayabo Santa Isabel Dos La 38 Josué 1-9
San Antonio Las Flores Residenciales Santa Isabel La 39 Galilea
San Rafael Las Flores Santa Lulsa El Encinito 12 de Diciembre
La Laguneta Gobernacién El Esfuerzo 30 de Noviembre
El Chan La Esperanza La 40 © de Agosto
Concepcién Sacgjito Nueva Chinautla La 44 Jesus Resucitado

Sta. Cruz Chinautla
Canton Cruz Blanca
Piel Seca
Cantén El Cementerio
Cantén El Potrero
Cantén el Centro
Cantén Cerro Partido

Amatitlancito
Cantén las Vacas
Cantén Tzalja

Sector |
Sector |l
Sector |l
Sector IV
Sector V
Sector VI
Sector VI

Sector VI
Sector IX
Sector X

L a Asuncién

Las Rich

El Cervecero
Veinte de Octubre
Arimany

El Paraiso

Joya de Senahu |
Joya de Senahd |l
Tecun Uman

Las Quebradas
Joyas San Rafel( La Culebrita)
Santa Marta Uno
Seis de Marzo

La Santa Faz

Veintiuno de Marzo

Padre Sebastian Bastiansen
Lalsla

Franja Primavera

La Bendicién

La Frontera

La Joyita de Gadliea

29 de Julio

Renacer

El Bosguecito

El Mirador

Jesls Resucitado

Asentamientos de Tierra Nueva Il

Salmista David
Emanuel
Vida Nueva |

Vida Nueva Il
Vida Nueva Il
Complejo Arnoldo Medrano
Colonia Municipal
Sector B -1
Sector B -2
Sector B -3
Sector A -1
Sector A -2
Sector A -3
Sector A -4
Los Eucdliptos
Nuevo Amanecer

Sector Diez de Febrero

10 de Mayo

Lo Esperanza
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Asentamientos de Santa Faz:

Sector 1

La Malla
Los Pocitos
Sector 3
Sector 3 - 4
Lalsla
Sector 4
Sector 5
Sector ©
Sector 7
Sector &
Sector 9
Bosqgues de
Santa Faz

Sector 59
Milagro de Amor
La Joyita
Sector B - 4
Quince de Enero
Los Cerritos
Maranatha |
Maranatha |l
Mitch

Tabla No. 5 Divisién Territorial de Chinautla, Guatemala.
Elaboracién Propia
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4.4.71 Poblacion:

Para el afio de 2002, afio en gue fue redlizado el Xl Censo de
Poblacién por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) Chinautla
contaba con 95312 habitantes divididos de la siguiente manera:

POBLACION POR SEXO
HOMBRES 4GAGE
MUJERES 48 844

Tabla No.& Poblacién de Chinautla por sexo,
Censo de Poblacion, 2002 Elaboracién Propia.
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La poblacién se encuentra concentrada en el drea urbana
contando esta con 77,071 habitantes v en el drea rural con 18,241.

Distribucién de la/Poblacién

Area Rurdl

Area Urbana

7

100000

@ 50000

Griéfica No. 3 Distribucién de la Poblacién

4.4.12 Aspectos Geogrdficos mds Relevantes:

a. Hidrogradfia:
Chinautla es recorrida principalmente por tres rios: Las

Vacas, Chinautla y ElI Zapote, ademds por dlgunos otfros
afluentes que conforman juntos la cuenca del Norte del
Departamento de Guatemala.

‘}_/“\
vd:l"_:
&Y
g
-~ .'.\\Q e
/ .'\ .._‘ I~
g B>
Y
| ™o e |
I S~
’.
tl\_l;) {
h) . ‘|
p % W gt -
Lago de Amétitlan b‘gé‘\?‘)’ T
\) ij ;)‘;ﬁu\.“'\’ ,'/ L
PP A ) P A J
/'/ é*\{h ¢ J /ll
P '/
/ y
( v )
\ e
\ }/

Mapa No 10 Hidrografia de Chinautla
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b. Orogrdfia:

El territorio de Chinautla en gran parte estd configurado
por mlltiples depresiones de terreno, hondonadas vy repliegues
originados por los distintfos ramales de la Sierra Madre
Central, gue convergen en esta parte del Departamento de
Guatemala.

Las montafics v los cerros gue estdn en el territorio de
Chinautla se localizan en San Antonio Las Flores al Norte, en
Tres Sabanas, El Guayaboe vy El Durazno al Oeste v en Tierra
Nueva al sur del municiplo, ademds se pueden contar quince
cerros gue estdn locadlizados cerca de estas montafias.

4.4.13 Recursos Naturales del Municipio:

Anteriormente Chinautla era un ftferritorio gue en sus
montafias y cerros se podian encontrar pinos y encinos blancos,
debido a la tala inmoderada y a la expansién de los asentamientos
humanos en el municipio estos han desaparecido casi en totalidad,
dejando suelos dridos los cuales por las depresiones propias del
municipio son propicios para deslaves e inundaciones las cudles

afectan severamente al municipio en época de invierno.

Entre la flora es comin encontrar en la regién el izote, palo de
pito, palo jiote, madre cacao, hierba mala, chichicaste y otras.

En cuanto a la Fauna entre las especies gue habitan el
municipio se pueden enumerar ardilas, tacuazines liebres, armadillos,
zorrillos, comadrejas vy culebras ratoneras. Asi como las siguientes
aves: coronaditos, sanates, clarineros, guardabarrancos, cenzontes,
y torditos.

Cl®)



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA,

4.5 |nfraestructura Fisica de Chinautla :

4.5 Vias de Comunicacion:
Por su cercania con la Capital en Chinautla hay bastantes

facilidades de transporte. En el drea urbana laos calles estdan
pavimentadas o adoquinadas. La red vial existente es transitable
todo el afio, aunque el tframo gue comunica de Nueva Chinautla a
Santa Cruz y ofras aldeas presenta hundimientos debido a la

inestabilidad geoldgica.

452 Aguay Sanearmiento:

En el drea rural 2115 hogares cuentan con el servicio de agua
potable, es decir el ©1.3%" . En el drea urbana 14,718 hogares

cuentan con servicio de agua potable, esto es el 83.7% .

Se cuenta con dlcantarilado para casi todas las comunidades,
aungue aun existen sectores de nuevos asentamientos o dreas
rurales en donde éstos estdn en proyecto para ser ejecutados

posteriormente o simplemente no tienen acceso a este servicio.

En el drea rural 1,12 viviendas cuentan con el servicio, esto
es el 33.72s . En el drea urbana 14112 viviendas tienen drengjes lo

gue representa el 80.3C%" .

453 Recoleccion y Disposicion ae Basura:

En Chinautla la Municipadlidad presta servicio de recoleccién de
basura, aungue asi muchas familios optan por firar su basura en
tiraderos clandestinos en barrancos o en orillas de rios creando

focos de contaminacién y dafiando la imagen del municipio.



Fotografia Nol4 Puente Chinautla, contaminado en
sus orillas por desechos y basura

4.54  Energia Eléctrica:

En el édrea rural 2681 viviendas cuentan con el servicio, es
decir el 77.82% . En el drea urbana 16,766 hogares tienen energia
eléctrica, esto es el 95.4C de viviendas.

4.55 Telecomunicaciones:

Existe servicio de la empresa Telgua, que ademds cuenta con
telefonia de servicio publico. El municipio también cuenta con servicio
de Correos vy telégrafos. Ademds de que Ahora Telgua por medio
de la empresa Claro esté brindando servicio de Telefonia, Internet vy
cable en uno solo. Ademds en Chinautla existe una empresa privada
de servicio por cable llegondo a mds poblacién a un precio mds

cémodo.

4.6 Infraestructura Soclal de Chinautla:

4.8.1 Infraestructura Municlpal y Gubernarmerntal
El Municipio cuenta con varias instituciones de servicios

Estatdl, auténomas, Semiauténomas, Descentradlizadas Y
Organizaciones no Gubernamentales gue buscan el desarrollo del

mismo, entre las cudles podemos enumerar:
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= Municipalidad

= Juzgado

=  Policia Nacional Civil

= Policia Municipal de Transito de Chinautla
® [glesias Catdlicas y Evangélicas

® Bancos del sistema

®» Cooperativa de Ceramistas

= RENAP

Fotografia No5 Iglesia Catdlica de la Cabecera Municipdl

4.6.2 Vivienda

La vivienda dentro del municipio es el reflejo de la situacién
socioecondmica de la mayoria de habitantes. Se pueden dividir éstas

fres clases de viviendas:

a. Vivienda de Bgja Cdlidad: Se ubican por lo regular en
asentamientos, en laderas de barrancos, caserios vy son
redlizadas en su mayoric con ldmina vy cartén, aungue
también se sigue utilizando adobe, lémina vy piso de tlerra.
Careciendo éstas de los servicios bdsicos como energia
eléctrica, agua y drenges; son las mds afectadas por los
deslaves y derrumbes.

[ ez L
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Fotografia NolG \iviendas de Bga Calidad
en Barranco, Chinautla, Guatemala

b. Vivienda de Mediana Calidad: Ubicada en dldeas, en

agsentamientos y colonias del municipio;  son  vya
construcciones por lo general de block, techadas de lémina
o en dlgunos casos de losa fundida, con piso fundido o de
granito vy dlgunas cuentan con casl todos los servicios
bédsicos. Algunas todavia poseen letrinas. La Municipalidad
con ayuda de dalgunos programas como Habitat, PACUR,
etc., se ha dado a la tarea de dotar a diferentes

comunidades de vivienda que relna las condiciones minimas

Fotografia No. 17 Vivienda Urbana de Mediana Calidad,
entregadas por la Municipalidad de Chinautla, Guatemala.
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Fotografia No1& Vivienda Rural de Mediana Calidad,
entregadas por el Alcdlde de Chinautla, Guatemala.

c. Vivienda de Alta Calidad: Ubicadas en el Casco urbano del

municipio, en Colonias aledafias y en proyectos de vivienda
nuevos locdlizados en la Jurisdiccion del municipio;
construidas con block pémez o ladrillo, con refuerzos de
concreto armado, con techos de losa fundida o techos de
estructura metdlicas vy ldming, pisos de granito o
cerdmicos. Cuentan con casi todos los servicios bdsicos
agua, luz, drenges vy dlgunas poseen hasta teléfono e
Internet.

Fotografia No19@ Vivienda Condominio Alamedas
de San Gabriel, Chinautla, Guatemala.

4.6.3 Educacion:

El Municipio de Chinautla cuenta con escuelas de preprimaria
publicas vy privadas, escuelas de primaria publicas y privadas, un
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instituto oficial y ofro por cooperativa, varios academias de
mecanografia y de belleza gue conforma todo él aspecto educativo

del Municipio.

En Chinautla hay 26,405 personas en edad escolar. Existen en
el municipio 21 establecimientos educativos, siendo nueve de estos

oficiales, el resto son instituciones de cardcter privado.

Segin el INFOM para el afioc 2002 el indice de analfabetismo
de Chinautla era del 1% .

Fotografia No. 20 Instituto Tierra Nueva, Chinautla
Guatemala.

4.4 Salud:

En el municipio se encuentra ubicado el Hospital Nacional de
Dermatologia. Ademds cuentan con 2 Centros de Salud;, ademds de
7 Puestos de Salud y un dispensario ubicados en diferentes dreas
del municipio. Estos velan por erradicar cualguier brote de
enfermedades infecto-contagiosas dentro de los habitantes del
municipio, pero la atencién es inadecuada por carecer de recursos
materiales, econdémicos y por la insuficiente cantidad vy persondl

asignado para ésta drea.
4.6.5 Transporte:

El municipio cuenta con lineas de buses de transporte colectivo
urbano v extraurbano. Del Area de nueva Chinautla hacia el interior
entran el Bus No. 3 vy 4 hasta adentro mientras que la No. 26
lega hasta Santa Luisa.
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Ademds de buses extraurbanos los cudles van para Santa

Cruz Chinautla vy sectores adledafios.

En el drea de Tierra Nueva los buses gue entran son el No.
77 Tierra Nueva el cual entra al sector desde la Calzada San Juan,

de Montserrat para adentro.
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CHINAUTLA, GUATEMALA.
CAPITULO V
ANALISIS TERRITORIAL Y LOCALIZACION

5.1 Andlisis del Terreno

Debido a gue la ubicacién del actual Rastro es de fécil acceso para los
usuarios guienes como se ha mencionado anteriormente, son procedentes
de municipios dledafios vy Unicamente ufilizan los servicios del rastro
municipal de Chinautla, la Municipalidad ha preferido que se utilizara el
terreno en gue actudmente se ubica este servicio, demoliendo la
construccién existente, la cual ya no se da abasto por la cantidad de reces
gue procesa.

511 Aspectos a Considerar:

Teniendo ya ubicado el terreno gue se utilizard, se realizé un andlisis
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

a. La vocacién del suelo en donde se analizé si cuenta con los
servicios bdsicos, condiciones del terreno vy las los patrones de
asentamiento urbano del sector.

b. La topografia del terreno es la adecuada, pues es un terreno
plano sin mayores pendientes para poder localizar los corrales
y trasladar el ganado de un sitio a otro sin mayor dificultad v
sin recorrer mayores distancias dentro del mismo fterreno.

c. Elfipo de suelo del terrenoc.

d. La accesibilidad del terreno el cual se locadliza a pocas cuadras
del acceso principal a Chinautla, sobre el Boulevard la Pedrera,
zona ©.

e. La jerarguia vial para andlizar si el tipo de transporte afectaré
estos sectores, si el ancho de las cdlles es adecuado para el
transito gue el proyecto conllevara.

f. Si el terreno cuenta con la infraestructura necesaria como lo
es agua potable, drengjes, energia eléctrica y teléfono.

g. Los factores ambientales como las posibles fuentes de
contaminacién cercanas al terreno o si el proyecto afectard el
sector produciendo contaminacion.

h. Para gue el terreno sea viable se deberd tomar en cuenta las
exigencias legales que afecten la factibilidad del proyecto vy si
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serd necesario adquirir el terreno, o si ya es propiedad de la
Municipalidad.

Evaluar las colindancios de terrenos vy el uso gue tienen, en
relacion al proyecto.

El drea de influencia del proyecto, en donde se andlice si la
ubicacién de este podréd brindar servicio a poblaciones
cercanas.

Después de redlizar un andlisis de loas anteriores

condiclonantes se establece la vidlidad del terreno propuesto para la
redlizacién del Rastro Municipal de Ganado Mayor.

512

Caracteristicas del Terreno a Utilizar:

. El Terreno es propiedad de la Municipalidad de Chinautla vy es

donde actualmente se ubica el Rastro Municipal.

. El Terreno tiene un drea de 369442 m”.
. El tferreno cuenta con dos accesos, ya que se ubica entre dos

cdlles lo cual favorece el trénsito vehicular.

. Posee una pendiente suave aproximadamente del 2 en donde

se puede decir gue es un terreno plano.

.Se encuentra lgjos de fuentes de contaminacién como

basureros o rios contaminados, para evitar contaminar el
producto cdrnico.

El terreno cuenta con los servicios bdsicos como: agua potable
y electricidad; ademds estd situado a poca distancia de la via
principal de acceso a Chinautla, a casi 500 metros.

A continuacién se presenta un andlisis gréfico de los diversos

elementos gue influyen en el terreno del proyecto, gue se encuentra
ubicado en Finca San Rafael Lote 13 entre la 28 A’ v*B’ de la zona
© de Chinautla.
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5.2 Situacién Actual del Rastro Municipal:

Actualmente se encuentra en condiciones inadecuadas para redlizar
eflcazmente su actividad de matanza de ganado vacuno, por contar con un
espacio reducido; no existe un control sanitario en el lugar, pues las reses
son destazadas en el piso, el cual es de cemento fundide. Ademds, no
recibe en su conjunto un mantenimiento adecuado.

Fotografia No. 23 Area de Descanso de
Ganado antes de ser sacrificadas/ Fuente:
Propia

Fotografia No. 21  Vista del Interior del
Raostro donde se observa el drea de
destace / Fuente: Propia

Fotografia No. 22 Vista del drea de Fotografia No. 24  Vista del drea de

entrega de cabezas y Visceras donde se enfrega de cebos / Fuente: Propia
observa a un perro contaminande el drea /
Fuente: Propia
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Fotografia No. 25 Area de Pargueo de Fotografia No. 26 Area Administracion
Camiones para cargar la Carne / Fuente: / Fuente: Propia
Propia

5.3 Evadluacién de Impacto Ambiental:

Basdndose en el reglamento del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, éste estipula en la Ley de proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente, Decreto ©8-86 que “todo proyecto, obra, industria o cualguier
otra actividad gue por sus caracteristicas puede producir deterioro a los
recursos renovables o no, al ambiente o intfroducir modificaciones nocivas o
notorias al paisgie v a los recursos culturales del patrimonio nacional, serd
necesario previomente a su desarrollo un Estudio de Impacto Ambientdl,
redlizados por técnicos en la materia y aprobado por el Ministerio de
Amblente y Recursos Naturdles( MARN)".”

Segin el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturdles ( MARN) Ia
Direccién General de Gestion Ambiental vy Recursos Naturales, es la
encargada de la evaluacién de Impacto Ambiental, para todo proyecto,
obra, industria o actividad.

5.3.1 Evaluacién Ambiental Inicial( EAVL:

Antes de redlizar un Estudio de Impacto Ambiental se debe redlizar una
Evaluacion Ambiental Inicial la cual consiste en llenar todos los reguisitos
gue se estipulan en un Formulario de Evaluacién Ambiental Inicial -FEAI-, la

7 Ley de Proteccién vy Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto &8 - 86, Guatemdla, 19806.
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cual debe ser clara como completa vy se debe de presentar en la Direccién

de Gestién Ambiental y Recursos Naturales o bien en las Delegaciones del
Ministerio.

532 Guia para la elaboracién de un Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental:

c. Indice

b. Resumen ejecutivo del estudio de EMA

c. Introduccion

d. Informacién generadl

e. Descripcién del proyecto

f. Descripcién del “Marco Legal’(juridico)

g. Monto global de la inversion

h. Descripcién del ambiente fisico

. Descripcion del ambiente biético

J. Descripcion del ambiente socioeconémico y cultural

K. Seleccién de alternativas

. ldentificacién de impactos ambientales y determinacién de medidas de
mitigacion

m. Plan de gestién ambiental( PGA)

n. Andlisis de riesgo v planes de contingencia

o. Escenario ambiental modificado por el desarrollo del proyecto, obra,
industria o actividad

p. Referencias bibliogréficas

g. Anexos

5.4 Impactos Amblentales'®

La industria de los rastros, en especial de rastros industridles, son
objetos de contaminacién dentro de las comunidades donde se establecen.
Dentro de sus principales impactos se encuentran el alto consumo de agua,
alto consumo de energia vy la descarga de efluentes con un elevado nivel de
carga orgdnica. A continuacién se presenta el impacto ambiental por cada
etapa del proceso de matanza:

'® Marudl de Buenas Précticas Operativas de Produccién mds Limpia para la Industria de Mataderos,
Centro de Produccién méas limpia de Nicaragua C.A.
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IMPACTO AMBIENTAL POR CADA ETAPA DE MATANZA

PROCESO IMPACTO AMBIENTAL
Recepclén, Inspecclén ente mortem y v' Alto consumo de agua
lavado de reses v Efluentes con dita carga orgénica
producto de la presencia de estiércol.
Aturdimiento y Desangrado v Presencia de alta carga orgénica

producto de las pringas de sangre en el
drea y en mayor escala su la sangre es
descargada al efluente.

Separaclén de partes y descllado v Efluentes con dta carga orgdnica
producto de pellejos y sangre restante en
el animal.

Evisceracién v'  Gereracién de pellejos v subproductos no

utilizables, dlta carga orgénica en los efluentes.

Refrigeracién

Procesamiento de los subproductos

v' Alto consumo de energia eléctrica.

v Alto consumo de energia térmica vy
eléctrica,

Generacién de malos olores

Alta carga orgdnica en los efluentes.

Operaciones de Impieza

Alto consumo de agua

Efluentes con dlta concentracién de
carga orgdnica
v' Consumo de guimicos elevados.

AN ANAN

Tabla No.7 Fuente: Manual de Buenas Practicas Operativas de Produccién mds Limpia para la
Industria de Mataderos

5.5 Andlisis Ambiental del Terreno

ANTEPROYECTO:

Ubicacién

RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE CHINAUTLA, GUATEMALA

Terreno

%

a Utllizar

Bollevard
g Pedrera
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Localizacién

COLONIA SAN RAFAEL

W®

CONSTRUCTORA
EL CAMPCO"

28 CALL
28 CALLE A
w ‘ GOI_ONIAT« HEGEIA

Entorno Inmediato

El terreno se encuentra ubicado en una
zona residencial / industrial, pues en sus
dirededores se encuentran colonias, asf
como una constructora, blockera vy
cercano también a la fébrica de baterios
Rayovac.

Entorno Fisico Ambiental

El terreno no posee ninguna pendiente,
por lo gue se puede decir gue éste es
plano. Por en medio de él no pasa ninguna
depresion aungue en su lado posterior se
encuentra un barranco, el cudl forma la
colonia San Rafael. La capa de humus o
tlerra laborable es de apenas 10 vy 15
centimetros de grosor, lo cual le da un
cardcter de suelo tipo Jurdsico Primario.

Factor Fisico Ambiental - Clima

® Temperatura: 20° C a 25° C

" Precipitacion  Fluvial  anual  promedio.
1400mm

" \entos. 15 a1& Km. / hrs

® Humedad SCy

Factor Fisico Ambiental - Suelo

El terreno actudmente se encuentra
ocupado por el actual rastro, posee dreas
para corrales y pargueo.

Factor Fisico Ambiental - Agua

En el lugar no se encuentra ningln tipo de
escorrentia natural del terreno, ni cuerpos
de aguas superficiales, ni zonas inundables;
no se encuentran rios cercanos.

Factor Fisico Ambiental - Relieve

El terreno posee una topografia Plana.
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Entorno inmediato - Dimensiones

@ % 56

86,03

61,76

52,08

Entorno inmediato - Soleamiento

AM

Entorno inmediato - Sistema Vidl

El terreno tiene acceso por dos cdlles, pues
colinda con ambas: la 28 cdlle “A” y la 28 cdlle “B”,
ambas asfaltadas.

Entorno inmediato - Vientos Dominantes

Vientos
Dominantes

Vientos R

Secundorloqm
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Entorno inmediato
Infraestructura

- Contaminantes e @

POSTE

Tabla No.& Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO VI

PREMISAS DE DISENO

©.1 Premisas Generales:

Para la redlizacion de cualguier proyecto arguitecténico es necesario
redlizar un andlisis de todos los reguerimientos generadles de disefio, es
decir formular las premisas generales, las cudles orientardn la planificacién

del proyecto.

Estas premisas generales se clasificardn de la siguiente manera:

= Ambientales
= Tecnolégicas
" Funcionales

" Formales

6.1. PREMISAS GENERALES

Premisas Ambientales

Para poder formular estas premisas
es necesario andlizar el tipo de clima,
soleamiento,  viento,  ftemperatura,
humedad, etc. Que influyen en el
proyecto. Debido a gue el proyecto
generard malos olores es necesario
tener en cuenta la ubicacién gque se
dard dentro del terreno del objeto
arguitecténico logrando obtener una
ventilacién cruzada con vientos de
Norte a Sur.

Premisas Tecnolégicas

Estas premisas se refleren dl tipo de
tecnologia  constructiva  que  se
utilizard en el proyecto. Tomando en
cuenta gue se deberdn cubrir grandes
dreas techadas y gque la altura de los
ambientes deben ser grandes para
lograr una ventilacién natural, evitar
gue se enclerren los olores vy lograr a
su vez la mayor uflizacién de
luminacién natural. Ademds de que es
necesario tener en cuenta gue se
necesita utiizar materiales gue sean
de fécil acceso y gue no incrementen
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el costo del proyecto.

Premisas Funcionadles

En este aspecto se toman en cuenta
como se interrelacionardn los ambientes
interiores con las dreas exteriores, pues
se debe tener una secuencia de traslado
de los animales desde su recepcion en el
rastro haosta la entrega de la candl.
Esto incluye fomar en cuenta no cruzar
circulaciones tanto peatonales,
vehiculares vy de los animales. Logrando
entrelozar estas diferentes funciones en
todo el proyecto para tener el mejor
funcionamiento en él.

Premisas Formales

El  aspecto formal determina la
volumetria que ftendrd el proyecto, para
esto es necesario fomar en cuenta gue
la funcién debe ir ligada con la forma,
para que el proyecto tenga una
significacién de acuerdo a su funcién
integrando el objeto  arguitecténico
también a su entorno, sin que esto
desentone o rompa con el entorno donde
se redliza. El objeto deberd tener
cardcter arguitecténico simbolizando
desde su exterior las diferentes
funciones gue se desarrollan en él.

Tabla No.8& Fuente Elaboracién Propia

&0
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PREMISAS GENERALES DE DISENO

®

MENTOS DOMNANTES

AN

VIENTOS SECUNDARICS

Las edificaciones dentro del terreno deberdn ir
orientadas Norte Sur para lograr tener
ventilaciones aprovechando los vientos
dominantes, logrando colocar las plantas que
se vean mds afectas a esto con esta ubicacién.

Colocar una barrera vegetal en el perimetro
del terreno para disipar los malos olores gue
pudieran provenir del rastro. Se debe tomar
en cuenta el sembrar drboles de rdpido
crecimiento gue permitan formar esta barrera
rdpidamente para no afectar el entorno.

e L




El terreno deberd estar cercado con una barda o
muro perimetral para evitar gue ingresen agentes
contaminantes como roedores o adlgin ofro animal.
A sU vez se protegerd de esta manera de cualguier
otro agente contaminate externo.

o oo oo oo

0O o o o oo

0O 0O o o o g
O oo oo oo
0O o o o oo
0o o o o o o

@ @ Se deben utlizar formas geométricas gue
. permitan simplificar el disefio estructural vy
funcional de las edificaciones, acordes dl

clima.

Utllizar las ventilaciones cruzadas para
lograr ventilar los ambientes y renovar el
aire naturamente.

CALLES PAVMENTADAS

Para el adecuado transporte del ganado, asi como
del producto cdrnico es necesario contar con vias
de acceso en buen estado para camiones.

e L
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=eezco El rastro deberd poseer una garita de control

oo [;[ de acceso e ingreso para evitar gue enfren dl
JC'{ 2 lugar personas gjenas gue puedan intervenir o
INGRESO @ contaminar el proceso.

GARITA

Para evitar polvo que pudiera
contaminar el producto cdrnico es
necesario colocar sobre las dreas
exteriores no pavimentadas piedrin
o dlguna capa vegetal.

El ferreno debe contar con los servicios bésicos
de infraestructura, agua potable, drengjes, energia
eléctrica.

Tabla No.9 Fuente Elaboracién Propia

6.2 Premisas Particulares:

Las premisas particulares estdn intfimamente relacionadas con el disefio del
objeto arguitecténico, en este caso para el disefio de un Rastro se debe
tomar en cuenta todas las funciones que en éste se desarrollard, las
cuales se deben a una serie de procesos los cudles llevan un orden y una
relacién la gue no debe ser interrumpida. En este caso se debe enfocar a
gue el proyecto es Unicamente para ganado bovino el cual posee ciertas
caracteristicas, que van desde las dimensiones del ganado, sus
necesidades cuando llegan al Rastro, asi como el proceso para poder
sacrificarlos para obtener el producto cérnico que es el resultado de todos
los procesos gue se llevan a cabo en él.

e L
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©.2 Premisas Particulares:

Areags Exteriores:

6.2.1 Divisién del Rastro: ,
Areas Administrativas

y de Apoyo

Areas Interiores del
Rastro

Tabla No.1O Fuente Elaboracién Propia

6.21.2 Areas Exteriores:

a. Muro Perimetral: La funcién principal es la seguridad perimetral
y también como delimitaciéon del terreno. Ademds de evitar el
ingreso de personas gjenas al Rastro, asi como de animales gue
pudieran contaminar el producto cérnico como las dreas donde este
estard. Por tal razén se plantea la construccion de éste de block de
pledra pémez y con una modulacién de columnas de O.15 x O.15 cada
2.00 m. Contaréd con una altura de 2.00 m.

@. Ingreso Peatonal v Vehicular: Para esto se debe tomar en cuenta
gue el terreno cuenta con dos cdlles de acceso, las cuales se pueden
de aprovechar para dejar por un lado el ingreso vy por otro el egreso,
logrando tener mayor control de los vehiculos gue ingresan dl
Complejo asi como organizar de mejor manera el fluo vehicular para
evitar congestionamientos en ambas arterias.

©. Garita de Control: Debido a la disposicién del ingreso v egreso el
proyecto deberd contar con dos garitas de control las cuadles

19\/60\\, Frederick, ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS MATADEROS MEDIANOS EN
PAISES DE DESARROLLO; Organizacién de las Naciones Unidas para la Aimentacion y el Desarrollo
(FAO). MAGA, REGLAMENTO DE RASTROS PARA BOVINOS, PORCINOS Y AVES.
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deberdn poseer drea para uno o dos agentes asi como un servicio
sanitario.

. Estacionamientos de vehiculos pesados vy livianos: Es necesario
tomar en cuenta gue en su mayoria los vehiculos serdn pesados, por
lo cual es necesario tomar en cuenta gque éste necesita un radio de
giro inferior de .66 m vy exterior 12.81 m. Dentro del pargueo se
deberd tomar en cuenta que debe estar bien sefidlizado el pargqueo
de vehiculos livianos vy el de pesado, ademds de gue éste debe
ubicarse cerca o préximo al andén de descarga de ganado.

. Andén de Descarga de Ganado: Debe ubicarse cerca del
estacionamiento de vehiculos y También cerca del ingreso para evitar
mucha circulaciéon vehicular dentro del terreno. Se debe tomar en
cuenta gue debe existir una rampa que posea como maximo el & de
pendiente.

. Corrales: Después de la recepcién del ganado en el andén deberdn
ser pesados en bdscula y posteriormente, pasardn a los corrales los
cucdles deberdn ser pavimentados con un material antideslizante vy
con una pendiente del 2 hacia los drenagjes para facilitar su limpieza.
Ademds de contar de bebederos para el ganado. Estos se dividirdn
en tres fases los de llegada cuando el ganado acaba de ingresar dl
Rastro, los de observacién donde se traslada el ganado que se
sospecha posea una enfermedad, para ser revisados por el
veterinario de planta vy los corrales donde irdn trasladéndose para el
proceso de la matanza.

. Pediluvio: consistird en una pileta de O.20 m de profundidad donde
los animales introducirédn sus patas para proceder a desinfectarlas
pues ésta estard llena de agua y desinfectantes; ademds de los
animales el personal desinfectard dlll sus botas antes de ingresar dl
recinfo. Y en unos lavamanos para el personal antes de ingresar.

. Manga de bafio de agspersién y relgiamiento: Esta deberd estar
ubicada antes de ingresar al rastro en donde se le dard un bafio dl
animal por medio de unas vélvulas colocadas en una tuberia.

&5
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G.212 Areas Interiores:

a. Area de aturdmiento:  Es la antesdla de la etapa  del faenado
donde el ganado se interna al rastro, en este lugar se inmoviliza la
res aturdiéndola o insensibilizandola por medios mecdnicos. En este
punto se inicia el riel fransportador. Se debe contemplar gue la
persona encargada de elaborar este proceso debe encontrarse a
una ahltura diferente d del animal para poder redlizarlo
correctamente.

©. Rieles de desangrado y preparacion: Se locdlizan a 1 metro de
distancia de cucalguier pared o columna; el riel de desangrado se ubica
a una altura de 4. 20m del piso o la rejilla metdlica ubicada en esta
drea. Los rieles para preparar la canal estardn a una distancia de
3.40m sobre el piso; los de aderezamiento se situardn a una altura
de 3.060m del piso cuando se utilicen mesas de cubierta movil para la
inspeccién de visceras.

©. Desangrado:. Contard con una barda para evitar gue la sangre
sdlpigue a los animales aturdidos que yacen en el drea seca o a las
canales gque estdn siendo desolladas, con un declive del 2 hacia el
drengje y dos bocas de sdlida: una para la eliminaciéon de sangre hacia
la planta de rendimiento de depdsitos especiales, y otra para las
operaciones de limpieza del sector. Esta dltima se conecta con el
drenagje general, mediante cafieria de salida de O.15m de didmetro e
interposicién sinfénica.

©. Manegjo de las cabezas: Deben proporcionarse espacio e
instalaciones para el descorne, lavado a presiéon e inspeccion de las
cabezas. Para poder ser despachadas después de esta limpieza.

©. Retiro de pieles: Los conductos o sumideros para retirar los pieles
del drea de sacrificio contardn con cubierta de metal resistente a la
oxidacién, una puerta gue clerre por gravedad y un respiradero con
un didmetro de O.25cm como minimo, el cual se extenderd desde la
cublerta hasta el techo.

6. Areg para el lavado y enmantado de las candles: Contaréd con una
pendiente de O.40m por metro lineal hacia un drengje y plataformas
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para los operarios. Se deberd contemplar una superficie
antideslizante para evitar gue se deslicen los empleados.

©. Riel Transportador cabecero o inicial: Para la movilizacién de las
canadles existiran como minimo O.90m entre el riel transportador vy
los muros.

.Riel de retencién: Se contard con el espacio e instalaciones
necesarias para mantener colgadas las canales retenidas para su
disposicién final.

©. Disposicion de las patas y de las ubres: LLas patas vy ubres, al ser
desprendidos de la canal, se envioran a través de conductos
especificos hacia los recipientes colectores de las mismas.

6. Area de entrega o sdlida de producto: Es el ambiente destinado
para le entrega del producto cdrnico, debe estar ubicado
inmediatamente antes del andén de carga de producto, cercano dl
estacionamiento de vehiculos.

6.21.3 Areas Administrativas y de apoyo;
En esta se deben contemplar:

Administracién
Auditoria y contabilidad
Oficina de Médico veterinario

Oficina de inspectores

© a6 O 0

Sala de reuniones

f. Comedor para empleados

g. Vestidores y Servicios sanitarios para empleados
h. Area de lavado y secado

.. Bodega para materiadles y equipo de mantenimiento
J. Bodega para materidles quimicos y detergentes

K. Bodega de Limpieza

. Planta de tratamiento de desechos

m. Cuarto de mdaguinas y calderas
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©.3 Premisas Tecnolégicas

Materiales de Construccién

Sistema de drengjes

desaglie del Rastro.

Tuberia general de

El sistema general empieza en los
drengjes del piso, debe darse
suficiente pendiente a la tuberia,
para evacuar eficlentemente los
desechos liguidos, los residuos
sélidos deben ser eliminados antes
de gue lleguen a la disposicién final.

Tuberia para otros
desechos

Sistemas

Tecnolégicos

Es necesario contemplar los
desechos del estiércol de la panza
y cugjos, los cudles deben ser
desechados por medio de tuberia
de & pulgadas, para asegurarse
lleguen a la disposicién final.
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Estiercoleros:

Para esto serd necesario tfomar en
cuenta gue cada res generard en un
promedio 20,3 kg/animal/dia y gue
esto debe ser desechado de dlguna
manera. Por tal razén es necesario
pensar en la forma de desechar estos
desechos. Para el proyecto se
sugiere aprovechar estos y utilizarlos
como abono orgdnico generando para
el rastro y para propia Municipalidad
un ingreso extra. Para esto se
construird un recolector para lograr
preparar este abono de la siguiente
manera:

a. Hacer una excavacién a una
profundidad de 1.5 a 2 m.

b. Extroer toda la tierra para
luego ser reutilizada.

€ Rellenar por capas con Rumen
con espesores de O.20 vy luego de
una capa de fierra de O.10 m.

d. Llenar la zana vy dejar
aberturas con estacas para la
respiracién de la composta.
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©.4 Premisas Ambientales:

Los rastros municipales tienen un impacto ambiental negativo en la mayoria
de los locdlidades donde se asientan. Los residuos sdlidos vy liguidos son
dispuestos de forma errénea e insalubre en el drengje vy los cuerpos de
agua.

Los residuos de los rastros no son  basura de la cual debemos
deshacernos répidamente, sino gque son recursos gue pueden tener un uso
y aprovechamiento. Para lograr esto Ultimo es indispensable,
primeramente, recuperar y separar los residuos de manera integral para
poder manejarlos de la manera méds adecuada vy fécil.

2. Tratamiento de
Residuos

- Compostagle
Biodigestion
Planta de rendimiento

3.Tratamiento de
Agua

1. Separacién de
Reslduos

Relleno sanitario

Incineracién
Encadlar y enterrar”

Diagrama Ne. 5 Premisas Ambientales

1. Agua

® Redlizar una limpieza en seco antes del lavado, ésta es
la mejor forma de reducir el consumo. Los materiales
sdélidos deben ser recolectados, raspados vy luego lavar

11 Uso del | | toda la sluperﬂcie. Los sdlidos dfeben ser raspados vy

|__|mp|ezc| desprendidos de las superficies, antes de ser

Agua recolectados.

® | avar superficies de trabgjo, paredes vy pisos con
detergentes.

S
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Suministro de
Agua

El consumo de agua puede ser reducido de 10-5C%
simplemente incrementandeo la conclencia de los
trabgjadores vy la educacién de cémo reducir el consumo
innecesario de agua.

1.2
Tratamiento
de Agua

La cantidad de
residuos
desechados en
el agua debe
ser minima si se
establecen
medidas de
manejo como las
mencionadas
anteriormente.

Trampa de Sélidos: Consiste de un método fisico a
través del cual se remueven objetos grandes gue
pueden obstrur las sigulentes fases del tratamiento.
Estos objetos pueden ser después candlizados a alguno
de los métodos de manejo de residuos.

Tratamiento  primario ( Sedimentacién). Después de
pasar por la trampa de sdlidos, el agua residual se
dirige a un tanque o fosa de sedimentacién primaria en
el gque la mayoria de los sdlidos suspendidos se
depositan en el piso. El lodo asentado al fondo del
tangue puede dirigirse a un digestor para gque ahi
termine su tratamiento vy estabilizacién guimica. El
digestor puede ser el mismo gue se fuviera para
manejar residuos o uno especidlizado para lodos de
aguas residuales.

Traotamiento  Secundario: El agua del tangue de
sedimentacién fluye a un tangue de direacién gue a su
vez se divide en varios tangues. Las particulas vy
materia orgdnica disuelta son estabilzadas por
bacterios. Estas bacterias se nutren del agua vy el
oxigeno qgue obtienen de dire comprimido que es
proporcionado por difusores en el piso del tangue. El
agua sigue hacia un tangue de aclaracién: en el gue los
sélidos ligeros y bacterias del proceso de aireacion se
asientan, como lodos activados que son removidos
constantemente por una bomba gue los deposita de
nuevo en el fangue de aireacién.

En esta fase el agua se encuentra
clorada previamente su disposicién.

lista para ser

Tabla No.12 Fuente Elaboracién Propia

2. Opciones de Manejo de Residuos

Opciones de Manejo de Residuos

Compostagje

Biodigestion

Relleno
Sanitario

Planta de
Rendimiento

Escadlar v

Incineracién
Enterrar

Sangre

Heces

Residuos de
Alimentos

Contenido
Géstrico

GCrasa y
Desperdi-

[ L
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cios

Cuernos,
pesufias y
otros no
comesti-
bles.

Organos
decomisados

Animales
Muertos

Tabla No.13 Fuente Elaboracién Propla

En la tabla anterior se observan los diferentes desechos que se producen
en el rastro vy las distintas opciones gue se pueden utilizar para eliminarios.
A continuacién se explica en qué consiste cada una de éstas, para poder
seleccionar la gue sea mds conveniente para el proyecto.

OPCIONES DE MANEJO DE RESIDUOS

21
Compostaje

Composta o humus es tlerra vegetal gue se
forma por la degradacién biolégica aerdbica
de materia orgénica y se usa como
fertlizante natural. El compostagle es un
proceso de biodegradacién relativamente
rapido gue puede tomar ©-12 semanas, para
dlcanzar un producto estable vy listo para
utilizar.

Existen dos formas de poder redlizarla:

a. Los residuos del
rastro deberdn acumularse
en pllas dlternando capas
de contenido
gastrico/ruminal vy heces
con capas de grasa v
pedaceria dlcanzando una
altura de hasta 1.5 metros.
Se pude redlizar sobre el
suelo o sobre una cama de
paja o tallos de maiz para
darle ventilacion. Para
ayudar se puede construir

una esfructura de ladrillo
tayuyo dejando espacios
entre estos para la
ventilacion.

b.El tfamafio del compostero
dependerd de la cantidad de
material que vaya a ser
convertido. Este consiste
en 1fres compartimientos
loterales de cada lado y uno
central en el cual estd
destinado para la composta
y terminada y los laterales
para los residuocs. Primero
se llenan los de las esguinas
y por UHimo los de en medio

22
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de los tres. Debe ser con
suelo de tfierra.

22

Los disefios pueden variar dependiendo de
los proveedores. El sistema es conflable y

flene un desempefio comprobable para
procesar heces. El lodo resultante de esta
digestién  anaerébica fiene un  mayor

contenido de nitrégeno gue la composta vy
debe ser secado con filtros de arena o por
presion.

Una vez secado puede ser empleado como
fertiizante. El biogés puede usarse para
calentar agua o para producir electricidad y
con ello reducir los costos de energia del
rastro. El éxito de una planta de biogds
depende de diversos factores como la
cdlidad de los residuos, femperatura,
porcentagle de sdlidos y tipos de bacterias.

a. El primero en el gue
el gas es producido en uno
o mds digestores vy luego
es dmacenado en un tangque
separado este proporciona
un abasto de gas continuo
aun durante la recarga de
uno o mds digestores, por
lo gue es mds practico para
rastros mas grandes

b. El ofro tpo es
aguel en el qgue el
biodigestor y el tangue de
adlmacenamiento forman una
sola unidad en la que el gas

e incluso se puede producir energia eléctrica a

( biogds).

Biodigesﬁén i ) A ‘ esl producido en la parte
os mds utilizados para rastros son: bagja de la estructura y se
Carga P almacena en la parte dlta.
Este Ultimo es mds barato
y sencilo de construir pero
- — | la produccién de gos se ve
_ /‘ | afectada cuando se recarga
Biogas Biol el biodigestor.
CAMARA DE
—/chesrloK
Planta tipica de Biodigestor
La sangre, grasa, pedaceria, cuernos y pezufids son residuos del rastro
2.3 Planta de gue pueden ser ufiizados para la elaboracién de diversos productos. En
Rendimiento muchos rastros ya se candlizan estos residuos a plantas de rendimiento.
Un relleno sanitario es un espacio en el que se vierten y compactan los
residuos sdlidos. La diferencia gue existe entre éste y un tiradero es que el
primero cuenta con una membrana gue protege al suelo contra las
filtraciones de los liguidos de la basura o lixiviados para gue no alcancen
24 Rell cuerpos de agua.
’ elleno En un relleno sanitario se controlan todos los impactos antes mencionados
Sanitario

fravés del gos metano

Esta debe ser siempre la dhtima opcién para el manejo de residuos debido a
gue la gran mayoria puede ser reciclado o reutilizado.

o3
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2.5 Incineracién

La incineracién es una opcién costosa para el manejo de residuos gue
pueden representar un riesgo a la salud animal y humana. Las ventgjas de
esta opcién a comparacién de encalar y enterrar es gue se reguiere menos
espacio y se puede recuperar el calor generado durante el proceso.
Durante la combustién los residuos son convertidos en gases que son
iberadeos a la atmésfera y en cenizas gue pueden enviarse a un relleno
sanitario.

2.6 Encadlar vy
Enterrar

Z

Esta es quizd una de las formas mds comunes de manegjo de animadles
muertos y de érganos decomisados. También es la mejor forma de manejar
estos residuos en rastros peguefios. Sin embargo, la viablidad de esta
forma de mangjo dependerd de la cantidad de érganos decomisados,
animales muertos y espacio disponible.

Los drganos decomisados y animales muertos deben enterrarse a una
profundidad de al menos medio metro, lo suficiente como para evitar que
vectores como perros, roedores e insectos tengan acceso a los residuos.
Asimismo, deben cubrirse con una capa delgada de cal gue sirve como
desinfectante. El agujero debe estar a una distancia de al menos 15 metros
de dlgin pozo o cuerpo de agua y estar fuera de zonas propensas a
inundaciones.

2.7 Manejo de
Sangre

La sangre es el residuo mds dafino para el ambiente gue se producen en
los rastros, ftanto por volumen como por capacidad contaminante. El
fratamiento de aguas residuadles gue contienen altos volimenes de sangre
resulta mds costoso que el establecer medidas para evitar que ésta vaya dl
drengje y emplearla como materia prima en algin proceso. Es por ello que
debe evitarse en gran medida la descarga de sangre al drenge de la
instalacion.

Tabla No.14  Fuente Elaboracién Propia

3. Contaminacién Atmostérica

3.1 Olores Molestos manejo de estos residuos. En el proceso

Para evitar la produccién de olores molestos
provenientes de la descomposicion de
residuos es necesario redlizar un adecuado

productivo, deben tomarse medidas para
reducir las emisiones de sustancias y vapores
malolientes.

3.2 Contaminacién Atmosférica

Debe tenerse especial cuidado en utilizar
métodos para eliminacién de residuos por
medio de cremacién ya gue estos pueden ser
fuente de contaminacion.

Tabla No.15 Fuente Elaboracién Propia
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4. Contaminacién por Ruido

v Animadles
Agentes Emisores del Ruido v Moaaguinaria
v' \ehiculos de Transporte
v\ Sustituir el equipo que se considere
muy ruidoso por otfro gue no redlice
tanto ruido.
v' Redistribucién de las méquinas en el

local, situando las mds ruidosas en los
lugares donde su influencia sea menor.

v Limitacién de los tHempos de
permanencia de los trabajadores en
los zonas particularmente ruidosas.

v’ Utlizaciéon de equipos protectores
persondles por parte de los
trabgjadores expuestos a niveles
sonoros particularmente elevados.

Tabla No 1o Fuente Elaboracién Propia

Medidas para Contrarrestar la
Emisién del Ruido

5. Manejo de Estiércol

OPCIONES
Aplicacién como Abono de suelos v' Distribucién en suelos para pastoreo.
v' Distribucién en los corrdles para
abono.

Tratamiento Fisico Sedmentacion del estiércol, centrifugacion,
fitrado, secado posterior y findlmente la
incineracién.

Tratamiento Quimico Los productos quimicos tales como el cloruro

férrico, cal y polimeros orgdnicos aumentan la
eficiencia de sedimentacién vy la fitracién.
Adicionalmente, el guste de pH mediante cal
elmina los microorganismos y disminuye los
olores. Sin embargo, la aplicacién de cal
elimina bruscamente el amoniaco del estiércol,
debiéndose redlizar en lugares bien ventilados.
Tratamiento Biolégico Estos fratamientos incluyen compostgle,
logunas anaerébicas, lagunas aerdbicas vy
biofiltros. Se recomienda en este tipo de
tratamiento es utilizar las lagunas anaerdbicas
y los digestores.

Tabla No.17 Fuente Elaboracién Propia
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CHINAUTLA, GUATEMALA.
CAPITULO VI
PROPUESTA DE DISENO

7.1 Programa de Necesidades:

El programa de necesidades para el proyecto “RASTRO
MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE CHINAUTLA, GUATEMALA”

ha sido elaborado tomando en cuenta el Reglamento de Rastros del

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion MAGA, de acuerdo

con las necesidades vy reguerimientos propios del Municipio vy a todo el
proceso de investigacién redlizado previamente a llegar a esta fase.

711 AREAS EXTERIORES:

a. Ingreso vehicular vy peatondl

b. Garita de control de acceso con servicio sanitario

c. Estacionamiento( vehiculos livianos y pesados)

d. Andén de Descarga de ganado

e. Anden de Carga del producto

f. Bdscula

g. Corradles de recepcion de ganado e inspeccién veterinaria
h. Corrales de aislamiento para ganado sospechoso

. Corrales de espera dotados de bebederos

j. Pediluvio

K. Manga de conduccién con fuberia para el bafio del animal

712 AREAS ADMINISTRATIVAS Y DE APOYO

Recepcién

Sala de Espera con servicio Sanitario
Oficina del Administrador

Oficina de Contabilidad

Sala de Juntas

Oficina del Veterinario

@ Mmoo a0 o0

Vestidores y Servicios Sanitarios para Empleados

90



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA,

F— ZTL._'

O 2 3

-
W

SO M0 a0 oo

< e 0 56T 0

Comedor de empleados

Lavado y Secado de Uniformes

Bodega para materiales y equipo de mantenimiento
Bodega para materidles quimicos y detergentes

Bodega de Limpieza

. Enfermeria

Planta de tratamiento de Desechos
Cuarto de mdéguinas vy calderas

AREAS INTERIORES DEL RASTRO

Brete o frampa de insensibilizador
Area de calda

Area de sangrado

Area de decapitado

Area de inspeccién de cabezas
Limpieza de cabezas

Descuerne de cabezas

Area de desollado, ligado de recto y remocion de patas.
Inspeccién de cuero y patas

Area de cuero, sebo,

Area de eviscerado

Area de inspeccion de Visceras rojas y verdes

. Area de limpieza de visceras rojas, como son el corazén, rifiones,

etc.

Area de limpleza de Visceras verdes separada de la playa de
matanza.

Area de impieza v lavado de candl

Inspeccién vy sellado de canales

Area de desnaturdlizacién de decomisos, escurrimiento y goteo
Area de despiece

Refrigeracién de la candl

Entrega de candl

Area de Limpieza de utensilios

Bodega de Utensilios

[ L
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AREA EXTERIOR

7.2 Matriz de Diagnéstico:

REQUERIMENTO ARQUITECTONICO DIMENSION ASPECTO ARREGLO ESPACIAL
ECOLOGICO
FUNCION | ACTIVIDAD USUARIO ANMBIENTE MOBILIARIO A H AREA ORENTACION | PREDIMENSIONAMIEENTO
Emp‘\eados, 2 escriforios, 2
) camiones cargados ‘
Control de ingreso ‘ sillas o bancos,
careso vehicuar | €7 ganado o con Garita de control A mueble para
Controlar v eg - producto, vehiculos | de ingreso vy wnmd P 250 |4 250 |10 SE
y peatonal hacia el : microonda.
de trabgjadores y | egreso
Rastro ) i Inodoro vy
de propietarios de
lavamanos
ganado o
G4
Estacionar lpgrquear veficulos | Visirantes v Parqueo _ 10 5 _ 50 NE :
livianos vy pesados | empleados |
Bajar 6|. ganado de . Andén de I
Descargar | los camiones Ganado Bovino Baranddles 4 150 |_ e SE
Descarga
Cargar el
Cargar prodlucfo clos Transportistas de Andén de Carga Baranddles 4 150 |_ &) SE
medios de carne =
transporte

928




Cadleular el peso
de cada res por

5 Pesar medio de una Ganado Bovino Area de bascula Bdscula 1.5 2 3 SE <;.\‘x v
bascula
Examinar dl Corrdles de Eauipo - S,
) ganado para ver si | Médico veterinario | recepcién e 9 p‘ ‘ L A
&) Examinar veterinario y 7 7 49 NE ~ o\
alguno posee una |y animal inspeccién Baranddles d,\<x/\,a
enfermedad veterinario
Separar del resto
| |
de, ganaco o Corrdles de
animales que aislamiento de
7 Alslar posean alguna Ganado Bovino onado Baranddles 5 5 25 NE
enfermedad o se g
sospechoso
tenga sospecho de
gue la poseen
Esperar a que Corrdles de
8 Esperar llegue el furno del | Ganado Bovino Ecpero Baranddles 7 7 49 NE
destace P
Sumergir las
tas d d -
9 Limpieza z:ir:zl pzrcaasi Ganado Bovino Prediluvio Plleta fundida 2 1.5 3 NE %,:N
limpieza
Conduccién del .
ganado hacia el Manga de = s
. Baranddles y
10 Limpieza des-tac~e en donde Ganado Bovino condu’ccwon cen regaderas 12 1.50 18 NE ;
son bafiados con tuberia para el céreas ttil

ogua gue coe de
unas tuberios

bafio del animal

29
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AREAS INTERIORES DEL RASTRO

REQUERMENTO ARQUITECTONICO

Insensibilizar al

Insensibilizar al
ganado por
medio de una
pistola por
medio de una

Animal bovino y

FUNCION ACTIVIDAD USUARIO AMBIENTE

Brete o trampa

ASPECTO
ECOLOGICO

ARREGLO ESPACIAL

‘ el encargado de |, e Insensibllizader | 250 |1.50 .00 |3.75 E
ganado pistola de perno | . 2 insensibilizadora m
n insensibilizacién
retractil con
disparo en la -
cabeza del
animal
Matar degollado | Animal Bovino Reposadera con
Martar " ceg Y [ Area de caida | drengje de 250 |350 |eo0 |75 |E
al animal el matador
sangre
Colocar dl —————
animal en el riel | Encargado y el | Area de Reposadera con E
Colgar ) ) & j Y drengje de 200 1200 |6.00 400 SE
para dejarlo que | animal bovino Sangrado
sangre
sangre
Corrar la Encargado y el | Area de Drengje de
Decapitar cabeza del ) g j Y } sangre yriel de |2.00 [|2.00 |&.00 |4.00 SE
, animal bovino Decapitado L,
animal conduccion
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) 7]
Inspeccionar la Area de Drengje de
Examinar cageza Encargado inspeccién de sangre y mesa 200 200 |.00 |4.00 SE :
cabezas para degollar L L
a7
Limpiar los Limpieza de Pileta y anaguel
Limpiar cabezas de los | Encargado P Y w 200 1200 6.00 |4.00 E 1
‘ cabezas de cabezas b
animales L L
L]
Cuitar los Descuerne de Pileta y equipo
Descuernar cuernos de las Encargados ‘\/ a-ip 2.00 200 6.00 |4.00 E
cabezas especial
cabezas
Area de | Rl de
Quitar Remover el desollado, Ligado etencion
Y cuero, recto y Encargados de rectoy o 200 1200 |6.00 400 E
descuerar o fornos izadores
patas remociéon de )
y una camilla
patas
fj;:j; os otas Area de Mesa de
Inspeccionar e es‘té\; ZH Encargades inspeccién de inspeccién y 200 |3.00 |6.00 |6.00 E
q cuernos y patas | carretilla
buen estado
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Se dmacena el

Area de Cuero Yy

Plleta, charola y

10 | Amacenar Encargados ‘ 3.00 300 |6.00 |2.00
cuero vy el sebo sebo carretilla
Se sacan las Area de Plleta, riel de
N Sacar vy dividir | ~, Encargados ‘ conduccién y 200 1200 .00 |4.00
Visceras y se Eviscerado ‘
) carretilla
clasifican
Area de L]
Inspeccionar los inspeccién de Mesa de [ ]
2 Examinar b Encargados , . inspeccién, 2.00 200 6.00 |4.00 n | l
visceras Visceras rojas y |
charlas ‘ ]
verdes
o 1 OO |
Limpiar las Area de limpieza g —
3 Limpieza visceras ya Encargados , P Pleta y anaquel |2.00 |2.00 |&.00 |400 1
) de visceras + 1/
seleccionadas —
o Area de 0o 7
Limpieza y Limpiar v Limpieza de i —
4 desechar las Encargados h Pleta y anaquel |2.00 |2.00 |6.00 |400 I
desecho ) visceras verdes |4
Visceras verdes L
para desecharlos —
i
A impi ‘ i i
15 Limpieza Limpiar el canal | Encargados Area de Impieza | Pleta y riel de 200 |3.00 |6.00 |6.00 b
|

y lavado de cana

conduccion
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Se examinan los

Exarminar y canales para Inspeccién y Riel de retencién ;
e sellar verificar que se | Encargados sellado de y mesa de 7.00 1300 |6.00 |21.00 E i
encuentren en candles inspeccién i
buen esyado
Se colocan en Area de :
) un drea de desnaturdlizacién !
17 r[_)esna-rurahza espera los Encargades , decomisos, Riel de retencion | 5.00 400 |©.00 ?DO'O S i
canadles para escurrimiento y '
gue goteen goteo
Colgar los Rl de PN
canales y Refrigeracién de | conduccién y ’
12 Refrigerar refrigerarlos Encargados ‘ 400 1400 1600 |100O | S
ontes de ser canal equpo de 5
entregados refrigeracién
Encargados y
Entregar los duefios de las Andén para
20 | Entregar candles a los candles para su | Entrega de canal | recepcién hacia | 400 |2.00 |&6.00 |8.00 S
duefios traslado del el vehiculo
rastro
Lavar,
Limpiar y desinfectar los Area de Pleta y U ]
21 i utensilios para Encargados Limpieza de 200 200 |6.00 |4.00 SE
desinfectar ) N lavaderos
evitar utensilios
contaminacion
Guardar los
utensilios T
después de su Bodega de .
22 Guardar o Encargades " Estanterias 2.00 200 16.00 4.00 SE
limpieza para utensilios

ser utilizados
posteriormente




7.3 Matrices y Diagramas de Relaciones:

7.31 Area Exterior

ngresc pedTonal Yy venicuiar

2 |Garia de contre

3 |Estacionamiento
Andér de Descarga de

4 |Ganado

= |Andén de carga de
producto

& |Béscula
—

Corrales de recepcién

o

Cerrdes de aislamiento

(8]

Corroles de espera

§)

Predluvie

7~ DIAGRAMA DE RELACIONES

N drza 2xTEROR
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732 Area Administrativa

1 |Recepcién

2 |Sclo de Espera
Relacién Directa

2 |Servicic Sanitaric

Relacién Indirecta
4 | Oficing del Administrader

Oficina de Contabilidad Ne existe relacén

i

& |Scla de Juntas

-~

Oficina del Veterinaric

rNMATRIZ DE RELACIONES

\I.;AFZEA ADMINSTRATNVA

ONS

A\ DIAGRAMA DE RELACIONES
\]JA:&EA ADMINSTRATVA

[ os L
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7.33 Arecs de Apoyo

1 Vestdores v ©.5. ce
Empleccos

Comecor ce Empleccos

[

()

Loveco v Secaco Uriformes

4 |Bodege Maortenimiernto

Bodego Mot Quimicos v
Detergertes

W

& |Bocege de Limpleza

7 | Enfermeric

@ Relociérn Directe
<O> Relecidr Indrecte
<> No existe relecidn

& |Trotemiento de desechos

Cuarto de Mdauincs v
colderas

(N MATRIZ DE RELACIONES
\PAREA DE APOYO

E——A2

mDIAGRAMA DE RELACIONES
\|J AREA DE APOYO

" oe L—
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73.4 Areas internas del Rastro

Brote o trampa de
neensioiZzodarr

Ares de Caids

=
3 |Avea de Sangrodo

4 | Area de Desasitads

Area de inspeccian de

Lateras
= |Limpieza de Cabezas
7 | Descusrhe de sanezas
_ |#rea de Desglads, ligads
= |v remosidn de patas
., | nspecs 4 g2 suers
= | v potas
[

—|Area de Cuers v S85a

Sreg gvisserads

1o |#res de inspecsdn de
WiSSEras roas
5 |#res de impieza d=

VISCErads raas

O

O X8xX 80X 008
@

14 |&vrea de impieza de
wizseros werdes

Ares de roezs W

= |lavags a2 cang
= nepessidn v sellada de

Saraes
= |Area de desnaturaliZasisn,

2Scurrmenta v EFI'E‘G

Aren de despiess

i
SN LAresTa

@ Ralasidn Indiresta
<> Mo swisTe relasian

\5]

5

EE:"_QE"':: At de la cana

(4]
L

Entraga da la cana

Areg de Limpiess de

utensios

k]

| Bodega de utensilios

MATRIZ DE RELACIONES

AZTAE WTEZWAS DI ZAETEC

[



fl\DIAGHﬂMA DE RELACIONES

\I.l ARZAZ NTEENAS DE_ RASTES
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WERSDAD [E Sk CARLOS DE SUSTEMSLA,
FACLLTAD DE ARCLITECTLRS,

ESCaL

(1 PLANTA DE CONJUNTO r——

W RASTRO MUNICIFAL DE GANADO MAYOR., CHINAUTLA, GUATEMALA mreremTe T e T

CHMAUTLS, SLSTEFSLS,

SECOCHNES
PLANTA, FAEMNADORS, _)

COMTEN DS




| smmBOLOGIA

HWELDE PR

1~ PLANTA AMOBLADA 1 PLANTA CIMENTACION Y COLUMNAS

“a{_..l' GARITA, %}J GARITA,

SIMBOLOGIA |
F= INDICA ACABADO EN FISD
= WOICA ACABADD B4 QEO
i= WONCA ACARADD BN MUECS
TFC DE VENTAMA
ALTUEA DE SILLAR
= =l A N
R

150 CERA MICD

| EEFELLD MAS CEEMIDG Y ERTICAL

MAERSDAD DE S6M CARLOS DE SLUSTEMSLA,
FAZLLTAD DE ARDOUTECTLRS,

EFESISTA E=Cal A
 Ang Lisketh Wargoe Wargae | socans

CARITA
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%IJ GARITA,
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RS CHMALTLA, SLLSTEFELA

CORTEMDD SARITA, J
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SrBCLoE
[ ]

1 PLANTA AGUA POTABLE

'H.J GARITA

O @

1 PLANTA ILUMINACION

'%+J GARITA,

. PLANTA AGUAS NEGRAS

ERE=r==r

GARITA

¢+ PLANTA FUERZA

+ CETALLEDE INTERMUSTOR

e

GARITA

YERSDUAD DE Sah CaRL O CE S LESTELALS

FACLLTAD CE ARCUITECTLRS,

ERFESISTA,

-..aﬁ‘ﬂil Liebath Wargae Wargae

ESC.als
BGEAD

FROYECTD

RASTRD FILNIORAL DE SAahLaDo Lo,

CHMALTLS, SSTEFLALS,

COMTENDO

EARITA,

.
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VETERINARID

o0

JEFECE 5

hAAMTE NI

1 PLANTA AMUEBLADA

N

ADMINISTRACION

| .00 2.00

0.00 Z00
ESCALA GRAFICA

UnWERSCAD 0E Sah] CaRlOs GE SUSTEMLSLS
FaCLL Tl E Amc TECTL S

o

EFESIST.A ===

Ana Liebath Waorgae YWargae | [

RASTRS HLMICRAL DE Saabs HaroR
- CHMALITLS, SLLETEMELS

J— CLANTA AMUEELAGA

AR MNISTRACICH
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H

T?TITITTY

M M
e

\ELEVACIC)N FRONTAL
J

3

8

_,.—-ﬁ’ﬁ

I o ol i |

ADMINISTRACION

| .00 2.00
g . I
ESCALA GRAFICA

WERS AT CE Sahl SARLDS CE SLSTEMSL A
FAOLTAD CE AROLMTECTLRS,

: S
+ ELEVACION LATERAL —
N

= i Licketh Yargae Wargae
ADMINISTRACION

| MDA D,

RASTRD FUNSRAL CE SahNARO FATTTR,

CHRLALITLA, SLLATE WAL

ELEVACCNES
COMTEMED ACMIETRACIGH #
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: ' —

: - ] SeLs DE JUNTAS
ACMINSTRADOR
E ONTARIDAD RECERCIPN VETERINARIO

@
A

SECCION A-A!

ADMINISTRACION

| .00 3.00

Q.00 2.00

34 4 DE JUNTES ESCALA GRAFICA

FAOULTAD DE ARDUMECTLRS,

r
d\SECCION B-B' S -
Arg Liebeth Vargae Yargae ey
P
W ADMINISTRACION rroveT MASTROILNGEAL I SaAo e
COMTEMDS Amﬁ%%ﬁ?:‘lfghl g

@m‘:EﬁEE&C DE Sl SaRlLOs DE SLUSTEMELS,
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3

@ &

1+ PLANTA DE LOSA

©

| .00 3.00

.00 gg!

e,

SIMBOLOGIA

ESCALA GRAFICA

ADMINISTRACION

NERSLAD DE Sok CaRLOS DE SUSTEMLALS,
FACLLTAD DE ARCLMECTLRES,

p— ESral s,
Ang Lisbeth YWargae Yargas f——

=

FASTRD FUMICEAL DE S0 A00 ML TR,
= CHRLALTLS, SUsTE AL

FLANTADE LOSA,
ADHMNIETRADSHN

0l
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R

-

-+~ PLANTA ACOTADA

@ &

B,

ADMINISTRACION

o0 2.00

0.00 =-5

ESCALA GRAFICA

FaCLLT.AD CE ARCUTECTURS,

@m‘:ﬁ&mﬂ- CE SaM CAmLOSDE SLWTEMLSLS,
EFE=

TE i ESCELA
Ana Lisbeth Wargae Wargae | po-es

___ RASTRO MLMCRAL DE SAMNADS MATTR,
TELTE SHMAUTLS, SUSTEFSLS,

Jp— FLANTA ACDTAGS

ADHIMETRASCOH W,
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| SiMBoLOGIA

[P MRS ATABADD EN PED

o= NOICS A0ABL0DO ENM CELD
= WNORCE SCEBADT EN HURDS

TR DE WEMT.AMS

AL TURS GE SiLLAR

TRPC CEFLER T4,

AMEHO DE FLERT.S,

ol

PC |PSCCERAFICO
e Chfe P | AEPELLO MA@ CERMID SOVBATEAL HLAR STURS
R |

1 .00 3.00
o000 200

ESCALA GRAFICA

d\ PLANTA ACABADOS, PUERTAS Y VENTANAS
\‘J ADMNISTRACION %

[] UNNERSIDAD DE San CARLOS OE GLATEMLALS
. ! FACULTAD DE ARJUTECTLRA

EPESIST.A:

g ESC.AaLs,
Ana Liskerh “Wargas “argas

WA T

RASTRD MUNICFAL CE GAMNADD MAYDR,
CHIMNALITLA, SUATEMALA,

- ACABADOE, FLUERTAS ¥ VENTANAS
COMTENDS ACTNISTRAZICN J

PROYWECTO
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d\PLANTA AGUA POTABLE
\P waneis ADMNISTRACION L0 s

200

0.00
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EPESH
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ESCALA GRAFICA

A PLANTA ILUMINACION
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RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA.

PRESUPUESTO INTEGRADO

p PRECIO
No. RENGLON CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SUBTOTAL
Conjunto
Preliminares, excavacion y a
1 | compactacion. 369442 | m? 60.00 Q 221.665.20
Q
2 Muro Perimetral 244 | ml 390.00 Q 95160.00
Ingreso y garita de control
de ingreso de ganado,
3 | persondl y vehiculos. 10| m? Q 1.900.00 Q 19,000.00
Estacionamiento vehicular
liviano, pesado, maniobras vy
4 | cdles. 209 | m? Q 200.00 Q 181800.00
5 | Corrdles 207 | m? Q 500.00 Q 103,500.00
Caminamientos, banquetas, a
© | paso techado y bordilos 726 | m? 325.00 Q 23595000
Andén de descarga de
7 | ganado 24| m? Q 1.600.00 Q 38,400.00
Andén de carga de
8 | producto 18| m? Q 1,600.00 Q 28,800.00
Planta de tratamiento de a
9 | desechos sdlidos v liguidos 100 | m? 1800.00 Q_ 180,000.00
Q
10 | Jardinizacién 1470 | m? 125.00 Q 183,750.00
Q
1l Basurero 3|m? 1,200.00 Q 3,.600.00
SUBTOTAL Q 1,291,625.20
Planta de Faenado
1 Planta de Faenado 275 | m? Q 2750.00 Q 756,250.00
2 | Cuarto Refrigerado 25 | ml Q 2,750.00 Q 68,750.00
SUBTOTAL Q 825000.00
Administracién
1| Edificio Administrativo | 171] m? Q 190000 Q 32490000
SUBTOTAL Q  3249200.00
Area de Apoyo
T | Edificio Area de Apoyo | 368 | m Q 1.900.00 Q  699200.00
SUBTOTAL Q  699200.00

SUBTOTAL Q 340,725.20
Imprevistos 1 Gy Q 31407252
Supervisién By Q 15703626
Gastos Administrativos -8 Q 125622.01

TOTAL Q3,737,462.92
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COSTO BENEFICIO DEL PROYECTO

La finadlidad de calcular el costo beneficio de un proyecto es
demostrar la factibllidad de su redlizacién, logrando demostrar por medio

de estos datos en cudnto tiempo el proyecto quedaréd autofinanciadoe.

Para eso es necesario tomar en cuenta varios factores como todos
los gastos varios en que incurrird el proyecto ya funcionando, asi como los
ingresos que este produzca con su funcionamiento.

De acuerdo con lo anterior es necesario considerar varios datos
como:

1. Destace promedio diario actual 105 reses cuyo costo por cada uno
es de Q. 125.00.

2. Promedio de sacos de abono: & sacos diarios QI1IOCO.O0O c/saco.

3. Servicios y mantenimiento:
Entre ellos:
e Agua potable
e Energia Eléctrica
o Teléforno
e Seguridad
e Trende Aseo
e Mantenimiento de plantas de tratamiento
e Mantenimiento de equipo
e Mantenimiento de instalaciones
e Mantenimiento de maguinaria pesada

4. Mano de obra, se estima un promedio de 50O operarios y 30 en
servicios de apoyo y administrativos eso hace un total de 80O
empleados.

Con esta informacién se logra formular los siguientes cuadros, los cuales
permitirdn saber en cudnto tiempo se recupera la inversién y poder
determinar qué tan factible es la redlizacién del proyecto asi como le
permitird a las autoridades del Rastro poder determinar si es necesario
aumentar los precios para poder recuperar mds rdpidamente la inversion.
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INGRESOS ESTIMADOS

PRECIO X UNIDAD CANTIDAD POR DIA MENSUAL
DEST, DER
SSTACEDERES Q 125,00 |105 1312500 |Q 32812500 | QR 393750000
SACO DE ABONO Q 100,00 |& &00,00 | Q 20.000,00 |Q 240.000,00
Q 34812500 | Q 4177.500,00

DETALLE DE GASTO POR SUELDOS ESTIMADO

TOTAL DE
CANTIDAD SUELDO PROMEDIO  SUELDOS
MENSUAL
SUELDOS DE Q Q Q
OPERARIOS 50| 2.000,00 100.000,00 1.200.000,00
SUELDOS DE
PERSONAL
ADMINISTRATNVO Y Q Q Q
DE APOYO 30| 4.000,00 120.000,00 1.440.000,00
Q
jeI M 2.540.000,00

DETALLE DE GASTOS VARIOS

ESTIMADO
MENSUAL

PAGO DE SERVICIOS | Q 250000 |Q 30.000,00
MANTENIMENTO DE
MAQUINARIA Q 5.000,00 | Q 60.000,00
Q
SUMNISTROS 10.000,00 Q 120.000,00
TOTAL & 210.000,00

157



SUELDOS DE PERSONAL ESTIMADOS

2.940.000,00

GCASTOS VARIOS

TOTAL DE UTILIDAD ANUAL &

360.000,00

&77.500,00

TIEMPO I?E RECUPERACION DE LA 405 ANOS
INVERSION
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacién se presentan las Especificaciones Técnicas del
Raostro Municipal de Ganado Mayor de Chinautla, Guatemala; las que
fueron elaboradas para todo el complejo.

Las presentes especificaciones servirdn como guia para el juego de
planos de dicho proyecto, en este documento se podrdn encontrar datos
gue ayudaran a gue el proyecto se desarrolle de la mejor manera y no se
sufra ningln tipo de complicaciones durante el desarrollo del mismo.

1. ACTNVIDADES PRELIMINARES

1.1 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
El Contratista deberd verificar previamente a la construccién del

proyecto los siguientes aspectos:

» Ubicacién de los trabgjos a redlizar ( concordancia entre las
medidas planimétricas vy altimétricas consignadas en planos vy
las existentes en el lugar de construccién.)

" Ademds deberd de cerciorarse de que el terreno reamente
pertenezca a los personas que se dice, que el duefio
realmente sea la persona que dice ser, para evitar
usurpaciones o algo ilegal.

" | os elementos y factores que interfleran con la ubicacién,
construccién vy Funcionamiento de las construcciones, tales
como drboles, rétulos, pargueos, drengjes, lineas de conduccién
eléctrica, lineas de conduccién de agua potable, cableado
telefénico, cortes vy rellenos, taludes v rellenos, etc.

= E| Contratista deberd informar por escrito de cualguier
discrepancia entre los aspectos mencionados en los incisos
anteriores vy las condiciones en campo para que sean resueltos
por el Supervisor.

1.2 LIMPIA, CHAPEO, DESTRONQUE Y REMOCION DE LA CAPA
VEGETAL

Esta actividad consistiré en remover hasta sus rdices, drboles
maleza, hierba, sécate; tierra con material orgdnico o cualquier otra clase

de residuos vegetales que se localicen dentro del drea de construccién; asi
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como eliminar todo obstaculo que dificulte la redlizacién del trabagjo o ponga

en peligro su gjecucion.

En lo referente a la capa vegetal, ésta serd retirada hasta el
espesor gue indiguen las Especificaciones Especidles o el Supervisor, el
cual no serd menor de O.50.

Todos los materiales provenientes de esta actividad deberdn ser
retirados por el Contratista del drea de trabgjo y trasladarios al banco de
desperdicios por su cuenta.

Antes de redlizar los trabgjos subsecuentes, el Contratista deberd
asegurarse de gue el terreno esté libre de toda materia de tipo orgdnico vy
demds obstdaculos, a efecto que el lugar de la obra se encuentre listo para
continuar con los trabgjos.

El desmonte se clasificara en:

® Arboles, por pieza, especificando el didmetro del tronco a un metro
de dltura, asl como el didmetro vy altura del follgje.

e [Maleza, en metros cuadrados, con aproximacién a la unidad.

e Deshierbe, en metros cuadrados, con aproximacion al metro
cuadrado.

Los precios unitarios correspondientes incluyen:

Los materiales necesarios para llevar a cabo la ejecucién del trabgjo.
Renta de eqguipo herramientas y accesorios necesarios.

todos los acarreos y maniobras requeridos.

Toda la mano de obra necesaria.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y gue no estdn
mencionados en estas especificaciones.

1.3 TRAZO Y NIVELACION
El Contratista deberd efectuar el replanteo vy nivelacién del drea de

construccién, asi como la locdlizacién general, alineamiento y niveles de
acuerdo con los planos gue le sean proporcionados, asumiendo el mismo la
responsabilidad total por las dimensiones vy elevaciones fijadas para el
desarrollo de la obra.
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El Contratista deberd verificar las cotas iniciales respecto al banco

de nivelacién dado por el Supervisor, a fin de asegurarse del cumplimiento
de las cotas dadas.

Para laos referencias de los frazos vy niveles necesarios, el
Contratista deberd construir los bancos de nivel vy los mojones gue se
requieran, procurando que su locdlizacién sea adecuada para evitar
cucalguier tipo de desplazamiento.

1.4 CERRAMIENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
El Contratista serd el responsable de efectuar el cerramiento gue

garantice evitar gue personas gjenas a la construccién interfieran en los
trabagjos, asimismo de los frdmites vy la construccién de las instalaciones
provisionales de agua, luz, letrinas, disposicién de deshechos sdlidos, etc.
necesario para asegurar el suministro de dichos servicios durante la

construccién de la obra.

En ningun caso, el Contratista utilizard maoteriales destinados a la

obra en construccion gue no puedan permanecer en la intfemperie.

15 BODEGA, GUARDIANIA Y LUGAR PARA EL SUPERVISOR

El Contratista deberd construir una guardiania y una bodega gue
relinan las condiciones minimas de habitabilidad y seguridad para los
materiales v la obra.

En ningln caso el contratista utilizard maoteriales destinados a la

obra en construccion posteriormente a gue hayan sido utilizados en las

instalaciones provisionales o gue no puedan permanecer en la intemperie.

Ademds se destinardn los siguilentes espacios:

e Banco de préstamo: Sitio aprobado del cual se extraen materiales
naturales para emplearios en la construccién.

e Banco de desperdicio: Sitio aprobado, en el cual se depositan los
materiales de desecho.

Cuando por necesidades de la obra el contratista requiera de la
explotacién de bancos de préstamo o de la utilizacion de bancos de
desperdicio, sus locdlizaciones y accesos serdn propuestas por él vy
aprobados por las autoridades competentes previomente a la iniciacién
de los trabajos correspondientes, con el fin de verificar la calidad de los
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materidles y su explotacién econdmica. En cuadlguiler caso serd el

contratista el Unico responsable de los aspectos legales que deriven de
la explotaciéon de dichos bancos.

El costo de los trabgjos redlizados con la explotacion de los bancos
de préstamo o con la utilizacién de los bancos de desperdicio, guedaré
comprendido en los precios unitarios de los conceptos gue incluyan a los
moteriales de que se ftrate.

El contratista deberd construir y conservar durante el tiempo gue
fien las autoridades competentes las cercas gue se le indiguen y tanto
su locdlizacién como sus especificaciones deberdn ser aprobadas por
esta UMima. Cuondo las autoridades competentes los consideren
necesarios el contratista deberd retirar las cercas provisionales, parcial
o totalmente segun se le indique.

e Cercas provisionales para la protecciéon de la zona de trabgjo del

contratista. Los costos estas cercas estdn incluidos en los
porcentgies de costos indirectos gue forman parte de los costos
unitarios.

e | ags cercas expresamente ordenadas por las autoridades
competentes para los fines gue esta estima necesaria. En este
caso las cercas se pagaran en los unidades y precios gue se
aprueben.

2. EXCAVACION Y RELLENO PARA CIMENTACION E
INSTALACIONES

21EXCAVACION PARA CIMENTACIONES
Las excavaciones no deben exceder las cotas de cimentacién

indicadas por el proyecto o las que fie el Supervisor.

Las paredes de una excavacidén podrdn ser usadas con la
autorizacién del Supervisor como formaletas de fundicién, siempre gue el
material del suelo lo permita: en este caso la excavaciéon deberd hacerse
vertical y a plomo.

Las grietas gue pudieran presentar la cima de roca o suelo de

cimentacién, se llenarén con concreto, mortero o Techada de cemento
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segln lo ordene el Supervisor, para excavaciones en presencia de agua el

Contratista deberd evacuarla y mantener secas las dreas de trabgjo.

2.2 RELLENO PARA CIMENTACIONES
Se efectuard hasta que el Supervisor haya inspeccionado vy

aprobado la fundicién; y el proceso de curado del concreto haya concluido y

tenga suficiente resistencia para soportar presiones.

El relleno de la cimentacién se efectuard con el mismo materidl
excavado, salvo gue el Supervisor indigue lo contrario; en capas no
mayores de 5 cms. Hasta obtener la compactacion adecuada al 22 de
la densidad seca obtenida en el ensayo AASHO T-99 (Proctor
Standard).

2.3 EXCAVACION Y RELLENO PARA INSTALACIONES

La excavaciéon para zanjeo de tuberia de agua potable o drengjes, se
haré conforme las cotas vy niveles indicados en los planos. El ancho de la
zanja, los aspectos técnicos del relleno v las demds caracteristicas estdn

especificados en el presente documento.

2.4 FORMA DE PAGO

A menos que el pliego de oferta indigue otra cosa, los trabgjos de
excavacién y relleno se cuantificarén vy pagardn por metro cubico y en la
infegracion de su respectivo costo unitario se deberd considerar la
totalidad de materiales, mano de obra, maguinaria y herramienta para
redlizar el tfrabgjo.

3. CIMENTACION

31 ASPECTOS GENERALES

Ninguna cimentacion deberd ser construida sobre tierra vegetdl,
rellenos sueltos, superficies fangosas o© matericdles de desecho.
Previamente a cualquier vaciado, las superficies v los pisos sobre un relleno
deberdn ser sometidos a inspeccién y autorizacion escrita por parte del
Supervisor de la obra.
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Para estos elementos se marcardn los ejes de cimentacién con
teodolito, luego, sigulendo las especificaciones vy las indicaciones de los
planos se sentardn las parrillos de las zapatas, correspondientes a cada
columna principdl; los cimientos y soleras de amarre, debiéndose verificar
con nivel montado los niveles de las excavaciones, se deben de colocar los
emparrilados a nivel sobre alzas o cufias de concreto.

Los anclgies y preparaciones indicadas en los planos estructurales
para flar elementos estructurdles (troncos de columna y/o solera de
fondo), serdn inmovilizados antes de la fundicién o colado y su posicién serd
revisada con teodolito caso de gque el Supervisor lo apruebe; el lecho de la
excavacion y paredes podrdn ser utiizados como as debiendo estar en
nivel y a plomo estos elementos, se deberd humedecer razonablemente las
paredes y de cimentacién a fin de gue el concreto no pierda humedad.

3.2 PROCESO:

e Como inicio de la cimentacién, el zanjeado debe estar completado,
ibre de cucdlguier material gue sea extrafio de la misma con la
rectificacién de profundidad establecida.

e | g elaboracién de la armazdén corrida de tres varillas de hierros con
sus respectivos eslabones, estribos, emparrillade de zapatas,
armado de columnas en el zanjeado.

e Cimiento Corrido: la armozén de este serd de tres varilas de
didgmetro de 3/8" acero legitimo corrugadeo grado ©O. Y se
ensamblard con eslabones de didmetro de ¥ acero legitimo liso
grado ©O gue se colocaran a lo largo de la armazdén a una distancia
de 25 centimetros. Y se sujetan con adlambre de amarre.

e | o armazdén del cimiento se colocara sobre el zanjeado en unos
tacos de concreto de 2'x2"x2".

e \aciado: por el tipo de cimiento se utilizara el método Mecdnico gue
se preparara la mezcla se prepara con una concretera o
mezcladora, propia de la Empresa, con una proporcién de 11.5:3 con
una resistencia de 230 Kg. /cm2. luego se procede al vaciado del
concreto, que tendrd un fraguado de 4 dias, pues se le aplicara un
acelerante al concreto para continuar después con el emplantillado.

e Emplantillado: para el emplantillade se le colocara block concreto con
dimensiones de 14X19x39 cms. Con una resistencia de 35 Kg/cm?2.
Y serdn 2 hiladas de block sobre el cimiento, segin disefio.
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e Solera de Humedad: para esta se ufilizara cuotro varilas de

didgmetro de 3/8" acero legitimo corrugado grado ©O vy se sujetan

con estribos de didmetro de ¥ acero legitimo liso grade ©O. v se
ensamblaran con alambre de amarre.

e | uego del armado de la solera de humedad se coloca sobre el

emplantillado con tacos de 2'x2"x2" de concreto.

e Para el vaciado de concreto se utilizardn las proporciones de 11.5:3
con una resistencia de 230 Kg/cm?2.

2.3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS PARA LA EXCAVACION:

" EQUIFC:
El equipo con gue se debe de proteger a los trabgjadores
consiste en:

® Anteojos

Guantes de cuero o lona

Calzado de seguridad, botas de cuero
Protector especial de cuero para las piernas

Cascos de seguridad, metdlico o plastico

" HERRAMIENTAS:
Sisdllas

Plomo para centro y nuez
Metro

Mazo de hule
Tenaza

Alambre de amarre
Cincel

Cubetas de metdl
Ldapiz

Cierra de metal
Hilo pléstico

Entre otros.

3.4 FORMA DE PAGO
Los gue aparezca en forma diferente en el pliego de oferta, los
trabgjos de cimentacién se cuantificardn v: Las zapatas aisladas por unidad
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y la cimentacién corrida y vigas conectoras por metro lineal. En la
excavacién de sus respectivos costos unitarios, deberdn considerar la

totalidad de materiales, mano de obra, a, maguinaria y herramienta para
readlizar el frabgjo.

4. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

La estructura es el esgueleto o el sostén de un edificio a construir,
por lo gue a continuacién se describen las caracteristicas de las
especificaciones de la estructura:

° Columnas: Para la Columna tipo C-1 se utiizan 4 varilas de
didgmetro de 3/8&" acero legitimo corrugade grade ©0O vy se
ensamblan con estribos de varillas de ¥ de didmetro, acero legitimo
liso grado ©O con dimensiones de O.75 x O.75 m.

e Columnas tipo C-2 se uftilizaran 4 varillas de diédmetro de 3/8" acero
legitimo corrugado grado ©O vy se ensamblan con estribos de varillas
de ¥'" de diégmetro, acero legitimo liso grado ©O con dimensiones de
015 x O.15 m.

e Columnas tipo C-3 se utilizaran 2 varillas de diégmetro de 3/8" acero
legitimo corrugado grade ©O y se ensamblan con eslabones de
varilos de ¥" de didmetro, acero legitimo liso grado ©O con
dimensiones de O.10 x O.15 m.

Todos los elementos que el Contratista deba realizar en obra. Tales
como zapatas, columnas, soleras, vigas, etc. se regirdn por las siguientes

normas o especificaciones:

4.1 RESISTENCIA DEL CONCRETO
Concreto empleado tendrd una resistencia a la ruptura minima fc=

281 kg/cm2 a los 28 dias.

Es la piedra artificial resultante de la combinacién de cemento, agua y
agregados pétreos, solidificados adecuadamente. Para la fabricacién del
concreto se emplean los siguientes materiales:
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e Cemento Pértland en todos los tipos, cemento Pdrtland
puzoldnico, cemento Pértland de escorias y cemento de escorias.

* Agua

e Agregados pétreos

e Aditivos.

4.2 MATERIALES

Concreto consistird en una mezcla de cemento Portland, Areng,
agregado grueso y agua. Estos materidles las especificaciones gque a
continuaciéon se detallan, a menos gue el Supervisor autorice otra cosa, en
la totalidad de la obra se empleard cemento segun las normas STM. Serd
de la mejor calidad de una marca reconocida, acreditada v aprobada por el
Centro de Investigaciones de Ingenieria. No se permitird cambio en el
empleo de cemento hasta que el Supervisor conozca vy el resultado de los
pruebas de cdlidad cemento que haya sido damacenado en un lugar
diferente a los silos de la fébrica por méds de 4 meses de producido,
deberd someterse a nuevas pruebas antes de su uso. Arena natural, que
en su contenido y granulometria serd aprobada por el Centro de
Investigaciones de calcular la granulometria de la arena gue se emplee, se
someterdn muestras representativas a un andlisis, comenzar a proveerla,
el vdlor del médulo de fineza obfenido de estas muestras serdn
comparadas con el obtenga al andlizar una muestra de cualguier envio de
arena durante el transcurso de la obra. Si entre el contenido de ésta
Utima muestra vy el valor obtenido previomente y aceptado por el
Supervisor hay més del O.2@% , la arena serd rechazada, a menos gue se
hagan los gjustes necesarios en las proporciones, para asi compensar por
la diferencia en granulometriac segin dictamen del Centro de
Investigaciones de agregado Grueso emitird en grava de rio o piedra
triturada. Serd limpio, sano, duro, totalmente libre de materia vegetal. No
sea presencia de fragmentos blandos, finos, desmenuzables o alargados en

porcentgjes mayores gue los gue sean a continuacion:

Fragmentos blandos: 5.0C» por peso.

&7



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA,

Terrones de arcila:  O.25 por peso

Material en suspensién: mds fino gue tfamiz 200 1.0C»

por peso

No se empleard piedra, gue en condiciones similares gue a los
existentes en el lugar de la obra, hayon demostrado tendencia a
desintegrarse o a desgastarse por la accion del clima, ni la que no haya
sido verificada y autorizada por el Supervisor.

Para el caso de piedra friturada a mdquina, ésta se cernird para
separar completamente el polvo de la pledra antes de almacenara, a menos
gue la pledra tfriturada sea lavada.

Serd arena notural, que consistird en particulas de grano anguloso,
duras, limpias, libre de arcilla, limo, no contendré material vegetal.

El tamafio del agregado grueso no serd mayor de la guinta parte de
la dimensién menor entre los lados de la formaleta del miembro en gue se
empleard el concreto, ni mayor de las fres cuartas partes de la minima
separacién libre entre barras o manojo de barras de refuerzo. Consistird
en grava de rio o piedra friturada, serd limpio, sano, duro, tfotalmente libre
de material vegetal. El tamafio del agregado grueso no serd mayor de la
guita parte de la dimensién menor entre los lados de la formaleta del
miembro en gue se empleara el concreto, ni mayor de las fras cuartas
partes de la minima separacién libre entre barras o manojo de barras de
refuerzo.

El agua serd clara, fresca, libre de acidos aceites o de cualguier otra

impureza orgdnica.

Los aditivos deberdn emplearse en las proporciones indicadas por el
fabricante. A la losa final se le aplicard impermeabllizante Sika Techo.

4.3 PROPORCIONES DEL CONCRETO
Antes del inicio de la construccién, el Contratista obtendré del

Centro de Investigaciones de Ingenieria, y presentard para su aprobacién
al Supervisor de la obra, el disefio de la mezcla a emplearse, para obtener
la resistencia especificada en el parrafo que se reflere a resistencia.
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El Contratista no podrd modificar la mezcla ya aprobada, a menos

gue asi lo reguieran. En éste caso, se procederd a disefiar una nueva
mezcla de acuerdo a lo ya especificado, la cual se someterd de nuevo a la
aprobacion del Supervisor antes de su empleo.

4.4 CONTROL DE CALIDAD DEL. CONCRETO
El control de calidad del concreto se mantendrd en todo el proceso

de construccion, con el objeto de garantizar la trabgjabilidad apropiada para
las condiciones de colocacién vy resistencia especificada.

Para la comprobacién de la calidad del concreto, de cada fundicién se
tomardn las muestras necesarias( no menos de 4 especimenes por metro
clbico) los cudles serdn fabricados vy probados de acuerdo a los
procedimientos que indigue el Centro de Investigaciones de Ingenieria.

Cuando los ensayos de laboratorio indiguen gue el concreto no
satisfaga los requisitos especificados, el Supervisor ordenard un nuevo
disefio de mezcla, incluyendo los cambios que sean necesarios.

Mientras los documentos particulares del proyecto o del laboratorio
no establezcan un revenimiento en especial, se empleardn los siguientes

rangos:
Cimientos vy muros de cimentacion: 10 cms. maximo y 5 cms. minimo.
Losas, vigas, nervios: 10 cms. méximo y & cms. minimo.

En la fundicién de columnas y demds elementos verticales, podré
ayudarse la compactacion, vibrando la formaleta por medio de vibradores
especiales.

El curado del concreto recién colocado deberd protegerse de los
rayos solares, de la lluvia y cuadlguier ofro agente exterior gue pudiera
dafiarlo. Deberd mantenerse himedo por lo menos durante los primeros
siete dias después de su colocacién. Para eso se cubrird con una capa de
agua, o con una cublerta saturada de agua que haya sido aceptada por el
Supervisor, o por cudlguier otro método gue mantenga constantemente
himeda la superficie del concreto.
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El agua para el curado deberd estar limpia v libre de elementos gue

puedan manchar o decolorar el concreto.

4.5 FORMALETA
Las formaletas deberédn cefirse en todo a la forma, fines vy

dimensiones de los miembros gue se moldeardn de acuerdo a los planos.

Serdn lo suficientemente rigidas para evitar deformaciones al ser
sometidas al peso del concreto y cargas de trabagjo durante la fundicién.

Toda la formadleta serd adecuadamente entranguillada para

garantizar que mantenga su forma y posicién durante el uso.

Las formaletas serdn de acero, madera o cualguier otro material liso
aprobado por el Supervisor. No se aceptardn deformaciones gue
sobresadlgan de la superficie mds de /8" © agujeros o aberturas con un

didmetro mayor de /8.

La cdlidad de la formaleta estard sueta a la aprobacién del
Supervisor y su rechazo dependerd de su estado, por el nimero de usos,
su bgja cdlidad por el maltrato de la misma.

La formaleta deberéd estar limpia de impurezas, clavos y sobrantes
de concreto, en el caso de la formaleta de madera, las piezas sobre las
gue se colocard directamente el concreto deberdn ser cepilladas vy luego
de armarla se mojard cuando menos una hora antes de la fundicién o
colado, con respecto a las uniones y/o juntas deberdn apretarse al méximo;
si guedan espacios o huecos se calafatearédn con papel, tiras de madera o
papel himedo( sobrantes de bolsas de cemento o cal, o papel periédico).

4.0 REMOCION DE FORMALETA
No podrd removerse ninguna formaleta sin la autorizacién previa del

Supervisor. Al retirarla, se fendrd cuidado de no causar grietas o
desconchar la superficie del concreto o sus aristas.
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La formaleta podré ser tratada con desencofrante gue autorice el

Supervisor, a fin de no dafiar el elemento estructura y mantener la forma a

la hora de retiraria.

Las formaletas permanecerdn en su lugar preferentemente 28 dias

y el siguiente tiempo minimo:
Muros v miembros verticales: 2 dias
Vigas, nervios vy losas:
Voladizos:
Hasta 1.2 m: 15 dios
Hasta 1.7 m: 15 dios
Mds de 1.7 m: 15 dios
13 dias para desencofrado 12 dias.
© dias adicionales por cada O.50 m.

No se removerd la formaleta antes gue los fiempos indicados no
obstante, si a juicio del Supervisor asi es necesario, las formaletas se

mantendrdn en su lugar por un tiempo mayor gue el que se especifigue.

Ningln miembro estructural ya fundido soportard directamente sin la
formaleta colocada en su lugar cargas de construccién gue excedan las

cargos de disefio mostrada en los planos.

5. ACERO DE REFUERZO

5.1 Cdlidad de Acero
Todo el refuerzo empleado en la construccién seré del grado indicado

en las Especificaciones Especidles.

5.2 Corrugacion del Refuerzo
Todo el refuerzo empleado en la construccién de la estructura seré

corrugado estandar de acuerdo con la norma ASTM A305. Se exceptia
el acero de tamafio No.2, el cual serd liso.
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5.3 Limpieza del Acero
Todas las varillas, al ser colocadas dentro del concreto estardn

completamente libres de éxido, moho, costras, grasa o de cualquier ofra
capa o cublerta que pueda reducir su adherencia al concreto.

5.4 Recubrimientos de Concreto
Segln el elemento que se trate, el refuerzo tendrd el siguiente

recubrimiento minimo de concreto:
Cimientos en contacto con la tierra: 7.5 cms.
Losas, paredes, nervios, mochetas, soleras etc.: 2 cms.
Vigas y columnas de marcos estructurales: 4.0 cms.

55 Empalmes
Se evitardn empalmes en los puntos donde el esfuerzo sea maxime.

En empalmes traslapados, la longitud de traslape serd como minimo

24 veces el diégmetro de la barra principal, pero en ningdn caso serd menor
de 30 cms.

El empalme se incrementard en un 28 cuando se traslape en un
mismo punto barras separadas transversalmente 12 didmetros de la varilla
o0 menos; cuando se traslape encontrdndose locdlizados a menos de 15
cms. o © didmetros de la varila de un borde del mismo donde se
encuentre. No mds de la mitad de las barras de un miembro estructura se

traslapardn en un espacio longitudinal de 40O didgmetros de la barra.

Los empalmes traslopados se efectuardn en la media altura libre
central de la columna vy ademds de los estribos normales, se colocardn 2
estribos No. 3 de la misma forma gue los normales separados 10 cms.

Las varillas serdn dobladas en frio y antes de ser colocadas en las
formaletas.

Los dobleces para estribos se hardn alrededor de un perno cuyo
didmetro no serd menor de dos veces el didmetro de la barra. Para el
resto de las barras, los dobleces se hardn dlrededor de un perno cuyo
didgmetro no serd menor que el gue a continuacion se detalla:

172



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA,

Barras No. 3 a No. 5: 5 didmetros de la barra

Barras No. 5 a No. &: © diédmetros de la barra

5.6 Ganchos
Se empleardn Unicamente en los extremos de las barras de los

estribos y consistiran en un doblez de 135 grados mds una extensién de ©
digmetros de la barra del estribo, pero no menor gue 7 cms.

5.7 Colocacién del Refuerzo
Para armar, colocar, separar y mantener el refuerzo en

su sitio se empleardn accesorios de metal o concreto aprobados por el
Supervisor. El nimero de accesorios, su forma vy tamafio v la forma de
colocarlos estard de acuerdo con los reqguisitos del ACI-315-57, la

colocacién del refuerzo se efectuard dentro de las siguientes tolerancias:

Distancia del refuerzo a la cara del miembro, en sentido vertical + - ©
mms. Locdlizaciéon longitudinal de cortes y dobleces de barras; + - 5 cms.
con la salvedad de gue los recubrimientos laterales de los miembros en
ningdn caso podrdn ser reducidos. La separacion minima entre barras
serd igual a la mayor de las siguientes dimensiones:

Digmetro nominal de la barra.
1-N3 veces el tamarfio méximo del agregado grueso;

25 cms. en las barras verticales de las columnas, la separacién libre
serd no menor gue la mayor de las siguientes dimensiones:

1.5 veces el digmetro nominal de la barra.
1.5 veces el Tamafio méximo del agregado grueso.

Recubrimientos
Soldadura / mochetas O.0O2 m
Vigas / columnas O.0O3
Cimientos O.0O8 m
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5.8 FORMA DE PAGO
La fundicién de elementos de concreto, se pagard por metro linedl

fundido. La integracién de los costos unitarios de la misma, a menos gue
aparezca como Renglones especificos de trabgjo en el pliego de ofertg;
deberd comprender los trabagjos complementarios necesarios para realizar
la fundicién, tales como preparacién, formaleta, refuerzo, desencofrado vy
andamigje, etc. En fodo caso el costo de cada uno de ellos, el oferente
deberd incluirlo dentro de los Renglones afines que contemple dicho pliego
de oferta.

©. MUROS

.1 ASPECTOS GENERALES
Se entiende por muro todo elemento arguitecténico y/o estructural

gue se construye verticalmente para delimitar espacios vy/o transmitir
cargos. En el levantado de muros deberdn usarse materiales que

correspondan a lo especificado en documentos v planos del proyecto.

Antes de usar cudlguier clase de material en la construccién de
muros el contratista deberd obtener la aprobaciéon del Supervisor, para lo
cual proporcionard las muestras respectivas del material o producto a

usar.

©.2 MUROS DE BLOCK

Caracteristicas del Block
El block serd del tipo A, tendrd las sigulentes caracteristicas:

dimensién 14 " 19 * 39 centimetros, resistencia 35 kg/cm?, color gris.

Control de Calidad
Los blocks deberdn ser consistentes vy uniformes en sus

dimensiones, aceptdndose una variacién maxima del OB de sus
dimensiones nominales. Los blocks serdn de primera calidad, tendrdn
acabado liso y de color uniforme, con aristas y esguinas rectas libres de
raspaduras, roturas, tajaduras o con cuadlguier close de irregularidad que a
Juicio del Supervisor pudiera afectar la resistencia o apariencia del muro.
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Los blocks se transportardn a la obra cuando estén suficientemente

curados a manera gue durante el manipuleo, fransporte y colocaciéon no
sufran dafios, aceptédndose Unicamente los blocks gue lleguen enteros y en

buenas condiciones al lugar de la obra.

En caso de utiizar blocks livianos, los mismos tendrédn una
resistencia minima de compresién a rotura de 18& Kg. /cm2 vy los blocks
pesados tendrdn una resistencia de 50 kg/ cm?2.

6.3 COLOCACION:
Para la ejecucion del muro de levantado de block la dimension de las

paredes en sentido horizontal son tales que en todos los elementos cabrdn
en un ndmero exacto de blocks, por lo gue el Unico corte que se aceptard
serd de blocks partidos a la mitad. La primera hilada se colocaré
directamente sobre la solera de cimentacion. No se deberdn mojar los
blocks durante su colocacién, como objeto de disminuir los efectos de
construccién y expansién. Las paredes de block gue se refuercen de
acuerdo a los planos, estardn limplos de sobrante mortero y rebaba antes

de proceder a la fundicién.

Para block ligero, se empleard mortero: cemento-arena 14 y 1 @
de cal hidratada. Para block pesado, mortero: cemento-arena 13 v 1 &
de cal hidratada, salvo indicacién contraria en los planos o Especificaciones
Especidles. Con respecto adl refuerzo horizontal y vertical en las paredes,
consistird en barras de acero fundida dentro del agujero del block( pin), o

columnas v soleras. Todo localizado segin se indigue en los planos.

El concreto a emplearse se especifica en el renglén de estructuras
de estas especificaciones y se fundird después de haber levantado cierto
nimero de hiladas de block entre el refuerzo horizontal.

©.4 FORMA DE PAGO, MUROS DE BLOCK.

La forma de pago para el levantado de muros en ladrillo y block serd
por unidad de m? en aproximacién de un decimal. El costo unitario en el
pliego de oferta, a menos gue contenga un renglén especifico, deberd
comprender todos los elementos de refuerzo vertical, horizontal, concreto,
andamigje, vy la formaleta necesaria para su gjecucion.
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No debe existir desplome con respecto a los caras laterales del

muro, en las aristas ni en los vanos de puertas o ventanas gue puedan
existir dentro del muro en mencién.

No se admitirdn sisas verticales continuas, el espesor de las mismas
dlrededor de la pledra, no serd mayor de dos centimetros( 2 cm) ni menor
gue un centimetro(1 cm.). Cuando la sisa sea mayor, éstas se llenardn con
pledras mds pequefias para lograr una junta casi uniforme y un aspecto
agradable y continuo en el muro.

El refuerzo horizontal vy/o vertical gque indiguen los planos
constructivos deben qguedar dentro del muro, debiendo revestirlos con
piedra de la misma close con gue estd hecho el muro vy se fratard por
todos los medios darle un aspecto uniforme, continuo vy agradable a la vista.
En todo momento debe respetarse las observancias de los planos en
cuanto a alturas, longitud, ancho, y ubicacién dentro de la construcciéon del
muro, cudlguler modificacién, duda o enmienda, debe consultarse dl
Supervisor quien dard su aprobacién o no por escrito a la bitacora, de lo
contrario, serd responsabilidad del Contratista.

. ACABADOS

Son fratamientos gue se hacen a los muros, colocando capas de
maoteridles resistentes para protegerlos, ayudar a su limpieza, faclil
mantenimiento y conservacién, lo mismo para lograr efectos decorativos.

8.1 GENERALIDADES

En este renglén se consideran los siguientes tipos de recubrimiento:
repello, blangueado, cernido, azulejo, fachdleta de ladrillo, dlisado de
cemento vy pinfura. En caso gue existan acabados especidles éstos
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estardn especificados en los planos respectivos. Estos acabados serdn

aplicados en los lugares que indiguen los planos vy gue deberd satisfacer las

Especificaciones siguientes:

8.2 RECUBRIMENTO A BASE DE CENMENTO Y CAL

REPELLO
La pared block se humedecerd perfectamente aplicando sobre la

superficie las siguientes capas de mortero: Primero se aplicard una capa
de mortero de consistencia fluida, formada por una proporcién volumétrica
1112:3 ( cemento, cal hidratada, arena amarila, cernida en tamiz de 1/8"),
ocho horas después de aplicada una segunda capa de mortero formada por
una proporcién volumétrica 1:3:4 ( cemento, cal hidratada, arena amarilla
cernida en tamiz de 118"). Dos dias de aplicada la segunda capa, se aplica
una tercera capa delgada llamada "Techada’, formada por una proporcién
volumétrica 1.3:0:4 ( cal hidratada, arena de rio cernida en tamiz de 18"y

cemento), el espesor del repello serd no mayor de 1.5 cms.

CERNIDO
Sobre la superficie repellada de acuerdo con el renglén

anterior, después que el repello haya fraguado un minimo de & dias, se
mojard la superficie y se aplicard una capa delgada de mortero formado
por una proporcién volumétrica de 1/10:1:1( cemento, cal hidratada y arena
blanca cernida en tamiz de 132'. Esta capa se dlisard con plancha
metdlica, hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de manera gue la
aplicacién del blangueado se efectuard en lienzos completos entre aristas
verticales y horizontales gue no gueden juntas intermedios a obtener una
superficie ligeramente rugosa especificada se dlisard uniforme con plancha
de madera, hasta la capa anterior segin especificaciones de los planos con
el acabado denominado segun éstas, de manera gue la aplicaciéon del
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cernido se efectuard en lienzos completos entre aristas verticales y no

gueden juntas intermedias.

83 AZULEJOS
El azulejo se aplicard sobre una superficie repellada. El repello

estard completamente seco, firme, limpio v liso, libre de grasa, cera o
aceite. El tipo de azulejo tamafio, forma, color y tondlidad serd conforme a
las Especificaciones de los planos.

Su cdlidad deberd ser tipo A" con una superficie libre de raspaduras

o agujeros.

Previamente a su colocacion, el azulejo se dejard en rempio por 24
horas. Para la instalaciéon se empleard pasta de cemento de 3 mm. de
espesor, los azulgjos se colocardn mientras la pasta tenga cohesividad. Y
para el estucado una pasta de polvo de porcelana o cemento blanco, salvo

indicacién contraria de los planos.

8.4 FORMA DE PAGO
El repello y cudlguier recubrimiento que se cologue sobre él, se

medird para su pago por superficie tomando como unidad el metro
cuadrado, con aproximacién de un decimal. En el precio por unidad de
superficie estard incluido cudlguier tipo de remate, como gotas, aristas,

remates, chaflanes, boceles, etc.

Los precios correspondientes incluyen: El costo del cemento, cal
hidratada, arena, agua y/o aditivos y demds materidles gue intervengan,
puestos en el lugar de su colocacion. El costo de mano de obra para llevar

a cabo hasta su total terminacién.

La reparacién o restitucién parcial o total gque no haya sido
correctamente ejecutada, serd por cuenta del Contratista a juicio del
Supervisor. Asi también la limpieza vy retiro de materiales sobrantes.
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8.6 PINTURA

ASPECTOS GENERALES
Consiste en la colocacién de una pelicula delgada pléstica vy fluida en

las superficies. Estas constan de pigmentos vy vehiculos con la finalidad de
solucionar problemas decorativos, lograr efectos sedantes a la vista,
proteccion contra el uso, impermeabilidad contra la humedad, impidiendo el

paso de liguidos o vapores.

La pintura a aplicar serd de una marca y cdlidad de reconocido
prestigio, y deberd ser aprobada previomente a su aplicacién por el
Supervisor de la obra. La aplicacién del blangueado se efectuard en lienzos
completos entre aristas verticales y horizontales, de manera que no
gueden juntas intermedias.

La capa anterior especificada se dlisard con plancha de madera,
hasta obtener una superficie ligeramente rugosa vy uniforme con el acabado
denominado seguin las Especificaciones de los planos.

La aplicacién del cernido se efectuard en lienzos completos entre
aristas verticales vy horizontadles de manera gue no gueden juntas

intermedias.

8.7 TIPOS DE PINTURA POR SU USO
La pinfura por su uso se clasifica en: pintura para

madera, pintura para concreto y/o dlbafileria y pintura para hierro, se
consideré esta clasificacién por abarcar todas las superficies gue se
puedan presentar en un proyecto determinado salvo lo contrario, debera
gjustarse a lo especificado en los planos.

8.8 PINTURA PAARA CONCRETO YMAMPOSTERIA:
Para esta superficie se pueden usar pinturas de acelte, de cemento,

lotex o de hule, barniz o de laca. Se usard la indicada en los planos. El
tipo de disolvente vy proporcién a utilizar deberd ser conforme a lo
especificado por el fabricante, para su aplicacién deberd prepararse la
superficie en base dl siguiente proceso.
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8.9 PARA PINTURA ANTICORROSIVAS:
Limpieza con flbra de acero, espdtula o cepillo de dlambre. Remocién

de pintura existente.

Desengrasado y desoxidado con el producto y método del fabricante

de la pintura indicada en los planos.

Aplicacion de una o dos manos de anticorrosiva a juicio del Supervisor.
enmancillado de irregularidades.

810 PARA LACAS ACRILICAS

Limpieza con flbra de acero de alambre.
Remocién total de pintura existente.

Desengrasado y desoxidado con el producto y método del fabricante
indicado en los planos. Pintura de Hule accién. De proceder a la
preparacién o pintado de cudlguier superficie se comprobard gue esté
seca, bien da vy sin grietas, de lo contrario se retocardn las superficies gue
a criterio del Supervisor necesiten, al estar en dreas retocadas,
restaurados o no los muros por pintar, se sellardn las dreas por pintar con
una solucién vinillica transparente en la proporciéon 11 o con el senador
indicado por el Supervisor, o con dos manos de pintura del mismo;
previamente a su mano final de pintura dependiendo del tipo, clase v color
de pintura serd en un minimo de dos manos la aplicacién se hard de cerda,
soplete o rodillo, la Utima mano de pintura se hard sin interrupcion para
evitar fraslape v gue a estos gueden sombras o diferencias en el color.

8.1 PINTURA VINILICA
Aplicacién en superficies porosas se humedecerd antes de aplicar la

pintura. La pinfura previomente a su aplicaciéon debe ser hasta que toda la
pigmentacion se encuentre en completa suspensién. Ligera mano podrd
adelgazarse un 2@» como méximo con solvente indicado por el fabricante
o simplemente a segun lo dispuesto por el supervisor. Debe tomarse en
cuenta vy seguir los procedimientos vy observaciones indicados en la
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aplicacién de pintura de hule las normas vy tolerancia més gue se aplican a la

pintura de hule.

812 PINTURA DE ACEITE
Ralear la pintfura de aceite se usard estrictamente la indicada por el

fabricante.

Tomar en cuenta y seguir el procedmiento sefialadeo en las
generdlidades de la pintura de hule en cuanto a la aplicaciéon vy lavado de

instrumentos.
9 PISOS:
Aspectos Generadles

En cada uno de los ambientes de la construccién se instalard el piso
del fipo indicado en los planos, de acuerdo a las especificaciones siguientes:

El concreto deberd ser antes de gue fraglie cuando aidn tiene humedad.
El cemento se hard utiizando una llana metdlica para obtener un acabado
pulido o plano. El color del dlisado serd conforme a las especificaciones de

los planos.
9.1 PISO CERAMICO

DIMENCIONES

Las dimensiones de las losetas, el tipo de color y forma estardn
especificados en los plancs. Se colocara piso cerdmico de O.40 * O.40
metros en todos los amblentes de los edificios, exceptuando los bafios vy
vestidores, en los cudles se colocara azulejo antideslizante.

9.2 MATERIAL

Que infterviene en la colocacién del piso cerdmico: losetas, material
selecto, arena amarilla, cal hidratada, cemento blanco, granito, colorante
universal o sintético, cera especial para pisos y aserrin.

9.3 CONTROL DE CALIDAD
No se aceptardn losetas que presenten cdlguna de las

siguientes deficiencias: roturas o raspaduras, falta de uniformidad en el
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color, manchas, eflorescencias, grietas, astilladuras, falta de uniformidad en

las medidas.

9.4 EJECUCION
La instadlacién deberd gustarse a los niveles vy pendientes

especificados en planos, si existieron ducto o tuberias dentro del piso,
deberdn colocarse e instalarse previomente a la construccion de éstos.

El piso se colocard sobre una capa de material selecto de O.10 mts.
de espesor, perfectamente compactada; sobre ésta capa se colocaré una
capa de O.0O5 mts. de arena amarilla, hasta alcanzar un nivel de O.035
mts. abgjo del nivel de piso, sobre una capa de mezcla, con mortero
formado 1:3:0.04 ( cal hidratada, arena cernida en tamiz de 1/8& salvo
indicacién contraria de los planos). Después de colocarse se estucard con
unaechada de cemento blanco y/o gris y colorante, segin el color indicado
en los planos. Toda la superficie del piso se puliréd para eliminar las
imperfecciones, en forma adecuada para gue no queden marcas. Una vez
pulido el piso, se lustrard con dos manos de cera especial para pisos y se
protegerd con aserrin de pino seco hasta el momento de entrega de la
obra.

9.5 FORMA DE PAGO

Se medirdn para su pago por metro cuadrado con aproximacion de
una cifra decimal. El pago se hard por el total de metros cuadrados de
piso instalado. El precio unitario estipulado en el contrato incluye lo

siguiente:

Materidles Incluye el costo de todos los materiales requeridos para
cada tipo de piso, puestos en el lugar de su colocacion.

9.6 MANO DE OBRA.

Incluye llevar a cabo hasta su total terminacién el piso de
gue fraote como: limpieza previa de la base, el picado, humedecimiento,
colocacién de maestras, fabricacién de pastas, el rayado, la fabricacién de
Jjuntas, el curado, limpieza, retiro de material sobrante y desperdicios dl
lugar que apruebe el Supervisor, etc.
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10. CARPINTERIA Y HERRERIA

10.1 PUERTAS
ASPECTOS GENERALES

Las puertas estardn indicadas en los planos respectivos en los cudles
se muestran sus dimensiones vy material de fabricacién. Por su
funcionamiento podrdn ser: embisagradas, empivotadas, corredizas,

plegables, etc., apareciendo sus detalles en los planos respectivos.

10.2 PUERTAS DE MADERA
La madera a utilizar deberd ser de primera calidad, uniforme y tratada

adecuadamente con 2 manos de pentaciorofenol o similar. Deberdn
colocarse perfectamente a plomo y a escuadra. Se colocarén fres
bisagras como minimo por puerta, del tipo que se indigue en el proyecto.

Los marcos podrdn construirse con madera de pino o ciprés de
acuerdo a los espesores y detalles que se indiguen en el proyecto, siendo
filados a la pared por medio de tarugos plésticos y tornillos del didgmetro
indicado en los detalles respectivos.

El contratista deberd supervisar previamente los vanos de las
puertas para corroborar gue las medidas estén como en los planos, vy de
no ser asi deberd redlizar las puertas con las nuevas mediada para las
puertas.

10.3 PUERTAS DE HERRO
Todos los materiales gue utilice el Contratista para la fabricacién de

puertas de hierro, deberdn ser legitimos, nuevos, de primera calidad, v
sometidos a la aprobaciéon del Supervisor

Cada elemento deberd ser de una pieza a menos gue el Supervisor
indigue lo contrario. Para el efecto, el proyecto proporcionard los detalles
necesarios en los que se indicard la geometria y dimensiones de los
elementos de la puerta. La unién definitiva de los elementos gue forman
una pleza, podrd redlizarse por soldadura, tornilleria o remachado. Si se
ha indicado el uso de soldadura, ésta se efectuard mediante un corddn
continuo, debiendo esmerilarla hasta obtener una superficie lisa y uniforme.
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10.4 CHAPAS Y PICAPORTES
Los chapas vy picaportes deberdn ser aprobados previamente a su

instalacién por parte del Supervisor y serdn del tipo y close gue se
determinen en los planos, asi como los lugares en gue deberdn ser
colocados. Al colocarse los mismos es responsabilidad del Contratista la
proteccion de dichos elementos, durante la ejecucién de la obra hasta su
recepcién findl.

10.5 BISAGRAS Y TOPES
Los materiales deberdn ser los mismos gue se hayan indicado en los

planos respectivos.

En general, las bisagras serdn metdlicas, colocéndose al costado de
los bastidores de la puerta, atornilladas al marco vy teniendo cuidado gue no
afecten los acabados vecinos.

Se deberd verificar su adecuado funcionamiento, lubricando los pernos
con grasa grafitada. Los tornillos que se utilicen en la colocacién serdn de
metal.

En el caso de los topes, serdn flados al piso o al muro, segin se detdlle en

los planos.

10.6 FORMA DE PAGO
La cuantificacién v pago deberd hacerse por unidad instalada. Las

bisagras, chapas, picaportes y topes deberdn incluirse en el costo de cada

unidad de puerta colocada.

TVENTANAS

N1 ASPECTOS GENERALES
De acuerdo a sus dimensiones, caracteristicas y material de

fabricacién, las ventanas estardn indicadas a fravés de una tipologia
especifica en los planos respectivos.

1.2 PRUEBAS DE TOLERANCIA
Las hojos abatibles de los ventanas no deberdn presentar

deformaciones, debiendo gjustarse a los marcos con precision.
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La holgura méxima entre elementos fijos y méviles deberd ser de 3

milimetros, a menos que los planos y/o el Supervisor indiguen otra cosa.

El tipo, grosor y caracteristicas de los vidrios a colocar en las

ventanas, se indicard en los planos del proyecto.

1.3 FORMA DE PAGO
La cuantificacién deberd hacerse por metro cuadrado con

aproximacién de un decimal, o por pleza. Los precios por herrgjes deberdn
estar incluidos en el costo de cada unidad de ventana colocada.

12 COLOCACION DE VIDRIOS

121 ASPECTOS GENERALES

Los vidrios se fabrican en diferentes espesores( sencillo, doble,
triples, etc.) y en dferentes +tpos: transparentes, traslucidos, no
transparentes e impreso( gota de abeja). Siendo el espesor y el tipo de
vidrio a utilizar el especificado en los planos y gue para el efecto deberdan

considerarse las presentes especificaciones.

Todos los vidrios serdn perfectamente claros sin imperfecciones o

irregularidades gue no causen distorsién a la vista.

El vidrio deberd ser de éptima cdlidad garantizado por el
fabricante.

Todos los vidrios serdn cortados a las dimensiones regueridas,
asumiendo el contratista las pérdidas ocasionadas por el transporte v los

trabgjos de corte.

Los vidrios serdn sujetos por el material indicado en los planos v
de la forma como se indigue en las especificaciones.

Después de recibida de conformidad la colocaciéon de los vidrios,
el contratista removerd todas las etiguetas y efectuard la limpieza total de
los vidrios colocados, sin producir dafios ni manchas a las partes metdlicas
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o de madera de los marcos de las ventanas, puertas y otro concepto

donde intervenga este material.

Las especificaciones que a continuacién se desarrollan respecto
a la colocacién de vidrios en los distintos tipos de marcos( hierro, aluminio o
madera) serén aplicadas las mismas para los distintfos usos: marcos de
ventanas, marcos de puertas u otro concepto donde intervenga este
material. Salvo indicacion contraria de los planos.

12.2 MARCOS DE ALUMINIO
NMateriales

Vidrio o cristal, varillas de presién de aluminio, empagues de vinilo.
Ejecuciéon

Para la colocacién de vidrios en ventana de aluminio seréd conforme a

lo siguiente:
Los cortes en el vidrio serdn rectos y a escuadra vy evitar aristas vivas.

Primero se colocan las varillas de presién de aluminio( con vinilo en el
inferior) y encima el vidrio que se presiona hacia abagjo para colocar la varila
superior; luego se corre el vidrio a un lado para colocar la varilla en el lado
opuesto. En hojas corredizas se desmontan para colocar los vidrios y en
los fllos se remueven las contras de los clerres para que entren los
cristales.

El vidrio debe ser recibido por un empague de vinilo( para evitar el
paso de aire y agua). La medida del vidrio serd de 5 mm. mds corta en
cada una de los dimensiones del vano.

El contratista deberd supervisar previamente los vanos de las
ventanas para corroborar gue las medidas estén como en los planos, vy de
no ser asi deberd redlizar las puertas con las nuevas mediada para las
puertas.
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12.3 FORMA DE PAGO

Todos los trabgjos de vidrieria se cuantificarén por metro cuadrado
con aproximacion de un decimal. Su pago estard incluido en el costo del
renglén de ventanos, puertas, o cuadlguier otro concepto en donde

intervenga este material( vidrio).

Los precios unitarios correspondientes deberdn incluir el costo de
todos los matericles gue intervienen, puestos en el lugar de su colocacién
( vidrios, mastique, grapas metdlicas, etc.), el dlguiler del equipo adecuado
para el manegjo del material, la mano de obra necesaria para llevar a cabo
hosta su fotal terminacién, esto incluye: limpieza preliminar, preparacion vy
trazado en el vano, la colocacién de marcos, corte de vidrio, colocacion de
mastigue, limpieza y retiro de matericdles sobrantes. Adicionalmente todos

los cargos necesarios, aungue no se indiguen en estas especificaciones.

3. INSTALACIONES
Comprenden las instalaciones de infraestructura gue deban hacerse

para el funciomamiento del edificio, sus complementos, asl como la
urbanizacién  circundante. Se tomarén en cuenta las siguientes
consideraciones, fteniendo especial cuidado de apegarse al disefio que se

muestra en los planos:
131 INSTALACIONES AGUA POTABLE

Bgjo el renglén de instalacion de agua potable, el Contratista deberd
readlizar todos los trabgjos necesarios para el perfecto Funcionamiento del
sistema de conduccidon vy distribucién de agua potable dentro de la
edificacién vy sus dreas circundantes, de acuerdo a los planos
correspondientes. Teniendo en cuenta, si lo hubiera, relativo a la instalacion
del equipo de bombeo vy lo relacionado con las conexiones de la cisterna vy
tangue elevado, sistema hidroneumdtico, etc., asi tfambién el suministro de
agua desde la red generdl, debiéndose entregar funcionando todo el

sistema.
13.2 ESPECIFICACIONES DE LA TUBERIA

La tfuberia de instalaciéon hidrdulica serd de cloruro de polivinilo
(PVC). La tuberia serd para una presién de trabagjo de 160 Lbs./pul.2 vy
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deberd satisfacer las normas comercidles standard 256-63 y ASTM-D-
24006-67 o ASTM-D-2241.

13.3 DIAMETRO DE TURERIA

El didmetro de la tuberia se indica en los planos de instalacion
hidraulica de cada edificlo, en donde se muestran las dimensiones,

longitudes de ftuberia vy los circuitos que se generan.

Cudlguiler cambio del didgmetro por condiciones especidles

encontradas en el campo deberd ser autorizado por el Supervisor.
13.4 ACCESORIOS DE TUBERIA

Los accesorios necesarios para empalmar tuberia y para unir llaves
y Vélvulas, tendrdn como minimo la misma especificacién y presién de
trabajo adoptados para la tuberic los citados accesorios incluyendo en
general, tees, codos, yees, reductores, cruces, etc. Tal como lo indican los
planos de instalacién. Todos los accesorios serdn de la mejor calidad vy
clase. Si en los planos correspondientes se hubieran omitido accesorios
bdsicos para asegurar el buen Funcionamiento del sistema, el Contratista
deberd instalarlos sin costo adicionadl.

13.5 VALVULAS Y CHORROS

Deberdn colocarse todas las vélvulas de compuerta vy de globo gue
aparecen en la acometida de la instalacién, gue serdn para una presién
minima de trabgjo de 125 Ibs./puigs.2.

Laos vdlvulas deberdn ser con vdastago sin desplazamiento verticadl,
fabricadas de acuerdo con la especificacién B2 de la ASTM. Se
colocarén donde indican los planos. Tanto para la instalacién de accesorios
como de vdlvula deberdn ser atendidas ademds de las especificaciones

descritas, las recomendaciones dadas por el fabricante.

Vélvula de compuerta: Debe ser de vastago ascendente cuerpo de bronce,
probadas y marcadas a 125 Lbs.puigs.2 disco doble de fabricacién
americana o de éptima calidad siempre vy cuando lo apruebe el Supervisor
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Vélvula de Globo: Seré de bronce, probadas y marcadas para una presion

de 150 Ibs./pulgs.2 de fabricacién americana o de éptima calidad siempre vy

cuando lo apruebe el Supervisor.

Viélvula de Chegue: Debe ser de manja removible v boca roscada para
conectar manguera, serd de bronce, de fabricacién americana o de dptima

calidad siempre y cuando lo apruebe el Supervisor.

Chorros: Chorro para manguera deberdn ser de manja removible y boca
roscada, serdn de bronce de la mejor calidad existente en el mercado.

Vélvulas de Flote: La vélvula de flotador deberd ser del tipo operado con
flote de control separado, con extremos bridados. La vélvula deberd ser
de hierro fundido con una presién de trabgjo de 150 PS.

13.6 JUNTAS DE TUBERIA Y ACCESORIOS

Laos juntas deben ser impermeables y soportar una presion de 125
Lbs./Pulgs.2.

Las uniones entre tuberia de PVC, se hardn con cemento solvente
de secado rdpido, siguilendo las recomendaciones del fabricante del
producto. En las uniones roscadas se utllizard cinta de tefén, previa
autorizacién del Supervisor.

13.7 INSTALACION DE TUBRERIA Y ACCESORIOS

La tuberia se instalard de acuerdo al disefio presentado en los
planos, y variard en su posicién final Unicamente para salvar obstdculos
estructurales o de otras instalaciones como la de drengjes todas estas
variaciones deberdn ser aprobadas por el Supervisor y presentadas en los
planos finales actuadlizados de la obra.

El tendido se hard con el mayor cuidado vy observando normas de
impieza necesarias en las uniones. En las juntas se tendrd especial cuidado
en la penetracién del tubo en la capa del accesorio de unién hasta los topes
internos de la misma.
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La colocacion de la tuberia en los zanjos se hard sobre una capa de

O. 1 O cms. de granza o de arena compactada y nivelada, luego serd
recublerto con el mismo material y del mismo espesor. La ftuberia debe
guedar perfectamente asentada y asegurada. Donde sean necesarios a
Juicio del Supervisor, se utilizarédn anclajes de mamposteria o concreto en
los puntas de cambio de direccion o, para gue absorban el empuje
producido por la presion interna.

13.8 PRUEBA DE INSTALACION

Toda la instalacién de tuberia deberd ser aprobada para resistencia
y estanguedad sometida a presién interna por agua minima de 120 Ibs/pig
2, antes de efectuar el relleno total de las zanjas.

Previamente a la prueba respectiva, se permitird rellenar dnicamente
en los puntos donde el relleno sirva de anclaje a la tuberia. Asimismo
deberd ser sometida a prueba de presién con agua, expulsando todo el aire

gue contenga.

Se aplicard una presién no menor de 120 Lbs./pulg? que se
mantendrd durante ©O minutos minimo, tiempo durante el cual no se
aceptard un descenso mayor del Z2° de la presiéon nominal. Si se detectan
fugas, deben ser corregidas vy repetir la prueba descrita anteriormente.
Una vez colocados los artefactos sanitarios de la griferia correspondiente
se efectuard otra prueba a una presién no mayor de ©O I|bs./pulg?
aceptédndose un descenso no mayor del Bs” en un periodo de 30 minutos.
Durante el tiempo de la prueba se deberdn inspeccionar las uniones para
establecer gue no existan fugas.

Para la prueba de presién, el eguipo a utilizarse seré certificado por
el Centro de Investigaciones de Ingenieria quienes determinardn el grado
de tolerancia de exactitud. Tanto en la bomba como los mandémetros serdn

proporcionados por el contratista.

139 LAVADO Y DESINFECCION DE TUBERA PARA AGUA
POTABLE

Antes de poner en servicio el sistema de agua potable, deberad
procederse a lavar y desinfectar interiormente la tuberia.
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Se procederd al lavado interior de la tuberia, haciendo circular agua

a una velocidad no menor de O.75 m/seg. por un periodo minimo de 15
minutos.

Una vez lavada la tuberia se procederd a la desinfeccién, para lo cudl
debe estar completamente vacia. Se llenard durante 24 horas con agua
gue contenga 20 miligramos de cloro por litro. Después de este tiempo
se procederd a lavarla haciendo circular agua hosta eliminar la utilizada
para la desinfeccién. El agua a emplearse para el lavado final tendré la
misma calidad que la que circulard normalmente.

13.10 FORMA DE PAGO

El pago de este renglén se hard por metro lineal de tuberia instalada,
probada y aceptada. La cual contemplard todas los actividades de
instalacién, los accesorios, valvulas y demds elementos gue aseguren su
funcionalidad.

En caso de ser necesario romper pavimento para redlizar la
instalacién, aungue no aparezca dentro del pliego de oferta, los costos de
reposicion del pavimento, para dejar el lugar de la instalacién en condiciones
similares a las originales, deberdn estar incluidos dentro del costo unitario
ofertado y de no estar incluido, se considerard implicito dentro del mismo.

4. ARTEFACTOS SANITARIOS

141 ASPECTOS GENERALES

Todos los artefactos gue se utilizardn, deberdn ser de marca de
reconocido prestigio y deberdn ser aprobados previcmente por el
Supervisor de la obra. A menos gue se especifigue en los planos otro
material o color, serdn de color blanco v fabricados en losa vitrificada, de
primera calidad.

No deben presentar resaltos, superficies rugosas, visibles u ocultas,
capaces de esconder o retener materias putresibles. Los fubos visibles vy
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accesorios de los artefactos serdn de metal cromado, cada una de las
conexiones de agua dl artefacto, estard provista de su correspondiente
contrallave de metal cromada a la pared. Todos los artefactos se

instalarédn de acuerdo a lo indicado en los planos vy a las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante.

14.2 INODOROS

Serd de tangque de capacidad minima de 1© litros acoplado, taza
elongada, Funcionamiento fipo sifén a chorro, color blanco, eguipado con
accesorios del tangue completo, asiento de frente ablerto sin tapadera. El
tubo de abasto serd cromado de 3/8 de pulgada de didmetro.

4.3 LAVAMANOS

Se utilizarédn lavamanos de colgar a la pared, de 45 por 40 cms.
con llave sencilla, sifén cromado, tubo de abasto de 3/& de plg. cromado,

desaglie sencillo cromado y ufias de flacién.
14.5 FORMA DE PAGO

Se pagard por costo global de cada unidad instalada, probada vy

funcionando.

15. INSTALACIONES ELECTRICAS

15.1 DEFINICION

Se entenderd por instdlaciéon eléctrica el conjunto de conductores
eléctricos, cancdlizaciones y accesorios de control y proteccién necesarios
para interconectar una o varias fuentes de energia eléctrica con el o los
aparatos receptores, tales corno |lédmparas, motores, aparatos de
calefaccién, aparatos de intercomunicacién, sefidles audibles o luminosas,
aparatos de enfriamiento, elevadores, etc.

15.2 GENERALIDADES

Todos los trabgjos relativos a las instalaciones eléctricas deberdn
suetarse a los requisitos minimos de observancia obligatoria vy
recomendaciones de conveniencia préactica establecidos por la EEGSA o el
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INDE, por las presentes especificaciones vy por las cldusulas del Contrato
respectivo.

La ejecucion de los trabgjos se sujetard estrictamente a los planos del
proyecto y/o a las instrucciones de la el departamento de supervisién.

5.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales con que se ejecuten las instalaciones eléctricas
deberdn cumplir con los siguientes reguisitos:

Las caracteristicas de los matericles a emplearse tales como
tuberias para conductores, aislamientos, equipos de proteccién, accesorios,
etc., que estén omitidas en estas Especificaciones, serdn proporcionadas
por el proyecto y/o el departamento de supervisién.

Cuando en las presentes Especificaciones se haga mencién a
determinadas marcas o modelos comerciales, deberd entenderse
invarioblemente gue solo se pretende definir una calidad o un disefio
determinado vy de ningdn modo se sefidla con ello de manera especifica su
uso.

Cuando el Contratista pretenda utilizar materiales gue no sean los
indicados por el proyecto o por estas Especificaciones, deberd
invariablemente solicitar autorizacion del departamento de supervision vy
proporcionarle las muestras necesarios con 15 dias de anticipacién a la
iniciacién del trabgjo de que se trate, para gue se efectien las pruebas gue
se estimen convenientes con el objeto de verificar su calidad.

1. LICENCIAS Y PERMISOS

El Contratista deberd obtener las licencias o permisos gue le
correspondan de acuerdo con los contfratos celebrados con el
departamento de supervisiéon, o bien los que especificamente se le ordenen.
Dichas licencias no permisos deberdn obtenerse con la debida anticipacion,
cumpliendo con todas las disposiciones que al efecto existan, teniendo
ademds el Contratista la obligacién de cubrir las responsabilidades técnicas
y legadles que se deriven del Contrato.

1.1 PLANOS DE OBRA TERMINADA

El Contratista deberd elaborar los planos de obra terminada
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basdndose para ello en los planos de trabgjo. Para esto se usardn copias
de los planos arqguitecténicos actudlizadeos. Este es un reguisito

indispensable para hacer la recepciéon de los trabgjos de electricidad al
Contratista.

16.2 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

El Contratista deberd ejecutar por su cuenta los siguientes ftrabagjos
complementarios.

Los trabgjos de dlbafileria y pintura gue se reqguieran para la total
ferminaciéon de las Iinstadlaciones eléctricas incluyendo entre otfros:
perforaciones, ranuraciones, reparaciones vy restitfuciones, construccién de
los bases para los distintos equipos, etc. Estos trabagjos deberdn gjustarse
a lo indicado por el departamento de supervision.

Las ampliaciones o reparaciones, gue por dlguna circunstancia fuera
necesario ejecutar, podrdn hacerse Unicamente en base a presupuestos
aprobados por el departamento de supervision, antes de empezar la
glecucion de estos trabgjos. Todo trabagjo gue se redlice sin llenar éste
reguisito serd por exclusiva cuenta y riesgo del Contratista y la el
departamento de construccién del Ministerio de Salud no autorizard ningdn
pago por este concepto.

16.3 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Las candlizaciones eléctricas serdn dlimentadas por los lneas de
servicio sefialadas en el proyecto y/o el departamento de supervision,
entendiéndose por linea de servicio el conjunto de conductores y equipo que
se utilice para el suministro de energia eléctrica desde las lineas o equipos
inmedictos del sistema general de abastecimiento haosta los medios
principales de desconexion y protecciéon de la instalaciéon servida.

16.4 EJECUCION

La ejecucion de la instalacién de candlizaciones eléctricas se sujetard
a lo siguiente:

El Contratista instalaréd todos los dispositivos Yy accesorios
necesarios sefialados en el proyecto y/o por la supervision, para la
desconexion y proteccion de las candlizaciones eléctricas, tanto las
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correspondientes a conductores dlimentadores, como a los circuitos
derivados.

Los conductores vy cables gue se instalen en una canalizacion
eléctrica deberdn ser marcados con los colores o forma sefialados por el
proyecto y/o por el departamento de supervision a fin de facilitar su
identificacion.

El Contratista hard las conexiones a fierra en las ubicaciones v
forma gue sefiadle el proyecto y/o el departamento de supervisién.

No se permitird conectar el adlambre neutro de una instalacion a
estructuras metdlicas, tfuberias, etfc., excepto en los casos o lugares gue
indigue el proyecto en aguellos en que por reguisitos minimos de seguridad
asl lo disponga el Reglamento de la EEGSA o del INDE.

Las candlizaciones eléctricas de fipo comun se limitardn a un voltgje
gue no exceda de ©OO voltios( baja tensién) con las limitaciones sefialadas
por la EEGSA o el INDE.

Cudlguiera gue sea el método de canadlizacion eléctrica del tipo comun
se sujetard a los reqguisitos generales siguientes:

Campo de aplicacién. Las disposiciones de estas Especificaciones
deberdn aplicarse a todas los instalaciones de candlizaciones eléctricas,
exceptuando los sistemas de control a distancia y de comunicacién, asi
como los conductores gue formen parte integrante de eqguipos tales como:
motores, controladores, etc.

Limitacién de Voltge. Se tendrd una limitacién a bajo voltgje.

Cuando los conductores gueden expuestos a cuadlguier clase de dafio
mecdnico, deberdn protegerse mediante una cubierta o resguardo
apropiado.

Continuidad. Los ductos y conductores deberdn ser continuos entre
dos sdlidas o accesorios consecutivos, salvo donde permita expresamente
otra cosa el departamento de supervisién.

Longitud libre de conductores en las sdlidas. Deber dejarse por lo
menos una longitud de 15 ( quince) centimetros de conductor disponible en
cada caja de conexién para hacer la conexion de aparatos o dispositivos,
exceptuando los conductores gue pasan sin empalme, a través de la cgjo

195



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE

CHINAUTLA, GUATEMALA,

de conexién.

Cagjos. Deberd instalarse una cgia en cada sdlda o puntos de
confluencia de pvc eléctrico a ofros ductos. Donde se cambie de una
instalacién de pvc eléctrico o en cable con cublerta metdlica a linea abierta,
se deberd instalar una cagjo.

Boguilla. Puede usarse una boguilla o un monitor en lugar de una cgja,
cuando los conductores salgan de pvc eléctrico U otros duetos detrds de
tableros o cuando salgan conductores de pvc eléctrico U ofros duetos a
aparatos de control o a lugares similares, en cuyo caso los conductores
deberdn agruparse en un haz.

Conductores de diferentes sistemas. Los conductores de los
sistemas de comunicacién no deberdn ocupar los mismos ductos en donde
se encuentran cdlojodos los conductores de sistemas de alumbrado o
fuerza, exceptuando los casos sefidlados por el proyecto vy/o el
departamento de construccién del Ministerio de Salud y gue estén
permitidos por el Reglamento de la EEGSA o por el INDE.

Los conductores de sistemas de alumbrado o fuerza de GO0 voltios
o menos, tanto de corriente alterna como de corriente continua, asi como
los de las ldmparas de tipo de descarga eléctrica de 1,000 voltios o
menos, pueden ocupar los mismos ductos, siempre gue todos los
conductores estén aislados para el maximo voltaje de cualguiera de ellos.

Los conductores de los sistemas de alumbrado vy fuerza de més de
©OO voltios no deberdn ocupar los mismos ductos gue los conductores de
sistemas de alumbrado vy fuerza de GO0 voltios o menos. En los casos en
gue no se use voltgle T10O-13) deberd indicarse por medio de etiguetas o
rétulos visibles, el voltagje con gue se trabgjo.

NUmero de conductores en ductos En generadl, al instalar los
conductores en ductos deberd guedar suficiente espacio libre para
colocarlos o removerlos con faclidad vy para disipar el cdlor gue se
produzca, sin dafiar el aislamiento de los mismos. El proyecto y/o la el
departamento de construcciéon del Ministerio de Salud indicard en cada
caso el nimero de conductores permitidos en un mismo ducto.

Insercién de conductores en ductos. Los tubos vy ofros ductos
exceptuando los que ftengan tapa removible, deberdn instalarse primero
con un sistema completo sin los conductores. Si se usan guias para
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introducir los conductores, no deberdn insertarse sino hasta gue el
sistema de ftubos o ductos esté instalado en su lugar.- Podrd usarse
grafito, talco otro material lubricante para la insercién de los conductores

en los tubos o ductos. No deberdn usarse agentes limpiadores o
lubricantes que ataguen el aislamiento de los conductores.

Sostén de conductores en ductos verticales. Los conductores
dlojados en ductos verticales deberdn ser sostenidos a intervalos no
mayores gue los indicados en la tabla siguiente:

Calibre del conductor Distancia entre dos
ANW.C. sostenes consecutivos

Hasta el Num. O 30 metros

Hasta el Num. OOOO 25 metros

Hasta 350 M.C.M. 18 metros

Hasta 500 M.C.M. 15 metros

Hasta 750 M.C.M. 12 metros

Mas gruesos 10 metros

Se considerardn como aceptables los siguientes métodos de
sostener conductores verticales:

Por medio de dispositivos de sujecidén gue usen cufias aislantes
insertadas en los extremos de los tramos de pvc eléctrico. Cuando se
trate de cables con aislamiento termopldstico o tela barnizada, puede ser
necesario sujetar los conductores individualmente.

Mediante la colocacién de cgjas provistas de tapas, a los intervalos
indicados, en las cuadles se instalen soportes aislantes sujetos de manera
satisfactoria para gue soporten el peso de los conductores.

Ductos expuestos a diferentes temperaturas. Cuando algunas
partes de un sistema inferior de ductos estén expuestas a temperaturas
muy diferentes de sus ofras partes, deberdn tomarse precauciones para
evitar la circulacién de aire a través de los tfubos o ductos de una seccién
cdliente a otra fria.

Continuidad eléctrica. Los ductos metdlicos, cubiertas de cables con
forro metdlico u otros dalojamientos metdlicos para conductores de més de
150 voltios a ftlerra, deberdn estar eléctricamente unidos en toda su
longitud y también deberdn estar conectados a todas las cgjas, accesorios
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y gabinetes, para asegurar una continuidad eléctrica efectiva.

Sistemas de corriente alterna con cublertas metdlicas. Cuando los
conductores de circuitos gue operan CTI corriente alterna se encuentren
en ductos metdlicos o en cable con forro metdlico o cuando conductores
con mds de 500 amperios pasen a fravés de una cubierta metdlica,
deberdn estar dispuestos de tal manera gque eviten el sobre calentamiento
del metal de la cublerta por induccién.

Cuando pasen conductores a fravés de orificios individudles en la
pared de un gabinete metdlico, el efecto de la induccién puede eliminarse
mediante ranuras hechas en el metal entre los orificios individuadles a través
de los cudles pasan los conductores del circuito, o haciendo pasar todos
los conductores a través de una abertura suficientemente grande. En
este Utimo caso puede usarse una placa aislante para cubrir la abertura, vy
en esta placa proporcionar a cada uno de los conductores del circuito un
orificio individual.

Propagacién de incendios. Las instalaciones eléctricas deberdn
haocerse de modo que se reduzcan al minimo los posibilidades de
propagacién de un incendio a fravés de ductos u orificios en muros. No
deberd instalarse un sistema de candlizacién eléctrica de cualguier tipo
gue sea, en conductos para polvo o para succién de basura o vapores.
Cuando sea necesario instalar un sistema de candlizacién eléctrica a
través de conductos o cdmaras de acondicionamiento de dire, la canali-
zacién empleada deber ser de pvc eléctrico, con conductores de forro de
plomo o bien con cable con cubierta metdlica de tipo apropiado y con
accesorios adecuados para su colocacién. Las terminales de los circuitos
de tales sistemas de canalizacién deberdn situarse de tal modo gue no sea
necesario instalar motores o eguipo de control en los conductos, a
excepcion del control de la temperatura y humedad. Los ductos eléctricos
no deberdn interferir con la operacién de puertas automdticas contra
incendio, localizadas en los ductos de acondicionamiento de aire. Deberd
tenerse en cuenta la contraccién vy dilatacion de los tramos de pvc
eléctrico sujetos a cambios de temperatura.

En ningin caso se utiizarédn cajas con entradas de diémetro mayor
gue el del fubo gue va a unir.

Las cagjas guedardn colocadas con sus tapas flas por medio de
tornillos vy al ras de los rostros de los muros; las cajas que se especifiguen
sin Tapa se instalardn de tal forma, que si se colocara la tapa, esta quede
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al ras del acabado de muros, columnas, pisos o techos, segin sea el caso.
En los techos, pisos, muros o columnas de concreto las cajos guedardn
ahogadas en el mismo sujetdndolas con firmeza a la fundicién.

Cuando las cgjos gueden ahogadas en concreto se taponardn con
papel antes gue se haga la fundicién y en las entradas de los tubos se
colocarén tapones de corcho; se dejardn asi durante el tiempo en gue haya
riesgo de que se moje el interior de la tuberia o penetre basura gue
obstruya el conducto. Posteriormente se destapardn a fin de que antes de
insertar los conductores se aireen y seguen los tubo., con el fin de obtener
resultados satisfactorios en las pruebas eléctricas.

Las cgjas colocadas en los muros guedardn suficientemente
separadas del techo para evitar gue las tape el acabado del mismo. La
unién entre tfubos vy cajos siempre se hard mediante tuerca, contratuerca y
monitor, no permitiéndose su omisién en ningdn caso.

No se permitird el empleo de cajas cuyos costados o fondos dejen
entre si espacios libres. Las cagjaos para conexiones serdn redondos o
rectangulares, con tapa o sin tapa, segun las necesidades del caso vy
previa conformidad del departamento de construccién del Ministerio de
Salud.

Los monitores, contratuercas y abrazaderas para tubo pvc eléctrico
deberdn ser nuevos y de primera calidad.

Las cajaos para interruptores serdn nuevas y de primera calidad vy se
colocarén en muros, pisos o columnas, fladas con mezcla de cal cemento,
debiendo procurarse que al colocar la placa del interruptor o del contacto,
ésta asiente al ras del muro o columna. En ningdn caso se usard cal sola
para fliar las cgjas.

Salvo lo sefidlado en el proyecto y/o por el departamento de
supervisién, cuando se instalen interruptores cerca de las puertas, se
colocardn las cajas a un minimo de O.25 m. del vano o hueco de las mismas
y del lado gue abren. La altura minima sobre el piso serd de 1.20 mt.
Dichas cgjas se instalarén sin tapa a fin de instalar posteriormente el
correspondiente contacto o interruptor v la placa.

El Contratista instalard los conductores del calibre vy caracteristicas
sefidlados en el proyecto y/o por el departamento de supervision, y sus
forros serdn de los colores estipulados para cada conductor.
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Previamente a la operaciéon de alambrado deberén estar secos los
tubos y cgjas respectivas. Durante el alambrado no se permitird engrasar
o aceitar los conductores para facilitar su instalacién dentro de la linea de
poliducto. Al introducir los alambres se evitard gue se raspe o deteriore
en cualguier forma su forro y cuando esto suceda se retirard el conductor
y serd reemplazado en el tramo dafiado. Se introducirdn simultdneamente
todos los conductores gue vayan a un mismo ducto.

En ningin caso se hardn empalmes o conexiones dentro de los pvc
eléctrico éstos slempre se hardn dentro de los cgjas de conexion
instaladas para el efecto. Las conexiones se hardn teniendo cuidado de no
cortar el dlambre al quitar el forro aislante de las puntas de los
conductores.

Se cuidard de limpiar las puntas desnudaos de los conductores hasta
dejarlas brilantes, raspdndolas ligeramente con una navgja, a fin de gue
hagan un buen contacto al hacer la conexién, la cual deberd ser firme. Se
cuidard asimismo de aislar las conexiones por medio de cinta de hule o
plastico, traslapada por mitad y cublerta a su vez de igual modo con cinta
aislante.

Cuando asi lo estipule el proyecto y/o el departamento de supervision
los conexiones serdn soldadas

La cinta adislante de friccién para usos eléctricos y sus empagues
fabricados con respaldo de tela de algodén y recubiertos con hule sin
vulcanizar o con otro material que le dé propledades adhesivas vy
dieléctricas, deberd ser aprobada por el departamento de supervision.

Se instalardn los interruptores en los sitios y en las lineas vy niveles
sefidlados en el proyecto y/o por las érdenes de supervision, los gue serdn
nuevos y de primera calidad.

La altura minima de colocacién serd de 11O m sobre el piso. Al
conectar los interruptores se evitarse gue las puntas desnudas de los
alambres conductores hagan contacto con la caja gue los contiene.

Se instalardn los contactos (tomacorrientes) en los sitios y en las
ineas vy niveles sefialados en el proyecto y/o el departamento de
supervisién. Los contactos serdn nuevos, de primera calidad, obtenidos de
fabricante acreditado y sometidos a la previa aprobacién del departamento
de supervision.
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La instdlacién de contactos se hard fidndolos con tornillos a su
correspondiente cagja o cumpliéndose con las estipulaciones respectivas. Al
hacer la conexién del contacto se evitard que las puntas de los alambres

de los conductores gueden sin forro en una longitud mayor de la necesaria
y tfocando la cgja.

Las placas gue se utilicen en interruptores y contactos serdn nuevas,
de primera calidad y de las caracteristicas sefialadas en el proyecto y/o
por la el departamento de supervision.

Laos placas serdn fladas por medio de +tornillos a la cga
correspondiente, debiendo quedar su cara posterior al ras del acabado del
muro o rostro respectivo.

Los interruptores y confactos se conectardn a los conductores
dentro de las cgjos correspondientes. Las conexiones se hardn teniendo
cuidado de no cortar el conductor al guitar el forro aislante en los puntos
de conexién se limpiardn las puntas de los conductores hasta gue gueden
brilantes, mediante urna navaja a fin de conseguir un buen contacto al ha-
cer las conexiones. La conexién se hard firmemente evitando cajas.

Solamente se instalardn las candlizaciones en linea ablerta que sefiale
el proyecto y/o la el departamento de supervisién.

Solamente se instadlardn las candlizaciones con cable sin forro
metdlico, sobre aisladores gue sefidle el proyecto y/o el departamento de
construccién del supervisor.

El Contratista construird las candlizaciones visibles con cable con
forro de plomo gue le sean sefialadas en el proyecto por el departamento
de supervision.

Cudlguier otro tipo de canalizacién que sea sefidlado en el proyecto
y/o el departamento de supervision serdn construidos por el Contratista
con estricto apego a los lineamientos vy normas gue los mismos le sefialen.

En todas aguellas canalizaciones que de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o el departamento de supervision deban guedar ocultas, el
trabgjo comprenderd: el labrado de cajos y ranuras en los rostros de
muros, techos, pisos, etc., Iinstalacién de los ductos conductores,
accesorios, etc., Yy la reparacién de las ranuras y cajas practicadas.

El Contratista instalard en los sitios vy en las lineas vy niveles indicados

201



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE

CHINAUTLA, GUATEMALA,

por el proyecto y/o el departamento de construccién del Ministerio de
Salud los portaldmparas que se estipulen, los cuadles deberdn ser nuevos,
de primera cadlidad, del tipo vy caracteristicas ordenados por aguellos vy
sometidos a la previa aprobacién del departamento de supervision.

En la instalacién de portalédmparas se evitard gue las puntas de los
conductores gueden sin forro en una longitud mayor de la necesaria para
una correcta conexion.

Cuando el proyecto y/o el departamento de construccién del
Ministerio de Salud asi lo estipulen, el Contratista instalard las lédmparas
de los caracteristicas gque le sean ordenados por los mismos, las gue
deberdn ser nuevas, de primera cadlidad, sometidas a la previa aprobacion

de la el departamento de supervisién.

El Contratista instadlard los reflectores gue se estipulen en el
proyecto las érdenes del departamento de supervision, los gue deberdn
ser de laos caracteristicas sefiadladas por estos: nuevos, de primera calidad,
sometidos a la previa aprobacién del departamento de supervision,

El Contratista instalard en los sitios v en las lneas vy niveles
sefidlados por el proyecto y/o el departamento de construcciéon del
Ministerio de Salud los arbotantes de pared o de piso que se le ordenen
los gue deberdn ser de las caracteristicas estipuladas por aguellos:
nuevos, de primera cdlidad, sometidos a la previa aprobacion del
departamento de supervisién.

La candlizacién eléctrica correspondiente para el alumbrado podrd ser
una derivacién de dlguna candlizacién eléctrica para ftoma de fuerza vy
calefaccién, en cuyo caso, segin se estipule en el proyecto y/o el
departamento de supervisién, se deriva con adlombre neutro, o se instalara
una subestacion reductora de voltgie de bgja tension...

Todo +trabgjo de Iinstalaciones eléctricas gue se encuentre
defectuoso, a juicio del departamento de supervisién, deberd ser reparado
por el Contratista por su cuenta y cargo.

Ninguna instalacion eléctrica gue adolezca de defectos serd recibida
por la el departamento de supervision, hasta gue éstos hayan sido
reparados satisfactoriamente vy la instalacién guede totalmente correcta vy
cubriendo los requisitos minimos de seguridad.
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Todos los trabgjos de albafileria o de cuadlguier ofro tipo gue sean
necesarios para la instalacion de canadlizaciones eléctricas, se consideraran
formando parte de tales instalaciones.

Terminada toda la candlizacién eléctrica deberd ser examinada por el
o los inspectores locales de la EEGSA o del INDE, debiendo guedar sujeta
a la aprobacién de los mismos.

1.5 FORMA DE PAGO

Segln sea estipulado en el Contrato, los trabagjos ejecutados por el
Contratista en la instalacién de candlizaciones serdn medidos para fines de
pago de acuerdo con alguna o algunas de las modalidades siguientes.

Cuando asi se estipule en el Contrato, la instalacién de candlizaciones
eléctricas serd medida en forma globadl, v le serd pagada al Contratista dl
precio unitario estipulado en el Contrato en el gue guedardn incluidas
absolutamente todas las operaciones que deba hacer el Contratista para
la total instalacién de la caondlizacion comprendiendo contactos, in-
terruptores, portaldmparas, desconectares vy en general todos los
accesorios que formen parte de la misma, asi como el suministro de
materiales que haga el Contratista, salvo gue éstos sean proporcionados
por el departamento de supervisiéon en el Contrato se consigne lo sefialado
en el inciso siguiente.

Cuando en el Contrato asi se estipule, los materiales gue suministre el
Contratista para la instalacién de candlizaciones eléctricas, ftales como
ductos, conductores, interruptores, contactos y demds accesorios, le
serdn pagados por separado bgjo el régimen de administracién.

Cuando en el Contrato asi se estipule, los trabgjos ejecutados por el
Contratista en la instalacién de candlizaciones eléctricas, serdn medidos
para fines de pago cuantificando los diversos elementos que formen la
instalacién, en la forma siguiente: los conductores, cables y tubos o ductos,
serdn medidos en metros con aproximacion de un decimal, las conexiones,
plezas especiales y demds accesorios serdn medidos en piezas. Para el
efecto se medird directamente en la obra la longitud de los conductores vy
ductos de diversos calibres gue hayan sido instalados, asi como el ndmero
de piezas efectivamente colocadas de acuerdo con los lineamientos del
proyecto y/o las érdenes del departamento de supervision.

No serdn medidos para fines de pago las instalaciones de co-
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nalizaciones eléctricas o parte de ellas que hayan sido construidas por el
Contratista fuera de las lineas, normas vy niveles sefidlados en el proyecto
y/o por el departamento de supervisién, ni las que fueren rechazadas por
esta UHtima por considerarlas defectuosas.

Cudlgulera gue sea el régimen de medicién estipulado en el Contrato,
los trabajos ejecutados por el Contratista en la instalacion de
candlizaciones eléctricas le serdn pogados a los precios unitarios
estipulados en el Contrato para los conceptos de trabgjo de que se trate,
en los guedardn incluidas absolutamente todas las operaciones que deba
gjecutar el Contratista, asi como el suministro de los materiales, salvo que
éstos sean proporcionados por el departamento de supervision gue el
Contrato.

16.6 TABLEROS DE DISTRIBUCION

Los tableros de distribucién tendrdn las capacidades gue se indican en
los planos vy disposiciones Especidles, serdn del tipo empotrable con cgja de
lémina de acero con esmalte al horno, tendrd puerta embisagrada con
registro vy llavin.

Todos los tableros de distribucién deben tener barra para conexion a
tierra y conexién atierra por medio de un conductor desnudo No. 8, segin
indigue en los planos, conectado a una varilla de cobre por medio de una
abrazadera de caucho, sin empames intermedios y gue no tengan una
resistencia eléctrica superior a 5 ohms, en ninguna estacién del afio.

' Pl

Los tableros de distribucion irdn colocados en los sitios que indican los
planos o las Disposiciones Especidles, cualguier cambio por motivo
Justificado, deberdn ser autorizados por el Supervisor y ser consignadas
las modificaciones en el plano respectivo.

Todos los interruptores serdn del tipo termo-magnéticos automdaticos
de la capacidad gue se indica en los planos. Para la proteccién completa del
sistema, deberd colocarse un Flip-on general, este deberd cumplir con las
especificaciones y normas de instalacién del INDE & la Empresa Eléctrica
gue preste el servicio

La altura de los tableros de distribucidon serd de 1.70 metros a ele
central de la caja del nivel de piso.

Las cajos de registro necesarias para la distribucion principal de los
tableros vy la distribucién secundaria de unidades deberdn ser no menores

204



RASTRO MUNICIPAL DE GANADO MAYOR DE
CHINAUTLA, GUATEMALA,
del tamafio GxGx4, con tapadera tipo industrial, placas, conectores vy
abrazadercs.

Todas las placas serdn de baguelita o similar, con los agujeros adecuados
segln sea el caso, estardn libres de manchas. Las placas serdn colocadas
hasta que todo el sistema haya sido revisado y aprobado por el Supervisor
de la misma calidad gue lo aprobado previamente por el Supervisor.

Todos los accesorios, conectores, abrazaderas, etc. Que se utilicen
deberdn tener una proteccién galvanizada que evite la oxidacion de las
plezas.

16.7 MATERIALES
16.71 TURERIAS

Toda la tuberia gue se utiizard para la distribucién de la energia
eléctrica serd polducto de J2" v ¥, asi como PVC eléctrico de las
anteriores dimensiones, toda empotrada en tierra, muros vy losa, no
debiendo estar esta a menos de 2.5cms. de la formadleta. Ademds se
deben evitar los uniones subterrdneas si asi se indicard para evitar

fitraciones de agua del propio suelo.
1©.7.2 CAJAS Y TABLEROS

Todas las cajos para foma corrientes, interruptores vy lémparas
deberdn presentar una superficie libre de inicios de perdida de la proteccién
galvénica. No se aceptardn con muestra de oxidacién y dobladuras

considerables.

Los cagjaos se colocardn debidamente dlineadas con la horizontal vy
vertical respecto a sus caras vy se fjardn firmemente para evitar que se
muevan durante la fundicién. Se sellardn para evitar la entrada de mezcla,

gue pueda obstaculizar el paso de los conductores.

Todaos las cajos para toma corrientes serdn rectangulares vy las
cajas para las lédmparas serdn octogonales, con los agujeros de didgmetro
de acuerdo a lo reguerido.
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Los tableros de distribucion tendrdn las capacidades gue se indican

en los planos, serdn del tipo empotrable con cgja de lémina de acero, vy
tendrén puertas embisagrada. Cualguier cambio en la ubicacién de las
cajas y sus dccesorios con debida justificacién, deberd ser autorizado por

el supervisor.

1.8 ACCESORIOS

10.8.1 TOMACORRIENTES
Habra tomacorrientes de 110 voltios, dos en cada cagja, irdn colocados en

la posicién horizontal vy una altura de O.30 mt. Sobre el nivel del piso, o

como lo indiguen los planos.

1.2 INTERRUPTORES
Los interruptores serdn de uno o dos polos segun se indigue en los

planos, irédn colocados en la posicién vy altura indicada en los planos.
10.9.1 LUMINARIAS:

La lluminacién serd con lédmparas incandescentes, de 4 ftubos con

base( plafoneras) de material de buena resistencia y bombillo de 100w.

17 INSTALACIONES ESPECIALES:

Para las instalaciones especiales gue se indican en los planos
( planta de tratamiento, biodigestor, instalacién de cuarto frio) serdn
redlizadas por un especidlista en la rama, quien se regird al disefio

establecido en planos.
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8.1 CONCLUSIONES

811 Debido al estado actual en el que se encuentra el “Rastro Municipal”
es necesario redlizar un proyecto que andlice y presente una propuesta de
solucion a las necesidades de la poblacion, en este caso, la problematica
con el sistema de matanza del ganado para el consumo humano.

8.2 La propuesta de un nuevo Edificio para Rastro Municipal de Ganado
Mayor, elaborado en el presente documento, se aplica y cumple con
criterios generadles de organizacién funcional arguitecténicos de cardcter
industrial ambos aspectos enmarcados dentro de la Reglamentacién de
Rastros en Guatemala.

8.3 Guatemadla por ser un pdis extremadamente pobre descuida muchas
veces la infraestructura municipal, sin darse cuenta que ésta es en muchos
casos fuente de empleo, de dlimento y de sustento econémico para el
mismo municipio.

8.4 En el presente documento existen actividades sumamente especificas
gue requieren la participacién de profesionadles especidlizados en el campo
como: Ingenieros Estructurales, Ingenieros Hidrdulicos, Ingenieros
Sanitaristas, Ingenieros Eléctricos por lo gue la propuesta fue enmarcada
dentro de un nivel de propuesta Arguitecténica, sin olvidar descartar la
necesidad de gue estos avalen muchos de los procesos constructivos gue
se llevardn a cabo dentro del proyecto, asi como disefien y calculen ciertas
dreas especificas dentro del proyecto.
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8.2 RECOMENDACIONES

8.2.1 Para la elaboracién del proyecto dentro del municipio de Chinautla, es
necesario fomar en cuenta todos los factores mencionados dentro de este
documento, los cuadles han sido resultado de una seria investigacién,
fundamentada en reglamentos y documentos relacionados con el tema; asi
como también, considerar la idea de plantear el proyecto fuera del casco
urbano, aungue esta idea fue desechada desde un inicio por las autoridades
responsables.

8.2.2 Cuando se gjecute el proyecto del Rastro Municipal de Ganado
Mayor en el municipio de Chinautla, se deben de tomar en cuenta todos los
aspectos gue se investigaron en el presente documento, pues en él se
encuentran diversos criterios todos sustentados en la investigaciéon
realizada, para lograr el mejor funcionamiento del mismo.

823 Cuando se redlice dlgun proyecto o actividad de cardcter
Arguitecténico Industrial las autoridades municipales y gubernamentales,
deben contar con un apoyo técnico y una orientacién profesional; de esta
manera, es posible determinar vy dirigir la solucién con resultados positivos,
logrando crear infraestructura que permita redlizar diversas actividades
econdmicas que contribuyan al desarrollo de cada municipio v a su vez de
Guatemala.

8.2.4 Desarrollar una asesoria intferprofesional e interinstitucional, debido
a la complejidad que este tipo de edificaciones conlleva, asi como por el tipo
de instalaciones gue son necesarias abarcar, pues en unos casos No se
pudo ahondar en el tema, dado gue no es competencia de un arguitecto;
ademds de gue existe en el medio un profesional especidlizado para esto.
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