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Dios,  infinitas gracias por estar a mi  lado durante todos estos años de formación, por darme  la fuerza, 

por permiƟrme el don de aprender, por escuchar mis oraciones y las de mis padres gracias por las prue-

bas y limitaciones que me forjaron tal y como hoy soy, gracias por no abandonarme, por estar a mi lado, 

por permíteme ser tu herramienta para hacer del mundo un mejor lugar, y eternas gracias por permiƟr-

me llegar hasta aquí.  

A mis padres:  Wilna Noemi Rodríguez Torres y Julio Cesar CasƟllo Cardona ,por estar hoy como siempre 

a mi lado, por enseñarme a andar, por permiƟrme soñar, por ayudarme a planear mi futuro, y construir 

mi presente, por todos sus sacrificios, que hoy ven recompensa en mi, simplemente gracias. 

A mis hermanos: Raúl, por ser la cuña y apoyo de mis padres, por mostrarme nuevos horizontes, y ser mi 

fuerte ángel protector; a Luis Pedro, mi compañero de vida, por ser mi contrapeso, por que me permiƟs-

te descubrir el mundo a tu lado, por ser mi compañero en la cruzada de la vida; y a mi Vanushka, la ne-

na, la razón por la que quiero ser mejor persona cada día, por ser la palmada y la palabra de aliento, a 

ustedes mis ángeles eternas gracias. 

A Andrea: Por estar a mi lado siempre, sin condición alguna, por ser mi empuje y dirección, por ser solu-

ción, por ser inspiración, por ser quien quiero ser, por el infinito cariño y paciencia, por ver mas allá de 

mi, por hacer de mis locuras y sueños una realidad, por que si hoy estoy parado aquí, es por Ɵ, inconta-

bles gracias. 

A mis ơos: por el concejo a Ɵempo, el aliento de fuerza, por ser mi apoyo,  los brazos de consuelo, y el 

regazo de descanso; por ser el cenơmetro extra en el alcance de mis metas muchas gracias. 

A mis primos: por  su grata compañía, y  su cariño, en especial a Ludwin Wilberth Lam Rodríguez, por 

mostrarme el camino que hoy concluyo y permiƟrme sin egoísmo alguno, formarme bajo tu ejemplo, mil 

gracias.   A Claudia Cecilia Cifuentes CasƟllo †,  con quien quiero comparƟr este éxito y decirte gracias, 

por enseñarme que los sueños se hacen realidad con tenacidad y perseverancia, anuqué los tuyos se al-

canzarán al lado de Dios, te dedico este triunfo porque es de los dos.   

A Edgar Rodríguez, por confiar en y permiƟrme descubrir dentro de mi la persona que soy y la que pue-

do llegar a ser, por estar allí cuando lo he necesitado, por que hasta hoy seguís siendo ejemplo de vida, 

muchísimas gracias. 

A mis amigos, Co-k, con quienes crecí, camine y corrí, de quienes aprendí y también comparơ, por que a 

su lado tome la decisión que me hace ser quien soy, por que con ustedes la vida siempre Ɵene sabor y 

color, por estar a mi lado ayer, hoy y siempre, gracias a cada uno. 

A mis compañeros, hoy colegas y para siempre amigos, Lucia Contreras, Rafael Corona, Taty Anleu, Ed-

gar Rivera, Geovanny Borrayo, Luis Emilio López y a Ɵ, que me acompañaron a lo largo de todas y cada 

una de las etapas de esta formación, por que se que siempre conté con ustedes, por que aprendí de us-

tedes, gracias totales…! 
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a, ya que es
dad armonio
miento cruc
ala.   

e planificaci
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acionales  c
mismo  tiem
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solo sa
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2.) “El
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puede
GAIA r
ambie
modo 
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l
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por el tiemp
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acionales    q
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REF. 

GAIA 

GAIA 

GAIA 

1.4. Cua

UBICACION 

Massalfassar, 
Valencia 

Valencia, 
España 

Barcelona, 
España 

adro diagnós

ELEMENTO 

GAIA 1  Pu
cua
de
 
La 
de

GAIA 2  Tie
rea
reh
un
situ
viv

GAIA 3  La 
tre
est
zon
cub
pro
ver
est
pe
de 
ver
zon
alb
do

stico de caso

DESCRIPCION

ede adaptarse a 
alquier tipo de orogr
l terreno, 

tipología permite pa
lanteros o traseros.

ene como objetivo 
alizar un ejemplo de 
habilitación sostenib
a vivienda existente 
uada en un bloque d
viendas en Valencia.  

vivienda se resuelve
es plantas, y tiene un
tructura tripartita.  La
na central es un patio
bierto de dos alturas
oporciona comunicac
rtical entre todas las 
tancias de la vivienda
rmite que se refresq
forma natural en 
rano. La parte oeste 
na de día, y la parte e
berga los dormitorios
s niveles. 

os análogos

USUARIO

rafía 

atios 

4 personas x
50 unidades

le de 

e 
 

4 personas
X 25 
unidades 

 en 
a 
a 
o 
s que 
ción 

a, y 
uen 

es la 
este 
s, en 

5 personas
X 200 
unidades 

 

SISTEMA
CONSTRUCT

x 
s 

Concreto armado
mampostería  
elementos de ma
vegetación como
sistema de 
enfriamiento. 

Estructura metál
Tabiques de 
mampostería. 

Concreto armado
mampostería   
 
Madera y vegeta
como sistema de
enfriamiento. 

A 
TIVO 

CUA

o  

adera y 
o 

Sistema de
geotérmic
arquitectó
 
Estructura
flexible.  
 
Iluminació
 
Sistema de
inalámbric

ica   Utiliza nue
vidrio, con
mejorar la
bioclimáti
solar de u
existente. 
 
Iluminació

o y 

ción 
e 

La viviend
semienter
discurre, d
escalonad
la pendien
 
Cubiertas 

ALIDADES 

e refresco 
co‐
ónico,  

a abierta y 

ón por LED’S,  

emótico 
co,  

C
Q
C
Q

evos tipos de 
n el fin de 
as condiciones 
cas y protección 
na vivienda 
   

ón LED 

C
Q
C
Q

N
c
r
e

da esta 
rrada, y 
de forma 
da, a lo largo de 
nte  

ajardinadas,  

C
Q
C
Q
C
p
e

DEFICIENCIAS 

Costo €.238,877 = 
Q. 2,711,253.95; 
Costo por m2 
Q.17,901.98 

Costo €315,000 = 
Q.3,370,950.07. 
Costo por m2 

Q. 29,391.66 

No admite 
condiciones para 
ecolección de 
energía  

Costo  €320,700 =  
Q.3, 369,945.00.   
Costo por m2 

Q. 9,335.00 
Costo de 
producción 
elevado 

SIMILITUDES 

Son elementos 
construidos en 
serie, cuyos equipos
y sistemas 
alimentación 
energética y confort
trabajan en 
conjunto con el de 
las demás células. 

Son torres de 
apartamentos y 
oficinas que 
trabajan con los 
mismos principios 
que GAIA 
implemento para el 
resto de las fases. 

 

s 

t 
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REF. 

GAIA 

GAIA 

GAIA 

UBICACION 

 

Javea, 
Alicante, 
España 

Toledo, 
España 

ELEMENTO 

GAIA 4  Pre
pro
ba
din
car
tér
viv
ind

GAIA 5  Pre
pro
ba
din
car
tér
sist
uti
ba
de 
lat
alt

GAIA 6  Es 
gra
(ca
el o
pro
ma
 

DESCRIPCION

etende realizar nueva
opuestas formales, a
se de composiciones
námicas de muros de
rga de alta inercia 
rmica y proyectar un
vienda con alto grado
dustrialización.   

etende realizar nueva
opuestas formales, a
se de composiciones
námicas de muros de
rga de alta inercia y 
rmica.  En ella se apli
temas refresco de ai
lizando una estructu
se de un espacio cen
tres alturas, y dos al
erales de una  sola 
ura. 

una vivienda con alto
ado de industrializaci
asi el 100%) que nace
objetivo de ser 
omocionada 
asivamente. 

USUARIO

as 
 
s 
e 

a 
o de 

5 personas

as 
 
s 
e 

can 
re, 
ura a 
ntral 
las 

5 personas 
por unidad

o 
ión 
e con 

6 personas 
por unidad

SISTEMA
CONSTRUCT

Muros de corte d
concreto armado
alta resistencia, 
 
Ventanearías ter
acústicas. 

Muros de carga d
concreto armado
 
Tabiques de 
mampostería 
 
Cubiertas de con
armado 

Elementos de 
cerramiento en 
concreto armado
formaletas 
prefabricados   

A 
TIVO 

CUA

de 
o de 

mo 

Piscina  ad
vivienda. 
 
Grandes c
aumentan
del interio
 
La piscina 
por estanc
vivienda, m
comporta
bioclimáti
 
La piscina 
por contro
invernade

de 
o 

creto 

Adaptació
invierno y 
 
Reconfigu
 
En inviern
convierte 
invernade
 
Iluminació
la radiació
indirecta  

o, 

Costo de p
bajo. 
 
Costo en t
embalaje 

ALIDADES 

dosada a la 

cristaleras no 
n la humedad 
or.  

está cubierta 
cias de la 
mejorando su 
miento 
co. 

invernadero, 
ol de 
ero 

C
Q
C
Q
P
m

ón automática 
y verano. 

urable 

no la vivienda se 
en un gran 
ero. 

ón por medio de 
ón solar 
y cenital. 

C
=
C
Q
E
c
f
d
ú
E

producción 

transporte y 
bajo.  

C
Q
C
Q
L
e
f
e
c

DEFICIENCIAS 

Costo  €203,000 =  
Q.2, 304,050.00.   
Costo por m

2 

Q. 9,000.00 
Piscina no 
modificable. 

Costo €. 475,000  
= Q.5,391,250.00; 
Costo por m

2
 

Q. 12,283.55 
Elementos 
constructivos 
abricados y 
distribuidos 
únicamente en 
Europa,  

Costo  €152,700 =  
Q.1, 725,000.00.   
Costo por m

2 

Q. 11,880.00 
La Constructora 
encargada debe  
abricar los 
elementos 
constructivos en 

SIMILITUDES 

La estructura de la 
vivienda es 
tripartita.   
 
La zona comunal, 
un solo espacio a 
doble altura. 
 
Elementos 
constructivos 
industrializables. 

La vivienda está 
compuesta por tres 
cuerpos  
 
Estructura irregular.
 
La parte central es 
un patio cubierto 
de tres alturas tipo 
termostato y 
regulador 

La vivienda se 
desarrolla en tres 
niveles.   
Planta baja es la 
zona de día. 
Un patio central 
que da 
comunicación 
vertical, y 
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REF. 

GAIA 

PROYEC
TO 
CAYALA 

N
r
h
 

  
1

UBICACION 

 

ZONA 15 y 16, 
CIUDAD DE 
GUATEMAL, 
GUATEMALA 

Nota: los costos e
resaltando que el
hasta febrero del 

                              
 Diario “Que.es”, A

ELEMENTO 

GAIA 7  Pre
de 
eco

COMPLEJO 
DEPORTIVO 
VILLA 
UNIVERSITARI
A 
3 CENTROS 
RESIDENCIALE
S 

El d
ap
urb
pri
con
viv
tod
dis

establecidos por m
 costo promedio 
2011 se estipula

                            
Artículo “ El precio 

DESCRIPCION

etende ser una vivien
alta calidad y bajo co
onómico. 

diseño de esta ciuda
lica, conceptos de Ne
banismo, en los cuale
ncipal premisa es la 
njugar comercio y 
viendas de modo que
do este a 5 minutos d
stancia entre sí. 

metro cuadrado d
de construcción 
, un costo por m2

de la vivienda estr

USUARIO

nda 
oste 

4 personas 
por unidad

d 
eo 
es la 
de 

e 
de 

3,000 
PERSONAS 

dentro de este cu
registrado en Esp
2  promedio de Q

ena 2010 con liger

SISTEMA
CONSTRUCT

 La vivienda se 
construye a base
contenedores de
puerto, soldados
remachados entr

Sus sistemas 
constructivos  mi
de mampostería 
concreto armado
edificaciones no 
mayores a dos ni
Acabados simula
Las edificaciones 
mayores a 3 nive
estructurados co
elementos 
prefabricados. 

uadro, se derivan
paña hasta  enero

Q. 3,750.00.  

ras subidas”, 2 de f

A 
TIVO 

CUA

 de 6 
e 
 y 
re sí. 

Con una s
de 150 m2
El conjunt
contenedo
dispuesto 
que se for
central de
modo de p
vivienda e
este espac
lo que no 
ninguna su
forma de 
distribuido

ixtos 
y 
o en 

veles, 
dos. 

les 
n  

Es el prime
habitacion

n de los costos tot
o  del 2010 es de

febrero del 2,010.

ALIDADES 

s

uperficie total 
2.  
to de seis 
ores se ha 
 de tal modo 
rma un espacio 
e doble altura, a 
patio.  Toda la 
está volcada a 
cio central, por 
se pierde 
uperficie en 
pasillos o 
ores.   

C
Q
C
Q
L
r
m
t
t
m
t

er conjunto 
nal planificado. 

L
A
u
c
e
c
d
r
p
c
n

tales en Euros, co
e €2,451.001, mie

DEFICIENCIAS 

serie  

Costo  €70,000 =  
Q. 794,500.00.   
Costo por m

2 

Q. 5,296.67 
Los materiales 
eciclados son 
materiales 
ratados, cuyo 
iempo de vida es 
menor sin 
ratamiento 

La tipología 
Arquitectónica es 
una imitación 
completa de 
elementos 
coloniales, 
descripción que 
esta valor al 
patrimonio 
cultural de la 
nación. 

onvertidos a Que
ntras que en Gua

SIMILITUDES 

ventilación  

Los diferentes 
electrodomésticos 
están incluidos en 
módulos 
independientes, de 
tal modo que 
pueden lograrse 
tipologías 
completamente 
diferentes en el 
mobiliario de la 
cocina, 
dependiendo de las 
necesidades 
concretas, y del 
espacio disponible.

Es un conjunto 
urbano planificado 
que presenta 
elementos de 
ordenamiento neo 
urbanista, y que a la
vez distribuye los 
elementos de 
manera eficiente. 

etzales, 
atemala 

 



4. premisas de diseño



 

 

4. P

4.1.  P

 

P.G.A.

Los m
de sol

 

P.G.A.

En el t
árbole
diseño

 

 

 

P.G.A.

Todos
conjun
con el
la vez 
abiert

 

P.G.A.

El dise
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verdes
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Premis

Premisas g
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eño conjunto
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rucción que 

as de 

generales a

en estar orie
ventilación. 
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prioridad a  t
urbana. 

onentes  ur
ondrán  de 
mático intern
microclimas
el conjunto.

o debe logra
o constante
del  mismo
allí se encue

diseño

ambiental

entados bajo

dirección de 
tomar en  cu

banos  que 
forma  que 
no de las ed
s para  las ár
. 

ar un parque
 entre difere
o  y  los 
entran. 

 

o 

es (P.G.A.

o los criterio

las  líneas d
uenta para e

integren  e
contribuya
ificaciones, 
reas pública

e natural qu
entes paraje
bloques  d

) 

os 

de 
el 

el 
n 
a 
as 

e 
es 
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4.2  P

 

P.G.F. 

Permit
natura
carbur

 

 

 

P.G.F. 

La  circ
contan
efecto
dentro

 

 

 

P.G.F. 

Las  ap
serán 

 

 

 

P.G.F 4

Las  ár
áreas 
para  l
autom

 

 

Premisas g

1 

tir  un    ma
al,  para  el
rantes dentr

2 

culación  veh
nte,  y  de  e
os  colaterale
o de las área

3 

proximacion
solo por call

4 

reas  residen
de uso mixt
os  peatone

motor dentro

enerales f

ayor  contro
iminar  el  c
ro del conjun

hicular  debe
este  modo 
es  que  pro
as residencia

es  a  las  viv
les terciarias

nciales  no 
to a más de
s,  para  evit
o del comple

uncionales

ol  climático
consumo  d
nto.  

e  ser  a  baja
reducir  la 

oducen  los 
ales. 

viendas  y  ot
s. 

están  separ
e 5 minutos
tar  el  uso  d
ejo residenci

 

s (P.G.Fu.)

o  de  mane
de  energía 

a  velocidad 
presencia 
automóvile

tros  edificio

radas  de  la
 de distanci
de  transport
al.  

) 

ra 
y 

y 
y 
es 

os 

as 
ia 
te 

I

Im

Im

Im
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4.3  P

 

P.G.T. 

Para p
cada u
eleme
desech
provec

 

 

P.G.T. 

Los m
y  fabr
regule

 

 

P.G.T. 

Los m
arquit
tengan

 

 

4.4  P

P.G.F. 

La  tip
con  e
variab

 

 

Premisas g

1 

poder abaste
uno de  las e
ento  genera
hos en el  co
char al máxi

2 

ateriales de
ricación  se  e
en su fabrica

3 

materiales  co
ectónica  de
n un alto índ

Premisas g
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ología  arqui
l  fin  de  pro
ble.  

enerales t

ecer a todo 
edificaciones
ador  de  en
onjunto, de 
mo las áreas

berán ser ce
encuentren 
ción bajo co

on mayor  pr
el  conjunto 
dice de masa

enerales f

itectónica  v
oporcionar  u

ecnológica

el complejo
s deberá fun
nergía  y  pr
modo que 
s  de las resi

ertificados, c
dentro  las 

ontrol medio

resencia    en
serán  aque
a reciclable y

ormales (P

ariara  entre
un  entorno  f

 

as (P.G.T.)

 con energía
ncionar com
ocesador  d
se puedan 
dencias. 

cuyo proceso
normas  que

oambiental.

n  la  tipologí
llos  que  son
y reutilizable

P.G.F.) 

e  4 módulos
formalment

a, 
mo 
de 
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ía 
n 
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te 
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Im
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P.G.F. 

Cada e
instala
coloca

 

 

 

P.G.F.3

Reduc
la  imp
natura

 

 

4.5  P

P.P.A. 

La  dis
será la

o 
o 

o 
o 

o 
o 

P.P.A. 

Todas 

P.P.A. 

Los  a
panicu
abajo 
mient

2 

edificio deb
ados  dentro
ación.   

3 

cir el uso de 
permeabilid
al del proyec

Premisas p
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posición  de
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peatonal) 
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3 
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ras  que  los 

e  su  forma 
o  de  los 

muros de co
ad  del  sue
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atonal 
ada vegetac
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ón 
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puestos  en
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s ambient
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úblicos) 

ben ser arbo
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e  los equipo
ara  su  fác

ue aumente
e  el  entorn

ales (P.P.A

  el  conjunto

ños  (defensa

nor a 5. 00 m

oladas. 

deben  se
dirigirse haci
pavimentos

s  del  terren

os 
cil 

n 
o 

A.) 

o 

a 

m 

er 
ia 
s, 
o 

Im

Im

Im

Im

magen 50

magen 52

magen 53

magen 51



 

 

serán 

 

P.P.A. 

Para e
como 
encue
sector
módu

 

 

 

P.P.A. 

La cint
orient
con  e
módu

 

4.6  P

 

P.P.Fu

Los  ej
por la 
maner

 

P.P.Fu

Los  a
princip
anteri

 

tratadas con

4 

el  trazo de  l
referencia 
ntran  en  e
res  en  los 
los edificato

3 

ta asfáltica e
ada  al  sur  d
el  fin  de  m
los edificato

Premisas p

u. 1 

jes  de  circu
orientación
ra acorde al 

u. 2 

ccesos  al 
pales  que 
or. 

n árboles de

os ejes de d
todas  las  á
l  terreno,  d
que  se  dis

orios. 

en toda su d
de  cualquie

mejorar  el  c
orios.  

particulares

ulación  (bule
n que marcan
perfil natura

sitio  estará
son  los  re

 raíces radic

distribución 
áreas  arbola
dividiendo  e
stribuyen  lo

distribución 
r modulo  o
confort  de 

s  funciona

evares),  esta
n las líneas a
al del terren

án  sobre  lo
egidos  por 

culares para 

se utilizará
adas  que  se
el  sito  en  6
os  distintos

deberá esta
o  edificación
los  diverso

ales (P.P.F

arán  regido
arboladas de
no. 

os  bulevare
la  premis

evitar el des

á 
e 
6 
s 

r 
n, 
s 

u.) 

os 
e 

es 
sa 

sprendimiennto de tierra

Im

6

. 

Imagen 54

Imagen 57

magen 56

Imagen 55 

9 



700 

 

 

P.P.Fu

Los ac
3, para

 

 

 

P.P.Fu

Las de
secund
jardini
con la

 

 

P.P.Fu

Los  a
vehícu
aparca
torres

 

P.P.Fu

Todos
asfálti
reside
maner

 

P.P.Fu

Los ac
ponien
consu
mayor

 

u. 3 

ccesos a  la  l
a lograr un c

u. 4 

erivaciones d
darias  est
izadas  para 
s áreas verd

u. 5 

ccesos  a  lo
ulos  serán  d
amientos,  e
 de parqueo

u. 6 

  los  parque
ca  estarán 
encial de mo
ra concéntri

u. 7 

ccesos al  lot
nte,  alejand
mo persona
r control clim

otificación n
control conc

de  los bulev
tarán  mar
compensar 
es. 

os  andenes
desde  parqu
dificaciones
o. 

eos  vehicula
ubicados  a
odo que  las 
ca y ocultos 

te están dad
do  las  áre
al sobre  los  f
mático 

no deberán 
entrado. 

vares princip
rcadas  po
las  áreas  p

s  peatonale
ueos  ubicad
s,  sótanos,  r

ares  a  nive
l  centro  de
casas  los m
a la vista. 

dos  sobre e
eas  destina
flancos que 

ser mayores

pales a calle
or  rotonda
pavimentada

es  desde  lo
dos  en  área
redondeles 

l  de  la  cint
  la  manzan

mantengan d

l  flanco  sur 
das  para  e
permiten u

s a 

es 
as 
as 

os 
as 
y 

ta 
na 
de 

y 
el 
un 

Im

Im

Im

magen 58 

magen 59

magen 60 

Imagen 61

Imagen 62



 

 

P.P.Fu

El  tejid
cual p
baja d
monót

 

 

P.P.Fu

Las to
el flan
las en
serie 
seguri
del vie
propie
este m

 

P.P.Fu

Los  di
agrupa
energí
dos  c
alinea
vehicu
de  ap
climát

 

P.P.Fu

El  con
comer
presta
Estará
a  terc
de ma

 

u.8 

do urbano  r
ermite que 
de manera c
tono.  

u.9 

rres de apar
nco sur del s
lices  genera
de  condic
dad, y ruido
ento norte e
edades mecá
modo optimi

u.10 

iferentes  gr
adas por sus
ía, tendrán u
condicionant
ciones  que
ulares y la se
rovechamie
tico interno d

u.11 

njunto  esta
rcial  y  un  c
aciones  de  u
á ubicado de
eros de este
anera indiscr

responderá 
los vehículo
onstante, y 

rtamentos y
itio debido a
adoras de e
ionantes  co
o a la vez, qu
en las otras e
ánicas, ante
zar este recu

upos  de  cé
s elementos 
una disposic
tes,  la  pri
e  se  deriva
egunda y pr
nto  de  vien
de cada una

ará  complem
centro  cívic
un  área  com
e manera cé
e modo cum
riminada. 

a  la distribu
os, mantenga
a  la vez un 

y oficinas se 
a que serán 
nergía,  y es
omo  el  ais
ue permiten 
edificaciones
s de llegar a
urso.  

lulas,  que  s
comunes ge

ción en el sit
mera  de  e
an  de  los 
imordial es 
ntos  y mane
 de ellas 

mentado  po
co  que  tend
mpletament
éntrica y acc
mpliera con 

ución orgáni
an una veloc
recorrido m

emplazaran
quienes tien
stos dictan u
slamiento 
una circulac
s, sin restar 
a las aspas y

se  encuentra
eneradores d
tio dictada p
ellas  son  l
ejes  de  ví
el mecanism
ejo  de  confo

or  un  cent
drá  todas  l
te  residenci
cesible  inclu
sus  funcion

ica,  la 
cidad, 
menos 

n en 
nen 
una 
por 
ción 
sus 
y de 

an 
de 
por 
las 
ías 
mo 
ort 

tro 
las 
al.  
so 
es 

7

Imagen 63

Imagen 64

Imagen 65

Imagen 66

1 



722 

 

 

P.P.Fu

Las  to
esto  p
divers
de  las
mante
notori
una ap

 

4.7. P

P.P.T. 

Los  eq
en  p
aprove

 

 

 

P.P.T. 

Los  e
orient
de vie

 

 

 

P.P.T. 

Los eq
peque
la  pa
entorp

 

 

u.12 

orres deberá
permitirá  u
os equipos 
s  edificacion
enimiento  e
amente  alta
pariencia ma

Premisas p

1 

quipos  de  a
posición  su
echamiento 

2 

equipos  de
an en direc
ntos predom

3 

quipos de al
eñas deben 
rte  superio
pecer la vent

n  tener una
n  mejor  m
de generaci
nes,  simplific
e  instalación
as  y  deberá
aciza   

particulare

almacenamie
ur.  Sur  p
del recurso

  almacena
ción nor‐est
minantes. 

macenamie
estar ubicad
r  del  volum
tilación ni la

a altura sim
manejo  coloc
ón eléctrica
cando  los  p
n  de  los  m
án  ser  carac

s tecnológ

ento  solar  d
poniente 
. 

miento  po
te, dadas  la

nto conteni
dos en el  fla
men  con  e
 fachada de 

ilar promed
cación  de  l
 eólica dent
parámetros 
mismos.  Ser
cterizadas  p

gicas (P.P.T

deberán  est
para  mayo

or  viento  s
s condicione

do en célula
anco norte e
el  fin  de  n
los mismos

io, 
los 
tro 
de 
rán 
por 

T.) 

ar 
or 

se 
es 

as 
en 
no 
. 

Im

Im

Im

Im

magen 69

magen 70 

magen 68

agen 67



 

 

 

P.P.T. 

Las es
que  e
metal 

 

 

 

 

P.P.T. 

Los m
decir, 
como 

 

 

P.P.T.6

Las  ca

almac

cistern

masa 

multip

con la 

 

P.P.T.7

Los po

de me

célula,

de est

gas  a 

prima

4 

tructuras, se
l material  r
en todas su

5 

ateriales mo
se  minimiz
fachaleta y 

6 

asas  contar

enaje  de  a

na que perm

de  líquido p

plica  la  fuer

cantidad de

7 

ozos para de

etano están c

, esto perm

te gas, y pod

cada  casa

. 

erán básicam
reciclado  de
s derivacion

ostraran sus 
zara  la  utiliz
otras pieles.

ran  con  es

agua  pluvia

mite el contro

pequeña, qu

za  resultant

e líquido que

escomposici

colocados de

itirá  la regul

drán tratarse

  dependien

mente metá
e mayor  abu
nes. 

característi
zación  de  r
. 

spacios  hab

al,  adosado

ol de la fuer

ue  la de un 

te  del movi

e este conte

ión,  con el  f

entro de los

lación y con

e y dosificar

ndo  del  apo

licas, debido
undancia  es

cas propias,
recubrimient

bilitados  pa

s  a  un  ta

za aplicada a

solo  tanque

miento  del 

nga. 

fin de extra

s jardines de

ntrol del volu

rse cantidad

orte  de  ma

o a 
s  el 

 es 
tos 

ra  el 

anque 

a una 

e que 

agua 

cción 

 cada 

umen 

es de 

ateria 

73

Imagen 71

Imagen 72

Imagen 73 

Imagen 74

3 



744 

 

 

P.P.T.8

La form

funcio

masa 

estruc

de  la 

edifici

sin pe

 

4.8 
(P.P.M

P.P.M

Utiliza
plazas

 

P.P.M

Las  pa
energí
eólicas

            
37 Toda

60.0

8 

ma de la ed

one equivale

de  la  turbin

cturas tenga

edificación, 

o y sus carg

rder su cond

  Premisa
M.) 

. 1 

ar  las  planic
s. 

. 2 

artes  más  a
ías  eléctrica
s y solares.37

                        
s las imágenes

00 

ificación res

ente a 60m d

na  eólica  co

n un momen

y a  la vez m

gas. Las estru

dición de est

as  particu

cies  para  d

altas  para 
as  en  sus 
7 

                       
s correspondie

sponde a la a

de altura, es

omo  las  fuer

nto de inerc

mantener ai

ucturas deb

tructural. 

ulares    m

istribución 

módulos  ge
diferentes 

 
ntes a las prem

Im

altura mínim

sta debe con

rzas de  los 

ia  bastante 

slado este e

en aislar la 

morfológic

de  parques

eneradores 
mecanism

misas de diseño

magen 75

ma necesaria

ntar, con es

vientos,  req

 resistente, 

elemento de

radiación so

cas 

s  y 

de 
os, 

o son elaborac

a para que u

structuras qu

quiriendo de

sin ocupar e

e  los esfuerz

olar del bloq

ción propia 

una pala eóli

ue soporten

e  esto que 

espacio dent

zos del prop

que residenc

ica 

  la 

las 

tro 

pio 

cial 

Imagen 76 

Imagen 77



 

 

P.P.M

Las  fo
almac
forma
determ
estas c

En res
consta
un    si
propio

 

P.P.M

Los vo
cada c
establ
rayos 
ejes pe

Cubier
instala

 

 

 

 

. 3 

ormas  de  lo
enamiento e
s estarán ba
minaran sus 
células. 

sumen, es p
ante entre la
stema  habit
os, derivados

. 4 

olúmenes res
célula le  cor
eciendo  el 
solares,  en 
erpendicula

rtas inclinad
ación de pan

os  edificios 
energético y
asadas en   s
formas por

or estos crit
a alta tecno
tacional  que
s de las cond

 

suelven su f
rresponde d
mecanismo
donde  esto
res a los tec

as para el ai
neles fotovol

estarán  det
y su mecanis
su posición c
r  los mecani

terios que e
logía y la na
e  impone  su
dicionantes 

orma en bas
entro del sis
  de  aislami
os  serán  est
hos tenemo

islamiento p
ltaicos. 

 

terminadas 
smo de mane
con respect
smos que co

l carácter a
aturaleza veg
u  propio  ca
propias del s

se a la tarea
stema, y a la
iento  contra
tablecidos  c
os: 

por reflexión

Imagen 78 

mayorment
ejo climático
o al soleam
ontrolaran e

rquitectónic
getal del áre
arácter  arqu
sitio. 

a que 
a vez 
a  los 
como 

, y la 

te  por  los 
o interno, es
iento, mien
el   flujo de a

co resultara 
ea, dejando 
itectónico  c

elementos 
s decir much
tras que otr
aire dentro 

en un diálo
de este mo
con  concept

75

de 
has 
ras 
de 

ogo 
do 
tos 

Imagen 80 

Imagen 79 

5 



766 

 

 

P.P.M

Las  Cu

captac

elemen

contro

orienta

 

 

 

 

. 5 

ubiertas  plan

ión  de  agua

ntos captado

lada  del  mi

ación de sus m

nas,  y  seriad

a  por  canal

res de agua, 

ismo  modo 

muros aislant

das  permiten

lización,  esto

en donde  la 

que  la  ant

tes de manera

 

n  el  trabajo 

o  aplica  par

incidencia so

erior,  varian

a vertical. 

de  la 

ra  los 

olar es 

ndo  la 

Imagen 81 

Imagen 82 



5. programa de necesidades



 

 

5.1

nec

Un nú
satisfa
distint
de efic

Sin  e
requie
que  n
compl
se  lim
como 

A cont
negro 
que  e
docum

5.2

5.2.1

5.2.1.1
 
5.2.1.2
 
5.2.1.3
 
5.2.1.4

5.2.1.6
5.2.1.7
5.2.1.8
5.2.1.9
5.2.1.1
5.2.1.1
5.2.1.1

.  Desc

cesida

cleo habitac
acer  las  nec
tos element
ciencia que s

mbargo  las
eren  de  un 
no  se  abord
ementarse c

mitará  a  las  á
lo  son los p

tinuación se
las áreas qu
starán  cont
mento. 

 Progr

. Proyecto

1. Área Resid
(Equipos ca

2. Área Resid
(Equipo ge

3. Área Resid
(Equipos ca

4. Área Resid
(Equipo ge

6. Torre de a
7. Torre de o
8. Centro co
9. Áreas verd
10. Centro cí
11. Parque* 
12. Polidepo

cripció

des. 
cional como 
cesidades  de
os y espacio
son fundame

s  diversas 
exhaustivo 
daran  en  es
con un traba
áreas  de  ca
parques, cint

e enlistan  los
ue se interve
emplados  d

rama d

o en conjun

dencial 1 
aptador de a
dencial 2 
enerador elé
dencial 3 
aptador de a
dencial 4 
enerador elé
apartamento
oficinas* 
mercial* 
des 
ívico* 

ortivo* 

ón del 

tal, debe cu
e  un  área  r
os que comp
entales para

edificacione
análisis,  tan
te  documen
ajo que se a
arácter  neta
turón verde 

s requerimie
endrán en e
dentro  del  c

de nec

nto 

agua) 

ctrico) 

agua) 

ctrico) 
os 

progra

mplir con ci
esidencial  a
plementaran
a la sostenib

es  complem
nto  funciona
nto,  sin  em
nexe a este 
mente  resid
y áreas verd

entos que d
ste docume
conjunto  pe

esidad
5.2.1

5.2.

5.2.2













       
1 *Lo
los el
plani
docu

ama d

ertos reque
autónoma,  d
n el proyect
ilidad energ

mentarias  de
al  como  de 
mbargo  son 
más adelan
dencial  y  su
des públicas.

eberán  inte
ento y en col
ro  sin  descr

des 
1.13. Zona e

.2. Área re

2.1. Área res

 Sala 

 Sala de e

 Comedo

 Estudio

 Dormito

 Dormito

 Dormito

 Cocina 

 Patio 

 Lavande

 Jardín  

                        
os ambientes in
lementos arqu
ificación no se 
umento. 

e 

rimientos qu
de  este mo
to y ayudan 
gética. 

entro  de  e
instalacione
fundamenta

nte.  Es por e
s  compleme
.   

egrar el conj
lor naranja t
ripción  part

escolar*1 

esidencial 

sidencial 1 

estar 

or 

rio 1 

rio 2 

rio 3 

ría 

                        
ndicados en co
uitectónicos cu
llevaran a cab

ue le permit
do  surgen  l
a  los criteri

este  conjun
es,  exhausti
ales  y  podr
esta razón q
entos  direct

unto, en co
todos aquell
ticular  en  es

     
olor naranjas, s
yo estudio y 
o dentro de es

7

tan 
los 
ios 

nto 
ivo 
rán 
ue 
tos 

lor 
los 
ste 

on 

ste 

78 



 79 

 

  

 
 

5.2.2.2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.2.3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.2.4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Garaje 

Sistema de

2. Area resid

Sala 

Sala de est

Comedor 

Estudio 

Dormitorio

Dormitorio

Dormitorio

Cocina 

Patio 

Lavandería

Jardín  

Garaje 

3. Area resid

Sala 

Sala de est

Comedor 

Estudio 

Dormitorio

Dormitorio

Dormitorio

Cocina 

Patio 

Lavandería

Jardín  

Garaje 

Sistema de

4. Área resid

Sala 

Sala de est

Comedor 

Estudio 

Dormitorio

Dormitorio

Dormitorio

Cocina 

Patio 

Lavandería

e captación 

dencial 2 

tar 

o 1 

o 2 

o 3 

a 

dencial 3 

tar 

o 1 

o 2 

o 3 

a 

e captación 

dencial 4 

tar 

o 1 

o 2 

o 3 

a 





5.2.2
 

5.2.2








5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2

5.2.2
abas





5.2.2
repa





5.2.2

 Jardín  

 Garaje 

 Sistema 

2.5. Torre de

2.5.1.  Apart

 Sala 

 Cocina 

 Comedo

 Dormito

 Estudio

 S.s. 

2.5.2. Área s

2.5.3. Salón 

2.5.4. Come

2.5.5. Sala W

2.5.6. Café‐B

2.5.7. Bibliot

2.5.8.  Salas 

2.5.9. Servic

2.5.10 Parqu

2.5.11. Cuar
stecimiento 

 Tanques

 Tanques

 Cuartos 

2.5.12.  Tall
aración. 

 Bodega

 Oficina

 Taller 

2.5.13. Área

de captació

e apartamen

tamento  

or 

rio 

social y recre

de juegos 

dor 

WI FI 

Bar 

teca y librer

de estar 

cios Sanitario

ueos 

rtos de alma
de recursos

s cisternas 

s de almacen

de maquina

er  de  man

a administrat

n 

ntos  

eativa 

ría 

os Públicos

cenamiento
s. 

namiento 

s 

ntenimiento 

tiva 

 

o y 

y 



 

 

 
 
 
 
 

5.2.2.5

5.2.2.5

 

Administra

secretaria 

archivo 

auditoria 

contabilida

5.14. Guardi

5.15. Garita 

ador 

ad 

anía 

de control 

5.2.2









       
2Los a
los el
plani
docu
 

2.6. Centro c

 Tienda d

 Farmacia

 Venta de
 Panadería

 Tortillería

 Librería 

 Estaciona

                        
ambientes ind
lementos arqu
ificación no se 
umento. 

comercial 

de abarrotes

a 

e comida ráp
a 

a 

amientos2

                        
icados en colo
uitectónicos cu
llevaran a cab

s 

pida  

     
or naranjas, son
yo estudio y 
o dentro de es

8

n 

ste 

80 
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6

A

S

C

S

  
1

u
p

6.1. Célula un

AMBIENTE  FU

SALA  De
, 
co

COMEDOR  Co
pl

SALA ESTAR  Co
de

                              
 Tomando en cuen
urbanas, ante los 2
por células (edificac

nifamiliar en s

UNCION  AREA 
m2 

escansar

onversar 

30 
5 x 6 m

omer, 
aticar 

25 
5 x 5 m

onvivir, 
escansar 

20 
4 x 5 m

                            
nta los estimado de
5 que se consumen
ciones residenciale

sus cinco vari

USUARIOS

m. 
5 personas

m. 
5 personas

m. 
5 personas

e consumo maneja
n áreas rurales, de 
es). 

aciones  

EQUIPO/MOBILIA

Paneles fotovolta
25 m2 por mobilia
Sillón tres cuerpos
Sillón dos cuerpos
Sofá simple 
Mesa cafetera  
Dos mesas auxilia
Modular o estante

Paneles fotovolta
18.5 m2 por mobi
Mesa cuadrado pa
personas 
Ocho sillas individ
Armario auxiliar 

Paneles fotovolta
15 m2 por mobilia
Sora modular  
Mesa cafetera 
Dos mesas auxilia
Modular  
Estantería  

dos por la Organiza
los 80 litros recom

ARIO ILUM
/VEN
M2 

icos
ario: 
s 
s 

res 
ería  

Ilum
7.5 
Ven
3.75

icos
liario: 
ara 8 

duales 

Ilum
6.25
Ven
3.12

icos
ario: 

res 

Ilum
5 m2

Ven
2.5 m

ación Mundial de l
mendados; promed

MINACIÓN
NTILACIÓN 

CON
RECU
LITR

minación  
m2 

ntilación 
5 m2 

Agua
Elect
1.5 

minación  
5 m2 

tilación  
2 m2 

Agua
Elect
3.6

minación  
2 

tilación  
m2 

Agua
Elect

a Salud (OMS).  En
diamos 100 litros =

NSUMO DE 
URSOS EN 
ROS1 Y Kv/h 

OR

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 

NO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 

NO
PO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 12 

NO

n donde 300 litros d
100% equivalente

RIENTACIÓN ARR

ORTE‐ESTE

 

ORTE‐
NIENTE 

 

ORTE‐ESTE

 

diarios consumidos
 al consumo de 5 h

REGLOS ESPACIALE

s en zonas 
habitantes 

ES 
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A

E

C

C

C

AMBIENTE  FU

ESTUDIO  Tr
or

CUARTO 1  De
, d

CUARTO 2  De
, d

CUARTO 3  De
, d

UNCION  AREA 
m2 

rabajar, 
rganizar 

20 
4 x 5 m

escansar
dormir  

20 
4 x 5 m

escansar
dormir 

15 
3 x 5 m

escansar
dormir 

15 
3 x 5 m

USUARIOS

m. 
2 personas

m. 
2 personas

m. 
1 personas

m. 
2 personas

EQUIPO/MOBILIA

Paneles fotovolta
15 m2 por mobilia
Mobiliario: 
Estantería 
Escritorio gerencia
Librera 
Dos sofás individu
Mesa auxiliar. 

Paneles fotovolta
17 m2 por mobilia
Cama tipo King 
Cómoda 
Gabinete 
Dos mesas auxilia
Dos sofás individu
Walking closett 
Servicio sanitario 

Paneles fotovolta
11.25 m2 por mob
Cama semi matrim
Gabinete  
Ropero  
Dos mesas auxilia
Escritorio  
Silla 

Paneles fotovolta
11.25 m2 por mob
Dos camas imperi
Dos mesas auxilia
escritorio  
Dos sillas  
Ropero  
cómoda 

ARIO ILUM
/VEN
M2 

icos
ario 

al modular 

uales 

Ilum
5 m2

Ven
2.5 m

icos
ario: 

res 
uales 

 

Ilum
5m2

Ven
2.5 m

icos
biliario 
monial 

res 

Ilum
3.75
Ven
1.67

icos
biliario: 
ales 
res 

Ilum
3.75
Ven
1.67

MINACIÓN
NTILACIÓN 

CON
RECU
LITR

minación  
2 

tilación  
m2 

Agua
Elect

minación  
 

tilación 
m2 

Agua
Elect

minación 
5 m2 
tilación  
7 m2 

Agua
Elect

minación 
5 m2 
tilación  
7 m2 

Agua
Elect

NSUMO DE 
URSOS EN 
ROS1 Y Kv/h 

OR

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 6 

NO
PO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 6 

NO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 6 

NO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 6 

NO

RIENTACIÓN ARR

ORTE‐
NIENTE 

 

ORTE‐ESTE

 

ORTE‐ESTE

 

ORTE‐ESTE

 

REGLOS ESPACIALEES 
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A

C

P

L

J

G

AMBIENTE  FU

COCINA  Pr
Co
lav

PATIO  Te

LAVANDERIA  La
se
pl

ARDIN  Es

GARAGE  Al

UNCION  AREA 
m2 

reparar, 
ocinar, 
var 

20 
4 x 5 m

ender  15 
3 x 5 m

avar, 
ecar, 
anchar 

10 
2.5 x 4 
m. 

star  >50 

macenar  50 
10 x 5 
m. 
 

USUARIOS

m. 
5 personas

m. 
3 personas

2 personas

>5 
personas 

4 vehículos

EQUIPO/MOBILIA

Paneles fotovolta
Calentadores sola
15 m2 por mobilia
Gabinete de cocin
Estufa 
Refrigerador 
Lavatrastos 

Paneles fotovolta
11.25m2 por mob
Tendedero  
Pila 

Paneles fotovolta
calentadores sola
7.5 m2 por mobilia
Gabinetes  
Guarda ropa 
Lavadora  
Secadora 

Dosificadores, asp
con timer, cistern
reciclada, equipo 
hidroneumático 

Paneles fotovolta
37.5 m2 por mobi
Cuatro automóvil
Dos sedan  
Dos mini sub 

ARIO ILUM
/VEN
M2 

icos,
ares 
ario: 
na 

Ilum
5 m2

Ven
2.5 m

icos
iliario 

Tota
amb

icos, 
res 
ario 

Ilum
2.5 m
Ven
1.25

persores 
a de agua 

Tota
amb

icos
liario 
es  

Ilum
12.5
Ven
6.5 m

MINACIÓN
NTILACIÓN 

CON
RECU
LITR

minación 
2 

tilación  
m2 

Agua
Elect

alidad del 
biente 

Agua
Elect
0.2

minación  
m2 
tilación  
5 m2 

Agua
Elect
4.5

alidad del 
biente 

Agua
Elect
0.5

minación  
5m2 

tilación 
m2 

Agua
Elect
0.3

NSUMO DE 
URSOS EN 
ROS1 Y Kv/h 

OR

a = 14%
ctricidad= 3 

SUR

a = 20%
ctricidad= 

SUR

a = 25%
ctricidad= 

SUR
PO

a = 15%
ctricidad= 

SUR
PO

a = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ctricidad= 

NO
PO

RIENTACIÓN ARR

R‐ESTE

 

R

 

R‐
NIENTE 

 

R‐
NIENTE 

ORTE 
NIENTE 

 

REGLOS ESPACIALEES 
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A

S
S

6

6

A

S

C

  
2

u
p

AMBIENTE  FU

SERVICIO 
SANITARIO 

Du
lav
ex

6.2. Torre de 

6.2.1. Apartamen

AMBIENTE  FUN

SALA  Desc
conv

COMEDOR  Com
plati

                              
 Tomando en cuen
urbanas, ante los 2
por células (edificac

UNCION  AREA 
m2 

uchar, 
var, 
xcretar. 

6  
2 x 3 

apartamento

tos 

NCIÓN  AREA 
m2 

U

cansar, 
versar 

20 
4 x 5 
m. 

5
p

mer, 
icar 

20 
4 x 5 
m. 

4
p

                            
nta los estimado de
5 que se consumen
ciones residenciale

USUARIOS

2 personas

os 

USUARIOS EQUIP

5 
personas 

Panel
15 m2

Sillón
Sillón
Sofá s
Mesa
Dos m
Modu

4 
personas 

Panel
15 m2

Mesa
perso
Ocho 
Arma

e consumo maneja
n áreas rurales, de 
es). 

EQUIPO/MOBILIA

Paneles fotovolta
calentadores sola
dosificadores de a
equipo de filtració
reciclaje de agua.
18 m2 por mobilia

PO/MOBILIARIO

es fotovoltaicos
2 por mobiliario: 
tres cuerpos 
dos cuerpos 
simple 
 cafetera  
mesas auxiliares 
ular o estantería 

es fotovoltaicos
2 por mobiliario: 
 cuadrado para 8 
onas 
sillas individuales
rio auxiliar 

dos por la Organiza
los 80 litros recom

ARIO ILUM
/VEN
M2 

icos, 
res, 
agua, 
ón y 

ario 

Ilum
1.5 m
Ven
.75 m

ILUMINACIÓ
VENTILACIÓ
M2 

Iluminación
5 m2 

Ventilación 
2.5 m2 

Iluminación
5 m2 

Ventilación
2.5 m2 

ación Mundial de l
mendados; promed

MINACIÓN
NTILACIÓN 

CON
RECU
LITR

minación 
m2 
tilación  
m2 

Agua
Elect
0.4

ÓN/ 
ÓN 

CONSUMO 
RECURSOS 
LITROS2 Y K

n 

 

Agua = ‐‐‐‐‐‐
‐ 
Electricidad
1.5 

n Agua = ‐‐‐‐‐‐
‐ 
Electricidad
3.6 

a Salud (OMS).  En
diamos 100 litros = 

NSUMO DE 
URSOS EN 
ROS1 Y Kv/h 

OR

a = 50%
ctricidad= 

NO

DE 
EN 
Kv/h 

ORIENTACI

‐‐‐‐‐‐

d= 

NORTE‐EST

‐‐‐‐‐‐

d= 

NORTE‐EST

n donde 300 litros d
100% equivalente

RIENTACIÓN ARR

ORTE‐ESTE

ÓN ARREGLOS E

TE

TE

diarios consumidos
 al consumo de 5 h

REGLOS ESPACIALE

ESPACIALES

 

 

s en zonas 
habitantes 

ES 
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A

E

C

C

S
S

6

AMBIENTE  FUN

ESTUDIO  Trab
orga

CUARTO 1  Desc
dorm

COCINA  Prep
Coci
lava

SERVICIO 
SANITARIO 

Duch
lava
excr

6.2.2. Área Social 

NCIÓN  AREA 
m2 

U

bajar, 
anizar 

15 
3 x 5 
m. 

2
p

cansar, 
mir  

20 
2 x 4 
m. 

2
p

parar, 
nar, 
r 

6 
2 x 3 
m. 

2
p

har, 
r, 
retar. 

6 
2 x 3 
m. 

2
p

USUARIOS EQUIP

2 
personas 

Panel
7.5 m
Estan
Escrit
modu
Librer

2 
personas 

Panel
15 m2

Cama
Cómo
Gabin
Dos m
Dos s
Walki
Servic

2 
personas 

Panel
Calen
4.5 m
Gabin
Estufa
Refrig
Lavat

2 
personas 

Panel
calent
dosifi
equip
recicl
4.5 m

PO/MOBILIARIO

es fotovoltaicos
m2 por mobiliario: 
tería 
orio gerencial 
ular 
ra 

es fotovoltaicos
2 por mobiliario: 
a tipo King 
oda 
nete 
mesas auxiliares 
ofás individuales 
ing closett 
cio sanitario 

es fotovoltaicos,
tadores solares 

m2 por mobiliario: 
nete de cocina 
a 
gerador 
rastos 

es fotovoltaicos, 
tadores solares, 
cadores de agua, 
po de filtración y 
aje de agua. 

m2 por mobiliario 

ILUMINACIÓ
VENTILACIÓ
M2 

Iluminación
3.75 m2 

Ventilación
1.87 m2 

Iluminación
5 m2 

Ventilación
2.5 m2 

Iluminación
1.5 m2 

Ventilación
0.75 m2 

Iluminación
1.5 m2 

Ventilación
0.75 m2 

ÓN/ 
ÓN 

CONSUMO 
RECURSOS 
LITROS2 Y K

n Agua = ‐‐‐‐‐‐
‐ 
Electricidad

n Agua = ‐‐‐‐‐‐
‐ 
Electricidad

n Agua = 14%
Electricidad

n Agua = 50%
Electricidad
0.4 

DE 
EN 
Kv/h 

ORIENTACI

‐‐‐‐‐‐

d= 6 

NORTE‐EST

‐‐‐‐‐‐

d= 6 

NORTE‐EST

%
d= 3 

SUR

%
d= 

NORTE

ÓN ARREGLOS E

TE

 

TE

 

 

ESPACIALES
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A

S
J

C

S

C

  
3

u
p

AMBIENTE  FUN

SALÓN DE 
UEGOS 

Rec
Esta
soci

COMEDOR  Com
plat
reun
info

SALA WI FI  Inve
ón, 
con
a re
siste
pc M

CAFÉ BAR  Rec
, est
soci
reun
info
com
info

                              
 Tomando en cuen
urbanas, ante los 2
por células (edificac

NCIÓN  AREA 
m2 

reación 
ar, 
ializar  

>200 

mer, 
ticas y 
niones 
ormales  

>200 

estigaci

exiones 
edes y 
emas 
Mac 

75  
 

reación
tar 
ializar, 
niones 
ormales, 
midas 
ormales  

>75 

                            
nta los estimado de
5 que se consumen
ciones residenciale

USUARIOS EQU

50 
personas 

Pan
125
Sala
Tres
Tres
Jueg

80 
personas 

Pan
150
16 m
pers
1 ba
5 ar

56 
personas 

Pan
17.5
6 m
1 di
pers
1 ba

30 
personas 

Pan
75 m
6 m
Dos

e consumo maneja
n áreas rurales, de 
es). 

UIPO/MOBILIARIO

neles fotovoltaicos
5 m2 por mobiliario
as de estar 
s mesas de ping po
s mesas de villar 
gos árcade  

neles fotovoltaicos
0 m2 por mobiliario
mesas para cinco 
sonas 
arra 
reas de estar 

neles fotovoltaicos
5 m2 por mobiliario

mesas para 6 usuari
stribuidor de 10 
sonas  
arra para 10 person

neles fotovoltaicos
m2 por mobiliario

mesas de 4 persona
s salas de estar  

dos por la Organiza
los 80 litros recom

O ILUMINAC
VENTILACI
M2 

 

ong 

Iluminació
25 m2 

Ventilación
12.5 m2 

 
Iluminació
25 m2 

Ventilación
12.5 m2 

o 
os  

nas 

Iluminació
18.75m2 

Ventilación
9.37 m2 

s  

Iluminació
18.75m2 

Ventilación
9.37 m2 

ación Mundial de l
mendados; promed

CIÓN/
IÓN 

CONSUM
RECURSO
LITROS3 Y

n 

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

n 

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

n 

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

n 

n  

Agua = 65
Electricida
 

a Salud (OMS).  En
diamos 100 litros = 

MO DE 
OS EN 
Y Kv/h 

ORIEN

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 60 

NORTE

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 60 

PONIE

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 15 

NORTE

5%
ad= 30 

PONIE

n donde 300 litros d
100% equivalente

TACIÓN ARREGL

E‐ESTE

 

NTE

 

E‐ESTE

 

NTE

 

diarios consumidos
 al consumo de 5 h

LOS ESPACIALES

s en zonas 
habitantes 
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A

B
Y

S
E

A
A
A

AMBIENTE  FUN

BLBLIOTECA 
Y LIBRERÍA 

Lect
inve
ón, 
reun
de g
de t

SALA DE 
ESTAR 

Esta
com
info
de 
entr
pos 
recr
extr
men
pasi

AREA 
ADMINISTR
ATIVA 

Adm
ción
man
edif

NCIÓN  AREA 
m2 

tura, 
estigaci

niones 
grupos 
trabajo 

50 

ar, 
midas 
ormales 

retiem

reación 
remada
nte 
iva 

5 x 5 
(4) 

ministra
n y 
nejo de 
ficio 

20 
4 x 5  

USUARIOS EQU

25 
personas 

Pan
Cale
37.5
Esta
Mes

20 
personas 

Pan
cale
dos
equ
reci
37.5
Silló
Dos
cue
Mes
Dos

6 pesonas Pan
15 m
Escr
Escr
Dos
Mos
Silla
Arc

UIPO/MOBILIARIO

neles fotovoltaicos,
entadores solares
5 m2 por mobiliario
anterías 
sas para 5 persona

neles fotovoltaicos,
entadores solares, 
ificadores de agua
uipo de filtración y 
iclaje de agua. 
5 m2 por mobiliario
ón de tres cuerpos
s sillones de dos 
rpos 
sa cafetera 
s mesas auxiliares

neles fotovoltaicos
m2 por mobiliario:
ritorio gerencial 
ritorio secretarial
s sillas ejecutivas 
strador  
a secretarial 
hivo 

O ILUMINAC
VENTILACI
M2 

o: 

as 

Iluminació
12.5 m2 
Ventilación
6.25 m2 

 

, 

o: 

Iluminació
6.25 m2 

Ventilación
3.12 m2  

Iluminació
5 m2 

Ventilación
2.5 m2 

CIÓN/
IÓN 

CONSUM
RECURSO
LITROS3 Y

n

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

n

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

n 

n  

Agua = ‐‐‐
Electricida

MO DE 
OS EN 
Y Kv/h 

ORIEN

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 1.25 

NORTE

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 3.75 

NORTE

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
ad= 2.5 

PONIE

TACIÓN ARREGL

E

 

E‐ESTE

 

NTE

 

LOS ESPACIALES



 89 
A

S
P

P

6

A

A
T
S
Y
D
A
M

  
4

u
p

AMBIENTE  FUN

S.S. 
PUBLICOS 

 Lav
excr

PARQUEOS  Parq
de 
vehí
de 4
Mot
as y
bicic

6.2.3. Cuartos de 

AMBIENTE  FUN

AREA DE 
TANQUES 
SISTERNAS 
Y TANQUES 
DE 
ALMACENA
MIENTO 

Alm
mie
agu
trat
pluv
 
Alm
mie
agu
capt
por 

                              
4 Tomando en cuen
urbanas, ante los 2
por células (edificac

NCIÓN  AREA 
m2 

var, 
retar. 

40 
4 x 10  

queo 

ículos 
4 ton. 
tociclet
y 
cletas 

3375 

Almacenamiento

NCION  AREA 
m2 

macena
nto de 
as 
adas y 
viales. 

macena
nto de 
a 
tada 
lluvia 

20 

                            
nta los estimado de
5 que se consumen
ciones residenciale
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2.00 $

3.00 $1,4

0.00 $10,9

0.00 $13,9

0.75 $5,9

0.28 $4,5

1.03 $35,3

 

9.45

5.00 $

3.00 $

4.42 $

0.00

0.00

1.87 $1

 

 

6.64 $1

TO $ 

$9,677.42

$9,677.42

 

$39,265.68

$84,499.61

122,580.65

460,723.87

174,193.55

457,899.35

$71,596.39

410,759.10

918,451.61

909,677.42

951,681.39

529,789.71

309,600.13

 

$3,385.74

$71,009.68

$15,486.84

$62,348.96

$4,967.74

$3,225.81

160,424.76

 

 

182,918.28
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No. 

  
Excavación,
vigas de cim

   Armado, en

   Armado, en

   Instalación 

   Colocación 

   Sub total 

10  1 y 2 nivel (

   Armado, en

   Armado, en

   Instalación 

   Colocación 

   Aplicación d

   Sub total 

11  Torre de ap

   Instalación 

   Fundición d

   Instalación 

   Fundición d

   Instalación 

   Fundición d

   Aplicación d

   Instalación 

   Sub total 

 
TOTAL (Tas

, Armado y fundic
mentación 

ncofrado, fundició

ncofrado, fundició

de infraestructur

 instalaciones es

(casa club) 

ncofrado, fundició

ncofrado, fundició

de infraestructur

de instalaciones 

de acabados 

partamentos 

de módulos para

de losas 

de módulos para

de losas 

de pent house 

de losas 

de Acabados 

de equipos gene

a de cambio US$

RENGLÓN 

ción  de zapatas t

ón de columnas

ón de losas de en

ra básica 

peciales 

ón de columnas

ón de losas de en

ra básica 

especiales 

a loft 

a apartamentos d

radores 

 1.00 = Q. 7.88 añ

troncos de colum

ntrepiso y vigas 

ntrepiso y vigas 

doble 

ño 2011) 

CANTID

mna y 

43

  

9,1

  

33

2

15,2

  

DAD  UNI. 

64  u 

256  u 

375.36  M2 

1  Glvl. 

1  Glvl. 

  

     

64  u 

183.90  M2 

1  Glvl. 

1  Glvl. 

1  Glvl. 

  

     

44  u 

332.16  M2 

24  u 

2337.2  M2 

4  U 

250.00  M2 

1  M2 

1  U  

  

     

COSTO Q. 

Q73,051

Q463,313

Q890,342

Q220,051

Q101,465

Q3,165,841

Q115,828

Q1,868,831

Q156,061

Q145,125

Q632,010

Q2,917,856

Q10,050,000

Q678,061

Q13,600,000

Q475,596

Q3,000,000

Q2,103,222

Q1,025,000

Q1,750,000

Q32,681,880

Q324,666,654

COST

1.52

3.92 $

2.00 $1

1.60 $

5.41 $

1.09 $4

 

8.48 $

1.81 $2

1.10 $

5.15 $

0.02 $

6.56 $3

 

0.00 $1,2

1.23 $

0.00 $1,7

6.82 $

0.00 $3

2.50 $2

0.00 $1

0.00 $2

0.55 $4,2

4.10 $41,892

TO $ 

$9,426.00

$59,782.44

114,882.84

$28,393.75

$13,092.31

408,495.62

 

$14,945.61

241,139.59

$20,136.92

$18,725.83

$81,549.68

376,497.62

 

296,774.19

$87,491.77

754,838.71

$61,367.33

387,096.77

271,383.55

132,258.06

225,806.45

217,016.85

2,471.50 



10. programa de actividades
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# 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

 

Periodo contad

Periodo contad

Nombre 

Trabajos prelim

Excavación mov

Extracción de R

Construcción d

Instalaciones P

Fase Lotificació

Trazo de calles 

Excavación de c

Introducción de

Introducción de

Introducción de

Armado y fund

Armado y fund

Primera fase bl

Replanteo y tra

Excavación de t

Armado y fund

Excavación de c

Armado de losa

Fundición de lo

Armado de mu

Levantado de m

Fundición de m

Armado, encof

C
do en año 

do en meses 

minares 

vimientos de tier

Ripio y tierra de la

e Bodega Guardi

rovisionales 

ón 

y colocación de 

carpeta asfáltica 

e drenajes y agua

e electricidad 

e instalaciones 

ición de calles 

ición de andenes

oques de casas 1

azo de ejes 

tanques contene

ición de tanques 

cimientos 

a de cimentación

osa de cimentació

ros de corte y 

muros de mampo

muros de corte y 

rado, fundición d

Cronograma
  

   1

días   

45    

rra  30   

a obra  15    

anía  5   

8   

70    

20   

20   

a  30    

25    

6    

15    

s y  25    

1 y 3  354    

10    

dores  30    

15    

30    

  20    

ón  30    

40    

ostería  30    

20    

de  15    

a de activid
AÑO 1 

2 3 4 5 6 7 8 9

             

           

         

         

           

         

         

         

         

         

         

         

         

         

           

         

           

         

           

         

         

         

         

         

         

ades desarr

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

              

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

              

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

rolladas por
AÑO 2 

1
5

1
6 

1
7 

1
8 

1
9

2
0

                

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

                

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

r fases. 

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

                

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

AÑO 3

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6
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25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

 

Periodo contad

Periodo contad

Armado de mu

Levantado de m

Fundición de m

Armado, encof

Aplicación de a

Instalación de p

Instalación de p

Jardinización de

Segunda fase b

Replanteo y tra

Excavación de t

Armado y fund

Excavación de c

Armado de losa

Fundición de lo

Armado de mu

Levantado de m

Fundición de m

Armado, encof

Armado de mu

Levantado de m

Fundición de m

Armado, encof

Aplicación de a

Instalación de p

C
do en año 

do en meses 

ros de corte y 

muros de mampo

muros de corte y 

rado, fundición d

acabados 

paneles solares 

puertas y ventana

e jardines absorb

bloques de casas 2

azo de ejes 

tanques contene

ición de tanques 

cimientos 

a de cimentación

osa de cimentació

ros de corte y 

muros de mampo

muros de corte y 

rado, fundición d

ros de corte y 

muros de mampo

muros de corte y 

rado, fundición d

acabados 

paneles solares 

Cronograma
  

   1

30    

ostería  20    

20    

de  15    

60    

35    

as  30    

bentes  45    

2 y 4  389   

10    

dores  30    

15    

30    

  20    

ón  30    

40    

ostería  30    

20    

de  15    

30    

ostería  20    

20    

de  15    

60    

35    

a de activid
AÑO 1 

2 3 4 5 6 7 8 9

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

ades desarr

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

           

              

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

rolladas por
AÑO 2 

1
5

1
6 

1
7 

1
8 

1
9

2
0

             

             

             

             

             

             

                

                

                

                

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

r fases. 

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

              

              

              

              

              

              

              

              

                

              

              

              

              

              

              

                

              

              

              

              

              

              

              

              

              

AÑO 3

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

        

        

        

        

        

        

        

        

          

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

          

        



 

 149 

  

  

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

 

Periodo contad

Periodo contad

Instalación de p

Jardinización de

Replanteo de g

Instalación de i

Colocación de i

Armado y fund

Jardinización 

Instalación de j

Tercera fase co

SOTANOS 

Replanteo de e

Excavación de s

Colocación de m

Excavación de z

Excavación de v

Armado y fund

Armado, encof

Armado, encof

Instalación de i

Colocación inst

Aplicación de a

1 y 2 nivel (casa

Armado, encof

Armado, encof

Instalación de i

C
do en año 

do en meses 

puertas y ventana

e parques y áreas

garabito y parque

nfraestructura bá

instalaciones esp

ición de andenes

uegos y señalizac

onstrucción de ed

ejes sobre el sitio 

sótanos y cimient

muros de conten

zapatas y ductos 

vigas de cimentac

ición de zapatas 

rado, fundición d

rado, fundición d

nfraestructura bá

talaciones especia

acabados 

a club) 

rado, fundición d

rado, fundición d

nfraestructura bá

Cronograma
  

   1

as  30    

s  133   

e  3   

ásica  25   

eciales 15   

s y ciclo  30   

60   

ción  10    

dificio  404   

279   

1   

tos  120    

ción  120    

20   

ción  15   

30   

de  8    

de  10   

ásica  20   

ales  8    

60    

217   

de  10    

de  4    

ásica  10   

a de activid
AÑO 1 

2 3 4 5 6 7 8 9

         

           

         

         

           

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

ades desarr

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

rolladas por
AÑO 2 

1
5

1
6 

1
7 

1
8 

1
9

2
0

             

             

             

             

             

             

             

             

                

                

             

             

                

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

r fases. 

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

              

              

              

              

              

              

              

              

                

                

              

                

              

              

              

              

                

              

              

              

              

              

              

              

              

AÑO 3

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6
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75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

 

 

Periodo contad

Periodo contad

Colocación de i

Aplicación de a

Torre de aparta

Instalación de m

Fundición de lo

Instalación de m

Instalación de m

Colocación y co

Fundición de lo

Aplicación de A

Instalación de p

Instalación de m

Colocación y co

Fundición de lo

Aplicación de A

C
do en año 

do en meses 

instalaciones esp

acabados 

amentos 

módulos para loft

osas 

módulos para 

módulos 

onexión de 

osas 

Acabados 

pent house 

módulos 

onexión de 

osas 

Acabados 

Cronograma
  

   1

eciales 10   

45   

30    

t  20    

10    

85    

20    

20    

15    

30    

73    

15    

15    

8    

30   

a de activid
AÑO 1 

2 3 4 5 6 7 8 9

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

             

ades desarr

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

              

rolladas por
AÑO 2 

1
5

1
6 

1
7 

1
8 

1
9

2
0

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

                

r fases. 

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                

AÑO 3

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

3
2

3
3

3
4

3
5

3
6

        

        

          

        

          

             

          

        

           

           

           

           

           

        

             



11. concluciones 
       y recomendaciones



 

 

11.1

El  proy
accesib
residen

1. 
2. 
3. 

El proye
energía
del desa

Por  lo  t
energía
funcion
de ofici
proyect
producc

El Proye
el  emp
generad

Cuenta 
razón se
las dive
módulo

El conce
vez es u
áreas tr
tecnolo
actual, y

Este  tip
instalac
estética

La cons
nuevo 
elemen
industri
costo d

1 Conc

yecto  no  tie

le a persona
ciales a las q

Economía en
Reducir la ta
Un costo de

ecto es un e
 necesaria p
arrollo de la

tanto el doc
 y suplirse c
amiento la e
nas, debido
to se podrá a
ción. 

ecto se basó
lazamiento 
doras de rec

con condici
e explican la
rsas constru
os. 

epto arquite
un alto cont
ransparentes
gías  genera
y que se ve b

po de arquit
ciones no so
a de los amb

trucción de 
basado  en 
tos  sean  c
ializados,  da
e venta del 

clusion

ene  un  enfo

as de escaso
que aplicada

n el consum
asa de  pérd
 mantenimie

nte que está
para abastec
s diversas fa

cumento mu
con la misma
etapa dos de
o a que  la en
alternar 50%

ó en una pla
de  instalaci
ursos. Que h

iones urban
as grandes m
ucciones que

ectónico que
raste de am
s, y macizos
adoras  prop
beneficiado 

ectura refle
on disfrazada
ientes a los 

las diversas
la  producció
construidos, 
ando  paso  d
producto fi

nes  

oque  social, 

os recursos, 
as la tecnolog

o de recurso
idas de recu
ento más ba

á preparado 
cerlo en su 
ases. 

uestra una  t
a, sin embar
e las turbina
nergía que e
% con la torre

taforma que
iones,  recicl
hasta hoy al

as vitales p
masas verdes
e aquí se enc

e presenta e
mbientes,  en
s de piedra; 
ias  de  este
por los cost

ja en su con
as, ni   resalt
que pertene

 edificacione
ón  de  bloqu
y  ensamb

de  este mod
nal termina

ni  pretende

sino que es
gía disponib

os energétic
ursos natural
ajo por edific

para alberg
extensión to

tipología arq
rgo para que
as generador
esta provea 
e de apartam

e permitió e
ladoras,  cap
imentan los 

ara el desar
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