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INTRODUCCION:

Formar al hombre para el trabajo significa estimular y fortalecer su
capacidad productiva y creadora, y brindarle conocimiento de y para su vida.

En la coyuntura econdémica, politica y social del mundo contemporaneo el
desempleo es hablar cotidiano. Pero también se escucha, cada vez con mas con
frecuencia, la necesidad de una mayor fuerza laboral para enfrentar el vertiginoso
desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Desde luego, la premisa fundamental de esta urgencia de hoy es la elevacion de
la calidad del proceso docente-educativo, asi como es prioridad enfatizar el campo
de investigacion universitaria para la solucidén de los problemas nacionales.

Con este compromiso, se presenta un estudio de investigacion arquitecténica en el
campo de los servicios a la comunidad productiva, el anteproyecto para las
Instalaciones del Instituto Tecnol6gico de Quetzaltenango; por no contarse a nivel
local con una institucion educativa que proporcione el equipamiento, asi como la
metodologia a nivel vocacional y los profesores e instructores técnicos para la
promocién de mano de obra calificada especifica, que integre la poblacion
estudiantil de ambos sexos al sector productivo de la localidad. Con la visién de
que, formar para el trabajo significa estimular, fortalecer su capacidad productiva y
creadora al brindarle conocimiento de y para su vida. Por lo que la Universidad de
San Carlos de Guatemala y su autoridad especifica, la Facultad de Arquitectura,
con la mision que le confiere el Id y ensenad a todos, y contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida en dicha comunidad, expone la informacion a
dicho proyecto.
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CAPITULO |
MARCO
CONCEPTUAL

Introduccion, antecedentes,
justificacion del problema, objetivo
general, objetivos especificos,
delimitacion fisica, delimitacion
temporal, recursos y metodologia de
disefio.
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ANTECEDENTES:

Quetzaltenango es una ciudad que
cuenta con un porcentaje alto de
escuelas publicas a nivel primario;
también, institutos de nivel basico y
diversificado. También cuenta con
establecimientos privados que
imparten desde el nivel preprimario
hasta el diversificado. A nivel
universitario se cuenta con el CUNOC
de la USAC y otras Universidades
privadas. Y otras instituciones que
también han aportado mucho para el
Occidente, tal es el caso del
INTECAP. Que es un centro
solicitado por las personas de
Quetzaltenango y lugares
circunvecinos, el cual no ha podido
satisfacer la gran demanda de
aspirantes para estudiar un arte o
alguna carrera técnica/tecnoldgica.

Por otra parte, la configuracion
espacial y morfolégica de la ciudad
de Quetzaltenango ha evolucionado
con el pasar de los afos, debido a los
cambios socio-culturales,
ocasionados por los avances
tecnoldgicos, la globalizaciéon y el
contexto econdmico-politico; por lo
que las consideraciones educativas
deben propiciar la participacion en la
investigacion, la tecnologia y las
ciencias, formando asi una sociedad
competente.

Esta emergente sociedad, en
particular incide de manera
significativa en todos los niveles del
mundo educativo.

Las nuevas generaciones de
estudiantes deberan ir asimilando de
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forma natural esta nueva cultura que
se va conformando y que conlleva
muchas veces importantes esfuerzos
de formacion y de adaptacién. Todo
esto es debido al uso generalizado
de las potentes y cambiantes
tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC).

Los efectos se manifiestan de manera
muy especial en las actividades
laborales, tanto en la pequefia y
mediana industria, asi como el
comercio y los servicios de todo tipo.

'Los Establecimientos Educativos
presentes en la ciudad de
Quetzaltenango son:

* Colegios privados 124

* Institutos 26

* Universidades 10
Soluciones anteriores para

satisfacer la demanda educativa
técnica:

En el afio 1974 empezd a funcionar
el Instituto Técnico Industrial para
Varones de Quetzaltenango,
ofreciendo la carrera de Bachiller
Industrial 'y  Perito en una
Especialidad en las areas de:
Electricidad y Mecanica General
(tornos), con 75 alumnos, y muchos
mas que no pudieron acceder debido
a la falta de capacidad de las
instalaciones, luego se establecieron

' (Instituto Nacional de Estadistica, 2002).
? (Pensamiento Técnico, 1999).
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nuevas carreras como Electrénica y
Dibujo de Construccion, preparando a
mas de 2300 profesionales en 35
afos de servicio.

También  surgen los Institutos
Experimentales como: el INEWOL
(Instituto Experimental Dr. Werner
Ovalle Lépez) y el INEGAP (Instituto
Nacional Experimental Gabriel Arriola
Porres).

Posteriormente inici6 el INTECAP
(Instituto Técnico de Capacitacion y
Productividad), brindando una lista
generosa de carreras técnicas, a nivel
de diplomado, el cual no representa
un grado académico, sin embargo
ingresan al Instituto 450 alumnos por
afio, evidenciando asi la demanda
hacia la educaciébn Técnica vy
Productiva.

También existen instituciones
privadas que brindan carreras
técnicas, a nivel diversificado con
grado académico de perito y algunos
diplomados, oscilando la colegiatura
entre Q. 550.00 y Q. 600.00
mensuales, imposibilitando el acceso
a un gran numero de personas
interesadas.

JUSTIFICACION:

Los retos que enfrentan los paises en
desarrollo en el area de tecnologia
son complejos y Quetzaltenango no
escapa a ellos. A fin de empezar a
aliviar las carencias econdmicas,
educativas, de salud y tecnologicas,

o
-
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se deben establecer politicas
cientificas 'y tecnologicas bien
cimentadas, ya que una educacion
técnica/tecnolégica es  prioridad
nuamero uno.

Las nuevas tecnologias desarrolladas
en las ultimas décadas, mucho mas
productivas que las anteriores,
requieren cada vez mayores niveles y
espacios educativos. Y esto es
evidente en los  establecimientos
publicos que imparten carreras
técnicas en Quetzaltenango, que no
cuentan con el equipo necesario
para una formacién
técnical/tecnolégica. Ademas de ello
actualmente, no se logra satisfacer la
gran demanda de jovenes aspirantes,
y J%segln datos del Ministerio de
Educacion, de las 160 mil personas
que se graduaran este afio, de
establecimientos publicos y privados,
59 mil seran peritos de las diversas
especialidades, 36 mil bachilleres, 29
mil maestros, 19 mil cursaron doble
carrera, 15 mil secretarias y 2 mil de
carreras técnicas especializadas.

La falta de establecimientos de
formacion técnica hace que muchos
jévenes incursionen en otras carreras
que no son de su preferencia, o
inmigran a la Ciudad Capital para
encontrar un sitio para su formacion.

Ademas la demanda laboral que
existe en Quetzaltenango es fuerte,
segun las estadisticas, del Sistema
Nacional de Empleo (SNE), del
Ministerio de Trabajo, ya que existen

* ( Estadisticas Ministerio de Educacién 2009)
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“18  empresas que necesitan
personal calificado para realizar
distintos trabajos

técnicos/tecnolégicos. Por  estas
razones se hace mucho mayor la
necesidad de contar con un Instituto
Tecnoldgico, que tenga como objetivo
la formacion de  profesionales
técnicos competentes y eficientes.

Sin lugar a dudas la era Internet
exige cambios en el mundo
educativo, y los centros de educacién
tienen  multiples razones para
aprovechar las nuevas posibilidades
que proporcionan las TIC
(tecnologias de la informacion vy
comunicacion), y segun diversos
estudios demuestran que lo que
distingue a los paises con mayor
crecimiento y desarrollo de aquellos
rezagados, es, entre otros, sus
politicas referidas a educacion
técnica y tecnologica y a la formacion
profesional. La  educacion es
fundamental debido a que representa
el complemento del avance
tecnoldgico y por tanto, es motor de
crecimiento y desarrollo.

OBJETIVOS:

OBJETIVOS GENERALES.

Disenar una propuesta
arquitectonica de un Instituto
Tecnoloégico, enfocado a la
Tecnificacion, Informacion y
Comunicacién, que  proporcione

* (Estadisticas del Sistema Nacional de
Empleo (SNE), del Ministerio de Trabajo)
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oportunidades de formacion a
jovenes estudiantes, proveyendo a la
industria 'y a la sociedad de
profesionales técnicos calificados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Disefar la infraestructura fisica
de un Instituto Tecnolodgico, en
forma eficiente y eficaz.

e Disenar espacios
arquitecténicos considerando
los factores de riesgos vy
desastres naturales.

e Determinar el sitio mas
adecuado para elaborar Ia
propuesta arquitectdnica,
tomando en cuenta los
factores ambientales, Vviales,
accesibilidad y cercania
urbana para que pueda cubrir
eficazmente la demanda
necesaria.

OBJETIVOS ACADEMICOS:

Elaborar un anteproyecto de
arquitectura aplicando e integrando
los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera.

Emplear en forma
fundamentada, tecnologia y sistemas
constructivos convencionales y de
vanguardia, utilizando conocimientos
de estructuras en concreto, redes de
instalaciones, presupuestos, y
especificaciones técnicas.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 3 ~~
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Identificar y clasificar variables
que determinan la produccion de
objetos arquitectonicos complejos,
basado en un método para la
formulacion de proyectos, desde un
punto de vista total, el resultado del
disefio arquitectonico como trabajo en
equipo.®

Elaborar una propuesta de
disefio que beneficie a la comunidad,
enmarcando el interés social del
estudiante, como filosofia San
Carlista.

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA:

Quetzaltenango es la segunda ciudad
de Guatemala, tiene wuna gran
importancia a nivel econémico, no
s6lo por su produccion agricola sino
por la actividad industrial y comercial
que en ella se desarrolla.

Uno de los problemas sociales, es
que la ciudad no cuenta con
suficientes centros publicos de
formacion técnica/tecnologica,

Debido a la densidad poblacional de
jévenes entre 13 y 15 afos de edad,
y segun el °INE cada afio egresan de
tercero basico 51,893 jévenes, de los
cuales 26,865 son hombres y 25,028
son mujeres; los Institutos publicos
se hacen insuficientes para cubrir

® (FARUSAC n.d)).
% (Instituto Nacional de Estadistica, 2002).

o
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esta demanda, ya que el 1.92% no
logra acceder a un centro educativo.

Si bien es cierto en Quetzaltenango
existen centros educativos privados,
pero la economia del lugar es en su
mayoria media-baja, por lo que no
todas las personas tienen las
posibilidades de estudiar en dichos
lugares.

Por ésta razon la problematica radica
en la falta de Instituciones dedicadas
a la ensefianza tecnologica, de
caracter publico y que ofrezca un
nivel académico que permita el
acceso a una educacion superior.

DELIMITACION DEL TEMA:

Limites tedricos arquitectonicos:

Se estudiara y analizara el Instituto
Tecnologico de  Quetzaltenango,
especializado en la tecnificacion,
informacion y comunicacion.

Delimitacion fisica:

El terreno a proponer se encuentra
ubicado en la ciudad de
Quetzaltenango a 8 Km. del casco
urbano de la ciudad, en el sector
llamado “Los Trigales”, en direccién a
Olintepeque.

Delimitaciéon temporal:

Se hara un analisis historico
correspondiente del afio 1970, en el
que empezaron las gestiones para
una educaciéon técnica en la ciudad
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de Quetzaltenango, hasta nuestros
dias, estableciendo una proyeccion
futura de 20 afos.

Recursos financieros:

Se cuenta con la aprobacién y todo
el apoyo de la Municipalidad de
Quetzaltenango, para poder realizar
la propuesta de disefio del Instituto
Tecnologico de Quetzaltenango.

Alcances:

Este estudio constituye una base
fundamental para la poblacién de
Quetzaltenango especificamente, y
los departamentos de Totonicapan,
Solola, San Marcos, Suchitepéquez,
Retalhuleu, Quiché y
Huehuetenango, ya que contaran con
un instrumento que les permitira
conocer a fondo todos los elementos
precisos que definen un anteproyecto
de disefo para el funcionamiento de
un Instituto Tecnoldgico, el cual
estara constituido por un
Anteproyecto, Presupuesto estimado
y Programacion.

1. METODOLOGIA DE
INVESTIGACION:

El método de investigacion utilizado
es el método cientifico por medio del
cual a través del arbol de problemas
se diagnostican las causas y los
efectos del problema central a tratar,
con lo que se prosigue a diagnosticar
los resultado obtenidos de acuerdo
con los objetivos  especificos
planteados originados por el objetivo
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central sobre el cual se desarrolla
todo el proceso del método, luego
como es de entenderse ha de
diagnosticarse la situacion actual y
los requerimientos para la propuesta,
estas se tomaran como las dos
variables mas importantes, dentro de
este proceso se toma en cuenta a la
sociedad y a las organizaciones
involucradas por medio de
instrumentos plenamente confiables
como lo son las encuestas vy
entrevistas, etc., cuyo objetivo es
determinar el tipo y la prioridad del
proyecto a ejecutar y asi solucionar el
problema que afecta a la sociedad
Quezalteca.

Para alcanzar el objetivo en este
trabajo se siguen los siguientes
procesos:

CAPITULO |

e Marco conceptual:
Contiene los aspectos
fundamentales del tema de
estudio, que presentan la primicia
fundamental del problema, de
acuerdo con las necesidades
sociales y de espacio que
demanda la sociedad para la
satisfaccion de una necesidad, se
plantean las siguientes preguntas,
¢Qué? ;Para quién? ;Doénde?
¢Con que?, se analiza Ila
informacioén obtenida, se sintetiza
y se presenta de la siguiente
forma: antecedentes, justificacion,

objetivos, planteamiento  del
problema, delimitacion y
metodologia.
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CAPITULO I

Marco Tedrico:

Es un discurso coherente, reflejo
de las consultas bibliograficas y
analisis de las teorias en relacion
al tema de estudio y se divide en
teorias, aspectos teoricos, leyes,
principios, modelos de casos
analogos nacionales e
internacionales, aspectos legales
que amparan el objeto de estudio.

CAPITULO Il
Marco referencial o de
referencia: Se
consideran todos aquellos
aspectos fisico-ambientales

existentes en el lugar de analisis y
que inciden de manera directa en
el establecimiento de premisas.
Como por ejemplo topografia,
tipos de suelo, hidrologia, lagos,
rios, vientos, precipitacion pluvial,
clima, accesibilidad, medios de
transporte. También considera
todas aquellas caracteristicas de
la poblacion que repercuten en la
toma de decisiones para el disefio
arquitectoénico.

CAPITULO IV

Marco diagnoéstico:

De acuerdo con el programa
obtenido, se realiza una sintesis
antropométrica y ergonomica en
funcién del mobiliario, ordenando
los datos de acuerdo con las
actitudes y actividades del ser
humano en funcion de la
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satisfaccion de sus necesidades
espaciales, obteniendo aéreas
aproximadas para los espacios
analizados. (Cuadro de
Ordenamiento de Datos).

CAPITULO V

Etapa de disefio:

Se realiza una propuesta de
disefio que sera elaborada con
bases en los elementos anteriores
dando como resultado la
satisfaccion de la necesidad del
usuario.

Se propone también en este
capitulo un costo estimado del
proyecto.

INSTRUMENTOS:
Entre los instrumentos a utilizar en
esta investigacidon se encuentran:

FARUSAC

e La entrevista que tiene
como finalidad la obtencion
de informaciéon necesaria
para la elaboracién del
proyecto.

Por lo que se prepara un
documento a manera de
entrevista dirigida hacia
personas relacionadas al
tema en cuestion. Estas se
realizaran a las siguientes

instancias:
- Estudiantes
- Industrias
-  Empresas
Productoras
e La encuesta es un

instrumento cuantitativo de

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 6 ~~
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investigacion  social a
través de sondeos vy
cuestionarios disefados
para conocer sus
opiniones, actitudes vy
sentimientos hacia el
proyecto, realizado

mediante la consulta a un
grupo de personas que
sean elegidas en distintas
areas de la ciudad.

La planificacibn es un
instrumento utilizado para
el reconocimiento del area
en forma grafica en la que
se podra observar ya sea la
situacion actual o la
propuesta de intervencién
que se tenga en el area.

El mapeo es utilizado para
la ubicacion y localizaciéon
del proyecto, tanto como
reconocimiento, uso de
suelo y zonificacién del
lugar en que se trabajara
Guias de investigacion
personal que son
herramientas extras que
sirven de apoyo a la
investigacion.”

Que consiste en la
anotacion de las diferentes
actividades, recopilacion de
datos y diagnostico, de una
manera ordenada,
detallada y descriptiva.
Esta se apoyara mediante
los siguientes instrumentos:

” (Microsoft ® Encarta ® 2006. © 1993-2005
Microsoft Corporation. n.d.).
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- Planos y
esquemas

- Fotografia s

- Apuntes

- Reglamentos
vigentes

SUJETO DE INVESTIGACION:

Las entrevistas estan dirigidas a los
miembros de las organizaciones
industriales reconocidas que estaran
siendo influenciados por el proyecto
de manera directa.

Las encuestas se dirigiran
principalmente a jévenes estudiantes.

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 7 ~~
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO.

Se plantean conceptos y definiciones
tedricas basicas, leyes y principios,
casos analogos nacionales e
internacionales y aspectos legales.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es

FARUSAC

o
I
o




Instituto Tecnol6gico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

REFERENTE TEORICO: ®

CONCEPTOS Y DEFINICIONES
Previamente a tratar los temas de

educacion, es necesario describir los
conceptos y definiciones que
permitan interpretar de mejor manera
cada uno de los términos que
intervienen en el presente estudio.

CONCEPTO DE EDUCACION:

La educacibn es un proceso de
socializaciéon y endoculturacién de las
personas a través del cual se
desarrollan capacidades fisicas e
intelectuales, habilidades, destrezas,
técnicas de estudio y formas de
comportamiento ordenadas con un fin
social (valores, moderacion del
dialogo-debate, jerarquia, trabajo en
equipo, regulacion fisiolégica, cuidado
de laimagen, etc.).

En muchos paises occidentales la
educacion escolar o reglada es
gratuita para todos los estudiantes.
Sin embargo, debido a la escasez de
escuelas publicas, también existen
muchas  escuelas privadas vy
parroquiales.

8 (“VV.AA. (1998), Ciencia, tecnologia y
sociedad ante la educacion, numero
monografico de la Revista
Iberoamericana de Educacion, 18, sep.-
dic. 1998.)
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La funcién de la educacion es ayudar
y orientar al educando para conservar
y utilizar los valores de la cultura que
se le imparte, fortaleciendo Ila
identidad nacional. La educacion
abarca muchos ambitos; como la
educacién formal, informal y no
formal.

Pero el término educacion se refiere
sobre todo a la influencia ordenada
ejercida sobre una persona para
formarla y desarrollarla a varios
niveles complementarios; en la
mayoria de las culturas es la accion
ejercida por la generacion adulta
sobre la joven para transmitir y
conservar su existencia colectiva. Es
un ingrediente fundamental en la vida
del ser humano y la sociedad y se
remonta a los origenes mismos del
ser humano. La educacion es lo que
transmite la cultura, permitiendo su
evolucion.

EDUCACION:

Es la presentacion sistematica de
hechos, ideas, habilidades y técnicas
a los estudiantes.

La educacién, es el proceso por el
cual, el ser humano, aprende
diversas materias inherentes a él. Por
medio de la educaciéon, es que
sabemos como actuar y
comportarnos sociedad. Es un
proceso de sociabilizacion  del
hombre, para poder insertarse de
manera efectiva en ella.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 9 ~~
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La educacion nos es impartida, desde
la infancia. Ya en la lactancia, el nifio
comienza a crear vinculos sociales,
con quienes lo rodean. EI ser
humano, esta constantemente, en un
proceso de educaciéon. EI hombre es
una verdadera esponja, el cual va
reteniendo informacién, con todo
aquello con que interactua.

En la actualidad, existen diversos
ambitos en los cuales recibimos
educacion. Uno de los mas
fundamentales, para todo ser
humano, es el formal. Que es aquella
educacion, que imparten los diversos
establecimientos educacionales
presentes en toda sociedad (colegios,
universidades, institutos, etc). Los
cuales se guian por mallas
curriculares, establecidas por
directrices gubernamentales. Son
estos  establecimientos, quienes
entregan una educacion formativa, a
nivel intelectual en base de
conocimientos practicos, los cuales
permitirdan a la persona, insertarse en
la sociedad como uno mas de ella.
Por medio de esta educacioén, es que
la persona, podra desempefiarse en
algun puesto laboral. Medio por el
cual, se rige la existencia humana de
hoy en dia. Ya que por medio de este
camino, es que logrard que su
descendencia, vuelva a cumplir el
mismo ciclo. Educacioén basada en la
ensefianza de diversas materias, las
cuales el alumno debe asimilar, para
luego rendir un examen vy asi
demostrar que las maneja. Método de
educacion, que en la actualidad,
posee diversos detractores. Ya que
se basa, para ellos, en la
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memorizacion, mas que en la
comprension de las mismas materias.

TECNICO:

Orientado a generar competencias y
desarrollo intelectual como el de
aptitudes, habilidades y destrezas al
impartir  conocimientos  técnicos
necesarios para el desempefo
laboral en una actividad, en areas
especificas de los sectores
productivo y de servicios.

EDUCACION TECNICA:

La formaciéon técnica profesional
comprende tareas relacionadas con
actividades técnicas que pueden
realizarse autdbnomamente,
habilitando para comportar
responsabilidades de programacion y
coordinacion.

FORMACION TECNICA:

En el ciclo técnico se ocupa de
encontrar soluciones concretas a
problemas especificos del saber
técnico de los procesos productivos,
preparando al estudiante en una
cultura cientifica basica, que le
permita  conseguir  informacion,
organizarla, clasificarla, interpretar y
analizar resultados que pueda
transferir para encontrar soluciones
a problemas de manejo operativo,
implementacion practica de procesos
tecnoldgicos, adaptacion y validacion
de nuevas practicas productivas.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 10 ~~
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EDUCACION TECNOLOGICA:

La Educacién tecnolégica es una
disciplina que, mas que tratar sobre
los artefactos y técnicas creados por
las personas, trata de las relaciones
entre los seres humanos y estos
artefactos y técnicas. Si se pretende
desnaturalizar esta relacién, superar
el modelo demanda-respuesta vy
ampliar la visibn de impactos vy
efectos a otra que reconozca también
el modo en que las condiciones del
medio técnico, social y econdmico
influyen sobre la creaciéon de
tecnologias

Analizando los documentos
curriculares de diferentes paises, es
posible reconocer cierto consenso
entre los objetivos que se persiguen
mediante el area de Educacion
tecnoldgica, que no reemplaza a la
Educacion técnica sino que la
complementa.

Por un lado se mencionan ciertos
objetivos relacionados con el «saber-
hacer», con la resolucion de
problemas practicos y con el dominio
de determinadas técnicas o}
tecnologias. Por otro lado, junto con
estos fines, se mencionan también
aquéllos que, haciendo hincapié en
un enfoque centrado en las
operaciones sobre la materia, la
energia y la informacion, permiten
construir nociones generales,
comunes a todas las tecnologias.
Finalmente, un tercer grupo de
objetivos se orienta a desarrollar un
espiritu critico en relacion con las
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interacciones entre la tecnologia, las
personas, la sociedad y el medio
ambiente.

Una mirada a los planes de estudio, a
los libros de texto o a las practicas de
aula permite poner de relieve la
existencia de diferentes enfoques de
ensefianza, que se corresponden con
diferencias de criterios para priorizar
entre los tres grupos de objetivos
mencionados.

A modo de ejemplo pueden
mencionarse dos extremos: por un
lado se encuentran propuestas
curriculares que consideran que la
tecnologia es un conocimiento
fundamentalmente practico; en el otro
extremo, se considera el estudio de la
tecnologia ligado fuertemente con los
estudios sociales. Entre ambos
extremos, existe una variedad de
alternativas que surgen de priorizar y
articular los diferentes aspectos del
conocimiento tecnolégico.

La incorporacion de Tecnologia en la
escuela ayudara a que los alumnos
asuman una mirada amplia vy
desprejuiciada de la tecnologia.
Podran ser usuarios o consumidores
mas criticos; desarrollaran cierto tipo
de pensamiento (Ilamado
pensamiento técnico), poco abordado
en otras areas; conoceran sobre
sistemas y procesos técnicos. No
estudiaran «sobre la tecnologia», sino
que la comprenderan a partir de
involucrarse en su propia dinamica
interna, en su propia ldgica, pero
tomando en cuenta que forma parte
de un medio social y natural que la
condiciona pero, también, es
depositario de sus efectos.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 11 ~~
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Reconoceran que las tecnologias
cumplen fines técnicos especificos v,
ademas, alteran la vida, |las
costumbres y formas de pensar de
todos nosotros. El area de Tecnologia
puede contribuir a formar alumnos
mas criticos y mas capaces de
intervenir sobre la realidad,
abordando contenidos originales en la
escuela y contribuyendo al desarrollo
humano de cada wuno de los
estudiantes. El area de Tecnologia
es un area técnica porque su objeto
de estudio son los artefactos vy
artificios creados por el hombre, y es
un area humanistica porque centra la
atencién en la relacién entre estas
creaciones y las personas, como
parte de un medio, un contexto, un
lugar, una época, una cultura.

INSTITUTO TECNOLOGICO:

Es el que ofrece una formacion
basica comun, que se fundamente y
apropie de los conocimientos
cientificos y la comprension teoérica
para la formacién de un pensamiento
innovador e inteligente, con
capacidad de disefiar, construir,
ejecutar, controlar, transformar vy
operar los medios y procesos que
han de favorecer la accion del
hombre en la solucién de problemas
que demandan los sectores
productivos y de servicios del pais.

FORMACION TECNOLOGICA:

La formacion tecnolégica comprende
el desarrollo de responsabilidades de
concepcidon, direccion y gestion de
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conformidad con la especificidad del
programa.

SISTEMA EDUCATIVO NACIONAL:®

Es el conjunto ordenado e
interrelacionado de elementos,
procesos y sujetos a través de los
cuales se desarrolla la accion
educativa, de acuerdo con las
caracteristicas, necesidades e
intereses de la realidad historica,
econdmica y cultural guatemalteca.

Esta integrado por:

Ministerio de Educacion.
Comunidad Educativa.

Centros Educativos.

MINISTERIO DE EDUCACION:

Es Ila Institucion del Estado
responsable de coordinar y ejecutar
las politicas educativas, determinadas
por el Sistema Educativo Nacional.

ORGANIZACION DEL MINISTERIO
DE EDUCACION:

El ministerio de educacion es el
organo rector de la educacion de la
republica, le corresponde la direccion
de la educacién preprimaria, primaria
y media, asi como la de otros niveles
que no corresponden a la
universidad, o que por su naturaleza

o (“Ley de Educacion Nacional.)
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pertenezcan a otras ramas de la
administracion.

COMUNIDAD EDUCATIVA:

Es la unidad que interrelacionando
los diferentes elementos participantes
del procesos ensefanza-aprendizaje
contribuye a la consecucién de los
principios y fines de la educacion,
conservando cada elemento su
independencia.

CENTROS EDUCATIVOS:

Son establecimientos de caracter
publico, privado o por cooperativas a
través de los cuales se ejecutan los
procesos de educacion escolar. Estan
integrados por: Educandos, Padres
de Familia, Educadores, Personal
Técnico, Personal Administrativo vy
Personal de Servicio.

El Sistema Educativo Nacional se
conforma o integra con dos
subsistemas que son:

Subsistema de Educacion Escolar:
Para la realizacion del proceso
educativo en los establecimientos
escolares, esta organizado en
niveles, ciclos, grados y etapas en
educacion acelerada para adultos,
con programas estructurados en la
curricula establecidos y los que se
establezcan, en forma flexible,
gradual y progresiva para hacer
efectivos los fines de la educacién
nacional.
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La funcién fundamental del Sistema
Educativo Nacional es investigar,
planificar, organizar, dirigir, ejecutar y
evaluar el proceso educativo a nivel
nacional en sus diferentes
modalidades.

El sistema educativo de Guatemala
estda dividido en cuatro niveles
principales:

Educacion Inicial:

Educacion Preprimaria

Nivel Medio (Dividido entre el Ciclo
Basico y el Ciclo Diversificado):
programa de educacion publica o
privada inmediatamente posterior a la
ensefianza primaria. Generalmente
comienza entre los 13 y los 14 afos,
y continla durante un minimo de tres
y un maximo de siete afios.

La educacion secundaria incluye
tanto formacibn académica como
formacion profesional. El programa
basico de estudio se desarrolla en un
numero de nucleos tematicos
integrados. La educaciéon de Nivel
Medio  comprende dos ciclos
académico que son:

Nivel Basico y Nivel Diversificado. Al
término de los estudios de Nivel
Medio se consigue el titulo de
Graduado en Educaciéon Secundaria,
concluyéndose con ello la etapa de
escolarizaciéon obligatoria,
pudiéndose optar (si se desea
continuar los estudios) entre el
Bachillerato o] la Formacién
Profesional. En el primer caso se

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 13 ~~
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obtiene el titulo de Bachiller, que
permite acceder a la universidad
inmediatamente (previa aprobacion
de una prueba de selectividad); en el
segundo caso, se obtiene el titulo de
Técnico en la rama elegida, pudiendo
entrar de lleno en el mundo laboral
con un titulo especializado vy
cualificado, también permite acceder
a la universidad inmediatamente.

EL ENTORNO SOCIO-POLITICO DE
LA EDUCACION
EN GUATEMALA:"°

Uno de los errores mas crasos que se
cometen en el analisis de Ila
educacion en los paises, es no
situarla dentro del contexto socio-
politico de esas realidades.

De esa cuenta, la mira se fija

exclusivamente en las aulas
académicas, pretendiendo explicar
las realidades educativas por ellas
mismas, sin darse cuenta que la
realidad econdmica, politica, cultural,
histérica, la violencia y los valores
sociales, son también parte de la
realidad educativa.

Ello no quiere decir que las
estructuras académicas de las
Escuelas y Universidades, no tengan
su parte de responsabilidad en la

10 (“La Produccion Cientifica y Tecnolégica

de la Universidad de San Carlos” (causas
socio-politicas que obstaculizan su
desarrollo). Maestro Baldomero Arriaga.
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calidad educativa del pais. Solamente
se pretende decir que la calidad de
estructura académica depende de las
caracteristicas y propiedades de
estructura socioecondmica de los
paises.

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 14 ~~
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CASOS
ANALOGOS.
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CASO ANALOGO NACIONAL:
COLEGIO LICEO GUATEMALA:
QUETZALTENANGO.

Jardines.

Perspectiva de conjunto.

Aulas.

Patios y corredores. Area deportiva.

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 16 ~~
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Area de talleres.

Area de electricidad.

Area de soldadura.

Fotografia 9

Area de bancos de trabajo. Area de taladros.
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CASO ANALOGO
INTERNACIONAL:

LICEO TECNICO Y HUMANISTA /
PLAN ARQUITECTOS

Arquitectos: Plan Arquitectos —
Rodrigo Caceres Moena, Alejandro
Vargas Peyreblanque, Alvaro
Gonzalez Bastias

Ubicacion: Empedrado, Cordillera
de la Costa. Chile

Superficie: 2,900 m2

Afo de disefio: 2005

Afo de construccion: 2008
Ingenieros civiles: JC Ingenieros
Itda, Joel Contreras, Oscar Loyola
Fotografia: Pablo Blanco Barros

Fotografia 11

La propuesta arquitectbnica pone
énfasis en la integracion de la
comunidad a la vida escolar, es decir,
cdmo la arquitectura publica debe ser
un medio entre la relacién espacial
del interior y el contexto urbano
paisajistico. Para esto el edificio

Qtep/icig

propone un atrio cubierto en doble
altura, marcado por pilares
diagonales, transparente en un
sector, que divide programaticamente
los espacios educativos ,disponiendo
en un primer nivel los espacios
publicos para la comunidad, de tal
forma que visualmente se relaciona la
vida urbana con el interior por un
conducto que marca una diagonal
visual exterior- interior.

El programa de arquitectura ademas
de contener los espacios tipicos para
el desarrollo de Ila actividad
educacional, tiene la particularidad de
ser un centro de educacion técnica
para la comunidad, que considera
recintos de Talleres de Reposteria y
Maderas que poseen un gran valor
dentro del programa, y necesarios
para la zona de fuerte raigambre
forestal y de servicios.
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Otorgar un espacio publico frente a la
fachada principal y de ingreso al
Liceo, sin duda es una busqueda a un
nuevo uso del espacio publico en el
poblado, pues nace una nueva plaza
ademas de la principal, que
contribuye a conformar un lugar de
apoyo a las actividades del Auditorio
y Biblioteca que no solo son parte del
establecimiento educacional, sino
también son parte de la comunidad,
la que puede disfrutar de ellos el fin
de semana. La morfologia de este
lugar es triangular por el giro de la
fachada y una continuidad de pilares
paralelos a la calle, todo cobijado por
una cubierta elevada y con un disefio
urbano que considera pavimentos,
bancas y luminarias.

El desnivel propio del terreno fue una
condicionante para la propuesta de
los patios interiores, los cuales van
desarrollandose en ascenso y a su
vez creando distintas categorias,

como son el patio de ingreso, de
juegos 'y civico, ordenando la
estructura del liceo mediante una
planta simple y clara en su lectura.

Por otro lado, y como innovacién al
tema energético tan escaso a nuestro
pais, se planteé que el proyecto de
calefaccion, funcionara mediante una
caldera de biomasa, la cual ocupa
como combustible el aserrin, tan
abundante en esta zona maderera,
que consiste en material de desecho
organico de alto alcance y bajo costo.
Esto contribuye notablemente a la
sustentabilidad del equipamiento del
Liceo y a la reutilizaciéon de residuos
por sobre la adquisicion de
combustibles caros y escasos.

PLANTAS ARQUITECTONICAS
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Edificio de Talleres y Usos Mixtos /
Loos Architects

Fotografia 15

Cliente: Dienst Scheepvaart,
Hasselt, BE

Arquitectos: Migues Loos (LOOS
Architects) en colaboracion con HUB
(Koen Drossaert)

Equipo: Sara Strux, Joost Verheus,
Nono van der Veen, Michael
Durgerdam, Dorothee Holtgrewe,
Katarina Vranova.

Fotografias: Allard van der Hoek
Constructor: Brebuild, Antwerpen
Ingeniero Estructural: Bureau
Architectuur en Stabiliteit, Hasselt
Disefio-Construccion: 2002-2006
Asesores Técnicos: Bureau
Bouwtechniek, Antwerpen

Costo: €1.3000.000

Superficie: 2375m2

Sitio Web:
http://www.loosarchitects.nl

El edificio de talleres se ubica en un
contexto de edificios industriales
esculturales a lo largo del
Albertkanaal, un canal que conecta

Antwerp y Luik. Nuestra tarea era
disenar un edificio de bajo costo que
albergara una extraordinaria multitud
de funciones: un Departamento para
un conserje, oficinas, sala de
reuniones, cafeteria, camarines,
talleres para madera y metal, un
garaje y un almacén exterior.

Para mantener el lote ordenado,
decidimos integrar el almacén exterior
en el volumen, literalmente
aumentando la esencia de los
talleres. La reja requerida alrededor
del sitio se ajusta y encaja: en vez de
rodear el lote completo, se vuelve una
piel protectora para el edificio. De
hecho constituye una fachada barata
con un intrigante efecto moiré, a
través del cual su hipodermis negra,
constituida de material aislante, se
mantiene visible.

Dentro, los talleres y el espacio para
almacenamiento estan situados en el
cuerpo y fin del edificio, mientras que
las funciones mas complejas estan
ajustadamente ubicadas en Ia
cabeza. Una incision que marca la
entrada principal parte la cabeza en
dos: Un sector con fachada Oeste
que contiene la cafeteria y las
oficinas, y la otra orientada al Sur y
albergando el Departamento del
conserje que tiene una logica que da
al canal.

El resultado es una estructura similar
a un animal que compite con las
formas de sus vecinos en cuanto a su
forma escultural y su particularidad.
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PLANTAS ARQUITECTONICAS

Plano 03

Perspectiva 1

ANALISIS DE LOS CASOS
ANALOGOS PRESENTADOS

Luego de analizar los casos analogos
presentados podemos determinar
ciertos factores que deben realizarse
y los que no deben realizarse en el
proyecto por ejemplo el caso numero
uno versus el caso Numero 2, hay
mucha diferencia, ya que en el caso 1
no existe una secuencia légica de
distribuciéon de espacios, dado que
hay problema en cuanto al ingreso,
ademas algunas aulas estan
orientadas Este-Oeste, aunque cabe
mencionar el tratamiento de
parteluces, pero aun asi se pudo
haber aprovechado el espacio
orientando todas las aulas Norte-Sur,
en el area de talleres no existe un
disefio en cuanto a mobiliario y
bodega de herramientas, existe
mucho desorden, tiene elementos
muy interesantes como los jardines
interiores que ayudan a la iluminacion
natural para los ambientes, el caso
dos tiene un mejor estudio en cuando
a disefio por ejemplo pone mas
énfasis a la integracion de la
comunidad a la vida escolar,es decir,
cémo la arquitectura publica debe ser
un medio entre la relacion espacial
del interior y el contexto urbano
paisajistico. Por lo que se tomaron
las cosas positivas de cada proyecto
con el fin de tener mejores resultados
en el Instituto Tecnoldgico para la
ciudad de Quetzaltenango.
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1. ASPECTOS LEGALES:
LEY DE EDUCACION NACIONAL

Los fines de la educaciéon en
Guatemala son los siguientes:

e Proporcionar una educacion
basada en principios humanos
cientificos, técnicos, culturales y
espirituales; que formen
integralmente al educando, Ilo
preparen para el trabajo, la
convivencia social y le permitan el
acceso a otros niveles de vida.

e Cultivar y fomentar las cualidades
fisicas, intelectuales, morales,
espirituales y civicas de la
poblacién, basadas en su proceso
histérico y en los valores de
respeto a la naturaleza y a la
persona.

o fortalecer en el educando, la
importancia de la familia como
nucleo basico social y como

primera permanente técnica
educadora.
e Formar cuidadosamente con

conciencia critica de la realidad
asumiéndola participen activa vy
responsablemente en la busqueda
de soluciones economicas,
sociales, politicas y humanas vy
justas.

e Impulsar en el educando el
conocimiento de la ciencia y de la
tecnologia moderna como medio
para preservar su entorno
ecoloégico o] modificarlo
planificadamente a favor del
hombre y de la sociedad.

e Promover la ensefianza
sistematica de la constitucion
politica de Ila republica, el

o
-
-
k2
?
o

fortalecimiento de la defensa y
respeto a los derechos humanos
y a la declaracién de los derechos
de nifo.

e Capacitar a inducir al educando
para que contribuya al
fortalecimiento de la autentica
democracia y la independencia
econdmica, politica y cultural de
Guatemala dentro de la
comunidad internacional.

e Fomentar en el educando un
completo sentido de organizacién
responsabilidad, orden y
cooperaciéon, desarrollando su
capacidad para superar sus

intereses individuales en
concordancia con el interés
social.

FUNDAMENTOS LEGALES E
INSTITUCIONALES:""

a) Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala, en sus
siguientes articulos

Articulo 71. Derecho a la educacion.
Se garantiza la libertad de ensefanza
y de criterio docente. Es obligacion
del Estado proporcionar y facilitar
educacibn a sus habitantes sin
discriminacion alguna. Se declara la
utiidad y necesidad publicas la
fundacion y mantenimiento de centros
educativos culturales y museos.

' (Ley de Educacion Nacional, Reglamento
de la Ley de Educacion Nacional Acuerdo
Gubernativo Numero1377 Ministerio de
Educacioén).
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Articulo 72. Fines de la educacion.

La educacion tiene como fin
primordial el desarrollo integral de la
persona humana, el conocimiento de
la realidad y -cultura nacional vy
universal. Se declaran de interés
nacional la educacion, la instruccion,
formacion social y la ensefianza
sistematica de la Constitucion de la
Republica y de los derechos
humanos.

Articulo 73. Libertad de educacion y
asistencia economica estatal. La
familia es fuente de la educacion y los
padres tienen derecho a escoger la
que ha de impartirse a sus hijos
menores. El Estado podra
subvencionar a los centros
educativos privados gratuitos y la ley
regulara lo relativo a esta materia.
Los centros educativos privados
funcionaran bajo la inspeccién del
Estado. Estan obligados a llenar, por
lo menos, los planes y programas
oficiales de estudio. Como centros de
cultura gozaran de la exencién de
toda clase de impuestos y arbitrios.
La ensefianza religiosa es optativa en
los establecimientos oficiales y podra
impartirse dentro de los horarios
ordinarios, sin discriminacion alguna.
El Estado contribuira al sostenimiento
de la ensefanza religiosa sin
discriminacion alguna.

Articulo 74. Educacién obligatoria.
Los habitantes tienen el derecho y la
obligacion de recibir la educacion
inicial, preprimaria, primaria y basica,
dentro de los limites de edad que fije
la ley. La educacion impartida por el
Estado es gratuita. ElI Estado
proveera y promovera becas vy

=]
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créditos educativos. La educacion
cientifica, la tecnologica vy |la
humanistica constituyen objetivos que
el Estado debera orientar y ampliar
permanentemente.

El Estado promovera la educacion
especial, la diversificada vy la
extraescolar.

Articulo 80. Promocién de la ciencia y
la tecnologia. ElI Estado reconoce y
promueve la ciencia y la tecnologia
como bases fundamentales del
desarrollo nacional. La ley normara lo
pertinente.

REGLAMENTOS DEL MINISTERIO
DE EDUCACION"

El  Ministerio de Educacion de
Guatemala (MINEDUC) desarrolla los
lineamientos de su politica sobre
instituciones educativas privadas fiel
a su inspiraciéon de contribuir a que
los nifos, nifias y jévenes suefien y
logren sus suefios. Ha definido
prioridades segun lo establecido en
su Misién.

“Somos una institucion evolutiva,
organizada, eficiente y eficaz,
generadora de oportunidades de
ensefianza aprendizaje, orientada a
resultados, comprometida con una
Guatemala mejor, y que aprovecha
diligentemente las oportunidades que
el siglo XXl le brinda”.

12 (Ley De Educacion Nacional, Reglamento
de la Ley de Educacion Nacional Acuerdo
Gubernativo Numero1377 Ministerio de
Educacion).
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DESARROLLAR ESTANDARES
PARA INSTITUCIONES
EDUCATIVAS:"

El MINEDUC definira estandares
institucionales que respondan a tres
caracteristicas basicas:

e Ser susceptibles de medirse
objetivamente dentro de
condiciones  especificas, por lo
que es independiente de juicios de
valor subjetivos.

e Corresponder a mediciones de
aspectos relevantes a la calidad
educativa.

e Proporcionan valores numeéricos
que describen los aspectos
considerados.

Los estandares seran propuestos en
areas que se considera relevantes
para la calidad educativa vy
directamente influenciables por
docentes, directores, estudiantes,
padres de familia y comunidad. Estas
areas son:

1.  Infraestructura escolar.

2.  Equipamiento escolar.

3 Servicios de atencion a
poblacién especial y
discapacitada.

4. Servicios especiales (educaciéon
bilingle, educacion técnica,

5.  Entrenamiento en deportes o

instrumentos musicales,
etc.).

6. Tiempo efectivo de clases.

7. Nivel de capacitacion docente
verificado por medio de

B idem.

o
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evaluaciones estandarizadas y
certificacion académica.

8. Logros obtenidos por
estudiantes en pruebas de
criterio basadas en estandares
de aprendizaje.

LA EDUCACION NACIONAL:™

El fundamento legal de la educacion
de Guatemala esta contenida en
primer lugar en la constitucion de la
republica y en segundo lugar en
leyes, decretos acuerdos y
reglamentos especificos.

e Fines de la educaciéon nacional
establecidos en capitulo 11 del
titulo Il de la constitucion.

e El desarrollo integral de la
personalidad y mejoramiento
fisico y espiritual

e La formacion y preafirmacion de la

responsabilidad individual del

ciudadano.

Por la realizacion de los fines

descritos, establece:

e EIl derecho de toda persona a
la educacion.

e La libertad de ensefanza y de
criterio docente

e La gratuidad de la ensefianza
impartida por el estado.

4 idem.
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CAPITULO Il
MARCO
REFERENCIAL

Se plantean aspectos de contexto
nacional, regional, departamental
como también aspectos fisicos-

ambientales como geologia,
topografia, hidrologia, mantos
freaticos, vientos, precipitacion
pluvial, clima, temperatura,

accesibilidad, medios de transporte.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es
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3. MARCO REFERENCIAL:
CONTEXTO NACIONAL:

Guatemala pertenece a América
Central, limita al Oeste y Norte con
México, al Este con Belice y el
golfo de Honduras, al Sureste con
Honduras y El Salvador, yal Sur con
el océano Pacifico. El pais tiene una
superficie total de 108.890 km2. La
Capital es la ciudad de Guatemala.

La poblacion de origen Maya
representa cerca del 45% de los
habitantes de Guatemala; a
continuacién los ladinos (mestizos),
un 45%, y, por ultimo, blancos de
origen europeo, negros y asiaticos,
un 10% de la poblacion. El 64% de
los habitantes de Guatemala vive en
areas rurales.

Guatemala tiene una poblacién de 11,
237,196  habitantes, con una
densidad de 94,7 hab/km2, aunque la
mayoria se concentra en la Region
montafiosa del Sur del pais.

Los grupos indigenas, entre los que
destacan los quichés y cakchiqueles,
viven en las tierras altas dedicados a
la agricultura, la artesania textil, la
ganaderia y el comercio local.

Guatemala se divide en 22
departamentos administrativos:

=]
i

?

G

Alta Verapaz,
Baja Verapaz,
Chimaltenango,
Chiquimula,

El Progreso,
Escuintla,
Guatemala,
Huehuetenango,
Izabal, Jalapa,
Jutiapa,

Petén,
Quetzaltenango,
Quiché,
Retalhuleu,
Sacatepéquez,
San Marcos,
Santa Rosa,
Solola,
Suchitepéquez,
Totonicapan y
Zacapa.

También se divide en ocho re%iones,
las cuales son las siguientes:’

Region | —Metropolitana (Guatemala)
Region 1l- Norte (Alta Verapaz y Baja
Verapaz)

Region [lI-Nororiente  (lzabal,
Zacapa, El Progreso y Chiquimula)
Region IV-Suroriente  (Jutiapa,
Jalapa y Santa Rosa)

Region  V-Central (Sacatepéquez,
Chimaltenango y Escuintla)

Region VI-SurOccidente  (San
Marcos, Quetzaltenango,
Totonicapan, Solol3,

Retalhuleu y Suchitepéquez)

Region VII-NorOccidente
(Huehuetenango y EI Quiché)

Region VIlI-Petén.

15 INE (SEGUN CENSO POBLACIONAL 2002
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CONTEXTO REGIONAL:

LA  DESCENTRALIZACION EN
REGIONES:

La estructura organizacional
administrativo del territorio nacional
desde tiempos de la época colonial
hasta nuestros dias, no ha favorecido
las relaciones interregionales en el
interior de la republica, propiciando el
incontenible proceso de migracion
hacia la Capital, acelerando cada
ano, los indices de migracion-rural en
la ciudad Capital, elevando el
crecimiento acelerado y sin control
del area urbanizada de la ciudad de
Guatemala.

Este sistema incontenible de
migracion hacia la Capital, presenta
el fenomeno de los asentamientos
precarios, en los que predomina el
desempleo abierto, inseguridad vy
subempleo.

Igualmente este fendbmeno, evita el
crecimiento econémico de los
departamentos del interior del pais,
ademas de propiciar el aislamiento de
la inversion del sector publico y
privado en los mismos.

Ha surgido un nuevo replanteamiento
para ayudar al desarrollo territorial de
los departamentos, el cual trata de
obtener un grado de integracion
nacional, consolidandose un Sistema
Urbano Nacional, que tienda a
restablecer el equilibrio y reducir el
desbalance en el desarrollo entre las

Qtep/icig

diferentes regiones del pais. Con
este plan, se busca alcanzar una
integracion fisica, econémica, social y
cultural, que desacelere el
crecimiento exponencial del area
metropolitana de Guatemala,
incentivando el desarrollo comercial
(econbmico) y social, de las éareas
menos beneficiadas de la inversion
publica y privada.

LOS RADIOS DE INFLUENCIA'S:

El avance econdmico de los
diferentes centros regionales de la
republica, favorecera a los centros
intermedios, por lo que a su vez, las
mancomunidades y los CEC
obtendran mayores oportunidades de
crecimiento.

Centros regionales
300,000 habitantes

Centros intermedics
75,000 habitantes

Mancomunidad

llustracion 1

e Centro
Comunitario (CEC).

Estratégico

e SEGEPLAN, LOS CENTROS POBLADOS MAYORES
Y SU AREA DE INFLUENCIAN.D.)
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Este seria un poblado que funge
como centro natural de confluencia
de caracter social, productivo vy
comercial, y en donde los servicios a
proporcionar incluirian salud,
educacion, abasto, energia eléctrica,
telefonia rural. Ademas debe contar
con ciertos elementos basicos: con
cerca de 500 habitantes (alrededor
del cual haya otros poblados con
menos habitantes),

Los CEC fungirian como ejes de
servicio para todos aquellos poblados
menores cercanos a los mismos,
cuyos habitantes puedan trasladarse
alli con cierta facilidad ya sea a pie, a
caballo o en vehiculo. La idea es
partir de esos poblados con cierta
infraestructura basica para extender
esa red (de energia eléctrica,
caminos, agua potable, Internet, etc.)
de manera que las actividades
econémicas Yy culturales creen las
condiciones para que de estos
poblados salgan iniciativas
remuneradoras.

e LOS CENTROS
MANCOMUNITARIOS:

También se apoyaria en una red de
centros intermedios cuya poblacion
meta para el 2025 se estima en mas
de 75,000 mil habitantes y el radio de
atraccion de 50 kilobmetros.
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e LOS CENTROS INTERMEDIOS
Complementarian las funciones de

los centros regionales, con suficiente
potencialidad y especializacion como
para servir al espacio regional que le
corresponda o cuya localizacion
estratégica permita consolidar los
espacios fronterizos circundantes. La
poblacibn meta de los centros
regionales para el 2025 se estima en
mas de 300,000 mil habitantes y el
radio de atraccion de 135 kilbmetros.

Sera, entonces, necesario el
fortalecimiento de las ciudades de
tamafio medio que constituiran el
soporte principal para la promocién
del desarrollo econdmico social en el
interior del pais y escalédn para
retener la inmigracion que del campo
se dirige al area metropolitana de la
ciudad de Guatemala.

La creacion de redes regionales entre
ciudades puede fomentar un
suministro coordinado y especializado
de servicios. Mientras que, por una
parte, Guatemala ha experimentando
un avance significativo en materia de
urbanizacion, por otra, las ciudades
(con excepcion del area
metropolitana de Guatemala)
contintan siendo pequefas y proveen
el mismo tipo de servicios. Las areas
urbanas de Guatemala enfrentaran
una creciente competencia de este
gran centro metropolitano que cuenta
con una fuerte concentracion
econdmica.
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QUETZALTENANGO Y SUS
INFLUENCIAS POTENCIALES"’

DE LA REGION VI Y VII'®

CRECIMIENTO POBLACIONAL DE
LOS DEPARTAMENTOS DENTRO

Ano 1981 1994 2002
SAN MARCOS 472,326 | 645,418 |794,951
HUEHUETENANGO | 431,343 | 634,374 |846,544

EL QUICHE 328,175 |437,669 |655,510

SUCHITEPEQUEZ [237,554 (307,187 [403,945

TOTONICAPAN 204,419 272,094 339,254

SOLOLA 154,249 [222,094 |307,661

RETALHULEU 150,923 [181,764 |241,411

TOTAL 2,345,938 | 3,204,457 | 4,213,992
Tabla 1

'7 INE (SEGUN CENSO POBLACIONAL 2002)
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CONTEXTO DEPARTAMENTAL: "

Quetzaltenango se divide en 24
municipios, su cabecera
departamental es la ciudad del mismo
nombre y es la segunda en
importancia en el pais.

Quetzaltenango con el transcurso del
tiempo se ha ido constituyendo en un
Departamento clave en el desarrollo
del pais, debido a que se encuentra
en un punto estratégico dentro de la
comunicacion vial del pais, brinda al
inversionista todas las comodidades
para desarrollar su actividad
comercial e industrial.

Se encuentra a pocos kildbmetros de
la Frontera con México. Por Ila
Carretera CA-1 a 140 Km. de la
Cabecera Departamental a La
Mesilla en el Departamento de
Huehuetenango (a 3 horas de la
cabecera departamental de
Quetzaltenango). A 70 Km de Tecun
Uman por la Carretera CA-2
(aproximadamente a 3.5 horas de la
cabecera departamental de
Quetzaltenango). Asi como, a pocos
kilbmetros en el Océano Pacifico se
encuentra el Puerto San José por la
misma CA-2.

* Oficina De Planificacién Municipal,
Municipalidad de Quetzaltenango.
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Estas carreteras atraviesan
horizontalmente el pais uniendo
Centro América con México, siendo
un corredor importante a las regiones
inmediatas, llevando el desarrollo
comercial e industrial.

Posee una importante area de
influencia en 7 departamentos del
pais (5 del altiplano y 2 de la Costa
Sur), siendo los departamentos que
conforman la Regién VIy VII.

Esta influencia data de 1838, cuando
esos departamentos quisieron formar
el Estado de los Altos.

Actualmente recibe una importante
migracion de Totonicapan, San
Marcos y Suchitepéquez.
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MUNICIPIOS DE
QUETZALTENANGO:?°

Quetzaltenango cuenta con 24
municipios.

Quetzaltenango
Salcaja
Olintenpeque MAPA DE MUNICIPIOS DE
San Carlos Sija QUETZALTENANGO:

Sibilia

Cabrican

San Miguel Siguila

San Juan Ostuncalco

. San Mateo

10. Concepcién Chiquirichapa
11.Almolonga

12.Cantel

13. Huitan

14. Zunil

15.Colomba

16.San Francisco La Unién
17.El Palmar

18. Coatepeque

19.Génova

20.Flores Costa Cuca

21.La Esperanza -
22.Palestina de los Altos [
23.Cajola =™

24.San Martin Sacatepéquez L MAPA DE MUNICIPIOS EN EL
~-3 QUETZALTENANGO

©CoNooh~wWN =

Mapa 2

*% ((INE, Instituto Nacional de Estadistica,
Datos Estadisticos 2002).
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ASPECTOS ECONOMICOS:?'

El desarrollo del Departamento se
debe al trabajo en conjunto de
algunos municipios que desarrollan
diversas  actividades, creando un
amplio concepto del libre mercado,
comercializando diferentes productos
entre si.

La capacidad, humana, técnica y de
servicios se ha incrementado en los
ultimos afios, abarcando municipios
aledanos.

Siendo Quetzaltenango, un nudo
comercial importante dentro de la
Region, la migracion se convierte en
una oportunidad de inversion en la
Regién, debido al crecimiento vy
desarrollo del area, el cual se esta
convirtiendo en un polo importante en
el pais. Uno de los puntos
fundamentales en el desarrollo de
una Regién, es la generacion de
empresas formales, las cuales pasan
a ser a su vez, generadores de
empleos.

Segun la segmentacion por
Departamento que realiza el banco
de Guatemala, Quetzaltenango es el
segundo Departamento con mas
cantidad de MI (microempresas) y
PYMES (Pequefias y Medianas
Empresas)

' INE(Segun Censo Poblacional 2002)
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DEPARTAMENTO

MICROEMPRESA
%

!rog reso ! !

Sacatepéquez

Chimaltenango

Escuintla

N O N W

3
2
5

Santa Rosa

1

Solola

1

Totonicapan

1

1

!uc!jepequez ! !

Retalhuleu

1

San Marcos

Huehuetenango

[OF B N O

2
2

Quiché

Baja Verapaz

Alta Verapaz

Petén

[zabal

N W

Zacapa

—

Chiquimula

Jalapa

Jutiapa

W ON W

Tabla 2
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ASPECTOS EDUCATIVOS:?

Quetzaltenango es el segundo
Departamento con el porcentaje
mas alto de poblacion con
formacion Educativa.

Esto puede deberse al factor
Infraestructura, puesto que es un
area atractiva para los
estudiantes de las regiones
cercanas, debido a la gran
cantidad de oportunidades de
estudiar en diversas
instituciones educativas en la
Region , especialmente en la
cabecera municipal,
constituyendo otro factor por el
cual se debe Ila migracion
constante hacia este
departamento.

Este es un dato importante en
términos de competitividad y
capacidad instalada, de ello se
visualiza a la Regién, como un
area de desarrollo potencial
contando una buena perspectiva
con preparada académicamente
para elevar el nivel de la Region

2 INE(Segun Censo Poblacional 2002)

o
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DEPARTAMENTO |EDUCACION
%
Guatemala 3.05%
Progreso 1.31%
Sacatepéquez 3.70%
Chimaltenango 1.70%
Escuintla 1.30%
Santa Rosa 0.96%
Solola 0.76%
Totonicapan 0.70%

Suchitepéquez 1.45%
Retalhuleu 1.41%
San Marcos 0.90%
Huehuetenango 0.80%
Quiche 0.50%
Baja Verapaz 0.70%
Alta Verapaz 0.88%
Peten 0.92%
|zabal 1.36%
Zacapa 1.74%
Chiquimula 1.60%
Jalapa 1.01%
Jutiapa 1.12%
Tabla 3
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ASPECTOS FiSICOS
AMBIENTALES:*

CLIMA:

El  clima en el lugar es frio, la
temperatura promedio es de 20°
centigrados, registrandose minimas
de 3° centigrados y maximas de 25°
centigrados, con ocurrencia de
heladas durante los meses de
diciembre, enero y febrero, Ila
precipitacion promedio anual es de
1,500 mililitros. Durante los meses de
febrero y marzo hay presencia de
fuertes vientos. En esta Regidn
también se han notado las
alteraciones climaticas que afectan al
planeta, ya que en los ultimos afos
se han percibido mas calor de lo
normal y durante la época de lluvia ha
habido sequias que ha perjudicado
las cosechas o intensas lluvias que
han provocado inundaciones en las
areas bajas de la ciudad.

SUELO:

Los suelos de éarea del terreno
poseen topografia regular
encontrandose pendientes que van
del 6% AL 19%, sin embargo, en el
area donde se encuentran las
viviendas predomina un menor
porcentaje de pendiente pudiéndose
encontrar secciones planas, esto
especificamente se presenta
directamente en el terreno propuesto
para el Instituto Tecnoldgico de

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, INE;
Instituto Latinoamericano de Planificacion
Econdmica y Social, Guia para la presentacion de
proyectos. 3
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Quetzaltenango, donde la pendiente
no supera el 5%.

HIDROLOGIA:

El rio Samala es el mas importante
del Departamento de
Quetzaltenango, se origina en la
aldea Paquix en Totonicapan,
atraviesa los municipios de
Almolonga, Salcaja, Quetzaltenango,
La Esperanza y Zunil; durante su
trayecto toma diversos nombres. Ha
utiizado como fuente de proyectos
hidroeléctricos tales como la planta
hidroeléctrica en la aldea Santa Maria
de Jesus, Municipio de Zunil y las
Plantas Hidroeléctricas de Zunil | y
Zunil 1l las que abastecen de Energia
Eléctrica la zona Sur- Occidente del
Pais, proximamente se inaugurara y
entrara en funcibn la Planta
Geotérmica de la Calera.

Entre los afluentes del rio
Samala podemos citar:

v' Almolonga: el riachuelo Chinama
o El Canal

v' La Esperanza: Riachuelos Santa

Rita y el Chorro, La Quebrada de

Relac o ri6 Seco, varios

nacimientos de agua.

Olintepeque: El rio Siguila.

Quetzaltenango: El rio Xequijel y

Rio Seco.

AN

Estos rios ya se encuentran
contaminados con las aguas grises
(detergentes y jabones) que algunos
vecinos depositan en ellos, ademas,
en los cruces de estos rios con las
carreteras (puentes), principalmente
en el area de Zunil, algunas personas
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depositan desechos solidos,
especialmente plasticos, en las orillas
y dentro del cauce. Por otro lado, de
estos rios se extrae arena para la
construccion.

FLORA:

La existencia de pequefas
extensiones de bosque que ocupa el
3% del suelo de la comunidad,
permite la existencia de una variedad
de arbustos, arboles y plantas como
parte de la flora de la comunidad.
Entre las especies de arboles se
encuentran el ciprés, el pino, el aliso
y el encino utilizados principalmente
para obtener lefia y madera.

El suelo es principalmente de uso
agricola y de vivienda, por lo tanto, ha
sido la actividad econémica mas
importante, cada unidad productiva
(parcela o finca) tiene un area
destinada a la construccion de
vivienda, el uso forestal es minimo;
aunque en los ultimos afos se ha
proliferado el uso del suelo para
bodegas y edificios de diferente
indole.

FAUNA:

Se puede mencionar la existencia de
ardillas, conejos, armados,
tacuazines 'y culebras. Dichos

animales viven libremente en los
bosques.

AGRICULTURA:

La actividad agricola se basa en la
produccion de Maiz (Zea mays)
asociado con Frijol (Phaseolus

o
-
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vulgaris) o Haba (Vicia faba), también
se produce papa ( Solanum
tuberosum), dentro de las parcelas
agricolas existen arboles frutales
como manzana (Mallus pumela),
durazno (Prunus persica) y cerezo
(Prunus capuli) pero su produccion es
baja debido a que no tienen manejo.
La produccién es principalmente para
el consumo familiar, sin embargo, una
parte se destina a la venta en el
mercado local.

SISTEMA BIOTICO:

La descripcion del sistema bibtico de
Quetzaltenango, esta basada en los
datos obtenidos sobre el clima vy
zonas de vida de Guatemala,
principalmente de los estudios de
Thomthwaite y Holdrige.

ZONA CLIMATICA:

Segun la clasificacion climatica de

Thomthwaite, el Municipio de
Quetzaltenango pertenece a las
zonas climaticas siguientes,

especificamente el terreno donde se
ubicard el Nuevo edificio para el
Segundo Registro de la Propiedad se
localiza en la Region 22 y No. 27, 22 ;
B%; b’ bi, es decir que posee las
siguientes caracteristicas:

v Jerarquia de temperatura:
TEMPLADO

v' Tipo de variacion de temperatura:

CON INVIERNO BENIGNO

v Jerarquia de humedad:
HUMEDO

v' Tipo de distribucion de lluvia:
CON INVIERNO SECO
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De acuerdo con la clasificacion
realizada por Holdrige, en Guatemala
existen 14 distintas zonas de vida, las
cuales responden a varios agentes,
entre estos: El clima, El tipo de suelo,
La humedad. El sistema Holdrige
toma como base la temperatura y la
precipitacion pluvial, mediante la
clasificacion del lugar por su
extension de elevacion.

De acuerdo con esta clasificacion, el
area para el edificio se encuentra
dentro de la zona de vida No. 8,
bosque muy humedo Montafio bajo
subropical, significando esto que la
Region es muy fria, bastante lluviosa
y que se evapora unicamente el 35%
de lluvia que cae por lo cual se
mantiene una humedad relativamente
alta.
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ASPECTOS POBLACIONALES:

A)

ASPECTOS

DEMOGRAFICOS:%*

Se refiere al crecimiento poblacional

urbano

y rural,

indicativo

del

crecimiento de la ciudad, al igual que
el potencial.

POBLACION DEL AREA RURAL DE LA
CIUDAD DE QUETZALTENANGO

CANTONES

Y ALDEAS HOMBRES | MUJERES | TOTAL
Bella Vista 113 113 226
Candelaria 276 267 543
Chichiguitan | 309 325 634
Chicua 200 218 415
Chiquilaja 1,740 1837 3,577
Chitux 411 393 804
Chuicaracoj |68 74 142
Chuicavioc 338 353 691
Las Majadas | 352 356 708
Llanos  del| 4595 1315 2605
pinal
Tierra 176 197 373
colorada alta
Tiera 1479 359 729
colorada baja
Xecaracoj 1278 1,422 2,700
Xepache 586 635 1,221
Xetuj 117 144 261
SUBTOTAL
AREA 7,624 8,005 15,269
RURAL

Tabla 4

2* ((INE, Instituto Nacional de Estadistica,
Datos Estadisticos), 2002.
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POBLACION AREA URBANA CIUDAD DE

QUETZALTENANGO
ZONAS _ |HOMBRES |MUJERES [TOTAL
ZONA 1| 17,002 19232 | 36.234
ZONA2 1,838 2,084 3,922
ZONA3 _ |9.305 10633 19,938
ZONA4 | 1.448 1,539 2.987
ZONA5  |4.124 4.638 8.762
ZONA6  |2.103 2.314 4417
ZONA7  |5.419 5.844 11,263
ZONA8 _ |3.010 3.160 6.170
ZONAO | 2.744 2.821 5.565
ZONA 10 | 2.232 2.466 4698
ZONA 11 |1.297 1275 2.572
SUBTOTAL

AREA 50,522 56,006 1406528
URBANA

Tabla 5

Como se puede observar la poblacién
urbana representa el 87.46% de la
poblacion total, mientras que la
poblacién rural representa tan solo el
12.53%.

Poblacion total:

La ciudad de Quetzaltenango, cuenta
con una poblacibn de mas de
136,000 habitantes

Quetzaltenango cuenta con una
extension territorial de 120Km>2.

Densidad poblacional
Una densidad poblacional de 320
personas por Km?2,

Tasa de crecimiento poblacional:

Este Departamento presenta un alto
nivel de crecimiento poblacional,
siendo este porcentaje de 7.4% aun
mayor al de la Ciudad Capital
Guatemala el cual es de 4.7%.

o
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SISTEMA CULTURAL:?>

Las familias de Quetzaltenango,
estan integradas en su mayoria por
los abuelos, el papa, la mama y los
hijos, la mayoria de familias estan
integradas de 1 a 6 hijos.

Poblacion por grupo étnico:

Existen dos grupos étnicos, un grupo
de indigenas y otro grupo de ladinos,
El grupo indigena es de 63,714
personas y el grupo de no indigenas
es de 63,855.

3 (INE, Instituto Nacional de Estadistica,

Datos estadisticos 2002).
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CAPITULO IV
MARCO
DIAGNOSTICO

Se analizaran los aspectos urbanos
de la ciudad de Quetzaltenango
partiendo de un contexto municipal,
infraestructura con la que cuenta la
poblacién, analisis del sitio.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es
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CONTEXTO MUNICIPAL.:
QUETZALTENANGO (CIUDAD)

Ciudad ubicada en el sur Oeste de
Guatemala, Capital del Departamento
de Quetzaltenango, su Municipalidad
es de primera categoria. Es la
segunda ciudad en importancia del
pais y uno de los principales centros
de  distribucion de  productos
agricolas. El  Municipio de
Quetzaltenango es la cabecera del
Departamento del mismo nombre, se
encuentra situado en la parte Este del
departamento, en la Region VI o
Region Sur-Occidental.

Se localiza en la latitud 14°50’10™.
Cuenta con una extensiéon territorial
de 120 kilbmetros cuadrados, se
encuentra a una altura de 2,333
metros sobre el nivel del mar, por lo
que generalmente su clima es frio y
dista 203 km. de la Ciudad Capital de
Guatemala.

UBICACION DE

QUETZALTENANGO

RFGIAN VI
R—

&
&
P rd
-

&

UBICACION DEL
DEPARTAMENTO
OLIFTZAI TENANGO

Mapa 3

[- g TUL

ANALISIS URBANO Y SELECCION
DEL SITIO:

EXPANSION DE LA CIUDAD DE
QUETZALTENANGO A TRAVES DEL
TIEMPO.%®

> PRIMER CRECIMIENTO:

1800

Quetzaltenango se funda el 15 de
mayo del afio de 1524 por Don Pedro
de Alvarado en el sitio arqueologico
de Salcaja, pero se categoriza como
ciudad en el afio de 1825.

»> SEGUNDO CRECIMIENTO:

L

%% Imagenes, Oficina Municipal de
Planificacién - Quetzaltenango 2004.
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Para el afo de 1902 sucede la
destruccion de Ila zona 1 de
Quetzaltenango a causa del terremoto de
San Perfecto, por lo que el presidente
Manuel Estrada Cabrera autorizé la
edificacion de la “Nueva Quetzaltenango”
que fue trazada en el Barrio La
Democracia hoy zona 3, en el cual las
manzanas son de una dimension
100x100 varas. (10,000 varas?) y los
gabaritos cuentan con un arriate
central y con una medida de 20.90
MT, el trabajo fue realizado por el
ingeniero Francisco Vela, esta es la
unica traza donde se puede ver un
analisis urbano de toda la ciudad.

» TERCER CRECIMIENTO:

Mapa 6

Para el afio de 1945 la zona 3 ya se
encuentra poblada y se implementa la
zona 4, con esto la expansion llega a
una limitacion montafosa por lo que
esta se da hacia al Norte del territorio.

[- ‘iU oYUl |

Mapa 7

15 afios de diferencia se denota que
el crecimiento se extiende aun mas
hacia el norte, esta parte del territorio
es una planicie por lo que es mas
facil la edificacion y la plusvalia de los
terrenos es menor por que estan
ubicadas a la periferia y los servicios
y accesos son muy escasos.

> SITUACION ACTUAL:

Fan 130,000

El resto de la traza urbana y las
zonas que han venido surgiendo
estan planteadas sin ningun analisis
de expansion urbano, esto ha
conllevado a una serie de problemas
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viales por traslado de vehiculos y
personas a los diferentes puntos de la
ciudad, uso del suelo, servicios
generales, agua, drenajes,
recoleccion y  tratamiento  de
desechos sélidos y liquidos. Para
colaborar con un analisis territorial el
Centro Universitario de Occidente,
por medio de la carrera de
Arquitectura, realizd6 un trabajo en
conjunto en el curso de Disefio 9 (afio
2008) que a continuacién se describe,
de este trabajo se determiné una
zonificacion preliminar y se ubicé el
terreno que albergara el Instituto
Tecnologico de Quetzaltenango.

ASPECTOS FiSICOS:

CONFIGURACION ESPACIAL:

La configuracion espacial percibida
comprende el resultado de una
evoluciéon histérica, fundada por Don
Pedro de Alvarado el 15 de mayo de
1524 en el sitio arqueoldgico de
Salcaja que 5 afios después se
traslada al sitio de la antigua Xelaju,
iniciada desde un ancestral trazo
reticular que conforme al crecimiento
se desarrollo la planificaciéon de la
zona 1 y 3 actual, evidenciado a
simple vista en la traza de la ciudad,
posteriormente se dio un crecimiento
espontaneo del tipo plato roto,

[- g TUL

lustracion 1

En esta etapa se da un crecimiento
anarquico y espontaneo que se va
deformando y cuyos patrones de
asentamiento responde a la fuerza de
atraccion del centro urbano y a los
ejes viales importantes.
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INFRAESTRUCTURA DE
CONDUCCION:*’
(Servicios publicos basicos)

En el siguiente analisis se pone en
relieve que los circuitos de la nueva
red de agua potable cubre las areas
centrales de la ciudad dejando a un
3.32% sin el vital servicio, mientras
que las areas rurales a donde se
dirige el crecimiento urbano llega a
un 6.39% de hogares que no estan
conectados a la red de distribucion de
agua potable.

El 33.5% de las viviendas carecen del
servicio de drenajes, el cual por
carecer de tratamiento previo a la
descarga final en los escurrimientos
naturales produce grave
contaminacion en los mismos.

La energia eléctrica es el servicio
publico de mayor cobertura con un
94.95%, radicando su problematica
en las deficiencias de un alumbrado
publico distribuido arbitrariamente y
carente de normalizacion técnica.

El servicio de recoleccion de basura
con que cuenta la cabecera
departamental es un tren de aseo
extendido al area urbana tanto
viviendas como la limpieza a
mercados, parques, plazas, lugares
publicos y calles. Mas sin embargo
el 24% de la poblacion no tiene
acceso a este servicio.

2 ( Estadisticas Ministerio de Educacion

2009)
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USO DEL SUELO:
(Comercio, industria y servicios)

En cuanto a la actividad comercial,
resalta la insuficiencia de las
instalaciones existentes ante las
crecientes demandas espaciales del
mercado. El area comercial de la
zona 3 se encuentra concentrada en
un sitio que ya es insuficiente por lo
que la actividad comercial a
encontrado lugar en las Vvias
principales de acceso a la ciudad
formando de esta manera
“Corredores Comerciales” siendo
evidente en la avenida “Las
Américas” y la 19av. de la zona en
mencién, siendo estas areas de
soporte al actual ritmo de crecimiento
con la salvedad de solucionar los
problemas viales.

En lo relativo a la actividad industrial
y prestacion de servicios, la industria
artesanal y los servicios personales
con una mayor difusion en el area
urbana, se localizan definiendo un
patron diseminate debido a que se
instalan generalmente en la vivienda
del propietario, siendo los ejes viales
comerciales la atraccion de los
minoritarios  establecimientos  de
industria liviana y servicios
profesionales.

En cuanto a la industria mayor esta
se comienza a ubicar en lo que es el
area del periférico Norte de la ciudad,
aunque en la actualidad se
encuentran ciertas industrias dentro
de areas eminentemente
residenciales.

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 40 ~~

FARUSAC




Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

EQUIPAMIENTO COMUNITARIO:

En lo que a equipamiento de salud
concierne, la ciudad cuenta con dos
Hospitales, un Centro tipo “B” y un
puesto de Salud, lo cual no satisface
las necesidades de toda la poblacion,
ya que este equipamiento tiene
incidencia Regional.

En lo referente a las areas
recreativas, tanto los parques como
aquellas que utilizan los infantes,
areas verdes asi como areas
deportivas  (estadios, @ Complejos
Polideportivos, gimnasios y campos
de practica) no satisfacen los
requerimientos minimos de area de
terreno  y/o de mobiliario e
instalaciones que permitan el efectivo
de su funcién.

El equipamiento educativo
corresponde satisfactoriamente los
requerimientos dimensionales,
presentando un déficit en lo que es la
educacion informal (Museos, Centros
Culturales), educacién tecnolégica y
humanistica moderna.

Una central de mayoreo constituye
una de las necesidades mas urgentes
en cuanto a equipamiento,
presentando insuficientes areas de
estacionamiento e instalaciones de
apoyo y que ademas de las
insalubres condiciones, la localizacion
urbanistica de las existentes es
totalmente inadecuada.

Es de suma importancia la
generaciéon de un reordenamiento vial
que ordene y regule los flujos
vehiculares tanto dentro como fuera

]
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del casco urbano, proveyendo de una
Terminal de Buses extraurbanos, ya
que la existente se encuentra en un
punto de conflicto y en condiciones
pobres.

VIVIENDA:

La interpretacion de la observacion
de campo indica que el déficit
habitacional mas que cuantitativo es
cualitativo, por lo cual y debido al
crecimiento demografico y bajo nivel
adquisitivo de la mayoria de la
poblacion, el déficit tiende a elevarse.

El volumen arquitecténico
corresponde a viviendas en hilera,
haciéndose notorio el surgimiento,
cada vez mayor, de condominios
residenciales como una nueva forma
de organizacién y ocupacion.

Los materiales constructivos
predominantes de la estructura de los
inmuebles se resumen a muros de
carga y sistema de concreto
reforzado con cubierta, en la mayoria
de los casos, de losa de concreto
armado, implementando el sistema
prefabricado de vigueta y bovedilla.

SISTEMA DE CIRCULACIONES:?®
ORGANIZACION Y ACCESIBILIDAD

En lo que respecta a la movilidad y
comunicaciones en el area urbana,

% Estudio para Guatemala. SEGEPLAN - INE
- UNFPA. Noviembre 2007.
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el sistema vial se presenta
tacitamente organizado mediante vias
que permiten la penetracion vy
distribucion de los flujos de
transporte; los cuales son
predominantemente vehiculares vy
provenientes de los municipios
aledanios.

Por su volumen de transito las
principales vias de penetracion
corresponden a la carretera nacional
CA-1, el periférico y autopista “Los
Altos”, la 29 Avenida de lazona 7 y la
salida de Almolonga, las cuales
constituyen en accesos desde los
municipios circunvecinos.

Las vias de circulacion  se
caracterizan por su trafico lento con
mezcla de vehiculos y peatones
dentro de zonas de predominante
vivienda asi como sus angostas y
anchas dimensiones y fajas de
estacionamiento lateral.

VIALIDAD:

Las caracteristicas constructivas del
sistema vial identifican al asfalto
como predominante, al pavimento
como secundario y al adoquin como
terciario.

Angostas vias que definen el
ancestral trazo del casco urbano en la
zona 1 y con ejes viales de mayor
amplitud en la zona 3 constituyen el
esquema de los anchos de calzadas
de sistema vial.

Deficiencia de un adecuado sistema
que indique el sentido direccional y el
preferencial de las vias.

o
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MODELO DE TRANSPORTE:

Las travesias entre el area urbana y
sus poblados circunvecinos son
generados por relaciones de
dependencia en cuanto al trabajo,
educacion, abastecimiento e
intercambio del que dispone el Centro
Urbano, mientras que con el nucleo

urbano  vecino (San  Marcos,
Totonicapan, Mazatenango,
Huehuetenango), por relaciones de
interdependencia, y

complementariedad de funciones.

En cuanto al interior del area urbana
el mayor volumen de viajes es
generado por el Sector 1 a
consecuencia de que concentra el
mayor numero de espacios Yy
actividades en relaciobn a los 4
restantes.

El servicio de transporte
intermunicipal e intermunicipal es
proporcionado por buses, microbuses
y taxis. La primera modalidad presta
Su servicio cubriendo municipios y
departamentos aledafos asi como
también areas de expansion urbana
de caracter rural. Los microbuses
constituyen un servicio mas rapido y
se limitan al casco urbano y al area
rural de la cabecera. Los taxis
constituyen un servicio mas coémodo
de destinos particulares segun la
necesidad.

IMAGEN URBANA:
CONTRASTE Y TRANSICION
Entre las relevantes transiciones que

presenta el area de estudio citamos
las juntas entre las viviendas de una
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sola planta y las edificaciones de dos
o tres plantas; las esquinas de las
manzanas que se  presentan
ochavadas con diagonal y circular,
también se presentan sin ochavos;
los puentes existentes en el casco
urbano; también la transicién entre
los perfiles de los edificios presentes
en el casco urbano con el cielo.
Entre los contrastes presentes
citamos las desembocaduras de las
estrechas del sistema vial en amplias
calzadas de la periferia urbana donde
también constituye una transicion a la
opresion espacial de las angostas
calles y ademas su tranquilidad
contrasta a la intensa actividad
comercial, y el fuerte contraste de la
ciudad con su centro historico.

PROPORCION Y ESCALA

Siendo las proporciones una relacion
dimensional interna entre los edificios
circunvecinos, cabe su aplicaciéon a
las instalaciones ubicadas en la zona
3 siendo especificamente los edificios
de 4 hasta 12 niveles resaltando la
desproporcién con las edificaciones
que los rodean; los espacios se
juzgan también por su escala con
respecto a los objetos que los
circundan 'y con respecto al
observador. EIl observador utiliza su
dimensiéon para relacionarse con el
espacio con el que obtendra
sensaciones en relacion con su
escala, cabe su aplicaciéon a los
espacios abiertos constantemente
repetidos en la ciudad.

[- g TUL

JERARQUIA:

En el ambito que nos ocupa el
Parque a Centro América, constituye
el espacio de predominancia, el cual
todos los elementos se subordinan y
relacionan; seguidamente el Teatro
Municipal y su entorno entre los
cuales figuran 6 edificios historicos de
caracter publico/cultural, educativo y
religioso. Partes centralizadas de
actividades socioecondmicas
establece una jerarquia que da gran
sentido de lugar al espacio donde se
ubican el sector de la democracia y el
corredor comercial de la Avenida de
Las Américas.

llustracion 3

.

=———===——-—"llustracion 4
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TEXTURA DE PAVIMENTO

De la longitud de vias urbanas el
42.2% posee un pavimento a base de
adoquin el cual como caracter visual
proporciona un fondo que unifica la
escena urbana; y como superficie
dominante comunica los patrones y
direcciones de desarrollo urbano; el
26.89% posee un pavimento a base
de piedra localizada en su mayoria en
el centro historico de la ciudad, lo que
le brinda un caracter visual de
autenticidad historica; el 21.1%
posee una textura a base de
pavimento o asfalto que se localiza
en las calles y avenidas principales;
el 9.81% son de terraceria estan
ubicadas en areas de expansion.

SECUENCIA VISUAL

Las secuencias visuales mas
significativas son: La 12 Av. de la
zona 1, conocida como la cuesta de
“San Nicolas”, la cual cuenta con una
serie de construcciones con una
continuidad arquitecténica histoérica,
de igual manera la 4ta. Calle de la
zona 1 “Calle real del Calvario”, la
cual conecta los espacios abiertos
como los son el parque a Centro
América y el parque el calvario; y
logrando un conclave entre las areas
de crecimiento de la ciudad, la 4ta.
Calle de la zona 3 atraviesa la ciudad
permitiendo observar las transiciones
de la ciudad.?

* Urbanismo, planificacién y Disefio Arthur B.
Gallion y Simén Eisner. 1981.
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IDENTIDAD Y PERTENENCIA

Como parte de los conceptos basico
que integran la imagen urbana, la
identidad 'y pertenecia cobran
importante participacion y significado
en los valores de la comunidad;
dentro de la monotonia de areas
residenciales en colonias,
residenciales y condominios, se
identifica la presencia de iconos, hitos
y areas urbanas de caracter
histérico/cultural, las cuales le
imprimen un caracter y haciéndole
facii a la comunidad poseer un
sentido identitario.
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MOBILIARIO URBANO:*°

El problema comun es la excesividad
de postes colocados en las angostas
banquetas, con lo cual se obstaculiza
la circulacién, obligando al peatdén a
caminar sobre la via vehicular; en
adicion y en virtud de la vigorosa
actividad comercial en el centro
urbano se presenta un desmedido
uso de grafismo publicitario, que
ademas de contaminar visualmente el
paisaje urbano dificulta localizar la
presencia de sefalizaciobn u otra
orientacion, otro  problema lo
constituye la  insuficiencia  de
basureros y el inadecuado disefio de
los mismos, los teléfonos publicos
cuentan con un mal disefio ya que
carecen del minimo asilamiento para
proporcionar audibilidad y privaria;
las paradas de buses carecen de un
correcto funcionamiento ya que no
estan distribuidas de acuerdo con las
necesidades urbanas, y no cuentan
con los requerimientos minimos como
orejas de desembarques y bancas
adecuadas; finalmente, la vegetacion,
jardines o arboles con que se
cuentan, se resume a las pequenas
porciones verdes en los parques de la
ciudad.

%0 Urbanismo, Planificaciéon y Disefio
Arthur B. Gallion y Simén Eisner. 1981
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USO DEL SUELO
ACTUAL CIUDAD
QUETZALTENANGO

@ Residencia
Educacion

% Comercio

@Mﬂﬂm Industria Pequefia

@ Recreacion Mapa 9

@ Servicios

Corredor Comercial

Agricola

Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica 2005.

GERSON HUMBERTO DiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 46 ~~

=]
T
i
_":_‘1.
o

FARUSAC



Instituto Tecnol6gico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

DESCRIPCION DE ZONIFICACION:

Quetzaltenango contiene una serie de
servicios publicos, sociales,
educativos, administrativos,
recreativos, salud, culturales, pero la
ciudad no esta basada en un contexto
de zonas homogéneas, la diversidad
de servicios o actividades estan
definidas por los corredores que
enlazan los diferentes puntos de la
ciudad, por lo que la mutacién es muy
obvia en la ciudad, ya que no se
definen zonas homogéneas en un
100%, este problema se da en las
zonas 1, 2, 3, 5y 9 las cuales tienen
un alto contenido de servicios
multiples, el resto de zonas de la
ciudad se definen como zonas
residenciales.

Para determinar la zonificacion actual
se elabord por medio de un analisis
de parcelas dandole a cada una la
categorizacibn de una actividad
especifica.

Se analiza cuales son las
condicionantes para desarrollar un
nuevo Tejido Urbano para un futuro
crecimiento poblacional y que la
ciudad pueda albergar esa poblacion,
realizado  analisis de vialidad
vehicular, topograficos, fisiograficos,
naturales, amenazas de riesgos,
vulnerabilidad del valle, cobertura
vegetal, servicios publicos.

Todo esto determino cual seria el
lugar apropiado para la ubicacion
Geogréfica Espacial de este
desarrollo Urbano, por consiguiente la
realizacion de la Propuesta Preliminar
de Zonificacién, la cual ubica los
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proyectos de equipamiento para la
ciudad de Quetzaltenango.
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ANALISIS ESTRATIGRAFICO:

H

Legend
Leyenda
MM PGA[omys?) PGV(cmis)
1 wii 280 - 420 19-25
Knm\\ | BELIZE
R |
. acvre cE . Vi 130 - 220 7-16
S T HOHDURAS
) [ N
MRS L 2 N { e MM : Cakeulated Madified Marcalli Intensity
% "b"fé/ PGA : Calculaled Peak Ground Acceleratian
o : frenEEAs PGV : Calculated Peak Ground Velocity
i SUETZATENANGD 8
“‘L__ N ‘_‘g/_(sﬂwm, MBI : Intensidad Calcuiada de Escala Marcalli Modificada
OCEANDPACIFICO b PGA . Acslaracion Pico Calculada del Terreno
PGV : Valocidad Pico Calculada deal Tarana
It k= expected that there is no hazard of liguefactian in this case.
Mapa 11
Sa eslima que no habrd amanaza da licusfaccion en asta caso

This map shows the calculation result of seismic intensity due to
the target earthquake with mamant magnitude 7.6, of which
source faull is assumed to be the west segment of Chioy-Folochic
Faiutt

Este mapa muestra <l resultado de céiculo de la intensidad sismica
dabido al sismo médximo con una magnitud momento de 7.6,

dal gual se asume que la fuerte es el segmento oeste de la Falla
Chinoy-Pgioghic
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AMENAZA DE RIESGOS:
(Vulcanologicos)

El frente volcanico de Guatemala se
extiende a lo largo de la zona de
subduccién de las placas del Caribe y
de Cocos. Los estratovolcanes se
alinean a lo largo de este frente.
Guatemala tiene cerca de 288
volcanes y estructuras que parecen
haberse originado de volcanes
(INSIVUMEH, 2000), los cuales
mayormente pertenecen a esta zona
volcanica a lo largo de la costa del
Pacifico. Dentro de estos, solamente
han sido registradas las actividades
eruptivas de tiempos histéricos* para
ocho volcanes: Tacana, Santa Maria,
Santiaguito, Cerro Quemado, Atitlan,
Acatenango, Fuego, y Pacaya.

Caracteristicas de los volcanes para
los que se elaborara mapa de
amenaza.

Patrones de erupcion y causas de
desastres.

De acuerdo al examen hasta ahora,
se han considerado cuatro patrones
de erupcion y causas de desastre, tal
como sigue:

e Erupcion pliniana (o
vulcaniana) (caida de cenizas
y flujo piroclastico)

e Colapso de edificio (avalancha
de escombros, voladura lateral
y flujo piroclastico)

e Flujo de lava

e (Gas volcanico

e Ocurrencia de lahar y flujo de
escombros debido a lluvia
después de la erupcion

Nombre Latitud | Longitud | Altitud | Departamento
. 1508’ , -
Tacana N 9207’W [4,092m | San Marcos/ México
| 1494 ,
Santiaguito N 9134’ W |2,500 m | Quetzaltenango
Lo o . w gﬁgfna o W91 9131w {3,197 m | Quetzaltenango
Distribucion de los principales
volcanes en Guatemala Pacaya ,1\]4?3 9036" W r2r;552 Escuintla/Guatemala
Tabla 6

Mapa 13

[- g TUL
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AMENAZA DE RIESGOS:

(Deslizamientos)

Estrictamente hablando, los
deslizamientos son solamente uno
entre varios procesos de la categoria
de remocion de masas y de terrenos
inestables a los cuales principalmente
los taludes de tierra se ven sometidos
bajo ciertas condiciones. Algunos
otros son los derrumbes, flujos o
coladas de tierra, caida de rocas,
reptacion, asentamientos, etc.

Esta clasificacion se ha hecho
tomando en cuenta criterios actuales
en varios paises incluyendo Suiza,

Amenaza

por avalancha de

escombros producidos por el volcan
santa maria.

YOLCAN SANTIAGUITO 1

Espana, Jap6on, EE.UU., Latino
Ameérica, etc.
total lluvia terremoto actividad desconocido Sl 12800 2 -
departamento | eventos humana o =
o Tho T % Tro T % TmoT% o T % 1 Amenaza volcanica de lahares
guatemala 133 9 | 74 | 10 | 8 3 2 21 16 producidos por el volcan
sacatepéquez 14 7 50 4 3 1 7 2 14 . .
chimaltenango 38 19 | 50 11 29 4 1 4 11 Santlagmto
quetzaltenango 14 4 29 0 0 6 43 4 29
totonicapan 17 14 | 82 0 0 0 0 3 18
solola 49 44 | 90 0 0 1 2 4 8 = -
huehuetenango 52 43 | 83 1 2 0 0 8 15 e i -
quiché 28 23 82 1 4 1 4 3 11 - S'I Ia erUpCién )
total 345 253 (73% | 27 | 8% | 16 | 5% | 49 14% _ - ‘ocurre entre enero
DESASTRES EN GUATEMALA 77 7 o -

Tabla 7

o

5
ki

_":_‘1.
o

FARUSAC

GERSON HUMBERTO DIiAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 50 ~~



Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

RESUMEN DE RIESGOS EN
QUETZALTENANGO:

Repetidamente, en el Municipio de
Quetzaltenango, ha sufrido los
efectos de la naturaleza a través de
lluvias, incendios y con menor
ocurrencia pero no con menor
importancia de movimientos teluricos.
En el ano 2007, la Municipalidad ha
tenido que enfrentar varias
situaciones de emergencias estando
entre ellas:

Desbordamiento del Rié Seco, con
los consabidos dafios a la
infraestructura de zonas aledafias y
naturales de inundacién:

Deslaves provenientes de la pedrera
y Cerro Candelaria que afectaron la
avenida el Cenizal, Barrio San
Bartolomé, Barrio Bolivar etc.

Asi mismo el desbordamiento del ri6
Xequijel que contamino los pozos que
surten de agua a la ciudad con
efectos que aun siguen afectando la
salud de la poblacién.

Debido a estas eventualidades pudo
observarse de manera clara que este
tipo de desastres han tomado
desorganizada a la poblacién vy
desprevenida a la Municipalidad, con
una gran falta de coordinacion
interinstitucional, ocasionando gastos
y actividades que no se habia
considerado por lo que se elabora el
presente plan para servir de guia en
caso de presentarse una situacidon
similar en el futuro.
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SITUACION DE LOS
DESASTRES:*'

1. LLUVIAS Y DESLAVES:
Lluvias en la parte Oeste de la
cuenca (San Juan Ostuncalco, La
Esperanza, Zona 10 Nueva ciudad de
los Altos).

Lluvias en la parte noreste de la
cuenca (Olintepeque Salcaja)

Lluvias en la parte sur de la cuenca
(cerro Candelaria, La pedrera)

Lluvias en toda el area tributaria de la
cuenca.

2. INCENDIOS:

Urbanos

Palacio Municipal

Teatro Municipal

Casa de la cultura

Teatro Roma

Antiguas instalaciones de juzgados
Gobernacién Departamental

Antigua Gobernacion

Edificios de Centro Historico
Mercados

3. FORESTALES

Cerro Candelaria

Cerro Tecun Uman (EIl Baul)

Siete orejas

Santa Maria y Santiaguito

Otros parajes.

4. TERREMOTOS:

Parte Oeste del Municipio (Pacaja
Alto, Nueva Ciudad de los Altos,
Tierra colorada Baja.)

5. EXPLOSIONES INDUSTRIALES:
Gasolineras, depositos de gas

¥ Plan De Respuesta Municipal A
Emergencias y/o Desastres. Municipalidad de
Quetzaltenango, Coordinadora Municipal
para la Reduccién de Desastres.
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MAPA DE VULNERABILIDADES:*

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Riesgo de
incendios alto

Riesgo de
inundaciones
alto

Riesgo
volcanico alto

%2 Fuente especificada no valida.
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USOS EFECTIVOS DE LA TIERRA

.33 CIUDADES | CIUDADES AREAS
INDICADORES URBANOS: USO | CENTRALES | SATELITES | URBANAS
AC AC
Estudios realizados por Harland . RSE y RSE
Bartholomew, revelaron el uso DEL | ACRE | %DEL | oo | pEl | po
. . . S TOTAL
efectivo de la tierra en varias TOTA R | TOTA | R
. . . LpeL | FOR | DEL 1 A | LDEL | caA
ciudades. Se incluyeron tres tipos de AREA | CADA | AREA | S | ArEA | DA
. “ . 100 DESAR
comunidades. Las ciudades DESA 100 | DESA | 100
» - RROL | PERS | ROLLA 1 pe | proL | PE
centrales~ son autosufmentes y LADA | ONAS | DA RS | LADA | Rs
desempefian la mayoria de las 221 gg
funciones sociales y economicas de [~ yEN
un ’a-re:a\ urbar!lzada. Igs ciudades DA 3181 | 219 | 3618 | 31| 2505 | 37
satélite” son ciudades incorporadas I\L/Ill';l_lliAR 4 2
que dependen econdmicamente de [, viEn
una ciudad central. “Las éreas DA 179 | 033 | 331 | 92| 163 | 02
urbanas” son areas metropolitanas BII_T:Q/" ' ' ' 9 ' 4
rodeando a wuna ciudad central, VIVIEN
ciudades satélite o a un tentaculo DA 02 02
urbano. MULTIF | 3.01 | 0.21 | 249 | % | 131 | °¢
AMILIA
R
) AREAS 02 0.3
Se establece a la ciudad de | COMER | 332 | 023 | 254 5| 285 | g
Quetzaltenango como una “Ciudad &'Sb‘;ﬁ
Central”, ya que cumple con los RIA 02
requerimientos de una ciudad | LIGERA 187 | g

autosuficiente y desempefian la
mayoria de las funciones sociales y 'NE&ST
econdmicas de su area urbanizada. PESAD 377 | 09

A | 1130 | 078 | 1251 1é° 6
PROPIE
DAD DE
LOS 0.9
FERRO 622 | %
CARRIL
ES
PARQU
ESY
CAMPO | 6.74 | 046 | 437 °é3 459 056
S DE
JUEGO
PROPIE
DAD
PUBLIC 0.9 3.7
AY 10.93 | 0.75 10.93 5 25.30 5
SEMIP
UBLICA
33 . . .. L CALLE 28.10 1.94 27.67 24 27.61 4.1
Urbanismo, Planificacion y Disefio S 5 806 505 1&
Arthur B. Gallion y Simén Eisner. 1981 TOTAL 0 6.89 | 100.00 | o | 84
Tabla 8
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RESULTADOS DEL ANALISIS:

o
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Quetzaltenango es un nodo
economico importante en la
Region , ya que el indice de
desarrollo humano mostrado
durante el 2003 es de 0.78% y
un PIB de 0.66%, gracias a su
ubicacion geografica, su
desarrollo comercial constituye
el 15% del total del uso de
suelo y es facilitado gracias al
sistema vial nacional, que ha
dado lugar a tres corredores
comerciales importantes uno
en la Avenida “Las Américas”,
otro En el Periférico que une la
Autopista “Los Altos” con la
Carretera A San Marcos”, y el
otro enla 29 Av. De la zona 7.

Analizando los aspectos
geograficos se puede
determinar que la ciudad

desde sus inicios tuvo una
planificacion, pero al
desarrollarse en los Ultimos
siglos su crecimiento fue
desmedido y se llego a tener
un desorden de su uso de
suelo.

La topografia del valle de
Quetzaltenango favorece el
asentamiento urbano y el
desarrollo del mismo, en su
parte Norte es donde se
extiende el crecimiento ya que
el analisis realizado por la
Agencia de  Cooperacion
Internacional de Japon (JICA)
sobre las amenazas de riesgo,
muestra claramente que Ia

Universidad de San Carlos de Guatemala

parte sur — Oeste de la ciudad
es vulnerable a diferentes

agentes como sismos,
inundaciones, deslaves e
incendios.

En cuanto a la infraestructura
de servicios basicos, se tiene
gran cobertura tanto en Agua
Potable 90%, Drenajes 80%,
Recoleccién y disposicion final
de desechos soélidos 80%,
Manejo de Aguas Residuales
20%, mercados 80%, astilleros

municipales 10%, Energia
Eléctrica 90%, Parques o
reservas naturales 40%,
centros deportivos o]

recreativos 70%, Escuelas o
proyectos de educacion
tecnolégica  municipal 0%,
Cementerio 90%, pero donde
existe el déficit es a nivel
industrial donde se carece de
gran abastecimiento de
Energia Eléctrica.

Se puede ver que el
equipamiento esta centralizado
en el Sector 1, por lo que la
propuesta rige la ubicacion de
equipamiento en areas
potenciales de desarrollo y
crecimiento urbano.

El area residencial muestra su

mayor crecimiento, y se expande sin
tener una Planificacién Estratégica de
Crecimiento que la regule, en la
actualidad el Municipio cuenta con
127,569 habitantes, con una tasa de
crecimiento anual de 25.46%, lo cual
en una proyeccion futura de 20 afnos,

FARUSAC
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muestra una poblacién de 777,150
habitantes que, tomando como
referencia una cantidad de 5
personas por vivienda, la ciudad
contara con una demanda de 155,430
viviendas; por lo que se plantea un
desarrollo urbano como soluciéon a
dicha demanda.

SELECCION DEL SITIO:

El estudio de las caracteristicas
fisicas y biolégicas, es decir, del
entorno natural del proyecto urbano
ayud6 a identificar, la seleccion de
sitio, las capacidades del medio, asi
como el factor limitante para la
urbanizacion.

Esto quiere decir que, para el 2028
Quetzaltenango contara con
aproximadamente 800,000 habitantes
y este desarrollo sufragara ese
crecimiento, garantizando los
recursos para abastecerlo (por
ejemplo el agua).

El conocimiento de las condiciones
socioecondmicas de la Regién en la
que se pretende desarrollar el
proyecto urbano, permitié identificar
probables conflictos y hace posible
ubicar el proyecto en su contexto,
adecuando sus caracteristicas a las
necesidades de los  usuarios
potenciales.

Finalmente, las instalaciones y la
imagen urbana que rodean al
proyecto son definitivas para la
planificacion, elevando la vocacion
urbana del sitio.
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La consideracion de todos estos
factores ayudara a desarrollar un
proyecto urbano mas ecologico, de
mayor aceptacion social Y,
naturalmente, también mas
econdmico, ya que este tipo de
estudios previenen gastos
infructuosos.
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MAPA DE ZONIFICACION:

Este es el resultado grafico de los
analisis que conllevaron a la
realizacibn de la  zonificacion
preliminar, en esta se determinan
diferentes areas homogéneas para
una actividad determinada, ademas
se muestra el desarrollo urbano
futuro de Quetzaltenango.
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AREA PROPUESTA PARA
LA EXPANSION URBANA
PARA LA CIUDAD DE
QUETZALTENANGO

AR O

MAPA DE 4
& ZONIFICACION |

Zona de reserva.
Zona industrial.
Zona Comercial.

Zona de Servicios.

Residencia Alta

I:I densidad.

Residencia Media.

Residencia en
Ladera.

Residencia de
interés popular.

¥y
! I:I Centro Histérico.

LR

Propuesta Vialidad

Carreteras existentes.

Cabecera Municipal.
¥ Rio en cause natural

..., Rio en cause
Subterraneo.

J-cANTEL

Fuente:
Propuesta
Preliminar de
Zonificacion
Urbana y
Anteproyectos
especificos de
equipamiento para
la Ciudad de
Quetzaltenango,

\Diseﬁo 9,

J
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PROPUESTA DE DESARROLLO
URBANO:**

AREA DESIGNADA
PARA INSTITUTO
TECNOLOGICO.

OLINTEPEQUE

L..,______
S
o
£
:
ZOMA B ' g —
i oray / '% |
o
-‘N.g."“ﬂh Allng
§' ZONA 7
Mapa 17 |
TOMHA 9 E
e
— IONA 3

% (Propuesta preliminar de Zonificacion

urbana, disefio 9 , 2008).
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Segun el analisis del crecimiento

urbano de la ciudad de
Quetzaltenango la mancha urbana
muestra una tendencia de
crecimiento hacia el Norte, un

crecimiento sin ningun tipo de
planificacion y que ha venido a
complicar el desarrollo econémico,
social y comercial de la region.

Por otra parte el analisis realizado
por la Agencia de Cooperacién
Internacional de Japon  (JICA)
sobre las amenazas de riesgo,
muestra claramente que la parte
sur — oeste de la ciudad es
vulnerable a diferentes agentes
.como  sismos, inundaciones,

ﬁ‘d deslaves e incendios.

Otro factor importante en la
ubicacion del desarrollo urbano, ha
sido la infraestructura vial existente
y el facil acceso a la realizacion de
conexiones futuras que vengan a
descongestionar los  bulevares
principales con los que cuenta la
ciudad actualmente.
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PRIMERA PROPUESTA DE
TERRENO:

Terreno ubicado entre 22 calle y 52
avenida de la zona 5. Colonia Molina,
Quetzaltenango. Con un area a
disposicion de  42,159.50 m2
Propiedad Municipal
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Mapa No. 18

Propuesta de terreno 1

ZONA S

PANORAMICAS DEL TERRENO 1.

Vista Norte
Capa vegetal existente.

Fotografia 20

Vista Sur
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SEGUNDA PROPUESTA DE
TERRENO:

Terreno ubicado en el Valle del
Palajunoj. Quetzaltenango. Con un
area a disposicion de 33,760.75 m2.
Propiedad Municipal

Vista Nor — Este

MAPA No 19

Vista Oeste, area residencial y
acceso principal.

Fotografia Satelital.
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PLANOS DE ANALISIS DEL
TERRENO SELECCIONADO:

- Rt
accEsos mma |
Tt - 'r#;‘ﬁ_
'HACIA LA 1
L
HACIA OLINTEPEQUE
B
AUTOPISTA LOS zowar AEREOPUERTO
ALTOS
L .AI. i T
MAPA 20
Accesos actuales segun mapa
satelital.

Estos son los accesos actuales para
llegar al solar propuesto, pero con la
nueva zonificacion de la nueva ciudad
Altozano se van a proponer nuevos
accesos.

[- ‘iU oYUl |

TERRENO:

ACCESOS PRINCIPALES

Tu wyns "
L B

El terreno propuesto tiene un area de
35,900 metros cuadrados y un
perimetro de 757.20ml. El terreno en
este sector se vende por cuerda, y
cada cuerda cuesta entre Q150, 00—
175,00,

ANALISIS TOPOGRAFICO:

o

TERRENO
PROPUESTO

Mapa 21
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El terreno tiene una pendiente
minima 0-4%, no existen cambios
fuertes de nivel ya que existe mucha
planicie, es un terreno sensiblemente
plano, esto puede ayuda para el
drenaje ya que puede ser un drenaje
adaptable, se puede controlar Ia
erosion, la desventaja es que no tiene
una buena visibilidad por el hecho de
ser plano, es un terreno plenamente
agricola pues en la actualidad existen
siembras de maiz. Y segun Bazant
este tipo de suelo es recomendado
para  construcciones de  baja
densidad.

El tipo de suelo del terreno propuesto
es 100% agricola por lo que llego a la
conclusion de que es un suelo Calizo
ya que las caracteristicas de este
suelo son: muy polvoriento y cuando
esta seco se convierte en terrones.

Fotografias:

Servicio electrico

Vista Este

[- g TUL

Vista Oeste

Vista Sur

Vista Norte
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RIO XEQUUEL

-; § ¢ VIENTOS DOMINANTES
Ig ENERO - MARZO

L —— 4y

| d EAISTE GONTAMINAGION A
f AUDITIVA NIVISUAL

TIENE UNA VISUAL LIBRE

DE LOUS 4 ANGULOS

'ELTER:REN.O TIENE UN USO 100%

AGRICOLA POR LO QUE NOTIENE

EL TERRENO TIENE UNA PEN] MAYOR ¥EGETAGION

MINIMA 0-4% NO EXISTEN CAl
FUERTES DE NIVEL . ¥ EN 8U|
MAYORIA ES PLANICIE, ES

TERRENO SENSIBLEMENTE P

POMIENTE SALIENTE

REGORRIFO SOLAR, SE
REGOMIEMDA PROTEGER LAS
FACHADAS ORIENTADAS AL SUR,
DEBIDG A LA INGLINACION SOLAR

CONCLUSIONES

EVITAR SOLEAMIENTE. ESTE ¥ SUF
PROTEGER NORTE DE ¥IENTOS
DOMINANTES.

/; /7 T .
RESUMEN ANALISIS DE SITIO

llustracion 3
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DIMENSIONAMIENTO DEL
TERRENO:

Segun las Normas Minimas de
Equipamiento y Servicios Publicos en
relacion  con los  Agrupamientos
poblacionales del pais, de la Secretaria
General del Consejo Nacional de
Planificacion Econdémica SEGEPLAN,
Guatemala 1982, establece el siguiente

cuadro de indicadores:

Clase de Tipo de Distancia Maxima a | Construccién | Terreno Ui?)titgo
Renglon | Centro Equipamiento recorrer en Unitaria en | Unitario estimado
Poblado Basico metros/Km Mts.? en Mts.? 2
en Mts.
Edificio Municipal y o Q
empresas Municipio 1600.00 3500.00 600,000.00
Bibliotecas, Museos ’ . Q
Municipales 2 Km. (¥ hora a pie) 300.00 1200.00 120,000.00
) ) } ) Q
Gimnasio Cubierto 4.5 Km. (1 % hora a pie) 1200.00 3500.00 600,000.00
Garaje, Taller de - Q
vehiculos municipales Municipio 400.00 120000 | g5 000.00
Q
Cuartel de Bomberos 20 Km 600.00 1200.00 120,000.00
A N 100 km Q
D Rastro-Frigorifico (3 horas Trasporte) 1200.00 3500.00 400,000.00
M Mercado Mayorista 100 km Q
| con Bodega (Estatal) (3 horas Trasporte) 1800.00 10000.00 400,000.00
N Cabecera Terminal de 200 Km. a
Departa Transporte (5/6 horas Transporte 1600.00 5000.00
| o 720,000.00
mental o (autobuses) Publico)
? Ciudad de | ¢1e0 Central 5Km 300.00 600.00 Q
R 40,000 a ) ) 60,000.00
A 200,000 Centro
c habitantes | - Administrativo Departamento/Munic
, estatal: partame 1000.00 | 2000.00
: L ipio
o Gobernacion y
N Dependencias
Notarias, Ju29ados, | pepartamento/Municipio 400.00 800.00
egistros
- - Q
Cuartel de Policia Departamento/Municipio 600.00 2000.00 2.400,000.00
Tabla 13
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En la tabla anterior se establece un
rango de 40,000 a 200,000
habitantes, en una  cabecera
departamental o ciudad, para la cual
se establece un area de terreno para
uso de institutos de 1,200.00 M2,

Siendo la poblacion media de
120,000.00 habitantes y un area de
600.00 M2, el porcentaje de area de
terreno/ habitante seria de 0.5%

600.00

= 0.0005*100 = 0.5%
120,000.00

Proyeccion de la poblacién para el
afo 2028, de la Region 6 de
Guatemala, tomando como base los
ultimos censos nacionales.>®

Formulas utilizadas:

P, = Py * (1 + Tc/100)*

Tc =100 * (\PF/PI -1)

PX=

Donde:

Poblacién proyectada.

Py = Poblaciéon base o de referencia
(ultimo censo)

Tc=

Tasa de Crecimiento

PF = Poblacién Final (ultimo censo)

Pl

= Poblacién Inicial (censo

inmediato al ultimo)

< tasa de
CENSO | CENSO | PROYECCION .
DEPARTAMENTO 1994 2002 2028 creCIml_ento
poblacional
Totonicapan 339190 | 433749 964548 3.12
Solola 308205 | 398519 918712 3.26
Quetzaltenango 622719 | 737593 1278710 2.14
Suchitepéquez 403871 | 481047 849197 2.21
Retalhuleu 240895 | 284359 487522 2.10
San Marcos 795331 | 950592 1697049 2.25

Tabla 14

% ((INE, Instituto Nacional de Estadistica,

Datos Estadisticos), 2002.

o
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Por lo que el area necesaria para
el Instituto Tecnoldgico, de orden
regional en la ciudad de
Quetzaltenango, tomando como
base una  proyeccion de
poblacion regional para el afio
2028 de 6,195,737.00
habitantes, y el 0.5% de area de
terreno/habitante segun
SEGEPLAN, sera:
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PROGRAMA DE
NECESIDADES:

ADMINISTRACION:

Oficina del director + s.s.

Sala de sesiones + s.s

Oficina de Control académico.
Oficina de director
Administrativo.

Oficina de Contabilidad con 3
ventanillas.

Area de reproducciones.
Cafetin.

Archivo.

S.s General.

Salén de Maestros.

S.s para personal docente.
Sala de espera.

Area de s.s publico.

Cuarto de Limpieza.

BIBLIOTECA.

Sala de encargado + s.s
Atencion y control.

Area de Guardado de libros.
Oficina de archivera.

Area de taller de
mantenimiento de libros.

Salén de biblioteca virtual.

e Areade s.s Publico

AREA DE CAFETERIA.

Area de sillas.

Area de servicio.

Area de autoservicio + caja.
Cocina.

Despensa+ cuarto frid.

]
=
T
o
=
o

e Area de vestidores para
personal.

e PBateria de s.s + cuarto de
limpieza.

AREA DE FORMACION TEORICO
CONCEPTUAL.

Salones de clase.
Bateria de s.s + cuarto de
limpieza.

e Laboratorio de Quimica con su
respectiva bodega,

e Laboratorio de Biologia con
sus componentes, area de
gases.

e |Laboratorio de Fisica.

AREA DE TALLERES.

e Taller de mecanica automotriz

diesel.

e Taller de mecanica general
Taller de mecéanica automotriz
gasolina.

Taller de enderezado y pintura.

Taller de tornos.

Taller de electricidad

Taller de computacion y

microchips.

Taller de dibujo de construccion.

e Taller de procesamiento de
alimentos (chef).

e Taller de panaderia y pasteleria.

El taller tendra vestidores, oficina de
instructor, area de instruccion,
bodega de herramientas, Area de
trabajo, Area exterior de equipos.
Bodega de limpieza.
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AUDITORIUM e Plazas principales y
secundarias.

Lobby. e Garita de control.

Taquilla.

Cuarto de reproducciones.

Escenario,

Vestidores.

Bateria de Bafos.

AREA DEPORTIVA

Cancha polideportiva

Area de graderios.

Cuarto de utileria.

Vestidores hombres y mujeres.
Bateria de bafios + duchas.

AREA DE SERVICIOS Y AREAS
COMPLEMENTARIAS.

Cuarto de maquinas.
Cuarto de acometida
Cuarto de bombas.
Cuarto de mantenimiento.
Cuarto de reparacion.
Cubo de basura.
Parqueos.
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PREMISAS GENERALES DE

DISENO:
e PREMISAS MORFOLOGICAS.

o Explotar las
potencialidades del sitio.

o Proponer la vegetacion
adecuada para el
entorno inmediato.

i,

o Priorizar la circulacion
peatonal y tendra como
ancho minimo 3.00

disuicreing

Los caminamientos exteriores
deberan contar con pérgolas para
proteger al usuario de la radiacion
solar y de la lluvia.

En las aulas tebricas se utilizara
iluminacion bilateral siguiendo las
normas de USIPE.

® = {f

o Dentro y fuera del
edificio estara bien
sefnalizado.

o EIl aislamiento acustico
y térmico es preciso
para este tipo de
edificaciones.
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PREMISAS FUNCIONALES

Aisuicreing

O

La edificacion debera
ser orientada norte-sur,
evitando el soleamiento
directo del Este-Oeste,
ademas se debe
proteger las fachadas
Sur, ya que en cierta
etapa del afo ésta
recibe soleamiento.

Se debera proteger las
fachadas Norte de los
vientos dominantes,
para evitar corrientes
interiores de aire frio.

La piel del edificio
(muros 'y cubiertas)
deberan ser de

materiales térmicos.

Universidad de San Carlos de Guatemala

Cuando se realizan varias
edificaciones evitar el agrupamiento,
para la mejor circulacién del viento, si
es necesaria la ventilacion cruzada es
importante poner los modulos en
forma escalonada.

Dentro y fuera del edificio se evitaran
cruces a 90 grados se tratara que los
pasillos y senderos sean lo mas
rectos posible.

X
N

Se manejaran las proporciones de los
mediante

ambientes formas

rectangulares.
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e Los servicios sanitarios estaran
disefiados para ser utilizados por
discapacitados, la bateria de
bafios tendra un ducto de
instalaciones.

Por soleamiento los modulos del
proyecto se ubicaran norte-sur para
una adecuada iluminacioén natural y
asi evitar la penetraciéon de rayos
solares.

)

El médulo de talleres se ubicara a
cierta distancia del resto de
ambientes para evitar ruidos en aulas
tedricas producidas por maquinaria

en los talleres. \
9)
i

disuicreing

Se modularan los vientos
predominantes creando una barrera
natural en el Nor-Este de Ia
edificacion. La vegetacion se debera
usar para crear barreras en sitios de
diferente actividad asi también para
proteger vistas en areas recreativas y
educativas.

. PREMISAS
CONSTRUCTIVAS:

CIMIENTOS:

El sistema constructivo de cimientos
sera: cimiento corrido, ademas
zapatas de concreto armado para
sostener columnas principales, una
de las caracteristicas principales de
este sistema es que transmite de
manera uniforme hacia el suelo las
cargas aplicadas a las paredes o
muros.

0.60

0.5
~I~1-0]

0.80

0.20,

ARMADO DE
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J

MUROS:

El levantado de muros se hara con
block de pémez de 0.15 * 0.20 * 0.40
metros ya que es el que se encuentra
con mas facilidad en la localidad. Los
muros  seran reforzados por
columnas y soleras de concreto
armado. El acabado en los muros
sera de repello y pintura de hule, ya
que es lavable y ademas es mas facil
el mantenimiento al cambio de color
si es necesario.

Es sistema propuesto permite tener
cualidades aislantes para efectos
acusticos, resistentes al impacto, a la
abrasion a la desintegracion y a la
desintegracion.

Caracteristicas al clima, el block es
menos denso que el ladrillo, por lo
tanto transmite menos el calor, aun
asi debera tener un recubrimiento
minimo de 1.5 centimetros de repello.

OOOO L0000

Aisuicreing

TECHOS:

En los techos se utilizara el sistema
de losa prefabricada “vigueta vy
bovedilla” ya que este sistema brinda
las  caracteristicas  térmicas vy
acusticas que se requieren para este
tipo de proyecto, contando también
con la caracteristica que su peso es
mas ligero en comparacién con el
sistema tradicional, por lo cual la
carga portante es menor.

FUNDICION DE CONCRETO

BASTON ELE?IR?!\AA\:LA
N 6" 6" /4
wn o. 3
<

T gﬁmm@,mmmm&mm—fw
VIGUETR 12 048 BOVEDILA
J os0 T

Seccion tipica de losa

ELECTROMALLA
FUNDICION DE CONCRETO g +6 - g/0"
[Te}
| o

3 2 MiToolicoen
—/4/ 0.60 —

VIGUETA BLOCK b
BOVEDILLA

Inicio de modulacion.

Isométrico

El uso del sistema prefabricado de
vigueta y bovedilla para entrepisos y
techos, se ha constituido en la mejor
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opcion respecto a los sistemas
tradicionales, reduce costos y tiempo
en la construccion. Recientemente,
debido a su gran versatilidad, este
sistema prefabricado también ofrece
muchas ventajas para edificaciones
de mayor envergadura, como son las
comerciales, industriales u oficinas.

El sistema de losa de vigueta y
bovedilla, se compone por los
siguientes elementos:

VIGUETA: Es Ila parte mas
importante del sistema de la losa de
vigueta y bovedilla, ya que es el
elemento estructural responsable de
la resistencia de la losa. Esta
compuesta por una armadura
triangular electro soldada, formada
por tres varillas longitudinales
corrugadas, una superior y dos
inferiores, unidas  por varillas
diagonales en forma de zig zag
mediante soldadura eléctrica y un
patin de concreto que sirve de apoyo
a la bovedilla, al cual se le adiciona el
acero de refuerzo necesario para
soportar una carga viva especifica
dependiendo del uso que tendra la
losa. Tanto la armadura como el
acero adicional son grado 70, fy=
4921 kg/cm2; en tanto que el patin de
concreto presenta una resistencia f'c
=210 kg/cm2.

BOVEDILLA: Es el elemento
aligerarte del sistema, las hay de
cemento - arena poémez y de
Monoport (poli estireno expandido).
Las bovedillas se apoyan
directamente en las viguetas,
cubriendo en forma conjunta toda la
superficie de la losa, su funcion es
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eliminar la cimbra de contacto y
aligerar la losa (no se considera
contribuciéon alguna por parte de las
bovedillas a la resistencia de la losa).
La altura de la bovedilla depende del
claro de la losa y existen desde 10
cm. hasta 20 cm.

CAPA DE COMPRESION: Es la capa
de concreto colado, en obra, sobre
las bovedillas. EI concreto tendra una
resistencia minima a compresion f'c
=210 kg/cm2 a 28 dias. El espesor
varia desde un minimo de 5 cm.
hasta un maximo de 7 cm. Se
requiere colocar acero de refuerzo en
la capa de compresion, para resistir
los esfuerzos de flexion que se
lleguen a presentar. Ademas, para
evitar agrietamiento por cambios
volumétricos debido a variaciones de
temperatura, se le adiciona una malla
electrosoldada con el area de acero
minimo requerido por contraccion y
temperatura segun ACIl. Para
espesores de 5 centimetros se
requiere una malla electrosoldada
6x6 - 9/9 y para espesores de 7
centimetros, una malla electrosoldada
6x6 - 7/7.

Al realizarse el colado del concreto en
la obra, las diagonales de Ila
armadura funcionan como conectores
entre el concreto recién colado y el
patin de la vigueta, integrando de
forma monolitica la vigueta con la
capa de compresiéon (como si toda la
losa se colara al mismo tiempo).

RIGIDIZANTE: Es un nervio
fabricado en obra colocado
perpendicularmente a las viguetas, se
compone de 2 varillas longitudinales
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de 6.00 mm. y eslabén de 4.50 mm.
Grado 70, espaciado a cada 30
centimetros. El objetivo del mismo es
rigidizar la losa en el sentido contrario
a los nervios principales para evitar
grietas causadas por cambios
bruscos de temperatura y por la
aplicacion de cargas de servicio.

¢POR QUE SE UTILIZARA EL
SISTEMA DE VIGUETA Y
BOVEDILLA?

Por ser un sistema de elementos
prefabricados, ofrece muchas
ventajas respecto las losas
tradicionales, tales como:

1. Reduccién en la obra falsa de
soporte, debido a que se reduce en
un 60% el paraleado vertical y hasta
un 95% la cimbra de contacto.

2. Ahorro de tiempo en la ejecucién
de la losa.

3. Menor costo por metro cuadrado
comparado con otros sistemas.

4. Ahorro de mano de obra de cimbra
y armado de acero de refuerzo.

5. Reduccion de desperdicios.

6. Facilidad de procedimiento
constructivo (no requiere mano de

obra especializada).

7. Mejor control de material en la
obra.

8. Simplifica el costeo de materiales.
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9. Reduce Ila carga sobre Ia
estructura portante y como
consecuencia reduce el tamafio y
refuerzo de la cimentacion.

10. Ahorro en costo hasta un 25%
comparado con el sistema tradicional.

SOLERAS Y MOCHETAS:

Sirve de amarre en el sistema muro-
columnas, por lo que esta disefiada
para soportar  los esfuerzos
concentrados en esos puntos

Sirve como refuerzo de marcos,
vanos de puertas y ventanas, sillares.

SECCION DE SOLERA

SECCION DE MOCHETA

0.15
=59 S SECCION DE SOLERA DE
o CORONA CUANDO EL
* | MIIRN FQ PFRIMFTRAI
PISOS:

Se utilizara piso granito de 0.25 * 0.25
metros el cual también se produce en
el lugar, debera ser lustrado y pulido
después de su instalacion, se elige
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este tipo de piso debido a su alta
resistencia al impacto, a la abrasion,
es de facil mantenimiento. Y es
econdmico. Excepto en los talleres
que seran planchas de concreto

COLUMNAS:

Elemento estructural que sirve de
amarre en el sistema muros-losa, por
lo que esta disefiada para soportar
los esfuerzos concentrados en esos
puntos.

i {‘___:‘ SECCION DE
' 3 COLUMNA PRINCIPAL
0.15
{ SECCION DE
al » COLUMNA
: L

= SECCION DE
g @ COLUMNA DE VANOS

PUERTAS Y VENTANAS:

Las puertas seran de hierro,
preferentemente de doble
abatimiento, al cual sera util en casos
de  emergencia. Tendran las
caracteristicas adecuadas para el uso
que le den Ilas personas con
discapacidad.

Las ventanas seran de aluminio, con
sistema de ventilacion controlada, el
cual sera muy util, pues se podran
abrir, en época seca y graduarse
conforme sea necesario.
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SE UTILIZARA EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO DE CONCRETO
REFORZADO, CON LOSA
PREFABRICADA POR LAS

SIGUIENTES RAZONES:

De acuerdo a estadisticas En el area
el tipo de edificaciones cuenta con un
sistema constructivo predominante
que es la construida de Paredes de
block, techo de losa de cemento y
piso de mosaico. Por lo tanto para la
ejecucion del proyecto se facilitara
conseguir mano de obra calificada, y
materiales de calidad.

Los materiales necesarios para este
tipo de sistema, podran ser
requeridos en la comunidad. Ya que
en ella existen blockeras, areneras, y
ferreterias que nos pueden proveer
del material.

GERSON HUMBERTO DIAZ MENCHU. gerson.diaz@hotmail.es~ ~ 75 R

FARUSAC



Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

PREMISAS PARA EDIFICACIONES
EDUCATIVAS:3®

CRITERIOS PARA CALCULAR EL
AREA OPTIMA DE UN EDIFICIO
EDUCATIVO

UBICACION:

Conforme al planeamiento urbano (o
regional) segun sea el caso se
planteara la localizacion ideal o mas
adecuada para el establecimiento
educativo necesario, detectando a
través de un diagnostico. Que se
consideren aspectos como:

Poblaciéon a servir, radios de accion
de los edificios escolares existentes y
por construir, 'y normas de
equipamientos urbano, entre otros.

UBICACION DE TERRENOS
EDUCATIVOS:

E 2 Carretera

En el caso de edificios educativos con
radios de accion de amplitud regional,
se representara su ubicacién y radio
de accién en un plano regional y en el
plano urbano del poblado designado
a alojarlo, considerando la

% Criterios normativos para el disefio
Arquitecténico de edificios escolares.
MINEDUC Guatemala.
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equidistancia (entendida este no solo
en sentido espacial) entre
establecimientos del mismo nivel
educativo, en funcibn de sus
capacidades y de la densidad de las
poblaciones a las que sirven.

El edificio debera situarse dentro de
la zona de residencia a la cual sirve,
entendiéndose por estar a la del 70%
de su alumnado como un minimo,
considerando las proyecciones
futuras de desarrollo habitacional. La
distancia de recorrido y el tiempo
recomendable serian segun el nivel
educativo y las condiciones de
movilidad de los alumnos.

CUADRO NO. 1

DISTANCIAS DE RECORRIDO POR NIVEL

EDUCATIVO
NIVEL AREA |DISTANCIA | TIEMPO DE
DE RECORRIDO
RECORRIDO
A PIE
Medio y 1000 a
Universitario | urbano | 2000 mts |30 a 45 min.

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL

DISENO DE EDIFICIOS ESCOLARES DE
USIPE.
ENTORNO:
La tarea académica debe
desarrollarse  en un ambiente

tranquilo, seguro y agradable, esta
exigencia trasciende al ambito
unitario del establecimiento y se
proyecta hacia todas las actividades
exteriores que se desarrollan en los
alrededores del edificio educativo.

De esta manera, las mejores
condiciones del entorno las
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proporcionaran las zonas
residenciales con espacios abiertos y
arbolados, de calles tranquilas y de
poco transito, alejadas no menos de:

120.00 metros de
generadores de ruidos, olores
o Emanaciones.
300.00 metros de hospitales
500.00 metros de cementerios.

centros

Y lo mas posible de areas o centros
cuyas actividades sean discordes con
las caracteristicas y exigencias
psicopedagogicas propias de la edad
de los educandos, tanto en el aspecto
fisico como moral.

Un aspecto importante sera ubicar la
escuela, de ser posible cerca del
equipamiento  deportivo 'y de
recreacion de la  comunidad,
aprovechandolos asi para la
formacién de los educandos.

Deberan evitarse peligros tales como

cables de alta tensién y posibilidades |

de inundacion o deslaves.

ACCESIBILIDAD:

Para la eleccién de un terreno debe
tomarse muy en cuenta sus
facilidades de acceso, de acuerdo

con las caracteristicas de las calles |

disuicreing

circundantes y la natural afluencia de
personas  (alumnos,  profesores,
padres de familia, etc.) materiales y
servicios. Debera estar alejado de las
vias de transito intenso, rapido o
pesado y el numero de accesos sea
reducido al minimo para el control de
ingresos y egreso.

INFRAESTRUCTURA FiSICA:

La existencia de servicios publicos,
tales como lineas de electricidad,
agua, drenajes, teléfono, transporte,
pavimento, etc., es esencial para el
mejor funcionamiento del plantel
educativo. El lugar debe contar con el
maximo de servicios para poder
obtener las mejores condiciones de
accesibilidad y la simplificacion y
mayor eficiencia de las instalaciones

del edificio.

SERVICIOS:

Fuee selecvicnado

- ATtonCE ]
Galerfa Fitrante i
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ASPECTOS CLIMATICOS EN
AMBIENTES FRIOS:

Cubierta con pendiente
Edificacion 30% al B0%
wechar
ST )

Sintesis Grafica

Perspectiva 2

Cubiertas:

Seran de materiales que eviten la
transmitancia térmica.

Con Pendiente de 30% a 90% que
favorezcan el escurrimiento de las
aguas.

Considerar aleros en todos los muros,
sobre todo el norte para proteccién de
la lluvia.

Vientos: Proteger salidas o ingresos
con vestibulos con doble puerta
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Plano 05

Es importante conocer las horas en
que el terreno recibe luz solar y el
sentido de sombras, que dependera
de la localizacion geogréafica y la
orientacion del terreno, es
conveniente tomar en consideracién
la presencia de edificios altos o
accidentes geograficos tales como
cerros, volcanes, bosques, etc. que
interfieran en el adecuado
soleamiento, en tanto que en las
calurosas debe evitarse.

La vegetacion y arbolada existentes
deben ser debidamente valorados
para su integraciéon al disefo, sin
llegar a sacrificar una correcta
solucién  arquitectonica, deberan
ubicarse igualmente las
construcciones existentes.
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EJEMPLOS DE VENTI,LACION fisica y estacionamientos, sin forzar el

CRUZADA EN SECCION Y PLANTA desarrollo en altura por encima de los
niveles adecuados a la edad de los
alumnos.

El tamafio del terreno dependera

principalmente del numero de
alumnos que asisten a la institucion,
-~/ aplicandose el de la jornada critica, el
—/C\ = /‘\ Area se determinara conforme la
MI MI tabla a continuacion:
[ > CUADRO NO. 2
AREA DE TERRENO SEGUN NUMERO DE
ALUMNOS
o AREA MINIMA
No. POR ALUMNO | SUPERFICIE
] ALUMNOS M2 M2
| o I 400 10 4000
500 9.75 4875
600 9.5 5700
—> 700 9.25 6475
800 9 7200
900 8.75 7875
0 I I B I 1000 8.5 8500
- > 1100 8.25 9075
/ 1200 8 9600
I_IO u FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS

ESCOLARES DE USIPE.

Plano 06
Segun sea el numero de alumnos y
niveles de contraccién, el area a
utilizar sera conforme la tabla
~ siguiente.
TAMARO: 9

El tamanio adecuado del terreno
necesario para la construccion de un
edificio educativo, es aquel que
permite desarrollar la totalidad del
programa de necesidades del edificio,
considerando, incluir los espacios
abiertos para recreaciéon, educaciéon
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CUADRO NO. 3

AREA DE TERRENO POR NIVEL

EDUCATIVO
AREA DE
TERRENO /
NUMERO ALUMNO
NIVEL DE

EDUCATIVO | PLANTAS | OPTIMO | MiNIMO

medio 1 148 m2 | 130 m2

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS

ESCOLARES DE USIPE.

Atendiendo a circunstancias fisico-
geograficas y de costo, se consideran
aceptables reducciones hasta el 30%
del area optima principalmente
cuando exista la posibilidad de utilizar
areas verdes comunales, bibliotecas,
salones de usos multiples, etc. En
general, se recomienda mantener
cierta holgura con el fin de que el
terreno permita ampliaciones futuras.

CARACTERISTICAS PRIMARIAS:

La incidencia de los factores
climaticos en las  actividades
académicas es particularmente
notoria, a tal punto que cualquier falta
de previsidbn en este sentido puede
llevar a niveles inaceptables en el
rendimiento de los  espacios,
educativos, especialmente los
destinados a la ensefianza por tanto,
las caracteristicas climaticas tanto
regionales como de micro clima,
definidas en funciéon de los datos
correspondientes a: la temperatura
precipitacion pluvial, vientos
dominantes, humedad, soleamiento,
luminosidad y fendmenos especiales
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sismos, huracanes, etc.) Son
determinantes en las condiciones
adecuadas de habitabilidad de los
espacios educativos.

FORMA:

El terreno debe ser de forma vy
planimetria regulares, planos o de
pendiente suave no mayor del 10%
aun cuando los desniveles resultan
interesantes para el disefio de
edificios educativos y conviene
explotarlos en el disefio de areas
exteriores, no se permitiria por ningun
motivo la construccion de edificios
educativos en terrenos de pendientes
exageradas o en laderas de carros.
La recomendacion anterior debe
cumplirse especialmente en los
terrenos de escasa superficie, en los
que las anomalias en cualquiera de
los aspectos antes mencionados,
pueden llegar a anular las
posibilidades de una correcta
solucion arquitectéonica se debera
procurar que el terreno tenga una
superficie ligeramente mas elevada
respecto al area circundante para
asegurar un drenaje natural y evitar
los gastos por nivelacidon y rellenos
para obtener pendiente.

Los terrenos deberan ser
preferentemente rectangulares, con
una relacion largo-ancho maxima de
5:3.

NATURALEZA:

El terreno para una construccion
educativa debe presentar las
condiciones fisicas adecuadas,
especialmente en lo que se refiere a
su capacidad portante y a su
vulnerabilidad a inundaciones,
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desbordes, aludes, etc., cualquier
deficiencia en uno de estos aspectos
debe ser corregida con los medios
idéneos que permitan anular su
incidencia en relacibn con la
estabilidad, durabilidad y seguridad
en el uso.

La resistencia minima del suelo debe
ser de 1.0 Kg. /cm. 2 no debiendo
utilizar jamas terrenos que sean de
material de relleno.

La capa freatica debe estar cuando
menos a 1.00 metro de profundidad.

ZONIFICACION:

Las actividades que se desarrollan en
el edificio educativo comprenden
campos o sectores bien definidos,
enseflanza practica, administracion,
etc. Todos vinculados al nucleo
directivo y complementado por los
correspondientes servicios generales.

El disefio debe contemplar una nitida
distincion entre los sectores de modo
que la actividad que se desarrolla en
cada uno de ellos no interfiera, ni sea
interferida por la que se desarrolla en
los demas. Pero el mismo tiempo
debe existir una adecuada
vinculacion entre los  distintos
sectores, mediante los
correspondientes  elementos  de
articulacioén, tales como circulaciones
horizontales 'y verticales patios
cubiertos, etc. De modo de asegurar
la necesaria unidad de toda la tarea
educativa que se desarrolla en el
establecimiento.

Los recorridos de circulaciones deben
reducirse al minimo indispensables y
siempre que sea factible, se
integraran las areas de circulacion a

o
3
E:.-
[2]

las de usos multiples, patios cubiertos
y similares, a fin de lograr un mejor
aprovechamiento y economia en el
area por construir.

Los espacios que integran el edificio
educativo se clasifican en cinco
grupos:

— Educativos

— Administrativos

— Complementarios

— Circulaciones

— Deportivos
ZONIFICACION:

Esta division por funciones en que
quedan comprendidos todos los
locales educativos, permita
establecer relaciones entre el area
optima de cada uno de ellos y la total
del edificio, facilitando los trabajos
relativos al planeamiento, disefio y
evaluacién de los edificios
educativos.

TAMANO DEL EDIFICIO:

El establecimiento educativo, ademas
de cubrir las proporciones
establecidas en cuanto a la relacién
del area construida y la superficie
total del terreno considerada en el
inciso debera tomar en cuanto a:
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CAPACIDAD:

El tamafo del edificio educativo en
cuanto a capacidad, varia de acuerdo
con las caracteristicas de cada nivel
educativo, a fin de mantener la
convivencia disciplinada de los
educandos y los niveles de
operatividad de la institucion.

EMPLAZAMIENTO:

El correcto emplazamiento del
conjunto en el terreno supone tener
en cuenta, en primer lugar, una
adecuada relaciéon entre la superficie
ocupada por las construcciones vy las
superficies libres, incluidas en estas
las areas de recreacion. Deportes,
estacionamientos, areas verdes, etc.,
la tendencia de este aspecto debe ser
la de lograr el maximo de espacios
abiertos compatibles con el tamafio
del terreno y del edificio y construir.

Las superficies construidas a nivel del
terreno o planta baja ocuparan como
maximo un 40% de la superficie del
mismo y estaran ordenadas de modo
que los espacios abiertos para los
diferentes cines, pueden integrarse
en ambitos amplios de formas
regulares.

ORIENTACION:

Debe tenerse en cuenta, ademas que
tanto el emplazamiento como la
forma del edificio estan también
condicionados por la necesidad de
obtener una correcta orientacién para
la iluminacién ventilacion y
soleamiento de todos los sectores del
edificio, de acuerdo con el destino de
los espacios académicos que lo
integran 'y a las condiciones
geograficas del lugar.
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Es asi como el disefio del conjunto
debera contemplar el control de la
penetracion solar, tratamiento de las
superficies externas, movimiento del
aire, disposicion espacios exteriores,
posicion y proteccion de las aberturas
exteriores y material de construccion.

La orientacién ideal sera la norte sur,
abriendo las ventanas bajas de
preferencia al norte, sin embargo la
orientacion sera definida en el
terreno, teniendo en cuenta
principalmente el sentido del viento
dominante, debiendo abrir las
ventanas bajas en este sentido, en
casos particulares como zonas frias
extremas debera evitarse abrir las
ventanas en la direccion del viento.
Las canchas deportivas se orientaran
norte-sur.

En ese sentido se fija un maximo
optimo de 1200 alumnos para el turno
de mayor demanda, para el caso de
edificios de uso simultaneo por
distintos niveles educativos, y los
siguientes valores indicativos por
nivel de escolaridad.

CUADRO NO. 4

NUMERO DE ALUMNOS MAXIMO POR
NIVEL EDUCATIVO

NUMERO DE | NUMERO
NIVEL ALUMNOS DE AULAS
medio
diversificado
Y
Universitario 1200 30

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.
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SUPERFICIE:

El tamano del edificio educativo en
cuanto a area requerida, varia en
funcion de las necesidades que tenga
que satisfacer segun sea la
capacidad asignada y el nivel o
modalidad de la ensefanza a que se
destina el establecimiento.

En general y sin perjuicio de cumplir
con las exigencias correspondientes
en cuanto a clase y cantidad de
espacios necesarios y sus
dimensiones respectivas, el edificio
escolar deber contar con la superficie
cubierta minima.

A partir de la capacidad inicial que se
le asigne y siempre que ella esté por
debajo de los valores fijjados como
optimos o admisibles para su nivel, el
edificio que debe tener posibilidades
de crecimiento dentro de margenes
razonables, pero sin que pueda llegar
en ningun caso a superar el valor
considerado como maximo total. Para
lo que debera impedirse incrementos
desmedidos de matricula que alteren
el desarrollo normal del proceso
educativo.

CUADRO NO. 5

AREA CONSTRUIDA POR NIVEL
EDUCATIVO

AREA CONSTRUIDA NIVEL

medio diversificado

8m2/alumno a universitario

FUENTE: ELABORACION PROPIA  SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.
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ALTURA:

Normalmente, el edificio educativo
debe alcanzar su maximo desarrollo
en la planta baja, dentro de los limites
que imponen la dimension del terreno
disponible, la necesidad de espacios
abiertos la conveniencia de reducir
recorridos de circulacion a
instalaciones debe tener muy en
cuenta los niveles maximos
admisibles de acuerdo con la edad de
los alumnos y la indole de las
distintas actividades educativas.

En general no se aceptaran
construcciones de mas de 3 niveles.
Los talleres y laboratorios deberan
colocarse en el primer nivel por
economia de instalaciones.

ACCESOS:

Los centros educativos en su
emplazamiento  deben  asegurar
facilidad y seguridad para el acceso
de alumnos, desde los Ilugares
habituales de residencia.

Estratégica  ubicacibn de  sus
accesos. Reducidos al minimo
necesario 'y acordes a las
caracteristicas de las calles
circundantes.

Es asi como los accesos desde el
exterior seran de recorrido rapido y
simple y desde los distintos sectores,
para facilitar la vigilancia.

El control y acceso de alumnos se
ubicara de preferencia evitando las
leyes de transito peligrosos, alejando
de las esquinas y retirado no menos
de 7 metros con respecto al limite de
la calle, en caso contrario se
colocaran elementos de proteccion.
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CRITERIOS DE DISENO PARA
CENTROS EDUCATIVOS:*

La programacion de un edificio o de
un conjunto de edificios escolares se
puede definir como la determinacion,
calculo 'y organizacion de los
requerimientos y que en su desarrollo
debe responder a un estudio racional,
que con base en la demanda
establecida a través del estudio de
las necesidades de una poblacion a
servir, logra la identificacion del
proceso educativo inherente al
edificio, con una economia de
superficies, la cual se entendera en
términos de maxima utilizacién de los
espacios.

e Los diferentes tipos de
espacios necesarios conforme
a los métodos y técnicas de
ensefianza adoptadas y a los
contenidos de los planos de
estudios.

e EI dimensionamiento optimo
de los diferentes tipos de
espacios de acuerdo a las
necesidades y requerimientos
de cada uno de ellos.

e La cantidad de espacios de
cada tipo que sean necesarios
en relacibn a la capacidad
fijada y a las jornadas vy
horarios establecidos para la

37 Criterios normativos para el disefio de
edificios escolares de USIPE.
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utilizacion optima de los
espacios.

e Por otro lado, es necesario
anotar que el proceso de la
programacion requiere una
actualizacion constante,
basada en una evaluacion
periédica del uso del edificio.

» FUNCIONALIDAD:
La funcionalidad de los espacios

educativos se define como la
correspondencia entre necesidades y
recursos, optimizada de modo
coherente a la luz de los criterios
elementales de economia y de a
cuerdo a las exigencias funcionales
de la pedagogia, asegurando:

e Una maxima adecuacion entre
las actividades educativas
basicas y su respuesta
espacial.

e Una tipificacion que simplifique
los sistemas y procesos de
diseno, construcciéon y
mantenimiento de los edificios
educativos y que reduzca los
costos globales de los mismos
y una optimizacion del nivel de
higiene y confort que facilite el
mejor aprovechamiento de la
tarea educativa
proporcionando las mejores
condiciones de habitabilidad
que puedan obtenerse y dando
cabida a la utilizacién de los
mas avanzados recursos de la
tecnologia.
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> FLEXIBILIDAD:
Se entiende por flexibilidad, Ila
capacidad de adaptacion del edificio
escolar tanto en sentido cuantitativo
como cualitativo, buscando:

e Una versatilidad que
responda a los cambios
curriculares, esto es,
adaptaciones faciles,
simples y econdémicas a
diferentes modos de
funcionamiento, segun sea
el tipo de la actividad
educativa que sea
necesario desarrollar.

¢ Una adaptabilidad a las
distintas condiciones de
capacidad segun sea el
numero de alumnos que
integre el grupo que la
utilizara.

e Una articulacion natural y
coherente de ampliaciones
0 expansiones del edificio
con los espacios originales.

» SIMPLICIDAD:
Por simplicidad se entiende la

adopcion inicial de una idea rectora
racional y coherente, centrada en la
obtencién de un maximo de facilidad
en el funcionamiento del edificio
mediante el uso de un minimo de
elementos que proporcionen agilidad
y economia en la ejecucion vy
conservacion el edificio, sin
detrimento en la calidad del mismo.

o
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En este sentido se podra especial
atencion en la utilizacién de sistemas
constructivos y estructurales, asi
como el aprovechamiento optimo de
los recursos materiales y tecnolégicos
mas apropiados que ofrezca el
medio, aprovechando la expresividad
apropiados que ofrezca el medio
aprovechando la expresividad propia
de los materiales, con la menor
diversificacion posible y la maxima
unificacion de tamafos, colores y
formas de colocacion y la menor
extension en el desarrollo de las
instalaciones en agrupaciones
sencillas y de facil acceso para su
conservacion y mantenimiento.

> COORDINACION MODULAR:
El disefio de los edificios escolares

debe regirse por una relacidon
dimensional basada en un modulo de
medida, cuya repeticion permita
reducir al maximo la cantidad de
unidades deferentes necesarias para
su  construccion  facilitando  su
obtencion o produccion y evitando
recortes y desperdicios no
aprovechables.

> ECONOMIA:
La preocupacion por obtener el mejor

rendimiento de los recursos
disponibles, debe estar presente en
todos y cada uno de los espacios de
la programacion y el disefio, con la
finalidad de poder alcanzar Ia
solucién mas econodémica, no solo en
cuando al costo absoluto del edificio,
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sino también en el ajuste y utilizacion
de superficies, ene. Aprovechamiento
de materiales y sistemas
constructivos apropiados, y en la
reduccién del tiempo de ejecucion de
los gastos de conservacion y aun del
costo operativo del establecimiento.

La economia de costo sera asi, la
consecuencia natural de la estudiada
aplicacion de los criterios de
programacion y disefo, y nunca el
resultado de una disminucién de los
niveles de calidad exigidos para el
uso de un establecimiento educativo.

> CRITERIOS GENERALES
DEL DISENO:

Para que los edificios escolares
cumplan adecuadamente con su
funcién es necesario adecuar las
construcciones, no solo a las
condiciones climaticas de la region en
la que se localizan, sino también a
otros factores tanto externos como
internos que de terminan el confort
necesario para el normal desarrollo
de la actividad escolar.

En esta adecuacion se deberan
contemplar los siguientes aspectos
de confort:

»> CONFORT VISUAL.:

El confort visual para que la actividad
escolar pueda llevarse a cabo en
forma adecuada, requiere de un
determinado nivel de iluminacion, el
cual se analiza esencialmente en
funcion de intensidad,  brillo 'y

4
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distribucion de la luz, estos factores
se ven como guia para el disefio de
ventanas, cuyas areas seran
definidas en funcién de la iluminacion
que se necesite, evitando Ia
penetracion directa de los rayos
solares dentro de los locales vy
equilibrando el tratamiento de
colores.

La iluminacién natural o artificial,
debe ser abundante y uniformemente
distribuida, debiendo evitarse la
proyeccion de sombras la relacion
entre las fuentes de iluminacion y las
posiciones de los alumnos, sobre
todo en razén de que estas pueden
claridad por caracter flexible de las
actividades.

> NIVEL DE ILUMINACION:

Para el establecimiento de nivel de
iluminacion 6ptimo de los diferentes
locales de un establecimiento escolar
se debe considerar.

> I!.UMINACI()N SOBRE LAS
AREAS DE TRABAJO:

Esta se da en luxes y varia de
acuerdo a la naturaleza de Ia
actividad y a la edad de los alumnos,
este ultimo se puede establecer en
relacion a los niveles educativos, tal
como se muestra en la tabla anterior
que da los niveles de iluminacién
recomendados por tipo de local.
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CUADRO NO. 6

NIVELES DE ILUMINACION
RECOMENDADOS POR TIPO DE

LOCAL )
TIPO DE NIVEL MINIMO

NIVEL LOCAL EN LUXES
MEDIO aulas 250 - 500
laboratorios 300 - 600

talleres 250 - 500

gimnasios 150 - 300

cafeterias 150 - 300

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.

La iluminacibn sea esta natural o
artificial, debe ser abundante vy
uniformemente distribuida, debiendo
evitarse la proyeccion de sombras y
contrastes muy marcados y
estudiando cuidadosamente la
relacion entre las fuentes de
iluminacién y las posiciones de los
alumnos sobre todo en razén de que
estas puedan variar por caracter
flexible de las actividades

SOLUCIONES ARQUITECTONICAS

PARA OBTENER

NATURAL:

i

Pozo de luz

=

Repisa de luz

Patin de hiz (atrin}

A

Clarabaya

AVA

N

Prismas

i %

Persianas por el exterior (bovedas)
/

<

Vidrios zon peliculas protectoras

N

ILUMINACION

Tragaluz {monitores de techo]

Reflectores externos

]

MNurte de luz

b
Superficie incinada reflectante

1%

Sombreaderos externos e internos

Aislacién trarsparente
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TIPOS DE ILUMINACION:

ILUMINACION UNILATERAL
ILUMINACION BILATERAL
ILUMINACION CENITAL
ILUMINACION ARTIFICIAL

La iluminacion natural debe ser
esencialmente bilateral norte-sur,
considerando que la del norte debe
coincidir con el lado izquierdo del
educando viendo hacia el pizarrén.

/

Y por regla se le instalara lluminacion
Artificial,

—

La iluminacién artificial respondera al
calculo luminotécnico que permita
alcanzar indices luminicos adecuados
al tipo de tareas a desarrollar, debera
en todo caso limitar los contrastes y
valores absolutos de iluminacion,
sobre los diferentes puntos del campo
visual; proveer una iluminacién
correcta sobre el plano de trabajo: y
crear un ambiente de confort.

La iluminacién artificial puede usarse
como apoyo a la iluminacién natural,
en este caso es suficiente asegurar
un nivel minimo general de 150 luces.

4
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ILUMINACION ARTIFICIAL:

» CRITERIOS DE COLOR

El color es uno de los elementos que
evitan el reflejo y sobre todo ayudan a
la optimizacion de la iluminacion
natural. Es asi que en forma general
se recomienda el uso de colores frios
(verde, azul, gris, etc.,) en regiones
donde la luz solar sea muy intensa en
tanto que en aquellas donde la luz
sea poca, se utilizaran los colores
calidos (amarillo, naranja, ocre, etc.)
Segun diversos estudios
desarrollados en relacion a las
repuestas psicologicas provocadas
por los colores. Se ha concluido en lo
siguiente:

AMARILLO:
Estimulante mental y nervioso.

NARANJA:
Excitante emotivo favorece la
digestion

ROJO: Aumenta la tension.

VERDE: Sedativo.
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AZUL: Disminuye la tension,
mas activo que el color
verde calmante.

Los colores en los espacios
educativos deben tener un efecto
tranquilizante se recomienda el uso
de contrastes de color para aislar o
reforzar el area de interés: para ello
se recomienda el uso de colores
complementarios asi:

—NARANJA: azul, azul oscuro,
pardo, verde oscuro.

- ROJO verde o}
azul oscuro.

— AMARILLO azul y
violeta

— VERDE rojo violaceo

> CONFORT TERMICO

e CRITERIOS DE
VENTILACION

La ventilacion debe ser constante,
alta, cruzada y sin corriente de aire.

El volumen del aire dentro del aula
debe ser de 4. A 6 metros M3 por
alumno; teniendo presente que para
los distintos niveles de escuelas de
metros cuadrados por alumno, el
dividir el volumen de aire
recomendado por dicha cantidad,
obtenemos las alturas que deben
tener los locales, se recomienda
aproximarse al coeficiente mayor en
los renglones de clima calido.
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l CUADRO NO. 7

RENOVACIONES DE
VOLUMEN DE AIRE
RECOMENDADAS
RENOVACIONES
LOCAL POR HORA M3
bibliotecas,
. 5
oficinas etc.
aulas y
o 6
similares
laboratorios y
e 10
similares
talleres 10

FUENTE: ELABORACION PROPIA  SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.

Este numero de renovaciones tiende
a aumentar en regiones calurosas y a
disminuir en regiones frias, sin
embargo es importante recordar que
una persona necesita como minimo
10.00 m3 de aire renovado por hora.

> CONFORT ACUSTICO

El confort acustico es muy importante
en un centro educativo, pues el
ambiente debe ser tranquilo, para que
influya favorablemente en el estado
animico del alumno.

Las condiciones acustica esenciales
a observarse en la construccion de un
centro  educativo, pueden ser
obtenidas por métodos muy simples,
y deberan de considerar:
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l CUADRO NO. 8

COMPATIBILIDAD ACUSTICA

GRUPO 1 2 3 4
2
=) AUL
®| GENE LABOR | TALL | A
RACIO ATORI | ERES | PUR
N BIBLI | ODE |[USOS A
TOLER | OTEC | CIENCI | MULT | TALL
ANCIA A AS IPLES | ERES
1 bibliote
ca 30 70 50
Labora-
2 tgrio Fie 5
cienci-
as 65 45
talleres
3| uses -40
multiple
S -10 -10
4 aula -20 -10 50
pura

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.

e FUENTES DE RUIDO
Si bien la tarea escolar en el
desarrollo de sus espacios nho
requiere de tramites acusticos
especiales, Si es necesario
protegerlos de los ruidos que en
grado variable provienen de:

e EL EXTERIOR:
De preferencia los terrenos deben
ubicarse en zonas tranquilas, de no
ser asi esto posible, debe estudiarse
el disefio de modo que el viento se
lleva los ruidos en vez de traerlos
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e OTROS
EDUCATIVOS:

AMBIENTES

La mejor forma de prevenir esta
interferencia es separar en el disefio
del conjunto, las zonas tranquilas de
las zonas ruidosas, aqui también es
muy importante considerar el sentido
del viento.

CARACTERISTICAS DE
ESPACIOS EDUCATIVOS:*

e AULA TEORICA O PURA
Funcion:  proveer un  espacio
adecuado para desarrollar los
contenidos de los programas de
estudio, para los niveles de
educacion pre primario, primario y
medio, usando el método expositivo
(tradicional),  participativo y las
técnicas didacticas (trabajos en
equipo, mesas redondas, debates,
conferencias, entre otros).

Area total: para el calculo debe
considerarse, la capacidad de
educandos por aula y el érea
requerida por educando en los
niveles de educacion,

Forma y especificaciones individuales
Se fundamenta en las relaciones de
coordinacién modular y forma regular
(cuadrada, rectangular, entre otros)

*® Fuente: --, sin fecha. Departamento
Unidad de

Planificacion Educativa —UPE- Ministerio de
Educacion de Guatemala.
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utilizando proporcion ancho-largo que
no exceda de una relacion 1:1.5.

La altura minima debe ser 2.80
metros en clima frio y 3.20 metros en
climas templado y calido.

Confort: los lineamientos minimos
para lograr la comodidad en los
aspectos visual, acustico y térmico
son:

e VISUAL
La distancia maxima del educando
sentado en la ultima fila al pizarrén
debe ser de 8.00 metros.

El angulo de \vision horizontal
respecto al pizarron de un educando
sentado en cualquier punto del aula
no menor de 30 grados.

La iluminacion natural debe ser
esencialmente bilateral norte-sur,
considerando que la del norte debe
coincidir con el lado izquierdo del
educando viendo hacia el pizarrén.

El nivel de iluminacién artificial debe
ser uniformemente distribuido dentro
del aula, (basico y diversificado) 250-
500 lux.

El area minima de ventanas para
iluminacion debe ser 1/3 del area de
piso.

y

l CUADRO NO. 9

CAPACIDAD DE ALUMNOS PARA AULA
TEORICA

CAPACIDAD DE
ALUMNOS POR
AULA

NIVEL OPTIMO | MAXIMO

medio diversificado 30 40

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.

AREA POR ALUMNO:

l CUADRO NO.10

AREA POR ALUMNO AULA TEORICA

M2
AREA POR ALUMNO
AULA
NIVEL OPTIMO | MiNIMO | EXTERIOR
medio

diversificado
, 1.5 1.3 2

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.

o CAPACIDAD. > AULA DE PROYECCIONES
El numero de alumnos recomendable
para desarrollar actividades en este e CAPACIDAD:
tipo de locales educativos, Se recomienda que estos locales no

atendiendo los distintos niveles es la

et sobrepasen la capacidad de un aula
siguiente tabla.

tedrica, de modo que den cabida a un
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grupo correspondiente a un grado
una seccion.

e AREA POR ALUMNO

El area por alumno en este tipo de
locales, independientemente del nivel
educativo, sera de 1.50 mts. Optimo y
1.35 mts por alumno minimo.

e SUPERFICIE TOTAL.

El local tendra las superficies que se
indican a continuacion.

l CUADRO NO. 11

SUPERFICIE AULA DE PROYECCIONES
POR NIVEL

SUPERFICIE M2
NIVEL OPTIMO | MiINIMO
medio diversificado 60 54

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.

> LABORATORIOS
e CAPACIDAD:

El nimero de alumnos en este tipo de
locales sera al equivalente de un aula
pura, es decir 40 alumnos como
maximo.

e AREA POR ALUMNO.
Dependiendo del tipo de laboratorio
a utilizar se emplearan los indices
que se indican a continuacioén: Debe
anotarse que se indican dos datos,

4
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dependiendo si el calculo del area se
incluyen el area de preparacion y la
bodega o no la columna segunda
indica el area de Ilaboratorio
propiamente dicha en tanto que en la
tercera se contemplan el area de
preparacion y la bodega

l CUADRO NO. 12

AREA POR ALUMNO PARA
LABORATORIOS
AREA POR ALUMNO
SOLO
N LABORA | LAB.+BODEGA
| TORIO +PREPAR.
V| TIPO DE | opry | miNi
E | LABORA | mo | mo
L TORIO m2 | m2 | OPTIMO | MiNIMO
me
dio | fisica 2 |1.75 2.5 2.05
quimica | 2 |1.75| 27 2.2
biologia | 2 [1.75] 2.5 2.05
FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN

CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.

e SUPERFICIE TOTAL.

En base a los datos anteriores, se
generan las areas siguientes, como
en el caso anterior, la segunda
columna indica el area se laboratorio
propiamente dicho y la tercera incluye
anexos.
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l CUADRO NO. 13

SUPERFICIE TOTAL PARA
LABORATORIOS

SUPERFICIE TOTAL M2

LABORATO
N LABORATO- RIO +
| RIO ANEXOS
V | LABO | MiNI | OPTI | MiNI | OPTI
E RA MA | MA | MA | MA
L |[TORIO| m2 | m2 M2 M2
med

io | fisica 70 80 82 100

quimica | 70 80 88 108

biologia | 70 80 82 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS

ESCOLARES DE USIPE.

» TALLERES

Funcién:

Proveer espacios separados para
desarrollar actividades teérico -
practicas orientadas a la ensefianza
de carpinteria, mecanica general,
mecanica automotriz diesel,
mecanica automotriz gasolina, taller
de enderezado y pintura, refrigeracion
y aire acondicionado, estructuras
metalicas dibujo en construccion,
artes graficas y serigrafia, radioy TV.,
panaderia, electricidad, alimentos,
Alta costura.

. Area total: para el calculo debe
considerarse la capacidad de
educandos por taller, el area
requerida por educando educaciéon y
especialidad del centro educativo,

o
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CAPACIDAD DE EDUCANDOS POR
TALLER

Numero maximo de educandos por
aula Diversificado 20

Se fundamenta en las relaciones de
coordinacion modular y forma regular
(cuadrada, rectangular, entre otros)
utilizando proporcion ancho-largo que
no exceda de una relaciéon 1:2

e AREA REQUERIDA POR
EDUCANDO EN TALLERES
(Metros2)

Area de trabajo Minimo Diversificado,
mecanica general, mecanica
automotriz, mecanica diesel o
gasolina, enderezado vy pintura,
refrigeracion y aire acondicionado. 15
m2 por alumno--- Ejemplo: calculo del
area de un taller para el nivel medio
en un centro educativo con
especialidad en enderezado y pintura
automotriz.

» Capacidad = 20 educandos

« Area por educando= 15 metros2

. 20 educandos x15 metros2 = 300
metros2

* En el metraje del area indicada se
incluyen las areas del aula, vestidores
y servicios sanitarios de cada taller.

La altura minima debe ser 3.60
metros en clima frio.

Anexo a cada uno de los talleres
debe localizarse una bodega con
area minima del 17 % del area a
servir, para el guardado de equipo,
utensilios, materia prima, trabajos
terminados y en proceso de
elaboracion.
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e VISUAL
La iluminacion natural debe ser
esencialmente Dbilateral norte-sur,

considerando como fuente principal la

e SUPERFICIE POR ALUMNO

Al igual que en el punto anterior, el
area por alumno variara dependiendo

del nivel educativo de que se trate, tal
como se expone a continuacion.

proveniente del norte que debe
coincidir con el lado izquierdo del
educando, viendo hacia el pizarrén.

El nivel de iluminacion artificial debe l CUADRO NO. 15

ser uniformemente distribuido dentro
del taller, variando en los distintos
niveles: medio (basico y diversificado)

SUPERFICIE POR ALUMNO EN TALLERES
SUPERFICIE POR

500-600 lux.

ALUMNO M2
En cualquier caso, regularmente el NIVEL MINIMA | OPTIMA
alumno permanece de pie frente a las medio 4.4 5

mesas de trabajo, se moviliza hacia
los lugares donde se almacenan
materias primas, equipo y material de
trabajo de comenzar a finalizar las
actividades, los alumnos requieren de
lugares especiales donde puedan
guardar la bata, la gabacha, overol o
cualquier otro tipo de proteccion que
utilicen para trabajar (cascos,
guantes, mascarillas, etc.

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.

e AREA
De acuerdo con la capacidad y el
area por alumno, las dimensiones del
taller de artes industriales conforme a
los niveles educativos mencionados,
son los siguientes:

e CAPACIDAD.
Dependiendo del nivel educativo, los
talleres daran cabida al numer6 de
alumnos que indica la siguiente tabla.

l CUADRO NO. 16

AREA EN TALLERES POR NIVEL

; CUADRO NO. 14

AREA M2
NIVEL MiNIMA [ OPTIMA
CAPACIDAD EN TALLERES POR NIVEL medio 88 100
NIVEL CAPACIDAD
FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
MEDIO 20 CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO

DE EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.
FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.
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> ESPACIOS
ADMINISTRATIVOS.

A continuacion se establecen los
requerimientos particulares de cada
uno de los elementos constituyentes
de los espacios administrativos.

> DIRECCION

e CAPACIDAD
La direccion tendra una capacidad
para 6 personas como minimo.

e AREA POR USUARIO
Considérese un promedio de 1.70
metros por persona como minimo y 2
metros cuadrados como optimo.

e SUPERFICIE,

La direccion tendra un area
aproximada de 10 mts. Cuadrados
minimo y 12 mts 2 como superficie
optima sin embargo se debera dejar
prevista un area mayor de 20 a 30
metros cuadrados susceptible de
subdividirse funcionalmente, con el
objeto de garantizar locales
separados para los directores de los
establecimientos que en distintas
jornadas funcionen en el edificio.

» SALA DE ESPERA

e CAPACIDAD
Fundamentalmente estara
determinada por la matricula maxima
prevista para la escuela y por el nivel
educativo de la misma, en la medida
en que sea necesaria la participacion
de los padres de familia en el proceso
educativo.

e AREA POR USUARIO
Dependiendo de Ila capacidad
prevista en la sala de espera

o
3
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Conforma a la matricula total de la
escuela, el area por usuario cuando
menos sera de 1 metro a 2.

e SUPERFICIE
De acuerdo con la capacidad y las
areas por usuario establecidos, Ila
sala de espera tendra como minimo
las superficies que se indican a
continuacion:

l CUADRO NO. 17

CAPACIDAD SALA DE ESPERA POR
NIVEL EDUCATIVO

DE 101 [ 251 (501 | 751 | 1001
MATRICU-

LA A 101|250 | 500 | 750 | 1000 | 1200

medio 416|(8]|10| 10 | 12

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.

»> SERVICIO MEDICO

e CAPACIDAD
Independientemente de la matricula y
nivel de la escuela basta un local con
capacidad para cuatro personas.

e AREA POR USUARIO.
Se utilizara en estos locales un indice
minimo de 2.5 metros cuadrados por
persona, considerandose optimo un
indice de 2.75 metros cuadrados por
persona.
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e SUPERFICIE
El servicio médico de acuerdo con la
capacidad y el area por usuario
tendra un area minima de 10 metros
cuadrados.

» SALA DE PROFESORES
e CAPACIDAD.
La capacidad de la sala de profesores
estd determinada por la matricula
prevista para la escuela asi como el
nivel educativo que le corresponda y
su grado de especialidad.

e AREA POR USUARIO

Como se ha dicho antes, Ila
capacidad del salén de profesores
esta condicionada por la matricula, el
nivel y la especialidad de la escuela,
de esta cuenta para definir el area por
usuario hay que tener en
consideracion los indices siguientes.

l CUADRO NO. 18

iNDICES DE AREA PARA SALON DE
PROFESORES

AREA POR
USUARIO M2

No DE PROFESORES | MINIMA | OPTIMA

de 4 profesores 2.7 3
de 5 a 8 profesores 2.25 2.5
de 9 a 12 profesores 1.8 2

de 13 a 25 profesores 1.5 1.65

mas de 26 profesores 1.4 1.55

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN
CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE
EDIFICIOS ESCOLARES DE USIPE.
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e SUPERFICIE:
Esta se obtendra por medio del
numero de profesores requerido
conforme al nivel especialidad vy
matricula de la escuela y los indices
establecidos.

»> SECRETARIA Y
CONTABILIDAD

Este local debera estar relacionado
tanto con la direccion, el archivo y la
bodega del establecimiento, asi como
el area de atencion al publico, pues
corresponde al secretario contador,
manejar la contabilidad, presentar
informes legales, llevar el control de
los asuntos administrativos vy
elaborar el presupuesto distribuir
materiales y papeleria, llevar un
registro de los mismos, controlar la
entrega de certificaciones
expedientes de estudio, etc. Y
elaborar las érdenes de compra y
pago para ejecucion presupuestaria.

> OFICINA GENERAL

En esta area se ubicara el personal
auxiliar oficiales de secretarias y
contabilidad, por lo cual debera tener
una relacion directa con los espacios
siguientes, direccibn secretaria y
contabilidad y archivo del
establecimiento y la administracion,
sala de espera e ingreso del edificio.
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» ADMINISTRACION

e CAPACIDAD.
La administracion sera una oficina
con capacidad para 6 personas como
maximo.

e AREA POR PERSONA
Considerarse un area minima por
persona de 1.80 metros cuadrados y
un area optima de 2.00 metros
cuadrados por persona.

e SUPERFICIE
Teniendo en  consideracion la
capacidad y el area por persona
establecidas, la superficie de la
administracion sera de 10.80 metros
como minimo y 12.00 como area
optima.

> SALON DE  USOS
MULTIPLES
e CAPACIDAD.

El salon de usos multiples debera dar
cobijo a la totalidad de los alumnos
del establecimiento en caso que
edificio  funcione mas de un
establecimiento en diversas jornadas,
se tomara el que tenga mayor
poblacién estudiantil.

e AREA POR ALUMNO
Dependiendo de la capacidad de la
escuela es indice de superficie
minima admisible por alumno en el
espacio principal del salén de usos
multiples.

e SUPERFICIE.

Con base en la capacidad de la
escuela y el area por alumno, la

o
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superficie del salén de usos multiples
sera como se indica en la tabla.

> SANITARIOS.

e CAPACIDAD

El numero de artefactos sanitarios
estara determinado por el numero del
plantel, la tabla a continuacion de los
indices recomendables, no
debiéndose aceptar en ningun caso
manos de dos unidades de cada
artefacto.

l CUADRO NO. 19

CANTIDAD DE ARTEFACTOS POR NIVEL.

ARTEFACTO SECUNDARIA

1 por cada 30
lavamanos alumnos

1 por cada 50
inodoros alumnos

1 por cada
mingitorios 30 alumnos

1 por cada
bebederos 100 alumnos

1 por cada 2
duchas aulas

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN CRITERIOS
NORMATIVOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS
ESCOLARES DE USIPE.

e AREA POR ALUMNO.
Se aplicara como minimo 0.12 metros
cuadrados por alumno o usuario para
servicios sanitarios que incluyan
lavamanos, inodoros y mingitorios.

e SUPERFICIE
El area total dependera del numero
de alumnos para al que esta
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disefiado el edificio sin embargo,
deberan observarse cientos indices
generales, por ejemplo los recintos
para inodoros tendran como minimo
1.20 metros de largo por 0.80 metros
de ancho es decir 0.96 metros
cuadrados por inodoro.

> CONSERJERIA

e FUNCION:

Este espacio tiene como finalidad
almacenar el material y equipo
necesario para mantener el edificio
escolar en condiciones  adecuadas
de funcionamiento, al mismo tiempo
que proporcionar un lugar adecuado
al personal encargado

> CIRCULACION
PEATONAL.

e FUNCION:

Entre las funciones meramente
educativas que las areas de
circulacion peatonal pueden cumplir
se pueden citar, informacién en base
a carteles Dboletines, periodicos
murales, exposiciones de trabajos
realizados en el desarrollo de
diferentes asignaturas y las de
descanso y recreacion.
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CAPITULO V
ETAPA DE DISENO

Se plantean idea generatriz, cuadro
de ordenamiento de datos,
diagramacion, prefiguraciéon, disefio
de propuesta arquitectoénica,
presupuesto.
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IDEA GENERATRIZ:

La Ciudad de la Estrella, es uno de
los tantos sobrenombres que se le
conoce a Quetzaltenango, en ella han
nacido varios poetas de talla
internacional, entre los cuales cabe
mencionar a: Carlos Gonzalez Afre,
Rafael Arévalo Martinez, Francisco
Méndez y Porfirio Barba-Jacob,
Entre otros, este ultimo fue el autor
del poema titulado: LA CIUDAD DE
LA ESTRELLA™ que vio luz publica
por primera vez en 1919, De aqui
nace la idea de plantear el proyecto
mediante la abstraccibn de una
estrella ya que se pretende que el

Sea un icono de la ciudad, y como se
menciono anteriormente ha
Quetzaltenango también se le conoce
como CIUDAD DE LA ESTRELLA.

.‘y-'ﬁ P :
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DIAGRAMACION:
AREAS GENERALES
|.- | ADMON+AUDITORIUM
2.-| AULAS

3.- | LABORATORIOS QUIMICOS
4.- | LABORATORIOS COMFPU
5.- | BIBLIOTECA

6.- | COMEDOR

7.- | COCINA
&.- | TALLERES
9.- | TIENDAS
10.{ PARQUEO

.- TOTAL ’ SIMBOLOGIA

O | POCA RELACION
g RELACION INDIRECTA
3 RELACION DIRECTA

AREA DE TALLERES

I.- | PANADERIA Y PASTELERIA
2.- | ALIMENTOS

3.- | COCINA DE COMEDOR
4.- | COMPUTACION

5.- | DIBUJO EN CONSTRUCC.
6.- | TORNOS.

7.-| ELECTRICIDAD.
8.- | MECANICA GASOLINA.
9.- | MECANICA DIESEL.

10.- MECANICA GENERAL.
Il MECANICA GENERAL.

2./ MECANICA GENERAL.
T O T A L
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SIMBOLOGIA

— | RELACION NECESARIA |
RELACION DESEABLE |
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SIMBOLOGIA
1 00%:
75%

5% —

25%
1 5%
0%
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TALLERES 3121 M2

PARQUED 1027M2

CONCLUSIONES

El proceso de prefiguracion permite
una exhaustiva retroalimentacion
entre lo analizado y lo que
espacialmente es necesario, dicho
proceso concluye en un esbozo de la

[}

3

o
Og
o

composicion, sin embargo la inclusion
de las determinantes primarias y
estructurales, permite tener un criterio
mayor acerca del comportamiento
espacial en funcion de la estética
conceptual del edificio.
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango Universidad de San Carlos de Guatemala

PRESUPUESTO PRELIMINAR:

"INSTITUTO TECNOLOGICO DE QUETZALTENANGO"

PRESUPUESTO ESTIMATIVO DESGLOSADO POR RENGLONES DE
CONSTRUCCION
Quetzaltenango, Marzo de 2011
Gerson Humberto Diaz Menchu

2003 21109
RESUMEN INTEGRACION DE COSTOS

# RENGLON TOTAL
AUDITORIUM Y ADMINISTRACION Q 7,272,777.85
TALLERES Q 20,234,640.72
AULAS Q 17,301,207.63
BIBLIOTECA Q 3,728,733.44
RESTAURANTE Q 4,064,132.89
VESTIBULO + PLAZA DE INGRESO Q 20,546,642.07
JARDINIZACION Q 4,651,869.20
PARQUEOS + MURO PERIMETRAL Q 9,990,804.00
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango / : Universidad de San Carlos de Guatemala

AUDITORIUM Y ADMINISTRACION

# RENGLON UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO UNIT. TOTAL

1.00 PRELIMINARES

110 LIMPIEZA DE TERRENO M2 80182 | Q 3540] Q 28,384.29
1.20| TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 80182 | Q 2040 Q 23,573.39
1.30 | MOVIMIENTO ¥ COMPACTADO M2 80182 | Q 60.00| Q 48,108.96

DE TIERRA SOBRE NIVEL
2.00 CIMENTACION

2.10 | EXCAVACION M3 36000 | Q 288.00| Q 103,680.00
2.20 | ZAPATAS UNIDAD 2000 | Q 9,95520 | Q 199,104.00
2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 11500 | Q 360.00| Q 41,400.00
3.00 COLUMNAS
310|COLUMNASPRIMERNIVEL | ML | 14000 |Q 2,867.48| Q 401,447.20
4.00 VIGAS
4.10 | VIGAS PRIMER NIVEL | M. | 1e000 |a 2,880.00| Q 460,800.00
500 LOSAS
5.10 | ESTEREOESTRUCTURA | M2 | 35717 |a 6,000.00| Q  2,143,020.00
200 INSTALACION DE DRENAJE

PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 7650 | Q 72.40] Q 5,538.60
2.20 ggéggég:gg DE TUBERIA Y ML 42500 | Q 257.93| Q 109,620.25
230 ggg%%%o"‘ DE CAJAS DE UNIDAD | 1400 |Q 360.00 | Q 5,040.00
400 INSTALACION DE ENERGIA

ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 7650 | Q 72.40| Q 5,538.60

COLOCACION DE
ACCESORIOS ELECTRICOS,

4.20 INCLUYE ENTUBADO Y UNIDADES 60.00 Q 360.00| Q 21,600.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10 | TABIQUERIA ML 675.00 Q 2,880.00| Q 1,944,000.00
5.20 | PISO M2 801.82 Q 2,160.00 | Q 1,731,922.56
TOTAL = Q 7,272,777.85
COSTO M? Q 9,070.38
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango Universidad de San Carlos de Guatemala

TALLERES
# | RENGLON [ UNIDAD [ CANTIDAD | PRECIO UNIT. | TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 3121.20 Q35.40 Q 110,490.48
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 3121.20 Q29.40 Q 91,763.28
MOVIMIENTO Y COMPACTADO
1.30 | DE TIERRA SOBRE NIVEL M2 3121.20 Q60.00 Q 187,272.00
2.00 CIMENTACION
2.10 | EXCAVACION M3 367.00 Q288.00 Q 105,696.00
2.20 | ZAPATAS UNIDAD 190.00 Q8,296.74 Q  1,576,380.22
2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 2202.00 Q360.00 Q 792,720.00
3.00 COLUMNAS
310 COLUMNASPRIMERNIVEL | ML | 190.00 | Q286748 |Q 544,821.20
4.00 VIGAS
4.10 [ VIGAS PRIMER NIVEL | ML | 14500 | Q2,880.00 | Q 417,600.00
5.00 LOSAS
5.10 h?VSEALPR'MER Y SEGUNDO M2 1774.80 Q1,440.00 Q  2555712.00
2.00 INSTALACION DE DRENAJE
PLUVIAL
2.10 [ EXCAVACION M3 83.25 Q72.40 Q 6,027.30
COLOCACION DE TUBERIA Y
2.20 ACCESORIOS ML 360.00 Q257.93 Q 92,854.80
COLOCACION DE CAJAS DE
230 | REGISTRO UNIDAD 30.00 Q360.00 Q 10,800.00
3.00 INSTALACION DE DRENAJE
SANITARIO
3.10 | EXCAVACION , M3 12.66 Q72.40 Q 916.58
COLOCACION DE TUBERIA Y
3.20 ACCESORIOS ML 84.40 Q309.52 Q 26,123.49
COLOCACION DE CAJAS DE
3.30 | REGISTRO UNIDAD 16.00 Q360.00 Q 5,760.00
3.40 | COLOCACION DE REJILLAS UNIDAD 40.00 Q420.00 Q 16,800.00
4.00 NSTALACION DE ENERGIA
ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 33.03 Q72.40 Q 2,391.37
COLOCACION DE
ACCESORIOS ELECTRICOS, | UNIDAD
4.20 | | v~ VE ENTUBADO Y ES 400.00 Q360.00 Q 144,000.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10 | TABIQUERIA ML 2936.00 Q2,160.00 Q  6,341,760.00
5.20 | PISO M2 3302.20 Q2,160.00 Q  7,132,752.00
5.30 | GRADAS ELECTRICAS UNIDAD 10.00 Q7,200.00 Q 72,000.00
TOTAL = Q 20,234,640.72
COSTO M? Q 6,482.97
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango / : Universidad de San Carlos de Guatemala

AULAS

# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. TOTAL

1.00 PRELIMINARES

1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 142800 | Q 3540 | Q 50,551.20

1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 142800 | Q 29.40 | Q 41,983.20
MOVIMIENTO Y COMPACTADO

130 | BT o S oame MEL M2 142800 | Q 60.00 | Q 85,680.00

2.00 CIMENTACION

2.10 | EXCAVACION M3 21300 | Q 288.00 | Q 61,344.00

220 | ZAPATAS UNIDAD | 4800 | Q 9,955.20 | Q 477.849.60

2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 128250 | Q 360.00 | Q 461,700.00

3.00 COLUMNAS

3.10 | COLUMNAS PRIMER NIVEL ML 168.00 | Q 286748 | Q 481,736.64
COLUMNAS SEGUNDO Y

3.20| ToR OIS 2 ML 33600 | Q 201967 | Q 678.607.56

4.00 VIGAS

410 | VIGAS PRIMER NIVEL ML 10417 | Q 2.880.00 | Q 300,009.60

420 \,\/I'IS’E"E SEGUNDO Y TERCER ML 20834 | Q 220000 | Q 458,348.00

500 LOSAS

510 | LOSA PRIMER NIVEL M2 89210 | Q 144000 | Q  1,284,624.00

5.20 ',;I?VSEALSEGUNDO Y TERCER M2 178420 | Q 1,800.00 | @  3,211,560.00

200 INSTALACION DE DRENAJE

00 b yviAL

2.10 | EXCAVACION M3 2138 | Q 7240 | Q 1,547.91
COLOCACION DE TUBERIA Y

220 | SOEPSAEON ML 600.00 | Q 25793 | Q 154,758.00
COLOCACION DE CAJAS DE

230 | SOEOCAE UNIDAD | 1000 | Q 360.00 | Q 3.600.00

200 NSTALACION DE ENERGIA

00 £ EcTRICA

4.10 | EXCAVACION M3 2138 | Q 7240 | Q 1,547.91
COLOCACION DE
ACCESORIOS ELECTRICOS, | UNIDAD

420 | R e o~ Lo 20000 | Q 360.00 | Q 72,000.00
ALAMBRADO

500 ACABADOS

510 | TABIQUERIA ML 171000 | Q 216000 | Q  3,693,600.00

520 | PISO M2 2676.00 | Q 216000 | Q  5780,160.00

5.30 | GRADAS UN&%AD 4.00 Q 12,000.00 | Q 48,000.00

5.40 | RAMPA UNI'E%AD 4.00 Q  36,000.00 | Q 144,000.00

TOTAL = Q 17,301,207.63
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango Universidad de San Carlos de Guatemala

COSTO M2 Q 12,115.69
RESTAURANTE
# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 534.00 Q 3540 | Q 18,903.60
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 534.00 Q 2940 | Q 15,699.60
1.30 | MOVIMIENTO Y M2 534.00 Q 60.00 | Q 32,040.00
COMPACTADO DE TIERRA
SOBRE NIVEL
2.00 CIMENTACION
2.10 | EXCAVACION M3 18.56 Q 288.00 | Q 5,345.28
2.20 | ZAPATAS UNIDAD 16.00 Q 497844 | Q 79,655.04
2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 445.50 Q 360.00 | Q 160,380.00
3.00 COLUMNAS
3.10 ‘COLUMNAS PRIMER NIVEL ‘ ML ‘ 56.00 ‘ Q 2,867.48 ‘Q 160,578.88
4.00 VIGAS
4.10 ‘VIGAS PRIMER NIVEL ‘ ML ‘ 177.10 ‘ Q 2,880.00 ‘Q 510,048.00
5.00 LOSAS
5.10 ILOSAPRIMERNIVEL l M2 l 534.00 | Q 1,440.00 |Q 768,960.00
2.00 INSTALACION DE
DRENAJE PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 9.00 Q 7240 | Q 651.60
2.20 | COLOCACION DE TUBERIA ML 78.00 Q 25793 | Q 20,118.54
Y ACCESORIOS
2.30 | COLOCACION DE CAJAS UNIDAD 9.00 Q 360.00 | Q 3,240.00
DE REGISTRO
4.00 INSTALACION DE ENERGIA
ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 22.27 Q 7240 | Q 1,612.35
4.20 | COLOCACION DE UNIDADE 30.00 Q 360.00 | Q 10,800.00
ACCESORIOS S
ELECTRICOS, INCLUYE
ENTUBADO Y ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10 | TABIQUERIA ML 519.75 Q 2,160.00 | Q 1,122,660.00
5.20 |PISO M2 534.00 Q 2,160.00 | Q 1,153,440.00
TOTAL = Q 4,064,132.89
COSTO M2 Q 7,610.74
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango

Universidad de San Carlos de Guatemala

VESTIBULO + PLAZA DE INGRESO

# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 8814.90 Q 3540 | Q 312,047.46
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 8814.90 Q 29.40 | Q 259,158.06
MOVIMIENTO Y COMPACTADO
1.30 | DE TIERRA SOBRE NIVEL M2 8814.90 Q 60.00 | Q 528,894.00
200 NSTALACION DE DRENAJE
"~ PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 83.75 Q 7240 | Q 6,063.50
COLOCACION DE TUBERIA Y
2.20| A CCESORIOS ML 385.00 Q 25793 | Q 99,303.05
COLOCACION DE CAJAS DE
2.30| REGISTRO UNIDAD 20.00 360.00 7,200.00
4.00 'NSTALACION DE ENERGIA
' ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 80.00 Q 7240 | Q 5,792.00
COLOCACION DE
ACCESORIOS ELECTRICOS, UNIDAD
4.20 | \\GLUYE ENTUBADO Y ES 800.00 Q 360.00 | Q 288,000.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
0.10| PISO M2 8814.90 Q 2,160.00 | Q  19,040,184.00
TOTAL = Q 20,546,642.07
COSTO M2 Q 2,330.90
JARDINIZACION
# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 13779.00 | Q 3540 | Q 487,776.60
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 13779.00 | Q 29.40 | Q 405,102.60
MOVIMIENTO Y COMPACTADO
1.30 | DE TIERRA SOBRE NIVEL M3 13779.00 | Q 60.00 | Q 826,740.00
200 NSTALACION DE DRENAJE
"~ PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 150.00 Q 7240 | Q 10,860.00
COLOCACION DE TUBERIA Y
2.20| S SCESORIOS ML 1000.00 Q 25793 | Q 257,930.00
2.30 | COLOCACION DE CAJASDE | ;\inap | 60,00 360.00 21,600.00

REGISTRO
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Instituto Tecnolégico de Quetzaltenango Universidad de San Carlos de Guatemala

INSTALACION DE ENERGIA

400 £\ EcTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 150.00 | Q 72.40 | Q 10,860.00
COLOCACION DE.
4.20| ACTESORIOS S =S ICOS, |UNDAD T 5000 | @ 360.00 | Q 18,000.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10| oD R OS INCLUYE ML 174200 | Q 1,500.00 | Q  2,613,000.00
TOTAL = Q 4,651,869.20
COSTO M2 Q 337.61
BIBLIOTECA
# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD |  PRECIO UNIT. TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 38100 | Q 3540 | Q 13,487.40
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 38100 | Q 2040 | Q 11,201.40
1.30 | NOVIMIENTO ¥ ZONEAs AP | w2 38100 | Q 60.00 | Q 22,860.00
2.00 CIMENTACION
2.10 | EXCAVACION M3 7350 | Q 288.00 | Q 21,168.00
220 | ZAPATAS UNIDAD| 17.00 | Q 497844 | Q 84,633.48
2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 44100 | Q 360.00 | Q 158,760.00
3.00 COLUMNAS
3.10 | COLUMNAS PRIMER NIVEL ML 5100 | Q 2,867.48 | Q 146,241.48
3.20 | COLUMNAS SEGUNDO NIVEL | ML 3900 | Q 242360 | Q 94,520.40
4.00 VIGAS
4.10 | VIGAS PRIMER NIVEL ML 66.00 | Q 2,880.00 | Q 190,080.00
4.20 | VIGAS SEGUNDO NIVEL ML 5500 | Q 2,200.00 | Q 121,000.00
5.00 LOSAS
5.10 | LOSA PRIMER NIVEL M2 38100 | Q 144000 | Q 548,640.00
5.20 | LOSA SEGUNDO NIVEL M2 26500 | Q 1,800.00 | Q@  477,000.00
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200 NSTALACION DE DRENAJE
"~ PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 7.50 Q 7240 | Q 543.00
COLOCACION DE TUBERIA Y
2.20| A CCESORIOS ML 36.00 Q 25793 | Q 9,285.48
COLOCACION DE CAJAS DE
2.30| REGISTRO UNIDAD 6.00 Q 360.00 | Q 2,160.00
4.00 'NSTALACION DE ENERGIA
' ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 22.00 Q 7240 | Q 1,592.80
COLOCACION DE
ACCESORIOS ELECTRICOS, UNIDAD
4.20 | \NCLUYE ENTUBADO Y ES 60.00 Q 360.00 | Q 21,600.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10 | TABIQUERIA ML 450.00 Q 2,160.00 | Q 972,000.00
5.20 | PISO M2 381.00 Q 2,160.00 | Q 822,960.00
5.30 | GRADAS UNIDAD 1.00 Q 9,000.00 | Q 9,000.00
TOTAL = Q 3,728,733.44
COSTO M2 Q 9,786.70
PARQUEOS + MURO PERIMETRAL
# RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. TOTAL
1.00 PRELIMINARES
1.10 | LIMPIEZA DE TERRENO M2 14000.00 Q 35.40 Q 495,600.00
1.20 | TRAZO Y TOPOGRAFIA M2 14000.00 Q 29.40 Q 411,600.00
MOVIMIENTO Y COMPACTADO
1.30 | DE TIERRA SOBRE NIVEL M2 14000.00 Q 60.00 Q 840,000.00
2.00 CIMENTACION
2.10 | EXCAVACION M3 142.75 Q 288.00 Q 41,112.00
2.20 | ZAPATAS UNIDAD 0.00 Q - Q -
2.30 | SOLERA DE HUMEDAD ML 1715.00 Q 360.00 Q 617,400.00
3.00 COLUMNAS
3.10 | COLUMNAS ML 571.00 Q 108.00 Q 61,668.00
3.20 | MURO PREFABRICADO ML 571.00 Q 456.00 Q 260,376.00
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200 INSTALACION DE DRENAJE
*~ PLUVIAL
2.10 | EXCAVACION M3 125.00 Q 72.40 Q 9,050.00
COLOCACION DE TUBERIA Y
2.20| X CCESORIOS ML 600.00 Q 257.93 Q 154,758.00
COLOCACION DE CAJAS DE
2.30| REGISTRO UNIDAD 20.00 Q 360.00 Q 7,200.00
4.00 'NSTALACION DE ENERGIA
*“~ ELECTRICA
4.10 | EXCAVACION M3 100.00 Q 72.40 Q 7,240.00
COLOCACION DE.
ACCESORIOS ELECTRICOS, UNIDADE
4.20 | \NCLUYE ENTUBADO Y S 30.00 Q 360.00 Q 10,800.00
ALAMBRADO
5.00 ACABADOS
5.10 | PISO INCLUYE BORDILLOS M2 3930.00 Q 1,800.00| Q 7,074,000.00
TOTAL = Q 9,990,804.00
COSTO M? Q 713.63
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El estudio y analisis del
entorno seleccionado y con el
probable crecimiento
demografico del municipio en
los proximos anos, demuestra
que el lugar es el mas propicio
para ejecutar el proyecto.

Como elementos
fundamentales se considerd en
el estudio analitico: la

poblacion estudiantil actual vy
se realizd una proyeccién de
su crecimiento hasta el afo
2028, lo que condujo a
determinar las necesidades de
infraestructura capaz de
albergar a los futuros técnicos,
al personal involucrado en su
formacion, asi como al
responsable en la prestacion
de los servicios de apoyo

necesarios, para el
funcionamiento de una
institucion técnica-educativa

como la que se propone.

La sintesis de los criterios de
disefio con la estructura
interna implicita que rigen la
propuesta del proyecto, al
comparar estos  aspectos
cualitativos y cuantitativos
internos y externos, se aprecia
que se cumplen en un alto
porcentaje, motivo que implica
un aumento en la economia
del departamento.

FARUSAC

Universidad de San Carlos de Guatemala

o Para la creacién de edificios

escolares, en Guatemala
existe un reglamento
especifico, el cual es USIPE
(Ministerio de  Educacién
Division de Infraestructura.
Criterios Normativos para el
Disefio de Edificios Escolares,
USIPE Guatemala) en el que
se citan los procesos de de
espacios funcionales, la
presente propuesta contempla
dicho reglamento 'y su
inclusibn para su correcto
funcionamiento.

La proyeccion de los
resultados expuestos en este
documento pretende, el
replanteamiento ligado a la
valorizacion y al mejoramiento,
en cuanto a la calidad de vida
de los pobladores del area
rural, marginados y
desposeidos de lo necesario
para su desarrollo, y que en
situaciones de desastre o
depresion econdémica, son
los primeros en translucir su
vulnerabilidad; replanteamiento

ético que exige de las
instituciones y de quienes son
responsables de la
transformacion de las

estructuras socioecondmicas,
cambios profundos a favor de
las clases mas necesitadas.

El subdesarrollo econdmico
espera de la educacién
potenciar las habilidades vy
conocimiento  del recurso
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humano, que es actualmente
el principal elemento de la
competitividad de los paises.
Dado que la educacién y su
relacién con las habilidades de
la fuerza de trabajo
incrementan la productividad,
facilitan la introduccion de
nueva tecnologia y permiten
las innovaciones.

Propiciar el desarrollo pleno de
la persona por medio de la
revalorizaciéon cultural y el
conocimiento tradicional como
herramientas creativas para
potenciar las  alternativas
derivadas del encuentro con
tecnologias de punta,
favoreciendo el sincretismo
tecnologico apropiado y
apropiable, ha de ser el perfil
de todo estudiante egresado
de dicho Instituto.

Trabajando por el
mejoramiento de la calidad de
vida de los pobladores, la
Universidad de San Carlos de
Guatemala y su autoridad, la
Facultad de  Arquitectura
explicita los resultados de esta
investigacion de alta calidad
académica. Por el compromiso
que todo estudiante tiene con
su nacién, y en este caso
particular con el municipio de
Quetzaltenango.
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RECOMENDACIONES

o Se recomienda la participacion

de entidades como el
Ministerio de Educacion, ya
que debe crear y proponer una
infraestructura adecuada al
desarrollo de la educacién
tecnologica en la ciudad de
Quetzaltenango.

Se debe concientizar a la
poblacién sobre la importancia
que tiene la  educacién
tecnologica para el desarrollo
del pais.

El Ministerio de Educacion
como la entidad encargada del
desarrollo de la educacion,
debe de apoyar y hacer
énfasis en la educacion
tecnologica.

Este enfoque requiere que los
estudiantes de los Institutos,
asi como de profesores vy
entidades de apoyo local,
todos juntos como equipo, se
dediquen de manera
comprometida  durante la
profesionalizacion;
proponiéndose nuevas
acciones como producto de la
investigacion.
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