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INTRODUCCION

El agua es la fuente de vida en la tierra. El 70% del cuerpo humano es agua. Una
persona comienza a sentir sed después de perder solo 1% de liquido corporal y corre
peligro de muerte si la pérdida de liquido se aproxima al 10%. El ser humano puede
sobrevivir por solo unos pocos dias sin agua dulce. Pero en la mayoria de los lugares los
habitantes estan extrayendo agua de los rios, lagos y fuentes subterrdneas mads
répidamente de lo que demora en renovarse.

Md&s alld del impacto del crecimiento poblacional, la demanda de agua dulce
halestado aumentando en respuesta al desarrollo industrial, la dependencia creciente
en la agricultura de regadio, la urbanizacién masiva y los niveles de vida mds altos.
Ademds, el suministro de agua dulce del que dispone la humanidad se esta reduciendo
d raiz de la creciente contaminaciéon de muchos de esos recursos hidricos.

En algunos paises los lagos y rios se han transformado en receptdculos de una
variedad abominable de desechos, inclusive aguas negras municipales parcialmente
tratadas, afluentes industriales téxicos y sustancias quimicas de las actividades agricolas
lixiviadas en las aguas de superficie y fredticas. !

Las actividades humanas estan alterando cada vez mds el caudal de agua vy
extrayendo agua dulce sin dar tiempo a que aquél se reponga. En todo el mundo se
despilfarran enormes cantidades de agua con subvenciones agricolas inapropiadas,
sistemas de riego ineficientes, pérdidas en las canerias municipales, fijacidon inadecuada
de precios para el agua de los servicios municipales, ordenaciéon ineficiente de las
cuencas hidrograficas y otras prdcticas imprudentes por lo que es hora de que se
apliguen amplias medidas de conservacion y politicas eficaces de ordenacion de las
aguas y de que se preste atencidn creciente al suministro de agua dulce y saneamiento
decente como parte de los proyectos de desarrollo.

1 (MERLA, A. A Commitment to the global environment: The role of GEF and international waters.
Presented at the International Conference of Water and Sustainable Development, Paris, Mar.19-21, 1998.)
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1.1 Antecedentes

El uso desmedido de los recursos naturales y el poco interés en su conservacion,
ha provocado que en la actualidad, los problemas ambientales sean motivo de
preocupacion para los habitantes de la Tierra.

Las Fincas Colina San Jacinto, las Mercedes y anexos, son un complejo de fincas
agroforestales que se destacan por el cultivo de café y de aguacate hass. En el ano
2001 se realizdé un inventario forestal con el fin de llevar a cabo un plan de manejo que
logré ser un aprovechamiento sostenible para la industria primaria (aserradero) que
funciona en el lugar. Sin embargo, el plan estd enfocado Unicamente a los recursos
maderables del lugar.

En la actualidad, dentro de las fincas, existe un aserradero, un proyecto de
lombricomposta, casas habitacionales, una escuela y una iglesia, que utilizan el recurso
hidrico para las funciones de cada actividad. El agua es adquirida de los parte aguas
del lugar.

La idea de un plan de manejo ambiental con enfoque hidrico para las fincas
surge de la necesidad de fratar el agua de las diferentes actividades que se realizan en
el lugar de estudio, ya que la mayoria de los desechos liquidos vy lixiviados llegan a flor
de tierra sin ningun tratamiento previo a ser desechados, y luego desembocan al Rio
Moalino.

Otra necesidad es lograr captar el agua para su aprovechamiento, ya que el
agua enftubada que llega a las diferentes edificaciones o cultivos pasa de largo sin ser
utilizada muchas veces por la presién natural con la que llega el recurso hidrico.

Fotografia No. 1
Rio contaminado
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1.2 Justificacion

Los anos de répido crecimiento demogrdfico y el creciente consumo de agua
para la agricultura, la industria y las municipalidades han creado tensiones por los
recursos de agua dulce mundialmente. En algunas zonas la demanda de agua ya es
superior al suministro de la naturaleza, y se prevé que un nUmero cada vez mayor de
paises enfrentardn condiciones de escasez de agua en un futuro cercano. Es por ello,
que se debe realizar gestiones que ayuden a conservar y manejar adecuadamente los
recursos hidricos.

El caso en estudio serd Las Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos,
ubicada en el Municipio de Mataquescuintla del Departamento de Jalapa es una finca
agroforestal, donde podemos encontfrar cultivos de café, plantaciones forestales,
bosque natural, y varias fuentes de agua que no han sido identificadas en su totalidad.
Dentro de las fincas se asienta un caserio llamado El Duraznito.

En las fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos, se ha buscado la
manera de llevar a cabo un manejo sostenible de los recursos naturales tratando de
mitigar los impactos negativos de las labores realizadas dentro de Ias mismas. Sin
embargo, no se han readlizado estudios que indiquen contaminacién en los recursos
hidricos. Por ser un lugar eminentemente agroforestal, es probable que exista
contaminacién en los afluentes hidricos dentro de las fincas. Ademds, la existencia de
poblacion dentro de las fincas que no tiene un manejo adecuado de los desechos
sélidos, es ofro punto importante que lleva a analizar el futuro de este gran escenario.

Al no tener un manejo adecuado de los recursos hidricos podria perjudicar
gravemente la salud de las poblaciones, escasear los recursos hidricos sin lograr que este
se renueva y lo que mds peso conlleva es que al existir interés en proteger dicho recurso
dentro de las fincas, se haga caso omiso a la solicitud del estudio y se siga en la
ignorancia y la indiferencia de proteger el recurso vital de la tierra.

Por lo que el presente documento servird como un soporte técnico, con el fin de
orientar y sugerir actividades para la conservacion y manejo de los recursos hidricos y
otros recursos naturales, se tomardn en cuenta los factores que puedan estar
afectando el entorno.
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1.3 Delimitacion

Para efectos de la delimitacion del problema, se dividid en fres aspectos: la
delimitacion tedrico-conceptual, la delimitacion geogrdfica o espacial y la delimitacion
temporal, las cuales se explican a continuacion:

1.3.1 Delimitacion Teorica

Se acordd una delimitacion del tema basada en los aspectos fisicos que
involucran las actividades de las Fincas, la agrupaciéon segun su incidencia, topografia,
uso del suelo, fauna vy flora, dreas de bosque, recurso hidrico y otros aspectos fisicos que
delimiten el drea o el ambiente. Y se sumardn datos relevantes relacionados con los
poblados que tengan influencia directa de este accidente geogrdfico en cualquiera de
sus aspectos. Para describir la delimitaciéon tedrica se realizd un mapa mental de los
temas que abarcard el marco tedrico-conceptual.

Grdfica No. 1 Mapa Mental

Mapa Mental

-Origendel Mangjo
Ambiental [ -¢Qué esla Planificacion
Il Ambiental?
A ‘ H -Plan de Manejo
Ambiental

2
Planificacion
Ambiental

Plan de Manejo Ambiental de 3

Qué es el las Fincas Colina San Jacinto, Fundamentos
Ma!‘IE‘JO Las Mercedes y anexos, Juridicos
Ambiental

Mataguescuintla, Jalapa

1

Base
Conceptual

4

-Medio ambiente
-Deterioro Ambiental
-Desarrollo Sostenible
-Manejo delRecurso Hidrico
-Educacidn Ambiental

-Principales Regulaciones
para el manejo ambiental
uente: Elaboracion Propia -Legislaciones Ambientales
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1.3.2 Delimitacion Fisica

Tiene una extension de 674.99 hectdreas, es el conjunto de fincas en estudio
ubicadas en Mataquescuintla, Jalapa.
Las coordenadas son Latitud. 14° 32" 30"y Longitud. 90° 12°00""

Colindancias:

e Norte: Carmen Garcia Pacheco, José Oliva, Dario Castillo, Sabino Segura, Virgilio
Alvarez, Aparicio Monterroso.

e Sur: Enrique Zeta, Bernardino Monterroso, Victor Quilo, Alberto Oliva, Ramdn
Pozuelos, José Alvarez.

e Oiriente: Victor Quilo, Carlos Durdn, Térreos Morales, Carmen Garcia Pacheco.

e Occidente: Maximiliano Oliva, Juan Jacobo, Gilberto Prado, Hermanos Esteban
Herndndez, Cecilio Lima.

Grdafica No. 2 Delimitacion Macro-Micro

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.3 Delimitacion Temporal

Esta investigacion se desarrollé desde los antecedentes de las fincas como: el
plan de manejo forestal, el aserradero, el cultivo de café, aguacate hass y la
produccién de lombricomposta, con proyeccién de un plan de manejo con enfoque
hidrico que abarca un periodo de 20 anos; ya que para cualquier manejo ambiental, se
debe prever que los planes sigan su curso y sean viables en el futuro, haciendo
pequenas modificaciones segun sea el caso.

Grdfica No.3 Cronograma de Investigacion

Cronograma de Investigacion y Plan de Manejo Ambiental

e Plan de
Aguacate ombri- Manejo

Hass Composta
2005

Hidrico

Fuente: Elaboracion Propia
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

e Formular un Plan de Manejo sostenible para un conjunto de fincas en
Mataquescuintla, Jalapa, contribuyendo a conservar las fuentes hidricas. (Fincas
Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos).

1.4.2 Objetivos Especificos

e |dentificar los impactos ambientales generados sobre el sistema hidrico.

e Formular programas de manejo para mejorar el entorno y calidad de vida de la
poblacion.

e Desarrollar medidas de mitigacion para cada uno de los impactos ambientales
determinados. En la descripcién de los programas.
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5 Descripcion de la Metodologia

haciendo
l6gicos con

método cientifico,
basados en principios

Grdfica No. 4 Metodologia

referencia al
la ufilizacidon de técnicas
todolégicas para alcanzar los objetivos planteados para la tesis. La metodologia se
dividido en cuatro fases: Ver Grafica No. 3, metodologia.

conjunto de

Fase 1: CONCEPTUALIZACION

INTRODUCCION - ANTECEDENTES - JUSTIFICACION - DELIMITACION -
TEMA

Metodologia

-OBJETIVOS - METODOLOGIA - MAPA MENTAL -MARCO

TEORICO

1ERA ,
RETROALIMENTACION

Fase2: CARACTERIZACION TERRITORIAL

v

- CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO - CARACTERIZACION DE LAS FINCAS
- MARCO LEGAL - FODA

Fase 3: ANALISIS DE SITIO

-ANALISIS DE ENTORNO - ANALISIS DE FINCAS - MATRIZ DE ENTORNO
AMBIENTAL

- ANALISIS DE MAPAS - IDENTIFICACION Y ANALISIS DE RECURSOS

2DA ,
RETROALIMENTACION |~

v

HIDRICOS
DENTRODE LAS FINCAS

3ERA ,
RETROALIMENTACION

Fase4:

-FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE LOS RECURSOS HIDRICOS DENTRO
DELAS FINCAS - IDENTIFICACION DE ROGRAMAS DE EDUCACION

v

AMBIENTALA LA POBLACION -VARIOS(POTENCIALES)

4TA )
RETROALIMENTACION

—

-l

Fuente: Elaboracion Propia
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FASE 1: MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

En esta fase se desarrollan los datos referentes a la descripcion del problema o
tema de la tesis, el porqué de su desarrollo, asi como la justificacion, delimitacion y los
objetivos que se desean alcanzar.

FASE 2: CARACTERIZACION TERRITORIAL

Es la fase en donde se recopila la informacidn del territorio que servird para el
desarrollo de la propuesta futura. Se realiza el FODA, que es el andlisis de cada fortaleza,
oportunidad, debilidad y amenaza de cualquier institucion o empresa. Se describe a
grandes rasgos las caracteristicas principales del tema, ademds de las leyes
relacionadas con el caso en estudio.

FASE 3: MARCO REFERENCIAL (ANALISIS DE SITIO)

En esta fase se realiza la investigacion sobre el andlisis de sitio, este involucra
todos los aspectos bidticos, abidticos vy fisicos del lugar en estudio desde un nivel macro
(departamento) a un nivel micro (estudio de fincas). Para esta etapa se detallard los
aspectos importantes relacionados con el caso en estudio como la identificacion de los
recursos hidricos dentro de las fincas que servirdn para un mejor andlisis y propuesta.

FASE 4: FORMULACION DE LA PROPUESTA DEL PLAN

Se describird el comportamiento de la poblacién con respecto al uso actual de
los recursos hidricos. Se desarrollard la planificacion y manejo de los recursos hidricos
dentro de las fincas a través de diagndstico. Se hard propuesta de posibles potenciales
para el uso de las fincas en estudio. Se realizard una propuesta de educacién ambiental
para la poblacidon que habita en el lugar en estudio.

10
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ll. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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2. Marco Teorico-Conceptual

Las palabras tienen diferentes significados y depende el contexto en el que se
encuentre. El marco Tedrico-Conceptual describe ciertos significados que servirdn como
base para comprender y tener un punto de partida a la hora de realizar el andlisis y
propuesta de un plan de manejo ambiental del tema en estudio.

2.1 Manejo Ambiental

Consiste en formular estrategias de los recursos de un ecosistemna de manera
ecolégicamente eficiente y que a su vez sea sostenible. Esto implica los mecanismos
para controlar, mejorar o conservar los recursos naturales y que sean utilizados por los
ecosistemas, asi como para los humanos sin degradar el medio ambiente.

2.2 Origenes del tema Ambiental

Si en sentido estricto tratdramos de establecer el origen del surgimiento de la
educacién ambiental tendriamos que remontarnos a las sociedades antiguas en donde
se preparaba a los hombres en estrecha y armdnica vinculacién con su medio
ambiente. Por otfro lado, si partimos del momento en que empieza a ser utilizado el
término Educacion Ambiental, situariamos su origen a fines de la década de los anos 60
y principios de los anos 70, periodo en que se muestra mds claramente una
preocupacion mundial por las graves condiciones ambientales en el mundo, por lo que
se menciona que la educacion ambiental es hija del deterioro ambiental.

2.3 Planificacion Ambiental

Podemos llamarle Planificacién Ambiental a la organizacion y procesamiento de
la informacién que es recopilada para facilitar la toma de decisiones que dan solucidn
total o parcial a los problemas o necesidades ambientales.

12
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2.4 Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental es cuando se establecen las acciones que permiten
mitigar, controlar y corregir los impactos ambientales negativos que son causados a la
hora de desarrollar un proyecto, obra o cualquier actividad, tomardn en cuenta los
planes de seguimiento, evaluacion, monitoreo y los planes de contingencia, se tienen en
cuenta las practicas ambientales que cumplan con la legislacidon ambiental.

2.5 Medio Ambiente

El término Medio Ambiente se puede resumir que es el conjunto de circunstancias
fisicas que rodean a los seres vivos. Son estos todos los elementos naturales, sociales y
culturales que tienen valor e influyen en el ser humano. O al conjunto de elementos
abidticos como el sol, agua, aire, suelo y temperatura con los elementos bidticos que
contemplan los organismos vivos que juntos integran la biosfera.

2.6 Deterioro Ambiental

El Deterioro Ambiental es el dano o la alteracidn que se provoca a la naturaleza
por medio de la contaminacion.

En muchos casos los problemas de deterioro son irreversibles, aunque se podria
reducir en muchos ofros, por ello tendriamos que adoptar nuevas costumbres y hdbitos
de consumo, nuevas tecnologias de produccidn para minimizar su utilizacion.

2.7 Desarrollo Sostenible y Sustentable

La mejor descripcion fue formulada por la Comision Mundial sobre Medio
Ambiente y Desarrollo en el llamado Informe Brundtland (Nuestro futuro comun, 1987),
que define desarrollo sostenible como aquél que logra satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de satisfaccion de las futuras
generaciones. Esto puede interpretarse como el ser humano siendo consciente de sus
descendientes y hard el mejor de su esfuerzo para utilizar de la tierra lo que necesita sin
malgastarlo, logrando asi la contfinuidad y calidad del ambiente.
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2.8 Contaminacion del Agua

Algunas actividades humanas producen una serie de desechos que contaminan
los diferentes agentes ambientales entre los que podemos encontrar al agua. La
contaminacion puede provocar efectos irreversibles en los ecosistemas. Cuando se
habla de contaminacién del agua, nos referimos a todo cambio indeseable en las
caracteristicas del agua, que afecta nocivamente la salud, la sobre-vivencia o las
actividades de los humanos u ofros organismos vivos. La contaminacion del agua se
puede atribuir principalmente a residuos colectivos de la vida diaria, a sustancias
quimicas provenientes de industrias, productos téxicos utilizados en el control de plagas
y a los residuos de origen animal.

En las fincas La Colina de San Jacinto, Las Mercedes y Anexos se dedica
eminentemente a la produccidn de café, sin embargo, existe una brecha de
aproximadamente 10 metros entre el cultivo de café y algunas fuentes de agua,
ademds, no se han realizado estudios de los recursos hidricos por lo que no se puede
asegurar si tfiene algun tipo de contaminacién por parte de la produccién de las fincas.

2.9 Manejo del Recurso Hidrico

El andilisis del impacto sobre el agua tiene como objetivo determinar los posibles
efectos negativos o positivos del proyecto sobre la calidad y cantidad del recurso, asi
como la potencialidad de amenazas naturales que las caracteristicas hidroldgicas del
drea tendrian sobre el propio proyecto que se menciona.

El impacto de los proyectos sobre la calidad y la cantidad del agua se
incrementan en la medida que se alteran los recursos faunisticos, floristicos o paisajisticos
a ella asociados.

También, tales impactos pueden ser medidos en cuanto a los efectos que tienen
en los usos actuales y potenciales del agua. Para la evaluacion del impacto del
proyecto sobre el recurso agua se podrian considerar como indicadores la cantidad de
poblacion afectada, o los cambios en la economia debidos a tales efectos, los cuales
son susceptibles de ser expresados monetariamente.

La descripcion de las caracteristicas hidroldégicas de un territorio, implica tanto el
conocimiento de su estado superficial como subterrdneo. En cuanto al agua superficial,
interesa conocer, para casi cualquier fipo de proyecto, las caracteristicas de la red de
drenaje, el régimen vy tipos de cuerpos de agua, la cantidad y calidad del recurso, la
distribucidn de ese recurso, y los usos actuales y potenciales.
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La calidad del agua y la capacidad de autodepuracion de los cuerpos de agua
es una informaciéon fundamental para la evaluacién de los impactos ambientales, dada
la gran vulnerabilidad de este recurso a la contaminacion de sus caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas. La definicion de la calidad del agua suele basarse en la utilizacion
conjunta de distintos pardmetros de medicién, entre los que destacan, los siguientes:

e Pardmetros fisicos: transparencia, turbidez, color, sabor, olor, temperatura vy
conductividad eléctrica.

Pardmetros quimicos: DBO, sdlidos en suspensidn, pH, nutrientes, plomo, aceites,
grasas, etc.

Pardmetros bioldgicos: Presencia o ausencia de determinadas especies animales
o vegetales que se comportan como indicadores biolégicos de los niveles de
contaminacion.

Para la obtencion de estos indicadores se utiliza la informaciéon oficial, si existe, o
también pueden ser recogidos en el campo mediante el cumplimiento estricto de
especificaciones técnicas relativas a la seleccidn de sitios de muestreo, los momentos
claves del mismo y el periodo de tiempo representativo.

En cuanto a la hidrologia subterrdneaq, serd necesario conocer la cantidad (reservas),
calidad y distribucion de los acuiferos, altura del nivel fredtico y profundidad, asi como
los| usos actuales y potenciales, y los niveles de extraccion y de recarga. En su
caracterizacion y andlisis se utilizan casi en totalidad los indicadores senalados en | caso
de las aguas superficiales.

Las aguas subterrdneas pueden ser altamente afectadas por la contaminaciéon
quimica mediante el vertido de desechos liquidos y sélidos derivados de las actuaciones
humanas. Esta potencialidad se incrementa en la medida que aumenta la
permeabilidad del suelo, la altura del nivel fredtico y la ausencia de recubrimiento
natural o artificial para el depdsito de tales desechos.

En definitiva, la interdependencia del recurso agua en cualquier ecosistema o
ambiente, reviste gran importancia, por lo que su andlisis no puede ser ignorado en el
estudio ambiental de los proyectos. Su andlisis debe procurar mantener y mejorar las
caracteristicas de calidad y cantidad del recurso, y asegurar su permanencia pard, por
una parte, garantizar sus funciones fundamentales en los sistemas naturales, y por otra,
suplir su demanda social en condiciones de sustentabilidad ambiental.
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2.10 Educacion Ambiental aplicada al plan de manejo

El tema de la Educacién Ambiental estd ligado a todo proceso participativo en
donde una poblacién tiene como fin solucionar una problemdatica ambiental. La
Educacion Ambiental genera conciencia y analiza las causas de los problemas
ambientales, mitiga los problemas causados por los humanos, reduciendo el consumo,
redlizando actividades con el fin de evitar la contaminacién para que a futuro las
generaciones venideras actlen en pro del ambiente y del entorno que les satisface sus
necesidades.

2.11 Fundamentos Juridicos

Leyes que tienen relacién con la ley de proteccion y mejoramiento del medio
ambiente:

Ley de Control de Recurso Hidrico

e En Guatemala, aln no se ha aprobado por parte del Congreso de la Republica
la Legislacion de Agua, por lo que no se cuenta con politicas de Mitigacion,
Adaptacion o Control del Recurso Hidrico; se debe educar y concienciar sobre
las causas y efectos del cambio climdtico, uso adecuado del recurso agua,
etcétera, utilizando los medios de comunicacién para difundir la responsabilidad
que todos tenemos en la explotacion desmedida de los recursos naturales. En la
grdfica No. 5 se representa las leyes y decretos que se relacionan con el tema en
estudio.
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Grdfica No.5 Leyes Proteccion y Mejoramiento Medio Ambiente

Art. 97 Medio Ambiente
Art. 126 Reforestacion
Art. 128 Aprovechamiento del agua

Proteccion y Mejoramiento del
Medio Ambiente

Constituciondela
Republica de Guatemala Art. 68 Ambientes saludables
Art. 69 Limite de Exposicion y calidad ambiental
Art. 74 Evaluacion de Impacto Ambiental
Art. 90 Agua Contaminada
Art. 96 Construccion de Obras de tratamiento
Art. 226 Casos especiales QQ

~Infracciones

* Agua contaminada

= 7bescargars =

Art. 302 “A” Envenenamiento de agua wt_ef_/

Art. 347 “A” Contaminacion — .
Art. 347 “B” Contaminacion Industrial Descargas aguas

Codigo Penal
Decreto 17-73

" . residuales ‘
Fuente: Elaboracion Propia
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2.12 Produccion Mas Limpia

La Produccion Md&s Limpia se define como la aplicacion continua de una
estrategia ambiental preventiva integrada a los procesos, productos y servicios para
aumentar la eficiencia global y reducir los riesgos para los seres humanos y el medio
ambiente.2

Al implementar la produccién mas limpia en cualquier lugar tenemos beneficios
como disminuir los riesgos para los trabajadores, la comunidad, los consumidores de los
productos y las generaciones futuras.

Ademds de los beneficios de producir con limpieza se disminuyen los costos en
produccion, tfratamiento al final del proceso, cuidados de la salud y limpiar el entorno.

2http://www.tecnologiaslimpias.org/Curtiembres/5.pdf
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3.1 Historia de Mataquescuintla

“Los primeros pobladores fueron originarios de la fribu de los Pipiles, de
descendencia Nahoa, emigrantes Aztecas, que posteriormente se establecieron en
territorio salvadoreno. Mataquescuintla formd parte del distrito de Mita, y el 25 de
febrero de 1848, al ser dividido éste en tres, pasd al distrito de Santa Rosa, después fue
segregado el 3 de septiembre de 1935 y frasladado a la jurisdiccion de Jalapa, a donde
pertenece en la actualidad. Posteriormente, el 29 de octubre de 1850, fue elevado a la
categoria de villa”. "No se conoce con certeza el significado de la palabra
Mataquescuintla, sin embargo, se cree que se origina de las conjunciones de la voz
“Matatl” que significa bolsa, red o matate de pita y del vocablo “Istscuintli”, usado para
dominar a cierta clase de perro nativo (Tepezcuintle)."

En el lenguaje popular Mataquescuintla es conocida como “Colis” o San Miguel
de Colis, nombre legado por los espanoles por haber sido ellos, los que iniciaron la
siembra de la coliflor y otras legumbres.

3.1.1 Historia de las fincas

En 1970 el Coronel Victor Vicente Quilo Noriega comprd a la familia Mendoza el
Complejo de Las Mercedes y anexos integrandolo a la finca Colina San Jacinto que es
considerada actualmente la finca matriz.

Como eran deseos de Don Victor, al morir, su viuda dona Filomena de Quilo inicidé
arreglos para formar “Agroforestal La Colina S.A, quedando inscrita legalmente en
Diciembre del ano 2004, con las fincas mencionadas anteriormente como los activos
principales.

Por ser fincas agroforestales se destaco:

El Cafe

En 1960 se construyd en la finca Colina San Jacinto un beneficio hUmedo movido
por la fuerza de una rueda de agua, con el objeto de dedicarse a la compra y
beneficiado de café cereza. Cuando se comprd el complejo de Las Mercedes se
dedicd exclusivamente al beneficio de las fincas propias. El cultivo y proceso de

3 Imstituto Geografico Nacional de Guatemala. Diccionario Geografico Nacional de Guatemala. 1978
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beneficio ha sido tradicionalmente de la mejor calidad, razén por la cual la finca ha sido
premiada por la Asociacion Nacional del Café en 4 ocasiones.

Como consecuencia de los bajos precios del grano en los primeros anos de este
siglo la finca ha sido objeto de un plan de reconversion de cafetales y diversificacion.
Para la reconversion de cafetales se estdn intfroduciendo prdcticas y tecnologias
modernas para incrementar el rendimiento mediante manejo de tejidos (podas),
repoblacién, siembra de distintas variedades de mayor producciéon y resistencia a
plagas y enfermedades.

Variedades

Ardbigo, Borbon, Pache San Ramoén, Mundo Novo, Caturra, Villa

El Bosque

Para un aprovechamiento sostenible del recurso forestal se realizd un inventario
forestal y un Plan de manejo en el ano 2001, con un ciclo de 22 anos. Para darle mayor
valor agregado al producto del bosque se estableciod una industria primaria (aserradero)
desde el cual se comercializan los productos obtenidos del manejo forestal.

Fotografia No. 2

Aserradero
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Aguacate Hass

Dentro del plan de diversificacion de cultivos en el ano 2004 se sembraron 5
manzanas de aguacate Hass con sistema de riego por goteo. Por los tfrabajos culturales
(chapeo, poda, cal hongos), sistema de fertilizaciéon y control de plagas y enfermedades
la plantaciéon ha sido designada como plantacién modelo por la Asociacion Gremial de
Exportadores de Producto no Tradicionales (agexport) en el 2006.

Fotografia No. 3 Aguacate Hass

Existe un plan de manejo forestal dentro de las fincas, vigente desde el ano 2006.
Segun la Ley Forestal Decreto Legislativo No. 101-96 del Congreso de la Republica de
Guatemala, una Concesidn Forestal es la facultad que el Estado otorga a personas
guatemaltecas, individuales o juridicas, para que por su cuenta y riesgo realicen
aprovechamientos forestales en bosque de
propiedad estatal, con los derechos vy
obligaciones acordados en su otorgamiento, de
conformidad con la ley. Existe un inventario
forestal donde se realiz6, tommando en cuenta la
estratificacion del drea, el tamano, forma de las
fincas, el registro y recoleccién de informaciéon
que comprende la evaluacion de drboles, la
regeneracion natural y un diagndstico para la
clasificacién de las dreas de bosque.

Fotografia No. 4 Plan de Manejo Forestal
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Dentro de las fincas no existe algun manejo adecuado de los desechos sdlidos de
las' poblaciones aledanas a los cuerpos de agua. Por lo que la poblacion vy las
actividades varias denfro de las fincas pueden ocasionar danos irreversibles a los
recursos hidricos por no contar con un plan de manejo que los conserve. Estando
anuentes al apoyo a este estudio y propuesta se da por sentado que las fincas tendrdn
una gran mejora al medio ambiente, a la salud y a los recursos hidricos.

3.2 Aspectos Fisicos y Bioticos
3.2.1 Orografia y Fisiografia

“Estd asentado sobre estribaciones montanosas, que son una extensidon de la
Sierra Madre, que toma diferentes nombres como: Pena Oscura, Cerros Usheges,
Santiago, Sanjomo, El Tenosco, El Refugio, Corralitos, Cerro Alto y Cerro la Canoaq;
considerados parte del altiplano central. Las estribaciones montanosas en donde se
ubica el Municipio, favorecen la realizacion de actividades productivas como la crianza
de ganado bovino lechero, cultivos de café, papa y brécoli.

La Cabecera Municipal estd asentada sobre el ensanchamiento de un valle
fluvial lamado Candn del Rio El Morito, que se extiende hacia el municipio de San Rafael
Las Flores. Asimismo, se encuentra rodeada por formaciones orogrdficas que le dejan
una salida al sur sobre la aldea Morales y otra angosta por la aldea San Miguel. De
acuerdo a la metodologia del Instituto Nacional de Bosques, la clasificacion de la
capacidad de uso de la tierra, el Municipio se ubica en la regidn fisiografica "Tierras Alta
Volcdanicas." 4

4 Centro de Estudio de Informatica Compumaster. Monografia del Municipio de Mataquescuintla. 2001
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Mapa No. 1 Mapa Fisiografico-Geomorfoldgico
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uente: Elaboracion propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).La imagen conserva la ortografia original
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3.2.2 Geologia

Mataquescuintla descansa sobre una estructura geoldgica de formaciones de
rocas igneas de la era terciaria cretdcicas y cuaternarias. Son rocas infrusivas (granito,
granodiorita, rocas plutdnicas relacionadas y rocas priricldsicas) en su mayoria de
principios del cuaternario y finales del terciario. La localizacién de las formaciones
terciarias y cuaternarias dentro del municipio se calculan en un 9% de la superficie total,
respectivamente, las primeras se hayan al sur este del municipio aproximadamente bajo
la jurisdiccion de la aldea Samororo; las segundas comprenden casi todo el resto del
drea estudiada.

Mapa No. 2 Mapa Geoldgico
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Fuente: Elaboracion propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).
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3.2.3 Suelos

Los suelos de Mataquescuintla se asientan sobre materiales volcdnicos, en un 94%
y sobre clases misceldneas en un 6%, la cabecera Municipal estd sobre suelos
misceldneos.

Las caracteristicas mds sobresalientes de los suelos del municipio son:

o Suelos profundos sobre materiales de color claro, en elevaciones altas vy
medianas, en un 6.3% de la superficie total del municipio.

e Suelos profundos sobre materiales claros y misceldneos en 93.7% de la misma
superficie.

e Elrelieve que poseen estd entre quebrado y escarpado con drenajes que varian
de regular a bueno.

e El suelo superficial es de color oscuro en su mayoria, franco limoso o arcilloso
pedregoso, con espesor de 15 a 20 cm. Sub-suelo café claro, friable, plastico en
su consistencia, textura franco arcilloso con espesor de 15a 75 cm.

e Posee un declive enfre 25 a 60% promedio con drenagjes que varian de
moderados a rapidos, capacidad de humedad alta, con pocas capas limitantes
a las raices, muy altas tendencias a la erosion, fertilidad natural regular y que
presenta problemas para su manejo.

Las fincas posee dos tipos de serie de suelos los cuales son: Suelos Pinula y Suelos de
los Valles.

Suelos Pinula. Se caracterizan estos por ser profundos y bien drenados. Desarrollados
sobre toba volcdnica en un clima seco o hUmedo-seco. Ocupan relieves inclinados a
alfitudes medianas y superiores en el sureste de Guatemala. Se encuentran con
asociacion con los suelos Jalapa vy Jilotepeque, pero son mds profundos que estos dos.
La vegetacién natural consiste en encino y pino.

Suelos de los Valles. No diferenciados, son una clase de terreno que describe los

valles grandes, en los cuales ningun tipo de suelo es dominante, en lo que respecta al
terreno o la agricultura. Estas dreas mapificadas en la clasificacion de reconocimientos
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de suelos, incluyen una variedad amplia de clases de material madre, tipos de suelos y
grados de inclinacion.

Mapa No. 3 Mapa de Series de Suelos
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Fuente: Elaboraciéon propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).

5 Simmons Tarano. J.M. Pinto J.H. Clasificaciéon de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de
Guatemala. 1959.
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Lluvias

La precipitacion pluvial anual alcanza 1,396 7mm. Como maxima (Octubre)
dentro de un limite de 118 dias de lluvia.

Humedad Relativa

75% Es la humedad relativa anual que se registra dentro del municipio, misma que
en los meses de marzo y abril baja a 71% y en septiembre alcanza la maxima de 84%.

Mapa No. 4 Mapa de Precipitacion Media Anual
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Fuente: Elaboracion propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).
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3.2.4 Hidrografia

"El Municipio posee una hidrografia determinada por numerosas corrientes
superficiales, manantiales, etc., que forman dos vertientes definidas que desembocan
en las cuencas del Motagua en el Océano Atldantico al norte y en el Océano Pacifico al
sur. Tiene como frontera continental las estribaciones montanosas denominadas: el
Aguacate, Bellotal, Sanjomo, La Sierra, Pino Dulce, Cerro Santiago y Soledad Grande."

Vertientes

El drea norte recibe la corriente de los rios: la Sierra, Ixtimpaqj, los Vados, Rio
Platanos, Colorado, Danta, Morito, San Juan, Tenosco, Uxena, Sumuy, Poza Verde,
Arizapa e Ixpacagua; la vertiente sur es alimentada por los rios: Tepeltapa, Morita, Las
Quebradas, El Retiro, Suyatal, Cuchilla de los Fierros, Las Minas, Piedra de Afilar, Llano
Grande y Matapalo.

Corrientes térmicas medicinales

Dentro de éstas se encuentran: Poza Agua Caliente, Sampaquisoy y fuertemente
alcalinos como la Quebrada de la Sierra Morales, conocidas en este lugar por el sabor
dcido del agua.

Rios

El Colorado, Los Esclavos, El Molino, Ixtimpaj, Uxtena, EI Gavildn, Ixpacagua,
Dorado, Morito, El Aguacate, Matapalo, EI Manzano, Las Piedras, Los Vados, Los
Lavaderos, El Chorro y Las Flores.

Riachuelos

Chifla, Cangrejo, El Pimiento, Las Mesas, El Limdn, Sumuy, San Juan, La Quebrada,
El Barrito, Las Moritas, Las Marias, La Mina, El Salto, La Esperanza, Pie del Cedro, El
Cintular, El Tenosco, Chapulin, Astillero, El Durazno, Guadalupe, Las llusiones y Bellota.

Quebradas

El Palmar, Agua Rosada, El Salitre, El Limon, El Tenosco, El Aguacate, San Antonio,
El Sauce, El Recreo, El Salto, El Pantanal, La Ardilla, Helada, La Montanita, El Parro,
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Pocitos de Agua Caliente, Zanjén, Hondo, Aguas Muertas, San Nicolds, El Cipresal, El
Cedro, Ladrillero, Pena Blanca, Suyutal y Honda.

Lagunetas

Geograficamente se encuentra Unicamente la Laguneta Escondida, ubicada en
la finca La Concepcidn, San Granada. Sin embargo, debido al lugar donde se localiza,
no es conocida popularmente.

Mapa No. 5 Mapa de Cuencas Hidrogrdficas

Cuenca Arcal Km') | Area (%) N
: |[Rio Motagua 1,135 5591 NE
{ |Rié Ostia Gija 524 25. e
Rio Grande de Zacapa 275 13.:%
. |Rio Los Esclavos 95 4
Total 2,025] 100.%'

Fincas en

estudio

-

uente: Elaboracién propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).
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3.2.5 Clima

En su mayor parte es frio, su temperatura mdaxima es de un promedio de 18.4
grados centigrados El palacio municipal, es el que divide las aguas invernales en dos
partes iguales, las que van al norte se dirigen al océano Afldntico y las del sur
desembocan en el Pacifico.

Estas circunstancias geogrdficas confirman el asentamiento donde se ubican,
encima de la Sierra Madre estd ubicada esta poblacidén que es Mataguescuintla. El
clima es frio pero en los meses de marzo y abril se acentia el calor, sin llegar a ser
sofocante.

Las aldeas y caserios no experimenten tal acentuacién en la misma forma, pues
existen varias montanas, sin embargo, la gran deforestacion que existen de un tiempo a
esta parte hace que sea un poco mds cdlido. En enero sucede lo contrario, al parecer
es la estacion fria con mas intensidad en algunas aldeas tales como: Soledad Grande
del Colorado, El Aguacate y el Pino Dulce.

Vientos

Todas estas caracteristicas climatolégicas contribuyen a mantener en la comarca
un ambiente indudablemente sano y agradable. En el mes de octubre de 2007 los
vientos soplan con mds fuerza; pero en forma inofensiva; es entonces cuando los ninos y
muchos adultos ponen en prdactica el tradicional vuelo de barriletes, por lo cual han
pasado todos los nativos del terruno. Mataquescuintla se encuentra a una altura de
1680 metros sobre el nivel del mar.
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Mapa No. 6 Mapa Climdtico (Precipitacion y Temperatura promedio Anuales)
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uente: Elaboracion propia, con base en Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
(MAGA) e Instituto Geogrdfico Nacional (INE).
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3.3 Aspectos Socioeconomicos

3.3.1 Poblacion Mataquescuintla

Actualmente el idioma predominante es el castellano, sin embargo, de acuerdo
a datos histéricos, se hablaron los dialectos Xinca y pipil denfro del cual se incluye el
nahua.

El 75% de la poblacion profesa la religion catdlica y el 25% restante esta
conformado por protestantes y una minima parte son Testigos de Jehova.

Cuadro 1
Municipio de Mataquescuintla - Jalapa
Poblacion Total, segin Rango de Edad
Anos: 1994 y 2002

Rangos de Edad Censo 1994 % Censo 2002 % Encuesta 2002 %

00— 14 12,881 47 14,921 45 866 38
15— 64 13,135 49 16,408 50 1,317 58
65y (+) 1,153 4 1,531 5 94 4
Total 27,169 100 32,860 100 2,277 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacion de 1994 y XI Censo Nacional de Poblacion v VI de
Habitacion de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-

Cuadro 2
Municipio de Mataquescuintla - Jalapa
Poblacién Total, segun Sexo
Afos: 1994 y 2002

Censo 1994 Censo 2002 Encuesta 2002
Sexo Poblacion %  Poblacion % Poblacion %
Masculino 13,687 50 16,482 50 1,116 49
Femenino 13,482 50 16,378 50 1,161 51
Total 27,169 100 32,860 100 2,277 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacién de 1994 y XI Censo Nacional de Poblacién v VI de
Habitacion de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-
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Cuadro 3
Municipio de Mataquescuintla - Jalapa
Poblacién Total, segun Area Geografica
Anos: 1994 y 2002

) Censo 1994 Censo 2002 Encuesta 2002
Area Poblacién % Poblacion % Poblacion %
Urbana 5,589 21 6,985 21 441 19
Rural 21,580 79 25,875 79 1,836 81
Total 27,169 100 32,860 100 2,277 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacion de 1994 y X| Censo Nacional de Poblacién v VI de
Habitacion de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-

Cuadro 4
Municipio de Mataquescuintla - Jalapa
Poblacion Total, segun Grupo Etnico
Anos: 1994 y 2002

Censo 1994 Censo 2002 Encuesta 2002
Grupo étnico Poblacion % Poblacién % Poblacion %
Indigena 803 3 154 0.5 16 1
No indigena 26,366 97 32,706 99.5 2261 99
Total 27,169 100 32,860 100 2,277 100

Fuente: Elaboracién propia, con base en datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacion de 1994 y XI Censo Nacional de Poblaciéon vy VI de
Habitacién de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-

Cuadro 5
Municipio de Mataquescuintla - Jalapa
Poblacion Econémicamente Activa
Segun Género
Anos: 1994 y 2002

Censo 1994 Censo 2002 Encuesta 2002
Género Poblacién % Poblacion % Poblacion %
Masculino 7,210 55 8,649 53 1,116 49
Femenino 5,925 45 7,759 47 1,161 51
Total 13,135 100 16,408 100 2,277 100

Fuente: Elaboracion propia, con base en datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacion de 1994 y XI Censo Nacional de Poblacién v VI de
Habitacion de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-
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La poblacién ocupada o econdmicamente activa es del 35% segun censo
redlizado en el ano 2002 por el INE, mienfras el 65% de la poblacion se encuentra
desocupada. Y la mayoria de los activos se dedican principalmente al sector agricola.

La economia del Municipio se basa en la venta del café, sin embargo, en el

transcurso de los anos esta economia ha decaido por los bagjos precios a nivel
internacional.

3.3.2 Poblacion de las fincas

En el ano 2010 los administradores realizaron un Censo para documentar la
situaciéon exacta de la Poblacidén que habita dentro de las fincas.

Cuadro No. 6 Poblaciéon Total dentro de las fincas

NUmero de Casas dentro de Las 46
Fincas
Poblacién Total 253
habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro No. 7 Poblacién Segun Rango de Edad

Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y
anexos, Mataquescuintla, Jalapa

Poblacién Segin Rango de Edad

Rangos de Censo
Edad
00-14 112
15-64 96
65y (+) 45

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro No. 8 Poblacidon Econdmicamente activa dentro de Fincas

Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y
anexos, Mataquescuintla, Jalapa

Poblacion Econdmicamente activa dentro de

Fincas
Género Censo
Masculino 53
Femenino 0

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro No. 9 Poblacién Segun Sexo

Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y
anexos, Mataquescuintla, Jalapa

Poblacion Segun Sexo

Sexo Censo
Masculino 147
Femenino 106

Total 253

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Servicios Basicos
Servicios publicos

En el dmbito de educacién, en el drea urbana, cuenta con dos escuelas
primarias, una de educacion bdsica y 4 a nivel diversificado.

En la mayoria de las aldeas funcionan escuelas publicas con un total de 39
establecimientos.

La tasa de cobertura en todos los niveles es del 59%, que ha ido en aumento en
relacion con anos anteriores.
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Los servicios de salud estdn a cargo del Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, teniendo un cenfro de salud Tipo A en el drea Urbana y 4 puestos de salud en las
aldeas San José la Sierra, Soledad Grande, San Miguel Las Flores.

La vivienda es bdsicamente propia (adobe y block, Idmina o teja y piso de fierra
o de cemento) tanto en el drea rural como en el drea urbana, sin embargo, en el drea
urbana existe un alto porcentaje de casas en alquiler, debido a la migraciéon de
personas del area rural en busca de nuevas oportunidades econdmicas.

Servicios privados

Tres establecimientos de nivel pre primario en el Municipio, y el de educaciéon
superior.

La educacion superior es proporcionada por la Universidad Galileo.

En el dmbito salud cuenta con clinicas privadas como Sanatorios, Laboratorios,
etc.

Energia Eléctrica es proporcionada por Distribuidora de Electricidad de Oriente —
DEORSA-, con una cobertura del 93% y 74% en el drea urbana y rural respectivamente.

Telefonia por la empresa de Telecomunicaciones de Guatemala -TELGUA-
proporciona la telefonia domiciliar y cubre Unicamente la cabecera municipal. Ademds
de empresas como Servicios de Comunicaciones Personales Inaldmbricas, S.A. -PCS-
ahora CLARO, y la empresa de Comunicaciones Celulares S.A. -COMCEL-.

Correos y telégrafos es prestada por la empresa El Correo. Que es responsable de
recolectar y enviar todas las encomiendas a donde correspondan.

Servicio de Agua

Segun Censo de Poblacion del ano 2002 el drea o cobertura es del 71% a nivel
rural y urbano.

La afluencia de agua en la villa se ve afectada por la obstrucciéon del caudal del
rio El Morito, por la construccidn de la carretera hacia Jalapa, asi como la disminuciéon
del caudal en época seca.

En el drea Urbana la prestacion del servicio de drenajes es de 89% segun Censo
del ano 2002. INE

En el drea rural no existen drenajes y alcantarillados para aguas fluviales, La
practica comun es hacer cunetas para la libre circulacion de las corrientes de agua.
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3.4 Aspectos Administrativos de las fincas (personal y nivel
académico)

El personal que labora en el drea del aserradero, alcanza un nivel de escolaridad
bajo, es de primero primaria a sexto primaria.

Cuadro No. 10 Personal del aserradero

Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y
anexos, Mataquescuintla, Jalapa

Personal del aserradero

Sexo
Masculino 6
Femenino 0

Fuente: Elaboracion propia

El personal en el drea donde se realiza la produccion de abono orgdnico el nivel
de escolaridad es nulo.

Cuadro No. 11 Personal en drea de lombricomposta

Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y
anexos, Mataquescuintla, Jalapa

Personal en area de lombricomposta
Sexo
Masculino 1

Femenino 0

Fuente: Elaboracion propia
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El andlisis Territorial consiste en integrar un proceso previo a la elaboracion de una
estrategia de desarrollo que antecede a cualquier toma de decisiones sobre las
actuaciones que se llevardn a cabo. Para esto se requiere de un diagndstico y a la
comprension de los factores que permitan conocer el potencial competitivo del territorio
en estudio.

Tiene como objetivo principal conseguir una vision compartida de las personas
que actuan en el territorio de los aspectos criticos que afectan al mismo vy trabajar en
conjunto con la foma de decisiones.

En el cuadro siguiente se describe el FODA de las fincas en estudio, esto quiere
decir las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas en las que el tfema de
estudio se ve envuelto. Las Fortalezas y Debilidades estan enfocadas a la Organizacion o
empresa encargada de las fincas. Y las amenazas y oportunidades se analizaron con
respecto al entorno, al medio ambiente y la poblacidén que vive dentro de las fincas.

Las Debilidades: La falta de recurso financiero para realizar proyectos ambientales,
enfocado al tema hidrico.

Las Fortalezas: Las fincas cuentan con apoyo de profesionales para el desarrollo de
actividades cafetaleras, plantaciones y todo lo referente a uso de la tierra. Cuenta con
agréonomos e ingenieros forestales que dan un valor agregado a los planes futuros que
se desarrollaran en el tema ambiental.

Las Amenazas: La contaminacion de los recursos hidricos por la falta de planes que
mitiguen los impactos negativos de desechos liquidos y sdlidos son una amenaza al
medio ambiente y a la poblacién del lugar.

En cuanto a las Oportunidades que pueda tener la ejecucién de planes nuevos y
mejoras a los proyectos que realizan las fincas, estd el abono de lombricomposta, el
aserradero y su produccion de materia prima. Ademds de lograr agroturismo para
estudiantes y prdcticas para realizar mejoras a nivel ambiental.
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4.1 FODA

Cuadro No. 12 FODA

Planificaciéon y Manejo Ambiental de las Fincas La Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos, Mataquescuintla,

Jalapa (con enfoque Hidrico)

DEBILIDADES (ORGANIZACION)

FORTALEZAS (ORGANIZACION)

Aspecto Financiero

Aspecto Financiero

*Por ser una finca privada ha sido dificil conseguir
financiamiento verde o asistencia técnica de cooperacion
Internacional

*Han ejecutado recurso econdmico para la introduccion de pozos ciegos
en algunas viviendas dentro de las fincas

*No existe transporte para la extraccion de sub productos y su
comercializacion.

Recurso Humano

Recurso Humano

*Personal no capacitado en temas ambientales

*Personal profesional dentro de las fincas {(Agronomos e Ingenieros
Forestales)

Aspectos Ambientales

Aspectos Ambientales

*Deficiencia en el manejo de los recursos hidricos

*Aprobacion de Plan de manejo forestal por parte de instituciones
gubernamentales. (INAB)

*Falta de comercializacion de sub productos forestales.
{aserradero) como por ejemplo la corteza puede ser vendida
como omamento de jardines.

*Certificacion para produccion de café por parte de Rainforest Alliance

*Infraestructura ineficiente para el plan de manejo forestal y
la produccion de abono de lombricomposta.

*Infraestructura de un aserradero y produccion de abono de
lombricomposta.

AMENAZAS (ENTORNO)

OPORTUNIDADES (ENTORNO)

Aspectos Ambientales

Aspectos Ambientales

*Manejo de desechos liquidos

*Oportunidad de diversificacion agroforestal por la capacidad de uso de
suelo

*Contaminacion de los recursos hidricos

*Poblacion dentro de las Fincas (Degradacion de Ambiente)

*Dentro de las fincas se tendra un manejo integrado para la proteccion
de los recursos hidricos

*No existe tratamiento de desechos liquidos domiciliarios

*Comercializacion eficiente de abono (lombricomposta) Existen varias
empresas que utilizan la lombriz roja como proceso de produccion de la
tilapia donde se lograria venderla.

*Reglamento de descargas residuales no se encuentra
actualizado

*Comercializacion eficiente del aserradero

Educacién

Educacién

*El personal necesita capacitacion en temas ambientales.

*Existe una escuela donde se podria capacitar a la juventud en temas
ambientales y posean junta de comité de Padres para la sensibilizacion
de la Poblacion.

*Falta de comunicacion, sensibilizacion de programas de
informacion hacia la poblacion.

*Existe la oportunidad de realizar Agroturismo por parte de carreras

impartidas en las diferentes Universidades Privadas y la Estatal

Fuente: Elaboracién propia
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4.2 Analisis Territorial

4.2.1 Uso actual de Suelo

En las Fincas Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos, se dedican
eminentemente a la plantacion de Café y a la exportacion del mismo. Como segunda
funcién al aprovechamiento de la madera de bosque natural y plantaciones forestales y
como tercer punto al cultivo de aguacate Hass.

La plantacién de café en las fincas, estd compuesta en su mayoria por un dosel
de sombra parejo en densidad, se usa principalmente plantas del género Inga sp. (Cuje)
pero también se utilizan para este propdsito drboles de jocote, aguacate, amates, entre
ofras especies nativas que no se han eliminado. Se frata de mantener una densidad alta
de sombra, la cual se maneja adecuadamente.

No hay evidencia de que existan dreas de bosque que recientemente se hayan
eliminado para ser convertidas en dreas de cultivo. Las plantaciones jovenes
pertenecen a resiembras o manejo de tejidos.

Existen dreas de cultivo que por necesidad y adaptacion de capacidad de uso
de suelo donde existe mucha pendiente, dreas alrededor de fuentes de agua y dreas
no productivas que ha obligado a convertir dreas de bosque para la conservacion.

Se dispone de una reserva boscosa, la cual se encuentra ubicada dentro de la
finca. El drea de bosque total equivale a 396 hectdrea de las cuales 270 son
aprovechables reforestadas por la finca y las demds estdn identificadas como un drea
de proteccion legalmente protegida a través de Instituto Nacional del Bosques (INAB).

Se pretende regenerar ano con ano el drea de reserva y conforme se vayan
aprovechando los bosques actuales (por permiso del INAB), se irdn sembrando mds

dreas de bosque.

Los suelos son muestreados para analizarlos en laboratorios de ANACAFE (cada 2
anos) y hacer las aplicaciones de fertilizantes con base en sus requerimientos.
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Mapa No. 7 Mapa Geologia de Fincas
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La distribucién de la cobertura vegetal y el uso de la tierra se encuentran

reflejados en el mapa anterior. El café posee el mayor porcentaje de tierra, seguido por
drea de Bosque latifoliado, Pastos naturales y en menor porcentaje bosque mixto.

Ge

Mapa No. 9 Mapa Fisiografico-Geomorfolégico

Finca La Colina San Jacinto, Las Mercedes y Anexos
Propiedad Agroforestal La Colina S.A.
Mataquescuintla, Jalapa
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Las fincas se encuentran ubicadas dentro de la division Fisiogrdfica-
omorfolégica de Montanas Volcdanicas.
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4.2.2 Capacidad Uso de Suelo

La capacidad de uso de suelo en las fincas tiene varios procesos tales como el
cultivo de café, aguacate Hass, produccidon de abono de lombricomposta y la
produccion del aserradero que proviene del plan de manejo forestal implementado
previomente.

El drea de cultivo de café se encuentra distribuido en aproximadamente 2.5
caballerias X 45 hectdreas. Los administradores implementan buenas prdcticas en el
cultivo de café ya que estd avalada por varias instituciones como ANACAFE, Rainforest
Allionce, etc.

Para un aprovechamiento sostenible del recurso forestal se realizd un inventario
forestal y un plan de manejo en el ano 2001, con un ciclo de 22 anos. Para darle mayor
valor agregado al producto del bosque se estableciod una industria primaria (aserradero)
desde el cual se comercializan los productos obtenidos del manejo forestal.

Dentro del plan de diversificacion de cultivos en el ano 2004 se sembraron 5
manzanas de aguacate Hass con sistema de riego por goteo.

Se cuenta con alrededor de 40 casas individuales y una galera para trabajadores
temporales, dentro de la finca. Se pudo observar que las casas disponen de todas las
comodidades, enfre las que se pueden mencionar: Letrinas limpias, agua pura
disponible, cuartos con comodidades, cocinas con estufas de barro (lamadas pollos),
disponibilidad de molienda de maiz para elaborar tortilla (Nishtamal), etc.

Denfro de un ferreno donado por la finca se encuentra ubicada la Escuela
“Caserio el Duraznito”, la cual estd disponible para cualquier trabajador vy de las
personas que viven cerca de la misma. Si la finca no habria donado el terreno, se
dificultaria significativamente el que los ninos estudiaran, pero se gestiond a través del
Ministerio de Educacion la construccion de la escuela in-situ.

El patrono fomenta la educaciéon tanto de los trabajadores como de sus familias
al proveer y apoyar a las escuelas ubicadas en el lugar de trabajo o de facil acceso.

La finca posee dos tipos de serie de suelos los cuales son, suelos Pinula y Suelos de
los Valles.
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Suelos Pinula. Se caracterizan estos por ser profundos y bien drenados.
Desarrollados sobre toba volcdnica en un clima seco o hUmedo-seco. Ocupan relieves
inclinados a altitudes medianas y superiores en el sureste de Guatemala.

Se encuentran en asociacion con los suelos Jalapa y lJilotepeque, pero son mds
profundos que estos dos. La vegetacion natural consiste en encino y pino.

Suelos de los Valles. No diferenciados, son una clase de terreno que describe los
valles grandes, en los cuales ningun tipo de suelo es dominante, en lo que respecta al
terreno o la agricultura. Estas dreas mapificadas en la clasificacion de reconocimientos
de suelos, incluyen una variedad amplia de clases de material madre, tipos de suelos y
grados de inclinacion.s

4.2.3 Hidrologia

Se dispone de varios nhacimientos de agua medianos y pequenos ubicados en
diferentes dreas dentro de la finca, y un rio grande que secciona la finca y varios
riachuelos intermitentes observados. En todos se mantiene una zona de
amorfiguamiento minima de 5 metros exceptuando los riachuelos infermitentes o
quebradas que si disponen de cafetal aledano.

El drea del rio que se encuentra en contacto con la finca, se encuentra protegido
por un lindero de barrera de Napier y otras malezas nativas; las cuales siven como
separacion entre el cultivo y el afluente. Los ojos de agua (nacimientos) mantienen un
distanciamiento mayor a los 5 metros, protegidos por la reserva boscosa de la finca
(montana), la cual estd compuesta por plantas nativas del lugar. La anterior, se cuida,
monitorea y se restringe el paso a la misma, para evitar que sufra danos irreversibles.
Asimismo, se informd que a estas dreas no se les da ningun tipo de manejo agrondmico
(no se aplican herbicidas, fertilizantes, etc.) y que lo anterior lo verifica el administrador.
Todo ello, se hace con el objetivo de proteger el cauce vy evitar la infroduccion de
contaminantes quimicos/orgdnicos a los mismos.

La finca tiene un sistema humedo de beneficiado, donde se tienen cuantificados
caudales de uso de agua durante la cosecha. Se dispone de dos tanques de
recirculacion de agua (ubicados en la parte inferior del beneficio con dos bombas de
gasolina), los cuales se implementaron para reducir la cantidad de agua utilizada en el
proceso de beneficiado.

6 Simmons Tarano. J.M. Pinto J.H. Clasificaciéon de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de
Guatemala. 1959.
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Para transportar la pulpa no se utiliza ningun método seco, pero el agua utilizada
para su fransporte se ufiliza de nuevo a través del sistema de recirculacion de agua
instalado.

La pulpa de café se traslada con agua fuera de las instalaciones principales del
beneficio (al lado), por lo mismo, no afecta las operaciones y no contamina el ambiente
que lo rodea. Posteriormente la pulpa es recolectada en un carro de la finca, recibe
fratamientos por medio de volteos constantes en conjunto con lombricultura,
permitiendo la descomposicidén acelerada.

Para evitar la infroduccion de contaminantes en los rios se hacen rondas
continuas de guardiania de parte del caporal mayor de la finca y de parte del
administrador, se crea conciencia en los frabajadores que no se debe contaminar las
fuentes de agua. Asimismo, se tiene la politica de no aplicar fertilizantes o cualquier otro
plaguicida (fungicidas, insecticidas, etc.) a una distancia de hasta 10 metros del cuerpo
de agua y no se aplican nematicidas en la finca. Para controlar lo mencionado con
anterioridad, se debe tener un control estricto a los fumigadores sobre la aplicacién de
plaguicidas.

No se han realizado aln pruebas anuales para monitorear la calidad del agua,
con el objetivo de evaluar el efecto causado debido a la fertilizacion y con ello, poder
reducir la infroduccién de este tipo de contaminantes a los afluentes, en especial, en el
rio intermitente que cruza la finca.
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Mapa No. 10 Mapa Zona de Recarga Hidrica
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En el siguiente Mapa se define las recarga hidrica especificamente en el drea de las
fincas. Las corrientes permanentes y las intermitentes.

Mapa No. 11 Mapa de Rios y Curvas de Nivel

1610000

1608000

1607000

529000 530000 531000 uzlooo

1609000

150?000

MAPA DE RIOS Y CURVAS

FINCA LAS MERCEDES
Mataquescuintla, Jalapa

LEYENDA

POLIGONO FINCA
LAS MERCEDES

AREA TOTAL:
674.994 hectareas

PROYECCION:
TRANSVERSAL MERCATOR "GTM"

DATUM: WGS-84

0 250 500 1,000
P e 11105

ESCALA:1:23,000

eLaeord.  RECURS
1% an 033 249 Tete Nivw
Tol ZMR 542 v 20 F o DRSSE
ING. HENRY SALAZAR BARRERA

1607000

HOJA CARTOGRAFICA

( Descripcion

~"~~ Corrientes permanentes

~.-~ Corrientes intermitentes
Poligono_lasmercedes_gtm

“\_  Curvas cada 100 metros SNM
Curvas cada 20 metros SNM -

1606000

L) )
529000 530000 531000 532000

49




“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

4.2.4 Capacidad Carga Turistica (agroturismo)

Una de las actividades nuevas podria ser el Agroturismo para estudiantes
universitarios y la realizacion de prdcticas para mejoras ambientales en las fincas. Se
podrdn llevar a cabo convenios con las diferentes universidades del pais para contar asi
con planes maestros en cultivos, identificaciéon de especies de flora y fauna,
investigaciones varias, etc. Para ello, se requiere de un cdlculo de capacidad fturistica y
el diseno de senderos para no sobrecargar el territorio con las visitas.

e Una persona requiere normalmente de 1m2 de espacio para moverse lioremente.
En el caso de senderos se fraduce en 1 m lineal, siempre que el ancho del
sendero sea menor que 2 m.

e Tiempo necesario para una visita a cada sendero: 1,5 hrs.

e Horario de visita de campo: 8:00 a 16:00 hrs, es decir, 8 horas por dia.

Calculo de capacidad de carga fisica (CCF)

III_} CCF =5/SP*NV

S = superficie disponible, en metros lineales (1.470 m para el Sendero Los
Monticulos y 2.054,53 m para el Sendero Natural)

sp = superficie usada por persona = 1 m de sendero

NV = nUmero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un
dia. En ambos senderos equivale a:

NV =Hv /tv

Donde:

Hv = Horario de visita

Tv = Tiempo necesario para visitar cada sendero
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4.3 Arbol de Problemas
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5.1 Objetivo General del Plan de Manejo Ambiental

Gestionar un Plan de Manejo Ambiental que confribuya al mejoramiento vy
aprovechamiento del recurso hidrico dentro de las fincas Colina San Jacinto, Las
Mercedes y anexos de Mataquescuintla, Jalapa.

5.2 Estructura del Plan de Manejo Ambiental

El presente Plan de Manejo Ambiental estd orientado a proporcionar mecanismos
prdcticos para la prevencién, mitigacion y control de los posibles impactos ambientales,
que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacidon que habita en las fincas
Colina San Jacinto, Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa.

Los objetivos para el presente plan se encuentran a continuacion:
Objetivos Estratégicos

e Coordinar una estrategia de informacion, educaciéon y capacitacion (IEC), sobre
el uso adecuado y aprovechamiento del recurso hidrico, dirigida a la poblacion
que habita dentro de las fincas.

Programa de Informacion, educacion y capacitacion para el uso
adecuado de los recursos hidricos.

a. Proyecto de informacion vy sensibilizacion a la poblacién en temas
ambientales.

b. Proyecto de formacion al personal de las fincas sobre el manejo adecuado
de los recursos hidricos.

c. Proyecto de capacitacién en temas ambientales dirigido a estudiantes de EPS
de las escuelas de Agronomia, Ingenieria Forestal, Turismo de universidades
privadas y la estatal.

53



“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

e FEstablecer una politica ambiental donde se realicen acciones que contribuyan a
buenas practicas “verdes” en el lugar.

Programa en la eficiencia del uso de la energia, del agua y en el
manejo de desechos liquidos y solidos.

Proyecto de implementacion de captadores de agua de lluvia

Proyecto de instalacion de pozos ciegos para los desechos domiciliares.
Proyecto de manejo de los desechos sdlidos y reciclaje dentro del hogar.
Proyecto de implementaciéon de normativa ambiental de las fincas para un
mejor control, vigilancia y conservacion del recurso hidrico.

Q000

¢ Implementar medidas estratégicas para la buena comercializacion de productos
maderables, derivados del plan de manejo forestal existente.

Programa de comercializacion de la corteza de arbol para
decoracion de jardines.

a. Proyecto de evaluacioén y fortalecimiento del plan de manejo forestal de las
fincas.

b. Proyecto mercadeo de la comercializaciéon de corteza para decoracidén de
jardines.

c. Proyecto de estudio de factibilidad para explorar la corteza y ser utilizada
para la creacién de abono orgdnico.

e Implementar medidas estratégicas de la produccion de lombricomposta para
satisfacer las necesidades de abono para el cultivo de café.

Programa de produccion de lombricomposta.

a. Proyecto de ampliacion de infraestructura donde se desarrolla la
lombricomposta.

b. Proyecto de produccion de lombriz roja para su venta.

c. Proyecto de lombricomposta para la obtencion de abono que cubra el

cultivo de café de las fincas.

e Realizar acciones de calidad para mejorar la gestién administrativa de las fincas.
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Programa de gestion administrativa de las fincas

o

Proyecto de Sistema de informacion ambiental (documentacion).
Proyecto de Reglamento Interno de la finca con asignacion de responsabilidades

ambientales por personal (Fichas de personal clave).

Grdfica No. 7 Descripcidn de Programas
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5.3 Descripcion de Programas y Proyectos

5.3.1 Programa de Informacion, educacion y capacitacion
para el uso adecuado de los recursos hidricos

Generalidades

El primer paso en el proceso de informacién, educacion y capacitacion, es reunir
a la administracién de la finca para iniciarlos en el tema de los recursos hidricos que
serdn tratados en el espacio geogrdfico en estudio. Ademds del claro aprovechamiento
y opfimizacion de este, el cual tendrd un impacto positivo, no solo en los administradores
y capataces, sino en la calidad de vida de sus pobladores.

Objetivo

El objetivo a seguir es educar a la poblaciéon sobre el tema del uso y cuidado de
los recursos hidricos para lo que se estardn impartiendo capacitaciones. Serdn definidos
y analizados los conceptos y procesos a seguir para lograr un mejoramiento en el
pensamiento de la poblacién, asi como de la administracion de las fincas.

Duracion

Se ejecutard en un periodo de un ano, una vez por mes, siguiendo las
recomendaciones de los profesionales que impartiran la capacitacion.

Indicadores de éxito

e NUmero de talleres realizados sobre sensibilizacion de temas ambientales.

e NUmero de rétulos con informacion ambiental colocados dentro de las fincas.

e NUmero de cursos de capacitacién realizados para el personal de las fincas.

e Convenio con al menos una Universidad para que estudiantes de agroturismo
realicen su prdctica profesional.
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a. Proyecto de Informacion, educacion y capacitacion para el
uso adecuado de los recursos hidricos

Es importante dar a conocer a los pobladores la informacion necesaria sobre 10s
temas ambientales para crear una conciencia en ellos y asi lograr una mejora continua
en el uso de los recursos a fraves de dicha difusion.

FECHA DE INICIO ENERO 2012 A DICIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS RECURSOS CRONOGRAMA

Elaboracion y colocacion de | Empresa dedicada a la | Fecha inicio:

mantas, rétulos y banners. elaboracion de material | Enero 2012
publicitario. Fecha Finalizacion:
Técnicos para su | Junio 2012
colocacién en diferentes
puntos.

Volanteo Impresion de volantes. Fecha inicio:

Julio 2012

Contratacion de Fecha Finalizacién:
personal para su Diciembre 2012
reparticion.

Fuente: Elaboracion propia
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b. Proyecto de formacion al personal de las fincas sobre el
manejo adecuado de los recursos hidricos.

Elaborar un proyecto de capacitacion constante para un grupo seleccionado
de la finca en el tema de manejo de recursos hidricos y su beneficio para toda la
poblacién, creando asi una cadena de propagaciéon de esta informacion.

FECHA DE INICIO MARZO 2012 A ABRIL 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS RECURSOS CRONOGRAMA
Evaluacion de las destrezas y Consultoria Fecha Inicio:
conocimientos del personal Marzo 2012

Fecha Finalizacién:

Abril 2012
Formulacion del proyecto de @ Consultoria Fecha inicio:
capacitacion con base en la Mayo 2012
evaluacion readlizada. Fecha finalizacion:

Julio 2012
Capacitacion de personal Contratacion de  un  Fechainicio:

capacitador. Agosto 2012

Fecha finalizacion:
Solicitud de un aula en la | Febrero 2013
escuela de la finca para
dicho evento.

Personal capacitado Fecha inicio:
Registro del personal | para ingresar datos Marzo 2013
capacitado para banco de Fecha Finalizacion:
datos Computadora Abril 2013

Fuente: Elaboracion propia
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c. Proyecto de capacitacion en temas ambientales dirigido a
estudiantes de EPS de las escuelas de Agronomia,
Ingenieria Forestal, Turismo de universidades privadas y
la estatal.

Formalizar un convenio entre las universidades del pais para que los estudiantes
de dichas dreas exploten sus conocimientos en sus practicas de campo en la finca.

FECHA DE INICIO ENERO 2013 A DICIEMBRE 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA

Crear una relacién con los | Liamadas telefénicas para | Fecha inicio:
representantes de EPS de | concretar citas con | Enero 2013
cada universidad. representantes. Fecha Finalizacion:
Diciembre 2013
Reunion con los
representantes.

Creaciéon de convenio.

Implementacion de | Ambas partes del | Se sugiere iniciar en
prdacticas de agroturismo. | convenio. Enero 2014 para su
implementacion en

anos siguientes.

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.2 Politica ambiental de las fincas
Generalidades

Se propone una politica de uso sostenible de los Recursos Hidricos, como una
declaracién para su administracion y gerenciamiento, que al mismo tiempo sea
sustentable econdmicamente y se ajuste a los principios rectores para la gestion
de los recursos hidricos .

Objetivo

Promover y consolidar la Gestion Ambiental con especial atencion en los recursos
naturales, recursos hidricos y la biodiversidad en el marco del desarrollo sostenible.

Duracion

La readlizacion de la Politica se llevard a cabo en un tiempo de 3 meses, en
cuanto a su aplicacion se llevard a cabo en el franscurso de 2 anos. El total de duracion
es de 2 anos y 3 meses.

Indicadores

e Politica Ambiental aprobada.

e NUmero de captadores de agua de lluvia colocados.
e NUmero de pozos ciegos colocados.

e NUmero de acciones de reciclaje emprendidas.

e NUmero de contenedores para reciclaje colocados.
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Grdafica No. 8 Politica de Conservacion del Medio Ambiente

Politica de Conservacion del Medio Ambiente

Propdsito de la Politica:
Mejorar las acciones ambientales en el accionar de la
administracion.

Exposicion de la Politica

N N\

Proteger, conservary | Crear toda clase de \
mejorar los recursos incentivos y estimulos
naturales de las fincas, asi para fomentar programas
como a prevenir el e iniciativas que se
deterioroy mal uso o encaminen a la
destruccion de los proteccion,
mismos y la restauracién mejoramientoy
del medio ambiente en restauracion del medio

\ general. \ ambiente.

~ -

Salvar y restaurar

Propiciar el uso integral y aquellos cuerpos de agua
manejo racional de las que estén amenazados o
cuencasy sistemas en grave peligro de
hidricos. extincion.

- | € >

Fuente: Elaboracion propia
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a. Proyecto de Implementacion de captadores de agua de

lluvia

Este proyecto pretende mejorar la gestion del uso del agua proveniente de la lluvia
para crear un desarrollo sostenible en la finca a base de ello. Asimismo, se tiene previsto
un mejoramiento del programa después de finalizado el ciclo del primero.

FECHA DE INICIO JUNIO 2012 A JUNIO 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS

Reutilizar el agua de lluvia
para procesos basicos
como riego de cultivos,
lavado de blancos,
cocina, entre otros para
crear un desarrollo
sostenible para el
mantenimiento y
conservacion del agua.

Readlizar un estudio sobre
presion del agua en las
instalaciones (tuberias)
para evitar su desperdicio
y acciones que conlleven

una mejora segun
dictamine el estudio.
Determinar la

contaminacion del agua.

Llevar a cabo acciones
correctivas para la mejor
utilizacion del agua de
lluvia.

RECURSOS
Asesoria de  profesional
dedicado a proyectos

ambientalistas.

Instrumentos y materiales de
construccion.

Equipo de profesionales
especializados en el tema.

Materiales de construccidn.

Licenciado en Bioguimica
encargado de readlizar el
estudio de agua.

Equipo de  profesionales
especializados en el tema

Fuente: Elaboracion propia

62

CRONOGRAMA
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Fecha finalizacion:
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Fecha inicio:

Julio 2012
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Fecha inicio:

Julio 2012

Fecha finalizacion:
Agosto 2012
Fecha inicio:
Septiembre 2012
Fecha finalizacion:
Junio 2013
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b. Proyecto de Instalacion de pozos ciegos para los desechos

domiciliares

Tiene como fin el fratamiento adecuado de las aguas liquidas domiciliares por medio

de la implementaciéon de pozos ciegos en las viviendas ubicadas dentfro de las fincas.

FECHA DE INICIO MARZO 2012 A MARZO 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS

Redlizar un censo de la
poblacién y viviendas
ubicadas dentro de las
fincas.

Implementar pozos ciegos

en las casas de
habitacion ubicadas
dentro de las fincas en
estudio para su

tratamiento.

RECURSOS

Personal encargado de
realizar censo.
Lapices, encuestas, tablas

de apoyo, computadora
para  digitalizar  datos
obtenidos.

Transporte para el
persondal

Asesoria  de  profesional
dedicado a proyectos
ambientalistas.

Supervisor, albaniles vy

ayudantes.

Instrumentos y materiales
de construccion.

Transporte

Fuente: Elaboracion propia
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Marzo 2012 hasta
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c. Proyecto de implementacion del reciclaje dentro del hogar

Reciclar es un proceso que implica deshacernos de materiales usados y acumulados
que serdn luego re-usados, evitando asi, la produccién del mismo material, casi siempre
contaminante y perjudicial para el medio ambiente. Es un proceso simple que nos
puede ayudar a resolver muchos problemas creados por la forma de vida moderna.

Al utilizar materiales reciclados en los procesos de produccién, se salvan grandes
cantidades de recursos naturales no renovables. La utilizacion de productos reciclados
disminuye el consumo de energia y al consumir menos combustibles fosiles, se generard
menos CO2 vy por lo tanto, habrd menos lluvia dcida y se reducird el efecto invernadero.

FECHA DE INICIO MARZO 2012 A AGOSTO 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA

Clasificar de desechos en 4 Contenedores en puntos | Se pretende iniciar el

las fincas especificos segin divisidn | proyecto en Marzo 2012
de poblacion por sectores. | buscando su

continuidad.

El proyecto se llevard a
cabo en 4 anos a partir
de la implementacion y
capacitaciéon de talleres
basados en el manejo

| Fotografia no. 5 ambiental de las Fincas.
Contactar a las empresas | Liamadas telefénicas para | Al iniciar la clasificaciéon
encargadas de reciclaje  establecer relacidon con de desechos en las
para el destino final de los | encargados de fincas se debe iniciar
desechos recoleccién de basura. dicha recoleccion.
Sensibilizar a la poblaciéon = Contratacion de un | Fechainicio:
para lograr alargar la vida | comunicador ambiental Marzo 2012
de los materiales, aunque Fecha finalizacién:
sea con diferentes usos. Solicitud de un aula en la & Agosto 2012

escuela de la finca para
dicho evento.

Fuente: Elaboracion propia
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d. Proyecto de propuesta para el manejo adecuado de los
recursos hidricos.

A pesar que parece haber mucha agua para todos los seres vivos, es muy escasa.
Debemos reconocer los efectos que el abuso en su consumo y la contaminaciéon tienen
sobre todo el planeta. Ello nos permitird concienciarnos de que su uso racional es una
labor de todos. Entre las propiedades del agua se puede decir que es el disolvente
universal por excelencia, puesto que muchos de los elementos de la naturaleza se
deshacen en ella. Lo malo de esta propiedad es que casi no se puede encontrar en
estado natural, porque muchas de las cosas que encuentra a su paso se disuelven.

El agua para el consumo humano debe ser potable, es decir, tiene que ser incolora,
inodora e insipida, y no puede tener sustancias quimicas ni microorganismos. Por lo
tanto, el agua de la lluvia, de los rios, de los pozos por lo que debe ser potabilizada
antes de beberla.

Como en este siglo se ha producido un gran desarrollo industrial y un gran
incremento de la poblacion del mundo, por eso se vierte a rios y mares una cantidad
muy grande de contaminantes que ponen en peligro las reservas de agua de la tierra.
Como se ve, los contaminantes que contiene el agua se incorporan al ciclo de ésta, de
modo que afecta a todas las zonas del planeta, incluso a las que estdn lejos de la
contaminacion.

La educacion ambiental enfocada a la resolucidon de los problemas concretos del
medio ambiente supone no solamente el desarrollo de conocimiento, valores de respeto
y procedimientos técnicos sino también una prdctica comunitaria que se ejerce en el
entorno.

El desarrollo de la participacion para Implementar los conocimientos en la
educacion sobre el manejo adecuado de los recursos hidricos se encuentra descrito en
la siguiente grdfica.

Indicadores
e NUmero de grupos focales desarrollados.

e NUmero de participantes del proyecto.
e NUmero de acciones informativas llevadas a cabo.
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FECHA DE INICIO ENERO 2012 A DICIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS

Desarrollo de  grupos
focales con la poblaciéon
de las fincas para
establecer en forma

participativa

Participacion activa de las
comunidades de las dreas
del proyecto en torno

a la conservacion vy
manejo del recurso
hidrico

Otorgar incentivos a la
poblacién para que
racionalice el uso del
agua en el hogar

RECURSOS

Contratar tfrabajador social
para la actividad

Aula de la escuela para
reuniones

Moderador

Folletos de informacion

Insumos  para  otorgar:
semillas, drboles en pildn,
aguacates

CRONOGRAMA

Fecha inicio:
Enero 2012

Fecha finalizacion:
Febrero 2012

Fecha inicio:
Octubre 2012
Fecha finalizacion:
Dependerd de la
comunidad

Debe contemplarse
fecha de inicio en
Diciembre 2012
quedando siempre
vigente

Fuente: Elaboracioén propia

5.3.3 Programa de comercializacion de la corteza de arbol
para decoracion de jardines

Generalidades

La corteza de pino se utiliza por su color y apariencia fisica. Proporcionan un
ambiente natural y bien cuidado en la decoracion de jardines, bordeando los arbustos y
destacando grupos de plantas o drboles ejemplares. Se utiliza tfambién en el acabado
de macetas y jardineras en interior. A su vez es un buen material para proteger los
cultivos de los cambios climatolégicos y de la ausencia de lluvias.

Objetivo

Optimizar los recursos maderables para su venta y evitar su desperdicio.
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Duracion

Se iniciard luego del dictamen y evaluacion del plan de manejo forestal realizado

Indicadores

por el INAB y dard continuidad conforme el éxito alcanzado.

e Plan de manejo forestal elaborado
e NUmero de acciones emprendidas a partir de Plan de Manejo Forestal

a. Proyecto de evaluacion y fortalecimiento del plan de
manejo forestal de las fincas.

Es necesaria una evaluacion del plan de manejo forestal implementado en la finca

con anterioridad para reforzar los factores para su mejoramiento y Mantenimiento.

FECHA DE INICIO ENERO 2012 A DICIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS

Evaluacién de los
resultados alcanzados por
el Plan de Manejo Forestal

Actualizacion del Plan de
Manejo Forestal

Implementacion de
acciones que recomienda
el Plan de Manejo
Ambiental

RECURSOS

Ingeniero Forestal

Ingeniero Forestal

Computadora para
digitalizar datos.

Técnicos

Fuente: Elaboracion propia
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Fecha inicio:

Julio 2012

Fecha finalizacion:
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Fecha inicio:
Noviembre 2012
Fecha finalizacion:
Diciembre 2012
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b. Proyecto mercadeo de la comercializacion de corteza para

decoracion de jardines

FECHA DE INICIO ENERO 2012 A JUNIO 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS

Recoleccion de corteza

Emapaque de corteza

Contactos y publicidad
para su comercializacion

Venta de corteza y traslado

RECURSOS

Bolsas para su recoleccion
Personal encargado para
su recoleccion

Personal encargado de
empacarla
adecuadamente Area
para pesaje de bolsas con
corteza

Liomadas teleféonicas a
diferentes viveros del pais.

Transporte
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Fecha inicio: Marzo 2012
Fecha finalizacion: Marzo
2014

Fecha inicio: Marzo 2012
Fecha finalizaciéon: Marzo
2014

Fecha inicio: Enero 2012
Fecha finalizacion: Junio
2012

Dependiendo de cuando
se hagan los pedidos

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia No. 6
Corteza en jardines
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c. Proyecto de factibilidad para el uso de la corteza en la
creacion de abono organico.

La corteza puede llegar a ser utilizada para muchos fines que beneficien a la
productividad en las fincas, como para la creacion de abono orgdnico, por lo que en
este caso se realizard un estudio de mercadeo para ver la factibilidad que esta tiene

para su venta fuera de las fincas.

FECHA DE INICIO AGOSTO 2012 A SEPTIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS

Estudio de factibilidad
para el uso de corteza en
abono orgdanico

Implementacion de
acciones que recomienda
el estudio de factibilidad

RECURSOS

Especialista encargado de
realizar el estudio Estudio
en empresas para dar a
conocer la posibilidad de
que sea un elemento para
la venta

Recursos econdmicos y
técnicos

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.4 Programa de produccion de lombricomposta
Generalidades

El programa “Produccion de Lombricomposta a partir de Desechos Orgdnicos”
concebido originalmente como un programa para el manejo de desechos sdlidos, ha
evolucionado en corto fiempo hasta constituirse en una politica integral de desarrollo
sustentable, por medio de la cual se favorece la conservacion del ambiente al tiempo
que se establecen alternativas productivas a los agricultores de la region. El programa es
una muestra de como impulsar el desarrollo sustentable en regiones donde habitan
comunidades pequenas con un diseno que emane de sus propias necesidades, por
medio de la utilizacidn de sus recursos y el desarrollo de tecnologia alternativa y a bajo
costo que colabore en los trabajos. En suma, a partir del programa se ha constituido una
forma de desarrollo que logra combinar crecimiento econdmico, equidad, vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Objetivo

Producir suficiente lombricomposta para el abono del cultivo de café, asi como
también aumentar la capacidad de retencién del agua.

Duracion

Este programa pretende desarrollarse en el transcurso de 6 meses, ya que es un
proceso que requiere poca infraestructura y personal para supervisarlo.

Indicadores

e NUmero de metros cuadrados de infraestructura para la produccidén de
lombricomposta.

e Toneladas de abono orgdnico incrementados a partir de la implementacion del
programa.
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a. Proyecto de ampliacion de

desarrolla la lombricomposta

infraestructura donde se

Es necesaria la ampliacion de la infraestructura para lograr una mejor producciéon de

abono orgdnico para la utilizacion y aplicacion en los cultivos dentro de las fincas.

FECHA DE INICIO ABRIL 2013 A SEPTIEMBRE 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS

Elaboracion de
planificacion para
ampliacion

Ampliar la infraestructura

Acciones de gestion para
aumentar la produccion
de abono orgdanico

RECURSOS

Contrataciéon de
profesional

Supervisor,
ayudantes.

albaniles vy
Instrumentos y materiales
de construccion.

Transporte
Bolsas para su almacenaje

Materia orgdnica

Ambiente adecuado para
su proliferacion

Fuente: Elaboracion propia
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b. Proyecto de produccion de lombriz roja para su venta

La lombriz roja se alimenta de materia orgdnica descompuesta en la superficie y se
reproduce a gran velocidad por lo tanto, es necesario realizar acciones para su venta,
ya que la produccion es demasiada y la administracion de las fincas no la comercializa.

FECHA DE INICIO FEBRERO 2013 A SEPTIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA

Instalacion de un criadero ~ Material orgdnico, Fecha inicio:
confenedores para su Septiembre 2013
colocacion. Fecha finalizacion:

Octubre 2013
Personal encargado de su
produccién y cuidado

Contacto y publicidad | Liamadas telefonicas, La publicidad y
para su venta volanteo, pdgina web. contactos se Iniciard en
Febrero 2013.

Venta y Traslado Transporte para venta y | Laventa se debe iniciar
fraslado posterior a la
publicidad.

Fuente: Elaboracion propia
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c. Proyecto de lombricomposta para la obtencion de abono
que cubra el cultivo de café de las fincas

La utilizacién de lombrices para la transformacion de desechos en abonos orgdnicos
es de muy buena calidad, es por ello que es necesario readlizar acciones que
contribuyan al mejoramiento de la produccion de abono para cubrir el drea total del
cultivo de café y evitar la aplicacién de abonos quimicos.

FECHA DE INICIO ABRIL 2013 A MAYO 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA

Contratacion y Capacitador Fecha inicio:

capacitacion de personal Abril 2013

para la produccion de Fecha finalizacion:

lombricomposta. Mayo 2013

Recoleccion de material | Desechos orgdnicos de las | Se iniciard a partir de

orgdnico para alimento | viviendas de las fincas. finalizada la

de la lombriz. Recipientes para su capacitaciéon del
recoleccion. personal.

Manejo de la Preparacion de un drea Se iniciard a partir de

lombricomposta. especial para el secado | Mayo 2013

de la materia orgdnica.

Almacenamiento
adecuado

Troslado hacia drea de

cultivo para su aplicacion.
Fuente: Elaboraciéon propia

Fotografia No. 7 Lombricomposta
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5.3.5 Programa de gestion administrativa de las fincas

Generalidades

Una administraciéon eficiente permite alcanzar metas econdmicas, politicas vy

sociales. La administracion imparte eficiencia vy eficacia a los esfuerzos humanos a
través del logro de metas oportunas, con los menores costos y gastos posibles. La funcion
administrativa es basica, sin ella es imposible realizar otras funciones complementarias.

Objetivo

Prever, organizar, controlar y dirigir, las cuales deben ser llevadas por el

administrador.

Duracion

El tiempo estimado para la implementacién de este programa es de 8 meses

aproximadamente, dependiendo de la eficiencia de los encargados del mismo.

Indicadores

NUmero de monitoreos para verificar calidad de agua.

Creacion de base de datos para el registro de indicadores ambientales.

Pdgina Web creada con informacion de la gestion ambiental de las fincas.
NUmero de informes trimestrales para la gerencia, para el monitoreo de metas del
presente plan.

NUmero de fichas de personal clave elaboradas y que son utilizadas por el
personal.
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a. Proyecto de Sistema de informacion (documentacion)

El proyecto de Sistema de informacién tiene como funcidn documentar los procesos
que se realizan bajo el cargo de la administracion de las fincas. Ademds, serdn base de
apoyo para futuros proyectos.

FECHA DE INICIO ENERO 2012 A NOVIEMBRE 2012

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA
Recopilacion de Personal encargado de la @ Fecha inicio:
informacion de procesos recopilacion Enero 2012
de monitoreo de calidad Fecha finalizacion:
de agua marzo 2012
Categorizacion de | Personal encargado de la | Fechainicioy
informacion categorizacion finalizacion:

Abril 2012

Creacion de programa
para almacenamiento de

documentaciéon de las | de programa que sea Febrero 2012
fincas. capacitador del personal
que utilizard el programa.
Transcripcion de | Personal capacitado para | Fecha inicio:
informacion la tfranscripcion. Mayo 2012
Fecha finalizacion:
Computadora. Agosto 2012

Diseno pagina Web

Archivos, folders, ganchos,
separadores.

Contratacion de
profesional para creacion

Contrataciéon de

Fecha inicio y
finalizacion:

Fechainicio y

Disenador Grdfico. finalizacion:
Agosto 2012
Elaboracion de reportes Persona encargada de  Fechainicioy
recopilar informacién vy | finalizacién:
realizar reportes. Noviembre 2012
Computadora.

Fuente: Elaboracion propia
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b. Proyecto de Reglamento Interno de la finca con asignacion
de responsabilidades ambientales por personal (Fichas de
personal clave)

La implementaciéon de este reglamento servird para asignar las responsabilidades
ambientales que tendrd el personal que labora dentro de las fincas en estudio. Ademads
es importante que se habituen a la utilizacion de reglamentos para trabajar por un fin
especifico que es el mejoramiento de los procesos dentro de las mismas.

FECHA DE INICIO ENERO 2013 A FEBRERO 2013

ACCIONES ESTRATEGICAS | RECURSOS CRONOGRAMA

Establecer una junta Administradores de las Fecha inicio y finalizacion:

administrativa fincas Enero 2013

Establecer Reglamento Administradores de las Fecha inicio y finalizacion:
fincas Enero 2013

Implementar sistema con Personal encargado de la  Fecha inicio:

responsabilidades elaboraciéon  de  fichas, | Enero 2013
especificas en cuestiones computadora, papel, | Fecha finalizacion:
ambientales. Fichas de impresora, cartapacios vy | Febrero 2013
personal clave. protectores pldsticos.

Informar a la poblaciéon y | Volantes, Baners y mantas | Fecha inicio y finalizacién:
personal que labora | publicitarias. Febrero 2013

dentro de las fincas sobre

reglamento interno

Fuente: Elaboracion propia

76



“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

Ficha de personal clave (Ejemplo ficha)

SUPERVISION DEL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

El  Supervisor del Almacenamiento de Residuos (SAR) es responsable del
almacenamiento y recogida de los mismos.

Definicion de las responsabilidades en tales actividades:

El SAR es responsable, en concordancia con procedimientos e instrucciones de trabagjo
autorizadas, del mantenimiento del drea de almacenamiento de residuos, incluyendo la
supervision de su equipo, la recepcion de residuos provenientes de las unidades de
praoduccion, el almacenamiento de los mismos en las dreas designadas en relacion con
sus clasificaciones, el trato con gestores de residuos para acordar su recogida, y el
mantenimiento de los oportunos registros de todas las entradas y salidas de residuos,
desde el drea de almacenamiento.

Dotacion de la necesaria autoridad y recursos:

El SAR estd autorizado para rechazar envios si no estdn etiquetados o empaquetados
segun los procedimientos autorizados, o si considera que puede existir un riesgo para la
salud en su manejo o almacenamiento. El Director de la Jefatura de Servicios (DJS) es el
responsable, junto con el SAR, de proporcionar los recursos adecuados para el
mantenimiento del drea de almacenamiento de residuos.

Descripcion de las interrelaciones con el resto del personal "clave”:

El SAR informa al DJS, recibe trimestralmente listados de gestores autorizados de residuos
del Director de Confratacion, y manda notas de rechazo de envios al DJS y al Director
de la Unidad de Produccidn correspondiente.

Fuente: Elaboracion propia
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5.4 Sistema de Seguimiento y Monitoreo para el Plan de Manejo
Ambiental

Generalidades

El monitoreo ambiental consiste en las evaluaciones que se efectiuan sobre
determinadas variables del medio ambiente donde se desarrolla el plan, a través de
indicadores especificos, por medio de los cuales se pueden identificar los cambios que
estd generando el plan. El monitoreo facilita datos que permiten conocer y controlar las
posibles afectaciones que el plan pueda estar causando en el medio ambiente

El seguimiento y monitoreo se estructura de tal forma que se convierta en una
herramienta dindmica e interactiva donde se pueda conocer las debilidades del
sistema  de gestion ambiental aplicado a la linea de transmision, corrigiendo
oportunamente para alcanzar las metas fijadas y cumplir con los estdndares de calidad
de los diferentes componentes ambientales evaluados.

Se debe promover un estilo de vida mds natural y simple posible, que cause
menos impacto ambiental.  Importante aporte que hace razonar sobre la manera
infeligente de manejar los residuos solidos, es decir, procurar hacer un buen manejo de
latas, botellas de vidrio, empaqgques de pldstico y otros envoltorios, lo que significa poner
en prdactica una cultura personal y social de reutilizacion de residuos, un
almacenamiento adecuado de los mismos, acciones necesarias para reducir el grave
impacto que causa la excesiva acumulaciéon de los mismos.

Objetivo

e Establecer rutinas de seguimiento y evaluacidn sobre la ejecucidn vy
funcionamiento de los procedimientos, obras y sistemas de manejo ambiental
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental.

e Evaluary corregir los procedimientos y las especificaciones de las obras y sistemas
de control ambiental.

e Darseguimiento alas metas con base en los indicadores establecidos.

e Evaluar la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.
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Temporalidad del Monitoreo

Se recomienda que las actividades de monitoreo y seguimiento se desarrollen en tres
momentos especificos:

e Previomente a la iniciacién de actividades para conformar la Linea Base y
conocer de esta manera las condiciones ambientales del drea por intervenir.

e Al menos una vez al ano durante la ejecucion del plan de manejo.

e Alfinalizar la ejecucion del plan (ex - post)

Conocimiento Ambiental

Cuando se conoce algo como importante, y se viola, se cae en plena
culpabilidad o desacato, ddandose justificadamente una sancion legal o penal.
Conocer es estar consciente de las cosas, y la manera légica de actuar es por
conocimiento de las mismas. Se reitera lo anterior porque en el plano ambiental, se
comprende que el ser humano depende del medio ambiente para la sobrevivencia vy
por eso es importante estudiarlo, ya que si se tiene conciencia que todos los seres vivos
estan relacionados y que el bien o mal que se haga a ellos, a todos afectard; se debe
tener cautela para accionar sobre fodo o que rodea a las personas, de lo contrario la
culpabilidad serd total porque no se ha actuado por ignorancia.

Las personas son el componente del medio ambiente que puede perfectamente
racionalizar las acciones, poner a disposicion de él y los demds la capacidad y
habilidad para operar constructivamente sobre el conjunto de elementos que forman el
enforno, que aseguran bienestar y realizacion personal. Se dice que los sujetos son
factor fundamental de los elementos del ambiente, no por ser los Unicos, sino por la
capacidad de influir en los demds, pueden reflexionar sobre el mejor uso y accionar,
para que se pueda facilitar la existencia de  condiciones o6ptimas para el
mantenimiento de buena calidad de vida en el medio.

.
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Conclusiones

La accesibilidad y buena voluntad de los patronos de las fincas hace que el Plan
de Manejo Ambiental sea un factor importante. EI mismo puede ser
implementado a corto, mediano y largo plazo para beneficiar a la poblacion y
los procesos que se llevan a cabo dentro de las mismas.

El Plan de Manejo Ambiental se realiza con el fin de preservar las fuentes hidricas
de las fincas en estudio.

La falta de educaciéon, conciencia y cultura ambiental de la poblaciéon que
habita las fincas, limita la adecuada gestidn del recurso hidrico.

La infraestructura dentro de las fincas carece del sistema de aguas residuales, por
lo cual el rio El Molino se convierte en el principal receptor de las aguas negras
que vierte la poblacién que habita en las fincas.

La actual infraestructura, con espacio minimo e inadecuado para los procesos
de produccién de abono orgdnico, repercute en que el abono no sea suficiente
para cubrir la totalidad de cultivo de café. De lo anterior se deriva la necesidad
de utilizar abonos quimicos.
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Recomendaciones

El Plan de Manejo Ambiental plantea recomendaciones adecuadas para
minimizar los impactos negativos que puedan derivarse de los procesos llevados a
cabo dentro de las fincas, por lo que se recomienda su difusion intferna en las
fincas.

Se recomienda fomentar la participacion de la poblacion en los proyectos
incluidos en el Plan de Manejo Ambiental mediante la informacién, educacién,
capacitacion y sensibilizacion con énfasis en  los recursos naturales y su
preservacion.

Se recomienda implementar medidas de proteccion estrictas en los nacimientos,
especialmente en su punto de afloramiento.

Finalmente, es preciso implantar un sistema de monitoreo, evaluaciéon vy

seguimiento ambiental, con el fin de comprobar la efectividad de las medidas de
prevencion y mitigacion que puedan surgir a partir de los impactos ambientales.

81



“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

Bibliografia
Libros y Documentos

Andrade Pérez, Angela. Lineamientos para la aplicacién del enfoque
ecosistemico a la gestion integral del recurso hidrico. Edicion 2004. Serie manuales
de Educacion y Capacitacion Ambiental. Editorial PNUMA

Cabanellas de la Cueva, Guillermo. Diccionario de ciencias juridicas, Politicas y
sociales. Editorial Heliasta S.R.L

Gallopin, G.C. Tecnologia Y Sistemas Ecologicos. Pagina 236. 1985.

Salvador, Alfonso. Salvador, Adela. Crespo, Cristina. Garmendia, Luis. Evaluacion
de Impacto Ambiental. Editorial Pearson Prentice Hall. Espana

Parra Pardi, G. Planificacion que reconoce el ambiente como un sistema fisico y
biolégico a considerar en la consecucion de objetivos.

Rivas Castellanos, Shaul. Guzmdn, José. Apuntes de Legislacion Ambiental e
Instrumentos Técnicos Ambientales. Edicion Mayté. Guatemala, Agosto 2005.

Sterner, Thomas. Instrumentos de politica econdémica para el manejo del
ambiente y los recursos naturales. Editorama. Costa Rica. 2007.

Tyler Miller, J.R. Ecologia y Medio Ambiente. Editorial lberoamerican S.A.
México.1994.

Leyes

Acuerdo Ministerial NUmero 239-2005. Reglamento de las Descargas y Rehuso de
Aguas Residuales y de la Disposicion de Lodos. Guatemala

Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86. Congreso
de la Republica de Guatemala.

82



“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

Politica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del Ambiente y los Recursos
“Instrumento para mejorar la competitividad y orientar el desarrollo sostenible”.
2007.

Otros

INSIVUMEH. Proyecto centroamericano para el cambio climdtico y el comité
regional de recursos hidraulicos. Vulnerabilidad de los recursos Hidricos en
Guatemala.

Manual de educacidon ambiental sobre el recurso hidrico en el drea
meftropolitana, Guatemala

Manual General de Aguas Residuales, Guatemala
MERLA, A. A Commitment to the global environment: The role of GEF and
international waters. Presented at the Internatfional Conference of Water and

Sustainable Development. Paris, Mar.19-21, 1998.

Plan de Accidn Forestal para Guatemala — PAFG

Consultas electronicas

Enciclopedia Encarta 2005.

http://enciclogua.com/rios.html
http://www.marn.gob.gt/dependencias/recursos.html
http://www.reservasdeguatemala.org/documentos/recurso.hidrico.iarna.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_manejo_ambiental
http://www.desenredando.org/

http://www.fundaeco.org.gt/

http://www.gremialforestal.com/index.php

83


http://enciclogua.com/rios.html
http://www.marn.gob.gt/dependencias/recursos.html
http://www.reservasdeguatemala.org/documentos/recurso.hidrico.iarna.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_manejo_ambiental
http://www.desenredando.org/
http://www.fundaeco.org.gt/galeria.php?category=24
http://www.gremialforestal.com/index.php

“Plan de Manejo Ambiental de: Las fincas Colina San Jacinto,
Las Mercedes y anexos, Mataquescuintla, Jalapa. (Con enfoque hidrico)”

http://www.oas.org/dsd/publications/classifications/spanish/publicationswrl.htm
http://www.jmarcano.com/educa/historia.html

http://www.eraecologica.org/revista_04/era_ecologica_4.htm2impacto_ambient
al.htm~mainFrame

84


http://www.oas.org/dsd/publications/classifications/spanish/publicationswr1.htm
http://www.jmarcano.com/educa/historia.html
http://www.eraecologica.org/revista_04/era_ecologica_4.htm?impacto_ambiental.htm~mainFrame
http://www.eraecologica.org/revista_04/era_ecologica_4.htm?impacto_ambiental.htm~mainFrame

USAC

/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

IMPRIMASE

gstentante \_



	Microsoft Word - Portada
	junta directiva1
	Segunda parte tesis completa
	imprimase



