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Le Corbusier
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Frank Gehry
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INTRODUCCION

El proyecto "Cenfro de Capacitacion Tecnologica™ para el municipio de Gualan, departamento de
/acapa, busca cubrir la falfa de equipamiento educativo de fipo fecnologico dentro del mencionado
municipio, apoyando asi al desarrollo economico del lugar dando a la poblacion un lugar donde poder

aprender técnicas en distinfas ramas productivas y oficios.

El presente proyecto de graduacion se realizo en base a una metodologia que incluye el diagnostico
de las necesidades del municipio y de las caracteristicas que hacen gque fenga una oportunidad y un

beneficio real con el proyecto que se planfea.

En el primer capitulo, se realiza el perfil general del proyecto planteando el problema y haciendo ver las
razones por las cuales es necesaria su realizacion. El segundo capitulo, el marco tedrico, provee de
fodos 10s Insumos necesarios para realizar una propuesta de diseno arquitectonico, la cual serd la
respuesta final al problema que se planfed. Estos insumos incluyen feorias y definiciones del tipo de
arquitectura que se ufilizard, estandares vy criterios de funcionalidad, criterios de arquitectura

bioclimatica y un analisis de las leyes y normativos que aplican al proyecto.

El tercer capitulo, el marco confextual, es en el cual se analizan los aspectos relacionados con el lugar
donde serd realizado este proyecto. Se analizan los aspectos geograficos, climaficos y de riesgo, los
cuales son indispensables para la correcta realizacion de un proyecto arquitectonico. También se
analizan los dafos demograficos del lugar, los cuales, luego, son concatenados con los estandares vy

criterios para obtener los datos necesarios para disenar.

El Ultimo capitulo, propuesta arquitectonica, comprende el programa arquitectonico y las premisas
generales de diseno, formales, funcionales, ambientales y fecnologicas, como paso previo para realizar la

diagramacion y diseno del proyecto.
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Capitulo

Marco Infroductorio

Dime y lo olvido. ensename y lo recuerao, involdcrame y lo gprendo”
Benjamin Franklin
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1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En el municipio de Gualan, departamento de Zacapa, no existe equipamiento urbano educativo donde la
poblacion pueda capacitarse en oficios y carreras que los actualicen en los ulfimos procesos vy
fecnologia. En la actualidad el municipio cuenta con establecimientos, publicos y privados, para los
niveles preescolar, primario y medio. En el nivel medio los estudiantes se preparan en cultura general
(educacion basica) y luego eligen una carrera, la cual define el campo en donde se desenvolveran en el
futuro. Las profesiones medias existentes son Bachillerato, Secretariado, Perito Contador y Perito en
Administracion de Empresas. El hecho de que solo existan cuaftro posibles carreras de donde los
estudiantes puedan escoger, no solo limita las opciones, sino que permite que en Gualdn existan muchos
Peritos Contfadores, Administradores, Bachilleres y Secretarias con pocas o ninguna opcion de trabajo

dentro del campo de la profesion que decidieron estudiar. 1

Debido a la poca oferta de carreras de nivel diversificado, los estudianfes que quieren esfudiar una
profesion disfinfa a las mencionadas, deciden esfudiar en ofro municipio, como en la cabecera
departamental de Zacapa o en la cabecera departamental de Chiquimula. Esto genera gastos extras a las
familias de los esfudiantes, quienes deben pagar el fransporte diario del lugar de residencia al lugar
donde estfudiardn, o la renta de un dormitorio en una casa de huéspedes si deciden residir en el lugar
donde estudiardn. Ademas del aumento en los gastos, viajar diariamenfte de un punfo a ofro, en la

carretera al Atlantico, los expone a los constantes peligros de esa rufa.

Quienes fienen las posibilidades economicas, o familiares que vivan en los lugares anfes mencionados,
optan por esfudiar en a ciudad capital de Guatemala. Esto provoca una separacion femprana del nucleo
familiar y, aun si el estudiante es acogido por algun miembro de su familia, residir en ofro lugar que no
sea el propio implica gastar en la movilizacion denfro de la ciudad, en la alimentacion y ofros gastos que
serian innecesarios si el cenfro de estudios se ubicara en el lugar de residencia del nucleo familiar al que

perfenece.

Quienes no pueden optar por ninguna opcion fuera del municipio, esftudian alguna de las carreras
comunes Yy al graduarse se encuentran con gque no fienen campo amplio para trabajar en su lugar de

residencia.

1 Enfrevista con pobladores de Gualan, Zacapa, Diciembre 2009 (Durante la Practica Técnica 1)
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12 DELMITACION DEL TEMA

121 Geogrdfica: El proyecto se desarrollard en el municipio de Gualén, departamento de Zacapa,

especificamente en la lotificacion Los Limones”, ubicada a 3 kilometros del casco urbano.
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Mapa 1 - Republica de Guatemala, Mapa 2 - Deparfamenfo de Zacapa
Fuente: Google Earth 2007 Fuente: SEGEPLAN
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Mapa 3 - Municipio de Gualdn
Fuente: SEGEPLAN

Esquema de mapas mostrando la ubicacion
geografica del muncipio de Gualan dentro
de Zacapa y denfro de la Republica de
Guatemala.
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122 Temporal: El proyecto de investigacion se desarrollard en un ano (dos semestres). El objeto

arquitectonico disenado se plantea con una vida util de 25 anos.

1.2.3 Académica: El frabajo se realizara a nivel de anteproyecto arquitectonico, realizando las premisas y
diseno, definiendo espacios y usos sin llegar a detalles ni planos constructivos, logrando que sirva de
punfto de inicio para la realizacion del proyecto.

124 Temdtica: El proyecto se en marcara denfro del tema de arquitectura educativa.

13 ANTECEDENTES

No ha existido una propuesta concrefa por parte de la municipalidad de Gualdn, o0 de ninguna ofra
enfidad del gobierno como el Ministerio de Educacion, para suplir la necesidad de un cenfro para la
poblacion que desea especializarse en femas de Tecnologia.2 Esto no se debe a la falta de inferés de la
municipalidad, sino al hecho de que se han concentrado esfuerzos en los niveles inferiores (preescolar,
primario y basico). Para los niveles superiores existen las opciones en tres diferentes establecimientos,
El Colegio Sinai (el cual es privado), La Escuela de Comercio (Ecogua) v la Escuela de Ciencias. Ninguna
de ellas, sin embargo, provee estudios en carreras técnicas (mecanica, dibujo, electronica, técnicas de
agricultura, técnicas de manejo de ganado) y tecnologicas (relacionadas directamente con el uso de la
computadora)

Existen frabajos de Tesis de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos, en los que se
ha planteado la creacion de centros de estudios especializados, en Gualan, con un enfoque de apoyo
directo a la municipalidad por medio de los Consejos Comunitarios de Desarrollo® Uno de los
programas por medio de los cuales se ha infroducido la educacion de nivel medio (educacion basica) en
las aldeas y parajes lejanos al casco urbano han sido las "Telesecundarias’, un programa del gobierno
central con el cual se crean establecimientos que funcionan como sucursales de los institutos nacionales

y dependen directamente de este. Existe una Telesecundaria en la aldea "La Vainilla” de Gualan, Zacapa.4

? Oficina Municipal de Planificacion, Gualan, Zacapa.
® Base de datos de trabajos de Tesis y Graduacion - Unidad de Tesis y Graduacion - Facultad de Arquitectura, USAC
“ Informacion obtenida durante la Practica Técnica 1, diciembre 2009.
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14 DEMANDA A ATENDER

La poblacion de Gualan, Zacapa, segun el censo de poblacion 2002, ascendia a 39,871 habitantes.”

Poblacion de Gualadn por grupos de edad.

Tabla No. 1

/-4 1B5-17 18-35 36 - 39 60 - 64 65 0 mas
8,463 2647 7,248 9,256 933 2353
21.23% 6.64% 23.72% 20.08% 234% 590%

Fuente: "Caracteristicas e la poblacion y ae los locales de habitacion censados’, INE, Julio 2003, Guatemala.

Se considerara a los grupos de edad enfre 7 y 17 anos como individuos en edad escolar y a un grupo de
edad enfre 18 y 30 anos como adultos jovenes. Se considerardn posibles usuarios de un cenfro de
capacitacion tecnologica a los pobladores de 15 anos (quienes se graduan de nivel de educacion
basica), en adelante, hasta los 35 anos, quienes aun después de culminar una carrera diversificada
podrian optar por estudiar una carrera técnica. Esto lleva a estimar 70.000 habifantes aproximadamente,
(sumando las categorias desde los 15 hasta los 35 anos) como la poblacion que podria ufilizar el objeto
arquitectonico que se propone. De esta cifra, sin embargo, no fodos estudiardn carreras técnicas.

Tomando como referencia las estadisticas del Ministerio de Educacion, un 8% de los estudianfes optan

pOr una carrera de este Tipo.6

Asi, se puede determinar una demanda a afender de 800 estudiantes, en edades enfre 15 y 35 anos, y

consideraremos, a un plazo de diez anos, una poblacion de hasta 1500 estudiantes.

Los pobladores de Gualdan son en su
mayoria campesinos. La  agricultura
involucra en su mayoria el cultivo de
sandfia y melon. También existen granjas
dedicadas a la crianza de ganado vacuno
y porcino.

Foto 1 - Pobladores de Gualan
Fuente: Uaxinlancom

> Caracteristicas de Ia poblacion y de los locales de habitacion censados’, INE, Julio 2003, Guafemala.
® Estadisticas de educacion - MINEDUC - 2008

6
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15 JUSTIFICACION

En el afo 2000, la Organizacion de las Naciones Unidas ~ONU- declaro 8 Objetivos del Milenio”. El

primer ob jetivo es ‘Erradicar la pobreza extrema y el hambre”, y en su inciso B dice lo siguiente,

MetalB:
Lograr el empleo pleno y productivo y el frabajo decente para todos, incluidos las mujeres vy los

jovenes

Lograr el "'empleo pleno y productivo’, implica no solo crear fuentes de frabajo, sino que las personas
estén en capacidad de desempenarse en esos puestos que se puedan crear, que sean productivos y
ganen de manera justa el sustento para su familia. Para medir el avance en este objetfivo, la ONU

planfed tres indicadores,

1. El deterioro del mercado laboral, causado por la crisis economica.
2. Pérdida de puestos de frabajo.

3. Mas frabajadores y sus familias viviendo en pobreza extrema

Estos fres indicadores dan una idea general de la importancia de fener un centro para capacitar a la
poblacion. Cuando la poblacion esta mejor preparada en oficios y fécnicas actuales, relacionados con su
medio y con el potencial del municipio por su ubicacion geografica (técnicas relacionadas con la
agricultura y el mantenimiento de ganado, mecanica automotriz, dibujo, construccion, logistica), su
productividad aumenta y por o fanfo aumenta la productividad del municipio y su situacion economica

en general.

"Los 'Ob jetivos del Nuevo Milenio” fueron acordados por la Organizacion de las Naciones Unidas en el ano 2000, en la convencion del nuevo milenio. El
proposifo es eliminar la exfrema pobreza y las condiciones de vida infrahumanas.


http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/pdf/MDG_Report_2010_SP.pdf#page=10
http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/pdf/MDG_Report_2010_SP.pdf#page=10
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Por su ubicacion geografica, a mitad de
camino entre los puertos del océano
Atlantico (Puerto Barrios, Puerto Santo
Tomas de Castilla) y la ciudad capital de v :
Guatemala, Gualan ha sido a lo largo de la G
historia un lugar de descanso para los 3
viajeros, tanto nacionales, como
provenientes de El Salvador y Honduras,
quienes ingresan por Chiquimula y, viajando
hacia Puertfo Barrios o Petén, deben pasar
por Gualan.

Mapa 4 - Ubicacion de Gualan en la rufa al Atlantico

Fuente: Elaboracion propia. Imagen base fomada de Google Earth 2007

Por su ubicacion geografica, a mitad de camino entre los puertos del océano Atlanfico (Puerto Barrios,
Puerto Sanfo Tomas de Castilla) y la ciudad capital de Guatemala, Gualan ha sido a lo largo de la historia
un lugar de descanso para los viajeros. Esto abre las posibilidades para la creacion de oporfunidades de
desarrollo para el municipio. Para gque esto ocurra es necesario que los habitantes estén capacitados en
aspectos tecnologicos, técnicos y administrativos, que les permitan tener la vision vy la capacidad de
afender la demanda de servicios provocada por el constante paso de personas, como por ejemplo
talleres especializados para camiones y traileres y fambién, técnicas que apoyen la creciente demanda

de construcciones nuevas (dibujo de arquitectura, construccion),

De no crearse un centro donde los pobladores puedan capacitarse, la poblacion juvenil en capacidad de
frabajar, producir y superarse, se verg obligada a estudiar carreras gque no son de su agrado o a estudiar
fuera de su lugar de residencia, lo cual tiene muchas implicaciones negafivas que van desde la
separacion femprana del nucleo familiar, el peligro de viajar por carrefera constantemente y de ufilizar,
para viajar, fiempo que podria ser aprovechado en productividad. Al existir la posibilidad de estudiar
cerca del lugar donde viven, los pobladores se sienten mas seguros, gastan menos en fransporte y
pueden aprovechar el fiempo que utilizan para viajar a otros lugares en otras actividades relacionadas a
su campo de estudio. Al mismo fiempo, diversifica la oferfa de mano de obra y promueve la creacion

de nuevas fuentes de frabajo en este lugar.

Por estas razones se considera imporfante la creacion del "Centro de Capacitacion Tecnologica para

Gualan, Zacapa”.
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16 OBJETIVOS

16.1 General

Desarrollar una propuesta, a nivel de anfeproyecto arquitectonico, de un Cenfro de Capacifacion

Tecnologica para Gualan, Zacapa, que contfribuya al desarrollo infegral de la comunidad.
16.2  Especificos

o Realizar una propuesta arquitectonica que se infegre al paisaje y arquitectura del municipio de

Gualdn, Zacapa.
o Proporcionar un espacio arquitectonico para el estudio de carreras técnicas y de productividad.

o Infegrar la propuesta de diseno del Centro de Capacitacion Tecnoldgica al entorno vy a la tipologia

arquitectonica de la region.
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17 METODOLOGIA

Para la realizacion de la investigacion se propone una metodologia cuyo resulfado final sera un

anfteproyecto arquitectonico.

Propuesta del fema, Cenfro

departamento de Zacapa

de Capacitacion
Tecnologica en el
municipio de Gualan,

Trabajo de campo (Casos
analogos, andlisis del sifio,
andlisis del enforno
inmediato)

DIEISEINES
Matrices
Esquemas

Recopilacion de datos

Entfrevistas (pobladores y
auforidades), fuentes
bibliograficas

Diagnastico del municipio
y del ferreno

Premisas de Diseno

Tabulacion y andlisis de
dafos recopilados

Diagnostico de las
conceptualizaciones y
definiciones (Referente

fedrico, legal y
conceptual)

Propuesta a nivel de
ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO
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Capitulo

Marco Tedrico

Lo mds importante que aprendi a hacer despues de los 40 anos fue a aecir no cuando es no”
Gabriel Garcia Marquez
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21 ESTILO ARQUITECTONICO

Cuando se clasifica una obra de arquitectura, asignandole un nombre © una corrienfe arquitectonica o
artistica, se foman en cuenta sus caracteristicas y se comparan con la base feorica y conceptual que
acuerpa a la corriente que se considere apropiada. Si, por ejemplo, la obra fiene varias caracteristicas
que corresponden a lo que la base fedrica define como “arquitectura del movimiento moderno’, se
considerard ese como su estilo arquitectonico. Sucede igual con ftodas las obras artfisticas (pinfura,

escultura). Esta es la delimitacion tedrica mas general del proyecto.

2]1TMINMALISMO

Segun el diccionario de laReal Academia
Espanola (RAE), el minimalismo es ‘una
corriente arfistica que utiliza elementos
minimos Yy basicos, como colores puros,
formas  geomefricas  simples,  tejidos

nafurales, efc’

El minimalismo es, entonces, foda expresion
artistica que simplifique las expresiones, sea
cual sea el medio que utilice (pintura,
escultura, arquitectura), utilizando el minimo

de elementos y los materiales tal cual son.

Figura 1. Cuadro del pinfor Piet Monfrian
Fuente: http://www.ibiblio.org/wm/paint/auth/

mondrian/comp-10.jpg

La figura T muestra una pintura considerada parte del ‘minimal art”, del pinfor Piet Monfrian. En la pintura
y escultura, esta corriente se caracterizo por utilizar blogues solidos, sobrios, y lineas rectas.? Pinturas

como esta dieron paso luego a las composiciones abiertas y cerradas del constructivismo ruso.

8 "La idea de espacio en la arquitectura”. Javier Maderuelo.
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2.1.2 Arquitectura minimalista

La arquitectura minimal, © minimalista, es aquella en la que el objeto que se disena se reduce a sus
formas mas elementales. © Cologuialmente, es conocida como la arquitectura en la que las lineas rectas

y sobrias y los colores neutrales dominan el diseno, utilizando los materiales tal cual son, sin cubrirlos ni

pinfarlos.

La fotografia 2 muestra una casa considerada
minimalista, pues los volimenes son simples,
los colores sobrios y los materiales son

utilizados tan cual son, sin recubrimientos.

Es clara fambién la  ufilizacion de
inferrelaciones del constructivismo, las cuales
se describiran mas adelante en el presente

frabajo.

Foto 2. Vivienda considerada minimalista

Fuente: http://eswikipediaorg

Considerando la definicion de estilo arquitectonico discutida con anterioridad, es dificil considerar al
minimalismo un estilo. Segun Javier Maderuelo, en su libro, La /dea de espacio en la arquitectura y arte
confemporaneos, “si quisieramos suponer que existe una arquitectura minimalista, deberiamos comenzar
por encontrar el corpus tedrico que la avalara como fal corriente, aquellos escritos donde se expusieran

sus postulados y sus contradicciones’.

No podemos, enfonces, considerar al minimalismo una corrienfe, sino una clasificacion para obras

arquitectonicas v artisticas que buscan la simplicidad.

w

‘La idea de espacio en la arquitectura’. Javier Maderuelo.
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Formalmente, esta vivienda es una
composicion hecha con figuras elementales
y simples, en esfte caso variaciones del
cuadrado, las cuales forman volumenes
macizos Yy pesados que se aligeran
agregando  superficies  transparentes vy
amplias las cuales reducen la masividad

visual. .

Foto 3. Andlisis formal de una vivienda minimalista
Fuente: http://eswikipediaorg

Una arquitectura como esta, con este fipo de composicion, es lo que se conoce como arquitectura

minimalista. Sin embargo, en el mismo libro, Maderuelo comenta:

‘cuando los criticos y publicistas ae la arquitectura ufilizan el férmino minimalisia’ se
refieren a un unico aspecto del minimal art, a su reauccionismo formal o a su condicion de
geomelria de escuadra y compas. Y es en el campo del formalismo reduccionisia, a falla
de ofro campo fecrico. en el unico en el que se puede hablar de coincidencias enire ciertas

obras de arquitectura y Ia escultura del minimal art,

Asi, foda obra de arquitectura cuyas caracteristicas generales correspondan a una reduccion de las
formas a la minima expresion, puede clasificarse como minimalista, aun si el minimalismo no es una

corriente con un cuerpo tedrico completo y evidenciable.

10 "La idea de espacio en la arquitectura”. Javier Maderuelo.
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213 EL CONSTRUCTIVISMO Y EL DECONSTRUCTIVISMO

El constructivismo fue una de las vanguardias que surgieron entre los anos 20 y 30, como respuesta a

aconftecimientos politicos y sociales, tales como la revolucion industrial.

La fofografia 4 muestra una esculfura
enmarcada denfro de la vanguardia
constructivista rusa. En ella existe un uso del
espacio interno y externo que, en esa época,
se considerdo nuevo Yy ufilizable en la

arquitectura.

Foto 4: Escultura del consfructivismo ruso. Autor

desconocido.

Segun el libro "Teoria de la Forma™ del arquitecto Manuel Yanuario Arriola, docente de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), “el principal aporte del
constructivismo ruso fue darle un sentido utilitario y funcional al arte™", convirtiendo asi las esculfuras, e

incluso los cuadros, en puntfos de inicio para la creacion de un espacio arquitectonico ufil,

El constructivismo ruso fue, como vanguardia arfistica, mucho mas permeable que sus confemporaneas
(futurismo, cubismo), lo cual permitio un intercambio constante de experiencias y conocimientos entre
artistas de la Union Soviética y Europa. Segun el arquitecto Arriola, en el mismo libro, "de esta relacion
fan estrecha nos queda, como aporfe valioso al diseno vy la arquitectura, i@s nferrelaciones del
constructivismo, que propuso el movimiento para ser ufilizadas en la composicion volumétrica del

diseno vy la espacialidad arquifedénica”2

Tz Arriola Refolaza, Manuel Yanuario. Teoria de la Forma. Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala. 2006.
BD
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2.13.1Las inferrelaciones del constructivismo

Tal como se dijo anferiormente, el aporte mas valioso e importante del constructivismo ruso fueron las

inferrelaciones que se propusieron.

Estas inferrelaciones son, sin un orden parficular, N

Cargar, donde se coloca un volumen completo
sobre ofro, pudiendo dejar, 0 no, una parte en

voladizo.

Montar, donde se coloca parcialmente un

volumen sobre ofro.

Anti gravedad, creando voladizos que parecen
desafiar la fuerza de gravedad.

- Interrelacion Anti gravedad

N Imagenes tomadas de Teoria de la Forma, Arriola Refolaza, Manuel Yanuario. Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala.. 2006
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Existen en fofal 11 inferrelaciones. En este frabajo, sin embargo, se foman en cuenta solamente las fres
presentadas con anferioridad, por ser consideradas las mdas apfas para la concepcion de una
composicion para el diseno del proyecto que se plantea. Las ofras 8 inferrelaciones son penetrar,

abrazar, envolver, ensamblar, separar, rematar, velocidad y confinuidad.
2.1.3.2 Utilizacion de las inferrelaciones del constructivismo en el disefo arquitecténico

A fravés de los anos los arquitectos han utilizado las interrelaciones del constructivismo para realizar las
composiciones que luego se trasladan a espacios arquifectonicos con una  funcion.
Independientemente de la corriente 0 escuela a la cual se considere que perfenece, se han utilizado

estas inferrelaciones como parte inicial de la composicion.

El teatro Gunthrie, en Minessota, Estados
Unidos, del arquitecto Jean Nouvel,
considerado un arquitecto
deconstructivista confemporaneo, es un
claro ejemplo

En esfe feafro, fal como se ve en la
fofografia, se utfiliza claramente la
inferrelacion  llamada ‘“anfi  gravedad,
donde se ufilizan voldmenes en voladizos
fuerfes.

En la fofografia 7 se muestra el mismo
edificio, donde claramente se ufiliza la
inferrelacion llamada ‘montfar” entre el
volumen central vy el de la derecha.

Foto 7 - Uso de montar

2/
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2.15 Reflexiones finales sobre el estilo arquitectonico a utilizar en el proyecto

La eleccion de un estilo arquitectonico para un proyecto como el que se plantea en el presente frabajo
de graduacion no debe ser algo hecho al azar. Debe hacerse en base a un andlisis claro de los pros y

contras de cada estilo, siempre y cuando aun fenga vigencia.

Estilos como las casas con patfio central (colonial), barroco, neoclasico, gotico y demas no son validos
desde el punto de vista historico y seria incorrecto utilizarlos, pues el producto final seria una copia sin

valor creativo alguno.

Para el proyecto "Centro de Capacitacion Tecnologica en Gualan, Zacapa™ se utilizaran las inferrelaciones
del constructivismo mencionadas para realizar una composicion que sirva de punto de partfida para la

creacion de un proyecto arquitectonico util, comodo y formalmente fundamentado.

Utilizando esta base, se enmarcara el proyecto dentro de lo que se considera “arquitectura minimalista’,
utilizando volumenes simples, materiales en su forma nafural y colores sobrios, marcando asi el caracter
institucional y educativo del edificio, utilizando, donde aplique, la arquitectura deconstructivista, como

un contraste y para dar énfasis donde sea necesario.
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2.2 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA PARA EDIFICIOS EN CLIMA
CALIDO SECO

Todo objefo arquitectonico que se realice debe, luego, ser emplazado en un sitio especifico. Como
parte del diseno funcional del objeto, se debe tomar en cuenta el confort climatico dentro del mismo.
Un edificio es "bioclimatico” cuando se logra un confort climatico sin la utilizacion de climas artificiales

(aire acondicionado, calefaccion, ventilacion arfificial, iluminacion arfificial)

Los seres humanos, por naturaleza, perciben el calor por medio del sentido del facto. La forma mas
comun de perder calor es por conveccion (por medio de corrientes de aire mas frio)”. En un clima
cdlido seco como el de Gualan, no puede utilizarse la pérdida de calor por conveccion, pues el aire que

corre es caliente y seco. Se deben recurrir a ofras estrategias de control climafico, por e jemplo,

Crear una circulacion cruzada de aire
fresco, para lo cual es util conocer los
vienfos predominantes del sifio vy la
presencia de cuerpos de agua cercanos.

Figura5 - Circulacion cruzada. Fuente: Elaboracion propia

AIRE CALENTE

Crear ambienfes alfos que permitan
colocar ventanas o espacios abierfos en la
parfe superior y asi permitir la salida del
are caliente, el cual se acumula en esa
area.

Figura 6 - Sacar aire caliente. Fuente: Elaboracion propia

Salientes y elementos que disminuyan la
incidencia solar directa sobre el edificio.
Pueden ser horizonfales y verficales, vy
pueden ser complementados  con
vegetacion.

Figura 7 - Uso de voladizos. Fuente: Elaboracion propia.

" Notas del curso ‘Manejo y Diseno Ambiental 1. Argfa. Giovanna Maselli. Docente, Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guaftemala.
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Ingresos o espacios interiores pergolados, ’///
con vegetfacion fipo enredadera, que /
disminuyan la incidencia solar y propicien
un ambiente mas fresco.
j N

Figura 8 - Uso de pergoleado. Fuente: Elaboracion propia

Creacion de espacios inferiores frescos y
agradables, con vegetacion y cuerpos de
agua, que ayuden a dar una sensacion de
frescura.

Figura 9 - Uso de vegetacion interior. Fuente: Elaboracion propia

Estas estrategias de control climatico son utiles cuando se ufilizan en conjunto. En el caso del proyecto
del Centro de Capacitacion Tecnologica en Gualan, geograficamente ubicado en una de las areas mas
aridas del pais, se utilizaran voladizos, vegetacion y se evitaran las venfanas hacia el sur, este y oeste,
colocando la mayor parte de las ventanas hacia el norte. También se creardn espacios inferiores que
propicien la frescura y el infercambio entre el inferior y el exterior (salida de aire calienfe y entrada de aire

fresco).15

Estos conceptos se fomaran y aplicaran de manera especifica denfro del proyecto (es decir, no se

tomaran literalmente de las graficas).

15 Nofas del curso 'Manejo y Diseno Ambienfal 1. Argta. Giovanna Maselli. Docente, Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guaftemala.
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2.3 EDIFICIOS EDUCATIVOS

Luego de delimitar fecdricamente el proyecto en su forma mas amplia, describiendo el estilo
arquitectonico que se considera apto para el proyecto, con las caracteristicas y aspectos formales y

generales que o envuelven por completo; se delimitara ahora de una forma parficular.

El proyecto "Centro de Capacitacion Tecnologica en Gualan, Zacapa’, funcionalmente, se clasifica como
un edificio educativo, pues la educacion es la actividad principal que se realizard alli (si bien esta actividad

se complementa con ofras actividades como las administrativas y de mantenimiento)

Han existido, a lo largo de los anos, muchos edificios y espacios utilizados para la educacion. El constante
ejercicio de prueba y error que esto implica, ha dado como resultado una serie de caracteristicas que se
consideran necesarias para que el espacio cumpla, correctamente, la funcion que se le quiere dar. A esto
se le conoce como un estandar. Existen, fambién, varias formas de aplicar cada uno de los estandares

necesarios para un edificio educativo, lo que se conoce como criterio.

Los  edificios  del
campus cenfral de la
USAC fueron todos
disenados y pensados
con un proposito fijo
(es decir, no fueron
hechos al azar) y cada
uno de ellos cumple
con los criterios que, al
momenfo  de  ser

disenados, se
consideraban
necesarios para

edificios educafivos.

Foto 8 - Edificio T1, Campus Central, USAC
Fuente: Toma propia. Ano 2008.
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231ESTANDARES Y CRITERIOS ARQUITECTONICOS PARA EDIFICIOS EDUCATIVOS

El diseno de una institucion educativa depende siempre de cada situacion especifica. (Poblacion, lugar de
emplazamiento, presupuesto) y cada solucion responderd a esos aspectos y caracteristicas. Sin embargo,
existen estandares y criterios para el diseno que una propuesta debe cumplir para ser considerada
funcionalmente correcta. Estos pueden o no cumplirse a cabalidad, aunque dan una idea general para

iniciar con el diseno funcional de la propuesta.

Un estandar da una pauta minima o maxima (0 ambas), refiriendose a medidas, canfidades y espacios

mientras que un criterio nos da opciones para aplicar los estandares.
2311ESTANDARES Y CRITERIOS FUNCIONALES PARA AULAS Y TALLERES

Algunos criterios para aulas y falleres, considerados imporfantes para el proyecto que se plantea,

tomados del libro ‘El arte de Proyectar en Arquitectura” de Ernst Neufert, son,

o
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Las aulas feoricas deben fener equipo de proyeccion y una
panfalla justo frente a ella, para facilitar la configuracion. Debe
fambién ftener una bodega para equipo y material didactico v,
opcionalmente, un drea que funcione como oficina para el
docente titular de la asignatura que alli se imparta. Si el aula se
va a ufilizar para varios fipos de asignafuras, (feorica vy
escultura, por ejemplo), esta Ultima drea funcionard como

bodega para materiales, equipo y ofros enseres, segun sea
necesario. ﬁ:{:l:ﬂ
00 000

Jd

Material y j

) l:aparatos

En un aula para clases de pintura u otras que requieran que la
atencion de todos los alumnos se centralice en un punto del
salon, se debe utilizar una disposicion semicircular, si bien el
aula puede no fener esa forma. Los espacios muerfos en las
esquinas opuestas al area de cafedra serviran como areas de
guardado de elemenfos necesarios para las clases, como
caballefes, pinceles, y ofros.

Figura 11 - Criterio de distribucion de aulas
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Para aulas de dibujo o escultura debe utilizarse
un desnivel para que los estudiantes no
inferrumpan la vista de los que estan defras.
Estos escalones deben permitir el paso del
profesor por detras de los alumnos para realizar
observaciones y correcciones.

(180 + 160)

DIN A1
(DIN AQ)

En las aulas feoricas debe existir un desnivel
menos pronunciado que en las aulas practicas. Si
las aulas serdn utilizadas exclusivamente como
tedricas, sin variacion, los pupifres deberan ser
fijos y ftener una superficie de frabajo que
pueda ser movida para permitir el paso de los
alumnos al enfrar y salir del salon. El espacio
entre pupitres serd de enfre 0.85my 100m.

Para salones de dibujo, se dispondran mesas
especiales para dicha tarea, con dreas

__________________

complementarias para dibujar, cortar y realizar
ofras fareas. Cada mesa de dibujo debers,

Mesa de dibuio
4 A

como MiInimo, tener el tamano ideal para dibujar

80 méx. 135

en formatos tamano A-1

(100)

Figura 14 - Estandar dpara salones de dibujo

2312 AREAS MINIMAS PARA ESPACIOS EDUCATIVOS

La funcion principal de un edificio educativo es impartir conocimientos. El lugar donde se realiza esta

funcion se conoce como aula, y dependiendo del fipo de conocimiento o de las técnicas de ensenanza -

aprendizaje que se ufilicen, sera el tipo de aula que se deba disenar. Un taller es un aula que se utilice para

poner en practica conocimientos tedricos adquiridos con anferioridad, y cuyas actividades involucren

procedimientos manuales, como dibujo, o el uso de maquinaria y equipo como en la mecanica

automoftriz,

16 Imdgenes tomadas de ‘El Arte de Proyectar en Arqutiectura” de Ernst Neufert.
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Tabla No. 2
Area por usuario para distintos ambientes dentro de una institucion educativa.
CELULA ESPACIAL AREA POR USUARIO (m?2)
Aula tedrica 125 m?
Taller para dibujo 2.00 m?
Taller de electronica o electricidad 175 m?
Taller de escultura 175 m?
Taller de mecanica automotriz 250 m?
Salon de usos multiples 150 m?
Sala de conferencias 150 m?
Salon para computacion 175 m?

Fuente. Elaboracion propia en base a notas de Diseno Arquitectonico 1, segundo semestre 2007.

Un aula tedrica con pupitres fijos,
cuando el fin de este espacio sera
siempre el mismo.

Foto9 - Aula fedrica
Fuente: www.google.com/images 34
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S — I Aula tipo auditorium, para conferencias

: y clases magistrales gque requieran un
espacio mas comodo que un aula
convencional.

Foto 10 - Aula tipo hemiciclo
Fuente: www.google.com/images

~ |man Rj , ,
11_’[-“ .,;ml Salones de compq’(o, con areas para el
WS A equipo y ventilacion apropiada por el
W CLER calentamiento de las computadoras y
i circulacion  apropiada para que el
profesor pueda dar indicaciones a cada
alumno.

Foto 11 - Laboratorio de computacion
Fuente: www.google.com/images

Los salones de dibujo deben tener una
mesa por cada alumno  con
circulaciones apropiadas para que el
profesor pueda dar indicaciones a cada
uno de ellos.

Foto 12 - faller de dibujo técnico
Fuente: www.gsoogle.com/images
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Los falleres de elecfronica deben tfener
espacios adecuados para el equipo que
se ufilizara, circulacion apropiada y una
ruta de evacuacion en caso de
accidentes.

Foto 13 - Taller de elecfronica
Fuente: www.google.com/images

2313 AREAS MINIMAS PARA CIRCULACIONES EN ESPACIOS EDUCATIVOS

Se considera, al momento de calcular las areas de circulacion, que estas deben ser un 25 por ciento del
drea de uso de una célula espacial (ambiente) 17. Estfas circulaciones, sin embargo, pueden variar en
porcenfaje en el diseno final, pues deben fener anchos minimos para cumplir con los requerimientos
basicos de circulaciones, en este caso en edificios educativos. En la tabla 3 se presentan los anchos
considerados minimos (que idealmente pueden ser un poco mayores, si el diseno y el espacio con el que
se cuentfa lo permite) para circulaciones en un edificio educativo, segun su fipo Y la canfidad de personas

Que circularan.

Tabla No. 3 - Anchos de circulaciones segun usuarios

TIPO DE CIRCULACION ANCHO MNMO
Una Persona sola 060 m
Una persona con carga 100 m
Dos personas solas 120m

v Apuntes de Diseno Arquitectonico 1, segundo semestre 2007, Docente Argta. Gilda de Ledn. Facultad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Dos personas con carga 200m

Una persona en silla de ruedas 120m

Dos personas en silla de ruedas 240 m
Fuente: BD

2314 AREAS MINIMAS PARA CRCULACIONES VEHICULARES

Las circulaciones vehiculares denfro de este proyecto serdn prioritariamente para motocicletas vy
vehiculos livianos. Se permitird el ingreso de camiones de abastos y ofros tipos de vehiculos pesados y
se disenardn las areas de parqueo, circulacion y radios de giro, para que esfos puedan pasar
comodamente. La siguiente tabla presenta los anchos y largos minimos para plazas de parqueo segun el
tipo de vehiculo.®

Tabla No. 4 - Tamano de plazas de parqueo segun tipo de vehiculo

TAMANO DE LA PLAZA
TIPO DE VEHICULO
ANCHO LARGO
Moftocicleta 120m 240m
Vehiculo liviano 250 m 500m
Vehiculo pesado (tipo agricola) 300m 6.00m
Camion de 25 toneladas 350m 10.00 m

Fuente: IBD

'® Apuntes de Disefo Arquitectonico 1, segundo semestre 2007, Docente Argta. Gilda de Leon. Facultad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Los radios de giro son distancias que deben tomarse del dentro del vehiculo hacia un punto llamado
centro, y es la distancia que necesita el vehiculo para girar comodamente. Para definirlos se foma en
Ccuenfa el giro maximo que puede dar cada una de las ruedas delanteras del vehiculo buscando

geométricamente el centro del circulo al cual ambas son tangentes, tal como muestra la grafica.

Adelante

Por medio de este esquema podemos
enconfrar los radios de giro de
cualquier  vehiculo conociendo  su
tamano tofal y el giro maximo de sus
ruedas.

Convergencia

(Toe - in) Radio de Giro

(cuando gira a la izquierda)

Figura 15 - Esquema del radio de giro de un auto
Fuente: hitp://www.autoescuela.tv/blog/img/radio-giro.jpg

Para el proyecto que se planfea se requerira un drea de parqueo para estudianfes, para personal
administrativo y docenfe y para ingreso de abastos. En Gualdn un buen porcenfaje de la poblacion se
moviliza en motocicletas o en transporte publico, por lo que también se requerird un area de parada de
buses y drea de parqueo de motocicletas. La fabla 4 presenta los radios de giro para los vehiculos que

se consideran para el drea de parqueo del proyecTo.l9

Tabla No. 5 - Radios de giro segun tipo de vehiculo

TIPO DE VEHICULO RADIO DE GIRO
Motocicleta 100 m
Vehiculo liviano 200 m

19 Apuntes de Diseno Arquitectonico 1, segundo semestre 2007, Docente Argfa. Gilda de Ledn. Facultad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Vehiculo pesado (tipo agricola) 3.00m

Camion de 25 toneladas 450 m

Fuenfe: IBD

2.3.2 CONSIDERACIONES DE ACCESIBILIDAD

El proyecto sera accesible a fodas las personas que deseen ingresar al mismo, aun si fienen capacidades
distintas, como es el caso de quienes se movilizan en sillas de ruedas, o una alfura inferior a la considerada

normal.

En los accesos al proyecto y en todo el frayecto que involucre ingresar al mismo se colocaran rampas,
las cuales no excederan el 6% de pendiente, con un pasamanos para quienes vayan en silla de ruedas a
una altura de 0.65 m a 075 m y otro a una altura de 0.95m a 110m para quienes caminen, tal como

muestra la grafica. °

Figura 16 - Pendiente maxima para permitir la accesibilidad Todos los accesos y caminamientos
Fuente: Arte de proyectar en arquitectura. Ernst Neufert tendran  rampas para permitir la

accesibilidad al proyecto.

20 Apuntes de Diseno Arquitectonico 1, segundo semestre 2007, Docente Argta. Gilda de Leon. Faculfad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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24  CASOS ANALOGOS

241INSTITUTO TECNICO DE CAPACITACION Y PRODUCTIVIDAD -INTECAP-, SEDE CENTRAL

El Instituto Técnico de Capacitacion y Productividad (INTECAP), fue creado por el Decreto N° 1/ del 19 de
mayo de 1972, como responsable de la formacion profesional en Guatemala, y de asistir fécnicamente a

empresas que lo soliciten, con el fin de incrementar la productividad.

Es una entidad técnico-educativa descentralizada, no lucrativa, con pafrimonio propio, fondos privativos
y plena capacidad para adquirir derechos y confraer obligaciones. Su objetivo primordial es capacitar al
recurso humano, frabajadores y nueva mano de obra, en las diversas actividades economicas a fravées de
eventos de formacion profesional. EI INTECAP es conocido coloquialmente como la version ftécnica de la
Universidad de San Carlos, pues funciona como una entidad autfonoma que maneja sus propios recursos.
Cuenta con centros de estudio en varios puntos del pais, logrando asi la descenfralizacion de la

ensenanza gue imparten.

Se considera esta institucion como un proyecto analogo al Centro de Capacitacion Tecnologica en
Gualan, Zacapa, el cual se planfea, por ser un cenfro educafivo donde se imparfen cursos, falleres y

carreras fécnicas.

El edificio del INTECAP en la zona 4,
recientemente remodelado, cuenfa con
instalaciones  apropiadas para  los
cursos, falleres y carreras que se
impartfen.

e T Sellatoo 15 eL PONENE ——
Foto 15. Instalaciones INTECAP Zona 4, Guatemala. Fuente: www.intecap.gob.gt

Los talleres de electronica, mecanica y
demas, cuentan con éreas iluminadas vy
venfiladas, y areas de circulacion
apropiadas para evitar accidentes.

Foto 16. Instalaciones INTECAP Zona 4, Guatemala. Fuente: www.intecap.gob.gt
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EI INTECAP es uno de los centros de capacitacion mas importantes de Guatemala, junto con Junkbal y
Kinal. Funciona como un cenfro de capacitacion autonomo. Sus instalaciones fueron, desde el inicio,
disenadas para el fin de la capacitacion técnica y fecnologica, y por lo fanfo las dreas de los talleres y
aulas resultan comodas y son capaces de albergar todo el equipo y herramientas necesarias para poner

en practica los conocimientos tedricos adquiridos en las clases fteoricas.

En los falleres de mecénica automotriz,
enderezado y pinfura y parecidos, el
espacio debe ser tal que pueda albergar
motores de distinfo tipo, y automoviles, los
cuales se ufilizan en las practicas.

Foto 17. Instalaciones INTECAP Zona 4, Guatemala. Fuente: www.intecap.gob.gt

m

| F "

Los falleres de electricidad y electronica
involucran el uso de las paredes como base
para la colocacion de elemenfos necesarios
para las practicas, como fubos, plafoneras,
tomacorriente y ofros.

Los falleres y cocinas para reposteria y
cocina deben ser amplios y permitir que
varias personas realicen la misma farea al
mismo fiempo.

Foto 19. Instalaciones INTECAP Zona 4, Guatemala. Fuente: www.infecap.gob.gt
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24.2 FUNDACION JUNKABAL, CIUDAD DE GUATEMALA

Junkabal nacio en 1963, gracias a la iniciativa de un grupo de mujeres, que vieron en un centro de
capacitacion fécnica, un modo de ayudar a muchas mujeres a salir del subdesarrollo. Las pioneras
contaban con el impulso de las ensenanzas de San Josemaria Escriva, Fundador del Opus Del. Durante
todos estos anos, con el afan de salir al paso de las necesidades de estas mujeres, ha experimentado un

crecimienfto confinuo de sus programas. !

Junkabal ofrece distintos fipos de cursos, algunos de ellos como parfte de una carrera media, ofros como
cursos cortos, en las categorias de: Arte Culinario, Labores arfisticas, Confeccion, Estética e Informatica.
Este centro de formacion tecnologica centra sus esfuerzos en aftender a las mujeres del pais que por
laguna razon no culminaron sus estudios y desean especializarse, o fienen algun inferés en los cursos que

se imparten.

El edificio de Junkabal en la zona 11,
recientemente remodelado, cuenfa con
instalaciones  apropiadas para los
cursos, falleres 'y carreras que se
imparten.

Las instalaciones de Junkabal cumplen
con los requisitos de dreas de

circulacion  apropiadas para  evifar
accidentes.

Foto 18. Instalaciones Junkabal Zona 11, Guatemala. Fuenfe: www.junkabal.edu.gt

21 http://www.junkabaledu.gt/index.phproption=com_content&view=article&id=58
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La fundacion Junkabal cuenfa con dreas destinadas a la ensenanza y practica de distinfos oficios
relacionados con temas de confeccion, reposteria, cocina e informatica. Cada uno de los falleres vy aulas

cuentfa con las areas necesarias para llevar a cabo dichas ftareas con comodidad-.

El uso de ladrillo vegetacion le dan a
las instalaciones un toque de frescura.
El uso de ventanales y la repetficion
de formas realzan el caracter
educativo del complejo.

La mayor parte del complejo es de
dos plantas (lo cual facilita la
circulacion), y es de fres plantas en el

area administrativa y de aulas
teoricas.

Foto 20. Andlisis instalaciones Junkabal. Fuente: www.junkabaledu.gt
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243 ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

Se analizan los casos andlogos en los aspectos formales, funcionales y apariencia exterior, fomando 1os
aspectos positivos y negativos, realizando luego una conclusion de cada uno. Este andlisis nos permite
tomarnos una idea del funcionamiento de un proyecto parecido al que se desarrollard. Al analizar
proyectos existenftes se puede realizar una observacion objetiva de la forma en que funcionan y los

errores y aciertos, teniendo asi un referente real para la propuesta.

Tabla No. 7 - Andlisis de Casos Andlogos

e [ a forma del edificio
surge de la curvatura
de la calle. No parece

seguir ningun
méfodo de diseno
reconocible.

e Tiene © niveles, lo
cual dificulta a los
alumnos que
reciben clases en
los ulfimos niveles.

CASO ASPECTOS ASPECTOS APARENCIA CONCLUSION
ANALOGO FORMALES FUNCIONALES EXTERIOR
Positivo: Positivo: Posifivo:
e[ 35 ventanas en la  eEl parqueo esta ela fachada esta
fachada son tfodas disenado de recubierta con
iguales, en manera opfima. material  cerdmico
repeficion, formando  elas  circulaciones color ladrillo, lo cual El' Intecap es el
6 lineas que recorren horizontales y le da una apariencia cenfro  de
toda la longitud del verticales  fienen acorde al  uso capacifacion fécnica
edificio  hacia el anchos adecuados educativo, ademas Mas complefo de
exterior, dandole un a la afluencia de que  faciita el OGuafemala. La sede
caracter formal alumnos. mantenimiento. cenfral, analizada en
acorde  al  USO  e|os tfalleres estan e Todas las ventanas este frabajo, Cuem‘a
educativo. disehados  para son  del mismo COnfodoelequpoy
- espacios adecuados
slogiger & Un $9.9 famano y _ color, ara la realizacion de
tipo de taller, lo dando una apariencia E)S falleres v clases
cual permite tener unificada. magistrales y
INTECAP siempre el equipo 8 '
adecuado. :
Negativo: Negativo: Negativo: S;apsefg[w o8 a|8u232
e £s un blogue masivo, e No fiene un ingreso e Existe POC2  Hueden  mejorarse.
de una sola alfura, sin peatonal  definido, vegefacion en el pero, en general, se
ningun cambio © y los peatones exferior, 1o cual da ~gnsidera un
énfasis  en los deben ingresar en poco  lugar  de  aycelente ejemplo
iNgresos o en areas el mismo lugar que sombra para  10S 4a un centro de
principales. los vehiculos. peaftones.

capacifacion técnica,
principalmente en los
aspectos funcionales.
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JUNKABAL

Positivo:

o Ufiliza Dbloques de
distinto famano,
horizontales %
verficales, los cuales
le dan variedad al
diseno.

e Ufiliza arcos en
repeticion, dando
senfido de unidad en
la composicion.

Negativo;

e A pesar de esfar en
repeficion y  dar
sentido de orden, la
ufilizacion de arcos
recuerda la fipologia
consfructiva de la
época de la colonia.

e No existe un énfasis
de ningun fipo para
el ingreso principal.

Positivo:
e[ as aulas y falleres

cuentan con
espacios
adecuados  para

albergar a los
alumnos y realizar
las fareas de cada

profesion.

elas areas de
circulacion
peatonal son
adecuadas para la
afluencia de
alumnos.

Negativo;

o | area de parqueo
es complicada vy
crea confusion a
los conductores.

e Existen cruces de
circulacion
vehicular y
peaftonal.

Positivo:

e Ufiliza fachaleta de
ladrilo y  planfas
colgantes, lo cual da
una sensacion de
frescura a los
volumenes.

e[ as venfanas son
oscuras,  logrando
una buena
combinacion con el
ladrillo y plantas.

Negativo;

el a Unica vegetacion
exisfenfe  son las
plantas colgantes. Lo
demas solamentfe es
concreto.

Junkabal es un
ejemplo de la
aplicacion de un
méfodo de diseno
tanfo funcional como

formal,  pues el
complejo esta
formado por
volumenes de

distinfo  tamano vy
alfura. Es, en términos

generales, un buen
ejemplo  de un
centro ce

capacitacion fécnica.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5 LEYES APLICABLES AL PROYECTO

Es importante considerar los aspectos legales que influyen en el proyecto que se plantea para asegurar la
legalidad del mismo. En el caso del Centro Tecnologico para Gualan, Zacapa, se consideran aplicables las
siguientes leyes: Ley General de Descentralizacion, Ley de Desarrollo Social, Ley General de Educacion y

el Reglamento de Construccion de Gualan, Zacapa.
LEY GENERAL DE DESCENTRALIZACION (DECRETO 14-2002)

Considera la necesidad de llevar todos los servicios y las instituciones de gobierno a las comunidades
alejadas de la ciudad capifal Esta ley permitio, por ejemplo, crear delegaciones de varias instituciones
como Migracion, SAT, y ofras, en varios departamentos, haciendo mas faciles los tramites de la
poblacion. En el caso de nuestro proyecto, nos permite justificar la necesidad de acercar a la poblacion la

educacion ftécnica y tecnologica, para evitar que deban viajar constantemente.
Andlisis

Esta ley forma parte del marco legal para el presente proyecto pues su correcta aplicacion implica fener
fodo el equjpamiento y 1odos los Servicios necesarios (eaucacion, salud y adaminisirativos, cerca ae la

poblacion, evilando que los habitantes tengan que recorrer grandes distancias para obrenerios.
LEY GENERAL DE EDUCACION

Esta ley define el sistema educativo nacional y las funciones de la educacion en el pais. Dentro de esta

ley, la educacion ftécnica es considerada externa y no es obligacion del estado proveerla.
Andlisis

Slendo una obligacion del estado proveer eaucacion, es importante la creacion de centros de estudios
especializados que sean manejados por 10s gobiernos municipales, haciendo que sean mas accesibles

Dara la poblacion.
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE GUALAN, ZACAPA

No existe un reglamento de constfruccion en Gualdn, Zacapa, por 1o que se consideraran las normas
generales de construccion plantfeadas por la municipalidad de Guatemala, como referencia. El ferreno

donde se desarrollara el proyecto fiene un area de un poco mas de 25,000 metros cuadrados, ubicado
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en un drea rural a una distancia de 3km del casco urbano, recientemente urbanizada, por lo que, si lo
analizaramos con el Plan de Ordenamiento Territorial, POT, esta seria una zona G1 o G2, y se fomaran las
consideraciones relacionadas con areas de permeabilidad y alturas maximas. Por lo extensa del area del

terreno, se considerara un retiro de 20 metros desde el limite con la via publica.
Andlisis

La ausencia de un reglamento de construccion en la municipalidad nos da la libertad de disenar y hacer
Dropuestas sin ninguna restriccion. Sin embargo, como parte ae la realizacion de un diseno correcto y
funcional. se considera necesario fomar en cuenia como guia, 10s aspectos principales considerados en
el Flan de Oraenarmiento Territorial FOT ae la Cluaad de Guatemala. 1os cuales aefinen las caracteristicas
mads generales del diseno, como retiros, areas ae permeabilidad e indices de construccion, considerando
el terreno asignado al proyecto como un drea G2, (por sus caracteristicas generales ae uso de suelo. el

cual es habitacional y agricola)
CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Siendo la maxima ley del pais, ninguna otra ley, norma o reglamenfo, puede contradecirla. En la
constitucion es donde se definen la educacion preprimaria y primaria como obligatorias y la educacion
media como no obligaforia. Acd fambién se da a la Universidad de San Carlos de Guatemala la

caracteristica de rectora de la educacion superior del pais.
Andlisis

La constitucion define las obligaciones del estado. enfre las cuales estan profeger al ciudaaano, y proveer
eaucacion. La constitucion define solamente a la eaucacion primaria como obligatoria. sin inclur ia

eaucacion diversificaaa y vocacional
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Capitulo

Marco Contextual

Lo malo de la gran familia humana es que foaos quieren ser €l padre
Mafalda
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31 DESCRIPCION DEL LUGAR

311 A NIVEL DEPARTAMENTAL

El Departamento de Zacapa se encuentra situado en la region Nor-Oriente de la Republica de Guatemala.
Limita al Norfe con los departamentos de Alfa Verapaz e Izabal; al Sur con los departamentos
de Chiguimula y Jalapa; al Este con el departamento de Izabal y la Republica de Honduras; y al Oeste con
el departamento de El Progreso. Su cabecera departamental es Zacapa. Por su configuracion geografica
que es bastante variada, sus alturas oscilan entre los 130 msnm en Gualén y los 880 en el municipio de la

Union, su clima es calido. Zacapa es habitado en su mayoria por descendientes europeos en su mayoria

Espanola.

.,
N 1
R L
- R

¥

fffff

.........

Ubicacion del departamento de Zacapa con
respecto a la Republica de Guatemala.

Esquema 1. Ubicacion de Gualén con respecto a Zacapa.

Fuente: Elaboracion propia.

La principal fuenfe de agua que fiene el departamento de Zacapa es el Rio Grande o Mofagua: es uno de
los mas importfanfes de la Cuenca Aflanfica, nace en el municipio deChichicastenango con el nombre de
rio Selapec. Después recibe el nombre de Motagua o Grande, hasta Usumatlan, y de aqui hasta su
desembocadura se llama rio Motfagua. Sirve de limite entre Quiché y Chimaltenango, Baja

Verapaz y Guatemala y afraviesa los departamentos de Zacapa, El Progreso e Izabal; sirve de limite corto
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enfre Guafemala y Honduras, desembocando en la bahia de Omoa. Tiene una exftension aproximada de
400 km.

Ademas del Motagua, el suelo de Zacapa esta banado por ofros rios de menor importancia tales como:
Blanco, Negro, Teculutan, Pasabién, Hondo, Jones, Santiago, Los Achiotes, Mayuelas, EI Lobo, Agua Fria,
Huijo, EI Tambor, San Vicente, Huité, Grande de Zacapa, Cari, Guaranja, Canas, Las Naranjas, Biafra y El

Islofe.
3.1.2 DATOS GEOGRAFICOS

El departamento de Zacapa se sifua al noreste de Guatemala en la zona llamada Oriental, limitada al norte
con los departamentos de Alta Verapaz e Izabal, al este con Izabal, y la republica de Honduras, al sur con
los departamentos de Chiguimula y Jalapa, y al oeste con el departamento de El Progreso. Se ubica a una
distancia de 146 Km. de la ciudad capital y entre las principales vias de comunicacion estan la carretera

interocednica CA -9 a la CA-10 y la ruta nacional 20.%

La sierra de las minas
domina el paisaje del
departamento de Zacapa,
ubicada en el norte del
departamento.

Foto 21. Vista de la Sierra de las Minas desde Gualan
Fuente: Toma propia. Marzo 2011

El departfamento fiene fres regiones definidas, la parte norfe es montanosa, siendo afravesada de oeste a
este por la Sierra de Las Minas, la parte central es recorrida en la misma direccion por el Rio Motagua, la
zona sur esta formada por pequenas cadenas de montes y cerros aislados, separados por hondonados

mas 0 menos profundas.

22 Plan Municipal de Desarrollo, Gualan, Zacapa. SEGEPLAN
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El clima es célido, con femperatura anual de 2/ grados centigrados, la maxima de 33.9 grados centigrados
y minima de 213 grados centigrados, siendo los meses de marzo y abril los mas célidos. La humedad
relativa es de 66%maproximadamente. La velocidad promedio de los vientos es 6.2 Km. Por hora, la
insolacion media mensual alcanza 205 horas vy la anual de 2469.7 horas. El departamento de Zacapa esta
compuesto por diez municipios siendo los siguientes. Zacapa, Estanzuela, Rio Hondo, Gualan, Teculutan,

Usumatlan, Cabanas, San Diego, La Union y Huite.

1. Zacapa TA VERAPAZ ; 1ZABA
2 ‘ ALTA VERAPAZ ; BAL
| '

4. n ©  Cabecera depantamental
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3 |
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Mapa 3. Departamento de Zacapa.
Mapa de Zacapa con las principales vias, Fuente: SEGEPLAN
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323 ANIVEL MUNICIPAL

Gualadn limita al norte con Izabal, al sur con La Union, Zacapa, Al Este con la Republica de Honduras v al

oeste con rio Hondo, Zacapa.

314 ACCIDENTES GEOGRAFICOS

En su jurisdiccion se encuentran las montfanas Cimarron y del Guaray; 24 cerros y cuafro cumbres. Lo

riegan ocho rios, siendo el principal el Moftagua, dos riachuelos, 90 quebradas y dos zanjones.

LLa mitad del territorio, hacia el norte, es montanoso pues es afravesado por la Sierra de las Minas, de ceste
a este; hacia el sur existen pequenas cadenas de monfes y cerros aislados, los cuales son separados por
hondonadas mas o menos profundas, en tfanto que en la parfe central el cauce del rio Motagua forma un
extenso valle que, dependiendo de la configuracion fopografica, se estrecha o ensancha, dando origen a
tierras fértiles, asi como a grandes llanuras como los Llanos de la Fragua, los cuales son irrigados vy

producen cosechas de cana de azUcar, tabaco, tomate y otros.
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3.15 USO DEL SUELO
Los agricultores le dan el uso a aproximadamente a un 30%de las tierras Gualanfecas, puesto que un 25%o0

se da por ser demasiado seco. EI 45% pareciera ser de no uso”, ya que esta lleno de bosques.
316 AGUA

Gualan cuenta con nacimientos, rios, pozos y quebradas. Enfre los rios se encuentra el de Dona Maria,
donde también se encuentran unas cuevas, mismas que en época de verano 0 semana sanfa, se convierte

en un lugar turistico, pues la gente lo visita por su belleza y pureza del agua.

De igual manera el rio ElI Lobo, y las Lajas son muy visifados por las personas.

También en la finca el Chorro hay una catarata, lugar que en la actualidad no es muy conocido.

El rio Motagua provee a Gualan
de un punto de recreacion, de
confemplacion, de un recurso
hidrico imporfanfe mas no
provee agua potable, pues para
poder tomar del agua de este
rio se necesitaria una planta de
tratamiento de agua.

Foto 22. Vista del puente de ingreso al casco urbano de Gualan
Fuente: Toma propia. Marzo 201

3.7 IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD:

LLa municipalidad fiene a 32 comunidades identificadas como vulnerables a cualquier desastre. A las que se
estan apoyando con la elaboracion de un plan de contingencia a nivel de comunidad.

Z Plan Municipal de Desarrollo, Gualan, Zacapa. SEGEPLAN
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317.1SISMOS:

Todo Gualan es vulnerable a cualquier sismo pues el pueblo esta asentado sobre la Falla del Motagua,

causante del ferremoto de febrero de 1976.

Gualan es atravezado por
la falla del Motagua justo
por la mitad de su
territorio. Esta falla fue la
causante del ferremofo
de 1976, el cual provoco
la destruccion de casi la
fotalidad de las
consfrucciones
existenfes en Gualan.

Mapa 4 Mapa de fallas geoldgicas de Guatemala, ubicando a Gualan.
Fuente: Elaboracion propia, en base a Enciclopedia de Guatemala, Editorial Océano, 2006.

317.2 RESGOS DE DESASTRES NATURALES

Gualan estd propenso a inundaciones, ya que la mayoria de aldeas, esta ubicada en los lados del Motagua
tienen a algun rio cercano. En el ano 2,010 el rio Motfagua salio de su cauce durantfe la formenta Agatha e
inundd gran parte del barrio La Ciénega, llamado asi por ser un drea complefamente plana de la cual es

dificil drenar agua.

D4



Centro de Capacitacion Tecnolégica, municipio de Gualdn, departamento de Zacapa

Proyecto de Graduacion - Diego Armando Junior Lopez Castillo - Facultad de Arquitectura, USAC

33 RELACION ENTRE EL MUNICIPIO Y EL PAIS

La Relacion principal,
geografica y  economica,
enfre Gualan y el resto del &
pais, es el hecho de estar casi ! 7 Alalierares
a medio camino enfre la 7y

ciudad capital y los puerftos
del Aflantico, Barrios y Sanfo e
Tomés de Castilla, sirviendo . SRR
asi de lugar de descanso para

viajeros y una parada usual
para los pilotfos de camiones
de carga pesada.

Guatemala

4 &

1501 Alt. ojo 237.90 km' €

Mapa 5 Mapa de Guatemala con la ruta al atldntico y a El Salvador.
Fuente: Elaboracion propia, Mapa base de Google Earth 2007.

Como lugar de paso, Gualan ocupa una posicion privilegiada que puede ser explotada. Todas las personas
que viajan hacia los puertos del aflantico y hacia Petén, incluyendo las personas que ingresan desde El
Salvador (no solo Salvadorenos sino del resto de Cenfroamérica), Por su ubicacion geografica, es un lugar
ideal de descanso para todos los viajeros que se dirigen a estos lugares, fomando en cuenfa que ambos

son destinos furisticos importantes en el pais.
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34 ASPECTOS CLIMATICOS

Gualan es uno de los municipios localizados en el corredor seco del pais. Las temperaturas son, por 1o
general, superiores a 25 grados centigrados, a excepcion de diciembre, cuando son ligeramente menores.

La tabla 7 muestra los datos historicos de temperaturas medias en Gualan

Tabla No. 7 - Datos histéricos de femperatura media en Gualan, Zacapa

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
2000 24 25 28 29 28 27 28 27 27 26 26 ***™* 259
2002 25 26 28 29 29 29 28 28 28 28 *xx o oxwxx U8
2003 23 *** 30 29 30 29 28 29 29 28 26 24 276
2004 27 27 27 29 28 2 29 29 29 28 26 25 276
2005 24 2 30 30 29 29 28 28 28 26 25 26 273
2006 25 25 27 29 29 28 28 29 29 28 25 26 2/.2
2007 26 27 26 30 30 29 28 2/ 27 2/ 25 25 271
2008 25 27 28 29 30 27 27 28 28 26 24 24 269

Fuente: INSIVUMEH

Segun el mapa No. 6, Gualan
es parte de las zonas semi-
secas del pais, al lado del
corredor seco (marcado en el
circulo amarillo).

Simbolo Caracter del clima Vegetacion natural
c

Muy Himedo
Muy Himedo
Muy Himedo
Muy Himedo
Himedo
Himedo
Himedo

Mapa 6. Mapa de zonas climaficas de Thornwhite
Fuente: SEGEPLAN
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35 DATOS DEMOGRAFICOS

35.1 DATOS GENERALES

POBLACION: Gualén cuenta con 53,172 habitantes.?*

URBANA: El area urbana de Gualan cuenta con 16,541 habitantes®
RURAL: El &rea rural de Gualan cuenta con 36,631 habitantes®
35.2 POBLACION TOTAL POR AREA, SEGUN SEXO

Tabla No. 8 - Canfidad de hombres y mujeres en Gualan.

Sexo Urbana % Rural % Total %

Hombres 5,763 109 17,981 3344 23,744 4466
Mujeres 10,778 204 18650 3469 29428 5534
Total 16,541 313 36,631 68.13 53172 100

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002
353 POBLACION POR EDAD Y SEXO

Tabla No. 9 - Poblacion de Gualan por grupos de edad.

Rango de edad Hombres % Mujeres % Toftal
< de1ano 702 193 853 160 1555
1a5b afos 3823 778 3327 626 7150
7 a 12 ahos 3791 790 4582 862 8373
13 a 15 anos 685 190 708 133 1393
16 a 19 anos 5740 1090 4545 835 10,285
20 a 64 anos 6510 1250 5425 1043 1935

ig Plan Municipal de Desarrollo, Gualan, Zacapa. SEGEPLAN
BD
“BD
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65 a + anos 2493 175 9988 1875 12481
TOTAL 23744 4466 29428 5534 53172

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Grafica No. 1- Cantidad de hombres y mujeres en Gualan

Poblacion de Gualdn por sexo

= Hombres

© Mujeres

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Guallan tiene mayor cantidad de mujeres que de hombres. Y la mayor canfidad estd en edad escolar (7 a
20 anos y ofra canfidad considerable enfre las edades de 12 y 64 anos, la cual es considerada la

poblacion economicamente activa.

Grafica No. 2 - Canfidad de hombres y mujeres en Gualan

Poblacién urbana y rural de Gualan

31.3

m Urbana

= Rural

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Ambas gréficas nos indican que la mayor parte de la poblacion de Gualdn vive en éreas rurales, pues

solamente el 313% de la poblacion vive en dreas urbanizadas y el resto, un 68 por ciento, en areas rurales.
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3.9.4 TASAS DE ANALFABETISMO

Las fasas de analfabetismo en Gualan son altas (fodas arriba del 30%), todas ellas menores a la fasa de

analfabetismo del pais.

Tabla No. 10 - Tasa de analfabetismo en Gualan, Zacapa.

ANALFABETISMO %
ANOS TOTAL HOMBRES MUJERES
2004 3576 3535 36.14
2009 30.28 2975 30.79

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Grafica No. 3 - Tasa de analfabetismo de Gualdn para el aho 2009

TASA DE ANALFABETISMO EN
GUALAN

= SABE LEER
NO SABE LEER

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Institufo Nacional de Esfadistica INE. Censo 2002

355 POBLACION MESTIZA E INDIGENA EN GUALAN

Tabla No. 11 - Poblacion de Gualén por grupo éfnico.

MESTIZA INDIGENA TOTAL
39488 383 39871 HABITANTES
9% 1% 100% %

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002
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Solamente el 1% de la poblacion de Gualan, Zacapa, es indigena, con el ofro 99% siendo mestiza. No

existe otro grupo étmico en el municipio..

Grafica No. 4 - Poblacion de Gualan por grupo éfnico

POBLACION DE GUALAN POR GRUPO
ETNICO

= MESTIZA
“ INDIGENA

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002
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36 PROYECCIONES DE POBLACION

Se calcularon las fasas de crecimiento poblacional para la poblacion de Gualdn, dividiéndola en dos
grandes grupos, los cuales definen las caracteristicas sus generales; poblacion urbana y poblacion rural,
utilizando la formula: (/INTERVALO) * (INVERSO(POBLACION CENSO MAS RECIENTE)/(POBLACION
CENSO ANTERIOR))

Teniendo los siguientes datos:

Infervalo entre censos: 8 anos

Poblacion de Gualan para el censo 1994: Urbana: 6,369. Rural: 34,102
Poblacion de Gualan para el censo 2002: 16,541, Rural: 36,631

Colocando los datos dentro de la formula, se obtiene una ftasa de crecimiento del 1% para la poblacion
urbana, y del 5% para la poblacion rural. Aplicando estas tasas de crecimiento, podemos estimar la

poblacion del municipio para el ano 2010.

Tabla No. 12 - Estimaciones de poblacion para el ano 2,020

CANTIDAD PARA CENSO POBLACION PARA ANO
TIPO DE POBLACION TASA DE CRECIMENTO
2002 2020
URBANA 16.541 1% 108,178
RURAL 36,631 5% 62272
TOTAL 53172 170,450

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos de los censos de 1994 y 2002, INE.

La poblacion urbana tiene una ftasa de crecimiento de casi el doble que la poblacion rural, lo cual indica
que para el ano 2020 la poblacion urbana de Gualan sera casi el doble que la poblacion rural. De hecho,

para el ano 2013 la mitad de la poblacion de Gualan sera considerada urbana.
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37 DATOS SOCIOECONOMICOS

37.1FORMAS INDIVIDUALES O ASOCIATIVAS DE PRODUCCION

La produccion agricola generalmente la hacen por individual, ya que todos los que se dedican a este
frabajo venden una parte y la ofra la dejan para consumo propio. Como fambién a veces el agricultor

frabaja con el duefo del ferreno a cambio de obtener produccion para el sostenimiento de su familia.”’

37.2 POBLACION ECONOMCAMENTE ACTIVA POR AREA Y SEXO, SEGUN RAMA DE ACTIVIDAD
ECONOMICA

Tabla No. 12 - "Poblacion economicamente activa ()PEA) por area

URBANA RURAL

Actividad econdmica  Hombres Mujeres Hombres Mujeres

Agricultura 192 2,906
Comercio 2310 3191 877 3884
Industria manofacturera 1962 1977
Construccion 5/8 1667

Servicios comunales 3706 4106
Transporte /7

Financieras, seguros 20

efc

Ensenanza 5 0.05

Oftros 558 3653

Tofal 3850 6871

Fuente: INE

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

27 Plan Municipal de Desarrollo, Gualan, Zacapa. SEGEPLAN
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373 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS EN GUALAN, ZACAPA

Las principales actividades econdmicas de Gualan, las cuales definen su potencial economico, fienen
relacion directa con la agricultura y la industria textil. A pesar de ser una zona comercial, este es
considerado como una actividad econdmica secundaria, y la agriculfura como una actividad econdmica

primaria, y esta consiste, entonces, la potencialidad economica del municipio.28

Tabla No. 13 - "Motores economicos de Gualan, Zacapa.

MOTORES ECONOMICOS QUE DETERMINAN EL POTENCIAL ECONOMICO DE
GUALAN, ZACAPA

Principales Productos Actividades Mercados
actividades secundarias que
economicas generan
Agricultura Naranja Generacion de Local y
empleo departamental
Agricultura Cardamomo Generacion de Local,
empleo departamental
y nacional
Industria artesanal  Piezas de vestir Generacion de Local
textil ingresos y
empleo femenino
Agricultura Cafeé Mano de obra, Local,
convencional abonos organicos  departamental,
nacional e
infernacional
Agriculfura Hortalizas Generacion de Local y
(tomate, cebolla, empleo departamental

chile pimiento)

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

28 Plan Municipal de Desarrollo, Gualan, Zacapa. SEGEPLAN
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38 TIPOLOGIA ARQUITECTONICA

El conjuntfo de elementos comunes enfre las disfinfas construcciones de un lugar conforman su
fipologia arquitectonica. Durante los censos de habitacion se ha recabado informacion sobre los
materiales y sistemas utilizados para la construccion de locales de habitacion y estos datos son de

utilidad para analizar la fipologia arquitectonica.

Tabla No. 14 - Tipos de locales

Tipo de local Viviendas  Porcentaje
Formal 8560 865
Apartamento 15 12
Casa improvisada 255 26
Colectivo 2 0
Cuarto en casa 127 13
Rancho 784 79
Otro 48 05
Total 9391 100

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Grafica No. 5 - Poblacion de Gualan por grupo éfnico

Tipos de locales

= Formal

® Aparfamento

m Casa improvisada
= Colectivo

= Cuarto en casa

Rancho

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Segun los daftos del INE, la gran mayoria de los locales de habitacion en Gualan son construcciones

formales (es decir, no improvisadas), construidas generalmente de piso de forfa de concreto, paredes
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de block y techo de lamina metalica.””

La fipologia arquitectonica de
Gualan la componen
edificaciones de block con
techos de ldmina. Las
viviendas rara vez superan los
dos niveles, y la mayoria son
solamente de uno. Los
edificios en el cenfro son
usuamente  viviendas vy
comercios en el primer nivel.

Foto 23. Calle principal de Gualdn
Fuente: Toma propia. Marzo 2011

W
Foto 24. Calle principal de Gualan
Fuente: Toma propia. Marzo 201
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Foto 25. Calle principal de Gualan
Fuente: Toma propia. Marzo 2011

65



Centro de Capacitacion Tecnolégica, municipio de Gualdn, departamento de Zacapa

Proyecto de Graduacion - Diego Armando Junior Lopez Castillo - Facultad de Arquitectura, USAC

T "W

Foto 26. Calle principal de Gualan
Fuente: Toma propia. Marzo 201

El nuevo mercado municipal
de Gualan es una
construccion masiva que se
impone anfe todas las de los
drededores  del  parque
cenfral, sin embargo, cumple
con la tipologia arquitectonica
(techo e ldmina, paredes de
block con pintura)

Foto 27. Mercado de Gualdn
Fuente: Toma propia. Marzo 2011

Foto 28. Callejon hacia el Motagua.
Fuente: Toma propia. Marzo 2011
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39 ANALISIS DE DEFICIT Y SUPERAVIT DE EQUIPAMENTO
EDUCATIVO EN GUALAN

3.9.1NUMERO DE EDIFICIOS EDUCATIVOS POR NIVEL, AREA Y SECTOR SEGUN LUGAR POBLADO

Tabla No. 15 - Canfidad de establecimientfos de educacion primaria y basica, por localidad en Guallan, Zacapa

Urbana Rural

Lugar Poblado Total Publica
Gualan 5

Arenal 1 1
Biafra 1 1
Carretas 1 1
Chile 1 1
Ciénaga 1 1
Cubilete 1 1
Dofna Maria 1 1
Encinitos 1 1
Filo 1 1
Garcia 1 1
Guaranja 1 1
lguana 1 1
Juan Ponce 1 1
Llano Largo 1 1
Llano Redondo 1 1
Lobo 1 1
Manzanotal 1 1
Mayuelas 1 1
Mestizo 1 1
Mofang 1 1

6/
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Piedra Blanca 1 1
Piedras Azules 1 1
Santa Maria 1 1
Santiago 1 1
Shin-shin 1 1
Achiofes Arriba 1 1

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Tabla No. 16 - Canfidad de establecimienfos de educacion basica en Guallan, Zacapa

BASICO
Lugar Poblado  Tofal
Gualan 3
Shin-shin 1
La Vainilla 1

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

Tabla No. 17 - Cantidad de establecimientos por nivel en Guallan, Zacapa

INFRAESTRUCTURA ESCOLAR POR NIVAL EDUCATIVO EN GUALAN, ZACAPA

Nivel Tofal de Establecimienfos sin Deficit de
Establecimientos infraestructura infraestructura

Preprimaria o1 1 2

Primaria 88 6 6.81

Basico 7 0 o)

Diversificado 3 O 0

Toftal 147 7 881

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002

El mayor déficit de equipamiento educativo en Gualan se evidencia en los niveles basico y diversificado.
No existe ningun establecimiento educativo que cubra los niveles superiores (a nivel técnico o a nivel

universitario) El nivel con mas establecimientos es el primario.
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312 ANALISIS DEL SITIO

Todo proyecto arquitectonico debe disenarse sobre un sitio especifico, pues debe adaptfarse a sus
condiciones particulares. El proyecto del Cenfro de Capacitacion Tecnologica en Gualan, Zacapa, se
ubicard en un terreno localizado en la lofificacion Los Limones, ubicada a 3 km del casco urbano de
Gualdn. La lofificacion municipal Los Limones cuenta, en la parfe donde se ubicara el ferreno, con la

infraestructura principal (agua potable y energia eléctrica y drenajes).

-7 | MAPA POLITICO INSTITUCIONAL I
RO MUNICIPIO DE GUALAN ‘\\'

LOTIFICACION
LOS LIMONES

Mapa 4. Ubicacion de la lotificacion Los Limones con respecto al casco urbano
Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por la OMP de Gualén

Dentro de la lofificacion Los Limones se confempla un drea para equipamienfo educativo. Este es el
terreno que las autoridades municipales oforgaron para la realizacion del presente proyecto. Cuenta con
un poco Mas de cuafro manzanas de area y es accesible, pues estd ubicado en el bulevar principal de la

lotificacion, con acceso a la infraesfructura basica..

5 ="
Mapa 5. Ubicacidn del terreno dentro de la lotificacion Los Limones
Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por la OMP de Gualan
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313 PREMISAS GENERALES DE DISENO

PREMISAS FORMALES

1. Se ufilizaran las interrelaciones del constructivismo

para realizar una composicion formal coherente y
con un sentido definido (no al azar).

Se ufilizara la penetracion como una de las
interrelaciones para lograr sensaciones formales de
jerarquia entre elementos.

2. Se utilizaran plantas libres y la interrelacion llamada

anfigravedad para lograr que el espacio publico
(plazas, pasillos, inferconexiones funcionales) sean
amplias y dejen correr el vienfo. Se evitard la
masividad en el objeto arquitectonico, partiéndolo

y ufilizando las inferrelaciones para que sea

formalmente ligero.

3. En conjunfo, se realizard una composicion formal
con un sistema mixto (abierto y cerrado) creando
asi espacios de convivencia entre los estudiantes,
y tfambién espacios que sean unos mas privados
que otros.

Pueden utilizarse elementos estfructurales como
columnas y vigas para complementar el sistema
mixto, logrando que incluso los elementos que se
encuentren apartados del blogue principal, se

unifiguen al conjuntfo.

4. Para darle jerarquia a las partes del proyecto que lo

requieran, se realizardn variaciones a las formas,

combinando esto con una variacion en el color, o

cual jerarquizara el elemento.
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PREMISAS FUNCIONALES
1. Accesibilidad.

a. El ingreso al proyecto sera accesible, es

decir, se fomaran en cuenta aspectos de

arquitectura sin barreras.

C. Se separardn los accesos vehiculares, 5

peaftonales y de servicio.

d. Debe contemplarse un area de parada de
buses 'y motofaxis, para quienes se
movilizan en fransporte publico,

2. Zonificacion

a. Se zonificard el proyecto en tres areas
principales: administracion, aulas puras Yy
talleres, y drea de servicio.

3. Inferconexiones (plazas)

a. Se creardn plazas como elemenfos de
amortfiguamiento enfre los elementos del
proyecto.

b. Las plazas infegraran areas verdes y seran
lo menos invasivas posible.

C. Las plazas se conectardn entre si por medio
de caminamientos.

d. El tamano de cada plaza dependera de la

canfidad de caminos gue comunique, pero

no serd menor a 12 m2.

e. La plaza principal serd la de mayor
dimension, con mayor jerarquia.

f. Se disenard el mobiliario urbano, para que se
infegre al proyecto. (no se colocara al azar)
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4. Circulaciones

a. Los pasillos y conexiones peatonales de

mayor flujo seran cubiertos, para resguardo
en momentos de lluvia.
b. Las circulaciones verticales se realizaran 5
,_
i

gradas fendran un ancho minimo de 250 m.

con gradas y rampas. Los framos de -'\ “’

La pendiente maxima para rampas sera del
6%.

5. Estacionamientos

a. Se unificardn los esftacionamienfos de )
TAMANO P| AZA:

motocicletas y bibiclefas. 25m|X 500m

b. Se dejardn un estacionamiento especial

: o 300m POR CADA
para personas con capacidades distintas. i}

CARRIL= 6.00m
c. EI ancho minimo de las circulaciones
vehiculares sera de 300 m por via.
6. Aulas
a. Las aulas puras fendrdn una capacidad
maxima de 40 alumnos.
b. La relacion formal del aula no sera mayor a
M
1.2 >0
1R
Cc. La distancia desde la primera fila de %g
=

alumnos hacia la pizarra serd minimo 2.50m

d. Todas las puerfas de las aulas se abaritan

0'o0'oooo

hacia afuera del salon.

e. Elancho minimo de las puertas sera 120m
/. Talleres
a. El taller de mecanica permitira el acceso de
vehiculos completos y un cabezal (trailer),
por lo cual debe estar colocado aledano al

esfacionamienfo.
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b. Todos los talleres deben fener una

venfilacion cruzada e iluminacion directa

(cenital). ARE CALENTE |

C. Las puertas de los falleres seran dobles vy

se abatiran hacia afuera.

8. Servicios sanitarios

a. Se colocard un lavamanos por cada 30
alumnos

b. Se ufilizard un inodoro por cada 50
hombres y uno por cada 30 mujeres

C. Se colocardn 2 mingitorios por cara 25
hombres

d. Se ufilizard piso anfideslizante, con
reposaderas para facilitar la limpieza.

e. Se revestiran las paredes con azulejo de
piso a cielo.

PREMISAS AMBIENTALES

1. Localizacion

El proyecto deberd localizarse alejado de los NORTE

cauces actuales e historicos de cualquier rio.

2. Orienfacion

Los edificios se orientardn con el eje mayor Este-

Oeste, para reducir la incidencia solar. Se evitaran

SUR

ventanas de aulas hacia el sur, este y oeste.

3. lluminacion y ventilacion

a. Se aprovechard al maximo la iluminacion natural,

con ventanas y abertfuras cenitales. Se utilizara
la iluminacion artificial solamente como apoyo.
b. Se evitara el ingreso de luz solar directa.
C. Se propiciaran las corrientes de aire por medio

de vegetacion y cuerpos de agua.
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d. Se ufilizardn voladizos y parteluces donde
aplique, para reducir la incidencia solar.
4. Vegetacion

a. Se Ufilizard vegefacion que provoque

sombra, para reducir la incidencia solar.

Todas las plazas fendran areas de sombra.

b. Se evifard, hasta donde sea posible, cortfa
arboles existentes dentro del ferreno.
Cc. Todas las dreas verdes seran jardinizadas

apropiadamente (no dejadas al azar)

d. Se ufilizaran plantas trepadoras en las
paredes con mayor incidencia solar, para
ayudar a refrescarlas.

PREMISAS TECNOLOGICAS

1. Materiales
a.  Se elegiran materiales fomando en cuenta la

disponibilidad de los mismos en la region.

b. Se ufilizaran elemenfos mampuestos y 10
REPELLO + ).| o] REPELLO +
faCha|eTaS CERN|DO LIS CERNIDO LSO
. 8
C. Se ufilizaran elementos como baldosas de o -
=
barro que auden a refrescar los ambientes. : 6
2. Muros 5
NIV, PISO TERMMADO
.. . . . +0.20
a. Se ufilizard mamposteria confinada para MARTELINADD 4l L
D“‘mv.c.cc —]
elementos de soporte, ademds de o B
. 3
columnas y vigas para luces grandes. S
(=]
A ol a8 2
b. Los muros que funcionen solamenfe como @ vl
IVISIO 5 i — -+ _+rr -] 4No. 4CORRIDOS
division seran de block pineado. & e ,‘ 4140 4 CORRIDOS +

c. Se utilizaran elementos como fachaletas de

ladrillo, piedra bola o piedra laja para
recubrir las paredes. Se evitara ufilizar

pinfua.
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3. Puertas y ventanas

a. Todas las puertas hacia el exterior seran de
madera tratada.

b. Todas las venfanas fendran paneles
abatibles que pernitan la circulacion de aire.

C. Las ventanas seran de marcos de madera.

4 Cubiertas

a. Todas las cubierfas y entrepisos seran con
losa de concreto, segun sea el diseno.

b. Se ufilizaran elementos como pérgolas
donde apliquen.

C. Seevitard el uso de lamina metalica.

d. Los panuelos en las losas tendran una
pendiente del 1%

5. Pisos

a. En el inferior, se utilizard piso ceramico el
cual facilita laslabores de limpieza.

b. En las d&reas que puedan mojarse, como
banos y ofras, se utilizara piso ceramico
antideslizante.

c. Enlas plazas se utilizara adoquin ecologico,

para reducir el impacto de esfas en el

ferreno.
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Capitulo

Proceso de diseno y anfeproyecto arquitectonico

"Enfonces, eso que me ensenaron en la escuel..”
Mafalda
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42 PRIMERA FASE

Como parte inicial del proceso de diseno formal del proyecto del Centro de Capacitacion Tecnologica en
Gualan, Zacapa, se enumeraran y explicaran cada uno de los conceptos de diseno que se utilizaran, tanfo
en partes individuales del proyecto como en el conjunto completo. Esto se hace con el fin de sustentar
la propuesta formal del proyecto y que no sea hecha al azar, pues siempre como arquitectos debemos
tener la capacidad de explicar paso a paso el proceso que seguimos para disenar, y cada uno de los
conceptos que se aplican. En este caso particular, por la forma en que se quiere concebir el proyecto, se
explicaran los conceptfos en fres aspectos importantes: el concepto con su explicacion, la metafora o

idea que representa, y su utilidad a la funcion del edificio.

4.2.1 IDEA DE DISENO

El proyecto es de fipo educativo y su funcion principal sera la de permitir a la poblacion de Gualan
preparase en campos de estudio técnicos que les permitan desarrollarse personalmente y denfro de la
comunidad. Podemos, enfonces, pensar en que el proyecto sera un elemento que rompera el enorme
blogue que representa la ignorancia, y serd el detonante para un cambio en la calidad de vida de quienes

decidan estudiar y prepararse.

Como idea principal de diseno se ufilizan
dos Dblogues, uno represenfando la
ignorancia 'y ofro representando el
conocimiento.  El conocimiento  luego
penefra denfro de la ignorancia y la
divide.

CONOCI

IGNORANCIA
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4.2.2 INTERRELACION DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Concepto: inferseccion de un plano con
un volumen

Explicacion: desde el punto de vista
arquitectonico, ocurre  cuando  un
volumen cualquiera es afravesado vy
dividido en dos partes por un plano.

Metéfora: Se ufiliza este concepto formal
para representar la forma en que la
ignorancia (el volumen mas grande) es
desafiada y dividida por el conocimiento
(el plano que se inferseca).

Aplicacion a la funcion del edificio: Este
concepto formal nos permite fener dos
(0 mas) areas bien definidas dentro del
volumen (cada una podria ser un aula, por
ejemplo). También nos permite dar un
énfasis al ingreso, y reduce la masividad
visual del volumen, permitiendo crear
entre el el plano y el volumen éreas de
iluminacion y ventilacion nafural.

Concepto: Sustraccion

Explicacién: consiste en exfraer una
porcion a un volumen. En esfe caso se
exfrajeron partes de fal forma que
permitieran reducir la masividad.

Metafora: La idea aca es demostrar que,
luego de aceptar el conocimiento, inicia la
transformacion real.

Aplicacién a la funcion del edificio: Este
tipo de intervenciones nos permiten crear
areas de iluminacion directa

Figura 17 - Idea de diseno. Elaboracion propia.
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Concepto: Adicion y penefracion

Explicacion: Consiste en agregar partes a
un volumen afravesandolos unos con
ofros (penetrandolos).

Metdfora: La idea de ufilizar estos
conceptos entender como, luego de
lograr un cambio por medio del
conocimienfo, mas y mas personas se
iran anadiendo al movimiento.

Aplicacion a la funcion del edificio: Este
concepfo nos permite crear espacios con
alturas distintas, dependiendo del uso.

Concepto: Montar y cargar

Explicacion: Proveniente del
constructivismo ruso, es la colocacion
total o parcial de un volumen sobre otro.

Metéfora: Se prefende con este concepfo
dar una sensacion de libertad, la cual se
relaciona directamente con la adquisicion
de conocimientos.

Aplicacién a la funcién del edificio:
Permite crear espacios comunes entfre un
nivel y oftro, los cuales pueden utilizarse
para la circulacion verfical.

Concepto: Antfigravedad

Explicacion: Consiste en crear voladizos
amplios y desafiantes, pudiendo ser
planos o volumenes.

Metéafora: La sensacion de afrevimienfo
de este concepto se relaciona con el
afrevimiento de  buscar  nuevos
horizontes por medio de la educacion.

Aplicacion a la funcién del edificio:
Permite  crear  espacios  abiertos,
techados, debajo de los elementos que
estan en voladizo, como dreas comunes.

Figura 20 - Idea de diseno. Elaboracion propia.
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Concepto: Velocidad

Explicacion.  Consiste  en  colocar
elementos en posiciones aleaftorias pero
con una misma direccion y aplicando
ritmo.

Metéfora: Representa la variedad de
criterios y pensamienfos que convergen
y se unifican en un proceso de ensenanza.

Aplicacién a la funcién del edificio: Su
utilizacion principal sera en las segundas
pieles de los edificios y en la ubicacion
de lamparas y de mas elementfos.

0Q

4.23 SISTEMAS ORDENADORES DE DISENO

Estos sistemas nos ayudan a ordenar el diseno de manera que exista un equilibrio y una armonia. Para
ordenar formalmente el proyecto, se ufilizard una composicion basada en distintas grillas (proyectiva,
euclidiana), cuyo proceso detallado se realizara como parte de la prefiguracion. En general, la composicion

se logrard en base a un sistema cerrado.

Concepto: Sistema cerrado

Explicacion: Proveniente del
constructivismo ruso, es el uso de
elementos disfintos para conformar un
espacio definido.

Metéfora: La idea es concentrar tfodas las
actividades en un punfo comun, pues el
conocimiento se transmite siempre en los
pasillos de una escuela, no en las aulas.

Aplicacion a la funcion del edificio:
Permite crear un espacio de convivencia,
con limitaciones virtuales, no reales.

Figura 21 - Idea de diseno. Elaboracion propia.
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43 SEGUNDA FASE

Para que la respuesta arquitectonica del proyecto Centro de Capacitacion tecnologica en Gualan, Zacapa,
sea la mas adecuada, es necesario analizar a quienes ufilizaran el espacio. Denfro de la segunda fase del
proceso de diseno, se analizardn los aspectos principales de los usuarios y agentfes, sus principales
actividades economicas, esto con el fin de determinar de mejor forma un programa de necesidades ideal
para el proyecto, y se hara una relacion enfre la canfidad de personas que se espera afender con los
dafos obtfenidos en los estandares de diseno, para encontrar las areas que los ambientes deberan tener, y

si es suficiente un ambiente, © mas, para cubrir esa necesidad.

431 CRITERIOS PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE AMBIENTES Y SUS AREAS

Para deferminar el area de los ambientes y la canfidad de ambientes necesarios dentro del proyecto, se
tomaron los datos demograficos recopilados y analizados, y se compararon con los daftos obtenidos de
los estandares v criterios arquitectonicos. Se foma en cuenta que el proyecto atenderd a un 20% de la
poblacion de Gualan (porcenfaje determinado con anferioridad, en base a los datos de poblacion).
Cuando esta comparacion de dafos da un resulfado de drea muy grande (por e jemplo, 1478 m2 de aulas
puras) se foma la decision de dividirlos en varios ambientes iguales (8 aulas de 75 m2 cada una, en este

Caso particular). En el siguiente cuadro se presentan los ambientes y el proceso para calcular su area.

Tabla No. 19 - Criterios para obfener la canfidad de ambienfes y sus areas

CONCATENACION DE ESTANDARES CON DATOS DE POBLACION

Ambiente M2 por usuario Poblacion de % de Poblacion real % de estudiantes que Cantidad de m2 necesarios Entonces
segun estandar Gualan poblacién a a atender utilizaran el drea estudiantes que
atender utilizaran el area
Aulas tedricas 125 40 473 591 8 aulas 75m2c/u
Aula para 15 20 1182 220 Taula 100 m2
proyecciones
Taller de pintura / 2 20 236 473 3 150 m2 c/u
escultura talleres
Taller de alfareria, 175 20 236 414 3 150 m2 c/u
costura, y similar 59152 20% 182 falleres
Taller de mecénica 25 20 236 591 2 300 m2 c/u
automotriz talleres
Taller de 175 20 236 414 3 150 m2c/u
electricidad talleres
Taller de herreria 2 20 236 473 3 160 m2 c/u

falleres

Fuente: Elaboracion propia en base a dafos del Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2002 y notas del curso Diseno

Arquitectonico 1, primer semestre 2007. Docente Argta. Gilda de Leon. Facultad de Arquitectura, USAC.
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Para la realizacion del cuadro anferior se fomaron en cuenta los ambientes directamente relacionados con
el proceso de ensenanza -aprendizaje, pues es el que recibird ala “poblacion objetivo”  del proyecto,
y por de los que se hace necesario analizar la cantidad de ambienfes necesarios. A confinuacion se
desarrollara el programa de necesidades en donde se enumerardn todos los demas ambientes que

complementen el correcto funcionamiento del proyecto.

4.3.2 OTRAS CONDICIONANTES

Gualan es lugar de paso constante de viajeros frasladandose entre la ciudad capifal de Guatemala e Izabal
y Pefén. También por aca pasan quienes vienen de los demas paises de Cenfroamérica, entrando por

Chiguimula, y dirigiendose a Petén o Izabal.

Este es un aspecto que debe ser explotado en Gualan, y esto puede iniciarse con el proyecto que se
planfea. Deberan plantearse talleres para mecanica automotriz y mecanica de camiones de carga, talleres
de cocina, pues es un lugar ideal para que existan paradas de camiones Yy talleres de dibujo ftécnico y

consfruccion.

léLJﬁEBJO BARRIOS

La Relacion principal,
geografica y  economica,
enfre Gualdn vy el resto del ;
pais, es el hecho de esfar casi % B Satemaa
a medio camino enfre la " T
ciudad capital y los puertos
del Aflanfico, Barrios y Santo
Tomds de Castilla, sirviendo
asi de lugar de descanso para
viajeros y una parada usual
para los pilotos de camiones
de carga pesada.

Alta Verapaz

o= g

658 m. Alt. ofo

Mapa 5 Mapa de Guatemala con la ruta al afldntico y a El Salvador .

Fuente: Elaboracién propia, Mapa base de Google Earth 2007.
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4.33 PROGRAMA DE NECESIDADES
AREA ADMINISTRATIVA

o Recepcion

o  Sala de espera
oSS paravisitas

o  Secretaria

o Archivo

o Caja

o Contabilidad

o  Oficina de direccion
o Tesoreria

o  Areade café

o SS. empleados

o  Secretaria

o Almacén de insumos
o Bodega de limpieza

o  Sala de reuniones

AREA DE AULAS

o b aulas tedricas

o 2 salones de exposiciones
o SS:hombres

o SS.mujeres

o Areade lockers

o Salon de usos mulfiples

o  Salon de profesores

o  Coordinacion Académica

o Biblioteca

AREA DE TALLERES

o  Taller de mecanica automotriz
o  Taller de herreria

o  Taller de cocina

85



Centro de Capacitacion Tecnolégica, municipio de Gualdn, departamento de Zacapa

Proyecto de Graduacion - Diego Armando Junior Lopez Castillo - Facultad de Arquitectura, USAC

o Taller de costureria y falabarteria
o  Taller de esculfura y pinfura

o  Taller de dibujo técnico

o  Taller de electricidad

o  Taller de electronica

o  Area de hibernaderos

o  3falleres para usos varios

o  Cafeferia con drea de mesas al aire libre

AREA DE SERVICIO

Bodega general de insumos
Bodega de mpieza
Bodega de jardineria
Bodega agricultura

S.S. empleados

o O O O O O

Lockers y vestidores empleados

PARQUEO
o 100 plazas para vehiculos visitantes
o 30 plazas para administrafivos y profesores

o 30 plazas para motocicletas

PLAZAS Y AREAS LIBRES

o Plazas de ingreso y de infercomunicacion entre edificios
o  Plazas para parqueo de bicicletas

o  Caminamientos

o  Areas de estar
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434 USUARIOS Y AGENTES DEL PROYECTO

Es importante conocer con exactitud los usuarios y agentes que haran uso del proyecto, pues para cada
uno de ellos debera existir una serie de espacios y ambientes que satisfagan sus necesidades

parficulares, de acuerdo con las actividades que realicen.

USUARIOS

o  Estudiantes

o Profesores

o  Trabajadores administrafivos

o  Trabajadores de servicio

AGENTES

Padres de familia

Visitantes

Interesados en estudiar en el cenfro

Personas invitadas a actividades y graduaciones
Proveedores

o O O O O O

Personal externo de manfenimiento
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4.3.6 CUADRO DE ORDENAMENTO DE DATOS

Con la informacion obtenida con anterioridad y con el programa de necesidades definido, se procede a
colocar foda la informacion de forma ordenada en un cuadro de ordenamiento de dafos, donde luego

sera mas facil consultarla al momento de realizar la propuesta de diseno.

) i M2 por o Area de Area o o ) )
Ambiente Funcion Mobiliario ] ] lluminacion Ventilaciéon  Orienfacion
persona circulacion fofal
Escritorio
Silla
Recibir
; o Estanterias
Recepcion visitanfes y 2m2 } 4m2 8m 2m2 05 m2 Norte
Archivo
estudiantes
Planta
telefonica
Seis sillas
Dos mesas
Sala de auxiliares
Esperar 15m2 3m2 6 m2 15m2 05m2 Norte
espera Macetas
Mesa
revistera
Satisfacer
Inodoro QOeste
SS. visitas necesidades 15m2 Tm?2 3m2 06 m2 06 m2
o ; Lavamanos Sur-oete
fisiologicas
Atender visitas Escritorio
Secretaria Recibir 2m2 Estanferias 15m2 8 m2 2m2 Tm2 Norte
correspondencia Archivos
Guardar
Archivo _ 1m2 Archiveros 2m2 10 m2 25 m2 15m2 Sur-oeste
documentacion
Escriforios
Caja Recibir pagos Tm?2 Archiveros Tm2 4m?2 075m2 06m2 Nor-este
Sillas
Realizar la Escriforios
» contfabilidad del Sillas
Contabilidad 2m2 15m2 8 m2 2m2 1m2 Norte
cenfro Archiveros
Emitir cheques Estanterias
Recibir Escritorio
) ) estudianftes Sillas para
Direccion 2m2 o 15m2 12m2 3m2 15m2 Norte
Tareas de visifas
direccion Sillones
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Escritorios
; Procesar pagos Sillas
Tesoreria 15m2 , 2m2 8 m2 2m2 Tm2 Norte
y cobros. Archivos
Estantferias
Mesa
Café Preparar cafe Tm2 Cafetera 15m2 3m2 05 m2 0.2m2 Sur
Oasis
SS. Necesidades Inodoro Oeste
15 m2 Tm2 3m2 06 m2 03m2
empleados fisiologicas Lavamanos Sur-oeste
Estanferias
Almacenar
Almacen ) 15m2 Escritorio 4m2 1B m2 2m2 Tm2 Este
materiales
Silla
Almacenar
Bodega B ;
o utensilios de 1m2 Ninguno 15m2 2m2 05 m2 05 m2 Este
limpieza -
limpieza
: Pupitres
_ Impartir clases )
Aula fedrica ) 125 m2 Pizarra 6 m2 75m2 20 m2 1B m2 Norte
magistrales
Cafedra
Equipo de
Salon de Exponer )
o ; 15 m2 sonido 6 m?2 200 m2 40 m2 20 m2 Norte
Exposiciones frabajos
Butacas
Bateria de
S.S. hombres Necesidades inodoros Oeste
o ) 15 m2 3m2 9m?2 3m2 2m2
y mujeres fisiologicas Lavamanos Sur - oeste
Mingitorios
Almacenar libros
Lockers y materiales 05m2 Lockers 6 m2 20 m2 2m2 Tm2 Este
personales
Variable,
Actividades )
, segun
varias
SUM ) 15m2 actividad 10 m2 400 m2 60 m2 20m2 Norte - sur
Graduaciones
Area ce
Evenfos ,
cocinefa
Bodegas de
equipo.
Recibir Maquinaria
capaciftacion Oficina
Talleres o 2m2 } 6 m2 200 m2 60 m2 30 m2 Norte - sur
sobre distinfos coordinador
femas Mesas de
dibujo
Otros
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Cocina
completa
) Mesas y o o
Cafeferia Comer 2m2 | 8 m2 250 m2 Al aire libre Al aire libre Norte - sur
sillas
Bancos
alfos
Bodega
; Guardar 2m2 Estantferias 4 m2 25 m2 5m?2 3m?2 Este
iNSUMOs
Inodoros
SS: Necesidades Qeste
15m2 Lavamanos 3m2 8m?2 2m2 Tm2
empleados fisiologicas Sur-oeste
Duchas
Bancas
Lockers y } Areas de Qeste
; Cambiarse 15m2 3m?2 8 m2 2m2 Tm2
vestidores guardado Sur- oceste
Lockers
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43.7 DIAGRAMACION

Finalmente, con la informacion obtenida y ordenada, se procedera a realizar el proceso de diagramacion de las
dreas funcionales del proyecto, ordenandolas para poder fener una aproximacion inicial a su ubicacion y relacion

entre si.

MATRIZ DE RELACIONES DIAGRAMA DE RELACIONES

Administracion
Aulas tedricas

Talleres
Parqueo

Aulas
tedricas

® Directa
® Indirecta b | Talleres mamman..
< Nula

DIAGRAMA DE CIRCULACIONES DIAGRAMA DE BLOQUES

Ingreso
peatonal

Ingreso Ingreso

vehicular

Ingreso
vehicular
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438 CRITERIOS DE UBICACION DEL OBJETO ARQUITECTONICO DENTRO EL SOLAR

Teniendo ya una idea general de la ubicacion de los modulos v su relacion entre si, se debe fomar la decision de en
cual parte del terreno colocarlo, y de qué manera orientarlos, todo esto basado en la informacion recopilada en el
andlisis del sifio, donde se deferminaron las condiciones fopograficas, ambientales, de accesos y servicios propios

del solar.

4.3.8.1 CONDICIONES TOPOGRAFICAS

Las condiciones topograficas del terreno con vitales para decidir en cual parte del solar colocar el proyecto.

En verde se muestra el drea
del ferreno donde la
pendiente es enfre 5 vy
5% , la cual se considera
urbanizable e ideal para
construccion. Denfro de
ese rango, se coloca el
proyecto en la parfe mas
cercana a la via de acceso.

En este caso se marco con color verde el drea del ferreno considerada buena para construirla la cual corresponde a
un 60 por cienfo del drea fotal. El proyecto podra ubicarse en cualquier parte de esta area coloreada, de acuerdo al
andlisis realizado. En los demds aspectos se tomardn en cuenta otras consideraciones para definir de mejor manera

Su ubicacion.
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4.3.8.2 CONDICIONES AMBIENTALES Y ECOLOGICAS

Las condiciones ambientales nos ayudan a definir una mejor ubicacion para el proyecto.

Se fomaran en cuenfa las condiciones: ambienfales, de soleamiento, existencia de cuerpos de agua, vientos

dominantes.

Dentro del ferreno existe
una escorrenfia natural, la
cual se llena al momento de
haber lluvia. Existe un arbol
de mayor famano que los
demas, el cual puede ser
parfe  del diseno  del

proyecto. -__.g__(

ESCORRENFIA— >

1000

1004

IS
a
IS
¥,

e

0
SOLEAMENTO *
1012

1016

1020

Se ubico el proyecto para que los edificios de aulas y talleres estén orientados con su e je menor de este a oeste,
y el mayor de norfe a sur. Esto permite tener ventanales mas amplios hacia el norfe sin que los ambientes se
calienten demasiado. Ademds, por ser un area célida seca, fodos los edificios deberdn estar protegidos por arboles

frondosos que les den sombra vy filfren las corrientes de aire calienfe.
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4.3.8.3 COLINDANCIAS

VIVIENDAS

El proyecto se ubicard denfro de un area
residencial, la Lofificacion Los Limones, la
cual es propiedad de la municipalidad vy
ofrece a la poblacion de Gualan una
opcion de fener vivienda propia a bajo
costo.

Con el proyecto colinda la via principal de
acceso, al norte un sector de viviendas de
la lotificacion, al sur unos ferrenos
propiedad de la municipalidad, y mas
viviendas.

TERRENOSmu '

MUNICPALES"* S0\ VENDAS

ey
Ceaa—tor 1016
BALDIOS 1oz 1020

4384 ACCESIBILIDAD VEHICULAR Y VIAS DE ACCESO

El terreno se ubica sobre la via principal
de acceso a la lofificacion Los Limones,
por lo que el proyecto deberd estfar
ubicado cerca de estfa via, para evitar la
necesidad de «calles de acceso al
proyecto.

Por esta via fransitan vehiculos livianos y
pesados, y transporte publico
(microbuses y moto-taxis), por lo que
debera confemplarse una parada de buses
y moto-taxis.
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PL

4386 SERVICIOS INSTALADOS

Los servicios basicos, agua, drenajes y
electricidad, se encuentran instalados en la
via principal sobre la que se encuentra el
terreno, por lo que su funcionamiento no
se vera afectado, y su instalacion no sera
complicada.
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44  TERCERA FASE

En esta fase se realizara la primera aproximacion al diseno del proyecto, y una aproximacion a los

sistemas estructurales y constructivos que se utilizaran.

441 APROXIMACION DE DISENO

Tomando como referencia basica la idea de diseno y el sistema de ordenamiento, propuestos con

anferioridad, se realiza la primera aproximacion al diseno del proyecto, iniciando por el conjunto.

Si bien la idea de diseno nos da una pauta general de los conceptos formales a aplicar, se debe aplicar una
metodologia para la organizacion del conjunto, ufilizando algun elemento u objeto relacionado con el
proyecto (en este caso, por ser un proyecto educacional, libros), que proporcione una referencia para

dicha organizacion y utilizandolo como base para la realizacion de una composicion formal.

Para la aplicacion de esta metodologia puede utilizarse cualquier fipo de objeto o referente (relacionado
con el objefo que se disena y que pueda darmnos un punto de partida para la realizacion de una

composicion formal)

Se tomaron libros de distinto
tamano y grosor, los cuales
se dejaron caer hacia,
logrando  asi  que  se
dispersaran.

Se eligieron libros por ser
objetfos relacionados con la
educacion 'y por  ser
rectangulares, lo cual logra
que las areas formadas por
los mismos respondan a la
logica funcional de un centro
educativo.
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Como primer resultado se fiene una
serie de  dareas  rectangulares
sobrepuestas a distinfos angulos. A
pesar de tener una ubicacion arbitraria
(no euclidiana), su relacion entre si da
un senfido de unidad a la
compaosicion.

Se agregan mas libros para lograr mas
areas, incluso algunas mas alejadas
del conglomerado principal. En este
puntfo se foma la decision de no
agregar mas libros y se analiza el
resulfado del ejercicio, ftomando
fotografias desde distintos angulos.

Se obtiene una primera aproximacion
a la composicion formal del conjunto.
Esta de sobrepone al ferreno,
ubicandola  segun los  criterios
analizados en la fase anterior.

Esta primera aproximacion es luego
analizada y comparada con el
programa de necesidades, para
decidir donde colocar cada una de las
areas del proyecto, y realizar ajustes
a los tamanos y orientaciones.
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Ya dentro del contexto del tferreno,
se realizan los ajustes necesarios a la
compaosicion.

En este caso de agregaron mas areas
orienfadas  norfe-sur  para  que
funcionen como aulas y se ampliaron
las d&reas que funcionardn como
talleres. EI drea cenfral se ufilizard
como drea de uso publico para
actividades y exposiciones.

Esta es la composicion final, a la cual
se le aplican los conceptos
considerados en la idea de diseno vy
logrando un sistema cerrado.

Luego de lograr una composicion
para el conjuntfo, se analiza el
resultado del ejercicio de los libros
en el suelo para obtener ideas para
la composicion volumétrica del
proyecto.

Se fomaron fotografias desde
distinfos angulos y posiciones, las
cuales se tomaron como base para
los volumenes. A estos se les
aplicaron  luego los conceptos
establecidos en la idea de diseno.
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Primer resultfado formal para la
volumetria  del  proyecto,
basado en el resulfado del
ejercicio realizado con los
libros.

Los planos inclinados (los libros
sobrepuestos) se constituyen
en las cubiertas, una de las
cuales crea un voladizo para el
ingreso principal. Las columnas
inclinadas al azar constituyen
una aplicacion del concepto
“velocidad”  descrito en la
idea de diseno.

El ejercicio de crear una composicion formal por medio de objefos colocados de manera aleatoria, o
como en este caso dejados caer al suelo, constituye una técnica util para iniciar el proceso de diseno de
un proyecto arquitectonico, pues el resultado tiene un senfido de orden implicito por ser producto de un

proceso ordenado v repefible, obteniendo siempre resultados formales distinfos.

Es importante considerar que estos métodos dan pautas y guias para la composicion formal, pero no
deben ser considerados definiforios y deben siempre estar sujefos a ajustes y modificaciones, al
momento de considerar el diseno funcional inferno, respefando las orientaciones necesarias en cada
ambiente, las aéreas de uso y circulacion, y la iluminacion y ventilacion. En este caso se agregaron mas
areas para complementar los ambienfes necesarios segun el programa de necesidades, se quitaron
algunas, y se modifico la orienfacion de las que serdn las aulas, para cumplir con el reglamento del

Ministerio de Educacion.
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La respuesta final de diseno debe responder, enfonces, a la composicion formal y a los requerimientos

funcionales, de igual manera.

442 APROXIMACION ESTRUCTURAL, TECNOLOGICA Y CONSTRUCTIVA

El proyecto tiene, a manera general, dos tipos de areas. Las pequenas, como las aulas y administracion, y
las de Iuces grandes como las dreas de exposicion y los talleres. Se propone ufilizar mamposteria
reforzada para la construccion de las areas consideradas pequenas, y una combinacion de sistemas de

marcos rigidos, mamposteria reforzada y estructura liviana en cubiertas para las dreas de exposicion.

Combinacion de mamposteria
reforzada y estfructura liviana
tipo joist para las areas publicas
del proyecto.

ESTRUCTURA DE
CUBIERTA TIPQ JOIST

MUROS DE
MAMPOSTERIA
REFORZADA

En el area de talleres se propone utilizar marcos rigidos para la estructura principal, pues alli se realizaran
trabajos con maquinaria pesada y una estfructura liviana no lo soportaria. El sistema constructivo sera,

enfonces, mixto, utilizando las técnicas constructivas que se proponen.
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Cuarta Fase

Propuesta de Diseno

“De un trazo nace la arquitectura”

Oscar Niemeyer
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Presupuesto y Cronograma

"La arquitectura es el punto de partida de quien quiera llevar a la humanidad hacia un porvenir mejor”

Le Corbusier
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Presupuesto

UNDAD

CODIGO DESCRIPCION RENGLON DE  CANTDAD

COSTO SUBTOTAL

RENGLON MEDDA UNITARIO

AREAS DE AULAS Y TALLERES

101 AULAS PURAS M2 980 3100.00 © 3038000.00 Q
102 TALLERES M2 810 3100.00 Q 251,000.00 Q
103 CAFETERIA M2 120 3100.00 Q 372,000.00 Q
104 COORDINACION ACADEMICA M2 250 310000 Q 775,000.00 Q
105 BIBLIOTECA M2 380 310000 Q 1178,000.00 Q
106 AREA DE EXPOSICIONES M2 800 310000 Q 2480,000.00 Q
TOTAL RENGLON 10,354,000.00 Q@

AREAS DE SERVICIO
201 AREA DE BODEGAS M2 240 310000 Q 744,000.00 Q
202 CUARTO DE MAQUINAS M2 180 5000.00 Q 900,000.00 ©
TOTAL RENGLON 1644,000.00 Q
AREAS EXTERIORES Y ESTACIONAMEENTO
301 ESTACIONAMENTO M2 1500 1600.00 Q 2400,000.00 Q
302 JARDINIZACION M2 2100 600.00 Q 1,260,000.00 Q
303 URBANIZACION (PLAZAS Y CAMINAMEENTOS) M2 2900 1400.00 Q 4,060,000.00 Q
TOTAL RENGLON 7.720,000.00 Q

TOTAL COSTO DRECTO | 19,718,000.00 Q
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INTEGRACION DE COSTOS DIRECTOS

. COSTO DE MATERIALES 13802.600.00 Q (70%le costo directo)

. COSTO DE MANO DE OBRA 6.506,940.00 Q (30%ale costo directo)

. MANO DE OBRA INDIRECTA 976,04100 Q (15%le la mano de obra directa)
COSTO TOTAL GASTOS DIRECTOS 19,718,000.00 Q

INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION (EJECUCION DE OBRA)

RENGLON PORCENTAJE COSTO RENGLON A APLICAR
PRESTACIONES LABORALES POR UN ANO 65.76% 427896374 Q de mano de obra
MPREVISTOS 10.00% 1971800.00 ©Q del costo fotal directo
HERRAMENTAS Y EQUIPO 8.00% 1577,440.00 Q del costo fotal directo
GASTOS ADMINISTRATIVOS DE OFICINA 5.00% 985900.00 Q del costo total directo
PRESTACIONES LABORALES DE OFICINA POR UN ANO 65.76% 64832784 Q de gastos de oficina
COSTOS DE OPERACION DE CAMPO 800% 157744000 Q del costo total directo
SEGURO SOCIAL DE OBRA 1058% 68843425 Q de mano de obra
SEGURO SOCIAL OFICINA 1058% 10430822 Q de gastos de oficina
RTRA / INTECAP OBRA Y OFICINA 200% 13013880 Q de mano de obra
GASTOS LEGALES 350% 690,130.00 Q del costo total directo
UTILIDAD (8% 800% 157744000 Q del costo total directo
SUBTOTAL COSTOS INDRECTOS 1423032286 Q
TOTAL COSTO DRECTO 19,718.000.00 Q
TOTAL AMBOS COSTOS 3394832286 Q
IMPUESTOS PORCENTAJE COSTO RENGLON A APLICAR PORCENTAJE
IMPUESTO SOBRE LA RENTA 500% 169741614 Q fotal de ambos costos
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO 1200% 407379874 Q fotal de ambos costos
TIMBRE DE ARQUITECTURA 1por millar 33948320 subtotal anfes de timbres
IMPUESTO DE SOLIDARIDAD 100% 33948323 Q subtotal anfes de fimbres
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 2037496929 Q
TOTAL COSTOS DRECTQS 19,718,000.00 Q
COSTO FINAL DE LA OBRA 40,092,969.28 Q
FACTOR DEL COSTO INDRECTO= _COSTO DE VENTA = 203
COSTO DIRECTO

El factor de costo indirecto debe estar enfre 197 v 204 para que el presupuesto sea considerado correcto.
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CONCLUSIONES

La educacion, en general, y especialmente la tecnologica, contribuye al desarrollo infegral de la
sociedad, formando profesionales capacitados en las areas establecidas como prioritarias en la
region.

Gualadn, municipio de Zacapa, se ubica a mitad de camino enfre la Ciudad de Guatemala y los
puerfos de la costa aflanfica del pais, la cual también es la rufa hacia Petén. Por este municipio
deben pasar todos los viajeros provenientes del occidente de la Republica, de la Ciudad Capital y
también provenientes de El Salvador y Honduras desde las fronteras en Chiquimula. Todas estas
caracteristicas hacen que Gualadn tenga una ubicacion geografica privilegiada.

El proyecto “Centro de Capacitacion Tecnologica en Gualan, Zacapa” proporcionard a la
poblacion del municipio, tfanto del casco urbano como de aldeas aledanas, de un espacio fisico
donde poder prepararse en técnicas y oficios considerados prioritarios en la region, ademas
fomentara el mejoramiento de la oferta de mano de obra capacitada.

El proyecto, por ser de fipo educafivo, se planfea como un complejo de edificios
inferconectados con espacios abiertos, arborizados, los cuales proporcionan sombra vy una
corriente de aire constante, ideal en un clima célido seco como el de Gualan, Zacapa.

Se cuenfa con todos l0s espacios necesarios para la correcta realizacion de las actividades
relacionadas con la administracion, mantenimiento y funcionamiento de un Centro de Capacitacion
Tecnologica.

Para la realizacion del proyecto se plantea un sistema consfructivo mixto, con muros de
mamposteria confinada, columnas de concreto reforzado y cubiertas con armadura tipo joist,

para poder cubrir las luces amplias que asi lo requieren.
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RECOMENDACIONES

Se debe fomentar en las municipalidades la realizacion de proyectos de distinto tipo, culfurales,

educativos, deportivos, y otros, gue confribuyan al desarrollo integral de los habitantes.

Tomar en cuenta la ubicacion geografica de Gualan, Zacapa, para el planteamiento de proyectos

que se beneficien de esta caracteristica y que contfribuyan al desarrollo del municipio.

Considerar la realizacion de mas proyectos en las aldeas aledanas al casco urbano de Gualan,

Zacapa, que funcionen cuando el presente proyecto cumpla su vida ufil.

Respetar las especificaciones hechas en el presente anteproyecto, en cuanto a areas jardinizadas

y espacios abiertos, pues los mismos estan disenados para proveer al comple jo de frescura.

Respetar las dimensiones de los ambientes, para poder realizar comodamente las actividades

planfeadas denfro del complejo.

Utilizar los sistemas constructivos considerados en el presente anfeproyecto.
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