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INTRODUCCION

La educacion superior es uno de los factores mas importantes para el desarrollo de un
pais, en Guatemala existen diferentes centros de educacion superior, siendo la mas
importante y representativa, la Universidad de San Carlos de Guatemala con su
extension académica en sus Centros Regionales de casi toda la Republica.

En la Regién Sur-Occidente de Guatemala se encuentra localizado el Departamento de
San Marcos, cuya Cabecera departamental esta clasificada, segun SEGEPLAN como
un centro intermedio, el cual sirve de complemento en la educacion superior en cuanto
a la funcién a los Centros Regionales. Por su ubicacion es una ciudad importante por
ser fronterizo con México, su radio de atraccion es de 135 kilometros. Asi, en la ciudad
de San Marcos se encuentra localizado el Centro Universitario de San Marcos
“CUSAM”, que pertenece a la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Este Centro Universitario es uno de los mas importantes a nivel regional y la
infraestructura actual no es suficiente para atender la demanda actual de estudiantes ni
la futura, por lo que el presente documento plantea una propuesta que integrara de
forma especifica a un niamero aproximado de 1,741 estudiantes.

El proyecto Modulos de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San
Marcos es una solucién viable y totalmente factible, ya que con ello se fortalece la
modernizacién de la educacién superior, se incentiva a la descentralizacion y promueve
el desarrollo local.

El edificio actual cuenta con una tipologia neoclasica, por lo tanto se desarrollan
conceptos de integracion por medio de espacios abiertos, plazas y areas jardinizadas.
Los espacios educativos se proyectan en tres sectores: areas educativas, laboratorios y
area profesional universitaria (para docentes y autoridades).

El resultado de la expresion arquitectonica se enfoca en la arquitectura de contrastante,
al mismo tiempo se guarda un respeto al valor arquitecténico que actualmente posee el
edificio, para no intervenir directamente en la edificacién existente, por ello el presente
documento no incluye una propuesta de reestauracion, intervencion y conservacion
sobre el inmueble que ocupa el actual Centro Universitario, clasificado segun la
Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural dentro de la categoria tipo “A”.
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MApbuLos DE INGENIERIA Y MEDICINA 1 -I_



p

PRESENTACION



CAPITULO |

PRESENTACION

1. Antecedentes

En el afio de 1970, por inquietud de vecinos del departamento de San Marcos, se
inician gestiones ante las autoridades de la Universidad San Carlos de Guatemala, para
el funcionamiento de una extension universitaria. Elabordndose un estudio de pre-
factibilidad, bajo la cobertura académica del Centro Universitario de Quetzaltenango.

Es asi como, el 13 de marzo de 1972, se inician labores académicas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala en el departamento de San Marcos; el 18 de abril del
mismo afio se inaugura la seccion universitaria de San Marcos, con 162 estudiantes
que conformaban las carreras de: Trabajo Social Rural y Técnico en Administracién de
Empresas financieras.

Para el afio de 1974 se autorizd el primer afio de las siguientes carreras: Profesorado
en Pedagogia, Ciencias de la Educacion, Derecho, Auditoria y Administracién de
Empresas. El 27 de noviembre de 1,984, la Seccidén Universitaria se independiza del
Centro Universitario de Quetzaltenango, dependiendo directamente de las autoridades
centrales, bajo la denominacién Seccion Transitoria Universitaria de San Marcos.

Durante los afios de 1985 y 1,986 la comisién general del Centro Universitario de San
Marcos realiza un estudio de Predisefio del diagnéstico acerca de las necesidades
reales de profesionalizacién de acuerdo con los recursos socioecondmicos, geograficos
y ecoldgicos del departamento de San Marcos, para propiciar el desarrollo integral con
el plan de trabajo del area administrativa y su cobertura como Centro Universitario
Regional.

El 14 de octubre de 1987, el Consejo Superior Universitario de la Universidad San
Carlos de Guatemala, acuerda en el Acta No. 24-87 dentro de la politica de
descentralizacion y regionalizacion de la Educaciéon superior, autorizar el
funcionamiento del Centro Regional Universitario de San Marcos -CUSAM-. Se solicita
al Gobierno conceder en usufructo por un periodo de 50 afos a favor de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, la cual favorece al Centro y se asignan las instalaciones
del antiguo Hospital Nacional, con Registro de la Finca. No. 24,344, folio 203 del libro
148 de San Marcos, e inmediatamente se inician las distintas actividades del centro
educativo.

Actualmente el Centro Universitario atiende aproximadamente a 4,148 estudiantes e
integran las cinco carreras universitarias, siendo estas:

e Pedagogia Ciencias de la Educacion, preparacion Profesorado y Licenciatura
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Administracion de Empresas, nivel Técnico y Licenciatura

Trabajo Social, nivel Técnico y Licenciatura

Ingeniero Agronomo con orientacion en Agricultura Sostenible, nivel Técnico
Derecho.

1.2. Problematica

El problema que plantea este estudio de investigacion arquitectonica, radica en los
cambios en cuanto al uso que ha sufrido el edificio del actual Centro Universitario de
San Marcos CUSAM de la USAC, alteracion respecto a la diversidad de su
funcionamiento, para lo que no fue disefiado inicialmente.

Siendo asi que en 1952 de sede principal de la zona militar, cambi6 en 1962 a lo que
fuera el Antiguo Hospital General, para luego, finalmente ser desde 1972, sede del
Centro Universitario. Esta ubicado en la 13 avenida “A” 7- 42 zona 3 del departamento
de San Marcos, con una infraestructura arquitectonica habitacional y un area total de
9,056 mts?, distribuidos de la siguiente manera:

220 mts? son para Salén mayor,

2,500 mts? para Docencia incluye Biblioteca y Audiovisuales,

129 mts® son para el Departamento de Estadisticas,

40 mts? para una bateria de servicios sanitarios para hombres y muijeres,
189 mts® para Administracion; 759 mts2 para plaza principal,

5,219 mts® para area de parqueo y otras instalaciones,

El centro tiene una capacidad para atender a 1,660 estudiantes, donde se imparten
cinco carreras universitarias: Administracion de Empresas nivel Técnico y Licenciatura,
Trabajo Socia nivel Técnico y Licenciatura, Agronomia con orientacion en Agricultura
Sostenible, Derecho y Pedagogia Ciencias de la Educacién preparacion profesorado y
Licenciatura.

Las jornadas de estudio para las carreras de Derecho, Administracion, Trabajo Social, y
Pedagogia inician de 18:00 a 21:00 horas jornada nocturna, en el caso de la carrera de
Agronomia y el area de administrativa de 14:00 a 21:00 horas, jornada vespertina y
nocturna, laborando de lunes a viernes.

Para el afio 1990 se gestiond ante autoridades universitarias del departamento de San
Maros y el Consejo de Planificacion de la Universidad San Carlos de Guatemala, la
adquisicion de un terreno para ubicar las nuevas instalaciones del Centro Universitario,
dicha solicitud fue denegada por falta de presupuesto y ademas por el cambio de
gobierno de ese entonces. Es por ello que se siguen utilizando las antiguas
instalaciones del Hospital General.

El Centro no cuenta con una infraestructura para atender apropiadamente las cinco
carreras universitarias, no es adecuada porque sus ambientes se han adaptado a un
nuevo uso: de una funcién habitacional a un centro universitario. Siendo esencialmente
la accion educativa la mas importantes a desarrollarse, donde el proceso de
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aprendizaje requiere que las instalaciones deben ser disefiadas para contribuir al
desarrollo complejo de la formacion universitaria.

Sumado a lo anteriormente expuesto, actualmente las instalaciones del CUSAM estan
siendo afectadas por una sobrepoblacién estudiantil: se ha incrementado con un factor
promedio del 60 % desde 1972, para albergar en el afio 2009, 2,488 estudiantes.

En la visita que se realizé se pudo evidenciar en un diagnostico visual que la mayoria
de ambientes donde si imparte docencia tiene una dimension de 5.00 m. por 6.00 m.,
espacio en que pueden ingresar de 30 a 40 estudiantes, sucediendo que, de 10 a 15
estudiantes quedan fuera de clase.

También algunos ambientes no tienen iluminacion, ni ventilacion natural, afectando a
estudiantes y docentes en cuanto a una comunicacion educativa adecuada; asi como
respecto a su salud, ya que el ambiente no es confortable, afectando el sistema
nervioso, visual y respiratorio.

El estado fisico y la imagen que presenta el Centro Universitario no son adecuados,
porque las paredes en su mayoria estan deterioradas y la estructura de madera que
soporta el techo est4 en mal estado; asimismo, las instalaciones béasicas no funcionan
en su totalidad, representando incluso peligro y vulnerabilidad en caso de ocurrir algun
desastre natural.

Ante esta situacion la presente investigacion se orientara a disefiar los médulos de
Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos ubicado en las actuales
instalaciones del centro; su infraestructura en cuanto a su antigiiedad como patrimonio,
sera respetada en su totalidad.

1.3. Justificacioén

Considerando que en el Departamento de San Marcos funciona el Centro Universitario
de San Marcos CUSAM de la USAC, en las antiguas instalaciones del Hospital General
y que posee una infraestructura para atender las cinco carreras universitarias, desde
1972 hasta el afio 2009, y que a la fecha, su infraestructura no ha sido adecuada
arquitectonicamente para que funcione como un Centro Educativo universitario, se
solicita su intervencion en cuanto la propuesta Arquitectdnica para adecuar al conjunto
los Médulos de las Facultades de Ingenieria y Medicina, a manera de contribuir con la
demanda para dichos estudios y para minimizar el problema de la sobrepoblacion
estudiantil actual.

La documentacion consultada indica que esta es una situacién en incremento, que
desde sus inicios las instalaciones ademas, tienen problemas en cuanto a su
dimensionamiento y ambientes requeridos para las actividades de cada una de las
carreras académicas; asi como, las aulas y otros ambientes propios del quehacer
universitario sancarlista, son mas que inapropiados, disfuncionales e insuficientes para
la poblacion de usuarios a atender.
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Se adjuntan algunos datos de la trayectoria del problema, hasta ahora sin ser atendido
arquitectonicamente por un profesional calificado, sino que ha habido intervenciones
improvisadas segun la necesidad. Se explicita la magnitud del problema en cuanto a la
demanda de estudiantes que: para el afio 2009 se tenia ya un registro de 4,148
estudiantes inscritos en el CUSAM, que pertenecen a las diferentes carreras de dicho
centro, de los cuales 1,418 son estudiantes de la carrera de Pedagogia, 927 son
estudiantes de la carrera de Derecho, 725 son estudiantes de la carrera de
Administracion, 539 son estudiantes de la carrera de Trabajo Social y 539 son
estudiantes de Agronomia.

Sumado a lo anterior, durante los horarios de 18:00 a 21:00 horas - Jornada Nocturna,
el centro es insuficiente en su infraestructura fisica para atender las carreras de
Pedagogia, Derecho, Administracion y Trabajo Social. EI CUSAM presenta un
congestionamiento promedio de 2,488 estudiantes que pertenecen a las diferentes
carreras universitarias.

De los 2,488 estudiantes, se establecié por medio de encuestas y entrevistas que el 62
por ciento equivalente a 1,456 estudiantes de las carreras de Pedagogia y Derecho, se
solicitdé el desarrollo de la propuesta Arquitectonica en cuanto a los Mddulos de las
Facultades de Ingenieria y Medicina del CUSAM. Asi también, un 38 por ciento que es
igual a 285 estudiantes de Administracion, Trabajo Social, Agronomia y autoridades
universitarias, también apoyan este proyecto.

De esta manera, el proyecto contribuird con la organizacion y ordenamiento de las
actividades académicas y administrativas para futuras generaciones de estudiantes.
Ademas de constituirse en un aporte para el descongestionamiento de las cinco
carreras universitaria, utilizando los médulos en horarios alternos que dispongan las
diferentes autoridades, el proyecto destaca una integracion interna, desarrollando
conceptos de integracion y contraste, guardando y respetando la infraestructura
existente.

Por ello esta investigacion determina e identifica cual es el funcionamiento del actual
Centro Universitario y cuanta demanda poblacional estaria en capacidad de atender;
asimismo, propone como deberia ser. También, como se indico, responde la solicitud
de dos nuevas carreras universitarias, para lo que es necesaria una nueva
infraestructura que satisfaga requerimientos particulares, al desarrollo académico.

1.4. Delimitacién del tema

1.4.1. Conceptual

e Se desarrolla una propuesta arquitectonica para la educacién superior, con un
estudio de integracion de conceptos de contraste y una aplicacion de estudios
proyectuales para la integracién de las fachadas. Se contempla la realizacién de
un diagnostico grafico elaborado durante las cinco visitas de campo y un analisis
especifico del terreno donde se desarrollarq la propuesta. Se determinar la
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funcionalidad y morfologia del centro universitario; asi como un disefio final para
los modulos de las Facultades de Ingenieria y Medicina.

e Esta investigacion tendra una orientacion educativa para atender a estudiantes
de las carreras de Ingenieria y Medicina, por lo que su estudio se orientara a la
creacion de los modulos de dichas Facultades, y se sustentara en las ciencias
educativas (planificacion, metodologia, estatutos, normas, reglamentos).

1.4.2. Fisicas y geograficas

El Centro Universitario CUSAM cuenta con un area adecuada para la realizacion del
proyecto.

e Los Mddulos para Facultades de Ingenieria y Medicina, se ubicaran en el interior
del centro educativo CUSAM, conservando su historia arquitecténica y
favoreciendo la integracidon de este proyecto.

e El clima da la Cabecera de San Marcos es frio, por lo que se emplean sistemas
y los materiales adecuados para el confort ambiental y la seguridad del
estudiante.

1.4.3. Temporal

e Eltiempo a utilizarse en la realizacion de esta investigacion sera de seis meses,
con la elaboracién del documento y su anteproyecto arquitectonico.

1.5. Objetivos

1.5.1. General

e Desarrollar una propuesta arquitectdnica que cumpla con las caracteristicas
educativas de los médulos de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de
San Marcos, para un mayor beneficio en la integracion de estudiantes, docentes
y autoridades de la universidad.

e Proponer a las autoridades del Centro Universitario y a la Facultad de
Arquitectura de la Universidad San Carlos de Guatemala, un documento de
investigacion para desarrollar el proyecto Modulos de Ingenieria y Medicina del
Centro Universitario de San Marcos.

1.5.2. Especificos

e Disefiar areas adecuadas de laboratorios para los estudiantes de ingenieriay
medicina.

e Mejorar las Instalaciones de infraestructura y proyecto arquitectonico del Centro
Universitario de San Marcos.
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e Desarrollar dos casos anélogos que aporten y determinen conceptos al proceso
de disefio arquitectonico para los modulos de Ingenieria y Medicina.

1.5.3. Impacto del proyecto

e Una vez ejecutado el proyecto, se espera un mejor servicio, confort e integracion
de estudiantes, docentes y personal administrativos en el desarrollo de sus
funciones educativas.

1.6. Metodologia de investigacion

El trabajo de investigacion y andlisis del tema planteado, seguird los lineamientos
generales que la Unidad de Tesis de la Facultad de Arquitectura, los cuales establecen:

Desarrollo de la presentacion del tema
Desarrollo del marco conceptual
Desarrollo marco tedrico

Desarrollo del marco legal

Desarrollo del marco referencial, incluyendo los instrumentos de encuestas y
entrevistas

Elaboracién del proceso de disefio
Propuesta arquitecténica

Desarrollo del presupuesto del proyecto
Conclusiones

Recomendaciones

Desarrollo del Manual operativo

1.6.1. Metodologia de trabajo de arquitectura

Durante esta investigacion se ha realizado un analisis del Centro Universitario de San
Marcos, un estudio morfolégico de las caracteristicas neoclasicas sobresalientes de la
fachada principal, desarrollando la conceptualizacion grafica; para esto es necesario un
proceso horizontal, vertical, simétrico y desplazamiento proyectual del frontdn,
seguidamente se desarrolla una abstracciéon de concepto y forma para la justificacion
del proyecto.

En esta conceptualizacion y sustentamiento del proyecto permite enfatizar el valor
arquitectonico patrimonial, de la infraestructura existente del Centro Universitario a
través del contraste resguardando y respetando el mismo.

A continuacion se determinan los diferentes procesos del proyecto arquitecténico

Desarrollo del levantamientos topograficos de toda la edificacion
Desarrollo del levantamiento de sus actuales fachadas

Desarrollo de andlisis fotografico

Desarrollo del diagnostico en funcidén de sus instalaciones actuales
Desarrollo de analisis del sitio

Desarrollo de casos analogos:
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o Universidad Rafael Landivar de Quetzaltenango
o Museo Nacional de Arte Reina Sofia de Madrid
e Desarrollo del programa de necesidades del proyecto
e Desarrollo de diagramas, areas generales de todo el proyecto
e Desarrollo de la propuesta arquitectonica
e Desarrollo del presupuesto
e Desarrollo del manual operativo

1.7. Esquema del proceso de investigacion

IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA

Y
DEFINICION DEL TEMA

DE ESTUDIO
\ 4
OBJETIVOS = | e o o o o o o o o o o o o o o e o e o - - - - — — ———
TECNICAS DE INVESTIGACION INSTRUMENTOS
ASPECTO TEORICO Recopilacion de Documentacion
» Informacion » bibliogréfica:

Conceptualizacion . S
P Libros, informes

\ 4
ASPECTO LEGAL Recopilacion de

Documentacion
bibliografica:

A 4
A 4

Leyes y Normas Documentos Leyes, Acuerdos
! Entrevistas,
S Encuestas, Mapeo,
CARACTERISTICAS R IT_ecopllagl_(:n dg datos del Estudios
DEL SITIO > ugar, visitas de campo, » -
Aspectos climatoldgicos Topog_raﬂc_gs,
Investigacion,
Evaluacion Fisica
Visita al Lugar
\4

CRITERIOS DE DISENO

PREFIGURACION, FIGURACION Y

Caracteristicas del sitio DESARROLLO DEL PROYECTO
Premisas de disefio > ARQUITECTONICO = [ = = = = = = = = = = = = — —
Desarrollo del programa Presupuesto estimado

de necesidades
Diagramacion

A 4

MANUAL OPERATIVO .| RECOMENDACIONES Y
CONCLUSIONES

A
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CAPITULO Il

MARCO CONCEPTUAL

2. Introduccién

En este capitulo se presentan politicas de la universidad San Carlos de Guatemala
coordinadas por regiones, subregiones y sus diferentes Centros Universitarios que
corresponden a los diferentes departamentos de Guatemala.

2. 1. Antecedentes de Regionalizacion

2.1.1. Regionalizacién universitaria

La Universidad de San Carlos define el concepto de regionalizacién universitaria como:
El instrumento operativo mediante el cual se organiza el territorio nacional en
regiones atendiendo a caracteristicas de homogeneidad del territorio en una
interpretacion global e integral, para distribuir geograficamente las actividades
universitarias con el fin de facilitar las oportunidades de acceso al conocimiento, asi
como adecuar la ensefianza superior a las necesidades especificas de cada region *

2.1.2. Objetivos determinados en la Regionalizacion

¢ Definir el ambito de accién de cada uno de sus programas regionales.

e Distribuir racionalmente el territorio nacional, mediante la identificacion de
regiones y sus caracteristicas.

e Conocer profundamente las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales de cada
una de las regiones identificadas con su vocacién de desarrollo.

e Los factores importantes que intervienen en la regionalizacién, siendo la
determinacién de actividades, econdmicas, sociales, culturales y politicas en la
rectoria de los estudios superiores, ésta como optimismo de regionalismo
ligada y condicionada por series de factores climatolégicos que determinan una
actividad dentro del sector analizado y dando un resultado de creaciones
satisfactorias para la subsistencia y desarrollo de una establecida region.

2.1.3. Regiones y Subregiones

La regionalizacion de la Universidad de San Carlos es una propuesta que parte de la
concepcion general del desarrollo necesario para la funcion institucional fundada en las
consideraciones del hombre como ente eminentemente social y como sujeto y objeto de
su desatrrollo.

1(Plan de desarrollo universitario. Folleto No 3, regionalizaciéon universitaria. Hoja No. 1)
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Se determinan las regiones para los fines educativos universitarios de la Universidad de
San Carlos, tomando como base los criterios anteriormente propuestos.

El procedimiento para determinacion de las diferentes regiones se basa en detectar las
regiones con extrema dificultad para delimitarlas.

La universidad de San Carlos se divide en nueve regiones, de las cuales la region
namero tres posee tres subregiones y la numero cuatro dos subregiones, y se

determina de la siguiente manera:

2.1.4. Esquema establecido en regiones

REGION 1 <:>
REGION 2 S —
REGION 3 SUBREGIONES 3.1

SUBREGION 3.2

e

 C—

REGION 3.3

SUBREGION 4.1
REGION 4

SUBREGION 4.2
REGION 5 <>
REGION 6 <:>
REGION 7 <>
REGION 8 <:>
REGION 9 <:>

Ciudad Capital Guatemala
municipios Sacatepéquez

Santa Rosa Escuintla

p—

Huehuetenango

Quetzaltenango

San Marcos

Totonicapan

Mazatenango

Retalhuleu

<> El Quiché

Mazatenango

<

Alta Verapaz.
Baja Verapaz.

Izabal

El Progreso
Zacapa
Jutiapa, Jalapa

Petén
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2. 2. Politica general de Centros Regionales

Los Centros Regionales deben responder a la necesidad de descongestionar la
poblacion universitaria, coordinar los servicios universitarios, descentralizar la funcién
de la Universidad y atender las necesidades regionales o nacionales de formacion de
recurso humano, la descentralizacion de los servicios universitarios  obedece
fundamentalmente en docencia, investigacion, servicioy extension.

El desarrollo de programas de educacion y de servicios profesionales, todas
relacionadas con el area especifica con el Unico objeto que los miembros de la
colectividad regional reciban asesoria y colaboracion en la solucién de sus problemas
determinados.

2.2.1. Objetivos de los Centros Regionales *

e Producir bienes y servicios que la regién o el pais requieran a través de las
actividades universitarias.

e Contribuir al estudio y soluciones de los problemas nacionales, mediante el
examen de la problematica local y de sus relaciones con la realidad nacional.

e Servir como centro de operacion regional para los problemas de ejercicio
profesional supervisado y otros programas extramuros.

e Realizar a través de la integracion de estas funciones programas para la
formacion de recursos humanos adecuados a las caracteristicas y posibilidades

2 (Fuente de informacion Mapa general de Regiones USAC.)
3 (Plan de Desarrollo Universitaria. Folleto No 8 principios generales de los centros universitarios hoja No 7.)
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de la regidn, que puedan ademas convalidarse para continuar estudios en las
distintas carreras de la universidad.

2.2.3. Coordinacion de los Centros Regionales®

A fin de lograr el desarrollo eficaz del programa, se constituye la Coordinacion de
Centros Regionales Universitarios dependiente del Consejo Superior Universitario a
través de la Rectoria, como un organismo agil y flexible que coordine y evalué la
actividad de los centros y que garantice un grado de autonomia apropiado para el
desarrollo de la dinamica propia de cada Centro Universitario.

Dentro del enfoque y conceptos anteriores de los Centros Regionales, se integran
cuatro factores importantes para establecer un indice de ocupacién para cada centro
estudiantil, éste se puede establecer a través de la integracion de la Docencia,
formulacion de investigacion, areas que establecen un servicio logrando alcanzar una
Extension Universitaria para obtener su coordinacion regionalizada.

Actualmente son diez los Centros Regionales Universitarios que funcionan en la
Republica de Guatemala. En el siguiente mapa se deja constancia de un enfoque de su
macro localizacion y cobertura a nivel de los Departamentos distribuidos de la
siguiente manera:

Mapa No. 2 Ubicacion de Centros Regionales Universitarios®.

CUDEP
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32 d
I
- \
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4 (Plan de Desarrollo Universitaria. Folleto No 8 principios generales de los centros universitarios hoja No 7.)
° (Fuente de informacion poblacién de la ciudad de San Marcos y Centro Universitario 2009)
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CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

3. Descripcion y definicién de universidad

La universidad es una institucion de ensefianza superior formada por diversas
facultades y que otorga distintos grados académicos. Estas instituciones pueden incluir,
ademas de las facultades, distintos departamentos, centros de investigacion y otras
entidades con titulos profesionales.

El concepto puede hacer referencia tanto a la institucion como al edificio o conjunto de
edificios que se destinan a las catedras, las caracteristicas de las universidades
dependen de cada pais.

3.1. Tipos de universidades

e Pdublicas: pertenecen al Estado y es comidn que sean gratuitas, como lo
establece la Legislaciéon Nacional.

e Privadas: pertenecen a personas individuales o juridicas independientes al
Estado, con fines académicos, sin embargo es preciso cancelar matricula anual y
mensualidades.

e Lucrativas: Su fin es generar ganancias a la persona o personas que las crearon.

3.1.2. Fines de la Universidad de San Carlos de Guatemala®

La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucion con personeria juridica
que mantiene su caracter de institucion autbnoma y tiene capacidad de crear sus
propios estatutos y reglamentos, por medio del Consejo Superior Universitario como
autoridad maxima; le corresponde organizar, dirigir y desarrollar la ensefianza Estatal
Superior de la Nacién y la Educacién Profesional Universitaria.

El fin fundamental de la Universidad de San Carlos de Guatemala, es elevar el nivel
espiritual de los habitantes de la Republica, promoviendo, conservando, difundiendo y
transmitiendo la cultura en la forma siguiente:

e Impartir ensefianza profesional en todas las ramas del conocimiento.

e Promover la investigacidon en todas las ramas.

e Ser depositaria de la cultura.

6 (Historia de la Ciudad Universitaria, Celso Lara, Pag. 97)
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3.1.3. Impartir ensefianza profesional en todas las ramas del conocimiento

Como Institucion Superior Docente del Estado corresponde ala Universidad impartir la
ensefianza profesional en todos los ramos que corresponda a sus Facultades, Institutos,
Escuelas no facultativas, Laboratorios, Centros y demds organizaciones universitarias y
conexas.

Adicionalmente se incluyen las siguientes funciones:

e Organizar y dirigir estudios de cultura superior y ensefianzas complementarias en
el orden profesional.

¢ Resolver en materias de su competencia las consultas u obtencién de titulos
superiores en el orden profesional o académico.

e Organizar enseflanzas para nuevas ramas profesionales y promover la
organizacion de la extension universitaria.

3.1.4. Promover lainvestigacion en todas las ramas

e Promover la investigacion cientifica, filoséfica, técnica o de cualquier otra
naturaleza cultural, mediante los elementos mas adecuados y los procedimientos
mas eficaces, procurando el avance de estas disciplinas.

e Contribuir en forma especial al planteamiento, estudio y resolucion de los
problemas nacionales desde el punto de vista cultural, técnico y académico con
el mas amplio espiritu patriotico.

e Resolver en materia de su competencia las consultas que se le formulen por
medio de los organismos del Estado.
3.1.5. Como ser depositaria de la cultura

Las universidades establecen bibliotecas, museos, exposiciones y toda actividad que
fomente la cultural del pais y organizaciones que a tiendan al desenvolvimiento a
ejercer su vigilancia sobre las ya establecidas.

e Cooperar en la formacion de los catalogos y registros de la riqueza cultural de la
nacion y colaborar en la vigencia del tesoro artistico, conservacion del patrimonio
cultural y cientifico del pais.

e Cultivar relaciones con universidades, asociaciones cientificas, institutos,
laboratorios, edificios, museos, etc., tanto nacionales como extranjeros.

e Fomentar la difusién de la cultura fisica, ética y estética.

e Establecer publicaciones de orden cultural.
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e Fomentar el intercambio cultural con entidades Gubernamentales y no
Gubernamentales.

3.2. Terminologia para el proyecto

a) Contraste: Definido como la contraposicion, comparacion o diferencia notable que
existe entre los elementos. Se puede expresar como la combinacion y relacion de
formas, colores tamarfos, texturas, posicion de elementos en un espacio definido,
buscando una concordancia armoénica entre sus partes.

La utilizacion correcta y sin abusos logra acentuar la relacién entre dos elementos que
conforman un todo.’

Integracion por contraste: Es la integracion que se da en una intervencion el cual
sugiere que ante una intervencién en un monumento o patrimonio, los materiales o
tecnologia a usar sean identificables en contraposicion (obra nueva).

La obra nueva debe ser identificable como tal, esto aplicara a la utilizacion de
materiales y tecnologias actuales, las cuales no deben distorsionar el significado
cultural del sitio.

Variedad: Es una cualidad del contraste, la cual permite la relacién de varias formas,
figuras o elementos, de formas distintas y con diferentes colores y texturas, pero su uso
debe ser racional con mucha ldgica. La variedad se consigue con la utilizacion de varios
elementos que pueden tener caracteristicas diferentes, pero que logran armonizarse e
integrarse, llegando a formar parte de un todo armonioso.

b) El espacio: Este es el elemento primordial de la Arquitectura, al que ella delimita y
detalla. Es aquel delimitado por el volumen. Sin embargo son independientes a veces
no coinciden en sensacion y percepcion. A pesar que el espacio se encuentra definido
materialmente por el volumen no siempre coincide con la forma material que lo delimita,
pudiendo variar mediante:

¢ Niveles interiores (proporcién)
e Colory texturas (dimension visual)
e Transparencias (su direccion)

Espacio permeable: Aquel que permite que el uso funcional que se realice sea
enriquecido por otras actividades siendo flexible el cambio, tanto de mobiliario, como
funcion de disefio.

Espacio impermeable: Uso especifico determinante, dimensional y formalmente se
accede a él o puede circularse individualmente.

7(http://www.arqhys.com/arquitectura/arquitectura-ordenadores.html)
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Transformaciéon de espacio: En la transformacion del Espacio intervienen
directamente la circulacién, la colocacion de los accesos y areas de uso. Existird una
relacion directa entre el espacio y la circulacion y se pueden determinar las siguientes:
e Cambio de escala
Cambio de envolvente
Cambio de mobiliario
Cambio de textura, color, material
Cambio de iluminacion.

Criterios de espacio: Son de valor, tiempo, posicion, y jerarquia en la importancia de
un elemento en relacién con el funcionamiento simbdlico, otorga a un espacio a través
de un acuerdo social que no necesariamente es escrito sino que va a darse como un
valor entendido en su morfologia arquitectonica.

c) Simetria: Distribucién adecuada y equilibrada de formas y espacios alrededor de una
linea (Ilamada eje) o de un punto comun (centro).
La simetria viene a ser una forma especifica de equilibrio.

e Simetria bilateral: distribucion equilibrada de elementos iguales alrededor de un
eje.

e Simetria central: elementos equivalentes que se contrarrestan y que se disponen
en torno a dos 0 Mas ejes que se cortan en un punto central.

Eje: Es el elemento para organizar, formas y espacios arquitectonicos. Es una linea que
puede ser imaginaria e invisible, que implica simetria, pero exige equilibrio.

Al eje se le pueden colocar limites para reforzar la nocién, y estos limites pueden ser
alineacion de una planta o planos verticales que ayuden a definir un espacio lineal que
coincida con el eje.

d) Jerarquia: Significacion de una forma o un espacio en virtud de su dimension, forma
o0 situacion relativa a otras formas y espacios de la organizacion.

La forma o espacio que es jerarquicamente importante se logra dentro de un modelo de
calidad, riqueza, detalle, ornamentacion y materiales.

Como tipos de jerarquia podemos sefalar:

e por una dimensién excepcional (por tamafio)
e por una forma Unica (contorno)
e por su localizacion estratégica (situacion dentro de la composicién).

e) Ritmo: Es una sucesién o repeticion de elementos (lineas, contornos, formas o
colores), los cuales pueden ser constantes o alternos, o afectados por el color, la
textura, la forma y la posicion, logrando una composicién grata, armoniosa y pausada
en la sucesion de elementos. Su presencia hace valorizar la composicion ya que le da
dinamismo al proyecto.
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e Ritmo dindmico: presenta elementos iguales, o elementos desiguales que
pueden crecer o decrecer en dimensiones con respecto al proyecto.

¢ Ritmo monétono: caracterizado por su disposicion de elementos iguales a un
lapso constante, llegandose a considerar tan natural o comun que el observador
no llega a percibirlo.

f) Textura: Todos los materiales, objetos, formas, volumenes, poseen una textura, es
decir, representa el acabado final que se muestra al ojo del observador. Entonces,
podemos afirmar que la textura es el acabado que tienen los cuerpos en su superficie,
presentando sensaciones tactiles y visuales, que pretenden realzar, acentuar y valorizar
la superficie de la forma.

g) Proporcién: Es una relacion dimensional entre las partes que constituyen un todo y
el todo en relacién al espacio donde se debe ubicar, situar o desarrollar.

En la proporcién interactian formas y los tamafios de los elementos con el objetivo de
lograr un proyecto armonioso. El uso adecuado de la proporcion es poco perceptible al
ojo del observador, sin embargo su uso inadecuado es rapidamente perceptible, porque
plantea deformidad y desbalance en el disefio.

h) Arquitectura: Es el arte de componer, construir, y realizar edificaciones publicas o
privadas la conveniencia y economia son los medios que debe emplear naturalmente la
arquitectura y las fuentes de las que debe extraer sus principios, para que un edificio
sea conveniente es preciso que sea sdlido, salubre y comodo, un edificio sera tanto
menos costoso cuanto mas simétrico, mas regular y mas simple sea.?

La arquitectura Es el arte de construir. Se compone de dos partes, la teoria y la
practica. La teoria comprende: el arte propiamente dicho, las reglas sugeridas por el
gusto, derivadas de la tradicién, y la ciencia, que se funda sobre férmulas constantes y
absolutas. La practica es la aplicacion de la teoria a las necesidades; es la practica la
que pliega el arte y la ciencia a la naturaleza de los materiales, al clima, a las
costumbres de una época, a las necesidades de un pais.

i) Estrategia o teoria de la arquitectura: Explica el objetivo de la arquitectura,
razonamiento, pensamiento y analisis que existe sobre la obra arquitectonica.

La estrategia o teoria por lo general surge primero que la arquitectura, en conocimiento
técnico y leyes aplicadas al desarrollo del proyecto final.

j) Arquitectura y desarrollo tecnolégico: Procesos empleados por el hombre para
construir objetos arquitectonicos Utiles y adecuados al desarrollo social, cultural,
ambiental y econoOmicamente a partir de:

e La reflexion analitica, cientifica y ética que permita enfatizar, reconocer y deliberar
acerca de las técnicas mas utiles e importantes, empleadas a lo largo de la historia

8(NEUFERT, PETER “arte de proyectar en arquitectura”.)
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local y regional, en la produccién de obras urbanas y arquitectonicas, de modo que
justifiqguen su empleo en las propuestas nuevas.

e La experimentacion, el empleo, la busqueda y la creacion de técnicas
innovadoras, como medio natural y cultural, que se adecuen a las condiciones
econOmicas actuales.

e El reconocimiento de la estructura como parte fundamental de la arquitectura, no
s6lo como soporte, sino como expresion formal, pueden desarrollarse proyectos
arquitectonicos de cualquier tipo: vivienda, equipamiento, infraestructura,
industria, comercio, entre otros.

k) Arquitectura y entorno ambiental: La arquitectura como adecuacion de espacios
modifica el ambiente y el ecosistema, afectando por igual al individuo que vive dentro de
él. La relacion espacio interno y externo asi como el entorno ambiental, desempefia un
papel basico para que el habitat donde se encuentran las edificaciones y areas de
interaccion, funcione coordinadamente con el paisaje compuesto por arboles, arbustos y
otros. Cada una de las areas que implican el disefio frente al espacio, constituiran la
esencia del disefio en un entorno ambiental que funciona integralmente como
ecosistema y que posee armonia natural y saludable.’

[) Arquitectura del paisaje: Se puede conceptualizar la arquitectura del paisaje como
una relacion de transformacién entre el hombre y el ambiente en general, dividiendo
este medio como arquitectura y naturaleza, pues provocan un cambio espiritual en
quien la observa, es una necesidad basica del mundo. Todos estos elementos llegan a
conformar la arquitectura del paisaje, cuando se describe o son vistas en términos de su
fisiografia y caracteristicas medio-ambientales.

m) Arquitectura sostenible: Para definirla, previamente se debe saber que el
desarrollo sostenible: es el que satisface las necesidades presentes, sin crear fuertes
problemas medio-ambientales y sin comprometer la demanda de las generaciones
futuras.

La arquitectura sostenible reflexiona sobre el impacto ambiental de todos los procesos
implicados en su infraestructura, desde los materiales de fabricacion (productos y
desechos no téxicos) hasta sus detalles finales de disefio. °

n) Factores ambientales

e Clima: Es el conjunto de fenbmenos meteoroldgicos que se caracterizan en
distintos periodos, el estado medio de la atmoésfera en un lugar determinado. Los
principales elementos del clima son la temperatura, la humedad relativa, la
precipitacién pluvial y el viento. **

9(PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO Arquitectura Habitacional 2)
10(Fuente de informacion conceptos Generales Libro Arquitectura Sostenible.)
11( http://www.abcsaladillo.com.ar/index.php/blogs/arquitectura/1807-la-luz-en-la-arquitectura)
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e Microclima: Conjunto de condiciones ambientales (luminosidad, humedad,
temperatura, presion atmosférica) que se dan en una zona mas o menos reducida
y que difieren frecuentemente de un modo considerable de la regién donde se
encuentra la edificacion. Este fenomeno puede tener lugar de modo natural, por el
hecho de que en aquel sector coincide una serie de condiciones atmosféricas y
artificiales es mediante climatizacion de los recintos.

e La luz natural: nos ofrece sensaciones imposibles de conseguir con otros
elementos, nos proporciona calidez y un encanto especial. Sus beneficios no
cuentan solo desde el punto de vista energético, aporta también a la salud
humana y al cuidado de la edificacion.

Es aconsejable que a la hora de proyectar una construccion se tengan en cuenta
estos detalles; cantidad de luz que ingresara a los ambientes para que esta no se
transforme en una desventaja debido al calor por radiacion.

La buena orientacion del proyecto nos permitira reducir el consumo energeético,
no solo por el ahorro en iluminacién sino también al momento de aclimatar la
edificacion. Logrando durante el dia posponer de la iluminacion eléctrica, con
estudio adecuado de elementos arquitectonicos necesarios para un adecuado
disefio luminico. *?

e Entorno: Desde el punto de vista arquitectdnico, son todos aquellos elementos
del medio ambiente que rodean a un cuerpo o a un volumen arquitecténico, o
bien, los elementos naturales o creados que delimitan un sector o area.

e Confort: Es todo aquéllo que estéa relacionado directamente con la calidad de lo
agradable y lo comodo.

e Estética: es el arte de la belleza y el gusto, establece el significado y la validez
de los juicios criticos en relacién con las obras de arte. Desde el punto vista
arquitectonico la estética tiene que ver con la respuesta subjetiva del disefio en la
infraestructura sin perder la funcionalidad de la misma.

0) Factores de estudio en el proyecto

e Aspectos cualitativos: Son todos aquellos componentes que determina un
proyecto como lo es un edificio de patrimonio cultural, Es un Centro Universitario
de Educacion Superior.

e Aspectos cuantitativos: Son todos los aspectos de tipo material, que se
tendrian o se debe conocer, estudiar y analizar para la realizaciéon de un proyecto
como los elementos de apoyo estadistico (nUmero de estudiantes, niumero de

12(PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO “Enciclopedia de arquitectura. tomo dos”)
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catedraticos, cantidad de personal administrativo, de servicio, ambientes
existentes, mobiliario, etc.).

e Hacinamiento: Refiérase a la aglomeracion en un mismo lugar de un namero de
personas que se considera excesivo; en este caso se refiere a estudiantes, aulas
y otros

e Capacidad instalada: Se refiere a las instalaciones disefiadas en la actualidad,
es decir la infraestructura existente con sus aspectos positivos y limitantes
dentro del Centro Universitario de San Marcos.

e Capacidad ociosa: Son instalaciones construidas que en si mismas no estan
siendo aprovechadas, sin embargo llenaran en un futuro, la funcionalidad que
oportunamente se les asigne.

e Capacidad elastica o de cobertura: Se refiere a la posibilidad que se tiene de
ampliar los espacios disefiados en todos los servicios, de acuerdo a la demanda
estudiantil y a otras necesidades requeridas por las Facultades, Centros
Regionales y la Universidad de San Carlos de Guatemala.

3.3. Descripcion de casos analogos

Se presenta el estudio de dos casos analogos, con el fin de tener una panoramica del
estado actual de los diferentes ambientes que se pueden incorporar con el uso
apropiado de la arquitectura, para el presente proyecto.

Primer analisis

e Integracién de la Universidad Rafael Landivar en Quetzaltenango, con un
proceso de conservacion y restauracion de sus fachadas principales; utilizando
Reglamentos de Construccién, Ornato y la Certificacién de Bienes Inmuebles del
Registro de Bienes Culturales de la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural del Ministerio de Cultura y Deportes de Quetzaltenango.

Segundo Analisis.

e Asimismo se analizé el Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia en Madrid,
enfocada en la integracién de contraste y rompimiento total al entorno existente
con el uso de materiales traslucidos vy la justificacion en el uso de los nuevos
materiales, logrando la integraciéon en trasparencia conceptual con recursos de
vidrio y aluminio, para diferenciar lo nuevo y lo antiguo con respecto a su
infraestructura, teniendo un equilibrio con la historia de la edificacién.

A continuacion se dejan analisis graficos de cada caso analogo y su determinaciéon en
su funcionalidad como aporte de educacion Superior Universitaria y su estudio de
infraestructura existente.

_____________________________ |
MBbuLOsS DE INGENIERIA Y MEDIGINA 23 -I_



3.4. Caso analogo Universidad Rafael Landivar de Quetzaltenango

Funcionalidad espacial universitaria

A S ——

T F

Segundo nivel de la Universidad Rafael Landivar

Referencia
uso de ambientes

Primer nivel 10. Area de audio visual
11. Saldn de uso universitario

1. Area de oficinas. seminario y uso Jesuita.

2. Area de administracion. 12. Jardin.

3. Area de control académico. 13. Ingresos principales

4. Area de pago. 14. Area de parqueo

5. Sal6n principal. 15. Capilla

6. Internet

7. Area para docentes. Segundo nivel

8. Cafeteria. 16. Oficinas de control académica

9. Fuente y administrativa
_____________________________ |
MApbuLos DE INGENIERIA Y MEDICINA 24 -|____

Gréafica No. 1

Elaboracién propia
Fuente: Andlisis de Universidad
Landivar

Gréfica No. 2

Elaboracioén propia
Fuente: Andlisis de Universidad
Landivar

Intervencion
arquitectonica

14. Area de parqueo

15. Capilla catélica

16. Uso de salon de clase
17. Uso de salon de clase
18. Uso de salon de clase
19. Uso de salon de clase
20. Uso de salén de clase
21. Biblioteca general



Fotografia No. 3 Interior de universidad

Descripcién de fotografias

1. Integracion de material 9. Cambio de textura
2. Uso de vegetacion 10. Huminacién natural
3. Cambio de textura 11. Conexién en el area de
4. Uso de iluminacién natural intervencion.
5. Conservacion de pendientes 12. Uso de conexién

uso de teja horizontal.

13. Proteccién peatonal.

6. Proteccion de jardines 14. Integracion en formay
7. Conservacion de arboles materiales arquitecténicos.
8. Uso de ladrillo

15.
16.

17.

18.

Fotografia No. 4 Area parqueo interior

Contaminacién visual
Conexién vertical sin
proteccion

Ventilacién natural para aulas
y administracion.

Integracién de material, color
y textura para las actuales
instalaciones declarada area
patrimonial categoria tipo A.

La Universidad Rafael Landivar de Quetzaltenango inicia labores el 2 de febrero de 1,963. Determinada
como extension y la propuesta de Universidad Jesuita bajo el lema “En todo Amar y Servir”.

Las facultades que integran la Universidad son las siguientes:

¢ Facultad de Ingenieria .
. Facultad de Ciencias Juridicas .

Facultad de Humanidades
Facultad de Ciencias Politicas.

13 ( Fuente de informacion Universidad Rafael Landivar Campus de Quetzaltenango )
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Fotografia No. 7 Area de estar para docentes

19.

20.

21.

22.

23.

Elementos de fachada en
relieve

Utilizacién de colores
establecido en centro
histérico

Fachada integracion a
centro histérico de
Quetzaltenango

Uso de materiales de
piedra tallada

Area protegida patrimonial

14 (Fuente de informacion Universidad Rafael Landivar Campus de Quetzaltenango)

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Descripcién de fotografias

Conservacion de molduras
establecido en centro
histérico

Contaminacion visual
Material de ventanas madera
y barrotes.

Integraciéon de materiales
conservados dentro del
inmueble

Integracion de iluminacion
Escenario principal

Area de estar para docentes

MAbuLOs DE INGENIERIA Y MEDICINA

31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.

Fotografia No. 8 Circulacion peatonal

Mobiliario para uso de
docentes.

Cubierta espafiola

Area de uso y circulacion
peatonal con proteccion
Propuesta de iluminacion
Conservacién de materiales
existente en el inmueble.

No existen sefialamientos de
evacuacion peatonal

No existe alteracion de alturas.



Fotografia No. 11 Sal6n de clases

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

Sala de lectura individual
Area de libros

Area de uso circulacion
Mobiliario no adecuado para
libros.

No existe iluminacién natural
Carencia de mobiliario
Enfoque iluminacion
Integracion en materiales de
madera y cubierta.

42.

43.
44.
45.
46.

Fotografia No. 10 Administracion

Fotografia No. 12 Parqueo general

Descripcién de fotografias

Enfoque visual panordmica
manejo de doble altura de
4.50 m. integracion de la
fase de restauracion en la
universidad.

lluminacion para aulas
Area de aulas

Area para estudiantes
Distraccién en pasillo

47.
48.

49.

50.

51.

Falta de iluminacién natural
Médulo de gradas sin
proteccion.

Plazas de parqueo interior
para docentes.

Conexiones de pasillo para
las diferentes aulas
Carencia de disefio de
plazas para evacuacién
inmediata.

En esta propuesta fue necesario ubicar el area de parqueo en el interior del inmueble, por no contar con
un espacio para esta funcién, pero éste ocasiona problemas en la contaminacién visual y auditiva,
porque no existen plazas para evacuaciones inmediatas y la falta de sefalizacién para prevenir un

suceso de cualquier indole natural.

La remodelacién es un existo al no alterar las fachadas principales de la Universidad.

15 (Fuente de informacién Universidad Rafael Landivar Campus de Quetzaltenango)
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3.5. Caso Analogo de Museo Nacional de Arte Reina Sofia

Ubicado en la zona de Atocha, cerca de las estaciones homoénimas del tren y metro, es
el vértice sur del conocido Triangulo del Arte de Madrid, que incluye a otros dos
célebres museos: el Prado y el Thyssen-Bornemisza.

Fotografia No. 13 Planta arquitecténica Fotografia No. 14 Fachadas principales

Descripcién de fotografia

Nomenclatura 5. Infraestructura existente
1. Muros existentes a conservar la historia de
BN | Indica area historica 2. Accesos secundarios su arquitectura.
3. Rompimiento de contraste 6. Propuesta de disefio de
|:| Conservacion y uso de en uso de color. plaza principal y jardines.
techos existentes 4. Integracion de arquitectura 7. Disefio para uso
de contraste con utilizacion peatonal.
I | Uso de color por contraste en del uso de materiales de 8. Integracion de color en
la propuesta arquitecténica aluminio y vidrio. la propuesta.

Area de intervencion en la propuesta Museo Nacional de Arte Reina Sofia

A. Biblioteca libreria edificio “D” B. Auditérium y restaurante C. Museo edificio “D”.Nouvel
D. Museo edificio a Sabatin E. Accesos principales

En diciembre de 2,001 se inici6 la construccion de una ampliacion, disefiada por el arquitecto francés
Jean Nouvel. Inaugurada el 26 de septiembre de 2,005. Su planta tiene forma de triangulo truncado, y
cuenta con un patio central bajo una cubierta de color rojo, que es su elemento mas peculiar.

Al momento de proyectar la ampliacion del museo, se utilizo la integracion de arquitectura por medio de
contrate, con lo cual se pretende respetar y resguardar su construccion.

N — — — — o ———— |
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Fotografia No. 16 Conexion vertical

Fotografia No. 17 Conexién vertical Fotografia No. 18 Administracion

Descricipciénes de fotografias

9. Eneléreadondesellevba  10. Elementos de integracién en 12. El contraste de colores
cabo la ampliacion, tenia la forma, color y trasparencia, grises y la utilizacion de
funcién de estacionamiento, una sensacion de una los nuevos materiales
ahora se presenta como una estructura liviana estableciendo modernos, presentan
plaza entechada, la cual la limpieza de arquitectura una sensacion liviana y
tiene la caracteristica de ser existente y respetando su son como iconos de
de color rojo, con grandes principio histérico. invitacion a ingresar al
aberturas que bafian de luz ~ 11. Aplicacion de contraste por Museo.
en el interior y mantienen la medio de materiales,
armonia de la fachada estructuras metélicas y el uso
antigua. de plastico de color rojo.

El edificio principal del Museo es el antiguo hospital general de Madrid, construido bajo la direccién de
José de Hermosilla y posteriormente de Francesco Sabatinl. A fines del siglo XVIII, estuvo a punto de
ser demolido luego de ser declarado edificio protegido, a partir de 1,980 se hicieron renovaciones y
adiciones extensas.
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Fotografia No. 21 Biblioteca general

13.

14.

15

16.

Para ofrecer mayor
comodidad a los usuarios, se
implementaron dos médulos
de circulacién vertical, como
lo son los ascensores, que
fueron instalados en el
exterior del edificio, para
minimizar la intervencion a la
fachada. Los ascensores
fueron puestos dentro de
cajas de cristal transparente.
Implementacion y tratamiento
para ventanas e incidencia
solar.

Utilizacién de vidrio y uso de
linea quebradas.

Interiores, integracion del
edificio interno y externo.

Fotografia No. 22 Ingreso principal

Descripcién de fotografias

17.

18.

19.

20.

Buena iluminacién
natural para la sala de
estudio.

Un orden adecuado de
clasificacién de libros y
su iluminacién de cada
anaquel.

Existe un estudio para
el espacio del
mobiliario, para el uso y
circulacion, se emplea
materiales modernos y
sus combinados
enfoque a la historia
del edificio.

Utilizacion del uso de la
doble altura en la sala
de lectura y biblioteca.
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20.

22.

23.

24,

25.

Se emplea materiales
modernos como el aluminio,
vigas de acero muros de
cortina y uso de colores
metalicos.

Enfoque en reflejo de
fachada, proporcién de
alturas, andlisis de grandeza
de arquitectura vrs. historia
Existe estudio de evacuacién
inmediata en plaza
Tratamientos de iluminacion
en el techo

Estudio de proteccion solar a
su conservacion y
restauracion del edificio
protegido.






CAPITULO IV

MARCO LEGAL

En esta seccidon se integran articulos leyes y reglamento de construccién de las
instituciones encargadas de cuidar y velar para que se cumpla el objetivo de mantener
y proteger los diferentes procesos de desarrollo de la integracion de Centros
Universitarios.

4. Reglamentos de construccién y ornato de la municipalidad de San Marcos*®

Articulo 1. Este reglamento es aplicable a todas actividades de excavacion, nivelacion,
construccion, aplicacion, modificacion, reparacion y demolicion de edificacion que se
llevan acabo en el Municipio de San Marcos, Departamento de San Marcos.

Articulo 2. Este reglamento establece las normas municipales minimas que en
adelante deberdn observarse en las edificaciones publicas y privadas. Toda
construccion ampliacion, modificacion y reparacién de edificaciones de uso privado y
publico, quedan sujetas a las disposiciones del Reglamento con el objeto de
salvaguardar las vidas y salud de las personas asegurar el buen uso y ocupacion
racional del terreno, las edificaciones y satisfacer las demandas urbanisticas modernas
mediante la regulacion del control de los disefios y construcciones de las edificaciones,
la cual se refiere expresamente a la alineacién respectiva, altura de edificacion, area de
estacionamiento de vehiculos, ancho de banquetas y disposicion de los servicios de
agua y drenaje.

Articulo 3. Es prohibido para cualquier persona o entidad, erigir, construir, ampliar,
modificar, reparar y demoler cualquier edificacion sin llenar los requisitos y estipulacion
del presente reglamento. Los infractores de las presentes disposiciones seran
sancionados de conformidad al mismo.

Articulo 4. La unidad técnica municipal tendra a su cargo la planificacion del area
urbana y rural, quien debera dar cumplimiento a este Reglamento. El juzgado de
Asuntos Municipales aplicara las sanciones correspondientes de conformidad al Codigo
Municipal y leyes afines a quienes infrinjan este reglamento.

Articulo 21. Para los efectos del reglamento se considera la siguiente clasificacion de
edificaciones:

o Edificaciones Tipo A: obras para tipo Industrial y Comercial.
o Edificaciones Tipo B: obras de tres plantas en adelante con o sin sétano.

e Edificaciones Tipo C: obras de una hasta dos plantas con o sin sétanos.

16 (Fuente de informacion Reglamento de Construccién y Ornato de la Municipalidad de San Marcos)
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o Edificaciones Tipo D: obras mixtas u otros materiales de una sola planta con
techo de lamina.

o Edificaciones Tipo E: obras exclusivamente de adobe, de una sola planta con
techo de teja de barro o lamina, con un maximo de 60.00 metros cuadrados.

Articulo 27. Para los efectos del reglamento se consideran edificaciones inseguras o
peligrosas, todas aquellas que adolezcan de los siguientes servicios.

Que no sean estructuralmente estables para los fines a que se destinen

Que constituyan riesgos de incendios

Que no tenga salidas suficientes y adecuadas

Que constituyan riesgos para la salud

Que por falta de mantenimiento hayan caido en desuso, abandono o
desmantelamiento

e Cualquier otra raz6n que las haga peligrosas para la seguridad de vidas y
bienes de las personas.

4.1. Areas de estacionamiento de vehiculos *’

Articulo 45. Todas las edificaciones que este reglamento determina y que en lo
sucesivo se construyan o se modifiquen substancialmente, o que lo necesiten, deberan
contar con un area propia, exclusivamente para estacionamiento de los vehiculos de los
habitantes del mismo edificio, de quienes en él laboren y de quienes se relacionen con
ellos.

Articulo 46. De acuerdo con el articulo anterior los edificios destinados para oficinas,
comercio o industrias, clinicas y hospitales, para apartamentos estatales o0 municipales,
obligatoriamente el &rea destinada al estacionamiento de vehiculos sera del 30 % de
su area rentable. En los edificios publicos con caracter cultural, deportivo, y en
general de esparcimiento, el area sera de un metro cuadrado por cada posible
asistente. Los porcentajes del area determinada en este articulo no incluyen las éareas
de circulacion de vehiculos.

4.2. Normas minimas de disefio

Articulo 48. De conformidad con el articulo 527 del cédigo civil, queda terminada mente
prohibido abrir ventanas a balcones en las edificaciones que tengan vistas las
habitaciones o patios de los predios vecinos, salvo que se consideren las siguientes
distancias libres minima entre planos verticales de la linea mas saliente de la ventana o
balcon y el plano vertical de colindancia entre los dos predios o la alineacion municipal.

e Al frente: la distancia de alineacion que fije la unidad técnica municipal de
acuerdo al sector y tipo de edificaciones.

1 (Fuente de informacion Articulos de Construccion y Ornato de la Municipalidad de San Marcos)
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Tabla No. 1 Distancias minimas para construccion

. Tipo de Distancia minima
Nivel .
ventana metros Observaciones
1 Sillar bajo 2.50 Para ventilacién
1 Sillar alto 1.50 Bafios y cocina
2 Sillar bajo 3.00 Para ventilacion
2 Sillar alto 2.50 Barfios y cocina.

Articulo 49. Para edificaciones residenciales se establecen las siguientes dimensiones
y superficies libres minimas *®

Tabla No. 2 Areas minimas de ambientes para construccion

Inciso Ambiente Area minima Area minima (metros)
(metros)
A Sala juntas 12.00 4.00
B dormitorios 125 3.50
Patios interior Agregar 3.00 metros
C vivienda dos nivel cuadrados por cada nive 1.20
D Cubiculos 4.50 2.10
E Area de secretaria 6.50 2.50
Bafio de servicio 2.50 1.20
G pasillos variable 1.00

Articulo 51. Cuando una construccion tenga servicios de alimentacion debe contar
como minimo con los siguientes:

e Area de servicio de comidas
e Cocina, despensa, servicios sanitarios separados para hombres y mujeres
e Deben poseer iluminacion y ventilacion natural

Articulo 56. Para lotes no residenciales se consideran los siguientes indices de
ocupaciéon e indices de construccion:

18(Reglamento de Construccion y Ornato de la Municipalidad de San Marcos )
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Tabla No. 3 Indicé de ocupacion minima para construccion

Tipo de construccion indice de ocupacion indice de
(porcentaje) construccion
Comercial un nivel 0.50 % 1.00 %
Comercio dos niveles 0.50 % 1.50 %
Industria un nivel 0.90 % 1.00 %
Industria dos nivel 0.90 % 1.50 %

4.3. Pardmetros generales USIPE *°

Forma

Son recomendables los locales de forma cuadrada o rectangular, en este ultimo caso es
preferible que la proporcién ancho-largo, no exceda de una relacion de 1:1.5. La altura
minima debera ser en todos los casos de 2.5 mts y la altura maxima de 3 mts.

Visual

La distancia maxima del alumno sentado de la ultima fila al pizarron no debera exceder
a 8 mts. Y el angulo horizontal de visidn respecto al pizarrén, de un alumno sentado en
cualquier lugar no sera menor de 30°.

lluminacion

La iluminaciéon natural debera ser bilateral, diferenciada considerando como fuente
principal la proveniente del lado izquierdo del estudiante, viendo al pizarrén. Para
asegurar que la iluminacion natural sea suficiente y uniforme la superficie de ventana
debera de ser por lo menos el equivalente a 1/3 del area del local (area de piso).

Acustico

Se consideran a las aulas tedricas tipo tres de generacién de ruidos y como tipo tres de
tolerancia. El aislamiento acustico recomendable considera un nivel de atencion de
ruido de 20 a 30 decibeles como minimo para los elemento de cierre lateral.

Térmico
De acuerdo con la localizacion geografica se debe tratar de proporcionar una ventilacion
constante, alta cruzada y controlable por medios sistemas mecanicos.

En todo caso y especialmente cuando la orientacion resultante sea desfavorable
durante las horas de clase, debera considerarse el uso de aleros o parte-luces para
proteger el ambiente interior de la penetracion de los rayos solares directos y del reflejo
de la radiacion solar.

19(Reglamento de USIPE)
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Tabla No. 4 indice de ocupaciéon minima para aula teérica

20

Capacidad alumnos por aula
Nivel
educativo Optimo Maximo
Pre- primaria 25 30
Primaria 30 40
Bésico 30 40
Diversificado 30 40
Universitario 35 45

Tabla No. 5 indice de superficie total aula tedrica por nivel educativo

Nivel Superficie total aula teérica
Educativo Optimo Minimo Aula exterior
Pre- primaria 72.00 m. 60.00 m. 60.00 m.
Primaria 60.00 m. 50.00m. -
Basico 60.00 m. 52.00m. e
Diversificado 60.00 m. 52.00m. e
Universitario 100.00 m. 52.00m. -

Tabla No. 6 indice de ocupacion minima para alumno y aula teérica

Nivel Area por alumno
Educativo Optimo Méaximo
Pre- primaria 2.40 m. 2.00 m.
Primaria 1.50 m. 2.00 m.
Basico 1.50 m. 2.00 m.
Diversificado 1.50 m. 2.00 m.
Universitario 1.50 m. 2.00 m.

Tabla No. 7 indice de ocupacién minima para laboratorios

Areas generales

Nivel Laboratorios Optimo Minimo
Resistencia de materiales 100.00 m. 84.00 m.

Multiprofesional 84.00 m. 62.00 m.

_ o Electricidad 100.00 m. 84.00 m.
Universitario Fluido hidraulico y sanitarias 100.00 m. 84.00 m.
Suelos 100.00 m. 84.00 m.

Digitales 84.00 m. 62.00 m.
Talleres de dibujo 84.00 m. 62.00 m.

20(I’ndice de areas optimas establecidas USIPE)
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A través del Organismo Legislativo se han decretado leyes que amparan la vida,
educacion y derechos humanos de cada individuo en la sociedad. Dentro de las leyes
gue se refieren al tema de educacion se encuentran:

e Constitucién Politica de la Republica de Guatemala.
e Ley de la Educacion Nacional de la Republica de Guatemala.
e Ley de Proteccion y Mejora del Medio Ambiente.

4 .4. Constitucion Politica

La Constitucion Politica de Guatemala en el articulo 73 menciona que:” El Estado podra
favorecer a los Centros Educativos privados gratuitos y la ley regularé lo relativo a la
materia” en el articulo 74:” la Educaciéon Cientifica, la Tecnoldgica y la Humanistica
constituyen objetivos que el Estado deberd orientar y ampliar permanentemente. El
Estado promovera la educacion especial, la diversificada y la extra-escolar.”

Municipalidad: La Constitucion Politica en el articulo 257 menciona que El Organismo
Ejecutivo velard porque se traslade anualmente un 10% del presupuesto general de
ingresos ordinarios del Estado, destinado exclusivamente a obras de infraestructura y
servicios publicos. Segun acuerdo municipal.

4.5. Ley de la Educacion Nacional de la Republica de Guatemala

Art. 71. Derecho a la educacion: Se garantiza la libertad de ensefianza y de criterio
docente. Es obligacion del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes sin
discriminacion alguna. Se declara de utilidad y necesidad publicas la fundacién y
mantenimiento de centros educativos culturales y museos.

Art. 72. Fines de la educacion: La educacion tiene como fin primordial el desarrollo
integral de la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y
universal. Se declaran de interés nacional la educacion, la instruccion, formacion social
y la ensefianza sisteméatica de la Constitucidon de la Republica y de los derechos
humanos.

Art. 73. Libertad de educacién y asistencia economica estatal: La familia es fuente
de la educacion y los padres tienen derecho a escoger la que ha de impartirse a sus
hijos menores. El Estado podra subvencionar a los centros educativos privados
gratuitos y la ley regulara lo relativo a esta materia. Los centros educativos privados
funcionaran bajo la inspeccion del Estado. Estan obligados a llenar, por lo menos, los
planes y programas oficiales de estudio. Como centros de cultura gozaran de la
exencion de toda clase de impuestos y arbitrios. La ensefianza religiosa es optativa en
los establecimientos oficiales y podra impartirse dentro de los horarios ordinarios, sin
discriminacion alguna el estado contribuird al sostenimiento de la ensefianza religiosa
sin discriminacion alguna.
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4.6. Leyes de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural decreto 11-2002.

Art. 3 Objetivo del sistema de Consejo de Desarrollo es organizar y coordinar la
administracion publica mediante la formulacién de politicas de desarrollo, planes vy
programas presupuestarios y el impulso de la coordinacion interinstitucional, publica y
privada.

4.7. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente
Decreto 68-86

Art.1: Establece que las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econémico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Por lo tanto, la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua,
debera utilizarse racionalmente.

Art.4: El estado velara porque la planificacion del desarrollo nacional sea compatible
con la necesidad de proteger, conservar, y mejorar el medio ambiente.

Art. 12: Son objetivos especificos de la ley los siguientes:

e La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais,
asi como la prevencion del deterioro y mal uso o destruccién de los mismos.

e La prevencion, regulacion y control de cualquiera de las causas o actividades
que origine deterioro del medio ambiente y contaminacién de los sistemas
ecolégicos.

e Orientar los sistemas educativos ambientales y culturales, hacia la formacién de
recurso humanos calificados en ciencias ambientales y la educacion a todos lo
niveles para formar conciencia ecolégica en toda la poblacion.

4.8. Ley Organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala “Decreto Numero
325 Preliminares”

Articulo 1o. La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucion autobnoma,
con personalidad juridica, regida por esta ley y sus estatutos, cuya sede central
ordinaria es la ciudad de Guatemala.

Articulo 20. Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los habitantes de la
Republica, conservando, promoviendo y difundiendo la cultura y el saber cientifico.

Articulo 30. Contribuira a la realizaciéon de la union de Centroamérica, y para tal fin
procurara el intercambio de maestros y estudiantes y todo cuanto tienda a la vinculacion
espiritual de los pueblos del Istmo.
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Articulo 40. Cuando lo estime conveniente, o sea requerida para ello, colaborara en el
estudio de los problemas nacionales, sin perder por eso su caracter de centro autbnomo
de investigacion y cultura.

Articulo 50. La Universidad solicitara la cooperacion del Estado, y éste debera darsela
en la medida de sus posibilidades, para el mejoramiento de su personal docente,
cuando sea indispensable traer profesores del extranjero.

4.9. Reglamento para autorizacion de carreras en las unidades académicas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala

Articulo 2. Ejecucion de una carrera nueva de pregrado o grado. La ejecucion de
carreras de pregrado, grado o postgrado en una unidad académica de la Universidad,
debe contar con el acuerdo de autorizacion por parte del Consejo Superior Universitario.

Articulo 3. Admision de solicitudes. S6lo se admitiran solicitudes de autorizacion de
carreras si éstas son acompafiadas de su correspondiente disefio curricular aprobado
por la Direccion General de Docencia y elaborado de conformidad con la “Guia para la
presentacion de propuestas curriculares de las unidades académicas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala”.

No se admitird solicitud alguna, en la que se gestione la autorizacién de una carrera que
ya se imparta en otra unidad académica, siempre que ambas unidades académicas
estén ubicadas dentro del mismo municipio de la Republica de Guatemala.

Asimismo integran la Universidad los Institutos, Departamentos y Dependencias ya
existentes y las Facultades y Centros que la Universidad reconozca, incorpore o
establezca en lo sucesivo estas podran ser las siguientes:

De Ciencias EconOmicas; De Humanidades; De Ciencias Juridicas, Sociales; De
Ingenieria; De Ciencias Médicas; De Ciencias Quimicas, Farmacia; Y De Odontologia.

Articulo 10. Se consideran estudiantes de la Universidad, a las personas que cumplan
con las prescripciones reglamentarias acordadas por la facultad respectiva para su
inscripcion y que satisfagan sus obligaciones minimas de trabajo, conforme a los
reglamentos del caso.

Articulo 80. El personal docente sera designado por el Consejo Superior Universitario,
atendiendo a la calificacibn de méritos en examen de oposicion. Los estatutos
determinaran la forma de llevar a cabo dichos examenes.

Se exceptian de la disposicién anterior, los catedraticos especializados o técnicos
extranjeros, contratados por la Universidad o por el Gobierno de la Republica.

Articulo 90. Instituyese la docencia libre, en el sentido de que cualquier persona pueda
solicitar a la Universidad autorizacion para ensefiar en cualquier ramo del saber
humano.
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CAPITULO V
MARCO REFERENCIAL

5. Datos historicos del departamento de San Marcos

San Marcos al ser fundado en el siglo XVI, se le conocia como El Barrio, en donde se
levantd un templo Catdélico consagrado a San Marcos Evangelista, de €l deriva su
nombre. Fue creado como departamento por el acuerdo que dice: "Palacio de Gobierno
Guatemala mayo 8 de 1,866 habiendo tomado en consideracion la solicitud hecha por
la municipalidad de San Marcos, para que el distrito de este nhombre fuese elevado al
rango de Departamento atendiendo a que el nombre del distrito que llevan hasta el dia
de hoy algunas divisiones territoriales de la Republica, la que tuvo su origen en un
sistema que ya no existe y considerando asi mismo que el régimen politico militar,
judicial y econémico es actualmente uniforme en la Republica. -El Presidente -en uso de
las facultades que le da el Decreto del 9 de septiembre de 1839, tiene a bien acordar:

Que los territorios de San Marcos, Huehuetenango, Petén, Izabal y Amatitlan, que han
conservado la denominacién de distritos, se les dé en lo sucesivo la de Departamento,
debiendo en consecuencia sus autoridades tomar las mismas denominaciones que
usan las de los otros departamentos de la Republica.” #

El departamento de San Marcos formé parte del Estado de los Altos y de todos los
intentos y movimientos para la formacion del Sexto Estado, hasta que el dia 8 de mayo
de 1,849 se firmd un convenio entre el General Mariano Paredes, Presidente de la
Republica y el General Agustin Guzman en la ciudad de Antigua Guatemala, a través
de dicho convenio los territorios separados se reincorporaron a la Nacion guatemalteca.
Para 1,892 el departamento tenia 24 municipios, algunos poblados de San Marcos se
asentaron sobre pueblos prehispanicos, como San Pedro Sacatepéquez; otros fueron
fundados y reducidos durante la colonia, los cuales se mencionan en las crénicas de la
época. Las comunidades de la costa y bocacosta surgieron con el auge cafetalero entre
1,870y 1,920, cuando avanzé el empuje de esta tierra.

5.1. Principales caracteristicas generales de San Marcos

e Nombre: Municipio de San Marcos, departamento de San Marcos.

e Ubicacién geografica: El municipio esta ubicado en el area de la Sierra Madre,
en el Altiplano del pais, Region VI Sur Occidental; con una altitud de 2,398
metros sobre el nivel del mar, ubicado en la Latitud Norte de 14° 57°40” y una
Longitud Este de 91° 47" 44",

e Distancia a la capital: La cabecera departamental de San Marcos se encuentra
a una distancia de 250 Km de la ciudad de Guatemala.

21(Fuente de informacion diagnostico de San Marcos )
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e Extension territorial: ElI municipio de San Marcos, posee una extension
territorial de 121 kildbmetros cuadrados.

e Limites territoriales municipales: El municipio de San Marcos colinda al Norte
con los municipios de Ixchiguan, Tejutla y Comitancillo; al Sur con los municipios
de Esquipulas Palo Gordo, Nuevo Progreso, San Rafael pie de la Cuesta y San
Cristébal Cucho; al Este con los municipios de San Lorenzo y San Pedro
Sacatepéquez y al Oeste con los municipios de San Pablo y Tajumulco.

e Climatologia: El clima del municipio de San Marcos es frio, con una temperatura
promedio de 12.4°C; oscilando entre una maxima de 19.0°C y una minima de
5.7°C. Con una precipitacion pluvial de 2,138 milimetros, con 118 dias de lluvias
entre los meses de mayo y noviembre, y una humedad relativa media de 83 por
ciento.

e Idioma: El idioma oficial del municipio de San Marcos es el espafiol o castellano.

e Vias de acceso: El municipio de San Marcos cuenta con una via principal, que
es la Ruta Nacional 1, asfaltada, que comunica a San Marcos con la ciudad
Capital. Dicha ruta prosigue hasta la frontera con México enlazando en su
trayecto con las carreteras Interamericana CA-1 e Internacional del Pacifico CA-
2; asi como las rutas nacionales 12-N y 12-S. El municipio tiene también
carreteras, caminos y veredas que unen a las comunidades con la cabecera
municipal y lugares circunvecinos.

5.2. Ubicacion general departamento de San Marcos

San Marcos colinda con los departamentos de:
e Huehuetenango =1
e Quetzaltenango =2
« Totonicapan =3

o

Mapa No. 3 ubicacion y colindancia general
Departamento de San Marcos
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5.2.1 Divisién administrativa

El departamento de San Marcos se encuentra dividido en veintinueve Municipios, a
continuacion se detallan: %

Altiplano

Valle

Bocacosta

Valle

PACIFICO™

Mapa No. 4 Division Administrativa municipios de San Marcos

Nombres de municipios

1. San Marcos 11.San Rafael Pie de 20. El Quetzal

2. San Pedro Sacatepéquez la Cuesta 21. La Reforma

3. San Antonio Sacatepéquez 12. Nuevo Progreso  22. Pajapita

4. Comitancillo 13. EI Tumbador 23. Ixchiguan

5. San Miguel Ixtahuacan 14. El Rodeo 24. San José Ojetenam

6. Concepcion Tutuapa 15. Malacatan 25. San Cristobal Cucho
7. Tacana 16. Catarina 26. Sipacapa

8. Sibinal 17. Ayutla 27. Esquipulas Palo Gordo
9. Tajumulco 18. Ocos 28. Rio Blanco

10.Tejutla 19. San Pablo 29. San Lorenzo

22 ( Grafica 4 Antecedentes plan estratégico territorial valle San Marcos)
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Tacana .

Sipacapa

b’ Rio Blancc
San Pablo ,
ml,Podro
Malacata San Rafael
7
Tumbador
Tecun Uman il qapila

Mapa No. 5 Actividades San Marcos Mapa No. 6 Accesos principales
comercio artesania e industria del departamento de San Marcos
Actividades de San Marcos Accesos de San Marcos a los municipios

. Actividad comercio bienes y servicio De San Marcos a Concepcion Tutuapa

De San Marcos a Tacana

De San Marcos a Malacatan

De San Marcos a Coatepeque
De Coatepeque a Tecun Uman
De San Marcos a Quetzaltenango

m Intensidad de actividades industrial

A\ Actividad artesanal

OO WNE

Carreteras principales de San Marcos

Carreteras principal
Carretera asfaltada
Carretera de terraceria
Segundo orden
Carretera de terraceria
Tercer orden

m Carretera Centro Americana
) MEXICO
Carretera Nacional

Localizacidon de San Marcos
Accesos principales al
departamento de San Marcos

o Departamento de San Marcos AREA

Mapa No. 7 Carreteras principales de San Marcos
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5.3. Clasificacion de infraestructura de San Marcos

5.3.1 Centros, niicleos y conjuntos histéricos??

ﬂ g | Centros histéricos

ZD Conjunto histoérico

Nucleo histérico

Representa
\ l Patrimonio Cultural

Recorrido comun en
el Centro Histérico

Mapa No. 9 Secuencia visuales de la Ciudad de San Marcos

23 ( Fuente antecedentes Plan Estratégico San Marcos)
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Mapa No. 10 Ubicacién de edificaciones de primer orden de San Marcos®

Referencia de las actividades de edificios de primer orden

Centro Universitario San Marcos (CUSAM)
O Ubicado en las antiguas instalaciones del hospital
general desde 1,987 hasta la fecha.

2|:| Palacio Maya
Construido sobre la calle real
actualmente es el edificio de la municipalidad
@ Logia Masénica
A un costado de la catedral
construida en 1,907 y completada en 1,948

O

é]h Casa de la familia Carpio

24 (Fuente de informacion Diagnostico Organizacion Red Urbana General de San Marcos)
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Mapa No. 11 Ubicacion de Edificaciones de segundo Orden de San Marcos

Referencia de las actividades de edificios de segundo orden

ﬂ O Escuela oficial Delfino Aguilar
ZD Direccion departamental IGSS
@D Vivienda ubicada en el casco urbano

é}h Vivienda ubicada en el casco urbano
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-l_ FACULTAD DE ARRUITECTURA

Mapa No. 12 Ubicacién espacios publicos San Marcos

Referencia de actividades de edificios de segundo orden

D .
A Parque central de San Marcos B Plaza del estadio marquense de la
Ensenada
@ Parque Simén Bolivar D Monumento Justo Rufino Barrios
E Canchas Santo Domingo F Parque Benito Juarez

La arquitectura que aun esta presente en San Marcos constituye como identificacién
marquense. Que son un legado de la historia reciente que evidencia la riqgueza de las
aportaciones culturales en un singular proceso, en la historia del arte y de la
arquitectura en Guatemala. Es indudable que no solo la infraestructura constituye el
patrimonio arquitectonico marquense, pero si su numerosa aportacion.

Destaca dentro del actual conjunto urbano y pese al trascurso de los afios, hoy aun se
conserva en condiciones que permiten su rescate y conservacion.
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5.7. Indicadores basicos del departamento de San Marcos *

Los indicadores basicos se presentan en forma cualitativa y cuantitativa en un suceso
colectivo, con los cuales se respalda la evaluacidn estadistica actual como una

herramienta para determinar los siguientes factores que enfrenta San Marcos.

Indicador / territorial

Dep. San Marcos

Valle de San Marcos

Poblacién femenina 50.64 % 51.09 %
Poblacién masculina 49.36 % 48.91 %
Poblacién area urbana 21.80 % 24.85 %
Poblacién éarea rural 78.20 % 75.15 %
Poblacién indigena 31.28 % 6.90 %

Poblaciéon no indigena 68.72 % 93.10 %
Pobreza general 86.70 % 68.00 %
Pobreza extrema 61.10 % 32.00 %

Densidad poblacién
Tasa de natalidad
Tasa de fecundidad

210 hab. X km2
40.56 x 1,000 hab.

183.27 x 1,000 m.e.f.

248 hab. X km2
34.05 x 1000 hab.
148.48 x 1,000 m.e.f

Tasa de mortalidad general 0.59 % 0.61%

Tasa de mortalidad infantil 17.40 % 20.78 %
Tasa de analfabetismo 31.92 % 21.13 %
Tasa de mujeres analfabetas 46.15 % 47.78 %
Tasa de hombres analfabetas 53.85 % 52.22 %
Poblacién econémica activa hombres  31.53 % 33.91 %
Poblacién econdmica activa mujeres  22.45 % 26.87 %

5.7.1. Principales actividades econdmicas del municipio de acuerdo con la

poblacion ocupada

Sector primario { Agricultura, ganaderia, (6 ) factible
silvicultura y pesca
Sector secundario [ Manufacturera (3) variable
(industria) < Construccion (4) variable
Electricidad y agua (3) deseable
~
_ Comercio (2) variable
Transporte y comunicaciones (5) variable
Sector terciario < Turismo (8) variable
(servicio) Administracion publica (7) variable

Segun los datos anteriores se puede observar que el factor de educacion es prioritario
para este departamento, es por esto que se propone la edificacion de los Médulos de

Educacion

(1) necesario

Ingenieria y Medicina para el Centro Universitario de San Marcos.

% (Fuente de informacion P.E.A. y Estudios Municipales de la Ciudad De San Marcos)
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5.7.2. Infraestructura de educacién, social y de comunicaciones?®

Concepto fio Poblacion Porcentaje de la poblacion total
1,980 1,222 43.59 %
Analfabetas 1,990 1,649 52.11 %
1,995* 2,004 88.59 %

Enfasis de analfabetismo:

e En los indicadores se muestra que el analfabetismo esta sobrepasando el 50 por
ciento, en un promedio de 25 afios se podra establecer el factor de incremento
de 6,551 analfabetas, personas que corresponde al 75 por ciento en el periodo
de 1980 al 2005.

e Otro de los factores afectado es la pobreza general con un 86 por ciento, que
incluye a hombres y mujeres analfabetas, este se debe reducir a una tercera
parte de su porcentaje total, a través de la educacion universitaria, logrando un
resultado positivo a la regién lo cual se reflejaria en el 28 por ciento, es decir esto
corresponde a la tercera parte del total de pobreza general.

5.8. Registro de poblacion universitaria CUSAM

Estos datos se establecieron por un proceso estadistico, que se realizé a las cinco
carreras que integra actualmente el Centro Universitario de San Marcos, obteniendo la
siguiente informacion:

Tabla No. 8 porcentaje general de facultades del CUSAM

Carreradel CUSAM Total de estudiantes Porcentaje
inscritos

e Pedagogia Ciencias de la Educacion 1,418 40%
Preparacion profesorado y Licenciatura

e  Administracion de Empresas 725 20%
niveles Técnico y Licenciatura

e Trabajo Social niveles Técnico y Licenciatura 439 8 %

e Ingeniero Agrbnomo con orientacién en 439 8 %
Agricultura Sostenible niveles Técnico e
Ingenieria

e Derecho 927 22%

e  Estudiantes no inscritos 200 2%

Total de estudiantes inscritos periodo 2,009 4,148 100%

% (Fuente de informacion Estatal de Estudios Municipales )
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El departamento administrativo, por medio de la unidad de registro y estadistica del

CUSAM proporciond la siguiente informacion.

5.9. Registro de estudiantes por carrera universitaria >’

ml
m?

1,418 Universitarios inscritos en la Carrera de
Pedagogia periodo 2009.

- N

927 Universitarios inscritos en la carrera de m2
Derecho periodo 2009.

- N

m2

439 Universitarios inscritos en la carrera de
Agronomia periodo 2009.

. -

)

439 Universitarios inscritos en la carrera de
Trabajo Social periodo 2009

%7 (Fuente de informacién control académico CUSAM )

Gréafica No. 3

Estudiantes sin vocacion
en la carrera de Pedagogia
68 por ciento = 964 Universitarios

Estudiantes con vocacion
en la carrera de Pedagogia
32 por ciento = 454 Universitarios

Gréafica No. 4

Estudiantes sin vocacion
en la carrera de Derecho
53 por ciento = 492 Universitarios

Estudiantes con vocacion en la
carrera de Derecho
47 % = 435 Universitarios

Gréafica No. 5

Estudiantes sin vocacion en la
carrera de Agronomia
75 por ciento = 330 Universitarios

Estudiantes con vocacién en la
carrera de Agronomia
25 por ciento = 109 Universitarios

Gréafica No. 6

Estudiantes sin vocacioén
Facultad de Trabajo Social
66 por ciento = 290 Universitarios

Estudiantes con vocacion
Facultad de Trabajo Social
34 por ciento = 150 Universitarios
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5.9.1. Resumen e interpretacion del registro de estudiantes %

A continuacion se presentan parametros de porcentajes cuantitativos y cualitativos que
integra cada carrera del Centro Universitario de San Marcos.

Tabla No. 9 Resumen de crecimiento universitario CUSAM

Carreras del Centro
Universitario CUSAM

Estudiantes
inscritos sin
vocacion
universitaria

Estudiantes
inscritos con
vocacion
universitaria

Porcentaje y
totales de
estudiantes
universitarios

Carrera de Pedagogia 68 % =964 U. 32 % =454 U. 100%= 1,418 U
Carrera de Derecho 53 % =492 U. 47 % =435 U. 100%= 927 U.
Carrera de Administracion 43 % =312 U. 57 % =413 U. 100%= 725 U.
Carrera de Trabajo Social 34 % =150 U. 66 % = 289 U. 100%= 439 U.
Carrera de Agronomia 25 % =109 U. 75 % =330 U. 100%= 439 U.
No inscritos 2 % =200 U. 100% = 200 U

Total Total Total

53% = 2,227 U. 47 %= 1,921 U. 4,148 U.

Con las graficas y su interpretacion se determinan los siguientes puntos:

e Los estudiantes se inscriben a una carrera a la que no tienen vocacién, por
razones econdmicas y por la falta de cobertura de las carreras que desean
estudiar.

e Unos de los factores que inciden, para estudiar Derecho y Pedagogia es el
horario nocturno. En las entrevistas realizadas a estudiantes manifiestan que el
horario nocturno les favorece y permite desarrollarse en el sector laboral.

e Asi mismo los entrevistados sugieren la creacion de las carreras de Ingenieria 'y
Medicina.

e En los resultados se determina que el 47 por ciento que corresponde a 1,921
estudiantes que integran las diferentes carreras del Centro Universitario, no
presentan problemas para un seguimiento del proceso educativo.

Mientras que un 53 por ciento que equivale a 2,227 alumnos presentan
problemas en sus distintas carreras, ocasionando una aglomeracién a este
centro, y sus instalaciones fisicas son insuficientes, provocando una disminucion
enormemente en la calidad de servicio.

%8 (Fuente de informacion control académico CUSAM elaboracién Propia)
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5.10. Calculo de encuestas
2

2 2
Formula: n=(Z P*Q*N)/(Ne +Z P*Q)
n= Numero personas a encuestar
N= Poblacion/ Universo 4,148 estudiante
Z= Nivel de confianza 95 % (1.96)
e= Grado de error 8%
P= Probabilidad de ocurrencia 50 %
Q= Probabilidad de que no ocurra 50 %
5.10.1. Desarrollo

2 2 2
n=((1.96) x (0.5) x (0.5) x (4,148))/ ((4,148) x (0.08) + (1.96) x (0.5) x (0.5))
n=(3.84 x 0.25 x 4,148) / ((4,148 x 0.0064) + (3.8416 x 0.25))
n=(3982.08) / (26.5472 + 0.9604)
n =(3982.08 / 27.5076)
n =145 encuestas
Después de obtener este dato de 145 encuestas, de las cuales se realizaron 20
encuestas para autoridades universitarias y 125 a estudiantes, tomando 25 por cada
carrera. Con esta informacion se determina la aceptaciébn que tendra el proyecto;
también para definir a qué facultades se debe orientar el proyecto.
En la tabla anterior se puede evidenciar que la mayor demanda de estudiantes radica
en las carreras de Pedagogia y Derecho, sumado estas dos carreras, se tiene una
poblacién igual a 2,345 alumnos.
De la cifra anterior se estableci6 por medio de encuestas y entrevistas, que 1,456
estudiantes, equivalente al 62 por ciento, solicitaron las carreras de Medicina e
Ingenieria sin embargo aparecen inscritos en Derecho y Pedagogia.
El 38 porciento equivalente a 285 estudiantes que corresponden a las carreras de
administracion, trabajo social, agronomia también apoyan este proyecto para

estudiantes, docentes y area administrativa con una cifra especifica de 1,741 que
corresponde a la sumatoria del 62 y 38 por ciento.




5.11. Informe de encuesta a estudiantes

Esta encuesta tiene como objetivo recopilar informacion, para conocer su aceptacion
sobre el proyecto, si lo consideran necesario y que beneficios obtendria.

e ¢Segun el desarrollo del Centro Universitario, hasta este momento considera
gue es apta para los nuevos aspirantes a ingresar?

Gréafica No. 7

mm 28 por ciento responden que Si es apta para
los nuevos aspirantes al Centro universitario

72 por ciento responden que No es apta para
los nuevos aspirantes al Centro universitario

e ¢ Qué carreras considera usted importantes para el Centro Universitario, dentro
de la ciudad de San Marcos?

Gréfica No. 8
28 por ciento responden necesaria la carrera de
Medicina

B 1 Carrera de Arquitectura

m 2 Carrera de Administracion
m 3 Carrera de Psicologia

m 4 Carrera de Odontologia

m 5 Carrera de Veterinaria

m 6 Carrerade Ingenieria

@ 7 Carrera de Medicina

36 por ciento responden necesaria la
carrera de Ingenieria
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e ¢ Usted cree que es necesario tener las carreras de Ingenieria y Medicina para el
mejoramiento del Centro Universitario de San Marcos?

Gréafica No. 9

4% mm 4 por ciento responde que No son necesarias las
carreras de Ingenieria y Medicina para el Centro
Universitario CUSAM.

96 por ciento responden que Si son necesarias
las carreras de Ingenieria y Medicina para el
Centro Universitario CUSAM.

e (Estaria de acuerdo en utilizar tecnologia adecuada dentro del Centro
Universitario y la implementacion de laboratorios para las facultades de
Ingenieria y Medicina?

Grafica No. 10

0% mm 100 por ciento responden que Si estan de
acuerdo a utilizar tecnologia adecuada en la
implementacién de los Laboratorio de Ingenieria
y Medicina

e De acuerdo con estos resultados es notable la demanda que existe en el Centro
Universitario de San Marcos, de una propuesta de modulos de Ingenieria y
Medicina. Las personas encuestadas pertenecen a diferentes disciplinas de
estudio dentro del CUSAM.

e Los resultados obtenidos en la encuesta indican que la idea del proyecto de
modulos de Ingenieria y Medicina es tan aceptable como necesaria, tanto para
estudiantes como para autoridades universitarias, dandole un realce y un empuje
social al departamento de San Marcos.
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5.12. Sobre poblacién de CUSAM

Afio Estudiantes inscritos Estudiantes que si concluyeron | Total de estudiantes que no
activos sus estudios en el afio 2,008 han concluido estudios para
(Carné 2,002) el 2,008 (carne 2,002)
2,007 3,700 370 370
2,008 3,900 390 390
2,009 4,148 415 415

En cada ciclo lectivo, mas de mil jovenes se someten a la evaluacion para ingresar al
Centro Universitario, y después de este proceso se matriculan de 1,000 a 2,500
estudiantes, cifra que afio con afio se suma a los 4,148 mil estudiantes inscritos en
esta sede. De estos 2 a 4 mil estudiantes el 50% de ellos concluye su estudio en un
promedio de 7 a 11 afios.

5.12.1 Deserciéon en CUSAM

El 50 por ciento de estudiantes abandona los estudios en el segundo trimestre del afio,
después de la tradicional Huelga de Dolores y del descanso de Semana Santa, lo que
genera pérdidas econémicas al centro.

5.13. Calculo de poblacién

Formula CAG= (2(P2-P1) / (N (P2+P1)) + 1

CAG = porcentaje de crecimiento poblacional

P1= Poblacion 1

P2 = Poblacién 2

N = NUmero de afos

1= Constante

CAG= 2(4,148 — 2,074) | 6 (4,148+ 2,074) + 1

Estudiantes inscritos = 4,148 para el afio 2,009

Desercion = 1,037 estudiantes en el segundo semestre.

Graduados en tiempo real = 50% de los estudiantes que no desertan.

Graduados en tiempo promedio = 50% de los estudiantes que no desertan.

CAG=0.11+1=1.11 factor
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Proyeccion de estudiantes para el 2,015 (poblacion actual 4,148)

Afo Poblacién afio lectivo Factor Poblacién proyectada para el afio
Estudiantes Inscritos + nuevo siguiente
ingreso * 50% de Desercion (Poblacién.*1.11)

4,148 + 1200 nuevos ingreso

2,009 C/A. 111 5,348

2,010 5,348 111 5,936

2,011 5,936 111 6,589

2,012 6,589 111 7,314

2,013 7,314 111 8,118

2,014 8,118 111 9,011

2,015 9,011 111 10,000

Se estima que para el afio 2,015 la poblacién estudiantil podria incrementarse a 10,000
estudiantes, de los cuales s6lo un 58 % concluiran sus estudios en un promedio de 7
afios y el 42 % terminaria en un promedio de 11 afios. Expresado en términos

matematicos, seria de la siguiente manera:

Afo
proyectado | Poblacion aproximada Poblacién proyectada real
2,015 9,011 Estudiantes 10,000

En base del andlisis detallado de la informacién escrita se definen los siguientes

puntos:

e Los resultados obtenidos con el analisis estadistico poblacional y estudiantil para
el afio 2,015, evidencia que es necesario los modulos de Ingenieria y Medicina.

e A nivel del CUSAM, los estudiantes matriculados en las carreras que no es su
vocacion, suman 2,224 de las cinco carreras.

e Las facultades que aportan mayor cantidad de estudiantes matriculados en las
carreras que no son de su vocacion, son las de Derecho y Pedagogia con 2,345
estudiantes.

e Las facultades requeridas por la poblacion estudiantil son las de Ingenieria y
Medicina, las cuales serian de beneficio al departamento de San Marcos y a la
region Sur Occidente.
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CAPITULO VI

DIAGNOSTICO

6. Datos generales de infraestructura CUSAM

Tipo de arquitectura: habitacional
No. de registro 02- 1201-01-283

Departamento: San Marcos
Municipio San Marcos

Autor: Enrigue Menaldo y Menaldo
Propiedad: Estatal

Servicio: Educativo

Valor: Arquitecténico

Epoca: Principios del Siglo XX
Altura: un nivel

Grosor de muros: 0.45 mts.

Area: 9,006.56 mts2.

Frecuencia: centro de estudio superiores

Fotografia No. 1 Fachada CUSAM

Registro: Universidad de San Carlos de Guatemala
Direccion: 13 avenida “A” 7- 42 zona 3

® ®®@

Descripcion gréfica

1. Puertas y ventanas de madera,
vidrio barandales de acero forjado
2. Lafachada presenta el ingreso con fronton con el
un pértico de cuatro columnas, que
parten desde una especie de
crespidoma semejante a estelas 'y
columnas; con un fuste liso y una ventanas,
base redonda. gran ornamentacion.

se extiende un

3. Elfrontdén es liso, donde se puede
ver las iniciales (CUSAM).

Un pequefio friso conectado al
capitel de las
columnas al centro, forma el eje
central del conjunto, y a cada lado
ala con cuatro
los cuales no posee
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4. Piso de cemento
5. Piso de granito.
6. Lamina de zinc

7. Balcones de acero
forjado



6.1. Ubicacion general CUSAM
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Grafica No. 11 Plano de ubicacién y localizacion del Centro Universitario CUSAM

Indicacion grafica ubicacion general CUSAM

N

w [T ncica techo de | [~ indica areas Indica areas

n LTI 2 aguas [ie| verdesplazas patrimoniales

C

/LA Indica terreno \f‘/ \.’\\\ Indica areas

T para los médulos %}0\ construidas no ====®®  |ndica proyeccion del
g N patrimoniales terreno

A

La infraestructura actual del Centro Universitario es de 2,463.21 mts2 con un perimetro de 583 ml.
El terreno para establecer la integracion de los médulos sera de 6,543.35 mts2.

El area total del CUSAM es de 9,006.56 mts2.

En la propuesta arquitectonica se establecen conexiones para el uso de estudiantes y docentes
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Grafica No. 12 Descripcidon actual del Centro Universitario CUSAM

1. Salén de 12. Clinica 20. Clinica 31. Sanitarios de
pedagogia Psicologia médica mujeres

2. Reproduccién de Coordinacion 21. Cubiculos de 32. Aulas Admon.
materiales investigacién Pedagzogia Empresas

3. Biblioteca 13. Secretaria 22. Salén Mayor 33. Aulas de

4. Cubiculos Admoén. Direccion 23. Aulas de Agronomia
Empresas 14. Direccion Pedagogia 34. Aulas de Admon. de

5. Cubiculos Admon. 15. Agencia de 24. Aulas de Empresas
Empresas tesoreria Pedagogia 35. Cubiculos de

6. Bodega 16. Coordinacién de 25. Aulas de Agronomia

7. Coordinacion de cubiculos Pedagogia 36. Aulas Admoén.
Derecho Admon. 26. Aulas de Empresas

8. Laboratorio de 17. Coordinacién Agronomia 37. Laboratorios de
computo Admon. Académica y 27. Taller de arte Agronomia

9. Aulas Admoén. Registro 28. Aulas de 38. Salon de
Empresas 18. Coordinacion y Agronomia Pedagogia

10. Aulas Trabajo cubiculos 29. Aulas de 39. Coordinacién y
Social Agronomiay Agronomia cubiculos

11. Aulas Trabajo Trabajo Social 30. Sanitarios de 40. Aulas
Social 19. Aulas de Admaén. hombres
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6.2. Infraestructura actual del Centro Universitario CUSAM

En las siguientes fotografias se puede observar los espacios y su funcionalidad en las
distintas areas privadas, sociales, publicas y de uso académico.

Fotografia No. 23 Sal6n mayor CUSAM Fotografia No. 24 Administracién

e

Fotografia No. 25 Biblioteca general Fotografia No. 26 Sal6n de estudiantes

Descripcion de fotografias

1. Faltadeiluminacion enel 5. No existe ventilacion adecuada 11. No existe iluminaciony

salén mayor del CUSAM. para el salon mayor o ventilacion para el uso de la
2. No existen salidas de Auditérium del CUSAM biblioteca general

emergencia para 7. Contaminacion visual 12. Pizarras en mal estado.

estudiantes 8. Carencia de parqueo 13. Mobiliario de uso universitario
3. Falta de analisis de 9. Carencia de mobiliario para en mal estado

antropometria 'y uso de universitarios y 14. No existe area para docentes

ergonomeétrica docentes 15. Saturacién de escritorios para
4. Carencia de analisis 10. No existe circulacion para uso estudiantes

acustico de universitarios

Uno de los problemas que presenta el Centro Universitario CUSAM es la sobre demanda de
estudiantes universitarios y una infraestructura no adecuada para desarrollar las diferentes actividades
a nivel educativo, en esta fase también se puede justificar en las fotografias el estado actual y el uso
que desempefia cada una de estas, y su falta de mobiliario.
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Fotografia No. 29 Laboratorios Fotografia No. 30 Control académico

Descripcién de fotografias

16. Carencia de espacio en 21. Pantallas no adecuadas para 26. Carece de disefio en los

archivos uso universitario modelos de cémputos
17. No existe un area para 22. No existe un area de bodega 27. Area no adecuada para
archivos general archivos y registros de
18. Carencia de area de 23. No existe mobiliario los estudiantes
cafeteria adecuado para el area de 28. No existe un area de
19. Falta un area para audiovisual. recepcion para
usuario y mobiliario 24. Deterioro en el area fisica estudiantes
20. No existe un estudio de audiovisual 29. El &rea es pequefia para
instalaciones eléctricas, 25. Falta iluminaciény la cantidad de
Y especiales ventilacion estudiantes

En esta fase se entrevistaron a estudiantes y autoridades para y definir que las actuales
instalaciones no son aptas para este uso como Centro Universitario.

Los ambientes han sido forzados para cumplir una funcién no adecuada para las diferentes
instalaciones del CUSAM.
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6.3. Método y analisis de Jan Bazant para el estudio del sitio de los médulos de
Ingenieria y Medicina

En este analisis se presentan todas las caracteristicas fisicas, su entorno, existencia del
mobiliario urbano y la condicién actual del sitio elegido para el proyecto. Se determinan
aspectos de climatologia, vegetacion, topografia, infraestructura y servicios basicos.

Formulacion
criterios de
valorizacién de

<

elementos

Inventariar

infraestructura y
) obras urbanas

sobre el terreno

naturales

—O

Inventariar recursos y
atributos naturales

Graficacion

Ubicacién y acceso

/’

\

Topografia

Detalles fisicos
antecedentes

Colindancias

Tipo de suelos

Hidrologia

Clima y ecologia

Vegetacion

Contaminacion

Aspectos legales e

histoéricos

Deslindar terreno a
zona de estudios
levantamiento
topografico

Consultar Plan Maestro
para uso del suelo

Sintetizacion de datos

Evaluar la importancia

t que cada elemento
que tiene dentro del
terreno.

Criterios y

——oru() determinacion de

vocacion de suelo.

Grafica No. 13 Método, analisis Jan Bazant
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6.3.1. Andlisis especifico del terreno

a) Accesibilidad: El Centro Universitario se encuentra en un punto de facil acceso
desde el centro de San Marcos y en un punto intermedio de la Region; especificamente
en la 14 avenida de la zona 3, la cual esta conectada con una de las vias principales
que facilita a los estudiantes la movilizacion y el acceso inmediato.

b) Trasporte vehicular: Por estar ubicado en la orilla de la carretera, existen medios de
trasporte, extra-urbano y taxis, los cuales cumplen con diferentes estaciones, pero una
de las principales es el centro de la Ciudad de San Marcos o terminales de buses.

c) Peligro de trabajo: No hay dificultad, el Centro Universitario esta ubicado fuera de
la circulacion fuerte de vehiculos o los nodos vehiculares mas peligrosos.

d) Envolvente: En la actualidad existe una infraestructura donde funciona el Centro
Universitario con las cinco carreras que son las siguientes: Pedagogia, Administracion,
Trabajo Social, Agronomia, y Derecho, estas de ninguna manera alteran el terreno
para el disefio de los médulos de Ingenieria y Medicina.

e) Visuales: Con panoramicas agradables para la integracién del proyecto dentro de
sus limites completamente naturales.

g) Forma y orientacion: Atendiendo a razones de microclima, los modulos tendra un
sistema de pantallas de aluminio con el fin de evitar la incidencia solar, el terreno
contribuira con su forma y orientacién a la mejor ubicacion de los médulos.

h) Lineas de conduccién: Las lineas de conduccién eléctrica pasan por la carretera,
lo que hace facil su introduccion, ademas la red telefonica e Internet.

Las lineas de conduccion de agua potable pasan por las colindancias del terreno, por lo
gue no habria problema en la conexion de ésta hacia la cometida.

j) Drenaje y aguas pluviales: éstas pueden ser encauzadas, aprovechando la
pendiente natural del terreno; las aguas negras se canalizan a la cometida general, es
decir al drenaje municipal.

k) Topografia: En la topografia y los limites naturales del terreno, presenta una
pendiente poco pronunciada sin limites naturales e importantes; su pendiente permite
un drenaje natural sin llegar a causar problemas de erosion.

[) Sub Suelo: las caracteristicas que presenta el uso de suelo del terreno para los
Mdédulos son las siguientes:
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Condiciones del suelo
Color café obscuro
Textura considerada tierra con un alto porcentaje de

material organico

Espesor aproximado 0.50 a 1.20 mts.
Porcentaje de declive dominante 8%.
Drenaje a través del suelo semilento
Capacidad de abastecimiento de
humedad Regular
Peligro de erosion Baja
Fertilidad de natural de la tierra Alta

m) Condiciones de confort: El proyecto presenta un enfoque analitico para el uso de
aulas y laboratorios para cada modulo, con el fin que se pueda desarrollar de forma
eficiente en la actividad académica respecto a la carrera.

El disefio incluye ambientes agradables de interconexion a nivel de sus pasillos y el
area de plaza; de igual manera su adaptacion y el entorno con el edificio antiguo.

Se contempla un adecuado aprovechamiento de elementos naturales, tales como:
ventilacion e iluminacion natural, con los cuales se busca un disefio Optimo y
confortable.

6.4. Andlisis de sitio

6.4.1. Levantamiento topogréafico.
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6.4.2. Uso actual del terreno

S '5__"‘5; L =l g | Ubicacién para médulos
T . - \ de Ingenieria y Medicina
‘Ubicaciéon m 9 y

y Medicina

SUPNRD WS W UL P S —————————————

Y TRl o

Fotografia No. 33 Terreno para el disefio de los m6dulos de Ingenieria y Medicina

Descripcion de fotografias

1. Ubicacion actual del 5. Area de bodegas
auditorium principal, 6. Contaminacion visual Indica area para disefar
salon mayor del CUSAM. 7. Arboles existentes (cipreses) los médulos

2. Areas de galeras 8. Salones de clase de las

3. Ingreso posterior cinco carreras del CUSAM I-7-.1- Indica area existente

4. Uso actual de parqueos 9. Ingreso principal "T[:o 1—9 del actual centro

de docentes universitario

La infraestructura actual del Centro Universitario es de 2,463.21 mts2 con un perimetro de 583 ml.

El terreno para establecer la integracion de los modulos sera de 6,543.35 mts2.

El CUSAM tiene un area total de 9,006.56 mts2. En ella se disefia la propuesta de plaza principal de
ingreso que sirve como punto de conexion a las nuevas instalaciones.
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MADuULOS DE INGENIERIA Y MEDICINA 67 -I_



6.4.3. Climatologia y vientos.

Indicacion gréafica del
analisis de sitio: clima

Indica astro
' solar

ng Comportamiento
s
s

\\
de soleamiento ' @?
) ' \
)
|
|

Soleamiento
poniente

>nCH>»rOZmMZ0OZ

Indica soleamiento 1}
oriente 4 l L

t Soleamientos y )
,"\ sur
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restantes i ; i 5
X - \
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sl

>
cota 0

—\Z

Gréafica No. 14 Anélisis de sitio: Clima general del Centro Universitario CUSAM

Indicacion grafica del \ A
analisis de sitio: vientos

* Indica vientos )
secundarios
i:l/ Indica direccién

de viento
. Indica vientos
secundarios
& Indica direccién

de vientos

>XCH>»rOZmMZ0OZ

indica area a
disefar

0,00

cota 3
cota 2
cotaZ

cota 1,

cota 1,64

o

Gréfica No. 15 Analisis de sitio: Vientos generales del Centro Universitario CUSAM

MBAbuLOsS DE INGENIERIA Y MEDIGCINA 68 -I_



AN RN Y =

S

: LT I Y r
wﬁffffﬂ}ﬁwﬂ.‘.'.':g»e_mlby.'y rritting N "

\
.- 7

e T

—
T — . . i

Grafica No. 16 Ubicacion de postes eléctricos y telefonia

Indicacion grafica de andlisis de estudios de nodos del Centro Universitario CUSAM

Ubicacion poste de Andlisis de nodo vehicular 12:00 horas

k electricidad Ubicacién de nodos “A” 20 vehiculos por hora
Ubicacion de nodo “B” 23 vehiculos por hora
; i 4 Ubicacion de nodo “C” 13 vehiculos por hora
ﬁ Ublca?lon poste Ubicacion de nodo “D” 13 vehiculos por hora
de teléfonos
Analisis de nodo vehicular 8:00 horas
- — = = Cables existentes . Ubicacién de nodo “A” 8 vehiculos por hora
teléfono Ubicacion de nodo “B” 10 vehiculos por hora

Ubicacion de nodo “C” 15 vehiculos por hora

. Ubicacién de nodo “D” 30” vehiculos por hora
Cable existentes P

de electricidad Andlisis de nodo vehicular 18:00 horas
Ubicacion de nodo “A” 14 vehiculos por hora
Indica analisis de Ubicacién de nodo “B” 28 vehiculos por hora
‘ ubicacién nodo Ubicacion de nodo “C” 27 vehiculos por hora
B\ Ubicacién de nodo “D” 57” vehiculos por hora

"= Vjas vehiculares Enfoque total de fluido vehicular por nodo

Enfoque de analisis de nodo vehicular promedio en el nodo “ A” 42 = vehiculos
Enfoque de andlisis de nodo vehicular promedio en el nodo “ B” 97 = vehiculos
Enfoque de andlisis de nodo vehicular promedio en el nodo “ C* 55 = vehiculos
Enfoque de andlisis de nodo vehicular promedio en el nodo “ D” 100 = vehiculos

Referencia de Nodos.

El andlisis de automoviles, taxis y microbuses, clasificandolos en cuatro nodos importantes para el
acceso principal del Centro Universitario se determiné: el nodo “D” presenta mayor demanda de fluidez
vehicular que corresponde a la 132 Avenida y 72 calle de la zona 3. El nodo “A” es de menor rango
corresponde a la 82 calle de la zona 3 esto beneficia con porcentajes de vehiculos los cuales se
encuentran en un rango promedio para el uso de estas, el cual es de 78 vehiculos por dia yla
mayor demanda se da con el uso de taxis los cuales son una de las mejores opciones para trasporte y
traslado de la poblacion.
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Gréfica No. 17 Analisis de sitio: Vegetacion general del Centro Universitario CUSAM
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Gréafica No. 18 Analisis de sitio: Hidrografia general del Centro Universitario CUSAM
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Fotografia No. 34 Vista panoramica Fotografia No. 35 Vista seriada
sector “A” estacion este sector “B “estacion sur

Fotografia No. 36 Vista panoramica Fotografia No. 37 Vista panoramica
sector “C” estacion oeste sector “D “estacion norte

Indicacién grafica del

f “'r-ql
andlisis de sitio de paisaje |

b il
‘"l ||||| i il

Orientacion de
vista panoramica

&~ Orientacion de
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Gréafica No. 19 Anaélisis de sitio: paisaje general del Centro Universitario CUSAM




6.4.7. Servicios generales

Indicacién grafica analisis de
sitio: hidraulica y drenajes

N Indica candela

o} municipal, drenaje
M

E .

N Tuberia

E — OXiStente de

A drenaje

.

o Tuberia

A

existente de
agua potable

\
(TG0

Terreno a
disefar

B |

Construccion
existente L

A
[

Grafica No. 20 Analisis de sitio: Servicios basicos

6.4.8. Contaminacioén

Indicacion grafica del
analisis de sitio:
contaminacion visual

Contaminacion por
basurero

Area educativa
escuela

Area de vivienda
mas comercio

Contaminacion por
ruido

>ICH>»POZmMZ0Z

Terreno a disefiar
modulos

Area de vivienda

Area de vivienda
mAas comercio

Gréafica No. 21 Anaélisis de sitio: Contaminacién visual general del Centro Universitario CUSAM
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CAPITULO VII

PREFIGURACION DE DISENO

7. Premisas de disefo

Las premisas de disefio son puntos de partida en el desarrollo del proyecto. La
investigacion efectuada define y especifica qué tipo de requerimientos técnicos y
criterios se emplean en el disefio de los Mddulos.

7.1. Referencia de uso de mobiliario

Este es un estudio de la forma y colocacién del mobiliario en un espacio requerido por
las personas, puede variar las condiciones ambientales y constructivas en un promedio

De 10 a 20, 1.80 metros cuadrados por personas.
De 20 a 30, 1.60 metros cuadrados por personas.
De 30 a50, 1.50 metros cuadrados por personas.

7.1.2. Indicadores de areas de universitarios

Ambiente Capacidad Flexibilidad lluminacién
1. Aula Se disefia para 50 Estructura exterior, Natural, artificial 300 luces
estudiantes. divisiones internas,
paneles acusticos faciles Ventilacion cruzada para cada
de desplazar aula.
2. Aula Se disefia para 25 Estructura exterior, Natural, artificial 300 luces
seminario estudiantes, divisiones internas,

materiales acusticos, facil
desplazar

Ventilacion cruzada para cada
aula

3. Laboratorio

Se disefia para 25
estudiantes

Estructura exterior
divisiones internas acustica
facil de desplazar

Natural, artificial 400 luces

Ventilacion cruzada para cada
aula.

4. Aula
conferencia

Se disefia para 150
estudiantes

No requiere mayor
flexibilidad por el tipo de
actividades desarrolladas

Luz natural no aconsejable,
artificial 300 luces

5. Biblioteca

Se disefia para 75
lectores

Debera ofrecer la misma
flexibilidad que las aulas

Natural, artificial 700 luces.
Ventilacién cruzada para cada
aula.

Se debe disefiar areas de ficheros

administrativos , estanteria para
los diferentes libros

7. Plaza principal

Se disefia para 400
estudiantes

No requiere mayor
flexibilidad
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7.2. Premisas de mobiliario.

Esquemas graficos
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7.3. Zonas libres de paisajismo

Esquemas gréficos Problema a Aplicacion del Caracteristicas Factores
resolver disefio
. Usar voladizos o Direccion
\,  Usar colores claros . .
- La falta de pantallas de aluminio Soleamiento
R R ventilacion natural
[y en los diferentes Vegetacion alta para
3 espacios evitar la incidencia Radiacion
arquitecténicos solar
Optimizar en Exposicion
Control solar espacios abiertos media de 20g. Temperatura
logrando la a 30g.
ventilacién cruzada
Problema a Aplicacion al Caracteristicas Vegetacion
resolver disefio
Proteccién contra Disefar sistemas
ruidos naturales para evitar
Ruidos de la contaminacion de
automotores ruidos producidos por
vehiculos Arboles

Utilizar materiales
acusticos en los
diferentes ambientes
arquitecténicos

7.4. Premisas ambientales

e I

e . iy

5
Orientaci6n de ventilacion
-ﬂ“. secundarias y variables

Orientacion de vegetacion.

S, W

Vientos

E |

Dominantes: con una
relacion buena de
ventilacién de 60% a
un 100%

Los porcentajes de 60% y 100%, se
recomienda para la ventilacion y de
circulacion de aire en forma cruzada
en los ambientes de aulas y

laboratorios.

Las ventanas grandes se disefiaran
con un 40% a 80% correspondiente
a una altura del muro o segun sea el
calculo de requerimiento.

Secundarias: con una
ventilacién, variables
de 60% nor-este
40% o este — sur

Los porcentajes de 60% y 40%, se
recomienda para la ventilacion y de
circulacion de aire en forma cruzada
en los ambientes de oficinas y bafios.
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FACULTAD DE ARRUITECTURA

-ﬁ

7.5. Premisas funcionales

Problema a solucionar

Accesos

Accesos

Evitar circulaciones
cruzadas de las distintas
areas del edificio.

Definir los distintos

Se debera tener
acceso principal
para las areas
administrativas y de
mantenimiento.

Disefiar ingresos
principales al centro
universitario

para usuarios,
estudiantes y

accesos administrativos, autoridades
publicos y privados

Parqueo con protecciéon

banquetas y vegetacion
El parqueo debera tener | | o5 gistintos Parqueo:

capacidad para 60 plazas
de vehiculo, evitar los
cruces donde pueden
ocurrir accidentes.
Ademas debera tener
banquetas, rampas, con
~ proteccion al peatén.

Parqueo con proteccion
banquetas y vegetacion

Evitar el trafico
innecesario dentro
del sétano, evitando
la circulacién
cruzada de los
distintos parqueos
que se tendréan.

parqueos deben
estar separados
segun la funcién
desempefiada.

Protecciéon peatonal en el parqueo

Proteccion auditiva Cambio de nivel

y visual

Proteccion auditiva
y visual

N

/

m Avenidas principales

Proteccion aérea
para usuarios

i

3
Carril de é

desaceleracion

Proteccion auditiva
y visual
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7.6. Premisas de espaciales y entorno

Esquemas graficos

Integracion de area de estar
con caminamiento y plaza

Habilitacion e integraciéon del area de parada de buses
a la plaza de ingreso por medio de caminamiento.

Parada de buses

PARQUEOD

N

Senfalizacion

lluminaciéon a cada 30.00 metros
en area de caminamiento y plaza.

/ |

Estructura [ .‘

metalica | ]
L
~N

Tubo galvanizado

L 20

Caminamiento para estudiantes

o 8o
i !
Recolector de basura

en el area de pasillos de
jardinizacion.

Area de bancas

Area de arboles

\}l Area de bordillo

Altura de bordillo entre parqueo
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FACULTAD DE ARRUITECTURA
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7.7. Premisas de disefio medio ambientales

Esquemas graficos

"\\ Vientos
KT

Movimiento de ventilacién
directa para los diferentes
ambientes

Edificio

\Vientos

Radiacién solar

Vegetacion

Vegetacion baja
e s - .. .. z

S La utilizaciéon de la vegetacion ademés

ayuda a controlar los efectos de los
vientos y radiacion solar.
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para proteccién del sol,

Ruido i
\, ¢ ]
) f

Edificio de acuerdo a la época Ruido : h A | /
del afio. "@ ’ y , | Ruido
\ _% T o
Arbustos P A |
s '
/- % Edificio (R KRuido
4
I
s Arboles : I
}L& Edificio 3.00 | i % ﬁ \F{egetaqif)ndalia para
Wb———ﬁ;' . | Proteccion de
g ~ Edificio | e
7 | edificio
Distancia minima para la siembra de Proteccion contra ruidos,
arboles barrera natural
Variable
— o N
' Proteccion La abertura en muros debe dirigir el aire a la altura
| = . solar del cuerpo, entre 1.00 y 1.20 mts. para que éste
/ circule a través de los diferentes ambientes.
| g Los vanos de ventanas en edificios educativos
‘ deben ser continuos para la mejor iluminacion, de
Sillar de 1.00 25% a 40% de la superficie del muro.
s a1.20 mts.

Abertura de muros
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7.8. Programa de necesidades paralos modulos de Ingenieriay Medicina

7.8.1. Areas servicios generales

Plaza de ingreso

Plaza principal

Control de ingreso peatonal
Control de ingreso vehicular
Taquillas

Parqueo de usuarios y docentes

Internet, libreria y fotocopiadoras
Elevadores para carga y descarga
Conexién vertical (gradas y elevadores)
Area de rampas para vehiculos

Control de ingreso vehicular

Area de cargay descarga

7.8.2. Areas de servicio y maquinaria para médulos de Ingenieria y Medicina

Area de tablero eléctrico

e Area de cuarto de méaquinas .
e Area de cisterna e Area de plantas de oxigeno
e Area de control de cuarto de maquinas e Area de planta de aire acondicionado
e Area de planta eléctrica e Areade herramientas y bodega
e Area de planta hidraulica e Area de trasformadores eléctricos
e Area de bodega e Area de servicio sanitario para cuarto de
e Area de ductos de instalacion maquinas
e Area de tierra fisica e Areade conexion vertical (gradas)
7.8.3. Areas de eventos sociales y culturales
e Salon mayor existente tiene la e Area de audiovisuales para 70 personas
capacidad de 130 personas e Salén de exposiciones con
e Auditérium principal, capacidad 250 area para coffebrake
personas e Area de audiovisuales para 70 personas

e Area de conexion de saléon mayor y
auditorium

Area de bodega y servicio sanitario

7.8.4. Control académico paralos mddulos de Ingenieriay Medicina

e Area de informacion e Areade sala de juntas, control académico
e Area de recepcion e Area de asignacion de cursos
e Area de secretaria e Area de inscripcién
e Area de archivos e Area control y papeleo
e Oficina de contabilidad e Bodega
e Oficina de administracion e Area de llenado boletas
e Area de sala de juntas administrativa e Area de director y coordinador
7.8.5. Area de evacuacion
e Plaza principal e Ingreso a Centro Universitario
e Vestibulos principales CUSAM
e Ingreso a médulos de Ingenieria y e Conexiones verticales para elevadores y
Medicina gradas
7.8.6. Areas de estudiantes de Ingenieria
e Seis clases magistrales para e Areas de trabajo grupales
estudiantes de ingenieria (I-1) e Servicios sanitarios
e Dos Talleres de dibujo (1-12,13) e Area de fotocopiadoras e impresiones
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7.8.7. Laboratorios de Ingenieria
e Laboratorio de resistencia de suelos .
Laboratorio de resistencia de materiales .
Area de trabajo grupal de resistencia de .
materiales .

7.8.8. Cubiculos para docentes de ingenieria

e Areade espera .
e Area de cafetin o
e Seis cubiculos para docentes

7.8.9. Laboratorio de Medicina y clases magistrales

e Doce clases magistrales ( M-1) o
e Laboratorio multifuncional de medicina .
e Areade laboratorio quimico .
e Area de trabajo en laboratorio .

e Areade lavado

7.8.10. Cafeteria general

e Area despacho de comida rapida .
e Cuarto frio o
e Conexion vertical, elevador para o
discapacitados y gradas .
7.8.11. Cubiculos para docentes de medicina
e Area de espera .
e Area de cafetin .
e cinco cubiculos para docentes .
7.8.12. Biblioteca general
e Seis cubiculos para preparacion o
de examen privado
e Una oficina para consultores y .
asesor de tesis .
Areas de informacion digital .
Area de llenado de boletas .

Area de mesas para estudiantes

Area de mochilas .
Area de puertas con dispositivo

de seguridad digital

7.8.13. Areas recreativas

e Plaza .
e Jardines .
e Areas verdes

Laboratorio de fluido hidraulico y sanitario
Area de trabajo grupal de hidraulica
Laboratorio de electricidad

Laboratorio de computacion

Sala de juntas para docentes
Area para secretaria

Area de telescopio

Area de clasificaciéon de ensayos

Area clasificacion de muestras sangre
Area de lavado de muestras de sangre

Area de producto seco

Area de café bar

Area de carga y descarga (elevador)
Area de mesas

Sala de juntas para docentes
Area para secretaria
Servicio sanitario general

Area de entrega de libros, tesis mapas y
otros

Area de fichero

Area de guardado de libros

Area de hemeroteca

Area de carga y descarga de libros
(elevador)

Area de fichero

Conexion vertical para personas
discapacitadas (elevador)

Area de bancas.
Area exterior de mesas
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7.9. Concepto prefigurativo aplicado al proyecto

A continuacion se presenta el analisis geométrico del frontdn existente en el ingreso del
centro universitario, a partir del cual se extrae el triangulo como elemento base de
disefio e integracion de las fachadas a la infraestructura actual.

Grafica No. 22 Idea principal

Se toma la actual fachada Neoclasica trascripta en una circunferencia. Dentro de éste
se muestra un eje principal en direccion vertical y horizontal.

eje.

Conceptualizacion y
aplicacion Tz

Centro

—eje

Gréfica No. 23 Integracion de cuerpos disefio horizontal

En la fachada se muestra tres cuerpos existentes horizontales trascritas en
rectangulos A, By C.
Para ello se justifica la integracién de los cuerpos que tendran los médulos de
Ingenieria y Medicina.

Tercer nivel de los

i

o~

Médulos — OUépr"A f' ,

Segundo nivel de los
Modulos

Primer nivel de los
Moédulos
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Grafica No. 24 Integracion de cuerpos amoédulos disefio vertical

En la fachada se muestran dos modulaciones, siendo éste el de Ingenieria clasificado
como cuerpo “1” y el modulo de Medicina clasificada como cuerpo "2” que se
integraran en dicho proyecto.

Modulo de
Medicina

Conexion de
maédulos

Mddulo de
Ingenieria

7.10 Grafica No. 25 Desplazamiento conceptual

Se muestra el desplazamiento de la conceptualizacion para integrar la propuesta
arquitectonica, al encontrar un equilibrio a través de su origen.

< \ Aplicacion >

e e eje. - -
\\ s e | -~ 7 //f
Proyeccion 4\>\ ™ ~ - - ~
- \\ /// 44— Proyeccion
Conceptualizacion - <z >
Punto de / - \ gje

equilibrio

_____________________________ |
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Gréfica No. 26 Simetria en la conceptualizacion

La aplicacion de la simetria se indica en forma vertical y horizontal en el uso
conceptual, al encontrar un nuevo origen de espejo e intersecciones de las
proyecciones, definiendo trazos nuevos que se emplearan en el proyecto de los
modulos de Ingenieria y Medicina.

Proyecciones y aplicacion

de espejo
7 N
N 7’ ~ 7’
= 7’ ~
S 7 S 7’
~ 7’ ~ 7’

~ 7’
) N 7’ g 7’ )
Proyecciones — 3p¢ - v . Nuevo origen
7’ ~
7’

PN
4

7’

Punto de equilibrio

Grafica No. 27 Integracién ainfraestructura existente
Se muestra el desplazamiento de la conceptualizaciébn para integrar la propuesta
arquitectonica, al encontrar un equilibrio a través de su origen.

Integracién para médulo Integracion para modulo
de Medicina de Ingenieria

Punto de [; AR \
equilibrio W] ﬁﬂ ¥
- \
)
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7.9.1. Estudio de fachada

Después de tener clara la idea y su conceptualizacion, se emplean los métodos y
técnicas que definen la morfologia de dicho proyecto, plantedndose de la siguiente
manera

Grafica No. 28 Justificacion proyectual

1. La fachada neoclésica se trascribe en una circunferencia, teniendo presente que éste
gira en el vértice de los ejes Ay B.

2. El punto de interseccibn marca una simetria entre las distancias de ventanas, que da
como resultado el estudio de 18 ventanas trascritas en la fachada actual, el cual se
modela con el procedimiento de las distintas circunferencias enumeradas de
1,2,3,4,5,6,7,8y 9, establecidas en el origen y vértice de la union del eje Ay B.

Intercepcioén de puntos en ventanas

BRI m
i

Grafica No. 29 Aplicacion proyectual

3. Con la relacion de trazos paralelos a un angulo de 56 grados identificados Xy Z, se
establecen como referencia tres distancias identificadas a, ¢ y d, con respecto a un
origen de la fachada neoclasica (p).

Al obtener los puntos 1, 2 y 3 con respecto al origen P y las distancias de a,cyd, se
trascribe un nuevo frontdbn con una distancia L 2 con respecto a longitud de L y un
angulo de abertura de 134 grados.
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Gréfica No. 30 Aplicacion proyectual

4. Se realiza la aplicacion de espejo como resultado del anterior procedimiento y
ubicacion de las diferentes intersecciones, justificadas en el vértice del eje Ay B.

5. En esta aplicacion de la simetria se encuentra la trascripcion de los angulos de
abertura de 134° con respecto al origen del eje B, A.

g Aplicaciones Proyectuales . -~

gje

Angulo 134 ©

Angulo 134 °

Grafica No. 31 Proyeccidn de espejo vertical

6. En el siguiente procedimiento se buscara la simetria en forma vertical, teniendo
como puntos de referencia F se trazan lineas de 90 grados que unen las proyecciénes
X, para encontrar los puntos F1, finalmente se une F1y F al origen de h.

7. Para encontrar los puntos 3.1 y 1.1, se aplica el mismo procedimiento anterior y se
unen los puntos 1.1, 3.1, y el origen 2.

8. Con el nuevo origen del punto 2 y su intercepcion en el trazado paralelo de X con
una distancia b, Se localiza el punto f, finalmente se une 3y 3.2
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7.10. Prefiguracion de datos moédulos de Ingenieria'y Medicina.

Cuadro de ordenamiento de datos

Areas para los médulos Antropometria y Ergonométrica
‘ Area i
No. Dimensiones mobiliario Area de Area
Ambiente Actividad usua- | Zonificacion - de . total
rios Tipo de uso circula- mts2
Mueble Cantidad Ancho | Largo Mts2. cion
Servicios generales y plaza 340.00
Plaza Principal 100 Servicio Jardines | 1 | 1000]  10.00] 100.00 ] 100.00 | 140.00 '
R - Parqueo para universitarios
Parqueo Universitario 135 Servicio Vehiculos [ 75 [ 200] 6.00] 1200 1200] 1680
- Parqueo para docentes
Parqueo Docentes 30 Servicio Vehiculos | 20 [ 200] 6.00 ] 17200] 1200 1680 1836.0
- . Parqueo para visitas
Parqueo Visitas %0 Sevico  Weniaios [ 15 | 200]  600]  1200] 1200] 1680
Control de parqueo
Taquilla Guardian 1 Servicio Escritorio 1 0.80 1.60 1.28 1.28 1.79| 5.04
Sillas 1 045 0.45 0.20 0.20 0.28
Escritorio 1 0.80 1.60 1.28 1.28 1.79
Sillas 3 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
- Atencion al . Sofa 1 2.10 0.70 147 147 2.06
Oficina publico 4 Pivada  I'sjiones 2 0.60 0.70 042] o042] 059] 1802
Mesa de centro 1 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Archivos 2 045 1.00 0.45 0.45 0.63
Silla 3 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Clasificacion Clasificar 3 Privada Mesa 1 0.80 2.00 1.60 1.60 2.24| 9.80
Estanteria 1 0.45 1.50 0.68 0.68 0.95
Sillas 3 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Registro Registro 2 Privada Escritorio 1 0.60 1.50 0.90 0.90 1.26 5.13
Administracién general
- Mostrador 1 0.60 1.00 0.60 0.60 0.84
Control Controlar 1 Semiprivada Silas 1 045 045 020 0.20 028 2.73
N . . Sillas 5 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Administracion Administrar 2 Publica Escritorio 1 045 500 55 55 315 11.09
" L Mesas 5 0.45 1.00 045 045 0.63
Contabilidad Controlar 2 Publica Silas 5 035 035 012 012 017 9.73
) . o Sillas 1 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Fichero Registro 1 Publica Mesas 1 0.60 0.60 036 0.36 0.50 1.91
; L Sillas 5 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Area de espera 10 Piblica  'sog 2 120 090 108 108] 51| °7°
; . . - Archivos 1 1.00 3.00 3.00 3.00 4.20
Area de archivo Archivar 2 Semiprivada Archivos 1 050 0.60 030 030 042 11.22
Cocineta 1 1.50 1.50 2.25 2.25 3.15
Salon de reuniones Reuniones 4 Privada Sofa 2 0.60 0.70 0.42 0.42 0.59 | 11.19
Mesa de centro 1 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
s o L Sillas 10 0.45 0.45 0.20 0.20 0.28
Recepcion Recibir 10 Publica Escritorio 1 0.60 1.80 108]  108] 51| %
Servicio sanitario de Aseo personal 2 Privada Lavamanos 2 0.45 0.50 0.23 0.23 0.32] 391
mujeres P Retrete 2 0.50 0.70 0.35 0.35 0.49
Lavamanos 2 0.45 0.50 0.23 0.23 0.32
Servicio sanitario de | Aseo personal 2 Privada 6.29
hombres Retrete 4 0.50 0.70 0.35 0.35 0.49
Area total 22923'4
Retretes 6 050 070| 035 0.35 0.49
Servidios Aseo Lavamanos 5 0.55 0.55| 0.30 0.30 0.42
sanitario para muieres ersonal 60 Publica Tocador 1 1.20 120 | 1.44 1.44 2.02 | 3737
para muj P Retretes para discapacitado 2 150 | 150] 225| 225 3.15
Bodega de limpieza 1 1.20 120 | 1.44 1.44 2.02
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Retretes 6 0.50 0.70 | 035 0.35 0.49
Lavamanos 5 0.55 0.55] 0.30 0.30 0.42
Servicios Aseo 60 Publica Retretes para discapacitado 2 1.20 120 | 1.44 1.44 2.02 36.86
sanitario para hombres personal Bodega de limpieza 1 0.40 1.50 | 0.60 0.60 0.84 '
Ductos 1 2.00 1.50 | 3.00 3.00 4.20
Migitorios 3 050 | 0.50]| 0.25 0.25 0.35
Area total 74.23
Area de servicio seguridad general para médulos
Archivos 1 1.00 2.00| 2.00 2.00 2.80
Control de ingreso Control 1 Privada | Escritorio 1 1.00| 045 045 0.45 0.63 9.02
Sillas 1 0.45 045] 0.20 0.20 0.28 )
Tablero eléctrico 1 2.00 2.00| 4.00 4.00 5.60
Cuarto de maquinas Equipo 2 Privada Bomba de agua 1 0.45 0.45] 0.20 0.20 0.28 | 34.69
Cisterna subterranea 1 3.00 2.00| 6.00 6.00 8.40
N N Higiene . Retretes 1 0.70 0.50 | 0.35 0.35 0.49
Servicio sanitario personal 3 Privada Lavamanos 1 0.55 0.55] 0.30 0.30 042 7.1
Ducha 1 1.20 120 1.44 1.44 2.02
Escritorio 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
. Instrumentos laboratorio 10 0.60 090 | 0.54 0.54 0.76
Bodega Guardado | 3 | Privada g6 materiales 3 300 2.00] 6.00] 6.00 840 | 26280
Mesa 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 0.45 045] 0.20 0.20 0.28
Elevador Servicio 2 Publica Montacargas 1 2.50 210 | 5.25 5.25 7.35
- - Elevador de
Elevador Servico | 1 Servicio | os tjeras 1 150 | 120] 1.80| 1.80 2.52
Area de carga y descarga Servicio 1 Servicio . 120 st
Ingreso de materiales 2 200 | 6.00 0] 12.00 16.80
180.
Circulacién retorno 1 12.00 | 15.00 00 | 180.00 252.00
Area total 74.23
Area de médulos de Medicina
Ambiente Actividad | Usuarios | Zonificacion
1er 240 Afio . Mesg . 1 1.00 1.00| 1.00 1.00 140
Aulas de r’ne dicina 460 Publica | Escritorios 460 1.00 045 045 0.45 0.63 707.89
Sillas 1 045 045| 0.20 0.20 0.28 )
3er 4to afio . Mesgsl 1 1.00 1.00| 1.00 1.00 140
Aulas m’e dicina 307 Publica Escritorios 307 0.45 0.45] 0.20 0.20 0.28 | 235.17
Silla 1 3.00 2.00 | 6.00 6.00 8.40
Mesa 1 0.70 0.50 | 0.35 0.35 0.49
Aulas 5to 6to afio 261 Publica Escritorio 261 0.55 0.55] 0.30 0.30 042 | 274.52
Silla 1 1.20 120 | 1.44 1.44 2.02
Escritorio 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Instrumentos de
Laboratorio Multifuncional | Laboratorio 60 Privada | laboratorios 10 0.60 090 | 0.54 0.54 0.76 | 262.60
Area de materiales 3 3.00 2.00 | 6.00 6.00 8.40
Mesas 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 0.45 045] 0.20 0.20 0.28
Abasteci-

Area de carga y descarga mient.o de 9 o Montacargas 1 250 210| 525 5.25 7.35
materiales, Publica 2397
abarrotes

Elevador de dos tijeras 1 1.50 120 | 1.80 1.80 2,52
Area total 12453'6
Administracién general
Usua
Ambiente Actividad | rio Zonificacion
Control Controlar 1 ngi - Mostrador 1 0.60 1.00 | 0.60 0.60 0.84
privada Silla 1 045 045| 0.20 0.20 028 | 273
N - . Sillas 5 0.45 045] 0.20 0.20 0.28
Administracién Administrar 2 Publica Escritorio 1 0.45 5001 225 295 315 11.00
Contabilidad Controlar 2 Publica Mesas 5 0.45 1.00| 045 0.45 0.63

|
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Sillas 5 0.35 0.35| 0.12 0.12 017 | 9.73
fichero Redistro 1 Piblica Sillas 1 045 045| 0.20 0.20 0.28
9 Mesas 1 0.60 0.60 | 0.36 0.36 050 | 1.91
Area de espera Esperar 10 Piblica Sillas 5 045 045| 0.20 0.20 0.28
P P sofa 2 120] 090 1.08] 1.08 151] 1079
Area de archivo Archivar 9 Semi - Archivos 1 1.00 3.00| 3.00 3.00 4.20
privada Archivos 1 0.50 0.60 | 0.30 0.30 042 | 11.22
cocineta 1 1.50 150 | 2.25 2.25 3.15
Salon de reuniones Reunirse 4 Privada Sofa 2 0.60 0.70 | 042 0.42 0.59 1119
Mesa de centro 1 0.45 045| 0.20 0.20 0.28 )
o o . Sillas 10 045 045| 0.20 0.20 0.28
Recepcion Recbir | 10 | Pdblica 15 iorio 1 060] 180] 1.08] 1.08 151 1056
Servicio sanitario Aseo 2 Privada Lavamanos 2 0.45 0.50 | 0.23 0.23 0.32
de mujeres personal Retretes 2 0.50 0.70 | 0.35 0.35 049 | 391
Lavamanos 2 0.45 0.50 | 0.23 0.23 0.32
Servicio sanitario de Aseo 2 .
hombres personal Privada | potretes 4 050| 070] 035] 035 049| 82
Area total 79.49
Biblioteca para Ingenieria y Medicina
No. Mobiliario Dimensiones de mobiliario ;
. . de _— Area Area de Arez;
Ambiente Actividad Usua- Zonificacion Canti- deuso | circulacion mts.
rios Tipo de mueble dad Ancho | Largo | Mts2
Exposic- Estanterias 5 1.50 150 | 225 2.25 3.15
Vestibulo gnes 50 Publica Sofa 10 0.60 0.70 | 042 042 0.59 55,97
Mesa de centro 5 0.45 0.45] 0.20 0.20 0.28 )
Control Controlar 1 Semi- Mostrador 1 0.60 1.00| 0.60| 34.00 0.84
privada Silla 1 045 045| 0.20 0.20 0.28 | 36.13
o . L Silla 10 045 045| 0.20 0.20 0.28
Recepcion Recibir | 10 Publica | Eseriorio 1 060 1.80] 1.08[ 1.08 151 | 1056
Documen- - Mesas 5 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.40
Ludoteca tos 25 | Plblica  reps 25 035] 035] 0.42] 042 047 27.41
Sillas 3 0.45 045| 0.20 0.20 0.28
Clasificacion Clasificar 3 Privada Mesa 1 0.80 2.00| 1.60 1.60 2241 9.80
Estanteria 1 045 150 | 0.68 0.68 0.95
Sillas 3 0.45 045| 0.20 0.20 0.28
Registro Registo | 2 Privada | £ critorio 1 060 | 150 |09 | 090 | 126 | O™
Auditorium Reuniones 100 Publica Sillas 100 045 0451 020 0.20 028 | 238.85
50.0
Escenario 1 10.00 5.00 0] 50.00 70.00
Area de bibliotecario ol 1 Semk-
cién de libros privada Mostrador 1 0.60 2.00] 1.20 1.20 168 | 4.77
Silla 1 045 045| 0.20 0.20 0.28
Escritorio 1 0.80 160 | 1.28 1.28 1.79
Sillas 3 0.45 045| 0.20 0.20 0.28
Oficina de atencién Atencion 4 Privada Sofa 1 2.10 070 | 1.47 1.47 2.06 18.02
publica publica Sillones 2 0.60 0.70 | 0.42 0.42 0.59 '
Mesa de centro 1 0.45 045| 0.20 0.20 0.28
Archivos 2 0.45 1.00| 045 0.45 0.63
Sala de lectura individual Leer 25 Publica Sillas 25 0.45 045| 0.20 0.20 0.28 | 47.81
Mesas 25 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Sala de lectura grupal Leer 25 Publica Mesas 5 1.50 150 | 2.25 2.25 3.15 | 5546
Sillas 25 045 045| 0.20 0.20 0.28
Sala de computacin Investigar 10 Publica Sillas 10 0.45 045| 0.20 0.20 0.28 | 19.13
P Mesas 10 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Lavamanos 3 0.45 045| 0.20 0.20 0.28 | 4.45
Servicios sanitarios Aseo 4 Servicio
personal Retretes 2 0.50 0.70 | 0.35 0.35 0.49
. Mesas 10 0.80 1.80 | 1.44 1.44 2.02
fal torl fal EQ s NN
Cafeteria Comef 50 Pébliea— o 50 0.45 0451 020 0.20 028 83.39
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Servicio sanitario para Aseo Lavamanos 0.45 0.45] 0.20 0.20 0.28

. 1
cafeteria personal ! Privada Retretes 1 0.50 0.70 | 0.35 0.35 0.49 188
Servicio sanitario para Aseo 1 Privada Lavamanos 1 045 045] 0.20 0.20 0.28 188
biblioteca personal Retretes 1 050 | 0.70] 0.35 0.35 049 =
Servicio sanitario para Aseo 5 Privada Lavamanos 5 045 0.50| 0.23 0.23 0.32
mujeres personal Retretes 4 0.50 0.70 | 0.35 0.35 049 | 8.59
Servicio sanitario para Aseo . Lgva_m a_nos 5 045 050] 023 0.23 0.32
hombres personal 5 Privada Mingitorios 3 020 0.30| 0.06 0.06 0.08 6.82
Retretes 2 0.50 0.70 | 0.35 0.35 0.49
Montacarga 1 120 2.00| 240 240 3.36
Areas de carga y Descargar 2 Senvicio Elevador 1 1.50 150 | 2.25 2.25 3.15
descarga 16.0 70.21
Bodega 1 4.00 4.00 0] 16.00 2240
Procesos técnicos Reparacion 1 Semprivado Mostrador 1 0.60 200 120 1.20 168 | 477
Sillas 1 045 045| 0.20 0.20 0.28
Area total 711.00
Usua
Ambientes Actividad rios Zonificacion Areas de médulos de Ingenieria
1er 2do Afio - Mesg _ 1 1.00 1.00| 1.00 1.00 1.40
Aulas de iﬁgenieria 460 Publica Escritorios 460 1.00 045| 045 0.45 0.63 707.89
Silla 1 045 045| 0.20 0.20 0.28 )
3er, 4to0, 5to Mesa 1 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.40
Aulas afio de 307 Publica Escritorio 307 045 045| 0.20 0.20 0.28 | 235.17
ingenieria Sillas 1 300 200| 6.00 6.00 8.40
7mo, 8vo Mesa 1 0.70 0.50 | 0.35 0.35 0.49
Aulas 9n0 afio de | 261 Publica Escritorio 261 0.55 0.55| 0.30 0.30 042 | 274.52
ingenieria Sillas 1 1.20 120 1.44 1.44 2.02
Escritorios 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Laboratorio de Practica de ) Instrumqntos para
Resistencia de Materiales | estudiantes 20 Privada laboratorios _ 10 0.60 0.90 | 0.54 0.54 0.76 | 262.60
Area de materiales 3 3.00 2.00 | 6.00 6.00 8.40
Mesas 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 045 045( 0.20 0.20 0.28
Escritorios 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Laboratorio de Quimicay | Practica de . Instrumeptos de
Fisica estudiantes 20 Privada laboratorio _ 10 0.60 0.90 | 0.54 0.54 0.76 | 262.60
Area de materiales 3 3.00 2.00 | 6.00 6.00 8.40
Mesas 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 045 045| 0.20 0.20 0.28
Escritorio 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
Laboratorio de Hidraulico ) Instrumentos de
) Practica de . :
Y Fluido estudiantes 20 Privada laboratorio 10 0.60 090 | 0.54 0.54 0.76 262.60
Area de materiales 3 3.00 2.00| 6.00 6.00 8.40 '
Mesas 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 045 045| 0.20 0.20 0.28
Escritorios 50 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
herramientas 16 0.60 0.60 | 0.36 0.36 0.50
. Instrumentos de
) Practica de . :
Laboratorio de procesos ) 20 Privada laboratorios 10 060 090| 0.54 0.54 0.76 | 262.60
de Construccion estudiantes Areas de materiales 3 300] 200] 600] 6.0 840
Mesas 8 2.00 150 | 3.00 3.00 4.20
Sillas 30 045 045| 0.20 0.20 0.28
Area de carga y descarga Traslac_io de 9 Publica Montacargas 1 250 210| 525 5.25 7.35
materiales 23.97
Elevadores de dos tijeras 1 1.50 120 1.80 1.80 2.52
Area 1,508.
65
Area total para los médulos de Ingenieria y Medicina 5,984.67 mts2.
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7.11. Diagramacion

Diagramas de area de parqueo de los Modulos de Ingenieria y Medicina

Diagrama de Circulacion

Diagramas para areas pubicas de oficina

Diagrama de Circulacién

100 %

S0%

A Registro

30%

Diagramas de areas pubicas de oficina

Identifi-
cacion

Registro

Diagrama de burbujas

Le

Plaza
D principal

\}
Taquilla b‘ -~ [/

\P ' guardian Parqueo
de
Parqueo | .docentes
visitas Parqueo ™
de

estudiantes

A "

Diagrama de burbujas

Registro

Referencia para diagramacion

—_=;;. . 100 % =20 a mas estudiantes y docentes

50 % = 10 a mas docentes

20 % = 4 améas docentes y estudiantes

= Ventilacion

Relacién directa

—=—=— Relacion deseable
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7.11.1. Diagramas para area de administracion de los médulos de Ingenieriay
Medicina

Diagrama de circulacién y flujo Diagrama de burbujas

N .

N Contabilidad | ,
Salén de
reuniones /
o Adminis- AV
e -z Control
sanitario  tracion )
,‘ Area de
“ " espera
parqueo 40 % .
\ Recepcion
100 % 4
Diagrama para areas de servicios de los médulos
Diagrama de circulacién Diagrama de burbujas

Sar\l\it/arioy \/

> MEjenes Sanitarios

20 % Adminis- _ hombres X
> tracion \/
Oficinas
Parqueo parqueo

A “

Adminis
tracion

parqueo
100 %
Referencias para diagramacion
__?' : 100 % =20 a mas estudiantes y docentes 20 % = 4 amas docentes y estudiantes
_ «— 10 % = 6 a méas estudiantes
- 40 % = 10 a mas docentes 5% = 4 a més estudiantes
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7.11.2. Diagramas para area de servicios generales de los Médulos

Diagrama de circulacion y flujo

100 %%

Diagrama de aulas para medicina

Diagrama de circulacién y flujo

Diagrama de burbujas

L L AV
Servicios
7sanitarios

\/ / Ingreso
"Control™
ingreso

ACuartodet/ Vs ™

maquinas

Area
' cargay

descarga

Bodega

B’ >~ A \

Diagrama de burbujas

v ‘ aula
aula Jroy4to V
> 5to y 6to medicina it
medicina ., 1roy 2do
\\ A 3 medicina
>Laboratorio vestibulo7
muitifuncional S~
V
> 2 Ingreso
y S.S. salén
j Bodega ?;LT::S de
> ) reuniones

A YT OAA

Referencia para diagramacion

II P
—_? . 100 % =50 a mas estudiantes y docentes

35 % =10 a mas docentes

v/

20 % = 4 amas docentes y estudiantes
10 % = 6 a mas estudiantes
5% = 4 amas estudiantes
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7.11.3. Diagramas para laboratorios y aulas del modulo de Ingenieria

Diagrama de circulacién y flujo

Diagrama de burbujas

" Ingreso
P v : Conexiones
<Y Aulas A . S
45y6to | \ Conexiones \

1 afo

/" Aulas ™A f\ -5
{12y 30t oo Y SoSEMD
> afio 7(’ VestlbuIO\’

{ Vestibulo|

| Bodega _
oy odega o

'7 -rLaboratorio",

' .| proceso de |
W xt Vestibulo 7 constmcciérg..
/ Aulas \ /s \ A i
] 7,8,?'10 P ‘-{ \ : - : -\TRLaboratorio
} " g i "“"Laboratorio ‘.': qu_imica y
i Conexiones "X Conexiones | ioclstorica | TheA
# de materiales "\

K

Referencia para diagramacion

i
__? . 100 % =30 a mas estudiantes AN 6 % = 15 amas docentes
4% = 10 a mas estudiantes
{—} 20 % = 35 amas docentes 1% = 2 amas estudiantes
ﬂ‘(ﬁﬂ conexion para vestibulo

|
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7.11.4. Diagramas para biblioteca general

Diagrama de circulacién y flujo

Servicio
sanitario

Oficina d
atencion
pliblica

Diagrama de burbuja para biblioteca general

v S 'S

> i / N / \
" Ofici / \/ Sala de % i
7 gt?l:llcnlz:e [.I Sala de Z/ lectura —\Z‘\‘
v / s computacion = 1 grupal Servicio |
‘A“L\ puiica -_y_k\_ / ﬁ\ sanitario

v 4 "\~ \ £ - - f
o~ \~ et "
/ 4 7,“-/ N
/ \'. Jq\—-_.—— AV / \ ,/
f \ A

/
{ Control (,.“ ;’. ) P - z’f,.
=) A Vestibulo ( Vestibulo / Salade &
"\ \/ \ [ exposicion "j
l g .r \\: ""} a ——— ‘\ )
\ Clasificacion ey " | . S D S o
Y de ¥ g ;'" ~N oy Salade ).
\documentOs i 4 IE.I'I Sala de ,__,_L\ / ' "?\ lectura /
,,7 i | §',‘ espera / N Areade s \:’h"
T\ - Registro ( ludoteca

\ {
[ _—\ \ A
¥ O /\ / A Bibliotecario Zf
/ \ :? )wf\ -

vl llv
S __1-.\ Yesthlo /' Recepcién L
5\ / /' \

,/ N /\ /

'.\7 T;' \ ~
> L A\ R > &
= av SJ .

Referencia para diagramacion

== . 100% =50amas de 150 estudiantes £~ 6% = 75amas estudiantes

" 49%= 43 amas estudiantes

{—} 8 % = 90 a mas estudiantes 2% = 4 amas estudiantes
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7.11.5. Diagramas de areas generales para modulos

Diagrama de circulacion y flujo

Estares
exteriores

8% [ cafeteria

Café de
internet

100 %

Diagrama de burbuja para areas generales de los médulos

/[ Estares L’/ l/
exteriores [\/ Servm

Sen_/ici_o ~, sanitario de
sanitariode hombres
cafeteria ? ¢ 4
~_— Cafeteria | Yestioaio \ L

‘ / . Café de
7 - )7 /_internet (
\X Serwcm
/X sanitario de
S / . biblioteca

$2

Referencia para diagramacion

__? . 100% =50amés de 100 estudiantes £ 15%= 15amas estudiantes
_ 12 % = 12 a mas estudiantes
e 30 % = 30 a mas estudiantes 4% = 4 amas estudiantes
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7.11.6 Diagramas de union para las areas publicas, con el parqueo y la

administracién

Diagrama de circulacién y flujo

/ S0% = 10amés
30 % = 9 amés personas

personas
100% 1S3

Plaza de

I Ingreso
conexion

Oficina de} -

Ingreso
20% =8amss
personas

{ Plaza

Areas publicas de oficina principal

. _./——V y, _Irlgre_sg:?/ Plaza de

~7.;;*‘7\rea de ‘ig = conexion \

Salon de
reuniones

S%

ilid
25 %

Servicio
sanitario

1 7 ‘ .\'\-_ —
N Contaviiiad S
’ Salén de \

I/ reuniones 3
N

i ) / N A /
identificacion \ g o S AS
K ) / }" . --')’Servicio r‘\
o Registro N AN 4 Administracién ( S
. { Oficina de™_ -~ |' Control /£ & \
v . — \ reade . ¢ /
'~ parqueo )n’_ﬁ_,_.v 3 Ingreso ~

—) o
7 Plaza *“._ u\“{‘f‘&

Areas publicas de oficina { principal ,i\j\,___- < W
p \\\ = a‘quilla b\( B
T N5 de f
7 ~ CER s
( Pargueo (" quardion /¢
~—— " Parqueo
docentest /" Parqueo ] de 3
- F\’( de visitas
3 estudiantes

—— espera
- \ /
" Recepcion

T

Areas para administracion

MTP*_,-./" X Areas plblicas para parqueo

Referencia para diagramacion

II P
__? . 100 % =50amés de 100 estudiantes £ 15%= 15 amas estudiantes
12 % = 12 a mas estudiantes
{—} 30 % = 30 a mas estudiantes 4% = 4 amas estudiantes
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7.11.7. Diagramas de union para circulaciones y flujos generales

Areas de servicio para biblioteca general

ervicio
sanitario de
pmbres

Estares
exteriores

Cafeteria

Conexion

sanitario
cafeteria

12 % = a mas estudiantes
6 % = a mas estudiantes

de

Conexion

vestibulo

N Vestibulo §*

™

Areas para biblioteca general

Plaza
principal

Referencia para diagramacion

100 % =50 a mas de 100 estudiantes

30 % = 30 a mas estudiantes

-

15 % = 15 a mas estudiantes
12 % = 12 a mas estudiantes
4% = 4 amas estudiantes
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7.11.8. Diagramas de union para circulaciones y flujos generales de los modulos
de Ingenieria y Medicina

Areas para médulo de Ingenieria

—— - ff Laboratorio
/| hidraulicoy
procssode 1o "\ mido L
onstruccio g 1 %
/ L
75 \ Laboratorio
/ quimicay
1% 4%
1 % 4 %
/ . K
P . % 4 %
Bodega ) fAreade \ Nt I :
cargay §- "\ o
descarg L
Vestibulo <", «,
xon
agreso Y cont
Plaza
principal

con
vestibulo

Vestibulo

Aulas para Medicina Areas para médulo de Ingenieria

Referencia para diagramacion

— 100 % =50 a mas de 100 estudiantes

-

£ 15%= 15 amas estudiantes
" 129 = 12 amas estudiantes
{—} 30 % = 30 a mas estudiantes 4% = 4 amaéas estudiantes
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7.11.9. Union de diagramas de burbuja para los modulos de Ingenieria y Medicina

-l

Diagramas de burbuja médulo de Ingenieria y Medicina

FACULTAD DE ARRUITECTURA

-ﬁ

Aulas

3roy 4to v
R N\ afio Aulas
’,‘}/Aulas \—$x v 5to y 6to ‘::
. 12y3er | Aulas Aulas #ho
~—.\_semestre / 45y6to | 1ro): 2do
\#/ 17‘:';59"0\\\_&, semestrg( " ano P Vestibulo Lammnal 3
\ 7 — _ multifuncio \
. :.mestt JVestibulo L2~ lng‘ ;-;E;;'exld"' o Ingreso FAN 4
e 4 Plaza Salones de ’s:::t";r‘fg’g
{ > principal feuniones hombresy Bodega _
W de docentes - Mujeres e
¥ g \7/ 3% , A
A £ Vestibulo 14 A A
Servicio ‘;’('6 ’ 4 o
g sanitario 7\__; — Médulo de Medicina
S
> N —
== % Vestibul%/ \
'aboratorio\ T Bodega |
J de resistencia \\ /
demme"m be / Lal;or orio
boratono 1 procesojde . L
A ion  Modulo de Ingenieria
N7
Union de diagramas de burbuja para las areas de servicio y biblioteca general
\1 . \z;f icina ge/
{ Areade atencion
-
" “eontrol publica |
Area de Sala de
| calcificacién > computacion
9,de documeﬂp\s 4
. o~ Conexién . > {/
i r,\ 4 4 r\ > Sala de
< .. L. - lect!
Areas de servicio para biblioteca K arunsl L
« Sala de
espera ( ~—
\/ | Vestibulo | 7 Vestibulo ,1 sen,t,C,o <
) B>, | Registré
Servicio X7 Areade ' > A
A sanitario A recepcién ) . d? Sala de
" de biblioteca ” > ludoteca S5l %xposu:lon <
FZafe £ > /\ ~ /\ lectura
e /\(& “individual &
. T Areade
“_ Vestibulo L

| S. sanitario
de hombres y

bibliotecariql\

mujeres \

Estares (:\

Areas de biblioteca general

< =

exteriores
Estares Servicio
exteriores |,  sanitario de
cafeteria

Referencia para diagramacion

x/ lluminacién ventilacion para areas

P
- Inv . .
- Plaza principal

3

ST g

Ingresos principales

= .
Conexiones
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7.11.10. Esquema de integracion para disefio de los modulos de Ingenieria y

Medicina
Infraestructura existente
LA AR B B R Y
Médulo de Inaenieria .
-
-
-
X T )
——— ok = = mm m— r L
Ingreso Control para : : 1 = :
aralos los modulos Parqueo 2
ngreso r?u’)dulos ] N d H o o |l
principal x ¥ | il ! 21
' ¥ I | P82,
Control de Conexion 3 I o3
; 1 £ o
areas para plaza Area de S 1
existente s =
mantenimiento | =
ju L |
y ._ -
-
-
‘omﬂ-‘ LA LN |

Moédulo de Medicina

'

Infraestructura existente

—

ﬁ

‘llllll

Infraestructura existente CUSAM

Conexién indirecta

Flujo de estudiantes y docentes en
conexiones principales

Referencia para esquema de disefio de los mddulos

|:| Disefio de los modulos

— — — = Ingresos principales

Conexiones directa
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Plaza principal para los médulos
| |

Ingresos de identificacion de los médulos, plaza principal.
| |







8.2 Costo del proyecto

En Guatemala el aspecto economico es uno de los factores mas importantes en
el desarrollo de proyectos y a su vez limitantes en la actualidad el area de estudio
esta a cargo de la Municipalidad de San Marcos y el Consejo de Planificacion del
Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual es la
encargada de velar por el mantenimiento del mismo.

Se ha contemplado para la construccion de la infraestructura de los Médulos de
Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos un préstamo que se
realizara con el Banco Interamericano de Desarrollo (B.l.D).

por tal razén se propone que la construccion de dichos modulos sea en dos fases
funcionales y progresivas, en un tiempo de 3 a 5 afos, dependiendo de las
actividades de la Municipalidad de San Marcos y el Consejo de Planificacion de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, para obtener el flujo monetario para
desarrollarse.

A continuacion se presenta el presupuesto estimado para la ejecucion del
proyecto:

1. Primera fase

Actividades preliminares
Bodega y guardiania

Trazo y zanjeado

Servicios generales.
Estacionamientos de vehiculos
Garita de control

Area administrativa de parqueo
Area de mantenimiento
Conexiones verticales

Primer nivel de los modulos de
Ingenieria y Medicina

e Plaza principal

Area administrativa para los
modulos

Control académico

Auditorium

Modulos de servicios sanitarios
Areas generales
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Primera fase
Costo total Q. 10,330,170.00
NO | Renglén Cantidad Unidad | Costo unitario Total
1 | Actividades preliminares 1 global Q.56,000.00 Q.56,000.00
2 |Bodega y guardiania 1 global Q.20,000.00 Q.20,000.00
3 | Movimiento de tierra 1 global Q.80,000.00 Q.80,000.00
4 |Trazadoy zanjeado 1 global Q.120,000.00 Q.120,000.00
5 | Servicios generales 1 global Q.99,800.00 Q.99,800.00
Estacionamiento de
6 |vehiculos 1 global Q.6,316,200.00 Q.6,316,200.00
7 Qaritas de control 1 global Q.47,370.00 Q.47,370.00
Area administrativa de
8 |parqueo 1 global Q.325,600.00 Q.325,600.00
9 | Area de mantenimiento 1 global Q.889,500.00 Q.889,500.00
1 |Plaza principal 1 global Q.14,000.00 Q.14,000.00
Area administrativa de los
2 | mddulos 1 global Q.800,000.00 Q.800,000.00
3 | Control académico 1 global Q.72,400.00 Q.72,400.00
4 | Auditorium 1 global Q.1,192,500.00 Q.1,192,500.00
Baterias de servicio
5 [sanitario 1 global Q.96,800.00 Q.96,800.00
6 | conexiones verticales 1 global Q.200,000.00 Q.200,000.00
Total Q.10,330,170.00

2. Segunda fase
e Laboratorio de electricidad Tercer nivel mdédulo de Ingenieria
e Laboratorio de suelos
e Laboratorio de fluido
Hidraulico y sanitarias
e Laboratorio de resistencia
de materiales
Laboratorio de computacion
Cubiculos de ingenieria
Salén de clases I-1
Bateria de servicios sanitarios

e Salones para clases
I-7,1-8, 1-9, 1-10, I-11

e Salones de dibujo 1-12, I-13

e Sal6n de uso digital

e Conexiones verticales

Tercer nivel médulo de Medicina

e Salones para clases

M-8, M-9, M-10y M-11
e Laboratorio multidisciplinario
e Bateria de servicios sanitarios
e Biblioteca general
e Conexiones verticales

Segundo nivel médulo de Medicina

e Salones para clases
M-1, M-2, M-3y M-4

e Cubiculos de medicina

e Cafeteria general de los
modulos




Segunda fase
Costo total Q. 11,849,333.00
NO | Renglén |Cantidad | Unidad |Costo unitario |T0tal
Segundo nivel médulo de Ingenieria
1 | Laboratorio de electricidad 1 global |Q.375,000.00 |Q.375,000.00
2 | Laboratorio de suelos 1 global |Q 504,025.00 |Q.504,025.00
3 | Laboratorio de fluido hidraulico y sanitario 1 global |Q.562,250.00 |Q.562,250.00
4 | Laboratorio de resistencia de materiales 1 global |Q.432,500.00 |Q.432,500.00
5 | Laboratorio de computacion 1 global |[Q.275,000.00 |Q.275,000.00
6 | Cubiculos para docentes de ingenieria 1 global [Q.766,958.00 |Q.766,958.00
7 | Salén para clase I-1 1 global |Q.217,500.00 |Q.217,500.00
8 | Baterias de servicio sanitario 1 global | Q. 96,800.00 Q. 96,800.00
Segundo nivel médulo de Medicina
9 | Salones para clases M-1, 2, 3, 4 1 global [Q.1,125,000.00 | Q.1,125,000.00
10 | Cubiculos para docentes de medicina 1 global |Q. 307,500.00 |Q.307,500.00
11 | Cafeteria general para los moédulos 1 global |Q.595,500.00 |Q.595,500.00
Tercer nivel médulo de Medicina
12 | Salones de clases M-8,9,10,11 1 global | Q. 774,000.00 |Q.774,000.00
13 | Laboratorio multi-disciplinario 1 global [Q.822,500.00 |Q.822,500.00
12 | Biblioteca general 1 global [Q.1,342,500.00 | Q .1,342,500.00
13 | Conexiones verticales 1 global |Q .200,000.00 |Q. 200,000.00
Tercer nivel médulo de Ingenieria
13 | Salones de clases | -7 ,8,9,10,11 1 global |Q.1,380,000.00 | Q1,380,000.00
12 | Salén de dibujo 1-12,1-13 1 global |Q.468,000.00 |Q. 468,000.00
13 | Salén de uso digital 1 global |Q.165,000.00 |Q. 165,000.00
12 | Baterias de servicio sanitario 1 global | Q. 96,800.00 Q. 96,800.00
Total de la segunda fase Q.11,849,333.00
Integracion de costos totales
Fase No 1l Q.10,330,170.00
Fase No 2 Q.11,849,333.00
Total del proyecto Q.22,179,503.00
_____________________________ |
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CONCLUSIONES

e Los centros universitarios deben responder a la necesidad regional de la
poblacion, descentralizando la funcion de la Universidad de San Carlos, para
atender las diferentes necesidades académicas del departamento.

e EIl andlisis de la fachada del centro universitario de San Marcos son factores
determinantes para el enfoque principal de integracion de los modulos, con la
construccion original y existente, a partir de la aplicacion de principios de la
arquitectura por contraste.

e EIl Departamento de San Marcos se identifica con un alto indice de crecimiento
universitario, los cuales carecen de infraestructuras aptas para las distintas
actividades educativas, es por ello que se determina el proyecto de los médulos
de Ingenieria y Medicina del centro universitario de San Marcos, desarrollando
una propuesta que minimiza la falta de espacios arquitecténicos que demanda el
crecimiento estudiantil, brindando nuevas alternativas para esta casa de estudio.

e Las nuevas facultades y sus carreras, aportan a la Regidn oportunidades de
desarrollo y crecimiento en la educacion superior y por ende el desarrollo cultural
y socioeconoémico de la misma.

e Una caracteristica importante del presente trabajo de investigacion, es el aporte
técnico del Manual Operativo como instrumento de consulta y aplicacion para el
buen funcionamiento del mismo.

e Las entidades, empresas y el personal calificado que intervengan en la
construccion y ejecucion del disefio final de los modulos de Ingenieria y Medicina
del CUSAM, son elementos vitales para unificar criterios de tal forma que se
implemente y concretice un aporte mas para este documento.
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RECOMENDACIONES

e La ciudad de San Marcos se caracteriza por utilizar en sus edificios un colorido
variado, rétulos y otros elementos que provocan alta contaminacion visual y
desordenamiento en el casco urbano. Este es uno de los mayores problemas
que sufre la ciudad, por el hecho de no existir una reglamentacion que regule la
intervencion de edificios historicos, siendo necesario el desarrollo de este
documento.

e Es importante darle seguimiento al presente trabajo, de tal manera que se
materialice, para el beneficio y desarrollo de la poblacion estudiantil del
departamento de San Marcos.

e De acuerdo con la realizacién del manual es importante mantener un sistema de
gestién de calidad que fomente la optimizacion de los recursos fisicos, para
brindar a estudiantes, usuarios y autoridades un mejor servicio.

e El manual operativo debe ser de obligado conocimiento por todo el personal de la
instalacion y si fuera posible comunicado también a los usuarios, para el correcto
uso de las instalaciones de los médulos de Ingenieria y Medicina del Centro
universitario de San Marcos.

e Todos los documentos del manual operativo generados internamente, deben ser
revisados, validados e identificados para que al ser necesaria su consulta sea
una evidencia verdadera y confiable para este proyecto.
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INTRODUCCION

El presente manual operativo es un aporte técnico para el proyecto moddulos de
Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos.

Este establece parametros generales, que deben ser aplicados por el personal técnico
del area de mantenimiento, estableciendo una herramienta basica que permita
responder a las tareas de reparacion y mantenimiento que presente dicho proyecto.

Es por ello que el manual queda catalogado de la siguiente manera: Organos de
gobierno quienes son las autoridades que regiran los médulos, encargados de velar por
este proyecto; Funcionalidad académica: en este se determinan horarios, fechas
especificas de uso administrativo y areas fisicas; Evaluacion docente: se califica el
rendimiento de los catedraticos, realizada por una encuestas de opinién del alumnado
y un estudio bianual de informacion complementaria de los docentes.

Operaciones de mantenimiento bésico estas son reparaciones de albafileria,
fontaneria, acabados y otros; Mantenimiento preventivo son todas las actividades
calendarizadas vy registradas para evaluar el buen funcionamiento de la maquinaria e
infraestructura.

Para ello es necesario hacer énfasis que los encargados de llevar acabo las tareas de
reparaciobn y mantenimiento, serd personal altamente calificado o empresas de
prestigio. Estos adjuntaran graficas, tablas, esquema y otros para tener un mayor
control sobre las tareas que se realicen por el propio personal de mantenimiento del
centro universitario.

————————————————————————————— I
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CAPITULO IX
MANUAL OPERATIVO

9. Descripcion

El manual esta definido como un aporte general de las acciones técnicas del proyecto,
que permiten el buen funcionamiento de los modulos de Ingenieria y Medicina del
CUSAM.

9.1 Objetivos

General

e Desarrollar el manual operativo técnico para los modulos de Ingenieria y
Medicina del Centro Universitario de San Marcos en relacién al proyecto de
disefio.

Especificos

e Realizar un documento descriptivo para las diferentes instalaciones de los
modulos de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos.

e Dar a conocer operaciones de mantenimiento basico para las distintas
instalaciones del los médulos de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario
de San Marcos.

9.2. Justificacion del manual operativo

e Después de determinar la propuesta arquitectdnica, es necesario como
complemento el desarrollo de un manual operativo para el conocimiento de
autoridades universitarias en el desarrollo y cuidado preventivo de los médulos
de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos.

A partir de la creacion del manual operativo y su correcta aplicacion, asi como
su constante revisidn y actualizacion, se espera que contribuya al correcto
funcionamiento de las instalaciones, logrando la calidad de servicios a los
usuarios, el mantenimiento y la conservacion adecuados de los edificios que
constituyen dicho proyecto.
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9.3. Enfoque del manual operativo

Al Considerar que el manual operativo se aplicara a una institucion, cuyo fin es la
educacién superior, es importante la funcion que desempefa el mismo en el desarrollo
de las actividades propias de los modulos de Ingenieria y Medicina; por lo tanto se
espera la contribucién y aporte de docentes, estudiantes y personal administrativo para
minimizar las reparaciones y las solucién de problemas en funcion a los edificios; ya
gue dicho manual contempla instrucciones y detalles importantes para el mantenimiento
y el buen funcionamiento de las diferentes instalaciones, conservando asi su
infraestructura en optima condiciones.

Esquema para el desarrollo del manual operativo

Propuesta de Consejo superior Funcionalidad
disefio — universitario — — = académica
4
— Evaluacion del
Objetivos de profesorado
manual
Operaciones de 1
mantenimiento Mantenimiento
Justificacién basico de los preventivo
modulos
; Conclusiones
Enfoque Recomendaciones

9.4. Organos de Gobierno de los mdédulos de Ingenieria y Medicina

Articulo 1. La Junta universitaria de personal es un 6rgano creado de conformidad con
el “Estatuto de Relaciones Laborales entre la Universidad de San Carlos y su Personal”,
con autoridad para investigar y resolver administrativamente las reclamaciones de los
trabajadores interesados, que surjan sobre la aplicacion del Estatuto de Relaciones
Laborales, y dictaminar sobre los proyectos de reglamentos que la oficina de
Administracion de Personal elabore, previo a ser sometidos al Consejo Superior
Universitario.
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9.4.1. Consejo Superior Universitario

El CSU es el maximo 6rgano de direccion de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. A nivel Regional los Centros Universitarios se rigen por un Consejo
Directivo, el cual esta formado por docentes, estudiantes, profesionales egresados y el
cuerpo administrativo del Centro.

Para efectos del presente manual hacemos mencidén que se debe instituir una Junta o
Comité, el cual velara por el control, uso adecuado, mantenimiento y sostenimiento de
los edificios que conforman los moédulos de Ingenieria y Medicina del Centro
Universitario de San Marcos. La junta de los modulos se integrard, por el Coordinador
que la preside, un Secretario un Académico Yy diez miembros mas, distribuidos del
siguiente modo:

Dos miembros representantes de los docentes universitarios

Dos miembros representantes de personal de investigacion

Dos miembros representantes de los estudiantes

Cuatro miembros representantes del personal de administracion y servicios

9.4.2. Esquema general de comisiones universitarias

Subcomisién de
convalidacion
de estudios

Comision
académica

Comision de
actividades
culturales

Sub comisiones de
Becas

Comision de
biblioteca

Comision
electoral
)

Junta de los ]
Comisién del médulos Director
sistema de I.M
garantia de

calidad

Secretaria
académico y
alumnado

Comision
mantenimiento
basico

Sub-Director
Sub-director Subdirector de
de ordenacion de Relacién Investigacion
académica y Internacional
planificacion
docente

Coordinadores
de
departamentos
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9.5 Funcionalidad académica

9.5.1 Jornada de labores y horario de apertura de los médulos

Se creara una jornada para el area administrativa para el uso de sus distintas
instalaciones y la atencion para los estudiantes de los modulos de Ingenieria y Medicina
en el horario de 7:00 hasta 12:30 pm. y por la tarde sera de 14:00 a 17:30 horas.

Para actividades puramente académicas permaneceran abierta en horario siguiente:
Comprendido entre las 7:00 hasta las 20:30 horas de lunes a viernes; los sabados de
las 8:00 hasta las 15:00 horas.

Se podra cerrar parcialmente o impedir el acceso a determinadas instalaciones por
exigencias técnicas. Los laboratorios se utilizaran a cargo de un docente responsable
para las actividades que se ejecuten en la misma especialmente los espacios disefiados
para el efecto.

Los estudiantes deberan portar su documento de identificacion personal y carnet
original actualizado para efectos de control y para su respectivo acreditamiento.

9.6. Obligaciones de los estudiantes

Respetar las normas y horarios establecidos

Hacer buen uso de las instalaciones

Mantener orden y limpieza en las areas

Tener conocimiento del manual operativo

Pagar las cuotas dentro de los plazos establecidos en el normativo

9.6.1. Régimen disciplinario

Articulo 72. Para los efectos de este capitulo, se entiende por falta la infraccidon de las
obligaciones o prohibiciones contempladas en el presente estatuto y en las demas
normas universitarias aplicables al caso, las cuales pueden clasificarse en faltas leves y
faltas graves.?

72.1 Faltas leves: Se consideran faltas leves las infracciones que a juicio de la autoridad
nominadora merezcan, Unicamente llamada de atencién verbal.

72.2 Faltas graves: Se considera a las infracciones que de acuerdo al régimen
disciplinario de este Estatuto merezca amonestacion por escrito y las demas sanciones
establecidas en el articulo 73 y 75 del presente estatuto y las contempladas en el
Capitulo Il, articulo del 99 al 103 de los Estatutos de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Articulo 73. Para garantizar la disciplina del personal académico, asi como para
sancionar las violaciones a las obligaciones y prohibiciones contenidas en este Estatuto

29 (Fuente de informacion Leyes y Reglamentos de la Universidad de San Carlos de Guatemala 2006)
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y las demas faltas en la que se incurra durante el servicio, se establecen las siguientes
medidas disciplinarias.*

73.1 Amonestacion verbal, que procede cuando el profesor cometa faltas leves a sus
deberes a juicio de la autoridad nominadora para imponer a juicio de la autoridad. Para
imponer la amonestacion debe asentarse en el acta correspondiente para que quede
constancia.

73.2 Amonestacion escrita que procede:

1. Cuando el profesor incurra en tres amonestaciones verbales durante un mismo mes
calendario o la gravedad de la falta lo amerite.

2. Cuando el presente estatuto exija un apercibimiento escrito antes de efectuar el
despido.

3. En los demas casos en que la autoridad nominadora desee dejar constancia escrita
de la correccién disciplinaria para los efectos de la evaluacién de los servicios para
mejor garantizar el correcto funcionamiento de la Institucion.

12.2.1. Disciplina de los profesores en los modulos
A continuacion se hace mencién de articulos que rigen las funciones de los profesores.

Articulo 100. Los profesores de la Universidad de San Carlos de Guatemala estan
obligados al fiel cumplimiento de su alta mision, dentro de las normas vigentes. La
violaciéon de éstas, el incumplimiento de sus deberes éticos y docentes y la comisién por
su parte, de actos constitutivos de faltas, llevan consigo la imposiciéon de las sanciones
que estos Estatutos determinan.®!

Articulo 101. Las sanciones que las autoridades de la Universidad podran imponer a
los profesores, segun la naturaleza de las faltas cometidas seran las siguientes:

a) Amonestacion privada o publica segun el caso.
b) Suspensién laboral por tiempo limitado.
c) Separacion laboral definitiva.

Articulo 102. Es autoridad competente para el conocimiento y sancion de las faltas
cometidas por los profesores, el Organo de Direccion de la Unidad Académica o Centro
de Investigacion.®

%0 (Fuente de informacion Leyes y Reglamentos de la Universidad de San Carlos de Guatemala 2006)

81 (Fuente de informacion Leyes y Reglamentos de la Universidad de San Carlos de Guatemala 2006 capitulo 2)
32 ¢
I[dem. Segeplan
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12.2.2. Evaluacion del profesorado

Por la necesidad de aumentar la calidad de las ensefianzas impartidas y de mejorar los
resultados académicos del alumnado, para lo cual uno de los elementos claves es la
formacion del profesorado.

A esta formacion contribuye, sin duda, conocer la opinién de los destinatarios de la
actividad docente de los médulos de Ingenieria y Medicina utiliza el procedimiento Para
sistematizar la forma de medir directamente la opinion del alumnado es mediante dos
encuestas diferentes.

En primer lugar se lleva a cabo la encuesta de opinidon al alumnado sobre la docencia
de su profesorado las cuales intervienen en las siguientes:

Metodologia para docente

Desarrollo de la docencia

Interaccion con el alumnado

Evaluacion de aprendizajes para estudiantes
Satisfaccion general

Por otro lado, el centro también realiza un estudio bianual que da informacion
complementaria, recogiendo lineas de trabajo, que se consideran prioritarias, para ser
presentadas al profesorado a fin de que sean revisadas y corregidas, estas pueden
clasificarse de la siguiente manera:

Asignaturas

Profesorado

Practicas

Organizacion académica,
Resultados académicos
Otros

9.7. Sistema de investigacion

La investigacion se desarrolla dentro de un marco social, para poder cumplir con las
actividades que se dan como un refuerzo de los contenidos programados del curriculo
correspondiente a cada carrera universitaria; dentro de la funcién de la investigacion
que estipula el reglamento general del Centro Universitario de San Marcos CUSAM.

9.7.1. Sistema operativo

El programa operativo del area técnica que primordialmente prevalece, contempla tres
factores siendo estos:

e Proyecto arquitectonico
e Mantenimiento basico
e Mantenimiento preventivo
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9.8. Proyecto arquitectonico

El proyecto arquitectonico se rige, en todos sus aspectos, por el reglamento de
construccion y recomendaciones de la USIPE, complementandose con los reglamentos
respectivos de la municipalidad de San Marcos.

Este incluye un levantamiento topografico del terreno, entorno de los factores
climéticos, materiales y sistemas constructivos de la region.

Los planos que conforman el proyecto ejecutivo y las memorias técnicas de célculo,
deberan estar firmados por un director responsable de obra o la figura equivalente,
segun lo establezca la normatividad de la localidad que se trate.

Para garantizar la correcta ejecucion del proyecto arquitecténico deberan contar para
su aprobacion e implementacion, las identidades ejecutoras o constructoras, los
siguientes planos: (debidamente acotados y a escalas adecuadas con sus respectivas
instalaciones especiales)

Planta de conjunto

Plantas arquitectonicas

Cortes generales y fachadas

Planos de cimentacion.

Planos de instalaciéon hidraulica y drenajes.

Planos de instalacion eléctrica (luz y fuerza)

Planos de acabados e instalaciones especiales

Areas servicios generales

Areas de servicio y maquinaria para modulos de ingenieria y medicina
Areas de eventos sociales y culturales

Control académico para los moédulos de ingenieria y medicina
Area de evacuacion

Areas de estudiantes de ingenieria

Laboratorios de ingenieria

Cubiculos para docentes de ingenieria

Laboratorio de medicina y clases magistrales

Cafeteria general

Cubiculos para docentes de medicina

Biblioteca general

Areas recreativas
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CAPITULO X
MANTENIMIENTO BASICO

10. Descripcion

El mantenimiento basico asegurar el orden y la conservacion de las diferentes
instalaciones del edificio, al realizar pequefias reparaciones por parte de los
especialistas correspondientes, albafiileria, fontaneria, pintura, carpinteria y electricidad
con las normas de seguridad e higiene de equipos y elementos de proteccion personal.

10.1. Reparaciones de instalaciones

Figura No. 1 Figura No. 2 Figura No. 3

Instalacion existente Instalacién existente Instalacién existente

\
\

vBIRv %

Proteccidon parainstalacion Pasa tubos Sellado con silicén

Las instalaciones que vayan en el suelo deben envolverse con coquillas elasticas o
cintas de sellado del mismo material. Pueden ir por debajo del material aislante,
siempre que éste sea flexible (figura 1). Deben de seguir los criterios de solape vertical,
es decir, deben subir suficientemente para envolver totalmente el mortero. Se
recomienda de 10 a 15 cm.

Para realizar el suelo flotante de haber independencia en las instalaciones que
transcurran por distintas plantas, se debera prever un sistema de “pasa tubos”,
generalmente constituido por un tubo de mayor diametro que el empleado para la
instalacion (O + 1.5 cm) (figura 2).

Se aplicaran los criterios seguido en el solape vertical. Una vez realizada la colocacion
de las instalaciones, se sellaran los huecos entre la instalacion y el “pasa tubos” con
materiales resolventes tipo masillas o siliconas de alta densidad (figura 3)

10.2. Reparacion de corrosion

En la limpieza de varillas de acero se debe conseguir en todo su contorno un color
metalico, “metal blanco” completamente sana, se realiza con Lija para hierro y cepillo de
acero se podra utilizar un convertidor de oxido al terminar los trabajos de limpieza
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10.3. Preparacion de superficie — escarificacion

Se escarifica de afuera hacia adentro, no se dejaran zonas quebradizas o astilladas. Se
retira el material hasta dejar una superficie sana, rugosa y compacta que permita las
mejores condiciones de adherencia. Cuando sea necesario, se debe prever el
apuntalamiento en las éareas continua al sector de la estructura donde se esti
interviniendo.

Esta cauterizacion se realizard mediante la utilizacion de un taladro roto-percutor de
bajo impacto, para realizar el menor dafio en la estructura, asi mismo se debera
complementar el trabajo mediante la utilizacion de punteras de acero, cincel y mazos.

10.4. Aplicacién de puente de adherencia

La funcidon que debe desempefiar el puente de adherencia es garantizar la union
monolitica entre el hormigdn existente y el mortero de reparacién o micro-hormigon de
reparacion o refuerzo.

Una vez que se tenga la superficie escarificada, se procede al retiro de todo tipo de
material suelto o quebradizo, y se comprueba que la superficie esté seca, libre de
grasas y suciedad. Se realizara una limpieza final con aire comprimido en toda la
superficie; posterior, con la ayuda de un soplete, se procedera a pintar las superficies
hasta lograr que el hormigén sea cubierto por la pintura.

Esta se realizara con un equipo de aire comprimido, dotados de manguera de alta
presion y también, debera disponer de un filtro de aire y aceite, para asegurar que el
aire utilizado no esté contaminado. Para la mezcla de los componentes, en el caso de
que por las condiciones climéticas lo requieran, podra utilizarse un mezclador con
hélice, disefiada para dicho efecto.

10.5. Mortero para reparar

Un vez que haya aplicado el puente de adherencia, se procedera a colocar el mortero
de reparacién, conforme la posicion de la reparacion que se realice en vigas y columnas
y la utilizacion de encofrados. La consistencia del mortero podra ser seca o fluida. En
el caso de utilizar consistencia seca, se debera tener especial cuidado en la
compactacion del mortero, para cualquier posibilidad de vacios o huecos en la masa de
reparacion. En el caso de morteros de consistencia fluidas, se debe tener especial
cuidado con la estanqueidad de los encofrados.

El mortero de reparacion a utilizar se conoce como “Grauting de Base Cemento”.

El grauting es un material fluido y auto-adensable en estado recién mezclado, destinado
a rellenar cavidades y consecuentemente en el estado endurecido. El grauting base de
cemento estara constituido por cemento de alta resistencia inicial, arenas de
granulometria adecuada, aditivos expansores y aditivos super plastificantes. EI mortero
debera tener las siguientes caracteristicas: alta fluidez, buena adherencia, baja
retraccion y alta impermeabilidad.
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10.6. Juntas

Las juntas pueden ser de tres tipos: juntas de dilatacion estructurales, de la cubierta y
de la capa de proteccion.

10.7. Reparacion de juntas

Consiste en la reparacion de la junta de dilatacion, en pasillo conectores o donde sea
necesario, con materiales similares a los colocados, a los efectos de evitar la filtracion
por la misma.

Figura No. 4 junta de dilatacién estructural Figura No. 5 junta de dilatacidon soporte base
Material de relleno Banda de refuerzo Material de relleno Membrana de
y adherencia Impermeabilizacién

0.30 Banda de Banda de
| ?_0_15¥ refuerzo -r-— .30 —; adherencia
A5

0
. . ~— T
+—0.25 —+ = - & -
v 0.45 0.45

10.7.1. Juntas de dilatacién estructural

La impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. El tratamiento de la junta
de dilatacién consta en primer lugar de una imprimacion y dos bandas de adherencia
unidas al soporte de cada lado de la junta. Posteriormente hay un refuerzo inferior,
haciendo presion hacia abajo, otro material de relleno de junta, y una banda de
terminacion hace presion hacia arriba.

10.7.2. Juntas de dilatacién del soporte base.

Esta se realizara cuando se necesiten juntas en el soporte base de la
impermeabilizacion. El tratamiento de la junta de dilatacion consta de una imprimacion y
una banda de refuerzo adherida al soporte. Posteriormente se pasa por encima la
impermeabilizacion.
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10.7.3. Juntas de dilatacion de la capa de proteccion

Figura No. 6
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Se dispondran juntas de dilatacion coincidiendo con las juntas estructurales y con las
juntas de la capa de proteccion, en el perimetro y en los encuentros con elementos
verticales, a cada cinco metros.

El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el
movimiento previsto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas
deben limpiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas,
de tal manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de
la cubierta.

10.8 Paredes

Figura No.7 Figura No. 8
Vano de
ventana

Taco o recibidor de

tornillo

Perfil de
Ventana

10.8.1 Detalles elasticos para paredes

Para la sujecion elastica de la perfileria de yeso laminado, se necesitara
amortiguadores, procediendo de la siguiente manera:

Para fijarlo a la pared se empleara taco y tornillo, posteriormente se fijaran a la perfileria
con tornillo rosca-chapa. Se emplearan en paredes cuya altura sea superior a 3.5 m.
(figura 7). Para calcular el nimero de amortiguadores se deberan seguir estas reglas:
Una unidad por marco estructural cada 1.5 m de altura. Ejemplo: tabique de 4.5 m2 a
1.5 my la otra a 3 m. si el sistema fuera entre dos tabique de yeso laminado, se
procedera de igual manera, pero utilizando solo tornillos rosca chapa (figura 8).
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Figura No. 9 Figura No. 10
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Para la sujecion elastica de tabiques, se empleara el procedimiento de la siguiente
manera:

Para fijar el sistema se debe recibirlo con mortero. Se empleara un tabique que tenga
una altura de 3.5 m. colocando una unidad a cada 3 m. de altura y cada 0.5 m. no es
recomendable para tabiques de una altura mayor a 5 m. (figura 9)

10.8.2. Condiciones del soporte

Para el proceso de cerramiento de fachada debe estar unidos a la pared con area
minima para recubrimiento de 10 cm. de mortero. Esto permite tener la suficiente
solides y crear una unidad heterogénea (figura 10)

10.9. Recrecido con micro hormigon

Se utilizaran micro hormigones adecuadamente dosificados para uso en reparos y
refuerzos, segun el tipo de problemas de hongos y bacterias que se presente, y segun
las caracteristicas de la zona a ser reparadas; por ejemplo, vertical u horizontal, y
resistentes a la agresividad del medio ambiente. Para estos hormigones normalmente
se utilizan aridos gruesos de tamafio maximo a 9 mm. sera necesario el uso de aditivos
super plastificantes.

Para obtener hormigones con gran fluidez y relacion agua/cemento maxima de 0.5, cm
el aditivo a ser utilizado debera ser aprobado por laboratorios de materiales
constructivos, y luego efectuar las reparaciones, el Curado Hiumedo por siete dias, y si
fuera necesario se procedera a realizar la impermeabilizacién del interior por medio de
la aplicaciéon de un mortero polimérico.

10.10. Pintura

Para los elementos verticales interiores se debe realizar acabados con pinturas de
silicona o bien con pinturas plasticas texturadas para las manchas, se garantiza que
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los defectos superficiales, debidos a errores de ejecucion, golpes, arafiazos y otros
sean eliminados, dejando una superficie uniforme.

10.11. Techos Falsos.

En funciébn de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones
constructivas y materiales aconsejables para resolver los techos falsos, los cuales seran
siempre registrables, desmontables y acusticos, clasificados de la siguiente forma:

¢ Placas de escayola aligerada con perfileria

e Placas de yeso laminado con perfileria

Placas de fibras minerales de lana de roca o fibra de vidrio, acabadas con
laminas plasticas

De bandejas metalicas de acero galvanizado

De laminas metalicas de aluminio

Paneles fendlicos (perforados o ranurados) atornillados o con perfileria

Placas de fibras de madera cementadas atornillada o con perfileria

Telas o laminas tensadas, desmontables y recuperables

Se pretende que el disefio de techos falsos registrables y acusticos, suspendidos del
forlado mediante perfileria vista, constituida por perfiles primarios, secundarios y
angulares de remate fijadas al techo mediante varillas y enganches roscados, de facil
nivelacion. Para garantizar la facilidad de desmontaje, en caso de bandejas y placas se
procurara que las dimensiones de las mismas no sean superiores a 600 x 600 mm. 6
600 x 1,200 mm.

En cuartos humedos se recomienda, que se proyecte una perfileria anticorrosiva. Se
garantizara la estabilidad y que no se deforme el conjunto para conservar su nivelacion.
El acabado de las placas podra ser mecanizado liso, taladrado o ranurado, entendiendo
gue éstas Ultimas se comportan mejor acusticamente. La absorcién acustica del
revestimiento se mejorara afiadiendo una capa de fibra mineral de espesor minimo 40
mm podra mejorarse si la placa del techo desmontable dispone de un velo acustico.

Figura No. 11 solucién A Figura No. 12 solucién B
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Solucién A

Esta se realiza sobre elementos elasticos, asi para tabiqueria ceramica se emplearan
bandas fijas de muros y para tabiqueria seca se utilizara amortiguador eldstico,
posteriormente, al realizarse el techo flotante la solucion queda totalmente detenida.
(figura 11).

Solucién B

Se realizara primero el techo flotante, rematando los elementos de acabado del techo
sobre el material aislante de fachada, posteriormente se realizara el trasdosado desde
el suelo flotante a techo flotante.

Si el trasdosado fuera de yeso laminado debera de ir a través de juntas rematadas con
cinta de sellado, segun instrucciones del fabricante. (figura 12)

Condiciones de soporte

Todos los forjados deberan estar con una proyeccion de 1.5 cm. de yeso. Si no fuera
posible se utilizard un trasdosado directo de yeso laminado formado por perfileria y
placa encintada y sellada con pasta de juntas.

Colocacion de amortiguadores

Los amortiguadores iran fijados a los elementos estructurales, asi dependiendo del tipo
de forjado se anclaran segun detalles.

10.12 Forjado de vigueta de Hormigon

Los amortiguadores iran fijados a la vigueta de hormigon mediante taco de acero. Una
vez realizado el replanteo de los amortiguadores, se realizara un taladro para taco de
diametro de 6 mm, a continuacién con tornillo de 6 mm. se sujeta la carcasa a tope de
la vigueta (si se necesita mayor separacion, se puede emplear varilla y doble tuerca de
6 mm.). Seguidamente se coloca dentro de la carcasa el taco de caucho o muelle de
acero. En el agujero central del taco o muelle se introducira una varilla de diametro 6
mm., ésta quedara sujeta al taco mediante el anillo de regularizacién (figura 13).

Figura No. 13 forjados de vigueta de hormigdn
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10.12.1. Techo masa flotante

La armadura (A) se fijara al soporte mediante taco, o disparo (B) segun apartado
anterior. Posteriormente, se coloca el amortiguador (C) sobre la base elastica de
caucho (D). Del anillo (E) se descuelga la varilla (F) y se nivela. Por seguridad se
recomienda poner una contra tuerca, de la varilla que descuelga del amortiguador se
atornillara la cuna que sirve para ensamblar el perfil primario (G) ademas se colocara
una tuerca (H) y por ultimo, se nivelara. A continuacion, a cada 30 6 40 cm. en sentido
perpendicular al primario se ensambla el perfil secundario (I) nivelado vy listo para fijar
en la primera placa de yeso laminado con tornillo rosca-chapa. Una vez fija esta placa,
se sellara con pasta para juntas. (figura 14)

Figura No. 14 techo masa flotante Figura No. 15 techo decorativo con instalaciones
Instalacion Instalacion de
amortiguador iluminarias

3 =7 T T
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acondicionado

10.12.2. Detalle de techo decorativo con instalaciones

Las instalaciones de aire acondicionado, extraccibn humos, luminarias y otros iran por
debajo del techo acustico sin que se perfore éste (figura 15).

Para el célculo de amortiguadores se debe tener en cuenta el peso de este techo
decorativo incluido todos los elementos que se fijen a él.

Figura No. 16 techo suspendido
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Se debera prever las instalaciones que van suspendidas del forjado, para que antes
de cerrar el techo acustico se deje preparado los amortiguadores por parte del
instalador de acustica (figura 16).

Este mismo procedimiento se puede aplicar a sistemas de iluminacion que estén
suspendidas al techo. Si no hubiera altura suficiente, se debera realizar una falsa viga
por donde vayan las instalaciones técnicas.

10.13. Cubiertas
10.13.1. Elementos de cubiertas®

Se consideran elementos singulares de la cubierta aquellos que, por sus caracteristicas,
requieran un tratamiento especial en el proyecto y la ejecucion de la misma. Entre estos
elementos pueden incluirse:

encuentros entre dos faldones

encuentros de un faldén con un elemento vertical
encuentros de un faldon con un desague

bordes extremos de un faldon

juntas de dilatacion

rebosaderos

puertas de acceso a la cubierta

anclajes de otros elementos

Para la realizacion de los puntos singulares se utiliza una serie de bandas,
prefabricadas o elaboradas en obra. Estas piezas son las siguientes:

Bandas de adherencia. Se utilizan para facilitar la adherencia de la membrana al
soporte. Estds bandas se realizan a partir de una lamina de betin modificado,
plastificada por las dos caras, de 3 kg/m2 y con una dimensiéon no menor de 25 cm.

Bandas y piezas de refuerzo. Se utilizan como refuerzo de la membrana
impermeabilizante en aquellos puntos en los que ésta se encuentra sometida a
soluciones mecanicas. Estas bandas se realizan a partir de una lamina de betun
modificado, plastificada por las dos caras, de 3 kg/m2 y con armadura de poliéster
pudiéndose sustituir por otra lamina de superior masa, pero con el mismo tipo de
armadura.

En el caso de juntas estructurales, estas bandas se realizan a partir de una lamina de
betin modificado, plastificada por las dos caras, de 3 kg/m2 y con armadura de tela de
poliéster, pudiéndose sustituir por otra lamina de superior masa, pero con el mismo tipo
de armadura. La anchura minima de estas bandas sera de 30 cm, aunque dependera
del elemento a reforzar.

3 (Fuente de informacion “Catalogo donosa Aislamiento Aclstico Tomo 2.)
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Figura No. 17 bandas de adherencia Figura No. 18 bandas de terminacion
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Bandas de terminacion. Se utilizan para rematar la impermeabilizacion en los puntos
singulares. Cuando la membrana vaya a quedar expuesta a la intemperie, se utilizaran
bandas a base de ldmina de betiin modificado auto protegida.

Debe evitarse que el agua de escorrentia pase por detrds de la impermeabilizacion. El
extremo superior de la entrega debe protegerse mediante una rosca perimétrica, un
retranqueo en el paramento o mediante un perfil metalico.

La impermeabilizacibn debe adherirse al soporte primeramente, ésta
impermeabilizacion consta de una banda de refuerzo de al menos 30 cm. de ancho
doblado en un angulo sobre el faldon y sobre la entrega y una banda determinaciéon. En
caso de ser un sistema bicapa, la banda de refuerzo sera doble. Cuando la entrega de
la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0.5 m. en el material aislante
o0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse la fijacion mecanica de la
parte vertical de la impermeabilizacion.

10.14. Encuentros de un faldon con desagule

Todos los desagies deben estar dotados de un dispositivo (rejilla, alcachofa u otros)
para detener los residuos que puedan taponar en las bajantes.

Figura No. 19 faldon con desagie
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Bordes extremos de un faldén

Cuando los borde para un faldén se realice con perfiles metalicos, estos deben
impermeabilizarse y fijados a cada 10 cm. el borde debe reforzarse con dos bandas de
refuerzo, una inferior y otra superior si no se utilizan perfiles metalicos, el muro se
impermeabilizara, a 5 cm. como minimo sobre el frente del alero.

Figura No. 20, 21 bordes extremos para faldones
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10.15. Escaleras

Las escaleras tienen que llevar la misma solucién que el suelo usando un material
antideslizante en los distintos peldafios. Es conveniente realizar la escalera desde el
suelo flotante de una planta al suelo flotante de la otra, se recomienda el aislamiento de
peldafio por peldaio; Para mayor seguridad, se realiza independientemente
empleando un sistema de platinas y amortiguadores de caucho (figura 22).

Figura No. 22 detalle de gradas
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10.15.1. Barandillas de escalera

Las barandillas estardn previstas con bastidores con montaje inferior y superior,
soportes verticales con unas aberturas entre ellos que no permitan atravesar una esfera
de 10 cm de diametro. Se anclaran a elementos resistentes de hormigon, si el anclaje
se realiza a elementos de fabrica, el espesor de éstos sera superior a 15 cm. se
garantizara el monolitismo del conjunto y el buen aspecto. Los pasamanos al menos en
un lado de la escalera cuando ésta salve una altura mayor de 55 cm. y en los dos lados
en escaleras de anchura minima superior a 1.20 m. o0 estén previstas para personas de
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movilidad reducida, se colocara a una altura entre 90 y 1.10 cm. se recomienda instalar
las siguientes:

e Barandilla y pasamanos de acero inoxidable
e Barandilla y pasamanos de acero galvanizado
e Barandilla y pasamanos de acero lacado

10.16. Luminarias

La iluminacion interior del los médulos se realizard mediante equipos de fluorescencia
electronicas y con pantallas de acero esmaltado con balastro electrénico, situados a
una altura minima de 2.50 m. A esta altura evitara el deslumbramiento y dispondran de
pantallas y reflectores adecuados. Se utilizardn lamparas fluorescentes (y/o
incandescentes), bajo de consumo.

La iluminacion del cuarto de maquinas, cuarto de conserjeria y sétanos se realizara con
equipos herméticos, se prevera protecciones de las luces situadas en espacios de
circulacién de personas y en la cafeteria. Los aparatos incandescentes se utilizaran
solamente para la luz localizada en lugares de trabajo donde sea necesario, 0 en
situaciones especiales debidamente justificadas.

En las aulas se situaran interruptores diferentes para luces proximas a las fachadas e
interiores para poder aprovechar la luz natural. También se dispondra de iluminacion
especifica para las pizarras mediante pantallas de reflector esférico.

En las zonas comunes se preveran tres encendidos diferentes; uno de los tres
encendidos serd de un 15% de la iluminacidon general y servird como iluminacion de
vigilancia.

Las instalaciones de iluminacién especial, de emergencia y sefalizacion se realizaran
de acuerdo a lo establecido en seguridad y en caso de incendio. Se realizaran mediante
instrumentos que iluminen los locales y las vias de comunicacién o de evacuacion hasta
las salidas. En la siguiente tabla se presentan pardmetros y recomendaciones.

En Lux UGRL RA
Circulaciones- escaleras- 100-150-200 25-25-22 80
vestibulos
Aulas y espacios docentes 300 19 80
Lavabos, servicios, vestuarios 200 80
Aula de dibujo 750(pizarra 300 16 80
Laboratorios 500 (pizarra 300) 19 80
Aula de Informatica 500 (pizarra 19 80
300)
Biblioteca 200 (general) 19 80
500 (general) 19 80
Cocina 500 22 80
Despachos de administracion 500 19 80
————————————————————————————— I
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La iluminacién de sefializacidon indicara permanentemente la situacion de las puertas,
los pasadizos, las escaleras y las salidas de los locales. Se preveran de iluminacion
permanente en el exterior de las puertas de ascensores y en el interior de la caja del
ascensor.

10.16.1. Criterios de instalacion eléctrica

El proyecto debera estar perfectamente integrado conforme al nimero total de planos
que lo formen y numerados o codificados consecutivamente y acompafados de la
memoria técnica. Cada planta fisica que muestre instalaciones eléctricas de alumbrado,
contactos o especiales, debera indicar lo siguiente:

e Trayectorias completas de ductos eléctricos en los tipos que se utilicen
(canaletas y ductos), con sus diametros o dimensiones, cableados completos
indicados en la forma tradicional.

e Cada centro de carga o tablero de control debera estar perfectamente ubicado en
la zona que protege e identificado con una letra mayuscula o letra y nimero de la
misma manera, cada circuito eléctrico debera estar identificado con el nimero
que le corresponda de acuerdo al orden o secuencia que tenga en el tablero de
control correspondiente.

e Deberdn acompafarse, a las plantas fisicas de la instalacion, los respectivos
cuadros de cargas de cada planta y el diagrama de conexiones del tablero
correspondiente, sin omitir las protecciones termo- magnéticas de los circuitos.
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CAPITULO XI

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

11. Descripcion

Son operaciones de mantenimiento enfocadas a prevenir el deterioro de los
equipamientos o materiales de la instalacion de los médulos de Ingenieria y Medicina;
necesario para ejecutar aspectos como la conservacion de materiales y la propia
estética de la instalacion.

11.1. Instalaciones especiales

Las Instalaciones audiovisuales de telefonia se realizaran mediante un tubo
independiente del sistema eléctrico. Se aconseja que se aprovechen los pasos de
cableado eléctrico, para una instalacion mas sencilla. Se dispondra de instalacién de
telefonia en los siguientes puntos:

recepcion

administracion

direccion

sala de profesores

un aparato por planta proximo a las zonas de departamentos.

Se recomienda proyectar un pequefio cuarto en la zona central del edificio, con el
objeto de no superar nunca los 100 m. de distancia desde éste hacia cualquier toma.
En dicho local se ubicara el armario principal de 19”, y del que partirdn los cables que
seran de par trenzado. El cableado serd introducido por bandeja de instalaciones en
zonas comunes (pudiendo ser la misma que la utilizada para las lineas eléctricas,
separandose ambas mediante tabiques), empotrada en el interior de las estancias. El
armario principal se medird por unidad incluyendo el informe de certificacion del
cableado y la legalizacion de la instalacion.

11.2. TV-FM

La instalacion de TV-FM estara compuesta por elementos de captacion y amplificacion
de sefal de UHF, VHF y FM. Las lineas seran empotradas y se realizara con cable
coaxial. Se instalardn tomas de TV-FM en los siguientes puntos:

e Sala de profesores
e Auditérium principal
e Aulas de audiovisuales

11.3. Instalacion de red de cableado estructurado.

El objetivo de cualquier instalacion de telecomunicaciones en un centro educativo de
nueva creacion, debe cubrir todos los espacios de uso didactico y cobertura de red y
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acceso a internet, mediante cableado estructurado, que debera proyectarse e instalarse
de acuerdo con los siguientes criterios:

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de gestion,
gue comprende secretaria, oficinas, despachos de los miembros del equipo directivo y
despacho del departamento de orientacion.

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de
profesores, salas de profesores, departamentos didacticos y otros Para la sala de
profesores y laboratorios de cdmputo deberan disponerse varias tomas (boquillas).
Respecto a las oficinas de los departamentos didacticos y similares, se tomara como
referencia una boca doble de voz/datos por cada uno de ellos.

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de aulas
donde existan varios ordenadores: aula de informatica, aula de tecnologia, aulas
multimedia, biblioteca, auditérium, salén mayor y laboratorios. EI nimero de bocas que
debera instalarse en cada uno de estos espacios dependera del tamafio del centro, de
su dotacion informética y de sus necesidades.

Para la conexion habitual de las aulas ordinarias u otros espacios de uso general (sal6n
de actos, salon de usos multiples, etc.) se tomara como referencia una boca de datos
por cada uno de ellos. Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados a
su utilizacion por parte del personal de servicios del centro, tales como conserjeria o
porteria. Cada centro debera determinar en qué segmento de red se deben conectar las
correspondientes bocas.

Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea necesario para el correcto
funcionamiento de los médulos, oficinas, despachos, sala de profesores, conserjeria. En
ningun caso se instalaran tomas de datos en aquellos espacios de uso particular.

11.4. Proteccién y seguridad contraincendios.

Se cumplira con lo establecido en el Documento Basico de Seguridad de Incendios. El
proyecto incluira un plan de evacuacion del centro que se coordinara con los
organismos de proteccion civil correspondientes. Cuando la superficie total construida
sea mayor de 2,000 m2, el Centro estara protegido por una red de bocas de incendios
equipadas de 25 mm. de diametro y 20 m. de longitud de la manguera, para casos
generales.

Se recomienda colocar los armarios y extintores empotrados en pasillos y al alcance
del usuario, para evitar accidentes en el alumnado por las aristas vivas que éstos
presentan. La red de instalacion contra incendios debera ser totalmente independiente
de la instalacion de cualquier otro uso, asi como su acometida principal.

La linea eléctrica de alimentacion del grupo de presion desde el cuadro general de
distribucion sera independiente y con un interruptor exclusivo convenientemente
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sefalizado, al objeto de asegurar el servicio en caso de incendio cuando se corten
manual o autométicamente los circuitos eléctricos para otros usos.

En los espacios exteriores de edificios con superficie construida superior a 5,000 m2, se
dispondran los hidrantes necesarios segun normativa vigente. Se dispondra alumbrado
de emergencia y sefializacion mediante aparatos autbnomos autométicos de las
caracteristicas establecidas, colocados encima de todas las puertas de aulas, aseos
generales, recorridos generales de evacuacion, cuartos de instalaciones, salidas de
edificio, escaleras, pasillos y vestibulos previos.

Se instalara un sistema de alarma si la superficie construida excede de 1,000 m2. Los
pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia maxima a recorrer desde
cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no supere los 25 m. Si la superficie
construida excede de 2,000 m2 se instalardn detectores solo en las zonas de riesgo
alto.

Se dispondra de un sistema de transmision de sefiales al servicio de extincion de
incendios mas proximo, 0 a personas responsables. Se dispondran pulsadores
manuales en el interior de los locales de riesgo alto, medio, y detectores automaticos
adecuados a la clase de fuego previsible en el interior de todos los locales de riesgo
alto. Dicha central contara con una fuente secundaria de suministro eléctrico con
autonomia de 24 horas.

11.5. Instalacién de alumbrado de emergencia/ sefializacion

Las sefiales deberan ser visibles en todo momento, por lo que, ante un fallo del
alumbrado normal, dispondran de fuentes luminosas incorporadas externa o
internamente, 0 seran auto luminiscentes. La instalacién sera fija, estara provista de
fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacién a la instalacion de alumbrado normal.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indica a continuacion:
durante, una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
Proporcionara una iluminancia del 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

e La iluminancia sera como minimo de 5 Ix en los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

e Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento, que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
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11.6. Condiciones de proteccion contraincendios

Segun las dimensiones y el uso de los edificios y equipos, por las caracteristicas fisicas
y quimicas de las sustancias existentes, asi como el nimero maximo de personas que
puedan estar presentes, los lugares de trabajo deberan estar equipados con
dispositivos adecuados para combatir los incendios y contar con detectores contra
incendios y sistemas de alarma.

11.7. Vias y salidas de evacuacion
Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacion y las puertas que den

acceso a ellas, se ajustaran y deberan satisfacer las condiciones que se establecen en
el un disefio general de seguridad e higiene.

Figura No. 24 sefializaciones de evacuacion

11.8. Aire acondicionado y calefaccion.

Usar la climatizacion s6lo cuando sea necesario cerrar los radiadores de salas que no
se estén ocupando. A la hora de instalar el aire acondicionado, elija un sistema de
climatizacién que consuma poca energia y ademas evite los gases destructores de la
capa de ozono.

Se debe Instalar sistemas de cierre automatico de puertas que eviten la pérdida de
calor o el incremento de la temperatura. Los mecanismos de cierre automatico permiten
un ahorro de hasta un 40% en climatizacion.
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Debe realizar un adecuado mantenimiento del sistema de climatizacion y los equipos de
refrigeracion, revisando regularmente los sistemas de aire acondicionado y camaras
frigorificas (liquido refrigerante, sistema de aislamiento, filtros de aire acondicionado)
para minimizar las emisiones de gases que destruyen la capa de ozono y no aumentar
el consumo de energia.

11.9. Detalle de vestibulo acustico

En el auditérium las puertas son los elementos débiles de una solucion de fachada,
ademas al abrirse producen un golpe de ruido al exterior. Para contrarrestar el escaso
aislamiento que proporcionan estos elementos o el golpe de ruido, se realizara un
vestibulo acustico formado por dos puertas acusticas separadas entre si al menos 1.5
m. Es recomendable colocar elementos absorbentes en paredes y techo del vestibulo
para que disminuyan el ruido o al menos no se amplifique. En el encuentro de suelo con
fachada en la puerta debe presentar una junta de dilatacion.

Figura No. 25 vestibulos

11.10. Equipo e instrumentos de laboratorios

Calibrar los equipos para evitar posibles fallos que pudieran generar residuos. Seguir
las especificaciones técnicas y datos del fabricante para la instalacion, uso y
mantenimiento. Utilizar hojas de instrucciones, realizar inspecciones rutinarias. Crear
historial de los equipos, Realizar el mantenimiento de equipos segun especificaciones
técnicas y datos del fabricante.

11.11. Maquinaria

Generalmente se encuentran tres zonas en las que se ubican los numerosos servicios
comunes del edificio. La sala de maquinas, laboratorios y cuarto de ascensores, cada
uno con sus peculiaridades pero con un problema comun, las vibraciones, las cuales se
propagan a traves de los elementos estructurales del edificio, debido a sus motores y la
de sus conducciones, afectando no solo al hombre sino a la propia vida til del edificio
(figura 26).
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Figura No. 26 detalle de maquinaria

Instalacién de aire acondicionado

Salida de Emergencia

Instalacién de compresores

Nunca se debe conectar la salida o entradas de aire a los ductos de ventilacion del
edificio. La salida se debe realizar en los paramentos mas débiles acusticamente y que
el ruido de inmision tolerable sea mayor. Es decir, la toma o salida de aire se realizara
por fachadas, tanto principal como a patios interiores. Ademas habra que disponer de
elementos silenciadores en la embocadura a la fachada.

Se recomienda emplear conductos de fibra de vidrio revestidos de aluminio que eviten
transmitir vibraciones.

Figura No. 27 instalaciones de amortiguadores

Ingreso de instalacion
Instalacion de amortiguadores

Aislamiento
acustico a

fyt

A

— Maquinaria

i
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12. Mantenimiento correctivo

Las operaciones de mantenimiento correctivo consisten en la reparacion o reposicion de
un dafio o deficiencia de alguna de las caracteristicas de los equipamientos o
materiales. Su principal funcién serd una gestion adecuada al mantenimiento en
general, consiste en rebajar el mantenimiento correctivo hasta el nivel 6ptimo de
rentabilidad para la institucion.

El plan de mantenimiento debe valorar los costos que determinan las operaciones para
gue se tengan en cuenta los gastos generales de las diferentes instalaciones, y no sea
un gasto afiadido, debera restringir gastos, por su funcién sobre la calidad, estética y
durabilidad de los materiales y aspectos muy valorados.

La descripcion, frecuencia y recursos de cada una de estas operaciones deben
sintetizarse en fichas técnicas de mantenimiento, de facil comprension y uso, ademas
de la programacion de las tareas que se realicen diariamente, semanalmente, cada
mes, cada afo o incluso en varios afios, sobre cada uno de los materiales o equipos de
la instalacion de los modulos de Ingenieria, Medicina y sus laboratorios.

12.1. Fichas de mantenimiento

Médulos de Ingenieria y Medicina del Centro Universitario de San Marcos

Instalaciones y revision de Realizado por:

laboratorios de Ingenieria personal de mantenimiento

Fecha inicial Consideraciones:

5/3/2012 Los laboratorios de Ingenieria se

Siguiente fecha de encuentran en buen estado y su

observacién: 6/4/2013 funcionalidad presenta un 100% de
factibilidad.

1 | Nombre de la empresa.

2 | Nombre de encargado: Descripcién de fallas técnicas

3 | No de teléfono:

4 | No de contrato.

5 | No de Ficha.

6 | Otros

Esquema grafico. Dictamen técnico

Firma responsable

————————————————————————————— I
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CONCLUSIONES

e EIl desarrollo del manual operativo es un aporte técnico para este proyecto,
desarrollado para los usuarios, autoridades universitarias y estudiantes con el fin
de conocer y conservar las diferentes instalaciones que albergaran tanto en area
técnica, administrativa, y laboral en funcion al disefio y como Centro Educativo.

e Al momento que las empresas instalen los diferentes equipos para los modulos,
proveeran de los instructivos y esquemas, para su mantenimiento.

e Se debe disponer de una lista de contactos de supervisores y encargados de
todas las empresas que trabajaran en la obra, ya que al inicio de la ejecucion del
proyecto es probable que tengan que realizar ajustes y acabados.

e La realizacion del manual brindard& un mejor control en las diferentes
instalaciones de los modulos, teniendo un mayor tiempo de vida en su
infraestructura y en las actividades de ensefianza superior.
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RECOMENDACIONES

Es importante mantener un sistema de gestion de calidad que fomente y brinde a
los usuarios, de los Médulos de Ingenieria y Medicina del centro universitario de San
Marcos, un mejor servicio en el desarrollo de las diferentes actividades de los
estudiantes en el area técnicay académica.

e Todos los documentos generados internamente en el area técnica, deben ser
revisados, validados e identificados y actualizado peridodicamente, para que al ser
necesaria su consulta sea facil identificarlos y brinden evidencia verdadera y
confiable.

e El manual operativo debe ser revisado continuamente implementando acciones
preventivas para evitar las inconsistencias y el deterioro de su infraestructura, estas
deberan registrarse por medio de fichas técnicas y de control.

¢ Al momento de realizar una reparacion técnica, es necesario su registro y control en
el departamento de mantenimiento.
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