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Donde haya un
arbol que
plantar, plantalo
td. Donde haya
un error que
enmendar,
enmiéndalo tu.
Donde haya un
esfuerzo que
todos esquivan,
hazlo tu. Sé tu
el que aparta la
piedra del
camino.

Gabriela Mistral
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El siguiente informe
recopila todo el
trabajo de diseno
llevado a cabo en la
Sede del Benemerito
Comité Pro Ciegos y
Sordos de Guatemala,
especificamente

en el Centro de
Rehabilitacion
Integral (CRI) en la
Unidad de Produccion
Bibligrafica.

La propuesta plantea la
forma de hacer disefio
Grdfico para personas no
videntes; en la misma la
utilizacién de texturas,
formas y relieves es
prioritario a comparacién
de lo plano que son los
medios impresos.

Una vez mdés la Universidad
de San Carlos de Guatemala
habre brecha donde
ninguna otra Universidad
en la misma carrera habia
llegado y mucho menos
pensado en ayudar a las
personas no videntes
mediante la capacidad que
la carrera de disefo grafico
nos a brindado.
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El benemerito comité
prociegos y sordos de
Guatemala, manifiesta
sumo interés en
promover una
educacion incluyente
para las personas con
discapacidad visual

a través del disefo
grafico. Es importante
despertar el interés
de la sociedad para
colaborar, por medio
del ejercicio de la
profesion, a personas
que lo necesiten.

€n este proyecto se planea
realizar laminas tactiles
de ensefianza para las
personas no videntes.

Problema:

Ausencia de material
grafico para las personas
no videntes. Este material
va desde la ensefanza
(libros, cuadernos,

etc.) hasta sefialéctica,
publicidad. etc.

Justificacion:

Por medio de esta
investigacién editorial se
pretende que la sociedad
tome conciencia de la
importancia de ayudar a
personas con discapacidad
visual a integrarse a la
sociedad de una manera
mds comoda de igual
manera ayudar a la
sociedad a que tenga una
cultura mas incluyente
con los discapacitados,
que ambos adquieran
conocimientos sobre
ensefanza especializada
que brinde una opcién
hacia este colectivo.

Magnitud

Los especialistas de
educacién visual son
minimos y las personas
con alguna discapacidad

17

en Guatemala son
aproximadamente el 6.2%
de la poblacién, de estas,
el 26.7% tiene alguna
deficiencia visual. Segian
la Encuesta Nacional de
Discapacidad, ENDIS en
mayo de 2,005. Por lo
tanto es lamentable, que
estds personas no cuenten
con material grafico de
ensefanza el cual les
brinde una educacidén.

No a habido interés
especialmente en la carrera
de disefio grafico en tratar
de brindarles mediante

la carrera el material con
el cual puedan adaptarse
mejor y mds comodamente
a nuestra sociedad.

Trascendencia:

Serd de suma importancia
brindar una educacién
desde temprana edad asfi
como propiciar un ambiente
amigable a las personas
con discapacidad visual
para que estas se integren
de una forma mas comoda
a la sociedad. Debido a la
inconciencia de la sociedad
ante estos problemas que
pasan desapercibidos

ante nosotros. Debemos
tomar cartas en el asunto y
colaborar desde todo nivel y
carrera.



Vulnerabilidad:

€l proyecto pretende
minimizar el problema de
falta de material tactil de
apoyo para los docentes
que educan a personas con
discapacidad visual. Gracias
al apoyo del benemerito
Comité prociegos el
proyecto seria difundido
primero en lazona ll, dela
ciudad capital, y luego se
expanderia al resto del pais.

Factibilidad:

Gracias a los ingresos
que genera la venta de
billetes de Loteria Santa
Lucia se hace posible el
funcionamiento de los
programas y servicios
que brinda el Benemérito

Comité Pro Ciegos y Sordos
de Guatemala. Fue fundada
por la Doctora Honoris

Causa Elisa Molina de Stahl.
Cada ano realiza treintay
nueve sorteos ordinarios de
quinientos setenta mil; siete
sorteos extraordinarios de un
millén doscientos mil, cuatro
de dos millones cien mil y un
sorteo sUper extraordinario
de seis millones de quetzales
como primer premio. Ademads,
hay una necesidad que cubrir
y usuarios que demandan
este tipo de material.

Objetivo General:

Producir material de apoyo
grafico que ayude a los
docentes que imparten
cursos a personas

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn

discapacitadas para
realizar de una mejor forma
su trabajo. Que, a su vez,
capte la atencidény el
interés por aprender de las
personas discapacitas.

Objetivos especificos:
Proporcionar material
tdctil que le ayude al
docente a la ensefianza
para personas con
discapacidad visual.
Contribuir a que se formen
imdagenes tdactiles a través
de materiales en relieve.
Concientizar a la sociedad
de que todos podemos
colaborar, de alguna
forma, aunque estemos en
los extremos opuestos de
nuestro grupo objetivo.









El Benemérito Comité
Pro Ciegos y Sordos
de Guatemala, es una
Institucion privada
no lucrativa social y
educativa, fundada

el 3 de diciembre de
1945 por la Doctora
Honoris Causa Elisa
Molina de Stahl.

Historia

€l Congreso de la Replblica
de Guatemala le otorgd

el titulo y dignidad de
Benemérita Institucién el
27 de octubre de 1998. “Por
su encomiable labor que ha
beneficiado ampliamente,
sin discriminacién

alguna a la poblacién
guatemalteca.”

€l Benemérito Comité esta
regido por la Asamblea
General y dirigida por

una Junta Directiva,

la cual estd integrada
por once profesionales
guatemaltecos, quienes
prestan sus servicios ad-
honorem. Actualmente
la Presidencia estd a
cargo de la licenciada
Maria Panchita Aguirre de
Kaehler.

€std conformado por 36
programas y servicios, los
cuales se hacen posibles
por el trabajo de 642
colaboradores y gracias a
los fondos que genera la
venta de billetes de Loteria
Santa Lucia. €l Benemérito
Comité es una Institucién
que ofrece servicios
médicos, educativos y de
rehabilitacién los cuales
son el producto de una

planificacién integral. €n su
estructura administrativa

estd conformada de la
siguiente manera:

Estructura

Comprende las siguientes
divisiones: Divisién Médica,
Divisiéon de €ducaciény
rehabilitacién, Divisién de
Loteria Santa Lucia.

Apoyadas por:

Divisién Administrativa
Financiera, Direccién
de Recursos Humanos,
Direccién de Trabajo
Social, Direccién de
Comunicaciones

Misién

Contribuimos a mejorar
la calidad de vida de las
personas que acuden al
Comité con problemas
visuales y auditivos.

Visién

Ser una Institucién que,
con recursos de excelente
calidad para la atencién
de problemas visuales

y auditivos, permite a

la poblacién afectada
mejorar su nivel de

vida, procurando su
autosuficiencia.

Objetivos Estratégicos



* Integrar socialmente a
los guatemaltecos con
problemas visuales o
auditivos.

- Gestionar la cobertura de
enfermedades sistémicas
de los beneficiarios a
través de alianzas con
otras instituciones.

e Proveeralos
beneficiarios, servicios

de medicina, educacién

y rehabilitacién de alta
calidad.

- Expander los servicios del
Comité a grupos nuevos.

» Lograr que los
beneficiarios valoren los
servicios brindados por el
Comité.

- Conocer los procesos y
reglamentos funcionales
del Comité:

— Recopilacién

— Documentacién

— Revisién permanente

e Desarrollar y mantener
un sistema de informacidn
acorde a las necesidades
del Comité para la toma de
decisiones oportunas.

e Medir y mejorar
continuamente los
procesos del Comité.

« Fomentar una cultura
positiva acorde a los
valores y objetivos del
Comité en cada funcionario
y trabajador.

« Fomentar, mejorary
desarrollar el trabajo en
equipo.

« Crear y mantener una
politica laboral que
promueva el desarrollo
humano de sus empleados.
+ Promover la identificacién
de funcionarios y
trabajadores con la
viabilidad del Comité

y la solidaridad con

los beneficiarios, de
acuerdo con los valores
institucionales.

« Asegurar la solidez
financiera del Comité.

« Utilizar racionalmente los
recursos del Comité.

» Aprovechar al maximo el
potencial econémico del
Comité:

— Loteria

— Médicos

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn

€ducaciény rehabilitacién
Otros ingresos

Valores

Solidaridad con la
poblacién ciega y sorda
primordialmente con
las personas de escasos
recursos econémicos.
Honestidad y honradez.
€quidad y justicia.
Trabajo en equipo.

Division Médica

Cuenta con clinicas de
diagndéstico y tratamiento
en las areas de
oftalmologia y otologia,
para adultos y ninos.

Estd equipado con
tecnologia de punta.



Division de Educaciény
Rehabilitacion

Para atender el campo
de la educacién especial,
el Benemérito Comité ha
logrado desarrollar centros
educativos capaces de
atender las necesidades
de la poblacién con
limitaciones visuales o
auditivas siendo estas:

Escuela para Nifios Ciegos
“Santa Lucia”.

Jardin Infantil para Nifios
Sordos, “Rodolfo Stahl
Robles”.

Centro de Comunicacidn
Total para Nifios Sordos,
“Doctor Carlos Castellanos
Molina”.

€scuela para Nifios Sordos
“Fray Pedro Ponce de
Leén”.

Centro de Educacidén
Continuada para Sordos
Adultos “CECSA”, Plan Diario.
Centro de Educacidén
Continuada para Sordos
Adultos “CECSA”, Plan
Sé4bado.

Centro Educativo para
Niflos Sordos Regional de
Sur “Ruth Villa De Leén de

Ralda”.

Centro Educativo para
Nifios Sordos de Oriente
“Maria Teresa Ordériez de
Rodriguez”.

Centro Educativo para
Niflos Sordos Regional de
Occidente “Doctora H.C.
Elisa Molina de Stahl”.

Unidad de Integracién
Escolar.

Centro de Rehabilitacidén
Integral (CRI).

Programa de Rehabilitacién
con Orientacién
Agropecuaria en el
Domicilio (PROAD).

Programa de Rehabilitacién
de Ancianos Ciegos (PRAC).

Programa de Atencién para
Sordo Ciegos (PASC).

Programa de Integracién
Escolar Area de Ciegos.

Programa de Integracién
Escolar Area de Sordos.

Aula Recurso Integracién
Ciegos de Occidente,
(ARICO) Quetzaltenango.

Aula Recurso Integracion
Escolar, Zacapa.

Aula Recurso Integraciéon
E€scolar, €l Asintal,
Retalhuleu.

Aula Recurso Integracién
€scolar, Carchd, Alta
Verapaz.

Aula Recurso Integracién
Escolar, Jutiapa.

Aula Recurso Integraciéon
€scolar, Escuintla.

Centro de Informatica
Comunicacién y Tecnologia
(CENTIC), Guatemala.

Centro de Computacién
Poeta en Quetzaltenango.

Unidad de Produccién
Bibliografica, (UPB).
Lugar donde se realizé el
proyecto.

Programa para el Mundo del
Trabajo.

Departamento de
Colocacién Laboral para
Ciegos y Sordos

Biblioteca Braille, ubicada
en la Biblioteca Nacional.



Departamento de
Recreacién y Deporte.

Talleres Pre Laborales.

CENTRO D&
REHABILITACION INTEGRAL
(CRI):

Este programa atiende a
personas ciegas y de baja
visién, comprendidas entre
las edades de 15 a 18 afios.
Fundado en 1964, ubicado
en Diagonal 21, 19-19,
Zona l1.

Objetivo general

Brinda rehabilitacién
integral a adolescentes y
adultos ciegos y de baja
visién de drea urbana,
para su adaptacién e
integracién a la sociedad.

Objetivos especificos
Facilitar orientacién

y atencién social a la
personay su familia.
Apoyar en el desarrollo de
sus intereses y aspiraciones
de vida. Capacitaciény
colocacién laboral de la
persona rehabilitada.
Brindar atencién
psicolégica a la personas
ciegas y de baja visiény
sus familias antes, durante
y después del proceso de
rehabilitacién. Facilitar

los conocimientos tedricos
y practicos mediante la
ensefanza individualizada
de técnicas y sistemas.

Servicios que presta
Atencién social y
psicolégica al alumno

y nacleo familiar,
rehabilitacién funcional

24

) Fotog’mﬁ'u: PL/Carlos S;bustldn
e integral, orientacién
vocacional, computacién,
unidad de produccién
bibliografica, libro
hablado, imprenta Braille,
promocién de colocacién
laboral y seguimiento

y programa de sordo
ceguera.



€l objetivo del trabajo que
se presenta es ilustrar

y discutir el proceso de
construccién y uso de
modelos tridimensionales
para la ensefanza de
conceptos para alumnos
con discapacidad visual.
Uno de los objetivos del
proyecto es

desarrollar
representaciones
cartogrdficas tdctiles que
pueden ser distribuidas a
centros o escuelas que
trabajan con personas
con discapacidad visual
para evaluacién y uso. Los

modelos de Guatemala, tiene €l material sera
tridimensionales como objetivo principal utilizado por:

producidos son de un darea desarrollar representaciones « Personas ciegas
hipotéticay representan del espacio geografico por « Discapacitados auditivos
paisaje litoral, llanuray medio de modelos en tres e Discapacitados
montafa. Las dimensiones para usoy intelectuales
representaciones del manejo de personas con . Personas videntes

relieve son acompanadas discapacidad visual. « Todos los usuarios que

de discos compactos con estdn en condiciones de
grabaciones en audio con « €n Latinoamérica, 50 utilizar su tacto.

informacidén del tema e millones de

estudiar. personas ciegas

« En el mundo, 70 millones
€l proyecto beneficia al

Centro de Rehabilitacién

Integral para €l Centro de Rehabilitacién
invidentes, y a partir de alli

de personas sordas

Integral atiende una

pretende expandirse a los poblacién de 60 personas

demas centros de educacién aproximadamente de las

a cargo del Benemérito cuales:

Comité Prociegos y Sordos
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La ceqguera es la
pérdida total o parcial
del sentido de la vista

Existen varios tipos
de ceguera parcial
dependiendo del grado
y tipo de pérdida

de vision, como la
vision reducida, el
glaucoma, la ceguera
parcial (de un ojo) o el
daltonismo.

Ceguera Total o Completa:
es cuando la persona no ve
ni siente absolutamente
nada, ni siquiera luz ni
Flash (resplandor).

Tipos de dafios

La ceguera se clasifica,
dependiendo de dénde se
ha producido el dafio que
impide la visién. Este puede
ser en:

1. Las estructuras
transparentes del ojo,
como las cataratas y la
opacidad de la cérnea.

2. Laretina como la
degeneracién macular
asociada ala edady la
retinosis pigmentaria.

3. €l nervio 6ptico, como el
glaucoma o la diabetes
4. €l cerebro (ver ceguera
cortical)

Causas
Puede ser causada por:

Enfermedades

De acuerdo con la
estimacién de la OMS

en el 2002, “las causas
mds comunes de ceguera
alrededor del mundo” son:

e Catarata
e Glaucoma
e Uveitis

+ Degeneracién macular
e Opacidad corneal
e Tracoma

+ Retinopatia diabética
(World Health Organization
[WHO] Magnitude

and causes of visual
impairment 2007:58)

Anormalidades y dafios

€n Estados Unidos los
accidentes, especialmente
en los menores de 30 afios,
hacen perder la vista
generalmente en uno de los
ojos.

Personas con dafios en el
[6bulo occipital, a pesar
de tener intactos los ojos
y nervios épticos, tendrian
ceguera parcial o total.

Defectos genéticos

1. Las personas con
albinismo, usualmente
sufren de deterioro en la
vista, extendido al grado
de ceguera parcial, aunque
pocos presentan ceguera
total.

2. Amaurosis congénita
de Leber puede causar
ceguera total o perdida de
vision desde el nacimiento
o la infancia.

3. Aniridia. Falta congénita



del iris del ojo.

Recientes descubrimientos
en el genoma humano han
identificado otras causas
genéticas de baja visién o
ceguera. Una de ellas es el
sindrome de Bardet-Biedl.

Envenenamiento

Ciertos quimicos como el
metanol, encontrado en el
alcohol metilico, frecuente

en bebidas alcohdlicas
adulteradas.

Otros

La malnutricién junto con
las enfermedades son las
causantes principales de la
ceguera.

Epidemiologia
€nel 2002, la WHO (World
Health Organization:

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn

Organizacién Mundial de la
Salud) estimé que habia
161 millones de personas
(2.6 % de la poblacién
mundial) en el mundo con
deterioro de la vista, de los
cuales 124 millones (2%
aproximadamente) tenia
baja visiény 37 millones
eran ciegos (cerca de
0.6%).



Prevencion

Existen organizaciones

que han desarrollado
programas para prevenir

la ceguera. Se recomienda
iral oculista cada 6 meses
para un chequeo de la vista

Otras discapacidades
visuales

“Ademds de la ceguera
total, existe la baja visién
(ceguera parcial).

Ceguera Parcial

€s cuando la persona ve
con baja visién o no tiene
la suficiente capacidad
de tener una buena vision
y se ven obligados a usar
anteojos para tener la
visién excelente.

Una persona con baja visién
es aquella persona que
presenta en el mejor ojo,
después de un tratamiento
médico, quirdrgico y con
correccién convencional,
una agudeza visual que va
de 20/70 hasta perdida

de luz, o un campo visual
desde el punto de fijacién
de 20 grados o menos, pero
que es potencialmente
capaz de utilizar la visién
residual con propésitos
funcionales.”

(Antologia. Centro de

Estudios para Invidentes
A.C. [CEIAC] México 2006)

Pérdida de agudeza
Aquella persona cuya
capacidad para identificar
visualmente detalles esta
seriamente disminuida.

Pérdida del campo
“Aquella persona que no
percibe con la totalidad de
su campo visual.

Se divide en dos grupos:
pérdida de visién central

y pérdida de visién
periférica.”

€s un sistema de lectura
y escritura tactil pensado
para personas ciegas.
Fue ideado por el francés
Louis Braille a principios
del siglo XIX, Braille se
quedd ciego debido a un
accidente durante su
ninez, mientras jugaba
en el taller de su padre.
Cuando tenia 13 anos, el
director del instituto de
ciegos de Paris Valentin
Haliy —donde estudiaba
el joven Braille— le pidid
que probara un sistema
de lecto-escritura tactil

(Dra. X. Silviay Dr G. J.
Koning. Guia Practica Para
Ensefar a Los Alumnos con

Baja visién. Ecuador 2004)

Problemas

Muchas veces (sobre todo
en paises en desarrollo) las
personas con baja visién
son tratadas como ciegas,
un gran error ya que estas
personas todavia tienen
posibilidades de usar su
resto visual con ayudas
6pticas (telescopios, lupas
potentes).

inventado por un militar
[lamado Charles Barbier
para transmitir 6rdenes

a puestos de avanzada

sin tener necesidad de
delatar la posicién durante
las noches. Louis Braille,

al cabo de un tiempo
descubrié que el sistema
era valido y lo reinventd
utilizando un sistema

de 8 puntos. Al cabo de
unos afios lo simplificé
dejandole en el sistema
universalmente conocido y
adoptado de 6 puntos.



€l braille resulta
interesante también por
tratarse de un sistema de
numeracién binario que
precedié a la invencién de
los ordenadores.

€l Alfabeto Braille

Desde 1825, afio en el

que Louis Braille ided

su sistema de puntos

en relieve, las personas
ciegas cuentan con una
herramienta valida y
eficaz para leer, escribir,
componer o dedicarse a la
informatica.

€l sistema braille no es un
idioma, sino un alfabeto.
Con el braille pueden
representarse las letras,
los signos de puntuacién,
los ndmeros, la grafia
cientifica, los simbolos
matemdticos, la masica,
etc.

€l braille suele consistir
en celdas de seis puntos
en relieve, organizados
como una matriz de tres
filas por dos columnas,
que convencionalmente se
numeran de arriba a abajo
y de izquierda a derecha.

Disposicion de los puntos
La presencia o ausencia
de puntos permite la

Louis Braille
invetor del
sistema de lectura
Braille

codificacién de los
simbolos. Mediante estos
seis puntos se obtienen 64
combinaciones diferentes.
La presencia o ausencia
de punto en cada posicién
determina de qué letra

se trata. Puesto que

estas 64 combinaciones
resultan claramente
insuficientes, se utilizan
signos diferenciadores
especiales que, antepuesto
a una combinacién de
puntos, convierten una
letra en mayuscula,
bastardilla, nimero o
nota musical. En el braille

espanol, los cédigos de

las letras mindsculas,

la mayoria de los signos

de puntuacién, algunos
caracteres especiales

y algunas palabras se
codifican directamente
con una celda, pero las
mayusculas y nidmeros son
representados ademds con
otro simbolo como prefijo.
Existen signografias
braille para representar
taquigrafia (generado con
una maquina que marca los
puntos sobre una cinta de
papel) y para representar
notaciones matematicas
también llamado Cédigo
Matematico Unificado y
musicales.

Con la introduccién de la
informdtica, el braille se
amplié a un cédigo de ocho
puntos, de tal manera

que una letra individual
puede ser codificada con
una sola celda, pudiendo
representar una celda
cualquier cardcter ASCII.
Las 256 combinaciones
posibles de los ocho puntos
estan codificadas segtn el
estandar Unicode.

Por otra parte, la
introduccién de las
Tecnologias de Acceso

a la Informacién ha
generado una necesidad



de establecer nuevas
signografias sobre
informatica y electrénica
publicadas por la CBE en
enero de 2009.

€l braille puede ser
reproducido usando una
planchay un punzén, de
forma que cada punto sea
generado desde el dorso
de la pagina, escrito en
una imagen a la inversa
(como la que se obtiene al
mirar por un espejo), hecho
a mano o impreso con

una mdaquina de escribir
braille, por una impresora
braille conectada a una
computadora, o mediante

un dispositivo Braille.

Alfabeto Braille espafiol en
codificacion Unicode

€l estandar Unicode codifica
patrones de Braille de 8 puntos
de acuerdo a su apariencia
binaria, en vez de seguirun
orden alfabético. Unicode
define el bloque de caracteres
para patrones de Braille en

el rango hexadecimal entre
2800y 28FF. Sedetallana
continuacién algunos de los
256 patrones codificados,
junto con su significado en

el Braille espafiol. Nétese de
nuevo, que en Unicode no

se hace referencia alguna al

Fotografia: Billy Melgar

significado de los patrones
codificados.

(Segln documento de internet
http://www.unicode.org/
charts/PDF/U2800.pdf)

Transcripcioén del Braille
Existen diversos métodos
de Transcripcién Braille,
conocidos como “Grado
17, “Grado 2” y “Grado 3”.
€l braille de Grado 1 es el
sistema de transcripcién
mdads empleado y el método
Gnico y oficial para la
publicacién en Espana,
segun el acuerdo adoptado
por la Comisién Braille
Espariola.






“Este sistema de
transcripcién sustituye
las notaciones en tinta
del original por las
correspondientes en
braille. Los sistemas

de transcripcién
correspondientes a los
Grados 2y 3 son conocidos
como estenotipia. Su
principio rector es el de
economizar caracteres
para ahorrar espacio
puesto que los caracteres
en braille no se pueden
alterar de tamafio —como
sucede en el caso de la

tinta—.” (COMISION BRAILLE

ESPANOLA, 2005)

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn

€n todo el mundo existen
centros de produccién

de libros y documentos
accesibles para personas
ciegas y deficientes
visuales graves. Entre
estos centros, se
destacan el NLS de la
Biblioteca del Congreso
en Estados Unidos, y la
Red de Produccién del
Servicio Bibliografico de
la ONCE, la mas densa del
mundo en su drea, y que
cuenta con dos grandes
centros de produccién en
Madrid y Barcelona, cinco
Servicios de Produccién
de Recursos Diddcticos en

Madrid, Alicante, Sevilla,
Pontevedray Barcelona
y treinta y cuatro
Unidades de Produccién
Documental en cada
una de las Delegaciones
Territoriales y Direcciones
Administrativas de la
Organizacién. La ONCE
también ensefia a leery
escribir en este cédigo. €n
latinoamerica estdan las
siguientes instituciones:
Biblioteca Braille de
Argentina, Fundacién
Braille de Uruguay,
Imprenta Simén Bolivar
de Venezuelq, Instituto
Nacional de Ciegos de
Colombia. €n Guatemala
estdla Unidad de
Produccién Bibliografica
del Benemerito Comité
Prociegos y Sordos.

Accesibilidad

Un ejemplo de la
accesibilidad del braille se
encuentra en los billetes
canadienses en curso,

que constan de una serie

de puntos que indican su
denominaciény pueden ser
facilmente identificados
por gente con problemas de
vista. Este sistema no esta
basado en el sistema braille,
sino que fue desarrollado en
colaboracién con invidentes



y personas con problemas
visuales, después de que
un estudio hubiera indicado

que no todos los usuarios
potenciales leian Braille.

€n Espafa, a partirde las
Elecciones Generalesy
Autondémicas andaluzas, de
marzo de 2008, es posible
utilizar este sistema para
emitir el voto de forma
auténomay anénima, lo
cual supone un importante
avance social para la
integracion de los ciegos y
deficiente visuales severos.
Desde 1990, se utiliza
Braille en las papeletas de
elecciones generales de
Guatemala.

A pesar de que el Braille fue
ideado como el principal
sistema de lecturay
escritura para personas
ciegas, en el Reino Unido

se estima que de dos
millones de personas con
problemas de vista, sélo

15 mil utilizan el sistema
braille. Los jovenes prefieren
el texto electrénico, ya

que es portdtil y permite
comunicarse con sus
amigos. Actualmente hay
un debate sobre cémo hacer
mds atractivo el braille,

y cémo conseguir mas
profesores que sean capaces
de ensenarlo.

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn



El siguiente capitulo
es un resumen de la
tesis de la Universidad
de Barcelona, en la
Facultad de Bellas
Artes, titulada
Imagen tactil: una
representacion del
mundo, dirigida por
la Dra Anna Calvrea
Sagué y presentada
por Maria Correa
Silva en 2,008. Esta
viene a reforzar los
conceptos trabajados
en el proyecto de Ver
con el Tacto, ya que
reafirma, muchos de
los procedimientos
de conceptualizacion
y abstraccion de la
imagen para apoyar
a personas con
deficiencia visual.

1¢ PARTE

La imagen como objeto de
investigacion y modos de
percepcion

1. Estudios sobre la imagen
Arrancaremos haciendo

una aproximacién al
modo como la imagen se
va constituyendo como
fenédmeno humano,

como instrumento

de conocimiento y
comunicacién. Como se
verd, son las imdagenes
mentales y su existencia
las que establecen un
puente hacia lo tactil como
sentido también capaz de
intervenir en el proceso
por el cual la mente
forma imdagenes para
representarse el mundo,
elemento cognoscitivo
clave en el caso de las
personas con ceguera.

La imagen, sea fija o movil,
Gnica o multiple, analégica
o digital, personal o de
dominio publico, quimica
o electrdnica, artistica o
funcional, comunicativa

o didéctica, real o virtual,
capturada o creada...
invade y desborda nuestro
espacio y nuestro tiempo.
Hoy no nos imaginamos

el vivir a diario sin
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ellas, pero tampoco nos
damos cuenta de como
ha ido posiciondndose
como un fenémeno y un
acontecimiento al cual
creemos que estamos
todos invitados y que
es por todos conocido y
comprendido.

Las imdgenes mas antiguas
que se conocen tienen
aproximadamente 32.000
afios y se encontraron
recientemente en 1994 en
una cueva de la regién de

Ardéche, en Francia.




Mito de la caverna, de Platén

€n la lectura de estas y
otras pinturas primitivas,
como formulé Gubern,

se advierte la existencia
de conexiones entre las
imagenes que representan
el entorno y las imagenes
simbdlicas. €l hombre
primitivo pinto a los
animales en las cavernas
como un modo de
conectarse con ellos, como
si de esa manera, la caza
estuviera predestinada al
éxito.

Estas primeras imagenes
[lenas de magia nos
transportan en el tiempo y
nos recuerdan el mito de la
caverna creado por Platén
para explicar la existencia
de dos mundos: el mundo
sensible, el de los sentidos,
y el mundo inteligible, el de

las ideas. Este mito esta
también ambientado en
una gruta. Platén narra que
permanecieron en ella unos
hombres hechos prisioneros
desde su nacimiento y

que estaban sujetos de
modo que solo pudieran
mirar hacia la pared del
fondo, sin oportunidad
para escapar, ni moverse.
Los actores de este relato
se ubican de espalda a la
entrada de la cueva, pero
gracias a la iluminacién de
una hoguera en el acceso
de la gruta, podian ver

en el muro que tenian por
delante aquellas sombras
que se proyectan de las
cosas y de las acciones

de los otros hombres. &l
mito narrado por Platén

le sirvié para ilustrar lo

que captamos a través de

los sentidos y lo compard
con las sombras, mientras
que lo que esta fuera de

la caverna es el mundo
real, al que pertenecen

las ideas. Por lo cual se
concluye el principio de la
diferenciay jerarquia de las
ideas sobre las apariencias.
Entre filésofos y cientificos
que investigaron la imagen
y como esta se transforma
en el cerebro podemos
destacara Leonardo Da
Vinci, quien experimentd
con la cdmara oscura, a
pesar de sus estudios estos
tenian deficiencias, como
el hecho de creer que la
visién residia inicamente
en el cristalino.

Esquema del ojo
de Davinci




Leon Battista Alberti
(1404-1472), quien generd
un método para
representar el espacio a
partir de su estructuracién
geométrica. Alberti creo

el “Velo”, que consiste en
una pirdmide de rayos que
parten del ojo (monocular)
y terminan en cada uno de
los elementos de la escena
a representar.

El velo de Alberti

Dibujo en perspectiva de una mujer de Durero

Alberto Durero, el artista
alemdn mas famoso del
renacimiento (1471-1528)
al igual que otros muchos
artistas de la época, dibujé
los objetos en perspectiva
subsidiados por aparatos
perspectogrdaficos. Las
siluetas, fueran estas la
de una mujer recostada,

o de diferentes paisajes,
se proyectaban a partir

de un solo punto por un
pequeno orificio por el cual
se observaba un punto de
vista fijo. Todo se reducia
asi a un mecanismo por

el cual se asomaba o se
proyectaba la luz, como si
se tratara de la metdafora
del mundo de las ideas en
el relato de Platén, una
copia del mundo.

€n la actualidad, la imagen
se encuentra fuertemente

ligada al fenémeno de

las comunicaciones y los
medios de informacién.
Tienen una relevancia vital
porque generan alrededor
de ellos un sin nimero de
nuevos cédigos y lenguajes,
los cuales se desarrollaron
a partir de las técnicasy
modos de comunicacién de
los artilugios anteriores,
basados en el dominio

de la imagen visual por

lo que se ha continuado
privilegiando un modo

de comunicaciény al
segmento vidente de

la poblacién. Esto ha
trasformado a los sujetos
en seres contemplativos,
seres no engarzados con el
entorno como antafo.

équé es la imagen?
Justo Villafafie, en su libro
Introduccién a la teoria de



la imagen, Madrid: Editorial
pirdmide pagina 24, se
refirié a una taxonomia
hecha por los profesores de
la Universidad Complutense
de Madrid Antonio Lara

y Joaquin Perea que
realizaron como parte del
trabajo de investigacion
€laboracién de un modelo
de la comunicacién

visual. Esta clasificacién,
aunque muy elemental
para Villafarie, diferencia
tres grandes clases de
imdagenes: las imagenes
naturales, las mentales y
las creadas. Para nuestra
investigacién, esta
clasificacién primaria
resulta esclarecedora por
los fines que persigue.

2. estudios sobre la
percepcion

Mirar la televisién es hoy un
hecho tan habitual como
hablar con un amigo, ya sea
en la calle o por teléfono.
Por otra parte, quizds ain
nos sorprenda un poco
comunicarnos con alguien
a través de un sistema

de teleconferencia,

pero, no de los pocos
“dispositivos tecnolégicos”
que requerimos para ello.
Tampoco nos llama la

atencién cémo y con qué
medios ensefian a nuestros
hijos en la escuela. lo

que si nos preocupa es

que aprendan y que el
establecimiento cuente
con un equipamiento
acorde a los tiempos.

€s cotidiano estar en
comunicacién con el medio
social y/o el medio natural.
Abrir los ojos, bajarnos

de la camay emprender
una serie de tareas que
implican estar conectados
constantemente con varios
entornos tanto naturales
como artificiales.

Nuestros hijos aprenden
en la escuela, en la

casa, o en la calle. Las
personas continuamente
estdn conociendo

nuevas realidades y
productos que emergen
incesantemente de las
mismas; en fin, cada dia
supone nuevos contactos
con un sin nimero de
objetos, situacionesy
ambientes, que olvidamos
preguntarnos ;cémo
sucede esto?, ;qué
capacidades tenemos

de manera innata para
estar constantemente
comunicdndonos con
diversas realidades?
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Como seres vivos, tenemos

la facultad de recibir

tanto las informaciones
que provienen del exterior
de nuestro cuerpo como
las propias sensaciones
que emanan de nuestra
corporalidad. Las segundas
estdan divididas en tres
tipos fundamentales:

las sensaciones
interoceptivas, las
propioceptivasy las
exteroceptivas. €stas
Gltimas son las encargadas
de entregarnos la mayor
cantidad de informacién
proveniente desde

el afuera de nuestro
organismo “que une

al ser humano con el

medio circundante. A él
cabalmente pertenecen

el olfato, el gusto, el tacto,
la audicién y la vista.”
Destaca que suele
subdividirse en dos
subgrupos: uno de
sensaciones por contacto
y otros, por sensaciones de
distancia. Esta distincién
serd fundamental a la hora
de estudiar los patrones
Opticos y tactiles de la
percepcidn.



“Las sensaciones
constituyen la fuente
principal de nuestros
conocimientos acerca

del mundo exteriory de
nuestro propio cuerpo. Ellas
son los canales basicos
por los que la informacién
sobre los fenédmenos del
mundo exterior y en cuanto
al estado del organismo
llega al cerebro, dandole
al hombre la posibilidad
de orientarse en el medio
circundante y con respecto
al propio cuerpo. Si dichos
conductos estuvieran
cerrados y los érganos de
los sentidos no llevasen la
informacién necesaria, no
seria posible ninguna vida
conciente”

Segin Luria, A. R. (1981)
Sensaciény percepcién.
Barcelona: Fontanella,
pag. 23

La piel, lamada también
6érgano del tacto, es

la parte viva de mayor
extensién en el cuerpo
humano. Tiene doble
funcidn, lo recubre en

su totalidad, lo aisla,
haciéndole una unidad en
si mismo, pero también
es a través de ella que el
cuerpo recibe informacién

externa e interna. La

piel es parte del sistema
somatosensorial, sistema
que, a su vez, es una parte
del sistema nervioso que
tiene tanta importancia
biolégica como social. A
través de ella se hacen
conscientes los cambios
del medio externo e interno
del hombre, ademés de
recibir la informacién
necesaria para el control
de la actividad muscular,
el mantenimiento del
equilibrio y la coordinacién
de los movimientos.

3. La cegueray las
representaciones tdactiles

€l hombre se ha
comunicado de mil
formas con el medio
natural y social, siendo

la comunicacién entre los
seres humanos la que ha
experimentado una serie
de transformaciones que
van desde las corporales
a las asistidas por medios
tecnoldgicos, planteadas
éstas Gltimas como una
extensién de su sery de su
pensamiento. la escritura
fue un avance de valor
inestimable y ha permitido
al hombre plasmar el
conocimiento, la historiq,

M1

su esencia, sSu pensar.

Para que el conocimiento
perdure y se transmita

se vale de un tipo de
representacién grafica, la
escritura, que ha ido de la
mano con las
representaciones icénicas,
valiéndose de muchos
soportes y diversos
procedimientos.

Una de las mayores
dificultades que ocasiona
la ceguera se relaciona

con el conocimiento del
espacio externo, lo que
trae aparejado la dificultad
para moverse y orientarse
en él. Todos los seres
humanos generamos una

representacién, un

mapa”
o concepcién de mundo
-imdagenes mentales-, que
[legamos a obtener gracias
a nuestra estructura

orgdnica.

Para la persona con
ceguera resulta mucho
mas dificil recoger,
procesar, almacenary
recuperar la informacién
ambiental, que es de tipo
figurativo y/o espacial,
ya que el *“mapa’ nos
relaciona directamente
con un universo vivido



(Umwelf) y se convierte
en una herramienta para
la comprensién de un gran
nimero de fenédmenos
repartidos, tanto en un
espacio préximo o lejano,
como en un espacio real o
abstracto.

€n la actualidad, se
producen materiales con
imdagenes tdactiles muy
variados, que representan
diferentes tematicasy
estan hechos con técnicas
diversas. Ahora bien, por lo
general y lamentablemente
estas ediciones, dado su
alto costo, son de bajo
tiraje, lo que dificulta el
acceso a ellas de gran
parte de la poblacién. Las
ldminas en relieve que
tienen imagenes tactiles
que hemos encontrado
estdn en

bibliotecas de instituciones
y/o colegios que atienden a
personas con discapacidad
visual.

2¢ PARTE

Exploracion de la
formalizacion tactil de la
imagen

4. Antecedentes

€n la primera se introdujo
en el dominio de la imagen
y vimos como ésta cumple
una funcién mediadora
entre el sujeto sensible y su
conocimiento del

entorno como objeto
exterior a través de los
sentidos. Al conocer las
representaciones graficas
tdctiles que utilizan

las personas ciegas

como instrumento de
conocimiento del medio
externo visual se abren
nuevas fronteras a las
aplicaciones de la imagen
que hasta ahora no han
sido lo suficientemente
desarrolladas,
propiciadoras de imagenes
mentales que les permiten
orientarse en el espacio

y representarselos, asi
como también el dominio
de otros conocimientos
mas abstractos, como la
escritura del braille, de las
matematicas o la musica
por medio de signografias
enrelieve.

€l trabajo exploratorio
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comenzé por el

andlisis, comparando

y relacionando los
conocimientos existentes
sobre la imagen visual.
Se abordé con la misma
finalidad la problemdatica
de la discapacidad visual
y las posibilidades de la
percepcidn tdctil como
medio para conocery
representarse el mundo.
Posteriormente se
generaron instrumentos
tedricos para la

fase exploratoria

que permitieron
establecer algunos
criterios taxonémicos y
morfolégicos

referentes a la imagen
tdctil, asi como indagar
en su composiciény
estructura.

5. Aproximacion tedrica a
la imagen tactil

Si hablamos de las
imdagenes en los nifios
ciegos, como explicé Elena
Ferndndez en su libro La
creatividad en el desarrollo
de los nifios ciegos, pagina
40:

“es evidente que no podrdn
representarse una imagen
visual semejante a la de los
videntes porque no tienen



la experiencia sensorial del
estimulo visual u objeto
que la produjo, de modo
que no ven muchos de los
elementos del objeto.”

Ahora bien, por otro

lado, muchas de las
representaciones tdactiles
que han sido adaptadas
para ser percibidas por el
tacto no cuentan con las
adecuaciones necesarias
para que objetivamente
sean percibidas,
queddndose solamente en
el contacto inicial de la
sensacidén tactil. En este
sentido Florentino Blanco
y Eugenia Rubio (1993),
Percepcién sin visién en
Psicologia de la ceguera,
Madrid, pagina 71, se
detuvieron en este aspecto
y pusieron en evidencia
que:

“La mayor parte de las
veces las graficas en relieve
se limitan a reproducir
directamente los patrones
graficos en tinta,
basdndose implicitamente
en laidea de que lo que
funciona para la vista debe
funcionar también para

el tacto, idea dificil de
admitir; incluso desde el
sentido comuan”

Ante esta problemadtica,

se refirieron a un trabajo
presentado por Jansson

en 1988 en un taller sobre
“Man-machine interfaces,
graphics and practical
aplications”, celebrado en
Maastrich-Holanda.
Jansson en esa ocasién
expuso los principales
problemas que se dan
cuando tratamos de
disefiar graficas en relieve
para ciegos. Blanco y Rubio
resaltaron de este trabajo
los siguientes aspectos que
son los que deberiamos
abordar de modo prioritario
al producir material grafico
tactil

1. el original de los graficos
en relieve suele ser de
naturaleza visual.

2. es muy dificil conseguir
una perspectiva global de
la informacién disponible
en un grafico.

3. generalmente contienen
demasiada informacién.

4. necesitan

incorporar informacién
verdaderamente relevante
para el tacto.

5. el método que produce
el grafico influye sobre sus
propiedades perceptivas.
6. resultan, en cualquier
caso, modos altamente
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arbitrarios de representar

la realidad, especialmente
en el caso de los ciegos
congénitos. La mayor parte
de estos problemas no
tienen soluciones sencillas
y requieren un esfuerzo
investigador que ain esta
por hacer.

Recordemos ademads que
la percepcién a través del
tacto activo procede de
forma parceladay que:

“nos ofrece informaciones
parciales de la realidad,
que posteriormente

deben ser integradas
hasta poder reconstruir
una visién de conjunto. &n
consecuencia este cardcter
analitico del proceso de la
percepcién tdctil. Segin va
facilitando informaciones
sucesivas de diferentes
aspectos, e sujeto ird
formulando o descartando
sucesivas hipdtesis”

Segln Lucerga Rosa

(1993) Palmo a palmo:

la motricidad finay la
conducta adaptativa a los
objetos en los nifos ciegos.
Organizacién Nacional de
Ciegos Espanoles, Seccién
de educacién. Madrid
pagina 41.



3° PARTE

La imagen tactil y su
corporalidad teéricay
formal

6. Pauta de disefioy
desarrollo para un canon
constructivo de la imagen
tactil

De lo 6ptico a lo haptico
€n esta tercera parte

de investigacién, se ha
entrelazado las diferentes
hipétesis hasta ahora
trabajadas relativas

a laimagen, o sea el
procesamiento de la
informacién visual y los
procesos perceptuales
implicados en el acto

de conocimiento del
entorno. De esta maneraq,
se conformé una familia
de hipétesis de trabajo
desde las que abordar
lineas tedricas especificas
que tocaron aspectos de
la experiencia, el cémo
las personas con ceguera
se han incorporado al
fenémeno de la imagen
para a través de estos
enfoques, aproximarnos a
un posible canon, modelo
o patrén constructivo de la
imagen tdctil.

Metodologia y proceso de
disefo

Se abordé este proyecto
de disefio desde una
perspectiva semidtica.

Su base conceptual es la
teoria de la Biologia del
Conocimiento desde la
que Maturana & Varela
presentaron una nueva
vision sobre los seres vivos
y en la que el ser humano es
considerado un sistema
auténomo que interactlda
de modo reciproco con la
realidad a través de todos
sus sentidos. En ella la
naturaleza cognoscitiva de
los seres humanos abarca
todas las dimensiones

del “conocimiento, la
percepcién, la organizacién
tanto del sistema

nervioso como de todo

ser vivo, el lengugje,

la autoconciencia,

la comunicacidn,

el aprendizaje.” €l

hombre se concibe

asi como un sistema
dindmico determinado
estructuralmente que
recoge la informacién de su
propia estructuray la del
medio ambiente a través
de todos sus sentidos;
ademds, que se vale

para ello de su universo
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aparencial, y por lo tanto
personal, para generar
su percepcién del mundo

y la construccién de su
realidad.

Este estudio comenzé
como un primer
acercamiento al fenémeno
de la imagen, para
orientar la problematica
desde su posicidén tedrica
mds inmediata y desde

su interrelacién con las
teorias que han sido
consideradas por la
disciplina del disefio. Asi,
se ha querido valorary
reconocer en el objeto de
investigacién a «la imagen
tdctil» como un constructo
tedérico, emparentado con
su referente mas cercano,
«la imagen visual», y, por
medio de las discusiones
tedricas y criticas, indagar
si se encontraba, al menos
en modo latente, otro
dominio sensorial relevante
en este fenémeno de
cognicién. Fue inevitable
introducirse en otros
campos del conocimiento
como las teorias de la
percepcion y sus diferentes
enfoques y posturas,
desde las méas reflexivas,
como algunas posturas
filoséficas, hasta las mas



cientificas.

7. La percepcion en el
marco de la biologia

Dos razones de peso nos
acercan a los fundamentos
epistemoldgicos
divulgados por los biélogos
Humberto Maturana y
Francisco Varela, que nos
permiten comprender el
fenémeno de la percepcién
del espacio visual a partir

de la perspectiva del operar

biolégico del ser vivo, es
decir, el proceder de cémo
el ser humano (desde

su ser, su organismo)
experimenta (percibe)

su propio ambiente. €l
hombre, a partir de su
estructura biolégica con
autonomia operacional
estd inserto en un sistema
biolégico. cultural en

el que los dos sistemas
han tenido una evolucién
particulary son las partes
constituyentes
esenciales del fenémeno
del conocer.

La primera razén es

esta nueva mirada al
fenédmeno del conocer,

la cual lleva a explicar

el acto de la percepcidn
como una relacién directa
entre el observador, el
ambiente y el objeto
observado que conforman

entre si un Gnico espacio
epistemoldgico que, a
su vez es operacional,
aparencial y perceptual.

La segunda, insistimos en
la relevancia que dieron en
sus teorias a la
experiencia en la

vida cotidiana, la

cual coincide con esa
realidad a la que nos
enfrentamos inicialmente
al preguntarnos cémo

las personas con

ceguera accedena la
informacién del espacio
visual. Las maneras en
que las personas con
ceguera hacen frente

al acto de conocer se

han transformado en

un elemento clave para
organizar nuestro método
de investigacién, los

que, justamente, han
explorado los modos que
han permitido a dichos
individuos aprehender el
ambiente. Estas formas,
que se han descubierto
desde la experiencia, han
diversificado el existir
tedricoy empirico de la
imagen como instrumento
de conocimiento, de
comunicaciény de
informacidn.

Asi pues, segiin Maturana
& Varela en €l arbol del
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conocimiento:

“No vemos el espacio del
mundo, vivimos nuestro
campo visual; no vemos los
colores del mundo vivimos
nuestro espacio cromdtico.
Sin lugar a dudas...
estamos en un mundo.
Pero cuando examinemos
mds de cerca como es

que llegamos a conocer
ese mundo, siempre nos
encontramos con que no
podemos separar nuestra
historia de acciones
-biolégicas y sociales-

de como nos aparece

ese mundo. s tan obvio

Yy cercano que es lo mas

dificil de ver”
(Maturana & Varela,
1984:129)

8. Aproximacion a la
percepcion haptica de la
informacion del mundo
visual

€l estimulo es la base de
la percepcién tactil.Como
hemos visto, la percepcidn
es un proceso vital para
todos los seres vivos y, en
los seres humanos, es el
medio por el cual éstos
adquieren el conocimiento
de su propio organismo y
del mundo externo a él.

¢,Cémo procesa la
informacién recogida
por sus sentidos el ser



humano? ;Cémo llega a
adquirir el conocimiento?
€s una vieja preocupacién
que hasta nuestros dias no
se ha llegado a descifrar
con exactitud, tal como
fue presentada en el primer
capitulo, y que durante
muchos siglos mantuvo la
pugna entre innatistasy
empiristas. Para unos el
conocimiento es promovido
por el propio individuo, y
va desde adentro hacia
fuera; para los otros o es el
resultado de la experiencia
y el aprendizaje y por tanto,
viene de afuera hacia
adentro.

€sta polémica vinculada
a la historia de la filosofia
por siglos se continué
dando a principios del
siglo XX en la naciente
disciplina de la psicologia,
al relacionar estos
procesos con los avances
cientificos de la época.
Sélo a mediados del
mismo siglo el psicélogo
estadounidense James
Gibson cambié el enfoque
de estudio, siendo el
estimulo su centro de
atencién en el proceso

de la percepcién. De este
modo agregd una mirada
renovada al estudio de la
percepcién, focalizando el
problema en el estimulo y

no en la pugna histérica
entre el sujeto y el Objeto
que se habia mantenido
por tanto tiempo.

A mediados del siglo
pasado, se vio nacer una
nueva perspectiva desde
las ciencias, orientado
hacia el fenémeno del
conocimiento. Postulara
que éste se construye por
la accién unificada de las
distintas manifestaciones
de la percepcidn, el
conocimientoy la
comprensién. Debemos
precisar que esta nueva
aportacién mds que

una nueva ciencia, es

el resultado del trabajo
en conjunto de las
ciencias psicoldgicas,

la neurobiologiay la
informatica, Cuyos
distintos aportes se
reunieron bajo el nombre de
ciencias cognitivas.

€n este marco disciplinario
mas general, encontramos
algunas de las

respuestas a las
interrogantes que nos
hemos venido planteando
a lo largo de este trabajo.
I[gualmente, encontramos
otro proceder para tratar
los problemas perceptuales
desde una visién unificadaq,
alternativa a la que
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consideraba a los sistemas

sensoriales responsables
de la percepcién en forma
aislada y con desigual
profundidad y realce entre
ellos.

9. Procesamiento de la
informacion visual

“Ver” el mundo a través de
representaciones

Gibson dio un gran

paso al determinar

que lo que percibimos
corresponde a una
estructura de superficies,
que es transmitida al
perceptor a través de las
invariantes del objeto.

€l problema, tal como lo
plantedé David Marr, es

¢, Cémo detectamos esas
invariantes? £l propuso
que el inico modo es
tratarlo como un problema
de procesamiento de
informacién.

Marr, en su libro La visién
realzé una propiedad que
como él dice, podria ser
la quintaesencia de la
visién humana, la que
influyé en su manera de
enfocar el problema de la
representacidn. Se refirid
a lo que dijo Elizabeth
Warrington, doctora del
Hospital de enfermedades
nerviosas de Londres, en
una conferencia en el afio



1973 “La visién nos habla
acerca de la forma, el
espacio y la disposicidn
espacial. Esto nos permite
encontrar un medio de
formular su propésito: la
construccién de las formas
y las posiciones de las
cosas a parir de

las imagenes.” Descripcién
que, desde otro dmbito
del conocimiento, vino

a reafirmar lo dicho por
James Gibson en relacién
con la importancia de la
disposicién del entorno.
Vale la pena destacar

que la doctora, para
referirse a la visién, no
nombré el 6rgano de la
percepcidn visual, sino
que aludié solamente a las
propiedades espaciales de
los objetos.

Para Marr, «ver» -es una
tarea de procesamiento
de informacidén, en la
cual el cerebro ha de ser
capaz de representar
esta informacién en toda
su profusién de mirary
forma, en toda su bellezaq,
movimiento y detalle.-
€s una tarea del cerebro
que se representa la
informacién, informacidén
que pudiera ser recogida

por cualquiera de los
sistemas sensoriales.

La imagen visual, al

ser conformada por
superficies, entrega

la opcién de que la
informacién se podria
también recoger a través
del tacto de superficies.
€n este punto, Marr,

al explicar el uso del
término «deteccién de
cambios de intensidad y su
representacién», aclaré el
porqué lo utilizé el término
de borde.

“Estd clase de distincién
es vital para la trona de

la visién y probablemente
también para las de otros
sistemas perceptivos,
porque el verdadero nicleo
de la percepcidén consiste
en inferir las estructuras
del mundo externo a

partir de la estructura de
la imagen. La teoria de

la visién es exactamente
aquella que explica cémo
hacerlo y su preocupacién
fundamental la constituyen
las constricciones fisicas

y los supuestos que hacen
posible esta inferencia.”
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10. La teoria de Gestalty
la percepcion de la forma

grafica tactil

Gestalt, vocablo en aleman
que significa «formax»,

con el que se conocen una
serie de principios sobre la
percepcidén visual que se
concibieron a principios del
siglo XX, como una teoria
de la percepcidén que lleva
el mismo nombre. Como
indicé Moles (1991), los
aportes de

la «Gestal theorie»
contindan siendo
esenciales para el
conocimiento de las
imdagenes, éstos han sido
distinguidos en la mayoria
de los estudios de la
imagen visual y, en algunas
de las investigaciones

en torno a la percepcién
haptica de los objetos que
hemos indagado.

Los postulados bdsicos

de la Gestalt, se pueden
resumir en dos grandes
lineas: los que tienen que
ver con la percepcidn del
fenémeno figura y fondo
por una parte y, por otraq,
los que estdn relacionados
con los principios de la
organizacién formal. Uno



de estos postulados mads
populares y divulgados por
este movimiento es que “el
total es mds que la suma
de las partes”, respecto

a esta premisa Arnheim,
Arte y percepcién visual
(2001) Madrid, pagina

5, aclaré: “el aspecto de
cada una de las partes
depende, en mayor o menor
medida, de la estructura
del todo, Y el todo, a su
vez, es influido por la
naturaleza de sus partes.”
€s en esta explicaciény

no en la primera donde
encontramos el punto

de conexién entre los
principios de la Gestalt

y las propiedades de la
percepcidn tdctil, en
relacién a la organizacién
de las partes con el todo.

La percepcién héptica

al percibir primero las
partes, requiere contar
con una estructura que

le permita recrear en la
memoria semdntica del
todo. De este modo, hemos
observado que algunas de
las leyes o principios de la
teoria de la Gestalt se dan
en la modalidad téctil.

Vale sefialar que no se han
hecho pruebas especiales
en esta investigacién para
verificar con referencias
mads idéneas cada una de
las leyes de la Gestalt,
que fueron observadas

en la percepcién hdptica
de los patrones grdaficos
disefiados en los dos
talleres de produccién

de laminas tactiles. Una
de las razones por que no
se estudiaron de forma
especifica, se debié a

lo dificil que es aislar
éstas propiedades como
apariencias puntuales para
ser evaluadas.
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Es un proceso que
consiste en dar

forma a una lamina
plastica por medio

de calor (120°C

a 180°C) y vacio

(600 a 760mmHg)
utilizando un molde o
matriz (madera, resina
epoxica o aluminio).

Un exceso de temperatura
puede “fundir” la ldminay
la falta de calor o una mala
calidad de vacio incurrird
en una pieza defectuosay
sin detalles definidos.

A diferencia de otros
procesos como la
inyeccién, el soplado

y el rotomoldeado, el
termoformado parte de una
I[dmina rigida de espesor
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uniforme realizada por el

proceso de extrusién, y
permite realizar pequenas
producciones por su
bajo costo en matriceria
llegando a ser rentable
en altas producciones
tambien.

Los materiales mas
utilizados son PAI,

PET, ABS, PEAD, PVC,
(segln documento en

Y & o
Maquina de
termoform

Fotografia: Billy Melgar



internet http://www.
termoformado.com.ar en
la seccidén infotécnica/
materiales). Tambien se
puede termoformar PVC
espumado, policarbonato,
acrilico, etc. Los espesores
mas comunes van de 0,2
mm (envases descartables)
a 6mm o mas (carcazas
para maquinaria).

Una restriccidn
caracteristica de este
proceso es que la pieza

a termoformar debe ser
facilmente “desmoldable”
esto significa que la matriz
debe ser mas ancha en

la base y mds angosta en
la parte superior. €sto
comunmente se denomina
angulo de desmolde o de
salida y generalmente es de
5 grados como minimo.










La lluvia de ideas (en
inglés brainstorming),
también denominada
tormenta de ideas,

es una herramienta
de trabajo grupal que
facilita el surgimiento
de nuevas ideas, sobre
un tema o problema
determinado. La
lluvia de ideas es una
técnica para generar
ideas originales en un
ambiente relajado.

Anténimos:

vista-ceguera

ver-no ver
tacto-restringir
tocar-no tocar
movilidad-atrapado
conocimiento-ignorancia
aprender-ignorar
relieve-plano
sensible-insensible
incluir-exclusién

Para alcanzar el concepto final se realizé el método de
lluvia de ideas, a fin de tener una imagen mental de lo

que se quiere transmitir para luego plasmarlo de una

forma gréafica.

Ideas:

Ver, tocando.
Aprender, tocando.

Yo toco y aprendo.
Tocando aprendo.
Sentir con los dedos.

Ve y aprende.

Mas toco, mds aprendo.
Més toco, mds veo.

Veo con el tacto.
Aprendo con el tacto.

Frases:

Al tocar aprendo.
Aprender tocando.
Veo con el tacto.

Ver con el tacto.

Al tocar veo y aprendo.
Dedos para ver.



Conceptual:

“Ver con el tacto”
Pretende ser una
herramienta de aprendizaje
para las personas con
discapacidad visual. Este
llevé al autor a situarse en
las necesidades de estas
personasy analizar que
tipo de material a autilizar.
€l trabajo pretende ilustrar
y discutir el proceso de
construccién y uso de
modelos tridimensionales
para la ensefianza de
conceptos para alumnos
con discapacidad visual.
Palabras clave: Cartografia
Tdactil; Relieve; Integracién
de Invidentes; naturalezay
cuerpo humano.

Funcional:

€l trabajo antepone ante
todo la funcionalidad y
accesibilidad asi como la
integracién de las personas
no videntes. Se crearon
[@dminas tactiles con un
sistema de simbologia con
el fin de que las personas
ciegas puedan explorar las
I[dminas con facilidad y asf
facilitar su comprension.

Estético:

€l trabajo sera
monocromatico y las Gnicas
diferencias de color seran
para agrupar los distintos
temas los cuales serdn
percibidos inicamente por
personas videntes, porla
funcionalidad se hara uso
del plastico ya sea PVC o
acetato. Tambien pretende
ser un trabajo muy
organizado en su estructura
en cada una de las ldminas
para que el acceso a estas
por parte de las personas
no videntes sea de la forma
mads simple posible.
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E€tico:

No se hard uso exagerado
de los recursos visuales,
como los colores, ya que
para el grupo objetivo son
irrelevantes al no tener

percepcidén de estos. Por

el contrario, se usaran
relieves y estructuras
l6gicas y de facil
exploracién para permitir
que estos puedan tener
acceso a la informacién de
una forma sencilla.



“"Ver

con el
tacto”

o -

Fotografia: PL/Carlos Sebastidn

Después del andlisis del grupo objetivo, su forma de
comunicar, los materiales y técnica en que se puede
realizar el proyecto se concluyd en el concepto de:

“ver con el tacto”. Se pretende que con este concepto

se capte la idea principal del proyecto el cual consta de
I[dminas educativas. Para este se realizardn matrices
tactiles disefiadas con distintos materiales y texturas,
para que sean moldeadas y puedan ser leidas por las
personas no videntes. €l presente trabajo trata de reflejar
con tipografia el uso del braille en el proyecto y el uso
monocromatico del color; las restricciones visuales

de las personas con discapacidad visual. &l uso del

color en el proyecto es irrelevante en el mismo; por el
contrario los esfuerzos se volcardn hacia un formato y
una estructura légica que las personas con discapacidad
visual comprendan con mayor facilidad, asi como el uso
de texturas e iconografias que refuercen la creacién de
un cédigo entendible en el proyecto.



Objetivo

Disefiary elaborar

modelos en bajo relieve
basdndose en libros de
ciencias naturalesy
geografia que ayuden al
estudiante no vidente a
reforzar sus conocimientos
sobre estas. Se prentede
disefiar matrices que
sirvan de moldes para
lamindas en el material
Braillum y polyestireno 15,
con imagenes del cuerpo
humano; sistema digestivo,
respiratorio, nervioso, etc.
floray fauna acompanados
de un CD con sonidos que
hablen de estos temas.

Esquema metoddlogico

1. Basqueda de la
informacién.

2. Seleccién de los temas.
3. Disefios digitales.

4. Definicién de la

simbologia.

5. Escala de trabajo.

. Disefio de las matrices.
. Prototipos iniciales.

. Evaluacidn

O 00 N O

. Productos finales en
termoformados
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Fotografia: PL/Carlos Sebastidn



Descripcién:

€l bocetaje ayudé a definir el proyecto.
Al esquemetizar este se concluyo en que:

€l proyecto constaria de la elaboracién de matrices para
la fabricacién de ldminas educativas en termoformado
éstas moldeadas en braillom o material de polyestireno
calibre 15. Estas se dividiran en 4 grupos: geografia,
cuerpo humano, floray fauna.

€n geografia: Guatemalay
sus 22 departamentos.

También la grabacién de
discos compactos que
enriquezcan la informacién
Cuerpo humano: Partes
del cuerpo, el esqueleto,
sistema circulatorio,

mientras la persona con
discapacidad visual explora
la ldmina tdactil educativa.
sistema respiratorio,

sistema digestivo, el

corazén, el ojo, el oido

y el gusto.

Flora: Partes de la flor, las
hojas, el tallo, la semilla, la
raizy el fruto.

Fauna: Las aves, los
reptiles, los peces, los
mamiferos, los insectos,
los aracnidos, los moluscos
y los crustdaceos.
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Y, finalmente, para el uso

adecuado de las ldminas
y los discos compactos

se ided la construccién

de un gabinete accesible
para personas no videntes
para que la consulta y
devolucién de las Idminas
sea facil para las personas
con discapacidad. Este
gabinete estd debidamente
sefializado en braille para
la ubicacién de cada
[dmina.
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Mueble Con accesibilidad para personas con discapcidad visual
de plexiglas transparente

t5
0.50 Irf]did"d )
-~ un sin panel
pr? lateral

sin panel
frontal

Texto grabado
en los dos lados
en laser

Sticker de los logos
de las instituciones

4 P ge ﬁpﬁ >1A40mts
divisiones pi dealto




En total son 47 grabaciones que acompaifan
cada lamina, éstas se grabaron en Garage Band
y se editaron; ademas se les acompaio de
musica clasica de fondo para que las mismas
fueran amenas.

(adjunto en el trabajo un CD con una
muestra de los audios grabados)

# GarageBand File Edit Track Control Share Window Help C® OB = ®WM@m=— © - Saa30401AM Billy Q

188 184 18 1188 A 1% i I L T ] L 157 Track Info

Real Instrument _Master Track
Show All &

Band Instruments No Effects
Basic Track » | Acoustic Guitar Echoes
Bass Arena
Drums Barroom Lead
Effects »  Big Wheels
Guitars B Bright Country
Podcasting » | British Invasion
Vocals Classic Rock
Clean Jazz
Drearmy Shimmer
Eighties Pop
Disco ble p English Channel
Funky Rhythm
Clam

&

£

£

£
[
|
i
|
I

w4 Crunge
Heavy Blues
Indie Rock

Liverpool Clean
000 Musical Typing

Modern Reck
New Nashville
Scorching Solo
Seventies Rhythm
Sixties Texture
Summer Sounds
Super Fuzz

Surf

0 P { Texas Blues

Thick Jazz
Ukera Clean
West Coast Wah

Octave : €2 98: Velocity

mn 4 Advanced
Name:
No Effects
Pitch: 0| | Enhance Tuning:
7 % T |
off max
o Follow Tempo & Pitch | | Limit to Key
Input Source:
Monitor:
Enhance Timing: Recording Level: § (3 §
- 0 ) Automatic Level Control
| 1/16 Note
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Después de analizar
al grupo objetivo, se
llegé a la conclusion
de realizacion de

las piezas graficas,
para esto también se
evaluod los medios y
materiales en la que
esta propuesta podria
realizarse y asi se
justifica.

Formato de la ldmina

10.5

OOoOooooooooon

linea punteda que
indicara el norte, formada
por tocitos de madera
balsa

13

Las piezas utilizaran
figuras icénicas para su
mejor comprensién de las
personas no videntes.

€n el caso de los mapas,
figura humana, animal

y vegetal; estas figuras
se iconizardn para que la
percepcién de estas sea
facil y rapida.

La utilizacién de la
escritura braille es esencial
en este tipo de graficos; el
braille se dispone de una
Gdnica medida ya que es
leido con las yemas de los
dedos.

€n las piezas la utilizacién
de una figura constante
que indique la orientacién
de la pagina es obligatoria,
por lo que esta esta
representada por una

linea punteada en relieve
ubicada siempre en la parte
superior de la pagina.

Por la utilizacién de

la maquina llamada
TERMOFORM la cual solo
acepta un formato las
piezas son de 10.5x 13
pulgadas; ya que esta debe
sellar completamente las
entradas de aire.
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Para la fabricacién de las
piezas finales se probaron
distintos materiales: PVC,
acetato, Polyestireno 15

y braillum, siendo estas
altimas las que satisfacian
mejor la fabricacién de las
piezas, estos dos tipos de
materiales existen por el
momento Gnicamente en
color blanco.

Para la fabricacién de

las piezas se necesité la
construccién de matrices
las cuales deben ser
duraderas y deben soportar
el maltrato del tiempoy
del uso para la continua
fabricacién de las laminas
tdctiles.

La construccién de las
matrices necesité de la
utilizacién de diversos
materiales los cuales
debian ser resistentes:
cartén chip como base,
corcho, madera balsa,
cordel de nylon, cordel

de cdfiamo, cuentas de
collares, cola blanca, etc.



1. Fundamentos de laminas
tdctiles (cartografia,
cuerpo humano, botanica
y el reino animal) para
Personas con Discapacidad
Visual:

€n el caso de las personas
ciegas, los requerimientos
para la elaboracién

de ldminas tactiles es
diferente ya que no les es
posible ver los objetos,

se hace indispensable
incorporar informacién
en relieve y anotaciones
braille para que el usuario
pueda comprender de
mejor forma el mapa o
I[dmina que va a conocer.

2. Requerimientos
funcionales de los alumnos
que utilizaran laminas
tactiles:

2.1. Requisitos cognitivos

2.1.1. Inteligencia
2.1.2. Proceso del
desarrollo simbdlico

2.2. Desarrollo de la nocidén
de espacio en el nifio ciego:
A. primero se les dé a
conocer el objeto real,

por ejemplo, una botella

de Coca Cola para que

reconozcan su forma.

C. Presentarselo pegado en
un pedazo de cartdn, con el
fin de que se reduzcan las
caracteristicas del objeto
real.

Por Gltimo, se puede dar

a conocer el objeto de

una manera plana; en

esta fase, el objeto perdié
volumen. Por ello en el
momento de presentarle
un objeto a la persona
ciega no es recomendable
que se |le presente de
forma aplanada, pues
esto evita que se tenga
una percepcién real de los
objetos.

2.3. Desarrollo de la
percepcion tactil:

para desarrollar una
percepcién tdctil es
necesario combinar dos
aspectos importantes: uno,
la percepcién que haya
desarrollado la persona
que va a utilizar la lamina
tactil y dos, la exploracién
que haga de la misma.

3. Lamina tactil

€s la hoja que transmite
informacién a la
persona ciega mediante
informacién en relieve
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combinada con simbologia
braille.

Se recomienda que al
momento de elaborar

las l&dminas tdactiles se
incluya la informacién
exclusivamente necesaria,
asi como los simbolos

a utilizar sean de facil
deteccidén.

Utilidad de las laminas
tdctiles:

Mapas o planos que

sirven para la orientacién
y movilidad, los cuales
permiten al usuario hacer
una imagen mental de los
sitios que debe recorrer.
Dan a conocer informacién
para la mejor ubicacién en
el espacio.

Laminas de ciencias
naturales (cuerpo humano,
plantas y animales)
permiten crear una imagen
mental proporcionada

del objeto, y conocer su
funcionamiento.

4. ORIENTACION

La localizacién de objetos
y de elementos sobre la
superficie terrestre, sobre
un mapa o una ldmina
educativa, permite al



usuario orientarse, es
decir, conocer la posicién
geogrdaficay fisica de los
objetos, ademds relacionar
esa posicién con la suya
propia.

“Orientacién’ se define
como el “conocimiento

de la posicién fisica de la
persona en relacién con los
objetos que se encuentren
en el medio”. hay dos
consideraciones bdsicas
cuando pensamos en la
orientacién de una persona
ciega:

La primera es la necesidad
que esta tiene de conocer
el medio ambiente que le
rodea, qué clase de cosas
hay en determinado lugar,
el tamano y la forma de
esas cosas, su ubicacién,
etc.

La segunda consideracién
es, scudl es su posicién en
relacién con todas esas
cosas y qué pasa a esas
cosas cuando la persona
cambia de posicién? para
decirlo de otra forma, la
primera consideracién

es “conocimiento del
ambiente” y la segunda,
“conocimiento de la

posicién

Para tener una orientacién
definida se utilizan los
cuatro puntos cardinales
(Norte, Sur, Este y Oeste)
de esta manera se logra
comunicar que la ldmina al
contar con 4 lados cuenta
con estos cuatro puntos
de referencia, siendo el
norte la parte superior de
la ldminay el sur la parte
inferior.

5. EL SIMBOLISMO

La comunicacién, por
medio de simbolos téactiles,
es la transmisién de
informacién donde existe
un emisor y un receptor,
en este caso una persona
ciega o con baja visién,

la cual utilizaréd el tacto
como érgano sensible,
percibiendo en forma mas
lenta (MiRambres, 1996)
y adquiriendo un cardcter
mucho mds secuencial.

La representacién de
informacién por medio
de graficos requiere el
uso de simbolos tactiles,
los cuales pueden ser

un factor que incida
favorablemente en el uso

n

que se hace de dibujos
tdctiles, permitiendo un
uso eficiente del tacto para

la lectura de mapas y otras
formas de representaciones
graficas. La utilizacién

de simbolos en relieve, es
conveniente para dar a los
ciegos o personas con baja
visién una idea realista de
su entorno y una visién mas
profunda de los procesos
en la naturaleza y de la
sociedad (Tschimer, 1984 ).

€l simbolo es el elemento
por el cual nos hablan

los mapas, son los que
representan la forma

del terreno o la forma de
entregar una informacién
determinada ej. ubicacién
de la capital de un pais,
simbolo puntual, caminos
mediante una linea, una
ciudad mediante un circulo
o un drea determinada,
donde el simbolo estard
dispuesto segln la escala
de trabajo y en su posicién
verdadera. Cuando el
elemento representado
no pueda asemejarse
totalmente a la realidad
debemos recurrir a una
convencidén o acuerdo para
utilizar un elemento que
lo identifique, lo que se



denomina simbolo.

Un buen mapa con

una simbologia tactil
bien disefiada, se

puede convertir en

una herramienta
interesante del docente
o del apoderado de una
persona ciega, en el
proceso de ensefianza
aprendizaje, como plantea
Vasconcellos, R. Op. Cit. “
€n el caso del deficiente
visual la importancia de
los mapas es ain mayor.
Diagramas, ilustraciones,
modelos y mapas, a pesar
de ser abstracciones de
la realidad , consiguen
concretizar el espacio,
sintetizando la informacién
percibida por el tacto.
Los mapas pueden ser
usados para localizacién,
orientacién y locomocidn,
juntamente con la
brdjula en la escala de

la edificacién. Estos
recursos pueden ser
usados por las personas
portadoras de deficiencia
visual, como auxiliar

en los desplazamientos
de su vida cotidiana,

en la escuela o en el
barrio. De esa forma el
mapa es fundamental

en la construccién del
espacio por el usuario,
principalmente porque

no puede captar
informaciones espaciales a
través de la visién”.

6. ESCALAS

La cartografia, ciencia
preocupada de representar
la superficie terrestre,
debe resolver el problema
de llevar la realidad con sus
verdaderas dimensiones a
un tamafio compatible con
la superficie del papel que
se va a utilizar para realizar
la representacién.

Al igual que ocurre con

una fotografia donde la
imagen es un fiel reflejo de
la realidad o de los objetos
fotografiados, pero con
unas dimensiones bastante
mds pequefas, se trata de
una imagen proporcionada,
no deformada.

Del mismo modo, la
cartografia cuando
construye un mapa debe
mantener este mismo
principio, es decir, la
representacién de la
superficie terrestre o de
una parte de ella es un fiel

72

reflejo de la realidad.

Esto quiere decir que

si alguien mide una
distancia en el mapa entre
dos puntos, y conoce la
relacién que existe entre
el dibujo y la realidad,
podrd entonces conocer

o determinar la distancia
verdadera que existe entre
ambos puntos.

7. Disefio y Construccién
de laminas tactiles
artesanales:

La grafica tactil es

una importante fuente

de informacién para
personas con deficiencia
visual. Los acerca a un
mundo en el que prima la
comunicacién por medio
de imdagenes. Ciertas
propiedades del espacio
geogrdafico no se pueden
identificar si no es a través
de representaciones
cartograficas. Por ello
resulta fundamental
ensefiar geografia a través
de mapas.

A. Metodolégia de la
elaboracion de laminas
tactiles.



B. La construccion tactil
Las técnicas conocidas
hasta el momento permiten
confeccionar collages

o mapas artesanales,
material en relieve en papel
microcapsular, pelicula
alemana, termocopias,
tinta hinchable,

mapas audiotdctiles

y matrices para
termocopias obtenidas

por computadora. Cada
técnica posee ventajasy
limitantes, sus diferencias
y aspectos distintivos no
impiden su uso de manera
complementaria.

C. Pasos para disefary
realizar una maqueta tactil

C.1 Tener presente en todo
momento a quien estd
dirigido el material y qué se
quiere comunicar.

C.2 Considerar el tema

a representar para

elegir adecuadamente

la escala, las texturasy
sus combinaciones, los
simbolos mds apropiados
y el material con el que
se realizard la matriz. Se
pueden utilizar texturas
variadas, de uso cotidiano:
cartén, madera, tela,

corcho, papel maché,
lija. Se utilizan los mas
adecuados para que no
dafien dedos y manos,

y que a su vez sean
contrastantes entre si.
Asi se obtiene una matriz
de gran riqueza tdctil,
hecha con materiales
econdédmicos, en su mayoria
reciclados.

C.3 Disenar previamente

el boceto de lo que serda

la matriz definitiva,
estableciendo la cantidad
de informacién a consignar
(titulos en braille y tinta,
referencias, escala).

C.4 Independientemente de
la técnica de construccidn
que elijamos, la l[dmina

ya sea cartografica o de
ciencias naturales debe
contener necesariamente
determinados elementos
para ser comprendido e
interpretado.

D. Elementos periféricos

Norte: representado por
una linea entrecortada
ubicada en la parte
superior del mapa.
Titulo: debe ser corto,
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completo y debe contener
el tema a estudiar.
Leyenda: contiene todos
los simbolos que aparecen
en el mapa, con el mismo
tamafo, forma y textura.
Fuente: documentacién

utilizada en el tratamiento
de la informacién.

Autor: nombre de la
persona que disefié el
mapa.

Fecha: de realizacién

del trabajo, (sobre todo
en mapas de temas muy
dindmicos como cantidad
de poblacién, volumen de
exportaciones, produccién
de materias agrarias, etc.)

€. Las cualidades de un
buen mapa

+ Precisién: correcta
posicién de objetos y
lugares.

+ Expresién: evitar
simbolismos equivocos,
considerar los fenémenos
significativos.
 Legibilidad: percibir
facilmente la informacién,
evitar la sobrecarga de
elementos, considerar
elementos periféricos
claros y bien distribuidos
en la lamina.



¢Cual es la mejor lamina?
Aquella que exige el menor
esfuerzo en el minimo
tiempo para extraer

la méxima cantidad

de informacién que se
necesita.

8. Importancia de una
buena transferencia en el
uso de mapas tactiles.

La instruccidn téctil se
convierte en fundamental
y el docente cumple

un rol esencial. €s
necesario aprender a ver
los recursos visuales de

la misma manera que

se aprende a leer para
analizar un texto escrito.
Los usuarios deficientes
visuales deben poseer
estrategias efectivas de
captacién para aprender
la informacién de un mapa
tdactil.

€l lenguaje graficoy
cartogrdafico no sélo tiene
utilidad en Geografia sino
también en otras ciencias
sociales y naturales.

R. VASCONCELLOS dijo

en 1,993 en su libro La
Cartografia Tactil y el
deficiente visual. Tesis de
doctorado. Universidad

de San Pablo, Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencia
Humanas, Departamento
de Geografia de Brasil:

“€n el caso del deficiente
visual la importancia de los
mapas es aln mayor.
Diagramas, ilustraciones,
modelos y mapas, a pesar
de ser abstracciones de

la realidad, consiguen
concretizar el espacio,
sintetizando la informacién
percibida por el tacto.

Los mapas pueden ser
usados para localizacidn,
orientacién y locomocién,
juntamente con la

brdjula en la escala de la
edificacién. Estos recursos
pueden ser usados por

las personas portadoras
de deficiencia visual,

como auxiliar en los
desplazamientos de su vida
cotidiana, en la escuela o
en el barrio. De esa forma
el mapa es fundamental

en la construccién del
espacio por el usuario,
principalmente porque

no puede captar
informaciones espaciales a
través de la visién”.
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La maquina de Cartén chip
termoformado trabaja Carton corrugado
con calor para darle C°rch°
forma al plastico, por _, . .
lo que se evalué queé cCordel de cdfiamo
materiales podian poxilina
resistir al calor y gque plasticola
tuviesen una vida Gtil material de desecho:

un poco mas extensa. balines, cuentas de
collares, clips, etc.

Madera balsa
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La elaboracion de las matrices es hecha

a mano de una forma artesanal, la
reproduccion del material plastico se hace
con la maguina de termoformado.
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Se utilizo la técnica
de grupo focal en
las instalaciones

del Centro de
Rehabilitacion Integral
(CRI), donde se puso

a prueba el material y
se invito a maestros

y alumnos a probar

el material y llenar

la encuesta para la
validacion del proyecto,
al final hubo un tiempo
para emitir opiniones

acerca de las piezas.
€l perfil de las personas

involucradas en este grupo
focal fue; Profesores,
personal de la unidad
alumnos pertenecientes al
centro de rehabilitacién,
videntes y no videntes,
mayores de edad.

Tanto alumnos como
profesores mostraron
sumo interés en las piezas;
el material como ellos

lo expresaron les es muy
atil para el aprendizaje,

ademds les parecio muy
original acompafiarlo de

un audio que enriquece
la informacién mientras
exploran la pieza
texturizada.

Las preguntas de

la encuesta fueron
estudiadas y siguieron

un procedimiento

para determinar el
comentario personal de los
participantes.



A continuacion se encuentra el resultado de las
encuestas proporcionado por el grupo focal.

Las preguntas de la encuesta fueron estudiadas y siguieron un

procedimiento para determinar el comentario personal de los participantes.

éCree usted que existe
la necesidad de material

grafico para personas no

videntes?
10% 90%
no si
_ 1

éle parece que la
ensenanza de geografiay
naturaleza es importante
para alguien no vidente?

100%
si
1

Porcentaje del género
durante la reunién

mujeres

40%
hombres

éCree que el uso de
texturas ayuda a este tipo
de ensefianza?

20%
no

80%
si
]



¢Cree que el uso de un
elemento constante en
la lamina que ayuder a
orientarla es buena idea?

100%
si
cLe parece que esta bien ¢Cree que un sistema éle parece que la forma
distribuido la estructura de de reproducciénen de explorar la lamina es
las laminas? plastico le beneficiaria al sencilla?
aprendizaje?
10% 90% 20% 80% 10% 90%
no si no si no si
N S S



cle parece que una
biblioteca tactil ayudaria a
la ensefianza de personas
no videntes?

100%
si
|

éEluso de los materiales le
parece el adecuado para la
ensefianza?

20%
no

80%
si

|

éCree que el apoyo de
discos con audio es

écle interesaria que mas
personas con discapacidad
importante para enriquecer conocieran el proyecto?

la informacion?

10%
no

90% 10% 90%
si no si
o
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A través de la presente
investigacion y el
contacto directo

con el grupo focal,
conformado por el
grupo objetivo, se
determina un impacto
positivo de las piezas
de diseiho ya que son
sencillas de explorar

y comprender y

el audio refuerza

la informacion. La
biblioteca tactil les
parece una forma
ordenada de mantener
las [aminas y también
el material de las
laminas educativas les
parece adecuado.

T 3]







Las espectativas
del trabajo fueron
cumplidas a cabalidad

Se logré impulsar el disefo
grafico en personas con
discapacidad visual y,
ademas, de una forma
inovadora y que satisface
sus necesidades.

€l trabajo realizado
demuestra, una vez mas,
que el estudiante de disefio
grafico de la Usac es una
persona capazy versatil
que se puede habrir campo
en muchos aspectos de la
carrera, ademds de que es
una persona sensible y busca
siempre el bien social.

Hay muchos campos en
donde el disefiador grafico
puede realizarse y crecer,
dreas en las que no se

ha imaginado la labor de
un disfieador, y con los
avances tecnolégicos los
quehaceres del disefiador
se expanden.

o7

Las personas con
discapacidad visual son un
grupo objetivo abandonado
por el disefador grafico La
utilizacién de las laminas
tactiles permite a las
personas con discapacidad
visual crear imagenes
tactiles.

Al llevar a término final

el anterior trabajo nos
hemos dado cuenta que la
accion de VER no depende
solamente de los ojos, y

la percepcién ademas de
visual también es sensorial,
los limites tedricos

y prdcticos que nos
pongamos los disefiadores
graficos se expanden, sin
lugar a dudas, a salirnos un
poco de |la caja negray ver
desde otro punto de vista.






Al llevar a cabo

la conclusion del
anterior trabajo
de investigacion y
de campo se llega
a las conclusiones
siguientes:

Se recomienda que en Que se incluya, en la

el futuro se designe a Carrera de Disefio Grafico,
estudiantes de |la carrera clases de cémo abordar el
de Disefio Grafico para tema de la discapacidad
buscar opciones para la desde todas sus formas,
solucién de su ejercicio y qué soluciones
profesional supervisado pueden brindar a estos
(EPS) y Proyecto de problemas los estudiantes

Graduaciény que tomen en universitarios.
cuenta a las personas con
discapacidad visual.

Designar a estudiantes de
la carrera de Diseno Grafico
para la solucién de EPS y
Proyecto de Graduacién
para darle continuidad al
proyecto de VER CON EL
TACTO, ya que se puede
seguir enriqueciendo el
mismo con nuevas laminas
de ensefianza, porque hay
infinidad de temas que se
pueden seguir elaborando.
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