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INTRODUCCION

En el desarrollo de las culturas, la arquitectura tiene mucho que aportar, creando alternativas en las
comunidades, poblados y ciudades, haciéndolas autosuficientes y permitiéndoles crecer econdémicamente
dentro de su propio territorio, sin verse en la necesidad de inmigrar o lo que es peor, emigrar.

Parte de la arquitectura que actualmente se ha generado, ha sido creada para el uso de los espacios publicos,
edificios de uso colectivo que se han convertido en iconos que identifican la idiosincrasia de una comunidad o
que se relacionan con transacciones comerciales o productividad agricola.

Sabiéndose que Guatemala es un pais privilegiado cuya situacién geogréfica le permite variedad de
ecosistemas con tierras fértiles, la estructura socioeconémica se fundamenta principalmente en la agricultura.

Las exportaciones agricolas de Guatemala reportan US$ 655 millones en el afio 2006 y cada afio incrementa
un 20% con respecto al afio anterior, actualmente representa un 28% del total de las exportaciones del pais y
genera una gran cantidad de empleos.

Los productos que Guatemala exporta al mundo son de alta calidad y competitividad, debido a la importancia
de la produccion de alimentos seguros, actualmente existen regulaciones tanto nacionales como
internacionales que establecen lineamientos para la aplicacion de principios de higiene y manufactura, para
gue los productos nacionales cumplan con estos altos estandares se hace necesario aprovechar los recursos
y canalizarlos.

Gualan por sus caracteristicas de ubicacion, topografia y recursos naturales tiene mucho potencial en el
cultivo de citricos y alguna variedad de frutas, el sector agricola, como en toda la region, es una de las
principales fuentes de empleo y una de las actividades que contribuye al sostenimiento del hogar, actualmente
un 57% de la poblacién del municipio realiza esta actividad con fines de subsistencia.

Con una infraestructura adecuada, y cumpliendo con los requerimientos del sector se contribuira con la
modernizacion del sistema de productividad, su transicion comercial y como finalidad la creacion de un nuevo
sistema de mercado que facilite los procesos y que los pequefios y medianos agricultores del municipio
puedan proyectarse a mercados locales y extranjeros.

1 Instituto Nacional de Estadistica INE 2008

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



E‘ USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

" TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

Universidad de San Carlos de Guabemala CTomiE s

CAPITULO 1

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

P : TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina
]

1.1 ANTECEDENTES

La agricultura es uno de los pilares que sostienen la economia de nuestro pais, Guatemala desde la época
colonial fue por mucho tiempo el centro de produccién agricola de Centro América esto debido a la variedad
de suelos, climas y variedad de productos que son cosechados a lo largo y ancho del territorio, que son
destinados en su mayoria al consumo familiar y la agro exportacion.

Gualan esté situado en la regidon Nor- Oriente del pais a 168 km de la capital por la carretera CA-9, cuenta
con mas de 53,000 habitantest y es uno de los 10 municipios del departamento de Zacapa, por las
condiciones de clima, topografia y suelos este municipio es eminente agricola y los pobladores siembran
maiz, frijol, yuca, café, banano, pifia, melén, tomate, chile pimiento y sandia2 por lo que para mas del 40% de
sus pobladores esta actividad es su Unica fuente de ingresos, ademas es el lugar de convergencia de mas 20
Comunidades cuyos pobladores semana a semana viajan desde las aldeas con sus productos en el afan de
comercializarlos y para este fin utilizan las instalaciones del mercado municipal que al dia de hoy no tienen la
capacidad de albergar las actividades que conlleva esta comercializacion y se ven en la necesidad de utilizar
espacios publicos como banquetas, estacionamientos y calles destinados a otras actividades.

En el municipio no existe ninguna edificacion con caracteristicas que faciliten estas actividades por lo que las
autoridades locales ven la necesidad de crear espacios que relinan las caracteristicas especificas para la
recepcién, acopio, limpieza, empaque, almacenamiento y comercializacion de productos agricolas y proyectar
esta actividad rudimentaria como una actividad de beneficio para las familias que dependen de la agricultura
como sustento de sus hogares y que encuentren en este proyecto variedad de opciones asi como la
capacitacion y tecnificacion de los agricultores y sus cultivos para mejorar la calidad, cantidad y hacer de esto
una fuente de ingresos que les permita llevar un nivel de vida digna.

1 Instituto nacional de Estadistica INE

2 Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAGA

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala
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1.2 JUSTIFICACION

La presente investigacion es justificada por el papel que juegan los centros de acopio en el proceso de
comercializacion agricola, con la creacién del mismo en un asentamiento campesino o poblado rural, permitira
reunir la oferta en un mismo punto geografico; es decir la garantia para la venta de sus cosechas.

Los centros de acopio constituyen el mercado inmediato para el productor y permiten la clasificacién de los
productos cosechados y el mejoramiento de la calidad, que se llevaran a los mercados intermedios y finales.
Asi mismo la conservaciéon y mantenimiento bajo condiciones de temperatura y ambientes adecuados, alargan
la vida (til del producto.

Los centros de acopio generalmente estan ubicados en las zonas rurales muy cercanas a ellas. En la zona de
Zacapa la actividad agricola de cosecha es altamente productiva y es demarcada ya que carece de centros
de acopios para el almacenamiento de sus productos.

Es por esto que la negociacion de los productos es acelerada y solo beneficia al mayorista porque es el que
establece los precios de compra de la cosechas a los productores, por tal razén se pretende desarrollar
nuevas técnicas de negociacion para que los agricultores puedan mejorar su calidad de vida y a la vez se
pueda ofrecer mejores productos.

Dentro del municipio no existe ninguna instalacion de esta indole y debido al crecimiento anual de la
produccién y a la demanda de los grandes compradores que buscan productos que sean de la mejor calidad
y con precios competitivos, se hace necesaria la creacion de esta tipo de infraestructura para garantizar que
los recursos se canalicen y comercialicen de una manera agil y en beneficio tanto del productor como de los
distribuidores.

Con este proyecto se contribuira al desarrollo agricultores, pequefias y medianas empresas involucradas en la
produccién, transporte y comercializacién de estos productos que son la base de la economia de las aldeas
aledafias al municipio y se descentralizara algunas actividades del mercado central.

Contar con un centro de este tipo permitiria realizar inversiones conjuntas, para desarrollar instalaciones de
lavado, empaque vy refrigeracién, u otras de pos cosecha propia de cada producto, y asi ofrecer un producto
con mayor valor agregado, que satisfaga las necesidades y exigencias del mercado y llegar a proveedores de
supermercados, minimizando el intermediario.

Es por esta razén que la planificacion de este proyecto, se considera de gran importancia para el desarrollo
economico de Gualan, previo al desarrollo del anteproyecto se desarrollara una investigacion orientada a
recopilar toda la informacion importante concerniente al proyecto: caracteristicas de la regién, de los centros
de acopio y de los procesos que conllevan los mismos, para proporcionar un disefio factible y viable acorde a
las necesidades y que resalte la identidad del municipio.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala
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Otro factor importante es la capacitacion a los agricultores por personal calificado para implementar nuevas
técnicas de siembra, cosecha asi como la optimizacion de los recursos con cjue se cuenta localmente.

La generaciéon de empleos es otro tema de gran importancia, ya que el centro de acopio debera contar con
personal administrativo, capacitadores, personal de planta, comercializadores, transportistas y la creacion de
un area de mercado aledafia que permita que el producto no apto para la venta en volimenes importantes y
con la calidad solicitada por los compradores externos se pueda comercializar en la misma area y sea de
consumo para los pobladores.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala
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1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General:

Desarrollar una propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto con la infraestructura necesaria para
brindar las condiciones adecuadas en la preparacion y comercializacion de productos agricolas en el
municipio de Gualan Zacapa y sus aldeas circunvecinas.

1.3.2 Objetivos especificos:

¢ Recopilar informacion sobre las caracteristicas del municipio de Gualan, sus principales actividades
productivas asi como cuales son las cosechas mas voluminosas en el area de estudio y sus
alrededores, los principales mercados mayoristas, el funcionamiento de los centros de acopio y
mercados en sus diferentes clasificaciones para definir cual es la mas adecuada dadas estas
caracteristicas, ademas de hacer un andlisis metodoldgico y de casos analogos para una propuesta
acorde a las necesidades planteadas.

e Realizar un anteproyecto arquitectonico de un Centro de Acopio y mercado Cantonal que atienda la
demanda de los agricultores, comerciantes y habitantes de las aldeas del municipio de Gualan de
contar con un espacio especifico y adecuado para el desarrollo de sus actividades y que compita a
nivel regional y nacional por sus servicios y precios.

e Que la calidad del nuevo paisaje conserve los elementos de interés natural e integre el paisaje
existente preservando sus calidades como valor social y activo econémico

e Desarrollar una propuesta de arquitectura que facilite a los transportistas los accesos a las ares
destinadas a carga y descarga sin obstaculizar las actividades del resto de la poblacién.

e Prever la posible captacion, reciclado y retorno de agua tratada al ciclo natural, asi como espacios
para la gestion y tratamiento de residuos (reciclaje y compostaje).

e Facilitar el incremento o produccion de energias renovables.

=
Iu
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14 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La poblacion de Gualan, ha desarrollado una agricultura de subsistencia, orientada basicamente al cultivo de
productos para el consumo diario y en una menor cantidad para la comercializaciéon. Por tal motivo y dadas las
caracteristicas meramente agricolas del suelo en este municipio se ha considerado diversificar la productividad
asociada con la variedad de cultivos de acuerdo al mercado y su integraciéon con la actividad agricola.

Para optimizar la fase de comercializacién se plantea la necesidad de una propuesta arquitecténica de un
Centro de acopio agricola y mercado cantonal con el fin que toda la produccion sea procesada y a la vez
permita el acopio los productos de los pequefios y medianos agricultores de todas las aldeas del municipio,
obteniendo con ello un volumen de produccion atractivo para los mayoristas de los grandes mercados
nacionales e internacionales asi como la poblacién local que podran contar con productos de alta calidad,
como complemento al acopio se plantea un mercado para que la comercializacion de los productos agricolas y
productos varios de consumo diario realice en instalaciones adecuadas, comodas y accesibles para las
comunidades cercanas.

La investigacion se enfoca a la agricultura de subsistencia como base para la posterior comercializacion y
acopio de productos agricolas que se plantea como la principal fuente de ingresos econémicos de la poblacién
del municipio y de algunas aldeas circunvecinas a la cabecera, la propuesta arquitectonica incluird el
equipamiento para desarrollar todas las actividades relacionadas con el proceso de produccion y
transformaciéon de cultivos, tratamiento de desechos, areas de parqueo carga, descarga y capacitacion,
integracion al entorno, impacto ambiental.

=
I!
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15 DELIMITACION DEL TEMA

GUATEMALA

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO
GUALAN

1 Archivo Municipalidad de Gualan Zacapa 2012.
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Pérez

AREA ESTIMADA
PARA EL PROYECTO

IO e o

1.5.1 Delimitacidn espacial

El anteproyecto del centro de
acopio agricola y mercado
cantonal se ubicara en el
municipio de Gualan, en el
departamento de Zacapa y que
cuenta con una poblacion
econdémicamente activa del
63%, que en su mayoria se
dedican a la agricultura y
ganaderia,! esta cantidad
representa a los beneficiarios
directos de este proyecto,
adicional el resto de la poblacion
también se vera beneficiada al
contar con instalaciones
adecuadas e higiénicas para la
adquisicién de productos
basicos y de consumo diario asi
coOmo un punto estratégico que
concentrara una gran cantidad
de actividades comerciales.

1.5.2 Delimitacion Temporal

Este proyecto de graduacién se
desarrollara en un tiempo
méaximo de 6 meses, y el
anteproyecto del centro de
acopio y mercado cantonal en
Gualan Zacapa se plantea con
una vida util de 20 afios.

=
I!
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1.6 METODOLOGIA A UTILIZAR

Para la realizacion del anteproyecto se utilizara el siguiente método de investigacion:
1.6.1 Identificacion del problema:

Se detecta la carencia de la infraestructura

1.6.2 Recopilacién de Informacién:

Para esta fase se entrevista a los agricultores y autoridades locales y se investigara sobre las caracteristicas
demogréficas, climaticas, topograficas y procesos agricolas de la region y puntualmente del area de estudio.

1.6.3 Estudio de casos Analogos

Se consultaran tesis y literatura relacionadas con flujos, circulaciones, tipologias estructurales y disposiciones
generales de las areas propuestas.

1.6.4 Estudio del entorno fisico

Se determinara la localizacién del predio a utilizar para el proyecto, tomando las consideraciones ambientales
y de ubicacién, curvas de nivel y factores externos para satisfacer las necesidades planteadas.

1.6.5 Premisas generales, ambientales y tecnolégicas

Se identificaran los sistemas constructivos y materiales que se adecuen al entorno ambiental y tecnoldgico del
area en que se realizara el proyecto.

1.6.6 Propuesta de disefio en anteproyecto.

Se elaborara una propuesta a nivel de anteproyecto conteniendo las areas y ambientes necesarios para el
adecuado funcionamiento del conjunto.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



P USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

" TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

Universidad de San Carlos de Guatemala T ESr

CAPITULO 2

MARCO CONCEPTUAL

=
N

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



: USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

7 TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

Universidad de San Carlos de Guatemala aiitEsna

2.1 AGRICULTURA

La agricultura se define como el arte de cultivar la tierra, son los diferentes trabajos de tratamiento del suelo y
cultivo de vegetales, normalmente con fines alimenticios (Diccionario Uno Color 1998: 37)

A lo largo de la historia la agricultura ha tomado un papel muy importante,
ya que permitid la sedentarizacién y el nacimiento de la vida urbana y
aunque actualmente en términos econdémicos ha perdido peso frente a la
industria y a los servicios, sigue siendo uno de los soportes basicos de la
sociedad.

Las actividades econ6micas que abarca la agricultura se basan en la
explotacion del suelo o de los recursos que este origina en forma natural o

por accién del hombre.

El inicio de la agricultura se encuentra en el periodo Neolitico, cuando la economia de las sociedades
humanas evoluciond desde la recoleccion, la caza y la pesca a la agricultura y la ganaderia. Las primeras
plantas cultivadas fueron el trigo y la cebada. Sus origenes se pierden en la prehistoria y su desarrollo se
gesto en varias culturas que la practicaron de forma independiente, como las que surgieron en el denominado
Creciente fértil (zona de Oriente Proximo desde Mesopotamia al Antiguo Egipto), las culturas precolombinas
de América Central, la cultura desarrollada por los chinos al este de Asia.

En los primeros tiempos de Roma se cultivaban principalmente cereales,
leguminosas y hortalizas, pero en la época de la expansion republicana e
imperial la agricultura incluia, ademas del trigo (el pan fue siempre la
base de la alimentacién) los otros dos elementos de la llamada triada o
trilogia mediterranea.

El campesino trabajaba con su familia, en un modelo literariamente
idealizado de vida sencilla (base de los valores morales, familiares y
publicos, y de la participacion en la res publica); pero con la expansion
territorial, la continuidad del esfuerzo bélico, que exigia un prolongado servicio militar de los ciudadanos,
arruind las pequefas explotaciones en beneficio del modo de produccion esclavista. En ese sistema se incluia
la mayor parte de la produccién agricola, tanto la de los modestos lotes de tierras repartidos a soldados
veteranos como los grandes latifundios en manos de la aristocracia senatorial. En la lenta transicion del
esclavismo al feudalismo, a partir de la crisis del siglo Ill, se sustituyeron los esclavos por siervos, y el Imperio
se ruralizé, pasando las villas rurales a ser centros autosuficientes, en perjuicio de las decadentes ciudades.

A lo largo de la Edad Media europea, surgen importantes innovaciones tecnolégicas que aportaran algunos
elementos positivos al trabajo de los campesinos. Las principales innovaciones en la agricultura medieval se
debieron al mayor dinamismo del modo de produccion feudal, que suponia para los siervos un mayor incentivo
en la mejora de la produccion que para los esclavos. Las Partidas de Alfonso X de Castilla definen a los
campesinos dentro de la sociedad estamental como los que labran la tierra y hacen en ella aquellas cosas por
las que los hombres han de vivir y de mantenerse.
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Este campesinado activo fue la fuerza fundamental del trabajo en la
sociedad medieval.

La introduccion del uso de arados pesados (con ruedas y vertedera)
permitié un cultivo mas profundo de los suelos del Norte de Europa (se
incorporé a lo largo del siglo XI en las regiones al Norte de los Alpes,
mientras que los suelos fragiles de la zona mediterrdnea seguian
vinculados al arado romano). Los molinos hidraulicos (posteriormente los
de viento introducidos desde Persia) incrementaron de forma importante la
productividad del trabajo, al igual que la mejora paulatina de los aperos agricolas, como nuevos tipos de trillos,
hoces y guadanas.

Durante el Antiguo Régimen los paises del Sur y este de Europa prolongaron el sistema econdmico feudal,
especialmente en la agricultura, pudiéndose hablar de una re feudalizacién evidente desde la crisis del siglo
XVII, en que se reafirmd la posicion predominante de los sefores frente a los campesinos, que seguian siendo
la inmensa mayoria de la poblacién, pero que no tenian posibilidad de iniciar la acumulacién de capital
necesaria para la transformacion agraria.

En cambio, en la Europa noroccidental, especialmente en Holanda e Inglaterra, los cambios sociales y
politicos (revolucién burguesa) se vieron acompafados en el campo por una revolucion agricola previa a la
revolucion industrial del siglo XVIII, que intensificé los cultivos, aumentando los rendimientos gracias a mejoras
técnicas y productivas (rotacion de cultivos de cuatro hojas de Waasland; aperos de Jethro Tull) y a la
introduccion de nuevos cultivos.

La integracion de la economia mundial tras la era de los descubrimientos permitié un intercambio de cultivos a
nivel planetario: productos del Viejo Mundo, tanto de zonas templadas como el trigo y la vid, como de zonas
cdlidas como la cafia de azUcar, el algodén y el café, fueron introducidos con éxito en América; mientras que
productos del Nuevo Mundo como el maiz, la patata, el tomate, el pimiento y el tabaco diversificaron la
agricultura europea y del resto de los continentes.

Ya en época industrial, la explotacion del caucho, restringida
inicialmente a la silvicultura amazoénica, también se acabo
extendiendo a otras zonas ecuatoriales a pesar de todo el cuidado
gue se puso en impedirlo.

El uso de abonos quimicos (fosfatos y nitratos) la mecanizacion y
los estudios cientificos de la edafologia y la ingenieria agricola
transformaron la agricultura, a finales del siglo XIX, en una
actividad similar a la industrial en cuanto a su conexién con la
ciencia y tecnologia.

No obstante, la dependencia de la climatologia y la periédica irrupcion de plagas (hambre irlandesa de 1845-
1849, con afectacion de la patata, filoxera desde 1863, con afectacion de la vid) produjeron periédicas crisis
agricolas.
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La division del mundo en paises desarrollados y subdesarrollados tuvo en la agricultura uno de sus aspectos:
los primeros caracterizados por una agricultura especializada y de mercado con altos rendimientos (incluso en
los denominados paises nuevos donde la presion de la poblacion sobre la superficie es menor); mientras que
en los segundos se produjo una division por zonas entre una agricultura de subsistencia de explotaciones
familiares con tecnologia tradicional y sometida a la presion del crecimiento demografico, y una agricultura de
plantacion de monocultivos destinados al mercado internacional, que también presiona sobre los cada vez
mas reducidos espacios naturales (deforestacion).

La revolucion verde de la segunda mitad del siglo XX signific6 un salto cualitativo en la tecnificacién de la
agricultura en todo el mundo, basandose en mejoras tecnolégicas avanzadas como las semillas de alto
rendimiento, que a finales de siglo XX experimentd un nuevo impulso con la biotecnologiat.

Simultdneamente, la evolucién generalizada hacia una agricultura de mercado produjo la cada vez mayor
dependencia de los plaguicidas y el abonado intensivo, con graves problemas medioambientales como la
contaminacion de suelos y acuiferos y una drastica reduccion de la biodiversidad; a lo que se ha pretendido
responder con el planteamiento de una denominada agricultura sostenible.

El siglo XX, especialmente con la aparicién del tractor, las exigentes tareas de sembrar, cosechar vy trillar
puede realizarse de forma rapida y a una escala antes inimaginable.

Segun la Academia Internacional de Ingenieria de EE.UU, la
mecanizacion agraria es uno de los 20 mayores logros de la
ingenieria del siglo XX. A principios del siglo XX, en EE.UU. se
necesitaba un granjero para alimentar de 2 a 5 personas,
mientras que hoy, gracias a la tecnologia, los agroquimicos y
las variedades actuales, un granjero puede alimentar a 130
personas.

El costo de esta productividad es un gran consumo energético, generalmente de combustibles fosiles.

Las variedades de semillas han sido mejoradas hasta el punto de poder germinar mas rapido y adaptarse a
estaciones mas breves en distintos climas. Las semillas actuales pueden resistir a pesticidas capaces de
exterminar a todas las plantas verdes. Los cultivos hidropénicos, un método para cultivar sin tierra, utilizando
soluciones de nutrientes quimicos, pueden ayudar a cubrir la creciente necesidad de produccién a medida que
la poblacion mundial aumenta.

Otras técnicas modernas que han contribuido al desarrollo de la agricultura son las de empaquetado,
procesamiento y mercadeo. Asi, el procesamiento de los alimentos, como el congelado rapido y la
deshidratacién han abierto nuevos horizontes a la comercializacion de los productos y aumentado los posibles
mercados.
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Tipos de Agricultura:

La agricultura se divide de la siguiente forma:
2.1.1 Seglin su dependencia del agua

De Secano

Es la producida sin aporte de agua por parte del mismo agricultor, nutriéndose el suelo de la lluvia y/o aguas
subterraneas.

De Regadillo

Se produce con el aporte de agua por parte del agricultor, mediante el suministro que se capta de cauces
superficiales, naturales o artificiales, 0 mediante la extraccion de aguas subterraneas de pozos.

2.1.2 Seglin la magnitud de la produccién y su relacion con el mercado
De subsistencia

Consiste en la produccion de la cantidad minima de comida necesaria para cubrir las necesidades del
agricultor y su familia.

Industrial

Se produce en grandes cantidades, utilizando costosos medios de produccion y el fin es la comercializacion,
este tipo de agricultura es tipica de los paises industrializados, también se le llama agricultura de mercado.

2.1.3 Segln el rendimiento maximo o la minima utilizaciéon de los medios de produccion, lo que
determinara una mayor huella ecoldgica.

Intensiva

Busca una produccién grande en poco espacio, conlleva un alto desgaste del suelo, también es muy comdn en
los paises industrializados.

Extensiva

Depende de una mayor superficie, es decir provoca menor presion y desgaste sobre el terreno y sus
relaciones ecoldgicas, aunque sus beneficios comerciales suelen ser menores.

2.1.4 Segln su método y objetivo:
Agricultura tradicional

Utiliza los sistemas tipicos de un lugar y depende de la cultura local, se utilizan periodos mas o menos
prolongados.

I
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Agricultura Industrial

Basada en sistemas intensivos y esta enfocada en producir grandes cantidades de productos en el menor
tiempo y utilizando las menores extensiones de terreno, esto evidentemente crea un mayor desgaste
ecoldgico y enfocada a grandes beneficios comerciales.

Agricultura Ecolégica y Biolégica

Este tipo de agricultura crea diversos sistemas de produccion que respetan las caracteristicas ecoldgicas de
los lugares y geobiolégicas de los suelos procurando respetar las estaciones y las distribuciones naturales de
las especies vegetales.

Agricultura Natural

Es un método de agricultura que no necesita maquinaria ni productos quimicos, muy poco herbicida, no es
necesario labrar el suelo ni abonarlo, este método requiere menor labor que cualquier otro y no causa
contaminacion. Fue desarrollado por los japoneses.

2.2 CENTRO DE ACOPIO

Es un espacio que tiene como fin la reunién o recoleccion de
productos en grandes cantidades para luego poder
almacenarlo por un tiempo definido y asi poderlo comercializar
y distribuir en ventas o mercados en las mejores condiciones
posibles.

Son instalaciones administradas por un comité, que cumplen
la funcién de concentrar o reunir la produccion de hortalizas y
frutas de pequefios productores, para que puedan competir en
cantidad y calidad; los mismos estan equipados con maquinas
de alta tecnologia, que realizan el lavado sanitario, secado,
seleccién, procesamiento y empaque de productos, para luego
ser enviados a los mercados Mayoristas Urbanos, Distritales y supermercados.

El modulo incluye también: Areas con facilidad de carga y descarga de camiones, balanzas, mesa de
seleccion, despulpadora, camara frigorifica para congelar pulpa de frutas, deposito de empaques, muebles y
equipos de oficina.

Estos centros tienen como objetivo mejorar las condiciones socioeconémicas de los pequefios productores de
frutas y hortalizas.

Clasificacion de los Centros de Acopio:

No existe una clasificaciéon Unica o definitiva para los centros de acopio agricola, razén por la cual hemos
asumido una clasificacion funcional, que es la mas utilizada entre técnicos e intermediarios, considerando que
la misma debe ser estructurada con fines didacticos a fin de homogenizar su conocimiento y andlisis, lo que
permitira adecuar posteriormente alguna manera de organizacion u sistematizacion operativa.

I
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A continuacion la clasificacion propuesta que deriva de las funciones que se desempefian en cada tipo de
centros de acopio, las cuales pueden generar diversas combinaciones como se expresara mas adelante.

2.2.1 En funcién al producto acopiado:

Especializados

Se refiere a los centros de acopio dedicados a la concentracion de un solo producto en particular, o grupos de
estos segun su afinidad. De esta forma nos encontramos con centros de acopio cafetaleros, cuya mision s el
acopio de café exclusivamente. También podriamos encontrarnos con un centro de acopio de citricos, en el
cual se reciben mandarinas, naranjas o limon, o uno de hortalizas, en el cual se arriman indistintamente
zanahorias, remolacha, lechuga y repollo. En cualquiera de los casos estariamos hablando de centro de
acopio especializado.

Diversificados

Cuando se acopian rubros pertenecientes a diferentes especies y variedades en un mismo lugar y tiempo,
estamos frente a un centro de acopio diversificado. Esta modalidad es muy frecuente en los denominados
centros de distribucion de las cadenas de supermercados e hipermercados, en las que convergen en espacio
y momentos las hortalizas, frutales, raices y tubérculos, granos y leguminosas, pescados, etc., a fin de
aprovisionar los puntos de ventas de dichas empresas.

2.2.2 En funcidn al periodo de acopio:

Permanentes

Se denominan asi los centros de acopios usados durante todo el afio, en periodo regularmente continuos para
un mismo rubro, o para rubros diferentes durante los periodos de cosecha del mismo.

Eventuales

Se clasifican de esta forma los centros de acopio cuya utilizacion se limita a ciertos periodos continuos o
alternos en el afio, pero que se grado de especializacion es tal que no pueden ser usados en otras
actividades, teniendo periodos vacios en los cuales regularmente se efectdan labores de reparacion y/o
preparacion para las proximas cosechas.

2.2.3 En funcidén a su ubicacion geogréfica:

Rurales

Cuando se trata de centros de acopio ubicados en las mismas zonas de produccién, tales como en | caso de
hortalizas y frutales, que por su elevado grado de perecibilidad y exigencia de frescura en los centros de
consumo, son reunidos y manipulados inicialmente en los campos 0 muy cercanos a estos, para luego ser
trasladados en camiones especialmente acondicionados para largas distancias, regularmente dotados de
sistemas de enfriamiento (termo king) u otros mecanismo de conservacion.

Peri-urbanos
Es la clasificacion que reciben los centros de acopio en el perimetro de las ciudades y zonas anexas
generalmente perteneciente a las cadenas de detallistas organizados o industrias procesados.
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Urbanos

Estan representados por los almacenes, depdsitos de los mayoristas y cadenas de detallista organizados,
quienes realizan compras directas en el campo y con vehiculos especialmente acondicionados, propiedad de
los comerciantes o de transportistas especializados.

2.2.4 En funcién ala propiedad:

Publicos o estatales

Cuando pertenecen a alguna institucion gubernamental, independientemente de tratarse del nivel municipal,
regional o nacional. Los antiguos silos y centros de acopio de CASA y actualmente Mercal, son ejemplos de
estos.

Privados
Cuando el propietario es un particular individual o empresa privada, bien bajo la forma de compafiia mercantil
0 cooperativa.

Mixtos

Cuando la propiedad y operacion es compartida entra entes gubernamentales y privados, bien por alianzas
estratégicas, convenios 0 concesiones.

2.2.5 En funcién al alcance geografico:

Locales
Cuando se trata de reunir la produccién de una zona productiva, recibiendo la produccién de varias unidades
de produccién a un asentamiento campesino, municipio o localidad.

Regionales
Para centros de acopio destinados a la concentracién de los productos de un estado o region del pais, la cual
acudiran las cosechas de uno o varios rubros.

Nacionales

Se refiere al alcance de volimenes o muestras representativas de la produccién de todo el pais.

De la clasificacion nos enfocamos en los centros de acopio en funcién al producto acopiado ya que esta sera
la base de nuestra investigacion y futura propuesta.

2.2.5 Acopio para plantas de congelado

Por su composicién quimica, fisica y fisiolégica, los productos agricolas frescos pierden facilmente su calidad
si se mantienen en condiciones ambientales normales, por lo que la disminucion de la temperatura y el
almacenamiento a una temperatura y humedad relativa recomendadas es esencial para preservar la calidad
comercial de los productos altamente perecederos.
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Con la extraccion del calor de campo o enfriamiento se evita el deterioro de la fruta u hortaliza. La temperatura
controla la mayoria de las causas de pérdida post cosecha de los productos frescos: disminuye la tasa de
respiraciéon (calor generado por el producto) y el ritmo de maduracién, reduce la pérdida de humedad
(encogimiento y marchitamiento), la produccion de etileno (gas de maduraciéon generado por el producto) y la
propagacion de micro organismos causantes del deterioro del producto hortofruticola.

Todos los productos deben ser preenfriados a una temperatura y humedad similares a la del posterior
almacenamiento, siendo particularmente importante para productos que producen tasas elevadas de calor de
respiracion.

Su fin es preparar los productos para los mercados externos mas distantes, dandole una clasificaciéon y
envasado siguiendo normas de mercados internacionales.

2.2.6 Acopio para exportacion en fresco
Esta conformado por cooperativas o grupos de agricultores y su fin es preparar los productos para mercados
internos con distancias considerables, esta forma de almacenaje a diferencia del anterior se puede preparar en

su mayoria en terrenos o galpones, en este caso por la calidad, volumen y caracteristicas de los productos
no podran ser colocados en mercados externos ya que no cumplen con normas internacionales.

2.2.7 Acopio para Granos a Granel

Este esta conformado por cooperativas y grupos organizados de agricultores que tiene como fin la reunién a
gran escala de productos agricolas y darle un cuidadoso tratamiento al grano para evitar la pérdida en el
tiempo de post cosecha.

2.2.8 Acopio para Granos por menor

Este es independiente y en menor escala su mayor
interés es proporcionar a los pequefios y medianos
agricultores una alternativa rentable, que le evite
pérdidas de producto en el tiempo de post-cosecha, ya
que este tipo de centro de acopio cuenta con silos de
diferentes tamafios y para diferentes tipos de granos e
instalaciones apropiadas para recepcion, secado,
seleccionado y empacado.
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2.3 MERCADO

En economia, es cualquier conjunto de transacciones o acuerdos de negocios entre compradores y
vendedores. En contraposicion con una simple venta, el mercado implica el comercio formal y regulado, donde
existe cierta competencia entre los participantes.

El mercado es, también, el ambiente social (o virtual) que propicia las condiciones para el intercambio. En
otras palabras, debe interpretarse como la institucion u organizacién social a través de la cual los ofertantes
(productores y vendedores) y demandantes (consumidores o compradores) de un determinado tipo de bien o
de servicio, entran en estrecha relacion comercial a fin de realizar abundantes transacciones comerciales.

Los primeros mercados de la historia funcionaban mediante el trueque. Tras la aparicién del dinero, se
empezaron a desarrollar codigos de comercio que, en Ultima instancia, dieron lugar a las modernas empresas
nacionales e internacionales. A medida que la produccion aumentaba, las comunicaciones y los intermediarios
empezaron a desempefiar un papel mas importante en los mercados.

Una definicién de mercado segun la mercadotecnia: Organizaciones o individuos con necesidades o deseos
que tienen capacidad y que tienen la voluntad para comprar bienes y servicios para satisfacer sus
necesidades.

Segun Philip Kotler, la economia moderna opera con base en el principio de la division del trabajo, donde cada
persona se especializa en la produccidn de algo, recibe una paga, y con su dinero adquiere las cosas que

necesita. Por consiguiente, los mercados abundan en la economia moderna.

Por ese motivo, existen algunas clasificaciones que ordenan los diferentes mercados agrupandolos segun su
tipo, como se vera en detalle, a continuacion:

2.3.1 Tipos de Mercado, Desde el Punto de Vista Geografico:

Segun Laura Fischer y Jorge Espejo, autores del libro "Mercadotecnia", las empresas tienen identificado
geograficamente su mercado. En la practica, los mercados se dividen de esta manera:

Mercado Internacional: Es aquel que se encuentra en uno o0 mas paises en el extranjero.
Mercado Nacional: Es aquel que abarca todo el territorio nacional para el intercambios de bienes y servicios.

Mercado Regional: Es una zona geogréfica determinada libremente, que no coincide de manera necesaria con
los limites politicos.

Mercado de Intercambio Comercial al Mayoreo: Es aquel que se desarrolla en areas donde las empresas
trabajan al mayoreo dentro de una ciudad.

Mercado Metropolitano: Se trata de un area dentro y alrededor de una ciudad relativamente grande.
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Mercado Local: Es la que se desarrolla en una tienda establecida o en modernos centros comerciales dentro
de un area metropolitana.

2.3.2 Tipos de Mercado, Segun el Tipo de Cliente:

Para Laura Fischer y Jorge Espejo, los tipos de mercado desde el punto de
vista del cliente, se dividen en 2:

Mercado del Consumidor: En este tipo de mercado los bienes y servicios son
adquiridos para un uso personal, por ejemplo, la ama de casa que compra
una lavadora para su hogar.

Mercado del Productor o Industrial: Esta formado por individuos, empresas u
organizaciones que adqweren productos, materias primas y servicios para la produccion de otros bienes y
servicios.

Mercado del Revendedor: Esta conformado por individuos, empresas u organizaciones que obtienen utilidades
al revender o rentar bienes y servicios, por ejemplo, los supermercados que revenden una amplia gama de
productos.

Mercado del Gobierno

Esta formado por las instituciones del gobierno o del sector publico que adquieren bienes o servicios para
llevar a cabo sus principales funciones, por ejemplo, para la administracion del estado, para brindar servicios
sociales (drenaje, pavimentacion, limpieza, etc.), para mantener la seguridad y otros.

2.3.3 Tipos de Mercado, Segin la Competencia Establecida:

Para Ricardo Romero, autor del libro "Marketing", existen cuatro tipos de mercado:

Mercado de Competencia Perfecta

Este tipo de mercado tiene dos caracteristicas principales: 1) los bienes y servicios que se ofrecen en venta
son todos iguales y 2) los compradores y vendedores son tan numerosos que ningan comprador ni vendedor
puede influir en el precio del mercado, por tanto, se dice que son precio-aceptantes.

Mercado Monopolista

Es aquel en el que solo hay una empresa en la industria. Esta empresa fabrica o comercializa un producto
totalmente diferente al de cualquier otra.
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La causa fundamental del monopolio son las barreras a la entrada; es decir, que otras empresas no pueden
ingresar y competir con la empresa que ejerce el monopolio. Las barreras a la entrada tienen tres origenes:

1) Un recurso clave (por ejemplo, la materia prima) es propiedad de una Unica empresa,

2) Las autoridades conceden el derecho exclusivo a una Gnica empresa para producir un bien o un servicio y
3) los costes de produccion hacen que un Unico productor sea mas eficiente que todo el resto de productores.
Mercado de Competencia Imperfecta

Es aquel que opera entre los dos extremos:

1) El Mercado de Competencia Perfecta 'y

2) el de Monopolio Puro. Existen dos clases de mercados de competencia imperfecta.

Mercado de Competencia Monopolistica

Es aquel donde existen muchas empresas que venden productos similares pero no idénticos.

Mercado de Oligopolio

Es aquel donde existen pocos vendedores y muchos compradores. El oligopolio puede ser: A) Perfecto:
Cuando unas pocas empresas venden un producto homogéneo. B) Imperfecto: Cuando unas cuantas
empresas venden productos heterogéneos.

Mercado de Monopsonio

Viene de las palabras griegas Monos = Solo y Opsoncion = Idea de compras. Este tipo de mercado se da
cuando los compradores ejercen predominio para regular la demanda, en tal forma que les permite intervenir
en el precio, fijandolo o, por lo menos, logrando que se cambie como resultado de las decisiones que se
tomen. Esto sucede cuando la cantidad demanda por un solo comprador es tan grande en relacién con la
demanda total, que tiene un elevado poder de negociacién. Existen tres clases de Monopsonio:

Duopsonio

Se produce cuando dos compradores ejercen predominio para regular la demanda

Oligopsonio

Se da cuando los compradores son tan pocos que cualquiera de ellos puede ejercer influencia sobre el precio.
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Competencia Monopolista

Se produce cuando los compradores son pocos y compiten entre si otorgando algunos favores a los
vendedores, como: créditos para la produccién, consejeria técnica, administrativa o legal, publicidad, regalos.

2.3.4 Tipos de Mercado, Segun el Tipo de Producto:
De acuerdo a esta clasificacion, el mercado se divide en:
Mercado de Productos o Bienes

Esta formado por empresas, organizaciones o individuos que requieren de productos tangibles (una
computadora, un mueble, un auto).

Mercado de Servicios

Esta conformado por empresas, personas u organizaciones que requieren de actividades, beneficios o
satisfacciones que pueden ser objeto de transaccion: Por ejemplo, el servicio de limpieza, de seguridad, de
lavanderia, entre otros.

Mercado de Ideas

Tanto empresas como organizaciones necesitan constantemente de "buenas ideas" para ser mas competitivas
en el mercado. Por ello, la mayoria de ellas estan dispuestas a pagar una determinada cantidad de dinero por

una "buena idea", por ejemplo, para una campafia publicitaria, para el disefio de un nuevo producto o servicio.

Por ello, existen ferias de exposicion de proyectos en universidades y escuelas, las cuales, tienen el objetivo
de atraer empresarios, inversionistas, caza-talentos

Mercado de Lugares

Esta compuesto por empresas, organizaciones y personas que desean adquirir o alquilar un determinado
lugar, ya sea para instalar sus oficinas, construir su fabrica o simplemente para vivir. También esta compuesto
por individuos que deseen conocer nuevos lugares, pasar una vacacion, recrearse en un determinado lugar.

2.3.5 Tipos de Mercado, Segun el Tipo de Recurso:

Segun Philip Kotler, autor del libro "Direccién de Mercadotecnia", el mercado de recursos, se divide en:
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Mercado de Materia Prima

Esta conformado por empresas u organizaciones que necesitan de ciertos materiales en su estado natural
(madera, minerales u otros) para la produccion y elaboracién de bienes y servicios.

Mercado de Fuerza de Trabajo

Es considerado un factor de produccion, por tanto, esta formado por empresas u organizaciones que necesitan
contratar empleados, técnicos, profesionales y/o especialistas para producir bienes o servicios.

Mercado de Dinero

Esta conformado por empresas, organizaciones e individuos que necesitan dinero
para algun proyecto en particular (comprar nueva maquinaria, invertir en
tecnologia, remodelar las oficinas) o para comprar bienes y servicios (una casa,
192931 mum un automovil, muebles para el hogar), y que ademas, tienen la posibilidad de
s pagar los intereses y de devolver el dinero que se han prestado.

§asbag
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2.3.6 Tipos de Mercado, Segun los Grupos de No Clientes:

Segun Philip Kotler, existe un tipo de mercado que abarca a grupos de no clientes, por ejemplo:

Mercado de Votantes

Es aquel que esta conformado por personas habilitadas para ejercer su derecho democratico al voto. Por
ejemplo, para elegir una autoridad (presidente, alcalde, gobernador) o un representante (presidente de la junta
de vecinos u otro).

Mercado de Donantes

Lo constituyen los donantes o proveedores de fondos a entidades sin animos de lucro. Los cuatro mercados
principales son el de:

1) Gobierno: Cuando aporta fondos a organizaciones sin fines de lucro (educacion, investigacién y salud
publica)

2) Fundaciones: Aquellas que financian actividades benéficas o sociales, se dividen en: fundaciones
familiares, generales, corporativas y comunitarias.

3) Individuos: Personas que donan fondos para causas benéficas o de interés social.
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2.4 COMERCIALIZACION

Se define como las actividades entre negocios que dan movimientos a los bienes y servicios, desde el inicio de
la produccién hasta la llegada a manos del consumidor.

La nocién de comercializacién tiene distintos usos segln el contexto. Es posible asociar la comercializacién a
la distribucion o logistica, que se encarga de hacer llegar fisicamente el producto o el servicio al consumidor
final. El objetivo de la comercializacidn, en este sentido, es ofrecer el producto en el lugar y momento en que el
consumidor desea adquirirlo:

Existen diversas formas de llevar a cabo la comercializacion de un producto. La comercializacion puede
concretarse en tiendas, almacenes o0 mercados, con la mercaderia a la vista del comprador.

La comercializacién agricola puede definirse como una serie de servicios involucrados en el traslado de un
producto desde el punto de produccion hasta el punto de consumo. Por consiguiente la comercializacion
agricola comprende una serie de actividades interconectadas que van desde la planificacion de la produccion,
cultivo y cosecha, embalaje, transporte, almacenamiento, elaboracién de productos agricolas y de alimentos, a
la distribucion y venta de los mismos.

Tales actividades no pueden tener lugar sin el intercambio de informaciéon y a menudo dependen de la
disponibilidad de finanzas adecuadas. Los sistemas de comercializacién son dindmicos, competitivos y
suponen un cambio y mejoramiento continuo. Los negocios que progresan son los que tienen un costo menor,
son mas eficientes, y pueden ofrecer productos de calidad. Aquellos que tienen costos altos, no se adaptan a
los cambio de demanda del mercado y ofrecen una calidad pobre, a menudo se ven obligados a retirarse del
mercado. La comercializacién debe orientarse al consumidor al tiempo que debe proporcionar un beneficio al
agricultor, transportista, comerciante o procesador, ello requiere que los implicados en la cadena de
comercializacién comprendan las necesidades de los compradores, tanto en términos de producto como de
condiciones de negocio.

Una infraestructura de mercado eficiente tal como mercados mayoristas, mercados minoristas y mercados de
acopio e instalaciones de almacenamiento, es esencial para una comercializacion rentable, para minimizar las
pérdidas pos cosecha y para reducir los riesgos contra la salud.

Los mercados juegan un papel importante en los aspectos de desarrollo rural, generacién de ingresos,
seguridad alimentaria, desarrollo de enlaces en los mercados rurales y temas de género. Los planificadores
necesitan saber como disefiar mercados que respondan a las necesidades sociales y econémicas de la
comunidad y cdmo escoger un sitio adecuado para un nuevo mercado.

Frecuentemente los agricultores consideran la comercializacién como su mayor problema. Sin embargo,
aunque pueden identificar problemas tales como precios bajos, falta de transporte y fuertes pérdidas pos
cosecha, a menudo tiene pocos medios para identificar soluciones potenciales
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2.4.1 Canales de Comercializacion

Es el circuito a través del cual los fabricantes (productores) ponen a disposicion de los consumidores (usuarios
finales) los productos para que los adquieran. La separacién geografica entre compradores y vendedores y la
imposibilidad de situar la fabrica frente al consumidor hacen necesaria la distribucion (transporte y
comercializacién) de bienes y servicios desde su lugar de produccidn hasta su lugar de utilizacion o consumo.

El punto de partida del canal de distribucion es el productor. El punto final o de destino es el consumidor. El
conjunto de personas u organizaciones que estan entre productor y usuario final son los intermediarios.

En este sentido, un canal de distribucion esta constituido por una serie de empresas y/o personas que facilitan
la circulacion del producto elaborado hasta llegar a las manos del comprador o usuario y que se denominan
genéricamente intermediarios.

2.4.2 Distribucion

Reparto organizado de producto desde el almacenamiento o centro de conservacion hasta los distintos
mercados o ventas a los cuales el consumidor pueda adquirir el producto, para que la distribucién sea exitosa,
el producto debe estar a disposicion del potencial comprador en el momento y en el lugar indicado. Por
ejemplo: la distribucion de una bebida refrescante debe reforzarse durante el verano ya que aumenta su
demanda.

En dicha temporada, la bebida tiene que llegar a los centros turisticos y a los destinos de veraneo, entre otros
lugares de concentracion masiva de gente.
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CAPITULO 3

MARCO GEOGRAFICO
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3.1 GUATEMALA

La poblacién en Guatemala segun el Ultimo censo oficial para el afio 2002 fue determinada en 11,237,196
habitantes, donde el 48.9% son hombres y el 51.1% mujeres, caracterizada por su juventud; cuatro de cada
diez personas son menores de 15 afios?.

De este total el 53.9% vive en el area rural. El 46.1% restante vive en la llamada area urbana. La
densidad de la poblacién es de 103 /Km2. Su area es de 108,889 km2. Tan elevada ruralidad confirma la
trascendencia de las actividades agropecuarias en la economia guatemalteca.

El 36% de la poblacion que migran dentro del pais es hacia la ciudad de Guatemala. Debido a este el 22.6%
por ciento la poblaciéon total se encuentra concentrada
en departamento de la ciudad capital, lo que obedece a
sus mayores oportunidades econdmicas y de
consumo comparacion con los otros  contextos
territoriales.

Los departamentos de Santa Rosa y Jutiapa son los
departamentos con menores posibilidades de retencion de
poblacion. Guatemala es un pais de fuerte
emigracion internacional y los Estados Unidos y México
constituyen el destino principal de los emigrantes.

En Guatemala la pobreza afecta a 57% de la poblacion
total, de los cuales el 21.5% vive en una situacion de
extrema pobreza. De los que viven en extrema pobreza,
56% son indigenas y 44% de la poblacion ladina. La
pobreza en Guatemala se manifiesta mas en las areas
rurales dado que el 82% de los pobres residen en el area

gl N rural y el 18% en el &rea urbana. La expresién rural e
: " indigena de la pobreza en Guatemala esta estrechamente
vinculada a la falta de acceso a servicios basicos de
educacion, salud y saneamiento. Segun el Censo de Poblacion realizado en el afio 2002, uno de cada 3
mujeres y uno de cada 4 hombres son analfabetos, lo que indica que el 28.5% de la poblacién aun no sable
leer ni escribir.

La agricultura es el sector primario que sigue siendo basico para la economia nacional guatemalteca, donde
el 52.5% del total de la poblacién se dedica a esta actividad. Presenta una agricultura de subsistencia (maiz,
frijoles y hortalizas, entre otros) en la que se halla comprometida la mayor parte de la poblacién rural y otra de
exportacion en la que predominan medianas y grandes propiedades, algunas de ellas extranjeras.

1instituto Nacional de Estadistica INE 2002
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La produccién de banano y café sigue siendo significativa, pero ha cedido importancia ante la cafia de
azlcar y el cardamomo. Dentro del &mbito del sector primario cabe resefiar la explotacion de los recursos
forestales en las zonas del Petén e Izabal.

La ganaderia es un sector en expansion que se desarrolla principalmente en la llanura pacifica y produce
carne de gran calidad, dedicada al consumo interno y a la exportacion hacia México, principalmente. La
pesca no se ha desarrollado significativamente y estd mas orientada a la canaricultura. La mineria es una
actividad que ha declinado en importancia.

3.2 ZACAPA

El Departamento se encuentra situado en la regiéon Nor-Oriente de la Republica de Guatemala. Limita al
Norte con los departamentos de Alta Verapaz e lIzabal; al Sur con los departamentos de Chiquimula y
Jalapa; al Este con el departamento de Izabal y la Repuiblica de Honduras; y al Oeste con el departamento de
El Progreso. Su cabecera departamental es Zacapa. Por su configuracion geografica que es bastante
variada, sus alturas oscilan entre los 130 msnm en Gualan y los 880 en el municipio de la Unién, su clima es
célido. Zacapa es habitado en su mayoria por descendientes europeos en su mayoria Espafiola.

3.2.1 Historia

Segun Fuentes y Guzman el nombre de este departamento se origina del ndhuatl Zacatl = Zacate o yerba, y
apan = en el rio, palabra que a su vez se compone de atl = agua, rio, y apan = locativo que significa en.
Zacapa significa sobre el rio del zacate o de la yerba.

El departamento de Zacapa, fue creado por decreto niimero 31 del Ejecutivo, el 10 de noviembre de 1871.

El capitan don Francisco Antonio de Fuentes y Guzman, anotd en su Recordacion Florida que los poblados
de lo que en la actualidad es la parte Oeste del pais quedaron pacificados por abril de 1,530, todavia una
década mas tarde se consideraban alzados en su mayor parte. Ademas, en la obra publicada, las citas del
cronista en torno a las Actas de Cabildo, no guardan relacién entre si, lo que ha dificultado la investigacion al
tratar de comprobar hechos acontecidos durante los decenios siguientes a la llegada de los espafioles al pais
en 1,524,

Conforme a documentos que existen en el Archivo General de Centroamérica de 1,535 se hace mencion del
poblado de Zacatldn o Cacitlan, que es la actual cabecera de Zacapa, mencionada también con ese nombre.
Es posible que la evangelizacion que siguié a los encomendaderos, se haya iniciado por la cuarta década del
siglo XVI. Es asimismo que el Corregimiento de Chiguimula se haya formado promediando el siglo XVI, no
habiendo encontrado a la fecha documentacion al respecto, ya que los respectivos nombramientos para
Corregidores se principiaron a expedir desde 1545.

No se ha localizado a la fecha en que el territorio que actualmente ocupa el departamento, haya sido
incorporado al Corregimiento de Cazabastlan ni al de Chiquimula de la Sierra. Al cual correspondia por la
época en que Juarros publico su obra a principios del siglo XIX.

Durante el periodo hispanico se conocié la cabecera departamental como San Pedro Zacapa.
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3.2.2 Geografia
La principal fuente de agua que tiene el departamento de Zacapa es el Rio Grande o Motagua: es uno de los
mas importantes de la Cuenca Atlantica, nace en el municipio de Chichicastenango con el nombre de rio
Selapec.
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Después recibe el nombre de Motagua o Grande, hasta Usumatlan, y de aqui hasta su desembocadura se
llama rio Motagua. Sirve de limite entre Quiché y Chimaltenango, Baja Verapaz y Guatemala y atraviesa los
departamentos de Zacapa, El Progreso e lIzabal; sirve de limite corto entre Guatemala y Honduras,
desembocando en la bahia de Omoa.

3.2.3 Orografia

La mitad del territorio, hacia el Norte, es montafioso, pues es atravesado por la Sierra de las Minas de Oeste
a Este. Hacia el Sur, existen pequefas cadenas de montes y cerros aislados, los cuales son separados por
hondonadas mas o menos profundas, mientras que en la parte central el cauce del rio Motagua forma un
extenso valle que, dependiendo de la configuracion topografica, se estrecha o se ensancha, dando origen a
vegas muy fértiles, asi como a llanuras tan grandes como los llanos de La Fragua, los cuales se estan
irrigando en beneficio del departamento, ya que en ellas se encuentran magnificas cosechas de algunos
productos como cafia de azUlcar, tabaco, tomate de muy buena calidad?.

1 Instituto Geografico Nacional IGN
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Los diferentes cambios de elevacién a lo largo del Motagua marcan tres calles de caracteristicas fisicas
completamente distintas: El Valle Superior, formando una zona forestal templada; el Valle Meridional que es
una zona arida y seca, asi como el Valle Bajo que, principiando en Gualan, constituye una extension del
bosque tropical himedo. Este Valle Bajo forma una planicie fértil, donde se ha sembrado especialmente el
banano. Dicho Valle esta situado entre la Sierra de las Minas hacia el Norte y las montafias del Espiritu
Santo y Merendon en direccién sur.

3.3 GUALAN

3.3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL MUNICIPIO DE GUALAN

San Miguel Gualan, asi era conocido en la antigiiedad el Municipio, por el arcangel que lleva el mismo
nombre. Etimolégicamente es posible que Gualan se derive de uaxin, arbol de cuje o yaje y lan que hace
referencia a tlan el cual es un sufijo abundancial. Es decir que Gualan significa “lugar donde abundan los
cujes, es el segundo Municipio en importancia econdmica del departamento de Zacapa, por la situacion
privilegiada en los margenes del rio Motagua, desde el periodo hispanico hasta la construccién del ferrocarril,
fue puerto fluvial y paso obligado de personas y mercancias en el camino al puerto de Santo Tomas de
Castilla.

El 28 de mayo de 1821, se le dio a Municipio el titulo de Villa, era un pueblo con dos mil habitantes y el
primer centro poblado camino al puerto de Izabal.

En 1825 con fecha 11 de octubre se emite Acuerdo Gubernativo en el que se reconoce a Gualan como
municipio de Zacapa.

La construccion del tramo ferroviario Gualan-Zacapa fue en el afio 1895 en donde completa el recorrido de la
linea férrea de Guatemala a Puerto Barrios y el 22 de noviembre de 1896 llega por primera vez el tren a
Gualan, lo que dio lugar al crecimiento comercial de la regién.

Durante el gobierno del General Jorge Ubico, en el afio 1935, se aprueba el contrato para que una empresa
privada brinde servicio de energia eléctrica en el Municipio.

El municipio de Gualan, para el afio 1938, se consideraba el mas rico y productivo del departamento, por
diversos cultivos agricolas a gran escala como: El café y tabaco; la ganaderia entre los productos ha tenido
fama: La leche y los derivados como el queso; la industria en la fabricacion de calzado; ebanisteria,
carpinterias, fbricas de puros o cigarros, aguas gaseosas, entre otros.

En educacién, el Municipio inicio auge en el afio 1973 al momento de entrar en funcionamiento la Escuela
Particular Mixta de Ciencias Comerciales, el Instituto Nacional Mixto de Educacién Béasica y el Centro de
Capacitacion lzaura Esquivel.

Durante el terremoto del afio 1976, se destruyd la ruta del Atlantico, el transito hacia Guatemala se hizo por
via, El Salvador y por el camino de Chiquimula hacia San Luis Jilotepeque por el departamento de Jalapa.

El edificio de la municipalidad se inauguré en el afio 1980, era el alcalde el sefior Mario Enrique Arriaza
Galdamez.
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3.3.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

Gualan, es municipio del departamento
de Zacapa, se encuentra a 168
kilometros de la Ciudad Capital a 36
kilometros de la Cabecera Departamental
atres kildbmetros de la aldea Mayuelas,
con latitud 15°06'44” y longitud de
89°21'45”. Colinda al Norte con el Estor
y los Amates, al Sur con La Unién, al
Occidente con Zacapa y Rio Hondo del
departamento de Zacapa y al Oriente con
Izabal y el municipio de Santa Béarbara de
la Republica de Honduras.

Se presenta el mapa del municipio de
Gualan, localizado en el borde oriental de
Guatemala, lindante con la frontera de
Honduras, en la depresién del rio
Motagua que lo atraviesa de poniente a
Oriente.

3.3.3 Extension territorial

El municipio de Gualan, tiene una extension territorial de696 kilémetros cuadrados, lo que lo convierte en el
municipio mas grande del departamento de Zacapa y representa el 25.9% de la extension total de este
departamento.

3.3.4 Orografia

Debido a que el Municipio es bastante accidentado, por el hecho que de la meseta del centro, frecuentemente
guebrada, desciende el terreno casi bruscamente hacia el ancho valle del rio Motagua y a otros pequefios rios
cercanos, mientras que por el Este se levantan picos montafiosos y colinas mas o menos elevadas, que son
ramificaciones de la sierra que limita con Honduras, hacia el Sur existen pequefias cadenas de montes y
cerros aislados los cuales son separados por hondonadas profundas por lo que se describen 14 montafas
con que cuenta entre ellas estan: El Cimarrdn, Chical, del Chorro, del Jubuco, de la Sierra, El Bote, El Islote,
El Mirador, El Socolén, El Zapote, Jalapan Shin shin, la Jigua, La Providencia, y Santa Gertrudis, ademas
atravesado por la Sierra de Las Minas, la Sierra del Merenddn y la cumbre Santa Rosita.

3.3.5Clima

El Municipio cuenta con un clima célido, por encontrarse a una altura de 130 metros sobre el nivel del mar,
con vientos de aproximadamente 11 kildmetros de velocidad por hora, durante los mese de marzo y abril son
los més calurosos por la posicion geogréfica de estar situado entre la vertiente del Atlantico, donde se alcanza
una temperatura minima de 21° y la maxima de 33.9° centigrados.
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La precipitacion pluvial durante el afio ha sido de 743 mm, con humedad del 66%, la presién atmosférica
medida en milimetros de mercurio es 791.07%, el brillo solar promedio 363.6 horas. Se distinguen dos
épocas: El verano que inicia a finales de noviembre y termina a principios de mayo; dandole inicio al invierno
para culminar a principios de noviembre.

3.3.6 Faunay flora

La fauna y flora del Municipio es diversa, debido a los accidentes geograficos que posee, seguidamente se
describe cada uno de ellos.

3.3.6.1 Fauna

Debido a la diversa vegetaciébn con que cuenta el Municipio alberga gran cantidad de especies
animales, dentro de las que se pueden mencionar: Serpientes, armadillos, tacuacines, pizotes, iguanas,
ardillas, mapache, tepezcuinte, venados, cotuza, ratones, zorrillos, puercoespin; ademas posee una
diversidad de aves exéticas que colaboran con la belleza natural como: Auroras pitorréales, guardabarrancos
y cenzontles de alta montafia.

Por el tipo clima temperamento térrido, seco, en algunas partes de la regién en ella se convierte el hogar del
monstruo de gila, un peculiar reptil qué es llamado cominmente por la poblacién como escorpioén.

3.3.6.2 Flora

Gualan cuenta una extrafia mezcla de ambientes ecologicos, en forma de valle flanqueado por montafias
contrastantes con la Sierra de Las Minas y la del Merendon, lugar en donde habitan muchas especies de
plantas, debido a la cantidad de rios y quebradas existentes favorable para la proliferaciéon de una extensa
variedad de vegetacion.

Posee arboles como: El guayacan, el roble y el conacaste que son maderas de mucha demanda para los
aserraderos, asi mismo en las alturas montafiosas, se produce el pino, pinabete, el abeto y otras plantas
coniferas.

La sierra de las Minas es considerada reserva de la biosfera, declarada &rea protegida, se encuentra el
recurso eco turistico mas prominente en los aproximadamente 80 kildmetros lineales que cubre el Municipio.
3.3.7 DIVISION POLITICA Y ADMINISTRATIVA

Debido al desarrollo socioeconémico del Municipio en las diversas actividades productivas y comerciales,

Gualan ha tenido necesidad de organizarse politica y administrativa para el adecuado funcionamiento del
Gobierno municipal.
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3.3.7.1 Politica

La division politica esta integrada por los centros poblados que pertenecen a una region como: Colonias,
lotificaciones, aldeas, caserios, fincas, parajes y labores.

RIO MOTAGUA =

]

I n

JL/
|

Y/
/// | r
7 </l

RIO EL NARANJO

1. BARRIO LAS FLORES
2. BARRIO CENTAL

3. BARRIO LA ESTACION
4. BARRIO RIO HONDO

5. BARRIO SAN JOSE

6. BARRIO LA CIENEGA
7. BARRIO LA BARCA

8. BARRIO SAN MIGUEL

, 9. COLONIA MOFANG

10. BARRIO HAWAI

) 11. BARRIO LA PEDRERA

~~" HACIA LA UNION

Casco Urbano, Gualan Zacapa

Actualmente el Municipio se encuentra estructurado por un total de 172 centros poblados, divididos en siete
sectores, los cuales se distribuyen en una ciudad comprendida en 10 barrios, dos colonias y tres

lotificaciones; 60 aldeas, 58 caserios 41 fincas y siete parajes.

Durante los Censos el X y XI Nacional de Poblacién; V y VI de Habitacién de los afios 1994 y 2002, del
Instituto Nacional de Estadistica —INE-, en el Municipio existié variacion en los centros poblados surgieron,
una colonia y disminuyeron varias entre las cuales estan: Una aldea, 25 caserios, siete parajesy 16
fincas por resultados de la evaluaciéon poblacional de la municipalidad?, considera un rubro denominado
poblacion dispersa en categoria de otras comunidades en donde posiblemente puedan incluirse las
comunidades que no aparecen contabilizadas con relacion al afio 1994.
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El mapa esta compuesto por 172 comunidades, distribuido politicamente en siete sectores, con los que
cuenta actualmente el Municipio, incluye la ciudad de Gualan integrada en 10 barrios los cuales son: Las
Flores, San José, La Ciénaga, Hawai, Rio Hondo, La Barca, El Centro, San Miguel, La Pedrera y La
Estacion, pertenecientes al sector siete y ubicado en el casco urbano.

3.3.7.2 Administrativa

La administrativa se refiere a la organizacion municipal, las actividades y atribuciones que desempefian los
funcionarios y empleados para la administraciéon del mismo.

La administraciéon del Municipio estd a cargo de la Alcaldia y el Concejo Municipal (integrado por el
Alcalde, Sindicos y Concejales), segun el articulo 9 del Cédigo Municipal, Dto. 12-2002, apoyados por los
comités pro-mejoramiento integrados por lideres de cada comunidad organizados en siete (COMUDE) y 93
(COCODE) y siete de segundo nivel a octubre de 2006, para atender a 103 comunidades, esto esta
establecido con base al AG. 461-2002, del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de consejos de
Desarrollo Urbano y Rural.

La administracion de la municipalidad esta integrada por 15 miembros titulares: Un Alcalde, dos Sindicos y un
suplente; cinco Concejales y dos suplentes; un Secretario, un Tesorero, Gerente de la Empresa Eléctrica y el
Coordinador de la Oficina Municipal de Planificacion. Esta divido por sectores operativos como: Red vial,
calles y carreteras; y administrativo: Servicios sociales, culturales, educacion, obras, salud y medio ambiente;
agua y desarrollo comunitario.

3.3.8 RECURSOS NATURALES

Son bienes que provee la naturaleza, de los que el ser humano puede disponer para satisfacer las
necesidades. Los recursos naturales pueden clasificarse por la durabilidad, dividiéndose en renovables y
no renovables. Los primeros pueden ser explotados indefinidamente, mientras que los otros son finitos y
con tendencia inexorable al agotamiento.

El Municipio cuenta con diversos recursos naturales entre los cuales estan los rios, bosques, suelos, minas y
canteras; y una diversidad de flora y fauna por tener entre el territorio la Sierra de las Minas y la del
Merendon.

3.3.8.1 Hidrografia

Lo constituyen todas las riquezas y fuerzas naturales que el hombre incorpora a las actividades econdmicas,
mediante el cultivo, extraccién o explotacion.

El municipio de Gualan cuenta con 15 rios, 140 quebradas y nacimientos localizados en la Sierra de las
Minas, al unirse forman parte de la cuenca del Motagua, entre ellos estan: Santiago, Los Achiotes, Mayuelas,
El Lobo, Blanco, Tinto, Managua, El Islote, Guaranja, El Naranjo o Zapote, Biafra, Las Cafias, Pexja, Dofia
Maria y el Motagua®.

I
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Rio Motagua

Es el mas importante del Municipio, utilizado por los agricultores alcanza los 547 kilébmetros de
longitud, nace en Chichicastenango municipio de Quiché, desemboca en el golfo de Honduras, en algunas
partes la profundidad oscila entre dos a cinco metros y anchura de 60 metros, recibe afluentes de otros rios
que nacen en la Sierra de las Minas, Granadilla y Merenddén como: Santiago, El Lobo, Blanco, Las Cafas,
Mayuelas, Managua, Naranjo, Arenal, Shin Shin, Biafra, Lajillal, Dofia Maria, Los Achiotes y El Islote.

Rio Santiago

Nace en la parte baja de la

Sierra de las Minas en el
Rib Dofla Mada cerro Cuajiniquil, tiene una
extension de 10 kilémetros
de longitud, pasa por las
Rio Managua aldeas Santiago y Los
Limones, desemboca en el
rio Motagua en el paraje
Ixcanal.

Rio Mogerfua

Rio Los Achiote

Nace en la Sierra de las
Minas, tiene una longitud de
15 kilémetros; se le une la
quebrada La Providencia
considerado como un

afluente, recorre las
comunidades Cerro
Grande, Los Achiotes

Arriba y Abajo, Juan Ponce
y desemboca en el rio
Motagua.

Rio La

RIOS DEL MUNICIPIO DE GUALAN A
SECRETARIA EJECUTIVA DE PLANIFICACION (SEGEPLAN)

Rio Mayuelas

Es vital para la region, abastece a mas de 20,000 personas del area urbana, tiene una extension de 25
kilbmetros, nace en la Sierra de las Minas, se une a éste la quebrada Amarilla y Cedral; atraviesa las aldeas
Mayuelas, La Bolsa, caserios Cedral; y desemboca en el rio Motagua.

Rio El Lobo

Es la unién de los rios Blanco y Tinto en la Sierra de las Minas se une con las quebradas ElI Convento,
Guayabal y Grande, posee una longitud de 9.5 kildmetros, pasa por la aldea El Lobo y desemboca en el rio
Motagua.
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Rio Blanco
Tiene un recorrido de 10 kildmetros, nace en la Sierra de las Minas, pasa por la comunidad ElI Guamilén, se
une al rio El Lobo y desemboca en el Motagua.

Rio Tinto
Nace entre los municipios de los Amates Izabal y Gualan, en la Sierra de las Minas, con extension de 10
kilbmetros y desemboca en el rio El Lobo.

Rio Managua

Tiene una extension de 27 kilbmetros, nace en las montafias de la Republica de Honduras y desemboca en el
rio Motagua, atraviesa las comunidades Almendros, Las Lajas, El Guapinol, Managua y Finca Zapotal; es
alimentado por las quebradas La Ceiba, Los Pérez, Chical, Cacao, El Tigre, EI Chono y La Pita.

Rio El Islote

La longitud es de 12 kilometros, nace en la montafia del Islote, se le unen las quebradas Pital, El Zapotal, El
Islote, El Silencio, Zacatales y El Jute; recorre las aldeas El Cubilete, Santa Teresa Iguana y finca Sunzapote,
pasa por la estacién ferroviaria Managua y desemboca en el Motagua.

Rio Guaranda

Tiene una longitud de 39 kildmetros, se le da éste nombre donde atraviesa el caserio Cumbre del Guaranja en
el municipio de La Unidn, Zacapa, se le unen los rios Jigua, Las Cafias por las comunidades Barrio Nuevo y
Guaranda de Gualan, donde pasa por la aldea Shin Shin adopta el nombre de la misma; pasa por la
Cabecera Municipal y se le unen las quebradas Las Cafas, De La Vega, Juan Manuel, Tepezcuinte, Mariquita
y recibe el nombre de rio Las Cafias donde se unen las quebradas El Bejucal, Mariscal, también pasa por las
comunidades el Encuentro del Camalote, Las Cafias, Piedra de Cal, Vega, Guaranja, Las Pilas, TasU,
desemboca en el rio Zapote.

Rio EI Naranjo o Zapote
Nace de los rios Pexja, el Lajillal y la quebrada Santa Maria, en el recorrido se unen varias quebradas que se
ubican en la montafa El Zapote, hasta unirse con el rio Shin para luego desembocar en el Motagua.

Rio Biafra

El nacimiento se debe a la union de las quebradas La Cartuchera, La Joya, El Guapinol, Los Jutes,
Mojanal, El Surro, El Volcan,

Posee una extension de 10 kilometros y desemboca en el rio Motagua, pasa por las comunidades El
Guapinol, Los Jutes, Biafra y caserio El Volcan.

Rio Las Cafias

Nace entre las montafias de la Republica de Honduras, pasa por la finca del mismo nombre en Gualan,
llega hasta la aldea Guaranja, con una longitud de 8 kilbmetros, se le unen las quebradas La Vega, Las
Cafas, Agua Blanca recorre la montafia del Cimarrén y desemboca en el rio Motagua.

Iu
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Rio Dofia Maria

Nace en el cerro que lleva el mismo nombre, formado por las quebradas Ménaco, Agua Fria, San Carlos,
Lanatillal, Sella, pasa por la Finca San Carlos, tiene una extension de siete kilbmetros y desemboca en el rio
Motagua.

Algunos rios son utilizados para el servicio de agua entubada para las comunidades. La mayoria son
aprovechados para el riego de cultivos en las diversas actividades agricolas y pecuarias de la region.

3.3.8.2 Bosques

Es un recurso natural
asoccionMxTo-cutmes  Fenovable de alto valor
= ecolégico 'y rigueza
U incalculable, grandes
productores de oxigeno y
sirven para la
conservacion de suelos y
cuencas hidrograficas.

BOSQUE DE CONIFERAS

ASOCIACION MIXTO-CULTIVOS

ASOCIHCION
BOSQUE MIXTO RXTO-CULTMOS

Los bosques en el
Municipio han  sido
desplazados por las
FORESTA actividades agricolas y
pecuarias; derivado del
crecimiento poblacional y

SIN COBERTURA

ASOCHCON del desarrollo econémico
CONIFERAS- .

CULTNO de las Comunidades.

ASOCHCION LATIFO LADASCULTND Cuenta con diversos

o BOSQUES OE LATIFOLKDAS bosques entre los cuales

JJ— . l estan:

La Sierra de las Minas,

ss00HCON socHON ubicada entre lzabal y

CULTWOS .
BOSQUES MUNICIPIO DE GUALAN o zacapa; y la _ del
Merendoén. Estos

SECRETARIA EJECUTIVA DE PLANIFICACION (SEGEPLAN) ) ;
bosques estan cubiertos

de vegetacion boscosa tropical, propia de un clima muy célido y himedo que s6lo se atenta hacia las
cumbres, ademas posee 14 montafias las que se citan:

El Cimarrén, Chical, Del Chorro, Del Jubuco, de La Sierra, El Bote, El Islote, El Socolén, El Zapote,
Jalapan Shin Shin, La Jigua, La Providencia y Santa Gertrudis. También existen 25 cerros y una cumbre
denominada Santa Rosita.

I
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Existe una area entre las aldeas Shin Shin hasta Cuchilla Tendida totalmente deforestada por la
poblacién, no cuenta con rios, por eso se cataloga como el area mas seca de Gualan.

3.3.8.3 Suelos

Es la capa de materiales organicos y minerales que cubre la corteza terrestre y en la cual las plantas
desarrollan las raices y toman los alimentos que son necesarios para la nutricion.

Tipos de suelos

Gualan tiene diversos tipos
de suelos, segun el material
madre que los forma, la
clasificacion agroldgica es la
siguiente:

CIVIJA
ALTOMBRAN

MARAJUMA Lrza Grupo I: Suelos sobre

ZARZA materiales sedimentarios
y metamorficos, los que
se dividen en subgrupos,
en Gualan se identifican
los siguientes:

H
il SUELOS DELOS

WALLES

Grupo | A: Son suelos
ZARZAL profundos, divididos en
series las cuales son:
Altombran y tahuaini.

CHICAJ

TAHUAINI

Grupo | B: Son suelos poco
profundos, sobre relieves
escarpados, estas series
que pertenecen a este
grupo son: Zacapa, jalapa
y chicaj.

TAHUAINI

TIPOS DE SUELO MUNICIPIO DE GUALAN
SECRETARIA EJECUTIVA DE PLANIFICACION (SEGEPLAN)

ALTOMBR
JALAPA

CAPUCAL

Grupo I: estan compuestos por materiales moérficos, poco profundos enquisto arcilloso y caliza. Se divide
en subgrupos segun la profundidad los cuales se detallan a continuacion:

Grupo Il A: Son los suelos profundos y se clasifican en: Civija y marajuma.

Grupo Il B: Son suelos poco profundos sobre esquistos arcilloso y caliza, se clasifican en zarzal, subinal,
tamah( y capucal.

Grupo Il C: Suelos poco profundos, sobre serpentina en clima himedo, clasificados en la serie chol.
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Grupo IlI: Son suelos miscelaneos, areas sin clase definida lo que limita el uso agricola permanentemente,
se clasifica en la serie de los valles no diferenciados.
Se describe a continuacion las diferentes series de suelos con que cuenta el municipio de Gualan.

Serie altombran
Son de textura fina a franco arcillosa, color café claro a oscuro, con laminas franco arcillo-arenosa fina, alta
propension a la erosion, con una extension de 1,679 hectéareas que equivalen al 2% del total.

Serie tahuaini
Son profundos bien drenados y desarrollados sobre brecha de toba  volcéanica, cuentan con una
extension de 2,784 hectareas equivalente al 4% del total.

Serie Zacapa: No son recomendables para cultivos por ser poco profundos sobre relieves escarpados y los
afloramientos de material madre, cuentan con una extension de 10,445 hectareas que corresponde al 15% del
total.

Serie jalapa
Suelos desarrollados de ceniza volcanica o toba sobre terreno inclinado, de color gris a oscuro y excesivo
drenaje, textura es franco arenosa fina; con extensién de 520 hectareas equivalente al 1% del total

Serie chicaj
No son aptos para cultivos agricolas, son originados de cenizas volcanicas, poseen un PH neutro y mal
drenaje interior, una textura arcillosa y bajo riesgo de erosion, mide 384 hectareas equivalente al 1% del total.

Serie civija
Este tipo es utilizado para el cultivo de café por ser profundos drenados, desarrollados sobre esquistos en un
clima humedo, ondulado e inclinado, ocupa una area de 7,231 hectareas, equivalente al 11% del total.

Serie marajuma

Son areas boscosas utilizados para la crianza de ganado, se derivan de rocas metamorficas de bajo grado, el
color es café oscuro, con textura superior media y franco limoso a arcilla micacea a profundidad; posee un
PH &cido (5,78), buen drenaje y alto riesgo de erosion, tiene una extension de 6,928 hectareas que
corresponde al 10% del total.

Serie zarzal

Es utilizado para cultivos agricolas y pastizales, originados de rocas metamérficas, principalmente esquistos
arcillosos, poseen un relieve inclinado, un color café y una textura arcillosa; buen drenaje interior, el PH es
acido y el potencial de fertilidad es bueno, cuenta con una extension de 9,048 hectareas que corresponden al
13% del total.

Serie subinal

Es utilizado para el cultivo de maiz y pastizales, es de color café muy oscuro y textura arcillosa fina derivados
de rocas sedimentarias carbonatadas, con drenaje excesivo, PH alcalino (7,90); alto riesgo de erosion,
ocupa un area de 6,235 hectareas que equivalen al 9% del total. Serie tamah
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Estos suelos se derivan de rocas carbonatadas calizas y dolomias, el PH es alcalino con relieve carstico de
color café oscuro, textura franco-arcillosa y drenaje interno bueno a excesivo, cubre un area de 668 hectareas
equivalente al 1% del total.

Serie capucal
Es utilizado para el cultivo de café y pastizales por ser poco profundos, mal drenado y desarrollados sobre
esquistos arcillosos, cuenta con una extension de 4,466 hectareas que corresponde al 7% del total.

Serie chol

Es utilizado para la crianza de ganado originado de rocas esquistosas, de un color café amarillento,
textura poco fina, franco arcilloso, drenaje excesivo, PH muy acido (4,75); posee alto riesgo de erosion por la
Inclinacion, ocupa un area de 6,693 hectareas que equivale al 10% del total.

Serie suelo de los valles no diferenciados

Es de buena calidad adaptable al cultivo agricola y pastizales, se encuentra a lo largo del rio Motagua, con
una extension de 11,511 hectareas equivalente al 16% del total.

Los agricultores del Municipio utilizan los suelos para actividades agricolas y pecuarios lo que corresponde al
30% de las tierras, el 25% no es utilizado, por ser demasiado seco y el 45% son bosques protegidos por la
Municipalidad y el Ministerio del Medio Ambiente.

3.3.9 POBLACION
Es la variable que sirve como fuente de informacién para analizar en conjunto las personas que habitan y
desarrollan las actividades dentro del Municipio. Es un conjunto de individuos de la misma especie que
ocupan una misma area geografica de un pais, lugar o territorio.
Segun el X y XI Censo de Poblacion; V y VI de Habitacion de los afio 1994 y
2002 del Instituto Nacional de Estadistica INE, la poblacion determinada en el Municipio era de 34,102 y
39,871 habitantes, para el afio 2006 segln proyecciones registra un decremento del 0.20% con un total de
39,563 y un total de hogares de 8,149.

El crecimiento inter-censal con los datos de la Municipalidad de Gualan registra un 7.46%
La poblacion registrada en la municipalidad para el afio 2006 asciende a 53,172 habitantes. La variacién
entre los afios 1994 y 2006 asciende a 19,070, indica que la poblacién tiene un crecimiento promedio de
1,584 personas por afio y la proyectada segun censo 1994 asciende a 43,112, estos datos fueron base para
determinar la muestra en octubre de afio 2006, con una cantidad de 2,577 individuos.

3.3.9.1 Densidad poblacional

Es el nimero de habitantes por superficie, la cual se obtiene al dividir la poblacién asentada, entre el
total de area utilizada por el asentamiento en kildmetros cuadrados.

I
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3.3.9.2 Poblacion econémicamente activa

Esta integrada por las personas que oscilan entre los siete a menos de 65 afios de edad, que trabajan o
desempefian alguna actividad econdmica en el Municipio y aquellos que estan en busca de trabajo, es
decir, la suma de los ocupados mas los desocupados.

3.3.9.3 Empleo

La poblacion econdmicamente activa del municipio segiin proyeccion del censo INE 2002 para el afio 2010 es
de 32,742 habitantes de los cuales se registran como ocupados el 39% 12769, de estos el 77% son hombres y
23% mujeres.

El sector agropecuario absorbe el 57% de la poblacién ocupada, especialmente en el cultivo de maiz, frijol,
citricos, cardamomo y otros, sin embargo el sector secundario absorbe el 14% de la poblacién ocupada, en
actividades segun su importancia en el area de industria y construccion, el 29% de la poblacién ocupada se
encuentra distribuida en el sector de servicios, siendo los subsectores mas relevantes el comercio,
servicios sociales y personales, transporte y comunicaciones, entre otros.

La mayoria de la poblacion econémicamente activa en el &rea rural esta en la agricultura, en cambio en el
area urbana tanto las mujeres como hombres se dedican al comercio.

Segun informacion proporcionada por la DMP, la migracion es de 3% y se cataloga en temporal, la que se da
entre las mismas comunidades en épocas de siembras y cosechas y hacia Peten, en tanto la migracion
permanente se da por las pocas fuentes de trabajo lo que obligan a la poblacién joven a migrar a la ciudad
capital e inclusive a los Estados Unidos de América, en busca de nuevas oportunidades con fines laborales,
para mejorar sus condiciones de vida.

3.3.9.4 Desarrollo productivo

Las principales actividades productivas del municipio son: cultivo de maiz y frijol, cardamomo, tomate, chile,
sandia y pepino en pequefia escala, citricos y otros (mango, banano, naranja y pacaya), asi como ganaderia 'y
produccién de artesanias eventualmente.

De las actividades agropecuarias realizadas para fines comerciales en el municipio estan el tomate, chile,
maiz, frijol, mango, pollos de engorde, gallinas ponedoras, cerdos y pescado, en donde los agricultores
realizan su comercializacién de manera individual y la participacién de la mujer es media a baja, solamente en
actividades que son mas a nivel de hogar.

El sector agricola, como en toda la region, es una de las principales fuentes de empleo y una de las
actividades que contribuye al sostenimiento del hogar y para algunos que comercializan es un ingreso
econémico mas.

El maiz y frijol son uno de los cultivos tradicionales y de los cuales se obtienen el alimento basico para
consumo diario, son parte de la denominada agricultura de subsistencia, y se cultiva un total de 13,098 mz.,
donde se han obtenido producciones de 10,243 qq en 337 mz con rendimientos de aproximadamente 30.41 qq
para el maiz y rendimientos de 10.88 qq obteniéndose producciones de 9,229 qq en 848 mz. para el frijol.
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De la produccién fruticola del municipio, la naranja se produce en grandes cantidades en dos aldeas:
Bejucal y Cimarrdn, su cultivo no es tecnificado y la variedad es la criolla. El &rea cultivada con citricos
son 47.19 mz (0.06 %) del territorio gualanteco. Las producciones obtenidas han sido de 3,047 qqg en
10 mz (INE 2002), lo que establece al municipio en un area con potencial para este cultivo.

Otro de los cultivos del municipio con potencial productivo es el cultivo de cardamomo, el cual abarca 237.27
mz del territorio o sea el 0.3046% del &rea total de Gualan, en donde se han obtenido producciones de 1,134
qqg en 145 mz reportadas?.

Otra de las actividades de subsistencia es la elaboracion de artesanias, hay comunidades que por medio de
este trabajo obtienen los recursos econdémicos para el sostenimiento del hogar, ya que son comercializadas
tanto local como regionalmente.

Dentro de las artesanias que se elaboran en el municipio estan los comales y ollas de barro, participan en su
elaboracién el 95 % de las mujeres las comunidades de Azacualpa y Las Carretas, las hamacas, materiales
de pita y redes un 50 % de las mujeres de Azacualpa, Las Carretas, La Vainilla y Piedras Azules, los
canastos de fibra de bambu se elaboran en Piedra Blanca donde participa el 50% de las mujeres.

Dentro de las actividades pecuarias que se desarrollan en el municipio podemos encontrar la produccion
porcina en algunas comunidades que se dedican a engordar, destazar y vender, como por ejemplo en la
comunidad de Shin-Shin que venden chicharrones en grandes cantidades.

En la produccion bovina, hay ganaderos que se dedican a la crianza, engorde y venta de ganado, algunos
para la venta de carne del mercado local.

En el caso de la produccion de aves (pollos y gallinas), es una actividad a nivel familiar, que ademas de ser
una fuente de alimento de origen proteinica, en unos casos hay excedentes y se logra su comercializacion,

generando ingresos a las familias.

En el sector industrial del municipio solamente existen algunos aserraderos, que se han constituido como
fuentes de trabajo para los pobladores de algunas areas aledafias al centro del municipio.

La costureria, aunque no ha sido formalmente tipo maquilas, hay algunas personas que contratan personal de
sexo femenino para producir mayor cantidad de ropa, convirtiéndose una fuente de trabajo para la PEA activa
femenina, contribuyendo a los ingresos del hogar.

3.3.9.5 Niveles de pobreza

La pobreza es la insuficiencia de recursos para satisfacer las necesidades basicas de alimentacion,
alojamiento, vestido, salud y educacion.

1 Instituto Nacional de Estadistica 2002
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En el Municipio se observé que en el area rural se percibe un nivel de pobreza mayor que en el area urbana,
debido a varios factores determinantes como: falta de empleo, vias de acceso, escasa infraestructura
productiva y atencién a salud y vivienda.

En Gualan se determind que el 64% de la poblacion es pobre, mientras que el 27% es extremadamente
pobre, sin embargo se determino en la investigacion de campo que los agricultores devengan un salario por
jornal entre Q.50.00 y Q.60.00, al proyectar estos salarios a un mes se evidencia que no es posible cubrir el
costos alimentacion por persona, debido a que muchos hogares campesinos tienen un promedio de cinco
niflos por familia, los cuales deben alimentar y educar.

3.3.10 INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

La infraestructura productiva es un indicador que trata de percibir los niveles de desarrollo en que se
encuentra la actividad productiva y el proceso que ha tenido para la instalacion. Gualan cuenta con la
siguiente infraestructura productiva: Vias de comunicacién; como: Carreteras, caminos, puentes, escuelas,
instalaciones agropecuarias entre otras.

3.3.10.1 Sistema vial
Gualan cuenta con vias de comunicacion transitables 64 kilometros en asfalto y 218 kilémetros de terraceria.

El Municipio es atravesado por la carretera al atlantico CA-9 que comunica a Los Amates del departamento de
Izabal. La ruta RD-3 asfaltada, nace de la cabecera municipal de Gualan hacia el Sur que comunica con el
municipio de La Unién, Zacapa; y siete kildbmetros hacia el Este del casco urbano que pasa por las aldeas
piedras azules y termina en Shin.

La mayor parte de los centros poblados del area rural cuentan con caminos de terraceria, el acceso es
Gnicamente con carro de doble traccién, a pie o en bestias de carga. Se observd en la investigacion de
campo que se encuentran varios proyectos de la construccion de carreteras, lo que permitird el acceso a
diferentes centros poblados del Municipio. Cuenta con 16 puentes para paso vehicular y siete para uso
peatonal.

3.3.10.2 Transporte

En el Municipio existe todo tipo de transporte de carga y de personas, debido a al desarrollo social y
econémico que posee, entre los cuales se mencionan:

Servicio extra-urbano: Cuenta con las lineas Gua-Gua y Litegua, con rutas de Gualan a la Ciudad Capital y
viceversa. Asi mismo 18 microbuses con rutas a la cabecera departamental de Zacapa y municipios
aledafios.
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Beneficios y silos

Los silos son edificios secos donde se almacena todo tipo de granos para ser utilizados posteriormente y para
la comercializacion.

En Gualan existen varios beneficios de café humedo (cereza) y seco (pergamino), asi también los

agricultores utilizan los silos 6 instalaciones agricolas para resguardar los productos como: Maiz, frijol y
ajonjoli.

3.3.10.3 Sistemas de riego

La mayor parte de los suelos son himedos, debido a que posee abundantes rios. El sistema utilizado es por
lluvia, para la mayoria de cultivos por ser un sistema natural y sin costo, existe en el Municipio una institucion
llamada Riego Oaxaca, fundado en 1999, presta servicios a varias comunidades donde se pagaba una cuota
anual por manzana de Q. 470.00.

3.3.11 FLUJO COMERCIAL Y FINANCIERO

En el Municipio el flujo comercial se da a través del intercambio de bienes o servicios entre mercados
regionales, nacionales e internacionales, estos productos son fruto de las actividades agricolas, pecuarias,
artesanales, agroindustriales e industriales.

3.3.11.1 Exportaciones del Municipio

Son bienes necesarios que sirven de base para el desarrollo socioeconémico del Municipio.

8Se presentan la grafica del flujo comercial de los productos con mayor rotacion dentro y fuera del Municipio a
través de las importaciones y exportaciones.

IMPORTACIONES E IMPORTACIONES GUALAN ZACAPA

IMPORTACIONES EXPORTACIONES

CANASTA BASICA TOMATE
INSUMOS AGRICOLAS CHILE PIMIENTO
FRUTAS - ICARNE DE RES
VERDURAS - FRIJOL NEGRO
CALZADO i LECHE
ELECTRODOMESTICOS o CAFE
MAQUINARIA R |MADERA
VESTUARIO B

MEDICINAS

MAT CONSTRUCCION

Fuente: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion MAGA 2002
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El producto de mayor relevancia que se exporta hacia otros municipios, departamentos y a hacia la Ciudad
Capital es el tomate.

Adicionalmente esta el chile dulce, el frijol negro y la carne de res. Existen otros productos industriales como:
Refrescos, agua gaseosa y pura; jugos de fruta, golosinas y productos para construccién como el poliducto.

3.3.11.2 Organizacion de la produccion

Las organizaciones productivas del municipio de Gualan se encuentra integrada por cooperativas de
ahorros y créditos, pequefias y medianas empresas agricolas particulares, agropecuarias y veterinarias
las cuales facilitan asesoria técnica y financiera a los productores de la regidon para que ellos mismos
impulsen el propio desarrollo sostenible.

Es una forma de apoyar a la poblacién del area rural a salir de la pobreza y extrema pobreza que se
encuentran, con el fin de promover y fortalecer diversas formas de produccion y comercializacién. Para tal
efecto se analizard la estructura agraria del Municipio a través de la tenencia, concentracion y distribucion de
la tierra.

3.3.11.3 Estructura Agraria

La economia interna del Gualan, permite la divisién social del trabajo, la mayoria de la poblacién se dedica a
las actividades agricolas y como segunda fuente de ingresos la pecuaria, la cual se destina a la subsistencia
de los habitantes y al comercio.

La concentracion, tenencia y uso de la tierra, son factores determinantes en la economia de los habitantes del
Municipio, a continuacién se presenta un analisis de éstos.

3.3.11.4 Tenencia de la tierra

Es la posesion de extensiones de tierra denominadas fincas, utilizadas para fines econdmicos de explotacion,
estos pueden ser por arrendamiento, comunal, colonato y usufructo. La forma de tenencia de la tierra es en
propiedad, debido a que estimula la conservacién y el mejoramiento de los recursos naturales.

La infraestructura agraria del Pais, se encuentra concentrada en muy pocas manos, situacion que crea el
latifundismo, poseedores de grandes extensiones de tierra estén o no cultivadas. En contraposicion los
minifundios son parcelas de tierra de area reducida sin vocacion de producciéon en donde los propietarios
practican una actividad agricola de subsistencia.

3.3.11.5 Uso actual de la tierra

El uso actual del suelo se refiere al destino que éste tiene para ser aprovechado y de la capacidad que tiene
para ser explotado.

En el Municipio, actualmente se hace uso de la tierra principalmente para cultivos agricolas como:
Tomate, chile pimiento, café, maiz, frijol ajonjoli entre otros, asi como la explotacibon de bosques; la
actividad pecuaria como: La crianza y engorde de ganado bovino y porcino; y avicola como la crianza de
aves de corral, pollos de engorde y huevos.
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Segun la investigacion de campo realizada en el Municipio, se determind que los suelos son aptos para
cultivos agricolas permanentes, semi permanentes y temporales, asi también forestales, debido a la textura,
la cual tiene vocacién para distintos tipos de cultivos y otras actividades como: Pecuarias, agroindustriales,
artesanales, industriales y turisticas no explotados.

En el Municipio la mayor parte del uso del suelo lo destinan a la siembra de pastizales, utilizados para
forrajes de ganado en la actividad pecuaria, la cantidad de superficie para este fin es de 29,262, 20,272 y
4,679 manzanas segun los Censos Agropecuarios de los afios 1979, 2003 del Instituto Nacional de
Estadistica — INE-, y muestra del 2006 respectivamente, lo que representa el 35%, 37% y 93 de la superficie
estudiada. Esta actividad, segun los pobladores va en aumento y limita los cultivos agricola las cuales
corresponden a productos de la canasta basica como: Tomate, chile pimiento, maiz, frijol, café entre otros, los
cuales son utilizados para el autoconsumo y comercializacién.

Los bosques es otra actividad que hace uso de la tierra en el Municipio, debido a que existen extensiones
protegidas por instituciones del Estado y empresas particulares que la conservan para la explotacion, al
representar para dichos afios una superficie en manzanas de 30,310 y 13,236 equivalentes al 36 y 24% de la
tierra estudiada. Y el resto de la tierra es utilizada para cultivos temporales 6 anuales, semi-permanentes y
permanentes como:

Cultivos anuales o temporales: Son cultivos que se siembran, germinan, crecen y los productos se cosechan
una vez al aflo. Segun investigacién realizada se pudo determinar que los cultivos méas representativos
dentro de la economia del Municipio es el tomate, chile pimiento, maiz, frijol y ajonjoli.

Cultivos permanentes: Estos cultivos llevan un proceso de plantacion para que empiecen a producir los
primeros frutos o ensayos hasta alcanzar la etapa productiva, estan sujetos a varios afios de vida, la cosecha
es una vez por afo hasta la decadencia de la mata. Dentro de estos estan el café, el limon, arboles frutales y
maderables.

Potencialidades productivas: Es la capacidad que tiene un area geografica de explotar algun recurso natural,
el cual a la fecha de la investigaciébn ain no ha sido explotado o la produccion esta en fase de
experimentacion.

En Gualan se identificaron las siguientes potencialidades agricolas: Elote dulce, papaya, cebolla, sandia y
pifia.
3.3.12 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DEL MUNICIPIO

A continuacion, se detallan las actividades productivas encaminadas a satisfacer necesidades y a fortalecer la
economia del Municipio, como resultado de la investigacion de campo, a través de las encuestas y guias de
entrevistas.

Las actividades mas importantes en la economia del Municipio es la agroindustria y la agricultura, que
representan el 76% y 16% del total producido lo que hace ser la principal fuente generadora de ingresos,
seguida mente por las actividades artesanales, pecuarias e industriales.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



P USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

" TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina

En el rubro de generacién de empleo la actividad que méas aporta a la economia de los hogares en el
Municipio es la Agricultura que representa el 50% de total de las demas fuentes generadoras, seguidamente
el comercio con 29%, la pecuaria el 10%, la artesanal y comercio con 4%, la agroindustrial el 2% y la
industrial con el 1%.

Otras fuentes generadoras de empleo para los habitantes de la region son las actividades comercio y servicio
localizadas en la Cabecera Municipal y en la aldea Mayuelas, los cuales representan el 29% y 4%
respectivamente a la economia del Municipio. En la investigacion de campo no fue posible determinar el valor
gue aporta a la economia debido a la seguridad y confidencialidad de propietarios.

3.3.12.1 Agricola
Es la actividad econ6mica mas importante en la generacion de empleo con una participacion del 50% del
total, el cual representa el 16% del total producido en el Municipio y con volumen de producciéon de

Q.20,539,800.00 anuales. Los cultivos que ocupan mas extensién de terreno son: Maiz, frijol y tomate;
productos considerados como medio de subsistencia para la mayor parte de la poblacién.

VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION AGRICOLA EN GUALAN ZACAPA

Volumen de . Precio de Venta

produccion (Q) Valor total (Q)

Microfinca Q1,150,400.00
Maiz 1,040 Q80.00 Q83,200.00
Frijol 240 Q280.00 Q67,200.00
Tomate 6,000 Q120.00 (Q720,000.00
Chile dulce 2,000 Q140.00 Q280,000.00
Subfamiliares 91,440 Q11,739,400.00 57 300 71
Tomate 63,000 Q120.00 Q7,560,000.00 37 49 11
Maiz 12,080 Q80.00 Q966,400.00 5 105 25
Frijol 1,100 Q280.00 (308,000.00 1 59 14
Chile dulce 14,000 Q140.00 Q1,960,000.00 10 21 5
Café pergamino 1,260 Q750.00 Q9245,000.00 5 66 16
Familiares 60,600 Q7,650,000.00 37 77 18
Tomate 60,000 Q120.00 Q7,200,000.00 35 47 11
Café pergamino 600 Q750.00 Q450,000.00 2 30 7

161,320 Q20,539,800.00

Fuente: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion MAGA 2002
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Se observan los productos agricolas que se producen en el Municipio los cuales son: Maiz, frijol, chile dulce,
tomate y café pergamino.

La superficie cultivada mayor en el Municipio es la del maiz representa 164 manzanas, con porcentaje de
participacion del 52% del total de la actividad agricola, con volumen de produccion de 13,120
quintales y valor de Q.1,049,600 Seguidamente se encuentra el frijol compuesto por 67 manzanas
cultivadas con el 22% de participacion de la superficie total, el cual genera una produccién de Q.375,200.
Evaluados en micro fincas y sub-familiares, debido a que estos productos son utilizados para autoconsumo y
no son fuentes generadoras de ingresos para la poblacion?.

El cultivo del tomate se han convertido en un fuerte de ingresos para los agricultores y comerciantes al
encontrar mercado a nivel local, regional y nacional, en cual participa en la economia del Municipio con valor
de Q.15,480,000 anuales con superficie cultivada de 43 manzanas el cual representa el 14% de la
superficie de la agricultura. El chile dulce también es considerado en este nivel debido a que participa en
Q.2,240,000 anuales con superficie cultiva de ocho manzanas equivalentes al 2% del total de superficie de
cultivos?.

El café dejo de ser el producto principal como fuente de ingresos a la poblacion, debido a las bajas y
fluctuaciones del precio en el mercado nacional e internacional pero representa para el Municipio el 7% del
valor total de la produccion; y genera el 24% de empleos con superficie cultivada de 31 manzanas la que
representa el 10% del total de la superficie agricola.

La agricultura en el Municipio es a nivel tradicional, la mano de obra es familiar, utilizan semillas criollas y en
menor cuantia mejorada, los instrumentos son rudimentarios a veces hacen uso de maquinaria (tractor) y
carecen de métodos de preservacion del suelo y de asistencia técnica y crediticia por instituciones del Estado
Gnicamente por agro veterinarias.

La mayor parte de la produccion de maiz, tomate, chile dulce vy frijol se comercializa a través de acopiadores

rurales, algunas estan destinadas directamente a empresas transformadoras, utilizadas como materias primas
para la fabricacién de otros productos.

1 Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentaciéon MAGA 2010
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4.1 FUNCIONAMIENTO DE LOS CENTROS DE ACOPIO
4.1.1 Recoleccion de la cosecha

La recoleccion de frutas y hortalizas debe planearse con anticipacion, de tal forma que los
productos conserven sus caracteristicas organolépticas. Para esta planeacion deben contemplarse aspectos
tales como:

indices de cosecha: tamafio, forma, color, edad del fruto, contenidos de aztcares, almidones, aceites, etc.
Herramientas y empaques adecuados para la recoleccion (recipientes, vasijas, canastillas, etc.)

Hora de recoleccién: las mejores condiciones fisiolégicas de las frutas y hortalizas se presentan en las
primeras horas del dia; se debe evitar su recoleccién bajo temperaturas extremas.

Condiciones de almacenamiento temporal: una vez cosechado el producto debe protegerse de lluvias, vientos
y sol y mantenerse en condiciones de conservacion a una temperatura inferior a 12° C.

Equipo de transporte: la movilizacién de las frutas y hortalizas desde la zona de cosecha hasta el centro de
acondicionamiento, empaque y acopio, debe realizarse en el menor tiempo posible.

4.1.2 Transporte al centro de acopio

La ubicacion de los cultivos, sus vias internas, el acceso a la via principal, la distancia y el estado de las
mismas hacia el centro de acondicionamiento y empaque son aspectos que se deben evaluar para que los
productos de origen bioldgico puedan estar en el minimo tiempo posible bajo condiciones controladas.

Para trasladar el producto desde del cultivo al centro de acopio, se recomienda el uso de remolques,
camionetas o camiones adecuados para tal fin. La disponibilidad de techo falso o de doble cubierta, carpa
térmica y/o cortinas laterales de corredera para una facil y rapida operacion de cargue y descargue son
elementos que mantienen la temperatura de almacenamiento de la fruta. Estos equipos deben mantenerse
limpios y desinfectados, ademas de contar con un buen sistema de amortiguacion: llantas a baja presion, piso
nivelado y superficie lisa de tal forma que se puedan manipular facilmente las bandejas o estibas.

En el traslado de frutas a granel se recomienda el uso de esterilla 0 material vegetal sobre la plataforma del
vehiculo de tal forma que se eviten temperaturas extremas y se amortigiien los golpes de los productos
durante el desplazamiento.

4.1.3 Manejo en el Centro de Acopio

El centro de acopio debe contar con un area suficiente y técnicamente distribuida que disponga de la
infraestructura necesaria para:
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2 Clasificacion (eliminacion
de partes no comestibles,
separacion por tamafno,
clasificacion por calidad).

1. Recepcion del producto
s (descargue,

pesaje, inspecciony
preseleccion).

M Tratamientos sanitarios y térmicos
/mersion en agua caliente,
cerado, irradiacion, secado)

3. Acondicionamiento (lavado,
desinfeccion y seleccion).

5. Empaque, paletizado e
identificacion.

6. Enfriamiento y
almacenamiento.

7. Transporte al
comercializador o destino
final

4.1.3.1 Recepcién

Toda la operacién de acondicionamiento y empaque debe estar disefiada de manera tal que no se produzcan
demoras, particularmente en la recepcion del producto.

En caso de que no puedan evitarse, es necesario que el area de recepcion esté protegida del sol. El producto
es normalmente contado o pesado al ingresar a la planta y en algunos casos se toman muestras para
determinar la calidad. Es muy importante llevar registros escritos, particularmente si no es produccion propia.

Con el volcado en las lineas de alimentacion del area de empaque se inicia el proceso de preparacion para
mercado. La descarga se realiza en seco o en agua, en ambos casos es muy importante disponer de
desaceleradores de caida para minimizar los golpes asociados a esta operacion ademas de contribuir a
regular el flujo del producto.
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El volcado en agua es un procedimiento mucho mas suave y que también sirve para el transporte, pero no
todos los productos toleran ser mojados. Si la densidad especifica del producto es menor que la del agua,
flotara aunque a veces es necesario diluir sales (sulfato de sodio, por ejemplo) para mejorar la flotacion.

El volcado en agua contribuye al lavado, permitiendo eliminar gran parte de la suciedad que viene del campo.
Para realizar una limpieza profunda, esta operacion se complementa con cepillados o lavados adicionales. Es
necesario mantener el agua limpia ya que el producto trae tierra, productos agroquimicos, partes vegetales,
algunas unidades pudriéndose, etc. La renovacion continua del agua es una forma de evitar esto aunque
muchas veces no es posible porque no se dispone de agua suficiente o no hay manera de eliminar tanto
liqguido. De usarse agua recirculada, es muy importante la filtracion asi como la eliminaciéon de la tierra y
suciedad decantada.

El agregado de cloro al agua de transporte y lavado en una concentracion de 50-200 ppm de cloro activo actia
como fungistatico y bacteriostatico, eliminando esporas de hongos patdgenos y bacterias provenientes de
frutos enfermos contribuyendo a impedir su dispersion a los frutos sanos. Ademas de evitar las lesiones para
gue no sean la puerta de entrada a microrganismos, es muy importante evitar la infiltracién de liquido dentro
del producto. La presidn ejercida por inmersiones prolongadas (mas de 3 minutos) y profundidades superiores
a los 30 cm tiende a que el agua se introduzca dentro del fruto, particularmente si éste es hueco o posee
cavidades en el interior como en el caso del pimiento. La temperatura del agua también contribuye a la
infiltracion, por lo que se recomienda que el fruto ingrese al agua lo mas fresco posible, al menos unos 5 °C
por debajo de la temperatura del liquido.

4.1.3.2 Clasificacion

4.1.3.2.1 Eliminacién de partes no comestibles

Luego del volcado, la operacion que normalmente sigue es la eliminacion de todo aquello que no es
aprovechable para el consumo humano que por alguna razén han llegado hasta el galpén de empaque
ademas de aquellas unidades severamente dafiadas o pudriéndose asi como las demasiado pequefias. Es
una de las cuatro operaciones basicas que se realiza para la preparacion para el mercado y es
complementaria a la primera seleccién realizada en el campo.

Esta operacion es previa a la separacion por tamafio y/calidad y contribuye a uniformar el producto. Puede
realizarse manualmente o mecanicamente. Las unidades demasiado pequefias, por ejemplo, normalmente son
eliminadas mediante zarandas mientras que las hojas secas 0 marchitas se eliminan manualmente. En ajo y
cebolla, es necesaria la separacion del follaje seco con el que vienen del campo ya sea mediante tijeras o
magquinarias especifica.

El cepillado es utilizado en muchas especies para la eliminaciéon de la tierra y las partes vegetales sueltas. En
aquellas que toleran la inmersidn en agua, la flotacion diferencial puede ser utilizada para separar elementos
no deseables ademas de la accién de detergentes y cepillos para eliminar tierra, latex adherido, insectos,
polvo, plaguicidas y otros elementos. Posteriormente deben ser secados mediante esponjas y corrientes de
aire caliente.
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Las frutas y hortalizas de descarte asi como otros residuos vegetales tales como las partes provenientes del
recortado, pelado, cascaras, follaje, etc. pueden ser usadas para la alimentacién animal. Si bien son muy
palatales y constituyen una buena fuente de energia, su alto contenido de agua los hace muy voluminosos y
costosos para ser transportados. Su bajo contenido de proteinas y materia seca determina que posean menor
valor alimenticio (en términos de volumen) que otros alimentos y deben ser incorporados en la racién en
proporciones adecuadas para no provocar problemas digestivos. Adicionalmente, el hecho de ser altamente
perecederos hace que no puedan ser almacenados para ser introducidos en la dieta animal en forma gradual y
escalonada. En caso de no usarse como alimento animal, pueden ser utilizados para el relleno sanitario,
produccién de alcohol, biogads o como mejoradores organicos de suelo.

4.1.3.2.2 Separacion por tamafio

La separacién por tamafio es otra de las operaciones basicas de todo galpon de empaque y puede estar
precedida o no por una separacidn por grados de madurez. Siempre es recomendable que ambas operaciones
antecedan a la clasificacion por calidad, porque en un producto uniforme en términos de tamafio o color, es
mas facil detectar de las unidades con defectos de calidad.

Dos sistemas principales existen, por peso o0 por sus dimensiones, ya sea diametro, longitud o ambas. Los
productos esféricos o casi esféricos como pomelos, naranjas, cebollas, etc. son probablemente los mas faciles
de separar por tamafios existiendo diversos sistemas, zarandas, correas divergentes o rodillos con separacion
creciente. La separacion por tamafios también se puede hacer manualmente mediante anillos o calibres de
diametro conocido. La separacion por peso es normalmente hecha en muchas especies en donde el producto
es recibido por una bandeja conectada a un contrapeso regulable, que cede ante una determinada relacion de
pesos.

4.1.3.2.3 Clasificacion por calidad

Quizas la mas importante de las operaciones basicas y consiste en separar al producto en grados o categorias
de calidad. Existen dos sistemas principales: el estatico, comin en especies muy delicadas o de alto valor
unitario, en donde el producto tal cual viene del campo es depositado sobre una mesa de clasificacion donde
los operarios separan aquellas unidades que no cumplen con los requisitos minimos. Probablemente el
sistema mas comun sea el dinamico, en donde sobre una cinta transportadora, el producto se mueve por
delante de la vista de los operarios ubicados a uno o a ambos lados. El flujo principal es la calidad maxima de
donde normalmente se extraen dos categorias inferiores que son depositadas en otras cintas. Es mucho mas
eficiente en términos de volumen operado por unidad de tiempo, pero el personal debe estar bien entrenado
pues el producto permanece unos pocos segundos en el campo visual. Dos tipos de errores se cometen:
extraer del flujo principal unidades de buena calidad como si fueran defectuosas y mas frecuentemente, no
eliminar aquellas que poseen defectos objetables.

La separacién de aquellas unidades con deformaciones, tamafio excesivo o demasiado pequefio, sobre
madurez, manchas o defectos menores que afectan fundamentalmente a la estética, da lugar a una segunda o
incluso tercera calidad que pueden ser comercializadas en mercados menos exigentes aunque también es
posible su procesamiento o transformacién industrial en pequefia escala con lo que se disminuye la
perecibilidad, agregando valor a la produccién.
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El procesamiento en pequefia escala, sin embargo, debe ser capaz de generar productos de la misma o
superior calidad que aquellos producidos por la mediana o gran industria. Esto no siempre es posible debido a
que los procesos industriales necesitan de variedades y procedimientos especificamente desarrollados.
Ademas, los excedentes del mercado en fresco constituyen generalmente una materia prima mas des
uniforme. Estos factores, sumados a los sistemas artesanales de elaboracién, dan lugar a un producto de
calidad variable y que muchas veces no cumple con las normas exigidas por las autoridades sanitarias. Es
necesario resaltar que la calidad de un producto industrializado esta dada por la calidad de la materia prima y
por el proceso de transformacion.

4.1.3.3 Operaciones especiales

A diferencia de las basicas, es decir aquellas que se realizan en todas las especies independientemente del
tamafio y/o sofisticacion del galpdn de empaque, este tipo de operaciones son especificas para cada producto.

4.1.3.3.1 Separacion por grado de madurez

Comun en las frutas y hortalizas de fruto. Los frutos normalmente son cosechados dentro de un rango de
madurez que debe uniformarse para su venta. Dentro de ciertos limites, esta operacion puede disminuirse
mediante la recoleccion manual de unidades con el grado de madurez deseado, aunque esto sélo es posible
en lotes de produccién pequefios. Si el color es el parametro utilizado para determinar la madurez, la tarea de
separacion puede realizarse mediante sensores electronicos.

4.1.3.3.2 Encerado

Algunos frutos como manzanas, pepinos, citricos, duraznos, nectarinas y otros son encerados para disminuir
la deshidratacién y de esta manera mejorar su vida pos cosecha, remplazando las ceras naturales que se
perdieron en los lavados asi como para sellar pequefias heridas que pudieran haberse producido durante el
manipuleo. También se utiliza como soporte para la aplicacién de algunos fungicidas o muchas veces
simplemente para mejorar su apariencia incrementando el brillo. Existen distintos tipos y formulaciones de
ceras para ser aplicadas por aspersion, inmersion, goteo, espuma u otras formas. Para una correcta aplicacion
es necesaria la distribucion uniforme de la cera mediante cepillos blandos, rodillos de fieltro o alguna otra
manera para asegurar la cobertura total del fruto con un espesor constante. Un exceso de cera puede
bloquear el intercambio gaseoso del fruto con el ambiente provocando asfixia y/o acumulacion de gases dando
lugar a un ennegrecimiento de los tejidos internos asi como al desarrollo de malos olores o sabores. Es muy
importante que la cera a ser utilizada sea aprobada para consumo humano.

4.1.3.3.3 Desverdizado

Los frutos citricos en particular, a menudo alcanzan la madurez comercial con trazas de color verde sobre la
epidermis, debido mas que nada a las condiciones climaticas previas a la cosecha. Si bien no presentan
diferencias en términos organolépticos, los consumidores perciben que no estan lo suficientemente maduros y
que no han desarrollado completamente su sabor. El desverdizado consiste en la destruccion de los
pigmentos clorofilicos para permitir la expresion de los pigmentos propios del fruto que se hallan
enmascarados por el color verde.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina

En camaras especialmente disefiadas para este tipo de tratamientos, los frutos son expuestos durante 24 a 72
horas (dependiendo del grado de verdeado inicial) a una atmésfera que contiene 5-10 ppm de etileno bajo
condiciones de ventilacion controlada y alta humedad relativa (90-95 por ciento). Las condiciones para el
desverdizado dependen de la zona de produccién considerada. Artés Calero (2000) recomienda una
temperatura de 25-26 °C para naranjas, 22-24 °C para pomelo y limén y 20-23 °C para mandarinas.

4.1.3.3.4 Maduracién controlada

La madurez a la cosecha es el factor determinante de la calidad y la vida de pos cosecha por lo que cuando
son destinadas a mercados distantes, muchas frutas (particularmente las climatéricas) deben cosecharse
ligeramente inmaduras a fin de reducir los dafos y las pérdidas durante el transporte. Antes de su distribucion
para la venta al consumidor, sin embargo, es necesario acelerar y uniformar la maduracién para que llegue a
los consumidores en un adecuado grado de madurez. La banana es el producto tipico de esta operacion, pero
también se realiza en tomates, melones, palta y mangos y otros frutos. Al igual que en el caso anterior, el
etileno es usado para este proceso, pero en concentraciones mayores.

4.1.3.4 Tratamientos sanitarios

Distintos tratamientos sanitarios se realizan para prevenir y/o controlar plagas y enfermedades al nivel de pos
cosecha. Fungicidas pertenecientes a distintos grupos quimicos son ampliamente usados en citricos,
manzanas, bananas, frutos de carozo y otros frutos para el control de enfermedades. La mayor parte de ellos
poseen una accion fungistatica, esto es, inhiben la germinacion de las esporas presentes o reducen el ritmo de
germinacién y crecimiento natural del microrganismo, sin eliminarlo completamente. Muy pocos productos
poseen accién fungicida propiamente dicha, entre los que se puede citar al cloro y al diéxido de azufre.

El cloro es probablemente el mas ampliamente usado en concentraciones de 50 a 200 ppm en las aguas de
lavado para reducir el nUmero de microrganismos presentes en la superficie del fruto aunque es incapaz de
detener el crecimiento del patégeno ya establecido. Las uvas de mesa son normalmente fumigadas con
diéxido de azufre para el control de enfermedades de pos cosecha. Una concentracion de 0,5 por ciento es
aplicada durante 20 minutos para ser luego ventilada. Durante el almacenaje, se realizan fumigaciones
adicionales a una concentracién de 0.25 por ciento y con intervalos de 7-10 dias.

La fumigacion con gases es la técnica mas importante para eliminar insectos adultos, sus huevos, larvas o
pupas. Probablemente el bromuro de metilo ha sido el mas ampliamente usado durante muchos afios pero su
uso esta siendo prohibido en la mayoria de los paises y remplazado por tratamientos térmicos (alta o baja
temperatura), atmosferas controladas, otros fumigantes o mediante la irradiacion.

También es posible la realizaciébn de tratamientos para la prevencion de trastornos fisioldgicos en la pos
cosecha como por ejemplo inmersiones o pulverizaciones con soluciones de cloruro de calcio (4-6 por ciento)
para prevenir el hoyo amargo en manzanas, el uso de antiescaldantes en frutos o la incorporacion de bajas
concentraciones de 2.4-D (2,4-diclorofenoxiacetico) en las ceras para contribuir a mantener el pedunculo verde
en los citricos.
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4.1.3.4.1 Tratamientos térmicos

El frio puede ser usado en aquellos frutos tolerantes a las bajas temperaturas (manzanas, peras, kiwis, uvas,
etc.) y que sean potencialmente transportadores de insectos cuarentenarios y/o sus ovoposiciones. Se
recomienda entonces que estén expuestos a alguna de las siguientes combinaciones de temperaturas y
tiempos de exposicion.

Los tratamientos con calor para el control de insectos (y hongos, en algunos casos) tales como la inmersion en
agua caliente o la exposicion al vapor o aire forzado caliente son conocidos desde hace muchos afos. Las
crecientes restricciones a los fumigantes basados en bromo, sin embargo, hizo que se vuelva al calor para los
tratamientos cuarentenarios en frutas como mango, papaya, citricos, bananas, carambola y hortalizas como
pimiento, berenjena, tomate, pepino y zuchinis. La temperatura, la duracién del tratamiento y método a aplicar
es dependiente del producto considerado y debe ser muy preciso para no provocar dafos, particularmente en
las especies muy perecederas.

Una vez terminado el tratamiento, es muy importante disminuir la temperatura del producto a los niveles
recomendados para su almacenamiento y/o transporte.

La inmersion del producto en agua caliente debe asegurar una temperatura de pulpa del fruto entre 43 y 46,7
°C por un tiempo que varia de 35 a 90 minutos dependiendo del producto considerado y los insectos presentes
asi como de su estado de desarrolloz.

La inmersion en agua caliente también contribuye a disminuir la carga microbiana en ciruelas, duraznos,
papaya, melones cantalupo, batata y tomate (Kitinoja y Kader, 1996) aunque no siempre garantiza un eficaz
control de insectos?2. Para la exportacién de mangos desde Brasil, se recomienda la inmersién de los frutos a
12 cm de profundidad en agua a 46,1 °C por un tiempo de 70-90 minutos3.

La exposicién del producto a una masa de aire caliente y humedo (40-50 °C hasta 8 horas) o vapor hasta
alcanzar una temperatura de pulpa letal para los insectos que se desean controlar es frecuentemente utilizada
en muchos productos tropicales.

El mango, naranjas, carambola y la papaya poseen una buena tolerancia al aire caliente y tratamientos de
vapor han sido aprobados por el USDA-APHIS (Servicio de Inspeccién Sanitaria de Animales y Plantas del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos) para clementinas, pomelos, naranjas, mango, pimiento,
berenjena, papaya, anana, tomates y zuchinis2.

4.1.3.4.2 Inhibicién de la brotacién

En papa, ajo, cebolla y otras especies, la brotacién y emision de raices no solamente acelera el deterioro, sino
gue determina la finalizacion de su vida util, ya que el consumidor rechaza la presencia de brotes y/o raices
emergiendo del producto.

2 U.S.E.P.A, 1996
3 Gorgatti Neto et al., 1994
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Una vez que han completado su desarrollo, los bulbos, tubérculos y algunas raices entran en un estado de
«descanso», caracterizado por una actividad fisiolégica muy reducida que no responde a las condiciones
ambientales, es decir, no brotan aiun en condiciones de humedad y temperatura 6ptimas. Distintos estudios
han demostrado que en este estado predominan los compuestos inhibidores de la brotacién como el acido
absicico sobre los promotores como gibelinas, auxinas y otros.

Este balance va cambiando con el tiempo de almacenamiento dando lugar a la «dormicién», estado en el cual
brota o emite raices si son expuestos a condiciones ambientales favorables. No existe una clara diferenciacién
entre un estadio y otro, sino méas bien una lenta transicion. A medida que transcurre el tiempo predominan los
promotores y la brotacion tiene lugar irremediablemente.

El almacenamiento refrigerado y las atmosferas controladas disminuyen la velocidad de brotacion y
enraizamiento pero muchas veces no es posible su utilizacion por el costo involucrado, por lo que
comunmente se utiliza la inhibicién quimica.

La Hidrazida Maleica es ampliamente utilizada en ajo y cebolla en aplicaciones de pre cosecha mientras que el
CIPC (3-cloroisopropil-N-fenilcarbamato) es el mas usado en papa, en aplicaciones de pos cosecha como
espolvoreos, inmersiones, vapor o en aerosoles.

El CIPC interfiere con la formacién del periderma en papa, por lo que debe utilizarse una vez que el proceso
de curado ha finalizado.

4.1.3.4.3 Pretratamientos con gases

Distintas investigaciones han demostrado que exposiciones del fruto a atmdsferas ricas en didxido de carbono
(10-40 por ciento en exposiciones de hasta una semana) previos al almacenamiento contribuyen a mantener la
calidad en pomelos, clementinas, paltas, nectarinas, duraznos, brdcoli y berries. También es posible el control
de insectos en concentraciones aun mayores (60-100 por ciento).

No es bien conocido el efecto de este gas, pero se conoce que es inhibidor del metabolismo y accion del
etileno con efecto persistente después del tratamiento, en concentraciones elevadas (> 20 por ciento) dificulta
la germinacion de esporas y el crecimiento de hongos Fito patégenos responsables de pudriciones?.

Una exposicion previa al almacenamiento a una atmdésfera muy pobre en oxigeno (< 1 por ciento) también
contribuye a conservar la calidad y controlar insectos en naranjas, nectarinas, papaya, manzanas, batata,
cereza y duraznos!. La disminucién del oxigeno reduce el ritmo respiratorio y por ende el metabolismo general,
incluyendo las reacciones enzimaticas y bioquimicas que requieren este elemento como la sintesis de etileno.

1 Artes Calero, 2000
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4.1.3.5 Empaque

El empaque es la operacién de colocar el producto dentro de un envase conjuntamente con los materiales que
contribuyen a inmovilizarlo (bandejas de plastico o cartén, separadores, almohadillas, etc.) y protegerlo
(peliculas plastica y papeles encerados.). Debe cumplir con tres funciones basicas:

Contener al producto, es decir facilitar el manipuleo y distribucién uniformando el nimero de unidades o peso
en su interior, estandarizando su comercializacion.

Proteger al producto de los dafios mecanicos (impacto, compresion, abrasién y heridas) y condiciones
ambientales adversas (temperatura, humedad relativa) durante el transporte, almacenamiento vy
comercializacion.

Un envase bien disefiado debe adaptarse a las condiciones o tratamientos especificos al producto, por
ejemplo, si ha de hidro enfriarse o llevar hielo, debe resistir el mojado sin perder resistencia; si el producto
posee una alta tasa respiratoria, debe poseer aberturas para permitir la ventilacion; si se desea evitar la
deshidratacién, debe constituir una eficaz barrera a la pérdida de humedad, la utilizacibn de materiales
semipermeables también permite crear atmosferas especiales en su interior que contribuyen a mantener la
frescura.

Categorias de empaque
Existen tres tipos de empaque principales:

1. En unidades de consumo o pre empacado
2. Empaque para el transporte o comercializacién
3. Cargas unitarias o tarimas (pallets)

El empacado en unidades de consumo, también llamado pre empacado es aquel en que el producto pesado
es colocado en el envase con el que llega al consumidor. Normalmente contiene una cantidad equivalente a lo
gue consume una familia hasta la proxima compra (300 g hasta 1,5 kg, dependiendo del producto). Los
materiales que normalmente se usan son bandejas de carton o poli estireno expandido envueltas con peliculas
plasticas termo contraibles, bolsas plasticas o de papel, mallas de red o canastillas o cubetas de plastico
termo formado, etc. La cebolla, papa, batata y otras especies de larga conservacion se comercializan en
bolsas de malla abierta de 3 a 5 kg. Los colores, formas y texturas del material de empaque contribuyen a
realzar el producto, estimulando su compra.

El empacado en unidades de transporte o comercializacion normalmente se hace en cajas de cartdn
corrugado, o cajones de madera con un peso que puede ir de 5 a 20 kg o bolsas de mayor peso aln. Es
necesario que este tipo de envases sea facil de manejar y estibar, capaces de ser manipulados por una sola
persona y de dimensiones apropiadas para adaptarse a los vehiculos de transporte. Deben estar construidos
con materiales biodegradables no contaminantes y reciclables. Aquellos que son reusables deben ser
facilmente lavables y desarmables en un grado tal que reduzca el volumen apreciablemente cuando retornan a
su lugar de origen.
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Es muy importante que estén disefiados para soportar la carga para la que estan destinados, de manera tal
que alcancen el peso previsto sin necesidad de sobrellenado. Estos envases son llenados por volumen (hasta
llegar a la capacidad, peso o recuento deseados) u ordenado siguiendo un patrén que contribuye a mejorar su
presentacion. En este tipo de envases es muy comun el uso de materiales complementarios para inmovilizar al
producto tales como los separadores verticales que ademas de inmovilizar a los frutos en el interior sirven
como refuerzo estructural del envase. Son frecuentes con unidades grandes y pesadas tales como melones o
sandias. Los separadores horizontales o bandejas, cumplen la misma funcién que los anteriores pero separan
al producto en capas. Son muy usados en manzanas, duraznos, ciruelas y nectarinas.

Las redes de espuma plastica se usan para la proteccién individual de frutos grandes tales como sandias,
mangos, papayas, etc. a los efectos de inmovilizar los frutos y acolcharlos para soportar un manejo rudo.
También es posible usar viruta de papel o madera, papeles o materiales plasticos, etc.

En muchos paises en desarrollo es muy frecuente adn la utilizacion de materiales naturales para el empaque
de frutas y hortalizas. Si bien pueden resultar econémicos, muchas veces es imposible su limpieza por lo que
se transforman en una fuente de contaminacion cuando son se vuelven a usar. Debido a que estos envases
no estan disefiados para ser estibados, normalmente se ocasionan problemas de aplastamiento del producto.
Ademas, al no tener medidas estandar, su peso es muy irregular y complica la comercializacion.

Por ultimo, el cominmente llamado pallet o tarima, se ha transformado en la unidad de carga y transporte
tanto en el ambito nacional como internacional. Las medidas del pallet se corresponden con las de los
contenedores, bodegas de barcos, camiones, elevadores de horquilla y almacenes. De esta manera, la unidad
de carga es idéntica a la de transporte y a la de almacenamiento, con lo que se reduce el manipuleo, y se
racionalizan todos los niveles de la cadena de distribucion.

Existen diversas medidas, pero el mas comun internacionalmente es el de 120 x 100 cm, mas frecuentemente

de madera, pero también se utilizan de material plastico. Dependiendo de las dimensiones de los envases, un
pallet puede contener de 20 a 100 unidades. La estabilidad del mismo se logra mediante redes plasticas o una
combinacion de esquineros, flejes o tiras plasticas. En muchos casos las cajas individuales son pegadas con
goma para evitar su deslizamiento. También se estiban en forma cruzada para contribuir a la estabilidad del
conjunto.

Debido a la gran cantidad de formas y tamafios de envases que se emplean en la industria de frutas y
hortalizas, existe una tendencia hacia la estandarizacion de las dimensiones que permita el aprovechamiento
maximo de las tarimas o pallets y dentro de las distintas opciones, el mas comun internacionalmente es el de
120 x 100 cm. Para maximizar el aprovechamiento del pallet, el médulo propuesto por la Organizacion
Internacional para los Estandares (ISO, norma 3394) especifica las dimensiones basicas de 60 y 40 cm y los
submultiplos de 40 x 30 cm y 30 x 20 cm. La altura de las cajas individuales es libre, pero la carga paletizada
no debe superar los 2.05 m de altura para garantizar una manipulacion segura.

El sistema MUM (Modularization, Unitization and Metrication) recomendado por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (U.S.D.A.) persigue los mismos objetivos de estandarizar los envases
tomando como unidad el pallet de 120 x 100 cm.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina

. E‘J USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

Funciones de un sistema de empaque o embalaje

El empaque debe contener ordenadamente las unidades de productos afines (tipo de producto, forma, color,
madurez, etc.) facilitando su manipulacién y distribucién. El recipiente debe ajustarse al producto,
aprovechandose al maximo sus dimensiones.

Proteccion

El empaque debe proteger al producto del dafio mecéanico y de las deficientes condiciones ambientales
durante su manipulacion, almacenamiento y transporte; ademas debe resistir el apilamiento, almacenamiento
a bajas temperaturas y los ambientes con altos contenidos de humedad.

El empaque de frutas y hortalizas debe mantener un ambiente 6ptimo para lograr una mayor duracion,
involucrando materiales especiales que retarden la pérdida de agua del producto, materiales de aislamiento
que eviten el acaloramiento del fruto y que mantengan una mezcla favorable de diéxido de carb6n y oxigeno.

Los dafios por golpes, compresion, vibracion y abrasion, asi como factores ambientales, cambios bruscos de
temperatura, sensibilidad al etileno y contaminacion quimica son factores que pueden afectar la calidad de
frutas y hortalizas durante el proceso de Distribucién Fisica, ocasionando cambios en sus caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiol6gicas.

La exhibiciéon comercial es otra de las grandes fuentes de riesgo para aquellos productos que el cliente desea
conocer antes de tomar la decision de compra. Son los casos cuando se les introducen los dedos, se pellizca
la corteza, se prueban, huelen y, en fin, cuando los someten a toda clase de comprobaciones para su
probable adquisicion.

Funcién Comercial e Identificacion

Un adecuado sistema de empaque debe exhibir el producto ante los ojos del comprador motivandole su
necesidad o deseo de adquisicion y llamando la atencién sobre sus fortalezas y beneficios.

El empaque debe identificar y brindar informacion util sobre el producto, debe contener datos que informen
acerca de: nombre del producto, marca, tamafio, grado, variedad, peso neto, cultivador, embarcador y pais de
origen.

En épocas recientes se ha vuelto comun incluir en el empaque informacién sobre contenido nutricional,
recetas y cualquier otro tipo de datos Utiles para el consumidor.

Un adecuado sistema de empaque debe facilitar el trabajo de identificacion del producto y la administracion de
su inventario. Para esto, se emplea el Codificador Universal de Productos (UPC o cédigo de barras), el cual
consiste en un codigo de digitos que presentan informacion especifica del productor (empacador o
embarcador) y del producto (tipo de producto, tamafio de empaque, variedad y cantidad). Estos codigos
funcionan para el control rapido de inventario y costos.
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4.1.3.6 Almacenamiento

El almacenamiento en frio es uno de los sistemas mas utilizados para preservar los productos perecederos. Es
importante que antes de almacenar la fruta u hortaliza se realice el pre-enfriado de los productos, en razéon a
que el equipo de refrigeracion mantiene la temperatura pero no sirve para disminuir la temperatura de

aquellos después de la cosecha.

Los principales métodos de enfriamiento son:

¢ el enfriamiento en cdmaras o cuartos frios,
e con aire forzado (enfriado a presion),

¢ hidro enfriado,

e aplicacién de hielo al producto o al envase,
e enfriado al vacioy

e enfriado durante el transporte.

e Temperatura

El efecto de la temperatura de almacenamiento es uno de los factores mas importantes para prolongar la vida
util de productos hortofruticolas. Temperaturas inferiores a las recomendadas y demoras en extraer el calor de
campo del producto aceleran el proceso de deterioro de la fruta, limitando las posibilidades de mercadeo, ya
que es posible que los sintomas no se hagan visibles durante el periodo de almacenamiento sino al someter
los productos a la temperatura ambiente. Estos efectos incluyen ablandamiento, deshidratacién, pudriciones,
enfermedades fisiolégicas, congelamiento.

La mayoria de los productos hortofruticolas necesitan ser transportados y almacenados a una humedad
relativa alta. La pérdida de humedad tiene como consecuencia el marchitamiento y el encogimiento.

Para reducir las pérdidas de humedad, los productos deben ser adecuadamente pre-enfriados antes del
transporte. Algunos productos también son encerados, envueltos en pelicula, empacados con hielo por dentro

0 empacados con hielo por encima.

La humedad relativa durante el transito y el almacenamiento debe mantenerse cuanto sea posible.
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PRODUCTOS DE ACUREDO A SU TASA DE PERDIDA DE HUMEDAD EN
ALMACENAMIENTO?

| pérdida
Acelga* ] Guayaba Tguacate o Melocotén Ajo |
lAIbaricoque Higos Alcachofa* Membrillo Berenjena
' Brocoli* Hongos Apio* Naranja Calabacita de
invierno
I Melén cantalupo * Lichi Arandano Name Calabaza
'Caqui Mango Arveja Ocra Cebolla seca
‘Cebolla verde* Mora Banano Pera Coliflor envuelta
Cereza Papaya Calabacita de Pimiento Jengibre
verano
'Ciruela y ciruela pasa |Perejil Coco Puerro Kiwi
‘Colinabo Pifia Col de bruselas* |Rabano* Manzana
‘Durazno Uva Coliflor, sin Remolacha* Melones
envoltura
I Flores cortadas Verduras con Endivia* Repollo* Papas
hojas
‘Frambuesa Verduras chinas  |Esparrago Ruibarbo Pepinos encerados
Fresa Verduras hojosas* |Granada Tangerina
' Lechuga Tomate
| Limoén Toronja
' Maiz dulce* Zanahoria

1 Artes Calero, 2000
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4.1.3.7 Transporte al comercializador local

El transporte para mercados internacionales o locales de las frutas y hortalizas debe realizarse, en lo posible,
en camién o contenedor refrigerado, estimandose el tiempo de transito de tal forma que el producto llegue al
destino final en el punto 6ptimo para el consumidor.

Es conveniente tener en cuenta que los equipos de transporte terrestre refrigerado y los contenedores no
estan diseflados para disminuir la temperatura del producto, sino para mantenerla, por lo que es necesario
pre-enfriar el producto a la temperatura recomendada para su mantenimiento durante el almacenamiento y
transporte.

La forma de estibar el producto en el vehiculo de transporte depende del empaque, producto, tipo y tamafio
del vehiculo, pero siempre debe planificarse y manejarse cuidadosamente para minimizar el dafio, tanto fisico
como de origen ambiental y que los productos puedan llegar a su destino final en las mejores condiciones.

4.2 OBJETO ARQUITECTONICO

Como se ha citado en varias ocasiones en este documento la necesidad de concentrar en un punto especifico
la produccién de los agricultores del municipio de Gualan se hace cada vez mas urgente ya que al dia de hoy
por la falta de recursos y conocimientos muchas de las cosechas no llegan al cliente final o son abaratadas
por los intermediarios, en esta propuesta nos enfocaremos principalmente a las dos producciones mas
importantes histéricamente en el municipio El Chile pimiento y el Tomate, sin descuidar algunas otras que
también tienen relevancia y que aunque en menor cantidad también seran tomadas en cuenta.

La investigacion incluye factores climéticos, suelo, métodos de siembra, variedad de productos, usos,
importancia nutricional, materiales a utilizar, condiciones del suelo, clima, mano de obra y técnicas existentes
para aumentar la calidad, tamafio, rendimiento de las producciones, estableciéndose que el municipio de
Gualan posee las condiciones optimas para el desarrollo del proyecto, siendo estas: clima célido, suelos
fértiles, fuentes de agua natural para los sistemas de riego, disponibilidad de mano de obra calificada,
carreteras asfaltadas, cercania a los mercados de adquisicion de insumos, Lo que da como resultado el
proyecto del Centro de Acopio de Mercado Cantonal, infraestructura con la cual se generaran fuentes de
trabajo directas (personal administrativo) e indirectas (agricultores, vendedores, comercializadores y
transportistas).

El objeto arquitectdnico, Centro de Acopio de Productos Agricolas y Mercado Cantonal debera cumplir con
ciertos requerimientos y normas para su buen funcionamiento. A continuacién unaresefia de todos
estos aspectos a tomar en cuenta para el proyecto.
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4.3 CRITERIOS Y PREMISAS DE DISENO

La calidad del medio ambiente se impone como uno de los valores fundamentales, como una exigencia social
que posibilita la mejora de la calidad de vida a lo largo del tiempo, y como apoyo a la competitividad a nivel
departamental.

El Centro de Acopio debe ser un espacio de alta calidad ambiental, donde (como condicién) se logre
armonizar la competitividad y la proteccion ambiental.

Calidad del nuevo paisaje, que conserve los elementos de interés natural e integre el paisaje existente,
preservando sus calidades como valor social y activo econémico.

Compatibilizar el desarrollo urbano con el ciclo del agua, y racionalizar el uso de este recurso. Racionalizar la
generacion de aguas residuales, atendiendo a la regulacién de usos permitidos y tipo de procesos; y prever la
posible captacion, reciclado y retorno de agua depurada al ciclo natural.
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CICLO DEL AGUA

Eficiencia en el uso de los recursos energéticos. Evitar la duplicacion de costos en el tratamiento del
ciclo del agua, la generacién y tratamiento de residuos (por ejemplo gestionando la recoleccion de embalajes
utilizados en los productos de venta del mercado). Prevision de captacion de energias alternativas y residuales
de los procesos productivos.

Prevenir o minimizar los efectos negativos derivados del desarrollo de las actividades. Esta directriz sera
premisa de disefio y en la definicion de condiciones de funcionamiento. En las situaciones en que se
identifique la posible ocurrencia de impactos negativos, se deberan proponer medidas correctivas o
mitigatorias.
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7
Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



E USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

" TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

Universidad de San Carlos de Guatemala

Promover y/o facilitar el incremento de produccién de energias renovables

Primavera
Otorio

Inviemo@ Ny
AR

CARTA SOLAR

Definicion de un disefio adecuado de las instalaciones de telecomunicacionesy energia eléctrica.

Adaptar las edificaciones a las mejores condiciones ambientales, atendiendo a la distribucién de vialidad y las
disposicion de las manzanas, en tanto determinan su orientacion y por tanto el asoleamiento y
aprovechamiento de la energia solar.

PROTECCION DE AREAS ABIERTAS Y CONFORT AMBIENTAL PARA EL PROCESO DE PURIFICACION DE AIRE
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Contaminacion acustica: Controlar los limites de emision mediante la utilizacion de vegetacién u otros
elementos de proteccién acustica.

e

\ HE s

BARRERAS NATURALES PARA SONIDO BARRERAS NATURALES PARA CONTAMINACION

Gestion de residuos: Prever los espacios para la gestién y tratamiento de residuos (como acondicionamiento
para el destino final, reciclaje, compostaje, etc.), en funcién de una estimacion del volumen y tipo de residuos
gue se generaran y eventualmente los que se recibirdn de los usuarios del mercado.

Elaboracién de Plan de contingencias: que incluira un plan de evacuacion en caso de siniestros. Para dicho
plan se tendran en cuenta los accesos (entradas y salidas) y la ubicacion de puntos de facil apertura
(portones), ubicados sobre el cerco perimetral en funcién de las vias que pueden llegar hasta dichos portones.

Elaboracion de Plan de prevencién de incendios

Elaboracion de Plan de Gestién Ambiental, incluyendo evaluacién y seguimiento ambiental como parte de la
gestion de la Unidad.

Tratamiento de los espacios libres como estructura fundamental del sector. Introducir el verde como elemento
destacado del proyecto de urbanizacién, con plantaciones que aporten calidad al sector y al entorno, y que
requieran poco mantenimiento. Prever el mantenimiento y gestidn de los espacios libres.

4.3.1 PRODUCCION

Todo esquema u organizacién de trabajo que conduzca a una reduccion de las veces que un producto es
manipulado, reducira costos y contribuird a disminuir las pérdidas de calidad. Por esta razon, es deseable que
la preparacién para del producto se realice en el campo, sin embargo, esto solo es posible con productos muy
delicados y perecederos o pequefios volimenes destinados a mercados cercanos.

Para operaciones exigentes o para aquellos productos que requieren operaciones especiales tales como
lavado, cepillado, encerado, tratamientos sanitarios, maduracion forzada, refrigeracion, almacenamiento o un
empaque determinado, es necesario trasladar el producto a un galpén o bodega de acondicionamiento y
empaque.
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Estos dos sistemas (preparacion a campo versus preparacion en bodega) no son excluyentes entre si, sino
que en muchos casos existe una preparacion parcial en el campo que luego se completa en la bodega. En
todos los casos, siempre la primera seleccion se realiza en el campo, para la eliminacién de las unidades con
defectos severos, dafios o0 enfermedades, ya que es una pérdida de tiempo y dinero manipular unidades que
no tienen posibilidades de venta.

La produccioén esta dividida en cuatro grandes areas segun su uso especifico:

Area de recepcion, acondicionamiento, empaque y almacenamiento

Area de Almacenamiento (Natural o refrigerado)

Area de empleados

Area de Carga y Descarga.

4.3.1.1 AREA DE RECEPCION, ACONDICIONAMIENTO, EMPAQUE Y ALMACENAMIENTO

Ademas de permitir la realizacion de tareas especiales de preparacion, la principal ventaja de un area de
empagque es que permite independizarse de las condiciones meteoroldgicas asi como trabajar en turnos
durante las 24 horas sobre un producto previamente acopiado, cosa que a campo no es posible. Por sus
caracteristicas, es ideal para asociaciones de productores, cooperativas o centros de acopio.

El tamafio y grado de sofisticacion de las instalaciones depende del volumen a ser procesado, cultivo(s)
considerado(s), del capital que se desea invertir y si se trabaja soélo la produccién propia o si se presta
servicios a terceros. Estas pueden ser desde un simple cobertizo con techo de paja hasta instalaciones
altamente automatizadas. En algunos casos cuentan, ademas, con instalaciones para el almacenamiento del
producto, asi como de oficinas provistas con equipos de comunicaciones para realizar operaciones
comerciales.

Consideraciones generales de disefio

Un area de empaque debe estar ubicado proximo al lugar de produccion y con acceso a los caminos o rutas
principales. El predio en donde se localiza debe tener un solo acceso para facilitar los controles de entrada y
salida ademas de ser lo suficientemente grande como para permitir expansiones o construcciones futuras. Es
necesario un entorno de circulacién arménico alrededor de la planta que evite maniobras innecesarias e
interferencias de los vehiculos entrantes y salientes entre si. Ademas, es necesario que esté orientado de
manera tal que las areas de carga y descarga esté sombreadas la mayor parte del dia. También deben tener
buena ventilacion en verano y reparo en invierno.

Un disefio adecuado de una estacién de empaque asegura suficiente espacio para la libre circulacion interna,
con puertas y aberturas lo suficientemente anchas y altas para permitir el manejo mediante montacargas. La
planta debe tener una disposicion tal que permita la rapida evacuacién en caso de accidentes o incendios. El
area de recepcién debe tener capacidad para almacenar un volumen equivalente a un dia de trabajo. Esto es
para mantener la planta en operacion si por alguna razon se suspende el flujo de producto desde el campo
(roturas de méaquinas y lluvias.). Es necesario que posea rampas para facilitar la carga y descarga.

I
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El suministro de energia eléctrica es de vital importancia para el funcionamiento de los equipos, pero también
para refrigeracién e iluminacién, ya que la mayoria de las estaciones de empaque funcionan en horarios
extendidos y muchas veces en forma continua durante la estacion de cosecha.

La iluminacion es un factor clave para detectar defectos. La calidad e intensidad de la luz son importantes en
las mesas o tarimas de seleccién. Las fuentes de iluminacién deben estar por debajo de los ojos del operario
para evitar su encandilamiento y fatiga visual. Ajustar la intensidad de manera tal que el producto reciba 2 000-
2 500 lux si es de color claro, pero unos 4 000-5 000 lux si es oscuro. Es importante que todo el galpén esté
iluminado y no solamente el area de trabajo, para evitar los contrastes de luces y sombras que enceguecen
temporariamente a los operarios cuando levantan la vista. Los equipos, cintas transportadoras y vestimenta
del personal deben ser de colores oscuros y opacos para evitar los reflejos que cansan la vista y enmascaran
defectos.

Es importante la provisién de abundante agua para lavar el producto, camiones, envases y equipos, para
tratamientos fitosanitarios y en algunos casos para el hidro-enfriado, por lo que es necesario de instalaciones
adecuadas tanto para el suministro como para la eliminacion del agua servida.

Las oficinas de control deben estar en las areas limpias y tranquilas, en muchos casos estan sobre elevadas
para permitir la visualizacién de toda la operacién. De ser posible, deberia contar con instalaciones o
laboratorios para realizar los andlisis de calidad.

Una vez definido el espacio fisico a ser destinado, es importante diagramar el flujo de todas las operaciones a
ser realizadas. Se debe minimizar el manipuleo del producto, el cual siempre se debe mover en una direccion
sin cruces o retrocesos. Pueden existir lineas paralelas que trabajen simultaneamente distintos tamafios o
grados de madurez.

4.3.1.2 Almacenamiento

En las regiones de clima templado la mayor parte de la produccién de frutas y hortalizas es estacional, a
diferencia de las de clima tropical y subtropical, en donde el periodo de cultivo es mas amplio y la cosecha se
distribuye en el tiempo.

La demanda, sin embargo, es continua a lo largo del afio, por lo que el almacenamiento es el proceso normal
para asegurar el aprovisionamiento de los mercados por el mayor tiempo posible. El almacenamiento también
puede ser una estrategia para diferir la oferta del producto hasta que el mercado se encuentre desabastecido y
de esta manera obtener mejores precios.

El tiempo por el cual un producto puede ser almacenado depende de sus caracteristicas intrinsecas y como
extremos se tienen, por un lado, los muy perecederos como la frambuesa y fresas en general, hasta aquellos
que naturalmente estan adaptados para una larga conservacioén, como por ejemplo la cebolla, papa, ajo,
zapallos, etc. De estas caracteristicas que les son propias, también dependen las condiciones en las que
pueden ser almacenados.

A menos que sea por muy corto plazo, en donde es posible alojar mas de una especie en un mismo ambiente,
siempre es conveniente almacenar una sola para poder optimizar las condiciones de almacenamiento
especificas de la variedad considerada. El uso del mismo espacio con diferentes productos acarrea problemas
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de incompatibilidad de temperaturas, humedad relativa, sensibilidad al frio y al etileno, absorcién o emision de
olores contaminantes.

Caracteristicas generales de una estructura de almacenamiento

Por lo general, las estructuras de almacenamiento estan asociadas o forman parte de centros de acopio, alin
en el caso de que se utilicen sistemas mecanicos para la generacion de las condiciones ideales de
temperatura y humedad relativa, la ubicacién y disefio de la bodega de almacenamiento influye decisivamente
en la operatividad y eficiencia del sistema.

IFs™= En primer lugar, el clima natural del lugar en que se halla la estructura de
almacenamiento es de vital importancia. La altitud, por ejemplo,
determina una disminucion de la temperatura ambiente a razén de 10 °C
por cada 1 000 metros de elevacion, por lo que su ubicacién en las tierras
altas no sélo redunda en una menor temperatura promedio sino que,
ademas, al estar mas expuestos a las brisas y vientos, se favorece la
ventilacion y la disipacién del calor. Todo esto contribuye a mejorar la
eficiencia de los equipos refrigerantes.

El sombreado de las instalaciones, particularmente las areas de carga y descarga disminuye las diferencias
térmicas.

El disefio de la bodega tiene su importancia ya que en general una distribucidn espacial cuadrada es
térmicamente mas eficiente que una rectangular. El techo es la parte mas importante de toda la estructura ya
gue debe proteger al producto de las lluvias y del calor radiante. Debe tener una caida tal que permita evacuar
el agua de lluvia con facilidad y sus dimensiones deben exceder a las de la estructura de manera tal que forme
aleros que proporcionen sombra a las paredes ademas de alejar la caida del agua. El piso deberia ser de
concreto, sobre elevado para evitar la entrada de agua del exterior y aislado de la humedad del suelo. Las
paredes deben ser lo suficientemente fuertes para resistir la carga del producto contra ellas en caso de que se
apile de esta manera. Las puertas, amplias para permitir el manipuleo mecanico del producto y lo
suficientemente herméticas para evitar la entrada de animales (pdjaros, roedores, animales domésticos e
insectos).

Antes de ingresar, el producto debe ser inspeccionado y preclasificado para eliminar todas aquellas unidades
que pudieran podrirse o ser fuente de contaminacion para el resto. Se debe estibar de manera que permita la
libre circulacion del aire y la inspeccion de calidad durante el tiempo de almacenamiento.

Si la bodega es llenada a lo largo del periodo de cosecha, debe estar organizada de manera tal que «el
primero en entrar sea el primero en salir».

Sistemas de almacenamiento

Como regla general un producto puede ser almacenado en mas de una forma y el tiempo que puede ser
conservado aumenta cuando del almacenamiento natural o a campo se pasa al realizado en estructuras
disefladas para tal efecto y mas aln cuando se adiciona la refrigeracién o atmésferas controladas.
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La tecnologia aplicar depende de la rentabilidad de la misma una vez descontados los costos asociados.
Ventilacion natural

Es la mas simple de las estructuras de almacenamiento en la que se aprovecha el flujo natural del aire
alrededor del producto eliminando, de esta manera, el calor y la humedad generada por la respiracion.

Se puede utilizar cualquier tipo de construccion que proteja del ambiente externo y que posea aberturas para

Salida De Aire Caliente ::’Salida De Aire Caliente

Ventilacion Cruzada
S y y

~L-

.\

/ l \ Ventilacion Cruzada

Entrada de Aire
OPTIMIZAR CIRCULACION DEL AIRE Y SALIDAS DEL AIRE CALIENTE
permitir la circulacion del aire.

El producto es colocado en su interior a granel, en bolsas, cajas, cajones, tarimas u otras estructuras
auxiliares. Para poder utilizar eficientemente este sistema es conveniente enfatizar algunos conceptos basicos:

e Las condiciones de humedad y temperatura son muy préximas a las del ambiente externo por lo que
debe ser utilizado solamente en aquellas especies que pueden ser conservadas satisfactoriamente en
forma natural tales como papa, batata, ajo, cebolla, zapallo, etc.

e Debido a que son estructuras con aberturas generosas para permitir la entrada de aire, es muy
importante evitar el ingreso de animales, roedores y plagas.

e Como todo fluido, el aire fluye por el camino que le ofrece menor resistencia. Esto es, se deben evitar
volumenes muy compactos pues el aire va a circular por alrededor y no va a penetrar la masa
almacenada para remover el calor y gases de la respiracion acumulados en el interior de la misma.
Para realizar una ventilacion eficiente, es necesario dejar espacios, lo que reduce la capacidad de
almacenamiento.

e El aire caliente y himedo asciende dentro de la estructura y si no encuentra aberturas en la parte mas
alta, se crean zonas calientes y himedas que afectan la calidad y conservacién del producto
favoreciendo el desarrollo de enfermedades.

7

I!

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



USAC Centro de Acopio Agricolay Mercado Cantonal, Gualan, Zacapa

TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina

Ventilacion forzada

Las oscilaciones naturales de la humedad y temperatura ambiente pueden ser aprovechadas mejor aun con la
instalacion de ventiladores que fuercen al aire a pasar a través del producto acelerando el intercambio
gaseoso y térmico. Este sistema permite almacenar a granel en pilas de hasta 3 metros aprovechando mucho
mejor el espacio dentro de la estructura de almacenamiento. El aire circula por debajo del piso forzado por un
ventilador y pasa a través de la masa almacenada mediante aberturas o conductos perforados efectivamente.

Refrigerado

El control de la temperatura es una de las herramientas principales para reducir el deterioro post cosecha: las
bajas temperaturas disminuyen la actividad de las enzimas y micro organismos responsables del deterioro de
los productos perecederos. De esta manera, se reduce el ritmo respiratorio, conservando las reservas que son
consumidas en este proceso, se retarda la maduracion y se minimiza el déficit de las presiones de vapor entre
el producto y el medio ambiente, disminuyendo la deshidratacion. La suma de todos estos factores favorece la
conservacion de la frescura del producto asi como la preservacién de la calidad y el valor nutritivo.

Una bodega refrigerada es una construccién relativamente hermética, aislada térmicamente del exterior y con
un equipo de refrigeracion capaz de extraer el calor generado por el producto para dispersarlo en el exterior.
Debido al ritmo metabdlico intenso de muchas frutas y hortalizas, el equipo debe tener una gran capacidad
refrigerante para eliminar el calor respiratorio. Es necesario, ademas, que pueda controlarse precisamente la
temperatura y la humedad relativa en el interior de la bodega.

Concreto, metal, madera u otros materiales se pueden usar para su construccién. Todas las paredes
exteriores deben estar aisladas térmicamente, incluyendo piso y techo. El espesor y tipo de material aislante
es funcion de la superficie expuesta, del producto a ser almacenado y de la diferencia de temperaturas
deseada entre los ambiente externo e interno. El poliuretano, poli estireno expandido, corcho u otros
materiales pueden ser usados como aislantes. Una barrera de vapor debe construirse en el interior de la
estructura pero del lado mas caliente del aislamiento.

El sistema de refrigeracion mecéanica posee esencialmente dos componentes: el evaporador, dentro de la
bodega y el condensador en el exterior conectados por un circuito cerrado de tuberias de cobre. Ambos
elementos son normalmente serpentinas metalicas de alta conductividad térmica con aletas y un forzador para
facilitar el intercambio térmico.

El evaporador se ubica sobre la parte superior de la cAmara cuyo ventilador impulsa el aire frio en forma
paralela al techo el que luego de pasar por el producto, transfiere a la serpentina el calor tomado, proceso en
el cual el aire se enfria nuevamente. A medida que va absorbiendo el calor, el liquido refrigerante en su interior
se va gasificando. Ya como gas, es transportado al condensador (en el exterior) en donde es licuado
nuevamente mediante la presion generada por el compresor. Al transformarse en liquido, cede al ambiente el
calor que trae desde el interior de la camara. Al repetirse este ciclo en forma continua, funciona como una
bomba extractora del calor interno.

Una valvula de expansién que regula el flujo y la evaporacion del liquido refrigerante es otro de los elementos
claves del sistema.
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4.3.1.3 Area de Empleados

Es necesario dada la cantidad de personas que se necesitan para recepcion, limpieza, empaque,
refrigeraciéon y administracion tengan una area limpia para lavarse, cambiarse, guardar sus pertenencias y
comer con razonable comodidad, también es importante contar con duchas, agua caliente, vestidores y bafios
higiénicos para crear un ambiente de limpieza y agrado.

Un area de comedor y venta de comida para el personal de esta area asi como del area de administraciéon con
espacios abiertos confortables y con las mejores condiciones higiénicas.

4.3.2 ADMINISTRACION Y CAPACITACION

El control de una infraestructura como la planteada en este proyecto demanda un centro administrativo y de
servicios, oficinas de administracion y directorio, servicios higiénicos, salas de reuniones, recepcion, para uso
exclusivo de la administracion, centro de seguridad y vigilancia (centro de comunicaciones, central de radio,
monitoreo, bomberos), depdsito de insumos.

Se prevera la dotacién de servicios y actividades que comprenden al publico en general, como ser sala de
conferencias, centro de capacitacion e investigacion, centro de informacion, servicios higiénicos, espacio para
estacionamiento de funcionarios y publico en general que utilice estas instalaciones.

4.3.3 CARGA, DESCARGA Y PARQUEOS

Configurar un escenario de movilidad a futuro, que satisfaga las diferentes demandas (transporte de
carga, transporte publico, transporte vehicular privado, peatonal) que surjan como consecuencia de la nueva
implantacion, incorpore los requerimientos y necesidades del area de influencia, y articule las diferentes
modalidades optimizando su eficiencia. Considerando que la estructura vial es un componente importante de
los costos de las obras de urbanizacion, se debe prestar atencion al logro de una adecuada relacién entre la
superficie de la vialidad y el suelo productivo.
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AREA DE MANIOBRA VEHICULOS LIVIANOS PARA TRANSPORTE PESADO Y LIVIANO
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Las areas de espera de vehiculos de abastecimiento y distribucion y las de estacionamiento deben ser
proporcionadas a las necesidades del sector, y deberan cubrir las diferentes demandas (vehiculos de
transporte de carga, clientes, empleados).

La dotacion de espacio para estacionamiento en la edificacion, disminuye la necesidad de suelo publico para
esa funcion.

4.3.4 PLAZAS Y VESTIBULOS

Ofrecer un espacio de calidad ambiental y paisajistica tanto para los usuarios como para los habitantes del
entorno. A la vez que constituirse en un espacio ambientalmente sustentable, redundara en el incremento del
valor general de la Unidad.
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AREAS DE TRANSITO PARA VEHICULOS
PESADOS Y LIVIANOS

Los espacios libres verdes ejercen una funcién ambiental basica, siendo fundamental para garantizar un
correcto ciclo del agua en el interior de la Unidad.

Su conexion con el entorno da continuidad al sistema, a la vez que permite generar barreras visuales,
acusticas, y potenciar una imagen de valor paisajistico. Es decir, tienen condicion de separador, y cumplen a
la vez, funcion de conector ambiental.
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AREA MINIMA PARA CIRCULACION DE BICICLETAS
4.3.5 AREA DE MERCADO

El mercado se compone basicamente de pabellones comerciales, estacionamientos, circulacion, area
de espera, respecto a su implantacién dentro del ambito del conjunto la distribucion funcional de las naves,
areas de circulacion, estacionamiento y carga y descarga, asi como a las dimensiones de estos componentes.

Rigen los criterios para el disefio de las instalaciones y edificaciones indicados en este documento, para
proyectos de edificacion en general, se pretende (tomando como base el tipo y caracteristicas de actividades a
desarrollarse, y los detalles que en el transcurso del trabajo), dotar a las construcciones de las instalaciones
adecuadas y acorde a su funcidn, por lo cual debe atenderse especialmente la correcta resolucion y disefio y
estimacion de flujos, cargas o caudales de las diferentes instalaciones.
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ILUMINACION INDIRECTA

Asimismo, deberan considerarse los requerimientos especificos derivados de la actividad, entre otros: los
higiénicos-sanitarios, los caudales de agua necesarios para el lavado de los pisos y de los puestos, pendientes
y demas elementos para la correcta y eficiente evacuacion del agua residual del lavado, seleccién de
materiales en general (adecuados contra roedores y plagas, que posibiliten condiciones térmicas de las naves
en general y eviten o minimicen la condensacion en la superficie de la cubierta), materiales de divisorias y
disefio de estructura que permitan flexibilidad de la distribucion de puestos, dotacion de servicios necesarios
para cada puesto, prevision de alturas adecuadas a las funciones a albergar, soluciones referidas a
condiciones de iluminacion y ventilacion y sobrecargas de la estructura, para los casos en que se ejecuten
entrepisos (que sera una opcidn alternativa para cada puesto).
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INGRESOS Y SALIDAS DE SERVICIO
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4.3.6 SERVICIOS PUBLICOS BASICOS

Disefio dimensionado y especificaciones técnicas que garanticen el correcto suministro de los servicios
basicos (abastecimiento de agua, saneamiento, alumbrado publico, electricidad), asi como prevision de
infraestructura para el acceso y la transmision de datos y telefonia, indispensables para el buen desarrollo de
las actividades, y para la gestion conjunta del sector.

Las redes de abastecimiento y distribucion deberan trazarse y dimensionarse de acuerdo a los requerimientos
de las entidades publicas competentes

Prever espacio para instalaciones de suministro de servicios complementarios para cada caso particular (gas,
tv cable y climatizacion).

Las redes de infraestructura de los servicios publicos se ubicaran atendiendo al disefio y caracteristicas de las
vias publicas.

Saneamiento: El disefio de la red de saneamiento y pluviales debera ajustarse en términos generales a lo
indicado por las normativas vigentes. El sistema sera separativo y en lo posible por gravedad.

Respecto a las pluviales, con el fin de no provocar impactos aguas abajo del emprendimiento, previo a la
descarga de las aguas pluviales que se recojan en el predio hacia cunetas o cafiadas, deberan construirse
las amortiguaciones necesarias de forma que el caudal pico que se descargue resulte similar al caudal
de escurrimiento del predio que se produce en las condiciones actuales.

Abastecimiento de agua: Se estimaran los caudales de agua requeridos (incluida el agua necesaria para
defensa contra incendios y para riego de espacios verdes comunes), indicando separadamente los datos
parciales para uso humano, actividades, incendio y riego.

Electricidad y Alumbrado publico:

Energia eléctrica: La estimacion de los requerimientos de cargay disefio de la red, se realizara
atendiendo a las caracteristicas de funcionamiento y a las actividades que se alojaran en la Unidad. Prever la
creacion de una Sub-Estacion propia.

lluminacioén exterior: Se definiran niveles de iluminacion convenientes, tipo de luminarias adecuadas, cantidad
y ubicacion, en funcion de las caracteristicas del espacio y el paisaje, (arquitectura, equipamiento urbanoy
vegetacion), y en concordancia con los usos, actividades y el caracter de la trama vial de los diferentes
sectores. Se atendera asi mismo a los diversos aspectos sobre los que la iluminacion tiene incidencia:
sociales, ambientales, eficiencia energética. (como por ejemplo seguridad vial, deslumbramiento, alteraciones
del habitat de especies animales y vegetales).

Comunicaciones (telefonia, tv cable, fibras Opticas, datos, etc.): Se debera prever la infraestructura que
asegure el acceso para la transmisién de datos y telefonia.

Senfalética: Determinacion de criterios generales de disefio, ubicacién y densidad, en funcién del logro de la
coherencia funcional, formal y estética de los elementos de sefialética, alumbrado y equipamiento; que
simplifiquen la lectura y percepcion del espacio.
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4.4 NORMATIVA Y REGULACIONES

En la mayor parte de las ciudades existen reglamentaciones municipales que establecen zonas y lugares en
donde pueden ubicarse puestos fijos para la venta de frutas y hortalizas. Son preferibles los lugares con buena
visibilidad y accesibilidad ademas de tener una buena circulacién de los potenciales compradores. Los cruces
de calles, rutas o caminos principales son los lugares ideales, asi como centros comerciales o las
proximidades de lugares que atraigan mucha gente. Algunos municipios permiten la ubicacion de exhibidores
sobre las aceras para atraer clientes, siempre y cuando no interfieran la circulacion de los transeuntes.

Reglamentaciones municipales

Los gobiernos comunales son auténomos y pueden definir su propio reglamento para la habilitaciéon y
funcionamiento de los puestos de venta de frutas y hortalizas pero en general siguen las siguientes pautas:

e Una vez cumplidos los requisitos establecidos por las reglamentaciones y/o planes reguladores
municipales, se otorga el permiso para la instalacion de un puesto de venta, que normalmente es
transitorio ya que la municipalidad se reserva el derecho de revocarlo en caso de que no se cumpla
con el pago de los derechos, o que la actividad afecte la seguridad o higiene publica.

¢ Los permisos son otorgados generalmente para la comercializacion exclusiva de frutas y hortalizas.
Como anexo se pueden vender algunos productos como el carbon y lefia embolsada o aquellos otros
que la municipalidad determine.

e La municipalidad tiene facultades para revocar unilateralmente los permisos sin que el permisionario
tenga derecho a reclamo. También puede aplicar multas u otro tipo de sanciones incluso requiriendo la
accion de la fuerza publica. La opinién de vecinos y/o comerciantes linderos es tenida en cuenta para
el otorgamiento, renovacién y/o cancelacién de los permisos.

e La municipalidad tiene facultades para reglamentar las caracteristicas edilicias de los puestos de venta
de frutas y hortalizas asi como los materiales de construccion, medidas y disposicion de los
expositores en la via publica. Los exhibidores tienen que ser portables, es decir no pueden formar
parte de las aceras y deben ser removidos en el caso de cese de actividades.

e Los permisos son personales e intransferibles y con la obligacién de que el permisionario atienda
personalmente el puesto. En caso de incapacidad o enfermedad, el permisionario debe autorizar a un
remplazante. No se otorgan permisos a comerciantes de otros rubros o0 que posean permisos para la
venta ambulante. Con esto se intenta impedir que grandes empresas u organizaciones monopolicen la
comercializacion de frutas y hortalizas de una ciudad. En caso de cese de actividad, es obligacion del
permisionario de informar a la municipalidad para que ésta disponga del permiso para otro interesado.

e El puesto de venta no solamente debe radicarse en la zona autorizada sino también a una
determinada distancia de otros puestos ya establecidos. Existen limitaciones adicionales para la
radicacién como por ejemplo en las proximidades de escuelas, hospitales y todo otro establecimiento
o0 actividad en donde la municipalidad considere conveniente preservar la higiene y salubridad publica.
También se puede limitar en aquellas areas que pueden afectar el transito vehicular o humano o la
seguridad publica.
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e En concordancia con la legislacion nacional y provincial, la municipalidad puede reglamentar las
modalidades de venta, dentro del marco de sistema de pesos y medidas vigentes.

e El permisionario debe mantener en perfectas condiciones de limpieza el puesto y sus inmediaciones.
Esta obligado ademas, al uso de uniforme consistente en saco o guardapolvo y gorro, blancos.

e El permisionario es responsable por los dafios y perjuicios que pudiera ocasionar a terceros por el uso
del permiso acordado. También debe cumplir con las reglamentaciones a nivel provincial y nacional no
especificamente obligatorias a nivel municipal. Sus obligaciones fiscales e impositivas deben estar al
dia.

e La fruta podra exhibirse en bandejas metalicas o plastificadas o de madera o cajas o en los cajones
utilizados para la comercializacién del producto. Debe estar cubierta en su parte superior con papel
celofan, con la finalidad de evitar insectos, polvo y el manoseo.

e El expendio al publico de los productos exhibidos debe hacerse solamente dentro del local.

e El departamento ejecutivo comunal a través de las dependencias municipales de inspeccién,
salubridad e higiene, verificara el cumplimiento de las reglamentaciones y formara un expediente de
cada uno de los beneficiarios. Asimismo, la dependencia municipal correspondiente debera realizar un
informe socio-econémico de los permisionarios que sera agregado al expediente particular de cada
uno de los mismos.

4.5 REGLAMENTO

Es importante tomar en cuenta que para la realizacion de este proyecto es necesario regirnos a ciertos
reglamentos locales, nacionales e internacionales que hay que cumplir y que se enumeran a continuaciéon

El gobierno es el encargado de crear, como de administrar los servicios publicos para mejorar las condiciones
de vida de los guatemaltecos, proveyendo la infraestructura necesaria a las comunidades para que
puedan promover sus productos, siendo descrito tanto en la CONSTITUCION DE LA REPUBLICA como
en el CODIGO MUNICIPAL. Los cuales son los encargados de promover y proteger los comercios, ademas,
existen organizaciones que prestan apoyo a nivel municipal como los describen los siguientes capitulos.
Capitulo 1y articulo 1 de la institucion

Se crea el Instituto de Fomento Municipal (INFOM) para promover el progreso de los municipios dando
asistencia técnica y financiera a las municipalidades, creando programas bdsicos de obras a servicios
publicos, promoviendo la explotacién racional de los bienes municipales, y en general, desarrollando la
economia de los municipios, en donde los mismos deben invertir los fondos del 8% constitucional del
presupuesto nacional en obras de infraestructura que mejoraran el ingreso y calidad de vida de los
habitantes y el 2% en funcionamiento municipal.
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Capitulo V Articulo 30 de Servicio Publico

La municipalidad tiene como fin primordial la prestacién y administracion de los servicios publicos de las
poblaciones bajo su jurisdiccién territorial, basicamente sin perseguir fines lucrativos, y por lo tanto, tiene
competencia para establecerlos, mantenerlos, mejorarlos si asi lo requiere, garantizando su funcionamiento
eficiente, seguridad, comedida e higiene a los habitantes y beneficiarios de dichas poblaciones, y en su caso
la determinacién y cobros de tasas y contribuciones equitativas y justas.

Por otro lado, existen Instituciones que apoyan a las municipalidades desde 1,991 como es FONAPAZ, y
gue integra primordialmente a los departamentos de Petén, Quiché, Huehuetenango, Totonicapan, Solola,
Chimaltenango, Alta y Baja Verapaz y San Marcos, en donde se impulsan proyectos que las
comunidades consideran basicas, lo cual contribuye al fortalecimiento de la cultura participativa 123 y que
da apoyo a las areas de salud, educacién, infraestructura de produccién.

Capitulo Il seccién décima Articulo 119 del régimen econdmico y social (obligaciones del estado)
Son obligaciones fundamentales del estado promover el desarrollo econémico de la nacién, estimulando la
iniciativa en actividades agricolas, pecuarias, industriales, turisticas y de otra naturaleza:

Promover en forma sistematica la descentralizacion econémica administrativa, para lograr un adecuado
desarrollo regional del pais.

Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo y aprovechamiento de los
recursos naturales en forma eficiente.

Velar por la elevacion del nivel de vida de todos los habitantes del pais procurando el bienestar de la familia.
La defensa de consumidores y usuarios en cuanto a la preservacion de la calidad de los productos de
consumos internos y de exportacion para garantizarles su salud, seguridad y legitimos intereses econémicos.

Articulo 8

Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas pueda producir
deterioro o introduzca modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos naturales del patrimonio
nacional, se le hace saber que necesita previamente a su desarrollo un estudio de evaluacién de impacto
ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobacion por la Comisién nacional del medio ambiente.

De lo contrario sera responsable personalmente por incumplimiento de deberes, y no realizaciéon de dicho
estudio de Impacto Ambiental, por lo que sera sancionado con una multa de Q5,000 a 100,000 en caso de no
cumplir con este requisito, si en el término de seis meses de haber sido multado, no se realiza el estudio el
negocio sera clausurado en tanto no cumpla.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala



TRICENTENARIA Julio Roberto Hernandez Pérez

T
Universidad de San Carlos de Guatemala Qispui=I4ina

4.10 ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Instructivo de Procedimientos para las Evaluaciones de Impacto Ambiental de la Ley de Proteccién y
Mejoramiento del Medio Ambiente, de la Republica de Guatemala; establece lo siguiente:

17 Inciso 1.1

“Articulo 80. Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas
pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente o introducir
modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, sera
necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluaciéon de Impacto Ambiental, realizado por
técnicos en la materia y aprobados por la Comisién Nacional del Medio Ambiente”.

El Inciso No.8, cita que, dentro de las “Metodologias a efectuar para Evaluaciones de Impacto Ambiental, se
encuentra la llamada “Matriz de Leopold”. Esta se establece como el método basico minimo para los
estudios de evaluacién de impacto ambiental.

El procedimiento de elaboracién e identificacion sera de la siguiente manera:

Filas: aparecen las acciones del proyecto.
Columnas: se ubican los factores ambientales.

Evaluacion: se coloca un numero entre 1 y 9, indicando la magnitud del posible impacto (minimo = 1)
delante de cada numero, signo (-) si el impacto es  perjudicial y (+) si es beneficioso.

I!
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CAPITULO 5
Marco Referencial
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5 CASOS ANALOGOS

5.1 Centro Acopio Para Granos de Exportacion y Mercado Comunitario, aldea Ribaco Baja
Verapaz (Caso Analogo 1)

Antecedentes

La Aldea de Ribac6é perteneciente al municipio de Purulhd Baja Verapaz localizada a 30 kilometros de
distancia desde el centro del municipio, es considerado como un centro de convergencia para el
comercio de mas de 28 comunidades las cuales generan granos de exportacion, como el “cardamomo”;
granos basicos, “maiz, frijol”, ademas, productos hortalicos “vegetales frutas y otros”, los cuales son de uso
cotidiano para las comunidades circunvecinas.

Estos utilizan para su comercializacion, una plaza compuesta por un mercado de infraestructura provisional,
detectando para su efecto 64 puestos de venta existentes, los cuales son los encargado de distribuir y
abastecer los productos basicos, hortalicos y de uso cotidiano, y que no poseen en la actualidad una
infraestructura formal que les permita protegerse de las inclemencias del clima o que les brinde seguridad,
salud e higiene, ya que su infraestructura es improvisada compuesta por parales y vigas de palos rollizos, y
cubierta de lamina o nylon.

No obstante los pequefios y medianos agricultores utilizan las calles para la comercializacién de granos
basicos y de exportacion, debido a la falta de un lugar especial, que les proporcione la facilidad de
comercializar, recolectar, almacenar y distribuir los granos, evitando asi, la perdida post-cosecha y
previniendo la escasez del grano al mismo tiempo.

Justificacién
e Surge primeramente por peticion de la comunidad de Ribacé a la municipalidad de Purulha, y
obteniendo respuesta por medio del programa del Ejercicio Profesional Supervisado de Arquitectura
(EPSDA).

e Debido a que el area utilizada, para el comercio de mercado y granos de acopio no poseen una
infraestructura adecuada para su comercializacién, ademas, de estar desorganizados por la falta de
una planificacion en la actual area.

e Por otro lado la necesidad de la poblacién comerciante la cual requiere de servicios que generan
higiene y salud, y que son indispensables en fuentes de comercio como son el Mercado y el Acopio
de Granos.

Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala
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REFERENCIA VISUAL DEL PROBLEMA DETECTADO

No. 1 Mercado Provisional de Ribacé No. 2 Tipo de locales
Comunidad Ribaco, Purulha, Comunidad Ribacd, Purulha, B.V.

No. 3 Dia de Mercado en Ribacé No. 4 Compra y Venta de Granos puestos
Comunidad Ribacé, Purulha, B.V Comunidad Ribacé, Purulha, B.V

Objetivo General

Plantear una propuesta que llene los requisitos en cuanto a funcionalidad comercial y seguridad requerida
para las personas que comercializan en el mercado comunal, el cual abastece con productos basicos,
particulares, ademas, el acopio de granos, el cual recolectara y distribuira el producto de granos de maiz, frijol
y cardamomo, del lugar.

Demanda

La constituyen la generacion de granos que se producen en el lugar ademas de la existencia de una fuente de
comercializacién la cual abastece a las comunidades circunvecinas, asi como también, el hecho de que cada
una de estas fuentes generan ingresos los cuales no pueden ser aprovechados por la inexistencia de lugares
apropiados los cuales administren los recursos que generan los agricultores.

Escogencia de Método del Disefio a Emplear

El método de disefio a emplear en el siguiente proyecto se define como Método de Caja de Cristal, con este
método se podra conocer caracteristicas generales y particulares que llevara el disefio previamente al
proceso de estructuracién final, por lo cual se debera de seguir una serie de pasos los cuales se describen
como:
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e Descripcién general de caracteristicas a emplear dentro del proyecto

e Descripcion en lista de ambientes a necesitar

e Cuadros de Dimensionamiento minimo a emplear en ambientes dentro del proyecto
e Matrices de Diagnéstico (descripcion particular por ambiente)
e Matrices de Relaciones (andlisis, diagramas desordenados y ordenados)

e Propuesta de proyecto definitivo

e Cronogramas de tiempos de ejecucion de la obra y estimacion del costo del proyecto.

Tipo de Arquitectura a Emplear

Por el uso que brindara a la poblacion, este proyecto sera de tipo Comercial debido a que posee

caracteristicas como:

e Utilizacién de grandes areas ocupacionales para un uso especifico o para varios usos.

e Utilizacién de cubiertas voluminosas (grandes Luces a cubrir)

e Utilizacion de Grandes alturas (doble a triple altura)

e Capacidad para albergar grandes cantidades de productos

Descripciéon de Proyecto a Realizar y su Ambientes

PERSPECTIVA AEREA DE CONJUTO

El proyecto a realizara se ha definido para que
sea funcional, tomando en cuenta que éste
mismo se debera dividir en su estructuracion
dandole a éste jerarquia, volumen y simetria,
ademas de darle caracteristicas que definan
su uso y utilidad, no obstante, es importante
crear areas las cuales por su uso particular,
son de vital importancia para que funcione
adecuadamente el proyecto, por tal razon a
continuacién se describen cada una de ellas
dando asi su funcién, su dimension minima
por local, y la ubicacion por sector a donde
ésta pertenece:

IH
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Como se ha mencionado la estructuracion de
necesidades dentro del proyecto se dividird por motivo
de una mejor utilizaciébn del espacio por lo que se
encontrara a continuacion en primera instancia, el
cuadro de descripcién de areas de un Centro de Acopio
para granos, posteriormente, el cuadro de descripcion
de areas para un mercado teniendo como resultado un
listado de ambientes el cual definira en conjunto el
programa de necesidades bésicas para el centro de
acopio y mercado Comunitario.

1. Se disefiaran espacios amplios Tipo Almacén Convencional debido a que éstos son el método ideal para
el almacenamiento de grano en Aldeas las cuales carecen de energia eléctrica. Estos permitiran que la
recoleccion de grano a gran escala sea recolectada y guardada en saco para un mejor acomodamiento y para

una mayor seguridad.

2. Debido a que existen temporadas en las cuales la Aldea sufrira de escasez de granos se ha previsto
dentro del disefio, un area especialmente dedicada para almacenar y conservar por largo tiempo el grano,
utilizando para estos silos metdlicos con capacidad de almacenamiento de 30 qg c/u los cuales seran
resguardados en un ambiente cubierto para una mejor proteccién y llevaran un control riguroso con el fin de
que el grano resguardado contenga el mejor control de calidad posible, sin necesidad de energia
eléctrica, para luego proveer de productos a los agricultores tanto para consumo, como para utilizacion en la

siembra en tiempos de escasez.
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5.2 Centro de Acopio Agricola Estanzuela Zacapa (Caso analogo 2)
Antecedentes

El municipio de Estanzuela pertenece, al departamento de Zacapa, se localiza al Nororiente del pais y esta
ubicado en el kilometro 141 de la ruta a Esquipulas, identificada como CA-10. Estanzuela posee una
extension territorial de 66 Km. 2, limitada al Norte con los municipios de Teculutan y Rio Hondo; al Este con
Rio Hondo y Zacapa; al Sur con Zacapa; y al Oeste con Huité y Chiquimula.

Por su ubicacion, el territorio de Estanzuela es bafiado por dos cuencas hidrogréficas: la del Rio Grande
de Zacapa y la del Rio Motagua, ambas desembocan en la vertiente del Mar Caribe. Esto permite que a
pesar de la intensidad del clima de la region, en este municipio se encuentren tierras con buenas aptitudes
para desarrollar la agricultura.

Segun lo indican el XI Censo Nacional de Poblaciéon y VI de Habitacién (Censo 2002) las estadisticas del
PEA, la poblaciéon econémicamente activa, se clasifica de la siguiente manera: 50% en actividades agricolas y
ganaderas, 4% en soldadura, 5% en mecanica, 30% en artesania, 7% en albaiiileria y el 4% en carpinteria.
La tasa de empleo en el municipio de Estanzuela, corresponde a un 75% considerandose la agricultura,
industria, artesania, comercio e identidades privadas. Se cuenta con un 10% de subempleo, lo que
corresponde a las contrataciones de industrias; existiendo a la vez un 15% de desempleo.

A pesar de que la mayoria de la poblacion econémicamente activa del municipio de Estanzuela, se dedica a la
agricultura, existe un desconocimiento sobre los procesos que debe llevar un producto agricola para ser
comercializado, porque no se cuenta con una infraestructura fisica que les permita realizar los diferentes
procesos a seguir de un cultivo.

Justificacion

La existencia de un Centro de Acopio Agricola en Estanzuela, Zacapa, permitiria a los agricultores tanto del
municipio como de la region, tener acceso a procesos de produccién agricola, para obtener una mayor
ganancia de sus cosechas. Igualmente, el contar con un centro de este tipo permitiria realizar inversiones
conjuntas, para desarrollar instalaciones de lavado, empaque y refrigeracion, u otras de pos cosechas propias
de cada producto, y asi ofrecer un producto con mayor valor agregado, que satisfaga las necesidades y
exigencias del mercado y llegar a proveedores de supermercados, eliminando el intermediarismo excesivo. Es
por esta razéon que la planificacion de este proyecto, se considera de gran importancia para el desarrollo
econdmico de Estanzuela.

Con la realizacion del anteproyecto se brindard una aproximacién virtual de la visualizacion del proyecto,
por medio de perspectivas y apuntes digitalizados que permitan visualizarlo formalmente.

Iu
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Desarrollar una propuesta arquitecténica a nivel de anteproyecto de un Centro de Acopio Agricola que
tenga la infraestructura y el confort necesario, para realizar las actividades de transformacion, produccion y
distribucién agricola en el municipio de Estanzuela

Usuarios

Para estimar a los usuarios reales del proyecto siempre se mantendra la clasificacion del municipio de
Estanzuela y los del area de influencia. Por lo que el total de poblacion de usuarios reales comprende de las
personas que se dedican a la agricultura al afio 2009.

Poblaciéon dedicada

Municipio Poblacién 2009 a la agricultura
Estanzuela 12,463 2,045
Zacapa 75,688 8,780
Rio Hondo 20,524 2,381
Teculutan 18,986 1,787
Usumatlan 12,272 1,605
Huité 10866 1,979
TOTAL 18,577

Tendencia Arquitecténica

El regionalismo es contextualizar la obra al lugar, ya sea en
arquitectura o en materiales o ambos, y se caracteriza por lo
siguiente:

Toma distancia de la modernizacion como un fin en si
mismo, sin dejar de valorar aspectos progresistas del
movimiento moderno.

Pone mayor énfasis en el emplazamiento que en la obra
arquitectonica como un hecho aislado.

Valora factores de condicionamiento impuesto por el lugar,
no como limites de fin, sino como de comienzo de un espacio
a crear, delimitados por estos. (Luz- topografia -
materiales-clima)

I!
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Tomara elementos vernaculos y los reinterpretara comoelementos disyuntivos dentro de la totalidad.

La creacion de una cultura universal basada en lo regional. Para aplicar esta tendencia en el proyecto
propuesto es necesario conocer los elementos de la arquitectura vernacula del lugar, que se retomaran para
acoplarlos a este proyecto.

Una de las condicionantes fundamentales para la arquitectura de la region es el clima, ya que Zacapa se
caracteriza por su clima seco, por lo que una condicionante de la arquitectura del lugar ha sido desviacién
de la incidencia solar.

Algunas distinciones que caracteriza la arquitectura vernacula
de la region son:

Cubiertas inclinadas, con materiales originales de la region,
palma y barro cocido o teja y adobe para los muros.

Se utilizan pérticos o corredores techados para cubrirse del
sol y tener un espacio de estar.

Utilizacién de patios centrales con vegetacién para tener
ambientes mas frescos y buena circulacién de viento

Conclusiones:

e La propuesta arquitecténica desarrollada se conformé de acuerdo con las diferentes etapas de
disefio funcional y formal, para cumplir con las condiciones Optimas de infraestructura y confort
necesarios, para que sea una edificacion en donde se puedan llevar a cabo adecuadamente las
actividades de transformacion, produccion y distribucion agricola.

e Se desarrolld un proceso de disefio, basado en conceptos y teorias de disefio arquitecténico. Se
estudio y analiz6 el terreno en donde se ubicara el proyecto, para dar una respuesta arquitecténica
adecuada que se adapte a las caracteristicas del mismo; asi también a las caracteristicas climaticas
del lugar, para que la edificacion sea confortable. Ademas, se considerd un criterio regionalista de
disefio que se acople a la arquitectura del lugar por medio de las formas y materiales distintivos del
municipio.

I!
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Propuesta Arquitectonica

Anteproyecto
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AREAS COMPLEMENTARIAS

PRECIO
ITEM DESCRIPCION DEL AMBIENTE AREA UNIDAD UNITARIO COsTO

1|Garita de control 19.65 m2 Q2,650.00 Q52,072.50
2|Parqueo de administracion y clientes 1278.83 m2 Q1,375.00 Q1,758,391.25
3|Area de Carga y descarga 375.5 m2 Q1,375.00 Q516,312.50
4|Plaza de acceso a mercado 594.42 m2 Q913.00 Q542,705.46
5|Vestibulo exterior para acceso a area administrativa y produccion 721.47 m2 Q913.00 0658,702.11
6|Areas verdes 1505.15 m2 Q412.50 Q620,874.38
7|Muro perimeitral 282 ml Q&75.00 Q246,750.00

SUB TOTAL 2 Q4,395,808.20

AREA DE MERCADO

PRECIO
QA
ITEM DESCRIPCION DEL AMBIENTE AREA UNIDAD UNITARIO COSTO

1|Mercado 503.23 m2 Q2,415.00 Q1,215,300.45
2|Comida rapida 323.33 m2 Q2,415.00 Q780,841.95
3|Servicios sanitarios para mercado y area de comida 44.65 m2 Q3,450.00 Q154,042.50

SUBTOTAL 2 Q2,150,184.90

AREA DE PRODUCCION

PRECIO
ITEM DESCRIPCION DEL AMBIENTE AREA UNIDAD UNITARIO COSTO

1|Produccion 793.4|m2 Q2,905.00 02,304,827.00
2|Bodegas y cuartos frios 360.4|m2 Q4,200.00 Q1,513,680.00
3|Vestidores y servicios sanitarios para empleados 208.5|m2 Q3,450.00 Q719,325.00
4|Cuarto de maquinas, bodegas de limpieza 283.1|m2 Q2,415.00 Q683,686.50
5|Cocina y comedor de empleados 325.17 Q2,650.00 Q&61,700.50

SUBTOTAL3 Q6,083,219.00

AREA DE ADMINISTRACION

PRECIO
;\
ITEM DESCRIPCION DEL AMBIENTE AREA UNIDAD UNITARIO COSTO

Recepcion y areas de oficinas 337.2 m2 Q2,650.00 Q893,580.00
Capacitacion y Sala de reuniones 337.2 m2 Q2,145.00 Q723,294.00
SUBTOTAL4 Q1,616,874.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q14,246,086.10

=
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CONCLUSIONES

e La presente propuesta arquitecténica es el producto de una investigacion cientifica que tiene como
objetivo la creacion de espacios arquitecténicos que responden a las necesidades planteadas por la
comunidad de Gualan y sus aldeas circunvecinas que no cuentan con una edificacion que sirva para
acopio, seleccién, comercializacion y distribucion de sus cosechas.

e La distribucion interna de este centro de acopio y mercado cantonal permitira tanto a agricultores
como comercializadores, transportistas, distribuidores y clientes tener acceso a espacios
especificamente diseflados para que la realizacién de las tareas que a cada uno le correspondan se
puedan realizar de una manera agil, segura.

e Los materiales a utilizar deberan ser en su mayoria nativos de la region para que permitan una
integracidn con el entorno sin crear ningln impacto al ambiente al contario que sea parte de paisaje y
que a la vez cuente con todos los servicios que estas actividades demanden.

e Este es un aporte para la comunidad que segun se determiné por esta investigacién, se tiene en la
agricultura el sostén de la mayoria de las familias que hacen de este oficio su medio de subsistencia y
con la creacién de esta infraestructura podran diversificar y mejorar sus cosechas para poder optar a
comercializarlas a los mercados mayoristas nacionales e internacionales.

e Con este aporte se trata de proporcionar un mayor conocimiento de la teoria sobre Centros de
Acopio, su incidencia en el mejoramiento de la calidad, tratamiento y comercializacion de productos.

e El proyecto esta orientado mejorar las condiciones de vida de los habitantes de las comunidades del
municipio por lo tanto econdmicamente y técnicamente el proyecto es viable ya que se contara
con todo el apoyo necesario por parte de la Municipalidad.

e Los agricultores trabajan de manera individual, por lo que se dificulta la obtencion de insumos a
mejores precios, la adquisicion de créditos, asistencia técnica y la capacidad de negociacion en la
comercializacion de los productos.
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RECOMENDACIONES

¢ Que este proyecto sea entregado a las autoridades municipales de Gualan como referencia para
futuros proyectos de este tipo.

e En la construccidn de esta infraestructura utilizar la mano de obra y materiales locales previamente
certificados para crear fuentes de trabajo en la comunidad y sus alrededores.

e Promover la capacitacién y tecnificacion de los cultivos para mejorar la productividad de los
agricultores y asi poder desarrollar la economia local.

e Agrupar y organizar a todas las entidades y particulares que de una forma u otra tienen parte en
cualquiera de los procesos de cultivo, compra y distribucion de productos agricolas en el municipio de
Gualan y sus alrededores para formar cooperativas o comités que se encarguen de la implementaciéon
y administracion de proyectos de esta indole.

e Realizar un andlisis de la diversidad de cultivos de la region para aprovechar al maximo la
capacidad de produccién de los agricultores y contar con volimenes interesantes de cosecha para los
clientes finales.

¢ Que los pobladores se involucren en el proyecto a través de una organizacion bien definida para
aportar sus conocimientos y formen parte activa del funcionamiento del centro de Acopio y mercado.

e Organizar a los agricultores para que formen grupos o blogques con la finalidad de obtener insumos a
mejores precios.

100
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