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INTRODUCCION

En Guatemala existe desde el afio 2001 el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, que es la institucion encargada de educar, proteger y legislar por el
medio ambiente en nuestro pais, esta institucion cuenta con diferentes
delegaciones en todos los departamentos del pais, no obstante por ser una
institucién relativamente joven en su creacion carece de instalaciones propias en
sus delegaciones en este caso especifico la Delegacion de Huehuetenango. El
proyecto que a continuacion se presenta propone un edificio para las oficinas de la
Delegacion departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, que
plantea dar albergue a las actividades técnico administrativas de la institucién de
una manera funcional y eficiente, y que a su vez pretende ser un modelo de
respecto y conservacion del medio ambiente al aplicar tecnologias constructivas

gue favorecen la eficiencia energética y el uso racional de los recursos.

Se hace una recopilacion tedrica de los aspectos que dan sustento al proyecto,
definiendo los alcances del mismo, la problemética que se pretende abordar, asi
como la metodologia. Por otra parte se enumeran conceptos que estan
estrechamente relacionados al proyecto, tales como medio ambiente, los recursos
naturales, la arquitectura ecoldgica, las tecnologias que favorecen el ahorro
energético, los materiales de construccion que presentan caracteristicas
amigables con el medio ambiente, dichos conceptos comprenden Ia
fundamentacion tedrica del proyecto, analizando algunos casos de edificios
similares que han aplicado tecnologias amigables con el medio ambiente,
seguidamente se hace una recopilacion de las leyes y reglamentos que aplican al

proyecto.

Se referencia el proyecto dentro del casco urbano del municipio de
Huehuetenango, haciendo mencion de forma puntual sobre los aspectos
geograficos, climaticos, de recursos naturales, demograficos y culturales, se hace
un diagndstico del entrono urbano, su vialidad, imagen urbana, condiciones

generales de servicios; seguidamente se analiza el sitio de intervencién y su
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entorno urbano inmediato analizando la infraestructura disponible en cuanto a
servicios basicos y vialidad, los aspectos sociales del entorno inmediato entre los
que figuran salud, educacion, recreacion, comercio, de manera sintética se
analizan los aspectos que infieren directamente en el sitio de intervencion, dicho
andlisis se hace de forma gréfica y posteriormente se recopila la informacion en
una tabla. Todo ello para dejar claro el contexto en se desarrolla el proyecto y se

plantean las premisas sobre las cuales se realiza el disefio.

Por ultimo se presenta el proceso de disefio, la idea generatriz y el anteproyecto
arquitectonico, que consiste en un edificio de cuatro plantas, esto se expresa en
diferentes planos que incluyen vistas en tres dimensiones y detalles constructivos
de algunos elementos del proyecto acompafado de su respectivo presupuesto y

cronograma.
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CAPITULO |

1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 TITULO DEL PROYECTO:
“DISENO DEL EDIFICIO PARA LAS OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES EN HUEHUETENANGO”

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales como tal inicia sus actividades en el
departamento de Huehuetenango en el afio 2001 de conformidad con el decreto 90-
2000 del Congreso de la Republica de Guatemala, dicho ente ministerial cumple la
funcion de ser rector del sector ambiental, con la funcion de disefiar, establecer,

ejecutar y supervisar la politica nacional y sectorial ambiental.

Aunque ya desde el afio 1992 estaba presente en el departamento una Delegacion de
la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) Que tenia a su cargo los
departamentos de Huehuetenango, Totonicapan y Solola contando Unicamente con 4
personas para realizar dicha labor?, en aquel entonces las oficinas se encontraban
instaladas en el interior de la gobernacién departamental de Huehuetenango, en
febrero del afio 2001 ya como Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales se muda
la Delegacién a una vivienda en la zona 5 de Huehuetenango en la que realizan su
labor hasta el afio 2003, con el paso del tiempo la institucion fue creciendo en
cantidad de personal, como en influencia en la regién de Huehuetenango, razén que
obliga a la institucion a instalarse en un local mas amplio, por gestién del delegado en
funciones en aquel momento se muda nuevamente la Delegacion al edificio de la

gobernacién departamental en marzo de 2004, sin embargo el espacio fisico sigue

'MARN, Sistema de Informacién Publica, 2011
% Seglin entrevista hecha al personal de la Delegacién del MARN Huehuetenango, enero 2012
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siendo insuficiente® e inapropiado para realizar su labor, entonces se gestiona
arrendar una vivienda en la 5ta avenida “A” 5-116 de la zona uno de la ciudad de

Huehuetenango donde se encuentran actualmente.

Es hasta el aflo 2011 que el delegado departamental de este ministerio juntamente
con el personal, viendo la necesidad de un espacio apropiado para el ministerio,
inician las gestiones para la adquisicion de un terreno para la construccion de la sede
departamental, es entonces cuando la Municipalidad de Huehuetenango le otorga en
usufructo al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales un terreno ubicado en la
zona 8 de esta ciudad, muy cercano al complejo de justicia y a otras instituciones del
Estado. En septiembre del afio 2011, el delegado departamental busca el apoyo
técnico del EPESISTA de arquitectura para la realizacion de una propuesta
arquitecténica que corresponda a las necesidades espaciales especificas del

ministerio de ambiente.

Dentro de algunos estudios de tesis realizados por la Universidad de San Carlos
relacionados con el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales podemos encontrar

los siguientes:

e Andlisis juridico sobre la rectoria que legalmente deberia de ostentar el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales frente a otras entidades
ambientales por Mario Francisco Garcia Alvarado, Plantea un analisis juridico
de la aplicacién de las leyes vigentes en nuestro pais en el tema del medio
ambiente y propone directrices para su puesta en practica en el ambito

nacional.

e Estudio de métodos para el desarrollo de los hongos Ostra en
Huehuetenango, en el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales /
Rosario Maria Chafchalaf Pefia. Como fruto de un analisis de diferentes
meétodos para el cultivo de hongos ostra, propone una metodologia aplicable

en el contexto regional.

e Mejora de los procesos de la unidad de recursos hidricos y plan de

contingencia en el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales / Emilio

® Seglin entrevista hecha al personal de la Delegacién del MARN Huehuetenango, enero 2012
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Rodolfo Schlesinger Wug. El tema est4 enfocado al andlisis de los procesos
administrativos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, con la

propuesta de una mejora para la eficiencia de dichos procesos.

Sin embargo al hacer la revision de las tesis citadas anteriormente vemos que

ninguna tiene relacion con el tema que se pretende abarcar en el presente trabajo.

1.3 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales ha realizado una ardua labor en el
departamento de Huehuetenango en los ultimos afios, su intervencion en las
diferentes problematicas que ha abordado han sido de gran beneficio para la
poblacion a su cargo, sin embargo su cuantiosa labor se ve limitada por la falta de
un espacio fisico especial, que no ha gozado desde que inicié sus labores en el
departamento, actualmente es notoria la necesidad de un edificio apropiado para
el ministerio donde puedan desarrollar sus actividades de manera eficaz y

eficiente.

1.3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La problematica que atraviesa actualmente el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales en el departamento de Huehuetenango consiste en que desde la
formacion de dicho ministerio, la institucién ha tenido que utilizar diversos locales
para realizar sus actividades en los que no ha encontrado las condiciones
apropiadas para el desarrollo de su gestion, actualmente esta situacion persiste
causando hacinamiento en las oficinas de sus diferentes dependencias, gastos en
arrendamientos, falta de un lugar apropiado para el resguardo de los vehiculos y

equipo propio del ministerio.

1.4 DELIMITACION DEL TEMA
En el marco de la Arquitectura Verde, el tema est4 enfocado a la presentacion de una
propuesta a nivel de anteproyecto que responda a las necesidades espaciales y
funcionales de la Delegacién departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales en Huehuetenango, que brinde las condiciones aptas y eficaces para

realizar las actividades técnico administrativas en cada una de sus dependencias.
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1.4.1 DELIMITACION TEORICA
La investigacion se enmarca en la rama de arquitectura institucional y arquitectura

amigable con el medio ambiente.

1.4.2 DELIMITACION TEMPORAL
El edificio se proyectara para cubrir las necesidades existentes en la actualidad,
planificando su funcionalidad optima hasta el afio 2026, basados en los datos
consignados en el informe anual de labores de la Delegacion departamental, para

determinar la tasa de crecimiento y demanda futura.

1.4.3 DELIMITACION GEOGRAFICA
El proyecto se desarrollard en el area urbana de la ciudad de Huehuetenango en el
terreno que la comuna le ha otorgado al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,

ubicado en la 1ra. Calle “D” zona 8 de dicho municipio.

llustracion 1 Ubicacién del proyecto

1.5 JUSTIFICACION
Durante mas de diez afios el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

(MARN) ha venido realizando una labor significativa en el tema ambiental en
nuestro pais, su actividad ejecutiva es importante para el desarrollo integral de la

poblacién puesto que el medio ambiente ha sido en los Ultimos afios un aspecto
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bastante descuidado por la humanidad y en el caso de Guatemala siendo un pais
que cuenta con gran riqueza natural, la presencia y accion del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) tiene gran influencia en la calidad de vida
de la poblacién en general, para cubrir el territorio nacional es necesario contar
con delegaciones en cada uno de los departamentos y de esta manera atacar la
problemética ambiental de forma especifica en el contexto inmediato con las
directrices regionales. De esta cuenta podemos resumir que las acciones en pro
del fortalecimiento del MARN benefician de forma directa a los habitantes del

departamento de Huehuetenango.

La sede departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
en Huehuetenango es una institucién que tiene como tarea educar y proteger a
favor del medio ambiente en el quinto departamento mas grande del pais con una
extension territorial de 7,403 Km? que la integran 31 municipios, los municipios
mas alejados de la cabecera departamental son: Santa Cruz Barillas (148km) San

Mateo Ixtatdn (120km). Entre otros (ver mapa de distancias de los municipios a la

cabecera).

Desde el inicio de sus actividades en este departamento, el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales (MARN) ha tenido que ocupar diferentes edificios, algunos
de caracter publico donde han desarrollado sus actividades temporalmente y en
otras ocasiones ha ocupado viviendas de personas particulares donde se han
enfrentado con espacios inapropiados para realizar sus labores debido a las
condiciones de los locales y la distribucién interna de los ambientes, sumado a ello
existe hacinamiento en al menos cuatro dependencias y carencia del mobiliario
apropiado para realizar sus actividades, es notorio también la falta de espacios
para el almacenamiento de expedientes y documentos de uso interno del
ministerio que suman alrededor de 3,456 casos al afio en el area de Evaluacion
Control y Seguimiento Ambiental (ECCSA) entre los que se encuentran

diagnésticos ambientales, denuncias, estudios de impacto ambiental de diferentes

4 Delegacion departamental del MARN Huehuetenango, “informe de labores.” Informe de labores
2011. MARN Huehuetenango.
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categorias(B1, B2, C) y que requieren procesos técnico administrativos
especializados asi como espacio funcional para hacer eficiente y eficaz la labor

técnica de dicha dependencia.

desdela |desdela
 E— i | Cabecera | Capital
1| Hushuetenango 268
2 Chiantla 52 | 272
\3___| Maiacatancito 15 252
(4 | Aguacatan 24 1_
'S Santa Barbara 25 282
L] San Sebastian 24 281
e Huehuetenango e — i
7 | San Juan Attén 2 284
8 San Rafael Petzal JE1) 1288
9 | San Gaspar Ixchi ) 1295
10 | Colotenango 36 1283
(11| Sentiago Chimaltenango 65 322
12 | Todos Santos Cuchumatan 45 312
713 Sen Juan ixcoy 61 [ 328
{14 | 'San Pedro Soloma. BEC) 341
(15| Santa Eulata [88 1385
(16 | Santa Cruz Bariilas (148 a5
(17 | San Matoo ixtatan 120 387
18 | San SebastianCoatan 106 1373
.19 | San Rafael La Independencia | 88 | 355
.20 | Nentén 12 1393
(21| San Miguel Acatdn ) 1381
122 | Concepcion Husta. 8 T3St
23 | Jacaltenango 108 | 365
24 | Santa Ana Huista 101 358
.25 | San Antonio Huista 90 347
268 | La Democracia Ln | 328
27 | San Pedro Necta 55 312
28 |Lalibertad . |64 132
.29 | San Idelfons Ixtaguacan 45 | 302
30| Cuilco 73 330
31| Tecttan 190 1347

llustracion 2 Distancias de los municipios de Huehuetenango

En el area de Educaciéon Ambiental se han atendido méas de 115 actividades en
diversos sectores de la sociedad, entre las labores del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) se encuentra también la coordinacion
interinstitucional en el tema ambiental area en la que se ha atendido con asesoria
técnica a municipalidades, acompafiamiento en inspecciones técnicas de campo al
Ministerio Publico en varias ocasiones también se ha acompafiado al Ministerio de
Educacion en méas de 100° eventos de capacitacion, las actividades antes
descritas son solamente un breve resumen de la gestion realizada durante el afio

2011 por parte del MARN y son un esbozo cuantitativo de su gestion en el

® Delegacién departamental del MARN Huehuetenango, “informe de labores.” Informe de labores
2011. MARN Huehuetenango.
SIDEM nota 12
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departamento y de la latente necesidad de espacio fisico adecuado a sus
actividades.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta arquitectdénica de bajo impacto ambiental a nivel de
anteproyecto para la Delegacion departamental del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales en Huehuetenango, que se adapte a las necesidades
funcionales del ministerio, aprovechando adecuadamente los recursos naturales y

sistemas constructivos de la region.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar un anteproyecto arquitectonico que responda eficazmente a las
necesidades funcionales y espaciales del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales en Huehuetenango.

e Aplicar en el disefio del edificio para las oficinas del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales sistemas constructivos amigables con el medio
ambiente procurando que el propio edificio manifieste respeto al entorno,
uso apropiado y racional de los recursos.

e Lograr que la propuesta arquitectonica de la Delegacion departamental del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en Huehuetenango sirva

como modelo para futuras delegaciones en la region.
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1.7 METODOLOGIA
La presentacion de este trabajo aplicara el método cientifico, inductivo — deductivo

y analitico — sintético. El método analitico que permite descomponer el todo en sus

partes para estudiar cada una de ellas por separado para descubrir la esencia del

fendmeno estudiado, una vez realizado el proceso l6gico se hara uso del método

sintético es decir la sintesis que enlaza la relacion abstracta esencial con la

relacion concreta a continuacidon se describe en

metodoldgico.

PRIMERA
ETAPA

SEGUNDA
ETAPA

~

TERCERA
ETAPA

una

grafica el proceso

/" INSTRUMENTOS: )

Libros, Revistas,
Entrevistas, Visita
de Campo, Mapas,
Leyes,
Reglamentos,
Fotografias, uso de
programas de

computo.
Y,

) Identificacion
PRESENTACION Objetivos
DEL PROYECTO »| Justificacion
y Delimitacion
Y (-
Conceptos,
MA,RCO — Definiciones,
TEORICO Teorias, Leyes,
J Ambito
1 Territorial

Descripcion  del ,

Municipio de ’fGeograﬂa,

Huehuetenango demografia,

) economia,
historia,
kservicios basicos

PLANTEAMIENTO 6riterios,

DEL PROYECTO g‘g;?:;os”%rg'emo’
disefio,
presentacion,
planificacién,
presupuesto.

llustracion 3 Metodologia * Elaboracion Propia

) /INSTRUMENTOS: )

Programas de

¢l computacion  para

graficas, dibujo vy

diagramacién de la
informacion.

. J

J
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO
En el siguiente capitulo se tratara de forma puntual acerca de temas que estan
estrechamente relacionados al proyecto y que comprenden una base tedrica

importante para fundamentar el proyecto. Los conceptos son los siguientes:

2.1 EL MEDIO AMBIENTE
Por medio ambiente se entiende todo lo que afecta a un ser vivo. Condiciona
especialmente las circunstancias de vida de las personas o de la sociedad en su
vida. Comprende el conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes
en un lugar y en un momento determinados, que influyen en la vida del ser
humano y en las generaciones venideras. Es decir, no se trata sélo del espacio en
el que se desarrolla lavida, sino que también comprende seres Vivos,
objetos, agua, suelo, airey las relaciones entre ellos, asi como elementos

intangibles como la cultura.

El ambiente es un complejo de factores externos que actian sobre un sistemay
determinan su curso y su forma de existencia. Un ambiente podria considerarse

como un super conjunto en el cual el sistema dado es un subconjunto.
Los principales factores que componen el medio ambiente son:

2.1.1 AMBIENTE FISICO:
Geografia Fisica: Constituye la forma sintética y espacial la superficie terrestre

considerada en su conjunto, y especificamente en el espacio geografico natural.

Geologia: Es la composicion, estructura y evolucion de la tierra a lo largo de los
tiempos geologicos y comprende varias rama tales como la paleontologia,
hidrogeologia.

Clima: abarca los valores meteorolégicos como la temperatura, la humedad, la
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precipitacion pluvial, presion atmosférica y viento que se recopilan de forma

metodoldgica y homogénea.

Contaminacioén: Es la alteracidon nociva del estado natural del ambiente causando

inestabilidad y desorden en el medio ambiente.

2.1.2 AMBIENTE BIOLOGICO:
Poblacion Humana: Demografia, abarca las caracteristicas sociales de la
poblacién y de su desarrollo a través del tiempo. Los datos demograficos se
refieren, entre otros, al andlisis de la poblacion por edades, situacion familiar,
grupos étnicos, actividades econdémicas y estado civil; las modificaciones de la
poblacién, nacimientos, matrimonios Yy fallecimientos; esperanza de vida,
estadisticas sobre migraciones, sus efectos sociales y econdmicos; grado de

delincuencia; niveles de educacion y otras estadisticas econémicas y sociales.’

Flora: Son todas las especies de plantas que habitan en el medio natural, sujetas
a las disposiciones del medio ambiente. No dependen del cuidado del ser

humano.®

Fauna: Son todas las especies de animales, terrestres y acuaticos, que se
desarrollan y viven libremente en la naturaleza. Estos animales no dependen de

un cuidado directo del ser humano.®

2.1.3 AMBIENTE SOCIOECONOMICO:
Ocupacion laboral o trabajo: las actividades que el ser humano realiza para
producir productos o servicios que satisfacen las necesidades de consumo y

sustento para su subsistencia.
Urbanizacion o entorno urbano y desarrollo econémico.

Desastres: engloban los fendmenos naturales como maremotos, huracanes,

terremotos, inundaciones.

! Enciclopedia Encarta, “Demografia”, Microsoft 2004.
8CONAP, La biodiversidad, Flora, www.conap.gov.gt, 2004-2014.
®CONAP, La biodiversidad, Fauna, www. Conap.gov.gt 2004-2014.
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2.2 RECURSOS NATURALES
Se denominan recursos naturales a aquellos bienes materiales y servicios que
proporciona la naturaleza sin alteraciébn por parte del ser humano; y que son
valiosos para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de
manera directa. Estos recursos pueden ser renovables y no renovables, de
acuerdo a la disponibilidad en el tiempo, tasa de generacion (o regeneracion) y
ritmo de uso o consumo. Abarca todos los elementos constitutivos naturales de las
distintas capas del planeta, solidos, liquidos o gaseosos, o formas de energias
utilizadas o factibles de ser utilizados por el hombre. (Materias primas, minerales,

alimentos) o de forma indirecta los servicios ecoldgicos.

2.2.1 RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Los recursos renovables son aquellos que no se agotan con su utilizacion, debido
a que vuelven a su estado original 0 se regeneran a una tasa mayor a la tasa en
que disminuyen mediante su utilizacion. Esto significa que ciertos recursos
renovables pueden dejar de serlo si su tasa de utilizacion es tan alta que evite su
renovacion, en tal sentido debe realizarse el uso racional e inteligente que permita
la sostenibilidad de los mismos recursos. Dentro de esta categoria de recursos

renovables encontramos el agua y la biomasa (todo ser viviente).

Algunos de los recursos renovables son: el bosque, el agua, los peces, radiacion

solar, energia hidraulica, madera, energia edlica y productos de agricultura.™®

2.2.2 RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES
Los recursos no renovables son recursos naturales que no pueden ser producidos,
cultivados, regenerados o reutilizados a una escala tal que pueda sostener su tasa
de consumo. Estos recursos frecuentemente existen en cantidades fijas ya que la

naturaleza no puede recrearlos en periodos geoldgicos cortos.

Se denomina reservas a los contingentes de recursos que pueden ser extraidos

con provecho. El valor econémico depende de su escasez y demanday es el tema

Fundacion Wikipedia, Recurso Natural, es. Wikipedia.org, 2012.
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gue preocupa a la economia. Su utilidad como recursos depende de su
aplicabilidad, pero también del costo economico y del costo energético de su

localizacion y explotacion.

Algunos de los recursos no renovables son: el carbon, los minerales, los metales,

el gas natural.™*

2.3 ARQUITECTURA ECOLOGICA

La arquitectura ecolégica es aquella que programa, proyecta, realiza, utiliza,
recicla y construye edificios sostenibles para el hombre y el medio ambiente. Los
edificios se emplazan localmente y buscan la optimizacion en el uso de materiales

y energia, lo que tiene grandes ventajas medio ambientales y econémicas.

Una edificacion ecoldgica debe ser parte de un proyecto de vida de un individuo,
de una familia o de una comunidad®®. Preocuparnos por la salud o el medio que
nos rodea no se reduce tan solo a mantener buenos habitos de vida y
concientizarnos de cuidar nuestro entorno. Existen muchos factores externos que
influyen en nuestro bienestar y repercuten directamente en el medio ambiente. A
las edificaciones ecoldgicas se les llama también ‘edificios verdes’ porque todos
los factores que forman parte en su construccién respetan la naturaleza y mejoran
las condiciones de vida en su interior. Aprovechan los recursos naturales, utilizan
productos y materiales ecoldgicos y su mantenimiento es varias veces mas barato
qgue el de una construccién convencional. En todo el proceso de planeacion del
edificio, desde la primera piedra hasta el Gltimo mueble que se coloca, deberemos

considerar los siguientes aspectos.

2.3.1 VALORA LAS NECESIDADES
La construccion de un edificio tiene impacto ambiental, por lo que se deben
analizar y valorar las necesidades de espacio y superficie, distinguiendo entre

aguellas indispensables de las optativas, y priorizandolas.

! Fundacion Wikipedia, Recurso Natural, es. Wikipedia.org, 2012.
'2 Dr. Palacios Blanco, José Luis, Metodologia de Planeacién, La Casa Ecolégica, CSGC México.
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2.3.2 PROYECTAR LA OBRA DE ACUERDO AL CLIMA LOCAL (DISENO
BIOCLIMATICO)

Se debe buscar el aprovechamiento pasivo del aporte energético solar, la

optimizacién de la iluminacién y de la ventilacidn natural para ahorrar energia y

aprovechar las bondades del clima.

2.3.3 AHORRAR ENERGIA
Significa obtener ahorro econémico directo. Los mas importantes factores para
esto son la relacion entre la superficie externa, el volumen y el aislamiento térmico
del edificio. Ocupar poca superficie externa y un buen aislamiento producen menor
pérdida de calor. También se puede ahorrar mas usando sistemas de alto
rendimiento y bajo consumo eléctrico para la ventilacién, iluminacion artificial y los

electrodomésticos.

2.3.4 PENSAR EN FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
En la proyeccion de un edificio, se debe valorar positivamente el uso de
tecnologias que usan energias renovables (placas de energia solar, biogas, lefia,
etc.). Es conveniente la produccion de agua caliente sanitaria con calentadores
solares, o la produccién de calor ambiental con calderas de alto rendimiento y
bombas de calor, la energia eléctrica con sistemas de cogeneracion, paneles

fotovoltaicos o generadores edlicos.

2.3.5 AHORRAR AGUA
El uso racional del agua consiste en la utilizacion de dispositivos que reducen el
consumo hidrico, o que aprovechan el agua de lluvia para diversos usos

(Sanitario, ducha, lavado de ropa, riego de plantas, etc.)

2.3.6 CONSTRUIR EDIFICIOS DE MAYOR CALIDAD
Los edificios ecolégicamente sostenibles tienen mayor calidad y mayor longevidad,
son de facil manutencién y adaptables para los cambios de uso. Exigen menos

reparaciones y al final de su ciclo de vida son facilmente desmontables y
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reutilizables; sobre todo si el sistema de construccion es simple, y limitada la
variedad de materiales usados.

2.3.7 EVITAR RIESGOS PARA LA SALUD
Los riesgos para la salud de los trabajadores, no depende sélo de la seguridad en
la obra, sino también de los materiales de construccion utilizados durante la
produccién y levantamiento de la obra. Las grandes cantidades de solventes,
polvos, fibras y otros agentes toxicos son nocivos, incluso después de la
construccion y por un largo tiempo contaminan el interior del edificio y provocan

dificultades y/o enfermedades a las personas o animales que habiten el lugar.

2.3.8 UTILIZAR MATERIALES OBTENIDOS DE MATERIAS PRIMAS
GENERADAS LOCALMENTE

El uso de materiales obtenidos de materias primas locales (abundantemente

disponibles) y que usen procesos que involucren poca energia, reducen

sensiblemente el impacto ambiental. El uso de materias locales redunda en

menores tiempos de transporte, reduce el consumo de combustible y la

contaminacion ambiental.

2.3.9 UTILIZAR MATERIALES RECICLABLES Y RECICLADOS.
La utilizacién de materiales reciclables prolonga la permanencia de las materias en
el ciclo econémico y ecoldgico, por consiguiente, reduce el consumo de materias
primas y la cantidad de desechos. En la actualidad existen materiales aplicables a
la construcciéon que son producto del reciclaje tales como: Laminas de tetra pack
reciclado, ladrillos con envases PET, por mencionar algunos.

2.3.10 GESTIONAR ECOLOGICAMENTE LOS DESECHOS
EN LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Para poder gestionar ecologicamente los desechos provenientes de las
demoliciones o0 reestructuraciones - restauraciones de los edificios se debe

disminuir la cantidad y la variedad, subdividiendo los desechos por categorias
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(plasticos, metales, ceramicas, etc.) de manera que se facilite la recuperacion, el

reciclaje o el re-uso de materiales de construccién.™®
Durante el Funcionamiento de los Edificios:

Toda edificacion genera desechos de diferente tipo, para facilitar el proceso de
reciclaje y reutilizacion de los mismos se hace necesario clasificarla en dos
principales categorias: organica e inorganica. Basura organica es cualquier
desperdicio que se descompone o que proviene de algun animal o planta (sin
contar el papel). Basura inorganica es cualquier desperdicio que haya sido hecho

por el hombre, como metal, vidrio, o plastico.

Para facilitar la clasificacién de los desechos pueden utilizarse basureros rotulados
indicando el tipo de desechos que corresponde a cada uno, o aplicar un color
distintivo a los recipientes para basura para que puedan ser reconocidos

facilmente por los usuarios.

Contenedor Azul: Los papeles
de libretas, revistas, periédicos,
los cartones de cajas, embalajes,
etc..., deben depositarse
plegados en el contenedor de
color azul para papel y carton.

®Beatrice Bongiovanni, La Arquitectura Ecoldgica: 10 Principios; www. ecosofia.org
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Contenedor Verde: Las botellas
de vidrio y los tarros de cristal, sin
tapones ni tapas, y vacios de
liguido, se depositan dentro del
contenedor verde para vidrio.

Contenedor Amarillo: Los
embases metalicos (latas de
\\ conserva, botes de refresco...), de

\ plastico (botella de agua, de
suavizante, de refrescos...) vy

Tetrabrik (leche, Zumos,

batidos...) se depositaran juntos

= en el interior del contenedor

amarillo o de envases.

Contenedor Gris: cascaras de
frutas, sobras de comida, cabello
y ufias, pasto y hojas, y esto es lo

que se usa para hacer compost.

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA

2 TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

2.4 EL DISENO BIOCLIMATICO.
2.4.1 ORIGENES.

En el siglo XXI se requiere un cambio en la concepcién de los artefactos humanos,
y no solo en su disefio, sino también en la motivacion que hay detras de la
produccion de cada producto, y por ello se habla ya de disefio ecoldgico o disefio

natural.

Aqui lo llamaremos disefio compatible (esto es, la compatibilidad ecoldgica y la
compatibilidad humana). Si el disefio es el proceso de proyectar un producto (en
nuestro caso, un edificio) desde la idea hasta una forma final realizable, el disefiar
es una tarea multidisciplinar, una amalgama de aspectos técnicos, estéticos,
econoémicos, legales, etc. Es, diriamos, una actividad intelectual, artistica y
experimental. Las materias primas del disefio son la informacion y la imaginacion.
Se puede hablar de disefio cuando hay un trabajo previo de concepcion del
producto que realizar. El disefio amigable con el medio ambiente es, entonces,
aguel que incluye entre sus requisitos la compatibilidad del producto con la

naturaleza y con los propios seres humanos.

El modelo econdémico neoliberal favorece incluso la esclavitud al consumo. Un
cambio en el disefio implicaria un cambio de mentalidad en el disefiador. Detras
del disefio compatible hay toda una filosofia, una postura ante la vida, pues la
economia actual es la consecuencia de nuestro caracter que promueve la
competencia. Asistimos al implacable avance y propagacion del modelo
empresarial occidental, centrado en el mercado y desconsiderado con todo lo que
impide beneficios a corto plazo. El consumidor y la ley son los Unicos que pueden

poner veto a este afan depredador.

Otra tendencia general es el aumento de complejidad de los productos y de su
proceso de produccion. El usuario comprende cada vez menos el producto, y su
fabricacion; los productos no son transparentes; su mantenimiento y reparacion

son dificiles o imposibles. La complejidad hace al usuario cada vez mas
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dependiente de la cadena de produccion y distribucién, puesto que es incapaz de
mantener y reparar el producto por si mismo, porque las herramientas y procesos
gue se utilizaron para fabricarlo no estan a su alcance tal vez no le son conocidas
siguiera. Con ésta logica se forman enormes monopolios transnacionales y surge
como respuesta un movimiento mundial llamado “comercio justo”, pues la l6gica

dominante crea enorme diferencias entre paises pobres y ricos.

‘Lo pequefio es hermoso”, fue el libro de E.F. Shumacher economista inglés que
invitd a la conciencia social para dar soluciones locales, sustentables, saludables.
Visto asi, ninguna fase del ciclo de produccion o de vida del producto ha de ser
destructivo para la naturaleza ni para el ser humano Esta filosofia incluye:
materias primas reciclables o renovables; materias primas que eviten que por un
error o accidente en su manejo dafien las personas o al medio; materias primas no
escasas; uso de recursos locales: materias primas, herramientas y personas, para
minimizar el transporte; uso de recursos locales que favorece la independencia de
las zonas y las fortalece ante la globalizacion y ante desastres; produccién
reversible: el producto, una vez desechado, vuelve al mismo ciclo productivo de
donde sali6; facilidad de limpieza, mantenimiento y reparacién por el propio
usuario; modularidad: subdivisién del producto en piezas de precio asequible, de
materiales uniformes si es posible, para facilitar su reproceso, uso del minimo
namero de médulos diferentes; uso de piezas estandar del mercado; uso de la
mas baja tecnologia posible, cuando se pueda elegir (esto beneficia el
entendimiento del producto y su mantenimiento y reparacion); robustez: productos
duraderos; documentacion: los productos deben ir documentados perfectamente,

con planos e instrucciones de limpieza, mantenimiento y reparacion.**
2.4.2 FUNDAMENTOS

A mediados de los afios sesentas (1963) los hermanos Olgyay proponen el
término disefio bioclimatico tratando de enfatizar los vinculos y multiples

interrelaciones entre la vida y el clima (factores naturales) en relacién con el

14 Dr. Palacios Blanco, José, Disefio Bioclimatico, La Casa Ecoldgica.
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disefio, también exponen un método a traves del cual el disefio arquitectonico se

desarrolla respondiendo a los requerimientos climaticos especificos.

Mas adelante surgieron otras definiciones como disefio ambiental, eco disefio,
disefio natural, biodisefio, etc. en realidad todos tratan de establecer la
importancia del disefio basado en la relacion Ser Humano-Naturaleza-

Arquitectura.

Es en este contexto que trabaja la arquitectura bioclimatica, cuyo principal objetivo
es el de armonizar los espacios y crear Optimas condiciones de confort y bienestar
para sus ocupantes. Crear espacios habitables que cumplan con una finalidad
funcional y expresiva y que sean fisica y psicolégicamente adecuados; que
propicien el desarrollo integral del hombre y de sus actividades. Esto puede
lograrse a través de un disefo légico, de sentido comun, a través de conceptos
arquitectonicos claros que consideren las variables climaticas y ambientales en

relacion al ser humano.

La arquitectura bioclimatica también atiende los problemas energéticos de la
vivienda. Hacer un uso eficiente de la energia y los recursos, tendiendo hacia la
autosuficiencia de las edificaciones es un punto indispensable. A través del disefio
adecuado de los espacios es posible, evitar o disminuir el uso de la climatizacion
artificial; asi como aprovechar ampliamente la iluminacion natural durante el dia.
Adicionalmente existen equipos de tecnologia solar que pueden ser utilizados en
las construcciones tales como equipos fotovoltaicos y aerogeneradores, lamparas
y luminarias eficientes y concentradores, etc. y calentadores solares de agua que
puede reducir enormemente los consumos de gas doméstico. Aplicando el disefio
bioclimético, se ayuda también a preservar el medio ambiente, integrando al ser
humano a un ecosistema mas equilibrado. En las construcciones es necesario
hacer un uso adecuado del agua, una adecuada disposicion de desechos solidos y
tratamiento adecuado de aguas grises y negras. Se puede tener sistemas de
captaciéon de agua pluvial utilizando las azoteas de los edificios. La arquitectura

también debe considerar los problemas de contaminacién exterior e intramuros.
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Existen materiales y substancias contaminantes que se utilizan dentro de las
habitaciones que deben ser evitados o tratados de manera especial. En otras
palabras, la arquitectura debe disefiar espacios ecolégicamente concebidos que
respondan integral y armonicamente a la accion de los factores ambientales del

lugar.

El excesivo consumo de energia eléctrica, gas o diesel para propdsitos de
climatizacion ambiental en zonas de clima extremoso, es producto de un
ineficiente e inapropiado disefio de las viviendas, las cuales resultan
practicamente inhabitables por lo caliente o frias que se comportan durante el afio
o en el verano e invierno respectivamente. Factores de disefio tan importantes
como la orientacion, el soleamiento, los vientos predominantes, tamafio y
forma de las ventanas, las caracteristicas térmicas de los materiales de
construccion, lo reflejantes o absorbentes al sol, los acabados exteriores,
etc., son ignorados completamente. El disefiar viviendas que resulten adecuadas
al clima, implica considerar una serie de factores que actualmente -consciente o

inconscientemente- han sido relegados o0 menospreciados, no obstante su

MODOS DE TRANSMISION DE CALOR
EN LOS SERES HUMANCS

. (1 ! humano desarrolle sus actividades de vida y

irrebatible importancia para que el ser

de trabajo en condiciones de bienestar

= térmico.

caen '« ... 243 APLICACIONES.

g 'Wf’
Cada lugar, desde una cafiada de pinos en
la sierra, un parque, una rancheria de la

periferia, la zona industrial, un barrio, una
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llustracion 4 Modos de Transmision de calor edificaciébn adecuada al clima serd mas
en el ser humano.
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comoda y requerira menos mantenimiento y menos de energia suplementaria.
Cuando vamos a construir, debemos tener en cuenta el clima general de la region;
sin embargo, el microclima es fundamental. Dos lugares separados por unos
cientos de metros pueden tener diferencias importantes debidas al soleamiento, a
la direccién y la velocidad de los vientos, la vegetacion existente, el relieve, los
cuerpos de agua, etcétera. La topografia o relieve de la tierra es una determinante
muy importante en el microclima, ya que las areas con inclinacion o pendiente
orientadas al sur reciben la mayor cantidad de luz solar, las que estan al oriente
alcanzan su temperatura maxima durante la mafana, las que se orientan al
poniente se calientan mas por la tarde y las pendientes orientadas al norte reciben
muy poca radiacion solar directa. En zonas casi planas hay mas calor en verano
por el angulo en que inciden los rayos solares; sin embargo, en invierno una

pendiente escarpada recibe la luz solar en un &ngulo mas favorable.

Aire calients

> &‘ - ’
- g - Aire frio

M
\V." T
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llustracion 5 Comportamiento del viento en valles y montafias, Fuente: Libro de la arquitectura
bioclimatica.

El relieve y la vegetacion interfieren con el viento y crean unas zonas expuestas y
otras protegidas. El aire frio es mas pesado que el aire caliente y tiende a circular
de la sierra a la ciudad, asi que la posibilidad de heladas se incrementa cuando el
lugar es cerrado. Las zonas menos expuestas a heladas estan por encima de los
veinte metros respecto al piso del valle y se conocen como “cinturén termal”. El
aire frio fluye como aceite, se mueve despacio y su flujo se puede bloquear por

construcciones, arboles y formaciones de tierra. Por eso un bosque cercano a la
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ciudad puede detener el aire frio y evitar que se concentre en la parte baja del
valle. Otro factor es la altura sobre el nivel del mar. En zonas montafiosas

podemos tener palmeras-cocoteras en las partes bajas y pinos en las altas.

Los cuerpos de agua se calientan y se enfrian lentamente, modificando la
temperatura del lugar; la evaporacion que producen baja la temperatura y aumenta
la humedad. Los lagos pequeiios y los estanques son moderadores del clima,
como las fuentes en los patios de las edificaciones coloniales. Desde luego, el
disefio de las construcciones es fundamental en la modificacion o la creacion de

microclimas

Vientos de valles y montafias. Como la inclinacién afecta la cantidad de la
radiacion solar directa recibida en las diferentes estaciones, ¢es posible mantener
una casa fresca durante el verano y caliente en el invierno, sin necesidad de
utilizar sistemas de calefaccion o de ventilacion artificial? ¢Es posible vivir en una
casa que aprovecha el sol de forma pasiva cuando se necesita y lo expulsa
limpiamente cuando no es deseado y que ademdas, mantenga bajos costos
energeéticos, y sea respetuosa tanto con la naturaleza como con la salud de sus

habitantes? Esto es totalmente posible debido al disefio biocliméatico.

La arquitectura bioclimética es la fusibn de los conocimientos vernéculos,
adquiridos de la naturaleza con aspectos de ahorro energético y de arquitectura.
Como disefio bioclimético se entiende un trabajo de arquitectura que no olvida
una cultura y una naturaleza especifica, es decir, un contexto, un clima, una luz,
una topografia propias; que sabe que la civilizacion universal debe compaginarse
con ciertos elementos que sélo estan en el localismo de la convivencia y el habitar

inmediatos.

El resultado es también una obra que da importancia a lo que es duradero, a lo
gue tiene valor mas alla del paso del tiempo. El objetivo de la misma es cubrir las
necesidades de sus habitantes con el menor gasto energético respetando la
biologia del interior, independientemente de la temperatura exterior, para lo cual

se disefia la edificacion con el doble fin de ganar todo el calor solar posible
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(cuando se desea en el invierno) y lograr pérdidas de calor (por ejemplo en
verano). Para ello, se trata de estudiar a conciencia tanto el disefio de la
edificacidon como los materiales a utilizar con miras a dar origen a una edificacion

ahorradora, confortable y muy saludable.

La arquitectura moderna aporta el concepto
de eficiencia y simplicidad en la distribucion
interior, suprimiendo pasillos, bajando los
techos, y optimizando la colocacion de los
elementos de la cocina, con lo que se gana

en comodidad interior. La diferencia entre la

arquitectura moderna y la arquitectura

llustracion 6 Ejé‘mplo de vivienda Auto bioclimatica es que la primera necesita
sostenible enormes cantidades de energia que viene de
lejos para calentarse, enfriarse, iluminarse o calentar agua, mientras que la casa
bioclimatica esta integrada en su ambiente, necesita poca energia que la obtiene
del medio y fundamentalmente es una casa saludable. Viviendas disefadas

bioclimaticamente.

e Sistema agua La arquitectura bioclimatica entonces, trata

caliente solar

ﬁS‘C exclusivamente de jugar con el disefio de la
I'V'| chimenea sotar . _ _
2N casa (orientaciones, materiales, aperturas de

Cmmclector  VENtanas, etc.) para conseguir eficiencia
acumulador de
. agua

energética. La persona interesada en
arquitectura alternativa se encontrard, sin

embargo, con otros términos que pueden

llustracién 7 Vivienda Solar Pasiva tener relacion con lo que estamos hablando.

Estos nuevos enfoques se pueden clasificar en:

» Arquitectura solar pasiva. Hace referencia al disefio de la casa para el uso
eficiente de la energia solar. Puesto que no utiliza sistemas mecanicos, esta

intimamente relacionada con la arquitectura bioclimatica, si bien esta dltima no
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s6lo juega con la energia solar, sino con otros elementos climaticos. Por ello, el
término bioclimético es un poco mas general, si bien ambos van en la misma

direccion

» Arquitectura solar activa. Hace referencia al aprovechamiento de la energia
solar mediante sistemas mecanicos y/o eléctricos: colectores solares (para
calentar agua o para calefaccion) y paneles fotovoltaicos (para obtencion de
energia eléctrica). Pueden complementar una casa bioclimética e incluso llegar a

sistemas automatizados inteligentes.

* Uso de energias renovables. Se refiere a aquellas energias limpias y que no se
agotan (se renuevan). Estan relacionadas con la arquitectura bioclimatica porque
esta utiliza la radiacion solar (renovable) para calefaccion y refrigeracion natural.
Pero, para una casa, ademas de la energia solar, se consideran otros tipos, como
la energia edlica o hidraulica para generacion de electricidad o la generacion de

metano a partir de residuos organicos.

» Arquitectura sostenible. Esta arquitectura reflexiona sobre el impacto ambiental
de todos los procesos implicados en una vivienda, desde los materiales de
fabricacion (obtencion que no produzca desechos téxicos y no consuma mucha
energia), las técnicas de construcciébn (que supongan un minimo deterioro
ambiental), la ubicacion de la vivienda y su impacto en el entorno, el consumo
energético de la misma y su impacto, y el reciclado de los materiales cuando la
casa ha cumplido su funcion y se derriba. Es, por tanto, un término muy genérico
dentro del cual se puede encuadrar la arquitectura bioclimatica como medio para

reducir el impacto del consumo energético de la vivienda.
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+ Casas autosuficientes. Aplican eco
técnicas para lograr una cierta
independencia de la vivienda respecto a la
red de suministro municipal, de gas e
incluso de alimentos, aprovechando los
recursos del entorno inmediato (agua de

pozos, de arroyos o de lluvia, energia del sol

llustracién 8 Vivienda Autosuficiente o del viento, paneles fotovoltaicos, huertos
familiares, etc.). La arquitectura bioclimatica
colabora con la autosuficiencia en lo que se refiere al ahorro de energia de

climatizacion.

El “Heliodon” proporciona una imagen tridimensional de la incidencia de los rayos
solares en los modelos arquitectonicos a escala, de manera que el especialista
puede redisefiar los planos de construccion a fin de eliminar fallas y gastos
adicionales durante la obra.

» Diagrama bioclimatico.

* Renovacion del aire, para mantener las
condiciones higiénicas. Un minimo de

ventilacion es siempre necesario.

* Incrementar el confort térmico en
= , verano, puesto que el movimiento del
llustracion 9 Esquema Bioclimatico aire acelera la disipacion de calor del

cuerpo humano

» Climatizacién. El aire en movimiento puede llevarse el calor acumulado en
muros, techos y suelos por el fenébmeno de conveccién. Para ello, la temperatura
del aire debe ser lo mas baja posible. Esto es util especialmente en las noches de

verano, cuando el aire es mas fresco.
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* Infiltraciones. Es el nombre que se le da a la ventilacion no deseada. En invierno,
pueden suponer una importante pérdida de calor. Es necesario reducirlas al

minimo.

La ubicaciéon determina las condiciones climaticas con las que la edificacion tiene
que relacionarse”. Podemos hablar de condiciones macro climaticas y micro
climaticas. Las condiciones macro climaticas son consecuencia de la pertenencia
a una latitud y region determinada. Los datos mas importantes que las definen son
las temperaturas, la pluviometria, la radiacion solar, la direccion del viento. Las
condiciones micro climaticas son consecuencia de la existencia de accidentes
geograficos locales que pueden modificar las anteriores condiciones de forma

significativa.

Podemos tener en cuenta la pendiente del terreno, las elevaciones cercanas, la
existencia de masas de agua, la existencia de masas boscosas, la presencia de
vegetacion, la existencia de edificios alrededor, etc. Ademas de seleccionar la
ubicacion mas adecuada, debemos tener en cuenta que siempre es posible actuar
sobre el entorno (afiadiendo o quitando vegetacion o agua, por ejemplo), para
modificar las condiciones micro climaticas. Es lo que llamamos correccién del

entorno.

Las lineas basicas de una casa biocliméatica

Wraas slaterna e

«» La forma de la casa influye
también sobre la superficie de
contacto entre la vivienda y el

i exterior, lo cual afecta en las

pérdidas o ganancias calorificas;

la resistencia frente al viento; la

captacion solar, etc. La

AGus rertimmme gt el

llustracion 10 Esquema de vivienda Bioclimatica orientacion de la casa influye

sobre la captacion solar y la influencia de los vientos dominantes.
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* La captacion solar normalmente nos interesa captar mas energia ya que es la
fuente de energia para la casa ecoldgica, ademas de ser la fuente principal de

climatizacién de la casa en el invierno.

* La influencia de los vientos dominantes por su relacién sobre la ventilacién y las
infiltraciones. Aprovechamiento climatico del suelo a una determinada
profundidad, la temperatura permanece constante (es por eso que el aire del
interior de las cuevas permanece a una temperatura casi constante e
independiente de la temperatura exterior). La temperatura del suelo suele ser tal
que es menor que la temperatura exterior en verano, y mayor que la exterior en
invierno, con lo que siempre se agradece su influencia. Una idea interesante
puede ser que ciertas fachadas de la casa estén enterradas o semienterradas. Por
ejemplo, si se construye la casa en una pendiente orientada al sur, se puede
construir de tal manera que la fachada norte esté parcialmente enterrada, o
enterrarla totalmente e incluso echar una capa de tierra sobre el techo (que sera
plano). La luz entrara por la fachada sur y, si fuera necesario, se pueden abrir
claraboyas para la iluminacion de las habitaciones mas interiores. Para
aprovechar la temperatura del suelo, se pueden enterrar tubos de aire (cuanto
mas profundos mejor), de tal manera que este aire acaba teniendo la temperatura
del suelo. Se puede introducir en la casa bombeandolo con ventiladores o por

conveccion.
2.5 SELECCION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

2.5.1 IDENTIFICACION DE MATERIALES.
La construccion es una actividad que directa o indirectamente. Es posible tomar
medidas para mitigar sus efectos en la naturaleza y en nuestra salud. “El costo de
produccion de una tonelada de madera es de 580 kw/h. Incluye talar, serrar y
transportar. El costo de produccion de una tonelada de aluminio es 12 veces
mayor que el de la madera. El del acero, 24 veces. El vidrio, 14 veces. El plastico,
6 veces. El cemento, 5 veces y el ladrillo, 4 veces. Es decir, los materiales que

usamos en la construccion pueden tener un efecto negativo en el medio ambiente.
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Su produccién y su transporte consumen recursos Yy energia agotandolos y

contaminando el medio ambiente.

Por ejemplo, el petréleo se usa como materia prima y como combustible para la
fabricacion de muchos de los materiales modernos y se vuelve a usar para su
transporte. La influencia de los hidrocarburos en el efecto invernadero y en el
cambio climético nos deberia inducir a reducir su uso. Sin embargo, actualmente
no se deja de depender de este ciclo del petrdleo. Los materiales naturales como
la tierra, la cal, el yeso, la piedra y la madera se pueden reciclar, no contaminan y
son absorbidos por los ciclos ecolégicos. Los mejores materiales son los que
consumen poca energia en su elaboracion y son locales. El ejemplo tipico seria el
adobe hecho con la tierra del terreno donde se va a construir. En nuestro paisy en
muchos otros, no hay normas que obliguen al constructor a informar al consumidor
de los efectos en la salud que ocasionan los materiales de construccién, tanto al
fabricarlos o extraerlos como al emplearlos en la construccion, como el asbesto, el
cloruro de polivinilo, las soldaduras, los tubos de plomo, las pinturas, los barnices
y demés acabados, el pentaclorofenol y el lindano.

En cuanto a la madera como material de construccion, nunca se informa si es
madera que procede de un bosque manejado adecuadamente, si es aluminio
reciclado, si es un producto tratado con sustancias toxicas, etcétera. En el ambito
de los alimentos por ejemplo, los consumidores han presionado para que se
indiquen sus ingredientes, y han logrado que se modere un poco el uso de
guimicos como conservadores, colorantes y saborizantes. Lo mismo podria

hacerse en el caso de los materiales de construccion.®®

2.5.2 REDUCIR, REUTILIZAR Y RECICLAR
En la vida urbana actual, no somos conscientes de doénde viene lo que
consumimos y en donde acaban nuestros desperdicios. Solemos creer que las
consecuencias ecologicas y para la salud no son nuestra responsabilidad y

tampoco reflexionamos acerca de quién o quiénes deben asumirlas. Tres reglas

*Dr. Palacios Blanco, José, Disefio Bioclimatico, La Casa Ecolégica.
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bésicas nos permiten empezar a reducir nuestra participacion en el deterioro de la

naturaleza y de nuestra calidad de vida. Reducir.

En el disefio y en la construccibn de una casa, mientras menos recursos no
renovables usemos, menos energia consumamos, menos sustancias toxicas
tengan los materiales de construccion, menos agua Se consuma y menos
productos quimicos empleemos en la limpieza y la conservacion de nuestra casa y
jardin, nuestra salud y la naturaleza se beneficiaran mas. Desde una perspectiva
ecoldgica planetaria, son insostenibles los niveles de vida de paises y de personas
de altos recursos que no buscan organizar su vida cotidiana a partir de las

necesidades del medio ambiente.

Reutilizar. Los materiales de construccién que

RE se pueden volver a usar son preferibles a los

: gue se vuelven inevitablemente basura.
RE Comprar material y muebles de segunda mano
RE ahorra dinero y energia. El agua y el calor del

llustracion 11 Principios Ecologicos  gp] son ejemplos de elementos que se pueden
reutilizar. Las aguas residuales de una casa pueden tratarse en forma natural y
reutilizarse para riego; el calor del sol, por ejemplo, en un invernadero, estimula el
crecimiento de plantas; posteriormente ese calor se vuelve a usar en las
habitaciones de la casa. También es importante saber reutilizar los envases y
recipientes vacios de alimentos y botellas de vidrio, comprar a granel en la tienda
para evitar mas empaques y guardar y congelar los alimentos sobrantes. La
separacion de basura, el primer paso personal y social. Reducir, reutilizar y
reciclar, son actitudes que deben estar en la base de las decisiones que tomamos
al disefar, construir y habitar una casa. Los materiales que usamos se integran a
los ciclos naturales de nuestro cuerpo y de la tierra y sus efectos son nuestra

responsabilidad

Reciclar. Al separar la basura, se pueden reciclar nuestros desechos. Al fabricar

productos con materiales reciclados se ahorra gran cantidad de energia y se
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contamina menos. El reciclaje es fundamental en una edificacion ecolégica. La
separacion inicial de la basura es el primer paso. Desde luego su objetivo se
alcanza cuando es parte de un plan social, ya que la recoleccién y los lugares o
centros de acopio son sostenibles en funcién de la participacion de los ciudadanos
y autoridades. En las demoliciones de edificios se debe desmontar sus partes
previo plan de clasificacion de elementos reciclables y de materiales toxicos.

La basura. Para separar la basura son necesarios seis recipientes: uno para
metal, otro para aluminio, otro para plastico, otro para papel y carton, otro para
materia organica y otro para desechos sanitarios y no reciclables; pero si esto no
es posible entonces con tres recipientes bastara: uno para materia organica, otro
para desechos reciclables que podremos llevar a algun centro de acopio y otro
para los desechos no reciclables. Con la materia organica se hara abono para
plantas. Es importante mencionar que hay desperdicios toxicos que deberian ir a
un vertedero especial (pilas, esmaltes, aceite de motor, material de polivinilo,

solvente, etcétera).™®

2.5.3 MATERIALES ECOLOGICOS
El cuidado en la seleccion de los materiales con los que se construird una
edificacidn ecolégica, es fundamental para conseguir construir un edificio sano.
Algunas de las caracteristicas que debemos procurar evitar en la eleccién de los

materiales con que se construira la casa ecoldgica son:

« Evitar materiales nocivos como el asbesto, cloro o PVC.

* Evitar los metales pesados.

* Evitar los que sean susceptibles de emitir gases nocivos.

« Sustituir los cementos tradicionales por cementos naturales.

» El uso del acero debe reducirse al minimo imprescindible y debe derivarse a

tierra para que se descargue de electricidad.

'® Dr. Palacios Blanco, José, Disefio Bioclimatico, La Casa Ecoldgica.
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« Sustituir en la en los elementos de carpinteria el aluminio por maderas u otros.

» Utilizar para los aparatos de frio como neveras el sistema Greenfreze (con

propano).

* Impermeabilizantes bituminosos.
* Elementos con asbesto.

* Fibrocementos.

+ Aislamientos elaborados con polimeros y de poro cerrado (que impiden una
correcta transpiracion). Estos deberian ser sustituidos por aislantes como el
corcho o las fibras vegetales que aparte de no ser mas caros contribuyen a
disminuir la carga de peso que soporta la casa, pudiéndose obtener ventajas en
otras areas. Es importante también tener muy presente los criterios de Reciclaje-
Reutilizacion; otros elementos a tener en cuenta serian los materiales,que han de
ser en lo posible de procedencia local consiguiendo de esta manera dos objetivos:
por un lado se reducen los costos de traslado y por otro, se potencian los
materiales autdctonos consiguiendo asi una mayor integracion de la construccion

con su entorno.

A continuacién se presenta una breve descripcion de materiales ecologicos que

pueden ser utilizados en la casa ecoldgica.
a) Materiales para la construccién de la estructura (muros):

El constructor ecoldgico debe echar mano de toda su inventiva para localizar
materiales del lugar. Las siguientes son ideas solamente de materiales

comunmente usados y que presentan propiedades de bajo impacto ambiental.

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013 37




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

Tabla 1 Los materiales ecoldgicos, Fuente: Probicosl.com, Elaboracién Propia.

llustracion Descripcidn

Termoarcilla: El bloque de termo arcilla es un bloque
de baja densidad con el que se consigue una
uniforme porosidad repartida en toda la masa del
bloque. Entre sus principales caracteristicas esta un
buen comportamiento mecénico y un grado de
aislamiento térmico y acustico adecuado que permite
construir muros de una sola hoja sin necesidad de

recurrir a las soluciones tipicas de muros multicapa.

Bioblock: el bloque de bioblock es un material
constructivo que esta realizado en arcilla natural, esta
disefiado de tal manera que consigue una alta
resistencia a la compresion; este bloque ceramico
unido al granulado de corcho consigue un alto

coeficiente aislante.

Arlita: Arcilla expandida granulada muy ligera con
alto poder de aislamiento, se utiliza principalmente
para aislamiento y formacion de pendientes,
aislamientos de sobre techos, relleno de camaras de
aire, para concretos y morteros, etc.

Sudorita: es un concreto donde se sustituye la grava
por corcho triturado consiguiendo al mismo tiempo un

material ligero, y un aislamiento de corcho.
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Tabla 2Los materiales ecoldgicos, Fuente: Probicosl.com, Elaboracion Propia.

Madera comprimida: Se utliza mayoritariamente
para cerramientos verticales y de cubiertas; es un
tablero de virutas orientadas colocadas en capas en
diferentes direcciones, consiguiendo una maxima
resistencia a la flexion. Se combina con el corcho,

para el aislamiento de techos y suelos.

Adobe: El adobe es una masa de barro mezclado a
veces con paja, moldeada en forma de ladrillo y
secada al aire que se emplea en la construccién de

paredes y muros.

Tapial o Bajereque: Técnica basada en la
compactacion de la tierra mediante apisonado manual
de grandes masas de tierra, empleando un encofrado
0 molde desmontable de madera

Cal Hidratada: Cal hidraulica natural (NHL). Todas
las NHL tienen la propiedad de fraguar y endurecer
con el agua porque poseen en Su coOmposicion
constituyente analogos a los cementos naturales. La
cal es el ligante natural indispensable en Ia
preparacion de morteros para albafiileria; su uso en la

construccion se remonta a tiempos inmemorables.

Yeso: Elyeso es un producto preparado a partir de
una roca natural denominada aljez, mediante
deshidratacion, al que puede afadirse en fabrica
determinadas adiciones de otras sustancias quimicas
para modificar sus caracteristicas
de fraguado, resistencia, adherencia, retencion de

agua y densidad, que una vez amasado con agua,

puede ser utilizado directamente.
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b) Materiales estructurales con propiedades ecolégicas:

En el ramo de la construccion existen gran variedad de materiales que se pueden
aplicar, sin embargo algunos de ellos ya sea en su proceso o constitucion fisico
guimica contaminan el medio ambiente, por tal motivo se hace indispensable
pensar en materiales que nos brinden propiedades de resistencia, durabilidad y
estética pero y que al mismo tiempo su impacto ambiental sea minimo o nulo. A
continuacion, algunos materiales que tienen propiedades estructurales vy

ecologicas.

Tabla 3 los materiales estructurales con propiedades ecolégicas, fuente: Probicosl.com Elaboracion
propia.

Bambu: ElI bambl es una de las plantas mas
utilizadas por los ecologistas. Lo es porque a pesar
de ser una graminea, tiene un tronco lefioso, la
famosa cafia de bambu que en algunos casos puede
llegar a crecer hasta un ancho de 30 centimetros y
unos 25 metros de altura. Es tan resistente y flexible
gue se lo llama el acero vegetal, y se han registrado
mas de 1500 usos y utilidades. Es un recurso
renovable y sostenible. EI bambu es la planta que

mas rapido crece en todo el mundo.

Ferro Cemento: Es un concreto de poco espesor,
flexible, en la que el nimero de mallas de alambre de
acero de pequefio diametro estan distribuidas
uniformemente a través de la seccién transversal. La

resistencia excepcional del ferrocemento se debe a

gue su armadura estd compuesta por varias capas de
mallas de acero de poco espesor superpuestas y
ligeramente desplazadas entre si, ya que el concreto
soporta considerable deformacion en la inmediata

proximidad del refuerzo.

USAC » FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013

40




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

Tabla 4Los materiales ecolégicos, Fuente: Camilo Martinez, Lamina de Ecoplak,
www.ecodesignexplorer.com, 2012

Laminas Ecoplak: Es un tablero aglomerado hecho
con el reciclaje de los empaques de tetrapack. Esta
compuesto a su vez por tres materiales: papel,
polietleno y aluminio. Los empaques vienen

fraccionados y el polietilieno con el calor se funde y

sirve de aglomerante para conformar los paneles. Se
encuentra en paneles planos o laminas a canaladas

para techos."’

El adobe merece especial mencion, pues es un ladrillo formado por una masa de
arcilla y algun aditivo, secada al sol y al aire, caracterizandose por ser un material
que se emplea sin coccidén previa. Es un antiquisimo sistema de construccion que
se encuentra en muchas regiones de Latinoamérica. Funciona muy bien en
regiones de clima seco. Se fabrica con un 20% de arcilla y un 80% de arena y
agua, mediante un molde, y se deja secar al sol. Para evitar que se agriete al
secar se afiaden a la masa paja, crin de caballo, heno seco, que sirven como
armadura. Las dimensiones adecuadas deben ser tales que el albaiiil pueda
manejarlo con una sola mano, normalmente son de 10 x 24 x 34 cm aprox. (4” x
10” x 14”). Tiene una gran inercia térmica, por lo que sirve de regulador de la
temperatura interna; en tiempo caluroso es fresco y tibio durante el invierno.
Puede deshacerse con la lluvia por lo que, generalmente, requiere un natural o
colocando tejas en la parte superior para evitar desgaste por lluvia. Lo mejor para
las paredes externas es la utilizacion de acabado con base en la cal apagada en
pasta, arcilla y arena, para la primera capa, en la segunda, solamente pasta de cal
y arena. Para las paredes interiores se puede hacer una mezcla de arcilla, arena 'y

agua.

7 Camilo Martinez, Lamina Ecoplak, www.ecodesignexplorer.com, 2012.
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c) Aislantes.

El corcho es un aislante natural por excelencia, tanto térmico como acustico. Hoy
dos formatos, en plancha normalmente empleado como aislante entre dos paredes
y triturado que se suele intercalar entre bloques de bioblock o como relleno en
huecos de suelos, techos. Puede ser triturado, para rellenar el bioblock, rellenar
techos en madera. La otra presentacion es en plancha, para intercalar entre
paredes, suelos. Hay productos comerciales que también hacen la funcién de
aislamiento térmico y acustico, y como proteccion contra el fuego de techos y
paredes (algunos estan compuestos por viruta gruesa de madera y aglomerado
con cemento portland gris); existen de distintos grosores y caracteristicas. Hay
también paneles de construccion ligeros de virutas de madera, mezclada con

magnesita.

Los geotextiles son tejidos de fibra de polipropileno, se utilizan como elemento
separador de drenajes y como elemento protector de las laminas
impermeabilizantes; se puede usar entre otras cosas en drenajes con y sin
canalizacion, jardineras, etc. Desague y tuberias. El polipropileno es la alternativa
al PVC en cuanto a tuberias se refiere; dentro de sus caracteristicas principales
cabe destacar la resistencia al agua caliente (resistente a temperaturas de 100
°C), buena resistencia a los golpes, gran resistencia a los detergentes, tenso

activos, sales organicas, bases y acidos minerales, y es dificiimente inflamable.

Tabla 5 Materiales aislantes con propiedades ecolégicas, fuente: Probiocosl.com. Elaboracién Propia.

Corcho: El aislante natural por excelencia, es un
excelente aislante tanto térmico como acustico.
Hay dos formatos, en plancha normalmente
empleado como aislante entre dos paredes y
triturado que se suele intercalar entre bloques de
bioblock 0 como relleno en huecos de suelos,
techos, etc. Triturado, para rellenar el bioblock,
rellenar techos en madera osb, etc.. Plancha,
para intercalar entre paredes, suelos, etc.
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‘ Canamo: Una alternativa ecoldgica, regulador

‘ natural de la humedad, grosor homogéneo

¢ N mediante fibras textiles protectoras. La buena

e gl | calidad asegura una regulacion automéatica de la

, \ humedad, sin pérdida de calor creando asi un

& ‘ clima saludable en la vivienda. Puesto que el

: cafiamo no contiene albumina, desaparece el

riesgo de ser atacado por pardsitos, asi como el
de podredumbre.

Celulosa: Una alternativa economica, ecologica y
saludable, regulador natural de la humedad, sin
toxicos, gran efectividad térmica.

En cuanto a cables para instalaciones eléctricas, los cables afumex no llevan PVC
y son ideales para instalaciones eléctricas en todo tipo de locales (edificios de
oficinas, escuelas, hospitales, naves industriales,...). Entre sus caracteristicas
cabe destacar que es un cable libre de haldégenos, tiene una reducida emision de
gases téxicos y una baja emisibn de humos opacos, nula emisién de gases
COrrosivos, y evita la propagacion de la llamay del incendio.

Para pavimentos y revestimientos tenemos diversas opciones. El Barro es un
elemento cerdmico, es un material noble. Existen las plaquetas de marmol para
suelos y paredes; el marmol es una piedra natural extraido de canteras; existen
muchos tipos de acabados, un marmol ecoldgico es aquel que en su tratamiento
no se emplean ningun tipo de resinas ni elementos contaminantes (por ejemplo
para pulirlo), a destacar los acabados rusticos. El lindleum esta fabricado a partir
de materiales primos naturales, renovables, y los desechos de produccion son re-
utilizados para alimentar el proceso de produccion. EI Marmoleum y Artoleum
(clases de lindleum) son la “eleccion natural” cuando se trata de aspectos como la

salud, previene la propagacién de microorganismos (incluido las bacterias).
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En cuanto a la pintura, hay pinturas a base de materias primas naturales; existen
productos para paredes interiores y exteriores, para el suelo, productos para
madera (barnices, lacas,...) y una amplia gama de colores. También hay productos
a partir de cal hidraulica natural; hay pinturas de cal para interiores y exteriores,

morteros de cal multiusos (fachadas, azulejos, baldosas, etc.).

Para la casa ecologica hay otros complementos sin duda: vigas viejas de madera,
puertas, vigas nuevas, escaleras, ventanas de madera, cortinas y accesorios,
canales de drenaje, desagues y rejillas de suelo, jardines y composteros, etc.

donde se debe desarrollar la creatividad.

2.5.4 EL FERRO CEMENTO Y SUS DERIVADOS.
Como dijimos, es ideal para la construccién, es un concreto de poco espesor,
flexible, en que el numero de mallas de alambre de acero de pequefio diametro
estan distribuidas uniformemente a través de la seccidn transversal. La resistencia
excepcional del ferrocemento se debe a que su armadura estd compuesta por
varias capas de mallas de acero de poco espesor superpuestas y ligeramente
desplazadas entre si, y a que el concreto soporta considerable deformacién en la
inmediata proximidad del refuerzo, condicion que se aprovecha al maximo con la
distribucion de las armaduras. Se ha experimentado que la forma eliptica en
techumbres permite reducir los esfuerzos de tensibn y que como si fueran

bdvedas, trabajen solamente a compresion.

El ferrocemento es un compuesto de electromalla
soldada o malla metalica gruesa, y malla de gallinero;
la malla gruesa se aprisiona entre la malla doble de
gallinero cuidadosamente tensada, resultando un
“‘enmallado” de alta consistencia. A este compuesto

se le da la forma que van a tener el tinaco, cisterna,

llustracion = 12 fosa, losa, etc. que se va a construir, y una vez que
ferrocemento

esta colocado en su lugar definitivo se le aplica como

si fuera yeso, por tanto un poco seco, mortero rico de cemento en la proporcion de
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4 botes de arena cernida y un saco de cemento (1:2). Cuando no se requiere gran
resistencia bastara un solo lienzo de metal desplegado sobre la malla de gallinero.
A su vez una malla triple de gallinero sera usada en los casos que se requiera una

mayor resistencia.

El ferrocemento es un tipo de construccion de concreto reforzado que no
necesariamente requiere cimbra en su elaboracién con espesores delgados, en el
cual, el cemento hidraulico estd reforzado con capas de malla continua de
apertura relativamente pequefia. Se considera un elemento muy versatil, pues,
ofrece grandes posibilidades de lograr mejoras en muchas de las propiedades
fisicas, tales como resistencia a la tensién y compresion; a la flexién, asi como a
los esfuerzos de trabajo y al impacto. Ofrece asi mismo, grandes ventajas en
términos de fabricacion y aplicacién en diversos usos. El uso del ferrocemento en
estructuras espaciales, permite mejores propiedades mecanicas y mayor
durabilidad que el tradicional concreto reforzado. Dentro de ciertos limites de
carga, se comporta como un material elastico homogéneo y estos limites son mas

amplios que los del concreto normal.

La distribuciéon uniforme y la elevada relacion: area de superficie/volumen (area
especifica) del refuerzo, da como resultado un mejor mecanismo de restriccién de
grietas, es decir, la propagacion de grietas se detiene, originando una alta
resistencia a la tension del material. En estudios recientes se ha demostrado que
al incluir fibras cortas de acero al concreto como en el ferrocemento, se aumenta
la resistencia inicial del elemento a agrietarse; la resistencia Ultima depende casi
totalmente de la cantidad de malla de alambre que contenga por unidad del
volumen. Entre otras ventajas, el ferrocemento es moldeable y puede construirse
de una sola pieza. Asi mismo, es de costo moderado y presenta caracteristicas de
incombustibilidad y alta resistencia a la corrosiéon. Entre sus desventajas estan que
es un material “frio”, es decir un material que por si no proporciona aislamiento

térmico.
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Por tanto para lograrse este objetivo precisa incorporarle otros materiales en su
interior. Dada su esbeltez, cuando se utiliza como muro de contencion o en
condiciones de solicitacion de empujes laterales, resulta indispensable rigidizarlo
por medio de ondas semicirculares continuas, con longitud de onda no mayor de
2m. Finalmente el ferrocemento tiene menor resistencia que el concreto al
impacto; por ello no debe usarse en obras que estan expuestas a golpes contusos.
Este tipo de estructura esta siempre sometida al impacto y a las dilataciones por
cambios de temperatura que dan como resultado grietas y fracturas a no ser que
sea reforzado con suficiente acero para absorber estas solicitaciones. El
comportamiento mecénico del ferrocemento depende en gran parte del tipo y
cantidad, de las mallas del refuerzo y muy preponderantemente de la forma

geométrica que se dé al cascaron.

Mientras la forma de la estructura que se construye mas se asemeje a la forma
esferoidal del cascardn del huevo, mejores seran sus resultados. También precisa
tomar en cuenta la orientacion y contextura del material usado. El agregado es el
material inerte disperso dentro de la pasta de cemento. Este material inerte ocupa
del 60 al 70% del volumen del mortero; por lo tanto, los agregados utilizados para
estructuras de ferrocemento deben ser limpios, de equilibrada granulometria y
capaces de producir una mezcla suficientemente trabajable para lograr la
penetracion libre en la malla. El agregado empleado es arena natural, que puede
ser una mezcla de muchos tipos de materiales como silice, roca baséltica o piedra
caliza. Debe tenerse mucha precaucion en la seleccion de dichas arenas blandas
0 porosas pueden verse seriamente afectadas por al abrasion y reacciones
quimicas o por la penetracion de la humedad afectando las secciones delgadas en

su durabilidad y comportamiento estructural del mortero.*®

2.5.5 NUEVAS TECNOLOGIAS EN MATERIALES
En la construccion ecoldgica se busca minimizar el uso de concreto armado en

cimentaciones, pues llevan inherentes consumo de acero y de cemento (y atras

'8 Dr. Palacios Blanco, José, Disefio Bioclimatico, La Casa Ecoldgica.
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de ellas, combustibles necesarios para su produccion y que contaminan el medio

ambiente). De ahi el buscar utilizar materiales del lugar como la piedra braza.

Esta reflexion es también valida para los muros, pues la costumbre es construir
con tabique rojo recocido o con block de pomez y cemento, ambos tienen también
atrds una carga contaminante, pues para fabricarlo primero se utilizan como
combustibles llantas o desperdicios de la industria y para los segundos, el
consumo de cemento es también enorme. La construccién ecoldgica debe
preocuparse por utilizar materiales de bajo impacto ambiental. Otra alternativa son
los muros construidos con materiales reciclados como los construidos con

envases PET por citar alguno.

Otro elemento clave en la construccion ecologica son las tejas, que fueron vistas
durante siglos como un elemento térmico aislante y que en la actualidad, gracias a
los nuevos materiales y a la tecnologia solar son un elemento clave en el ahorro

de energia.

2.5.6 SISTEMA DE RECOLECCION DEL AGUA DE LLUVIA.
Los sistemas de captacion de agua de lluvia no son nada nuevos, se han venido
empleando a lo largo de la historia como una alternativa de acceso y suministro
del vital liquido, especialmente en zonas donde su disponibilidad es limitada. Esta
captacion tiene primeramente fines de uso doméstico donde el agua proveniente

de los techos y pisos se almacena en cisternas.

Actualmente, el manejo y almacenamiento de escurrimientos superficiales se
realiza en presas de tierra, jagleyes (zanjas) y aljibes), que aun representan la
principal fuente agua para uso doméstico en las zonas rurales. Las civilizaciones
mayas utilizaron, las aguadas (depositos artificiales), en tiempos precolombinos,
para irrigar cultivos en areas pequefas. En zonas arqueoldgicas de la peninsula

de Yucatan, desde el afio 300 A.C., se emplearon sistemas de captacion,
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conocidos como “chultun”®

, los cuales tenian como funcion recolectar el agua de
lluvia de los patios y conducirla mediante canales a depdsitos construidos con

piedra para ser usada posteriormente.

Los sistemas de captacion de agua de lluvia y las tecnologias desarrolladas para
el tratamiento de ésta, disponibles actualmente, son de bajo costo, de poco o nulo
consumo de energia, de facil construccion y de muy poco mantenimiento y
operacion, ademés de que no dafian el medio ambiente y son opciones viables y
eficientes para dotar de agua a pequefias comunidades. En la captacion del agua
con fines domésticos se acostumbra a utilizar la superficie del techo como
captacion, conociéndose a este modelo como SCAPT (sistema de captacion de
agua pluvial en techos). Este modelo tiene un beneficio adicional y es que ademas
de su ubicacibn minimiza la contaminacion del agua. Adicionalmente, los
excedentes de agua pueden
ser empleados en pequefas
areas verdes para la

produccion de alimentos.

2.5.6.1 COMPONENTES
DEL SISTEMA.

¢,Qué uso le podemos dar al
agua de lluvia? Sin utilizar
ningdn  tratamiento  previo,
puede servir para el sanitario,
lavadora, lavatrastos, en
limpieza del hogar, y riego de

jardines. Si se quisiera disponer

para el aseo personal, cocinar y

llustracion 13 Diagrama de captacién de agua de lluvia.
Fuente: Pilos.net, 1: Captacién. 2: Canales. 3: Filtro. 4:
Almacenamiento. 5: Bomba. 6: Distribuidor. 7: Drenaje.

beber, tendriamos que hacerla

¥ Fosas similares a una piscina de didmetro no mayor a 4m impermeabilizada con hojas y cubierta
con estuco, usada por las civilizaciones mayas para almacenar agua o esconder granos.
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pasar por un proceso de potabilizacion sencillo como una desinfeccion, ademas de
realizar analisis periddicos para asegurar su calidad. Cuando se cuenta con
servicio publico de abasto de agua potable, no necesariamente se debe mezclar
con el sistema de captacién pluvial, de hecho no es recomendable.?® El sistema de
captacion de agua de lluvia en techos estd compuesto de los siguientes

elementos:

» Captacion

* Recoleccion y conduccion
* Interceptor

* Almacenamiento

1) Captacion: Esta conformado por el techo de la edificacion, el mismo que
debera contar con pendiente y superficie adecuadas para el facil
escurrimiento del agua de lluvia hacia el sistema de recoleccién; esto
implica la cultura de limpieza periodica del techo y trampas de basura. En el
calculo se debe considerar la proyeccion horizontal del techo. Los
materiales empleados en la construccién de techos para la captacion de

agua de lluvia son: lamina metalica ondulada, tejas de arcilla, etc.

2) Recoleccion y conduccién: Estd conformado por las canaletas que van
adosadas en los bordes mas bajos del techo, particulas acumuladas en las
canaletas. Cuando la casa ya estd construida, las canaletas seran
exteriores; lo ideal es considerarlas desde el inicio de la construccion. El
material de las canaletas debe ser liviano, resistente al agua y facil de unir
entre si, a fin de reducir las fugas de agua, se puede emplear materiales

como el bambd, madera, metal o PVC.

Es muy importante que el material utilizado en la unién de los tramos de la

canaleta no contamine el agua con compuestos organicos o inorganicos. En

2% Dr. Palacios Blanco, José, Disefio Bioclimatico, La Casa Ecoldgica.
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3)

el caso de que la canaleta llegue a captar materiales indeseables, tales
como hojas, excremento de aves, etc., el sistema debe tener mallas que
retengan estos objetos para evitar que tapen la tuberia y el dispositivo de
descarga de las primeras aguas de la temporada. A pesar de los cambios

en las estaciones debidos al cambio climatico global.

Filtro: Este dispositivo impide que el material indeseable ingrese al tanque
de almacenamiento y de este modo minimiza la contaminacion del agua
almacenada y de la que vaya a almacenarse posteriormente, en el disefio
del dispositivo se debe tener en cuenta el volumen de agua requerido para

lavar el techo y que se estima en 1 litro por m2 de techo.

4) Almacenamiento: es la obra destinada a almacenar el volumen de agua de

lluvia necesaria para el consumo diario, en especial durante el periodo de
baja precipitacion La unidad de almacenamiento debe ser duradera y debe

cumplir con las especificaciones siguientes:

* Impermeable para evitar la pérdida de agua por goteo o transpiracion.
* De no mas de 2 metros de altura para minimizar sobrepresiones.

» Con tapa para impedir el ingreso de polvo, insectos y la luz solar.

» Disponer de una escotilla con tapa sanitaria lo suficientemente grande

para permitir la limpieza y reparaciones necesarias.

Los tanques de almacenamiento de agua de lluvia pueden ser construidos

con los materiales siguientes:
* Mamposteria para volumenes menores 100 a 500 lts.
* Ferrocemento para cualquier volumen.

Es necesario, que el agua destinada al consumo directo de las personas,
sea tratada antes de tomarla. El tratamiento esta dirigido a la remociéon de

las particulas que no fueron retenidas por el dispositivo de intercepcion de

50

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013



PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

las primeras aguas, y en segundo lugar a la eliminacion de los
microorganismos. El tratamiento puede efectuarse por medio de filtros de

mesa seguido por una desinfeccién con cloro.?

5) Bomba: Sistema mecanico capaz de conducir el agua recolectada hasta
cada artefacto, en el disefio del sistema debe tomarse en cuenta el

consumo estimado para calcular la capacidad de la bomba.

6) Distribuidor: Sistema de llaves que intercambia la alimentacién del fluido

entre la red municipal y el sistema de recoleccion de agua de lluvia.

7) Drenaje: Al momento de calcular la capacidad del tanque de

almacenamiento debe preverse una via de drenaje en caso de exceso.

2.6 APLICACION DE LA ARQUITECTURA ECOLOGICA EN EL
AMBITO NACIONAL.

Ya desde hace algunos afios muchos profesionales de la construccion se han

interesado por aplicar en el disefio y construccion de sus edificios, los principios de

la arquitectura ecoldgica, aportando significativamente a esta tendencia de la

arquitectura, entre los estudios y casos reales que encontramos en nuestro pais

podemos resaltar:

e La casa solar de la Universidad de
% Darmstadt, Alemania, fue traida al
pais a instancias de la Camara de
Comercio e Industria Guatemalteco-
Alemana, con el apoyo de la Embajada

de la Republica Federal de Alemania

en el pais. Diseflada por estudiantes

llustracion 14 Casa solar, Modelo de la
Universidad de Darmstadt, Alemania. Fuente:
Archivao Siglao 21

2 Programa de Naciones Unidas por el Medio Ambiente, Manual de captacion de agua de lluvia
para centros urbanos, México, 2008.
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de dicha universidad.??

e Modelo de Vivienda Ecolégica, Olopa, proyecto realizado como parte de la
practica supervisada del EPESISTA de Arquitectura Christian Paiz, EPESISTA
de Agronomia Erickson Sance, EPESISTA de Zootecnia Silvia Menendez,
dando respuesta a una de las necesidades béasicas que es el acceso a la
vivienda en la aldea Tablon de Cayur, del municipio de Olopa, departamento
de Chiquimula, Guatemala. Esta comunidad se vio afectada por la tormenta
Agatha que destruyo las viviendas de 70 familias. Priorizando esta necesidad
se dio respuesta haciendo una propuesta de un modelo de vivienda ecoldgica

reproducible en esta area y en las futuras areas en condiciones similares.?

Otro logro importante para la Arquitectura ecolégica es la creacion del Consejo de
Construccién Sostenible de Guatemala (CCSG) (Guatemala Green Building
Council, GGBC) es una organizacidon no lucrativa que busca promover las
practicas de disefio y construccion sostenible. De esta manera desea provocar
una transformacion del mercado inmobiliario, del disefio y de la construccion en
Guatemala hacia practicas econémicamente factibles, ambientalmente amigables
y socialmente aceptadas, de forma que disefiemos, construyamos y operemos

edificios y comunidades méas apropiados para nuestro presente y futuro.?*

*2 Periodico Siglo 21, “Presentan Casa Ecoldgica”, publicado el 06 de mayo de 2011.
2% Christian Paiz. Blog Arte+. Modelo de Vivienda Ecoldgica, Olopa, Chiquimula, marzo de 2011.
*CCSG. ¢, Quiénes Somos?. Guatemala, 2012.
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llustracion 15 Vivienda Ecoldgica en Olopa, Chiquimula. Christian Paiz.

2.7 ANALISIS DE CASOS ANALOGOS
El estudio de edificaciones que presenten actividades funcionales similares a la
edificacion a disenar se le conoce como “Estudio de Casos Analogos” para
explicar, analizar y proponer o fortalecer el proceso de disefio este andlisis abarca

tres aspectos.

Tabla 6 Caso Anélogo No. 1

CASO ANALOGO NO. 1
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Oficinas JAL Emprendimientos inmobiliarios
Disefnador: Forte, Gimenesy Marcondes Ferraz Arquitetos
Afo del Proyecto: 2011

Entorno

Ubicacion: Sao Paulo, Brazil

Clima: Subtropical entre 19°C a 25°C

Aspecto Funcional

La oficina para la empresa JAL Emprendimentos fue disefiada sobre la base de
algunas premisas muy sencillas: salir de la idea de oficina tradicional cerrada y
condicionada, no volcarse excesivamente hacia la calle y distribuir las diferentes
areas con un enfoque mas informal y funcional y concentrar la atencién al cliente
en un solo espacio, preferentemente cerca del acceso. Partiendo de estas
premisas se disefié un pequefio edificio, de estructura simple de hormigén armado
in situ, ya que el costo era un factor importante. El formato de planta en “C”
permite que todos los espacios se enfrenten a un pequefio patio, donde las
reuniones podrian ocurrir en dias de buen tiempo, o simplemente un espacio de
relajacion de los usuarios en una zona abierta.
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CALLE

e PLANTA AMUEBLADA PRIMER NIVEL " "
'

El hecho de que los ambientes se enfrenten a este patio interior permite que todos
los usuarios se puedan mirar a través de superficies vidriadas, resultado muy
interesante ya que se trata de una empresa familiar e informal. La conexién entre
las salas de la parte delantera y trasera es a través de un espacio mixto de doble
altura que combina circulaciones con areas de trabajo y donde un gran estante
organiza todos los documentos y archivos de la oficina.

En el mismo lugar, en el primer nivel, una estrecha pasarela metalica conecta los
espacios y el usuario que circula a través de ella puede observar el estante, el
patio interior y la zona de trabajo. La doble altura también facilita la ventilacion del
espacio de toda la oficina.
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Los muros laterales del terreno estan
hechos de ladrillo, mientras que
practicamente todo el resto de los
cerramientos se hacen con marcos de
aluminio. La mayoria de éstos se
pueden abrir, lo que permite un flujo
constante de aire y asi una regulacion
de la temperatura.
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SINTESIS DEL CASO ANALOGO 1

El edificio de oficinas del JAL Emprendimientos en Sao Paulo, Brasil presenta una
interesante y moderna de organizacién de una oficina que alberga las actividades
de una empresa inmobiliaria, consta de una distribucién sencilla de ambientes y

circulaciones fluidas en funcion a las actividades que cada empleado realiza

dentro de la empresa.

?® Catalina Gutierrez, Oficinas de JAL Emprendimientos, Arquitectos Forte, Gimenes y Marcondes
Ferraz, fotografias de Fran Parente, www. Plataformarquitectura.cl, 2012.
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Ventajas:

e Se ha aprovechado apropiadamente la iluminacién natural lo que favorece
al ahorro energético y brinda ambientes amplios y frescos apropiados para

largas jornadas laborales.

e La simpleza de las circulaciones dispuestas estratégicamente para

favorecer la fluidez en los procesos administrativos que se realizan.
e Buen aprovechamiento del sitio
Desventajas:

e La amplitud de las ventanas abiertas hacia el sur exponen a demasiada

incidencia solar los ambientes ubicados en esta posicion.
e El disefio en el segundo nivel des aprovecha areas en circulacion.

Caso analogo No. 2
Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Oficinas de Buck O’neill Builders
Disefador: Paul Haydu, Hulett Jones

Ao del Proyecto: 2012

Superficie Construida: 365 m2

Entorno

Ubicacion: San Francisco California, Estados unidos
Clima: Subtropical *entre 19°C a 25°C

Aspecto Funcional

Un joven constructor con una fuerte creencia en las practicas de construccion
sustentable quiso crear un nuevo espacio de oficinas, con certificado LEED, que
demostrara sus habilidades de construccion. Mientras que el espacio seleccionado
no era tan grande, si ofrecia techos altos, un altillo, y un gran frente de cristal.
Numerosas estaciones de trabajo de particion baja, una oficina privada, un area de
conferencias, y una pequefa cocina fueron distribuidas cuidadosamente con el fin
de maximizar la funcionalidad y la penetracién de la luz del dia, y a la vez busca
ofrecer un interés espacial fluido que fomente la comunicacion. Dado el tamafio del
espacio y la cantidad de programa, la paleta de materiales se mantuvo en el
minimo, poniendo especial atencion en el uso de materiales ecoldgicos y
reciclados.
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u R N

foco principal del espacio se puso en un muro vegetal de especies mixtas, que lleva
el proceso de filtracion un paso mas alla. Las plantas se fijan a una pantalla de
acero inoxidable perforado que esta conectada a un ventilador. El aire es aspirado
a través de las plantas, proporcionando asi filtracion natural, y luego se recicla de
nuevo en el espacio.

El proyecto esta en el proceso para lograr una certificacion LEED (R) Oro.

/s |

Madera de abeto Douglas regenerado se utilizé en las particiones, el muro de
acceso y la escalera en voladizo. Los muebles de las estaciones de trabajo se
hicieron de material reciclado y para la sala de conferencia, los bafios y la cocina se
utilizaron piezas de corcho sobre los muros.
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SINTESIS DEL CASO ANALOGO 2

El edificio de oficinas de BuckO’neill en San Francisco California, Estados Unidos
Presenta una propuesta interesante que aprovecha bien el espacio y a la vez
aplica tecnologias amigables con el medio ambiente a tal punto que es candidato
para adquirir la certificacibn LEED que garantiza las buenas practicas de la

arquitectura amigable con el medio ambiente .

Ventajas:

e Se ha aprovechado apropiadamente la iluminacién natural lo que favorece
al ahorro energético y brinda ambientes amplios y frescos apropiados para

largas jornadas laborales.

% Catalina Gutiérrez, Oficinas de BuckO’neill Builders, Arquitectos Jones y Haydu, fotografias de
Bruce damonte. www. Plataformarquitectura.cl. 2012
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e La simpleza de las circulaciones dispuestas estratégicamente para

favorecer la fluidez en los procesos administrativos que se realizan.
e Buen aprovechamiento del espacio disponible

¢ Innovacién en el disefio que permite la aplicacion de tecnologias amigables

con el medio ambiente.
Desventajas:

¢ EI mantenimiento de los sistemas aplicados puede tener un costo elevado a

largo plazo.

¢ No se muestran demasiados materiales organicos ni reutilizados, sin

embargo la estética se mantiene.

Caso anéalogo No. 3

Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales, Quetzaltenango

Disefiador: Desconocido.

Afio del Proyecto: Entre 1999-2004.

Entorno

Ubicacion: 24 Av. 12-75 Z.3 Quetzaltenango, Guatemala

Clima: Subtropical montano, la temperatura media es de 14.7

°C y sus temperaturas suelen ir de los 1°C a 25 °C.

Aspecto Funcional

Actualmente la Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales en Quetzaltenango, se ha instalado en una zona residencial de la zona 3 en la

cabecera Departamental, la edificacion cuenta con dos plantas y garaje para un vehiculo.
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Primer Nivel

La planta baja alberga los ambientes que tienen mayor afluencia para tenciéon al puablico, sin
embrago la escasez de espacio para parqueo de las motos oficiales obliga a guardarlas en el
vestibulo. El edificio cuenta con un garaje para un vehiculo donde se guardan también motos en
desuso. En el vestibulo no existe nada que restrinja el ingreso del puablico hacia la segunda planta o
hacia las demas oficinas. La sala de espera se encuentra en punto donde dificilmente puede ser
observada por el personal.

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013

62




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

El vestibulo da acceso libre a los ambientes privados y comparte espacio con las motos oficiales
gue incomodan al publico que espera en la sala cuando el personal necesita hacer uso de ellas
sacandolas por la puerta principal. El espacio que alberga la recepcién y correspondencia se
encuentra dentro de un ambiente que tiene poca visibilidad hacia el vestibulo lo que dificulta

controlar el acceso de personas.

.

-

El area de Evaluacion Control y seguimiento Ambiental se encuentra dividida en tres ambientes, la
correspondencia se ubica junto con la recepcion, el encargado y 2 técnicos ocupan una habitaciéon

en el primer nivel mientras que en el segundo nivel se encuentra el 4rea de atencion a denuncias.
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A
Z

Segundo Nivel

En el segundo nivel se ubican las oficinas del delegado Departamental y delegado
regional, la oficina de educacion ambiental asi como la oficina de atencion a denuncias

gue es parte de Evaluacién Control y Seguimiento Ambiental.

En el segundo nivel el vestibulo da acceso facil a las areas privadas y es un punto que
dificilmente puede ser observado por el personal, ademas en el vestibulo se encuentran
instalaciones de la red informatica y fotocopiadora que estan al alcance del publico, esto

representa un riesgo potencial a la seguridad del equipo antes mencionado.
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Las oficinas en el segundo nivel cuentan con espacio suficiente para realizar sus labores y

buena iluminacién natural aunque poca ventilacion debido al disefio de las ventanas.

En garaje actualmente tiene espacio Unicamente para un vehiculo y en él también se

encuentran algunas motocicletas en desuso asi como otros Utiles.

SINTESIS DEL CASO ANALOGO No.3

La Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de
Quetzaltenango se ubica en una zona residencial de mediana densidad con calles
de acceso amplias que favorecen el parqueo vehiculos a los visitantes. Debido a
que el edificio que ocupan actualmente es arrendado y fue disefiado para vivienda
los ambientes presenta ciertas limitantes en cuanto a espacio y ubicacion, el
personal ha tratado de aprovechar el espacio de la mejor manera, en cuanto a
instalaciones el edificio cuenta con los servicios basicos proporcionados por la
municipalidad (Agua potable, drenaje, electricidad), linea telefonica, servicio de
internet, parqueo propio para un vehiculo. La mayoria de ambientes cuenta con

iluminacién y ventilacion natural.
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VENTAJAS:
e Los ambientes cuentan con iluminacién y ventilacion natural

e Las calles circundantes se encuentran en buen estado y favorecen el

parqueo a visitantes.

DESVENTAJAS:

e La distribuciéon interna de los ambientes condiciona las circulaciones del

personal y dificulta el funcionamiento de las diferentes dependencias.

e EIl espacio para parqueo de vehiculos es insuficiente, las motos deben

parquearse dentro del vestibulo, o que estorba la circulacion.
e Los vestibulos dan acceso libre a las areas privadas y a equipo importante.
e Falta un espacio definido de recepcién e informacion al publico.

e Algunas oficinas presentan hacinamiento mientras que otras se encuentran

bastante desahogadas.

e El area de Evaluacion Control y Seguimiento Ambiental se Encuentra
dividida en 3 ambientes en dos diferentes niveles. Lo que complica

grandemente su labor.

2.8 MARCO TEORICO LEGAL
Para la fundamentacién tedrica legal se contemplan las siguientes leyes y

reglamentos vigentes hasta el momento en relacion al tema.
e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Articulo 64.- Patrimonio natural. Se declara de interés nacional la
conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacion.

El Estado fomentara la creacion de parques nacionales, reservas y refugios
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naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizard su proteccién y la de
la fauna y la flora que en ellos exista.

Articulo 97.- Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Se dictaran
todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.

e Decreto 68-86 del Congreso de la Republica “Ley de Proteccion y

Mejoramiento del Medio ambiente”, del 5 de diciembre de 1986.

e Decreto 90-2000 del Congreso de la Republica de Guatemala, “Ley de
Creaciéon del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales”, del 11 de
diciembre de 2000.

e Decreto 91-2000 del Congreso de la Republica de Guatemala, “Reformas a
la Ley de Creaciéon del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales”,
publicado el 20 de diciembre de 2000.

e Decreto No. 114-97 del Congreso de la Republica: "Ley del Organismo
Ejecutivo”, publicado el 12 de diciembre de 1997; modificado por Decreto
No. 63-98, publicado el 4 de noviembre de 1998; reformado por Decretos
Nos. 22-99, publicado el 28 de mayo de 1999, y 90-2000, publicado el 11
de diciembre de 2000.

e Acuerdo Gubernativo No. 186-2001: “Reglamento Organico Interno del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales”, publicado el 31 de mayo de
2001; modificado por Acuerdo Gubernativo No. 284-2001, publicado el 13
de julio de 2001.
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Normas y Reglamentos de Construccidon Vigentes en el Municipio de

Huehuetenango.

REGLAMENTO DE ORNATO, MUNICIPALIDAD DE HUEHUETENANGO.
Publicado en el diario oficial No. 30 del 19 de agosto de 1969.

Plan regulador de Construcciones de la Ciudad de Huehuetenango.
Sintesis de los articulos més relevantes que aplican al proyecto.

Art. 4°. Toda actividad de construccion que se lleve a cabo dentro de la
jurisdiccion municipal o de la influencia urbana de la ciudad de

Huehuetenango, debera regirse por las disposiciones de este reglamento.

Art. 5° El 6rgano encargado de velar por el cumplimiento de este
reglamento es el departamento de Ornato de la Municipalidad.

Art. 6° Toda actividad de construccion deberd ser planeada bajo la
responsabilidad de un Ingeniero o Arquitecto colegiado.

Art.7°. Se exceptua lo dispuesto en el art. 6°. En los casos siguientes:

a) Cuando se trate de trabajos de reparacion o modificaciones que no
alteren estructuralmente el edificio o modifiquen drasticamente la

fachada.

b) Cuando se trate de construir edificios de un solo piso, para uso privado y

cuya area cubierta no exceda los 100 metros cuadrados.

c) Cuando se trate de construir edificios de dos pisos, para uso privado en
los cuales la suma del area cubierta no exceda los 200 metros

cuadrados.

Art. 9°. Las obras listadas en el inciso B y C del art. 7°. Podran ser
ejecutadas bajo la responsabilidad e un practico registrado por la

municipalidad.
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Art. 25. Los planos requeridos para viviendas particulares de uno o dos
niveles cuya area cubierta no sea mayor a 200 metros cuadrados son los

siguientes:
e Plano de ubicacion del edificio en el lote.
e Planta de cada piso diferente.
e Cortesy secciones.
¢ Planos de instalaciones (electricidad, agua, drenajes)
e Elevaciones exteriores.

Art.26. Cuando se trate de edificios que sean de acceso al publico, tales
como hoteles, teatros, hospitales, edificios comerciales, escolares,
institucionales, etc. Los planos que acomparfien la solicitud de licencia son:

¢ Plano de ubicacién del edificio en el lote.

e Planta de cada piso diferente.

e Cortesy secciones.

e Elevaciones exteriores.

¢ Planos de instalaciones (electricidad, agua, drenajes) para cada piso.
e Planta estructural de cimentacién, con sus respectivos detalles;

e Planta estructural de cada piso incluyendo sus detalles,

o Corte del edifico mostrando las instalaciones sanitarias.

¢ Planta de instalacion eléctrica para cada piso incluyendo la indicacion

de circuitos, accesorios, conductos, accesorios y su simbologia.
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Art. 39. Se entiende por alineacion municipal, el limite entre las
propiedades particulares y las areas destinadas a calles, parques, etc.,
propiedad de la municipalidad o destinadas a uso publico aunque no estén

registradas a favor de ella.

Art. 41. No se permitird construcciones fuera de la alineacion municipal ni
saliente o resaltes. Se exceptian de la limitacion anterior las marquesinas,
siempre que se coloquen a no menos de 2.75 metros de altura sobre el
nivel de la acera. Y podran proyectarse sobre la calle a una distancia igual a

la de la acera sin exceder los 2.00 metros.

Art. 51. La altura de los edificios, o parte de ellos, obras accesorias, etc. No podra

ser mayo que una vez y media de su distancia horizontal.

2.9 MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de Guatemala es un ente
ministerial del estado. Su funcion es la de ser rector del sector ambiental, con la
funcién de disefar, establecer, ejecutar y supervisar la politica nacional y sectorial

ambiental.

2.9.1 HISTORIA
El 01 de enero de 2001 se publica el Decreto 90-2000 del Congreso de la
Republica de Guatemala, “Ley de Creacion del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales”, del 11 de diciembre de 2000.Es entonces que la Secretaria del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales de la Presidencia de la Republica la cual
recién habia sustituido a la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) se
convirti6 en el Ministerio mas joven del Ejecutivo, el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) el cual fue creado para educar, proteger, y legislar

por el ambiente de Guatemala.

El Dr. Juan de Dios Calle, testigo de la formacién de CONAMA, la Secretaria de
Ambiente y el MARN asegura que la lucha en favor del ambiente no inicié con la

creacion del Ministerio, “en 1945 en un estudio de campo de la clase de biologia
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en la Facultad de Quimica y Farmacia, un pufiado de compafieros encontramos
alta contaminacion de rios y lagos por lo que decidimos unir esfuerzos para

cambiar las cosas”.

A ese punto de partida, le siguid otro esfuerzo trascendental, en los afios
cincuenta varios miembros de la Asociacion Guatemalteca de Historia Nacional,
entre ellos Luis Ferraté, Jorge Ibarra y Mario Dary, preocupados por la
contaminacion consiguen formar la Comision Ministerial sobre Medio Ambiente,
que se ejercia como una entidad asesora del Ministerio de Gobernacién en

asuntos ambientales, relata el doctor Calle.

Aprovechando esa posicion presentaron propuestas de regulacién ambiental en la
Conferencia Mundial de medio ambiente en Estocolmo 1972, donde se consigui6
el apoyo para la comisién y los primeros pasos para la Ley Nacional de Medio
Ambiente, que atravesé la intervencion de diez instituciones y 11 borradores
previos. Al fin se concretd la version final con el decreto 68-86 del Congreso de la
Republica Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Calle dice que

recuerda ese 5 de diciembre de 1986 como que fuera ayer.

En sus Considerandos de esta normativa se reconoce por primera vez que en
ausencia de un marco juridico institucional que permita nombrar, asesorar,
coordinar y aplicar la politica nacional y las acciones tendientes a la prevencion del
deterioro ecoldgico y mejoramiento del medio ambiente, se hace necesario emitir
un instrumento legal especial para proteger el ambiente y crear una entidad

especifica para el logro de estos propdésitos.

Fue asi como naci6 la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), la cual
orienta sus esfuerzos en la revision y analisis de los estudios de impacto ambiental
a nivel de documento, pues aun no existian procedimientos para el seguimiento y
monitoreo respectivo. Ademas, se realizaron las primeras actividades de

educacion ambiental a nivel de charlas y conferencias a escuelas primarias
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publicas, privadas y grupos organizados, todos ellos sin una politica de orientacién
y objetivos definidos.

2.9.2 FUNCIONES
De acuerdo con el Art. 29 Bis del Dto. No. 114-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala, Ley del Organismo Ejecutivo, se establecen las funciones del

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, las cuales son:

a) Formular participativamente la politica de conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente y de los recursos naturales, y ejecutarla en conjunto
con las otras autoridades con competencia legal en la materia correspondiente,

respetando el marco normativo nacional e internacional vigente en el pais;

b) Formular las politicas para el mejoramiento y modernizacion de la
administracion descentralizada del sistema guatemalteco de areas protegidas, asi
como para el desarrollo y conservacién del patrimonio natural del pais incluyendo

las areas de reserva territorial del Estado;

c) Formular, en coordinacion con el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, la politica sobre la conservacion de los recursos pesquero y suelo,
estableciendo los principios sobre su ordenamiento, conservacion y sostenibilidad,

velando por su efectivo cumplimiento;

d) En coordinacién con el Consejo de Ministros, incorporar el componente
ambiental en la formulacion de la politica econdémica y social del Gobierno,
garantizando la inclusion de la variable ambiental y velando por el logro de un

desarrollo sostenible;

e) Disefiar, en coordinacién con el Ministerio de Educacion, la politica nacional de

educacién ambiental y vigilar porque se cumpla;

f) Ejercer las funciones normativas, de control y supervision en materia de
ambiente y recursos naturales que por ley le corresponden, velando por la

seguridad humana y ambiental;
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g) Definir las normas ambientales en materia de recursos no renovables;

h) Formular la politica para el manejo del recurso hidrico en lo que corresponda a

contaminacion, calidad y para renovacion de dicho recurso;

i) Controlar la calidad ambiental, aprobar las evaluaciones de impacto ambiental,
practicarlas en caso de riesgo ambiental y velar porque se cumplan, e imponer

sanciones por su incumplimiento;

j) Elaborar las politicas relativas al manejo de cuencas hidrograficas, zonas

costeras, océanos Y recursos marinos;

k) Promover y propiciar la participacion equitativa de hombres y mujeres, personas
naturales o juridicas, y de las comunidades indigenas y locales en el

aprovechamiento y manejo sostenible de los recursos naturales;
l) Elaborar y presentar anualmente el informe ambiental del Estado;

m) Promover la conciencia publica ambiental y la adopcién del criterio de

precaucion.?’

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo VIl articulos 25y 26 del Reglamento
Organico Interno del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Acuerdo
Gubernativo No. 186-2001, se establecen las siguientes atribuciones a la
Direccion General de Coordinacion Nacional: Articulo 25. Desconcentracion
Administrativa. El Ministerio establecera delegaciones regionales,
departamentales y municipales por medio de acuerdo ministerial que establezca
para cada caso concreto la competencia territorial y funcional de la Delegacion

respectiva.

Estas delegaciones estaran a cargo de la Direccion General de Coordinaciéon
Nacional y contaran con el personal que el Ministerio asigne para el desarrollo de

sus atribuciones.

*" Sistema de Informacién Publica, Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales *www.sip.gob.gt
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Articulo 26. COORDINACION.

Las delegaciones territoriales seran dirigidas por el Director General de
Coordinacion Nacional quien coordinara la elaboracion, seguimiento y evaluacion
de planes operativos y brindaran orientacion, asesoria y asistencia técnica a los
delegados.

2.9.3 ORGANIZACION
El Organismo Ejecutivo del Estado de Guatemala tiene bajo su responsabilidad los
diferentes ministerios que a su vez, segun lo requiera su funcion, cuentan con
delegaciones en los diferentes departamentos del pais, tal es el caso del Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales que ha ido desarrollando desde su formacion

un proceso de descentralizacion

Organismo Organismao Organismo
Leglslativo Ejecutivo Judiclal

Congresode la secretarias de la Ministerlos del Corte Supremade

Republica presidencia Estado Justicia
Ambiente y Recursos
Naturales
Ministro
Vicaministro
Coordinacion Cordinacion de
Naclanal [ Macro Region

Delegaciones
Dapartamentales

llustracion 16 Organigrama Sintetizado del Estado de Guatemala
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llustracion 17 Organigrama del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

2.3.4 DELEGACION DEPARTAMENTAL

Es el equipo organizado de funcionarios de una institucion del estado que tienen a
su cargo cierta porcién del territorio nacional para realizar su gestion de forma
descentralizada. En el caso especifico del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales cuenta con delegaciones en los diferentes departamentos del pais y de
esta forma cubrir y atender de forma especifica las diferentes problematicas que
presenta cada region.
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llustracion 18 Organigrama del las Delegaciones Departamentales del MARN
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CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL
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CAPITULO 1lI

3. MARCO REFERENCIAL

En el siguiente capitulo se describen los aspectos contextuales en los que se

enmarca el proyecto en el aspecto territorial.

Region | .
RepubhcaRde iGotr.::lsevmala por Gu:t: : 3.1 REGION VII
€g B Regionl y .,
Las Verapaces La Region VI, llamada también

@V . -z
l—- lzabal, Progresa  Noroccidental, es una region que
| Zacapa, Chiquimula

S Region v estd conformada Unicamente Por
Jalapa, Jutiapa

Santa Rosa
B RegionV
Chimaitenango
Sacatepeques

Escuintia
Bl Regin\

San Marcos T .-
Totonicapan, Solold similitudes culturales, climaticas y

Suchitepeques .

Retahuleu  SOCiales.
MR Region VI
Huehuetenango
\ Quiche
BN Region Vill
Petén
llustracion 19 Mapa de Guatemala por Regiones.
Fuente: SEGEPLAN, 2009, Elaboracion Propia

los departamentos de EI Quiche, y
Huehuetenango. Ambos

departamentos comparten

3.1 DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

Este departamento esta ubicado en la parte mas Noroccidental del pais, su
cabecera se encuentra en la Latitud: 15°19’11” Norte, Longitud: 91°28’15” Oeste

del meridiano de Green Witch.?®

3.1.1 DESCRIPCION GENERAL DEL MUNICIPIO DE HUEHUETENANGO

Pertenece al Departamento de Huehuetenango, es la Cabecera Departamental de

éste. Huehuetenango esta situado en el mismo lugar donde se situé0 una

28Recinos, Adrian, Monografia del Departamento de Huehuetenango, Guatemala, Editorial del

Ministerio de Educacién Publica, Segunda Edicion, 1954.
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poblacién indigena “Chinabjul”, indigenas mames, Chinabjul significa entre
barrancos. Obtuvo su nhombre actual, gracias a que los indigenas mexicas que
acompanaban a los espafoles durante la conquista le llamaron “Huehuetenango”,
que tiene dos posibles interpretaciones, una ciudad de viejos, y la otra es debido a
que en este lugar pasa el rio Selegua y a sus orillas existen arboles Sabinos, que
los mexicanos llamaban Ahuehuetle (Taxodiummacromatum, ten) que pudo

derivar en Ahuehuetlenango, Vevetenango, y al final Huehuetenango.?

3.1.2 ASPECTOS HISTORICOS DE HUEHUETENANGO
Huehuetenango fue quizas la poblacion mas importante del Area Mam. De
acuerdo con varios autores, su nombre original era Chinabjul y era la capital del
Seforio de los mames del Norte.

La investigacion arqueoldgica ha demostrado que el area de Zaculeu (que en
lengua quiché significa tierra blanca y est4 situada a pocos kilometros de
Chinabjul) estuvo ocupada desde el periodo Clasico temprano (entre 300 y 500

de la era cristiana).

Chinabjul y Zaculeu fueron el centro politico y religioso mas importante del area
Mam y cay6 bajo el dominio quiché a principios del siglo XV, cuando este pueblo
alcanz6 su maximo poderio durante los reinados de Gucumatz y su hijo Quicab el
Grande. Los Quichés impusieron en el area Mam una relacién de vasallaje, la cual
incluia el control politico y el pago de tributos. Luego de la muerte de Quicab
(1,475) el poderio quiché se debilitd y la relacion con los mames paso a ser de

aliados potenciales.

En julio de 1,525, luego de la toma de Gumarcaah y la fundacion de Santiago de

Guatemala, una fuerza de 40 jinetes, 80 soldados de infanteria y dos mil auxiliares

Mexicanos y quichés, al mando de Gonzalo de Alvarado, puso sitio a la fortaleza

de Zaculeu, donde se refugiaron los guerreros mames dirigidos por Caibil Balam,

*FUNCEDE, Diagnostico del municipio de Huehuetenango, Huehuetenango, Municipalidad de
Huehuetenango, 1,995
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luego de la toma de Mazatenango (la actual aldea de San Lorenzo) Malacatan
(hoy Malacatancito). Unos 6,000 guerreros, incluyendo gente de Cuilco e
Ixtahuacan, resistieron un asedio de mes y medio, en cuyo lapso fue derrotada
una fuerza de rescate proveniente de la sierra (Todos Santos, San Martin,
Santiago Chimaltenango y San Juan Atitan). Luego de la caida de Zaculeu, los
espafoles establecieron su dominio sobre la zona de los Cuchumatanes.
Huehuetenango fue otorgado en encomienda al Conquistador Juan de Espinar,
quien disfruté de esta prebenda entre octubre de 1,525y 1,562. A finales de la
década de 1,540 los misioneros dominicos procedieron a la reduccion en pueblos
de los indigenas que vivian dispersos, para facilitar la evangelizacion y el control
de la poblacion. De acuerdo con el cronista Fray Antonio de Remesal, entre los
poblados reducidos en esos afios se encuentra Huehuetenango. Durante la
colonia, Huehuetenango formo parte del Corregimiento y después Alcaldia Mayor
de Totonicapan y Huehuetenango. La sede de los Corregidores o Alcaldes
Mayores estuvo indistintamente en los dos pueblos, hasta el afio de 1,732, cuando
el Alcalde Mayor residié permanentemente en Totonicapan, por ser mas lucrativo
en esta poblacion el repartimiento de hilados y mercancias, principal fuente de

ingresos de estos funcionarios.

El primer Corregidor de la jurisdiccion, nombrado en 1,579, fue Francisco Diaz del
Castillo, hijo del célebre cronista Bernal Diaz del Castillo. Alrededor de 1,580 los
religiosos de la orden de la Merced, sustituyeron a los dominicos en la atencion de
las parroquias del Noroccidente, entre ellas Huehuetenango, permaneciendo en
ellas hasta finales del Siglo XVIIl. Cuando en 1,770 el Arzobispo Pedro Cortés y
Larraz realiz6 su visita pastoral (documentada en la Relacion Geografico Moral de
la Diécesis de Guatemala) la parroquia de Huehuetenango tenia una poblacion
total de 5,049 habitantes, de los cuales 916 vivian en el pueblo de Huehuetenango
y el resto en sus pueblos anexos: San Lorenzo, San Sebastian (Huehuetenango),
Santa Isabel, San Juan (Atitan), Santiago (Chimaltenango), San Pedro (Necta) y
Santo Domingo. El mas poblado era San Sebastian, con 1,384 habitantes. Desde

el punto de vista econémico, durante el periodo colonial, tuvo mayor importancia la

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013 81




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

poblacién de Chiantla, por las minas y la crianza de ovejas en las haciendas de los
Altos. Sin embargo, en Huehuetenango, gracias a la lana de Chiantla, se
desarroll6 una importante actividad de tejido. En septiembre de 1,821, por el
contacto que se tenia con Chiapas y sin conocer los sucesos del 15 de septiembre
en Guatemala, la Municipalidad de Huehuetenango, en sesion del dia 20, declar6
que Huehuetenango queda independiente de Espafia y que permaneceria unido a

Guatemala a condicidn que ésta abrace en partido de la independencia.

Encabezaban la Municipalidad los sefiores Juan Manuel Recinos (Alcalde
Primero) y Manuel Mendoza (Alcalde Segundo). Por decreto de la Asamblea
Constituyente del 12 de noviembre de 1,825, a Huehuetenango le fue otorgado el
titulo de Villa. Por el decreto del 8 de mayo de 1,866 Que creado el Departamento
de Huehuetenango. La cabecera fue elevada a la categoria de ciudad el 23 de
noviembre de 1,886. Por unos pocos afios, entre 1,881 y 1,885, la cabecera fue
trasladada a Chiantla, debido al odio que tenia a Huehuetenango el tristemente
célebre Jefe Politico Evaristo Cajas, quien cometié toda clase de atropellos contra
los Huehuetecos, amparandose en su condicién de pariente politico del general

Justo Rufino Barrios.

Por acuerdo gubernativo del 7 de abril de 1,883 fue suprimido el municipio de San
Lorenzo y anexado como aldea a Huehuetenango. Por acuerdo de 11 de
diciembre de 1,935 fue restablecido ese municipio y vuelto a suprimir al poco
tiempo.

Finalmente, cabe destacar que en 1,865 se introdujo por primera vez un caudal de
agua por acueducto a la poblacion de Huehuetenango y que en 1,910 fue
inaugurado el Hospital Nacional, construido con un legado de la sefiora Margarita
de Avila vy los fondos recaudados por la Sociedad de Beneficencia EI Amparo,
fundada en 1,901 a iniciativa del Dr. Urbano Polanco y el Prof. Celso Herrera. Fue
hasta 1,950 que se establecio el Instituto Normal Mixto. En ese mismo afio inicio

actividades el Colegio de Niflas La Sagrada Familia, lo cual es indicador del
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abandono que padecio | departamento en materia educativa. No obstante en 1,893
ya contaba con presidio.*

3.2EXTENSION TERRITORIAL:

Departamento:

Su extension territorial es de aproximadamente de 7,500 kilbmetros cuadrados.
Limites Territoriales: El estado Mexicano de Chiapas lo limita al Norte y Oeste; el
Departamento de EI Quiché al Este y los Departamentos de Totonicapan,
Quetzaltenango y San Marcos al Sur.

QUETZALTENANGO

Mapa 1 Divisién Politica, Departamento de Huehuetenango, SEGEPLAN, 2002

*FUNCEDE, Diagnostico del municipio de Huehuetenango, Huehuetenango, Municipalidad de
Huehuetenango, 1,995.
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Municipio:

El municipio de Huehuetenango limita al Norte con Chiantla y Aguacatan; al Sur
con Malacatancito y San Pedro Jocopilas (Quiché); al Este con Aguacatan; al

Oeste con San Sebastian Huehuetenango y Santa Barbara.

3.3ASPECTOS GEOGRAFICOS

Fisiografia — Geomorfologia:

En Huehuetenango existen las tierras Altas Volcanicas68 (Montafias volcanicas
altas, de Occidente, Superficies Planas Interiores de Chuacus) y tierras Altas
Cristalinas (Macizo Intrusivo de Sacapulas).

Serie de Suelos:
En este municipio se encuentran los siguientes segun la clasificacion de Simmons:
Sacapulas fase erosionada, Chixocol, Quiché, Salama fase quebrada. *

Hidrografia:

En este municipio se encuentran los siguientes rios Selegua, Chiloja, San Lorenzo
y Negro; También cuenta con la Laguna Ocubila. El rio Selegua se encuentra
muy cerca de las ruinas de Zaculedu.

Orografia:
Huehuetenango se encuentra frente a la Sierra de los Cuchumatanes, en un valle
rodeado por esta Sierra.

3.4CLIMA
Este departamento tiene una diversidad de climas, debido a su fisiografia
accidentada con alturas desde los 740 m. (Santa Ana Huista), hasta los 2260 m

(Santiago Chimaltenango).

Pertenece a la Zona Climatica de la Meseta y Altiplano de Guatemala.® En esta
Zona existen climas que varian de Templados y Semifrios con invierno benigno a
Semicélidos con invierno benigno, de caracter hUmedo y semisecos con invierno

SecCo.

%% Ministerio de  Agricultura Ganaderia y Alimentacién, Mapa Fisiografico-Geomorfoldgico

Departamento de Huehuetenango, Guatemala, diciembre 2004.
*INSIVUMEH
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Segun la temperatura media actual el clima de Huehuetenango seria templado a
semifrio (clasificacién Thorntwaite).

Huehuetenango est4 en un valle ubicado frente a la sierra de los Cuchumatanes,
esto le favorece pues las montafias circundantes lo protegen de los vientos
dominantes directos; pero permiten que el aire se renueve. Dandole un clima
templado y sin vientos, aun que actualmente el clima ultimamente ha tendido a

aumentar debido al deterioro de la capa boscosa.

Tabla 7 Estadisticas Climaticas de Huehuetenango. Fuente: INSIVUMEH

ESTADISTICAS CLIMATICAS HUEHUETENANGO®

ANO VARIABLE INDICE
2009 Temperatura media 18.60C
2009 Temperatura maxima 260C
2009 Temperatura minima  11.10C
2009 Direccién del viento Calma
2009 Velocidad del viento 5.9km/h

3.5Flora:
Entre los arboles propios del departamento se encuentran los siguientes:
Aguacate, Aliso Amate, Caoba, Cedro, Ceiba, Cerezo, Ciprés, Chicozapote,
Encino, Eucalipto, Granadillo o Ebano, Guachipilin. Guanacaste, Guapinol,
Guayabo, Guayacan, Hormiguillo, Huchuj, Huito, Jaboncillo, Jocote, Laurel,
Liguiddmbar, Madre Cacao, Madron, Manzana Rosa, Matasano, Mora, Nance,
Naranjo, Nogal, Palo de Maria, Pinabete, Pino, Pito, Quiebra Hacha o Quebracho,
Roble, Sabino, Sauce, Sical, Taral, Taxisco, Tempisque, Tepeguaje, Zapote.
Como se ve existen variados arboles de diferentes climas, como el departamento

mismo.

3.6Fauna:
Debido a la caza y a la deforestacion, que provoca que los animales pierdan su
habitat natural, la fauna en el departamento ha disminuido considerablemente.

Entre los animales mas comunes se encuentran: las aves: clarineros, sanates,

3INSIVUMEH
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palomas, tucumushas, torcazos, guardabarrancos, quetzalillos. En los animales
mamiferos: venados, gatos de monte, tacuacines, coyotes, conejos y ardillas. En
la categoria de reptiles: culebras cascabeles, corales, masacuatas, bejuquillos y

zumbadoras. Y los Anfibios: ranas, sapos.*

3.7Demografia:
Este departamento cuenta en este 2012 con una poblacion aproximada de
1,114,389*° habitantes.

Tabla 8 Proyecciéon Poblacional del Departamento de Huehuetenango por municipios. Fuente: censo
2002 INE.

PROYECCION POBLACIONAL DE LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO ANO 2012. (Basado en Censo INE 2002)
Municipio No. De | Municipio No. De
Habitantes Habitantes
Huehuetenango 101780 Todos Santos Cuchumatan 32465
Chiantla 97832 San Juan Atitan 15180
Malacatancito 19403 Santa Eulalia 40056
Cuilco 55944 San Mateo Ixtatan 36931
Nenton 38346 Colotenango 25635
San Pedro Necta | 31664 San Sebastian Huehuetenango 26653
Jacaltenango 41843 Tectitan 8017
Soloma 45426 Concepcién Huista 18718
Ixtahuacan 39034 San Juan Ixcoy 24614
Santa Barbara 16983 San Antonio Huista 16237
La Libertad 35355 San Sebastian Coatan 22562
La Democracia 42704 Barillas 107762
San Miguel Acatan | 24855 Aguacatan 50539
San Rafael La| 11837 San Rafael Petzal 7934
Independencia
Santa Ana Huista | 9724 San Gaspar Ixchil 6733
Santiago Chimaltenango 5948

*Guatificate, Fauna de Huehuetenango, www. Guatificate.com, 2012.
% Proyeccion aproximada, Basada en censo INE 2002.
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Huehuetenango, es un departamento rico en costumbres y tradiciones, pues
posee la mayor cantidad de municipios, cuyos pobladores son herederos directos

del pueblo maya.

Posee sus propios grupos de danza tradicional, en que los bailadores representan
escenas de la vida diaria, ritos alusivos a la fecha o acontecimientos especiales
gue van acompafados, la mayoria de las veces, de bandas musicales y de su
instrumento de batalla: la marimba, de la cual son especialistas y la que en las

fiestas no puede faltar.
Tradiciones Huehuetecas:

Una peculiar tradicion consiste en lo que es conocido como latradicional
serenata huehueteca, que se da la noche del miércoles santo y la noche del 31
de octubre, vispera del Dia de Todos los Santos. Esta tradicién es Unica en el pais
y en ambas tanto el parque central como en otras zonas de la cabecera se
presentan artistas de diversos géneros musicales a interpretar canciones. La
afluencia de personas en ambas es enorme, y los enamorados aprovechan la
madrugada para llevar serenata a sus amadas siendo una tradicién Unica y muy

especial.®®

Otras tradiciones

Debido a su riqueza cultural, la tradicion huehueteca se basa mas en la palabra
que en el documento escrito. Los consejos de ancianos poseen un valor
trascendental, pues se consideran personas de profunda sabiduria, con

experiencia para guiar la vida de la comunidad.

Aunque la mayoria de los indigenas son cristianos catélicos, no han abandonado
sus costumbres tradicionales, como lo demuestra la existencia de cofradias como
las organizaciones civiles donde los dirigentes de las comunidades son los

Principales, o sea aquellas personas que han sobresalido y alcanzado un status

36Usighue, Caracterizacion del Municipio de Huehuetenango, septiembre 2002
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superior, por los servicios que durante muchos afos han prestado tanto en la
municipalidad como en las cofradias, haciéndose merecedores al respeto y

obediencia del resto de la poblacion.

Etnia: Segun estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica (INE). En el

departamento de Huehuetenango se encuentran los siguientes grupos étnicos:

e Indigenas 531,670 personas, subdivididas en Man, Q'anjob'al, Ixil, Acateco,
Aguacateco, Chuj, Jacalteco, Ixil, Quiché.

e Ladino: 300,001.%
Idiomas:

Huehuetenango es uno de los departamentos de Guatemala en el que mas

idiomas mayas se hablan, sin dejar de predominar el espafiol.

Entre otros idiomas hablados en la region se encuentra: el mam que se habla en
los municipios de La Libertad, San Pedro Necta, Santiago Chimaltenango, Todos
Santos Cuchumatén, Cuilco, San lldefonso Ixtahuacan, Colotenango, San
RafaélPetzal, San Juan Atitan, San Gaspar Ixchil, Santa Barbara, San Sebastian
Huehuetenango, Chiantla y Tectitan; compartiendo su uso con el tectiteco, que se
habla en Cuilco y Tectitan, con el acateco en San Miguel Acatan, el cual también
se habla en San Rafaél la Independencia. El chuj se habla en San Mateo Ixtatan,
San Sebastian Coatan y parte de Nenton, en donde comparte con el popti'. Este
altimo, que también es conocido como jacalteco, se habla en Jacaltenango, La
Democracia, Concepcién, San Antonio Huista y en Santa Ana Huista.
El kanjobal se habla en San Pedro Soloma, San Juan Ixcoy, Santa Eulalia y Santa
Cruz Barillas. El aguacateco que se habla en parte de Aguacatan donde también
se habla el chalchiteco.®®

" INE, Etnias por departamento, Censo 2002.
®0CEANO, Enciclopedia de Guatemala Tomo I, Huehuetenango, 2001.
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3.8DIVISION POLITICA
Para su administracion el municipio de Huehuetenango se divide en 12 Zonas

Urbanas, 20 Aldeas, 14 Caserios, 4 Cantones.*®

3.8.1 LUGARES POBLADOS AREA RURAL DE HUEHUETENANGO

Tabla 9 Aldeas y Caserios del Municipio de Huehuetenango, Fuente: DMP, Municipalidad de

Huehuetenango. 2012.

ALDEAS
Canabaj
Chibacabé
Chinaca
Chiquiliabaj

El Naranjo
Llano Grande Chinaca
Ocubila
Orégano

San Lorenzo
Suculique
Sunul
Tojotzalé
Talmiché
Canshac
Tojocaz
Xetenam
Zaculeu Llano
Canceldj

La Estancia San Lorenzo
Ojechejel

CASERIOS
Zaculeu Ruinas
Zaculeu Capilla
Xinajxoj

Sucuj

Rio Negro
Quiaquixac

Las Pilas

Llano Grande
NulilaTojespaque
Las Florecitas
Chola
Aguacatillos

La Cumbre

La Barranca Ocubila
Buena Vista
Posh
Tajahuaquix

39Usighue, Caracterizacion del Municipio de Huehuetenango, septiembre 2002.
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@ee

Mapa 2 FUNCEDE ¢ Municipio de Huehuetenango, Aldeas y cantones ¢ Septiembre 2002
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Mapa 3IGN, Mapa del Municipio de Huehuetenango, zonas, aldeas y colonias. 2002
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Mapa 4USIHUE, Mapa del area urbana de la ciudad de Huehuetenango, 2002
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maiz, frijol, café y hortalizas. Entre las hortalizas las siguientes: repollo, zanahoria,
remolacha, tomate, rabano, camote, haba y papa.

Pecuaria: Tiene importancia para el municipio en el afio 2002, 32 centros

poblados (64%) reportaron actividades ganaderas de cierta importancia.*

Ganado menor: Se explota comercialmente en pequefia escala el ganado menor,

especialmente cerdos. También aves de corral.

Industria: Existe variada produccion, se puede mencionar en esta: Textiles
Tipicos, Tejidos de algodon para colchas y otros, Canastos, Alfareria, Ladrillo y
teja, Fabricas de block, Panaderias, Sastrerias, Carpinterias, Hojalaterias, Fabrica
de sefiuelos para pesca y otros, Fabrica de refrescos embotellados, Maquilladora
de ropa, Reconstructora de acumuladores, Herrerias, Zapaterias, Talleres de

modas, Tostadurias de café.

3.3.13 RECURSOS NATURALES
Segun las Zonas de Vida (basado en el sistema Holdridge), Huehuetenango
1%,

pertenece al Bosque Humedo Montano Bajo Subtropica Existen varios

ecosistemas vegetales en el municipio de

Huehuetenango: ecosistemas de bosques de coniferas, bosque latifoliado,
ecosistemas de bosques mixtos, bosque secundario (arbustales)*’. Entre las

clases de arboles que existen aqui ay pino, el palo negro, el ciprés.

3.10 AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS
Departamental: Gobernador.

Municipal: Alcalde Municipal, Concejo Municipal y Alcaldes Auxiliares (en los

cuales el alcalde delega responsabilidades).

““SEGEPLAN, USIGHUE, UNOPS, Caracterizacién del Municipio de Huehuetenango del
Departamento de Huehuetenango, Huehuetenango, Municipalidad de Huehuetenango, 2002.

“! De la Cruz, J.R., Mapa de zonas de vida a nivel de reconocimiento. Instituto nacional forestal,
Guatemala, 1983.

42 Mapa digital de cobertura forestal de Guatemala, INAB, 2000
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Instituciones del Estado: Policia Nacional Civil (PNC), Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social (IGSS),Bomberos Voluntarios, SEGEPLAN, Comision Nacional
para la Reduccidon de Desastres (CONRED), Estacion meteorolégica del
INSIVUMEH,MINEDUC, MAGA, MARN. Mancomunidad MACSOHUE. Hospital

Nacional, Area de Salud.*®

Instituciones No Gubernamentales: ANACAFE, Programa de Naciones Unidas
Para el Desarrollo (PNUD), Cooperacién Espafiola. Asociacion INTERVIDA.
HELVETAS (apoyo a MAGA y MARN).*

Centros educativos Importantes:Escuela primaria tipo federacion, Escuelas de
primaria Amalia Chavez, Edelmira Mauricio y Jacinta Molina que datan de
principios del siglo XX. Instituto Nacional Manuel Alejandro Cdérdova, Universidad
Rafael Landivar, Universidad Mariano Galvez, Centro Universitario del Nor
Occidente CUNOROC, Universidad Rural, Universidad Panamericana.

3.3.7 VIAS DE COMUNICACION

Huehuetenango se encuentra situado a 269 kilbmetros de la ciudad capital., se
conecta con esta por medio de la Carretera Interamericana CA-1, que parte del
municipio de La Mesilla en la frontera con México, y se une en San Cristobal

Totonicapan con el sistema vial del pais.

Ademas, existen diferentes rutas nacionales que comunican al municipio de

Huehuetenango con todos los restantes municipios del departamento.

3.11 IMAGEN URBANA

El Casco urbano de Huehuetenango originalmente su trama urbana es radial, y
acoplandose al terreno. Actualmente debido a la densificacion de vivienda, la
traza se ha perdido dando lugar a un crecimiento desordenado sin traza urbana

definida.

“SEGEPLAN, 2012.
“FORO DE COORDINACIONES DE ONG DE GUATEMALA ,InfoMIPYME, Listado de ONG presentes
en Huehuetenango, Guatemala, 2001
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Huehuetenango presenta diferentes tecnologias constructivas entre las que
destacan el adobe, (techos de teja de barro) por encontrarse en una zona sismica
se ha desarrollado fuertemente las construcciones de concreto reforzado con
muros de block y losas de concreto armado que son predominantes en el area
urbana, también aparece el uso de materiales prefabricados de aplicacion tanto en
interiores como en exteriores y edificios de varias plantas en el centro de la
ciudad. El area rural del municipio se presenta minoritariamente edificaciones
construidas de adobe y techos de teja de barro y viviendas construidas con

paredes de block y columnas de concreto reforzados, techos de lamina de zinc o

de losa de concreto reforzadas.

Fotografia 1catedral, EN Zona 1, Huehuetenango, Fotografia 2,Edificio Municipal, Zona 1,
Fuente: Propia Huehuetenango, Fuente: Propia
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Fotografia 7 Hotel Ruinas Resort ¢ zona 1 Fotografia 8 Banco Banrural * zona 1
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Fotografia 9 Hotel en zona 1 Fotografia 10 Panorama de Huehuetenango

Fotografia 11 Restaurante en centro comercial Fotografia 12 Centro comercial pradera
pradera Huehuetenango ° zona 12 Huehuetenango * zona 12
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PRINCIPALES EDIFCIOS DE HUEHUETENANGO

Mapa 5 Principales Hitos Urbanos, Fuente: DMP Huehuetenango, elaboracion propia.
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3.12 TENDENCIAS DE
CRECIMIENTO URBANO.

En los dltimos afios ha habido un

crecimiento intensivo de la densidad

urbana en Huehuetenango, desde los

afios 98, pero la poblacional en la

ciudad se ha incrementado

notablemente alrededor del 2004 y

2005, llegando desde diversos
Fotografia 13, Fuente: Propia. Torre de la departamentos de Guatemala,
Gobernacion en Huehuetenango. 2012 ; o
nuevos pobladores, atraidos quizas

por el comercio, el clima y las oportunidades de trabajo y las inmigraciones.

Esto ha influido negativamente en la ciudad de Huehuetenango, ya que no ha
sabido responder a esta afluencia, que no ha sido controlada ni ordenada, en el
aspecto urbano ni de servicios. La ciudad ha experimentado un crecimiento
desordenado que aunque posee un plan urbano y normas de construccion, estas
no se aplican, y construcciones nuevas se han dejado a sabor y antojo de los

propietarios, pues no existen restricciones en la practica para regularlas.

En el mapa de crecimiento urbano (Ver Mapa 7) se observa que la ciudad esta
creciendo al Nor-Oeste, hacia el Oeste y al Sur-Este. Puesto que, en los demas
sentidos estd restringido por rios o barrancos, y en la orientacion antes

mencionada se encuentran planicies, con facilidad para construccion.

Las areas que no estan rellenas en el mapa han estado por afios pobladas pero
muy escasamente, con viviendas bien dispersas, pero ahora estas areas se estan

densificando a pasos agigantados.
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Contenido: TENDENCIAS DE CRECIMIENTO URBAN6 DE 4HUEHUETENANGO

Mapa 6 Tendencias de Crecimiento Urbano. Fuente: Propia.
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3.13 SITIOS DE INTERES.

Entre sus atractivos naturales se encuentra el Rio Selegua, las cuevas Las
Marimbitas, Hoyo Oscuro. Cuenta con los sitios arqueolégicos de Zaculeuque fue
declarado monumento nacional precolombino, por acuerdo del Ministerio de
Educacion del 12 de junio de 1970. A poco menos de 3 kildmetros de la ciudad de
Huehuetenango, en las antiguas ciénagas donde actualmente se localiza la aldea
San Lorenzo, se encuentra el sitio arqueoldgico de Zaculeu, antigua fortaleza de
los indios mames, donde el Rey Caibil Balam, reconocido por su valentia, se
atrincheré contra los espafoles al mando del capitdn Gonzalo de Alvarado, quien

los forzé en 1526 a rendirse mas por hambre que por la fuerza de armas. Y el

museo del paleontolégico del Mamut.

Fotografia 14, Fuente: GNU, Licencia libre, Zaculeu, Huehuetenango.2001
En el Parque Central de Huehuetenango, hay un mapa en relieve del
departamento. Existen también pequefias lagunas como la “Laguna de Zaculeu” y

“Laguna de Ocubila”.**Mirador, piedras de Kaptzin, Todos Santos, rio San Juan.

45Sylvia Shaw A. y Alfonso Arrivillaga Cortés, Huehuetenango, www.viajeaguatemala.com. 2012.
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Fotografia 15 Piedras de Kapsin, Sierra de Los
Cuchumatanes Huehuetenango, Fuente: Propia

a los municipios de Todos Santos Cuchumatéan.

Las Piedras de Kaptzin: Es una
peculiar aglomeracion de las
rocas que constituyen el rasgo

general de los Cuchumatanes.

Es una formacion geoldgica que
impresiona por su forma vy
tamafio. También es fuente de

leyendas y tradiciones para los

pobladores locales. Esta a la

orilla de la carretera que conduce

Nacimiento del Rio San Juan: Este peculiar manantial brota de un pedregoso

lugar de una de las tantas montafnas de los Cuchumatanes. Pertenece al municipio

de Aguacatan, del que dista muy pocos kilbmetros. Alrededor de la fuente se ha

habilitado un paraje para el descanso o paseo, comida al aire libre, bafio y

relajamiento.*®

“Luis Villar Anleu, Sitios turisticos de Huehuetenango, www. Viajeaguatemala.com. 2012
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CAPITULO IV
MARCO DIAGNOSTICO
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4. MARCO DIAGNOSTICO

Para el proceso de disefio de toda obra de arquitectura es indispensable el estudio de
los aspectos fisicos y geomorfolégicos del sitio con el objetivo de aprovechar al
maximo las potencialidades del terreno y dar una respuesta arquitectonica eficaz y e
eficiente tanto en forma como en funcién. Como ya se ha mencionado anteriormente
en los antecedentes del proyecto, la Delegacion Departamental del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales en Huehuetenango cuenta con un terreno que se le
ha cedido por parte de la municipalidad y que se encuentra ubicado en un entorno

urbano.

A continuacién se plantea el analisis de sitio realizado en el terreno destinado al
proyecto “PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE
LA DELEGACION DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO” la que se expresa de forma

grafica y sintetizada los siguientes aspectos:

4.1 INFRAESTRUCTURA FiSICA
Abarca aspectos como: Instalaciébn de Agua potable, Drenajes, Electricidad, Internet,
Teléfono, Vias de Acceso, Transporte. A nivel del entorno inmediato y del micro

entorno cercano a sitio de intervencion.

4.2INFRAESTRUCTURA SOCIAL
Se toman en cuenta los aspectos de servicios sociales que se encuentran en el
entorno inmediato al sitio de intervencion, aspectos como: Salud, Educacion,

Recreacion, Cultura, Produccién, Transporte, Comercio, Comunicacion.

4.3ANALISIS DEL SITIO
Para la mayor comprension de los aspectos fisicos, climaticos y sociales que influyen
al proyecto en su entorno inmediato se realiza una sintesis que abraca aspectos
Ambientales, Arquitectura del entorno inmediato, Orientacion, Soleamiento, Vientos

predominantes, Focos de contaminacion, Vialidad, Vistas y otros.
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Qominme: PLANO LOCALIZACION DEL PROYECTO | P Numen:
Moy Propuesta Arquitectdnica para el Edificio de Oficinas de La AS1
Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y
~ Recursos Naturales en Huehuetenango |
Fuente: DMP + Municipalidad de Huehustenango | lustracion: Propia | Escala: 130,000 ‘Pagina:

Plano 1 AS1 Plano de Localizacion del Proyecto
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U INFRAESTRUCTURA FiSICA
AGUA POTABLE

ENTORNO INMEDIATO

El SISTEMA DE AGUA POTABLE DE
ira. Calle 8" Zona 8 LA CIUDAD DE HUEHUETENANGO

SE ABASTECE POR NACIMIENTOS
UBICADOS EN LAS PARTES ALTAS

| DEL MUNICIPIO, EN LOS QUE SE
TIENEN PROBLEMAS TERRITORIALES
Y LOS VECINOS DE ESE SECTOR
CON FRECUENCIA ROMPEN LA
TUBERIA DE ABASTECIMINETO
GENERAL PROVOCANDO ESCACES
DE AGUA EN GRAN PARTE DE LA
CIUDAD.

Colindancia

A

Colindancia

NOMENCLATURA
4. MANZANAS
===s TUBERIA DE AGUA
4. SITIO DE INTERVENCION

Contenido: NFRAESTRUCTURA FISICA AGUA POTABLE Plano Numesx
Proyecto: Propuesta Arquitectnica para el Edificio de Oficinas de La |
Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y AS 2
Recursos Naturales en
Fuente: DMP + Municipaiidad de Hushustenango | ustracién: Propis | Escala: 130,000 Pigina:

Plano 2 AS2 Infraestructura Fisica, Agua potable
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[U INFRAESTRUCTURA FiSICA
DRENAJES

>/
5%
¥ <

/
SUB-COLECTOR l

\
SUB-COLECTOR
] ENTORNO INMEDIATO |

* - | El SISTEMA DE DRENAJES DE
ra, Calle "B" Zona 8 LA CIUDAD DE HUEHUETENANGO
ES UN SISTEMA CONBINADO ENTRE

AGUAS PLUVIALES Y AGUAS SERVID

J | EL DIAMETRO DE LA TUBERIA
g / COLECTOR GENENRAL ES DE 24" EN
SU MAYORIA AUN TUBERIA DE
é' CEMENTO O DE ASBESTO-CEMENTO.
= - Y PARA SUB COLECTOR SE
S EL SISTEMA DRENAJES EN EL || ENCUENTRAN TUBERIAS DE 10" A 18",
CUenTa Con TusERIA v |
TR —— N T, IR NOMENCLATURA
“CANDELA" DE CONECCION 4. MANZANAS
MUNICIPAL A LAS VIVIENDAS /N CALLES
LA TUBERIA SE ENTRONCA
DIRECTAMENTE AL TUBERIA DE AGUA

SUB-COLECTOR SITIO DE INTERVENCION

&
. POZO DE VISITA
e

DIRECCION DE LA

SITIO DE INTERVENCION | /’ A FENRIETE
Contenido:  INFRAESTRUCTURA FISICA DRENAJES Plano Numero:
Proyecto: Propuesta Arquitecténica para el Edificio de Oficinas de La 1
Delegacién Departamental del Ministerio de Amblente y AS3
Recursos Naturales en Huehuetenango
Fuente: DMP + Municipalidad de Hushustenango | llustracién: Propla | Escala: 1:30,000 Pégina: o

ano 3 AS1 Plano de Localizacion del Proyecto
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INFRAESTRUCTURA FISICA
ELECTRICIDAD

EL SERVICIO DE ELECTRICIDAD EN LA
CIUDAD DE HUEHUETENANGO SE
BRINDA POR MEDIO DE LA EMPRESA
ELECTRICA MUNICIPAL. LA RED DE
ALTA TENSION ALCANZA LOS 30,000
VOLTIOS MIENTRAS QUE LA RED DE
TENSION MEDIA ALCANZA LOS 14,000
VOLTIOS, SE CUENTA CON BANCOS DE
TRANSFORMACION MONTADOS EN LOS

6 ira. Calle "B" Zona 8

T
s

~ POSTES DEL TENDIDO ELECTRICO.
EN EL SITIO DE INTERVENCION
SE CUENTA CON TENSION O NC
MEDIA, su;lam PARA —
Colindancia mm mmmm 4. MANZANAS
DURANTE SU FUNCIONAMIENTO. . CALLES

4y, SITIO DE INTERVENCION
/I| ——— RED DE TENSION MEDIA

o] RED DE ALTA TENSION
o / | BANCO DE TRANSFORMACIO
o ' ¢) POSTE CON LUMINARIA
SITIO DE INTERVENCION | /
Contenido: |NFRAESTRUCTURA FISICA ELECTRICIDAD Pleno Numero:
o Procusis Acdisodnica s Edlc e O e
Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y AS4
Recursos Naturales en
Fuenta: DMP + Municipalidad de Hushuotenango | Hlustracion: Propls | Escala: 1:30,000 Pagina:

Plano 4 AS4 Infraestructura Fisica, Electricidad
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/| INFRAESTRUCTURA FISICA [~
SISTEMAS DE COMUNICACION

.

— =S r[/j’\

EN EL CASCO URBABO DE HUEHUETENANGO
SE TIENE FACIL ACCESO A SERVICIOS COMO
TELEFONIA INTERNET (VARIOS
MEDIOS) TELEVISION POR CABLE Y SATELIT/
TODOS ESTOS SERVICIOS PRESTADOS POR
EMPRESAS PRIVADAS QUE OPERAN A NIVEL
NACIONAL Y LOCAL.

] | ENTORNO INMEDIATO | |

 EL. SERVICIO DE TELEFONIA FIJA ES

i PRESTADO POR UNA EMPRESA PRIVADA
ira, Calle “B* Zona 8 QUE CUENTA CON CABLEADO EN DUCTOS
SUBTERRANEOS Y TAMBIEN UTILIZAN

0!

oo U=l Y

SUS PROPIOS POSTES PARA LA INSTALA-
CION EN LAS VIVIENDAS, ADEMAS DE
LA TELEFONIA MOVIL EN LA QUE TRES

L) EMPRESAS PRIVADAS PRESTAN EL
? SERVICIO EN LA MAYOR PARTE DEL PAIS.
3 EL SERVICIO DE CABLE E INTERNET LO
£ , | PRESTAN VARIAS EMPRESAS PRIVADAS DE
S oF | FORMA SATELITAL O CON CABLEADO.
S | eN EL sITIO SE PUEDE TENER
FACIL ACCESO A SERVICIOS
DE TELEFONIA, INTERNET, ||[ —_NOMENCLATURA
Colindancia mmﬂ 4. MANZANAS
OPCIONES DE CALIDADES Y <> CALLES
Pﬂﬁél:s DISPONIBLES EN ss=== DUCTO DE TELEFONIA
FRCRIO LA SITIO DE INTERVENCION

. CAJA DE DISTRIBUCION
LINEA AEREA DE TELEONO
° CAJA DE REGISTO TELEFONO
e LINEA TELEVISION POR CABLE

SITIO DE INTERVENCION | /

Contenido: |NFRAESTRUCTURA FISICA COMUNICACIONES Plano Numerc:
Proyecto: Propuesta Arquitectnica para el Edificio de Oficinas de La
Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y ASS
Recursos Naturales en
Fuente: DMP + Municipalidad de Huehustenango [ llustracion: Propla | Escala: 1:30,000 Péagina:

Plano 5 AS 5 Infraestructura Fisica, Comunicaciones
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INFRAESTRUCTURA FISICA ™
VIALIDAD Y TRANSPORTE ‘\.\\

,.;"“.".m*“x/ g b
— //] [
/ i

ESTADIO
KAIRIL BALAM

U

RUTA O BUS URBANO
WOSPITAL, 2ONA 10

.\\

‘ .
n ]‘ ENTORNO INMEDIATO
S Sk o nshos DA
ira. Calle "B" Zona 8 53 C?)EOPERATIVA oGoouo envg‘e\;‘:u
PRIVADA QUE CUENTAN CON UNIDADES Y
RUTAS AUTORIZADAS POR LA MUNICIPA-
LIDAD, ALGUNAS UNIDADES MUY GRANDE
ENCUENTRAN DIFICULTAD AL VIRAR POR
g ALGUNAS CALLES ESTRECHAS DE LA
/ CIUDAD, LO QUE CAUSA TRAFICO LENTO
g l PRICIPALMENTE EN EL CENTRO DE LA
-] - CIUDAD.
g LA CALLE DE ACCESO AL
TERRENO ES SIMPLEMENTE
e S ——NOMENGIATURA
Colindancia ' 4. MANZANAS
,N‘éﬁm"‘""'g',.”.ﬁﬁu 4. SITIO DE INTERVENCION
ESTADO, <> CALLE PAVIMENTADA
/ 4 CALLE ASFALTADA
71| 4 CALLE BALASTRADA
~ UNA ViA
.y’ DOBLE VIA
SITIO DE INTERVENCION | / mm RUTA DE TRANSPORTE PUBLICO
Contenido: |NFRAESTRUCTURA FISICA VIALIDAD Y TRANSPORTE Plano Numeso:
Proyecto: Propuesta Arquitecténica para el Edificio de Oficinas de La 1
Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y ASG
Recursos Naturales en Huehuetenango
Fuente: DMP + Municipalidad de Hushustenango | llustracion: Propla | Escala: 1:30,000 Pégina:

Plano 6 AS6 Infraestructura Fisica, Vialidad y Transporte
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL ' !
VIVIENDA, SALUD, EDUCACION, REACION, CULTURA, PRODUCCION, ,

TRANSPORTE COMERCIO =

| Z rurta o] I

sl T I

.- = o — ’ - . » ‘\\ ‘ ::. -
T A—) —— o Parque Central f ' “%\

NOMENCLATURA
<> Manzanas “@» Recreacién <y Educacién
Calles y avenidas “  Cultura ., Administrcién

“@ sitio de intervencién | "% produccién Pibiica

<> Salud <> C } ° Hitos urbanos
Contenido: p| ANO DE INFRAESRTUCTURA SOCIAL PR "
Payesix  Propuesta Arquitecténica para el Edificio de Oficinas de La AS7

Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y
| - Recursos Naturales en Huehuetenango
Fuento. DMP - Municipsiiiad de Hushuotonango  lustracion Propia  Escala: 1-30.000 Pagira

Plano 7 AS7 Infraestructura Social
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N
Sitio a
Estadio los
Complejode | Cuchumatanes
Justicia Hogar
Callo Roal dol
Contenid>: oI ANO DE UBICACION DEL TERRENO | Ph—
Poyecix  Propuesta Arquitectonica para el Edificio de Oficinas de La '
Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y AS8
Recursos Naturales en Huehuetenango
Fuente: Estudio de Campo del Tesista llustracién: Propia | Escala: 1:30,000 Pagina:

Plano 8 AS8 Ubicacién del Terreno
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N
S e
Referencia Geogréfica AL ;Az:nn [ DETANGA |
Estacién O: 0 v | stoowr wse |
Zona 15N, (2 [ evwor| wn |
0662687, 1694486 2 |2 | aevoour| mw |
3 0 | mewwr um
Coordenadas UTM, Datum WGS84 ) AREA = :
Contanido: p| ANO DE DIMENSIONES DEL TERRENO Plano Numerc
[ Pyesix  Propuesta Arquitecténica para el Edificio de Oficinas de La
Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y AS9
Fuente: Estudio de Campo del Tesista llustracidn: Propla | Escala: 1:30,000 | Pégina:

Plano 9 AS9 Dimensiones del Terreno
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Contenida: ANALISIS DEL SITIO P00 Nemmenx

Pwyedix  Propuesta Arquitectonica para el Edificio de Oficinas de La AS10

Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales en Huehuetenango
Fuents: Estudio de Campo del Tesista | Bustracidn: Propia | Escala: 1:30,000 Pégina:

Plano 10 AS10 Anélisis del Sitio
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4.3.1 PRINCIPALES EDIFICIOS CIRCUNDANTES AL TERRENO

Fotografia 16 Ingreso a
Cuchumatanes, Fuente: Propia.

estadio Los

ORI DAy, E
NCTES AN T By

Fotografia 18 Complejo de
Huehuetenango, Fuente: Propia

Justicia de

Fotografia 17 Ingreso a estadio Los

Cuchumatanes, Fuente: Propia

e

R e —
. —

Fotografia

19Complejo de Justicia de

Huehuetenango, Fuente: Propia

Fotografia 20 Terreno del proyecto, Fuente: Propia
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Tabla 10 Sintesis del Analisis del Sitio, Infraestructura Fisica, Fuente: Propia.

SITESIS DEL ANALISIS DEL SITIO

INFRAESTRUCTURA FISICA

Accesibilidad

Servicios Basicos

Peatonal

Vehicular

Transporte
Colectivo

Distancia hacia
el centro
Urbano

Agua potable

Drenajes

Electricidad

Internet

Teléfono

A nivel ciudad la circulacién peatonal es complicada puesto
gue la mayoria de las calles no cuentan con un ancho de
acera suficiente para una o dos personas sumado a que
postes del tendido eléctrico disminuyen el area para transito de
peatones, en el terreno y entorno inmediato se cuenta con
aceras de un ancho promedio de 1.00m

A nivel ciudad, la mayoria de las calles del centro de la ciudad
son de una via y por tener un trazo urbano radial hacen
conflictivo el transito especialmente para los buses del
transporte colectivo, en el entorno inmediato al terreno se
cuenta con calles de doble via y un ancho promedio de 8.00m

El servicio de transporte colectivo no cubre la demanda de la
poblacién. Una ruta del transporte colectivo pasa a tan solo
50m del sitio.

El centro de la ciudad se encuentra a 1500m medidos
linealmente.

Este servicio presenta varios problemas de escasez
generalizado en toda la ciudad. Se hace necesario pensar en

un sistema de almacenamiento.

La mayor parte de la ciudad cuenta con drenaje mas no con el
sistema de candela de conexién municipal lo que se presta a
conexiones ilegales. En el sitio se cuenta con un subcolector
cercano.

El servicio de electricidad en la ciudad es bastante regular
aunque en algunos casos se presentan cortes inesperados por
fallas en el sistema.

El servicio de internet se puede obtener por varias opciones de
las empresas privadas presentes en la ciudad que varia en
precio calidad y servicio pero existen varias opciones
accesibles.

La telefonia fija es accesible en el sector. Se cuenta con
tendido telefénico muy cercano al sitio.
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Tabla 11Sintesis del Anédlisis del Sitio, Infraestructura Social, Fuente: Propia

INFRAESTRUCTURA SOCIAL

Nivel Ciudad

Entorno Inmediato

Salud

Educacién

Recreacion

Cultura

Produccién

Comercio

Administracion
Publica

Contaminacién

Hitos urbanos
Préximos

Uso del Suelo

En la ciudad se cuenta con cobertura de centros asistenciales
publicos y privados, también presencia de bomberos
voluntarios.

La ciudad cuenta con sufrientes establecimientos educativos
pero en su mayoria son instituciones privadas

La ciudad cuenta con diferentes sitios recreativos sin embargo
no son suficientes para la demanda actual del la poblacion, es
notoria la escasez de espacios publicos de recreaciéon como
parques, plazas y complejos deportivos.

Son pocos los centros culturales con los que cuenta la ciudad,
sin embargo es rica en tradiciones y costumbres. La necesidad
de promocion de la cultura a través de museos y centros
culturales es latente en el municipio.

En el municipio se hallan pequefas industrias.

El comercio en el municipio se concentra principalmente en el
centro de la ciudad, la Terminal. En los ultimos afios han
aparecido diferentes centros comerciales en las zonas
periurbanas.

La mayoria de edificios de administracion publica se
encuentran en el centro de la ciudad. Mientras que otras
instituciones del estado se encuentran dispersas por la ciudad.

Los principales focos de contaminacion en la ciudad se
concentran en los mercados. Cercano al terreno del proyecto
se encuentra también un centro nocturno que representa un
foco de contaminacion y potencialmente puede concentrar
delincuencia y vandalismo.

Cerca del sitio del proyecto se encuentra el Complejo de
Justicia, Estadios Kaibil Balam y Los Cuchumatanes, Casa
Hogar Salvacion.

En el entorno inmediato se puede encontrar mayoria de
viviendas, hay presencia de algunos comercios y un centro
educativo, un centro recreativo y un club nocturno.
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Tabla 12 Sintesis del Analisis de Sitio, Fuente: Propia.

ANALISIS DEL SITIO

Condiciones Ambientales

Soleamiento

Vientos Dominantes Nor- este a 5.9 Km/H

Precipitacién 1338.3mm de lluvia al afio, 128 dias de lluvia
pluvial

Temp. 25.8°
Maximaprom.

Temp. Minima  11.7°

Temp. Media  18.5°

Riesgos Sismos, Huracanes, tormentas tropicales.

Naturales

Visuales Direccion Oeste hacia los Cuchumatanes.

Explotables

Colindancias Al norte, calle de acceso. Al Este, Asociacion de mujeres

ASODIMH, Al sur, Terreno MINEDUC, Al oeste, Terreno
particular. Al frente de la calle viviendas particulares.

Topograﬂ’a El terreno presenta una pendiente promedio del 1%

Tipo de suelo  Arenoso gravoso.

Dimensiones Regulares, area total del terreno 430 m2
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4.4 PREMISAS DE DISENO
Las premisas de disefio son lineamientos generales que orientan el disefio
arquitectonico del edificio como fruto del andlisis realizado en torno a la
problematica que se ha planteado, para tener mejores resultados se subdividen

en: Ambientales, Tecnoldgicas, Funcionales y Formales.

4.4.1 PREMISAS AMBIENTALES
Tomando en cuenta los aspectos climaticos del sitio, la contaminacién circundante
inmediata en sus diferentes manifestaciones y los recursos naturales disponibles.
El anteproyecto debe dar una respuesta real en funciéon a estas condicionantes
que influyen considerablemente en el proyecto, y determinan la orientacion del
edificio, las alturas de ambientes mas apropiadas, el tipo de ventilacion e
iluminacién mas adecuado para lograr un confort climatico dentro del edificio, la
integracion con el entorno inmediato, procurando causar el menor impacto

ambiental posible.

4.4.2 PREMISAS TECNOLOGICAS
Al determinar las premisas tecnoldgicas, se ha seleccionado las tecnologias
constructivas mas accesibles en la regién cuyo proceso constructivo y aplicacion
causan bajo impacto ambiental, tomando en cuenta las condicionantes
geomorfolégicas del sitio, debido a que todo el pais se considera una zona
altamente sismica, es conveniente que los sistemas constructivos que se aplicaran
tomen en cuenta este factor al momento del disefio; Asi mismo deben aplicarse
tecnologias innovadoras que favorezcan al edificio y al medio ambiente, toda vez

su aplicacion sea congruente a la filosofia del proyecto.

4.4.3 PREMISAS FUNCIONALES
En el aspecto funcional se consideran las premisas referentes al funcionamiento
de las éareas interiores y exteriores del complejo arquitectonico, considerando la

forma en que se relacionan entre si los diferentes ambientes, procurando que
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circulaciones sean eficientes y seguras; También en esta rama se consideran los
aspectos de seguridad dentro y fuera del edificio, aspectos como sistemas de
emergencia, rutas de evacuacion que hacen que el edificio funcione de la mejor

manera.

Durante la operacion del proyecto se aplicara un método de clasificacion de los
desechos solidos y tecnologias que favorecen el ahorro energético y reduzcan la

contaminaciéon del medio ambiente.

4.4.4 PREMISAS FORMALES
Los aspectos formales son los que determinan el caracter del edificio o la forma
propiamente dicha, este aspecto va muy de la mano con el aspecto funcional, es
muy importante porque es lo primero que el usuario percibe y es donde se
integran los demas aspectos antes mencionados. La forma del edificio debe ser
armonica con el entorno, integrdndose de manera que cause el menor impacto

ambiental.

Premisas de Diseino
lluminacién Que todos los ambientes cuenten (D/%

con la iluminacién apropiada 9
para realizar sus actividades, - /L 4

g preferente  mente  iluminacion '\:'J ; 4
C_G . Natural - \&/ Vs
+5 Ventilacion Lograr que dentro del edificio . e~y B
c exista una ventilaciébn cruzada ___, o ¥ ||
(D) favorable para tener ambientes w ,
5 confortables
E Confort Climatico Por el clima de Huehuetenango b |
<E es necesario contemplar :
) ambientes lo suficientemente | ¥

altos en funcién a la cantidad de ‘
CUG’ usuarios 4L L
é Soleamiento Favorecer el soleamiento
)
| -

tarde que incrementa demasiado
el calor dentro del edificio

y g
mafianero para aprovechar el \| *
calor de sol al interior del edificio *

y evitar el soleamiento de la
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Orientacion Orientar el edificio de tal modo IS
que las oficinas que trabajan

.

mayor tiempo con documentos
ambientales cuenten con el
soleamiento mafanero y
adecuada ventilacion.

Integracién Que el edificio se integre al
entorno y a la naturaleza

Aprovechamiento de recursos Que el edificio aproveche
apropiadamente los recursos
naturales disponibles dentro y
fuera del complejo
arquitectonico.

Uso de energia solar Aplicacion de un sistema de -

energia solar para aprovechar

este valioso recurso. /*'
Recoleccion de agua de lluvia Aprovechar el agua de lluvia para

. A

el riego de plantas y el aseo del

edificio.
visuales Ubicar las oficinas de mayor

jerarquia procurando que estas

aprovechen las visuales

potenciales del entorno.

Recarga hidrica del subsuelo Dejar dentro del complejo
arquitectonico areas del suelo sin
cubierta impermeable para que el
agua de lluvia pueda filtrarse
hacia el subsuelo

Suelos La pendiente del terreno es de
1% o menos lo que puede
despreciarse en el disefio.

Premisas Ambientales

estructura sismo resistente y
seguraque brinde fluidez a las
circulaciones y funciones del
edificio. ” l

Estructura Dotar al edificio de wuna ﬁ;
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Materiales Utilizar materiales resistentes y
amigables con el medio ambiente G)
que sean faciles de obtener en la y
region, como el bioblock vy
ladrillos de termo arcilla.

Techos Estos serviran para la captacion
del agua de lluvia, su superficie ——
debe ser de facil limpieza vy -——
favorecer la escorrentia del agua . B

pluvial. ] - 4\\\

Abastecimiento de Agua potable Por las condiciones que presenta =
este servicio en la ciudad de
Huehuetenango se hace
necesario prever un espacio para
el almacenamiento del Vvital
liquido con un respectivo sistema
de bombeo y distribucién a los
diferentes artefactos.

Abastecimiento de electricidad Ademas del sistema del servicio
municipal de energia eléctrica se
prevé la alimentacién de energia
por medio de paneles solares.

7

ogicas

Premisas Tecnol

Circulaciones Lograr circulaciones fluidas, )
eficientes y seguras, Aplicando o [}

estandares internacionales 'y Ak ~3
dimensiones recomendadas. N rw g
7p] o gl
)
C_U Accesos Que el edificio sea accesible VW
cC para los usuarios especialmente ,’@?«
(@) para las personas con limitantes » o
= fisicas. al Y/
> : : . >
LL Preponderancia y Frecuencia de De acuerdo a la frecuencia dg -
uso uso de las areas de trabajo . W
n ubicarlas de la manera mas P
@® accesible para el publico. .
§2)
GE) Seguridad Disefar el edificio aplicando los
E principales conceptos de 9

seguridad en cuanto a incendios Tl
y sismos. =
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Rutas de Evacuacién

Caracter institucional

n
Q Adaptacion al entorno
£
| -
L
Concepto de respeto al
CU)U ambiente
i)
)
| -
o Color

Tomar en cuenta los principios
basicos para la evacuaciéon del
edificio en caso de emergencia,
marcando adecuadamente las
rutas de evacuacion.

Que el disefo formal del edificio
manifieste un caracter
institucional.

Que el disefio del edificio se
adapte al entorno inmediato.

Que el edificio proyecte una
actitud de respeto al medio
ambiente.

Aplicacion de colores armonicos
en tonalidades de beige, colores
terrosos claros y tonalidades de
verde que favorezcan el trabajo
de oficina y se identifiquen con la
institucion.

T
e r—:.::d:; o
=445
fa-by :
LSRR s
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CAPITULO V
PROPUESTA ARQUITECTONICA

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013 125




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

CAPITULO V

5. ANTEPROYECTO.

Como respuesta a la problematica planteada, con fundamentos en la investigacion
realizada en los capitulos anteriores, el siguiente capitulo contiene la propuesta
arquitecténica y el proceso de disefio que da sustento al anteproyecto.

5.1 FILOSOFIA DEL PROYECTO:

El medio ambiente es el centro de atencion del cual parte el objeto arquitectdnico, por
lo que este patrimonio debe tratarse con mucho respeto y conservarse, aprovechando
de manera sostenible los recursos naturales y energéticos necesarios para su
funcionamiento, aplicando los principios de la arquitectura amigable con el medio

ambiente.

5.2 PROGRAMA DE NECESIDADES:

Con base en la investigacion de campo, entrevistas con personal del Ministerio de
Ambiente en Huehuetenango, y el Manual de Procedimientos, Evaluacién
Desconcentrada de Proyectos, Obras o Actividades en las Delegaciones
Departamentales. De conformidad con el acuerdo Gubernativo No. 186-2001
Reglamento Orgéanico Interno del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
Donde se encuentran las atribuciones técnico administrativas de las delegaciones
departamentales, los procesos a seguir en la evaluacion ambiental y otros procesos
propios de las delegaciones. Con las bases anteriores se desprende el siguiente

programa de necesidades.

5.2.1 AMBIENTES NECESARIOS PARA EL PROYECTO.
El complejo arquitectonico debe incluir a todas las dependencias que actualmente

laboran dentro de la Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales en Huehuetenango, con vision en la ampliacién de areas existentes y otras
que se consideran implementar en el futuro, area de servicio del complejo y espacio

de parqueo para los vehiculos oficiales que posee la institucion.
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CORRESPONDENCIA
Esquema de Amueblado Empleados actuales: 1 empleado
Empleados Necesarios: 1 empleado
II (el mismo)

Usuarios Visitantes: 1 — 3 personas

Area Necesaria:5.00 m?

\ Funcién: Atender e informar a los

@ D ' visitantes

- Nota: Esta area existe dentro de la

Delegacion en Huehuetenango.

RECEPCION

Esquema de Amueblado Empleados actuales: 1 empleado

Empleados Necesarios: 1 empleado

— — (el mismo)
Usuarios Visitantes: 1 — 3 personas
Area Necesaria:5.00 m?
\ Funcién: Recepcién y entrega de
@ E documentos de evaluacion ambiental.

Nota: Esta area existe dentro de la
Delegacion en Huehuetenango.

SECRETARIA DE DEPARTAMENTAL

Esquema de Amueblado Empleados actuales: 1 empleado

Empleados Necesarios: 1 empleado (el

)

—
@ mismo)
Usuarios Visitantes: 1 — 3 personas

Area Necesaria: 5.00 m?

Funcion: Atencién al publico que se
avoque directamente al departamental, y
‘_J asistir al departamental en sus labores
administrativas.

Nota: Esta area existe dentro de la
Delegacion en Huehuetenango. DEBE
INCLUIRSE SALA DE ESPERA
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OFICINA DEL DEPARTAMENTAL

Esquema de Amueblado Empleados actuales: 1 empleado

Empleados Necesarios: 1

empleado (el mismo)

Usuarios Visitantes: 1 — 5 personas

Area Necesaria:12.00 m?

Funcidn: Atencion al publico que se

avoque directamente al
departamental, y asistir al
departamental en sus labores

administrativas.

Nota: Esta area existe dentro de la

Delegacion en Huehuetenango.

DEPARTAMENTO DE ECCSA

Esquema de Amueblado Empleados actuales: 2técnicos, 1
digitalizador, 1 encargado de area
=) Empleados Necesarios:4técnicos, 3

digitalizadores, 1 notificador, 1
encargado de area

Usuarios Visitantes: 1 — 2 personas
— Unicamente con el encargado de
; area.

'.@ Area Necesaria:54.00 m?

Funcion: realizar el proceso de
evaluacién control y seguimiento
ambiental.

Nota: Esta area existe dentro de la
Delegaciéon en Huehuetenango, pero

;@ por la demanda que tiene* es
) necesario proponer una ampliacion
de la misma. DEBE

CONTEMPLARSE EL USO DE
ARCHIVO CIRCULANTE Y
ARCHIVO MUERTO.

*" Basado en Informe de Labores, Delegacion Departamental del Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales, Huehuetenango, 2011.
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SALA DE JUNTAS

Esquema de Amueblado Empleados actuales: Ninguno
@ Empleados Necesarios: 1 empleado
(asistente de Departamental o]

D Recepcionista. Segln sea el caso)

Usuarios Visitantes: 1 — 10 personas

Area Necesaria:8.00 m*

Funcidn: desarrollo de reuniones de trabajo

con el personal o visitantes.

Nota: Esta area NO existe dentro de la

Delegacion en Huehuetenango.

OFICINA DELEGADO REGIONAL

Esquema de Amueblado Empleados actuales:1 empleado

Empleados Necesarios: 1 empleado

(@ Usuarios Visitantes: Unicamente personal.

‘ O Area Necesaria;22.00 m?
(@

Funcién: coordinar acciones y procesos en

la region.
QQ J; Nota: Esta area NO existe dentro de la

Delegacion en Huehuetenango.

EDUCACION AMBIENTAL

Esquema de Amueblado Empleados actuales:1 encargado de
area, 1 técnico.

Empleados Necesarios: 1 encargado
de area, 2 técnicos.

Usuarios Visitantes: 1- 4 personas

Area Necesaria:28.00 m?

Funcidon: Implementacién de programas
1 m educativos, su labor esta muy ligada la

Técnicos Encargado MINEDUC.

Nota: los educandos no asisten a la
institucion, los  técnicos imparten
conferencias y capacitaciones a
diferentes sectores de la sociedad, su
labor se desarrolla fuera de la
institucion.
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AREA DE CUMPLIMIENTO LEGAL

Esquema de Amueblado Empleados actuales: NINGUNO
| \ J Empleados Necesarios: 1
o - encargado de area, 1 técnico.
j @ j D Usuarios Visitantes: solo personal.
_@’ , ;231_ Area Necesaria:24.50 m”
‘ @ !‘ :, Funcion: asesoria legal en procesos

de sancion, redaccién de protocolo

l] _l I: ’ ‘[‘ legal en la rama ambiental.

Nota: su labor es de asesoria y

Asesor Legal Técnico
apoyo al departamento de
Evaluacién Control y Seguimiento
Ambiental en los casos en los que
aplican sanciones y medidas de
mitigacion.
GUARDIANIA
Esquema de Amueblado Empleados actuales:
NINGUNO
Empleados Necesarios: 1
! guardian
14 Usuarios Visitantes: ninguno.
Area Necesaria:12.00m*
Funcién: resguardar las

instalaciones.

Nota:
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Esquema de Amueblado Empleados actuales:
NINGUNO

Empleados Necesarios: 1

guardian

Usuarios Visitantes: ninguno.

Area Necesaria;12.00m?

Funcién: almacenamiento de

utiles de limpieza

Nota:

Esquema de Amueblado Empleados actuales: NINGUNO

Empleados Necesarios:2

Usuarios Visitantes:36 personas

Area Necesaria:43.50 m?

@ Funcion:lmpartir  charlas  de
educacién ambiental a un grupo

pequefio de personas.

Nota: la disposicion del mobiliario
puede variar dependiendo de la

actividad.

—Ur U
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PARQUEOS

Esquema de Amueblado

Empleados actuales:
NINGUNO

| VI

1

Empleados Necesarios: 1

guardian

Usuarios Visitantes:3

Area Necesaria;80.00m?*®

Funcion: resguardo de
vehiculos de la institucién y
parqueo temporal a visitantes

Nota:

CIRCULACION VERTICAL Y DUCTOS

Esquema de Amueblado Empleados actuales:
NINGUNO

Empleados Necesarios:
\ NINGUNO

Usuarios Visitantes: 25

Area Necesaria;20.00m?

Funcién: dar circulacioén
segura y eficiente a los

usuarios

Nota: se incluye ductos.

48 Segun Plan de Ordenamiento Territorial, el &rea recomendada de parqueo Equivale al 20% del
area total del terreno, esta superficie puede variar dependiendo las condiciones del sitio.
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5.3 |IDEA GENERATRIZ:

Siendo el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) la entidad del
estado especializada en materia ambiental, al cual le corresponde Proteger los
sistemas naturales que dan sustento a la vida en todas sus manifestaciones,
fomentando una cultura de respeto y armonia con la naturaleza y Protegiendo,

Preservando y Utilizando racionalmente los Recursos Naturales.

Proteger
Preservar -

Mundo Verde
Recursos
Naturales

Se toma como bases para el disefio los conceptos de: PROTEGER,
PRESERVAR, UTILIZAR RACIONALMENTE LOS RECURSOS NATURALES.
Los cuales vamos a graficar con el objeto de encontrar un forma que exprese
estos conceptos y puedan ser percibidos visualmente.
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1 Abstraccion

Recursos
Naturales

Geome v Se ha geometrizado la
. . mano que protege para
trizacion representar a las "personas”

que se dedican a la proteccion
del medio ambiente.

=

Representa los
recursos naturales

que son demasiado Un volumen claro que
extensos para poder representa los recursos
abarcarios. naturales

Volumen solido y fuerte que
representa la determinacion y
esfuerzo con el que deben

protegerse los recursos naturales.

Volumen que representa

la amplitud de los recursos
naturales que por excelencia
deberian ser puros.

Simbo
lismo

llustracion 20 Idea Generatriz. Fuente: Propia
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5.4 DIAGRAMACION DE DISENO:

Tabla 13 Matriz de Dimensionamiento de Ambientes. Fuente: Propia.

Matriz de
Relaciones

ECCSA

Educacion Ambiental

| Asistente Regional
Regional

Archivo

Banos

Parqueo Vehiculos Oficiales
Bodega de Servicio

Archivo Muerto

Guardiania

Estar de Empleados

Area
Técnica

m .

Servicios de Apoyo
O 0000 QO P OO N NDN DD

<
o

e
o
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5.5 PLANOS
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Contenido: p| ANTA AMUEBLADA CUARTO NIVEL
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Contenido: SECCIONES A-A'Y B-B'
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5.6 APUNTES
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Fotografia 21 Apunte Exterior vista desde noreste
Vista Exterior desde el Nor Oeste

Fotografia 22 Apunte Vista frontal desde el norte

Vista frontal desde el norte
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Fotografia 23 Apunte, vista exterior desde el noreste

Vista exterior desde el Nor Este

-
T g
—

(&1‘
jaf
o

!

i

-

Fotografia 24 Apunte 2 Vista desde noreste

Vista exterior desde el Nor Este
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Fotografia 25 Apunte, Vista lateral desde el este
Vista lateral desde el Este

-
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Fotografia 26 Apunte Ingreso Principal
Vista del ingreso principal
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Fotografia 27 Apunte Interior, Vista del Vestibulo

Interior del Vestibulo.

Fotografia 28 Apunte Interior, Vista del Vestibulo area de atencion al publico

Interior del Vestibulo, area de Atencion al publico
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Fotografia 29 Apunte, pantalla de bambu en fachada oeste
Pantalla de bambu como parte luz en el oeste.

Fotografia 30 Apunte pantalla de bhambu

Aplicacion de bambi como pantalla natural en fachada Oeste
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Fotografia 31 Apunte Vista de hormiga desde el parqueo del publico
Vista de hormiga desde el parqueo para el publico

Fotografia 32 Apunte, Vista desde la terraza, salon de conferencias

Vista desde la terraza en salon para charlas y conferencias
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5./ DETALLES
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El edificio centraliza las instalaciones por medio de un ducto que se situa al centro del
modulo de gradas y que tiene acceso en cada nivel por medio de una puerta, en cada
nivel del ducto se encuentran las llaves de paso de agua potable, cajas de flipones
eléctricos por nivel y tuberias de drenaje.

Nivel de
Primera
Planta

Niv. 1.55

Nivel de
Sétano
Niv. -1.50

Seccion de Ducto

Contenido: HETALLE DE MODULO DE GRADAS Y DUCTO
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Vegetacion

muros divisores de
cubiculo, fabricados con
bambu. Integran un
macetero en la parte
superior

3 ;_-'1\_'“_1-‘ v ,_:-:__"r: MR

que limpia el “ TR N N s,
Aire TN

Contenid: DETALLE DE MURO DIVISOR DE CUBICULOS
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Anclaje soldado
a la estructura
de la ventaneria | |
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‘. _ RS  tuerca |
\ Perno con - /
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(El edificio aplica un sistema de pantalla
parte luz, protege al edificio de la incidencia
solar en puntos estratégicos.

para este elemento se ha aplicado el bambu
puesto que su gran resistencia y durabilidad
lo hacen el material ecolégico idoneo para
este proposito.

Contenid: NETALLE DE ANCLAJE, PANATALLA DE BAMBU
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a mitad de un
: neumatico rodada

4 relleno con fierra
abonada

Bambl de 1 1/2" Planta colgante

~_(Helecho)

Mitad de
un neumatico
rodada 14

MACETERO ADOSADO A PARED

El edificio aplica maceteros fabricados con un entramado de bambuU de 1 1/2" de
diametro, sujetados con tomillos. Para soportar la vegetacion se utilizard la mitad
de un meumdtico. El macetero se ancla en la pared con pernos de 1 1/2" con
tarugos expansivos.

Contenido: DETALLE DE MACETERO DE MATERIAL REUTILIZADO
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Precipitacion
Pluvial

Precipitacion
Pluvial

Precipitacion
R __ _I'? “ ) : [ }+]

Filtrado,
Almacenamiento)

El edicicio aplica un sistema de recoleccion de agua de lluvia, que posterior
a un tratamiento es reutilizada en los sanitarios del edificio.

El edificio cuenta con dos cisternas, uno para agua potable proveniente de
la red municipal y otro para almacenar agua de lluvia debidamente tratada.
La capacidad de cada cisterna es de 27.32 m® (27,320It.. Cubre la demanda
del edificio durante 5 dias)

Contenido: £SQUEMA DE FUNCIONAMIENTO, RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL
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/ Panel

Fotovoltaico

%HARP
D-R250A5

» Médulos fotovoltaicos de alto rendimiento con células de silicio policristalinas \
(156.5 mm)? con coeficientes de rendimiento del 15.2%.

« Tecnologia de triple barra colectora para aumentar la produccién de rendimiento.

* Capa antirreflectante para aumentar la absorcion de luz.

* Produccion controlada sujeta a una tolerancia positiva de 0 a +5 %. Solo se
entregaran médulos con la potencia especificada o superior para un mayor

rendimiento energético.

temperaturas mas altas.
. » Alto rendimiento energético, inclu

N

* Entrega de médulos en intervalos de 5 vatios.
» Coeficiente de temperatura mejorado para reducir las pérdidas de energia a

so a baja irradiacion.

7

DATOS TECNICOS DEL PANEL SOLAR

General
Soleamiento Salida nominal (Wp) 250
Rendimiento del médulo (%) 152
D ecanic
Paneles Solares dosm 02
Fotovoltalcos Tamaio de celda (mm)y 156,5
N°de celdas y conexiones 60 en serie
Dimersiones (Long. x Alt. x Anch.) (mm) 16 52x9 91x46
Peso (kg) 19
Fotovolticos Maximum mechanical load (N/m2) 2400
Caracteristicas eléctricas
Volaje en cortocircuito abierto Vea (V) 376
Intensidad en cortocirc uito Iec (A) 8,68
Voltaj maximode alimentacion (V) 309
----- Corriente maxima de alimentacion (A) 8,1
Volaj del sistema (V CC) 1000

Calculo de Paneles Necesarios

Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales en Huehuetenango

artefacto consumo anual |cantidad horas de uso diario [Total KW/h
bombillos 100 181 4 72.4
El Edificio Aplica un sistema de paneles solares Ejgf:r‘:j”“ = = 2 =
fotovolotaicos que conducen la energia recolectada | 20 7 = =
a una pila de acumuladores (tercer nivel), luego la VelEvTsite 195 3 P 3
energia es conducida a un inversor que la convierte | bomba 60 2 6 0.72
de Directa a Alterna para poder abastecer varios kw/h total 128.32
cirucitos de luminarias leed de bajo consumo. Radiacién solar 204.01
Voltaje pico 754.7865301|wp
paneles necesarios 8.87984153|panales
Contenido: ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO, PANELES SOLARES
Proyedkx Propuesta Arquitectdnica para el Edificio de Oficinas de La Plano Numero:

DT 6

Disefio: Worgen Westerheyde Morales | Dibujo: WW.M Escala: 1:150

Pé4gina: 175




El edificio del MARN en Huehuetenango pretende ser
un modelo de la aplicacién de tecnologias amigables
con el medio ambiente, parte de ello es la educacioén
ambiental, desde algo tan elemental como la
clasificacién de los deschos

Contenido: MODELO DE BASUREROS EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO
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En la azotea del edificio se instalara un sistema de andamios colgantes, que es util
para la limpieza y mantenimiento de todos los componentes de la fachada, las
canastillas de andamio colgante se pueden obtener en el mercado e incluyen
motores electricos que enrrollan y desenrrollan el cable de suspension para subir y

bajar la canastilla, el operario debe utilizar un arnés de seguridad independiente al sistema.

I
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Contenido: DETALLE DE SISTEMA DE MANTENIMIENTO PARA FACHADAS
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El edificio cuenta con un médulo de gradas de emergencia, con estructura metalica
independiente al edificio, en cada nivel se puede tener acceso inmediato al modulo de gradas
para la pronta evacuacion. Las puertas de emergencia en cada nivel conectan a su vez con
un balcén jardinizado. El ancho estandard de las gradas es de 0.90m segun normas
internacionales

Contenido: DETALLE DE GRADAS DE EMERGENCIA
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5.8 PRESUPUESTO:
PRIMER NIVEL
DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO SUBTOTAL
UNITARIO
MODULO DE OFICINAS 205.30 m? | Q.2,300.00 | Q.472,190.00
Construccion de cimientos, Columnas, Muros
de cerramiento, Muros divisorios, Piso,
Acabados, Entrepiso, Puertas y Ventanas
MODULO DE APOYO (SERVICIOS) 20.57 m° Q. 2,100.00 Q. 47,953.00
Construccion de cimientos, Columnas, Muros
de cerramiento, Muros divisorios, Piso,
Acabados, Entrepiso, Puertas y Ventanas
MURO PERIMETRAL | 55.29 ml Q. 900.00 Q. 49,761.00
ANTEFACHADA
Portones, Puerta de Ingreso, Muro
Perimetral
TOTAL Q. 569,904.00
SEGUNDO NIVEL
DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO SUBTOTAL
UNITARIO
MODULO DE OFICINAS 205.30 m* Q. 2,200.00 | Q. 451,660.00
Construccion de cimientos, Columnas, Muros
de cerramiento, Muros divisorios, Piso,
Acabados, Entrepiso, Puertas y Ventanas
TOTAL Q. 451,660.00
Van | Q. 1,021,564.00

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013
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Vienen | Q. 1,021,564.00

TERCER NIVEL

DESCRIPCION CANTIDA | PRECIO SUBTOTAL
D UNITARIO
MODULO DE OFICINAS 205.30 m” | Q. 2,200.00 | Q. 451,660.00

Construcciéon de cimientos, Columnas, Muros

de cerramiento, Muros divisorios, Piso,

Acabados, Entrepiso, Puertas y Ventanas

TOTAL Q. 451,660.00
CUARTO NIVEL
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
UNITARIO
MODULO DE OFICINAS 45.57 m* Q. 2,200.00 Q. 100,254.00
Construccion de cimientos,

Columnas, Muros de cerramiento,

Muros divisorios, Piso, Acabados,

Entrepiso, Puertas y Ventanas

TOTAL Q. 100,254.00
INSTALACIONES ESPECIALES

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL

UNITARIO

Paneles Solares, incluye paneles, | 9 global Q. 61,942.00

regulador, inversor y acumuladores

de energia

Elevador Tysenn Krupp de 650kg 1 unidad Q. 225,000.00

TOTAL Q. 286,942.00

TOTAL DEL PROYECTO Q. 1,860,420.00

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES * enero 2013
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TOTAL DEL PROYECTO (solo|Q. 1,860,420.00

construccion y acabados)

DESCRIPCION % sobre el | COSTO SUBTOTAL
total

PLANIFICACION 3.0% Q. 35,386.2 Q. 55,812.60

TECNICA

Planos Técnicos,

Presupuesto desglosado,
Cronograma  Fisico -

Financiero

Supervision 3.0% Q. 35,386.2 Q. 55,812.60
Administracion 4.0% Q. 47,181.60 Q. 74,416.80
Impuestos 18% Q. 212,317.2 Q. 334,875.60
Fianzas 5.0% Q. 58,977.00 Q. 93,021.00
Utilidades 12% Q. 141,544.80 Q. 223,250.40
SUBTOTAL Q. 837,189.00

TOTAL DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DEL EDIFICIO PARA LAS

: Q. 2,697,609.00
OFICINAS DE LA DELEGACION DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO
DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

NOTA: El presupuesto antes descrito, esta sujeto a cambios dependiendo del
tiempo de ejecucion del proyecto y la planificacion técnica especifica. El precio del
sistema de energia solar y el ascensor son precios aproximados, puede
consultarse  profesional especialista o buscar el apoyo de cooperacion

internacional para una posible donacion de los mismos.

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
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5.9 CRONOGRAMA

Se estima el siguiente cronograma para la ejecucion del proyecto, esta
programacion de actividades esta sujeta a cambios en funcion a una planificacion

especifica.

Renglon | Mes 1

Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes6 |Mes7 | Mes8 | Mes9

Modulo
de
oficinas
primer
nivel

Modulo
de apoyo

Segundo

nivel

Tercer
Nivel

Cuarto
Nivel

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA
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CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y
BIBLIOGRAFIA
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CONCLUSIONES:

El medio ambiente es un recurso muy valioso que debe ser preservado para
garantizar la sustentabilidad de la vida en el futuro, el primer paso que hay

gue dar al respecto es la educacion y concientizacion en toda la poblacion.

La arquitectura ecoldgica no debe ser solamente un medio de publicidad
para un proyecto sino una filosofia que nos ayude a concebir una
edificacion desde una conciencia de respeto al entorno y a los recursos

naturales.

Es importante innovar en cuanto a tecnologias que nos ayuden a
aprovechar los recursos naturales de una manera mas responsable y

sostenible.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que
determine las acciones a tomar para mitigar el dafio que produzca la

construccion del edificio.

Para que en el futuro todos y todas tengamos un mejor mundo debemos
comenzar por la educacién y por la promocién y divulgacién de una cultura

responsable con el medio ambiente.
Segquir la planificacion técnica y arquitectonica

Poner especial atencion en la aplicacion de las tecnologias amigables con
el medio ambiente, como la recoleccion de agua de lluvia, los paneles de

energia solar y los materiales que presentan bajo impacto ambiental.

USAC - FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ANEXO1

Universidad San Carlos de Guatemala Curso: Investigacion 3
Centro Universitario de Occidente Estudiante: Worgen Westerheyde
Morales

Carrera de Arquitectura

Encuesta

La Delegacién departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en
Huehuetenango es la institucion encargada de educar, proteger y legislar por el
medio ambiente y recursos naturales del departamento de Huehuetenango,
actualmente sus oficinas se encuentran instaladas en una vivienda arrendada de
la zona 1 de esta ciudad, la cual es insuficiente para sus necesidades, por tal
motivo se ve en la necesidad de un espacio apropiado en el cual pueda realizar
sus actividades, a continuacion se presenta la siguiente encuesta que esta dirigida
especificamente a personal de la Delegacion departamental del MARN para
determinar las necesidades especificas de cada dependencia, responda las
siguientes preguntas que se le plantean.

Datos generales:
¢En cudl de las siguientes edades se encuentra usted?

De 18 a 20 anos De 20 a 29 afos De 30 a 39
anos
De 40 a 49 aios De 50 a 59 arios Mas de 60
afnos

¢, Sabe leer y escribir?

Si No solo lee solo escribe

¢, Cual es su grado de escolaridad?

Ninguno primaria  incompleta primaria completa
basico

Diversificado Estudiante Universitario Grado universitario Post
Grado

¢ En qué dependencia de la Delegacién labora?

Delegado EECSA Correspondencia Secretaria ___Educacion
Ambiental
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Servicio Notificacion Cumplimiento Legal Asesoria Técnica
Otro Especifique
¢, Con cual de las siguientes dependencias tiene mas relacion su labor dentro del
MARN?

Delegado EECSA Correspondencia Secretaria ___ Educacion
Ambiental
Servicio Notificacion Cumplimiento Legal Asesoria Técnica

Otro ___ Especifique

¢, Considera que la dependencia del MARN en la que labora cuenta con el espacio
y mobiliario adecuado para realizar sus labores?

Si _¢éporqué?

No ¢Por qué?

¢, Cudl de los siguientes calificativos le daria al espacio fisico en el que labora?

Cdémodo Espacioso Ventilado Agradable
Reducido Incobmodo Desordenado

Encerrado
lluminando

¢considera necesaria la construccion de un edificio propio para las oficinas de la
Delegacion del MARN en Huehuetenango?

Si épor qué?

No ¢por qué?

Si se construyera el nuevo edificio de la Delegacion del MARN ¢,como le gustaria
que fuese el espacio fisico en el que se encuentre la dependencia en que labora?

¢, Considera que el edificio del MARN deberia ser un edificio amigable con el medio
ambiente?

Si épor qué?

No épor qué?
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TABULACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA

Encuesta

Datos generales:
1) ¢En cual de las siguientes edades se encuentra usted?

e
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>
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de18a de20a de30a ded0a deS50a 60
19anos 2%anos 39anos 4% anos 5%9anos anoso

mas
2) ¢ Sabe leer y escribir?
20 7
|
15 1
10
5 1
0 ¥ e = -
si no solo lee solo
escribe

3) ¢Cudl es su grado de escolaridad?

O N & OV
b R N W
t
i

o @ @ O o © o
& & & S & & &
& & &S & & & S
< < ® & & &
2 D Q(\ Q
£ 9 A
'\6\ ‘Qb
¢ ©

USAC « FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESISTA: WORGEN WESTERHEYDE MORALES ¢ enero 2013 199




PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL EDIFICIO DE OFICINAS DE LA DELEGACION
DEPARTAMENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN HUEHUETENANGO

4) ¢En qué dependencia de la Delegacion labora?

il

bO (_,V* ('}% {\'b (b " 00 & > '\(:b ‘éo
& & & L %, a
S &

O = N W b WU

W Series2

5) ¢Con cual de las siguientes dependencias tiene mas relacion su labor
dentro del MARN?

10 1
8 1
97
2 1 l
0 = l 88 B Seriesl
®b°‘<¢,?~ odb @i@é‘@ é‘oo z%\ & 0"‘° gaaa
¥ ¢ F LS f .\\& O &
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6) ¢ Considera que la dependencia del MARN en la que labora cuenta con el
espacio y mobiliario adecuado para realizar sus labores?

15

5 jle}
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7) ¢Cual de los siguientes calificativos le daria al espacio fisico en el que
labora?

15
10

M Series2

comodo
Espacioso
Ventilado
Agradable
Reducido
Incémodo
Desordenado
Encerrado
lluminado

8) ¢considera necesaria la construccién de un edificio propio para las oficinas
de la Delegacion del MARN en Huehuetenango?

9) Si se construyera el nuevo edificio de la Delegacién del MARN ¢,como le
gustaria que fuese el espacio fisico en el que se encuentre la dependencia
en que labora?

10)¢ Considera que el edificio del MARN deberia ser un edificio amigable con el
medio ambiente?

20
15

10 M Seriesl

Si no
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Universidad San Carlos de Guatemala Estudiante: WorgenWesterheyde Morales
Facultad de Arquitectura Carné: 200419032
Ejercicio Profesional Supervisado

Entrevista

La Delegacion departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en Huehuetenango
es la institucion encargada de educar, proteger y legislar por el medio ambiente y recursos
naturales del departamento de Huehuetenango, actualmente sus oficinas se encuentran instaladas
en una vivienda arrendada de la zona 1 de esta ciudad, la cual es insuficiente para sus
necesidades, por tal motivo se ve en la necesidad de un espacio apropiado en el cual pueda
realizar sus actividades, a continuacién se presenta la siguiente Entrevista que esta dirigida
especificamente a personal de la Delegacién departamental del MARN para determinar las
necesidades espaciales especificas de dicha Delegacién, responda las siguientes preguntas que
se le plantean.

Nombre:

Profesion: Nivel académico:

Entidad en que labora:

Antecedentes del Proyecto
1) ¢Desde cuando se ha trabajado el tema ambiental en el departamento de Huehuetenango?

2) ¢en qué lugares ha estado instalada la Delegacion departamental del MARN en
Huehuetenango?

3) ¢ Cuando se inicio la gestién para la construccién de un edificio de oficinas para el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en Huehuetenango?

4) ¢Cuales han sido los logros obtenidos hasta el momento con respecto al proyecto de
construccion del edificio de oficinas para el MARN en Huehuetenango?

Justificacién del proyecto
1) ¢Cbmo percibe la situacion actual de la sede departamental de MARN en Huehuetenango?

2) ¢Cudl o cuales considera que son las deficiencias mas marcadas del espacio que ocupa
actualmente la Delegacion del MARN en Huehuetenango?

Tecnologias e Idea Generatriz

1) Eltema ambiental es la razén del ser y del quehacer del MARN, ¢ qué tecnologias
considera que podrian aplicarse para hacer del edificio del MARN una edificacion amigable
con el medio Ambiente?

2) Con visién a futuro, ¢ Qué espacios considera que debe tener el edificio del MARN en
Huehuetenango para su buen funcionamiento?

3) Al escuchar: “Amigable con el medio Ambiente” s qué es lo primero en que piensa?
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