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APITULO |
NTRODUCCION

El presente documento desarrolla el tema de Materiales Regionales
ra la Construccion de Viviendas en Magdalena Milpas Altas, que
ran aplicados arquitectura regional para la construccion, que se
@bdividira en diferentes capitulos.

Con el fin de unificar la mayoria de materiales para la construccion
gional en un documento, el cual proporcione una sintesis sobre las
rmas y procesos de preparacion, aplicacion se elabora esta tesis, en
cual se incluyen materiales agrupados segun su origen, clase e
portancia. Por ejemplo, la construccion de viviendas con adobe y el
jareque, que es parte del antecedente historico del municipio, en
anto a construccion, también se toca el uso apropiado de los aridos,
ras naturales, la madera, con las técnicas de aplicacion en
nstruccion del lugar. Aplicacion de los acabados, cubiertas, siendo
tos los temas fundamentales del documento.



NTECEDENTES

| municipio de Magdalena Milpas Altas, es uno de los mas antiguos que tiene
historico departamento de Sacatepéquez. Fue creado a finales del siglo XVI,
| ano de 1585 con el nombre de "Santa Maria Magdalena de |la Real
na", un nombre totalmente espafiol. Luego de algunos anos, el nombre
bi6 de "Santa Maria Magdalena" a "Magdalena Milpas Altas’, ya que el
icipio paso a formar parte de la Capilla de Santa Cruz, al igual que los otros
icipios que también son llamados "Milpas Altas”. El municipio fue
gorizado como tal el 11 de octubre de 1825.




o JUSTIFICACION

Los materiales constructivos dan como resultado la mayoria de
iendas, tanto prefabricados o fabricados que son utilizados
tualmente en el municipio, algunos desde |la fundacion del municipio
utilizaron, pero con el tiempo se han dejado de utilizar.




NDBJETIVO GENERAL

Determinar los Materiales Regionales de Magdalena Milpas Altas,
pleados en la tipologia de viviendas.

Presentar una serie de Materiales Regionales que existen en
gdalena Milpas Altas, clasificacion, sus tipos, su uso y su aplicacion
la arquitectura original del municipio, retomando el desarrollo de la
uitectura regional, para la construccion de viviendas.



JETIVOS PARTICULARES

stablecer la tipologia de vivienda antes y después del terremoto de

976 y los sistemas constructivos utilizados en su tiempo.

roponer el uso adecuado de los materiales, para la situacion actual

| lugar.

laborar una fuente de informacion actualizada y que cubra con la
ayor parte de los materiales utilizados para la construccion en el

unicipio.



METODOLOGIA

~ Los objetivos seran logrados a través de procedimiento de investigacion que
‘/aron a la comprension de como utilizar los materiales regionales y aplicarlos
I

a construccion de viviendas en el lugatr.
anizacion Individual:

Se realiz6é una revision y un analisis de datos ya existentes, sobre la utilizacion
los materiales regionales y se detectd la necesidad de utilizar o retomar
teriales que han olvidado, de manera que puedan brindar una solucion
nstructiva, visual, al ser aplicada a la construccion de viviendas en el
nicipio.

es.

vestigacion documental e historica del uso de los materiales regionales
n la construccion de viviendas.

ecopilacion de informaciodn y registro, de la utilizacion del material.
aboracion de base de datos

rdenamiento de la informacion obtenida

oordinacion de la informacion

esarrollo del tema de investigacion
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PITULQ I
P
(Q)RIGEN DE LOS PUEBLOS EN LA COLONIA:

glLa dificultad de la creacion de pueblos coloniales no radicaba en su
struccion. Los pueblos fueron inicialmente chocerios ordenados en torno a
plaza conforme a ciertos criterios funcionales de conquista, pues la
uccion, no olvidemos, fue la dltima fase, monarquia y misional, del proceso
quistador; las chozas, las casas de cabildo, las iglesias mismas, fueron
struidas con las mas sencillas técnicas indigenas: horcones rasticos hincados
el suelo, techos de paja, paredes de cafa de maiz y pisos de tierra
Imazada. Posteriormente, de manera gradual, fueron apareciendo las
alaciones de adobe, usando por indigenas y espafoles antes de su
uentro, los techos de teja, sin que se dejara de prevalecer la choza sencilla,
palos, pajas y cafas, como habitacion de los indios y cuerpo de los pueblos.



VIVIENDA EN SU ORIGEN RURAL
MAGDALENA MILPAS ALTAS

a basada en la “arquitectura popular’, no se debe entender a esta como
tinada a masas o grupos marginados, sino como la arquitectura que surge
respuesta a las necesidades y posibilidades de sus usuarios.




LANTAS

2 onde los ambientes cambian en su ubicacion o de acuerdo con el terreno. De
___lina planta rectangular se sigue cuatro directrices de cambio fundamentales y
es combinaciones de estas, de la siguiente forma.

K‘ Las plantas estan constituidas por cuadrilateros rectangulares, en casos

PLANTA
AMBIENTES

DE




ISTEMAS CONSTRUCTIVOS

MUROS:

Se diferencian los materiales usados para los muros, el sistema estructural y tipo
cimiento. El tipo de material se adecua a las fuentes locales de acuerdo con la
acidad econdmica del que la usa.

Los cimientos en algunos no se emplean, debido a las caracteristicas del sistema
structivo del muro, por desconocimiento de su funcion o carencia de materiales
a ello en el lugar. Los aspectos mas importantes de los sistemas constructivos son:

CUBIERTAS:

Se encontraron principalmente los siguientes materiales de cubiertas: paja,
ina galvanizada. La lamina galvanizada, se presenta en casi toda la comunidad.
n algunas ocasiones la teja, en general requiere y acepta pendientes mucho
ores que las fibras vegetales.

PENDIENTES DE LAS CUBIERTAS:

La temperatura por su relacion con el volumen de aire y la precipitacion pluvial,
influido en la variacion de la pendiente de las cubiertas, con un 15 a 20 %, la
ina galvanizada siendo el material mas utilizado en la region.



materiales utilizados, sistema estructural e inclinaciones o pendientes en
lables basicas.

e 1 agua
e 2 aguas con variantes que obedecen a cambios de pendientes, para
ubrir cumbreras y portales frontales.

PLANTA DE TECHOS

2 aguas 1 agua




TRUCTURAS DE TECHOS

ESQUEMA ESQUEMA : LUZ
ARQUITECTONICO | ESTRUCTURAL | CARACTERISTICAS | 434 ncia
A = Viga simplemente
= T« apoyada en sus
T | extremos. ﬂn?t-gu
Esfuerzos: flexion, )
corte.
i Th 2vigas apoyadas
e o o en sus extremos. E.UU{mts.
" | Esfuerzos: flexién,
corte. 5.00 mts.




ROS, MATERIALES Y SISTEMAS
CERRAMIENTO VERTICAL
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VIVIENDA POST-TERREMOTO DE 1,976 EN
AGDALENA MILPAS ALTAS

A raiz de este terremoto se promueven
iciativas de reconstruccion de viviendas,
ara el proceso de reconstruccion del
nunicipio. Asi como se inician las propuestas
®ue marcarian el inicio de nuevas opciones
cnolégicas, en las cuales se trata de
centivar el uso de recurso local y en las que
cuente con mano de obra de lugar y ayuda
ternacional.

ROGRAMAS DE RECONSTRUCCION POST-TERREMOTO

Se tomaron 3 tamarfos de casas, se realizO una arquitectura
rtesanal, cuya forma obedece a la funcion adaptacion al entorno y al
lima.




JAVIVIENDA EN LA ACTUALIDAD

_En general se puede decir que no existen normativas oficiales para
erlas aplicar especificamente a los dos sistemas conocidos en el lugar,
areque y mampuestos de adobe. Los reglamentos de construccion solo
templan normas para el concreto, block y prefabricados de metal. Dentro
las investigaciones de la Facultad de Arquitectura, se recopildé en 1979 una
ecie de normativos o reglas que deben de seguir los constructores del
lano central




PITULO IlI
S MATERIALES DE CONSTRUCCION EN
GDALENA MILPAS ALTAS
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-n general los materiales de construccion regionales en el municipio, se pueden
ificar en el grupo de primitivos (faciles de conseguir en la naturaleza) madera, la tierra,
s, materiales aridos etc.

SES DE MATERIALES:

e acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales, que se encuentran en el
r, de estos se pueden efectuar distintas clasificaciones:

SU ORIGEN: Naturales minerales (inorganicos) y naturales vegetales (organicos).

SU UTILIZACION: Resistentes, decorativos, aislantes y impermeabilizantes.



LASIFICACION DE LOS MATERIALES
E MAGDALENA MILPAS ALTAS

Las clases de materiales mencionadas se clasifican dando mayor
ortancia a su origen y constitucion, es decir, segun de qué estan hechos y
mo se hayan hecho. Los tipos de materiales a considerar son:

c

a) Pétreos

b) Ceramicos

c) Morteros y hormigones
e) Maderas

f) Vegetales




Se entiende como arido a los materiales granulares inertes que no
ccionaran con el cemento y los agentes medioambientales. Son de
uraleza inorganica. Encontrandose en abundancia en los bancos de
teras de las montafias del municipio.




DEN SER DE ORIGEN

UN SU NATURALEZA
n cantidad de silice.
lizos

UN SU FORMA Y ORIGEN

yor dureza, mayor resistencia grano, menor necesidad de agua y mayor
ieza

gen natural y estan formados por desgaste, ya sea por erosion o por lavado

REGADOS NATURALES

Aquellos extraidos de bancos de los rios del lugar, formados por
imentacion al disminuir la velocidad de la corriente.



MEZ:

Este se caracteriza por ser un agregado natural liviano, dichos agregados
pueden hallar uniformemente distribuidos de la provincia volcanica, esto se
pP=—d€ebe a que son producto de la expansion V|0Ienta de gases alrededor

AQueltOs provocados por erupciones.

ENA AMARILLA:

Este tipo de agregado se encuentra en colinas del lugar por erupcion
lcanica, fino natural liviano es una mezcla de grava, arena pomez limo y
qguenas cantidades de arcilla. -

ENA DE RIO:
agregados finos de canto rodado se encuentran en los rios.

recomienda que al utilizar este tipo de agregado se evalué su contenido de
teria organica.




UALIDAD EN EL MUNICIPIO

_ Es un material muy abundante en el lugar y la regién por las constantes
pciones volcanicas. Se puede trabajar o colocar en bruto. Para trabajarla
gue saber extraerla de la cantera, cortarla tallarla y trasportarla.

Las piedras también son obtenidas por las formaciones caudalosas de
ro de la Minas, donde la piedra bola y la arena abundantes. Hay diferentes
anos desde 5mm y 20 mm hasta piedras de 1 m o mas. Su trasportacion es
arretas o animales de carga

mo elemento resistente.
mo elemento decorativo.
mo materia prima para la fabricacion de otros materiales. (cal, cemento)



e cantos rodados
e cantos angulares
jas

viviendas y taplales se ha construido durante mucho tiempt
utados con tierra apisonada y ladrillo, conformado con varias hiladas.

a piedra del muro sin juntas de argamasa no presenta asentamiento, mientras que la
posteria, la elaboracion de ladrillo, las paredes de tierra representan grandes
tamiento por lo que las tres elaboraciones hay que ejecutarlas por niveles horizontales
spetando los tiempos de ejecucion, y no iniciando |la construccion de las siguientes
as de muros hasta que no haya asentado la anterior.
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r APITULO IV
EVESTIMIENTOS

Es una forma utilizada en la construccion de viviendas en el municipio de
gdalena, es una capa de mortero aplicada directamente sobre el muro, el
| habra sido preparado previamente con un ensabietado. En forma
nual con herramientas como lo son el uso de azadon, pala, cuchara y
eas. El fin principal se aplica en el exterior de |la casa y que protege las
as de lluvia y por el aire. Y permite la evacuacion interior de la humedad
ila afuera. Cuando se aplica el repello se va revistiendo algun detalle en el
ntado en el que han quedado salientes en el muro.

W "'l' - j_ A ; T A y el mortero se aplica con una
cuchara hasta cubrir toda la

superficie IL .Q\M

agua para regar @

la superficie —f]




" ELLO MAESTREADO

maestra formada por el repello del el repello se empareja, dando
acio entre dos reglas apoyadas :
/ﬂ pasadas sobre |a superficie
reciencublerta, con una regla
de madera

| maestra

el repello delcajonse empareja
dando pasadas con una regla de

madera apoyada sobre las maestras



ESTIMIENTO DE TIERRA: Se utiliza el mismo barro del muro, con un 50% mas
arena y 2% en peso de paja o pasto seco. Este barro puede estabilizarse
asfalto con una proporcion del 2%.

ESTIMIENTO DE TIERRA CON CAL: Utilizar una mezcla compuesta de 5 partes
tierray 1 parte de cal apagada.

ESTIMIENTO DE BAJAREQUE

onsiderar la utilizacion de revestimiento para incrementar la proteccion de
adera, aislandola de insectos y humedad. Asi también mejorar la estética
la vivienda al lograr un tabique homogéneo.



s de revestimientos en bajareque:

Mortero para cernido: en proporcion de 1 a 2, un volumen de cal hidratada
con dos de arena blanca cernida.

Mortero para blanqueado: en proporcion de 1:1, un volumen de cal
atada con uno de arena blanca cernida.

ortero de barro: en proporcion de 1:1, utiliza un volumen de arcilla con un
men de arena cernida.




LICACION DEL REPELLO Y ACABADO DE BARRO CON FIBRA DE ESTIERCOL
VACA
¥

Un meétodo apropiado para utilizarlo en la construccion del lugar,
rovechando la existencia de los recursos naturales por medio de los

(\‘sechos de los animales vacunos, para la utilizacion de en los repellos y
_dcabados en los muros una buena opcion.
RNIDOS

Consisten en la operacion de extender una capa de mortero de cinco a
z milimetros de espesor, sobre el repello de base con la ayuda de la
ncha de madera.

RTEROS

Los morteros son mezclas obtenidas con un aglomerante, ejemplo: arena
gua, que sirven para unir piedras o bloques que integran las obras de
ricay para revestirlos con enlucidos o revocos.

RTERO DE CAL:
Es agquel que esta formado por cal, arena amarilla o blanca y agua.

RTEROS SIMPLES: Los mas corrientes son: el de tierra (barro), talpetate.




PORCIONES VOLUMETRICAS UTILIZADAS EN PARA LA ELABORACION DE
RTEROS DE SABIETA, REPELLO Y CERNIDO.

Proporcion volumetrica Tioo d
po de
Mortero Agregado fino
Cemento Agregado fino Cal
Sabieta 1 3 1/4 Arena triturada
Repello 110 3 1 Arena amarilla
Cernido 1M0 3 1 Arena pomez

PORCIONES VOLUMETRICAS DE MORTERO EVALUADOS

Proporciéon volumeétrica Tipo de
MORTERO .
Cemento Agregado fino Cal agregado fino
Sabieta 1 0 ,
- 3 Arena triturada
Sabieta-cal 1 1/4
Repello 1 1/10 ,
3 Arena amarilla
Repello-cal 1/10 1
Cernido 1 1/10 .
3 Arena pomez
Cernjdo-cal 1/10 1




APITULOV
IBRAS NATURALES

Las fibras naturales que se encuentran el lugar, pueden ser de origen
etal. Utilizadas especialmente en morteros, para la elaboracion de adobe,
struccion de muros de bajareque.

Las fibras vegetales se utlizan en la construccion del lugar como
bilizadores y como elemento estructural natural, para la fabricacion de
cks de adobe y para la construccion de muros de bajareque y para la
ricacion morteros de tierra.




as haturales como estabilizadores:

HOJA DE PAJA CANA BRAVA

il




’ APITULO VI

rboles se encuentran en los bosques, de las montanas del lugar.

ENTOS DE MADERA UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS:

a utilizado la madera en las viviendas del lugar en la construccion en:

rales

ostaneras

iguetas

erramientos verticales y horizontales
olumnas

ertas



Sus caracteristicas generales son de color blanco amarillento, facil de
bajar, usado en muebleria corriente, y por muchos tiempo usado para
tructuras portantes de las viviendas. Se da favorablemente en estas tierras, la
stribucidn ecoldgica de esta especie se localiza entre los 2,300 a 3,200 metros
altura sobre el nivel del mar, ya que los bosques de montafia son muy
medos. Se encuentra en cerros Ilamados Cucurucho y La Mina, colindante
n Santa Maria de Jesus. i

PRES:

Se encuentra en las montanas del lugar en abundancia, pero es importante
conservacion y su explotacion controlada. Las caracteristicas generales de
madera son: de color blanco, buena textura, compacta, elastica,
oderadamente fuerte. Habita entre los 2,200 y 3,300 metros sobre el nivel del
ar, especialmente en la region. Se ha utlizado en la construccion de
iendas del municipio especialmente en parales, estructuras de cubiertas.




Distintos elementos que componian una armadura tipica de la época
ano-guatemalteca. La disposicion de la armadura “B” dio lugar al tipico
o falso llamado arteson. A su vez la palabra arteson significa “en forma de
prditesana” la parte plana del arteson que va pegada a los nudillo “f”, en
‘Qchas ocasiones los tirantes se decoraron recibiendo el nombre de “laceria”

1. molinera anclaje 3_ anclaje de “"pantalla™
"despatillado™ (corte en el
par que va volando)

2. molinera anclaje
“embarbillado™ (corte en 1
Par gue o va volamdo)
/
> 5
viga .~

hace a la armadura mas
fusrte convirtiendola en
3 “tijera” cabezas unién del
caballete




MADURAS DE MADERA UTILIZADAS EN VIVIENDAS DEL LUGAR

ey

(‘RAS DE MADERA
~ Enlas imagenes se observa, la

armadura de techo, en una vivienda
del lugar, construida a mediados de
1950.

Travesafio de madera de 3" x 3"

Diagonal de madera 3" x 4"

Techode lamina

Cumbrera @

Tijera formada, union de vigas con
diagonales




UNOS DETALLES CONSTRUCTIVOS DE MADERA UTILIZADAS EN
REGION

RAS DE MADERA

costanaras ds
watorontyl DAL

(callern) maders e pno

mantants de

dlagong
Y




alles de uniones de los tijerales
n de viga central con diagonales

diagonal diagonal
de 3" x 4" tabla de de 3“ x 4“

F ~ regla
ﬂ de 1" x 3"
montante

3"x 3" montante

‘K_/‘ central g

uniones
clavadas

alles de uniones de los tijerales

7

n clavada de correas con diagonales

ales laterales costanera
2!! x 3l'!

triangulo de
madera 2" x 3"




alle de volado y encuentro de diagonales con viga collar

[Amina

viguetas
2"'x 3"

diagonal
3II x 4"

__|—mantante de
3II x 4”

muro

SERVANTES NATURALES:

Los elementos de madera, como cubiertas, elementos verticales,
izontales y de cimientos de madera, se pueden proteger con preservantes
urales como son: jabon de coche, sangre de res, alquitran y otros




Los principales materiales regionales que se utilizaban y que se utilizan
ualmente, para las cubiertas son los siguientes: [amina galvanizada. Y La
ina se presenta en casi toda la comunidad. Y sistema casi ya olvidado es
ubierta de teja.



HOS DE TEJA:
Los techos de teja son muy recomendables para esta region templada, son
icos y faciles de hacer

'____,;"5'  wviga principal

- L
L o rln 2
; 0.25 |\
1

=
Seccion de viga 1.00

B
AxB=C2



cada 5 filas se coloca mezcla
cal-arenay asi, se asegura este
tipo de cubierta

regillas de fijacién evitan
el movimiento lateral de




viguetas

diagonal
—_—

BIERTA DE LAMINA GALVANIZADA:

el municipio, es un material muy comun en las cubiertas, ofrece ademas
abilidad y proteccion contra la corrosion cuando estan expuestos

adores:

ponen son.

clavo
pasador

_16 < ﬂi L Dé e ﬁ montante
\' 3" X 4"
L_--""—-—_

Traslape minimo de 2 a 3 ondulaciones con anclaje por medio de clavos

Los techos de lamina, son de facil y rapida ejecucion, los elementos que la

[Amina

A

costanera



Costaneras




APITULO VIII
AJAREQUE

El bajareque es un sistema constructivo que consiste en una armazon o
ucturas de cana brava o madera no aserrada forradas con lodo.




ILIDADES DE CONSTRUCCION

s un sistema de edificacion artesanal, requerimiento mano de obra especializada de
. intero y albaiiil, usando herramientas particulares para su oficio.

(‘RABILIDAD: El tiempo de vida util del bajareque es de 35 a 40 afos.

SPROCEDENCIA DEL MATERIAL

| tabique de bajareque para su edificacion, utiliza los recursos que de madera que se
lecta de los bosques y montanas, la recoleccion de arena, el barro se extrae del
o terreno, si no se tuviese buen barro se busca en las orillas de veredas.

ORAMIENTO DEL BAJAREQUE

ara mejorar las deficiencias del sistema constructivo, nos basamos en la informacién
strada de las experiencias de la técnica tradicional, a las cuales se les agrega las
rencias personales, que permiten considerar una serie de recomendaciones basicas
su mejoramiento, las que se clasifican en la forma siguiente:

scoger a tierra

ruebas de ensayo

imiento

structura portante vertical
erramiento vertical (tabique)
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tabique de bajareque
de cama doble diagonal



RUCTURA DEL MURO:

% A
l - }b&_;‘a % j

X - arales de esquina
colocar parales en esquinas P .
y mochetas Py il :sslr;::;ra a nivel

viga

rigidizantes

'1'5

uniones de soleras




ROS BAJAREQUE CON CANA BRAVA

piedra




Otra opcion de muro de cafa brava, con refuerzos verticales, es el
retejiendo las tiras de cafna horizontalmente.

5 g =, armado [
i 1 - de cafia
= iras
=t trejidas
5 h-u_r#n
f rt >3 -_:-'
refuerzo - —
horizontallji - T o
J ;. el e
| 3 : (] -
.’ L] - [ :
1% ' acabado LNH—
e P R '
b e s
r L h ] 4.'_ r et ]
A
base -

DE MUROD




DOBE

IZACION DEL ADOBE COMO MATERIAL Y SISTEMA CONSTRUCTIVO

CCION DE TIERRAS: La tierra para fabricar adobes debe estar formada por 25 a
£60 de limos y arcilla y el resto de arena que en la regidon existe material apropiado
a su fabricacion. La proporcion maxima de arcilla sera del 15 al 17% la tierra no
e de ser de cultivo.

ERIA PRIMA: La capa intermedia que se encuentra entre los 50 cm y 2 m de
undidad es la mas adecuada y que posee una granulometria que mantiene |os
los estables al modificar sus condiciones de humedad.

elo se clasifica segun su granulometria y la escala por lo cual se denomina:

rcillas

unque todos los componentes son elementos importantes en el suelo, en los
mas constructivos de tierra, la arcilla es clave como elemento aglomerante
ntras la grava, la arena y el limo dan estructura y estabilidad al sistema.



AGRAMA TIPOS DE GRANULOMETRIA

. - Tamaiio de . Ls arcils resufs de 8
Material | Caracteristicas . Descripcion IR ¥
pﬂl‘[lﬂlﬂﬂs vy grosion de las rocas
Flezas grussas de roce: L 2] | Més pequefio que | Pinchaimente siicatos,
como  granto,  caliza, Arcilla RO 0,002 mm que causa cohesion en
marrm!, gte, de " o 2] nresencia,
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ENSAYO DE SUELO

Recoleccion de muestras
Tipos de prueba

-Prueba de olfato
-Prueba de tacto
-Prueba del lustre

Ensayos indicadores o de campo

-Ensayo de adherencia

‘Ensayo de retencion de agua
-Ensayo de resistencia al secado
-Ensayo de hacer hebras
-Ensayo de la cinta

‘Ensayo de sedimentacion



VENTAJAS Y DESVENTAJAS EN EL USO DEL ADOBE:

encuentra en el lugar o cerca de la construccion

tierra se obtiene sin costo o a precio muy bajo
ano de obra barata
0 requiere pulimiento

VENTAJAS:

a seleccion del banco es de madera empirica y en algunos casos es muy
itraria, y que se adapta no por el que ofrezca mayores ventajas o
lidades, sino por el que se encuentre mas cercano.

| material se trabaja saturado en agua.

xiste una contraccion fuete debido a la perdida de agua durante el
ado, tenido como consecuencia directa al aparecimiento de grietas.



FABRICACION DEL ADOBE
IMENSIONAMIENTO DEL ADOBE

38 CMs.
38 CMS.

LARGO = 38 CMS.
ANCHO = 38 CMS.
ALTO = 8CMs.

EPARACION DEL BARRO:

Remojar el suelo y retirar las piedras mayores de 5 mm u otros elementos extrafios.
ntener el suelo en reposo himedo durante 24 horas, lo cual facilitara el mezclado. Para la
lizacibn del mortero para Adobe, se coloca paja, hoja de pino u hoja de la flor de
rsovia, siendo estos estabilizadores naturales del ladrilo de adobe, utlizados en la
nstruccion en el lugar.

ZCLADO:

Agregar al barro la cantidad de agua necesaria y realizar el mezclado con lampasy
rillos con los pies, pisando y caminando enérgicamente.




El moldeo puede ser el tradicional, utilizando moldes sin fondo y vaciando
ezcla en el molde directamente sobre el tendal, o también utilizando
mas

r el molde y esparcir arena fina en sus caras anteriores de cada uso,

ar una bola con el barro y tirarla con fuerza al molde. Esta debe ser
lentemente grande para llenar toda |la capacidad del molde, porque no
ran hacerse rellenos posteriores.




ADO Y ALMACENAMIENTO:

ﬂ‘| Para el secado de los adobes, utilizar una superficie horizontal, limpia y libre de
4 urezas organicas o sales. Este tendal debera poder albergar la produccion de una
ana, tendra que ser techado en épocas muy calurosas o lluviosas.

Espolvorear arena fina sobre toda la superficie del tendal para evitar que se peguen
dobes.

Luego de 3 dias los adobes se podran poner de canto y al cabo de una semana se
ran apilar.
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EFUERZOS

REFUERZO VERTICAL
CANA
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SEGUNDA HILADA madera rustica
semilabrada con diagonales
1 como refuerzo de esquina

doble refuerzo
madera rustica




PRIMERA HILADA

SEGUNDA HILADA
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SO DE CONTRAFUERTE EN




LBANILERIA

sLas juntas horizontales y verticales no deberan exceder 2 cm y deberan ser
llenadas completamente.







ASA DEADOBEY
ATERIALES
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MO SE REFUERZA EL MURO DE ADOBE CON MALLA:;
Se refuerza los muros con malla en cada cara. Las mallas vienen en rollos

3 x50 m. y debes cortar segun
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ANEXOS




ATERIALESY SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
MPLEADOS EN LASVIVIENDAS DE
AGDALENA MILPAS ALTAS:

Como el resultado de la integracion del medio ambiente, como los materiales
lugar, forma de vida, se determinar las diferentes técnicas y procedimientos
Jstructivos de la vivienda.

INICION DE LA PROPUESTA:

El disefio de una propuesta de vivienda, conlleva el establecimiento de una
rtada programacion de las necesidades del usuario final 6 demandante de la
a. Y con la utilizacion de los materiales regionales existentes en el municipio
s mencionados. Se tomaran los sistemas construccion con de adobe vy
reque, siendo el tipo de construccion original en el municipio.

Mediante la evaluacion presentada en los capitulos precedentes, se pueden
ectar que, en este caso, dichos demandantes pertenecen a un reunido social
ecifico, con claras diferencias conceptuales y/o econdmicas, lo que los hace
ificables en 2 tipos:

s del tipo conservador, de costumbres
s del tipo de limitacibn econdémica



A PLANTA:

4
il

A) CUADRADA LA MEJOR B) RECTANGULAR _
SOLUCION BUENA SOLUCIGN







CCIONES:

. Como complemento grafico de la planta, que define la altura total y de
ementos complementarios, tipo y forma de la cubierta.

MENTACION:

Entendido como base, cuya funcion principal es el de dar soporte a las cargas
la edificacion, y, a la vez, sirve de aislante entre el suelo natural y los muros.
llizando |la piedra como portante de la base.

EMENTO PORTANTE:

Constituido por los muros y la estructuracion de los refuerzos verticales y
rizontales, intermedios y de coronamiento.

CHADO:

Considerado como el componente indispensable y de aporte estructural, de
oteccion primordial y contribuyente definitivo en la estética de la vivienda. Es el

mayor especializacion en cuanto al logro de eficiencia. Ofrece multiples
ciones de forma y constitucion y, en algunas de dichas opciones, el de mayor
mpo de elaboracion. Los materiales utilizados para la cubierta son: |amina
lvanizada y/o teja.



RIENTACION:

La orientacion de la vivienda debera ser de tal forma que las paredes
rtas queden al este-oeste y las largas norte-sur de esta forma se protege la




Las ventanas deben dirigir el viento a través de la habitacion a nivel del cuerpo,
ra lograr una velocidad optima del aire, la abertura de salida debera ser
ramente mayor que la de la entrada. La vista debe ser dirigida hacia

salida Ingreso
del viento del viento
(=
(== |

s — e e

—_—— e e ——

CIONES:

Las actividades que se repiten en cada vivienda segun en el clima del
ar y gue han sido tomadas como antecedentes basicos en el disefio son:

rmir

tar

mer

cinar

ardar

bajo en casa
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PLANTA DE TECHOS
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r IVIENDA DE BAJAREQUE:

S

. I
to1s I 015 015
1.2 '[]5 1,2 1 1.1 | 1,2 |1DE 13 o
[ r c" E

0,15

Q W . E
| == glcldo |

5
4 B5

PLANTA ARQUITECTONICA

CASA DE BAJAREQUE

1 2 3 4 5m



FHH |

PUERTA MADE
rhEdspao (CIPRES)

ELEVACION FRONTAL

CASA BAJAREQUE

E CuUMBRERA T
TECHO DE LAMINA DE Zing SIME

4,00

IL Vo] TaYLED
== Li H
S !
I e |
=T |

SECCION A-A

CASA EAJAREQUE e




CUMBRERA

—

PLANTA DE TECHOS

CASA BAJAREQUE

LAMINA
GALVANIZADA,

Lamina
slvamzads

COoNStansara

tendal

tabique llenzdo de

Imb tisrra
fﬂefﬁ\o

nivel de piso

tabique
madera rozoe

+ timﬁc/c_aﬁ

nivel de piso 22 Voo
Wotocms pag VO
g A HEE il
= 2 = ==
cmisntol |—— | |:| | |_'

=l

DETALLE DE MURO

CASA BAJAREQUE




LIMPIEZA 45 M2 Q 2000[Q 800.00 900.00
0.20 X0.40 X 67 ML
CEMENTO 6 SACOS Q70.00 |a 420.00
ARENA DE RIO 1.3 M3 Q150.00 |Q 195.00
PIEDRA 15 cms. 15 M3 Q200.00 |Q 300.00
Q 915.00
HACER CIMIENTO 41 ML [a 50.00 | Q 2,050.00
Q  2,050.00
2,965.00
BLOCKS DE ADOBE 3800 U Q2.00 Q 7,600.00
CAL 16 BOLSA Q30.00 |[a 480.00
ARENA AMARILLA 2 M3 Q60.00 Q 120.00
Q  §200.00
LEVANTADO DE MURO -~ M2
MAS REPELLO Q 4500 | Q 10,080.00
Q 10,080.00
18,280.00
CEMENTO 5 U Q70.00 |[a 350.00
ARENA DE RIO 15 M3 Q110.00 |a 165.00
Q 515.00
NIVELACION MAS = M2
FUNDICION Q 40.00 | Q 2,080.00
Q  2,080.00
2,595.00
LAMINA GALVANIZADA
CAL 26 24 U Q120.00 o 2,880.00
REGLA DE 3" X 4" 15 U Q40.00 |a 600.00
REGLA DE 3" X 3" 18 U Q35.00 |[a 630.00
VIGETAS DE 2" X 3" 15 U Q40.00 [a 600.00
Q 4,710.00
COLOCACION Y
ARMADO DE 52 M2
COSTANERAS Q 45.00) Q 2,340.00
Q 4,904.00
10,214.00
VENTANAS MADERA Y
VIDRIO + MANO DE 16 Q400.00
OBRA U Q 6,400.00
PUERTAS MADERA PINO 6 Q900.00
+ MANO DE OBRA M3 Q 5,400.00
Q 11,800.00

11,800.00
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LIMPIEZA 45 M2 Q 2000]|Q 2,452.00 900.00
0.25 X0.60 X 30 ML
CEMENTO 4 SACOS Q7000 [Q 280.00
ARENA DE RIO 1 M3 Q150.00 |Q 150.00
PIEDRA 15 cms. 1 M3 Q200.00 |Q 200.00
Q  630.00
HACER CIMIENTO 30 ML | Q 50.00 | Q 1,500.00
Q 1,500.00
2,130.00
E:
hropEsIEOUE | oy
CARNA BRAVA M2 Q 2,765.00
TIERRA 4 M3 Q4000 |Q 160.00
ARENA AMARILLA 1 M3 Q80.00 [Q 80.00
CEMENTO 3 SACOS Q7000 |[Q 210.00
Q  3,005.00
LEVANTADO DE MURO - M2 |
MAS REPELLO Q 45.00]|Q 3,555.00
Q  3,555.00
6,560.00
CEMENTO 5 u [ Q700 Ja 350.00
ARENA DE RIO 1 M3 [ Q11000 [a 110.00
Q__ 460.00
NIVELACION MAS o M2 |
FUNDICION Q 25.00]|Q 1,125.00
Q 1,125.00
1,585.00
TAMINA GALVANIZADA
CAL 26 20 u Q12000 | q 2,400.00
REGLA DE 3" X 4" 8 U Q4000 |a 320.00
REGLA DE 3" X 3" 9 U Q3500 |Q 315.00
VIGETAS DE 2" X 3" 8 U Q4000 [Q 320.00
Q 3,355.00
COLOCACION Y
ARMADO DE 45 M2
COSTANERAS Q 40.00]Q 1,800.00
Q 1,800.00
5,155.00
VENTANAS MADERA Y
VIDRIO + MANO DE 10 Q400.00
OBRA U Q 4,000.00
PUERTAS MADERA PINO 4 Q900.00
+ MANO DE OBRA M3 Q 3,600.00

7,600.00
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ONCLUSIONES:

n base en el analisis de los resultados del presente estudio se puede concluir lo siguiente:

funcion principal de los materiales de construccion consiste en desarrollar resistencia, rigidez y
rabilidad adecuadas al servicio para el cual fueron creados.

s normas son guias de informacion que sirve para poder elegir un material que cumpla con las
ecificaciones fijadas en el disefio y tener la certeza de que cuenta con las mejores caracteristicas de
lidad, funcionalidad y que se obtiene con pocos recursos econdmicos.

ensayo de materiales constituye una fuente importante de informacion que contribuye a predecir y
rantizar el desempefio adecuado de los materiales en condiciones posteriores de servicio.

tipologia de vivienda, conlleva el establecimiento de una acertada programacion de las
cesidades del usuario final 6 demandante de la misma.

n la utilizacion de los materiales regionales existentes en el municipio, antes mencionados, se tomaron
sistemas constructivos con adobe y bajareque, siendo el tipo de construccion original en el municipio.
ctuando asi una propuesta adecuada y propia del municipio de Magdalena Milpas Altas.



ECOMENDACIONES:

a proteccion de los materiales de construccion de las condiciones climaticas adversas es
na practica recomendable, la cual ayuda a mantener las propiedades de los mismos 'y a
o disminuir su vida util.

a realizacion de los ensayos debera llevarse a cabo periodicamente para asi garantizar
s caracteristicas fisicas, mecanicas y de uniformidad de los materiales y de los productos
btenidos de los mismos.

0s materiales de origen natural u organicos tales como la madera y subproductos,
ebera adquirirse con cierto grado de preservacion o tratamiento para mejorar sus
aracteristicas y alargar su tiempo de vida.

e puede indicar sobre las bondades de los materiales, pero que se debe de quitar ese
llo de pobreza a estos, dandoles la dignidad que merecen, difundir sus cualidades e
fundir en los propietarios de viviendas la confiabilidad del uso de los materiales.

arle importancia al sistema constructivo con bajareque y adobe, siendo estos los
temas originales del lugar, como sistema histérico en el municipio. Aplicandolos de
anera adecuada y con las condiciones actuales de construccion.
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