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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion aborda el tema de la educacion, el cual puede

definirse como el proceso por el cual una persona desarrolla sus capacidades,
para enfrentarse positivamente a un medio social determinado e integrarse a él.
Actualmente en Guatemala, existe un alto porcentaje de personas (en especial
niflos y nifias) que carecen de instalaciones adecuadas y necesidades basicas
para tener una educacion digna, por lo cual, este estudio pretende analizar esta
problematica y plantear una propuesta que contribuya a la solucién de la misma.

El estudio se realiz6 con el interés de aportar una solucion arquitectonica
congruente y cumpliendo las necesidades basicas, de una Eco-escuela, en el
municipio de San Antonio Aguas Calientes, en el departamento de Sacatepéquez.
En este momento la escuela presenta un deterioro en las instalaciones, asi como
falta de espacio fisico para mantener a los 265 nifios y nifias que acuden a recibir
clases. Para la realizacion del trabajo de investigacion se utilizaron herramientas
tales como entrevistas, visitas de campo, trabajo de gabinete, encuestas y
levantamientos fotograficos que contribuyeron al proceso investigativo.

Ademas, se abordan temas de cardcter arquitectdbnico como la Arquitectura
Sostenible, la cual, con sus conceptos y principios, rige el disefio de edificios con
el fin de reducir el impacto ambiental y propiciar el ahorro de energia. Dichos
conceptos de Arquitectura Sostenible estan presentes en las premisas de disefio
de la Eco-escuela.
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1.1. ANTECEDENTES

Ei municipio de San Antonio Aguas Calientes cuenta con equipamiento de tipo

educativo; sin embargo, por el constante incremento en el alumnado en la Escuela
de Parvulos existe cada vez menor espacio para dicha actividad. En este caso,
los alumnos son nifios y nifias que acuden a sus primeros afios de educacion
formal (maternal, nursery, prekinder, kinder y preparatoria), por lo que se vuelve
un problema a nivel municipal debido a que los primeros afios de educacion de
una persona, son cruciales para su desarrollo en afios venideros. En el municipio
se han incrementado programas educativos, los cuales han llevado a que en la
actualidad existan los siguientes establecimientos educativos:

Escuela Oficial Urbana Mixta aldea San Andrés Ceballos.

Colegio Parroquial El Hermano Pedro

Escuela Oficial Urbana Mixta San Antonio Aguas Calientes

Colegio Luterano “El Redentor del Mundo”, aldea Santiago Zamora

Colegio Evangélico Mixto Esmirna

Colegio Evangélico Mixto “Nimaya”

Escuela Oficial Rural Mixta, Santiago Zamora.

Colegio Evangélico Gotitas del Saber.

Instituto de Educacion Béasica por Cooperativa y cuenta con el nivel
Diversificado.

Es de suma importancia mencionar que, el interés que generan los nifios y las
nifias en sus primeros afos de estudios, les acompafara por el resto de su vida,
por lo tanto, es trascendental que las instalaciones de las escuelas, colegios e
institutos, sean las Optimas, disefiadas bajo normativas y estandares que adecuen
los espacios, creando confort tanto para el estudiante, como para el docente. En
este momento existe una Escuela de Parvulos, que cuenta con 265 estudiantes
(niflos y nifias), pero sus instalaciones, ya no se dan abasto para recibir a todos
sus alumnos y personal docente. Es por eso que la Municipalidad adquirié
recientemente un terreno que sera destinado a la construccion de la Eco-Escuela.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El tema de la educacién en Guatemala ha sido por mucho tiempo, una

problemética nacional, que afecta al pais de manera tanto macro, como micro, es
decir, que es un problema que puede perjudicar aldeas, comunidades, hasta llegar
a los municipios y/o departamentos. En este caso, el tema de la educacion se
aplica al municipio de San Antonio Aguas Calientes, en el departamento de
Sacatepéquez. Actualmente los nifios, las nifias, los y las docentes que hacen
uso de la Escuela de Parvulos, tienen dificultades en el proceso de ensefanza-
aprendizaje debido al poco espacio fisico y a la falta de recursos e instalaciones
adecuadas para que los nifios y las nifias reciban las clases de manera adecuada.

La causa principal de este problema, es la falta de espacio fisico dentro de las
instalaciones, asi como también un disefio inadecuado del actual edificio. La
escuela no cuenta con iluminacion adecuada en los salones de clases; asi mismo,
la ventilacion es inadecuada por lo que, los nifios y las nifias tienden a sentir
mucho calor e incomodidad al momento de estar recibiendo las clases. El tamafio
de las aulas es otro aspecto que contribuye con el problema en la medida que al
tener aulas muy pequefias, todos los utensilios de trabajo de los profesores
(mesas, crayones, juguetes, cuadernos entre otros), al ser colocados para que los
nifios y las nifias los utilicen, se reduce significativamente el espacio, dejando al
docente con poco espacio para circular dentro del aula. La falta de casilleros y
bodegas para guardar dichos utensilios contribuye a que éstos deban ser ubicados
en lugares que no estan hechos para esa funcion (las mesitas de los nifios y las
nifias, asi como el equipo de la clase de fisica, son guardados en otras aulas o en
la cocina).

Anualmente tiene un crecimiento en su alumnado del 3% aproximadamente, lo
cual provoca que las aulas estén sobre pobladas y que la ensefianza-aprendizaje
no sea proporcionada de forma adecuada. Ademas se debe tomar en cuenta que
la enseflanza que se imparte a los nifios y las niflas en edades de 0 — 6 afos es
crucial para el resto de su vida. También este aspecto tiene incidencia en los
padres de familia, los cuales se ven en la necesidad de acudir a una escuela que
tenga salones mas amplios y adecuados, teniendo que viajar lejos del municipio y

! Hernandez Lépez, Mirna Aracely. (7 de marzo de 2011). Estado actual de la escuela de

Pérvulos. Entrevista personal.
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muchos de ellos, no tienen las condiciones econdémicas para realizar viajes diarios
a municipios o aldeas aledafas para llevar a sus hijos e hijas a la escuela.

Este problema afecta a nifios y nifias de O a 6 afos que reciben clases en la
Escuela de Parvulos, asi como a los y las docentes que imparten las clases y a los
padres de familia, creando una problematica a nivel municipal.

1.2.1. Elementos del problema. Son aquellas caracteristicas que no

pueden ni deben dejar de estar en el enunciado del problema.

% EIl problema entra dentro de un caracter social, por lo que la solucién
planteada tendra de beneficiarios, a los nifios y nifias de 0 a 6 afios
que reciben clases en la Escuela de Parvulos; también a los
profesores y profesoras que imparten clases en la Escuela y a los

padres de familia.

+ Falta de instalaciones adecuadas para que exista confort en los

nifios y nifias que atienden a la escuela.

% Equipo necesario para que profesoras y profesores puedan impartir

la ensefianza de forma adecuada.

+ Disefio ecoldgico basado en normativas y estandares para proyectos

de este tipo.

4
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1.3. JUSTIFICACION

La razon principal por la que se realiza el estudio propuesto es porque existe

actualmente la necesidad de trasladar a los nifios y nifias de la Escuela de
Parvulos, a unas instalaciones mejor disefiadas y mas adecuadas para que
profesores y profesoras puedan impartir la ensefianza de forma mas directa. Es
importante realizar este estudio porque de esta forma se puede plantear una
solucion efectiva y rapida a la necesidad de tener mejores aulas para que los
nifos y nifas reciban sus clases. Algunos motivos para la realizacibn de este
proyecto son: el hecho de una propuesta de una Escuela Ecolégica segura,
acorde a las necesidades de los usuarios y de bajo impacto ambiental a las
personas que residen en San Antonio Aguas Calientes.

Con este estudio, se planteara un edificio que sera una Escuela Ecologica, que
cuente con las instalaciones basicas de agua potable, aulas confortables,
iluminacioén, ventilacion, salones de reuniones; asi mismo, contara con areas
verdes integradas al entorno del terreno, manejo de desechos y una propuesta de
sostenibilidad del edificio (arquitectura verde). Los beneficiarios de este proyecto
seran los nifios y nifias de 0 a 6 afios que atenderan las aulas en los grados de
Maternal, Nursery, Pre-kinder, Kinder y Preparatoria; asi como también el personal
docente y administrativo de la institucién educativa y los padres de familia

5
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1.4. DEMANDA A ATENDER

El proyecto pretende atender la demanda de nifios y niflas de 0 a 6 afos, que
cursan los grados desde Maternal, hasta Preparatoria.

0-3 anos 4 anos 5 anos 6 anos
25 ninos 60 nifios 75 nifios 105 nifios
Fuente: Estadistica de la actual escuela de parvulos

El total de nifios y nifias que actualmente hacen uso de la Escuela es de
265, a esta poblacién, se le suman 11 docentes y 1 directora.?

El proyecto se planificd para que tenga una vida util de 20 afios, tomando
en cuenta que anualmente se incrementa en un 3% la poblacion estudiantil. En la
tabla No. 1 se muestran los datos en niameros sobre la cantidad de alumnos que
albergara la Eco-Escuela:

Tabla No. 1
GRADO CANTIDAD EDAD CAI\!TIDAD DE
ESCOLAR ACTl{AL DE PROMEDIO NINQS A 20
NINOS (en anos) ANOS
MATERNAL 12 0-1 20
NURSERY 13 2-3 21
PRE-KINDER 60 4 96
KINDER 75 5 120
PREPARATORIA 105 6 168
TOTAL 265 425

Fuente: Estadisticas de aumento de nifios y nifias al 3% anual

Debido a la cantidad de alumnos que se proyecta dentro de 20 afos del proyecto,
se plantearan varias secciones por grado escolar con el objetivo de distribuir de
manera mas equitativa a los alumnos. Al realizar este proceso, el proyecto se ve

’Hernandez Lépez, Mirna Aracely. (7 de marzo de 2011). Estado actual de la escuela de

Parvulos. Entrevista personal.
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en la necesidad de aumentar el nUmero de personal docente que actualmente
trabaja en la escuela, por lo cual, en la tabla No. 2 se presenta la cantidad de
personal docente y administrativo que habra a los 20 afios de proyeccion:

Tabla No. 2
GRADO CANTIDAD CANTIDAD DE  CANTIDAD
ESCOLAR ACTUAL DE DOCENTESA DE NINERAS
DOCENTES 20 ANOS

MATERNAL 2 2 2
NURSERY 2 2 2
PRE-KINDER 2 3 3
KINDER 2 4 4
PREPARATORIA 2 4 4
EDUCACION 1 2
FiSICA

TOTAL 11 17 15

32

Fuente: Estadistica de cantidad de docentes

Al llegar a la proyeccién de 20 afios, se puede observar que la cantidad de
docentes aument6 debido a que se extendieron en numero de secciones por
grado escolar, dejando a un docente y a una nifiera en cada seccion. Segun la
profesora de parvulos y pre-primaria, Margarita LOpez Pifiobn, es altamente
recomendable dejar una nifiera que sirva de apoyo a la profesora encargada,
debido a que su funcion es la de facilitar las tareas secundarias como lo son las
siguientes: llevar al bafio a los nifios y las nifias, recoger los juguetes, ordenar los
escritorios entre otros. Segun Lépez Pifién: “a veces es muy dificil para una como
maestra, tener que llevar al bafio a uno o dos nifios y dejar al resto del salon descuidado,
porque a una edad muy corta, los nifios todavia no pueden ir solos’. Es por eso que se
plantea el colocar una nifiera en cada salon de clases, desde el area de maternal
hasta el grado de preparatoria. Asi mismo, a esta cantidad (32) subtotal de
profesores, se le sumaran 1 secretaria, 1 conserje y 1 enfermera, obteniendo el
gran total de 35 agentes del proyecto.
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1.5. OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta arquitectonica contribuya a dar una solucién al

problema de la falta de espacio fisico y de instalaciones adecuadas para la
Escuela de Parvulos de San Antonio Aguas Calientes, del departamento de
Sacatepéquez, enfatizando en la arquitectura sostenible y ambientalmente
amigable.

1.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la situacion actual de la educacién pre-escolar del municipio de
San Antonio Aguas Calientes.

Realizar un andlisis de las necesidades que se van a satisfacer con la
propuesta.

Conocer los conceptos de Ecologia y Arquitectura Sostenible que se
aplicaran en cuenta en el proceso de investigacion del proyecto.

Tomar en cuenta medidas, espacios, ubicaciones, porcentajes de
iluminacién y ventilacion para la escuela.
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1.7. DELIMITACION DEL TEMA

1.7.1. Delimitaciéon conceptual. Proporcionar un analisis de una escuela
de parvulos adecuada a las necesidades de los usuarios, conceptos
ecologicos y de confort, para realizar el
proyecto de Eco-escuela.

TEMA: URBANISMO

SUBTEMA: EQUIPAMIENTO
EDUCATIVO

OBJETO: ESCUELA ECOLOGICA

1.7.2. Delimitacion espacial. El lugar
donde se va a realizar este estudio, sera el
municipio de San Antonio Aguas FOTO 1. Mapa de la Republica de Guatemala.
Calientes, en el departamento de http://www2.luventicus.org/mapas/guatemala/alt
Sacatepéquez. El terreno  se averapaz gif

encuentra ubicado en las afueras del casco urbano, en un é&rea
mayormente boscosa y con caminos de terraceria. Colinda al sur con la
laguna drenada conocida como Laguna de Quilismate

aproximadamente.

Sacatepéquez: -

Altura: 1,530 msnm [ 2
Extension: 465 kms?. Va:

Poblacién: 251,265 habitantes - Ml (s T,

1
El municipio de San p uf//
Antonio Aguas Calientes, se Xox -
encuentra ubicado en la region
central del departamento de
Sacatepéquez. Colinda al norte
con el municipio de Pastores, al S /- A ;
Oeste con el municipio de > i
Santa Catarina Barahona, al ‘
Este con la Antigua Guatemala
y al Sur con San Miguel
Duefias. Se comunica por medio de una carretera municipal, contando
también con caminos de herradura y veredas de terraceria, los cuales unen

los poblados entre si.
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Su extensién territorial es de 17km? cuenta con 4 cantones 0 zonas y 2
aldeas (Santiago Zamora y San Andrés Ceballos). ElI Ka’'kchiquel y el
Espafiol, son los dos idiomas o dialectos hablados en el municipio.®

1.7.3. Delimitacion temporal. El estudio se realiz6 durante los meses de
marzo 2011 y febrero de 2013 y estara proyectado a 20 afios de vida util de
la Eco-Escuela.

1.7.4. Delimitacion poblacional. Se planea que el edificio pueda albergar
una poblacién total de 425 nifios y nifias, y 35 agentes (profesores,
profesoras y personal de la escuela) a los 20 afios que se ha proyectado.

1.8. METODOLOGIA

Como trabajo de campo se Como trabajo de gabinete, se

haran visitas al lugar al menos hard el ordenamiento de los
1 vez al mes. Se realizaran // datos obtenidos, se
levantamientos fotograficos y consultaran diferentes
e croquis in situ y se haran " bibliografias y tesis
entrevistas. relacionadas con el tema, asi
como referencias de internet.

Se tuvieron también una serie de asesorias con arquitectos y arquitectas de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala. El
proceso metodologico se puede resumir en el cuadro siguiente, donde se
diagraman las 4 fases del mismo y la relacion (directa o indirecta) que tienen entre
Si.

® Monografia de San Antonio Aguas Calientes, otorgado por la municipalidad.
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Esquema de proceso Metodologico

E FORMULACION DEL TEMA CONCEPTUALIZACION B
S A
T g N s
U E
IID Delimitacion Andlisis cultural
0 Justificacion Analisis de sitio C
Analisis legal (@)
p Andlisis de N
R usuarios y agentes C
E Anélisis de casos E
L analogos p
y T
[ v U
N A
A - L
R @ DEFINICION DEL TERRENO @

. 4

Andlisis de colindancias
Analisis de accesos
Analisis de puntos
importantes
Andlisis ambiental

—~——

PROGRAMA DE DIAGRAMACION
NECESISADES

. 4 -

>A40OmMCcCUTOTT ‘llllllllllllllllll

OmmOO;U'U ‘...IIIIIIIIIIIIIII

C.0.D.
q A
D Premisas Matriz de R
. - relaciones Q
E arquitectonicas Diagrama de u
Conceptos de relaciones T
D arquitectura y ponderadas =
| disefio Diagrama de (T:
S Fundamentos circulaciones o
E del disefio Diagrama de ’;‘
N flujos c
o Diagrama de A
bloques

Fuente: Maldonado Girén, Gustavo Andrés, febrero 2013.
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1.9. FUENTES DE CONSULTA

Para el desarrollo de esta fase de investigacién, se realizaran trabajos de campo,
asi como investigaciones de gabinete, se consultaran fuentes bibliograficas como
son: tesis, libros acordes al tema, documentos y revistas. También se haran
consultas a referencias de internet. Todo esto se realizara para lograr formular una
base tedrica para sustentar esta investigacion. Asi mismo, la informacion
proporcionada en la Municipalidad de San Antonio Aguas Calientes sera de suma
importancia para la realizacion de este trabajo porque es la informacién mas
directa y concreta que existe del lugar.

Se consultaran también reglamentos de construccion y leyes vigentes para el
departamento de Sacatepéquez, el municipio de San Antonio Aguas Calientes. Se
realizardn entrevistas con posibles usuarios y beneficiarios del objeto
arquitectonico que se esta planteando (personal docente, padres de familia) para
formular un programa de necesidades completo.

Personas a entrevistar:

Wilfry Lopez. Arquitecto de la D.M.P.

Mirna Aracely Hernandez Lépez. Directora de la actual Escuela para
Parvulos.

Antonio Martinez. OMP, encargado de mostrar el terreno.

Margarita Loépez Pifion, profesora de pre-primaria.
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CAPiTULO 2

REFERENTES

TEORICO, CONCEPTUAL,
HISTORICO Y LEGAL
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2.1. REFERENTE TEORICO
ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Una de las nuevas tendencias de la arquitectura, es la llamada Arquitectura
Sostenible (que muchos otros autores le atribuyen el nombre de arquitectura
verde, arquitectura ecoldgica, arquitectura sustentable). La Arquitectura Sostenible
tiene como fundamento el disefiar y construir edificios que generen un bajo
impacto al medio ambiente que los rodea, por medio de fachadas verdes, patios o
terrazas interiores, uso maximo de iluminacion natural y bajo consumo de energia.
Asi mismo, los disefios de los diferentes edificios de esta tendencia, utilizan
muchos materiales del lugar donde estan siendo construidos, asi, hay un ahorro
econémico en la materia prima (en el momento que haya necesidad de
importacion o comprar la materia prima en el extranjero).

Otro pilar de la Arquitectura Sostenible es el uso racional y sustentable de los
recursos no renovables, en especial, el uso del agua. También basa sus disefios
en el manejo adecuado de los desechos y en el reciclaje y/o reutilizacion de
elementos o materiales.

Uno de los maximos exponentes de la
Arquitectura Sostenible es el arquitecto Norman
Foster. Para Foster, la Arquitectura Sostenible
es “un modo de concebir el disefio arquitectonico
buscando aprovechar los recursos naturales de tal
modo de minimizar el impacto ambiental de las
construcciones sobre el ambiente natural y sobre los
habitantes. La arquitectura sustentable intenta reducir
al minimo las consecuencias negativas para el medio
ambiente de edificios; realzando eficacia 'y
moderacion en el uso de materiales de construccion,
del consumo de energia, del espacio construido
manteniendo el confort.”

FOTO 2. Torre Swiss Re. Afio 2004.

Foster & Partners.
http://www.floornature.es/media/photos/30/48
11/wr626_5_popup.jpg
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ESTILO INTERNACIONAL

Es un estilo arquitectonico, perteneciente a la arquitectura moderna, el cual puede

incluirse dentro del funcionalismo arquitecténico. Se implantaba una forma
“universal” o estandar de proyectar, tratando de que no se atara a las
caracteristicas de ninguna region en especifica. Hasta cierto punto, es un estilo
genérico, dentro de la arquitectura. El estilo internacional comenzo6 a tener auge a
partir del afio 1920. Este estilo arquitectonico inicia en Europa y en los Estados
Unidos, a causa de diferentes aspectos, tales como los siguientes:

Inconformidad de algunos arquitectos, debido al eclecticismo que en los
estilos arquitectonicos de finales del siglo XIX. No habia un orden logico en
la arquitectura y los edificios presentaban aspectos de diferentes estilos.

El crecimiento poblacional de Europa y los Estados Unidos, hacen que
surjan nuevos tipos de edificios.

Avances tecnoldgicos en el area de la construccion (materiales y técnicas)

Esta dltima causa, fue la que mas peso tuvo en el surgimiento de este estilo
arquitectonico, debido a que se lograron crear nuevas formas y asi, comenzar a
tratar con una arquitectura diferente. Las principales caracteristicas del estilo
internacional son:

Enfasis en las formas ortogonales
Superficies pulidas

Plantas amplias

No posee ornamentacion exagerada
Implementacion de superficies lisas
Utilizacion de hormigon armado
Techos en voladizos

FOTO 3. Villa Savoye. Poissy, Paris. Le Corbusier, 1929.
http://www flickr.com/photos/patrick314/340023660/
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Para efectos de la Eco-escuela, se tomaran caracteristicas y aspectos relevantes

de cada estilo mencionado en el apartado anterior, con el afan de incorporarlos al
disefio. Debido a cuestiones del terreno, de la arquitectura que predomina en el
lugar y del tipo de proyecto que se esta realizando, no todas las caracteristicas
seran tomadas.

Por ejemplo, una de las caracteristicas que se esta utilizando con mayor
crecimiento en la actualidad, es el uso de paneles fotovoltaicos que funcionan con
luz solar. Estos paneles funcionan tomando los rayos solares y convirtiéndolos en
fuente de energia que se almacena en
baterias que pueden ser usadas en el
momento que sea necesario.

Esta solucién, aunque puede requerir de
una fuerte inversién al inicio, a largo plazo
representa un ahorro significativo en el
consumo de energia del edificio, ya que
éste [el edificio] estd generando un e
porcentaje de su energia, por lo cual, los
gastos de la energia del lugar, se reducen.

FOTO 4. Esquema funcionamiento panel fotovoltaico Fuente:
http://www.solinova.es/fotovoltaica.html

Panel fotovoltaico -
" inversor

. & consumo
Bateria

Una de las caracteristicas mas

sobresalientes de la tendencia . s 0 8 = - o
arquitecténica “International Style” (Estilo &, . ., . m_:! “ !
Internacional), es el uso de pilotes o o e a1
“pilotis™. En el caso de la Eco-escuela, el ' by i ' ﬂ ‘
uso de pilotes no solo cumple una funcion B

estructural en el momento de la cimentacion, L X P

sino que al momento de trabajar los ] X \
interiores, generara espacios agradables a:_w |
que haran la alusién a estar entrando a un | = | | | g
bosque. Las columnas que vienen de los ' . ? 1
pilotes recibiran un tratamiento especial para FoTo s. Uso de pilotis en la construccién. Fuente:
darles la textura de troncos de arbol. http://home.vicnet.net.au/~dchawk/theories/at_ass1.htm

Las caracteristicas de cada tendencia se explican con mas detalle en el capitulo
de Premisas de Disefio.

* Jeanneret-Gris, Charles Edouard “Le Corbusier”. “Los 5 puntos de la arquitectura moderna”. Uso
de PILOTIS, techos-jardin, planta libre, fachada libre y ventana alargada. (1926)
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2.2. REFERENTE CONCEPTUAL

Indica términos y definiciones que seran utilizados a lo largo del presente estudio.

Arquitectura Ecoldgica. Es aquella que programa, proyecta, realiza, utiliza,
recicla y construye edificios sostenibles para el hombre y el medio ambiente. Los
edificios se emplazan localmente y buscan la optimizacion en el uso de materiales
y energia, lo que tiene grandes ventajas medio ambientales y econémicas

Circulacion. Son el nexo o vinculo entre espacios que ayudan a conectarlos ya
sea en un mismo nivel o en diferentes niveles.

Director(a) de Escuela. Es el encargado o la encargada de dirigir, administrar, supervisar
y coordinar la educacién de una unidad educativa.

Disefio ecolégico (Eco-disefo). Es la incorporacion sistematica de aspectos
medioambientales en el disefio de los productos, al objeto de reducir su eventual
impacto negativo en el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida.

Ecologia. Es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente, su distribucion
y las relaciones que se dan entre ambos.

Educacion. Es el proceso por el cual una persona desarrolla sus habilidades y
capacidades, para enfrentarse positivamente a un medio social determinado e
integrarse a él.

Educacion Pre-escolar. Se basa en métodos y programas que tienen como
objetivo influir sobre el aprendizaje y estimular el desarrollo del nifio. Esta
educacién abarca nifios que van desde la edad de lactancia hasta los 6-7 afios.

Espacio fisico. Es el espacio infinito donde se encuentran los objetos; asi mismo,
es el espacio en el cual toman lugar todas las acciones y eventos realizados.

lluminacion. (Artificial o natural), consiste en hacer uso de la luz para crear
confort al usuario cuando éste se encuentre en los diferentes espacios del objeto
arquitectonico.

lluminacion artificial. Es el tipo de iluminacion que se basa en la
colocaciéon estratégica de luminarias (lamparas, luces indirectas, ojos de
buey, entre otros) para dar confort y movimiento a un espacio.
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lluminacion natural. Es el tipo de iluminacién que se fundamenta en el uso
del sol y la colocacion de ventanas para asi lograr una iluminacion mas
eficaz en el interior de los espacios.

Jardin maternal. Es una institucion educativa que atiende las necesidades
biopsicosociales de los nifios entre los 45 dias y los 3 afios, y tiende al desarrollo
integral de la personalidad.

Kinder. El kinder (o kindergarten) es un grado en la educacién preescolar el cual
atiende a nifos y niflas de 4-5 afos.

Medio ambiente. Se entiende por medio ambiente todo lo que afecta a un ser vivo
y condiciona especialmente las circunstancias de vida de las personaso la
sociedad en su vida.

Parvulos. Nifio pequefio de muy corta edad. En este caso, es un grado de la
educacion preescolar.

Pedagogia. Arte que se ocupa de la educacion y la ensefianza, es decir, es un
conjunto de normas, leyes o principios que se encargan de regular el proceso
educativo.

Pre-kinder. Grado de ensefianza de la educacién preescolar.

Preparatoria. Grado de ensefianza ultimo, en la educacién preescolar, que
atiende nifios de 6 a 7 afios.

Utensilios de trabajo. Elementos de uso manual y frecuente, que en este caso,
son cuadernos de nifios, lapices, libros, pegamentos, crayones, tijeras, papeles,
cartulinas, entre otros.

Ventilacion. En arquitectura se denomina ventilacion a la renovacion del aire del
interior de una edificacion mediante extraccion o inyeccion de aire.

2.2.1. CONCEPTO DE EDUCACION

Este concepto puede ser tan amplio, que no existe una definicion concreta.
Muchos autores dan definiciones diferentes, por ejemplo: “Es el proceso por el cual el
hombre se forma y define como persona. La palabra educar viene de educere, que significa
sacar afuera. Aparte de su concepto universal, la educacion reviste caracteristicas especiales
segun sean los rasgos peculiares del individuo y de la sociedad. En la situacién actual, de una
mayor libertad y soledad del hombre y de una acumulacion de posibilidades y riesgos en la
sociedad, se deriva que la Educacion debe ser exigente, desde el punto de vista que el sujeto
debe poner mds de su parte para aprender y desarrollar todo su potencial’ (Navarro, 2004).
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La educacion puede dividirse en 3 tipos:

Educacion informal. Esta es la educacién que la persona recibe por medio
de la experiencia. Este tipo de educacion dura toda la vida y consiste en
que la persona vaya acumulando conocimientos, capacidades o destrezas,
actitudes, y compresion, a través de la experiencia cotidiana. Es una
educacion de caracter empirico, ya que no lleva una metodologia
establecida. En este tipo de educacion influyen los medios de
comunicacién, ya que mucha de la informacién que la persona percibe,
proviene de la television, radio, internet y diferentes medios de difusion.
Muchas veces, este tipo de educacion suele ser méas eficiente que los otros
2 tipos en la medida de que la persona tiene la iniciativa propia de conocer
y aprender.

Educacion No formal. Este tipo de educacion se basa en realizar e
impartir ciertos tipos de aprendizaje, fuera del contexto institucional
educativo, es decir, la educacién no formal no comprende un sistema
educativo diferente, sino que solamente se realiza fuera de las instituciones
del sistema educativo. En este tipo de educacion, pueden ser cursos varios
que no sean de grado y/o cursos libres que generalmente son de caracter
técnico.

Educacion formal. Este tipo de educacion es la que se realiza en las
instituciones educativas, con un orden jerarquico estructurado. En la
educacion formal, la persona sigue paso a paso una metodologia para
llegar a la culminacién de los grados de estudio. Esta dividido por niveles,
como son: pre-primaria, primaria, secundaria, diversificado y educacion
superior. Cada pais tiene un sistema educativo establecido. Existen
instituciones educativas privadas y publicas.

2.2.2. EDUCACION PRE-ESCOLAR

Este estudio se basa en la educacion pre primaria (pre-escolar), incluyendo los
grados: Maternal, Nursery, Pre-kinder, Kinder y Preparatoria. Este nivel de
educacién involucra todos los estudios previos a la educacién primaria que es
obligatoria en muchos paises. En algunas partes, este nivel forma parte del
sistema educativo formal; en otras partes, es un sistema de educacién no formal,
el cual a veces es considerado como guarderia.
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Esta fase de educacion es de suma importancia para el aprendizaje de
los niflos, ya que muchos de ellos entran desde un nivel maternal, el
cual muchas veces es considerado como una guarderia, donde al nifio
se le da una estimulacién temprana para que vaya adaptandose a su
entorno.

Al pasar al grado de nursery, sigue habiendo estimulacion temprana
pero a un nivel mas adecuado a la edad del nifio o de la nifia. En este
grado, los nifios y las niflas puede experimentar con juegos de
motricidad fina pero siempre bajo la supervision de una docente y en
muchos lugares, también bajo la supervisién de nifieras.

Al entrar al grado de pre-kinder, el nifio o la nifia ya esta en edad para
socializar con demas nifios y nifias. En esta etapa de aprendizaje, el
nifio empieza a recibir informacién de la docente y/o de la nifiera, pero
siempre manteniendo un nivel de experimentacion, ensayo y error. Una
definicion sencilla del trabajo que se realiza en el grado de pre-kinder es
que el nino o la nifa “aprenden a aprender”.

El grado de kinder ya ofrece una ensefianza méas didactica, donde la
docente o el docente empiezan a ensefiarle al nifio o0 a la nifia, normas,
reglas, formas de trabajo, entre otros, para que vayan asimilando
procesos. En este grado el nifio o la nifia, mantiene un lazo fuerte con el
auto-aprendizaje, pero a la vez, comienza a aprender definiciones de las
cosas que lo o la rodean.

El dltimo grado en la educacion pre escolar, es el grado de
preparatoria. En este grado, el nifio o la nifia ya logra relacionarse con
el resto de su clase, asi como los conceptos de leer y escribir empiezan
a fortalecerse mientras se practican a diario con planas y lecturas.
También el nifio o la nifia empiezan a fortalecer su motricidad fina con
trabajos y tareas que le exigen cierto grado de concentracion para
lograr terminarlos y realizarlos de la manera correcta.
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Muchos nifios y nifias cursan por estos cinco grados desde que tienen meses de
edad. Existen muchos factores que conllevan a esta situacion:

Falta de tiempo de los papas para cuidar a los nifios a temprana edad
(trabajo, razones personales, entre otros)

Falta de alguien que pueda ayudarlos en casa a cuidar a los nifios y nifias.
El deseo de los padres para que los nifios y nifias reciban una estimulaciéon
a temprana edad.

Recomendaciones de otras personas que han tenido buenas experiencias.

Sea cual sea la razon, el inscribir a un nifio o a una nifia a cursar los grados desde
maternal hasta preparatoria representa una situacioén en la cual el nifio o la nifia
empiezan a desarrollarse intelectualmente a temprana edad.

En Guatemala, existen colegios, escuelas, institutos, que proporcionan una
educacion pre escolar completa, como la que se menciona en este apartado, otros
colegios o escuelas, presentan una educacion pre escolar desde el grado de
kinder y otras escuelas o colegios, que son mas conocidos como guarderias,
poseen la educacion pre escolar desde el grado de maternal hasta pre kinder. En
la tabla No. 3 se presentan los grados desde maternal hasta universitarios que se
manejan en Guatemala, junto con los rangos de edades en los cuales se imparten

los grados:
Tabla No. 3
NIVEL DE EDUCACION EDAD APROXIMADA GRADOS
(en afios)
Pre primaria 0-7 5
Maternal 0-1 1
Nursery 2-3 1
Pre-kinder 4 1
Kinder 5 1
Preparatoria 6 1
Primaria 7-13 6
Secundaria 13-16 3
Diversificado 16 -19 2 (3-4 si se sigue magisterio)
Educacion superior 19-30 6 (en promedio, dependiendo de la
carrera)
Post grados 30 - Depende del postgrado

Tabla edad — cantidad de grados por nivel educativo para Guatemala. Elaboracién: Gustavo Maldonado.

En conclusioén, se puede decir que una persona que tiene acceso a la educacion
completa en Guatemala, empieza “aprendiendo a aprender’ desde que tiene
algunos meses de edad, hasta llegar a recibir titulos de postgrados como
maestrias y doctorados, a una edad promedio de 30 afios. Una persona estudia
toda su nifiez, adolescencia y parte de su adultez.
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2.2.3. CONCEPTO DE ECO-ESCUELA

Muchos autores le han atribuido el concepto de “eco-escuela”’ a los programas
gue se implementan en las escuelas o colegios ya existentes, para crear una
conciencia y educacion ambiental en los cuales se trabaja con uso adecuado de
los recursos como el agua, reciclaje y conciencia en el uso de energia. Muchas
veces estos programas son llevados mas alla de la escuela o colegio, y son
introducidos en la comunidad también por medio de programas alternos de
conciencia ecolégica.

Una vez implementado el programa de eco-escuela, éste debe ser llevado a las
autoridades, ya que de nada sirve que en una escuela se separen los desechos
para ser reciclados, si la empresa que se encarga de recoger la basura no realiza
su trabajo. Es por eso que una vez avisadas las autoridades y firmado los
convenios necesarios, el programa se pone en ejecucion, comenzando asi, una
cadena que empieza a nivel local y cuya intencién es llegar a nivel global.

Para poder intervenir y establecer el o los programas de eco-escuelas en una
escuela, colegio o instituto ya existente, se deben cumplir los siguientes pasos:

Formacion de un comité ambiental. Se realiza de forma auténoma y
democratica, la eleccion y conformacion de un comité ambiental, el cual
debera contar con personal docente, alumnos y alumnas, padres de familia,
personal administrativo y de preferencia, personal municipal.

Auditoria ambiental. Se realiza un analisis de la situacion actual del
colegio, escuela o instituto, a nivel ambiental y de su entorno, llenando
formularios otorgados por la Asociacion de Educacién Ambiental y del
Consumidor (AEDAC).

Plan de accidon. Luego de la evaluacién, se propone un plan estratégico
que se pondra en marcha para dar una pronta solucion a los problemas que
hayan surgido del analisis. Este plan debera abordar temas importantes
como: AGUA, RESIDUOS y ENERGIA.

Codigo de conducta. Mientras se realiza el plan de accion, es importante
gue se realice un plan de conducta, el cual sera explicado a los alumnos,
para que estos lo pongan en practica. Esto dara como resultado un éxito en
el plan de accion.

Control y evaluacidon. Una vez el centro educativo ha puesto en marcha su
plan de accién actual, y si se encuentran aptos para recibir el galardén, son
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evaluados por un jurado de la AEDAC, conformado por miembros de la
misma, con colaboracion de técnicos y expertos en el tema.

Informacion y comunicacion. Una vez obtenidos resultados, es necesario
que el centro educativo comunique al resto de la comunidad dichos
resultados, asi como al resto de centros que pertenezcan a la red de eco-
escuelas.

Bandera verde. Anualmente. Los centros presentaran un resumen de
resultados y de progresos a la AEDAC. Todos los centros que cumplan
satisfactoriamente con los estdndares establecidos, seran galardonados por
3 afios con un diploma y una bandera verde.

La Eco-escuela en San Antonio Aguas Calientes, Sacatepéquez, es un centro
educativo que contara con el programa de eco-escuelas, pero a su vez, presenta
la caracteristica de ser un centro educativo que permitira a los nifios, nifias,
personal docente y administrativo y padres de familia, a poder interactuar con la
naturaleza de manera mas directa. Es decir, no solo sera un centro educativo con
programas de reciclaje, manejo de desechos y ahorro de energia, sino en si, el
objeto arquitectdnico sera un ejemplo de arquitectura sustentable e interaccion con
la ecologia.

Es por eso que el termino ECO-ESCUELA, en este proyecto arquitectonico, no
sera el mismo concepto que se explico anteriormente, sino abarcara otros
aspectos. La Eco-escuela en San Antonio Aguas Calientes, Sacatepéquez, podra
definirse entonces como:

Un centro educativo para ninos y nihas desde 0 hasta 6 anos de edad,
enfocada al uso adecuado de recursos no renovables y de energia,
aplicando el programa de conciencia y educacion ambiental, haciendo uso
de principios de Arquitectura Sostenible y materiales adecuados de bajo
impacto ambiental creando también, un nexo entre el niio o la niha, con el
entorno ecologico inmediato que la o lo rodea.

Tomando como base este concepto, se propone el disefio de un edificio que tenga
un bajo impacto ambiental al momento de ser disefiado, construido y operando.
Que utilice fuentes de energia alterna (en la medida de lo posible), que cumpla
con principios basicos de arquitectura sostenible, que brinde interés en los nifios,
nifas, personal docente y administrativo y padres de familia, que permita al nifio o
a la nifla experimentar con la naturaleza que lo rodea (que al mismo tiempo es su
naturaleza natal, por ser la flora y fauna de la region) y que sea un ejemplo de
edificios amigables con el medio ambiente.
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2.3. REFERENTE HISTORICO

San Antonio fue fundado en el afio 1,528 y debe su nombre a la devocion que se

hiciera a San Antonio de Padua, por los moradores de este pueblo en épocas
pasadas, por las multiples penalidades que no fueron escuchadas por su primer
patron San Antonio de Larios. Su nombre también se relaciona con frescos
manantiales, que llegan a una laguna, con el nombre de Quilismate, la cual fue
disecada en 1,928 por ser una fuente apropiada para la proliferacién del mosquito
transmisor de la malaria y que tantas vidas cobro en esos tiempos.

Antiguamente en el lugar que hoy ocupa la poblacién habia una finca llamada Don
Antonio, quien reforestd la regién, haciendo de ella un gran bosque, al que
llamaban el bosque de Don Antonio, la poblacion de ese entonces vivia en los
alrededores del bosque, sin embargo, debido al acecho de los animales salvajes,
(lobos y coyotes), decidieron vivir en comunidad, escogiendo para ello, un
pequefio valle dentro del bosque, posteriormente se formaron sus aldeas, San
Andrés Ceballos y Santiago Zamora a 1 y 3 Kildmetros de la cabecera.

San Antonio Aguas Calientes, esta considerado como uno de los principales
municipios del departamento de Sacatepéquez, siendo muy conocido por la
confeccidn de sus tejidos tipicos de bellos disefios y colores de fama internacional.
Existe una tradicion entre los mas antiguos vecinos, quienes afirman que durante
la colonia, los habitantes de una comunidad indigena de occidente llamada San
Bartolomé, ante la presencia de una plaga de langosta (chapulines) o bien, de
murciélagos que venian perjudicando sus cosechas, optaron por dirigirse al
Ayuntamiento de la Ciudad de Santiago de Guatemala (Antigua Guatemala)
exponiéndole su situacion aflictiva y solicitandole ser trasladados a otro lugar. El
ayuntamiento atendiendo la peticién, acordd trasladarlos al sur poniente de la
metropoli a una distancia de 8 kilometros; fue asi como los vecinos de la
comunidad de san Bartolomé, al tomar posesion del nuevo asentamiento, los
cofrades de la misma trajeron consigo la imagen del apdstol, dando el nombre de
San Bartolomé al lugar, tomandolo como patrono del mismo. Afios més tarde,
cuando los religiosos franciscanos se hicieron cargo de esa feligresia, por la
devocion que les inspir6 San Antonio de Padua, optaron por cambiar el nombre a
su poblacion y tomaron por patrono de su iglesia a San Antonio de Padua y al
lugar lo llamaron, desde entonces, San Antonio Aguas Calientes.

Entre las construcciones mas sobresalientes del lugar se encuentran: su templo
parroquial, de estilo barroco sencillo, construido en el siglo XVII por los religiosos
franciscanos, quienes tuvieron a su cargo la evangelizacion del lugar, bajo
advocacion de san Antonio de Padua.
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2.4. REFERENTE LEGAL

Para gue el proyecto sea viable y posea legitimidad, se deben identificar las

restricciones de caracter legal, asi como aquellos elementos que lo justifiquen o
definan ciertas caracteristicas.

A continuacion se presenta un analisis de los cuerpos legales que tienen influencia
en el proyecto, los cuales se clasifican de acuerdo a su grado de aplicacion.

1. Constitucion politica de la Republica de Guatemala. Se aplicaran
los articulos que hagan referencia al derecho y libertad de educacion,
sus fines y principalmente, la importancia del cuidado del medio
ambiente. Es obligacién del Estado proporcionar educacion a todos
los habitantes y facilitar la fundacion de centros educativos.

2. Ley de Educacion Nacional del Congreso de la Republica de
Guatemala. En esta ley se norman los principios, derechos y fines
en Guatemala, enfocando la atencion principalmente en el desarrollo
integral de la persona, el funcionamiento del sistema educativo
nacional, su definiciébn, estructura, caracteristicas, integracion,
funcion fundamental, centros educativos tanto publicos como
privados.

3. Manual de Criterios Normativos para el Diseio Arquitectonico
de Centros Educativos del Ministerio de Educacion de
Guatemala. Este manual proporciona las normativas y estandares
para el disefio arquitecténico de centros educativos a nivel nacional.
Presenta clasificaciones en criterios conceptuales, generales y
particulares, los cuales seran aplicados en el desarrollo de las
premisas de disefilo, matrices y diagramacién, que definiran el
conjunto arquitectonico.

Las leyes y reglamentos establecen las limitantes, parametros y contribuciones a
las que debe someterse el proyecto, en su formulacion, ejecucién y operacion,
para que funcione adecuadamente y contribuya al desarrollo, tanto de la
poblaciébn de las comunidades cercanas, como en beneficio de la nacion en
general.
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3.1. REFERENTE GEOGRAFICO

Para un analisis mas detallado del municipio de San Antonio Aguas Calientes, es
necesario presentar las caracteristicas fisicas del lugar, las cuales comprenden
desde la ubicacion geografica hasta el clima y las tradiciones del lugar.

FOTO 6. Fotografia desde el mirador en la entrada de San Antonio Aguas Calientes. Gustavo
Andrés Maldonado Girén. Agosto de 2010.
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FOTO 7. Fotografia de la municipalidad de San Antonio Aguas Calientes. Gustavo Andrés
Maldonado Girén. Agosto de 2010.
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3.1.1. APROXIMACION A NIVEL MUNDIAL

La Republica de
Guatemala se encuentra
ubicada en Latinoamérica,
especificamente en el
area de Centroamérica.
Limita al norte y al oeste
con México, al sur con el
Océano pacifico y al oeste
con el Océano Atlantico.

FOTO 8. Mapamundi.
http://www.teleadhesivo.com/images/produ

cts/fom380,pg 3.1.2. APROXIMACION A NIVEL REGIONAL
Tabla No. 4
REGION NOMBRE DEPARTAMENTOS
‘ | Metropolitana e Guatemala
: I Norte e Alta Verapaz
e Baja Verapaz
Il Nororiental e Chiquimula
e Elprogreso
e lzabal
e Zacapa
v Suroriental e Jalapa
e Jutiapa
e Santa Rosa
V Central e Chimaltenango
e Escuintla
e Sacatepéquez
VI Suroccidental e Retalhuleu
e San Marcos
e Solola
FOTO 9. Mapa de la RepUblica de Guatemala. e Suchitepéquez
http://www.mapadeguatemala.net/mapa-de- e  Totonicapan
guatemala-blanco-y-negro/ e  Quetzaltenango
VIl Noroccidental e Huehuetenango
e Quiché
VIl Petén Petén

Tabla regiones de Guatemala. Elaboracion: Gustavo Maldonado

Guatemala se divide en VIII (8) regiones, que a su vez se dividen en
departamentos. Estos se dividen en municipios y aldeas. Actualmente en
Guatemala, hay 22 departamentos y 333 municipios, ubicandose San Antonio
Aguas Calientes en la Region Central (V), en el departamento de Sacatepequez.
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3.1.3. APROXIMACION A NIVEL DEPARTAMENTAL

Departamentos de Guatemala

Alta Verapaz ’

Baja Verapaz -

Chimaltenango <"
Chiquimula \\

El Petén \

El Progreso ?
Quiché '
Escuintla

Guatemala

Huehuetenango

Izabal \
Jalapa ¢
Jutiapa /
Quetzaltenango \
Retalhuleu \ 3 Y 4
Sacatepéquez S————
San Marcos

Santa Rosa FOTO 10. Mapa de la Republica de
Guatemala.

SO|O|§. 3 http://www.mapadeguatemala.net/mapa-de-
Suchitepéquez guatemala-blanco-y-negro/

Totonicapan

Zacapa

SACATEPEQUEZ
Antigua Guatemala
Jocotenango
Pastores

Santo Domingo Xenacoj

Sumpango
Santiago Sacatepéquez

Nlo|o| & @M~

San Bartolomé Milpas
Altas

San Lucas Sacatepequez

®

9. Santa Lucia Milpas Altas
10. Magdalena Milpas Altas
11. Santa Maria de Jesus
12. Ciudad Vieja

13. San Miguel Dueias

14. Alotenango

15. San Antonio Aguas
Calientes

16. Santa Catarina Barahona
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3.1.4. APROXIMACION A NIVEL MUNICIPAL

San Antonio Aguas Calientes colinda: al Norte y al Oeste con el municipio de

Santa Catarina Barahona; al Sur con Ciudad Vieja y al Este con la Antigua
Guatemala. Para llegar desde la Ciudad Capital se toma la carretera CA-1 rumbo
a Antigua Guatemala, donde se va por la Ruta Nacional 14 hasta cruzar en la Ruta
Departamental RD-SAC-03 hacia el norte hasta llegar a San Antonio Aguas
Calientes.

1. San Antonio Aguas Calientes
2. Antigua Guatemala

3. Santa Catarina Barahona

4. Ciudad Vieja

Ruta Nacional 10A
Ruta Departamental
RD-SAC-03
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3.1.5. APROXIMACION A NIVEL URBANO

Santa Catarina Barahona I

1. Parque Central

2. Catedral

3. Cementerio

4. Terreno propuesto

Santiago

Terreno

Guatemala

San Andrés Ceballos

FOTO 11. Mapa del municipio de San Antonio Aguas Calientes. OMP Municipalidad de San
Antonio A. C.
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3.1.6. APROXIMACION USOS DE SUELO

Viene de San
Lorenzo el Cubo

VIVIENDAS
MUNICIPALIDAD

COMERCIO/MERCADO DE ARTESANIAS
CATEDRAL

ESCUELAS EN EL AREA

PLAZA CENTRAL DEL MUNICIPIO

CALLE DE INGRESO (viene de San Lorenzo El Cubo/Guatemala)
CALLE DE SALIDA

UBICACION DEL TERRENO

CEMENTERIO GENERAL

BOMBEROS MUNICIPALES

AREA VERDE

ACCESO AL TERRENO

[IROE [T XE-HRT
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Ei municipio de San Antonio Aguas calientes se encuentra ubicado en el

departamento de Sacatepéquez. Se localiza a 8 kms de la ciudad de Antigua
Guatemala. La extension territorial del municipio es de 17 kms? y colina al norte
con el municipio de Pastores; al Este con el municipio de Santa Catarina
Barahona. Los pueblos son unidos entre si por medio de caminos de herradura y
terracerias. EI municipio se comunica por medio de una carretera municipal.

El municipio esta aproximadamente a unos 1,350 msnm, a una Latitud de
12°32°’12” y una Longitud de 90°46’14”. San Antonio Aguas Calientes esta rodeado
de montafas, las cuales en su mayoria, son de caracter cultivable. Tomando como
punto de partida la ciudad capital de Guatemala, el municipio se encuentra a 53
kms. Cuenta también con 2 aldeas principales, Santiago Zamora y San Andrés
Ceballos.

El idioma que predomina en San Antonio Aguas Calientes es el Cakchiquel,
aunque también se habla el espafiol. La celebracion de su fiesta titular es el 13 de
junio de cada afio, teniendo también varias fechas importantes mas: 20 de enero
(Celebracion en Honor al Dulce Nombre de Jesus, Desfile de Carrozas y Bailes
Tipicos de este bello rincon de la Patria), 1 y 2 de noviembre (Visita al cementerio
en donde se realizan ritos dejados como herencia de sus antepasados), 8 de
diciembre (Cambio de cofradias). En su mayoria, las personas del sexo femenino
se dedican a la elaboracion de tejidos de palitos y petates, mientras que el sexo
masculino realiza trabajos de agricultura.

El municipio se encuentra dividido en cuatro cantones, (zonas) las cuales rodean
la Plazuela (posee una pila, de tipo colonial). Alrededor de la plazuela se
encuentra la iglesia Catdlica, el puesto de Salud, la biblioteca, la municipalidad, la
oficina de correos y telégrafos, la escuela estatal, el Mercado de Artesania, razén
por la cual San Antonio es visitado por turistas nacionales e internacionales y el
resto son casa particulares.

CLIMA

Segun la clasificacion de zonas
de vida, por el sistema Holdrige, el
municipio de San Antonio Aguas
Calientes se encuentra ubicado en un
bosque humedo montafioso  central
bajo sub.-tropical, cuyo simbolo es: BH-
MB que indica que las condiciones son
las siguientes: el patron de lluvia varia
entre 1972 mm y 1588 mm. Como
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promedio de 1344 mm/afio y la temperatura varia entre 16-23 grados Centigrados.
La evapotranspiracion potencial media es de 0.75 mm/dia. La topografia es
variable y la elevacion varia entre 1500-2400 metros sobre el nivel del mar.

El municipio cuenta con 3 rios principales, que son los que conforman el
componente hidrografico, esto son:

Rio Achiguate
Nimaya
Agua Colorada

PRODUCCION AGRICOLA

En el municipio se produce principalmente: maiz, café, frijol, algo de horticultura y
frutas como naranja, limones, jocotes, entre otros.

PRODUCCION FORESTAL

Sus areas boscosas son aproximadamente el 100% del tipo latifoliado. La
montana “El Astillero”, cerca de la cabecera del municipio, ha proporcionado lefia
a los habitantes, aunque se ha acostumbrado la tala sin la reforestacion requerida.

FLORA

El tipo de cobertura forestal es importante desde el punto de vista ecoldgico y
socioecondémico. Esta conformada principalmente por especies de ciprés, pino,
gravilea, guachipilin y arboles frutales de naranja, limén y toronja.

FAUNA

La fauna caracteristica del municipio, se asocia con los cultivos que predominan el
area, como: conejo, coyote, ardillas, armados, venado, colibri, clisclis, codorniz,
gavilan, tortolita, piscoy Yy reptiles.
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3.1.7. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Por la naturaleza del proyecto, dentro del area de influencia directa se ve
involucrado el centro de San Antonio Aguas Calientes, ya que la Eco-escuela se
encuentra dentro del mismo, por lo que la mayoria de usuarios y agentes seran
personas que residen en el municipio. Se planifico el proyecto para albergar a 425
nifos y niflas en un periodo de vida atil del proyecto de 20 afos.
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3.2. DESCRIPCION DEL TERRENO

3.2.1. UBICACION

El terreno se encuentra ubicado en la zona suroeste del municipio de San Antonio
Aguas Calientes.

San Antonio Santa Catarina
Aguas Caliente§ Barahona
San
Andrés
Ceballos

Santiago
Zamora

FOTO 12. Vista Satelital de San Antonio Aguas Calientes.
Google Maps 2012

Se accede a el por medio de una calle de terraceria, bastante angosta (3 mts de
ancho aproximadamente), que luego se estrecha para hacer una calle de 2 mts de
ancho, por la cual solo puede pasar un vehiculo a la vez.

FOTO 13. Vista Satelital de San Antonio Aguas Calientes.
Terreno propuesto. Google Maps 2012

34

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON




ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

Por su ubicacion geogréfica, el terreno presenta la
cualidad de que antes habia una laguna en el lugar,
pero por acciones de drenarla, perdi6 la
caracteristica y dejé un problema que resalta, el
cual es que a pocos metros bajo el nivel del suelo
(2 mts aproximadamente) hay brotes de agua, esto
provoca que la colocacion de cimientos sea muy
dificil. Asi mismo, en época de lluvia, el agua puede
alcanzar hasta 30 cms de alto, exceptuando en el
2010, que alcanz6 aproximadamente 1.50 mts de
altura, debido a la tormenta “Agatha”.’

Otra caracteristica del terreno, es que se encuentra
en una zona mayormente boscosa, creando asi,
condiciones facilmente alterables, si el edificio no es
bien disefiado ni integrado con el entorno, es decir, el
impacto ambiental seria muy alto, si el disefio no es
el apropiado.

En cuanto a las colindancias, el terreno presenta, en
casi toda la parte sur, cosechas y siembras de
rabano, café, frijol, repollo, entre otros, lo cual deja a
entrever que es necesario tomar en cuenta, el manejo
y uso de sistemas de riego. A lo largo del terreno
existen senderos que funcionan a su vez, como
limites de las diferentes parcelas de cosechas. Estos
senderos son muy angostos, y dejan circular a 1 0 2
personas.

® Martinez, Antonio. (3 de marzo de 2011). Historia del terreno otorgado. Entrevista personal.

35

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON




ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

3.2.2 ENTORNO INMEDIATO DEL TERRENO

Terreno Propuesto

Cancha de fatbol

Estacion de bomberos Municipales E-52
Salén de usos multiples

Cementerio General

Laguna drenada Quilismate

Viviendas Zona 2

O Cosechas y plantacién voluntaria.
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Los alrededores del terreno son en un 60% bosques de plantacion voluntaria,

caminos de terraceria, cultivos y cosechas. El 40% restante pertenece a
construcciones de indole publica y educativa. Antes de llegar al terreno, se puede
observar de un lado del camino, el cementerio municipal, el cual solo esta
colindado con un muro perimetral prefabricado, por lo cual se encuentra en
deterioro.

Enfrente del cementerio municipal, se encuentra un salén de usos mudltiples, que
funciona en su mayoria de veces, como salén comunal para realizar las fiestas del
pueblo, actividades civicas o también funciona como salén para graduaciones de
los colegios y escuelas aledafias.

Atras del salon de usos multiples, se encuentra la Estacion de Bomberos
Municipales E-52 de San Antonio Aguas Calientes, que brindan servicios al
municipio, y si es necesario, ofrecen sus servicios a las aldeas colindantes que
son Santiago Zamora y San Andrés Ceballos.

Atras de la Estacién de Bomberos Municipales, hay un campo de fatbol totalmente
de tierra. Este campo es utilizado por los jovenes del municipio para jugar en sus
tiempos libres. También es utilizado por la Escuela Oficial Urbana Mixta San
Antonio Aguas Calientes, que se encuentra colindante al campo. Debido a que no
tiene muros perimetrales que limiten este campo de futbol, algunas ocasiones ha
servido de foco de delincuencia y riesgo para los alumnos y/o jovenes que hacen
uso del mismo.

FOTO 14. Caminos de acceso al terreno. FOTO 15. Plantaciones voluntarias en el
Fotografia: Gustavo Maldonado. Agosto de terreno. Fotografia: Gustavo Maldonado.
2011 Agosto de 2011
[ N )
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3.2.2. ANALISIS DEL TERRENO

[ CERRO “EL PORTAL” ]
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Guatemala es un pais propenso a actividad sismica

ya que es atravesado por una serie de fallas Cosechas %
tectonicas, siendo la falla de Motagua, de Jalpatagua, Cerros /V\
Chixoy-Polochic y Jocotan-Chamelecon. Por el lugar _ 1
donde se encuentra ubicado el terreno, la amenaza Soleamiento <?<)d|>
mas latente es el riesgo de inundacién, como sucedio AN

Calle de ingreso |:>
en el afio 2010 con la tormenta “Agatha”.

Mejores vistas ﬁ
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3.3. DEFINICION DE USUARIOS

3.3.1. Agentes

Se conoce como agentes a todas aquellas personas que prestan servicios en la
Eco- escuela. Se puede mencionar que los agentes son los y las docentes, las
nifieras, la directora y el conserje quienes trabajan en la Eco-escuela.

3.3.2. Usuarios

Son todas las personas que haran uso de las instalaciones. Entre los usuarios se
pueden mencionar los nifios y las nifias que acudirdn a recibir clases, los padres
de familia que acudirdn a reuniones y personas extras.

El proyecto se plantea para que tenga una eficiente cobertura hasta para el afio
2032, cuando la poblacién de nifios y nifias que hagan uso de las instalaciones
sea de 425.

USUARIOS

Nifios de 0 a 6 afos
Nifas de 0 a 6 afos
Padres de familia

AGENTES

Agentes administrativos. Personas que se encargan de realizar procesos
administrativos y logisticos dentro de la Eco-escuela.

Agentes de mantenimiento. Personas encargadas de realizar procesos de
limpieza y mantenimiento de las instalaciones de la Eco-escuela.

Agentes docentes. Personas cuya labor es la de impartir la ensefianza y los
cuidados a los nifios y nifias que atiendan a la Eco-escuela.

CLASIFICACION DE USUARIOS

Los usuarios son todas aquellas personas, nifios o0 nifias, que demandan un
servicio de un objeto arquitectonico. Para determinar cuéles van a ser los usuarios
de la Eco-escuela de parvulos en San Antonio Aguas Calientes, sera necesario
cubrir varios aspectos:

1. Determinacion del area de influencia
2. Determinacién de la poblacion
3. Determinacién de los usuarios por edades
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4.1. DESCRIPCION

El proyecto arquitectonico denominado “Eco-escuela en San Antonio Aguas

Calientes, Sacatepéquez”, es un proyecto que funcionard como escuela de
parvulos, en la cual los y las docentes impartiran clases y cuidados a los nifios y
las niflas que atiendan a la misma. Para este proyecto, se quiere ofrecer un
edificio que cumpla con los requerimientos basicos de una escuela de parvulos,
asi mismo, que cumpla con un programa de necesidades que resulta de una
investigacion de campo y de casos analogos. Contara con un disefio moderno e
innovador, pero que a su vez mantiene un lazo con la arquitectura del lugar y con
el entorno ambiental en el que se encontrara ubicado.

Contara con salones de clases cuyo tamafio en metros cuadrados esta basado en
la proyeccion a 20 afios que tiene la Eco-escuela. Estos salones tienen la cualidad
gue en el momento que sea necesario, los muros interiores pueden ser removidos,
dejando un amplio espacio que puede ser utilizado para reuniones con un gran
namero de personas. El edificio contara con caracteristicas y elementos de la
tendencia arquitecténica Estilo Internacional, la cual pertenece a la arquitectura
moderna en la que se aprecia el funcionalismo de sus ambientes y la simplicidad
en sus formas. Dichas caracteristicas se veran reflejadas en el disefio tanto en
planta como en fachadas. De la misma manera, la Eco-escuela pretende
incorporar principios de Arquitectura Sostenible, para reducir el consumo de
energia, dar un adecuado manejo de los desechos y minimizar el gasto de
recursos no renovables.

El disefio busca la manera de relacionarse con el medio ambiente inmediato que
la rodea. Debido a que el terreno se encuentra ubicado en una zona mayormente
boscosa, la tala de arboles en algunas partes es inevitable, por lo cual, se
pretende que, en la medida de lo posible, parte de la madera que resulte de los
troncos cortados, sea utilizada en el proyecto mismo, generando asi una
disminucién en los gastos del proyecto. El disefio también busca crear un vinculo
entre los nifios, las nifias, los docentes, las docentes y personal administrativo,
con el entorno ecoldgico del lugar. Esto se logrard creando espacios abiertos
dentro del lugar, dejando arboles sin talar que atraviesen ambientes y cubiertas,
dejando espacios destinados al cultivo de semillas varias y creando espacios en el
entorno mismo, en los cuales, en algdn momento, se puedan impartir clases a los
nifos y a las nifias.

Buscando el maximo confort para los usuarios y los agentes, la orientacion es
norte-sur para aprovechar la iluminaciéon natural, asi como la ventilacién. Las
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alturas de las aulas seran como minimo 2.70mts, para evitar la acumulacion de
calor, lo cual llevaria a los nifios y a las nifias a experimentar cansancio,
desesperacion y por consiguiente, falta de atencién. El sistema constructivo que
se propone es un sistema de muros y cubiertas prefabricados en madera. Este
sistema permite construir la mayor parte de los elementos en un taller y llevarlos al
lugar de construccion. A su vez, por ser madera, el vinculo humano-ecologia se
refuerza, ya que la madera viene de los arboles.

Debido a que el terreno est4d ubicado en una zona que es propensa a
inundaciones (en el afio 2010, debido a la tormenta “Agatha”, el agua subié hasta
casi 1.50mts de altura), el edificio contara con el uso de pilotes, que elevaran la
estructura hasta una altura segura de 1.70mts, en caso de que se repita el caso
del afio 2010 y se trabajardn los desniveles con rampas, lo cual aporta un
elemento que muchos nifios y nifias consideran como divertido (el subir y bajar
corriendo por las rampas). También, se colocaran cunetas para guiar las
escorrentias de agua a un lugar alejado del edificio, reduciendo asi el riesgo de
inundacion.

En resumen, la Eco-escuela sera un edificio que incorporard aspectos de
arquitectura moderna, arquitectura sostenible y funcionalismo, para dar una
solucién adecuada a la necesidad de nuevas instalaciones para una escuela de
parvulos, manteniendo el nexo entre los agentes y los usuarios, con el ambiente
que los rodea.
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4.2. CASOS ANALOGOS

4.2.1. ESCUELA GLORIA MARSHALL (TEXAS)°

Arquitectos: SHW Group

Ubicacion: Spring, TX, Estados Unidos

Equipo diseno: Mark Lam, AIA LEED AP; Tracy Eich, AIA LEED AP; Luis Ayala,
intl. assoc. AlA LEED AP, Jody Henry, LEED AP; Eddie Blanco, AlA; Amanda Erb,
IIDA LEED AP; Ananta Patel

Ingenieria estructural: SHW Group

Ingeniero MEP: CMTA Engineering

Ingeniero civil: LJA Engineering & Surveying

Ingeniero del paisaje: LJA Engineering & Surveying

Area proyecto: 9.791 m2

Ano proyecto: 2010

E| disefio de esta escuela comenzé como una propuesta basada en un prototipo,

pero al finalizar la construccién, terminé convirtiendose en la escuela elemental
mas ecoldgica de Texas. Esta escuela fue disefiada y construida para conseguir la
certificacion LEED GOLD. La certificacion LEED (acrénimo de Leadership in
Energy & Enviromental Design o traducido al espafiol como Liderazgo en Energia
y Disefio Ambiental’) es un sistema de certificacion de edificios sostenibles.
Comprende un conjunto de normas sobre la utilizacion de estrategias
encaminadas a la sostenibilidad en edificios de todo tipo. Incorpora conceptos
como el ahorro energético, uso de energias alternas, mejora de la calidad interior,
eficiencia en el consumo de agua y seleccion de materiales. Esta escuela ya ha
sido aceptada por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA Enviromental
Protection Agency) para recibir la certificacibn ENERGY STAR gracias a su
eficiente disefio energético. El ENERGY STAR es un programa de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos para promover productos eléctricos
con eficiente consumo de energia, para asi reducir la produccion de gas de efecto
invernadero.

El edificio también es la primera escuela en Houston que usa un sistema de aire
acondicionado geotermal, el cual se espera ahorre por lo menos 25% de energia,
utilizando como base el cédigo de consumo de energia actual. La escuela es un
edificio de planta rectangular en dos pisos que tiene sus lados mas largos
orientados al norte-sur. Cada aula en el edificio recibe luz natural y los salones

® http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/
! Concepto de LEED. http://es.wikipedia.org/wiki/LEED
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gue estan orientados al sur, pueden funcionar sin uso alguno de iluminacién
eléctrica en un 75% del tiempo. Cada aula tiene un sensor que enciende o apaga
las luces de acuerdo al grado de iluminacion natural recibida.

Scuth Elevation

U
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B 4LT_I ) [__[n‘- )
5| l l ) il | ]
section

n Computer Lab
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u Loy [ Com .
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FOTO 16.Elevaciones y seccion de la escuela Gloria Marshall, Texas.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/

Estos elementos son usados para ensefiar a los nifios y las nifias conceptos
reales de mateméaticas y ciencias integradas a las actividades de ensefianzas
diarias. Debajo del estacionamiento y campo de juegos se encuentra el sistema
geotermal, que consiste en una serie de cafierias de agua que extraen agua
caliente del sistema de aire acondicionado y en un diagrama de serpentina es
enfriado a cien metros bajo tierra e reintroducido al edificio una vez enfriado. El
proceso se reversa en invierno. A través de una pagina web los estudiantes
analizan datos como la temperatura del agua en el campo geotermal, la cantidad
de agua colectada en las lluvias y energia ahorrada en las aulas.
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FOTO 17. Gimnasio/comedor escuela Gloria Mardnal, Texas
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/

Dobles alturas para mas confort uso de joist para cubrir las luces
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FOTO 18. Acceso principal. Escuela Gloria Marshall, Texas.

Las fachadas estan
orientadas de tal forma que,
la luz natural es

aprovechada casi al 100%,
la cual reduce, la utilizacion
de energia durante el dia.
También se utilizaron
materiales de bajo impacto
ambiental.

Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/
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Cocina E Aulas

Area de servir Estanque
Comedor E Gimnasio
Lobby/area comun a Musica

Administracion Biblioteca

FOTO 19. Acceso principal. Escuela Gloria Marshall, Texas.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/

Se puede observar que el primer nivel del edificio esta sectorizado. Parte de lo que
se puede observar es que el area de aulas esta totalmente del lado opuesto al
area administrativa, mientras que el area de cocina y comedor se encuentran a
fondo junto con el gimnasio. Claramente se puede observar un pasillo que une
todos los ambientes, finalizando en salidas que pueden considerarse como salidas
de emergencia. Una de las caracteristicas principales es el estanque ecoldgico
gue se observa en color verde (numeral 7), el cual genera un area de receso en
todo el edificio.

S 255
FOTO 20. Acceso principal. Escuela Gloria Marshall, Texas.
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/21/escuela-gloria-marshall-shw-group/
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4.2.2, ESCUELA DE ENERGIA POSITIVA (Ecole A Energie Positive)®

Arquitecto: Gemaile RECHAK Architecte
Ubicacion: Breteuil, Francia
Fecha: 2010

En un esfuerzo por maximizar su microclima,
este disefio compacto y grafico es cerrado
por la cara norte y abierto hacia la cara sur.
El lado cerrado da a los alumnos privacidad
desde la calle, mientras que el lado abierto
mira hacia un placentero patio.
Adicionalmente, las ventanas son de tripe
vidrio con gas argon para prevenir el
sobrecalentamiento en los meses de verano.
Estas caracteristicas complementan el techo
de cobre con los paneles fotovoltaicos, los
gue actualmente producen mas energia que
la que se utiliza.

El concepto principal de esta escuela se
basa en el confort y orientacién, haciendo

uso de la luz natural en la mayor cantidad posible. Asi mismo, el uso de los
paneles fotovoltaicos genera energia que luego puede ser utilizada en la noche o

en ocasiones en que asi lo requiera.

ﬁ n .

Rue des Ecoles

FOTO 21. Planta de conjunto. Ecole A Energie Positive, Francia
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/10/ecole-a-energie-positive-gemaile-rechak-architecte/

® http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/10/ecole-a-energie-positive-gemaile-rechak-

architecte/
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Techos elevados para que circule el aire Orientacion de las ventanas

Estructuras
de madera

FOTO 22. Planta de conjunto. Ecole A Energie Positive, Francia
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/10/ecole-a-energie-positive-gemaile-rechak-architecte/

Las fachadas estan orientadas de
manera que la incidencia solar sea
aprovechada al maximo, pero al
mismo tiempo, evitando que entre
demasiado calor. Se hace uso
también de la llamada “quinta
fachada”, que es la utilizacion de la
cubierta del edificio como parte de
la fachada.

FOTO 22. Planta de conjunto. Ecole A Energie Positive, Francia
Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/2011/03/10/ecole-a-energie-positive-gemaile-rechak-architecte/
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4.3. PREMISAS DE DISENO

LLa Eco-escuela de San Antonio Aguas Calientes, sera una escuela cuyos

fundamentos principales seran el ahorro energético, el disefio ecoldgico, el bajo
impacto ambiental y la interaccién de los usuarios (nifios y nifias) con el entorno
ambiental inmediato. Para llegar a una propuesta de disefio, es necesario
establecer las bases y de dicho disefio, es decir, las premisas bajo las cuales, el
disefio serd realizado. A continuacion, se presentan las premisas de disefio, asi
como principios de arquitectura sustentable.

Una premisa se considera como una proposicion de un razonamiento que genera
conclusiones o consecuencias a dicho razonamiento. De este modo, el proceso de
investigacion lleva a razonar y a justificar un problema, el cual debe tener una
solucién. Para esta solucion, se generan las PRESMISAS DE DISENO, las cuales
vienen a fundamentar dicho disefio arquitectonico, basadas justamente en el
razonamiento del problema. De esta parte se desprenden principios, normativas,
estandares, lineamientos y toda una gama de procesos que culminardn en una
propuesta arquitecténica debidamente fundamentada.

Principios de arquitectura sustentable.

Como ya se explicé con anterioridad, el principal aspecto de este proyecto es el
aspecto ecoldgico. Para esto, se esta tomando como base, la Arquitectura
Sustentable, la cual presenta principios que deben ser seguidos para un mejor
funcionamiento de las instalaciones, estos son:

e Proyectar la obra de acuerdo al clima local
e Ahorro de energia

e Fuentes de energia renovable

e Uso de materiales reciclables

e Gestion ecoldgica de desechos

Como premisas de disefio, estan las siguientes:
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F PREMISA EJEMPLO GRAFICO

Se utilizaran circulaciones

gue crearan un vinculo con el
U objeto arquitecténico y el

entorno ecoldgico inmediato.

C Disefio de pasillos amplios
de un minimo de 2 mts y un
maximo de 3mts. Estos
pasillos permitiran el paso de
| personal docente,
administrativo y usuarios. /i q

Por cada grado de

enserjanza, se colocara una s =5 . ;s(\
bateria de bafios, para A 2

N facilitar el uso de las mismas ‘/“ r U ’—()
sin interrumpir el proceso B
den ensefanza-aprendizaje —

A la persona docente.

Los ambientes (aulas,
salones) tendran la
caracteristica de multi-

L funcionalidad. Tabiques
movibles y mobiliario de facil
manipulacion.

E El tamafio de los salones
esta basado en la proyeccion
realizada a 20 afios que

S posee el edificio, tomando en
cuenta el aumento de los y e '

{

las alumnas, personal
docente y administrativo de \\

la institucion educativa para
este tiempo.
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PREMISA EJEMPLO GRAFICO

-» La orientacién sera de norte-
sur, para aprovechar al
méaximo la luz natural y la
ventilacion.

w = »

-» Se utilizaran techos
ajardinados como un método
E para regular el calor interno
del ambiente, asi como para
recoleccion de aguas

N pluviales.

T ~» Se propondra un pozo de
absorcion en el perimetro del
terreno para el tratamiento
A de los desechos.

~» Se usaran inodoros que

S recolectan el 40% del agua
de los lavamanos,

reduciendo asi, el consumo

de este recurso.
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La utilizacién de paneles
fotovoltaicos contribuira a la
reduccion en el consumo de
energia del edificio.

w = >»

Se manejara un estandar en
| la altura minima de los
ambientes de 2.70mts,
brindara confort y regulara la
temperatura del ambiente.

La vegetacion elevada
funcionard como barrera
T tanto visual como ambiental
en el sentido que bloqueara
parte de los rayos solares,
A asi como de las visuales.
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PREMISA EJEMPLO GRAFICO
Se usaran pilotes de madera _ g
sobre pilotes de concreto {?
F para sostener la estructura.

Por la tendencia
arquitectonica predominante
en el proyecto, se usaran
formas ortogonales para los
ambientes y el disefio.

> < XU O

Las ventanas presentaran un
patron de colores simulando
los colores usados en las

L telas bordadas que se hacen
en San Antonio Aguas
Calientes.
E El entorno natural del terreno

es propicio para la utilizacién
de senderos naturales.

Se utilizara mobiliario
adecuado ala edad y
tamafo de los nifios y nifias
gue haran uso de las
instalaciones de la Eco-
escuela.

|

‘il
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T PREMISA EJEMPLO GRAFICO

2

~» Se propone una construccion

de madera tratada en muros
E exteriores, interiores y
cubiertas.

~» Se utilizaran pilotes de
concreto para los cimientos
del edificio.

O =2 O

-» Materiales a utilizar: teja,
madera, ventaneria de vidrio,
piezas de policarbonato,
cimiento de concreto.

r

=» Se utilizaran columnas y
viguetas de madera que son
parte del sistema de muros y

| cubiertas prefabricado.

O O

Post

\— Concrete minimum
Riser 4 fi below grade
Stringer

~» Se utilizaran vigas tipo
cercha, que funcionan como
vigas joist y que permiten
cubrir luces mas grandes,
manteniendo siempre el
material: MADERA.

» » O
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4.4. CONCEPTUALIZACION DEL
PROYECTO

“San Antonio Aguas Calientes es un municipio que se caracteriza por la
creacion de telas y bordados de una amplia gama de colores y formas, que es
reconocido a nivel internacional.”

Esta es la base principal de la cual parte el disefio de la Eco-escuela para

parvulos. En un andlisis observatorio de estas telas y bordados en mencion, se
puede observar que existen patrones y formas, que al unirse, crean una
composicion muy agradable a la vista. A esto se le suma la utilizacién de una
amplia gama de colores que van desde los colores primarios (rojo, amarillo y azul)
hasta combinaciones de anaranjados y violetas, verdes, cafés, mostazas, azules,
negros, entre otros. A su vez, estos bordados presentan muchas veces ciertas
texturas que realzan pequefios detalles como cruces o pequenias flores.

Es de este analisis, que el disefio de la Eco-escuela surge, puesto que los
patrones de algunos bordados son muy lineales y se aplican en la planta de la
Eco-escuela, y por el tipo de proyecto, este disefio se vuelve funcional y facil de
aplicar.

Patrones de disefo lineales que se aplican
en los pasillos y en la planta en general, de
la Eco-escuela.

Patrones con mas movimiento, zigzag,
combinacion de colores. Uso de mas
elementos como flores, frutas, hojas y otras
figuras que dan un texturizado a la
composicion.
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Se toman las lineas rectas de
los disefios de las telas
bordadas de San Antonio
Aguas Calientes, como base
para los ejes del disefio del
edificio.

Las lineas en “zigzag”
proporcionan un elemento de
movimiento y dinamismo al
disefio, por lo cual se aplican
que caminamientos.

Al combinar los patrones de las telas, aplicados al disefio, junto con un disefio
preliminar del edificio, se obtiene una idea conceptualizada de la forma que ir4
teniendo la Eco escuela.

PREPARATORIA ﬁ '

MULTIPLES

| | (ss/NURSERY]  [MATERNAL \

PRE-KINDER

KINDER
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Los nifios tienden a hacer mucho uso de su sentido de la vista cuando tienen una
edad pequefia. Es crucial para ellos que a esta edad experimenten y conozcan el
mundo que les rodea de una manera empirica, que hagan uso de sus 5 sentidos y
es por eso que en este proyecto, se hace énfasis en este aspecto. Los colores de
las telas y bordados, son aplicados en las ventanas y en los pasillos y paredes,
creando una composicidon que da mucho dinamismo y movimiento al objeto
arquitectonico.

De esta forma, los y las docentes pueden hacer uso de lo que tienen a su alcance
en el edificio para impartir la ensefianza a los nifios y las nifias, de tal forma que
mientras ellos se divierten buscando los colores primarios en las paredes, pisos o
ventanas, aprenden a diferenciarlos, a nombrarlos e incluso a asimilarlos con mas
objetos dentro y fuera de la misma escuela.

La interaccién del nifio con su medio ambiente, es de suma importancia para su
aprendizaje, ya que de esta forma, sus sentidos se estimulan y el cerebro va
asimilando el conocimiento que le puede servir, lo que puede dafarlo o los
organismos que tienen vida propia. En el edificio, se pretende que el nifio
interactie con el entorno inmediato; es por esto que dentro del objeto
arquitectonico se crean ambientes que afirman este lazo nifio-naturaleza por
medio de pasillos que dan al exterior, areas de juego totalmente al aire libre,
juegos para nifios hechos de troncos y de madera.
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4.5. PRINCIPIOS ORDENADORES

LiNEAS DE TENSION. Son las relaciones espaciales o visuales coincidentes que
se dan entre dos o mas figuras dentro de una composicién cualquiera dibujada
dentro de un campo visual. Se expresan a través de lineas o vectores, que parten
de la prolongacion de lineas estructurales propias de cada figura.

o)

—
Sistema Cerrado: Se da en una composicion no importando si es céncava o
convexa, cuando las lineas de tension que relacionan las diferentes figuras, nos
llevan al punto de partida, sea en varios recorridos o en un solo enlace, se

distingue por crear entre las figuras relacionadas espacios cerrados o semi-
abiertos, tendientes a ir hacia el centro de la composicién. Tiende a ser centripeto.

Sistema abierto: Se da en una composicién no importando si es concava o
convexa, cuando las lineas de tension que relacionan las diferentes figuras
tienden a irse hacia los bordes del formato o hacia fuera del mismo es totalmente
abierto, el centro lo invade una o varias figuras y las lineas de tension tienden a
ser ejes cartesianos que van en direccién a los cuatro puntos cardinales. Tiende a
ser centrifugo.

Geometria Euclidiana: Permite en una composicién crear la sensacion de
profundidad o lejania y cercania, a partir de combinar contrastes con tamafos
variantes sean grandes o pequefios, con figuras planas. Permite partir de las tres
figuras basicas planas, el cuadrado, el triangulo y el circulo, asi como también
interrelaciones entre las figuras planas a partir de lineas de tension o vectores.
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4.5.1. INTERRELACION DE FORMAS

Antigravedad. La antigravedad se da
cuando un objeto queda en voladizo gran
parte de su longitud total, dando la
sensacion de que esta flotando en el
espacio.

Separar. Es cuando dos objetos son
apartados el uno del otro. Es la
interrelacion opuesta al “toque”.
Ambos objetos quedan en la misma
direcciébn pero separados por otro
objeto o simplemente, separados en
el espacio.

SENSACION DEL ESPACIO

La sensacion del espacio estd intimamente vinculada a lo topoldgico, a la
continuidad de la forma, o sea la geometria del espacio, lo que se aleja y lo que se
acerca es ondulante, esto funciona a través de los indicios o datos del exterior,
que nos ayudan a percibir lo que se produce en el interior. Al reconocer esta
experiencia, como una serie de sensaciones que podriamos definir como
espacialidad o la sensacion de vacio que provoca una composicion determinada. 9
El peso visual en un objeto arquitectdénico se puede dar por varias formas, entre
ellas por color y por textura.
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4.6. DIAGRAMACION
4.6.1. PROGRAMA DE NECESIDADES

Ei programa basico de necesidades para la Eco-escuela de parvulos en San
Antonio Aguas Calientes, Sacatepéquez, incluye lo siguiente:

Area administrativa

Area de salones de clases
Saldn de profesores
Areas de uso mdltiple
Servicios sanitarios

Areas verdes

Cocina

Areas de juego

Luego de un analisis mas exhaustivo del proyecto, se llega al programa
arquitectonico.

AREA PUBLICA. Este sector seré utilizado por el publico en general, tanto
agentes como usuarios debido a que son areas de acceso frecuente.

Area de ingreso --- 5 mts2
Recepcién --- 6 mts2
Parqueo --- 20 mts2

AREA PRIVADA. Esta destinada al uso del personal docente vy
administrativo del proyecto. En este sector se realizaran actividades
administrativas, de contabilidad, asi como también actividades que serviran
para el uso de los nifios y las nifas.

Secretaria e informacién --- 6 mts2
Direccion --- 10 mts2

Salén de profesores --- 50 mts2
Cocina --- 45 mts2

Enfermeria --- 8mts2

AREA DE SERVICIO. Sera destinada al uso de tanto docentes, personal
administrativo, nifios y nifias y publico en general.
Servicio sanitario direccién --- 2.50 mts2

Servicio sanitario secretaria --- 2.50 mts2
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Servicio sanitario recepcion e informacién --- 3 mts2
Servicio sanitario parvulos --- 25 mts2

Servicio sanitario pre-kinder --- 30 mts2

Servicio sanitario kinder --- 35 mts2

Servicio sanitario preparatoria --- 35 mts2

Servicio sanitario profesores --- 15 mts2

Bodega de insumos para clase de fisica --- 18 mts2
Bodega de insumos de limpieza --- 15 mts2

Bodega de insumos varios --- 25 mts2

AREA SOCIAL. Este sector esta dedicado al uso de los nifios, las nifias y
el personal docente, ya que aqui se encuentran los salones de clases y las
areas de juego.

Maternidad --- 36 mts2 (1 salon)

Nursery --- 60 mts2 (2 salones)

Pre-kinder --- 60 mts2 (2 salones)

Kinder --- 90 mts2 (3 salones)

Preparatoria --- 105 mts2 (3 salones)

Salén de usos mdltiples --- 160 mts2

Patios --- 250 mts2

Areas verdes --- variable

Juegos para nifios --- 50 mts2
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4.6.3. MATRIZ DE RELACIONES

AREA DE INGRESO
RECEPCION
BIBLIOTECA
SECRETARIA/INFO
DIRECCION

SALON PROFESORES
COCINA

S.S. DIRECCION

S.S. SECRETARIA

S.S. RECEP/INFO

S.S. PARVULOS

S.S. PRE-KINDER

S.S. KINDER

S.S. PREPARATORIA

S.S. PROFESORES
BODEGA INSUMOS FISICA

BODEGA INSUMOS LIMPIEZA
BODEGA INSUMOS VARIOS
MATERNIDAD

PARVULOS

PRE-KINDER

KINDER

PREPARATORIA

SALON USOS MULTIPLES
PATIOS

AREA VERDE

JUEGOS PARA NINOS

TOTAL

0 — NO HAY RELACION
1 - RELACION DESEABLE
2 - RELACION NECESARIA
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4.6.4. DIAGRAMA DE RELACIONES PONDERADAS

DIREGGION

&5
\ PARYULOS /

DIRECION

RANGOS

0-5 — RANGO 1
6 — 10 - RANGO 2
11 -15-RANGO 3

67

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON



ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

4.6.5. DIAGRAMA DE RELACIONES

BODEGA
INSUKIOS
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7
- : / /
SR “ 1/ /
P 3 ‘\ DIRECCION
C\ SECRETARIA L y ./ @
ss | s /
\ SECRETARIA /
3 7 T~ /
N~ B ;
~ =S,
o
5
i
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----------- RELACI,(')N DESEABLE
RELACION NECESARIA
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4.6.6. DIAGRAMA DE BURBUJAS

o
|
o
=
X
|
o
o

SALON USOS

MULTIPLES

SIMBOLOGIA
MEJORES VISTAS

NP

CORREDORES
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5.1. PLANTAS
ARQUITECTONICAS
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5.2. APUNTES
Y VISTAS
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INGRESO PRINCIPAL

VISTA SURESE‘.'..SALONES DE KINDER

78

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON



ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

VISTA SUROESTE. PARQUEO E INGRESO

VISTA AEREA. NORESTE
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PLANTA DE CONJUNTO

VISTA SUROESTE. INGRESO VEHICULAR
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VISTA SURESTE. AREA DE PARQUEO

VISTA NOROESTE
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APUNTE INTERIOR. SALON DE KINDER

APUNTE INTERIOR. RECEPCION
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APUNTE INTERIOR. PASILLO Y JARDIN INTERIOR

APUNTE EXTERIOR. SALON DINAMICO ALREDEDOR DE ARBOL
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S : L

APUNTE EXTERIOR. AREA DE JUEGOS INFANTILES

‘—VISTA ESTE. VENTANALES KINDER

84

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON



ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

CAPiTULO O

PRESUPUESTO,
CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON



ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,

SACATEPEQUEZ
6.1. PRESUPUESTO
RENGLON DE TRABAJO UNIDAD|{CANTIDAD COST0 SUB-TOTAL
UNITARIO
1| Trabajos preliminares M3 248590 | Q 107.80 | Q 267,980.02
2|Cimentacion (pilotes) M3 350.00 | Q 250.00 [ Q 87,500.00
3|Losa de piso M2 1827.38 | Q 701.00 | Q 1,280,993.38
4|Levantado de muros mL 1388.63 | Q 150.00 | Q 208,294.50
5[Cubiertas y techos M2 1656.32 | Q 450.00 | Q 700,344.00
6|Instalacion drenajes (estimado) global 1.00 Q 44150 | Q 441.50
7|Instalacién agua potable (estimado) global 1.00 Q 657.00 | Q 657.00
8|Instalaciones eléctricas global 1.00 Q 1,500.00|Q 1,500.00
9|Repellos y revestimientos M2 503.35 | Q 195.00 | Q 98,153.25
10(Ventaneria M2 196.60 | Q 850.00 | Q 167,110.00
11|Instalacion de puertas unidad 40.00 Q 921.00 | Q 36,840.00
12|Colocacion de artefactos sanitarios unidad 57.00 | Q 2,465.00]Q 140,505.00
13|Instalacion de cubierta de policarbonato M2 397.73 | Q 1,200.00 | Q 477,276.00
14|Instalaciones especiales global 1.00 Q 67,423.00 | Q 67,423.00
15|Pintura M2 24339 | Q 25.00 | Q 6,084.75
16|Parqueo M2 1155.26 | Q 300.00 | Q 346,578.00
17 |Jardinizacion M2 1000.00 | Q 560.00 | Q 560,000.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS Q 4,447,680.40
DESCRIPCION PORCENTAJE CANTIDAD COSTO TOTAL
1|IMPREVISTOS 5% Q 4,447,680.40 | Q 222,384.02
2|PLANIFICACION 3% Q 4,447,680.40 | Q 133,430.41
3/MAQUINARIA 'Y EQUIPO 5% Q 4,447,680.40 | Q 222,384.02
4|SUPERVISION 8% Q 4,447,680.40 | Q 355,814.43
5/GASTOS LEGALES 3% Q 444768040 | Q 133,430.41
TOTAL GASTOS INDIRECTOS Q 1,067,443.30
Q 4,447,680.40
Q 5,5615,123.70

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: Q 5, 515,123.70

NOTA: El presupuesto presentado es un estimado ya que no se ha desglosado en
cada uno de los renglones de trabajo, asi mismo, se necesita el juego completo de
planos y la cuantificacion exacta de materiales y el presente estudio es a nivel de
anteproyecto, por lo que el costo total del proyecto puede variar.
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6.3. CONCLUSIONES

En la actualidad, la educacién en Guatemala se encuentra en una etapa de
reformas a las normativas educativas, creando descontento en muchos de los
estudiantes que se ven afectados y como consecuencia, se generan disturbios
y actos violentos en repudio al mismo descontento.

La infraestructura de muchas escuelas en el interior de la republica, sumado a
la sobrepoblacién de estudiantes, crea hacinamientos en los salones de clases,
dificultando el proceso de ensefianza por parte de los docentes.

El disefio adecuado a las necesidades de los usuarios y agentes de una
escuela es de vital importancia para facilitar el proceso de ensefanza y
aprendizaje; disefiando escuelas que generen confort, contribuyendo al ahorro
de energia y siendo amigables al medio ambiente.

Muy pocos edificios en Guatemala fueron disefiados tomando en cuenta el
concepto arquitectura sustentable, por lo cual el alto consumo de energia se
mantiene.

Aunque disefiar y construir bajo conceptos de arquitectura sustentable requiere
de mucho trabajo e inversion monetaria, los resultados se observan a largo
plazo como en la reduccion del uso de energia y luz, reduccién en el consumo
de agua, areas verdes y costo de mantenimiento.

La educacion pre-escolar es de vital importancia en las personas porque marca
los primeros aprendizajes y conceptos que el cerebro va absorbiendo y al ser
impartida de manera inadecuada, se inhibe el desarrollo de la persona.

87

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA | FACULTAD DE ARQUITECTURA
GUSTAVO ANDRES MALDONADO GIRON



ECO-ESCUELA EN SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES,
SACATEPEQUEZ

6.4. RECOMENDACIONES

Implementar planes de reuso, reduccion y reciclaje dentro de las escuelas,
para ensefar a los nifios y nifias el valor de la conservacion de los recursos
naturales y del medio ambiente.

Considerar el presente estudio como una guia béasica para la formulacion,
disefio y construccion de edificios amigables al medio ambiente bajo los
conceptos de arquitectura sustentable

Se recomienda, antes de comenzar el proyecto, elaborar un estudio de
hidrogeoldgico y de suelos del terreno, ya que el manto freatico podria
representar un obstaculo al momento de la construccion de los pilotes de
cimentacion.

Ampliar y promover dentro del a&mbito de la arquitectura, el estudio sobre
instalaciones amigables al medio ambiente, tanto en educacién como en salud,
vivienda, comercio y otros que puedan aplicar a este tipo de arquitectura.

Evaluar el estado actual de las escuelas y considerar posibles cambios,
remodelaciones y mejorias que puedan contribuir al mejor funcionamiento de
las instalaciones, asi como el confort de los usuarios y de los agentes.
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