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CAPITULO 1 Marco introductorio

1.1.1 Introduccion

Para el proyecto de Graduacién de la Facultad de Arquitectura, se
plantea el andlisis de dos de los sistemas constructivos de viviendas en serie
mas utilizados en nuestro medio.

Los factores tiempo y costo en la construccién de viviendas son de vital
importancia para la eleccién de uno u otro sistema. Todos los proyectos
habitacionales son enfocados para un determinado grupo social, para lo cual
desde la concepcion espacial se planifica con base a un espacio y tipo de
material, los cuales se ven afectados en el tiempo y costo.

Es por ello que este estudio, basado en experiencias con varias
Empresas Constructoras de viviendas, se agrupan conceptos para el
conocimiento y elaboracién de Presupuestos y Planificaciéon de viviendas en
serie para analizar los pro y los contra del Sistema constructivo tradicional
(Mamposteria reforzada + losa de concreto reforzado) versus el Sistema
constructivo con formaleta metalica modulada para el vaciado de concreto en
muros y losa.

El analisis sera enfocado a cuatro aspectos, los cuales son los siguientes:

% Cualitativo (materiales y mano de obra).
“% Cuantitativo (en funcién a un tiempo determinado de ejecucion).
% Econémico (Costos materiales y mano de obra).

%+ Espacial (Areas libres).

Este tema de estudio, sera un aporte a la Facultad de Arquitectura
contribuyendo al enriquecimiento de conocimientos a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje.

1.2 ANTECEDENTES

La poblacién nacional crece a un ritmo acelerado, creando una demanda
muy grande en la construccién de viviendas en serie (tipo horizontal o vertical),
tanto en el sector piblico como en el privado.

“Las viviendas que se fabrican para albergar a las familias deben ser
seguras, pero sobre todo econémicas y rapidas”.!

1 (Pac, 2012)

http://www.pac.com.ve/index.php?option=com content&view=article&catid=63:hogar-v-

construccion&ltemid=86&id=5977


http://www.pac.com.ve/index.php?option=com_content&view=article&catid=63:hogar-y-
http://www.pac.com.ve/index.php?option=com_content&view=article&catid=63:hogar-y-
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Ante la necesidad de optimizar un proceso de construccién con una
mayor eficiencia, en el menor tiempo posible y reduciendo los costos tanto de
mano de obra como de los materiales, la técnica de construccién tradicional
(muros de mamposteria reforzada) ha venido cambiando y/o modificandose por
nuevos sistemas constructivos como el vaciado de concreto en muros y losas
utilizando formaletas de acero o aluminio, reemplazando a la tradicional pega
de ladrillos o bloques, desperdiciando madera y agotando los recursos naturales
en la tala de arboles para obtener la formaleta de los diferentes elementos
estructurales (soleras, vigas, losas y gradas).

Es importante mencionar que existe una diferencia en los tiempos de
construccién entre ambos sistemas, razon por la cual las casas de concreto poco
a poco han ido desplazando a las casas con muros de mamposteria

Sin embargo, existen pros y contras en uno y otro sistema de
construccién que hay que tomar en cuenta y es por alguna razén, ya sea
econémica, de tiempos de ejecucién o ambos que en nuestro medio se ven
ambos sistemas de construccién.

Un factor fundamental es la cantidad de viviendas a construir para
determinar el sistema constructivo que conviene elegir, no solo la cantidad
total a construir en un tiempo determinado si no también la cantidad generada
por las ventas en el mismo tiempo.

Ante la gran competencia, no solo de la ubicacién y arquitectura, sino
que principalmente del valor por vivienda, algunos constructores mantienen el
sistema tradicional aprovechando sus fortalezas como empresa, otros haciendo
sus propias formaletas y costeando los imprevistos no considerados a las
formalidades de una formaleta hecha a la medida por empresas especializadas,
y las empresas especialistas en viviendas que apuestan a la construccién de
muchas unidades en diferentes lugares abaratando el valor por unidad por el
uso ilimitado de la formaleta patentada por empresas internacionales.

Ante la resistencia al cambio, el sistema de construccién de viviendas de
concreto vaciado en formaletas moduladas ha tenido gran aceptacion por parte
del gremio de la construccion, especialmente en las empresas que se dedican
especificamente a la construccién de viviendas.

1.3 JUSTIFICACION

“... la funcion del Arquitecto social es la de aportar, primero su oficio, que
es de esperar que este bien dirigido hacia el tipo de problemas que va a encontrar.
Una persona que sabe organizar espacios, que sabe organizar los elementos solidos
para conseguir espacios que sepan responder a las necesidades, a las tangibles y a
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las intangibles. Y, ademds, aportar sus conocimientos al fondo comin de
elaboracion de conocimientos y de conclusiones”.”

El Arquitecto esta involucrado desde las primeras etapas de un
proyecto de construccion y que empiezan con el desarrollo de ideas junto con el
cliente, acordando presupuestos, evaluando los sistemas constructivos y los
impactos al medio ambiente.

Especificamente en el disefio de viviendas, en el cual existen
varios sistemas constructivos, el Arquitecto tiene que tomar la decisién por
cual elegir y para ello tiene que tener el conocimiento de los recursos fisicos y
econémicos con que cuenta el Cliente y el conocimiento de costos y
rendimientos entre uno y otro sistema constructivo.

La construccion de viviendas en serie es un proceso
industrializado, en donde se traduce en un programa de ejecucion del proyecto
en los plazos previstos de unos tiempos de ejecucién cortos o acelerados y en un
perfecto control de costos en donde las variaciones entre una vivienda a otra
son casi “cero”, exceptuando los incrementos en los precios de materiales y
mano de obra durante su ejecucién. De tal manera y de acuerdo a lo expresado
anteriormente, existe diferencia en la forma de construir, agrupacion de grupos
o metas de trabajo, rendimientos de ejecucién, recursos de equipo y
herramientas para la ejecuciéon del proyecto que inciden directamente en el
costo total por unidad o vivienda.

Los Arquitectos recién graduados, todos saben disefiar una
vivienda y construirla, pero presupuestarla y programar todas y cada una de
las actividades a ejecutar se le dificulta, especialmente si no tienen experiencia
en construccién (lo que llamamos "Practica en el campo”) y sobre todo hacerlo
con dos sistemas constructivos diferentes y poder comparar y decidirse entre
uno y otro sistema constructivo sin contar con las herramientas adecuadas, es
aun mas complicado.

En el presente trabajo se pretende dar una guia de los elementos
a considerar en la elaboracion de presupuestos y el programa de construccién
para viviendas en serie con mamposteria reforzada y muros de concreto
utilizando formaletas moduladas de acero o aluminio, dos de los sistemas
constructivos mas utilizados en la construccién de viviendas.

2 (Correa, 2012, pag. 2)
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Realizar un documento que sirva de guia en la elaboracién de
presupuestos y planificaciéon de ejecucién de actividades para la construccién
de viviendas en serie, identificando por medio de un analisis la conveniencia de
utilizar el sistema constructivo con mamposteria reforzada versus el sistema
constructivo de concreto vaciado en formaletas moduladas.

1.4.2 Objetivos especificos:

1. Dar una serie de conceptos basicos para el desarrollo de un
presupuesto y un programa de ejecucién de renglones de trabajo
en la construccion de viviendas en serie.

ii. Elaborar grupos de trabajo para la ejecuciéon de todos los rubros
de construccién de una vivienda, con sus recursos de mano de
obra de acuerdo a cada sistema constructivo.

ii. Elaborar presupuesto por cada sistema constructivo, integrando
los recursos de materiales, mano de obra, subcontratos, equipo y
herramienta, permitiendo hacer un analisis econémico entre
ambos sistemas e identificando la construccién de menor costo.

iv. Proponer un programa de ejecucién de obra por cada sistema
constructivo, permitiendo hacer un analisis de tiempos de
ejecucion e identificando el sistema constructivo de construccién
de mas viviendas en un tiempo menor.

V. Elaborar integraciones de costos directos por cada actividad o
renglén de trabajo en cada sistema constructivo, permitiendo
generar parametros o costos por unidad o metro cuadrado.

1.5 DELIMITACION DEL TEMA

Este documento lleva como fin elaborar una guia para los
estudiantes en las carreras de la Arquitectura y la Ingenieria en las actividades
presupuestarias y de planificacién para la construccién de viviendas en serie en
los sistemas constructivos con mamposteria reforzada y muros de concreto
vaciado en formaletas modulares.

1.6 METODOLOGIA

Este documento esta fundamentado en la experiencia laboral de
mas de 20 afios dedicados en el area de la construccion, especificamente en el

5
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area del calculo presupuestario de proyectos. Para el desarrollo de la

informacién se elaborara en varias fases:

1.6.1 FASE INICIAL

1i.
1ii.

iv.

V1.

Protocolo

Titulo.

Antecedentes.

Justificacion.

Objetivos.

Planteamiento del problema.

1.6.2 INVESTIGACION DE CAMPO

Visitas a proyectos de viviendas en serie.

1.6.3 INVESTIGACION DOCUMENTAL

NS

Consulta bibliografica para definicién de conceptos.
Consulta bibliografica relacionada con elaboracién de tesis.
Consulta bibliografica relacionada con el tema de estudio.
Consultas por internet.

Tesis de grado.

1.6.4 ELABORACION DEL DOCUMENTO

1.6.5 GRAFICA DE LA METODOLOGIA

EJECUCION

ANALISIS DE
LOS

RESULTADOS

EJECUCION

sss—————




1.7 REFERENTE TEORICO PRELIMINAR

=0

[y

Conceptualizacién: Seccién con citas de conceptos basicos
relacionados con la Calculo presupuestario y planificaciéon de
proyectos, los cuales constituyen la base tedrica del presente
trabajo.

Integraciones de costos: Es la base econémica del presupuesto
conde se consideran los gastos de la mano de obra, materiales,
subcontratos y la herramienta & equipo que intervienen en la
ejecuciéon de un rubro constructivo, en este caso las metas para la
construccién de una vivienda.

Presupuestos.

Grupos o metas de trabajo: Creacién de los diferentes rubros
principales que intervienen en la construccién de viviendas en
serie.

Programas de actividades: Es la base fundamental para
determinar el tiempo de ejecucion.

Definicién de tiempos por grupo o meta de trabajo.

Programas ejecuciéon de renglones de construccién.

Analisis comparativo de los sistemas constructivos estudiados.
Conclusiones y recomendaciones.

1.8 CRONOGRAMA

Definicion del problema

Conceptos basicos para la Presupuestacion.

Conceptos basicos para la Programacion de actividades.
Conceptos construccion vivienda en serie.

Descripeion del sistema constructivo tradicional.

Deseripeion del sistema constructivo mures concreto fundidos
con formaleta de aluminio.

Visitas a proyectos en ejecucion de ambos sistemas.

Cuantificacion e integracion vivivienda sistema tradicional.
Cuantificacion e integracion vivienda sistema muros concreto.

Programacion de tiempos de ejecucion en ambos sistemas.
Unificacion v revision de la informacion procesada.
Interpretacion de datos, analisis ambos sistemas.
Elaboracion planos amhbos sistemas.

Reuniones con asesores v consultores.

Elaboracion del documento final.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 1

ACTIVIDAD
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CAPITULO 2 conceptualizaciones

2.1 PRESUPUESTO

“Cadlculo anticipado de los ingresos y gastos de una

actividad economica (personal, familiar, un negocio,
una empresa, una oficina, un gobierno) durante un

periodo, por lo general en forma anual”? Se entiende
por presupuesto de una obra o proyecto la determinacién

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

previa de la cantidad en dinero necesaria para realizarla, a

cuyo fin se toma como base la experiencia adquirida en
otras construcciones de indole semejante.

El contar con un presupuesto previo a la construccion de un proyecto es
de suma importancia, nos permite tener ciertos controles durante su ejecuciéon
y entre ellos enumeramos los siguientes:

z

i.  Convierte los aspectos de ejecucion de los planes en unidades de
medidas comparables.

ii.  Mide el desempefio de las unidades organizativas y provee unas
metas comparables en cada uno de los departamentos y secciones
en forma conjunta.

iii.  Coordina las actividades de los departamentos y secciones en
forma conjunta.

iv.  Es un medio de control que permite controlar las operaciones.

v.  Determina el limite y alcance de los gastos durante la ejecucion

de proyectos.

vi.  Presenta por anticipado los gastos en que incurriran las
actividades.

vii.  Reduce al minimo los costos evitando compras innecesarias,

despilfarros en materiales, tiempo, etc.

Importante, antes de continuar con el tema, es conocer algunos
términos que nos permitan entender la informacién del proceso de la
Calculo presupuestario de un proyecto:
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% OBJETIVOS: Metas hacia donde se deben enfocar los
esfuerzos y recursos de la empresa. Tres son basicos:
Supervivencia, Crecimiento y Rentabilidad.

% POLITICAS: Serie de principios y lineas de accién que guian

el comportamiento hacia el futuro.

e
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3 (WIKIPEDIA, 2012)
https://es.wikipedia.org/wiki/Presupuesto
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%+ PLANES: Conjunto de decisiones para el logro de los
objetivos propuestos.

%+ ESTRATEGIA: Arte de dirigir operaciones. Forma de
actuar ante determinada situacion.

% PROGRAMA: Cada una de las partes especificas de un plan
al cual se le asignan los recursos necesarios para alcanzar las
metas propuestas.

% ORGANIZAR: Asignar los recursos humanos, econémicos y

financieros, estructurandolos en forma que permitan alcanzar

las metas de las empresas.

EJECUTAR: Colocar en marcha los planes.

CONTROLAR: Comparar lo que se planeé contra lo que se

ha ejecutado. Incluye la asignacién de responsabilidades y la

*#

medicién de las previsiones en cuanto a variaciones y causas
de las mismas.

% PREVER: Determinar de manera anticipada lo que se va a
producir.

Los principios para el calculo presupuestario de un proyecto son los
siguientes:

A. Principios de Prevision:
a. Predictibilidad.
b. Determinacién cuantitativa.
c. Objetivo.
B. Principios de Planeacién:
a. Prevision.
Contabilidad.
Flexibilidad.
Unidad.
Confianza.
Participacion.

Oportunidad.

FRom e =0T

Contabilidad por areas de responsabilidad.
C. Principios de Organizacion:

a. Orden.

b. Comunicacion.
D. Principios de Direccion:

a. Autoridad.

b. Coordinacién.
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E. Principios de Control:
a. Reconocimiento.
b. Excepcion.
c. Normas.
d. Conciencia de costos.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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La Célculo presupuestario puede fracasar por diversas razones:

A. Cuando solo se estudian las cifras convencionales y los cuadros
demostrativos del momento sin tener en cuenta los antecedentes
y las causas de los resultados.

B. Cuando no esta definida claramente la responsabilidad
administrativa de cada area de la organizacion y sus
responsables no comprenden su papel en el logro de las metas.

C. Cuando no existe adecuada coordinacién entre diversos niveles
jerarquicos de la organizacion.

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

D. Cuando no hay buen nivel de comunicacién y por lo tanto, se
presentan resquemores que perturban o impiden el aporte de los
colaboradores en el logro de las metas presupuestadas.

E. Cuando no existe un sistema contable que genere confianza y
credibilidad.

F. Cuando no se tienen controles efectivos respecto de la calculo
presupuestario.

G. Cuando no se siguen las politicas de la organizacién.

z

2.1.1 COSTO

“El costo o coste es el gasto econémico que representa la
fabricacion de un producto o la prestacion de un
servicto. Al determinar el costo de produccion, se
puede establecer el precio de venta al piblico del bien

en cuestion (el precio al publico es la suma del costo
24

mds el beneficio)

El costo de un producto esta formado por el precio de la materia prima,
el precio de la mano de obra directa empleada en su produccién, el precio de la
mano de obra indirecta empleada para el funcionamiento de la empresa y el
costo de amortizacién de la maquinaria, equipo y herramienta.

“Costo directo, se define como los costos que pueden identificarse con
productos especificos. También se usa la denominacién para indicar costos
identificables con Departamentos u otras entidades especificas. En lo que se refiere
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a la construccion se entenderdn todos los costos que estdan asociados directamente con

la obra. Corresponden a estos costos los materiales, mano de obra, equipo,

herramienta y maquinaria comprometidos directamente con la ejecucion™.

* (Definicion.de, 2012)

http://definicion.de/costo/

5 (Buenas tareas, 2012)
http://www.buenastareas.com/ensayos/Costos-Directo-e-Indirectos/3931318.html

11
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“Costo indirecto, son aquellos gastos que no tienen relacion atribuible a
un producto o identificable con ¢l o en algunos contextos, con cualquier unidad o
proyecto especifico de la organizacién”, un ejemplo de estos gastos es el del
supervisor y/o coordinador, bodegas y suministros.

2.1.2 MANO DE OBRA

“Costo total que representa el montante de trabajadores que tenga la
empresa, incluidos los salarios y todo tipo de impuestos que van ligados a cada
trabajador”.?

Mano de obra directa: “es la mano de obra
consumida en las dreas que tienen una relacion directa con
la produccion o la prestacion de algiin servicio. Es la
generada por los obreros y operarios calificados de la
empresa’.

Mano de obra indirecta: es la mano de obra consumida en las areas
administrativas de la empresa que sirven de apoyo a la produccion y al
comercio.

Mano de obra de gestion: es la mano de obra que corresponde al personal
directivo y ejecutivo de la empresa.

Mano de obra comercial: es la mano de obra generada por el area
comercial y constructora de la empresa.

2.1.3 PRESTACIONES LABORALES

“Beneficios complementarios al sueldo que las
dependencias del sector otorgan a sus trabajadores,
pudiendo ser éstas de cardcter econdémico 'y
soctocultural, derivadas de las relaciones laborales y

contractuales™.

En Guatemala la relacién trabajador patrono es tutelar, esto quiere
decir que la ley protege al trabajador frente al patrono y establece prestaciones
laborales minimas para el trabajador, que el patrono debe cumplir
obligatoriamente. Segun el marco juridico en Guatemala, la relacién laboral se

6 (Slideshare, 2012)
http://www.slideshare.net/wendyliberi/ventajas-desventajas-y-limitaciones-de-los-costos
7 (Monografias, 2012)

http://www.monografias.com/trabajos82/conceptos-basicos-costos-produccion/conceptos-basicos-costos-

produccion.shtml
8 (es.scribd, 2012)
http://es.scribd.com/doc/15002726/Mano-de-obra

9 (es.scribd, 2012)
es.scribd.com/doc/50913223/01-02-Prestaciones-LABORALES

12


http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajadores
http://es.wikipedia.org/wiki/Salario
http://es.wikipedia.org/wiki/Impuesto
http://es.wikipedia.org/wiki/Producci%C3%B3n_(econom%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_(econom%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajador
http://es.wikipedia.org/wiki/Comercio
http://www.monografias.com/trabajos82/conceptos-basicos-costos-produccion/conceptos-basicos-costos-
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perfecciona desde el momento en que el trabajador esta bajo las ordenes
directas del patrono o sus representantes, sin que necesariamente exista un
contrato escrito, no obstante de ser obligatorio.

Entre las prestaciones que todo patrono debe cumplir, estan las
siguientes:

i.  BONIFICACION INCENTIVO (Decreto 78-89): “Se crea la
bonificacion incentivo para los trabajadores del sector privado, con el
objeto de estimular y aumentar su productividad vy eficiencia. FEsta
bonificacion no incrementa el valor del salario para el cdlculo de

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

indemnizaciones o compensaciones por tiempo servido, ni
aguinaldos, salvo para computo de séptimo dia, que se computard
como salario ordinario”.!® El monto de la bonificacién incentivo
que se creé a favor de todos los trabajadores del sector privado
del pais fue de Q250.00, que deberan pagar sus empleadores
junto al sueldo mensual devengado.

ii. AGUINALDO: Bonificacién anual, “a la que tiene derecho todo

trabajador desde el primer dia que inicia su relacion laboral. Esta

z

es el equivalente a un salario mensual por un afio de trabajo. Se
debe pagar en el mes de dictembre de cada arnto. St el trabajador a
laborado menos de un aifio debe pagarse en forma proporcional™'!.

iii.  BONO 14: “El verdadero nombre de dicha bonificacion es el de
Bonificacion Anual para Trabajadores del sector Privado y Piblico
Decreto 42-92, se le denomina Bono 14, ya que se constituye en un
14avo salario, tomando en cuenta que el Aguinaldo es el salario #
13. Para calcular dicha prestacion se toma como base el promedio
de los sueldos o salarios ordinarios devengados por el trabajador en
el afio, el cual termina en el mes de junio de cada afio”.1?

iv.  VACACIONES: “Todo trabajador después de un anio de servicios
continuos prestados ante el patrono, debe otorgar un periodo de
vacaciones pagado de 15 dias hdbiles. El trabajador los debe tomar
y extender una constancia de disfrute de los mismos. Las vacactones
no son compensables en dinero, solo para efectos del cdlculo de la
indemnizacion”.'

v.  IGSS: “El Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS) es

una institucion gubernamental, autonoma, dedicada a brindar
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servicios de salud vy seguridad social a la poblacion que cuente con
afiliacion  al instituto, llamada  entonces asegurado o

10 (leylaboral, 2012)
http://www.leylaboral.com/ImprimeDocumentoCompleto.aspx?tipo=t&bd=41&item=1190

I (Monografias, 2012)
http://www.monografias.com/trabajos84/prestaciones-laborales-guatemala/prestaciones-laborales-

guatemala.shtml#aguinaldoa
12 f{dem nota de pie 11.
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http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/marx-y-dinero/marx-y-dinero.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/explodemo/explodemo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos84/prestaciones-laborales-guatemala/prestaciones-laborales-guatemala.shtml#aguinaldoa
http://www.monografias.com/trabajos84/prestaciones-laborales-guatemala/prestaciones-laborales-guatemala.shtml#aguinaldoa
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derechohabiente”.'* El aporte del patrono a esta entidad es de

10.67%.

Respecto a la cuota laboral que se le debe descontar al trabajador de su

salario, éste se hara en el momento de pagarles su salario en la manera
siguiente:
Para los trabajadores que laboran en los departamentos de Solola,
Totonicapan, Suchitepéquez, Sacatepéquez, Guatemala, Baja Verapaz,
Quiche, Escuintla, Zacapa, Chiquimula, Jalapa, Huehuetenango,
Quetzaltenango, San Marcos, Retalhuleu, Chimaltenango, Alta Verapaz,
Izabal, Jutiapa:

Patrono. 10.67 x ciento. Trabajador. 4.83 x ciento.

Estos porcentajes incluyen los programas de Accidentes en
General, Enfermedad y Maternidad, Invalidez, Vejez y Sobrevivencia.

Para los trabajadores que laboran en Peten, Santa Rosa, El
Progreso:
Patrono. 6.67 x ciento Trabajador. 2.83 X ciento.
Estos porcentajes incluyen los servicios siguientes: Accidentes en
General, Invalidez, Vejez y Sobrevivencia. El Régimen no cubre los

programas de Enfermedad y Maternidad.

e El patrono debe dejar constancia de las sumas descontadas
individualmente a sus trabajadores en su contabilidad y/o
registro de trabajadores y salarios;

e Kl patrono debe efectuar los descuentos sobre el salario afecto a
contribuciones, esto incluye Ordinario y Extraordinario;

e Kl patrono no debe efectuar dicho descuento sobre rubros que se
consideran como NO AFECTOS a contribuir por el IGSS, tales
como:

o Indemnizacién y compensacién en dinero por vacaciones
al finalizar la relacién laboral.

Aguinaldo.

Bonificacién-Incentivo, segtiin Decreto 78-89 y 7-2000.

Bono 14.

Dietas.

Honorarios Profesionales.

Jubilaciones.

O O O 0O O O O

Viaticos.

vi.  IRTRA: “(Instituto de recreacion de los trabajadores de la empresa
privada de Guatemala) Es un institucion guatemalteca dedicada a
proveer esparcimiento 'y recreacion con excelencia en el servicio. En

14 fdem nota de pie 11.
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el inicio el aporte de los patronos representaba el valor de un dia de
salario ordinario por cada trabajador, lo que equivalia al tres por
millar.  Posteriormente, de nuevo los empresarios de forma
voluntaria, presentaron la propuesta de modificar el Decreto 1528,
para ampliar sus aportes al 1% mensual sobre sueldos y salarios
ordinarios y extraordinarios pagados a sus trabajadores”.">

vii. INTECAP: “El Instituto Técnico de Capacitacion y Productividad
- INTECAP -, es una institucion Guatemalteca de Formacion
Profesional, que promueve por delegacion del Estado y con la
contribucion del Sector Privado, el desarrollo del recurso humano y
la productividad nactonal”.'® Su objetivo primordial es capacitar
a trabajadores y nueva mano de obra, en las diversas actividades
econémicas a través de eventos de  Formacién
Profesional. INTECAP capacita a los tres niveles ocupacionales:
Ejecutivo, Medio y Operativo; y en los tres sectores econémicos:
Primario, Secundario y Terciario.

El principal financiamiento del INTECAP proviene de una tasa
patronal del 1% sobre la totalidad de las planillas de sueldos y salarios,

z

proveniente de aquellas entidades lucrativas que estén sujetas a
contribucion al Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS). Por

tal motivo, INTECAP no cobra al participante por la capacitacién
brindada.

viii. DIAS FERIADO: “El dia festivo (o dia feriado) es aquel que no es
dia laborable (en el ambito laboral), que no es dia hdbil (en el
dmbito procesal); pudiéndose ser el domingo (en la mayoria de los
paises del mundo), el viernes (en los paises influenciados por la
cultura isldmica), o el sdbado (en los paises influenciados por la
cultura judia), ademds de otros dias declarados festivos. Un dia
festivo es ademds, una fecha del calendario, que es resaltada de
forma especial, y habitualmente suele ser feriado”.'” Los dias de
Feriado y/o Asueto Nacional en Guatemala con goce de salario
son los siguientes:

a. Enero 1 Afio Nuevo.

Marzo/abril Semana Santa (jueves, viernes y sabado).

Mayo 1 Dia del Trabajo.

Junio 30 Dia del Ejército.

Agosto 15 Dia de la Virgen de la Asuncién de Guatemala

PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE VIVIENDAS EN SERIE

o e o

(solo en la ciudad).

=

Septiembre 15 Dia de la Independencia de Guatemala.
g. Octubre 20 Conmemoracién de la Revolucién de 1944.
h. Noviembrel Dia de Todos los Santos.

15 f{dem nota de pie 11.
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i. Diciembre 24 Nochebuena (desde las 12:00 del mediodia).
j. Diciembre 25 Navidad.
k. Diciembre 31 Fin de afio (desde las 12:00 del mediodia).
ix. SEPTIMO DIA: Los dias domingos.
x. SABADOS MEDIO DIA: Se trabaja solo medio dia.

CALCULO PRESTACIONES PARA MANO DE OBRA

Dias contabilizados anualmente 365
DIAS NO LABORADOS 386 31.13%
Septimos de 52 semanas. 52 20.63%
dias sabado de 52 semanas. 26 10.32%
Permisos 'H'I'|‘ll|"|'l|l"ll|lll. 2 1.98%
Dias no laborados por condiciones atmosfericas, ) 1.19
FERIADOS Y ASUETOS 12 1.76%
| de Enero. 1 0.40%
Semana santa: 2 miercoles, Jueves, Viernes, 4 sabado. 3 1.19°
1 de Mavo. 1 0.140%
30 de Junio. | 0.40%
15 de Agosto. 1 0.10%
15 de ‘='|»IJ-'||1||1-'. | 0.40%
20 de Octubre. 1 0.40%
| de Noviembre. | 0.40%
24 de Diciembre. | 0.20
25 de Diciembre. | 0.10%
31 de Diciembre. 1 0.20%

TOTAL DIAS NO LABRBORADOS 98

Dias laborados (se descuenta vacaciones 15 dias)

PRESTACIONES 105 11.67%
Vacaciones, 15 5.95%
\guinaldo. 30 11.90%
[ndemnizacion 30 30 11.90%
Bono 14. 30 11.90%

16



CONTRIBUCIONES PATRONALES 12.67%
1SS, 10.67%
IRTRA. 1.00%
INTECAP. 1.00%
OTROS 15.00%

Decreto 37-2001 (porcentaje sobre salario minimo) 15.00%

i"”lllll'!‘ |b.lu'u Ilil‘l'(‘]u 0 a 1|t'-|;|j|| ¢ i[[l'l‘rlt[('lli.’l ];l. manao 111' lllll".l cn It)8.23%
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Dias no laborados 34.13%
Feriados v asuetos 1.76%
Prestaciones 11.67%
Contribuciones patronales 12.67%

()tros 15.00%

Sobre pago en planillas se incrementa la mano de obra en 21.31%

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MURO

)ias no laborados (PAGADOS EN PLANILLA) 0.00%
Feriados v asuetos (PAGADOS EN PLANILILA) 0.00%
Prestaciones 11.67%

Contribuciones patronales 12.67%

2.1.4 SALARIO

“FEtimologicamente esta palabra proviene del vocablo salarium, porque la
costumbre antigua el pago de un servicio era una cantidad fija de su producto.
Para la técnica laboral el salario es la retribucion del
trabajador, o sea lo que el hombre percibe por su
trabajo”.'® Es el limite retribuido y que no puede
disminuirse sobre la cantidad fijada por las

autoridades de trabajo para determinadas actividades

econémicas, agricolas y de servicios.

2.1.5 MATERIALES

“Los matertales son elementos que se pueden
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transformar y agruparse en un conjunto, o puede ser,
usado para producir una obra con algin fin
especifico”.’” El conjunto de cemento, acero, grava,

arena, block, alambre de amarre, etc. se le puede

e

18 f{dem nota de pie 10.
19 (quizlet, 2012)
http://quizlet.com/7811518/transformaciones-de-materiales-y-energia-flash-cards/
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llamar materiales de construccién.

2.1.6 HERRAMIENTA

“El termino herramienta se emplea para referirse a
utensilios resistentes, que nos sirven para realizar trabajos
mecdnicos que requieren la aplicacion de cierta fuerza
fisica”.?®  Las herramientas pueden ser manuales o
mecanicas. Las manuales usan la fuerza muscular

humana mientras que las mecanicas usan una fuente de
energia externa (energia eléctrica por ejemplo).

2.1.7 EQUIPO

El equipo utilizado para la construccién, son todos
aquellos recursos que se cuentan para la realizacién de los
diferentes rubros durante la ejecucion de una obra,
complementando el trabajo de las herramientas. Formaleta,
andamios, parales, etc., son un ejemplo del equipo para la
construccién. Este recurso puede ser propio o puede ser

alquilado, el ser propio beneficia a los costos directos
cobrando su depreciacién, sin embargo es criterio de cada quien cobrarlo a su
conveniencia.

2.1.8 CUANTIFICACION

La cuantificacién (producto de la actividad de
cuantificar) es uno de los procesos para la elaboracién
de un presupuesto, se desarrolla en la parte inicial.
“Podemos definir el termino cuantificar como el acto de
convertir determinada informacion o datos en nimeros o

algiin tipo de dato en forma de cantidad. La palabra
cuantificar hace referencia justamente a la idea de
cantidad, algo que puede ser contado, medido o mesurado en términos numéricos y
que por tanto puede conocerse de manera exacta 'y no aproximada” !

20 (solvasquez.wordpress, 2012)
http://solvasquez.wordpress.com/2009/11/26/las-herramientas/

21 (Definicionabc, 2012)
http:/www.definicionabc.com/general/cuantificar.php
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2.1.9 COTIZACION

Es el proceso de cotizar, de darle valor a todos

y cada uno de los materiales y los trabajos a

subcontratar durante la ejecucion de un proyecto. El

resultado de las cotizaciones, en wun tiempo

determinado es lo que va creando la base de datos tan

necesaria para la creacion de un presupuesto.
Importante considerar en esta actividad, es que
dependiendo de las cantidades o volimenes de compra, a mayor volumen

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

mayor probabilidad de negociar los precios mas bajos. La capacidad de
negociar los precios es mas fuerte cuando se unifican los volimenes de varios
proyectos y no especificamente de uno solo.

2.1.10 INTEGRACION DE COSTOS

% La integracién de costos es el proceso final del
\mgl presupuesto, y no es mas que interactuar los datos de la .

e ,_ % cuantificacién de materiales, los rendimientos de la mano

i~ de obra y/o pagos a destajo, precios de las cotizaciones de

" B » materiales o subcontratos, los recursos de equipo y

herramienta. La sumatoria de todos los rubros

., mencionados anteriormente, nos dan el valor unitario o

total de cada uno de los renglones de trabajo, el resultado
nos da el costo unitario. Finalmente agregamos nuestros costos indirectos,
impuestos y utilidad, lo que nos daria nuestro precio de venta o al cliente.

2.2 PLANEACION 0 PROGRAMACION

To7 T 28 Jul 97 A Aug 87 1 Aug 87
D |Task Name ouration [F [S[S [M[T[W]T[F[s[SIM[T[w[T[F[s[S[mM[T[W][T]F]S
1 [Establish the need 2 R

PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE VIVIENDAS EN SERIE

2 [Settarget date 10 B
3 |Estatish leadtimes 10 =
4 |Book venue 1d Ex
5 |Choose advert location 1d o)
6 |Agree format 2 o]
[[7 |Devisetests 5
[T8 |Job description 2d B
9 |setcrteria 14 =
[0 |virte acvert 2 TS
1 |Place acvert 10 [
12 |Shortist 3 ===
13 |Invite cancicates 1d  cecec)
14 |Concuct interviews 30 =

15| Take decision 1d y
[0

La planeacion consiste en fijar el curso concreto de accién que ha de
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seguirse, estableciendo los principios que habran de orientarlo, la secuencia de
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operaciones para realizarlo, y la determinacion de tiempos y nidmeros
necesarios para su realizaciéon. La planeaciéon se auxilia en uno o varios
programas para determinar los objetivos y cumplimiento de metas.

ey Los programas son esquemas en donde se
PROGRAMA DEL PROYECTO i . o
i establece la secuencia de actividades especificas que

SR RV R RV DR habran de realizarse para alcanzar los objetivos, y el

tiempo requerido para efectuar cada una de sus

partes y todos aquellos eventos involucrados en su

consecucion. Cada programa tiene una estructura
propia y puede ser un fin en si mismo, o bien, puede
ser parte de una serie de actividades dentro de un programa mas general.

Para la elaboracién técnica de un programa debe apegarse al siguiente

procedimiento:
i.  Identificar y determinar las actividades comprendidas.
ii.  Ordenar cronolégicamente la realizaciéon de las actividades.
iii.  Interrelacionar las actividades, es decir, determinar qué

actividad debe realizarse antes de otra, que actividades se dan
simultaneamente, y por ultimo, que actividades deben efectuarse
posteriormente.

iv.  Asignar a cada actividad la unidad de tiempo de su duracién.

La grafica mas cominmente utilizada para un programa, es la grafica de
Gantt; su uso e interpretacion estara de acuerdo con el criterio que se utilice,
con el grado de profundidad, y con el tipo de actividad a que se refiera.

El éxito de un programa es directamente proporcional a la habilidad de
jerarquizar las actividades de acuerdo con su grado de importancia y a su
ejecucion en cuanto a la fecha de inicio y terminacién de cada actividad.

Al igual que el Presupuesto, es importante contar con un programa
antes de iniciar la construcciéon de un proyecto, para ello se enumeran algunas
de las razones:

1. Suministran informacién e indican el estado de avance de
actividades.

ii.  Mantienen en orden las actividades, sirviendo como herramienta
de control.

iii.  Identifican a las personas responsables de llevarlos a cabo, ya
que se determina wun programa para cada centro de
responsabilidad.

iv. Determinan los recursos que se necesitan.

v.  Disminuyen los costos.

20



Vi.
Vil.
Viii.
ix.

Para
lineamientos:

ii.

iil.

iv.

vi.

vil.

Orientan a los trabajadores sobre las actividades que deben
realizar especificamente.

Determinan el tiempo de iniciacién y terminacion de actividades.
Se incluyen tnicamente las actividades que son necesarias.
Evitan la duplicidad de esfuerzos.

elaborar un programa, es necesario cumplir con ciertos

Deben participar en su formulaciéon, tanto el responsable del
programa como aquellos que intervendran en la ejecucién.

La determinacién de los recursos y el periodo para completarlo,
deben estar relacionados con las posibilidades de la empresa.

La aprobaciéon del desarrollo y ejecucién del programa, debe
comunicarse a todos aquellos que estén involucrados en el.

Debe ser factible.

De existir varios programas o varios procesos en un programa,
evitar que se interpongan entre si.

Deben establecerse por escrito, graficarse, y ser precisos y de facil
comprension.

El programa debe ser adaptable a las modificaciones o cambios
que se presenten; asi mismo, deben considerar las consecuencias
que operaran en el futuro.

2.2.1 CONSTRUCCION EN SERIE

Una cadena de producciéon es un sistema para fabricar o construir en

serie un producto de manera mas eficiente. Se llama construcciéon en serie

porque cada actividad de cierto grupo de trabajo se hace en un lugar diferente.
En cada lugar, un grupo de trabajadores realizan la misma actividad
repetidamente, los cuales van avanzando de un eslabén a otro en la cadena de

produccién. De este modo se completan muchas mas unidades al dia que si un

trabajados o

un grupo de trabajadores se dedicaran a realizar un proyecto

completamente desde el principio hasta al final.

21
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Se definen como grupos de trabajo al conjunto
de dos o mas personas que se relacién y que son
interdependientes y que se conforman para conseguir
metas especificas. Para la construccion en serie o
actividades repetitivas en el proceso constructivo de

un proyecto se forman grupos de trabajo para los
trabajos preliminares, levantados, losas, instalaciones, acabados, etc.

2.2.3 LINEAS DE TRABAJO

En la construccién en serie, podemos definir las
lineas de trabajo como los frentes de trabajo, los cuales
dependiendo de la magnitud y restriccién en el tiempo

y
para ejecutarlo se crean varias lineas de trabajo o
producciéon. Lo anterior podemos explicarlo de las
siguiente manera, una linea de trabajo nos produce 5

viviendas al mes, si incrementamos en dos las lineas de
trabajo nuestra produccion al mes seria de 10 viviendas, si incrementamos a
tres serian 15 y asi sucesivamente.

2.2.4 RECURSOS

“Un recurso es cualquier elemento que debamos utilizar para realizar una
tarea, que es limitado en cantidad y que afecta la planificacion de un proyecto”.??
Los recursos generalmente a
considerar en wun programa de

Tipos de recursos en la empresa .
construccién son la mano de obra,

/1\ maquinaria y equipO; el recurso de
@ @ @ la mano de obra esta determinada

por rendimientos en un

~Fisicos -Reputacisn ~Conacimiento determinado tiempo, los recursos de

- Tecnologia - Comunicacian
- Financieros - Cultura - Motivacion

maquinaria y equipo estan

determinadas por el volumen de
trabajo en determinado tiempo,
tiempo que esta regido por el recurso de la mano de obra. Los materiales
también son un recurso, sin embargo estos seran siempre los mismos en
cantidad, independientemente del tiempo en que se ejecute, por lo que

22 (Construdata, 2012)
http://www.construdata.com/bancoconocimiento/p/project/plantilla6.htm
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generalmente no es determinante en la duracién del proyecto, a excepcion de
23

que se esté elaborando un programa de entregas de materiales.
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CAPITULO 3 presentacion del proyecto

Para el presente estudio se toman los proyectos de viviendas de Colinas
de Monte Maria Sur y Colinas de Monte Maria Norte, ubicadas en la Zona 3 del
Municipio de Villa nueva (Final de Villa Lobos).

Colinas de Monte Maria Sur (FASE I) es un proyecto de viviendas,
construyéndose 1,400 unidades con el sistema constructivo tradicional de
muros de mamposteria (block) reforzado y losas de concreto fundidas en obra.

Colinas de Monte Maria Norte, continuacién de Colinas Monte Maria
Sur (FASE 1I), se construyeron 850 unidades exactamente con el mismo
diseno y mismas dimensiones de terrenos, con la variante de que el sistema
constructivo utilizado es el de muros y losas de concreto reforzado con la
utilizacién de formaleta metalica modulada.

La distribucién es individual y en espejo (horizontal y verticalmente),
quedando adosadas una vivienda a otra sin dejar espacios libres entre vivienda
y vivienda. Los terrenos son de 6.20 x 15.00 mts.

La distribuciéon y dimensiones de los lotes maximizan la utilizacién de
terreno, haciendo no solo rentable el proyecto, sino que también ofrecer precios
accesibles al consumidor final. Para el diseno de las instalaciones hidraulicas y
sanitarias interiores, circuito cerrado y las redes principales se ubican al centro
de la vivienda (pasillo).

FILA 2 en espejo

Acera peatonal

Calle vehicular

25
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At S 1A

CAPITULO 4 Sistemas constructivos

El presente documento tiene como objetivo realizar un analisis
presupuestario y programatico en la ejecuciéon de dos de los sistemas de
construccién industrializada, la construcciéon en serie de vivienda en el sistema
tradicional en levantado de block reforzado + losa de concreto y el sistema de
muros y losas en concreto reforzado utilizando formaletas moduladas.

Por otro lado, dado el contexto actual de crisis econémica que afecta
principalmente al sector de la construccién, se ha considerado conveniente
realizar un diagnostico de los pros y contras en los aspectos econémicos y
tiempos de ejecucion que ofrece el sistema de vaciado de concreto en formaletas
sobre la construcciéon convencional en block. Se conoce como construccién
industrializada al sistema constructivo basado en el disefio de produccién
mecanizada de sistemas y subsistemas elaborados en serie.

Algunas caracteristicas de los sistemas de construccion industrializada
son:

i Cantidad minima de unidades determinada por el proyecto,
pudiendo andar en el orden de 500, ideal 1,000 unidades o mas.

ii. Proyectos con minimas variaciones formales para reducir el
numero de elementos diferentes (tipificacion).

En general, la industrializacién se impone al proyectista como una
herramienta de economia de construccién, y el sistema constructivo representa
de alguna manera, un factor incompatible con la arquitectura.

El sector de la construccién, actualmente, es la actividad productiva
menos eficiente que existe. El modo artesanal de produccién origina graves
consecuencias negativas: siniestralidad elevada, baja especializacion,
precariedad de las condiciones de trabajo, dilatados plazos de ejecucion, costos
altos por el elevado impacto de la mano de obra y defectos reiterados en la
ejecucion.

La alternativa a la construccién convencional es la fabricacién externa
de los elementos constructivos en centros de produccién, o lo que es lo mismo,
la industrializacién agregando nuevas herramientas y/o equipos de
construccién (formaletas moduladas por ejemplo).

La industrializacién implica optimizar la edificacién desde una 6ptica
industrial: construir por médulos y mediante rutinas de trabajo estandarizadas
y con un mayor grado de participacion tecnolégica.

El principal objetivo que tienen los partidarios de la construccion
industrializada o en serie, es aplicar a la edificacién residencial los mismos

30



procedimientos de estandarizacién, modularidad, industrializaciéon y
tecnologia.

Con tal de justificar los procesos constructivos industrializados, se
realiza una comparativa de las ventajas e inconvenientes que ofrece respecto al
modo de construcciéon artesanal.

4.1 SISTEMA TRADICIONAL Ilevantados de block
reforzado y losas conereto fundidas en obra

4.1.1 DESCRIPCION

El sistema constructivo en la construcciéon de
viviendas mas conocido y el mas utilizado hasta
hoy, ha sido el de las viviendas con muros de
mamposteria o block reforzado con columnas y
soleras. Este es un sistema que se utiliza mucho en
la construccién de viviendas no en serie (atipicas)

y muy poco en la construccién en serie (casas
tipicas). La razén de que ya no se esta usando
mucho en la construccién en serie masiva es que esta siendo sustituida por las
casas fundidas en concreto con formaleta de aluminio, sin embargo y pese a lo
anterior, seguira siendo una alternativa que se seguird poniendo en practica por
mucho tiempo.

La mamposteria estructural o reforzada, es un sistema estructural
clasificado por las normas sismo-resistentes dentro del sistema de muros de
carga. La mamposteria esta compuesta de unidades (block o bloques), las
cuales son colocadas y pegadas con mortero de pega para conformar el muro.

Las unidades pueden ser macizas, de perforacién
vertical y de perforacién horizontal. Las
unidades de perforacién vertical son las mas
utilizadas, ya que permiten la colocacion de
barras de refuerzo a través de ellas, las cuales son
fijadas al muro mediante mortero de relleno

(grout). Las unidades pueden ser de arcilla
cocida, de concreto y de silice-cal; para este estudio usaremos la unidad de
concreto, mas conocida como block.

Es un sistema himedo, hecho con mezcla de cemento, arena y agua vy,
por lo tanto, tiene la debilidad de ser himedo, lento y costoso comparado con
otros sistemas constructivos.

31
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La construccién en este sistema, no difiere mucho de las etapas

constructivas del otro sistema a analizar (muros y losas de concreto con

formaleta de aluminio), sin embargo la mecanica en cuestién de orden varia por

ser mas artesano el trabajo, menciono entonces las actividades secuenciales del

proceso constructivo:

+

FEEEEREEEEF

EEE =¥

Lok o o R o

Chequeos preliminares
®= Nivelacion y nivel de plataforma.
= Material que conforma la plataforma.
= Referencias del terreno.
® Juntas de construccién.
® Localizacién de las domiciliares de agua potable y las
candelas de drenajes.
Trazo de ejes de paredes.
Trazo de cimentacion.
Excavacién zanjas para cimientos.
Colocaciéon armadura para cimientos y columnas de planta baja.
Colocacién formaleta para cimientos.
Fundicién cimientos.
Quitar formaleta de cimientos.
Emplantillado primera hilada de mamposteria planta baja.
Levantado de block en planta baja, paralelamente a la
colocacion de refuerzos y fundiciéon de los elementos verticales
(columnas) y elementos horizontales (soleras).
Construcciéon formaleta de losa planta baja.
Colocacion de refuerzos de losa planta baja y columnas de planta
alta.
Fundicién de losa planta baja.
Emplantillado primera hilada de mamposteria planta alta.
Quitar formaleta de losa planta baja.
Levantado de block en planta alta, paralelamente a la colocacién
de refuerzos y fundicién de los elementos verticales (columnas) y
elementos horizontales (soleras).
Construcciéon formaleta de losa planta alta.
Colocaciéon de refuerzos de losa planta alta.
Fundicion de losa planta alta.
Quitar formaleta de losa planta alta.
Instalaciones bajo piso.
®* Trazo para instalaciones de plomeria, electricidad y
especiales.
= [Excavacion zanjas para tuberia de instalaciones bajo
piso.
® Colocacién tuberia para las instalaciones bajo piso.
® Prueba de presién a todas las tuberias de plomeria.
= Relleno zanjas de las instalaciones bajo piso.
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% Trabajos exteriores.
= Alisado de muros de fachadas.
®= Banqueta para pila.
= Pila de concreto.
= Piso garaje.
= Sillares.
* Tallados de vanos de puertas y ventanas.
= Acabado final de muros de fachada.
® Gradas de ingreso exterior.
® Losas de tragaluz.

% Trabajos interiores planta baja.
= Resanes muros y losas planta baja.
® Gradas de planta baja a planta alta.
= (Contrapiso planta baja.

i

Trabajos interiores planta alta.
= Resanes muros y losas planta alta.
= (Contrapiso planta alta.
Pisos y azulejos.
Texturas finales en muros y losas interiores en planta baja y
planta alta.
Puertas y ventanas.
Pintura exterior.
Colocacion artefactos sanitarios.
Puertas y ventanas.

FEEEE ¥

Limpieza y entrega final.

Las actividades del proceso constructivo o ejecuciéon de las tareas, las
identificamos como METAS, las cuales enumero y describo a continuacién y en
una forma generalizada:

4.1.1.1 TRAZO Y ARMADURA DE CIMENTACION meta 1

La meta 1 consiste, posterior a los chequeos preliminares, en el trazo
de los ejes principales de los muros, el trazo del zanjeo de los cimientos corridos,
vigas de cimentacion y zapatas aisladas, excavacion de las zanjas del cimiento
corrido, vigas de cimentaciéon y de las zapatas, preparacién (corte y dobleces)
de la armadura del cimiento corrido, vigas de cimentacién y zapatas, corte y
preparacién del refuerzo vertical (columnas y/o pines).

Posterior a la preparacién de la armaduria, se procede a la colocacién y
centrado de esta en los cimientos corridos, vigas de cimentacién, zapatas y
refuerzos verticales (pines), colocacién de las mangas para las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas de la planta baja.
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4.1.1.2 FUNDICION CIMENTACION Y EMPLANTILLADO DE BLOCK meta 2

En la meta 2 se realizan las actividades de encofrado del cimiento
corrido, fundiciéon de cimientos corridos y zapatas, desencofrado de cimiento
corrido, emplantillado de la primera hilada de block. En el emplantillado se
definen los ajustes de las unidades de block, para el corte y minimo desperdicio
de estas unidades.

4.1.1.3 LEVANTADOS PLANTA BAJA meta 3

La meta 3 consiste en el levantado de block, colocacién de refuerzo de
columnas, pines y soleras, fundicién de columnas, pines y soleras, colocacién de
tuberias de todas las instalaciones que van en los muros, todas las actividades
para la planta baja,

4.1.1.4 LOSA ENTREPISO meta 4

En esta etapa o meta, se realizan las actividades de la construccién de la
formaleta para la losa, colocacion del refuerzo, colocacién de las tuberias de las
instalaciones eléctricas y especiales e hidraulicas y sanitarias, colocacion de
mangas de las instalaciones que bajan y/o suben por los muros, fundicion de
losa y posteriormente su desencofrado, todas las actividades para la planta

baja.
4.1.1.5 LEVANTADOS PLANTA ALTA meta 5

La meta 5 consiste en el levantado de block, colocacién de refuerzo de
columnas, pines y soleras, fundicién de columnas, pines y soleras, colocacién de
tuberias de todas las instalaciones que van en los muros, todas las actividades
para la planta alta.

4.1.1.6 LOSA TECHO Y GRADAS PLANTA BAJA A PLANTA ALTA meta 6

En esta etapa o meta, se realizan las actividades de la construccién de la
formaleta para la losa, colocacién del refuerzo, colocacién de las tuberias de las
instalaciones eléctricas y especiales e hidraulicas y sanitarias, colocacién de
mangas de las instalaciones que bajan por los muros, fundicién de losa y
posteriormente su desencofrado, todas las actividades para la planta alta.
Simultaneamente se hacen los trabajos de formaleta, armaduria y fundicién
para las gradas que suben del primer al segundo nivel.

4.1.1.7 INSTALACIONES BAJO PISO Y ALAMBRADO ELECTRICO meta 7

Las actividades de esta meta, pareciera ser que deberian ser unas de las
primeras en ejecutarse. Sin embargo por experiencia, se realizan
posteriormente a la fundicion de la losa de entrepiso, la razén principal es que
los tickets o parales metalicos que sirven de apuntalamiento para la formaleta
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de la losa de entrepiso pueden danar la tuberia enterrada, la cual se encuentra a
poca profundidad.

Esta meta incluye las actividades de trazo y zanjeo para todas las
instalaciones hidraulicas y sanitarias, eléctricas y especiales que vayan bajo el
piso, colocacién de tuberias y accesorios, prueba de presion en las tuberias de
las instalaciones hidraulicas y sanitarias para comprobar que no existan fugas,
relleno zanjas. Paralelamente se procede al alambrado de las instalaciones
eléctricas y especiales.

4.1.1.8 RESANES DE MUROS Y LOSAS, MEZCLON LOSA TECHO meta 8

Esta meta consiste en la ejecuciéon de los renglones del resanado de
muros y losas del primer y segundo nivel, simultaneamente se procede a la
aplicacién del mezclén en la losa del techo. Se trabaja en la construccion del
tragaluz del bafio secundario en el segundo nivel (levantado y losa).

4.1.1.9 CONTRAPISOS, MOLDURAS Y SILLARES meta 9

z

En esta meta se ejecutan las actividades de nivelacién de pisos, se coloca
un contrapiso de 7 cms. de espesor como base para el piso de la planta baja. En
la planta alta no es necesario, ya que durante la fundicién de la losa debe
dejarse tratada la superficie para evitar deformaciones y no aplicar un
contrapiso adicional que venga a encarecer nuestros costos. Se procede a la
colocacion de los elementos prefabricados de la fachada que son las molduras y
sillares de las ventanas.

4.1.1.10 TEXTURA MUROS Y LOSAS + IMPERMEABILIZACION LOSA meta 10

Se procede a la aplicacién de texturas en los muros y losas. En los cielos
la textura se hace con material granular fino, en los muros exteriores con uno
grueso y en los muros interiores con un grano intermedio. Se impermeabiliza la
losa de techo, incluyendo la del piso del balcén.

4.1.1.11 PISOS Y AZULEJOS meta 11

Colocacion de pisos en planta baja, colocaciéon de pisos en planta alta,
colocacion de azulejos en muros de planta baja, colocaciéon de azulejos en
muros de planta alta.

PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE VIVIENDAS EN SERIE

4.1.1.12 PUERTAS, VENTANAS Y COLOCACION DE PLACAS ELECTRICAS
meta 12

Instalacion de puertas de planta baja, instalacién de puertas de planta
alta, instalacién de ventanas de planta baja, instalacién de ventanas de planta
alta, instalacion colocaciéon de placas eléctricas de interruptores vy
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tomacorrientes y colocaciéon de sockets en las unidades de iluminaciéon en
planta baja y planta alta.

4.1.1.13 ARTEFACTOS SANITARIOS, PISOS EXTERIORES DE CONCRETO Y
PASAMANOS GRADAS meta 13

Se instalan lavamanos, inodoros, duchasen los bafios de la planta baja y
planta alta, instalacién lavatrastos en la cocina, instalacion pila en patio
exterior. Se funden los pisos de concreto en garaje y el patio, ademas se funde
una capa delgada (nivelacion) en el piso del balcon. Se procede también a la
instalacién de pasamanos de las gradas de planta baja a planta alta.

4.1.1.14 PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR meta 14

Aplicacién de pintura en muros de planta baja, aplicacién de pintura en
muros de planta alta, aplicacién de pintura en muros exteriores. La pintura
interior es de color blanco antigua, mientras que las exteriores son colores
pastel en amarillo y rojo.

4.1.1.15 GRAMA, ENMALLADO PATIO TRASERO Y LIMPIEZA FINAL meta 15

Se procede en esta meta, la ultima a engramar al frente y atras de la
vivienda, instalar malla divisoria en la parte de atras (patio) y finalmente se
procede a la limpieza final previa a la entrega de la vivienda.

4.1.2 INTEGRACION COSTOS

A continuacién, se presenta el presupuesto de la vivienda con el sistema
tradicional, mamposteria reforzada y losas de concreto fundidas in situ. Los
rubros no son presupuestados de acuerdo a la ejecucién o metas, son
presupuestados por los diferentes rubros que intervienen en el proceso
constructivo: cimentaciéon, levantados, losas, instalaciones, acabados, etc... No
se incluyen los costos indirectos, ya que el objetivo es analizar Ginicamente los
directos, razén por la cual quedan afuera los imprevistos generales,
administracién de campo y oficina, supervisiéon y utilidad.
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VIVIENDA SIS A CONSTRUCTIVO BLOCK
66.28 metros cuadrados

Area cubierta nivel 1

Area cubierta nivel 2

TOTAL AREA CUBIERTA

61.48 metros cuadrados

127.76

metros cuadrados

Area 93.60  Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 1.611.96  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 17.22  por metro cuadrado
Actividades integradas
I'razo. excavacion y relleno de zanjas. 13.09 Metros
MATERIALES
© Item Descripeion Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL
MATOLOOL - Arena blanca (trazo) M3 0.20 Q 105.00 Q 21.00
MATO0L002  Gelecto rellenos M3 3.00 Q 60.00 Q 180.00
MATOLO03  Clayo de 3 pulgadas Libra 250 Q 165 Q 11.63
Total materiales 0O 212.63
MANO DE OBRA
Ttem _ Descripeion Unidad Cantidad  Costo Unitario. TOTAL
ALBANILES
MO.01.001 Albaiiil. Dia 2,00 120.00 Q 240.00
MO.01.002 Septimo. Septimo 0.40 Q 120.00 Q 48.00
M0.01.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 2.00 Q 9.72 Q 19.44
A0 L0601 Ajuste. Meta 0.33 Q 120.00 Q 39.60
3001005 Prestaciones, 5434 Q 327.60Q 178.02
AYUDANTE
MO-01.019 Ayudante. Dia 500 72.00 Q 360.00
MO.01.020 Septimo. Septimo 0.90 Q 72.00 Q 64.80
M0.01.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 5.00 Q 9.72 Q 48.60
MO.01.022 Ajuste. Meta 0.83 Q 72.00 Q 59.76
M0.01.023 Prestaciones. % 54.3¢ Q 184.56  Q 263.31
Total mano de obra 0 1.321.53
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Item: Descripcion Unidad Cantidad  Costo Unitario TOTAL
E&H.04001 pjochas, Unidad 0.25 Q 38.00 Q 9.50
E&H.04.002 pg),g, Unidad 025 Q 28.75 Q 7.19
E&H.04.003  Carretas de mano. Unidad 025 Q 24445 Q 61.11
Total eauivo v herramienta O 77.80

Area 66.72  Metros cuadrados
Monto total Actividad 7.915.87 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 118.64  por metro cuadrado
Actividades integradas
Armaduria y fundicion de zapatas. 6.00 Unidades.
Armaduria. encofrado. fundicion v desencofrado de cimiento corrido. 12.27 Metros.
Armaduria v fundicion de vigas de cimentacion. 19.75 Metros,
MATERIALES
Ttem ‘Descripcion ‘Unidad Cantidad ~ Costo Unitario TOTAL
MAT.02.001 Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para Varilla 13.00 Q 27.08 Q 352.04
zanatas
MAT.02.002 :‘\(-,(.-m Grado (?() #3 x 6.00 mts. Para Varilla 1500 27.08 Q 406.20
cimientos corridos
Acero 0 5.5 x 6.00 mts. Para cimientos
MAT.02.003 Varilla 22.00 Q 8.88 Q 195.36
corridos y vigas de cimentacion.
MAT.02.004 :\('v.ro (,rad'u 60 #3 x 6.00 mts. Para vigas Varilla 7.00 Q 27.08 0 189.56
de cimentacion
MAT.02.005  Cemento. Saco 42.30 70.00 Q 2.961.00
MAT.02.006  Arena de rio lavada. M3 2.30 90.00 Q 207.00
MAT02.007 piedrin de 3/4". M3 3.20 190.00 Q 608.00
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MAT.02.008

Clavo de 3 pulgadas. Libra 4.60 4.65 Q 21.39
MAT.02009  Ajambre de amarre #14. Libra 10.00 410 Q 41.00
MAT.02.010 " Desencofrante. Galén 1.40 70.00Q 98.00
Total materiales 0 3.079.55
MANO DE OBRA
ALBANILES
MO0.02.001 Albaiiil. Dia 5.00 120.00 Q 600.00
MO.02.002 Septimo. Septimo 0.90 Q 120.00 Q 108.00
M0.02.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 5.00 Q 9.2 Q 48.60
MO.02.004 Ajuste. Meta 083 Q 120.00 Q 99.60
MO.02.005 Prestaciones % 54.34Q 807.60 _Q 438.85
AYUDANTE
M0.02.019 Ayudaxite. Dia 8.00 ( 72.00 Q 576.00
MO.02.020 Septimo. Septimo 140 Q 72.00 Q 100.80
MO0.02.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 8.00 Q 9.72 Q 77.76
MO.02.022 Ajuste. Meta 1.33 Q 72.00 Q 95.76
MO.02.023 Prestaciones. % 5434 Q 772,56 Q 419.81
Total mano de obra 0 2.565.18

EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.02.001
E&H.02.002
E&H.02.003
E&H.02.004

Alquiler concretera.
Alquiler vibrador.
Alquiler formaleta metalica.

Alquiler tractor para movilizar equipo.

Hora

Hora

M2/Semana

Hora

2.00
Total eauivo v herramienta 0

Q 15.00 Q
Q 10.00 Q
Q 9.40 Q
Q 35.00 Q

75.00
50.00
76.14
70.00
271.11

Area 88.15  Metros cuadrados
Monto total Actividad 14,322.08 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad 162.48  por metro cuadrado
Actividades integradas
Emplantillado primera hilada. 13.09 Metros.
Colocacion block U. incluvendo refuerzo v fundicion. 13.09 Metros.
Colocacion block 14 x 19 x 39. 79.53 Metros cuadrados.
Refuerzo y fundicion de pines, 171,20 Metros,

MATERIALES
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MAT.03.001

MAT.03.002

MAT.03.003

MAT.03.004

MAT.03.005

MAT.03.006

MAT.03.007
MAT.03.008
MAT.03.009
MAT.03.010
MAT.03.011
MAT.03.012
MAT.03.013
MAT.03.014
MAT.03.015

Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts. Para pines

P1 Varilla 14.00 Q 48.06 Q 672.84
];\;em Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para pines Varilla 13.00 27.08 0 359,04
Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts. Para Varilla 8.00 0O 48.06 0 384.48

soleras.
Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts, Para Varilla 15.00 Q 2708 Q 406.20

detallel
r:\llcero Grado 60 #3 x 6.00 mts, Para dintel Varilla 200 Q 27.08 108.32
Acero @ 4.5 x 6.00 mts. Para Dintel D1. Varilla 5.00 Q 8.88 Q 44.40
Cemento. Saco 29.00 70.00 Q 2.030.00
Arena de rio lavada. M3 2.30 90.00 Q 207.00
Piedrin de 1/2". M3 1.20 164.63 Q 197.56
Block de 14x19x39 de 35 kg/em2 Unidad 1,044.00 3.04 Q 3,173.76
Block solera 14x19x39 Unidad 44.00 433 Q 190.52
Alambre de amarre #14. Libra 16.30 4.10 Q 66.83
Duroport plancha 4” x 8" x 1/2". Plancha 0.20 21.60 Q 14.32
Clavo. Libra 2.00 4.65 Q 9.30
Tabloneillo para andamio. Pie tabla 11.00 475 Q 52.25
Total materiales 0 7.899.82
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ALBANILES
MO.03.001 Albaiiil. Dia 15.00 @ 120.00
MO0.03.002 Septimo. Septimo 250 Q 120.00
M0.03.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 15.00 Q 9.72
MO.03.004 Ajuste. Meta 250 Q 120.00
M0.03.005 Prestaciones. % 5434 Q 2.400.00
AYUDANTE
MO0.03.019 Ayudante. Dia 15.00 @ 72.00
MO0.03.020 Septimo. Septimo 250 Q 72.00
M0.03.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 15.00 Q 9.72
MO0.03.022 Ajuste. Meta 250 Q 72.00
M0.03.023 Prestaciones. % 5434 Q 1.440.00
Total mano de obra
EQUIPO Y HERRAMIENTA

[tem Unidad

E&H03.001 - Ajquiler de burros metalicos. Unidad/Semana 6.00

E&H.03.002  Alquiler tractor agricola para transportar material. Hora 3.00
E&H03.003 " Djesel. Galon 2.00

eCOoO0OO COO0O0Q

o 0

1.800.00
300.00
145.80
300.00

1.304.16

1,080.00
180.00
145.80
180.00
782.50

6.218.26

36.00

105.00
63.00

204.00

Area 62.93
Monto total Actividad Q 21.281.55
Costo unitario Actividad Q 338.18

Metros cuadrados

Materiales y mano de obra

por metro cuadrado

Actividades integradas
Formaletear y desformaletear tarima para vigas y losa.

Armaduria v fundicion de vigas v losas.

Fundicion de vigas v losa con concreto premezclado.

MATERIALES

Deseripeion Unidad

MAT.01001 A cero @ 5.5 x 6.00 mts. para losa. Varilla 59.00
MATOL002 - A cero 0 6.2 x 6.00 mts. para losa. Varilla 93.00
MAT.0L003 - Acera Grado 60 #3 x 6.00 mts. para vigas. Varilla 17.00
MAT.0L004 A cero Grado 60 #4 x 6.00 mis. para vigas. Varilla 18.00
MAT.01005 A cero 5.5 x 6.00 mts. para vigas. Varilla 6.00
MAT.0L006 A coro © 6.2 x 6.00 mts. para vigas. Varilla 34.00
MATOL00T - Electromalla 6" x 6" 4.5/4.5. Plancha 6.00
MAT.04008  Alambre de amarre #14. Libra 28.70
MAT04009 Conereto 3,003 formula especial. M3 7.08
MATOLOI0 - Dyecencofrante. Galon 1.20
VIATOROIL - Cyrador de conereto. Galon 4.20
MAT.0L012 (Clave. Libra 5.00

oo o0

osto Unitario
8.88
11.62

27.08

48.06

8.88
11.62
290.02
4.10
909.51
70.00
60.37
1.65

Total materiales

ECLORRORLCLOOR © O RO

523.92
1.080.66

460.36

865.08

53.28

395.08
1,740.12
117.67
6.439.33
84.00

253.55

23.25
12.036.30

MANO DE OBRA
Unidad
ALBANILES

MO.04.001 Albaiil. Dia 13.00

MO.04.002 Septimo. Septimo 3.00

MO.04.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 18.00

MO.01.004 Ajuste. Meta 3.00
) MO.04.005 Prestaciones, % 54.34

39

=N e ol ol =

120.00
120.00
9.72
120.00
2.880.00

=N =l ol el o]

2,160.00
360.00
174.96
360.00

1.564,99
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AYUDANTE
MO0.04.019 Ayudante,
MO.04.020 Spptimo.
MO.04.021 Bonificacion Decreto 78-89.
MO.04.022 Ajuil(‘
MO.04.023 Prestaciones.
EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.01.001
E&H.01.002
E&H.04.003
E&H.04.004

Alquiler formaleta metalica.
Alquiler trickets metalicas.
Parales madera.

Alquiler bomba para concreto.

Unidad/Semana
Pie tabla

Dia
Septimo
Dia
Meta
%

12/Semana

M3

18.00 ( 72.00 Q 1.296.00
3.00 Q 72.00 Q 216.00
18.00 Q 9.72 Q 174.96
3.00 Q 7200 Q 216.00
5434 Q  1.728.00 O 939.00
Total mano de obra 0 7.1461.91

62.93 Q 9.40 Q 591.54
140.00 Q 150 Q 210.00
80.00 Q 475 Q 380.00
7.08 Q 85.00 O 601.80
Total eauino v herramienta 0 1.783.31

Area
Monto total Actividad
Costo unitario Actividad

<o

137.00  Metros cuadrados

20,077.83 Materiales y mano de obra
146.56  por metro cuadrado

Actividades integradas
Emplantillado primera hilada.
Colocacion block U. incluvendo refuerzo v fundicion.
Colocacion block 14 x 19 x 39.
Refuerzo y fundicion de pines.

MATERIALES

[tem D 3

MAT.05.001 Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts. Para pines
P1

MAT.05.002 Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para pines
P2

MAT.05.003 Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts. Para
soleras

MAT.05.004 Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para
detallel

MAT.05.005 Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para dintel
ni

MAT.05.006 A cero 0 4.5 x 6.00 mts. Para Dintel D1.
MAT.05.007
MAT.05.008

Cemento.

Arena de rio lavada.

MAT.05.009 " piedrin de 1/2".

MAT.05.010 Block de 14x19x39 de 35 kg/em2.
MAT.05.011 Block solera 14x19x39.

MAT.05.012 Alambre de amarre #14.
MAT.05.013

MAT.05.014
MAT.05.015

Duroport plancha 4" x 8" x 1/2".
Clavo.
Tabloncillo para andamio.

Varilla

Varilla

Varilla

Varilla

Varilla

Varilla

Saco
M3
M3

Unidad
Unidad
Libra
Plancha
Libra
Pie tabla

09.28 Metros.
69.28 Metros.
123.1 Metros cuadrados.

157.20 Metros.

1100 Q 48.06 Q 528.66
23.00 Q 27.08 Q 622.84
10.00 Q 48.06 Q 480.60
20.00 Q 27.08 Q 541.60
6.00 Q 27.08 Q 162.48
7.00 Q 888 Q 62.16
39.00 70.00 Q 2.730.00
3.10 90.00 Q 279.00
1.50 164.63 Q 246.95
1.617.00 3.04 Q 4,915.68
70.00 4.33 Q 303.10
19.80 4.10 Q 81.18
0.25 21.60 Q 5.40
2.50 4.65 Q 11.63
20.00 4.75 Q 95.00
Total materiales 0 11.066.28

MANO DE OBRA
ALBANILES
M0.05.001 Albaiil.
MO.05.002 S‘(*pli"lﬂ
MO0.05.003 Bonificacion Decreto 78-89.
MO.05.004 Ajuste
MO0.05.005 Prestaciones.
AYUDANTE
MO.05.019 Avudante
MO.05.020 Septimo.
MO.05.021 Bonificacion Decreto 78-89.
MO.05.022 Ajusl('
MO0.05.023 Prestaciones.

Septimo
Dia
Meta
Y

Dia
Septimo
Dia
Meta
Y

40

21.00 120.00 Q 2.520.00
350 Q 120.00 Q 420.00
21.00 Q 9.72 Q 204.12
350 Q 120.00 Q 420.00
5434 Q  3.360.00 Q 1.825.82
21.00 72.00 Q 1,512.00
350 Q 72.00 Q 252.00
21.00 Q 9.72 Q 204.12
350 Q 72.00 Q 252.00
5434 Q  2.016.00 Q 1.095.49
Total mano de obra 0 8.705.55



EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.05.001

Alquiler de burros metalicos.

Unidad/Semana 9.00

Cos
Q
c&H.05.000  Alquiler tractor agricola para transport:
E&H.05.002 £ [llll'(‘l' ractor dgl‘l(‘()d l) ara r‘mspor ar ll()ra 4 50 Q 35.00
material.
E&H05.003 " pyjegel. Galon 3.00 Q 31.50
Total ino v herr ient

Area
Monto total Actividad Q
Costo unitario Actividad Q

61.48 Metros cuadrados
20.,098.43  Materiales y mano de obra

326.91

por metro cuadrado

Actividades integradas

Formaletear y desformaletear tarima para vigas y losa.
Armaduria y fundicion de vigas y losas.
Fundicion de vigas v losa con concreto premezclado.

MATERIALES

MAT.06.001

Acero 0 5.5 x 6.00 mts. para losa. Varilla
MAT06.002 Acero 0 6.2 x 6.00 mts. para losa. Varilla
MAT.06.003 A cero Grado 60 #3 x 6.00 mts. para vigas. Varilla
MAT.06.004 A cero Grado 60 #4 x 6.00 mts. para vigas. Varilla
MAT.06.005 A cero © 5.5 x 6.00 mts. para vigas. Varilla
MAT.06.006 A cero @ 6.2 x 6.00 mts. para vigas. Varilla
MAT.06.007  Flectromalla 6" x 6" 4.5/4.5. Plancha
MAT.06.008  Alambre de amarre #14. Libra
MAT.06.009  Copereto 3,003 formula especial. M3
MAT.06.010  1yecencofrante. Galon
MAT06.011 Cyrador de concreto. Galon
MAT.06.012  (lavo. Libra

MANO DE OBRA
ALBANILES
M0.06.001 Albaiiil Dia
MO0.06.002 Septimo. Septimo
MO0.06.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia
MO.06.004 Ajuste. Meta
M0.06.005 Preitacioiies. %o
AYUDANTE
M0.06.019 Ayudante. Dia
MO.06.020 Septimo. Septimo
MO0.06.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia
MO.06.022 Ajuste. Meta
MO0.06.023 Prestaciones. %o

EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.06.001

58.00 Q
97.00 Q 11.62
3.00 Q 27.08
-0 18.06
- 8.88
7.00 11.62
6.00 290.02
15.60 4.10
6.31 909.51
1.20 70.00
4.10 60.37
5.00 4.65

Total materiales

21.00 120.00
350 Q 120.00
21.00 Q 9.72
3.50 Q 120.00
5434 Q 3.360.00
21.00 72.00
3.50 Q 72.00
21.00 Q 9.72
350 Q 72.00
5434 Q 2.016.00
Total mano de obra

Alquiler formaleta metalica. M2/Semana
E&H.06.002 Alquiler trickets metalicas. Unidad/Semana 137.00 Q 1.50
E&H.06.003  parales madera. Pie tabla 78.00 Q 4.75
EGH.00.004 Alquiler bomba para concreto. M3 6.31 Q 85.00
Total eauino v herramienta
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acooR

1,127.14
81.24

81.34
1.740.12
63.96
5.739.01
84.00
247.52
23.25
9.702.62

2,520.00
420.00
204.12
420.00

1.825.82

1.512.00
252.00
204.12
252.00

1.095.49

8.705.55

577.91
205.50
370.50
536.35
1.690.26
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7.00  GRADAS

Area 3.35  Metros cuadrados
Monto total Actividad ©Q 4.020.97  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 1,200.29  por metro cuadrado

Actividades integradas
Preparacion y colocacion de refuerzo de gradas.

Formaletear y desformaletear tarima para gradas.
| E

Fundicion gradas con concreto hecho en obra.

MATERIALES

MATOT001 - Cemento gris tipo 1. Saco 1200 Q 70.00 Q 810.00
MAT.07.002  Ayeng de rio lavada. M3 150 Q 90.00 Q 135.00
MAT07.003 A cero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Varilla 10.80 Q 27.08 Q 292,46
MATOZ008 - AJambre de amarre #14. Libra 5.00 1410 Q 20.50
MAT07.005 yploncillo para andamio. Pie tabla 36.00 475 Q 171.00
MAT.07.006  piedrin de 3/4". M3 2.00 190.00 Q 380.00

Total materiales O 1.838.96

MANO DE OBRA
ALBANILES
MO.07.001 Albaiil. Dia 5.00 120.00 Q 600.00
MO.07.002 Septimo. Septimo 0.90 Q 12000 Q 108.00
MO0.07.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 5.00 Q 9.72 Q 48.60
MO0T008 Ajuste. Meta 0.83 Q 120.00 Q 99.60
_ M0.07.005 Prestaciones. Yo 5434 Q 807.60 Q 438.85
AYUDANTE
MO.07.019 Byuiiaits, Dia 500 ¢ 72.00 Q 360.00
MO.07.020 Septimo. Septimo 0.90 Q 72.00 Q 64.80
MO0.07.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 5.00 Q 9.72 Q 48.60
MO.07.022 Ajuste. Meta 083 Q 72.00 Q 59.76
M0.07.023 Prestaciones. Yo 5434 Q 184.56  Q 263.31
Total mano de obra O 2.091.52
EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.07.001

[
Alquiler formaleta metalica. M2/Semana 335 Q 940 Q 31.49
E&H.07.002 Alquiler concretera. Hora 2.00 Q 15.00 Q 30.00
E&H.07.003 Alquiler vibrador. Hora 2,00 Q 10.00 Q 20.00
E&HOT.000 Gocoting. Galon 0.25 Q 36.00 Q 9.00
Total ino v herramienta 0 90.49

8.00 RESANES + CONTRAPISOS + MEZCLON

Area resanado de muros interiores nivel 1 103.72  Metros cuadrados
Area resanado de muros interiores nivel 2 161.44  Metros cuadrados
Area resanado de losa nivel 1 51.61 Metros cuadrados
Area resanado de losa nivel 2 54.01 Metros cuadrados
Area contrapiso nivel 1 35.58 Metros cuadrados
Area contrapiso nivel 2 50.66  Metros cuadrados
Area mezclon sobre techo 61.48 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 15.868.95 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 30.61  por metro cuadrado

Aectividades integradas
Resanes en muros de nivel 1 nivel 2.
Resanes en losas de nivel 1 y nivel 2.
Contrapiso nivel 1

Contrapiso nivel 2

Mezclon sobre losa de nivel 2 (techo).

MATERIALES

MAT.08.001  Cepento gris tipo 1 para resanados. Saco 11.00 Q 70.00 Q 770.00
MAT.08.002  Ayena de rio lavada para resanados. M3 4.75 Q 90.00 Q 427.50
MAT.08.003 (4] hidratada para resanados. Bolsa 1.00 Q 28.00 Q 28.00
MAT.08.004  Comento gris tipo 1 para contrapisos. Saco 4.00 70.00 Q 280.00
MAT.08.005  Ayena blanca para contrapisos. M3 2.75 105.00 Q 288.75
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MAT.08.006

Granza para contrapisos. M3 3.25 8.00 Q 26.00
MAT.08.007 (41 hidratada para mezclon. Bolsa 12.00 28.00 Q 336.00
MAT.08.008 Ay ona amarilla para mezclon. M3 4.50 85.00 Q 382.50
MAT08.009 " Paploncillo. Pie tabla 28.00 475 Q 133.00
MAT.08.010  paral madera para arrastres. Pie tabla 8.00 475 Q 38.00
Total materiales 0 2.709.75

MANO DE OBRA

ALBANILE
AL, Albaiil. Dia 36.00 120.00 Q 4,320.00
M0.08.002 Septimo. Septimo 6.00 Q 120.00 Q 720.00
M0.08.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 36.00 Q 9.72 Q 349.92
MO.08.004 Mijiata. Meta 6.00 Q 120.00 Q 720.00
MO0.08.005 Prestaciones. % 54.34 Q 5.760.00  Q 3.129.98
AYUDANTE

MO0.08.019 Ayudante. Dia 24.00 Q 72.00 Q 1,728.00
M0.08.020 Septimo. Septimo 4.00 Q 72.00 Q 288.00
M0.08.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 24.00 Q 9.2 Q 233.28
MO.08.022 Ajuste. Meta 4.00 Q 72.00 Q 288.00
M0.08.023 Prestaciones. % 5434 Q 2.304.00 Q 1.251.99
Total mano de obra 0 13.029.17

EQUIPO Y HERRAMIENTA

24.00

Alquiler de burros metalicos. Unidad/Semana 4.00 Q 6.00

Q
E&H.08.002 Alquiler vibrocompactador. Dia 0.50 Q 190.00 Q 95.00
E&HL.08.003  Djesel para vibrocompactador. Galon 0.35 Q 31,50 Q 11.03
Total ino v herramienta 0 130.03

Area 66.28  Metros cuadrados

Monto total Actividad
Costo unitario Actividad

Aectividades integradas

1.455.83  Materiales y mano de obra
21.96  por metro cuadrado

=Y

MATERIALES

| ¥

T

MAT.09.001 A yycar. Libra 4.80

5.00

0 Q 24.00
MAT.09.002 Impermeabilizante Fastil. Galon 4.00 Q 10254 Q 410.16
MAT.09.003  jahon De Coche Bola. Unidad 6.70 Q 9.50 Q 63.65
MAT.09.004  Sa1 Mineral Para Impermeabilizante. Libra 2.40 .25 Q 3.00
MAT.09.005  Gika Flex la. Unidad 0.20 52.00 Q 10.40
MAT09.006 pelq Estructural. M2 4.90 750 Q 36.75

Total materiales 0 317.96

MANO DE OBRA

ALBANILES
MO0.09.001 Albaiiil. Dia 200 120.00 Q 240.00
M0.09.002 Septimo. Septimo 040 Q 120.00 Q 48.00
MO0.09.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 2.00 Q 9.2 Q 19.44
MO.09.004 Ajuste. Meta 033 Q 120.00 Q 39.60
M0.09.005 Prestaciones. Y 5434 Q 327.60_Q 178.02

AYUDANTE
M0.09.019 Ayudante. Dia 200 72.00 Q 144.00
M0.09.020 Septimo. Septimo 040 Q 72.00 Q 28.80
M0.09.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 2.00 Q 9.72 Q 19.44
MO:09:022 Ajuste. Meta 0.33 Q 7200 Q 23.76
M0.09.023 Prestaciones. % 5434 Q 196.56 Q 106.81
Total mano de obra 0 8147.87
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EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQH.09.001 | 2.0 Q

Bote plastico de 5 galones. Bote

Q
E&H.09.002 Cepillo de barrer fino. Unidad 2.00 Q 15.00 Q 30.00
E&H.09.003 Alquiler escalera metalica. Unidad/Dia 2,00 OQ 5.00 O 10.00
Total ino v herramienta 0 60.00

INSTALACIONES HIDRAULICAS. SANITARIAS Y PLUVIALES

Area 12776 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 8,023.33  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 62.80 por metro cuadrado

Actividades integradas
Suminsitro de materiales y mano de obra instalaciones agua fria, agua caliente, drenaje sanitario y pluvial bajo losa de
cimentacion.
Suminsitro de materiales y mano de obra instalaciones agua fria. agua caliente. drenaje sanitario y pluvial nivel 1 (muros y losa).
Suminsitro de materiales y mano de obra instalaciones agua fria. agua caliente, drenaje sanitario y pluvial nivel 2 (muros y losa).

MATERIALES

INSTALACIONES HIDRAULICAS agua fria

MAT.10.002 Adaptador macho PVC 0 2" AF. Unidad 17.00 Q 0.72 Q 12.24
MAT.10.003  Codo 90° PVC @ %" AF.. Unidad 33.00 Q 085 Q 28.05
MAT10.008 (odo 90° PVC O %" AF. Unidad 5.00 Q 143 Q 715
MAT.10.005  Reducidor PVC @ %" X %" AF. Unidad 14.00 Q 117 Q 16.38
MAT.10.006 Tapon hembra PVC 0 2" AF. Unidad 17.00 Q .11 Q 18.87
MAT10.007 Tee PVC @ %" AF. Unidad 15.00 Q 1.63 Q 24.45
MAT10.008 ypo PVC O %" AF 315PSL Unidad 450 Q 1820 Q 81.90
MAT10.009 Pyhe PVC O %" AF 200PSI Unidad 0.50_Q 22.10_Q 11.05
INSTALACIONES HIDRAULICAS agua caliente
MAT:10.011 Adaptador macho CPVC 0 2" AC. Unidad 7.00 Q 410 Q 28.70
MAT10.012 - Codo 90° CPVC 0 %" AC. Unidad 21.00 Q 293 Q 61.53
MAT.10.013 Tapon hembra CPVC 0 2" AC. Unidad 7.00 Q 410 Q 28.70
MAT10.01 rpee 90° CPVC O %" AC. Unidad 5.00 Q 325 Q 16.25
MAT10.015  Pyho CPVC O %" AC Unidad 6.00_Q 53.95 _Q 323.70
INSTALACIONES SANITARIAS aguas negras
MAT.10.021  Codo 45° PVC @ 2" AN. Unidad 100 Q 9.10 Q 9.10
MAT10.022 Codo 45° PVC 0 3" AN. Unidad 200 Q 23.08 Q 46.16
MAT10023 - Codo 90° PVC @ 2" AN. Unidad 10.00 Q 871 Q 87.10
MAT10028 - (odo 90° PVC O 3" AN. Unidad 8.00 Q 2230 Q 178.40
MAT10025 - Reducidor PVC 0 3" X 2" AN. Unidad 7.00 Q 1222 Q 85.54
MAT-10.026  Tee 90° PVC 0 3" AN. Unidad 6.00 Q 3140 Q 188.40
MAT10.027pyho PYVC O 2" AN 80PSI. Unidad 216 Q 4875 Q 105.30
MAT10.028 Pyl PVC O 3" AN 80PSI BLANCO. Unidad 150 Q 106.60 Q 479.70
MAT.10.029  yoa 45° PVC O 3" AN. Unidad 4.00 Q 70.53 Q 282.12
MAT.10.030  Giron terminal PVC @ 2" AN Unidad 2,00 _Q 3224 Q 04.48
INSTALACIONES SANITARIAS aguas pluviales
MAT.10.036  odo 45° PVC O 3" AN. Unidad 2,00 Q 23.08 Q 46.16
MAT10037 - Codo 90° PVC O 3" AN. Unidad 100 Q 22.30 Q 89.20
MAT10.038 pee 90° PVC 0 3" AN. Unidad 2.00 Q 3140 Q 62.80
MAT10039 Pyho PVC O 3" BAP (80 PSI) Unidad 6.50_Q 85.80 Q 557.70
OTROS MATERIALES
MAT.10.041 pegamento CPVC 0 1/32. Unidad 220 Q 315.38 Q 693.84
MAT.10.042 Pegamento PVC (). Galon 140 Q 23.86 Q 33.40
MAT.10.043 Lija de agua 100. Unidad 2.00 Q 450 Q 9.00
MAT.10.044 Caja de pila prefabricada. Unidad 1.00 Q 125.00 Q 125.00
MAT.10.045 Caja trampa grasa prefabricada. Unidad 1.00 Q 250.00 Q 250.00
MAT.10.046 Caja registro prefabricada. Unidad 1.00 Q 190.00 Q 190.00
MAT-10.047 Caja reposadera prefabricada. Unidad 1.0 Q 50.00 Q 50.00
Total materiales 0 1.292.37
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MANO DE OBRA
PLOMERO
MO0.10.007 Ploiiets. Dia 92.00 120.00 Q 1,080.00
MO.10.008 Septimo. Septimo 1.50 Q 120.00 Q 180.00
M0.10.009 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 9.00 Q 9.72 Q 87.48
MO.10.010 Ajuste. Meta 1.50 Q 120.00 Q 180.00
MO.10.011 Presticiciics, % 5434 Q 1.440.00 _ Q 782.50
AYUDANTE
MO.10.019 Ayudante. Dia 9.00 ( 72.00 Q 648.00
MO.10.020 Septimo. Septimo 1.50 Q 72.00 Q 108.00
MO.10.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 9.00 Q 9.2 Q 87.48
MO.10.022 Ajuste. Meta 1.50 Q 72.00 Q 108.00
MO.10.023 Prestaciones. % 54.34 Q 864.00 Q 469.50
Total mano de obra 0 3.730.96

Area 127.76  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 10,422.75 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 81.58 por metro cuadrado

Actividades integradas

Suministro materiales v mano de obra unidades iluminacion nivel 1. 11.00 unidades

Suministro materiales v mano de obra unidades iluminacion nivel 2. 11.00  unidades

Suministro mat. v mano de obra unidades fuerza 110 V. nivel 1. 9.00 unidades

Suministro mat. v mano de obra unidades fuerza 110 V. nivel 2. 11.00  unidades

Suministro materiales v mano de obra unidades fuerza 220 V. 3.00  unidades

Timbre. 1.00__unidad

MATERIALES

Subcontrato MATERIALES

MAT.11.001 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS FASE I (instalaciones bajo
losa de cimentacion, nivel 1).

Global 1.00 3,572.32 Q 3,572.32

Subcontrato MATERIALES

MAT.11.002 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS FASE II (instalaciones
nivel 2).

Global 1.00 2.250.43 Q 2,250.43

Total materiales 0 3.822.75

MANO DE OBRA

5

SUBCONTRATO

Subcontrato MO INSTALACIONES
MOILO26 B ECTRICAS FASE I (instalaciones bajo Global 100 Q  2.600.00 Q 2,600.00

losa de cimentacion, nivel 1).
Subcontrato MO INSTALACIONES

MOJLO2T  ELECTRICAS FASE 11 (instalaciones Global .00 Q 200000 Q 2,000.00
nivel 2).

Total mano de obra 0 4.600.00

\ E RIORES

Area 377.70  Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 6.520.64  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 17.26  por metro cuadrado

Actividades integradas

Texturizado muros interiores nivel 1. 103.72  Metros cuadrados

I'exturizado muros interiores nivel 2. 161.44 Metros cuadrados

Texturizado cielos nivel 1. 35.58 Metros cuadrados

I'exturizado cielos nivel 2. 54.01 Metros cuadrados

Texturizado cielos exteriores nivel 1. 22.95  Metros cuadrados
MATERIALES

. kem  Descripion = Unidad  Cantidad  CostoUnitaric  TOTAL

MATI2.001 - Magking tape 3/4. Unidad 4,00 Q 650 Q 26.00
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MAT.12.002 Papel periodico. Libra 1.00 Q 0.50 Q 0.50
MAT.12.003  Marmol ordinario. Saco 13.00 Q 16.80 Q 218.40
MATI2.008 " NMarmol fino. Saco 5.50 Q 2352 Q 129.36
Carbonato de calcio. Saco 9.00 Q 48.16 Q 433.44
e Resina acrilica. Galon 1250 Q 89.04 Q 1.113.00

MAT.12.007  Taploncillo, Pie tabla 4.75 Q =
Total materiales 0 1.920.70

MANO DE OBRA
ALBANILES
MO.12.001 Albaiiil. Dia 6.00 () 120.00 Q 720.00
MO.12.002 Septimo. Septimo .00 Q 120.00 Q 120.00
MO.12.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 6.00 Q 9.2 Q 58.32
012,004 Ajuste. Meta 100 Q 120.00 Q 120.00
MO.12.005 Preatitiones: % 54.34Q 960.00_Q 521.66
AYUDANTE

MO.12.019 Ayudante. Dia 18.00 72.00 Q 1,296.00
M0.12.020 Septimo. Septimo 3.00 Q 72.00 Q 216.00
MO12.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 18.00 Q 9.72 Q 174.96
M0:12:022 Ajuste. Meta 3.00 Q 7200 Q 216.00
MO.12.023 Prestaciones. % 5434 Q  1.728.00 O 939.00
Total mano de obra 0 14.381.91

EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.12.001

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

i Q 18.00
E&H.12.002 Alquiler compresor + pistola. Casa 1.00 Q 200.00 Q 200.00
Total ino v herramienta 0 218.00

Alquiler de burros metalic Unidad/Semana 3.00 Q 6.00

13.00 ACABADOS EXTERIORES

Area 184.24  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 7.839.94  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 42.55 por metro cuadrado
Actividades integradas
Texturizado muros exteriores nivel 1 y nivel 2. 184.24  Metros cuadrados.
Pintura muros exteriores nivel 1y nivel 2, 184.24 _Metros cuadrados.

MATERIALES
. AL

MAT.I3.001  Cemento. Saco 25.00 Q 70.00 1,750.00

Q

MAT.I3.002 Avena amarilla. M3 375 Q 85.00 Q 318.75
MAT.13.003 A ponga de rio. M3 1.75 Q 90.00 Q 157.50
MAT.13.001  Cal hidratada. Bolsa 7.00 28.00 Q 196.00
MAT.I13.005  piytura blanca promaster. Galon 0.60 118.00 Q 70.80
MATI3.006  piyura blanco corriente. Galon 0.60 55.50 Q 33.30
MATI3.007 - Aparillo ocre. Libra 6.00 1526 Q 91.56
MAT.I3.008 A ynarillo la merced. Libra 6.00 2410 Q 144.60
MAT.I3.009 " Rojo obscuro. Libra 3.25 2205 Q 71.66
MAT.13.010 Rojo concepcion. Libra 6.50 34.05 Q 221.33
MAT.13.011 Impact bond. Galon 1.50 97.00 Q 145.50
MAT.I3.012 Brocha 4 pul. Unidad 1.00 750 Q 7.50
MAT.I3.013  Brocha 2 pul. Unidad 1.00 3.50 Q 3.50
MATIS.01E Pabloneillo. Pie tabla 28.00 475 Q 133.00

Total materiales 0 3.345.00

MANO DE OBRA

m
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ALBANILES

MO.13.001 Albaqil. Dia 6.00 ( 120.00 Q 720.00
MO.13.002 Septimo. Septimo 100 Q 120.00 Q 120.00
MO.13.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 6.00 Q 9.72 Q 58.32
MO:13:004 Ajuste. Meta 100 Q 120.00 Q 120.00
MO0 Prestaciones. % 5434 Q 960.00_Q 521.66_
AYUDANTE
MO.13.019 Ayudante. Dia 18.00 ( 72.00 Q 1,296.00
R MO.13.020 Septimo. Septimo 3.00 Q 72.00 Q 216.00
MO.13.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia 18.00 Q 9.72 Q 174.96
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M0.13.022 Ajuste. Meta 3.00 Q 7200 Q 216.00
MO.13.023 Prestaciones. % 5434 Q 1.728.00 O 939.00
Total mano de obra 0 41.381.91

EQUIPO Y HERRAMIENTA
E&H.13.001 Alquiler de burros metalicos. Unidad/Semana 13.00 Q 6.00 Q 78.00
E&H.13.002 Alquiler escalera metalica. Unidad/Dia 7.00 Q 5.00 Q 35.00
Total eauino v herramienta 0 113.00

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Area 166.04  Metros cuadrados
Monto total Actividad ©Q 17,044.40 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 102.65 por metro cuadrado
Actividades integradas
Suministro e instalacion piso ceramico nivel 1. 35.58 Metros cuadrados
Suministro e instalacion piso ceramico nivel 2. 50.66  Metros cuadrados
Suministro e instalacion azulejo bano visitas. 5.20  Metros cuadrados
Suminitro e instalacion azulejo baiios nivel 2. 18.38  Metros cuadrados
Suministro e instalacion piso en gradas (huella y contrahuella). 5.60 Metros cuadrados
Piso concreto en dreas carport y area de pila. 30.24  Metros cuadrados
Grama en drea frontal y posterior de la casa, 20.38 _ Metros cuadrados
MATERIALES
Piso ceramico color B( : brillante 31x31 M2 85.30 Q 15.50 Q 3.881.15
ems. (Incluve desverdicio 5%).
- a Pico 3 1deslizs e C " o 4 X Cms.
MAT.14.002 Piso dlﬂl(l(sllldl.ll.i (-olor Beige 31x31 ems M2 540 Q 56.00 Q 302.40
(Incluve desnerdicio 5%).
. o . . - :
MAT.14.003 Piso escalera l}(:lg:' Durani 25x25 cms. M2 360 Q 80.00 Q 288.00
(Incluve desverdicio 5%).
Y is scalers o1 H <9 "R
MAT.14.004  Piso escalera l.:;('vlg:‘ Durani 15x25 cms. Metro 1590 Q 88.00 Q 1.399.20
(Incluve desnerdicio 5%).
MAT.14.005 Azulejo para banos blanco 20x20 cms. M . .
M2 34.40 44.00 1.513.60
(Incluve desperdicio 5%). Q Q
MATIL006 A dhesivo CAPA GRUESA bolsa de 40 Kg. Bolsa 76.60 Q 2674 Q 2,048.28
MATIL007 A dhesivo PEGATEC bolsa de 20 Kg. Bolsa 1230 Q 18.30 Q 225.09
MAT.14.008 gy uque sin arena café claro. Bolsa 9.90 Q 24.55 Q 243.05
MAT.14.009 Estuque sin arena blanco. Bolsa 340 Q 24.55 Q 83.47
MATIL010 - Gonereto piso exteriores. M3 294 Q 909.51 Q 2,673.96
MATILOIL Pierra negra. M3 2,04 Q 125.00 Q 255.00
Total materiales 0 12.913.20

MANO DE OBRA

SUBCONTRA

MO14026 Syupcontrato MO instalacion piso ceramico. M2 86.24 Q 24.50 Q 2.112.88

MOI402T  gyhcontrato MO instalacion azulejo. M2 3276 Q 2450 Q 802.62

MO.14.028 Subcontrato MO instalacion huella y M2 560 Q 50.00 Q 280.00
contrahuella en eradas. - ’ : -

M0.14.020  SCMO Colocacion de concreto y acabado M2 56.00 Q 1.2 0 630.00
liso. : : . :

MO11030  §¢ MO+MAT grama. M2 20.38 Q 15.00 Q 305.70

Total mano de obra 0 4.131.20
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dﬁyﬁﬁmﬂ

Cantidad 9.00  Metros cuadrados
Monto total Actividad
Costo unitario Actividad
Actividades integradas

6,515.72  Materiales y mano de obra
723.97  por metro cuadrado

o

Sumnistro e instalacion de puertas nivel 1 v nivel 2,
MATERIALES
T Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano 0.70
MAT.15.001 & : : s 5
R 5 Llds il Unidad 3.00 Q 247.50 0 742.50
5002 Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano 0.80
MAT.15.002 g e y
X 2.10 mts. (dormitorios, estudio). Unidad £00 Q 247.50 Q #90.00
T.15.003 Puerta Conifera Radiata 6 Tab 0.95 X 2.10
MAT.15.003 e, I3
mts. + Marco + Tinte (entrada principal). Unidad Lo0 Q e o 410.85
5 Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano 0.80
MAT.15.003 g 1. - -
X 2.10 mts. + marco + accesorios, doble e a0 B 9 Lot
MAT.15.003  Marco Mdf Completo. Unidad 8.00 Q 99.00 Q 792.00
M g0 Bisagra Dorada 3x3" Pin Suelto. Unidad 24.00 Q 8.25 Q 198.00
MATI3.003  Chapa De Bola 44mm Baiio. Unidad 3.00 Q 60.50 Q 181.50
MAT.15.003 Chapa De Bola 44mm Dormitorio. Unidad 4.00 Q 69.30 Q 277.20
MAT.15.003 Cerrojo Bola 44mm Llave/Llave. Unidad 1.00 Q 75.90 Q 75.90
MAT.15.005 Tope De Resorte Para Puerta. Unidad 7.00 28.60 Q 200.20
MATI5.006  Silicon Blanco. Unidad 3.30 2250 Q 74.25
MAT.15.007 Thinper. Galon 1.30 5200 Q 67.60
MAT.15.008  Wipe Blanco. Libra 1.30 1200 Q 15.60
Total materiales 0 3.102.72

MANO DE OBRA

SUBCONTRATO

MO.15.001 SC mano obra instalacion puertas. Unidad 9,00 Q 15700 Q 1.413,00
Total mano de obra 0 1.113.00

Area 13.09  Metros cuadrados

Monto total Actividad
Costo unitario Actividad

6,471.97  Materiales y mano de obra
494.61  por metro cuadrado

o<

Actividades integradas

Sumnistro e instalacion de ventanas nivel 1 v nivel 2,

MATERIALES Y MANO DE OBRA

Ttem Deseripeior idad Cantidad Costo Unitario

sC.16.001  Ventaneria aluminio + vidrio claro (incluye M2 13,00 Q 19061 Q

puertas corredizas).
Ventana V1 95x110 cocina.

Ventana V2 70x60 bafio principal.
Ventana V3 90x120 estudio.
Ventana V4 150x120 dormitorio
secundario.

Ventana V5 90x120 dormitorio secundario.

Ventana V6 90x110 comedor.
Ventana V7 40x40 bajo descanso gradas.
Ventana V8 senital baiio secundario.
Ventana PV1 150210 sala.
Ventana PV2 150x210 dormitorio
principal.
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Total materiales v mano de obra 0 6.171.97
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Cantidad 10.00

Monto total Actividad ©Q 5,949.27
Costo unitario Actividad Q 594.93

Metros cuadrados

Materiales y mano de obra

por metro cuadrado

Aectividades integradas

Sumnistro e instalacion de artefactos sanitarios nivel 1 v nivel 2.

- Item

MAT.17.001
MAT.17.002
MAT.17.003
MAT.17.004
MAT.17.005
MAT.17.006
MAT.17.007
MAT.17.008
MAT.17.009
MAT.17.010
MAT.17.011
MAT.17.012
MAT.17.013
MAT.17.014
MAT.17.015
MAT.17.016

MATERIALES

Codo 90° HG 0 4", Unidad 19.00
Niple HG 0 2" x 3". Unidad 19.00
Lavamanos + kit de instalacion. Unidad 3.00
Inodoro + kit de instalacion. Unidad 3.00
Ducha (incluye mezcladora). Unidad 2.00
Lavatrastos 1 ala + kit de instalacion. Unidad 1.00
Pila. Unidad 1.00
Grifo HG 0 2" con rosca. Unidad 3.00
Reposadera para ducha de cobre 3". Unidad 2.00
Lija de agua 100. Unidad 2.00
Masking tape 3/4". Unidad 2.00
Teflon 3/4". Unidad 11.00
Silicon blanco. Unidad 3.00
Porcelana. Libra 4.00
Thinner. Galon 0.25
Wipe blanco. Libra 2.00

7.75
4.10
350.00
650.00
325.00
475.00
375.00
40.00
35.00
4.50
6.50
3.25
22.50
6.00
52.00
12.00

OO @

Total materiales

MANO DE OBRA

MO.17.007
MO.17.008
MO.17.009
MO.17.010
MO.17.011

MO.17.019
MO.17.020
MO.17.021
MO.17.022
MO.17.023

PLOMERO
Plomero. Dia 200 ( 120.00
Septimo. Septimo 0.40 Q 120.00
Bonificacion Decreto 78-89. Dia 2,00 Q 9.72
Ajuste. Meta 0.33 Q 120.00
Prestaciones. % 54.34 Q 327.60
AYUDANTE
Ayudante. Dia 2.00 Q 72.00
Septimo. Septimo 0.40 Q 72.00
Bonificacion Decreto 78-89. Dia 2.00 Q 9.72
Ajuste. Meta 0.33 Q 72.00
Prestaciones. Yo 5434 Q 196.56
Total mano de obra

Cantidad 1.00

Monto total Actividad Q
Costo unitario Actividad  Q

Global
3.680.19  Materiales y mano de obra
3,680.19  por metro cuadrado

Relefefolcofololoalaol ool el o))

el ool e OO

147.25
77.90
1.050.00
1.950.00
650.00
475.00
375.00
120.00
70.00
9.00
13.00
35.75
67.50
24.00
13.00
24.00
3.101.40

240.00
48.00
19.44
39.60

178.02

144.00
28.80
19.44
23.76
106.81
817.87

Actividades integradas

Sumnistro e instalacion de malla perimetral en patio posterior, h=1.00

metro.

MAT.18.001
MAT.18.002
MAT.18.003

MAT.18.004
MAT.18.005

MATERIALES

Sumnistro e instalacion de baranda y pasamanos de gradas. 2.35
Arena de rio lavada. M3 0.036
Piedrin 3/4". M3 0.031
Cemento gris tipo 1. Saco 0.500
Tubo galvanizado 1 1/4" x 20", Unidad 1.00
Malla galvanizada M2 13.70

MO.18.001
MO.18.002

MANO DE OBRA

Metros

Metros

0 90.00
Q 190.00
Q 70.00
Q 172.00
0 15.96

Total materiales

ALBANILES = =
Albaiiil. Dia 1.00
Septimo, Septimo 0.20

49

Q 120.00
Q 120.00

===y o]

3.24

5.89
35.00
172.00
218.65
431.78

120.00
24.00
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g
L [CUTIECTUT ]

MO0.18.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia L.oo Q 9.72 Q 9.72
MO-10.004 Ajuste. Meta 017 Q 120,00 Q 20.40
MO.18.005 Prestaciones, % 5434 0Q 164.40 _Q 89.33
AYUDANTE
MO0.18.019 Ayudante. Dia 100 72.00 Q 72.00
MO0.18.020 Septimo. Septimo 0.20 Q 7200 Q 14.40
M0.18.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia Loo Q 9.72 Q 9.72
L LR Ajuste. Meta 017 Q 7200 Q 12.24
MO-00 Prestaciones, Y 54.34 0 98.04_Q 53.00
Total mano de obra 0 425.11
SUBCONTRATO

SC.18.001  Suministro e intalacion baranda +

Metro
pasamanos en Eradns.

235 Q 1,200.00 Q
Total subcontrato 0

2,820.00
2.820.00

Cantidad
Monto total Actividad Q
Costo unitario Actividad Q

16.15  Metros cuadrados
2,973.12  Materiales y mano de obra
184.09  por metro cuadrado

Actividades integradas

Suministro e instalacion de molduras prefabricadas en fachadas.
Suministro e instalacion de sillares prefabricados en fachadas.

MATERIALES

Moldura prefabricada ventana V1 (7.25
mts.).

MAT.19.001

Unidad

MAT.19.002 Moldura prefabricada fachada principal
(4.00 mts.).

Unidad

MAT.19.003

Sillar prefabricado ventana V2 (0.70 mts.). Unidad

MAT.19.004 " Giljar prefabricado ventana V3 (0.90 mts.). Unidad

MAT.19.005

Sillar prefabricado ventana V4 (1.50 mts.). Unidad
MAT.19.006  Gjjjar prefabricado ventana V5 (0.90 mts.). Unidad
MAT19.007 " Gjljar prefabricado ventana V6 (0.90 mts.). Unidad
MAT.19.008  Cemento. Saco
MAT.19.009  Arena de rio. M3

MANO DE OBRA
ALBANILES
MO.19.001 Albaiil. Dia
MO.19.002 Septimo. Septimo
MO0.19.003 Bonificacion Decreto 78-89. Dia
MO.19.004 Ajuste. Meta
M0.19.005 Prestaciones. %
AYUDANTE
MO.19.019 Ayudante. Dia
MO.19.020 Septimo. Septimo
MO.19.021 Bonificacion Decreto 78-89. Dia
MO.19.022 Ajuste. Meta
MO.19.023 Prestaciones, %

EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.19.001
E&H.19.002

Alquiler de burros metalicos.

Alquiler escalera metalica.

Unidad/Dia
Unidad/Dia

50

1.00 Q 906.25 Q 906.25
.00 Q 500.00 Q 500.00
100 Q 8750 Q 87.50
.00 Q 112,50 Q 112.50
1.00 Q 187.50 Q 187.50
1.00 Q 112,50 Q 112.50
1.00 Q 11250 Q 112.50
1.00 70.00 Q 70.00
0.25 90.00  Q 22.50
Total materiales 0 2.111.25

200 12000 Q
040 Q 12000 Q
200 Q 9.72 Q
033 Q 12000 Q
5434 0 327.60 Q
200 ¢ 7200 Q
040 Q 7200 Q
2.00 Q 9.72 Q
033 0 7200 Q
5131 Q 196.56 O
Total mano de obra 0

1.00 Q 1.00

Q
2.00 O 5.00 Q
Total eauivo v herramienta 0

240.00
48.00
19.44
39.60
178.02

144.00
28.80
19.44
23.76

106.81

817.87

4.00
10.00
14.00



Monto total Actividad
Costo unitario Actividad Q

1.00

694.71
694.71

Materiales y mano de obra
por metro cuadrado

Actividades integradas

Materiales de limpieza final.

Mano obra de limpieza final.

MATERIALES

MAT.20.001
MAT.20.002
MAT.20.003
MAT.20.004
MAT.20.005
MAT.20.006

MAT.20.007

MAT.20.008
MAT.20.009

MO0.20.019
MO.20.020
MO.20.021
MO.20.022
MO.20.023

EQUIPO Y HERRAMIENTA

E&H.20.002
E&H.20.003
E&H.20.004

Acido Muriatico.

Desinfectante (Galon).

Guiones De Aluminio.
Liquido Limpiavidrios (Galon).

Numeros Letra Y Simbolos Para

MANO DE OBRA

Bonificacion Decreto 78-89.

Galon
Unidad
Libra
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Galon
Libra

Dia

Septimo

Dia
Meta
Yo

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

51

0.50
0.25
2.00
2.00
1.00
0.50

4.00

2.50
2.00

(=N ol o i o o o) = =) =]

38.00
32.00
6.00
76.00
2.00
25.00

o
[

25

15
=4

52.00
12.00

Total materiales

2.00
0.40
2.00
0.33
54.34
Total mano de obra

0.04
0.04
0.04
0.04

CO0O0R

F o000

72.00
72.00

9.72
72.00

196.56

25.00
25.00
15.00
20.00

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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VIVIENDA SISTEMA CONSTRUCTIVO MAMPOSTERIA REFORZADA + LOSA DENSA

ACABADOS MUROS INTERIORES Y
Bt CIELOS INTERIORES & EXTERIORES Q Gjptii: g s M

ﬁ Area cubierta nivel 1 (incluye gradas). 66.28 metros cuadrados
|| Area cubierta nivel 2 61.48 metros cuadrados
n TOTAL AREA CUBIERTA 127.76  metros cuadrados
182,789.51 por Vivienda
g 1,430.73
Z Descripcion L08 g 2
PRELIMINARES Q 1,611.96 Q 12.62 0.88%
- 1.00 ARAZO.X EXCAVAGION Q161196 Q 12.62 0.88%
% OBRA GRIS Q 105,041.51 Q 822.18 57.47%
2.00 CIMENTACION Q 7.915.87 Q 61.96 4.33%
a 3.00 LEVANTADOS NIVEL 1 Q 14,322.08 Q 112.10 7.84%
Z 4.00 LOSA NIVEL 1 entrepiso Q 21,281.55 Q 166.57 11.64%
5.00 LEVANTADOS NIVEL 2 Q 20,077.83 Q 157.15 10.98%
W 6.00 LOSA NIVEL 2 techo Q 20,098.43 Q 157.31 11.00%
; 7.00 GRADAS Q 4,020.97 Q 31.47 2.20%
ONY. S ONT S +
= 8.00 ;:#;:INOE‘\? TOONTRAET0 Q 15.868.95 Q 124.21 8.68%
b 9.00 _IMPERMEABILIZACION TECHO 0 1.455.83 Q 11.40 0.80%
ﬁ INSTALACIONES Q 18,446.08 Q 144.38 10.09%
a INSTALACIONES HIDRAULICAS, ‘ ) 200
10.00 SANITARIAS Y PLUVIALES Q 8.023.33 Q 62.80 4.39%
Z INSTALACIONES ELECTRICAS Y 2 5
K 11.00 BSPECIALES Q 10,422.75 Q 81.58 5.70%
6 ACABADOS Q 3140498 Q 24581 17.18%
z 13.00 ACABADOS EXTERIORES Q 7.839.94 Q 61.36 4.29%
q 14.00 PISOS Y AZULEJOS Q 17.044.40 Q 133.41 9.32%
= PUERTAS Y VENTANAS Q 12,987.69 Q 101.66 7.10%
15.00 PUERTAS Q 6.515.72 Q 51.00 3.56%
16.00  VENTANERIA Q 647197 Q 50.66 3.54%
E EQUIPAMIENTO Q 5,949.27 Q 46.57 3.25%
ARTEFACTOS Y ACCESORIOS o
ﬁ 17.00 SANITARIOS Q 5.949.27 Q 46.57 3.25%
e COMPLEMENTOS Q 7,348.02 Q 57.51 4.02%

1500 MALLA PERIMETRAL EXTERIOR, — — —
00 BARANDA Y PASAMANOS GRADAS ¢ 680:12° 9 . A

MOLDURAS Y SILLARES . )
B0 e meranns Q 297312 Q 23.27 1.63%

2000 LIMPIEZA FINAL Q 69471 Q 5.44 0.38%
100.00%

(0STO TOTAL 162,789.51  por Vivienda
COSTO UNITARIO 1430.73  por Metro Cuadrado
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4.1.3 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

4.1.3.1 PLANIFICACION1 LINEA DE PRODUCCION

La linea basica de produccién estd comprendida por 15 metas
anteriormente descritas, cada meta tiene una duracién de 1 semana, por lo que
una linea produce 06 viviendas en un término de 15 semanas

calendario. Posterior a la semana 15, se entregaran 06 viviendas semanales.

[ mes 1 [ mes 2 [ mes 3 [ mes 4 [ mes 5 [ mes 6 [
1|1 [s2[s3[s4]s5[86][S7[88]8s9[s10[s11[S12[S13]S14[S15[S16[S17[S18[S19[520 [S21 [S22 523 (524 [S25 526 |

k-~ 9 LINEA 1 PRODUCCION PFE\RA 6 VIVIENDAS SEMANALES
@ META 01 Trazo y armaduria de cimentacion :
l_ META 02 Funalclon cimiento y emplantillado block
l;META\ 03 Levantado primer nivel
EMETA 04 Losa primer nivel
@ META 05 Levantado segundo nivel
- META 06 Losa segundo nivel y gradas de planta baja a planta alta
s META 07 Instalaciones bajo piso, alambrado electrico
(- META 08 Resanes muros y losas, mezclon losa techo
- META 09 Contrapisos, molduras y sillares
— META 10 Textura muros y losas, impermeabilizacion loi;a
l_ META 11 Pisos y azulejos .
G- META 12 Puertas y ventanas y emplacado
l;lMETA 13 Colocacion artefactos sanltaérlos, fundicion de pisos de concreto

- META 14 Pintura

@ META 15 Grama, enmalladcfa patio trasero y Limpieza final
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4.1.3.2 PLANIFICACION LOS PRIMEROS 6 MESES

En los primeros 6 meses, con una linea de produccién, alcanzamos 12

procesos, es decir 72 viviendas construidas.

sl |
1_31 |§L§3__SA_‘§.'L| sﬁ_suw 8 mmmmmmszmmmmmm

3_‘ LINEA f PRODUCCION PARA 5 VIVIENDAS SEMANALES

: UNEA2
) LINEA

) LINEAS
LINEA 10

LINEA1
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LINEA 12
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4.1.3.3 PLANIFICACION1 ANO

Durante la construccion de 12 meses, con una linea de producciéon
alcanzamos a repetir el proceso en 39 ocasiones, lo que nos da un total de
viviendas construidas de 234 unidades.

mes | | mes 2 mes 3 / mesd | mesS | mes 6 mes T | mesd | ms9 | mest) L___mestt mes | mes 13
‘tLﬂ_\sst;Lmisi\_s&_!_susa_ﬁjswisnm,m_lmbmsMLLsmmmmszzmstszsszmz_\szamsmumusu_\mmsamsz_ms;:s_\mmmmab&wmwmmmmmsﬁiﬁ%ﬁg&

¥ . @ LINEA 1 PRODUCCION PARA § VIVIENDAS SEMANALES

- UNEA?
UNEA

LINEA 4
LINEAS
LINEAG
LINEAT
LINEA®
LINEAS
LINEA 10
LINEA 11
LINEA 12
LINEA 13
LINEA 14
LINEA 15
LINEA 16
LINEA17
LINEA 18
LINEA 19
LINEA 20
LINEA 21
LINEA 22
LINEA 23
LINEA 24
LINEA 25
LINEA 26
LINEA 2
LINEA 28
LINEA 29
LINEA 30
LINEA 31
LINEA 32
LINEA 33
LINEA 34
LINEA 35
LINEA 36
LINEA 37
LINEA 38

2 LNEA 39
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4.1.4 PLANOS

ARQUITECTURA
% Plantas amuebladas nivel 1 y 2.
% Plantas acotadas nivel 1y 2.
% Plantas de acabados de pisos, paredes y cielos.
% Planillas y detalles de puertas y ventanas.
% Elevaciones y secciones.

ESTRUCTURA
4+ Cimentacién.
% Columnas nivel 1 y 2.
% Losasy vigas de nivel 1y 2.
4 Detalles de cimentacién, columnas, muros, vigas y losas.

INSTALACIONES
% Hidralulicas nivel 1 y 2.
% Sanitarias y pluviales nivel 1y 2.
% Electricas nivel 1 y 2.
% Detalles.
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PLANTA BAJA ACABADOS

g —
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.
Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.
Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
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SIMBOLOGIA DE ACABADOS

SIMBOLO DESCRIPCION
Acabado en piso interior, revestimiento rustico con contrapiso de concreto
de 175 Kg./em®, con peralte de 5 cms., adhesivo nivelador + revestimiento
CER . . ey
final con piso ceramico Brasilia 500, formato 31x31 cms., marca Samboro,
estucado con pasta de cemento, sisa de 4 mm.
GR Grama San Agustin, sobre capa de tierra negra de 10 cms. De espesor.
TFP Acabado en muros interiores, cernido plastico tipo grano fino con color
incorporado en la textura.
Acabado en muros exteriores, revestimiento rustico de base cementicia +
A revestimiento final con cernido vertical + pintura.
TC Pisos exteriores de concreto de 5 cms. De espesor.
Acabados en muros interiores, Azulejo Brasilia 500 de 20x20, elaborado
por Samboro, sisa de 3 mm., estucado boquillex color blanco antihongos.
AZ Altura en inodoro y lavamanos de 1.20 mts., altura en ducha de 1.80. En

ducha: piso ceramico antiderrapante, Samboro y estucado boquillex.

Reposadera en ducha redondonda tipo rejilla cromada.

INDICA ACABADO EN PISO
INDICA ACABADO EN MURO
INDICA ACABADO EN CIELO

o =2

INDICA TIPO DE PUERTA
INDICA ANCHO DE PUERTA

INDICA TIPO DE PUERTA
INDICA ANCHO DE PUERTA

- e e e = [NDICA AZULEJO
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Ver planilla y especificaciones de puertas en pagina 67.
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Ver planilla y especificaciones de ventanas en pagina 67.



_ -w =1 i _ i
_ N - .“ = Wr 8” a1
3- it _ v = v =
g 1 »|L- - el .
\_ & & w " v Ne)
st S | M ~ = | M i’ «
_ M o e m
| m | m 5
<
i _\ m 0o 0€0 \__\ m ;\ w M. °
0’1 060 1 : wo T4 M NS
3 | W s
il =
| b
" | g
4 N s V
-~ N E
_ A 2 _ v o %
= S H_ s
_ = M - &
7 =
> :
- | :
8
7 ort 0e'1 \_ m >
0Z'1 060 \_ .Wa
g
=
=¥
-
=

VAVTIIAON VIATVINHOA NH SOAVIIVA OLHYINOD HA SOYNN X VAVZIOIHY VIHALSOdINVIN A SOUNIN NOD SOALLINYLSNOI SVIWHLSIS SOT HHINH OALLVHVJdIO) SIST'TYNV

dITHAS NA SVANTIAIA 3 NODVRVEDOUd A OLSANdNSTHd




LLA R R’

SIMBOLO ANCHO ALTO ESPECIFICACION UBICACION
Puerta MDF tipo tableros, Marco de pino,
Chapa para dormitorio 400 US 5 Lane
Dorado Antiguo + Cerrojo Lane 660 US5,
=l e : 'RADA PRINCIPAL
1.00 2.10 1 Llave mariposa dorado antiguo. 3 Bisagras lanta Bat
" . " planta baja
Stanley Doradas de bandera de 3" x 3 F J
Acabado rustico de fabrica, Acabado final
MDF + Pintura blanca.
Puerta MDF tipo tableros, Marco de pino,
Chapa de fabrica, 3 Bisagras Stanley Seves,
’ F oasxes Y BANOS
0.70 2.10 3 Doradas de bandera de 3" x 3", Acabado b s8]
g R = i ambos niveles
rustico de fabrica, Acabado final MDF +
Pintura blanca.
Puerta MDF tipo tableros, Marco de pino,
Chapa de fabrica, 3 Bisagras Stanley DORMITORIOS Y
0.90 2.10 4 Doradas de bandera de 3" x 3", Acabado ESTUDIO
rustico de fabrica, Acabado final MDF + planta alta
Pintura blanca.
Puerta MDF tipo tableros (1 TABLERO
VIDRIO TRANSPARENTE)., Marco de
yino, Chapa de fabrica. 3 Bisagras Stanley G
0.90 2.10 1 I : - ) COCINA
Doradas de bandera de 3" x 3", Acabado
rustico de fabrica, Acabado final MDF +
Pintura blanca.
Puerta corrediza de 2 luces (desmontable),
material de hoja PVC blanco + vidrio claro
de 6 mm., Cerrajeria halador y trabador de
1.50 2.10 1 i Y PATIO TRASERO
. fabrica, Rieles PVC de fabrica, Acabado
rustico de fabrica, Acabado final PVC
blanco.
Puerta corrediza de 2 luces (desmontable),
material de hoja PVC blanco + vidrio claro
1.50 2.10 1 de 6 mm., Cerrajeria halador y trabador de BALCON
.5 : vy 2
fabrica, Rieles PVC de fabrica, Acabado planta alta
rustico de fabrica, Acabado final PVC
blanco.
PLANILLA K ‘TANAS
SIMBOLO ANCHO ALTO SILLAR DINTEL |[UNIDAD ESPECIFICACION UBICACION
Ventana corrediza de 2 luces, material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm., COCINA
1.00 2.10 1.30 2.40 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica, 1‘ l‘ , "
Rieles PVC de fabrica, Acabado rustico de praniasae
fabrica, Acabado final PVC blanco.
Ventana corrediza de 2 luces, material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm.. <
BANO PRINCIPAL
0.70 0.60 1.80 2.40 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica. : Y- "l \
Rieles PVC de fabrica, Acabado rustico de PARTEA
fabrica, Acabado final PVC blanco.
Ventana corrediza de 2 luces. material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm.. .
3 ESTUDIO
0.90 1.20 0.90 2.10 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica, Tavis 15
Rieles PVC de fabrica. Acabado rustico de A
fabrica, Acabado final PVC blanco.
Ventana corrediza de 2 luces, material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm..
DORMITORIO 3
1.50 1.20 0.90 2.10 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica. sTasearals
Rieles PVC de fabrica, Acabado rustico de PR
fal a, Acabado final PVC blanco.
Ventana corrediza de 2 luces, material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm.,
D! 4 2
0.90 1.20 0.90 2.10 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica, ! ()“l]“l r():‘“)
Rieles PVC de fabrica, Acabado rustico de Prantaate
fabrica, Acabado final PVC blanco.
Ventana corrediza de 2 luces, material de
hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 mm.. = =
JOMED
0.90 110 1.30 2.40 1 Cerrajeria halador y trabador de fabrica, (8 l:‘ll oR
Ricles PVC de fabrica. Acabado rustico de [FARERGS
fabrica, Acabado final PVC blanco.
Ventana tipo sifon, material de hoja PVC
blanco + vidrio claro de 4 mm.. . Acabado ANSO GRADAS
0.40 0.4 0.50 .90 »
4 40, = 9 1 rustico’de fabrica, Acabads final PVC STantabajs
blanco.
Ventana (CENITAL) tipo sifon. material
0.75 0.40 1 de hoja PVC blanco + vidrio claro de 4 BANO SECUNDARIO
e : mm., , Acabado rustico de fabrica. planta alta
Acabado final PVC blanco.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.
Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
AME = Acabado Muros Exteriores.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.
Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.

Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
AME = Acabado Muros Exteriores.
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Ver detalle de zapatas en paginas 74 y 75.

Ver detalle de cimientos corridos y viga conectora en pagina 76.
Ver detalle de muro en pagina 77.

Ver detalle de refuerzos verticales en pagina 78.
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Ver detalle de losa en pagina 78.
Ver detalle de vigas y dinteles en pagina 78 y 79.
Ver planilla de refuerzo de losa en pagina 80.
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Ver detalle de losa en pagina 78.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver detalle de vigas y dinteles en pagina 78 y 79.
Ver planilla de refuerzo de losa en pagina 80.
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPO!
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Ver simbologia de agua potable en pagina 83.

Ver detalle de acometida en pagina 83.
Ver especificaciones en pagina 84.

Ver detalles de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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Ver detalles de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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SIMBOLOGIA DE AGUA POTABLE

SIMBOLO DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. AGUA FRIA 0 INDICADO

TUBERIA DE CPVC. AGUA CALIENTE 0 INDICADO

CODO PVC. VERTICAL A 90° © INDICADO

CODO PVC. HORIZONTAL A 90° 0 INDICADO

TEE PVC. HORIZONTAL 0 INDICADO

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

REDUCTOR PVC.

SALIDA PARA GRIFO

X"I"tﬁw

NOTAS

- TODA LA RED PRINCIPAL DE AGUA FRIA SERA DEP.V.C. @ 3/4" 250 PS

- TODASLAS SALIDAS DE LOS ARTEFACTOS DE AGUA FRIA SERAN DEPVC. @ 1/2" 315 P9
- TODA LA RED DE AGUA CALIENTE SERA DECPVC. @1/2" 100 P

- TODOSLOS ARTEFAC TOS LLEVARAN CONTRALLAVES

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MURO
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

g ad de
d("t' [€CTUTe]

ESPECIFICACIONES INSTALACIONES HIDRAULICAS

% TUBERIAS Y ACCESORIOS: Las uniones entre tuberias PVC, deberan

ser impermeables, las que se hardn con cemento solvente de secado

rapido, siguiendo las recomendaciones del fabricante de producto; en las

uniones roscadas se utilizara cinta de tefl6n.

4 VALVULAS Y CHORROS:

Las valvulas que se coloquen en la alimentacion principal a cada
servicio seran del tipo de valvula de globo, de bronce, probadas y
marcadas.

Los chorros para manguera deberan ser de boca roscada para
conectar manguera de O 1/27.

Todos los chorros se colocaran a una altura de 0.35 mts.

4 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE:

@
°e

La red de distribuciéon de agua potable consiste en una
acometida de O 3/4” del que se derivan circuitos secundarios que
alimentan a los diferentes servicios con los diametros indicados
en los planos.

Se utilizara una red vertical de © 3/4” para alimentar los
diferentes servicios localizados en planta alta, con agua fria.
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Ver simbologia de drenajes en pagina 87.
Ver detalles de cajas en paginas 87 y 88.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver especificaciones de drenajes en pagina 89.
Ver detalle de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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Ver simbologia de drenajes en pagina 87.
Ver detalles de cajas en paginas 87 y 88.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

Ver especificaciones de drenajes en pagina 89.
Ver detalle de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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SIMBOLOGIA DRENAJE Y AGUA PLUVIAL

SIMBOLO DESCRIPCION
e | TUBERIA DE DRENAJES PVC 0 INDICADO 160 PSI
| S— TUBERIA DE AGUA PLUVIAL PVC 0 INDICADO 80 PSI
<l CODO PVC VERTICAL A 90° @ INDICADO
g’ CODO PVC HORIZONTAL A 90° © INDICADO
éj] CODO PVC HORIZONTAL A 45° 0 INDICADO
[@] TEE PCV VERTICAL O INDICADO

TEE PCV HORIZONTAL 0 INDICADO

YEE PVC HORINZONTAL 0 INDICADO

REDUCTOR PVC
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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ESPECIFICACIONES INSTALACIONES SANITARIAS

4+ Para bajar y conectar la aguas negras de los artefactos, se usara
tuberia tipo PVC color naranja, diametro indicado en los planos
y tendra una pendiente maxima del 2%.

% Para drenar la aguas pluviales se utilizar tuberia tipo PVC color
blanco de diametro indicado en los planos y la pendiente o
inclinaciéon de la misma sera de 2%.

%+ La red de drenaje sanitario debera quedar a no menos de 10
centimetros de profundidad de la tuberia de la red de drenaje
pluvial.

% Todas las duchas deberan poseer su propio sifon terminal de PVC
de diametro indicado.
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Ver simbologia de electricidad en pagina 94.
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Ver simbologia de electricidad en pagina 94.
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SIMBOLOGIA ILUMINACION

SIMBOLO DESCRIPCION

] CONTADOR

LAMPARA DE CIELO

LAMPARA DE PARED

TABLERO DE DISTRIBUCION h=1.70 SNP.

TUBERIA EN LOSA Y MURO 03/4" O INDICADO

CONDUCTOR NEUTRO CALIBRE #12

| N
_1_ CONDUCTOR VIVO CALIBRE #12
_2_

CONDUCTOR RETORNO CALIBRE #12

—fﬁ\— PUENTE PARA INTERRUPTOR 3 WAY CALIBRE 12

$3“; INTERRUPTOR 3 WAY h=1.20 SNP.

INTERRUPTOR SIMPLE h=1.20 SNP.

INTERRUPTOR DOBLE h=1.20 SNP.

@ TIMBRE (RECEPTOR)
O]

TIMBRE (PULSADOR)

SIMBOLOGIA FUERZA

SIMBOLO DESCRIPCION
ﬁ CONTADOR
@: TOMACORRIENTE DOBLE 110V. h= 0.30 SNP.
[m] TOMACORRIENTE 220V. h=0.30 SNP.

TUBERIA EN LOSA Y MURO 03/4" O INDICADO

TABLERO DE DISTRIBUCION h=1.70 SNP.

CONDUCTOR VIVO CALIBRE #12

SALIDA PARA TELEVISION
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CAJA DE REGISTRO
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DETALLES DE SALIDAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS Y
ELECTRICOS

| TUBO DE ABASTO
’ FLEXIBLE CUBIERTO
J CON MALLA METALICA (TIPO USA)
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1B3mm
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\\\ \\J
e
040,00 3— / \ 0.+0.00 N pvesiz
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015 [ o [2 3 2 ‘
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T i i
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8 T
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LIS
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<
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%r S\‘ DETALLE ESQUEMATICO
N 'DRENAJE SANITARIO SN S

LOSA
PROTECCION
DE CEDAZO
TUBO DE
VENTILACION
Ve 1127
DETALLE
VENTILACION
7
727
[ 7
o/ \\\\ 2;/ .,:;
SUBE CPVC @ 112" % S =1l
# A &
( -
)
SUBE PVC @ 34°
7D
C 477777 {;f,_;;z,;:;;ﬁ

, \DETALLE
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TABLERO

BREAKER PRINCIPAL

100A-2P-240V EN

CAJARHA 1.80M.SNP.
4

—

270 m

1.80m

+ ]

TUBO CONDUIT GALV. @2*
PARA ACOMETIDA DE LA EEGV 1
CONEXION DE VARILLA DE 1
ACOMETIDA ELECTRICA 5/8" x 8' CON CABLE #6 AWC

TUBO PVC O1%"

SRR ChaE i A 2. amn
VACOMETIDA
SIN ESCALA
TOMACORRIENTE
220v. TOMACORRIENTE
/’\ 220v. 4
' \/\ _
O dis 9
—
R =
= (=]
SIN ESCALA

98



a ad de
UNCCTUT]

TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SOBRE GABINETE
\_/\ DE COCINA \/\
—
4 [e09] TOMACORRIENTE
220v. \/\ =
TOMACORRIENTE
TV/CABLE w1
&8 \ /x o
//I Tel. <l
[Fe] =3 = =
/) INSTALACIONES
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INTERRUPTOR

TOMACORRIENTE
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4.2 SISTEMA DE MUROS DE CONCRETO VACIADO
EN FORMALETAS MODULADAS

4.2.1 DESCRIPCION

“A medida que el tiempo pasa la tecnologia se ha volcado a todos los
aspectos de la vida del ser humano para facilitar el desenvolvimiento de de las
actividades primordiales. Hoy en dia no es dificil
pensar que podamos construir viviendas en
menos de 24 semanas en mamposteria y siendo
viviendas complicadas que llevan gran cantidad
de detalles constructivos y acabados sumamente
delicados, siendo la demanda en la construccién a

nivel de vivienda nos encontramos cada vez mas
obligados a investigar y obtener mejores
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resultados buscando nuevas formas para la construccién que nos faciliten y

sean mas eficientes los procesos constructivos para agilizar la entrega de una o

mas viviendas” .23

2 (arqhys, 2012)

http://www.arqhvs.com/noticias/2009/01/vivienda-en-serie-en-concreto.html
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“La vivienda en serie ha sido a lo largo de la vida un método para que las
personas puedan vivir en condominio buscando mejorar sus condiciones de
vida logrando en alguna manera abaratar el costo de la misma por ser una
vivienda que se realiza varias veces en un espacio regular. Con el pasar del
' tiempo nos hemos visto involucrados en la tecnologia de
vivienda en serie con molde de aluminio, esto debo de
hacer la salvedad no son viviendas prefabricadas, la
vivienda prefabricada es una vivienda que se construye en
un lugar en especifico y luego se trasladan las piezas ya
hechas a otro lugar donde se ensamblan y se decoran, la
vivienda con molde de aluminio es la que se construye
mediante un molde de aluminio fabricado en
Latinoamérica por varias empresas, este molde tiene la

gran capacidad de soportar los esfuerzos y carga muerta a
la cual esta disenado para verter en el concreto , al cabo de
cierto tiempo se desencofra y finalmente tenemos la vivienda”?*, es importante
mencionar que esta formaleta es sumamente liviana, caracteristica que hace
sea facil manipulacién, traslado y montaje en tiempos relativamente cortos.

La caracteristica especial de este sistema, es que permite armar, montar,
fundir y desmontar en un dia. Los moldes pueden ser simples, diplex, triplex o
cuadruplex, es decir se pueden hacer una vivienda al dia, dos, tres o cuatro a la
vez.

Es sistema constructivo es completamente diferente a la construcciéon
tradicional, tanto en su concepcién como en el aspecto operativo. Por ello es
imprescindible que, para construir con este sistema, se abandonen las viejas
formulas de la construccién tradicional y se adquiera una nueva mentalidad
mecanica por parte de todos aquellos que intervengan en el proceso.

Construir con este sistema es mucho mas fécil de lo que pueda aparecer
a primera vista.

El personal que va a usar este sistema no necesita tener ninguna
calificacién previa. La formacién, preparacién y mentalizacién del personal se
obtiene en un plazo de tiempo muy corto, ya en el primer dia, se realizan todas
las tareas que exige el sistema, l6gicamente con un ritmo lento que de forma
exponencial, se va superando puesta tras puesta, hasta conseguir los
rendimientos 6ptimos.

El sistema incrementa la productividad a niveles solo alcanzados por la
industria mecanica y esta forma de trabajar repercute directamente en un
abaratamiento y control exhaustivo de los costos por diversos motivos:

2t fdem pie de pagina 23.
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ii.

iil.

iv.

Minimiza la mano de obra y emplea personal no calificado, al
que se forma en el manejo del Sistema. Debido a que los equipos
de operarios desarrollan diariamente los mismos trabajos,
alcanzan rapidamente un alto grado de especializacion.

Minimiza los errores humanos vy, consecuentemente, los
posteriores trabajos de reparaciones para subsanarlos. Todos los
elementos, partes y piezas del molde estan fabricados a medida
para el proyecto, por lo que solo hay que montarlos en obra
siguiendo la secuencia operativa establecida, sin necesidad de
que los operarios realicen mediciones ni improvisaciones.
Simplifica y abarata los trabajos de acabados debido a la
precisién de medidas, lo cual permite industrializar los acabados.
Debido a la reduccion de los plazos de ejecucion, permite una
rapida recuperacion econémica de la inversion.

Describo en una forma general, en relacion a la formaleta y a la obra

gris (que corresponde a la estructura principal: cimientos, muros y losas) cada

uno de los pasos constructivos.

+

= & #¥¥¥FFE £ &

Chequeos preliminares
* Nivelacion y nivel de plataforma.
= Material que conforma la plataforma.
= Referencias del terreno.
=  Juntas de construccion.
* Localizacién de las domiciliares de agua potable y las
candelas de drenajes.
Trazo de ejes de paredes.
Trazo de instalaciones hidraulicas y sanitarias bajo tierra. Se
incluye la excavacién del zanjeo para las tuberias.
Construccién de las instalaciones hidraulicas y sanitarias bajo
tierra. Se incluye el relleno del zanjeo para las tuberias.
Trazo de cimentacién.
Excavacion de la cimentacién.
Colocaciéon de la armadura de la cimentacidn.
Trazo de instalaciones eléctricas y especiales bajo tierra.
Construccién de las instalaciones eléctricas y especiales bajo
tierra.
Colocacién de electromalla de la losa de cimentacién, refuerzos
verticales de los muros, esperas para el refuerzo de los muros.
Fundicion del cimiento y la losa de cimentacién.
®* En la losa de cimentacién se dejan unas barras de acero
de 5/8” para asegurar el marco de alineamiento y soporte
de la formaleta para que no se desalinee cuando se coloca
el concreto y los paneles de aluminio conserven el plano
correspondiente a la pared.
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= El equipo de marcos ajustables debe colocarse cada vez
que se funden los muros del primer nivel dnicamente.

Trazo de muros y chequeo de nivelacion.
Colocacion de electromalla de muros planta baja.
Colocacion de refuerzo de acero de columnas y vigas planta baja.
Colocaciéon de esperas en unién muro planta baja-losa planta
baja-muro planta alta.
Instalaciones sanitarias y pluviales, y agua potable en muros
planta baja.
Instalaciones eléctricas y especiales en muros planta baja.
Colocacién de formaleta de aluminio de muros y losa de la planta
baja.
Ajuste final de formaleta de muros y losa planta baja.
Colocaciéon de acero en losa plata baja (primera cama de
electromalla).
Colocacién de instalaciones eléctricas y especiales que quedan
dentro de la losa de la planta baja.
Colocacion de acero en losa planta baja (segunda cama de
electromalla).
Colocacion de concreto de muros y losas planta baja.
Trazo de muros y chequeo de nivelacion.
Trazo gradas planta baja a planta alta.
Formaleta gradas planta baja a planta alta.
Colocaciéon de electromalla de muros planta alta.
Colocacion de refuerzo de acero de columnas y vigas planta alta.
Colocaciéon de esperas en unién muro planta alta-losa planta
alta.
Instalaciones sanitarias y pluviales, y agua potable en muros
planta alta.
Instalaciones eléctricas y especiales en muros planta alta.
Colocacion de formaleta de aluminio de muros y losa de la planta
alta.
Ajuste final de formaleta de muros y losa planta alta.
Colocacién de acero en losa planta alta (primera cama de
electromalla).
Colocacién acero gradas planta baja a planta alta.
Colocacién de instalaciones eléctricas y especiales que quedan
dentro de la losa planta alta.
Colocacién de acero en losa planta alta (segunda cama de
electromalla).
Colocacién de concreto de muros y losas planta alta.
Colocacién de concreto de gradas planta baja a planta alta.
Sacado de Yumbolén y llenado de agujeros que dejan las
corbatas de la formaleta en los muros.
Resanes de muros y losas de planta baja y planta alta.
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Tallados de vigas, vanos de puertas y ventanas.

Resane y tallado de detalles de fachada.

Construcciéon de cenitales en bafos.

Conformacioén de pafiuelos en las losas del techo.

Colocacion de flashing en juntas de dilatacion entre viviendas.
Impermeabilizacion de losas.

FEEEEEE

Trabajos exteriores.
= C(Colocacion cajas de drenaje.
= Nivelacion de patios y areas libres.
®  Muros o cercas perimetrales.
* EKte.

El resto de renglones de trabajo corresponden a los acabados finales de
pisos, paredes y cielos, puertas y ventanas, artefactos sanitarios, alambrado
electricidad, etc. que son comunes y similares con el sistema tradicional.

Al igual que en el sistema constructivo tradicional, las actividades del
proceso constructivo se identifican como METAS, las cuales son las siguientes:

4.2.1.1 TRAZO, INSTALACIONES BAJO PISO Y LOSA CIMENTACION meta 1

La meta 1 en el proceso de la construccién con
formaleta de aluminio consiste en la etapa posterior a la
conformacion de plataformas perfectamente niveladas,
en la cual se traza, se excavan y rellenan las zanjas
donde se colocan todas las instalaciones bajo el suelo,
tanto las instalaciones hidraulicas y sanitarias, como las

instalaciones eléctricas y especiales.
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muros y losa monoliticamente.

Posterior al relleno del zanjeo de las tuberias de las
instalaciones bajo suelo, procedemos a la excavacion de
los cimientos, colocacién de la armaduria de los cimientos
y la losa de cimentacién, dejando los refuerzos verticales
de los muros, asi como las mangas de todas las
instalaciones, para finalmente proceder con la fundiciéon.

4.2.1.2 MUROS Y LOSA PLANTA BAJA meta 2

Consiste en la construcciéon de los muros
del primer nivel, junto con la losa de entrepiso
con toda su estructura de acero y con las
instalaciones de plomeria, instalaciones
eléctricas y especiales. Las actividades
secuenciales son armaduria muros, colocacién
tuberias de plomeria-electricidad-especiales,

colocacion formaleta muros y losa, colocacién armaduria de losa, fundicién de
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Meta consistente en la construccién de gradas
del primero al segundo nivel y la construccion de los
muros y losa de techo con toda su estructura de acero y
con las instalaciones de plomeria, instalaciones
eléctricas y especiales.

Las actividades secuenciales son armaduria

Ad 4 ’ . .
muros, colocacién tuberias de plomeria — electricidad -
especiales, colocacién formaleta muros y losa, colocaciéon
armaduria de losa, fundicion de muros y losa
monoliticamente; paralelamente se estaria
formaleteando las gradas, colocacién armaduria de

gradas y fundicién de gradas.

4.2.1.4 RESANES PLANTA BAJA Y PLANTA ALTA, MEZCLON LOSA TECHO
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La meta 4 consiste en dar los acabados grises de la vivienda y es el
proceso de sacado de Yumbolon de los agujeros de las corbatas, llenado de los
agujeros que dejan las corbatas de la formaleta.

Pulimiento de las juntas de la rebaba de concreto
que deja la junta de dos paneles de la formaleta, resane de
muros, alineacién de rincones entre paredes y losas,
plomeo de paredes, alineacion de paredes, tallado de
vanos de ventanas y puertas, tallado de vigas, resane de

fachadas, resane de muros, tallado de detalles de las
fachadas. Se aplica el mezclén en la losa techo para la conformacién de los
panuelos o pendientes para las bajadas pluviales.

4.2.1.5 ALAMBRADO ELECTRICO, MOLDURAS Y SILLARES meta 5

Se procede al alambrado de las unidades fuerza e iluminacién de la
planta baja y plata alta. En el exterior se instalan las molduras y sillares
previamente fabricados para las ventanas.

4.2.1.6 ACABADOS MUROS Y LOSAS, IMPERMEABILIZACION LOSA meta 6

La meta 6 consiste en la aplicacion de la textura
en los muros y losas de los niveles de la planta baja y la
planta alta. Se aplica la impermeabilizacién de la losa
de cubierta.
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4.2.1.7 PISOS Y AZULEJOS meta 7

En esta meta se procede a la instalacién de pisos de los ambientes de la
planta baja y planta alta. Asi mismo, simultaneamente se instalan los azulejos
en las paredes de los banos.

4.2.1.8 PUERTAS, VENTANAS Y COLOCACION DE PLACAS ELECTRICAS
meta 8

Instalacion de puertas de planta baja, instalacién de puertas de planta
alta, instalacién de ventanas de planta baja, instalacion de ventanas de planta
alta, instalacién colocaciéon de placas eléctricas de interruptores y
tomacorrientes y colocaciéon de sockets en las unidades de iluminacién en
planta baja y planta alta.

4.2.1.9 ARTEFACTOS SANITARIOS, PISOS CONCRETO Y PASAMANOS meta
9

Se instalan lavamanos, inodoros, duchasen los banos de la planta baja y
planta alta, instalacién lavatrastos en la cocina, instalacién pila en patio
exterior. Se funden los pisos de concreto en garaje y el patio, ademas se funde
una capa delgada (nivelacién) en el piso del balcén. Se instalan los pasamanos

de gradas.

4.2.1.10 GRAMA Y MALLA PERIMETRAL meta 10

Instalacién de pasamanos de gradas de planta baja a planta alta,
engramado en patio trasero y garaje parte frontal de la vivienda, enmallado
parte trasera de la vivienda.

Previo a la entrega se procede a la limpieza final de la vivienda.

Los grupos de trabajo identificados para el sistema de muros de
concreto y que son usados en el presupuesto, no solo con el fin presupuestario,
sino que también para efectos de controles de cumplimiento, calidad y
financiero (control de costos), son los siguientes:

1. Trabajos preliminares.
2. Instalaciones bajo tierra.
3. Cimentacién.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17

18.

Muros y losa planta baja.
Muros y losa planta alta.
Gradas.
Resanes.
a. Resanes muros y losas.
b. Mezclén.
c. Impermeabilizacion muros y losa.
Acabados pisos.
Acabados paredes.
Acabados cielos.
Instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Instalaciones eléctricas y especiales.
Puertas.
Ventanas.
Herreria.
Artefactos sanitarios.

. Trabajos exteriores.

a. Molduras.

a ad de
UNCCTUT]

b. Cercas divisorias entre vivienda y vivienda.

c. Grama.
Limpieza final.
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4.2.2 INTEGRACION COSTOS

INDA SISTEMA CONSTRUCTIVO CONC 'Q + FORMAI
Area cubierta nivel 1 65.84  metros cuadrados
Area cubierta nivel 2 60.85 metros cuadrados
TOTAL AREA CUBIERTA 126.69  metros cuadrados

1.00 TRAZO Y EXCAVACION

Area 93.60  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 763.10  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 8.15  por metro cuadrado
Actividades integradas
Trazo, excavacion y relleno de zanjas.
MATERIALES
Item Deseripcion Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL
MAT.01.001  Alambre de amarre #14. Libra 2.00 Q 4.10 Q 8.20
MAT.0L002  Cal hidratada. Bolsa 0.30 Q 28,00 Q 8.40
MAT.01.003  Masking tape %", Unidad 1.00 Q 6.50 Q 6.50
Total materiales @ 23.10
MANO DE OBRA
1 Ttem Descripcion Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL |
MO.01.001  Trazado. sC 1.00 Q 561.60 Q 561.60
M0.01.002  Excavacion. SC 1.00 Q 178.40 Q 178.40
Total mano de obra @ 710.00

2.00 'IMENTACION
Area 66.30  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 16.776.75 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 253.04  por metro cuadrado
Actividades integradas
Suministro ¢ instalacion refuerzo losa cimentacion
Suministro v colocacion de concreto
Quitar y poner formaleta perimetral a la losa de cimentacién.
MATERIALES
 lem Descripcion Unidad  Cantidad  Costo Unitario  TOTAL
Acero Cre " s. Pars
NATC02.001 Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts. Para Varilla 1200 Q 18.06 Q 576.72
zapatas.
Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para
MAT02002 Acere Grado 60 #3 x 6.00 mts. Para Varilla 18.00 Q 27.08 Q 187.44

vigas de cimentacion.
rero Gri 5x 0. s. Para
MAT.02.003 ,-}u ro ( r(.nlu 60 # 5 x 6.00 mts. Para Varilla 1200 Q 7505 Q 900.60
vigas de cimentacion.

Acero © 7.2 x 6.00 mts. Para cimientos
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MAT.02.004 . Varilla 19.00 Q 1522 Q 745.78
('“rrl(l“.\'.
AT 02,005 Acero 0 7.2 x 6.00 mts Para esperas Varilla 2200 Q 1522 Q 334.84
empalmes con muros.
MAT.02.006  Electromalla 6" x 6" 7/7. Planchas 4.00 Q 194.14 Q 776.56
MAT.02.007  Alambre de amarre #14. Libra 26.00 Q 4.10 Q 106.60
MAT.02.008 Concreto prl-.l'm-zclzulo 3003 PSI con M3 8.90 Q 90951 Q 8.094.64
agregado de %",
MAT.02.009  Colocacion concreto con bomba. M3 8.90 Q 125.00 Q 1.112.50
MAT.02.010  Curasol rojo. Galén 410 Q 60.37 Q 247.52
MAT.02.011  Desencofrante. Galén .10 Q 70.00 Q 77.00
Yumbolon. M2 0.30 Q 5.18 Q 1.55
Total materiales 13.161.75
MANO DE OBRA
- ltem Descripeion Unidad Cantidad  Costo Unitario TOTAL
M0.02.001  Subcontrato MO CIMENTACION. M2 06.30 Q 50.00 Q 3.315.00
Total mano de obra @ 3.315.00

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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3.00 MUROS, GRADAS Y LOSA NIVEL 1

Area 154.47
Monto total Actividad Q 32.631.85
Costo unitario Actividad  Q 211.25

Metros cuadrados
Materiales y mano de obra

por metro cuadrado

Actividades integradas

Suministro e instalacion refuerzo. colocacion

X . 88.63
formaleta para muros nivel 1.
Suministro e intalacion refuerzo. colocacion
62.64
formaleta para losa nivel 1.
Suministro e instalacion refuerzo, colocacion 3 20
3.2
formaleta gradas nivel 1 a nivel 2.
Suministro v colocacién de conereto para muros, 154.47
447
losa y gradas de nivel 1.
(‘bmhu y poner formaleta para muros, losas v 154.47
7447

gradas de nivel 1.

MATERIALES

Acero de alta resistencia 0 7.20 mm

Metros cuadrados

Metros cuadrados

Metros cuadrados

Metros cuadrados

Metros cuadrados

MAT.03.001 Grado 70. Varilla 133.00 Q 1522 Q 2,024.26
MAT.03.002  Acero. Grado 60. No. 3 x 6 m. Varilla 25.00 Q 27.08 Q 677.00
MAT.03.003  Acero. Grado 60. No. 4 x 6 m. Varilla 8.00 Q 48.06 Q 384.48
MAT.03.004  Acero. Grado 60. No. 5 x 6 m. Varilla 15.00 Q 75.05 Q 1,125.75
MAT.03.005  Acero. Grado 60. No. 6 x 6 m. Varilla 3.00 Q 108.09 Q 324.27
MAT.03.006  Alambre de amarre no. 14, Libra 38.00 Q 410 Q 155.80
MAT.03.007  Colocacién conereto con bomba. M3 1450 Q 125.00 Q 1.812.50
MAT.03.008  Concreto premezclado CONM0004. M3 750 Q 808.45 Q 6.513.38
MAT.03.009  Concreto premezclado 3003. %", M3 7.00 Q 909.51 Q 6.366.57
MAT.03.010  Curasol rojo. Galén 400 Q 60.37 Q 241.48
MAT.03.011  Desencofrante. Galén 8.00 Q 70.00 Q 560.00
MAT.03.012  Diesel. Galén 6.00 Q 31.50 Q 189.00
MAT.03.013  Duroport plancha 4" x 8" x 2". Unidad 1.0 Q 93.50 Q 93.50
MAT.03.014  Electromalla 6"x6" 4.5/4.5. Plancha 8.00 Q 290.02 Q 2.320.16
MAT.03.015  Electromalla 6"x6" 6/6. Plancha 1200 Q 228.32 Q 2.739.84
MAT.03.016  Masking tape 3/4". Unidad 3.00 Q 6.50 Q 19.50
MAT.03.017  Wipe blanco. Libra L.o0 Q 12.00 Q 12.00
MAT.08.018  Wipe de color. Libra 1.00 Q 9.00 Q 9.00
MAT.03.019  Yumbolon. M2 22.00 Q 5.18 Q 113.96
Total materiales Q@ 25.682.145

MANO DE OBRA

R

on Unidad Cantidad

0S, GRADAS

Subcontrato MO MU

MO.03. 47
10.03.001 Y LOSA NIVEL 1. M2 154.47

Q 40.00 Q

6.178.88

Total mano de obra @ 6.178.88

EQUIPO Y HERRAMIENTA

[tem Deseripeion

Alquiler formaleta de aluminio

E&H.03.001 Nivel 1.00

modulada,

Q 77052 Q

Total mano de obra @
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JROS Y LOSA NIVEL 2
Area 198.63 Metros cuadrados
Monto total Actividad 38.827.39  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad 195.48 por metro cuadrado
Actividades integradas

= o

Suministro e instalacion refuerzo, colocacion W
3 : = 137.78  Metros cuadrados
formaleta para muros nivel 2.

Suministro e intalacion refuerzo. colocacion 60.85 M ooy
R 5 .60 etros cuadrados
formaleta para losa nivel 2.

Suministro y colocacién de concreto para muros,

= 5 198.63  Metros cuadrados
losa y gradas de nivel 2.

Quitar y poner formaleta para muros, losas de

198.63 Metros cuadrados

nivel 1.
Borde perimetral losa techo. 39.56 Metros
MATERIALES
MAT.01.001 r";“d': ;‘(‘)""‘"“ sesstencia $ 720 mm Varilla 145.00 Q 1522 Q 2,206.90
MAT.04.002  Acero. Grado 60. No. 3 x 6 m. Varilla 12.00 Q 27.08 Q 324.96
MAT.04.003  Acero. Grado 60. No. 4 x 6 m. Varilla 13.00 Q 48.06 Q 624.78
MAT.04.004  Acero. Grado 60. No. 5 x 6 m. Varilla - Q 75.05 Q -
MAT.04.005  Acero. Grado 60. No. 6 x 6 m. Varilla - Q 108.09 Q -
MAT.04.006  Alambre de amarre no. 14. Libra 27.00 Q 4.10 Q 110.70
MAT.04.007  Colocacién concreto con bomba. M3 1840 Q 125.00 Q 2.300.00
MAT.04.008  Concreto premezcelado CONMO0004. M3 11.60 Q 868.45 Q 10,074.02
MAT.04.009  Concreto premezclado 3003. %", M3 6.80 Q 909.51 Q 0.184.67
K MAT.04.010  Curasol rojo. Galén 3.00 Q 60.37 Q 181.11
MAT.04.011  Desencofrante. Galén 8.00 Q 70.00 Q 560.00
MAT.04.012  Diesel. Galén 5.00 Q 31.50 Q 157.50
MAT.04.013  Duroport plancha 4" x 8" x 2". Unidad 1.00 Q 93.50 Q 93.50
MAT.04.014  Electromalla 6"x6" 4.5/4.5. Plancha 12.00 Q 290.02 Q 3.480.24
MAT.04.015  Electromalla 6"x6" 6/6. Plancha 12.00 Q 228.32 Q 2.739.84
MAT.04.016  Masking tape 3/4". Unidad 3.00 Q 6.50 Q 19.50
MAT.04.017  Wipe blanco. Libra 1.00 Q 12.00 Q 12.00
MAT.04.018  Wipe de color. Libra 1.00 Q 9.00 Q 9.00
MAT.04.019  Yumbolon. M2 19.00 Q 5.18 Q 98.42
Total materiales Q 29,177.11

MANO DE OBRA

1 ion 1 )
Subcontrato MO MUROS, GRADAS

% M: 98.6: X .938.
¥ LOSA NIVEL % M2 198.63 Q 45.00 Q 8.938.13

Total mano de obra @ 8.938.13

MO.04.001

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Alquiler formaleta de aluminio

E&H.04.001 Nivel 1.00 Q 712.12 Q 712.12

Total mano de obra @ 712.12

modulada.
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3.00 RESANE G ERAL + MEZCLON

Area 353.10  Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 10.983.75 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 31.11  por metro cuadrado
Actividades integradas
Resanado de muros, losas y gradas de nivel 1 y

= 353.10  Metros cuadrados
nivel 2.

Mezelon para conformacion de los paiiuelos en la

| i : 60.85 Metros cuadrados
osa de techo,

MATERIALES

MAT.05.001  Alambre de amarre no. 14. Libra 1.00 4.10

Q Q 4.10

MAT.05.002  Arena amarilla rustica. M3 400 Q 90.00 Q 360.00
MAT.05.003  Arena de rio lavada. M3 6.00 Q 90.00 Q 540.00
MAT.05.004  Block de vidrio. Unidad 4.00 Q 25.00 Q 100.00
MAT.05 Cal hidratada bolsa. Unidad 16.00 Q 28.00 Q 448.00
MAT.05 Cemento gris tipo 1. Saco 36.00 Q 70.00 Q 2.520.00
MAT.05.007  Duroport plancha 4" x 8" x 2", Unidad 1.00 Q 93.50 Q 93.50
MAT.05.008  Mowiton. Galén 12.00 Q 10255 Q 1.230.60
MAT.05.009  Piedrin triturado. O %", M3 0.20 Q 190.00 Q 38.00
Total materiales @ 3.334.20

MANO DE OBRA

D

Subcontrato MO RESANADO
MO0.05.001 2 353. . 5.649.55
05.0( GENERAL + MEZCLON. M 353.10 Q 16.00 Q 5.649.55

Total mano de obra @ 3.619.55

6.00 ACION LOSA
Area 65.84  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 1.327.79  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 20.17  por metro cuadrado

Actividades integradas

Impermeabilizacion de losa techo.

MATERIALES

24.00

MAT.06.001  Azucar. Libra 4.80 Q 5.00

Q

MAT.06.002  Impermeabilizante Fastil. Galon 3.90 Q 10254 Q 399.91
MAT.06.003  Jabon De Coche Bola. Unidad 6.70 Q 950 Q 63.65
MAT.06.004  Sal Mineral Para Impermeabilizante. Libra 240 Q 125 Q 3.00
MAT.06.005  Sika Flex la. Unidad 0.20 Q 52.00 Q 10.40
MAT.06.006  Tela Estructural. M2 490 Q 750 Q 36.75

Total materiales @ 337.71
MANO DE OBRA

Subcontrato MO
MO0.06.001 M2 5.8/ 2. 790.
; IMPERMEABILIZACION LOSA. b 99.94 200 Q 190:08

Total mano de obra @ 790.08

7.00 \ ALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y PLUVIALES
Area 126.69 Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 8,072.37 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 63.72  por metro cuadrado

Actividades integradas
Suminsitro de materiales y mano de obra instalaciones agua fria, agua caliente, drenaje sanitario y pluvial bajo losa de
cimentacion.

Suminsitro de materiales v mano de obra instalaciones agua fria, agua caliente, drenaje sanitario y pluvial nivel | (muros y

losa).

Suminsitro de materiales y mano de obra instalaciones agua fria, agua caliente, drenaje sanitario y pluvial nivel 2 (muros y

losa).
MATERIALES

INSTALACIONES HIDRAULICAS agua fria

MAT.07.001  Adaptador macho PVC O 2" AF. Unidad 17.00 0.72 Q 12.24
MAT.07.002  Codo 90° PVC O 2" AF.. Unidad 33.00 085 Q 28.05
MAT.07.003  Codo 90° PVC O %" AF. Unidad 5.00 143 Q 7.15
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MAT.07.004  Reducidor PVC 0 %" X 2" AF. Unidad 14.00 .17 Q 16.38
MAT.07.005  Tapon hembra PVC 0 2" AF. Unidad 17.00 .11 Q 18.87
MAT.07.006 Tee PVC O %" AF. Unidad 15.00 1.63 Q 24.45
MAT.07.007  Tubo PVC 0@ 4" AF 315PSI. Unidad 4.50 18.20 Q 81.90
MAT.07.008  Tubo PVC O %" AF 200PSI. Unidad 0.50 22.10 Q 11.05
INSTALACIONES HIDRAULICAS agua ealiente
MAT.07.011  Adaptador macho CPVC 0 42" AC. Unidad 7.00 4.10 Q 28.70
MAT.07.012 Codo 90° CPVC 0 2" AC. Unidad 21.00 293 Q 61.53
MAT.07.013  Tapon hembra CPVC 0 2" AC. Unidad 7.00 4.10 Q 28.70
MAT.07.014  Tee 90° CPVC O %" AC. Unidad 5.00 325 Q 16.25
MAT.07.015 Tubo CPVC O 2" AC. Unidad 6.00 53.95 Q 323.70
INSTALACION ANITARIAS aguas negras
MAT.07.021  Codo 45° PVC © 2" AN. Unidad 1.00 9.10 Q 9.10
MAT.07.022  Codo 45° PVC 0 3" AN. Unidad 2.00 23.08 Q 46.16
MAT.07.023  Codo 90° PVC O 2" AN. Unidad 10.00 8.71 Q 87.10
MAT.07.024  Codo 90° PVC O 3" AN. Unidad 8.00 22.30 Q 178.40
MAT.07.025  Reducidor PVC 0 3" X 2" AN, Unidad 7.00 1222 Q 85.54
MAT.07.026  Tee 90° PVC O 3" AN. Unidad 6.00 3140 Q 188.40
MAT.07.027  Tubo PVC 0 2" AN 80PSI. Unidad 2.16 48.75 Q 105.30
MAT.07.028  Tubo PVC 0 3" AN 80PSI BLANCO. Unidad 4.50 106.60 Q 479.70
MAT.07.029  Yee 45° PVC O 3" AN. Unidad 4.00 70.53 Q 282.12
MAT.07.030  Sifon terminal PVC O 2" AN. Unidad 2.00 32.24 Q 04.48
INSTALACIONES SANITARIAS aguas plaviales
MAT.07.036  Codo 45° PVC O 3" AN. Unidad 2.00 23.08 Q 46.16
MAT.07.037  Codo 90° PVC O 3" AN. Unidad 4.00 2230 Q 89.20
MAT.07.038  Tee 90° PVC O 3" AN. Unidad 2.00 3140 Q 62.80
MAT.07.039  Tubo PVC 0 3" BAP (80 PSI). Unidad 6.50 85.80 Q 557.70
OTROS MATERIALES
MAT.07.041  Pegamento CPVC 0 1/32. Unidad 2.20 315.38 Q 693.84
MAT.07.042  Pegamento PVC (). Galon 1.40 23.86 Q 33.40
MAT.07.043  Lija de agua 100. Unidad 2.00 4.50 Q 9.00
MAT.07.044  Caja de pila prefabricada. Unidad 1.00 125.00 Q 125.00
MAT.07.045  Caja trampa grasa prefabricada. Unidad 1.00 250.00 Q 250.00
MAT.07.046  Caja registro prefabricada. Unidad 1.00 190.00 Q 190.00
MAT.07.047  Caja reposadera prefabricada. Unidad 1.00 50.00 Q 50.00
Total materiales Q 1.292.37

MANO DE OBRA

Subcontrato MO INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS

MO.07.001 . . .
FASE 1 (instalaciones bajo losa de

cimentacion, nivel 1).

Subcontrato MO INSTALACIONES
M0.07.002 HIDRAULICAS Y SANITARIAS
FASE II (nivel 2).

8.00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y ESPECIALES

Global

Global

1.00

1.00

Total mano de obra @

2,100.00 Q 2,100.00
1,680.00 Q 1.680.00
3.780.00

Area
Monto total Actividad

126.69
10,422.75

Metros cuadrados

Materiales y mano de obra

Costo unitario Actividad 82.27  por metro cuadrado
ntegradas

Suministro mat. y mano de obra unidades iluminacion nivel 1. 11.00  unidades
Suministro mat. y mano de obra unidades iluminacion nivel 2 11.00 unidades
Suministro mat. y mano de obra unidades fuerza 110 V. nivel 1. 9.00 unidades
Suministro mat. y mano de obra unidades fuerza 110 V. nivel 2 11.00  unidades
Suministro materiales y mano de obra unidades fuerza 220 V. 3.00  unidades
Timbre. 1.00  unidad
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MATERIALES

Subcontrato MATERIALES

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
MAT.08. F . 3,572.5 3,572.32
IAT08001 o ANITARIAS FASE I (instalaciones  C'°P%! R 3Haz N L

bajo losa de cimentacion, nivel 1).

Subcontrato MATERIALES
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
MAT.08.002 > d 2.250.4: 2,250.4:
2 SANITARIAS FASE II (instalaciones  C\°P2! 100 23043 A

nivel 2).

Total materiales Q 3.822.75

MANO DE OBRA

Subcontrato MO INSTALACIONES
M0.08.001  ELECTRICAS FASE I (instalaciones Global 1.00 2,600.00 Q 2,600.00
bajo losa de cimentacion, nivel 1).
Subcontrato MO INSTALACIONES
M0.08.002 ELECTRICAS FASE II (instalaciones Global 1.00 2.000.00 Q 2.000.00
nivel 2).
Total mano de obra 4,600.00

9.00 TEXTURA MUROS Y (I

Area 583.66 Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 7,616.58 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 13.05 por metro cuadrado

Actividades integradas
Texturizado muros interiores nivel 1.
Texturizado muros interiores nivel 2.
Texturizado cielos nivel 1, interiores y exteriores.

Texturizado cielos nivel 2

Texturizado muros exteriores nivel 1 y nivel 2.

MATERIALES Y MANO DE OBRA

SC.09.001  Subcontrato de Textura muros nivel 1. M2 114.84 12.00 Q 1,378.12
SC.09.002  Subcontrato deTextura cielos nivel 1. M2 37.06 12,50 Q 463.25
$C.09.003  Subcontrato de Textura muros nivel 2. M2 167.59 12.00 Q 2,011.10
5C.09.004  Subcontrato de Textura cielos nivel 2. M2 560.41 1250 Q 705.13
SR Subc.onlralo de Textura muros M2 184.82 15.00 Q 2.772.23
exteriores.
- Subcontrato de Textura cielos & =
SC.09.006 R M2 22.94 12.50 Q 286.75
exteriores.
Total materiales y mano de obra @ 7.616.58

10.00 PISOS Y AZU

Area 171.09  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 14,640.98  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 85.58 por metro cuadrado
Actividades integradas
Suministro e instalacion piso ceramico nivel 1. 37.06  Metros cuadrados
Suministro e instalacion piso ceramico nivel 2. 52.99 Metros cuadrados
Suministro e instalacion azulejo bano visitas. 5.75  Metros cuadrados

Suminitro e instalacion azulejo banos nivel 2. Metros cuadrados
Suministro e instalacion piso en gradas (huella y &

: - 8 Metros cuadrados
contrahuella).

Piso concreto en dreas carport y drea de pila. 30.49  Metros cuadrados
Grama en drea frontal y posterior de la casa. 21.20  Metros cuadrados

MATERIALES

Piso ceramico color Beige brillante

MAT.10.001 : 5. 3.849.7
s 31x31 ems. (Incluye desperdicio 5%). e N S e
NEAi0,565 Piso antideslizante (‘o.lolr ]}elge 31x31 M2 5.80 56.00 Q 304.64
ems. (Incluye desperdicio 5%).
i a Beig ani 25x25 cms.
STARETIG08 Piso escalera Beige Durani 25x25 cms M2 3.80 80.00 Q 288.00

Incluye desperdicio 5%).
( ) P )

115

=
-
=
o
"]
2
-
:
2
=
-
-
)
=
£
=
-
2
:
=
]
-
e
=
%
&
-
)
o
=
]

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

e

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MURO




g
a (1' [€CTUTe]

Piso escalera Beige Durani 15x25 cms.

MAT.10.004 e 5 ! ,232.
(Incluye desperdicio 5%). s il 8800 Q Ah200
A Azulejo para l)ﬂl.l[{S blanco 20x20 cms. M2 24.70 4400 Q 1.086.80
(Incluye desperdicio 5%).
MAT.10.006 l;‘gd'""“"“ CRRACRUE hahnteal Bolsa 80.10 26,74 Q 2,141.87
MAT.10.007  Adhesivo PEGATEC bolsa de 20 Kg. Bolsa 8.30 18.30 Q 151.89
MAT.10.008  Estuque sin arena café claro. Bolsa 10.00 24,55 Q 245.50
MAT.10.009  Estuque sin arena blanco. Bolsa 2.50 24.55 Q 61.38
MAT.10.010  Concreto piso exteriores, M3 1.35 909.51 Q 1,227.84
MAT.10.011  Tierra negra. M3 2.50 125.00 Q 312.50
Total materiales @ 10.902.18
MANO DE OBRA
Item Descripcion Unidad Cantidad ~ Costo Unitario TOTAL
" g “’ mstalaci '__-
T Sulucfnlmto 10 instalacion piso M2 90.05 2450 Q 2.206.23
ceramico.
M0.10.002  Subcontrato MO instalacion azulejo. M2 23.47 2450 Q 574.97
HONTIS Subcontrato MO instalacion huella y M2 5.88 50.00 Q 204.00
contrahuella en gradas.
e b SC MO Cf‘;locacmn de concreto y M2 25.68 1125 Q 288.90
acabado liso.
M0.10.005  SC MO+MAT grama. M2 24.98 15.00 Q 374.70
Total maneo de obra @ 3.738.80

11.00 PUERTAS
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Cantidad 9.00  Unidades
Monto total Actividad Q 6.515.72  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad Q 723.97  por unidad
Actividades integradas
Sumnistro e instalacion de puertas nivel 1 V nivel 2.
- MATERIALES - -
Ttem - Desm'ipcinn 7 Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL |
MATIL001 (]"’T“[‘)'r;{" zig(:‘:::‘:ﬁ:I_f’;.[‘““"“' e Unidad 3.00 24750 Q 742.50
= Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano = o
MAT.1L002 o 2}&) ") Unidad 4.00 24750 Q 990.00
Puerta Conifera Radiata 6 Tab 0.95 X
MAT.11.003  2.10 mts. + Marco + Tinte (entrada Unidad 1.00 410.85 Q 410.85
principal).
Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano
MAT.11.004 (.80 X 2.10 mts. + marco + accesorios, Unidad 1.00 1,077.12 Q 1,077.12
doble vaiven (cocina).
MAT.11.004  Marco Mdf Completo. Unidad 8.00 99.00 Q 792.00
MAT.11.004  Bisagra Dorada 3x3" Pin Suelto. Unidad 24.00 8.25 Q 198.00
MAT.11.004  Chapa De Bola 44mm Baiio. Unidad 3.00 60.50 Q 181.50
MAT.11.004  Chapa De Bola 44mm Dormitorio. Unidad 4.00 69.30 Q 277.20
MAT.11.004  Cerrojo Bola 44mm Llave/Llave. Unidad 1.00 75.90 Q 75.90
MAT.11.004  Tope De Resorte Para Puerta. Unidad 7.00 28.60 Q 200.20
MAT.11.004  Silicon Blanco. Unidad 3.30 22.50 Q 74.25
MAT.11.004  Thinner. Galon 1.30 52.00 Q 67.60
MAT.11.004  Wipe Blanco. Libra 1.30 12.00 Q 15.60
Total materiales @ 3.102.72
MANO DE OBRA
 Ttem Descripcion Unidad Cantidad  Costo Unitario TOTAL |
MO.11.001  SC mano obra instalacion puertas. Unidad 9.00 157.00 Q 1.413.00
Total mano de obra @ 1.1413.00

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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12.00 VENTANERIA

Cantidad 13.09  metros cuadrados
Monto total Actividad Q 6,471.97  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 494.61  por metro cuadrado

Actividades integradas
Sumnistro e instalacion de ventanas nivel 1 y nivel 2.
MATERIALES Y MANO DE OBRA

= Ventaneria aluminio + vidrio claro
SC.12.001

13.09 194.61 Q 6,471.97

(incluye puertas corredizas).
Ventana V1 95x110 cocina.
Ventana V2 70x60 baiio principal.
Ventana V3 90x120 estudio.
Ventana V4 150x120 dormitorio

secundario.
Ventana V5 90x120 dormitorio
secundario.
Ventana V6 90x110 comedor.
Ventana V7 40x40 bajo descanso
gradas.
Ventana V8 senital baiio secundario.
Ventana PV1 150x210 sala.
Ventana PV2 150x210 dormitorio
principal.

Total materiales y mano de obra @ 6.471.97

Cantidad 10.00  Artefactos o unidades
Monto total Actividad Q 5,976.40 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 597.64  por artefacto o unidad
Actividades integradas
Sumnistro e instalacion de artefactos sanitarios nivel 1 y nivel 2.
MATERIALES
o Item ~ Unidad L
MAT.13.001  Codo 90° HG O 4", Unidad 19.00 Q 147.25
MAT.13.002  Niple HG 0 2" x 3". Unidad 19.00 Q 77.90
MAT.13.003  Lavamanos + kit de instalacion. Unidad 3.00 350.00 Q 1.050.00
MAT.13.004  Inodoro + kit de instalacion. Unidad 3.00 650.00 Q 1,950.00
MAT.13.005  Ducha (incluye mezcladora). Unidad 2.00 325.00 Q 650.00
MAT.13.006 Lavatrastos 1 ala + kit de instalacion. Unidad 1.00 475.00 Q 475.00
MAT.13.007  Pila. Unidad 1.00 375.00 Q 375.00
MAT.13.008  Grifo HG O '2" con rosca. Unidad 3.00 40.00 Q 120.00
MAT.13.009  Reposadera para ducha de cobre 3". Unidad 2.00 35.00 Q 70.00
MAT.13.010  Lija de agua 100. Unidad 2.00 Q 9.00
MAT.13.011  Masking tape 3/4". Unidad 2.00 Q 13.00
MAT.13.012  Teflon 3/4". Unidad 11.00 Q 35.75
MAT.13.013  Silicon blanco. Unidad 3.00 Q 67.50
MAT.13.014  Porcelana. Libra 4.00 Q 24.00
MAT.13.015  Thinner. Galon 0.25 Q 13.00
MAT.13.016  Wipe blanco. Libra 2.00 Q 24.00
Total materiales Q 3.101.10
MANO DE OBRA
~ Ttem Descripeion Unidad Cantidad  Ce ario TAL

MO0.13.001  Instalacion lavamanos. Unidad 3.00 85.00 Q 255.00
MO.13.002  Instalacion inodoros. Unidad 3.00 85.00 Q 255.00
MO0.13.003  Instalacion duchas. Unidad 2.00 85.00 Q 170.00
MO0.13.004  Instalacion lavatrastos. Unidad 1.00 85.00 Q 85.00
MO.13.005  Instalacion pila. Unidad 1.00 100.00 Q 100.00
MO.13.006  Instalacion reposaderas ducha. Unidad 2.00 5.00 Q 10.00

Total mano de obra @ 875.00
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14.00 MALLA PERIMETRAL EXTERIOR, BARANDA Y PASAMANOS GRADAS

Cantidad 1.00  Global
Monto total Actividad Q 3.321.19  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 3,321.19  por vivienda

Actividades integradas
Sumnistro e instalacion de malla perimetral en ;
' ; I 13.60  Metros
patio posterior, h=1.00 metro.

35 Metros

Sumnistro e instalacion de baranda y pasamanos ¢

MATERIALES

MAT.14.001  Arena de rio lavada. 90.00 Q

MAT.14.002  Piedrin 3/4". M3 0.031 190.00 Q

MAT.14.003  Cemento gris tipo 1. Saco 0.50 70.00 Q 35.00

MAT.14.004  Tubo galvanizado 1 1/4" x 20'. Unidad 1.00 172.00 Q 172.00

MAT.14.005  Malla galvanizada M2 13.60 15.96 Q 217.06
Total materiales Q 133.19

MANO DE OBRA

Colocacion malla, incluye bases para
MO.14.001 2

Metro 13.60 5.00 Q 68.00

tubos y colocacion tubos.

Total mano de obra @ 68.00

SUBCONTRATO

— Suministro e intalacion baranda Mo 235 1.200.00 Q 2.820.00

pasamanos en gradus.

Total mano de obra @ 2.820.00

15.00 MOLDURAS Y SILLARES PREFABRICADOS

Cantidad 16.15 Metros.
Monto total Actividad Q 2,757.25  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 170.73  por metro
Actividades integradas
Suministro e instalacion de molduras prefabricadas en fachadas.
Suministro e instalacion de sillares prefabricados en fachadas.
MATERIALES
Ttem Descripcion Unidad Cantidad ~ Costo Unitario TOTAL
AEATITS 001 Moldura prefabricada ventana V1 (7.25 Unidad 1.00 906.25 006.25
mts.).
sarisony Toutors prefabicada fachada Unidad 1.00 500.00 Q 500.00
principal (4.00 mts.).
Si abitaa rentana V2
MAT.15.003 :.:"ﬂ)r el e L Unidad 1.00 87.50 Q 87.50
S.).
SR Iiltua)r prefabricado ventana V3 (0.90 Unidad 1.00 11250 Q 11250
SEATET005 I:ntlla)r prefabricado ventana V4 (1.50 Unidad 1.00 187.50 Q 187.50
s.).
HIE o P » “ ;. Je
MAT.15.006 .il:"d)r pretabricndo;yentunayi(0.90 Unidad 1.00 11250 Q 112.50
S.).
MAT.15.007 Ii‘l"“)' Ll Unidad 1.00 11250 Q 112.50
S.).
MAT.15.008 Cemento. Saco 1.00 70.00 Q 70.00
MAT.15.009  Arena de rio. M3 0.25 90.00 Q 22.50
Total materiales Q 2.111.25
MANO DE OBRA
Ttem Descripcion Unidad Cantidad ~ Costo Unitario TOTAL
Mosgo, 5o MO mstalacion de melduray'y Global 1.00 646.00 Q 646.00
sillares prefabricados.
Total mano de obra 616.00
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Cantidad 1.00  Vivienda
Monto total Actividad  Q 788.50 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 788.50  por vivienda
Actividades integradas
Alquiler formaleta.
Materiales de limpieza final.
Mano obra de limpieza final.
MATERIALES
Ttem Deseripeion Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL
MAT.16.001  Acido Muriatico. Galon 0.50 38.00 Q 19.00
MAT.16.002  Desinfectante (Galon). Unidad 0.25 32.00 Q 8.00
MAT.16.003  Detergente, Libra 2.00 6.00 Q 12.00
MAT.16.004  Farol Metalico. Unidad 2.00 76.00 Q 152.00
MAT.16.005  Guiones De Aluminio. Unidad 1.00 2,00 Q 2.00
MAT.16.006  Liquido Limpiavidrios (Galon). Unidad 0.50 25.00 Q 12.50
MAT16007 Numeros Letra Y Simbolos Para Unidad 4,00 225 Q 9.00
Nomenclatura.
MAT.16.008  Thinner. Galon 2.50 52.00 Q 130.00
MAT.16.009  Wipe Blanco. Libra 2.00 12.00 Q 24.00
Total materiales @ 368.50
MANO DE OBRA
Ttem Descripcion Unidad Cantidad Costo Unitario TOTAL
M0.16.001  Limpieza final. Vivienda 1.00 420.00 Q 420.00
Total mano de obra @ 1420.00

=
-
=
=
*
2
=
-
2
=
>
>
=
—
g
=
=
2
:
=
-
-
e
=
=
5
=
n
<
-
-

e

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MURO

119




/ IA CONSTRUCTIVO CONCRETO + FORMALETA MODULADA
Area cubierta nivel 1 (incluye gradas). 65.84  metros cuadrados

MALLA PERIMETRAL EXTERIOR,
¢ g 0
1300 BARANDA Y PASAMANOS GRADAS Q %2113 Q 2022 1.98%

MOLDURAS Y SILLARES

15.00 PREFABRICADOS Q 2,157.25 Q 21.76 1.64%

16.00 LIMPIEZA FINAL Q 788.50 Q 6.22 0.47%

TOTALES Q 167,894.34 Q 1,325.24 100.00%

Costo / M2

Item

OBSERVACIONES

Descripeion Costo total % del total

COSTO TOTAL
COSTO UNITARIO

167,894.34  por Vivienda
1,325.24  por Metro Cuadrado

E Area cubierta nivel 2 60.85 metros cuadrados
n TOTAL AREA CUBIERTA 126.69 metros cuadrados
COSTO TOTAL 167,894.34  por Vivienda
g COSTO UNITARIO 1,325.24  por Metro Cuadrado
Z Item Descripcion Costo total Costo / M2 % del total OBSERVACIONES
PRELIMINARES Q 763.10 Q 6.02 0.45%
ﬂ 1.00 TRAZO Y EXCAVACION Q 763.10 Q 6.02 0.45%
% OBRA GRIS Q 100,547.53 Q 793.65 59.89%
2.00 CIMENTACION Q 16,776.75 Q 132.42 9.99%
a 3.00 MUROS.GRADAS Y LOSA NIVEL 1 Q 32,631.85 Q 257.57 19.44%
Z 4.00 MUROS Y LOSA NIVEL 2 Q 38,827.39 Q 306.48 23.13%
5.00 RESANE GENERAL + MEZCLON Q 10,983.75 Q 86.70 6.54%
E 6.00 IMPERMEABILIZACION LOSA Q 1,327.79 Q 10.48 0.79%
a INSTALACIONES Q 18,495.12 Q 145.99 11.02%
INSTALACIONES HIDRAULICAS,
b 7.00 SANITARIAS Y PLUVIALES Q 8,072.81 'Q 03,12 4.81%
INSTALACIONES ELECTRICAS Y o
ﬁ 8.00 ESPECIALES Q 10,422.75 Q 82.27 6.21%
a ACABADOS Q 22,257.56 Q 175.69 13.26%
Z d 9.00 TEXTURA MUROSY CIELOS Q 7,616.58 Q 60.12 4.54%
E 10.00 PISOS Y AZULEJOS Q 14,640.98 O 115.57 8.72%
@ PUERTAS Y VENTANAS Q 12,987.69 Q 102.52 7.73%
q 11.00  PUERTAS Q 6,515.72 Q 51.43 3.88%
z 12.00 VENTANERIA Q 6.471.97 Q 51.09 3.85%
q EQUIPAMIENTO Q 5,976.40 Q 4717 3.56%
= ARTEFACTOS Y ACCESORIOS -
. 13.00 SANITARIOS Q 5.976.40 Q 4717 3.56%
E COMPLEMENTOS Q 6,866.94 Q 54.20 4.09%

\

<
=
=
=
=]
=)
=
<
|2
=
g
=4
=)
=
z
=
un
=
=]
5
<
<
-
=
=
=
=
=)
z
=)
=)
=
=]
< 2]
=
[~
=
=
bal
<
=)
<
N
=
=
=
=
=~
=
=
=
2=
un
:
<
=
=
=]
un
S
=
=
z
=)
(=}
un
=)
=
[
=
=
=
=
un
Z
=)
(=}
-
=
=
<2}
72
un
Q
==
=
-4
2
z
=
=]
=
>
=
é
=)
=)
L
=
=
<
z
<

120




a ad de
UNCCTUT]

4.2.3 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

4.2.3.1 PLANIFICACION1 LINEA DE PRODUCCION

La linea basica de produccién esta comprendida por 10 metas
anteriormente descritas, cada meta tiene una duracién de 1 semana, por lo que
una linea produce 6 viviendas en un término de 10 semanas calendario.
Posteriormente a la semana 10, se entregan 6 viviendas semanales. Para este
estudio lo haremos dnicamente con una linea de produccién durante un periodo
de un afio.

M1 1 M2 l M3 l M4 I M5 ] M6
S1 8283548586576/ 89810/t 1312lsxalsm]sm[swlswlswlswlsqusm 5225231524525 526

o

ey | INEA 1 PRODUCCION PARA 5 VIVIENDAS SEMANALES

_QlMETA 1 razo, instalaciones bajo piso y losa cimentacion
- META 2 muros  losa primer nivel.

ElMEm Muros y losa segundo nivel.

- META 4 Resanes muros y losas, mezclon.

lELMETA 5 Alambrado electrico, molduras y sillares.
lS«META 6 Textura muros y losas, impermeabilizacion losa.
- METATT Pisos y azulejos.
lgmma Puertas, ventanas y emplacado.

- META 9 Colocacion artefactos sanitarios, fundicion de plsfns de concreto, pasamanos gradas.

s META 10 Grama, malla perimetral, limpieza final.
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4.2.3.2 PLANIFICACION LOS PRIMEROS 6 MESES

En los primeros 6 meses, con una linea de produccién, alcanzamos 17

procesos, es decir 102 viviendas construidas.

mesi | mes2 | mes3 | mesd4d | mes5 |  mes6 mes7 |
1]/2[3]4]5]6]7][8]9 hoh112h3h4h516h7h8h92021@2@3&425m6 7128(29/30]

'
b

P—— | INEA 1 PRODUCCION PARA;S VIVIENDAS SEMANALES
META 1 trazo, instalaciones bajo piso y losa cimentacion
META 2 muros y losa primer nivel.

META 10 Grama, malla perlmetfal limpieza final.
LINEA 2
LINEA 3
LINEA 4
LINEA5
LINEA 6
LINEA7
LINEA 8:
LINEA 9
) LINEA 10
- LINEA 11
7 LINEA 12
LINEA 13
LINEA 14
2 LINEA 15
LINEA 16
) LINEA 17
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4.2.3.3 PLANIFICACION1 ANO

Durante la construccién de 12 meses, con una linea de produccién
alcanzamos a repetir el proceso en 44 ocasiones, lo que nos da un total de

viviendas construidas de 264 unidades.

| omest | mes2 mesd | mesd mes5 | mes6 | mes7 mes8 | mes9 | mesi0 | mest! mesf2  mestd
1010208 405 6/7(89 101 1213 14 1516|1718 119120 (21 22123 24 25 26|27 2812930 31 3213334 353613713839 140 41 42 |43 44 14546 47 48149 50|51 50 53 54 |55
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4.2.4 PLANOS

Basicamente los planos en el sistema con concreto vaciado en formaletas
moduladas varian con relacién al sistema en block en los planos estructurales,
el resto tiene variaciones minimas como los espesores de muros y algunos
acabados de pared que varian por el sistema constructivo.

ARQUITECTURA
% Plantas amuebladas nivel 1 y 2.
% Plantas acotadas nivel 1y 2.
% Plantas de acabados de pisos, paredes y cielos.
% Planillas y detalles de puertas y ventanas.
% Elevaciones y secciones.

ESTRUCTURA
% Cimentacién.
% Columnas nivel 1 y 2.
% Losasy vigas de nivel 1 y 2.
4 Detalles de cimentacién, columnas, muros, vigas y losas.

INSTALACIONES
% Hidralulicas nivel 1 y 2.
% Sanitarias y pluviales nivel 1y 2.
% Electricas nivel 1 y 2.
% Detalles.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.

Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.

Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.

Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.
Ver elevaciones de ventanas en pagina 65 y 66.
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Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.
Ver elevaciones de ventanas en pagina 65y 66.

Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
AME = Acabado Muros Exteriores.
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Ver simbologia y especificaciones de acabados en pagina 63.
Ver Elevaciones de puertas en paginas 64.
Ver elevaciones de ventanas en pagina 65 y 66.
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Ver planilla y especificaciones de puertas y ventanas en pagina 67.
AME = Acabado Muros Exteriores.
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Ver detalle de zapatas, cimientos corridos y losa de cimentacién en pagina 137.
Ver detalle de refuerzos tipo R y muros en paginas 138, 139, 140 y 141.
Ver especificaciones estructurales en pagina 143.
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Ver detalle vigas en pagina 142.

Ver especificaciones estructurales en pagina 143.
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NS CIMENTACION .MUROS, COLUMNAS, fo 210 Kefem2
VIGAS, Y LOSAS (3KS1)
ACERO CIMENTACION, COLUMNAS & VIGAS fy 4215Kg/em2
Al EN VARILLAS #3, #4,#5 y #6 ’ i
(60KST)
LOSA Y COLUMNAS fy 5000Kg/em2
ACERO EN VARILLAS DE 0 7.2 MV ’
EN VARILLAS DE 0 7.2 MM (T0KS)
ACERO ELECTROMALLA fy 5000 Kg/em2
SUELO VALOR SOPORTE 12 T/mts2
TRASLAPES Y ANCLAJES DE ACERO (MTS)
BARRA EN COLUMNAS VIGAS Y LOSAS ANCLAJES
07.2 MM 0.30 0.40 0.30
3 0.30 0.40 0.30
4 0.40 0.60 0.10
5 0.50 0.70 0.50
6 0.60 0.80 0.60
RECUBRIMIENTOS MINIMOS
ESTRUCTURAS DIRECTAMENTE
1 FUNDIDAS CONTRA EL SUELO
(ZAPATAS ETC.) 0.05 m.
2 COTRAPISO 0.035 m.
3 COLUMNAS Y VIGAS 0.025 m.
LOSAS 0.025 m.

TABLA GANCHOS DE REF.PRINCIPAL (MTS.)
BARRA A B C D
07.2 MM 0.06 0.15 0.10 0.10
3 0.06 0.15 0.10 0.10
1 0.08 0.20 0.10 0.15
5 0.10 0.20 0.10 0.15
T A= damaro < — I A = diametro

de doblez

de doblez

et

NIVEL 2 I

l)iuun-\llm de barra

A = diametro
de doblez

CARGAS

NIVEL 1
C.P. 100 kgs/m2 | 200 kgs/ m2
G5: 125 kgs / m2 100 kgs / m2
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA
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Ver simbologia de agua potable en pagina 83.

Ver detalle de acometida en pagina 83.

Ver especificaciones en pagina 84.

Ver detalles de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.

144



a ad de
UNCCTUT]

0.04 2.35 3:77 0.04

3.05
3.05

1.53

® @
|

VIENE AGUA

<II

A LAVAMANOS L/~ FRIA PVC.03/4"

"
S
=
AN = —
CPVC.O12" VIENE AGUA
A INoDOR0 B | -CALIENTE
A DUCHA CPVC.0172
N 2
2 — — o)
d Frks
111N
@ _ B
=
g :
o A INODORO :
VIENE AGUA 3
FRIA PVCO3/e T\ | |1 Lavavanos
=Y PVC.O3/4"
7 i, e
It PV
5 N
VIENE AGUA —CPVC.01/2!
: CALIENTE =~ = 8
CPVC.O12"
- \—AI)U(IH.-\ 2
| < y
9)— 9
2.35 0.61 3.16

® O® O

PLANTA ALTA
AGUA POTABLE

=
-
=
=
*
2
=
-
2
=
-
=
—
g
=
=
2
:
=
-
-
e
=
=
5
=
n
<
-
-

Ver simbologia de agua potable en pagina 83.
Ver detalle de acometida en pagina 83.
Ver especificaciones en pagina 88.
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Ver detalles de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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Ver simbologia de drenajes en pagina 87.

Ver detalles de cajas en paginas 87 y 88.

Ver especificaciones de drenajes en pagina 89.

Ver detalle de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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Ver simbologia de drenajes en pagina 87.

Ver detalles de cajas en paginas 87 y 88.

Ver especificaciones de drenajes en pagina 89.

Ver detalle de salidas de artefactos en paginas 95, 96 y 97.
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Ver simbologia de electricidad en pagina 94.
Ver detalles de salidas en pagina 98 y 99.
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Ver simbologia de electricidad en pagina 94.
Ver detalles de salidas en pagina 98 y 99.
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CAPITULO 5 analisis comparativos entre ambos
sistemas

Se hara un analisis desde tres puntos de vista:

5.1 ANALISIS ECONOMICO

Para datos comparativos se toma como base la vivienda con el sistema
constructivo tradicional (levantado de block reforzado y losa fundida) por ser
el sistema mas antiguo.

El sistema tradicional, pese a ser una construccién en serie, la mano de
obra es mas artesana y de alguna manera industrializada, sin embargo por ser
mas laboriosa hace que exista mas desperdicio en los materiales, utilizaciéon de
mas recurso de equipo o madera para el encofrado de sus elementos
estructurales, pero sobre todo a las imperfecciones que puedan darse
dependiendo de la calidad del personal para la ejecucién de los diferentes rubros
constructivos.

Si bien es cierto que la mano de obra puede ser por trato o
subcontratada, en el sistema tradicional se da mas por el pago a destajo en
planillas, lo que obliga al constructor a pagar todas las prestaciones
consideradas en el cédigo de trabajo y a diferencia del sistema con colocacion
de placas eléctricas s para la fundicion de muros y losas que se ha
industrializado y se han creado empresas que dan este servicio, de alguna
manera evitan el pago de prestaciones a sus trabajadores pactando un pago
como un servicio mediante el pago con una factura y su obligacién se traslada
de prestaciones laborales a pagos de impuesto del IVA e ISR y que de alguna
manera al final del proceso constructivo es mas bajo en el resultado de los
costos en la construcciéon de viviendas.

En relaciéon a los materiales, el sistema tradicional es en niumeros,
econémicamente mas bajo y se debe a que estamos hablando de muros huecos
vs muros s6lidos y eso definitivamente es mas barato. Sin embargo, lo anterior
no quiere decir que el sistema con mamposteria sea de menor calidad, ya que en
ambos sistemas la calidad de los materiales es parte del producto final. Si algo
va en contra del sistema tradicional, es que visualmente el sistema de muros
de concreto tiene mejor apariencia y dan estructuralmente mas seguridad y
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esto es probablemente una ventaja en las ventas de viviendas con muros de
concreto.

En el tema de equipo, para la construccién de viviendas con muros de
concreto, la inversion inicial para la compra de formaleta es econémicamente
fuerte, pero con la construccion de viviendas ese capital va regresando y al final

de la construccién de 1,200 a 1,500 unidades esa inversiéon practicamente ha
sido diluida.

En términos generales, econémicamente el sistema tradicional es mas
caro aproximadamente un 8.15% sobre el sistema de muros de concreto
utilizando formaleta modulada. Se puede llegar hasta un 12.00% con la
optimizacion de los recursos.

Para una mejor comprensién, se agregan unos cuadros con los analisis
anteriormente descritos.

CUADRO COMPARATIVO costos por renglones. grupos y
diferencias en quetzales y porcentajes

Costo unidad
DESCRIPCION it Sistema concreto + economica % Diferencial
tradicional block

+ losa

osto unidad Diferencia

formaleta Block - Concreto

PRELIMINARES (1] 1.611.96 | Q 763.10 | Q 848.86 0.16439%
TRAZO Y EXCAVACION Q 1,611.96 | Q 763.10 | Q 848.86 0.46439%
OBRA GRIS Q 105.011.51 | O 100.517.53 | Q 1,193.98 2.15856%
CIMENTACION Q 7.915.87 | Q 16,776.75 | Q (8,860.88) -4.84759%
MUROS, GRADAS Y LOSA NIVEL 1 Q 39,624.60 | Q 32.631.85 | Q 6.992.75 3.82558%
MUROS Y LOSA NIVEL 2 Q 40.176.26 | Q 38.827.39 | Q 1,348.87 0.73794%
thx\){hh GENERALES + MEZCLON incluye 0 15.868.95 | Q 10.983.75 | Q 1.885.20 2.67258%
contrapisos
IMPERMEABILIZACION LOSA Q 1.455.83 | Q 1,327.79 | Q 128.04 0.07005%
INSTALACIONES 0 18.116.08 | O 18.495.12 | 19.01) -0.02683%
;i\:'{l\[\‘l\;i()\hh HIDRAULICAS, SANITARIAS Y 0 802333 | Q 807237 | Q (49.04) -0.02683%
INSTALACIONES ELECTRICAS Y ESPECIALES Q 10.422.75 | Q 10.422.75 | Q 0.00000%
ACABADOS (] 31.104.98 | O 22.257.56 | Q 9.147.42 3.00435%
TEXTURA MUROS Y CIELOS Q 14,360.58 | Q 7,616.58 | Q 6,744.00 3.68949%
PISOS Y AZULEJOS Q 17.044.40 | Q 14.640.98 | Q 2.403.42 1.31486%
PUERTAS Y VENTANAS (] 12.987.69 | 0 12.987.69 | O - 0.00000%
PUERTAS Q 6,515.72 | Q 6.515.72 | Q 0.00000%
VENTANAS 0 647197 | Q 647197 | Q 0.00000%
EQUIPAMIENTO Q 3.919.27 | Q 3.976.10 | Q (27.13) =0.01481%
ARTEFACTOS SANITARIOS Q 5,949.27 | Q 5.976.40 | Q (27.13) -0.01484%
COMPLEMENTOS (] 7,348.02 | Q Q 181.08 0.26319%
MALLA PERIMETRAL EXTERIOR, BARANDA Y
3 9 350 9640%
et s 0 3.680.19 | Q 0 359.00 0.19640%
MOLDURAS Y SILLARES PREFABRICADOS Q 2,973.12 [ Q Q 215.87 0.11810%
LIMPIEZA FINAL incluye suministros varios Q 694.71 | Q Q (93.79) -0.05131%
TOTAL @  182.,789.51 |Q  167.891.34 | Q 11.895.17 | 8.11882%
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CUADRO COSTOS Y PORCENTAJES POR RUBROS block

Costo unidad

Sistema Porcentaje del
DESCRIPCION tradicional block rubro
+ losa
MATERIALES Q 92,506.54 50.60%
MANO DE OBRA Q 76,029.54 41.60%
HERRAMIENTA Y EQUIPO Q 4,961.46 2.70%
SUBCONTRATOS Q 9,291.97 5.10%
Q 182,789.51 100.00%

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

CUADRO COSTOS Y PORCENTAJES POR RUBROS concreto

Costo unidad
DESCRIPCION Sistema concreto

+ formaleta

Porcentaje del

rubro

MATERIALES Q 108,350.71 64.54%
MANO DE OBRA Q 41,152.44 24.51%
HERRAMIENTA Y EQUIPO Q 1,482.64 0.88%
SUBCONTRATOS Q 16,908.55 10.07%

Q 167,894.34 100.00%

CUADRO COMPARATIVO porcentajes por rubros

Costo unidad

& Costo unidad Sistema Diferencia
DESCRIPCION &Is:_‘.;:::.:::::.:‘“. concreto + formaleta Block - Conereto
MATERIALES 50.60% 64.54% -13.94%
MANO DE OBRA 41.60% 24.51% 17.09%
HERRAMIENTA Y EQUIPO 2.70% 0.88% 1.82%
SUBCONTRATOS 5.10% 10.07% -4.97%
100.00% 100.00%

=
-
=
o
"]
2
-
:
2
=
-
)
=
£
=
o
2
:
=
-
-
e
-
%
&
-
)
o
=
-

e

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MURO

155




=
-
=
=
»
”
=
-
Z
=
=
=
=
e
g
=
=
2
:
2
&
-
e
=
%
=
=
n
=
=
=

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA Y MUROS DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

a (1' [€CTUTe]

Q1,000,000.00
010.000.00
0100.00
" BLOCK
Q1.00 = CONCRETO

COSTO POR UNIDAD DE VIVIENDA

Q182,789.51

Q167,894.34

0200,000.00
Q150,000.00 S LOCE
Q100,000.00 ®CONCRETO
5000000 |
Q<

BLOCK CONCRETO

PORCENTAJE POR RUBROS

80.00%

60.00%

HBLOCK
u CONCRETO

40.00%

20.00%

0.00%

MATERIALES ~ MANODE OBRA  HERRAMIENTA  SUBCONTRATOS
Y EQUIPO

5.2 ANALISIS ESPACIAL

Para datos comparativos se toma como base la vivienda con el sistema
constructivo tradicional (levantado de block reforzado y losa fundida) por ser
el sistema mas antiguo.
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La distribucion y dimensiones de lotes son exactamente las mismas para
ambos sistemas, por lo que la Urbanizacién es la misma.

Entre ambos sistemas y en relacion a la arquitectura, se puede decir que
son iguales o bastante similares. Las fachadas, alturas de niveles, distribuciéon
de ambientes, acabados pisos, color y texturas de muros y cielos, puertas,
ventanas y artefactos sanitarios son exactamente las mismas, la diferencia
existe directamente en las dimensiones interiores de cada ambiente.

Pareciera que 2 o 3 centimetros no son diferencia, pero cuando un
ambiente o todos los ambientes son de 7 a 8 centimetros mas amplios por lado
es una caracteristica que cuenta mucho. La amplitud de un ambiente que se
traduce en 7 u 8 centimetros mas o menos por lado y que visualmente muchas
personas no lo perciben y tampoco hace mejor o peor a uno de los sistemas
constructivos, pero a la hora de amueblar cada uno de los ambientes se nota la
diferencia.

Los espesores de los muros en cada uno de los sistemas constructivos
hacen la diferencia, y si a esto le agregamos los espesores de los acabados, hacen
levemente mayor esta diferencia. En los muros de mamposteria los bloques
tienen un espesor de 14 centimetros contra 8 centimetros de los muros de
concreto; los acabados en los muros de mamposteria llegan hasta 1.5
centimetros de espesor (base o repello + cernido) y en los muros de concreto
basta con una capa de 0.5 centimetros de espesor (base + alisado), y es aqui
donde se da esa amplitud espacial que en los siguientes cuadros se explican en
cantidades y porcentajes dichas diferencias.

CUADRO COMPARATIVO areas libres en interior

AREAS LIBRES AREAS LIBRES Diferencia
DESCRIPCION Sistema tradicional  Sistema concreto + Block = Conereto % Diferencial
block + losa formaleta (M2)
NIVEL 1 33.387 36.938 (1.551) =1.65817%
SALA 14.805 15.237 (0.432) -0.46193%
COMEDOR 8.503 8.840 (0.337) -0.0036035
COCINA 7.484 7.870 (0.386) -0.0041275
BANO VISITAS 2.094 2410 (0.316) -0.003379
VESTIBULO 2.501 2.581 (0.080) -0.0008554
NIVEL 2 38.133 60.909 (2.776) =2.96835%
DORMITORIO PRINCIPAL 14.323 14.816 (0.493) -0.0052716
DORMITORIO SECUNDARIO 1 10.316 10.810 (0.494) -0.0052823
DORMITORIO SECUNDARIO 2 8.321 8.703 (0.382) -0.0040847
ESTUDIO 7.484 7.842 (0.358) -0.0038281
BANO PRINCIPAL 3.061 3.280 (0.219) -0.0023417
BANO SECUNDARIO 2.339 2.557 (0.218) -0.0023311
VESTIBULO 1.814 1.921 (0.107) -0.0011441
GRADAS 3.354 3.602 (0.248) -0.0026518
BALCON 4,121 4.378 (0.257) -0.0027481

TOTAL
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14.805 M* 15.237 M*

8.503 M* 8.84 M*

2.501 M*

7.484 M*

2.581 M*

Esquema N1 areas libres vivienda block Esquema N1 areas libres vivienda concreto

8.321 M*

4.814 M*

10.316 M|

4.921 M*

S 7.842 M?
3.354 M ’ 3.602 M*

14.323 M* 14.816 M*

Esquema N2 areas libres vivienda block Esquema N2 areas libres vivienda concreto

5.3 ANALISIS TIEMPO

Para datos comparativos se toma como base la vivienda con el sistema
constructivo tradicional (levantado de block reforzado y losa fundida) por ser
el sistema mas antiguo.

Para el efecto se consideran los recursos para una linea de produccion
construyendo simultaineamente 6 viviendas. El recurso de la cantidad
semanal esta directamente ligado por el uso de la formaleta modulada en el
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sistema de construccién de viviendas de concreto, la cual se analiza con un
equipo de formaleta para una vivienda, para dos niveles.

Para comparar en iguales condiciones, se conforman los recursos para la
construccién de 6 viviendas semanales en el sistema de muros de mamposteria
y losa fundida, a diferencia del otro sistema y dependiendo de las necesidades se
pueden armar lineas de produccién para 2, 4, 6, 8... y asi sucesivamente hasta
donde sea necesario. En el sistema de muros de concreto, como se menciond
anteriormente, su produccién se encuentra amarrada al recurso de formaleta y
por cada juego se logra construir 6 viviendas simultaneamente, si se quiere
duplicar dicha produccién se tiene que adquirir otro juego de formaleta que en
su inversion inicial es sumamente cara y no vale la pena a menos que la
cantidad a construir sea alrededor de 3,000 unidades.

La produccién en similares recursos en el sistema de las casas de
concreto es un 33.33 % mas eficiente en el tiempo que el sistema tradicional.
La diferencia de construccién de unidades en un determinado tiempo, sera
siempre la misma, sin importar si son 6, 9, 12 o mas meses. Para este estudio,
la diferencia de unidades en un tiempo determinado siempre seran 30 unidades

. . . . .
mas construidas con el sistema de viviendas de concreto que las construidas con
el sistema tradicional.

Es entonces el factor tiempo un beneficio adicional al ya obtenido en el
costo para la construccion de viviendas en serie con el sistema de viviendas de
concreto utilizando formaleta modulada.

CUADRO COMPARATIVO cantidad viviendas construidas en un
tiempo determinado

Sistema tradicional Sistema concreto + Diferencia

DESCRIPCION kil ity Block - Concreto " Diferencial
1 LINEA DE PRODUCCION
(ONSTRLCCIOY EG LVDAD ENSENAVAS 15,000 10.000 5000 33.33333%
CONSTRUCCION UNIDADES EN 6 MESES 72000 102,000 (30.000) 70.58824%
CONSTRUCCION UNIDADES EN 9 MESES 150,000 180,000 (30.000) 83.33333%
CONSTRUCCION UNIDADES EN 12 MESES 254000 264000 (30.000) 86.03636%
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3.4 CONCLUSIONES DE LOS ANALISIS

5.4.1 REDUCCION DE COSTOS DE MANO DE OBRA

El fundido de muros de concreto requiere menos trabajadores que la
construccién de mamposteria. Esta reduccién en la mano de obra permitira en
el sistema constructivo de viviendas con concreto mantener costos bajos,
productividad alta y una calidad consistente.

5.4.2 REDUCCION DE TIEMPO EN CONSTRUCCION Y
ACABADO

La duracién de la construccién y las operaciones de acabado son
reducidas substancialmente con el sistema constructivo de viviendas con
concreto, el fundido de muros en campo le permite terminar la obra con varios
dias de anticipacién en comparacién al tiempo requerido por el sistema de
blocks. Se puede entregar un proyecto mas rapido, permitiendo para el
desarrollador un retorno de su inversion en menos tiempo.

5.4.3 AUMENTO DE DESEMPENO EN EL AREA DE TRABAJO

El proceso de colocar el concreto en situ mejora la limpieza en el area de
trabajo. Los equipos pequeiios de trabajadores y las formaletas de aluminio
mantienen las interrupciones al minimo. En el sistema constructivo de
viviendas con concreto, sin morteros ni blocks regados por el area, el trabajo
mantiene una apariencia profesional y reduce el tiempo malgastado y de
limpieza.

3.4.4 AUMENTO DEL MARGEN COMPETITIVO

Los muros fundidos en situ proveen un desempeiio y belleza superior a
la construccion de mamposteria. A los clientes les beneficiara que los proyectos
se completen mas rapido y poder iniciar nuevos proyectos, y esto es una
cualidad de el sistema constructivo de viviendas con concreto.

5.4.5 AUMENTA LA SATISFACCION DEL CLIENTE

Los propietarios de las viviendas felices generan referencias positivas y
aumentan las oportunidades de venta. En el sistema constructivo de viviendas
con concreto los muros fundidos en situ permiten proveer:

a. Casas mas resistentes y seguras.

b. Construcciones mas rapidas y tecnificadas.

c. Estandarizacion de los materiales utilizados para la
construccién de la vivienda.
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Permite un rapido retorno de la inversion.

No tienen limites de disefio y fabrica de detalles arquitectonicos
especiales.

Con el molde de formaleta se pueden construir distintos modelos
de viviendas.

Disminuye considerablemente el uso de madera y desperdicios
en la construccién, contribuyendo con la preservaciéon de los
recursos naturales no renovables.

3.4.6 EL SISTEMA A UTILIZAR ESTA DETERMINADO POR
LOS SIGUIENTES FACTORES:

Por

LUGAR A CONSTRUIR: Las grandes lotificaciones estan
ubicadas cerca o dentro de las areas urbanas y la construccién
son hechas por compaiiias grandes, las viviendas del area rural
son muchas veces (la mayoria) financiadas por los propios
propietarios y son hechas de acuerdo a sus necesidades no solo
fisicas sino que econémicas. Por lo anterior el sistema mas
utilizado en el area rural es el tradicional el de mamposteria
reforzada y losas de concreto.

CANTIDAD DE UNIDADES A CONSTRUIR: La inversion de la
formaleta de aluminio es sumamente alta y se justifica si y solo
si las unidades a construir son un minimo de 1,500 (usos
estimados de la formaleta) las cuales se pueden construir en
varias fases o en varios terrenos o proyectos. Si la cantidad
total a construir son 100 unidades (por mencionar un ejemplo),
el sistema constructivo por razones econdémicas sera el
tradicional.

TIPOS DE VIVIENDA: Si en una urbanizacién, la diversidad de
tipos de vivienda son varias con diferencias drasticas entre una
y otra (formas, niveles, areas, etc.) y que de alguna manera
rompe con la construccién en serie, hay que analizar el factor
cuantitativo, dependiendo de la cantidad a construir sera la
toma de decisién del sistema constructivo a utilizar. Si son
muchas las unidades (alrededor de 1,500) a construir sera el
sistema con formaletas a utilizar, por el contrario sera el sistema
constructivo tradicional el que prevalezca.

las necesidades de la region (déficit

habitacional) y su economia, seran estos dos sistemas los

mas utilizados, y ni uno ni otro desaparecera, seran los

constructores y los propietarios los que determinaran el

uso del

sistema constructivo que mas beneficios

proporcione al proyecto.
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CAPITULO 6 conclusiones y recomendaciones

6.1 CONCLUSIONES

5.1.1. En nuestro medio no existe suficiente informacién y/o
bibliografia de como plantear proyectos en serie relacionado con la
Calculo presupuestario y Planificaciéon para la construcciéon de
viviendas en serie, la informacion es parte de la base de datos de las
empresas constructoras especialistas en la construccion de

S DE CONCRETO VACIADOS EN FORMALETA MODULADA

viviendas y por lo tanto es informacién confidencial y de dificil
acceso.

5.1.2. En Guatemala el déficit habitacional es de 1 millon ochocientos
mil unidades, con un crecimiento de 55 mil unidades al afio; razén
por la cual analisis como la del presente trabajo son importantes en
la decision del sistema constructivo a utilizar para la reduccién de
costos en la construccién de viviendas en serie.

5.1.3. El presente estudio esta basado en la experiencia laboral

z

adquirida en un periodo de 20 anos y complementada con fuentes
especializadas en la rama de la construccién en serie como lo son
constructoras y la Camara Guatemalteca de la Construccion.

5.1.4. Para elegir cualquiera de los dos sistemas constructivos (block o
concreto) debe considerarse los factores cantidad de viviendas a
construir y el tiempo de ejecuciéon que requiere finalizar el proyecto
para que este sea mas rentable.

5.1.5. La demanda de la vivienda determina la cantidad de unidades a
construir, no asi el sistema constructivo a utilizar. El sistema
constructivo estd determinado por la rentabilidad del proyecto y
practicamente la decision queda del lado del Disenador, el
Constructor o el Cliente o Propietario de proyecto.

5.1.6. El problema de déficit de la vivienda no es un factor politico, es
un factor econémico que determina la ubicacién y el tipo de
vivienda de un sector de la poblacion.

5.1.7. No se puede decir que sistema es mejor que otro (block o
concreto) para elegir el uso de cualquiera de los dos sistemas, la
diferencia radica finalmente en el que menor costo tenga con la
combinacion de los recursos de materiales, mano de obra, equipo y
herramienta en una determinada cantidad en un determinado
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tiempo.

5.1.8. La entrega de una cantidad de viviendas en un determinado
tiempo también es impuesta por las ventas de vivienda, a mayor
venta, mayor compromiso de entrega en un menor tiempo.

5.1.9. En los tultimos dos afios (2011 y 2012) se construyeron un
promedio de 22 mil unidades por afio, de esa cantidad solo el 21%

e
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se construyo en la capital. Del 21% construido en el area
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metropolitana solo el 15% corresponde al sistema tradicional
(block). El 79% correspondiente al area rural, los muros de
mamposteria y los techos de lamina son los materiales
predominantes.

5.1.10. Finalmente determinamos que el sistema constructivo en
concreto, utilizando formaleta metalica modulada es un 12% mas
econémica y un 30% de menor tiempo de ejecuciéon sobre el
sistema constructivo tradicional.

6.2 RECOMENDACIONES

5.2.1. Tomar en cuenta el presente estudio como una directriz para la
formulacién y analisis en el desarrollo de la Calculo presupuestario
y planificacién de viviendas en serie.

5.2.2. Actualizar precios de mano de obra y materiales para el manejo
de parametros econémicos por metro cuadrado, ya que estos dos
rubros son los que mas constantemente varian en la rama de la
construceion.

5.2.3. La cantidad de viviendas a construir es determinante en la
eleccion del sistema constructivo, a mayor cantidad la tendencia es
hacia el sistema de concreto utilizando la formaleta metalica
modulada y a menor cantidad la tendencia es hacia el sistema
tradicional. La cantidad idénea para la utilizacién de formaleta
metalica modulada es de 2,000 unidades.

5.2.4. Considerar que los precios de mano de obra y materiales es
diferente segun la ubicacién del proyecto y los factores a considerar
son distancia de la ciudad capital (si es afuera del area
metropolitana), accesos, mano de obra o material no local, etc.

5.2.5. Si se quiere construir mas cantidad de viviendas en menor
tiempo, no se debe reducir los rendimientos de la mano de obra y
todo lo contrario debe incrementarse este recurso implementandose
grupos o lineas de trabajo adicionales y proporcionalmente a la
cantidad que se requiere construir.
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=
=3} § 7.1 PRECIOS DE MATERIALES
% 3
Z § TABLA PRECIOS DE MATERIALES
@ é DESCRIPCION MATERIAL UNIDAD PRECIO UNITARIO
=
% > Alambre de amarre #14. Libra Q 4.10
a S Cal hidratada. Bolsa Q 28.00
Z 2 Masking tape %". Unidad Q 6.50
ﬁ 3 Acero Grado 60 #3 x 6.00 mts. Varilla Q 27.08
- Acero Grado 60 #4 x 6.00 mts.  Varilla  Q 48.06
b E Acero Grado 60 #5 x 6.00 mts. Varilla Q 75.05
; < Acero Grado 60 #6 x 6.00 mts. Varilla Q 108.09
95 Acero 0 7.2 x 6.00 mts. Varilla Q 15.22
S Electromalla 6" x 6" 7/7.  Planchas  Q 194.14
a é Concreto premezclado 3003 PSI con agregado de M3 Q 909.51
Z > Concreto premezclado CONMO0004. M3 Q 868.45
\e E Colocacion concreto con bomba. M3 Q 125.00
- e Curasol rojo. Galén Q 60.37
(<5} 3 Desencofrante. Galén Q 70.00
o = Yumbolon. M2 Q 5.18
E é Diesel. Galon Q 31.50
q g Duroport plancha 4" x 8" x 2".  Planchas Q 93.50
n - Electromalla 6"x6" 4.5/4.5.  Planchas Q 290.02
% Electromalla 6"x6" 6/6.  Planchas  Q 228.32
g = Wipe blanco. Libra Q 12.00
= 5 Wipe de color.  Libra  Q 9.00
2 Arena amarilla rustica. M3 Q 90.00
h 2 Arena de rio lavada. M3 Q 90.00
o S Block de vidrio. ~ Unidad  Q 25.00
e E Cal hidratada bolsa. Unidad Q 28.00
y < Cemento gris tipo 1. Saco Q 70.00
7)) = Duroport plancha 4" x 8" x 2". Unidad Q 93.50
28] é’ Mowiton. Galén Q 102.55
b = Piedrin triturado. @ %". M3 Q 190.00
m E: Azucar. Libra Q 5.00
= iy Impermeabilizante Fastil. Galon Q 102.54
@ S Jabon De Coche Bola. Unidad Q 9.50
=2 E Sal Mineral para Impermeabilizante. Libra Q 1.25
&= = Sika Flex 1.~ Unidad  Q 52.00
m o Tela Estructural. M2 Q 7.50
E Adaptador macho PVC O 2" AF. Unidad Q 0.72
é Codo 90° PVC O 42" AF.. Unidad Q 0.85
= Codo 90° PVC O %" AF. Unidad Q 1.43
% Reducidor PVC 0 %" X 2" AF. Unidad Q 11T
= Tapon hembra PVC @ %" AF.  Unidad Q LAl
Z Tee PVC O %" AF.  Unidad  Q 1.63
g Fuente: Camara Guatemalteca de la Construccion.
<
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DESCRIPCION MATERIAL UNIDAD PRECIO UNITARIO E
Tubo PVC 0 4" AF 315PSI. Unidad Q 18.20 a
Tubo PVC O %" AF 200PSI. Unidad Q 22.10 7))
Adaptador macho CPVC @ 4" AC. Unidad Q 4.10 z
Codo 90° CPVC 0 %" AC. Unidad Q 2.93 )
Tapon hembra CPVC 0 2" AC. Unidad Q 4.10
Tee 90° CPVC O %" AC. Unidad Q 3.25 %
Tubo CPVC 0 4" AC. Unidad Q 53.95
Codo 45° PVC O 2" AN. Unidad Q 9.10 a
Codo 45° PVC @ 3" AN. Unidad Q 23.08 z
Codo 90° PVC O 2" AN. Unidad Q 8.71 E %
Codo 90° PVC O 3" AN. Unidad Q 22.30 b
Reducidor PVC 0 3" X 2" AN. Unidad Q 12.22 - :
Tee 90° PVC @ 3" AN.  Unidad  Q 31.40 = g
Tubo PVC 0 2" AN 100PST BLANCO. Unidad Q 48.75 3] g
Tubo PVC 0 3" AN 100PSI BLANCO. Unidad Q 106.60 a S
Yee 45° PVC O 3" AN. Unidad Q 70.53 @
Sifon terminal PVC 0 2" AN. Unidad Q 32.24 Z 3
Tubo PVC 0 3" BAP (80 PSI). Unidad Q 85.80 i é
Pegamento CPVC © 1/32.  Unidad Q 23.86 @ 3
Pegamento PVC.  Galon  Q 315.38 - =
Lija de agua 100. Unidad Q 4.50 5 %
Piso ceramico color Beige brillante 31x31 cms. M2 45.50 H 8
(Incluye desperdicio 5%). Q ’ g E
Piso antideslizante color Beige 31:.<3.1 cms. M2 0 56.00 @
(Incluye desperdicio 5%). H
Piso escalera Beige Durani 25x25 cms. (Incluye h §
i M2 Q 80.00
desperdicio 5%). ﬁ §
Piso escalera Beige Durani 15x25 cms. (Incluye
desperdicio 5%). Metzo Q 8640 % g
Azulejo para banos blanco 20x20 cms. (Incluye g S
desperdicio 5%). e Q AR =3} g
Adhesivo CAPA GRUESA bolsa de 40 Kg. Bolsa Q 26.74 b e
Adhesivo PEGATEC bolsa de 20 Kg. Bolsa Q 18.30 m %
Estuque sin arena café claro. Bolsa Q 24.55 b &
Estuque sin arena blanco. Bolsa Q 24.55 n ;
Tierra negra. M3 Q 125.00 g E
Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano 0.70 X - 4
¢ 2.10 mts. (bafios. Vridad Q 2iol m g
Puerta Aglomerado 6t. Inter.ior Yano 0.80. X Unidad 0 947.50 E
2.10 mts. (dormitorios, estudio). ﬁ
Puerta Conlf_erMa Radf?ﬁ Tab 0.95 X 2.'10.mts. Unidad 0 410.85 %
arco inte (entrada principal). %
Fuente: Camara Guatemalteca de la Construccion. E
E
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=)
E ; DESCRIPCION MATERIAL UNIDAD PRECIO UNITARIO
&
E &8 Puerta Aglomerado 6t. Interior Vano 0.80 X
7)) 2 2.10 mts. + marco + accesorios, doble vaiven Unidad Q 1,077.12
z 4 (cocina). '
: Marco Mdf Completo. Unidad Q 99.00
- = Bisagra Dorada 3x3" Pin Suelto. Unidad Q 8.25
% = Chapa De Bola 44mm Baiio. ~ Unidad ~ Q 60.50
2 Chapa De Bola 44mm Dormitorio. Unidad Q 69.30
a : Cerrojo Bola 44mm Llave/Llave. Unidad Q 75.90
Z E) Tope De Resorte Para Puerta. Unidad Q 28.60
E g Silicon Blanco.  Unidad ~ Q 22.50
Thinner. Galon Q 52.00
=
E - Caja de pila prefabricada. Unidad Q 125.00
b é Caja trampa grasa prefabricada. Unidad Q 250.00
= N Caja registro prefabricada. Unidad Q 190.00
no: Caja reposadera prefabricada. Unidad Q 50.00
= E Codo90° HG @ %".  Unidad  Q 7.75
2 = Niple HG 0 %" x3".  Unidad  Q 4.10
\e 5 Lavamanos + kit de instalacion. Unidad Q 350.00
- Inodoro + kit de instalacion. Unidad Q 650.00
- g Ducha (incluye mezcladora). Unidad Q 325.00
‘w é Lavatrastos 1 ala + kit de instalacion. Unidad Q 475.00
E s Grifo HG O '4" con rosca. Unidad Q 40.00
‘W a Reposadera para ducha de cobre 3". Unidad Q 35.00
n =) Masking tape 3/4". Unidad Q 6.50
; Teflon 3/4". Unidad Q 3.25
= Porcelana. Libra Q 6.00
- Pila.  Unidad Q 375.00
& § Piedrin 3/4". M3 Q 190.00
ﬁ = Tubo galvanizado 1 1/4" x 20'". Unidad Q 172.00
E Malla galvanizada M2 Q 15.96
— = Acido Muriatico. ~ Galon  Q 38.00
y Z Desinfectante (Galon). Unidad Q 32.00
* 3 Detergente. Libra Q 6.00
- Farol Metalico. ~ Unidad  Q 76.00
E = Guiones De Aluminio. Unidad Q 2.00
<2}
b § Liquido Limpiavidrios (Galon). Unidad Q 25.00
@® =
g E Numeros Letra Y Simbolos Para Nomenclatura. Unidad Q 2.25
4
m g Arena blanca. M3 Q 105.00
= Selecto. M3 Q 60.00
E Clavo. Libra Q 4.65
é Piochas. Unidad Q 38.00
Palas. Unidad Q 28.75
S Carretas de mano. Unidad Q 244.45
= Acero @ 5.5 x 6.00 mts.  Varilla  Q 8.88
= Piedrin de 1/2". M3 Q 164.63
<Z5 Fuente: Camara Guatemalteca de la Construccion, Enero 2013.
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Fuente: Camara Guatemalteca de la Construccion, Enero 2013.

2
=
=)
=
g
-
TABLA PRECIOS DE MATERIALES = é
DESCRIPCION MATERIAL UNIDAD PRECIO UNITARIO - :
=
Block de 14x19x39 de 35 kg/cm2.  Unidad ~ Q 3.04 5 g
Block solera 14x19x39 de 35 kg/cm2. Unidad Q 4.33 @ =
Duroport plancha 4" x 8" x1/2".  Planchas Q 21.60 z =2
Tabloncillo.  Pietabla  Q 4.75 =] :
Acero 0 6.2 x 6.00 mts. Varilla Q 11.62 =
Paral. Pietabla Q 4.75 % &=
Gasolina. Galon Q 36.00 @
Granza. M3 Q 8.00 a =
Arena amarilla. M3 Q 85.00 z g
Bote plastico de 5 galones. Bote Q 10.00 ﬁ =
Cepillo de barrer fino. Unidad Q 15.00 ; g
Papel periodico. Libra Q 0.50 s
Marmol ordinario. Saco Q 16.80 b é
Marmol fino. Saco Q 23.52 ﬁ N
Carbonato de calcio. Saco Q 48.16 %
Resina acrilica. Galon Q 89.04 a =
Pintura blanca promaster. Galon Q 118.00 z §
Pintura blanco corriente. Galon Q 55.50 \e =
Amarillo ocre. Libra Q 15.26 - E
Amarillo la merced. Libra Q 24.10 -
Rojo obscuro. Libra Q 22.05 Q
Rojo concepcion. Libra Q 34.05 S
Impactbond.  Galon  Q 97.00 -
Brocha4 pul.  Unidad  Q 7.50 -1
Brocha 2 pul.  Unidad Q 3.50 g
=
-
-
e
-
n
E
-
-
n
z
-

e

=
g
=
2
:
8
é
:
:
%
-
&
5
E
&
e
%
:
S
z
-
<
%
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At S 1A

7.2 RESUMEN PARAMETROS / M2

VIVIENDA SISTEMA CONSTRUCTIVO BLOCK

Area cubierta nivel 1 66.28 metros cuadrados
Area cubierta nivel 2 61.48 metros cuadrados
TOTAL AREA CUBIERTA 127.76  metros cuadrados
1.00 TRAZO Y EXCAVACION
Area 93.60  Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 1,611.96 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 17.22  por metro cuadrado

2.00 CIMENTACION

Area 66.72  Metros cuadrados
Monto total Actividad
Costo unitario Actividad

7.915.87 Materiales y mano de obra

o o

118.64  por metro cuadrado

3.00 LEVANTADOS NIVEL 1

Area 88.15 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 14,322.08  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 162.48  por metro cuadrado

1.00 LOSA NIVEL 1 entrepiso

Area 62.93  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 21,281.55 Materiales y mano de obra
i Costo unitario Actividad  Q 338.18  por metro cuadrado

3.00 LEVANTADOS NIVEL 2

Area 137.00  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 20,077.83  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 146.56  por metro cuadrado

6.00 LOSA NIVEL 2 techo

Area 61.48 Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 20,098.43 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 326.91 por metro cuadrado
7.00 GRADAS
Area 3.35 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 4,020.97 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 1,200.29  por metro cuadrado

8.00 RESANES + CONTRAPISOS + MEZCLON

Area resanado de muros interiores nivel 1 103.72  Metros cuadrados
Area resanado de muros interiores nivel 2 161.44  Metros cuadrados
Area resanado de losa nivel 1 51.61 Metros cuadrados
Area resanado de losa nivel 2 54.01 Metros cuadrados
Area contrapiso nivel 1 35.5 Metros cuadrados
Area contrapiso nivel 2 50.66 Metros cuadrados
Area mezclon sobre techo 61.48 Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 15,868.95 Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 30.61  por metro cuadrado

9.00 IMPERMEABILIZACION TECHO
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Area 66.28 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 1,455.83  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 21.96  por metro cuadrado
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10.00

Area Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 8,023.33  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 62.80  por metro cuadrado

11.00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y

Area 127.76  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 10.422.75  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 81.58 por metro cuadrado

12.00 ACABADOS MUROS I

Area 377.70  Metros cuadrados
Monto total Actividad  Q 6,520.64  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 17.26  por metro cuadrado

13.00 ACAB!: S TERIORES

Area 184.24  Metros cuadrados

Monto total Actividad 7.839.94  Materiales y mano de obra

o o

Costo unitario Actividad 42.55  por metro cuadrado

14.00 PISOS Y AZULEJOS

Area 166.04  Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 17.044.40  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 102.65 por metro cuadrado
Cantidad 9.00  Metros cuadrados

Monto total Actividad 6.515.72  Materiales y mano de obra

o o

Costo unitario Actividad 723.97  por metro cuadrado

16.00 VENTANERIA

Area 13.09  Metros cuadrados

Monto total Actividad 6,471.97  Materiales y mano de obra

o 2

Costo unitario Actividad 494.61  por metro cuadrado

17.00 | ACTOS Y ACCESORIOS S
Cantidad 10.00  Metros cuadrados

Monto total Actividad
Costo unitario Actividad

5,949.27  Materiales y mano de obra

o o

594.93  por metro cuadrado

18.00 MALLA IMETRAL EXTE R. BARANDA Y PASAMANOS GRADAS
Cantidad 1.00  Global
Monto total Actividad  Q 3,680.19  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 3,680.19  por metro cuadrado

19.00 MOLDURAS Y SILLARES PREFABRICADOS

Cantidad 16.15 Metros cuadrados
Monto total Actividad Q 2,973.12  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 184.09  por metro cuadrado
20.00
Cantidad 1.00  Vivienda
Monto total Actividad Q 694.71  Materiales y mano de obra
Costo unitario Actividad  Q 694.71  por metro cuadrado

NDA SISTEMA CONSTRUCTIVO MAMPOSTERIA REFORZADA + LOSA DENSA

Area cubierta nivel 1 (incluye gradas). 66.28 metros cuadrados

Area cubierta nivel 2 601.48 metros cuadrados
TOTAL AREA CUBIERTA 127.76  metros cuadrados
COSTO TOTAL (1] 182,789.51  por Vivienda
COSTO UNITARIO Q0 1,430.73  por Metro Cuadrado
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Costo unidad

DESCRIPCION e Sistema concreto + Diferencia

Sistema block Block - Concreto

formaleta
MATERIALES 0 8158107 | Q 1002337 Q (18.662.30)
MANO DE OBRA Q0 70,010.54 | Q 39.785.55 | Q 30.230.99
HERRAMIENTA'Y EQUIPO Q 4,961.46 | Q 1,634.97 | Q 3,326.49
SUBCONTRATOS 0 26,2304 | Q 26,230.45 | Q (0.01)
0 18278951 | Q 16789434 | Q 14,8917
Costo unidad . :
DESCRIPCION Costo unidad Sistenna conereto Diferencia
Sistema block Block - Concreto
formaleta
MATERIALES 160% 59.11% 1%
MANO DE OBRA 38.30% 23.70% 14.60%
HERRAMIENTA'Y EQUIPO 2.70% 0.97% 1.73%
SUBCONTRATOS 14.40% 15.62% -1.22%
100.00% 100.00% [

Costo unidad

DESCRIPCION sty Sistema conereto + Diferencia

Sistema block Block - Conereto
formaleta
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