GESTION AMBIENTAL PARA UNA PRODUCCION
MAS LIMPIA EN LA INDUSTRIA AZUCARERA DEL
DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAESTRIA EN DISERO, PLANIFICACION Y MANEJO N
AMBIENTAL



GESTION AMBIENTAL PARA UNA PRODUCCION MAS
LIMPIA EN LA INDUSTRIA AZUCARERA
DEL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA.

TESIS

PRESENTADA POR
rhg. Roberts Efnain Bardlas Lucroa

Para optar al titulo de
Maestro en disefio, planificacion y manejo ambiental

Guatemala de la Asuncidn, septiembre 2013.



Nomina de autoridades

JUNTA DIRECTIVA:

Arg. Carlos Enrique Valladares Cerezo
Decano

Arq. Gloria Ruth Lara Corddn de Corea
Vocal |

Arg. Edgar Armando Lopez Pazos
Vocal Il

Arg. Marco Vinicio Barrios Contreras
Vocal llI

Br. Carlos Alberto Mendoza Rodriguez
Vocal IV

Br. José Antonio Valdés Mazariegos
Vocal V

Arg. Alejandro Mufioz Calderén
Secretario

Tribunal examinador Asesor
Arg. Carlos Enrique Valladares Cerezo
Arg. Alejandro Mufioz Calderén
Msc. Arq. Susana Palma Msc. Arq . Susana Palma
Msc. Arq. Magali Tercero

Ing. Agr. Ph.D Marvin Salguero




A DIOS
Sobre todas las cosas, dando la gloria a mi sefior Jesucristo.

A Ml ESPOSA
Por compartir cada dia y apoyarme incondicionalmente.

A MIS HIJOS
Quienes me inspiran, gracias por su comprension.

A MIS PADRES
Con profundamente agradecimiento por la abnegacion de ambos.

A MIS HERMANOS
Por su constante apoyo.

A MIS SOBRINOS
Exhortdndoles a no desmayar en la caminata de su preparacion para la vida, la
cual recién inician.

A MI AMIGO
Victor Hugo, por todo el apoyo durante esta travesia.

Agradecimientos

A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

A LA ESCUELA DE POSTGRADO

A Ml ASESORA Y CONSULTORES
Por el apoyo intelectual brindado en el desarrollo de este proyecto.



Indice general

Pagina
CAPITULO | GENERALIDADES
1 Planteamiento del problema................oco i, 1
1.1. DeliMItACION. .. ..t e e e e e e 1
1.2 B 11 1S3 o T o ) o 3
1.3 N 1 (=00 1= 1 = 5
1.4. L@ 0 T=] 1Y/ 1= 7
1.5, Descripcion de metodologia...........c...uuueieiiiiiiieiiii e 8
CAPITULO Il CONCEPCION Y ENFOQUE
2 CONCEPLO Y EBNFOGUE. .. ..cee ettt e e e e e e e e 10
2.1. PrEfACIO. .. et 10
2.1.1. Legislacion Nacional e Internacional..............cccoeiiiieiiiine i, 10
2.1.2.  Constitucion Politica de la Republica de Guatemala............................. 11
2.1.3. Legislacion para la proteccion del Ambiente Nacional........................... 11
2.2. Marco CoNCEPLUAL..........oii i e e 16
2.2.1. Concepto de Gestion Ambiental....... ..o 16
2.2.2. Desarrollo SOStenibIe. .. ... ..o 17
2.2.3. Produccion MASs Limpia........cccouii e e e e e e e 18
2.2.4 Produccion Mas Limpia en las diferentes actividades........................... 21
225  Efectos y beneficios de la Produccion Mas Limpia......................uvee..... 21
2.2.6  Ventajas de utilizar la Produccion MA&s Limpia..............c.oeeeeueeeuinnnnne. 22
2.2.7  Eltardo avance de la Produccion Mas Limpia en paises de desarrollo..... 22
2.2.8  Técnicas comunmente utilizadas dentro del marco de Produccion Mas
100 = H PRSP 23
2.2.9.  Descripcion de una evaluacion de Produccion Mas Limpia en una
(0T o T 1= Lo o ] o P 23
2.2.10  El valor costo beneficio de la implementacion del programa de
Produccion MAs Limpia........cccouii e e e e e e 24
2.3. Los actuales fundamentos de la gestion ambiental en la Agroindustria
Azucarera GUatemMAalteCa. ... ..oiveie e 26
23.1 Principios de la Gestion Ambiental Agroindustrial Guatemalteca............. 26
2.3.2  Organizacion institucional de la Industria azucarera en Guatemala......... 27
2.3.3  Acciones identificadas como “La estrategia de Gestion Ambiental de la
Agroindustria azucarera en Guatemala..............c.coccee i, 27
234 Ingenio de REfEreNCIa.............oeeeeiieieee e e 30

2.4 Estudios de casos con aplicacién y resultados............cocooeveiiiiiine i 31



3.1.
3.1.1.
3.2.
3.3.

B
SN
N

s
SQ 40RO TP W TQ P20 TP

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.
5.6.

5.7.
5.8.

CAPITULO Il CONTEXTO

Contexto historico y territorial..........ocovviie e,
Aspecto histérico de la produccion de azucar en Guatemala y Escuintla...
Inicios de la produccién de azlcar granulada................c..ocoovieiiniinnnns
Aspecto histérico y territorial del departamento de Escuintla..................
INfra@Structura @CONOMICA. .. ... .u ittt e e e e e

CAPITULO IV PRODUCCION E IMPACTOS

PRODUCCION DEL AZUCAR. ...t eeeiiiieiiie i et e

Proceso de producCion de @zUCar...........covveveeiieeiieieiee e eie e
Operaciones agriColas. ... ....covir it e
Preparacion del SUEIO0..........c.oviii i
S MDA, .
Control de MAlBZAS. ... .o e e
Control de Plagas. .....cc.vie e
=T 1 174= Vo o o

I = 1115 T =
OPERACIONES INDUSTRIALES. ...
ReCePCION Y [aVadO..... ..o e e
MOKIENAA. .. ..t e e e
(@3 = 107 Tox o] o P
EVAPOIaCION. .. ...t
Centrifugado. .......ooeeie e e e
Secado lineade crudo y blando..............coii i,
Envasado linea de crudo y blanCo.............cooooiiii i e
AlMACENG . .. e e

CAPITULO V ANALISIS

Andlisis para implementar un programa de P+L considerando los efectos
sobre cada elemento ambiental afectado.................coooii il :
Impactos ambientales derivados de la agroindustria azucarera..............
Metodologia del analiSiS..........cc.covviiiiii i,
Procedimientos efectuados para realizar el analisis..............................
Andlisis de los elementos ambientales afectados por medio de la Matriz
e LeOPOId. .. e
Sintesis de 10S IMPACLOS SEVEIOS. ... ....eiviiieeie e e ee e v ee e,
Identificacién del avance de la estrategia de la Agroindustria
QUALEMAIIECA. .. .. oen ettt e e e e e
Modelos de EStUdio de CasS0.......ouvuviiiei it et et e
Terminacion del diagnOStiCO.........c.vvvii i e

Pagina

32
32
32
35
41

45
45
46
46
47
47
49
50
51
52
54
56
56
58
58
58
59
60
61
61
62
62

65
65
65
66

68
75

77
78
79



6.1.
6.2

6.2.1.

6.3

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.

6.3.4
6.4

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.4.4.
6.4.5.
6.4.6.

6.5

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.

6.6.

7.1
7.2

CAPITULO VI ESTRATEGIA

Estrategia de Gestiébn Ambiental y programas de Produccion Mas Limpia
La Gestion Ambiental como herramienta de la propuesta.....................
Principios propuestos para la Gestion Ambiental de la industria
VA0 or= =T - U
Objetivos propuestos para la Gestion Ambiental para la Industria
oAU (o= =T - DT TTR PP
Principios de la Produccién Mas Limpia tomados para la estrategia

PlANTEATA. .. ... e e
Principios de produccion Mas Limpia tomados para la estrategia
PlANTEATA. .. ... e
DescripCion de la eStrategia. .. ......ooeueivrie vt it e e e
Objetivos de la estrategia........ccoovve et e
DescripCion de 10S Programas. ... ...c.cueveiieriie e e et ee e eeeaaas
Estructura de [0S programas. .......c.ov i it e
PG AIMIAS. .. ottt e
Programa, Conformacion de la estrategia..............ccooevviiiiiiii i nenen,
Programa, Précticas aplicables de Produccion M&s Limpia...................
Programa, Disminucion de emisiones nocivas a la atmésfera................
Programa, Optimizacion del recurso hidrico.................ccoooiviiin,
Programa, Preservar recursos y salud..............cocoiviiiiiiii i,
Programa, Evaluacion costo benefiCio..........ccoove i
Indicadores ambientales y de ProCeso..........ccoovviiiiiii i iiiiiieeee e
Objetivo del INdiCador. ... ..o
INdICAdOres de PrOCESOS. .. .vu ettt et e e e ee s
Indicadores ambientales. ...
Beneficios de la aplicacion de los programas propuestos......................

CAPITULO VII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

(001 1o 111710 ] g 11T
RECOMENUACIONES. .. ..ttt e e e e e e e e e e

Pagina

80
80

81
81
81

81
81
82
82
85
85
85
87
92
95
97
100
102
102
102
102
104
106

115
116



Indice de graficos

No. Péagina
1. Delimitacion tEMALICA. .. ......uiiee e et e e et e 1
2. Delimitacion geografiCa..........coovoii i 2
3. Barra CronOIOQICa. .. .....ueie e e 3
4. Ciclo de la institucion de la Produccion Mas Limpia.............cccooeeevenennen. 7
5. Fases de la metodologia para la elaboracion del documento.................. 9
6. Particularidad del marco JuridiCo.............cooiiiiiniiiii e, 10
7. Aristas de la Gestion Ambiental...........c.cooviiiiiiiii 17
8. Proceso de la Produccion Mas Limpia..........ccccooviie i, 20
9. Fases de la Produccion Mas Limpia..........c.ccoovviiiiiiiii i e 23

10. Beneficios de la Produccion M&s Limpia...........cccoooviiiiiiiiiiiii s 25
11. Sitios turisticos de interés en el departamento de Escuintla................... 40
12, PoDBIaciOn total..........oviieie i 43
13. Perfil agricola de produccion de cafla de azucar.............ccceevevieiniennnn. 57
14. Esquema torre de sulfitacion.............cooiiiiiiiii i 60
15. Perfil industrial de produccion de azlcar............ocovevieiie i e, 63
16. Uso de [0S subproductos..............o.oueiiiiiiiiiiiiin 64
17. Elementos afectados por las actividades agroindustriales...................... 66
18. Variables UtIliZadas. ..........coouuuii i 67
19. Fases consideradas en la Matriz de Leopold........................cooein 67
20. Elementos afeCtados. ........coo o 80
21. Cronograma de implementacion de programas. ............co.oeeeevineneeannnnen 82
22. Organigrama propuesto para el comité de Produccion mas limpia.......... 87
23. Evaluacion para realizar la gestion de capacitacion.................cccoeeeneee 89
24. Prototipo de medicién de ingresos y egresos para indicador.................. 103
25. Evaluacion para realizar la gestién de capacitacion.............................. 103
26. Relacion entre elementos, indicador y unidad de medicion utilizada......... 104
27. Relacion entre elemento, escala y tipo..........ooovevieiiiiiiiiii e 104

Indice de cuadros

No Pagina

1. Extension territorial y area cultivada.............cccoooveiiiii i, 4
2. Acuerdos y Convenios Internacionales..............coooieiiiiiiiie i e, 12
3. Constitucion Politica de La Republica de Guatemala......................c..... 13
4. AcUuerdos GUDEIMNALIVOS. ... cuiue ittt e e e e e e e 13
5. LeYES OFINAIIAS. .. ... eueecen et et e et et et e e e e e e e e 14
6. Politicas publicas que sustentan la Politica de Produccién Mas Limpia.... 15
7. Politicas publicas que sustentan la Politica de Produccién Mas Limpia.... 15
8. Gestion Ambiental de la Agroindustria azucarera en Guatemala............. 28
9. Acciones y resultados con la aplicacion de Produccion Mas Limpia........ 31
10. Ingenios que operan en el departamento de Escuintla......................... 39



11. Infraestructura en Salud, Escuintla...........ccoo i, 44

12. Herbicidas utilizados en Guatemala.............cocoviiiiiiie i 48
13. Plagas mas frecuentes en el cultivo de azucar en Guatemala................ 49
14.  Procedimientos de corte de Cafa................uueeeuurieeuineeiiieeeiaeenenn 55
15. Lista de acciones que causan impacto ambiental.....................ccoeeennnn. 68
16. Listado de elementos afectados segun Matriz de Leopold..................... 69
17. Clasificacion de IMPACIOS.........cuuiuiie e e e e e 70
18. Matriz de ponderacion de impactos ambientales.....................ccceeeennnes 71
19. Resumen para identificar ponderaciones negativo severo..................... 75
20. Resumen para identificar ponderaciones negativo severo..................... 76
21. Resumen para identificar ponderaciones positivo..............cccocveeveiiinnnnn. 76
22. Resumen para identificar avance de la estrategia de gestion ambiental
de la Agroindustria @ZUCArEra.........c.vvrieeiie et e e eee e e 77
23. Programas propuestos para implementacion ................ccccccceeeeeeuunnnnn. 82
24. Programas propuestos para elementos afectados................c....eeeeennn. 83
25. Sintesis del programa Disminucion de emisiones nocivas a la atmosfera. 95
26. Sintesis del programa Optimizacion del recurso hidrico. ...................... 97
27.  Sintesis del programa Preservar recursos y la salud............................ 100
28. Indicadores de IMPaCLO...........cuvueeieeiie e et e e 105
29. Indicadores de IMPACIO.............ce.eeiieeeiee e e, 105
30. Sintesis de los beneficios de la implementacion de los programas de
ProducCion MAS LiMPIa. .. ... c.ouuue it i e e e e e 106
31. Sintesis de los beneficios de la implementacion de los programas de
Produccion MAs Limpia.........ccoiriii i e, 107
Indice de mapas
No. Pagina
1. Division politica del departamento de Escuintla......................coooie. 35
2. Hidrografia del departamento de Escuintla.............cc.cooveiiiii e, 37
3. Z0NAS AE VIdA. .. ottt e 38
4. Areas Protegitas..........coeeeuureeeeeiie e et e e e 38
Indice de fotografias
No. Pagina
1. Zonaarqueologica el Ball............cooviiiiii i, 41
2. Zona arqueoldgica el BaUl.............ooii it 41
3. Situacion de carreteras en el departamento de Escuintla....................... 42
4. Situacion de carreteras en el departamento de Escuintla....................... 42
5.6.7. Muelles en el Puerto Quetzal, Escuintla...............coocoiiiiiiiiiiin e, 42

8.9.10 Pista de aterrizaje ubicada en el municipio de San José, Escuintla.......... 43



Siglas utilizadas

ASAZGUA: Asociacion de Azucareros de Guatemala

ASDI: Agencia Sueca para el Desarrollo Internacional

CALAS: Centro de Accion Legal Ambiental y Social.

CCAD: Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
CGP+L: Centro Guatemalteco de Produccién Mas Limpia
CIG: Camara de Industria de Guatemala

COCODE: Consejo Comunitario de Desarrollo.

COMUDE: Consejo Municipal de Desarrollo.

CONALFA: Comision Nacional de Alfabetizacion.

CONAMA: Comision Nacional de Medio-Ambiente

IARNA: Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar.
INE: Instituto Nacional de Estadistica.
INGUAT: Instituto Guatemalteco de Turismo.

INTECAP: Instituto Técnico de Capacitacién y Productividad

JICA: Cooperacion Internacional Japonesa

MARN: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
MICIVI: Ministerio de Comunicaciones Infraestructura y Vivienda.
MINECO: Ministerio de Economia



MIPYME: Micro, Pequefia Y Mediana Empresa
MSPAS: Ministerio de Salud Puablica y Asistencia Social.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

PARCA: Plan Ambiental de la Regién Centroamericana

P+ L : Produccién Mas Limpia

PNUD: Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo.

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio-Ambiente

Pymes: Pequeiia y Mediana Empresa

SEGEPLAN: Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia.

USAID: Agencia Internacional para el Desarrollo de los Estados Unidos.



Introduccion

Las actividades econdémicas que se desarrollan en cada nacion traen consigo una
creciente demanda del uso de sus recursos y con esto el exponer a deterioro sus
elementos aire, agua, suelo, qué decir del aspecto social donde la mayoria de ocasiones
no se hace participe a las comunidades respecto al uso de las areas proximas a los
sectores habitacionales.

En la Republica de Guatemala se tiene legislacion dirigida a la proteccion,
conservacion y manejo del ambiente, sin embargo, su aplicacion aun es endeble y los
programas a favor de la proteccion de los recursos naturales es minima. Por lo anterior
es importante hacer énfasis en politicas ambientales paralelas al crecimiento de la
produccion, ya que si bien es cierto, con esto se contribuye a la generaciéon de una
economia, ésta debe ser orientada a un desarrollo que no comprometa los recursos de las
préximas generaciones.

Derivado de las actividades académicas que forman parte del proceso de graduacion
en la Maestria en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental de la Facultad de Arquitectura
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se realiz6 una investigacién que recopild
informacion respecto de las actividades productoras de azlUcar y su actual gestion
ambiental, en los municipios del Departamento de Escuintla.

Con dicha investigacion se pudieron detectar los elementos ambientales vulnerables y la
forma en que son afectados, derivado de esta actividad industrial, con esta informacion se
enmarcé el desarrollo de tal propuesta. Para llegar a dicha propuesta, se realizd un
andlisis del posible impacto ocasionado en algunos elementos del medio natural y se
propuso una estrategia para el uso eficiente de los recursos, mediante modelos de
produccion mas limpia que permita la mitigacion y continuidad prolongada del recurso.

El presente trabajo de Tesis, plantea una metodologia ordenada para introducir una
estrategia de Producciéon Méas Limpia, en varios renglones que afectan a elementos
puntuales, durante la fabricacién de azucar, la cual tiene como principal razén, convertirse
en un instrumento que contribuya en el tema de Gestion Ambiental y politicas de
Produccion Mas Limpia y mejora continua, en las fabricas productoras de azlcar
ubicadas en Escuintla.






Gestion Ambiental para una Produccién Mas Limpia en la Industria
Azucarera del Departamento de Escuintla.

1. Planteamiento del problema

La Republica de Guatemala tiene en su contexto econémico rubros que son
identificados como de mayor generacion de empleo y economia, los cuales se basan en
la explotacion agricola y otras que incluyen la actividad de importacion y exportacion de
productos, principalmente, en el area sur del pais.

Dentro de este contexto se identifican problemas respecto de la gestion dirigida al
ambiente que se ha desarrollado para estos procesos, los cuales tienen como
consecuencia actual, el deterioro de recursos y el riesgo de la sustentabilidad de éstos.

En este sentido, el problema fue definido por su delimitacion, justificacion,
antecedentes y preguntas de investigacion, que se detallan a continuacion:

1.1. Delimitacion (tematica, espacial y temporal)

Para desarrollar el tema propuesto fueron considerados aspectos de tipo politico y
legal referente a la gestiébn ambiental en la Republica de Guatemala; de igual forma las
definiciones pertinentes al manejo ambiental, casos analogos que indiquen los procesos
Optimos de produccion limpia que puedan implementarse en el area de estudio.

Gréafico No. 1 Delimitacion teméatica

Legislacion y Reglamentos.
Riesgos ambientales.

Gestion Ambiental

Gestion ambiental para

una Produccién Mas PRODUCCION
Limpia en la industria DE AZUCAR
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. —’
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Mejor tecnologia.
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Reduccion de impacios.




Gestion Ambiental para una Producciéon Més Limpia en la Industria
Azucarera del Departamento de Escuintla.

El 4rea de estudio es donde se localiza la actividad agricola e industrial de la
produccion de azucar para exportacion en municipios del departamento de Escuintla.

Grafico No. 2 Delimitacion geogréfica

No. Municipio Ingenios

A
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Fuente: imagenes Cengicafa , Elaboracion propia.




Gestion Ambiental para una Produccién Mas Limpia en la Industria
Azucarera del Departamento de Escuintla.

En los ultimos afios el tema de contaminacién por la actividad cafiera ha sido motivo
de andlisis por centros de estudios ambientales privados e institucionales, por lo que se
considera utilizar los aportes de los documentos existentes al respecto que indiquen
estadisticas del problema y avances. Uno de los parametros es el Decreto 68-86, Ley
de Proteccion y Mejoramiento del Medio-Ambiente; es decir, el intervalo a indagar es de
los afios noventa a la fecha, esto con el propédsito de analizar dicha informacion, la cual
servira de base para realizar propuestas con vigencia de diez afios.

Grafico No. 3 Barra cronolégica (afios analizados groyectados)

\ A A \ \
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Antecedentesde Introduccion de Propuestade plan deNll Proyecciona 10 afios
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limpia. Estrategia
1986 - 1998 1999 - 2006 2008 2013 2014-2024

Linea base: La Politica Nacional de Produccién Mas Limpia, Acuerdo Gubernativo 258-2010.

Fuente Elaboracion propia

1.2 Justificacion

El continuo crecimiento de la poblacién a nivel mundial ha traido como consecuencia la
necesidad de generar el intercambio de tecnologia por produccién agricola, entre paises
desarrollados y los que se consideran en vias de desarrollo, por lo cual existen,
actualmente tratados de libre comercio con sus correspondientes requerimientos.

La Republica de Guatemala es considerada en la lista de exportadores de azlcar como
el sexto en importancia, lo cual indica que, en su territorio tiene gran actividad referente a
esta produccién lo cual trae la generacién de actividades que coinciden en el uso de los
recursos naturales, mismos que son explotados pero sin una total conciencia de
sostenibilidad.




Gestion Ambiental para una Produccion Mas Limpia en la Industria
Azucarera del Departamento de Escuintla.

En Guatemala la actividad agroindustrial tiene una gran importancia respecto de la
generacién de empleos y comercio, su cuota puede detallarse de la siguiente manera:

Cuadro No. 1 Extension territorial y area cultivada

Hectareas Porcentaje
Area del pais 10,888,900 100
Area Cultivada 2,997,960 753
Area cultivada con cafia de azlcar. 235,000 25

Fuente: Elaboracion propia, segin datos BANGUAT

Importancia en la Economia nacional, segun la Asociacion de Azucareros de
Guatemala, ASAZGUA y el Banco de Guatemala, BANGUAT la industria de la cafia hasta
el afio 2011, contribuye en los siguientes rubros:

e Genera 350, 000 empleos directos e indirectos
* Genera durante la zafra 33,000 empleos por corte de cafia.

Respecto de la contribucion de esta actividad al Producto Interno Bruto, segln
BANGUAT reporta para el afio 2011:

* PIB nacional U$S 39,482,820,000.00 con un aporte de 2.01%
* PIB agricola U$S 4,602,820,000.00 con un aporte de 17.2%

Guatemala abastece su mercado local con 30% de su produccion anual de azlcar
procesada y exporta el restante 70%, principalmente, a los mercados norteamericanos y
asiaticos.

Con base en los datos de la Organizacién Internacional del Azdcar, International
Sugar Organization, ISO al 2010, los principales paises exportadores fueron: Brasil,
Tailandia, Australia, Guatemala, que aportan el 67, 14, 6 y 5% respectivamente.

Guatemala es el cuarto pais exportador a nivel mundial y segundo en América
Latina. ASAZGUA considera que la industria representa el 10.38% de las exportaciones
totales del pais y que representa el 20.95% de las exportaciones agricolas, por lo que se
transforma en el segundo sector econémico que mas divisas genera en el pais.




Gestion Ambiental para una Produccion Mas Limpia en la Industria
Azucarera del Departamento de Escuintla.

Las consecuencias mas evidentes respecto de las actividades agro productivas,
importacién y exportacién son observadas en el contexto social y econémico, uno de
éstos es el beneficio a la activacion de fuentes de empleo; sin embargo, existe la otra
arista que compromete el &mbito de los recursos naturales y al medio en cada uno de sus
contextos.

Actualmente, tienen vigencia reglamentos y acuerdos legislativos respecto de la
proteccion del medio, incluso, Fundamentos de Gestibn Ambiental dentro de la
asociacion de caferos de Guatemala, sin embargo es necesaria una efectiva estrategia
respecto de la implementacién de una Politica de Produccién Mas Limpia, ya que la
gestion actual tienes una aplicacion circunscrita, ademas no existen planteamientos
respecto a realizar las actividades agro industriales de forma tal que se usen los recursos
eficientemente y que su proceso sea totalmente amigable con el ambiente.

Recientemente el Tratado de libre comercio DR-CAFTA se convirti6 en el primer
tratado comercial que dedica un capitulo al campo de proteccion ambiental, el cual
promociona el desarrollo sostenible como fuente de proteccion al medio-ambiente®.
Derivado de esto, es importante motivar en esta industria el uso de estrategias y politicas
de empresa para obtener aceptacion internacional y sostenibilidad en los recursos,
pudiendo optar por la implementaciéon del programa de Produccién mas limpia en la
Industria Azucarera del area analizada.

Por lo antes manifestado, fue necesario analizar los impactos potenciales al ambiente
en este renglén de produccion, falta de programas y politicas pertinentes, asi mismo, se
conocieron los avances que hasta hoy se han obtenido con las estrategias empleadas,
esto con el propdsito de realizar propuestas que conlleven a la eficiencia de los recursos y
minimizar los desechos.

1.3 Antecedentes

La Produccién mas limpia ha sido experimentada en paises industrializados y en el
caso de Latinoamérica en paises como Honduras, Colombia y Chile, utilizando
indicadores de resultados posteriores a su adaptacion y uso, los datos de algunas de
estas experiencias serviran, parcialmente, al andlisis comparativo analogo que se
realizara.

En el caso especifico de Guatemala, en el afio 1999, con apoyo del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio-Ambiente PNUMA, la Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial —ONUDI, el Gobierno de Suiza, la Camara de
Industria de Guatemala —CIG—, la Universidad del Valle de Guatemala -UVG-, la
Asociacion de Azucareros de Guatemala ~ASAZGUA- y otras entidades nacionales, se
fundo el Centro Guatemalteco de Produccién Mas Limpia —CGP+L—, como una respuesta
a la necesidad de apoyar a las empresas del sector privado interesadas en Produccién

! Art. 17.13-CAFTA
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Mas Limpia —-PML-. Hasta la fecha, esta union de esfuerzos ha permitido la transferencia
de conocimientos y el intercambio de experiencias de Produccion mas limpia entre varias
instituciones.

Como resultado de las diferentes actividades de promocion e implementacion de
Produccion Mas Limpia, mas de 150 empresas en Guatemala, entre pequefias y
medianas a grandes, han aplicado, voluntariamente, la metodologia de Produccion mas
Limpia. Algunos de los sectores participantes han sido: tenerias, produccion de bebidas y
alimentos, beneficiado humedo de café, mataderos, ingenios, hoteles, metalmecanica,
entre otros.

La cooperacion internacional también ha unido esfuerzos para la promociéon y
aplicacion de Produccibn Mas Limpia en Guatemala, a través del financiamiento de
proyectos, entre estos, los siguientes:

* En 1999, se llevo a cabo el proyecto “Empresas mas Limpias y Competitivas de
Guatemala” Dicho proyecto fue ejecutado por Cadmara de Industria de Guatemala
contando con el financiamiento de la Agencia Sueca para el Desarrollo
Internacional ASDI.

« En 2000, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio-Ambiente apoyoé el
proyecto “Inversion en Produccion Mas Limpia”

* En 2002, USAID financio, por medio de PROARCA-SIGMA, la asistencia técnica
para la aplicacion de Produccién Mas Limpia en el sector de beneficiado humedo
de café, obteniéndose como uno de los resultados de este proyecto, una guia de
Produccion Mas Limpia para este sector.

e En 2004, el Banco Interamericano de Desarrollo y el Fondo Multilateral de
Inversiones aprobaron y financiaron el proyecto “Promocioén de Produccion Mas
Limpia y Sistemas de Gestibn Ambiental”, dirigido a pequefias y medianas
empresas guatemaltecas.

Asi mismo, en el afio 2010, se promulgé la Politica Nacional de Produccion Mas Limpia
segun, Acuerdo Gubernativo No. 258-2010, “Herramienta técnica para la competitividad y
la gestiobn ambiental preventiva” Esto se logro gracias al apoyo del Centro Guatemalteco
de Produccion Mas Limpia y el financiamiento de la Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID) a través de la Comision Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo (CCAD).

La importancia de esta politica para el pais radica en que es un instrumento importante
para la politica ambiental, con la aplicacibn continua de una estrategia ambiental
preventiva integrada a los procesos, productos y servicios, para aumentar la eficiencia
global y reducir los riesgos para los seres humanos y el deterioro ambiental, garantizando
la calidad de vida a las generaciones presentes y futuras?.

2 politica Nacional de Produccién Mas Limpia, MARN, afio 2010.
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Grafico No. 4 Ciclo de la institucion de la Produciéon Mas Limpia

Fuente: Elaboracion propia, segin datos investigado

1.4. Objetivos

General

Proponer estrategias de Produccién M&s Limpia para la industria azucarera del
departamento de Escuintla, que contribuya al uso eficiente de los recursos en la
produccion, con enfoque en la sostenibilidad de los recursos.
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Especificos

 Conocer la legislacion, planes y programas ambientales que se utilizan,
actualmente, en casos donde se aplica la Produccion M&s Limpia con éxito.

* Analizar las labores aplicadas de Produccion Mas Limpia en las industrias
productoras de azucar localizadas en el departamento de Escuintla.

* Proponer programas de Produccion Mas Limpia en aspectos aplicables o como
refuerzo a lo ya aplicado, para los Ingenios del departamento de Escuintla.

» Formular posibles indicadores para el monitoreo ambiental a ser gestionados por
Las empresas azucareras y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

1.5. Descripcion de la metodologia

Se inicio el planteamiento del problema, delimitdndolo en aspectos tedrico, espacial y
temporal, por medio de los acontecimientos que motivaron la elaboracion de esta
investigacion, delimitando objetivos. El Marco conceptual permitié reconocer las
definiciones de interés para la investigacion, considerando toda aquella informacion de
caracter tedrica que ampliara el conocimiento respecto del tema.

Por medio del analisis del contexto se realizaron matrices y graficos que permitieron
analizar la interaccion entre cada uno de los elementos ambientales afectados y las
causas, para lo cual se utilizé la matriz de Leopold modificada, para analizar los impactos
producidos por dicha industria.

Con la informacién obtenida en AZASGUA de la préctica de actividades de Produccion
Més Limpia, en algunos ingenios del area analizada, se pudieron realizar cuadros que
permitieron analizar los resultados obtenidos hasta el momento con los programas y
modelos aplicados.

Con la interpolacion de estos datos se llegd a identificar los avances e impactos
negativos severos sobre los elementos ambientales, lo cual dio la pauta y enfoque para
realizar la propuesta de programas, proyectos y actividades precisas de Produccion Mas
Limpia, con el propdsito de proponer su aplicacion, sugiriendo, ademas, la aplicacion de
indicadores de seguimiento.

El producto de este trabajo de investigacion y planteamiento se realizé en siete
capitulos, con el proposito de que en cada uno se identifique la informacion y resultado en
una disposicion ordenada y secuencial.
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Gréfico No. 5 Fases de la metodologia para la elafacion del documento

Capitulo 1 Planteamiento
del problema

Capitulo 2
Concepcion y enfoque

Capitulo 3
Descripcidn del contexto

Capitulo 4
Produccion e impactos

Capitulo 6

Estrategia

Capitulo 7

Conclusiones y recomendaciones

Fuente: elaboracion propia

* Delimitacién, justificacion, antecedentes,
objetivos y metodologia.

* Marco conceptual, marco tedrico, consideraciones

legales.

* Territorial, municipio analizado, instituciones
entidades reponsables de aplicar la legislacién
vigente. Historiay estudios de caso.

= Proce s agricolas y de fabrica utilizados en el Ingenio
refere :  de analisis.
De\serlpclén;.de mpactos pdtenmales

* Ambiental,  institucional,  resultados de
investigacion, resultados obtenidos.

» Disefio, planificacién y manejo ambiental,
estrategias de producciéon mas limpia, modelos

‘l}aseﬂpclon de los resultados def analisis y Ias estrategias
propuestas.
Sugerencias basadas para eficiencia del planteamiento.




Concepcion
y enfoque

CAPITULO




Gestion Ambiental para una Produccion Mas Limpia en la Industria
del azdcar, en municipios del Departamento de Escuintla.

2. Concepcion y enfoque

2.1. Prefacio

Con el propésito de realizar la investigacion y propuestas apegadas a los
procedimientos idéneos, se identificaron los conceptos para la comprension de la gestion
y los procesos orientados a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de caracter
ambiental.

Se describieron los conceptos importantes para la comprension de los temas
abordados, entre ellos; programas de gestion ambiental combinados con practicas de
produccion més limpia y sus procedimientos.

2.1.1 Legislacion nacional e internacional
Fueron analizadas las leyes aplicables a nivel nacional referente al tema de la

proteccién, conservacién y mejoramiento del medio-ambiente, asi como los tratados
ratificados por Guatemala, normas y cédigos internacionales aplicables a las actividades
desarrolladas en las areas de analisis.  Ver grafico No. 5 Particularidad del marco juridico.

Gréfico No. 6 Particularidad del marco juridico

Constitucion Politica de la

Reﬁblica de Guatemala

Leyes Constitucionales

Leyes
Ordinarias
Disposiciones

Reglamentarias

Fuente: elaboracion propia

Guatemala ha venido realizando esfuerzos por desarrollar la legislacion ambiental,
desde la conferencia realizada en 1972, en Estocolmo, Suecia, "La Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano". El mayor logro en materia de medio-ambiente
se dio en 1986 con la promulgacién de la "Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio-
Ambiente", Decreto 68-86 del Congreso de la Republica. Posteriormente, se han emitido




Gestion Ambiental para una Producciéon Mas Limpia en la Industria
del azicar, en municipios del Departamento de Escuintla.

otras leyes como la Ley de Areas Protegidas, la Ley Forestal, el Cédigo de Salud, el
Cddigo Municipal, etc.

2.1.2. Constitucion Politica de la Republica de Gu  atemala

En lo relacionado con el medio-ambiente y equilibrio ecolégico, el Articulo. 97,
establece que El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan
obligados a propiciar el desarrollo social, econédmico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Se dictardn todas las
normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de
la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion.

2.1.3. Legislacion para la proteccion del ambiente nacional

Como ente fiscalizador para el cumplimiento de lo establecido en las leyes ambientales
se creo el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales MARN?®, cuya funcién principal es
la de velar por el estricto cumplimiento de la ley, a este Ministerio lo antecedié la Comision
Nacional de Medio-Ambiente, misma que inicié las gestiones e impuso como requisito
primordial para la aprobacion de todo proyecto y previo a su desarrollo, realizar y
presentar ante la institucion el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Actualmente, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales es el encargado de
dictaminar o sancionar estos Estudios, asi como de dar continuidad a su cumplimiento,
basadndose en lo prescrito en el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental*

Los preceptos por parte del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales se basan en
la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio-Ambiente, la cual tiene como obijetivo el
velar por el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la calidad del medio para mejorar la
calidad de vida de los habitantes del pais, para lo cual fija sus objetivos especificos:

a) La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi
como la prevencion del territorio y mal uso o destruccion de los mismos y la duracion del
medio-ambiente en general,

b) La prevencion, regulacion y control de cualesquiera de las actividades que origine
deterioro del medio-ambiente y contaminacion de los sistemas ecoldgicos, v,
excepcionalmente, la prohibicion en casos que asisten la calidad de vida y el bien comun
calificadas asi, previo dictimenes cientificos y técnicos emitidos por organismos
coherentes.

¢) Iniciativas que encaminen a la proteccién, mejoramiento y restauracion del medio-
ambiente; el uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos.

d) Salvar y curar aquellos cuerpos de agua que estén amenazados o en grave peligro de
extincion.

* Decreto del Congreso de la Republica de Guatemala nimero 90-2000, Ley de Creacion del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.
* Acuerdo Gubernativo No. 23-2003 y 431-2007 Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento

Ambiental
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En los siguientes cuadros, se presenta una sintesis de la legislacion competente al
medio-ambiente y al tema de la Produccion mas limpia en Guatemala, separando cada
uno de los preceptos por tipo de ley o acuerdo.

Cuadro No. 2

ACUERDOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

claracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (1992)
PRINCIPIO 1, Los seres humanos constituyen el ceniro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sostenible.

PRINCIPIO 9, Los Estados deberian cooperar en el fortalecimiento de su propia
capacidad de lograr el desarrollo sostenible.. N~

genda 21. Capitulo 30: NI
Fortalecimiento del papel del comercio y la industria
Inciso 30.4. E| mejoramiento de los sistemas de produccion mediante tecnologias y
procesos que utilicen los recursos de maners mas eficiente y & mismo tiempo
produzcan menos desechos (logrando mas a partir de menos) es un medio importante
ra conseguir gue el comercio y la industria lleguen a ser sostenibles.

Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible
-ALIDES- (CCAD. Afio 1994)

El Desarrollo sostenible implica el respeto & la diversidad étnica y cultural regional.
nacional y local, asi como el fortalecimiento y la plena participacion ciudadana, en
convivencia pacifica y en armonia con la naturaleza, sin comprometer y garantizando
2 calidad de vida de las generaciones fuluras”.

‘Declaracion de la Cumbre del Milenio (Naciones Unidas. Afo 2000)
IV. Proteccion de nuestro entorno comun: 27. No debemos escatimar esfuerzos por
liberar a toda ia humarnidad, y ante todo a nuestros hijos y mietos, de la amenaza de
vivir en un planeta imemediablemente darfiado por las actividades del hombre, y cuyos
{?cursos va no alcancen pars satisfacer sus necesidades.

\:"‘ﬁ
ﬁeclaracién de la Cumbre Mundial Sobre Desarrollo Sostenible. :

Johannesburgo, Sudafrica. (Afio 2002)

11. Reconccemos que la erradicacion de la pobreza. la modificacion de pautas
insostenibles de produccion y consumo y la proteccién y ordenacion de la base de
recursas naturales para el desarrollo social vy econémico son objetivos primordiales y
\r?qufsr'fos fundamentsles de un desarrolio sostenible. .

Fuente: Elaboracion propia en base a investigacion.
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Cuadro No. 3

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

oo
P2

5P Articulo 97. Medio Ambiente y Equilibrio Ecolégico. E! Estado, las)
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el
desarrollo social, econdomico y tecnolégico que prevenga la contaminacion de!
ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Se dictaran todas las normas necesarias
para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la fiora, de la

tierra y ¢l agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion. )

-
S
S

~
Articulo 119. Obligaciones del Estado. Son obligaciones fundamentales del
Estado: inciso ¢) Adoptar medidas que sean necesanas para la conservacion,
kdesanvﬂo y aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente.

Py

Cuadro No. 4

ACUERDOS GUBERNATIVOS

Reglamento MARN A.G. No. 186-2001 \
Articulo 94. Incentivos. EI-MARN- establecera reconocimientos pertinentes, como
forma de incentivar el desarrollo sustentable en el pais, su crecimiento economico y
mejorar la calidad de vida de la poblacion, para empresas que:
Desarrollen sus procesosy actividades de produccion conforme a estandares de
proteccion del medio ambiente internacionalmente reconocidos.
o Utilicen técnicas, practicas o métodos de produccion inocuos al ambiente.
o Sus procesos productivos, los desarrollen en concordancia con lo establecido para
\ la proteccion y mejoramiento del medio ambiente. /

A.G. No. 431-2007 Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental.

A.G. No. 236-2006 Reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y de la disposicion de lodoes.
A.G. No. 258-2010 Politica Nacional de Produccion Mas Limpia.

/ Reglamento Organico Interno del Ministerio de Ambiente y \
Recursos Naturales (Acuerdo Gubernativo 186-2001)

a) Formular y ejecutar politicas relativas a su ramo; ...

e) Ejecutar las politicas que en materia de ambiente y recursos naturales, acuerde el

Gobiemo.

Al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales corresponde la rectoria sectorial de
I\as materias a que se refiere el parrafo anterior”. j

Fuente: Elaboracion propia con base en investigacio
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Cuadro No. 5

LEYES ORDINARIAS

fl;;.r de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto No. ﬁ&-ﬂﬁ jrsu\s\
reformas Decretos Nos. 75-91 y 90-2000 del Congreso de la Repiiblica)
El propdsito de esta ley es velar por el mantenimiento del equilibrio ecolégico y la
calidad del medio ambiente para mejorar ia calidad de vida de los habitantes del pais.
Articulo 12, inciso e, creacion de toda clase de incentivos y estimulos para fomentar
programas e inicialivas que encaminen a la profeccion, mejoramiento y restauracion
del medio ambiente.

Articulo 12, inciso g, promocion de tecnm’c:ngra apropiads y sprovechamiento de

uentes limpias para I3 obtencion de energia. b o /
% Y

(Codigo de Salud (Decreto 90-97)

El Ministeno de Salud velard por el cumplimiento de los acuerdos intemacionales
ratificados por Gustemals, gue prohiben € uso de sustancias dafinas &l medio
\ambiente y en consecuencia al ser humano. % )

g R
Codigo Municipal (Decreto 12-2002)

Articulo 68 indica sus competencias, dentro de las cusles el inciso I) sersla la
promocion y gestion ambiental de los recursos naturales del municipio.
.

/étadn de Libre Comercio entre Centroamérica, Republica Dominicana
Estados Unidos (Decreto 31-2005) y Ley de Implementacion (Decreto 11-
2006). Entrada en vigencia el 1 de julio de 2006.

Este tratado da vital importancia a establecer altos esténdares ambientales y mejora
continua de los mismos, no flexibilizar la legislacion ambiental con el fi n de atraer
inversion, contar con las facilidades juridicas para demandar a través de la legisiacion

intema por darfios ambientales, establecer mecanismos voluntanos de cumplimiento
para la legisiacion ambiental, entre olros.

Por el otro lado, se establece el Acuerdo de Cooperacion (Anexo 17.9) bsjo este
fratado, se identifican las prordades pars e desamollo de las actividades de
cooperacion ambiental, entre las cuales se encuentran: Fortalecimiento de los
sistemas de gestion ambiental de cada una de las Partes, desamollo y promocion de
incentivos y olros mecanismos voluntarnos y flexibles a efecto de promover la
proteccion ambiental, Fomento de asociaciones..., Conservacion..., Intercambio de

%macién...ﬁmoﬂdﬂ de mejores practicas para lograr una gestion sostembfﬁ

brente.

Fuente: Elaboracion propia con base en investigacio
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Cuadro No. 6

POLITICAS PUBLICAS QUE SUSTENTAN LA POLITICA DE

PRODUCCION MAS LIMPIA -NACIONMNAL-

by
S

¢“£‘¢
Politica Marco de Gestion Ambiental (Acuerdo Gubernative 791-2003)
(4.4.2) indica “Forlalecer la gestidn de fla calidad ambrenfal, gromoviendse e
crecimienic eccndmico, & bienester social v la compelitvidad & escals nacional
regional y mundial, a partir de la incorporacion def concepio de produccian limpia e
fos procescs prodUcivos.

'3 g
Politica Nacional para el Manejo Integral de los Residuos y %
Desechos Sdlidos (Acuerdo Gubemativo 111-2005)
Su mela es promover e esiablecimiento de una gestidn integral que &es
ambientalmente compatible y econdémicamente viable, 857 como la infroduccién de
praciicas de produccién mas limpia Incorporando la dimensién amblenial en su

concepciGn y desanoiio. g g

itica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del
Ambiente y los Recursos Naturales. (Acuerdo Gubemativo 63-2007)
Esta politica considera que la profeccion y conservacion del ambiente y los recursos
W debe coadyuvar al aumenic de la produciividad y el crecimienio econcmico
¥ este & su vez debera ser susteniable y equilativo con la sociedsd y Ia naturalezs
pars orientar el desarrolio sostenible del pals. Ademas, menciona la Produccion Mas
Limpia como una de fas herramientas de gestion ambiental, especificamente en:

Linea B Desarrglio de mecanismos e instrumenios ambientales para la produccién y
ia gestién de la calidad ambiental’ “el fin 85 propiciar la cooperacién técnica y
financiera para fa investigacion e innovacion, de manera que se generen alianzas
entre los programas y proyectos de eiecucion de esta politica, asi como en la
\Q?eramdn y transferencia de tecnologias limpiss y de incentivos” /

Cuadro No. 7

POLITICAS PUBLICAS QUE SUSTENTAN LA POLITICA DE
PRODUCCION MAS LIMPIA -REGIONAL-

Propuesta de Politica Regional de Produccion Mas Limpia

2005-2010 (CCAD, Ano 2003)

Su propdsito fundamentsal es plantear la Politica Regional de Produccicn Mas Limpia,
que sirva de marco crientador, que facilite las accicnes pricritarias para los proximos
cinco afics, buscando de esta forma saumentar la competitividad de las empresas ¥
minimizar la contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia con base en investigacio
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2.2 Marco conceptual

La conservacion de los Recursos Naturales es criticamente importante para ser
considerada en una iniciativa de desarrollo sostenible. Esto plantea que las
generaciones presentes deben garantizar sus necesidades sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

La labor del Estado debe estar orientada en disefiar y aplicar instrumentos capaces de
alcanzar grandes objetivos como lo son el crecimiento econdémico, la equidad social y el
equilibrio ambiental, esto orientado a disefiar un futuro mas responsable, estable y
equitativo.

La gestion ambiental tiene como propésito brindar las herramientas necesarias para el
buen manejo de los elementos constituyentes del medio fisico, biético y social, durante el
desarrollo de las actividades definidas para cada proyecto.

2.2.1. Concepto Gestién Ambiental °

La gestion ambiental es un proceso que esté orientado a resolver, mitigar y/o prevenir
los problemas de caracter ambiental, con el propésito de lograr un desarrollo sostenible,
entendido éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus
potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su permanencia en el
tiempo y en el espacio.

Un programa de Gestion Ambiental pretende encontrar respuestas adecuadas a los
problemas suscitados en la relacion de la sociedad y la naturaleza. Para ello, emprende
acciones tendientes a generar y rescatar conocimientos; monitorear las incidencias de las
politicas publicas sobre la poblacion (especialmente, hombres y mujeres pobres del area
rural) y los recursos del territorio; y sistematizar las experiencias para la construccion del
modelo de desarrollo alternativo a que aspira la sociedad. Ver Gréfica No. 6 Aristas de la
Gestion Ambiental.

“El conjunto de acciones emprendidas por la sociedad ¢ parte de ella, con el fin de
proteger el ambiente. Sus propositos estan dirigidos a modificar una situacion actual a
otra deseada, de conformidad con la percepcion que sobre ella tengan los actores
involucrados. En su concepcion mas amplia, la gestion ambiental es un proceso
permanente y de aproximaciones sucesivas, en el cual diversos actores publicos y
privados y de la sociedad civil desarrollan un conjunto de esfuerzos especificos con el
propoésito de restaurar, preservar y utilizar de manera sostenible el ambiente.®”

5 http://www.rds.org.co Autor Red de desarrollo sostenible de Colombia. Fecha de acceso 25 octubre 2011

® Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de Guatemala (2009): Informe del Estado de Guatemala,
Guatemala 702 pp
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Gréafico No. 7 Aristas de la Gestion Ambiental

Investigacion de tecnologias
gue favorezcan al ambiente

Educacion

¥ Ambiental
Monitoreo de los :

programas apﬁcadog‘"l“
; Manejo del uso

Gestion Ambiental de los recursos

Manejo de los desech - Programas de proteccién
y lodos industriales 7 de los elementos: Agua,
- Atmosfera y Suelo.
Fuente:
Elaboracion propia con base en Gestion Ambientadhgenios con implementacion de Produccion Mas
Limpia.
2.2.2 Desarrollo sostenible '
Decir que un sistema 0 proceso es sostenible significa que puede continuar

indefinidamente sin agotar nada de los recursos materiales o energéticos que necesita
para funcionar.

En el sentido tradicional todavia se emplea la palabra desarrollo como sinénimo de
urbanizacion para referirse al acto de despejar areas naturales para abrir espacio a mas
centros comerciales, zonas habitacionales o campos de cultivo, algo que definitivamente
no es sostenible a largo plazo; por lo tanto, la idea de desarrollo sostenible les parece a
muchos una contradiccion.

Es necesario considerar el desarrollo en un sentido mas amplio, que abarque la
proteccion y el mejoramiento de los aspectos del ambiente y la justicia social, condiciones
necesarias para la sostenibilidad de avances continuos en los conocimientos y la
comprension, por ejemplo se pueden enfocar estos esfuerzos en los siguientes contextos:

« Entérminos de salvar las areas naturales y la fauna silvestre que mantienen por su
valor estético, recreativo y cientifico.

« Entérminos de estabilizar la poblacion mundial.
« Entérminos de mejorar nuestra salud fisica, mental y emocional.

* En términos de reducir los factores primarios que llevan a la delincuencia y la
corrupcion.

7 Bernard J. Richard T. (1999): Ciencias Ambientales. México: Pearson. 62 ed. 698 pp
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« Entérminos de mejorar las relaciones entre los pueblos y las naciones.
* En términos de aumentar el acceso de la gente a la educacion y el empleo.

« En términos de descubrir e implementar nuevas tecnologias para reciclar, reducir
la contaminacion y aprovechar la energia renovable.

En resumen, se puede pensar en el desarrollo como el aprender a ser administradores
de la Tierra, no sOlo en proteger las especies silvestres, sino aumentar el bienestar
general y la seguridad de la vida humana para las generaciones por venir.

Es importante no confundir el concepto de desarrollo sostenible con la idea de volver al
estado de la cultura primitiva, sino avanzar a una relacion diferente entre la humanidad y
la Tierra. Alcanzar una sociedad sostenible posibilitara el continuo crecimiento de una
comprension cientifica, cultural y espiritual del ser humano y su lugar en el universo.

2.2.3. Produccién Més Limpia

El concepto de Produccion Mas Limpia fue introducido por la Oficina de Industria y
Medio -Ambiente del Programa de Naciones Unidas para el Medio-Ambiente —-PNUMA—
en 1989. Produccién Mas Limpia se define como “la aplicacion continua de una estrategia
ambiental preventiva e integrada a los procesos, productos y servicios para aumentar la
eficacia y eficiencia en general y reducir los riesgos para los seres humanos y el

ambiente™.

La Produccion Mas Limpia es un concepto que pretende prevenir que la contaminacion
ocurra y maneja el impacto ambiental del proceso completo de produccion, no solamente
los impactos de las salidas; analiza las causas fundamentales de los problemas
ambientales, en lugar de sus efectos, a través de un paquete integrado de mejoras en
todas las etapas del proceso y del ciclo de vida del producto.

La produccion limpia es una estrategia de caracter preventivo que las empresas
pueden aplicar a sus procesos productivos con el objetivo de minimizar los residuos y
emisiones en el origen, reduciendo los riesgos para la salud humana y el ambiente y
elevando, simultdneamente, la productividad y competitividad de la empresa. El principio
bésico de la produccion limpia es aumentar la eficiencia global del proceso, previniendo
las pérdidas de materiales y energéticas.

El objetivo esencial de una industria es transformar la materia prima en un producto
comercializable. Por ende, la generacion de residuos y emisiones durante el proceso
productivo puede ser considerada como una pérdida del proceso y un mal
aprovechamiento de la materia prima empleada y, por lo tanto, representan un costo
adicional del proceso productivo. A su vez, la generacion de residuos origina impactos
econdémicos importantes asociados a los costos de tratamiento y disposicion final de

® Gobierno de de la Repiblica de Chile (2005): Manual de Produccién Mas Limpia. Chile. 12 ed. 8&pp
9 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA, “Usando Produccién Mas Limpia para facilitar la
implementacién de los Acuerdos Ambientales Multilaterales”, 2003.
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éstos. Por consiguiente, minimizar la cantidad de residuos tiene un beneficio econémico
para la empresa.

El enfoque tradicional con que se ha abordado el control de la contaminacion,
considera como primera opcion reducir los contaminantes después de que se hayan
generado por los procesos industriales, exigiendo la aplicacion de tecnologias de etapa
final.

La Produccion Limpia invierte o reorienta la jerarquia de gestion de los
contaminantes, considerando las oportunidades de prevencion de la contaminacion antes
que recurrir a medidas de reduccién de la contaminacion que a la larga genera costos de
produccion mas altos y una menor proteccion del ambiente:

1. Prevencion de la contaminacion,

2. Reutilizacion y reciclado,

3. Tratamiento o control de la contaminacion,
4. Disposicion final,

Aplicar los principios de prevencién relacionados con la produccion limpia tiene un
doble beneficio: desde el punto de vista econdmico, logra una utilizacion mas eficiente de
los recursos (materias primas, agua y energia), asi como reduce los costos de
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos; mientras que desde
el punto de vista ambiental, reduce la contaminacion.

Como se menciono la produccion limpia es una estrategia preventiva integral, por lo
que tiene la ventaja de que no considera el control ambiental y la seguridad laboral como
algo aislado del proceso productivo, sino que surgen como consecuencia de una gestion
productiva mas eficiente.

Asi, el control ambiental, basandose en un eficiente sistema de gestidén, genera un
aprovechamiento integral de las materias primas y de la energia utilizada, a la vez que
aprovecha al maximo el potencial de la tecnologia existente y se identifican oportunidades
de mejoramiento en todas las areas y actividades de la empresa:

» Control de calidad,

* Prevencion de la contaminacion,

e Seguridad y salud en el trabajo,

» Entrenamiento y motivacion de los trabajadores,
e Control de pérdidas.

De esta forma, la produccion limpia puede lograrse previniendo la generacién del
residuo en el origen, reduciendo y controlando los riesgos operacionales, usando
eficientemente la energia y el agua, valorizando aquellos residuos inevitables, segregando
los residuos para una mejor valorizacion y/o tratamiento e integrando conceptos
ambientales a la gestidén de produccion. (Ver grafico No. 7 Proceso de Produccion Mas Limpia)

La prevencion y reduccion de residuos puede lograrse implementando una estrategia
de produccion limpia adecuada, que contemple medidas preventivas, tales como:
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» Uso racional de los recursos: materias primas, agua, energia, recursos humanos y
tecnolégicos.

» Seleccion de materiales de menor impacto ambiental.

» Modificaciones al proceso productivo e incorporacion de tecnologia.

e Cambios en las préacticas de operacion, mejorando la percepcion y actitud de los
operarios.

Produccion Mas Limpia se define como “la aplicacién continua de una estrategia
ambiental preventiva e integrada a los procesos, productos y servicios para aumentar la
eficacia y eficiencia en general y reducir los riesgos para los seres humanos y el

ambiente™.

Grafico No. 8 Proceso de Produccion Mas Limpia

Produccion + Limpia

Prevencion Ambiental

PROCESOS PRODUCTOS
Conservacion de la materia prima y energia Residuos de todos los impactos durante el
Eliminacion de sustancias peligrosas ciclo de vida del producto
‘Minimizacién de residuos

Iniciativa e ingenio Mejora de tecnelogia Cambio de actitudes

Reduccion de los riesgos a los seres
humanos y al medio ambiente
DESARROLLO SUSTENTABLE

Fuente: Herramientas para P+L Argentina, elaborapropia.

La experiencia de la aplicacién de Produccién Mas Limpia alrededor del mundo, y, en
Guatemala, ha demostrado que hay otras justificaciones vélidas para la adopcién de
Produccion Mas Limpia, tales como:

'® Programa de las Naciones Unidas para el Medio-Ambiente PNUMA, “Usando Produccién Mas Limpia para
facilitar la implementacién de los Acuerdos Ambientales Multilaterales”, 2003.
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e Generacion de ahorro en el uso de insumos, agua y energia por unidad producida,
reduciendo asi costos de produccién y elevando la competitividad.

* Reduce el costo de soluciones de mitigacion/control de la contaminacion. En los
casos en gue una vez agotadas las oportunidades de prevenir en la fuente, se
requiera reducir los niveles de emision utilizando tecnologias “al final del tubo”, el
costo de tratamiento sera inferior al que se habria producido sin la aplicacion de
Produccion Méas Limpia.

* Mejora la seguridad y reduce los riesgos a la salud de los empleados, a través de
mejorar las condiciones en el area de trabajo. A la vez que reduce los riesgos
ambientales.

* Contribuye a cumplir la normativa ambiental, evitando las sanciones
administrativas o multas.

» Estimula la innovacion tecnoldgica.

En la region centroamericana, lo relacionado con la formulacion y desarrollo de politicas
de Produccién Mas Limpia ha tenido avances; y en algunos casos, han llegado a la
aprobacion e implementacion de estas politicas, como lo es el caso de Nicaragua y El
Salvador.

2.2.4. Produccion Mas Limpia en las diferentes act  ividades

* En los procesos de produccion:  La Produccion Mas Limpia incluye la conservacion
de la materia prima y la energia, la eliminacion de materias primas téxicas y la
reduccion en cantidad y toxicidad de las emisiones y desperdicios antes de su salida
del proceso.

« Enlos productos: La estrategia se enfoca en la reduccién de los impactos a lo largo
de todo el ciclo de vida del producto, desde la extraccion de la materia prima hasta la
disposicién final de los productos.

* Enlos servicios: La Produccion Mas Limpia reduce el impacto ambiental del servicio
durante todo el ciclo de vida, desde el disefio y uso de sistemas, hasta el consumo
total de los recursos requeridos para la prestacion del servicio™.

2.2.5. Efectos y beneficios de la Produccion Mas L impia.

La Produccion Mas Limpia lleva al ahorro de costos y a mejorar la eficacia y eficiencia
de las operaciones, habilita a las organizaciones y a las empresas para alcanzar sus
metas econdémicas mientras, simultaneamente, mejoran el ambiente.

En general, los beneficios derivados de la P+L incluyen, entre otros:

e Optimizacion del proceso y ahorro de costos mediante la reduccién y el uso eficaz y
eficiente de materias primas en insumos en general.
* Mejora la eficacia y eficiencia operativa de la estacion de procesamiento.

n Programa de Produccién Mas Limpia, Ministerio de Ambiente, Bogotda agosto 1997.
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* Mejora la calidad de los productos y consistencia porque la operacion del lugar de
proceso es controlado y por ende mas predecible.

» La recuperacion de algunos materiales de los subproductos.

* Reduccién de residuos y, por ende, reduccién de costos asociados a su correcta
disposicion

¢ Menores primas de seguros.

* Mejoramiento de la imagen de la empresa ante clientes, proveedores, socios,
comunidad, entidades financieras, etc.

2.2.6. Ventajas de utilizar la Produccion Mas Limpi  a

La ventaja de aplicar practicas de Produccion + Limpia estd en que promueve el uso
eficiente de materias primas, agua y energia, entre otros insumos, a fin de eliminar o
reducir en las fuentes de origen la cantidad de residuos no deseados que se generan
durante los procesos de produccion®?.

Genera ahorros
Econdmicos por
el manejo adecuado
de insumos, energfa,

uso y disposicion
del agua.

Reduce
Riesgos y mejora
la imagen de la
empresa en términos
de sostenibilidad.

Aumenta
la productividad
y refuerza la
competitividad.

Produccion
+
Limpia

Reduce
la contaminacion

ambiental al minimizar
la generacion y emision
de desechos. >

Cumple
con la normativa
ambiental nacional.

2.2.7. Eltardo avance de la Produccién Mas Limpia  en paises en desarrollo.

La bibliografia en general justifica la lentitud de la reconversion empresarial hacia una
mejor gestion ambiental en los paises en desarrollo, principalmente por la resistencia al
cambio como un problema cultural y por la dificultad de acceso a la informacién y a
inanciacion. lgualmente, el enfoque hacia mercados locales reduce las exigencias
ambientales que pueden presentarse en las exportaciones hacia mercados globales.

12 Exito Empresarial, No. 209 CEGESTI, 2012.
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De hecho, aunque la conciencia de la problematica ambiental ha crecido mucho en los
Ultimos afios, estudios de las Naciones Unidas indican que menos del 20% de las
empresas norteamericanas y europeas estan a la vanguardia de los avances en eco
eficacia y eficiencia y produccién limpia®2.

2.2.8.

2.2.9.

Las técnicas, comunmente, utilizadas dentro del marco de la Produccién
Més Limpia

Buenos procedimientos de operacion

Sustitucion de materiales

Cambios tecnoldgicos

Reciclaje interno

Redisefio de productos

Descripcion de una evaluacion de Produccion Mas Limpia en una
organizaci 6n

En general, un proyecto de Produccion Mas Limpia puede resumirse en varias fases,

desde que se toma la decision de implementarla hasta que se llega al punto de monitorear
y evaluar las implementaciones de mejoras. Las fases tipicas se citan a continuacion:

Grafico No. 9  Fases de la Produccion Mas Limpia

Fase |Inicial, Es muy importante asegurar el
compromiso de las autoridades de la empresa en esta

etapa de evaluacion

Fase del estudio de las metodologias y analisis de
prefactibilidad

Fase de evaluacidn, se elabora un analisis cuantitativo
del proceso de produccion

Fase de Implementacion, se efectuan las opciones
seleccionadas y se calculan los ahorros resultantes.

Fuente: Manual de Introduccién a la Produccién Mawpia.

Bproduccion Mas Limpia en Colombia: Conceptos sobre motivaciones y obstaculos para su implementacién
en Colombia. CNPMLTA - CECODES
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2.2.10. EIl Valor Costo Beneficio de la implement acién del programa de Produccion
Més Limpia

El andlisis costo-beneficio, conocido como ACB es una metodologia apta para la
evaluacion, adecuada para analizar proyectos desde el enfoque econémico. Tiene por
finalidad proporcionar criterios racionales para una crucial decision cualitativa: si el
proyecto debe o no implementarse. También permite ordenar los proyectos, segin su
eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos deseados.*

La disposicién de invertir en P+L depende de la relacion ACB; ya que, debido a las
restricciones de capital de inversibn se opta por la implementacion de estrategias
ambientales correctivas (o llamadas “soluciones al final del tubo”), qué estrategias
preventivas, como la P+L.

Al compararse los cambios de la estructura de costos, la decision de invertir o no en
P+L depende de que los costos disminuyan, significativamente, en el tiempo. Ademas,
dados los beneficios que se generan a partir del momento en que los procesos se hacen
mas eficientes, los ahorros en el consumo de materias primas y energia, la disminucion
de residuos y la emision de contaminantes. Para que este programa sea atractivo para
las empresas, definitivamente, el beneficio debe ser mayor al costo, para que a la vez
sea sostenible.

Beneficios positivos - Efectos negativos

Costos

La experiencia del ONUDI y del Programa de Naciones Unidas para el Medio-
Ambiente (PNUMA) en el campo de la pequefia y mediana industria en los paises en
desarrollo ha demostrado que las modificaciones de procesos de produccién pueden
reducir la carga de contaminacion en un 25% con inversiones de menos de 3,000 dolares.
En muchos casos, tales inversiones se han amortizado en menos de seis meses.

A continuacion se presenta una serie de beneficios positivos que pueden considerarse
al momento de proponer la aplicacién de estos programas con el propdsito de concienciar
a las empresas productoras de azucar.

' LELAND T.B. 2001 . Ingeneria Econémica. Editora Emma Ariza H. 265-268
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Gréfico No. 10 Beneficios de la Produccion Mas L impia.

-Produccién.
Reduce los -Tratamiento al final del proceso, "al final del tubo".
costos de: -Servicios de salud.

-Reposicion del ambiente.

-La eficiecia de los procesos.

Mejora: -La calidad del producto.

-Reduccién de costos por optimizacién del uso de las materias e insumos.
Beneficios

Finacioross -Ahorro por mejor uso de los recursos (agua, energia, etc).

-Reduccién de inversion por tratamiento y/o disposicién final de residuos.

-Aumenta la eficiencia de los procesos.

Beneficios . = - e .
S : -Mejora las condiciones con las comunidades y la aplicacion legal ambiental.
operacionales:

-Reduccion de generacion de residuos.

-Mejora el posicionamiento de los productos en los mercados.

Beneficies

comarcialns: -Facilita el acceso a mercados internacionales.

-Mejorala imagen corporativa de las empresas.

Fuente: Principios de la Produccion Mas Limpia.
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2.3Los actuales fundamentos de la Gestibn Ambienta | en la Agroindustria
azucarera Guatemalteca

Segun informacién proporcionada por La Gerencia de Manejo Ambiental de La
Asociacibn de Azucareros de Guatemala, ASAZGUA, la evaluacion retrospectiva
realizada en la Agroindustria azucarera guatemalteca, permitié concluir en que el proceso
productivo de transformacion, inherente a la industrializacion de la cafia de azucar, al
igual que cualquier otro proceso de transformacién, provocaba impactos en el ambiente y
los recursos naturales. En tal virtud, se acordd impulsar una vision diferente, responsable
y proactiva para tratar el tema ambiental.

La Estrategia de Gestion Ambiental de la Agroindustria azucarera guatemalteca,
establecida en 1996, se encuentra estructurada con los siguientes elementos basicos:

2.3.1. Principios de la gestion ambiental Agroindus  trial guatemalteca
El modelo de la Gestion Ambiental parte de siete principios bésicos que son:

a. Responsabilidad
Se reconoce que el proceso de industrializacion de la cafia de azucar incide en el
entorno ambiental y que debe prevalecer la produccién de azucar en forma sostenible.

b. Pro actividad
La problematica ambiental se atiende ahora en forma positiva y vanguardista, sin presiones
ni condiciones y en forma abierta y voluntaria.

c. Participacion
Ahora se tiene presencia en las actividades de los sectores: publico y privado y en el
plano internacional, relacionada con el tema ambiental y los recursos naturales.

d. Competitividad
Es precisamente el principio de pro actividad el que ha marcado la pauta para que
otro principio, el de competitividad, forme parte del modelo de gestion ambiental, a fin
de aprovechar las ventajas que conlleva participar en el mercado mundial dandole
atencion a la variable ambiental en el proceso de produccion de azUcar.

e. Informacion
Un medio sin informacion basa su opinion en suposiciones “Para la Agroindustria
azucarera ha sido altamente positivo que los medios escritos, la radio y la television,
cuenten con informacién veraz y actualizada de la forma en la cual el sector
Agroindustrial azucarero trabaja el tema ambiental.

f. Fortalecimiento institucional
La integracion vertical y horizontal que se tiene en la organizacion, es un reflejo del
fortalecimiento Institucional, pues, facilita las decisiones que la Junta Directiva de la
Asociacion de Azucareros de Guatemala debe tomar en materia ambiental.
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g. Unidad Gremial
Este principio le da viabilidad a la puesta en marcha de las medidas de politica y al
cumplimiento de objetivos y metas. Las decisiones de la Junta Directiva son
vinculantes para todos los ingenios.

2.3.2. Organizacion Institucional de la Industriaa  zucarera en Guatemala.

La Gerencia de Manejo Ambiental de ASAZGUA ejecuta todas las medidas de politica
y coordina la estrategia ambiental del sector azucarero.

Adicionalmente, se cuenta con la Comisién Ambiental de Campo y Fabrica, en la cual
participan representantes de todos los ingenios y CENGICANA. Esta comision cumple
con la funcion de tratar y discutir temas prioritarios y tomar decisiones relacionadas con
las actividades del proceso de Gestion Ambiental del sector azucarero, que deben
someterse a la aprobacion de la Gerencia General y de la Junta Directiva de ASAZGUA.

2.3.3. Acciones identificadas por ASAZGUA como ‘“La estrategia de Gestion

Ambiental de la Agroindustria azucarera en Guatemal  a”.

Las actividades de la agroindustria azucarera son causa de potenciales impactos al
ambiente, sobre todo en el entorno donde se desarrollan sus actividades agricolas e
industriales, sin embargo, utiliza un fuerte contingente de mano de obra en las tareas de
campo y fabrica, lo que se ve como una compensacion para los vecinos colindantes.

Los ingenios se han visto en la necesidad de tomar medidas para que su actividad
armonice con el entorno, en este sentido, han creado dos centros, uno de estos atiende
la parte ambiental y técnica y el otro la parte social.

El tema ambiental se encuentra manejado por CENGICANA Instituto de la
Agroindustria que realiza investigacion tecnoldgica, siendo su eje central el manejo
ambiental.

El tema social, el manejo de los recursos humanos de los ingenios y las mejoras a las
condiciones de los cortadores y la atencion a las comunidades en donde se encuentra la
zona cafera, programas de educacion, salud y desarrollo municipal, lo maneja
FUNDAZUCAR.

Segun entrevista sostenida en AZASGUA, se consultd sobre el enfoque ambiental que
realizan, a lo cual se hizo referencia a su estrategia de gestibn ambiental, dentro de la
cual se indicd, ya se tiene prevista en algunos de sus rubros actividades propias de
Produccion Mas Limpia,

A continuaciébn se presenta una sinopsis de la Gestion Ambiental realizada
actualmente por la agroindustria azucarera en Guatemala, segun datos proporcionados

por ASAZGUA.
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Cuadro No. 8

Gestion Ambiental de la ag

roindustria azucarera en Guatemala.

Gestién

Desarrollo de proyectos

Acciones y técnicas

Reducir consumos incorporando
recuperacion y recirculacion de
agua.

* Neutralizacién de las aguas

residuales para mantener el pH en

valores aceptables.

gue intentan mitigar los impactos negativos, con el propdsito de ser compatibles con el ambiente.

llustraciones

Observaciones

Actualmente solo el 70% de los
ingenios ha iniciado la
incorporacion de sistemas de
tratamiento primario para mejorar

Recuperacién vy valorizacion de la
ceniza.

Remocioén del 5% de la concentracion en
los efluentes acuosos.

Recuperacion y Valorizacion de la
Cafia Pérdida en Mesas de Lavado

La cafia se recupera en la fase de
lavado y se convierte en un beneficio
tanto para el ambiente como para la
funcién empresarial de los ingenios.

Manejo X i . Clariicaci()n de aguas
Hi driclo ¢ Reduccion de aceites y grasas. residuales g la calidad de sus efluentes
* Mejorar calidad del efluente acuoso " acuosos y obtener ventajas
223:;22t2'§it§rr‘";zi?:acién agroeconémicas y ambientales.
* Aprovechamiento de aguas
residuales en sistemas de riego.
. Lagunas de sedimentacion
en serie.
Con esta tecnologia limpia, la
agroindustria  azucarera  de
Guatemala ha logrado convertir
un desecho en un subproducto de
gran utilidad, al recuperar y
Recuperacion y valorizacion del *  Almacenamiento de bagazo | €mplear como combustible en la
bagazo a cielo abierto. generacion y  cogeneracion
. vy . .
N ) . 3 h eléctrica el 27% de la biomasa
La substitucion de un combustible sélido ue se produce con la molienda
renovable, por un combustible fosil. q P .
de la cafia de azlcar.
Recuperaciéon y valorizacion de la
cachaza. Transformar este desecho, en un
Reduccibn en mas de 50% las subproducto, ha dado lugar a que
Manejo concentraciones de los efluentes Al la totalidad de los ingenios lo
acuosos. . e - empleen actualmente en los
de Red i6n de A L. . Sistema de recuperacion en campos de cultivo a  como
Residuos educcion de Agroquimicos. seco de la cachaza. np Ly
Incremento en la Produccion R —— mejorador de suelo, o como
sélidos

fertilizante de la cafia de azUcar.

Por el contenido en la ceniza de
potasio, sodio, calcio y fosforo, se
puede aplicar en el campo

mezclado con la cachaza.

. Sistema de
s6lidos  para
cachaza y ceniza.

separacion  de
mezcla  con

. Recuperacion en mesas de

lavado en seco
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Cuadro No. 8

Gestién Ambiental de la

agroindustria azucarera en Guatemala.

Desarrollo de proyectos que intentan mitigar los impactos negativos, con el proposito de ser compatibles con el ambiente.

llustraciones

Gestién

Manejo
de las
emisione
sala
atmosfera

Acciones y técnicas

Observaciones

* Instalacién de filtros, por medio de
los cuales se han alcanzado
niveles de remocion del orden del
85% al 95%.

Reduccion de las molestias provocadas
por la quema de cafia, entre las medidas
acordadas estan:

-Quemar en horario especifico para no
afectar salineras.

-Empleo de informacién de factores
ambientales generada por la red de
estaciones meteoroldgicas,
principalmente direccién de vientos y
temperatura.

-Coordinar quemas a inmediaciones de
las poblaciones para reducir el periodo
de molestias.

Sistema integrado de
Caldera Filtro y Chimenea.

Emisiones de vapor después
de lavado de gases.

Inicio de quema de cafia
usando contrafuego.

Proteccion de masa forestal
durante quema de cafia.

La labor de la agroindustria
azucarera en la gestiéon para el
manejo de las emisiones a la
atmdsfera, se ha orientado a la
reduccion de particulas de hollin

y lavado de gases.

Derivado de estudios en paises
de Norte ~ América, para
ASAZGUA la pavesa que se
genera por la quema de cafia, es
considerada Unicamente como
una molestia.

Reduccion

del uso de
Agro

Quimicos

Actualmente se encuentra difundido el
empleo de biotecnologias para el
combate de plagas como el gusano
barrenador y la chinche salivosa.
Produccion de parasitoides y
hospedantes

Produccion del hongo Metarhizium
anisopliae.

El control biolégico de la plaga de
ratas. mediante el uso de un agente
depredador, en este caso las lechuzas
Tito alba.

Uno de los importantes Ingenios
en la zona, posee un laboratorio
para la produccion parasitoide.
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2.3.4. Ingenio de referencia “La Unién” Guatemala

El Ingenio La Unién, S.A. es uno de los ingenios de mayor importancia en el pais,
participd recientemente en un proyecto de cumplimiento de estandares, el cual tiene como
propdsito, la iniciativa para una Mejor Cafia de Azucar, a nivel mundial, por medio de una
entidad que se ocupa de este ambito, con el propésito de reducir los impactos
ambientales y sociales de la produccion de cafia de azUcar.

Este proyecto se realizd en abril del afio 2011, con la participacion del Centro
Guatemalteco de Produccion Mas Limpia, para lo cual se realizé una auditoria bajo los
términos de este estandar.

Este reporte presenta los primeros hallazgos en el ingenio y su cumplimiento o falta del
mismo, los cuales se basan en los siguientes aspectos:

Obedecer la ley

Respetar los derechos humanos y las normas laborales

Gestion de la eficiencia de insumos, produccién y procesamiento para
mejorar la sostenibilidad

Gestionar activamente los servicios de biodiversidad y el ecosistema
Mejorar continuamente las areas clave del negocio

O w2

mo

La norma utilizada es un estandar métrico. Cada criterio se compone de indicadores
cuantificables que permitan el desempefio cuantificacion y el cumplimiento de la Norma, y
se evalla la mejora continua a lo largo de los afios.  Es de mencionar que esta iniciativa
no ha sido aceptada en el medio azucarero de Guatemala.

Algunos de los resultados de esta Auditoria se utilizaron como referencia en el andlisis,
ilustrando el comportamiento de uno de los ingenios de mayor apogeo y disposicion
respecto de la innovacion eco eficiente.

La mejor manera de convencer a las empresas es mediante los ejemplos, una forma
practica es mostrar programas y proyectos exitosos de aplicacion de Produccion Mas
Limpia como puntos de referencia, por lo cual se citan a continuacion los resultados de
Estudios de Caso de dos empresas con la misma actividad en dos paises de
Latinoamérica.
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2.4,

Estudios de casos con aplicacion y resultad
Con propésitos conceptuales y demostrativos, se presentan

0s

los resultados de la

aplicacion de Produccion Mas Limpia en dos Ingenios, uno en Colombia y el otro en
Bolivia, los resultados reflejan los beneficios de esta aplicacion.

Cuadro No. 9 Acciones y resultado con la aplicacion

de Produccion Mas Limpia

Estudio de Caso m: ::Si;] 4 Resultados especificos Acciones Resultados ambientales
Certificado de Reduccidn de uso de pesticidas o
aseguramiento de Calidad, fertilizantes sintéticos
Premia Nacional Ambiental Reduccion de contaminacion
enla categon’laf empra.esariai. Castin Arlinril involuntaria por mantenimiento de
Implementacion de sistema barreras.
de administracion
ambiental segtinnorma 150
14000,

Ingenio Azucarero | Colombia, Reemplazo de fertilizacidn quimica Re.clupferaclifjn del sueictyl o
“Providencia® Cali {uso delclachaza] ” minimizacion de exposicidn a riesgo

Reduccidn de uso de pesticidaso | delasalud en zonas cercanas a

Acreditacion para los fertilizantes sintéticos cultivos.

mercados de Europa, Eliminacion de la aplicacion de Minimizacion de problemas de salud.

Australia, Israel, Coreay | madurantes quimicos. Prevenir Toxicidad en el suelo.
para el Mercado Prevenir Contaminacion de agua.
Narteamericano y japonés. | Intervencidnenlas causas que Recuperary conservar las
producen la erosionde los suglos. | condiciones delsuelo.
Uso de extractores de hojasy Minimiza el usc de agua y generar
tierra aguacontaminada.
Retormno sobre la inversion. | Instalacion de aspersores hidrojets | Reduccian en cansumo de agua,
en la parte superior de cada
evaparador,
- Reduccidnde Demanda Quimica | Reutilizacion de aguas residuales
Ingenio “Roberto ﬁ:::::;gs de Oxigeno, DQD. evitando su desfogué a rios o mantos
Barbery Paz’ Santa Cruz deagua

Reduccion de costos, Reduccidnen consumo de NaOH. | Menores emisiones y desechos,
soda caustica o sosa caustica
Reduccionen pérdidas de aztcar | Evitando saturarlos procesosy sobra

cargarel ambignte,

Fuente: Elaboracion propia, con base en resultados mostrados en informe de caso.

Ver mas informacién al respecto de estos estudios de casos en anexo 1.
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3. Contexto histodrico y territorial

3.1. Aspecto histérico de la produccién de azicar en Gua  temala y Escuintla
3.1.1. Inicios de la produccion de azucar granulad a

Segun las investigaciones de la historiadora Regina Wagner los origenes del cultivo de
la cafia de azucar en Guatemala, sitian el inicio de esa actividad en el siglo XVI, mientras
se consolidaba el proceso de colonizacién en Mesoamérica™.

Se presume que los espafioles, en la época de Cristébal Coldn, fueron trayendo las
primeras plantas de cafia, y asi se fue difundiendo ese cultivo en nuestro territorio. La
variedad de cafia que llegd, provenia de la isla de Java. En aquella época, Holanda
también era un pais de conquistadores, quienes en cada zona que ocupaban,
desarrollaban cultivos como la cafa y el hule.

Alrededor de 1530 ya habia siembras de cafia en Chiapas, México, derivado que
Hernan Cortés ya tenia ingenio y produccion de azucar, mientras que en Guatemala se
producia panela a fines del siglo XVI.

Como antecedente sin mucha precision, en 1536, un expedicionario, de nombre
Antonio Diosdao, vino a Guatemala junto a Pedro de Alvarado, solicitando posteriormente
tierras para cafaverales y el Cabildo de Santiago se las adjudicé en Amatitlan. Siendo
esto los primeros indicios que se tienen de alguien en nuestro pais con el interés de
tierras para sembrar cana.

En 1587, el Ayuntamiento de Santiago emitio las ordenanzas del gremio de hacedores
de azucar. Esto quiere decir que ya habia suficiente gente que hacia azucar y un veedor
que velaba por los precios y por las medidas de los cubos de azlucar y supervisaba el
valor de los jornales.

En 1604 se hizo un censo en la ciudad de Santiago de Guatemala y ya habia inscritos
diez duefos de trapiches, entre un total de 476 vecinos. También estaban inscritas siete
personas que molian trigo. La conclusion es que en el afio 1600 ya habia produccion de
panelay azlcar.

Rafael Landivar describe en Rusticatio Mexicana cdmo se hacia el azucar. Se
colocaba la meladura en hormas de barro que tenian debajo un puro por donde escurria
la melaza. Cuando la melaza ya habia escurrido, se colocaba barro humedo en la parte
superior de la horma vy ese barro iba filtrando y blanqueando. Cuando ese pan o pilén de
azucar estaba seco y solidificado, lo vertian en unos olladeros. La parte superior era mas
blanca, y conforme venia bajando era menos blanca. El mascabado —azlcar granulada
color café— estaba mas abajo.

B Libro de Trapiche a Ingenio, José Molina Calderdn, afio 2005.
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a. Los primeros Ingenios Azucareros en Guatemala

Segun la historia, en los protocolos de un escribano real, el primer ingenio del que se
tiene referencia data del afio 1591, ubicado en San Miguel Petapa, al sur de la actual
capital de Guatemala. Segun datos historicos aportados por Thomas Gage, un dominico
irlandés, otro ingenio fue fundado en 1656, estando también en Petapa, fue llamado el
Zavaleta, de Sebastian Esteban de Zavaleta, después denominado Mayorazgo de
Arrivillaga.  Ese ingenio, llamado también Nuestra Sefiora de Guadalupe, funcion6 hasta
la época de J. Rufino Barrios.

El cronista Francisco Antonio Fuentes y Guzman, relata de los ingenios y fue
propietario de un trapiche vecino al Mayorazgo de Arrivillaga. Luego hubo uno en
Amatitlan, llamado El Anis, perteneciente a Juan Gonzélez Donis. Lo heredd a su hijo,
éste a su sobrino, y después los herederos lo vendieron a religiosos dominicos. Este
ingenio tomaria el nombre de Nuestra Sefiora de la Encarnacion.

En Palin, Escuintla, habia otro ingenio conocido como el de la Compafia, que
inicialmente pertenecié a espafioles, quienes lo vendieron hasta pasar a ser propiedad de
religiosos jesuitas. Entre Escuintla y Santa Rosa, también surgi6é un ingenio, llamado La
Vega, que pertenecié a Nifio Sdenz Marroquin, en 1604, y después fue propiedad de
religiosos mercedarios.

Otro ingenio, denominado Cerro Redondo, fue creado en época de dofia Beatriz de la
Cueva y adquirido por su hermano, el licenciado Francisco de la Cueva. Fue objeto de
varios traspasos, pertenecié al Convento de la Merced y, finalmente qued6 en manos de
dominicos. En 1598 se fund6 en Escuintla un ingenio acerca del cual se desconocen
detalles. Otro pertenecio a Francisco de Meza, quien lo vendi6 a los jesuitas.

La Compaiiia de Jesus administré un ingenio en Escuintla y otro en el municipio de
Palin, que era llamado La Santisima Trinidad. Religiosos agustinos poseyeron el ingenio
San Nicolas Tolentino, entre Petapa y Villa Canales, en la aldea Boca del Monte.

Datos mé&s actuales dan referencias sobre el Ingenio Concepcion y, después, sobre
Pantaledn, indicando que estas son varias fincas que los hermanos franceses Oscar y
Javier Du Teil compraron a mediados de siglo, produjeron azucar y después cultivaron
café. Se conoce, histéricamente, sobre la denuncia, desde 1830, de tierras que fueron
adquiridas en Santa Lucia Cotzumalguapa durante los gobiernos liberales de Francisco
Morazan y Mariano Gélvez.

La finca Pantaledn tuvo varios duefios, hasta ser comprada alrededor de 1849 por
Manuel Maria Herrera, y fue adquiriendo cada vez mayor extension
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b. Fomento de la Industria azucarera en Guatemala

En 1959, a raiz del cambio de gobierno en Cuba, Fidel Castro nacionaliz6 esa industria
y mucha gente sali¢ exiliada, entre ellos duefios de ingenios, empresarios y técnicos
azucareros. Algunos de ellos se establecieron en Miami, y como resultado, el estado de
Florida tiene un puesto importante en la produccién de azicar de cafia™.

Parte de estos exiliados se radicaron en Guatemala, trayendo consigo su conocimiento
de esta actividad, lo cual fue aprovechado por los empresarios locales para tener su
contribucién y de esta forma a realizar las premisas que existian, asi como introducir
conceptos que no se conocian.

c. LaIndustria azucarera guatemalteca respecto del mercado internacional

Desde 1962 Guatemala ha sido y sigue siendo un importante productor de azucar, en
la referida fecha, Estados Unidos otorg6 al pais la primera cuota de exportacion, del orden
de 10,000 toneladas de azlcar. Las exportaciones fueron en aumento hasta 120,000
toneladas exportadas, anualmente, al mencionado pais, siendo este el mercado
preferencial de Guatemala. Actualmente, simultdneamente se obtienen otros rubros de
ingresos, por la cogeneracion de electricidad.

d. Evolucién de las fabricas de azlcar.

El Ingenio del hombre por obtener y procesar la cafia para obtener el azucar, lo llevo a
recurrir a varios métodos, el primero consistié en moler la cafia con piedras para extraer el
jugo. Mas adelante este mismo procedimiento lo efectué con pedazos de hierro mas
fuerte, hasta formar trapiches accionados por la fuerza humana o la ayuda de animales,
hasta incorporarle la rueda accionada por agua, hasta llegar a las maquinarias que
actualmente se conocen.

Los ingenios empezaron a funcionar como industrias fabriles, propiamente dichas,
durante el periodo 1944-54 y se fueron transformando en refinerias industrializadas, con
un alto grado de consistencia. El proceso de modernizacién agricola, iniciado en 1960,
permitid a los ingenios convertirse en Empresas agroindustriales, que se consolidaron
durante la década 1970-80, en la que se crearon condiciones favorables para la inversion
de capitales en el sector azucarero. El desarrollo de los ingenios fomento,
sustancialmente, la produccién cafiera, como actividades coadyuvantes y paralelas de un
mismo fenébmeno agroindustrial.

'8 Libro de Trapiche a Ingenio, José Molina Calderdn, afio 2005.
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3.2.  Aspecto historico y territorial del departamento de Escuintla

Su nombre proviene, etimolégicamente, de Itzcuintlan que significa tierra de perros,
por la confusién de los conquistadores espafioles, entre los perros y los tepezcuintles,
abundantes en la regién al momento de la conquista.  Es la tercera ciudad mas grande
del pais, por decreto de la Asamblea Nacional Constituyente del 4 de noviembre de 1825
fue erigido como departamento®’.

a. Fisiografia

El departamento de Escuintla se ubica dentro tres regiones fisiograficas: Tierras Altas
Cristalinas, Pendiente Volcanica Reciente y Llanura Costera del Pacifico.
Aproximadamente, el 50 por ciento del departamento se encuentra en la Llanura Costera
del Pacifico, 40 por ciento del territorio estd ubicado en las Tierras Altas Volcanicas y
cerca de 10 por ciento en las Tierras Altas Cristalinas, correspondiendo a los municipios
de Palin y San Vicente Pacaya.

b. Division politica - administrativa
Consta de 13 municipios: Escuintla (cabecera departamental), Santa Lucia
Cotzumalguapa, La Democracia, Siquinala, Masagua, Tiquisate, La Gomera,

Guanagazapa, San José, Iztapa, Palin, San Vicente Pacaya y Nueva Concepcion.

Municipio con mayor extension: Tiquisate
Municipio con menor extension: Palin.

Mapa No. 1 Division politica del departamento de Esiintla

Nueva Concepeion
fuente:
www.gtcit.com

" Plan de desarrollo, Segeplan, 2010.
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c. Extensién

El departamento de Escuintla, con una superficie de 4,384 Kildbmetros cuadrados, tiene
como cabecera departamental la ciudad de Escuintla, es el departamento niumero seis de
los 22 del pais en extension territorial.

Coordenadas: 14° 18710 Latitud 90° 47°02"° Longitud, Altura: 347 m SNM

Sus limites son al norte con los departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez vy
Guatemala al este con Santa Rosa al sur con el Océano Pacifico y al Oeste con Suchitepéquez
Su clima es variado, predominando el caliente, que origina selvas tupidas de tipo tropical.

d. Suelo
Suelos del Declive del Pacifico

El departamento de Escuintla se compone de varios tipos de terreno. Al Norte y al Este
se encuentran las tierras altas montafiosas de la Sierra Madre y Volcan de Pacaya, al
Sur, el terreno desciende a fértiles llanuras costeras y finalmente a las playas en las
costas del Pacifico.

El Volcan de Pacaya esta, continuamente, activo con erupciones importantes cada poco
tiempo. Durante miles de afios este volcdn ha depositado cenizas en todo el
departamento, las cuales resultan un suelo fértil, bueno para cosechar casi cualquier
cosa.

e. Topografia

En su parte norte, el departamento se encuentra, propiamente, sobre la cordillera
eruptiva del pais, ofreciendo en consecuencia un aspecto variado en su topografia:
grupos volcanicos como los del Pacaya, notable en el sistema de la América Central
serrania de complicadas y elevadas crestas, altiplanicies dilatadas, desfiladeros y
barrancos profundos, crateres que revelan la actividad volcanica y lagunas que son
pruebas de los trastornos geoldgicos verificados en el suelo®®.

f.  Orografia

Su terreno es mayormente plano en un 80%, se puede decir que se divide en la parte
Norte y la parte Sur, La parte Norte 0 montafiosa es atravesada por la Sierra Madre, ahi
también se encuentran los Volcanes de Agua y Pacaya, este ultimo activo, algunos
desfiladeros y pendientes rocosas asi como varias lagunas como la de Tecojate,
Quitasombrero, Los Patos y Sipacate.

8 Atlas Geografico Universal y de Guatemala, Océano 1996.
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La parte Sur o Costa Grande, tiene muchos rios que la recorren desde el Norte y
desembocan en el Océano Pacifico. Paralelo a la costa se encuentra el canal de
Chigquimulilla.

g. Hidrografia
Entre los muchos rios que atraviesan el departamento de Escuintla podemos mencionar
entre los mas importantes: Maria Linda, El Naranjo, Coyolate, Nahualate, (separa a
Escuintla de Suchitepéquez), Madre Vieja, Michatoya, Acomé, Achiguate, Siguacan.

Mapa 2. Hidrografia del departamento de Escuintla.
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fuente: www.gtcit.com

h. Zonas de vida

bmh-S(c) bosque muy hdamedo sub tropical calido: Topografia accidentada,
la elevacion varia desde el nivel del mar hasta los 850 metros de altitud, las
condiciones climaticas que reune esta zona de vida son favorables para una regeneracion
natural facil y para un rdpido crecimiento de las especies.

bh-S(c): bosque humedo subtropical calido: en la parte sur de la llanura costera del
Pacifico, region regularmente plana, comprendida entre la linea costera y el macizo
montafioso hasta 850 m sobre el nivel del mar, niveles friaticos altos, bosques litorales de
manglar.
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Mapa 3. Zonas de Vida.
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fuente: Cengicafia

i. Areas protegidas

El departamento cuenta, Gnicamente, con tres areas protegidas éstas son:

Mapa 4. Areas protegidas.

-Reserva Natural
Privada Canaima en
el municipio de San
José.

-Reserva Bioldgica
“Sipacate Naranjo” en
el municipio de la
Gomera.

Reserva Bioldgica del
Volcan de Pacaya.

-Reserva Biolégica del
Volcan de Pacaya,
San Vicente Pacaya.

Reserva Natural Privada
Canaima.

Reserva Biolégica
= Sipacate - Naranjo
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J. Turismo :

En el departamento se encuentran diferentes atractivos turisticos, paisajisticos, maritimos
y arqueologicos, lo cual se convierte en una potencial industria de ingreso econémico para
los habitantes de los lugares aledarfios a estos lugares, en lo que respecta al agroturismo,
solamente tres ingenios abren sus puertas en actividades programadas.

k. Fincas de AzUcar

Guatemala ha alcanzado niveles récord de produccion de azucar y ha ocupado el
tercer lugar como el mas grande exportador de América Latina y el sexto en importancia a
nivel mundial. La Agroindustria de AzUcar de Guatemala esta constituida por 16 ingenios
activos, ubicados en la costa sur del pais. La mejor experiencia se produce durante la
época de zafra, de octubre a abril.

l. Descripcién de la situacion actual y actividades propias de la industria del
azucar.

La Agroindustria azucarera de Guatemala esta constituida por 16 ingenios azucareros
ubicados en la costa sur de Guatemala, de los cuales 8 estan ubicados en el
departamento de Escuintla, todos estan agrupados en una Asociaciéon no gubernamental
denominada ASAZGUA, la que coordina el plan estratégico de esta industria en el pais.

Cuadro No. 10 Ingenios que operan en el departanto de Escuintla

1 Pantaleén Siquinald, Escuintla
2 Concepcion Escuintla, Escuintla
3 Magdalena Sipacate, Escuintla
4 Santa Ana Santa Lucia Cotz. Escuintla
5 La Unién Santa Lucia Cotz. Escuintla
6 Madre Tierra Santa Lucia Cotz. Escuintla
7 San Diego / Trinidad Escuintla, Escuintla
8 Trinidad Masagua, Escuintla

m. Museo Regional de Arqueologia La Democracia

« Expone material arqueoldgico de los periodos preclasico al postclasico de la Costa
Sur de Guatemala, especialmente de la cultura “Monte Alto”, muestra documentos
y libros antiguos. Asi mismo, acoge una exposicion de pinturas contemporaneas
de artistas nacionales.

- En la parte de enfrente del edificio se localiza el Parque Municipal de La
Democracia, el cual esta embellecido por grandes monumentos antro y zoomorfos
tallados en piedra volcanica.
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n. Sitios turisticos principales de recreacion e interés

Actualmente su atractivo turistico lo tiene por las playas que dan hacia el Pacifico y las
serie de centros arqueoldgicos, del cual esta lleno y que son, relativamente, recién
descubiertos.

El departamento de Escuintla cuenta con bellos lugares de recreacion entre los que se

encuentran: volcan de Pacaya, san Pedro Martir con sus grutas y cascadas, el cafién de
Palin y playas marinas.

Gréfico No. 11 Sitios turisticos de interés en elepartamento de Escuintla

IZTAPA

VISTA DEL QUE‘I;ZJIXL VOLCAN DE PACAYA

Py -

SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA

Fuente: Elaboracion propia con base en imagenegl&oo
. Arqueologia

Los municipios de la Democracia y Santa Lucia Cotzumalguapa son los que pueden
mostrar de forma adecuada piezas arqueoldgicas, ya que ambos cuentan con Museo, sin
embargo, en todo el departamento de Escuintla se encuentran diseminados los restos de
las civilizaciones que lo han habitado, muchos de ellos es alfareria y piedra moldeada,
principalmente, en los municipios de Iztapa, Tiquisate, La Nueva Concepcion, La Gomera

y San José.
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El municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa es una de las zonas arqueoldgicas mas
importantes de Guatemala. Aqui se encuentra la estela 1 de El Baudl, una de las
inscripciones jeroglificas mas antiguas de Mesoamérica, que lleva la fecha legible mas
antigua hasta ahora reportada en el territorio de Guatemala, del afio 37 DC.

Fotografia 1y 2 zona arqueoldgica el Badl

fuente: www.minube.com

0. Comercio

El comercio forma parte importante de su economia, asi como el movimiento portuario
y turistico, su produccidn agropecuaria esta centrada en la produccion de cafia de azUcar,
el cultivo de esta ocupa un buen porcentaje del uso de la tierra en el departamento. Esta
agroindustria se ha desarrollado en la zona costera del Océano Pacifico.

p. Economia

Escuintla, basicamente, se dedica a la actividad agricola, agroindustrial y ganadera.
En la agroindustria se destacan, principalmente, el cultivo de la cafia de azlcar, algodon,
café, variedad de frutas de clima calido, granos basicos, legumbres, platanos y bananos.

Siendo el azucar el mas importante, prueba de ello son los 8 ingenios azucareros,
también se destacan los beneficios de café y arroz, las desmotadoras de algodon,
fabricas de papel, de carton y licoreras. Otro rubro de la economia departamental es la
ganaderia, que se explota en grandes extensiones de su territorio. En este
departamento se produce cerca del 43 por ciento del producto interno bruto guatemalteco

3.3. Infraestructura econémica
a. Carreteras y vias de comunicacion

El Departamento de Escuintla cuenta, actualmente, con una red vial de 806.10 Kms.
de los cuales 407.60Kms. (50.56%) son asfaltados y el restante 398.50Kms (49.44%), son
de terraceria. el Departamento de Escuintla cuenta con la mayoria de tramos nuevos de
reciente inauguracion tales como CA-2-Oriente “Taxisco, Chiquimulilla, ciudad Pedro de
Alvarado. CA-9-Sur “A” Autopista Escuintla Puerto Quetzal. CA-9- Sur Puerto San José

Iztapa.
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Fotografias No.3y 4  Situacion de carreteran el departamento de Escuintla

Fuente: Fotografia propia
b. Muelle

Puerto Quetzal se encuentra ubicado en el municipio de San José, departamento de
Escuintla, Guatemala, en el litoral Pacifico (Latitud 13 o 55" N / Longitud 90° 47" W); a 98
Km de la Ciudad Capital, es estatal, fue construido en 1980 y el 18 de marzo de 1983 se
inauguraron los Servicios Portuarios. Las instalaciones de atraque estan conformadas
por un muelle comercial marginal, un muelle auxiliar de espigon, un muelle de servicios o
enlace, una Terminal de cruceros, una Terminal de carbon y una Terminal del gas. El
muelle comercial consta de 4 atracaderos para manipular carga general, graneles sélidos
y contenedores. Desde aca se realizan las operaciones de embarcacion del azlicar para
ser exportada a diferentes destinos.

Fotografias 5, 6 y 7 Muelles en Puerto Quetzal, Hsotla

MUELLE DE CRUCEROS,
' PUERTO QUETZAL

Fuente: Imagenes Google
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c. Pista de aterrizaje

Ubicada en las instalaciones de la Brigada de Paracaidistas “General Felipe Cruz,
ubicada en el Puerto de San José, Escuintla fue inaugurado en enero del 2008 por el
presidente Oscar Berger, este aeropuerto internacional del Puerto de San José, Escuintla,
abre el camino a la inversion y al turismo para el pais, por la longitud de la pista 2,011
metros— el aeropuerto de San José esta certificado para recibir a tres aeronaves de tipo
Air-Bus A320, o Boeing 737 y 700. Tipo de pista publico y militar.

Fotografias 8, 9 y 10 Pista de Aterrizaje ubicadaneel municipio de San Joseé.

fuente: dca.gob.gt /google earth
3.3 Poblacion

Segun las cifras reportadas por el Instituto nacional de estadisticas para el afio 2012 la
poblacion esta distribuida en el municipio, de la siguiente manera:

Grafico No. 12

No. MUNICIPIO TOTAL -
1 Escuintla 153,131 . POb'HCIOn tOtaI
1 Santa Lucia Cotzumalguapa | 129,341 e Vlce;;: PR P C;‘;Zcepdén
2 La Democracia 25,446 Paa”” -
3 Siquinala 23,047 ‘Z;‘j‘y’:e ey
4 Masagua 44,937
5 Tiquizate 57,558 | Sanlose
6 La Gomera 60,299 5
7 Guanagazapa 17,390
8 San José 51,897 | Guanagazapa
9 Iztapa 11,798 3%
10 Palin 60,927 L5 Goinerd
11 San Vicente Pacaya 17,0860 8% T S
12 Nueva Concepcion 63,373 Siquinala 4%

6% 3%
TOTAL DE MUNICIPIOS 716,204
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a. Salud

El referente institucional sobre el tema trascendental en el desarrollo humano, es el
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) del municipio de Escuintla, el
cual cuenta con la siguiente infraestructura:

Cuadro No. 11
Infraestructura en Salud, Escuintla

Descripcién Cantidad
Hospital Regional 1
Centro de Salud tipo B 1
Puesto de Salud 4
Hospital del IGSS 1
Hospitales o Sanatorios privados 12
Clinicas Particulares 113
Farmacias 164

Fuente MSPAS, 2008
b. Educacion

En el municipio de Escuintla, existe la cobertura de educacion en los cuatro niveles:
pre-primaria, primaria, basico y diversificado.

Es importante mencionar que en el indice de Avance Educativo Municipal para los
afios 2002-2006. Escuintla se encuentra situado en la categoria alto, con un porcentaje de
56.6% para el 2002 y el 63.1% para el afio 2006, ocupando el puesto nimero 65 entre los
333 municipios de la Republica®.

c. Comercio e industria

Las organizaciones empresariales mas fuertes presentes en el municipio son: Ingenio
San Diego, Pantaledn Concepcion y Santa Ana. Se constituyen en exportadores de
productos y subproductos de la cafia de azlcar, dichas empresas estan vinculadas a la
Asociacibn de Azucareros de Guatemala (ASAZGUA). En cuanto al cultivo y
comercializacion del café, la compraventa se realiza en las comunidades productoras por
los intermediarios, quienes trasladan el producto hacia las casas comerciales.

' indice de Avance Educativo Municipal, USAID, 2002-2006
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4. Produccion del aztcar

El azicar es un alimento de origen natural que se extrae de la remolacha o de la cafa
de azulcar, es la sacarosa, un disacarido constituido por la union de una molécula de
glucosa y una molécula de fructosa. El azucar pertenece al grupo de los hidratos de
carbono, es decir, los compuestos organicos mas abundantes en la naturaleza, los cuales
constituyen la principal fuente de energia®.

La principal funcién del azucar es proporcionar la energia que el cuerpo humano
necesita para el funcionamiento de 6rganos tan importantes como el cerebro y los
musculos, En dmbitos industriales se usa la palabra azlcar o azlcares para designar los
diferentes monosacéridos y disacaridos, que generalmente tienen sabor dulce, aunque
por extension se refiere a todos los hidratos de carbono®. El procesamiento del azlcar
se puede estructurar en las siguientes etapas:

4.1. Proceso de producciéon de azucar

El aztcar es un producto que se obtiene mediante la relacion de labores y procesos
iniciando en el campo como siembra para obtener la materia prima, la cual en su
momento de maduracion, es trasladada a fabrica donde se extrae su extracto Yy cristaliza,
a través de procedimientos que involucran diferentes disciplinas profesionales®.

Las operaciones se desarrollan por medio de tres procesos operativos principales:

» Operaciones Agricolas
« Operaciones Industriales (fabrica)
« Operaciones Comerciales

Los procesos principales son apoyados por otros procesos que incluyen:

. Recursos Humanos,
e Administracion y Finanzas,
* Gesti6n de la Calidad.

Comprende desde la preparacion de la tierra y siembra de la cafia hasta la entrega de la
misma en la fabrica. Segun las labores observadas en el ingenio utilizado de referencia,
para lograr cubrir este proceso es necesario realizar labores tales como se detalla a
continuacion:

013 guiapiramidal de alimentos, Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, 2003
2 http://es.wikipedia.org/wiki/Az%C3%BAcar, fecha de consulta 18/01/2012
*2 Centro de Investigacion de la cafia de aztcar de Colombia-1995.
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4.2 Operaciones agricolas:

3 Preparacion del suelo

Si el 4rea es nueva deben eliminarse: arboles, piedras, infraestructura en desuso o
cualquier otro tipo de obstaculo para la operacion de la maquinaria, para esta labor se
utiliza maquinaria con buldécer, excavadoras, tractores agricolas y camiones de volteo.

Se elabora el plano topografico sobre el cual se realiza el disefio de la finca en funcion
del riego, drenaje agricola y cosecha para, posteriormente, trazar la nueva configuracion
de la finca.

Impacto potencial

Uno de los principales es la pérdida de bosques y especies nativas de flora y fauna
principalmente, aquellas que anidan en los arboles, la pérdida de estos también provoca
que en tiempo de lluvia los suelos reciban, directamente, la fuerza del agua con lo cual se
erosiona la capa vegetal.

+ Rastrado

El equipo llamado rastra se desliza dos a tres veces sobre el terreno, para eliminar las
cepas del cultivo anterior y proveer a la semilla un terreno con suelo suelto donde pueda
germinar y desarrollarse la planta.

« Arado

Esta labor tiene como propdsito preparar el terreno para realizar la siembra,
removiendo los vestigios de la siembra anterior.

Una vez realizada la preparacion del terreno, se forman zanjas o surcos de unos 25
cm. de profundidad, a 1,5 mts. de distancia entre ellos. EI mismo equipo que hace el surco
en el terreno, va aplicando en cada uno, la primera fertilizacion a base de nitrdgeno,
fésforo y potasio.

Impacto potencial

La desventaja en la practica de la preparacion mecanizada radica en que se desprenden
particulas de la capa vegetal, las cuales al estar expuestas al viento y al sol contribuye a
la accidn erosiva. Otra desventaja es la compactacion que se produce con el paso de
los equipos perdiéndose las caracteristicas de permeabilidad.
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N

» I - i-
Saccharum officinarum es el nombre cientifico de la planta
gue comunmente conocemos como cafia de azlcar, y se
cultiva en Guatemala, es una graminea anual en la que se
manejan dos tipos de plantaciones:

e cafia planta, que es el ciclo que comprende desde la
siembra hasta el primer corte.

» cafia soca, empieza después del primer corte y termina
con el ultimo (pueden ser cinco o0 mas) antes de hacer
una nueva siembra, lo que se conoce como renovacion.

Oficialmente en Guatemala se cultivan variedades de cafia, siendo las mas
importantes en funcion del area cultivada las siguientes: CP72-2086 (76% area), PR87-
2080, P73-1547, PGM89-968, MEX68P23, CP88-1165, CP72-1210 y MEX69-290 (5).

Q) - Aplicacion de herbicidas

C. Control de Malezas

El control de malezas va dirigido a disminuir la presencia de malezas en el periodo
critico de competencia, el cual termina cuando la cafia tiene 90 centimetros de altura y los
tallos posean entre 8 y 12 horas, el periodo critico se encuentra entre 15 y 120 dias en
cafa recién sembrada y entre 15 y 90 dias en cafia soca.

Los controles de malezas se efectian mediante la aplicacibn de herbicidas
dependiendo del tipo y area de cobertura de las malezas en cada lote; este control
guimico se complementa mediante controles manuales y mecanicos.

Los controles de malezas pueden ser quimicos, mecanicos 0 manuales y se hacen
dependiendo de las necesidades especificas de cada lote.

En Guatemala se han identificado 55 especies importantes de malezas, las cuales han
sido agrupadas en dos grandes grupos: malezas de hoja angosta, malezas de hoja ancha,
dentro de esta clasificacion se dividen asi:

Malezas de hoja angosta

» Ciperaceas: Cyperus flavus (Vahl.) Nees, Cyperus odonatus L.Cyperus rotundus L.

» Gramineas que forman estolones.

« Gramineas que forman macoyas.
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Malezas de hoja ancha

« Malezas con roseta de hojas en la base.
« Malezas que no forman roseta de hojas:
* Plantas con tallo erecto.

Segun informacién recopilada con los principales cultivadores de esta planta, los
herbicidas mas utilizados y comercializados en Guatemala son los que se describen en el
siguiente cuadro

Cuadro No. 12 Herbicidas utilizados en Guatenta
HERBICIDAS UTILIZADOS EN GUATEMALA

- . e Ingrediente Pricoridad por toxicidad
Nombre comercial Retive
Totem 72
Hedonal 720 al
Elimina Amina 2,4-D 4
Hedonal {Acidos £
5 4-D Fenoxicarboxilicos) Hcprohadog
Hedonal
24-D72 al
Roundup up SL 4
Foundup Max En diciembre de 2008, la revista cientifica
Roundup SL 35 G Glif_ogato Investizgacion Quimica en Texiceleogia (Chemical
Tolchiown Forts {Glisina) Research in Toxicology) publicd su nuewo
estudic, en el gue constato que el Roundup es
Atague letal para las células humanas.
Gesapax 50 SC
Ametrina . fe—
Ametrex e 4
Ametrina Drexel HEREEnas]
Ametrina 50
Karmex 80 W T
Diuron 4
Karmex ttmas
Terbutrina 50
Terbutrex 80
Igran 50 ac Terbutrina a4
Terbutrex 800 wg (Triazinas)
Terbutrex
Terbutrina Drexel
Prowi
Prowl 50 EC Pendimetalina 4
Pendimentalina {Dinitroanilinas)
Prowi 45
VELEAT I W Hexazininas
VELPAR 75 WG St 4
HEXACTO 75 WP LRSI




Gestion Ambiental para una Produccion Mas Limpia en la Industria
del azdcar, en municipios del Departamento de Escuintla.

ﬁnpacto potencial

@riquecimiento anormal de nutrientes de un ecosistema.

~

Los herbicidas son sustancias que evitan el desarrollo de determinadas plantas no
deseables, compuestos por derivados de la urea, tiourea y compuestos heterociclos,
existen totales y selectivos.

El uso de los fitosanitarios, trae como consecuencias negativas principales, la
disminucion de la biodiversidad o, bien, a veces producen fendmenos de eutrofizacion o

d. Control de Plagas m .

Debido a que la cafia de azlucar es un cultivo extensivo, se ha alterado el equilibrio
natural. Esto permite que algunas plagas se desarrollen y reproduzcan al disponer de una
gran cantidad de substrato para alimentarse. En el mundo existen mas de 1,500 especies
de insectos que son considerados como plaga de éste cultivo.

Se han identificado algunas especies importantes constituidas plagas del cultivo de cafia,
cuales se numeran en los cuadros siguientes.

Cuadro No.

Nombre Cientifico

13 Plagas mas frecuentes en el cuttide azGcar en Guatemala

Nombre Comun

Dafio ocasionado a

Forma de control

Diatraea spp.

Barrenadores del

la planta

Afecta la calidad del
jugo, aumentando la

Proceso bioldgico con
parasitorides, Lydella

tallo. fibra minense y Paratheresia
' claripalpis.

Plagas: Por medio de control

* Gallina ciega quimico.
Phy]lophaga SPp- e Gusano ~ . Por control biol6gico (atn
Agriotes spp Dafio radicular
Scaptocoris talpa Alambre en prueba)

P P «  Chinche Control biolégico.
hedionda

Aeneolamia postica
Prosapia Simulans

Chinche Salivosa

Disminuye la
capacidad
fotosintética
disminuyendo el
proceso de formacién
de sacarosa.

Drenaje, aporque y
desaporque (labores
culturales).

Colocacion de trampas.
Control quimico.
Control biolégico.

Sigmodon hispidus

Roedores

Muerden los
entrenudos basales,
provocando la muerte
del tallo.

Fomentar la existencia de
depredadores.

Colocar trampas.
Rodencidasanticoagulantes.
Evitar lugares de resguardo.

Fuente : CENGICANA
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ﬁ mpacto potencial \

Los plaguicidas no sélo actian sobre las plagas, sino que afectan indiscriminadamente a
todos los organismos. El efecto es una esterilizacion parcial del suelo, que tarda meses o
afos en recobrar el nivel de equilibrio climacico en las poblaciones de microorganismos.
Muchas veces, incluso, puede producirse la proliferacion de plagas por eliminacion de sus
competidores naturales (Efecto boomerang).  Las repercusiones sobre las propiedades
fisico-quimicas del suelo pueden ser importantes, bien sea por la accion sobre la
microflora del suelo, 0o, mas difusa y con efectos largo plazo a las dosis normales de
Qplicacién.

e. Fertilizacion - - Aplicacion de fertilizante

La primera fertilizacion se realiza durante la preparacion del suelo a base de
nitrégeno, fosforo y potasio, posterior a los 75 u 80 dias después de la siembra, se coloca
tierra en la base de la hilera de cafa para que esta quede elevada sobre la superficie del
terreno, a esto se le llama aporque mecanico en la cafia planta; en este momento la
planta recibe simultaneamente una segunda fertilizacion a base de nitrégeno.

La cafia de azucar es un cultivo con una capacidad considerable de extraccién de
nutrimentos y que varia, segun la fase desarrollo, durante las fases iniciales los
requerimientos son bajos.  Posteriormente, una vez que comienza la formacion del
sistema radical y el desarrollo de la parte aérea, las necesidades se incrementan, dentro
de los nutrientes, mayormente, absorbidos estan el Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio y
Magnesio.

Impacto potencial \

El problema radica en su empleo en dosis masivas que van acumulandose en el suelo,
contaminandolo y, frecuentemente, pasan a las aguas subterraneas y superficiales,
degradacién quimica que provoca la pérdida parcial o total de la productividad del suelo.

La sobrecarga de nutrientes provoca la eutrofizacion de lagos, embalses y estanques,
lo cual da lugar a una explosién de algas que suprimen otras plantas y animales

@uéticos. /

Los efectos de este impacto son: desertificacion, degradacion del suelo, desaparicion
de fauna y contaminacion, inclusive, de alimentos.
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Labores Culturales

Se conocen como labores culturales aquellas practicas de uso comun dentro de la
agricultura cuyo propdsito es la buena germinacién, plantacion, desarrollo y cosecha del
cultivo

El riego tiene como objetivo suplir el agua que la planta requiere cuando no es
suministrada de manera natural y asi completar satisfactoriamente su desarrollo, la
cantidad concuerda con el desarrollo fisiolégico del cultivo para tratar de proporcionar la
minima cantidad posible sin provocar efectos negativos en el rendimiento. La
determinacion del momento 6ptimo de la aplicacion del riego, es de suma importancia
desde el punto de vista agricola, industrial y econémico.

Sistemas de riego utilizados en Guatemala en el cul  tivo de cafia.

En la industria cafiera de Guatemala, se han establecido diferentes sistemas de riego
con la finalidad de proveer de agua al cultivo en la época de verano, siendo los mas
utilizados por la cobertura obtenida.

e Aspersion mévil con cafiones: Esta compuesto por aspersores que funcionan
eficientemente a una presiéon no menor de 60 libras por pulgada cuadrada (psi).

« Riego por surcos: Se divide en dos métodos conocidos como: gravedad y bombeo
gravedad, la diferencia es que en éste ultimo se utiliza una bomba de caudal para
alimentar el sistema de riego, pudiendo utilizar agua proveniente de rios y pozos
profundos en menor escala.

« Goteo y pivotes: El sistema por goteo es un riego que actualmente esta en prueba,
en la industria de cafa de Guatemala, se han instalado algunos proyectos piloto,
sin embargo, su funcionamiento ha sido limitado por la calidad quimica del agua
de la region por los altos contenidos de hierro y manganeso, los que al entrar en
contacto con el oxigeno del aire, forman 6xidos de hierro que taponan los goteros.

< Pivotes: Un sistema de riego alternativo lo ha constituido el pivote central; tiene la
caracteristica de utilizar menos mano de obra por ser un riego mecanizado y la
demanda de energia es menor. Los aspersores del pivote operan a presiones que
estan en un rango de 10 a 20 libras por pulgada cuadrada (psi).

En Guatemala se irrigan alrededor de 80,970 hectareas de cultivo de cafia de azucar,
lo que equivale a un 43.6% del area total. Para regar ésta extension, anualmente se
invierten 11.2 millones de délares. La aplicacion de riego por aspersion representa el 80%
del gasto total, seguido por lo que se invierte en riego por gravedad que es un 14% y por
altimo un 6% para regar con sistemas de bombeo gravedad.
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mpacto potencial: \

Las fuentes principales de provision para el riego mecanizado son los rios y en
segundo lugar pozos. Actualmente la utilizacion del agua de los rios no se ha normado
como un bien ambiental, por lo cual no se paga por su uso, lo que permite se utilice
libremente sin retribucion por su consumo o al ambiente por su utilizacion.

» El consumo de las aguas subterraneas afecta a las comunidades humanas.

* La salinidad producida al suelo en los casos de riego con aguas cercanas al mar,

* Los impactos directos e indirectos en los ecosistemas terrestres y marino costeros.
K- El desvié de rios origina riesgo de inundaciones.

g. Aplicacién de madurante

La maduracion es el cambio organico por el cual la transformacion de materia verde
de la planta se comprime para dar paso a la acumulacion de carbohidratos en forma de
sacarosa en las células de parénquima del tallo.

Segun andlisis efectuados en la Union de Estados Americanos, tomando de
muestra, ciclos de 12 meses, determinaron que se obtiene una mejor produccién de
sacarosa cuando es aplicado madurantes quimicos, segun la siguiente relacién, sin
madurante en los Ultimos cuatro meses 2%, mientras que el contenido de sacarosa en
ese mismo lapso aumento alrededor del 200%.

Regularmente esta aplicacion se inicia durante los meses de noviembre y febrero para
causar la maduracion en cafias que se cosechan en los primeros meses de la zafra, su
principal objetivo es aumentar la pureza del jugo (Brix, Pol) asi como los niveles de
sacarosa.

Entre los productos mas utilizados estan los siguientes: Fusilade (Propanoato Arilico
Fluazifop P-Butil), Roundop Max y SL (Glifosato acido fosforoso), Select y Touchdown
(Glifosato trimesium), a partir de estos, se trata de avanzar en la investigacién de nuevas
opciones de productos, entre estos el fosfato de potasio.

/I mpacto potencial: \

El principal problema es su forma de aplicacion, cuando se realiza via aérea, ya que un
buen porcentaje del quimico se esparce a otras &reas que no son exactamente las
plantaciones de cafa, afectando salud y cultivos. Estos productos agroguimicos por
medio de las lluvias y escorrentia se transportan hacia los ecosistemas marinos,
madurantes herbicidas tienen como componente el Glifosato. /
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Impacto potencial:

Salud: Segun reporte de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina® *“...el
Glifosato est4 causando un dafio del material genético en células humanas...”. Segun la
experiencia en aquel lugar.

Toxicidad en suelo: Tiene la capacidad de translocarse del tejido vegetal (raiz) hacia el
suelo e incrementa la persistencia de dos a seis veces en suelos en los que pudiesen
existir restos de plantas a los que previamente se aplico el herbicida. (Doublet et al.,
2009)

Contaminacion de aguas : El glifosato es altamente soluble en agua, con una solubilidad
de 12 gramos/litro a 25°C. De acuerdo con la Agencia de Proteccion Ambiental EPA,
puede entrar a ecosistemas acuaticos por aspersidn accidental o por escorrentia
uperficial.

Cosecha o zafra: Quema de cafia

El nombre dado a la cosecha de cafia es zafra, esta actividad constituye la tarea mas
importante dentro de todo el proceso del agricola. De la eficiencia y sistema con que se
ejecute, dependen los rendimientos en cafia y azUcar que se puedan obtener.

Antes del corte de la cafia se efectan quemas en las areas sembradas, segun los

técnicos en esta actividad, esto facilita el corte, alce y transporte al ingenio, sin embargo,
es uno de los problemas ambientales que tiene esta actividad.

/Impacto potencial: \

Las cenizas que causa esta quema contaminan alimentos, el agua, cubre los techos de
las casas, la ropa, ademas suele causar irritaciones en fosas nasales y en 0jos.

Por otra parte, la combustion de la biomasa vegetal libera CO2 que contribuye a la
formacion del efecto invernadero®. /

2 http://www.globalizate.org/sobal180110.html
% £n 1995 se firmé un acuerdo entre la Comisién Nacional del Medio Ambiente CONAMA (actualmente fue absorbida

por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales) y la Asociacion de Azucareros de Guatemala, que ademas del
tratamiento a otros desechos, incluye el hollin de las chimeneas y las cenizas de los cafiales.
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(mpacto potencial \

Desventajas para la salud

- Afectaciones en las vias respiratorias

- Quemaduras de primer y tercer grado para los cortadores.
- Conjuntivitis quimica, blefaritis quimica,

- Dermatitis de contacto o alergia en la piel,

- Accidentes de tipo asfixia.

. La quema de cafia de azucar, afecta la salud de las poblaciones cercanas y libera
&02, uno de los gases de efecto invernadero. Esta actividad, afio tras afio, contribuyey

aumento del calentamiento global.

Cerca de un 90-95% de la cafia cultivada en mas de 200,000 ha, es qguemada
como parte del proceso industrial. A razon de 50 kilos de diéxido de carbono
por hectarea quemada, esto genera alrededor de 9 mil toneladas de dicho gas
anualmente.®

La cosecha de la cafia de azucar es realizada por diferentes métodos o sistemas, el
uso de uno o varios sistemas de cosecha en una region va a depender de una serie de
factores como la topografia y condiciones del terreno, caracteristicas climaticas, nivel
tecnolégico, disponibilidad econémica y contexto social entre otros®.

La cafia de azucar se puede cosechar de dos formas: una quemando la cafia y otra sin
gquemarla o cruda, la gran mayoria de las zonas donde se cultiva la cafia de azlcar
gqueman los campos antes de proceder a su cosecha con la finalidad de reducir la
cantidad de materia extrafia que va a los centrales y facilitar el trabajo de los corteros y de
las cosechadoras.

En el corte manual verde limpio el cortero remueve las hojas adheridas al tallo, corta el
tallo en la base, descogolla y coloca la cafia en el motdn; adicionalmente realiza una
completa limpieza de la cama y de la zona lateral entre los motones de cafia para evitar
gue los residuos sean cargados junto con los tallos de cafia de azUcar.

% Informe Ambiental del Estado de Guatemala 2009. Pag 81

*® http://www.monografias.com/trabajos65/sistemas-cosecha-azucar/sistemas-cosecha-azucar2.shtml,

consultado 20 de abril 2012
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En cuanto a la cosecha mecanizada, actualmente, se utilizan cosechadoras que
pueden realizar una labor combinada, es decir, éstas despuntan los tallos de cafia, los
cortan por su base, seccionan los tallos en pequefios trozos, extraen impurezas y
descargan la cafia a la unidad de transporte.

La cosecha de la cafa puede dividirse, segun sea el tipo:
Cuadro No. 14 Procedimientos de corte de cafa

Procedimient
0]

Corte aproximado por
dia

Se tiene un estimado que
indica, los cortadores de
cafia pueden cortar
| alrededor de 6 toneladas
de cafia en un dia de
{ trabajo.

Aproximadamente el 94%
| de la cafia cosechada en
Guatemala se corta de
esta forma.

Cosecha
Manual

Las cosechadoras
mecanicas pueden
4 cosechar hasta 800
toneladas de cafia en un
dia.

Aproximadamente el 6%
de la cafa cosechada en
Guatemala se corta de
esta forma.

Cosecha
mecaniz
ada

Fuente: CENGICANA

flmpacto potencial \

El tema tiene mucho que ver con el empleo que se genera en los alrededores a las fincas

e ingenios, ya que es una practica aplicada, principalmente, por los mismos cortadores
que llegan a trabajar transitoriamente durante la zafra, ya que de esto incurren los
rendimientos de la cafia que, a la vez, incide directamente en la remuneracion recibida.

Los métodos mecanizados de corte no han tomado auge, debido a su alto costo, asi
@mo por la oferta abundante de mano de obra barata que necesitan fuentes de trabajo. /
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Esta etapa se realiza posterior al corte, las cafias son cortadas y se apilan a lo largo
del campo, de donde se recogen a mano 0 a maquina, se atan en haces y se transportan
al ingenio.  No debe transcurrir mucho tiempo al transportar la cafia recién cortada a la
fabrica porque de no procesarse dentro de las 24 horas después del corte se producen
pérdidas por inversion de glucosa y fructuosa.

Impacto potencial

Esta actividad esta unida con el empleo durante la zafra ya que personas cercanas y
de otros departamentos llegan a trabajar, transitoriamente, generando beneficios
indirectos de caracter econdmico, en los alrededores a las fincas e ingenios.

: ‘-

Esta operacion se realiza por medio de camiones que pueden halar hasta dos
gondolas con capacidad de carga de 5 toneladas cada una, llevando la cafia desde el
lugar de cosecha hasta los patios de cada ingenio para iniciar el siguiente proceso.

cnpacto potencial \

Del campo al ingenio se moviliza en una gran cantidad de camiones, géndolas (o
jaulas) con capacidad de 20 hasta 40 toneladas, equipos que consumen hidrocarburos,
contaminan el ambiente con emisiones de CO2 y la compactacion del suelo que se hace
en los campos de siembra donde se ingresa para recoger la cafia cortada. Otro factor es
el riesgo para la salud, ya que en la temporada de zafra se producen accidentes

@tomovilisticos. /




Gestion Ambiental para una Producciéon Mas Limpia en la Industria
del aztcar, en municipios del Departamento de Escuintla.

Gréfico No. 13 Perfil agricola, produccién de cafide azlcar

Preparacion ' Siembra - Fertilizacion

del suelo

e Corte
Aplicacion de Alce
madurante Transporte

Fuente: elaboracion propia con base en investigacion.
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4.3 Operaciones Industriales / Transformacion o Fabrica.

Estas son las actividades que se realizan en las instalaciones de los ingenios, posterior
al traslado de la cafia y su clasificacion.

a. Recepcion y lavado -

La cafia que llega del campo se revisa para determinar las caracteristicas de calidad y
el contenido de sacarosa, fibra y nivel de impurezas. Luego, se pesa en basculas y se
conduce a los patios donde se almacena, temporalmente, o se dispone directamente en
las mesas de lavado de cafia para dirigirla a una banda conductora que alimenta las
picadoras. La cafla es picada en maquinas especialmente disefiadas para obtener
pequefios trozos para poder ser tratada en la siguiente fase.

Mpacto potencial \

En esta etapa el uso del agua es intensivo, es punto critico de contaminacion,
especialmente, al revertirse esa agua sucia y retornar a los rios.  En el caso del ingenio
analizado, esta recepcion se realiza en seco, asi mismo, se utiliza un cernidor que quita la
basura antes de regresar esta agua al rio, es de mencionar que esta practica no se realiza
en todos los ingenios del area analizada. j

La cafia preparada por las picadoras lleva a unos molinos (acanalados) de 3 a 5
equipos y mediante presion se extrae el jugo de la cafa, saliendo el bagazo con,
aproximadamente, 50% de fibra lefiosa.

RS

Cada molino esta equipado con una turbina de alta presion. En el recorrido de la cafia
por el molino se agrega agua, generalmente caliente, o jugo diluido para extraer, al
maximo, la sacarosa que contiene el material fibroso (bagazo).

El proceso de extraccion con agua es llamado maceracién y con jugo se llama
imbibicion. Una vez extraido el jugo se tamiza para eliminar el bagazo y el bagacillo, los
cuales se conducen a una bagacera para que sequen y, luego, se van a las calderas
como combustible, produciendo el vapor de alta presién que se emplea en las turbinas de

los molinos.
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El jugo diluido que se extrae de la molienda se pesa en basculas con celdas de carga
para saber la cantidad de jugo sacaroso que entra en la fabrica.

c. Clarificacion

Proceso de clarificacion, el jugo obtenido en la etapa de molienda es de caracter acido
(pH aproximado: 5.2), éste se trata con lechada de cal, la cual eleva el pH con el objetivo
de minimizar las posibles pérdidas de sacarosa.

La temperatura de calentamiento varia entre 90 y 114.4 °C, por lo general se calienta a
la temperatura de ebullicién o ligeramente mas, la temperatura ideal esta entre 94 y 99 ©
C. En la clarificacion del jugo por sedimentacion, los so6lidos no azucares se precipitan en
forma de lodo llamado cachaza, el jugo claro queda en la parte superior del tanque; el
jugo sobrante se envia, antes de ser desechado, al campo para el mejoramiento de los
suelos pobres en materia organica.

El sistema de carbonatacion incluye la adicion de diéxido de carbono depurado
hacia el azucar fundido, lo cual precipita el carbonato calcico. El precipitado se lleva 60%
del material colorante presente.

/ﬁpacto potencial \

En esta fase, dependiendo del proceso a utilizar por cada ingenio, el jugo de la
cafia pasa por un tratamiento de *sulfitacion con anhidrido sulfuroso, cuyas
emisiones son extraidas por las chimeneas, esta mezcla crea acido sulfuroso,
elemento que compone la lluvia acida, lo que aumenta en gran medida y
directamente a la vegetacion, por lo que produce dafios importantes en las zonas
forestales y acaba con microorganismos. Asi mismo, puede provocar problemas
a la salud. En el presente analisis no fue posible constatar el procedimiento
{Iizado en esta fase por los ingenios del &rea de estudio. /

El acido sulfuroso en la atmésfera, se puede formar cuando el didxido de azufre se
disuelve en las gotas de lluvia, causando lluvia acida.

El diéxido de azufre (SO2) es un gas incoloro e irritante que se origina, principalmente,
en los procesos de combustion industrial y de transporte cuando se utilizan combustibles
con contenidos significativos de azufre; se produce también naturalmente por erupciones
volcénicas. los principales factores de emision de este gas son los motores de combustion
interna, diesel vy, las actividades industriales que utilizan como combustible diésel y

bunker.
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Cuando se trabaja la clarificacién con tratamiento de sulfitacion, el principal objetivo es
quemar azufre para eliminar impurezas, en esta parte del proceso es necesario el
consumo de agua para enfriar los equipos. Para lavar la sacarosa, nuevamente, se
necesitan cantidades considerables de agua.

LS
=
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Grafico No. 14 Esquema torre de sulfitacion con horno para combustién de azufre.
Fuente: Hugot, E, 1963. Manual para ingenieros azucareros / El cultivo de la cafia de
azucar en Guatemala, Cengicaiia.

q Evaporacion

L

El jugo procedente del sistema de clarificacion se recibe en los evaporadores con un
porcentaje de sélidos solubles entre 10 y 12 % y se obtiene una meladura o jarabe con
una concentracion aproximada de soélidos solubles del 55 al 60 %.

Este proceso se da en evaporadores de multiples efectos al vacio, que consisten en un
conjunto de celdas de ebullicion dispuestas en serie. El jugo entra primero en el pre
evaporador y se calienta hasta el punto de ebullicibn. Al comenzar a ebullir se generan
vapores los cuales sirven para calentar el jugo en el siguiente efecto, logrando asi el
menor punto de ebullicion en cada evaporador.

Impacto Potencial

Durante la etapa de evaporacién del jugo se generan aguas residuales aumentando la
carga contaminante de los vertimientos. Las aguas de proceso contienen, basicamente,

materia organica y grasa.
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€ Centrifugado F

Reebullicion de las mieles

La masa cocida proveniente del mezclador o del cristalizador se lleva a maquinas
giratorias llamadas centrifugador. El tambor cilindrico suspendido de un eje tiene
paredes laterales perforadas, forradas en el interior con tela metdlica, entre éstas y las
paredes hay laminas metalicas que contienen, de 400 a 600 perforaciones por pulgada
cuadrada.

El tambor gira a velocidades que oscilan entre 1000 1800 rpm. el revestimiento
perforado retiene los cristales de azucar que puede lavar con agua si se desea. El licor
madre, la miel, pasa a través del revestimiento debido a la fuerza centrifuga ejercida (de
500 hasta 1800 veces la fuerza de la gravedad) y después que el azlcar es purgado se
corta, dejando la centrifuga lista para recibir otra carga de masa cocida.

Las maquinas modernas son, exclusivamente, del tipo de alta velocidad (o de una alta
fuerza de gravedad) provistas de control automatico para todo ciclo. Los azucares de un
grado pueden purgarse utilizando centrifugas continuas.

f Secado Linea de Crudo e —

El primer paso para la refinacion se llama afinacion, donde los cristales de azucar
moscabado se tratan con un jarabe denso para eliminar la capa de melaza adherente,
este jarabe disuelve poca o ninguna cantidad de azlcar, pero ablanda o disuelve la capa
de impurezas. Esta operacion se realiza en mezcladores. El jarabe resultante se separa
con una centrifuga y el sedimento de azlcar se rocia con agua.

Los cristales resultantes se conducen al equipo fundidor, donde se disuelven con la
mitad de su peso en agua caliente. Este proceso se hace en tanques circulares con fondo
coénico llamados cachaceras o merenchales, se adiciona cal, acido fosférico (3 a un
millén), se calienta con serpentines de vapor y por medio de aire se mantiene en
agitacion. El azlcar moscabado, fundida y lavada, se trata por un proceso de
clarificacion.
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El aztcar humedo se coloca en bandas y pasa a las secadoras, que son elevadores
rotatorios donde el azucar queda en contacto con el aire caliente que entra en
contracorriente. El azucar debe tener baja humedad, aproximadamente, 0.05 %, para
evitar los terrones.

El azlcar se seca con temperatura cercana a 60°C, se pasa por los enfriadores rotatorios
inclinados que llevan el aire frio en contracorriente, en donde se disminuye su
temperatura hasta, aproximadamente, 40-45°C para conducir al envase.

g. Envasado Linea de Crudo [*

El azucar seca y fria se empaca en sacos de diferentes pesos y presentaciones
dependiendo del mercado y se despacha a la bodega de producto terminado para su
posterior venta y comercio. El azlcar se vende en diferentes tipos de envase, como
sacos de Polipropileno de 50 Kg, Jumbo Bags de 1 Tonelada Métrica, bolsas que van
desde 400 gramos hasta 2,300 gramos y otros requeridos por los clientes de cada
Ingenio.

h. Almacenaje Linea de Crudo y Blanco

Es regla general, almacenar el azicar terminado en grandes depdsitos o silos, los
depositos o silos dan por resultados altos ahorros, ya que el empacado se puede efectuar
en respuesta a los seguimientos de  los empaques, es decir, conforme se produce y
almacena el producto empaquetado.
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Grafico No. 15 Perfil industrial de produccion deazlcar
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Fuente: elaboracion propia con base en investigacion.
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Los subproductos que se obtienen del proceso son:

A) Sub productos

Bagazo y
ogeneracion

Los subproductos que se obtienen del proceso son:

El bagazo (o bagacillo) es aprovechado como combustible en las
calderas, con lo que se logra atender las necesidades energéticas del
ingenio, como beneficio extra de esta fase esta la cogeneracion de energia eléctrica la
cual esvendida al Estado de Guatemala.

B) Uso de los sub productos

Grafico No. 16

Utilizado como combustible
b en el ingenio y para la Co-
P Generacion de energia

Es utilizada como abono
La cachaza
* organico.

Es usada como materia
La melaza
¥ prima en otras industrias.

El bagazo (o bagacillo) es aprovechado como combustible en las calderas, con lo que
se logra atender las necesidades energéticas del ingenio, como beneficio extra de esta
fase esta la cogeneracion de energia eléctrica la cual es vendida al Estado de
Guatemala. Debido a condiciones econdémicas esta préctica es limitada a un 60 % de
los ingenios, por lo que en otros casos este residuo es acumulado.

La cachaza es utilizada como fertilizante, en la mejora de algunas propiedades fisicas
del suelo, para elevar el pH y/o en el manejo de suelos afectados por sales.




CAPITULO
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5. Analisis para implementar un programa de Produccidon Mas Limpia considerando los

efectos sobre cada elemento ambiental afectado.

5.1 Impactos ambientales derivados de la Agroindust  ria azucarera.

En el departamento de Escuintla se encuentran pocas areas catalogadas como
protegidas y en general las zonas productoras de cafia estdn fuera de estas areas,
practicamente, se encuentran en las &reas de amortiguamiento de volcanes, la mayor
parte de este territorio esta sin ningun resguardo.

Esta situacion ha permitido que el cultivo de la cafia se expanda, a causa de no estar
limitado su cultivo por regulacion en base a legislacion ambiental 6 uso del suelo, lo que
provoca, entre otras cosas, una afectacidn directa a la calidad del mismo por tratarse de
un cultivo anual intensivo.

Con el propésito de analizar estos impactos se realiz6 una serie de diligencias de
caracter académico que permitieron recopilar informacion para realizar propuestas. Para
tal efecto se consultd la bibliografia relacionada, articulos referentes y las paginas de
Internet que presentan informacién, ejemplos y casos de interés que puedan permitir una
idea mas amplia de los resultados que se desea lograr utilizando los manejos adecuados
de eficacia y eficiencia, verificando los impactos producidos por la actividad cafiera.

Como parte de las acciones realizadas, se efectuaron los andlisis en dos niveles, uno
de diagnostico y el otro de implementacion de propuestas.

Niveles de analisis

Propuestas

5.2. Metodologia de analisis

Para determinar y ponderar, descriptivamente, los impactos que afectan al medio en el
municipio de Escuintla, derivado de la actividad agroindustrial de la produccion de azucar,
se inicid haciendo un analisis macro sobre los impactos producidos por esta actividad,
para, luego, sopesar la gestion realizada por las empresas productoras de azucar hasta
hacer un comparativo entre las variantes de produccién Mas Limpia y las operaciones que
se realizan.

Entre las actividades que permitieron ampliar la vision de la investigacion, fueron las
visitas de campo y entrevistas con los actores involucrados, para tener una vivencia y
criterio para la delimitacion de las propuestas y solucién de problemas.
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Entre las acciones realizadas esta la aplicacion de los métodos de listado de
verificacién, cuadro sinoptico, diagnéstico y la matriz de Leopold modificada, para
conocer los impactos mas criticos producidos en dicha actividad, dividiéndolos y
subdividiéndolos en las fases que se muestran en el siguiente grafico:

Grafico No. 17
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Fuente: Elaboracién propia.

5.3.  Procedimientos efectuados para realizar el ana lisis

a. Uso de la Matriz de Leopold modificada, para ponderar la magnitud e importancia de
elementos afectados en las actividades generadas por la Agroindustria azucarera en
el area en analisis, se conocieron los impactos negativos y se determin6é un cuadro
sintesis para determinar una escala entre positivo, negativo y negativo severo, el cual
sirvio para decidir qué propuestas plantear.

b. Se conoci6 la situacion imperante en algunas de las actividades importantes de
produccion, desarrolladas en algunos de los ingenios por medio de investigacion y
datos indagados en ASAZGUA, sobre todo, en los aspectos que impactan tanto
econdémica y ambientalmente.  Andlisis de las acciones y estrategias ambientales
tomadas, actualmente, por la Agroindustria Guatemalteca.

c. Se visitd e indago los procedimientos de operacion, de uno de los principales Ingenios
en nuestro pais, para realizar una interpolacion concerniente a los elementos
afectados y las operaciones realizadas actualmente.
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Gréafico No. 18
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Fuente: Elaboracion propia.

Entre los aportes especificos al tema se llegdé a obtener una descripcion de referencia
en el contexto analizado, sobre los impactos producidos por la actividad productiva asi
como la gestion ambiental efectuada ante las emisiones y los desechos, el uso racional
de los recursos, modificaciones realizadas actualmente respecto a los procesos
productivos e incorporacion de tecnologia, avances en las practicas de produccion Mas
Limpia por algunas empresas productoras y el aprovechamiento econémico de los
recursos naturales, gestion que algunos ingenios inician con este emprendimiento.

Respecto al analisis de los impactos que genera la actividad de cafia en el ambiente,
seguidamente, se hace una descripcion de cada una de éstas, ademas se elabor6 la
matriz de impactos ambientales basada en la matriz de Leopold, la cual resume los
procesos que se llevan a cabo y los relaciona con los factores que pueden ser afectados,
segun se presenta al final de dicha descripcion. Las fases consideradas en el analisis
son:

Gréfico No. 19
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5.4. Andlisis de los elementos ambientales afectado s, por medio de la Matriz de
Leopold

Se considerd el uso de La matriz de Leopold, para resumir y ponderar los impactos
ambientales, para concentrar el esfuerzo en aquéllos que se consideren mayores 0
negativos severos. Este es un método cuantitativo de evaluacién de impacto ambiental,
el cual consiste en una matriz con columnas representando varias actividades que ejerce
la accion (preparacion de la tierra, labores culturales, etc.) y en las filas se representan
varios factores ambientales que son considerados (aire, agua, geologia, etc.).

En las intersecciones entre ambas se ponderaron, descriptivamente, los impactos, con
clasificacion alfabética que indica el impacto positivo 6 negativo y su magnitud respecto a
cada factor ambiental. Es de recordar que Impacto ambiental, es toda actividad humana
gque afecta a un ecosistema o a la salud humana

a. Secuencia del andlisis mediante la matriz de Leo  pold.
Se ldentificaron las acciones mas significativas y los elementos afectados, segun el
siguiente listado de interacciones:

Cuadro No. 15

Listado de acciones que causan impacto ambiental segtin Matriz de Leopold

y Del habitat.
3 Delacobertura vegetal.

a. Modificacion y Del flujo derios.

Y Quema de bosgues.
» RuidoyVibraciones.
Y Edificios Industriales.
b Transformaciones ) Caminosy senderos.
% Presasyembalses.
Y Corteyrelleno.
- % Excavacidn de superficie.
AlCienes At POvDLan P ixc;:i?;iglon ¥ ‘j Perforacion de pogos.
|mpactos_ por Ia_actmdad \ Talade bosques.
agroindustrial de 2
produccién de azlcar _ : ) Agricuitura.

d.  Procesamiento Y Generacidn de energia.

b Almacenamiento de productos.

e. Modificacion del
terreno Y Gontrol de erosién.

. Emplazamienta y 4 Eliminacion dela basura.
tratamiento de Y Agua de enfriamiento industrial.
residuos 3 Emisiones de chimeneas al aire libre.

g. Tr&}tex_mienios E}iﬂlrilag:eogialezas_
ik v Confrol de insecios con pesticidas.
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Cuadro No. 16

Listado de elementos afectados segun Matriz de Leopold

Y Suelos.

Condiciones fisicas
unicas.

a. lierra

Lo

Superficial.
Subterranesa,
Calidad de agua.
Temperatura.

Calidad del aire (gases,
particulas).

Arboles ! Arbustos.
Micro flora.
Pastos

Caracteristicas fisicas y
guimicas b. Agua

e e e e

. Aimosfera

d. Flora

e S

Condiciones Bioldgicas » Pajaros.
Animales ferrestres,
incluyendo reptiles.
Micro fauna.
Insectos.
Vida silvestre y espacios
abiertos,
Bosgues.
Agriculivra.
Saludy seguridad.
Empleo.
Transporie.
Servicios,
Manejo de residuos.

s salinizacion del terreno.
Relaciones ecoclogicas v Eutroficadon.

Cadenas trificas.

S

e. Fauna

Co | L

f. Uso de la Tierra

e e

Factores antropicos g. Nivel Culturas /
aspecto social

h. Servicios e
infraestructura

Bt ol (R

c. Clasificacién de impactos

A continuacién se clasificaron los impactos dentro del listado de verificacion del
método de la Matriz de Leopold, tal como se muestra a continuacion.
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Cuadro No. 17 Clasificacion de impactos

Tipo de "
_ P Actividades
impacto
Directo Efecto originado por las actividades.
Secundario Derivado de la interaccion entre los
sistemas bioldgicos, sociales y econdmicos.
A corto plazo | No mayor a 6 meses. ]
. — " — - Agricolas
A largo plazo | Varios afios después del inicio de la o
. - Fabrica /
actividad. i
: : : — Ingenio
Acumulativo Incremento del impacto por interaccion.
Residual Persiste el impacto después de la
mitigacion.
Significativo Provoca alteracion en ecosistemas y la
salud.
Fuente: Elaboracion propia
d. Aspectos a valorar
* Riesgo = Perjudicial o beneficioso
e Magnitud del impacto = Subjetivo. —-10 a +10

» Gravedad del impacto = Afectacion sobre el territorio.

El nivel de impacto se midio en la forma siguiente, ponderando en positivos, negativos vy
negativos criticos, segun se creyé beneficioso o perjudicial para el ambiente, utilizando una
nomenclatura alfabética.

Positivo = A
Negativo =B
Negativo Critico =C

En el caso de la actividad de la producciéon de azlcar, el efecto sobre el medio-
ambiente se refiere, principalmente, a las siguientes variables:

» El cambio en la dinamica de las condiciones del ambiente, principalmente, en las
variables suelo, aire y agua.

» Otra arista es la valoracion de las condiciones sociales que genera la actividad

productiva en el entorno en que se realiza, desde la perspectiva de la poblacion

afectada o involucrada.
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Cuadro No. 18

MATRIZ DE PONDERACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, POR ACTIVIDADES DE INGENIOS EN ESCUINTLA.

2 8 3
. B . : 3
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- Causas de S < 3 = E = L E
& Ez e G 3 ] : .
impactos | 5 5| s Sl | : B
Wl = 2| Sl 3 y o I | 8|5, d 5| 3
= ‘E o s = ik, 3 a u - = -5 5 5 ﬂ - . U 5 T
o s ] 5 5 a 5 (=] o r g a3 S| g m o i) -0 o = i
O o o S 5 5 g N C o = 8 ol 3 5| © B T &
ﬂgso;;;ﬂ'gz;&g’e.ea—mfgmgg
] ] 5] 5] = A = = =] ir] = 7 = =
MR IEEE c B C FIREEE - B IR AR R : Bl
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o Tierra
= = Geomorfologia B B
a = Superficiales L C| €
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E.
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E Atmosfera yPa —
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= ozIoho
n
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i
G
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MATRIZ DE PONDERACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, POR ACTIVIDADES DE INGENIOS EN ESCUINTLA.
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MATRIZ DE PONDERACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, POR ACTIVIDADES DE INGENIOS EN ESCUINTLA.
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hﬂATRIZ DE PONDERACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, POR ACTIVIDADES DE INGENIOS EN ESCUINTLA.
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5.5 Sintesis de los impactos negativos severos.
En base al analisis se tabularon los Impactos mas relevantes, para separar los
negativos severos como se muestra en los siguientes cuadros, de los cuales se derivaran

las propuestas.

Cuadro No. 19

Resumen para identificar ponderaciones negativo sev

Elemento afectado

Causa de impacto

ero

Ponderacion

Rastreado, Arado, Aplicacion de
herbicidas, Aplicacion de fertilizantes,

Suelo . -
8 Riego, Quema, Recepcion y Lavado,
I= Molinos y Clarificacion.
=)
(@4 Agua - Superficial Riego, Recepcion y lavado, Molinos.
@
&) -
@ Agua - Subterranea Riego
LL

Atmosfera - Capa de Ozono | Quema, Transporte y Clarificacion.

; . Preparacion de la tierra, Aplicacion de

Arboles, Arbustos y hierbas p. . L b -

herbicidas y aplicacion de fertilizantes.

a Cosechas Aplicacion de madurantes
Q
3 Flora Microbiana Aplicacién herbicidas
e
m Flora Microbiana Aplicacién de herbicidas y Quema
0 .
o Negativo
9 Animales terrestres
(&) .
S (reptiles, roedores y Quema Severo
5 aracnidos)
@)

Insectos Aplicacion de madurantes y Quema.

Uso de la tierra, Silvestres y
Libres.

Preparacion de la tierra.

Uso de la tierra, Agricultura

Aplicacion de herbicidas, Aplicacion de
fertilizantes y Aplicacion de madurantes.

Nivel cultural, salud y

seguridad. Quema

Eliminacién de residuos T
o Clarificacion

solidos

Salud y seguridad Quema

Eliminacién de residuos
solidos

Quema, corte, molinos y clarificacion.

(%2]
(@]
=
o
O
S
-—
[
<
(%]
()
S
@]
-
Q
@®©
LL

Salud y Seguridad

Quema

Eliminacién de residuos
liquidos

Recepcion y lavado.
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Cuadro No. 20

Cuadro Resumen para identificar ponderacio

Elemento afectado

Causa de impacto

nes negativo severo

Ponderacion

Agua, Salinizacion de
recurso.

Riego.

Negativo severo

Cadena alimenticia

Aplicacién de madurante.

Negativo severo

Suelo, salinizacion del
recurso

Relaciones
Ecolégicas

Riego

Negativo severo

Con base en el analisis se tabularon los Impactos mas relevantes, para separar los

impactos positivos.

Cuadro No. 21

Cuadro Resumen para identificar ponderaciones posit

Elemento afectado

Causa de impacto

ivo

Ponderacion

Social, Empleo.

Preparacion de la tierra,
culturales, cosecha o zafra,
transporte y fabrica.

labores
corte,

Positivo, desde el
enfoque social, con
proyecciones a la
salud y educacion.

Suelo, eliminacion de
residuos sélidos.

Cogeneracion.

Positivo, al utilizar
los desechos,
generando energia
eléctrica a base de
residuos.

Factores Antropicos

Agua, eliminacién de
residuos liquidos.

Cachaza, abono.

Positivo, al utilizar
los liquidos con
fines de
produccion
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5.6 Identificacion del avance de la estrategia de g estion ambiental de la
agroindustria Guatemalteca.

En el capitulo 2, de este documento, se expuso “Los actuales fundamentos de la
Gestion Ambiental en la Agroindustria azucarera Guatemalteca”, derivado de esta
informacion compilada y los datos obtenidos del ente encargado de la gestion ambiental
de la industria del azucar en Guatemala, se concluyé en identificar los efectos
persistentes como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 22

Cuadro resumen para identificar avance de |a estrategia de gestion
ambiental de la agroindustria azucarera.

Alcances:
Elemento afectado importantes de la Soluciones obtenidas.
gestion
Reduccion de
> A e Seglin datos de AZASGUA solamente el 70% de los
@ gua : ingenios realizan esta practica.
O Aprovechamiento de
i , aguas residuales
Lan) — "
§ S, Instalacidn de filtros
= E en chimeneas.
el 1) Muy bajo parcentaje de los ingenios ubicados en el
% area ufilizan esta tecnologia
@ Atmosfera
o Uso de recurso En el caso de la quema. las soluciones planteadas
6] meteoroldgico para son parcialmente aceptables.
guema de caria
a Convertir desechos en subproductos.
L]
o 1 i s
§ | Eimnscende | Renpeniy
& los residuos bagazo. cachaza y Muy bajo porcentaje de los ingenios ubicados en el
g salidos y qumdos A area utilizan esta tecnologia.
(a8}
©
L]
L
= Solamente dos Ingenios tienen laboratorio para
e Minimizar el uso de contraol de plagas por esta via.
e Control de plagas | plaguicidas
G O or medio de
L lf t i5ai Muy bajo porcentaje de los ingenios ubicados en gl
& @ ictecnologia. area utilizan esta tecnologia

Fuente: Elaboracion propia, con base en estrategia ambiental de la Agroindustria azucarera.
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Como se puede observar en el cuadro anterior, los esfuerzos iniciados por la
Agroindustria azucarera son estupendos, sin embargo, es necesario que estos sean de
uso general y puedan optimizarse.

5.7 Modelos de Estudio de Caso

En el capitulo Concepto y Enfoque se presentaron dos estudios de casos, de acciones
realizadas con efectos positivos de los cuales se extraen las siguientes observaciones
para analizar su posible implementacidn, con base en sus resultados ambientales.

Caso 1l Colombia

* Reduccion de uso de pesticidas o fertilizantes sintéticos.

* Reduccion de contaminacion involuntaria por mantenimiento de barreras.

* Recuperacion del suelo y minimizacion de exposicion a riesgo de la salud en
zonas cercanas a cultivos.

e Minimizacioén de problemas de salud.

* Prevenir toxicidad en el suelo.

* Prevenir contaminacion de agua.

* Recuperar y conservar las condiciones del suelo

« Minimizar el uso de agua y la generacion de agua contaminada.

Caso 2 Bolivia

e Reducir en consumo de agua

* Reutilizacion de aguas residuales evitando su desfogué a rios o mantos de agua.
* Menores emisiones y desechos.

» Evitar saturar los procesos y sobrecargar los elementos ambientales.

Caso 3 Guatemala

En el caso del Ingenio utilizado como referencia se realizan las siguientes practicas:
* Reducir el agua utilizada para lavado de cafa.
» Utilizacion del bagazo para cogeneracion.
» Instalacion de filtros eficientes para evitar emisiones.
* Uso de la cachaza como abono orgéanico.
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En el caso del ingenio analizado, esta recepcion se realiza en seco, asi mismo, se
utiliza un tamiz que quita la basura antes de regresar esta agua al rio.

Fotografia 11, 12, 13 y 14 Recepcion de cafa egénio

Fuente fotografias propias, Patio de recepcion de cafia e interior de tamiz mecanico y seccién de guillotinas.

5.8. Terminacion del nivel diagndstico

Considerando los resultados de los procedimientos efectuados, variables utilizadas vy
fases consideradas, en la actividad analizada y tomando los resultados encontrados con
la aplicacion de:

* Matriz de ponderacién de impactos ambientales, por actividades de ingenios en

Escuintla.
« Analisis de la estrategia de Gestion Ambiental de la Agroindustria azucarera en

Guatemala
+ Estudio de Casos

En el siguiente capitulo se dirigiran las propuestas factibles para la gestion adecuada
de estos efectos, segln la practica de Produccion Mas Limpia.
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6. Estrategia de gestion ambiental y Programas de Produccién Mas Limpia

6.1 La Gestion Ambiental como herramientade lap  ropuesta.

El resultado obtenido en el andlisis desarrollado en el nivel diagnéstico, permitid
delimitar los efectos negativos catalogados como mas severos, provocados por la
actividad de produccién de azucar, los cuales fueron motivo de andlisis en este nivel de

implementacién de propuestas.
Grafico No. 20

Causas principales

— Quema de cafna

—[ ATMOSFERA ]7 Clarificadores

L— Transporte

>
J

— Riego

r AGUA | Recepcidn y lavado
L Servicios e infraestructura

L— Molinos

— Preparacion de la tierra

- AplicaCién S

'— Quema de cana

{ Elementos afectados

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se indic6 en el capitulo Generalidades de este documento, la propuesta de
Estrategia, pretende tener una proyeccion a diez afios con indicadores de resultados y
con delimitacién territorial en los municipios del departamento de Escuintla.

Asi mismo, las estrategias planteadas estan delimitadas para los elementos afectados
y definidos como severos, integradas en un esquema de principios basicos de Produccion
Més Limpia y objetivos de largo plazo para ser alcanzados en el 2024, para lo cual se
incluyen procedimientos de seguimiento y evaluacion.

Derivado de los procedimientos efectuados para realizar el analisis y diagnostico, este
capitulo unifica la propuesta para las entidades analizadas:

e Agroindustria azucarera en el area de analisis. (identificacibn de elementos
afectados).
* Acciones y estrategias ambientales de la Agroindustria Guatemalteca.

* Ingenio de referencia.
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Con base en los posibles logros de eficacia y eficiencia y mitigacién de impactos,
mediante las técnicas de P+L se proponen las siguientes estrategias subdividas en
programas y proyectos, las cuales pueden aplicarse a los demés ingenios de capacidad
de molienda similar de esta &rea e inclusive para aquellos con menor capacidad instalada.

6.2.  Principios propuestos para la Gestion Ambient  al de la Industria azucarera

A continuacion se plantean las siguientes premisas para la gestibn ambiental y sus
objetivos:
a. Utilizacion de recursos, atendiendo a las necesidades del medio.
b. Evitar que la emision de efluentes de la actividad azucarera, sobrepase la
capacidad de recepcion o asimilacién del medio-ambiente.
c. Integracién ambiental de las actividades que se desarrollan en el medio.

6.2.1. Objetivos propuestos para la Gestion Ambiental de la industria azucarera:

» Adoptar programas para procurar una mejor gestion del medio ambiente

e Prevenir la aparicion de futuros problemas, como consecuencia de un incidente
ambiental anterior.

* Lograr un proceso de mejora continua para también lograr un cambio de imagen,
minimizar los residuos solidos, emisiones y vertidos contaminantes, optimizar el
consumo de materias primas en los procesos productivos; reflejando asi un ahorro
en los costos, consiguiendo con ello aumentar la rentabilidad de la industria.

» Dar respuesta a requerimientos especificos de clientes importantes y no perder
competitividad frente a otras empresas.

6.3 Principios de Produccién Mas Limpia, tomados para | a estrategia planteada
6.3.1. Descripcion de la Estrategia

La Estrategia de Produccién M&s Limpia se planedé como una préctica preventiva y
aplicable a fincas de cafia e ingenios de azucar, ubicadas en los municipios del
departamento de Escuintla, tiene como propdsito mitigar, minimizar y prevenir los efectos
ambientales causados durante el proceso de obtencion de este producto. La delineacion
de los efectos proporcioné los datos descriptivos para el enfoque de la propuesta para
tres elementos afectados. La estrategia se subdivide en siete programas, cada uno
organizado con diferentes proyectos.

« Programa para conformacion de la estrategia.

« Programa de practicas aplicables de Produccion Mas Limpia.

e Programa de disminucién de emisiones.

* Programa de optimizacion del recurso hidrico.

e Programa preservar recursos y salud.

« Programa evaluacion costo - beneficio

« Programa de seguimiento y control de indicadores de procesos y ambientales.
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Grafico No. 21 Cronograma de implementacion.
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Conformacidnde la
estrategia.

Practicas aplicables de
Produccion mas Limpia

Disminucion de emisiones
Optimizacion del recurso
hidrico.

Conservacion de
recursos

Evaluacion

Costo- Beneficio
Seguimiento y control
de indicadores.

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.2. Objetivos de la Estrategia
* Incentivar el mejoramiento de las acciones que atafien al medio-ambiente, dentro
del rubro analizado, proponiendo practicas compatibles en los procesos que se
presentan dentro de la presente estrategia.
 Promover el uso de estas estrategias como una forma de competitividad y
desempefio ambiental, dentro del rubro tratado, principalmente, en lo referente al
uso eficiente de recursos y manejo de los desechos.

6.3.3. Descripcion de los programas

A continuacion se presentan cuadros sinopticos donde se delimitan los programas y
proyectos de tipo gestion administrativa y gestion ambiental.

Cuadro No. 23 Programas propuestos para implementa  cién

Programa Proyectos

Concientizacion de las empresas.

Conformacion de la estrategia. | Constituir la Asociacion de empresarios y finqueros productores de
azucar PRO aplicacion de Produccion Mas Limpia.

Adaptacidn de Politicas de Produccion Mas Limpia.
Induccién a Gerentes y/o lefes.

Practicas Aplicables de Capacitacion a personal.

Produccién Mas Limpia Crear manuales de operacion y seguridad industrial.
Mantenimiento y cambio de equipos.
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Elemento afectado

Atmosfera

Capa de Ozono

Causa de
impacto

Programa
propuesto

Disminucién de
emisiones

Agua

Elemento
afectado

Superficial

tos afectados

Proyecto
propuesto.

=» Plan de quemas
minimas

= Plande
mantenimiento
a motores de
combustién.

= Control de
emisiones.

Causa de
impacto

Programa
propuesto

Optimizacién del

Subterranea

recurso hidrico

=>» Recirculacion de

Proyecto
propuesto.

Identificacion de
puntos criticos de
consumo.

aguapara
proceso.

= Mantenimiento 6

cambio de
equipos con
delimitacion de
flujo.
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Cuadro No. 24 Programas propuestos para los elemen  tos afectados:

Elementos Causa de Programa Proyecto

afectados impacto propuesto propuesto.

= Recuperaciénde
la productividad
delsuelo. .

= Recirculacién de
liguidos
utilizados en el
proceso.

= Plan de quemas
minimas

Suelos

Tierra /
Antropicos

Preservar
recursos y salud. >

Disminucién de
riesgos para la
salud.

= Usode nuevas
tecnologias para
combatirplagas y
corte de cafa.

Salud

Agricultura

Programa Proyectos

Identificar control apropiado de reduccidn de costos.

Evaluacion Costo Beneficio. ' - 4
Crear unidad financiera promotora.

Inversidn en sistemas y equipos eficientes.
Monitoreo de manejo de desechos
Elaboracion de informes para tomar decisiones
Auditorias Ambientales

Indicadores de proceso y
ambientales

Fuente: Elaboracién propia, con base en propuesta.
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6.3.4. Estructura de los programas
Cada programa se estructurara, de tal forma, que lleva implicito un orden que permite
obtener un resultado medible.

1. | Objetivo del Programa.

2. [ Proyectos a realizar.

& Prolongacion.

4.

Fuente: Elaboracién propia.
6.4. Programas

Considerando las practicas en general, utilizadas para la implementacién de la
Produccion Mas Limpia, basadas en planes de accion, se revisaron y conformaron los
siguientes programas con sus respectivas propuestas de proyectos.
6.4.1. Programa Conformacion de la estrategia
a. Objetivo

Constituir una entidad apoyada por la Asociacion de cafieros de Guatemala, la cual
establezca las politicas y culturizacion que conlleven a desarrollar procedimientos de
gestion ambiental, similares.

b. Proyectos

e Concienciar a los empresarios de produccién de cafia, respecto a la importancia de
implementar practicas de Produccion Mas Limpia.

« Comité de promocion y seguimiento respecto de la implementacion, Produccién Mas
Limpia, en los ingenios del departamento de Escuintla.

» Instaurar la politica de Produccion Mas Limpia aplicable en los ingenios del &rea
analizada.

c. Indicadores

« Cantidad de empresarios con conocimiento de la gestién.

* Fundacion del Comité promotor de Produccion Méas Limpia, para la industria del
azucar.

» Politica establecida.
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d. Proyectos del Programa Conformacion de la estrategia

d.1. Concienciar a los empresarios de produccion de cafa, respecto a la importancia de
implementar practicas de Produccién Mas Limpia.

Este proyecto tiene como objetivo principal crear en los empresarios del azucar,
conciencia de conservacion, sostenibilidad eficacia y eficiencia productiva, basada en las
experiencias positivas del uso de los programas de Produccion Mas Limpia y la gestion
ambiental que esto conlleva. Dentro de esta induccion se recalcara la necesidad de
implementar o reforzar los aspectos considerados dentro de seguridad industrial y
proyeccion social.

Las entidades encargadas de la concienciacidbn deben ser aquellas relacionadas,
directamente, a este contexto, es decir, el Centro Guatemalteco de Produccién Mas
Limpia, CGP+L y El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, MARN.

Procedimientos de la concienciacién

« Definir, beneficios y aplicaciones de Produccién Mas Limpia en la Industria azucarera,
a cargo de CGP+L.

» Promover la eficacia y eficiencia energética, a cargo de CGP+L.

* Promover la optimizacion del uso de agua, a cargo de CGP+L.

« Induccion de los beneficios del uso eficaz y eficiente de la materia prima, a cargo de
CGP+L.

* Induccion del manejo de desechos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera, a
cargo de CGP+L.

e Definir costos y beneficios de implementar Produccion Mas Limpia, a cargo de
CGP+L.

» Promover legislacion vigente relacionada con esta gestion, normas o convenios, a
cargo del MARN.

e Formular programas de seguridad para el desarrollo de actividades en periodo de
zafra, a cargo de Asociacion de Azucareros de Guatemala, AZASGUA.

e Inducir a Personal y colaboradores de cada una de las empresas productoras de
azucar, a cargo de AZASGUA.

d.2. Estructura del Comité de promocién y seguimiento respecto a la implementacién de
Produccion Mas Limpia, en los ingenios del departamento de Escuintla.

El Comité Azucarero de Produccion Mas Limpia, para la industria del azucar, sera
el ente encargado de realizar las diligencias para mejorar la calidad ambiental en el
departamento de Escuintla, respecto de las actividades relacionadas con esta actividad
industrial, dentro de sus cometidos estard el impulsar esta actividad en pro de la
competitividad de esta industria y sus productos a nivel mundial.

Para tener caracter legal y poder realizar propuestas a nivel regional, es importante
realizar las siguientes gestiones:

» Acreditar, legalmente, el comité.
» Elegir una junta directiva.
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» Crear organigrama como institucion.

* Realizar reuniones con su respectiva agenda, para informar a los directivos de las
actividades a desarrollar.

 Tener asambleas programadas con su respectiva agenda, para informar a los
representantes de las empresas incorporadas de las actividades a desarrollar.

» Formular una politica que permita obtener fondos para las gestiones que desarrollara
el Comité.

» Crear el vinculo organizacional e institucional a razén de obtener los beneficios de la
certificacion de Produccion Mas Limpia para las empresas incorporadas.

Grafico No. 22  Organigrama propuesto para el C  omité

ero de

n Mas Limpia

[ C.G.P.+L. ]—[ Directivade Comité ]—[ M.A.R.N. ]

|
[ Empresas incorporadas ]

Fuente: Elaboracién propia con base en propuesta.

d.3. Instaurar la Politica de Produccion Mas Limpia aplicable en los ingenios del area
analizada.

La instauracién de la Politica estara a cargo de CGP+L con el apoyo de la Asociacién
de Azucareros de Guatemala por medio del Comité Azucarero de Produccién Mas
Limpia con el aval del MARN. Para lo cual podran tomarse premisas de esta tesis,
pero las metas seran definidas por el comité.
6.4.2. Programa practicas aplicables de Produccién Mas Limpia
a. Objetivo
Incentivar en las empresas productoras de azlcar la aplicacion de los programas de
Produccion Mas Limpia con el propdsito de obtener los beneficios de la acreditacion en
los mercados internacionales.

b. Proyectos

* Induccion, capacitacion y formacion para los encargados del renglén produccion,
mantenimiento, seguridad industrial, seguridad ocupacional y ambiente de cada

empresa.
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« Mantenimiento de instalaciones y equipos.

« Elaborar manual de operaciones.

» Elaborar manual de seguridad industrial y ocupacional.

» Elaborar formato de control y registro de efectos producidos a elementos ambientales.
e Conformar los planes de Gestion Ambiental.

o

Prolongacion

Es conveniente iniciar con estas gestiones previas, por lo cual se cree conveniente
realizarlas en un periodo de un afio, considerando que la parte legal para su instauracion
pueda demorar. Los intervalos de monitoreo de los resultados de estas practicas seran
cada dos afios.

d. Indicadores.

e Cantidad de encargados y personal instruido respecto a los procedimientos de
Produccion Méas Limpia.

» Total de mantenimientos realizados a instalaciones y equipo en cada intervalo.

* Documento de manual de operaciones, formulado y divulgado.

« Documento de manual de seguridad industrial y ocupacional, formulado y divulgado.

e Instrumento de control y registro de efectos producidos a elementos ambientales,
formulado y puesto en practica.

* Aplicacion de planes de gestion ambiental.

e. Proyectos del Programa préacticas aplicables de Produccion Mas Limpia

e.l. Induccion y formacion para los encargados del renglén produccién, mantenimiento,
seguridad industrial, seguridad ocupacional y ambiente de cada empresa.

Para esto es importante considerar varias actividades organizadas todas con el
propésito de brindar los siguientes elementos:

_ Mejoramiento del
[_c.onacimien"tas] + [ habilidades ] + [ actitudes ] = desempefo de
funciones.

Esto con el siguiente propdsito:

OPTIMIZAR REDUCIR
Desperdicios
Consumo de materias primas Residuos

Accidentes laborales
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Ademas de orientar las acciones al cumplimiento de los objetivos de cada empresa
productora de azucar.  Para realizar la gestién de capacitacion, en cualquier area de las
empresas, es importante se considere realizar la siguiente estimacion:

Gréfico No. 23 Evaluacion para realizar la ges  tién de capacitacion

[ Diagnodstico de la necesidad de capacitacién ]

[ Disefiar un plan con intervalo de tiempo para capacitacion ]

[ Realizar la ejecucion de la capacitacion ]

Evaluar los resultados ]

» Acciones para el diagnostico de la necesidad de capacitacion

Apoyarse con las autoridades de cada empresa para conocer sus intereses y
debilidades, esto para determinar si la instruccion se hard por cada proceso, un area
especifica, cargo o mando.

Identificar las necesidades de capacitacion méas relevantes, segun la aplicacion que
determine realizar el Comité.

Hacer para cada tema de capacitacion seleccionado una tarjeta con contenido
informativo en la cual indicarg; la necesidad con su descripcion:

— Conocimientos y habilidades requeridas.

— Situacidn & momento en que son requeridos
los conocimientos y habilidades.

[ MNecesidad con su descripcidn ]—

— Ubicacion del lugary la interaccion con
los conocimientos vy habilidades.

— Riesgos y consecuencias de no realizar la
Capacitacidn.

Ordenar cada necesidad de capacitacion identificando y seleccionando la prioridad con
un tipo de ponderacion.

Entre los temas mas importantes a tratar estan:

¢ salud Industrial,
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e salud ocupacional,

*  procesos,

* materia prima,

* residuos y subproductos,
« legislacion y ambiente.

Toda la induccién y capacitacion, debe estar acompafiada con sesiones de
entrenamiento de caracter técnico entre ellas:

« Manejo de equipo de proteccidn personal para diferentes trabajos.

* Usoy manejo de equipo y accesorios para uso en caso de incendio.

* Procedimientos para el manejo de desechos.

« Restriccion para la depredacién de especies catalogadas en vias de extincién.
« Conocimiento general de la fisiografia del lugar donde se realizan las tareas.

e.2. Mantenimiento de Instalaciones y equipos.

El proposito de esta gestion es facilitar las labores de mantenimiento preventivo de
aquellos equipos o instalaciones, que forman parte del proceso de produccion, por lo cual
se debe tener total conocimiento de cada uno de éstos por etapa de proceso.

Con la identificacion general, se debe realizar un inventario del mismo, de acuerdo a

las recomendaciones del fabricante para cada equipo y aparato. El mantenimiento debe
tener, como base, las siguientes tareas:

Inspeccion.

| Tareas Control.

Conservacion

Prevenir.

Proposito Detectar.

Corregir.

Para obtener resultados adecuados en la tarea se hacen las siguientes propuestas:

« Hacer nombramientos como encargados directos de determinados equipos.

« Realizar un inventario del equipo en general, el cual permita, tener referencias de
los accesorios y repuestos a utilizar, asi como definir tiempos de entrega de estos
por parte de concesionarios y catalogo de bodega.

e Tener disponible el manual del fabricante para que el encargado pueda utilizarlo
en cualquier momento que lo necesite.
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e Se debe tener una guia gréafica para el operador de cada equipo en un lugar
dispuesto, exclusivamente, para éste y a la vista, en el cual se de instruccion de
los procedimientos de uso, limpieza del aparato y de las areas en torno a los
equipos.

« Disefiar un mecanismo de registro para llevar controles del proceso de produccion
de azlcar con valores y el intervalo de comprobacion en horas, dias y semanas.

« Disefiar un mecanismo de registro para llevar controles de intervalos de
comprobacion de mantenimiento para cada uno de los equipos.

» Disefiar un mecanismo de registro para llevar controles de averias e incidentes.

e Planificaciébn y programacion de lubricacion constante de los equipos que lo
necesiten.

» Planificar el oportuno remplazo de partes y accesorios de cada equipo.

e.3. Propuesta para redefinir procedimientos de operacién.

» Establecer manuales que indiquen los procedimientos aptos para el control de la
operacion y proceso.

 Reglamentar las actividades y trabajos por medio de un documento guia
basandose en la observacion de los puntos de ingreso y egreso, mediciones y
hojas de registro.

» Establecer programas de capacitacion para el personal que llevara los registros
gque solicite la reglamentacién con enfoque a practicas de limpieza y seguridad
industrial.

* Hacer actividades de discusion que permitan a los colaboradores intercambiar
conocimientos técnicos que permitan perfeccionar la calidad y rendimiento.

e.4. Propuesta para redefinir control de costos

« Definir por experiencia y control de registros, los requerimientos necesarios de
materias primas, mano de obra y energia de cada equipo, detallando en hojas de
registro el costo, frecuencia y consumo.

 Definir las acciones que redunden en reduccion de costos de produccion.

e.5. Propuesta para redefinir control de calidad
« Reglamentar un sistema de gestion y control de la calidad.
» Establecer manuales de procedimientos para las distintas areas del proceso.
» Capacitar al personal en cuanto a conocer los procedimientos y estdndares de
calidad requeridos.
« Establecer indicadores de rendimientos en cada una de las etapas.

e.6. Propuesta para redefinir introduccién de nuevas tecnologias

* Investigar y evaluar modificaciones pertinentes a los procesos.
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« Evaluar y dejar registro de los resultados de cada madificacion de los equipos que
consumen energia.

* Proceder a la automatizacion o un sistema de regularizacion de la dosificacion de
las materias primas.

e.7. Propuesta para mejorar la salud ocupacional y seguridad industrial.

La administracion efectiva de las enfermedades ocupacionales y, sobre todo, de los
riesgos y accidentes de trabajo es un componente importante en la implementacion de
buenas practicas, es por eso que se proponen las siguientes acciones.

» Establecer un programa de seguridad industrial y ocupacional, que identifique los
riesgos en cada &rea de trabajo, asi mismo, debe establecer los parametros para
minimizar los mismos.

« Disefar un plan de contingencia para ser ejecutado en caso de emergencia.

« Establecer programas para el manejo de ruido, temperatura, sustancias y
materiales peligrosos, control de ejecucion de trabajos en condiciones de riesgo,
condiciones de iluminacion 6ptima y analisis de accidentes.

6.4.3. Programa disminucién de emisiones nocivas a la atmosfera.

a. Objetivo

Minimizar y controlar las emisiones perjudiciales a la atmosfera y a la salud.

b. Proyectos

« Plan de quemas controladas — Corte de cafia mecanizado.
* Plan de Mantenimiento de motores de combustién - Mantenimiento de equipos.
» Control de emisiones - Instalacion de filtros de alta tecnologia.

c. Prolongacion

Este tendra, inicialmente, un tiempo de aplicacion de 1 afio, pudiendo utilizarse en
todo el intervalo sugerido.

d. Indicadores

< Variabilidad en el actual método de cosecha, principalmente, con el uso de nuevas
tecnologias para control meteorolégico y el uso minimo de la quema de cafa.

* Reduccion de emisiones de los motores a combustion interna utilizados en el
transporte y el proceso dentro del ingenio.

e Reduccion de partes por millébn (ppm) de contaminantes expulsados desde las
chimeneas del ingenio.
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e. Proyectos del programa

e.l. Plan de quemas controladas.

e.2.

Considerando el efecto antrépicos respecto a la generacion de empleo provocado
por el corte manual de cafia, se debe considerar un equilibrio respecto de los
métodos de corte. Para esto se debe reforzar el método de quemas utilizado por
algunos ingenios del area, para esto se debe extender en forma imperativa la
forma de efectuar las quemas con una programacion previa.

Implementar las estaciones meteoroldgicas necesarias, con el propésito que toda
la extension del departamento de Escuintla esté cubierta.

Las aéreas a quemar no seran mayores de 6 hectareas y la velocidad del viento
entre 5 a 18 kildbmetros por hora, considerando que la direccidon no afecte centros
poblados.

Generar una bithcora de quemas por sector para llevar un registro de
inconvenientes que sirvan para delimitar nuevas estrategias.

Implementar la instalacion de pavesdmetros (instrumento que capturan particulas
incandescentes que se desprende de los cuerpos en combustion, reducidos a
ceniza, emitidas por la quema de cafia) en lugares estratégicos donde esta
actividad tiene influencia con el propésito de identificar el tipo y clase de ceniza asi
como la magnitud de afectaciones. Es importante definir con el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales la clasificacion que se dara al momento de evaluar
los muestreos.

Paralelo al muestreo anterior es importante realizar muestreos y estadisticas de
casos identificados con problemas a la salud provocados en comunidades dentro
de la zona de influencia provocada por esta actividad, con lo cual se deben evaluar
las correcciones necesarias al método de quema, ponderando los efectos
negativos de esta actividad sobre los elementos ambientales.

Considerar alternar los métodos tradicionales de corte con el uso del corte
mecanizado.

Plan de mantenimiento a motores de combustion.

Evaluar el remplazo de los motores cuyos niveles de eficiencia estan por debajo
del recomendable, para remplazarse por motores de alta eficiencia.

Evaluar la factibilidad de instalar dispositivos para reducir el factor de potencia en
motores.

Evaluar que los componentes mecanicos estén en buenas condiciones para que
los motores trabajen perfectamente.

Evaluar el beneficio de instalar variadores de velocidad en los motores de mayor
consumo.

Monitorear y constatar los beneficios de eficiencia obtenidos en los motores.
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e.3. Plan de control de emisiones atmosféricas.

e.4

Las emisiones, derivadas de las calderas por la combustién de bagazo de cafa
para la generacion de energia y vapor, se debera controlar mediante el método de
lavado de gases.

El control de las emisiones se verificara por medio de mediciones periddicas de

porcentajes o partes por millbn ppm de materia expulsada del proceso tales como

cenizas, oOxidos de nitrégeno (NOXx) si fuera el caso, dioxido de azufre (SO2) y

monoxido de carbono en los gases de combustion.

Para la ponderacién de estos controles es importante la participacion del Ministerio

de Ambiente y Recursos Naturales, respecto al establecimiento de los limites

aceptables de las emisiones, sobre todo, para SO2, ademas de cenizas para lo

cual se puede apoyar en las guias del Banco Mundial y el Decreto Numero No. 68-

86, articulo 5 de la Republica de Guatemala.

Es importante implementar cronogramas de implementacion de estos controles y

personal responsable que lleve estos controles, estadisticas y resultados de

muestreos.  Con la informacién generada se podran considerar las decisiones
acuerdo a la reduccion de emisiones.

Dentro del proyecto de reduccion de emisiones se debe considerar el replantear

instalaciones de drenajes si fuera necesario para que estos descarguen por

separado las aguas residuales domésticas en colectores municipales si es factible,
aguas residuales industriales en sus respectivas plantas para tratamiento y los
escurrimientos pluviales.

La disposicion anterior debe evitar la descarga de aguas residuales industriales a

cuerpos de agua natural.

Instalacion de filtros de alta tecnologia.

Este apartado se refiere, principalmente, a las emisiones atmosféricas de las
calderas y chimeneas, las cuales generan emisiones de vapores, humo del
proceso, sustancias volatiles como hollin y cenizas, asi mismo, durante la etapa de
purificacion del jugo y su concentracion, segun el tipo de proceso, se genera
amoniaco (NH3) y en algun ciclo se produce acido sulfarico.

Es importante entonces la instalacion en calderas de filtros de alta tecnologia que
tengan la funcién de limpiar los gases producidos por la combustion de biomasa.
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A continuacion se presenta un cuadro sintesis donde se puede observar las
condiciones del programa propuesto.

Cuadro No. 25
Sintesis del programa “Disminucion de emisiones noc ivas a la atmosfera”

. Elemento afectado: ATMOS F E RA

Concepto: masa gaseosa que rodea Ia tierra, formada por aire eon mezcla de gases segun la altura.

Programa: Disminucion de emisiones nocivas a la atmésfera.

Acciones que ; i
S Integracion de elementos
provecan ei

Proyect Indicadores
impacto afectados TOyeGia ndicadores

Aire: Contaminacion por cenizas.

Suelo: Alteracion por aumento en la

temperatura.
d 3 F £ ioiaditn g ¢ \ariabilidad en el actual méfodo
Quema de cafia ora y Fauna: Modificacion de Plan de quemas de cosecha. principaimente con el
ecosistemnas de controladas uso de nuevas tecniologias para
especies. contral  meteoroldgico y el uso

minimo de 1a quema de cafia.
Social: Afectacion alas comunidades

cercanas. +  Disminucion en las emisiones
atmosféricas.
Transporte y uso ) — o « Reduccion de emism_n’es de los
diHrotorss ge Aire: Emisiones CO2, Dibxido de motores  a combustion  interna
o carbono. Plan de mantenimiento a utilizados en el transporte vy el
combustion motores do combustion. proceso dentro del ingenio.

interna. Suelo: Compactacion v perdida de

prmmenblidad: +  Reduccion de partes por millon

{ppm) de contaminantes
expulsadas desde las chimeneas
del ingenio

Atmosfera: Agotamiento de la capa de
0zano {en procesos gue
utilizan la sulfitacion)

Clarificacion Plan de control de

Induce a la lluvia &cida emisiones atmosféricas.

Produccién de Didxido de
azufre.

Elaboracion propia, en base a estrategia de Produccién Méas Limpia

6.4.4. Optimizacion del recurso hidrico
a. Objetivo

Reducir el uso del agua de las fuentes naturales de los alrededores y evitar el
incremento de aguas residuales.

b. Proyectos

» Identificacion de puntos criticos de consumo y monitoreo de consumo por cada
etapa de proceso.

* Recirculacién de agua para proceso.

» Reutilizacion de las aguas residuales y reduccion de aguas a tratar.
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c. Prolongacion

Este tendrd, inicialmente, un tiempo de aplicacién de 1 afio, pudiendo utilizarse en
todo el intervalo sugerido.

d. Indicadores

e Variabilidad en el porcentaje de agua consumida por etapa por unidad de
produccion mensual.

» Variabilidad y disminucion en el porcentaje de aguas residuales descargadas en
componentes ambientales.

e. Proyectos del Programa
e.l. Identificacion de puntos criticos de consumo

» Elaborar un instrumento que sirva para registrar el consumo de agua.

» Instalar instrumento de medicion del consumo de agua o bien controles.

e Llevar bitacora del consumo mensual de agua segun fuente de abastecimiento.

« Hacer comparativos de los registros del plan de monitoreo y efectuar un cotejo
para identificar los sitios y actividades de consumo critico.

» Establecer en lo posible las cantidades de agua requeridas en cada etapa del
proceso.

- Elaborar las directrices para realizar mantenimientos de tipo preventivo en cada
una de las redes de conduccion de agua.

* Analizar y ubicar para su reparacion y mejoramiento, fugas, malas practicas,
desperfectos en equipos y, principalmente, eliminar las causas del consumo
excesivo de agua en cada etapa del proceso.

» Aprovechar en la medida de lo posible el agua residual, para utilizarla en riego de
areas verdes o agua de riego en las propias plantaciones

* Realizar actividades y programas de concienciacion con los empleados, con
enfoque al buen uso y ahorro del agua.

e« Optar de acuerdo a las condiciones econdémicas de la empresa tecnologias
apropiadas y equipos que permitan esta actividad con el minimo consumo.

e.2. Recirculacion de agua para proceso

« Disefar diagrama de flujo para recirculacién de agua.

e Hacer la separacion de tuberias de aguas que pueden ser reutilizables.

* Construir tanques de almacenamiento de las aguas reutilizables para su
tratamiento y posterior reutilizacion.

e Transferir los efluentes que no son reutilizables hacia el lugar previsto para un
sistema de tratamiento de agua residual.

* Analizar y verificar la efectividad del disefio para el sistema de recirculacion o de
reciclaje de las aguas.

« Como parte de este proyecto, la empresa debe realizar mediciones periddicas de
la calidad del agua de riego para los cultivos de cafia de azucar, con el fin de
asegurar que ésta siempre cumpla la norma nacional para ese uso.
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A continuacién se presenta un cuadro sintesis donde se pueden observar las condiciones
del programa propuesto:

Cuadro No. 26

Sintesis del programa “Optimizacion del recurso hid rico” .

AGUA

Elemento afectado:

Programa: Optimizacion del recurso hidrico.

Al qus Integracion de elementos

provocan el
impacto afectados

Proyecto Indicadores

Agua: Disminucion de la calidad o
cantidad del recurso.

Disminucian potencial de la
capacidad de los acuiferos.

Riego en campo y
consumo para
proceso en
fahrica

Identificacion de puntos
criticos de consumo.

+« Variabilidad en el porcentaje
de agua consumida por
etapa por unidad de
produccion mensual

Flora y Fauna: Alteracion de habitat de
especies.

Agua. Contaminacion del agua por
Demanda Bioquimica de Oxigeno
DBO5 y Sdlidos Suspendidos
Totales SST por escorrentia,

Recepcién y aplastamiento de cafia y lavado
del area y grasas

lavado. e \Variabilidad vy disminucion

Aire: Emision de material disperso.

Suelo: lados, bagacillo, residuos,

Recirculacion de agua para
proceso.

en el porcentaje de aguas
residuales descargadas en
componentes ambientales.

lubricantes, etc

Agua: Vertimientos liquidos por
reboses de lodos (cachaza),
reboses de Floculantes
{sustancia coagulante) v
reboses de de material
dulce.

Molinos.

Elaboracion propia, en base a estrategia de Producciéon Mas Limpia.

6.4.5. Preservar recursos y la salud
a. Objetivo

Reducir la degradacion de los suelos en el area de investigaciébn y mejorar la
competitividad en la productividad del cultivo de cafia, asi mismo, proteger a las
comunidades de exposicion a sustancias quimicas.

b. Proyectos

» Intervencioén en las causas que produce la erosion de los suelos.
» Aplicacién de nuevas tecnologias para combatir plagas e induccién de la madurez

de la cafa.
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c. Prolongacion

Este tendra, inicialmente, un tiempo de aplicacion de 1 afio, pudiendo utilizarse en todo
el intervalo sugerido.

d. Indicadores

» Variabilidad en la condicion fisica del suelo.

* Mejora en el espesor de la capa superior del suelo.

* Aumento de la diversidad de la cubierta vegetal.

« Restablecimiento de fajas de vegetacion en contornos.

« Porcentaje de areas recuperadas de la erosién.

* Porcentaje aumentado de la capacidad productiva del suelo.
» Disminucién en reportes de personas afectadas en la salud.

e. Proyectos del programa

e.l. Intervencion en las causas que produce la erosion de los suelos

Realizar practicas agrarias incorrectas es el motivo que la erosion se acelere y se
convierta en un problema grave, el arar en sentido de las pendientes deja el suelo suelto
lo que hace que el agua lo arrastre mas féacil.

Las modificaciones en los cauces de los rios por deforestacion, desvios, cortes para
presas o drenajes, pueden causar que la erosion aumente al quedar los suelos de los
cauces fluviales y sus cercanias escasos de la vegetacion y humedad que los unen.

El cambio climético, con sus particulares aumentos de temperatura, el clima con
periodos de sequia mas largos, y en otras temporadas con precipitaciones en periodos
cada vez més cortos de tiempo. Con este comportamiento, la erosion puede aumentar
por las lluvias torrenciales sobre suelos sueltos a causa de las sequias, ante estas
situaciones es necesaria una composicién adecuada de practicas de conservacion de
suelos.

» Capacitar de forma técnica a los administradores de las fincas cafieras respecto a
las causas de la erosion y cuéles son las practicas de conservacion.

* Realizar mapas en cada una de las fincas caferas, para crear un registro de las
areas de mayor riesgo de erosion y complementarlo con un plan de acciones a
realizar.

» Disefar para cada finca o conjunto de fincas un plan claro de administracién de
suelos que incluya medidas para minimizar la erosion de la superficie. Esto debe
incluir, manejo de suelos, tratamiento de malezas y recomendaciones respecto al

uso de herbicidas y madurantes.
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Delimitar areas como franjas de bosques evitando hacer trabajos agricolas ahi, estas
pueden ser, principalmente, aquellas franjas con pendientes de mas pronunciacion o
cercanas a rios.

Trazo apropiado de caminos y delimitacion de drenajes que no comprometan la capa
vegetal, deben ser realizados en cada una de las zonas de cultivo.

Establecer barreras vivas a los costados de las zonas de cultivo, principalmente, a
los laterales de las secciones de pantes.

Elaborar un instrumento para controlar y medir el nivel de sedimentacion, con el
propésito de realizar acciones correctivas cuando se observe sedimentacion
relevante.

e.2. Aplicacién de nuevas tecnologias para combatir plagas e induccion de la madurez de

la cafia.

Esta herramienta permitird ampliar la posibilidad de productividad agricola a largo

plazo, conservando las propiedades del suelo, de donde se obtiene la materia prima para
el inicio del proceso de produccion.

e.3.

Analizar la forma de recuperacion de suelos, incluso, con el uso de cachaza para
poder mantener el ciclo de nutrientes.

Analizar e implementar técnicas adecuadas de siembra.

Establecer un plan de control de uso de herbicidas y madurantes con caracteristicas
gue no sean nocivas para la salud.

Establecer un plan de manejo de abono organico.

Investigar o continuar con la investigacion y utilizacion de nuevas tecnologias para
combatir plagas.

Intervencion en las causas que producen efectos en la salud

Analizar y realizar planes de mitigacion respecto a los efectos de la quema
consecutiva respecto de dafos colaterales producidos en las comunidades aledafias.
Analizar y realizar planes de mitigacién respecto a los efectos de la aplicacién de
madurantes respecto a dafios colaterales en la salud de los pobladores de
comunidades aledafas.
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A continuacion se presenta un cuadro sintesis donde se pueden observar las
condiciones del programa propuesto:

Elementos afectados:

Cuadro No. 27

Sintesis del programa “Preservar recursos y la salu

SUELO y SALUD

d”.

Programa: Preservar recursos y la salud.

Acciones que
provecan el
impacto

Preparacion de la
tierra.

Integracion de elementos
afectados

Suelo:
s Pérdida del suelo por agotamiento.

« Remocidn de capas vegetales
¢ Compactacion

s Alteracion de ecosistemas.

¢« Perdida de materia organica.
Salud:

*  Cuando serealiza cerca de las
comunidades o area habitadas,
estas son expuestas al polvo, ruido
y vibracion.

Proyecto

Recuperacion de la
productividad del suelo.

Quema de cafia

Suelo Alteracion por aumentoen la
femperatura.

Salud: Problemas respiratorios en
pobladores cercanos o afectados.

Aplicacion de
Madurantes.

Salud:  Segun reporte de la
Universidad de Rio Cuaro,
Argentina el componente

Glifosato esta causando dario del
material  genético en células
humanas.

Aplicacion de
herbicidas y
fertilizantes.

Suelo: Afectacion de la respiracion del
suelo, disminucion de la actividad
bioldgica de organismos

benéficos. Fifofoxicidad en

cultivos.

Intervencion en las causas
que producen efectos en la
salud.

Aplicacion de nuevas
tecnologias para combatir
plagas y la induccion de
mayor cantidad de azticar
en la cania.

Indicadores

Variabilidad en la
condicion fisica del suelo.
Mejora en el espesor de
la capa superior del
suelo.

Aumento de la diversidad
de la cubierta vegetal.
Restablecimiento de fajas
de vegetacion en
contornos.

Porcentaje de areas
recuperadas de la
erosion.

Porcentaje aumentado
de la capacidad
productiva del suelo.
Disminucion en reportes
de personas afectadas
enla salud.

Fuente: Elaboracion propia, en base a estrategia de Produccion Mas Limpia.

6.4.6. Evaluacion costo beneficio

a. Objetivo

Realizar un comparativo durante los periodos de aplicacion de las propuestas del
programa de Produccion Mas Limpia, donde se puedan valorar los beneficios a nivel
costo en la produccion de azlcar.

b. Proyectos

* Renovacion de los controles de economia de los ingenios participantes.

* Gestion financiera que permita patrocinar la divulgacion y aplicacion de la
Produccion Mas Limpia.

* Reducir costos de operacion.
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c. Prolongacion

Su aplicaciéon debera realizarse en el primer afio del inicio del uso del programa vy, luego,
consecutivamente, en intervalos de tiempo apropiados, para poder realizar comparativos y
evaluaciones.

d. Indicadores

» Total de inversion por la aplicacion de cada programa
» Balance de beneficios econdmicos por aplicar los programas de Produccion Mas
Limpia.

Proyectos del programa
e.1.Renovacion de los controles de economia de los ingenios participantes.

Esto se refiere, principalmente, a crear instrumentos de caracter contable para poder
asignar costos por gestion ambiental.

e.2.Gestidn financiera que permitan patrocinar la divulgacion y aplicacion de la Produccion
Mas Limpia.

El proposito de este proyecto sera, basicamente, generar el financiamiento de los
programas, por medio de operaciones financieras.

e.3. Reducir costos de operacion

Para este proyecto es importante elaborar los instrumentos que permitan realizar los
siguientes renglones:

» Estimacion de costo de produccion.
* Proyeccién de presupuestos.

e Observancia de montos disponibles.
» Estrategias para reduccion de costos.

Estos proyectos pueden complementarse con las siguientes acciones:

Adicionalmente, la metodologia para evaluacion en planta de P+L incluye los siguientes
cuatro pasos:

e Evaluar los potenciales beneficios de la aplicacién de Produccion Mas Limpia y
definir las mesuras de valor en cada fabrica de azucar, asi como el compromiso
obtenido por las gerencias y los equipos de colaboradores que dan seguimiento al
programa.

» Seleccionar los procesos de produccion que seran acondicionados a los programas
para identificar los aspectos de relevancia ambiental y ahorros, para esto sera
necesario realizar un bosquejo del proceso, flujo de materia y consumo de energia.
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« Identificar las acciones viables y de prioridad a implementar, para optimizar la
produccion, utilizando criterios econdémicos, ambientales, técnicos y de estructura
organizacional, para obtener procedimientos de labores.

e Formalizar la introduccién y ejecucion de los programas y medidas definidas en
cada uno de los procesos de produccion para, posteriormente, evaluar los
resultados a nivel de efectividad y ahorros.

6.5. Indicadores ambientales y de procesos

Estas son las herramientas de gestion ambiental mas importantes ya que son factores
que permiten reducir la contaminacion y provee informacion a grupos externos con
expectativas en el tema.

Entre las caracteristicas principales de los indicadores ambientales esta la capacidad
de ponderar la evolucion de las fabricas de azlcar respecto de la proteccién ambiental,
permitiendo hacer comparaciones en intervalos, segin sean necesarios.

Al realizar intervalos de comparacion utilizando los indicadores, se puede identificar,
rapidamente, las tendencias lo cual permite tener alertas tempranas, ya que al tener la
informacién al respecto se hacen evidentes las fallas y las acciones potenciales de
optimizacion en diferentes etapas del proceso, lo cual es importante para definir mejoras
en los programas.

6.5.1. Objetivo del indicador

Formular las herramientas que permitan obtener resultados de la aplicacion de la
estrategia e identificar los avances y problemas para poder corregir los aspectos
complejos y mejorar los de beneficio, como generador y previsor de las decisiones por
parte de los empresarios azucareros.

6.5.2. Proyectos para la reduccion de emisionesyd  esechos

Conforme el manejo de los programas de Produccién Mas Limpia, los indicadores
permiten determinar el desempefio de la fabrica de azlcar, en el caso del proceso
productivo basandose en la reduccion del consumo de agua, energia, volumen de
desechos generados tanto sélidos, emisiones y efluentes, asi como afectaciéon a
elementos ambientales.

6.5.3. Indicadores de procesos

Estos tienen el propédsito de evaluar el uso adecuado de los insumos y materias primas
utilizadas en el proceso productivo, para esto se debe hacer un andlisis del Balance de
ingreso y egreso de las materias y elementos. Es de entender entonces que para lo que
sirve el indicador es para medir o evaluar las entradas y salidas del proceso.
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Graéfico No. 24 Prototipo de medicion de ingresos y egresos para control de indicador

S— Productos
— Sub productos
—

Residuos
Emisiones

COSTO/tiempo  CANTIDAD/ tiempo

Fuente: Elaboracién propia

Este balance indica que el peso total de las materias primas que ingresan debe ser
igual al de los productos, subproductos, residuos y emisiones que egresan.

Grafico No. 25 Prototipo de ingresos y egresos par  a control de indicador

Analisis de egreso de materiales

Analisis de ingreso de materiales
- Cuantificacion de productos, subproductos,
residuos y emisiones.

Jdentificar pérdidas por almacenamiento
manipulacign. P y ~ [dentificar subproductos reciclables.

son generadas.

-ldentificar cantidad de consumo de agua. : e ; ’
-Clasificacion de residuos en contaminantes

Y no contaminantes

/i

Fuente: Elaboracién propia, en base a Guia de Produccién Mas Limpia.




Gestion Ambiental para una Producciéon Mas Limpia en la Industria
del aztcar, en municipios del Departamento de Escuintla.

Es importante determinar que las unidades a considerar en los indicadores dependeran
del rubro evaluado, por lo cual se consideran las siguientes propuestas.

Grafico No. 26 Relacion entre elementos, indicador  y unidad de medicion utilizada.

Elemento Indicador Propuesta de unidad de medida

Cantidad de emisiones al are, ruidos, polvo, contaminante por unidad productiva SRR BRI R G T
908513318 Cantidad de energia consumida por unidad productiva ~ Kwh/ton de produccion
Cantidad de sub productos generados por unidad productiva Kg/ton de produccion
Cantidad de agua consumida por unidad productiva. Litro 0 m3 /on de produccion
Cantidad de efluentes o aguas residuales por unidad productiva Lifro o m3/ ton de produccion
1:3003]= ¥ 8 Cantidad de materia prima consumida por unidad productiva Kg /ton de produccion
{11 Canfidad de residuos solidos generados por unidad productiva Kg o Lbs. /ton de produccion

Fuente: Elaboracién propia, con base en Guia de Produccion Mas Limpia.

AGUA

6.5.4. Indicadores ambientales

Los resultados del control ambiental en las fabricas de azlcar y en cualquier otra empresa
es posible cuando se puede proyectar, inspeccionar y supervisar la gestion ambiental,
para esto nuevamente resultan importantes los indicadores para ser evaluados
constantemente. En el caso de los indicadores para el renglon ambiente pueden
considerarse en escala y tipo, derivando las siguientes propuestas.

Grafico No. 27 Relacidn entre elementos, escalay tipo.

Elemento Escala Tino a definirse

Relacionados con gases de efecto invemadero, seq(n fistado de Protocolo de Kioto. (COZ2 Equivalente)
(o9 Pr I Relacionaidos con sustancias aqotadoras dea Capa de Ozono, seqin listado de Protocolo de Montrad,
ATMOSFERA St el

Partctlr Relacionados con emisiones afmosféncas, material particulado, Dicido de Sulfuro (S02)y Compuestos organicos
yolitles.

| Paalr_| i

Parficular

Relacionados con contaminantes orgénicos Parsistentes (COPS). stadas en Profocolo de Estocolmo
TERRA Relacionados con a educcion de generacion deresiduos.
‘ Relacionados con costos dereciclae, disposicn y bansporte de esiduos.

USODELA

Fuente: Elaboracién propia, con base en Guia de Produccion Méas Limpia
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6.5.4. Indicadores de impacto

Cuadro No. 28

» Cambio porcentual de energia consumida por unidad de produccion mensual.
Atmosfera

Kwh consumidos (Kwhton cafia molida mes actual) - (Kwh/ ton caia molida mes anterior)
% — - X 100
Unidad de produccion (Kwh! ton cafia molida mes anterior)

e Cambio porcentual de agua consumida por unidad de produccién mensual.
Agua
Agua consumida (m*! ton cafia molida mes actual) - (m?/ ton cafia molida mes anterior)

fgeci i s X 100
Unidad de produccion (m?/ ton cafia molida mes anterior)

Cuadro No. 29
e Cambio porcentual de materia prima consumida unidad de produccién mensual.

» Total de residuos reutilizables por unidad de produccion mensual.

Uso de la tierra.

 Materia prima consumida (U, de materia prima ton cafia molida mes actual) - (U. de materia prima/ ton cafia molida mes anterior)

% e = e : - : X 100
Unidad de produccion (U. de materia prima [ ton cafia molida mes anterior)
1. residuos reutilizables (Valor de residuos aprovechados | mes actual) — (Valor de residuos aprovechados | mes anterior)

% : = X100
Unidad de produccién (Valor de residuos aprovechados / ton cafia molida mes anterior)
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6.6. Beneficios de la aplicacion de los programas p

ropuestos

Con el propésito de hacer una sintesis de los beneficios de la aplicacién de los
programas propuestos y enumerados anteriormente, a continuacion se presentan cuadros
sindpticos que reunen los principales beneficios de adoptar estas propuestas.

Elemento

Programa

Cuadro No. 30

SINTESIS DE LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE LOS PROGRAMAS

DE PRODUCCION MAS LIMPIA

Beneficio

Propuesta de mitigacion

Disminucion de
emisiones

Atmosfera nocivas a la

atmosfera.

Eficienciay ahorro en el proceso asi como
disminucién de las emisiones que escapan
antes de llegar a filtros.

Correccion de fugas en
sistemas de vapor,
chimeneasy escapes.

Reduccidn de emisiones ton/afo y partes por
millon PPM, lo que permitira dar una mejor
imagena la empresa respecto al cuidado de
este elemento.

Instalar sistemas de control
de emisiones en cada una de
las posibles descargas.

Optimizacidon
del recurso
hidrico.

Disminuir costos por hacer uso eficiente de
agua durante las actividades agricolas y de
ingenio.

Establecer un plan para
registrar el consumo de agua
en cada una de las etapas.

Disminuir el consumo de agua durante el
Proceso, ahorrando en el uso de sistemas de
bombeo.

Establecer procedimientos
de ahorro y control para el
uso del agua.

Disminuir el consumo de agua reutilizando las
aguas residuales, ahorrando en sistemas de
extraccion de agua.

Disminuir los volumenes de aguas residuales
que deben ser tratadas, lo que da como
resultado ahorro en procesos.

Aplicar un sistema de
recirculacidn de agua que se
obtiene en los distintos
procesos.

Disminucidon de consumo de agua, acortando
los tiempos de transformacién en algunos
procesos.

Revisar y reestructurar
buenas practicas de procesos
productivos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Elemento Programa

Cuadro No. 30

SINTESIS DE LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE LOS PROGRAMAS

DE PRODUCCION MAS LIMPIA

Beneficio

Propuesta de mitigacion

Preservar
recursos y
salud

Evitar las causas que producen el desgaste
productivo del suelo, dando el beneficio de
poder utilizar el recurso de forma
sosteniblemente.

Elaborar un plan claro de
administracion y manejo de
de suelos, tratamiento de
malezas y recomendaciones
respecto al uso de herbicidas
y madurantes.

Hacer practicas sostenibles de la
productividad del suelo.

Analizar la forma de
recuperacion de suelo,
incluso con el uso de cachaza
para poder mantener el ciclo
de nutrientes.

Minimizar los riesgos del uso de quimicos que
provogquen daiio a la salud evitando quejas o
seiialamientos.

Continuar con la
investigacion de nuevas
tecnologias amigables con el
ambiente y la salud para el
combate de plagas y la
induccion del aumento de
azucar en la caina previo al
corte.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Conclusiones

Guatemala es el cuarto pais exportador de azucar a nivel mundial, lo cual convierte a
esta actividad econdmica en una de las mas importantes para el pais, paralelo a este
beneficio se encuentran los impactos sobre los recursos, principalmente, en los elementos
atmésfera, agua y suelo. De esta situacion se derivan algunas politicas de las empresas
productoras, que pretenden palear los efectos negativos, sin embargo, éstas no resuelven
totalmente la aplicacion de politicas de Produccion Méas Limpia.

[ITal como se indicé en el contenido de este documento, una estrategia de Produccion
Més Limpia para la industria del azucar, puede utilizarse como una herramienta Gtil para
combinar dentro de la actividad productora medidas preventivas y de mitigacion para
prolongar el recurso ambiental.

'Respecto de las principales interrogantes planteadas en la investigacion

En los municipios del Departamento de Escuintla, operan 8 ingenios o fabricas de
azucar con sus respectivas fincas de cultivo de cafia, este gremio esta asociado entre si
en una sola entidad que vela por cada una de las condiciones de dicha actividad, entre
ellas la proteccion ambiental. Esta entidad cuenta con politicas de gestion para la
proteccion del ambiente, sin embargo su aplicaciébn concierne, expresamente, a la
disposicion y recursos de cada fabrica o empresa, por lo cual ain no ha sido posible la
unificacion de dichas politicas de gestidén en todo el departamento.

Esta situacion hace propicia la propuesta de politicas de una produccién sostenible, ya
que lo observado en la investigacion indica que aun no se aplican estos manejos
totalmente, sino en forma aislada y conceptos paliativos que muy bien podrian seguir
siendo utilizados y mejorados.

Para que el desarrollo de las actividades agricolas y de fabrica en la produccién de
azlcar, esté delimitada dentro de una ruta sostenible, se requiere de la promocion,
aceptacion y aplicacion de una estrategia que tenga implicito el desarrollo ordenado de
los programas necesarios que sean respuesta al andlisis de problemas, asi mismo
proyectos convenientes, segun la necesidad de gestién e intervalos que permitan su
medicion de avance y logros, asi como con un régimen de prolongacion y evaluacion.

Segun lo observado y propuesto, la promocion de una Produccién Mas Limpia en la
Industria azucarera, en los municipios del departamento de Escuintla, debe gestionar los
siguientes aspectos: practicas aplicables de Produccion Méas Limpia, eficacia y eficiencia
energética, optimizacion del uso de agua, eficiencia en el uso del suelo, evaluacién costo
beneficio y evaluacion de indicadores.

El ejercicio y diagnéstico realizado para el caso de los ingenios ubicados en el
departamento de Escuintla, dio los indicios de los beneficios de su aplicacion en el area
de andlisis. Asi mismo, podra servir como parametro para determinar las condiciones y
plantear propuestas para otras empresas, en otros sectores del pais, donde se realiza

esta actividad.
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Recomendaciones

Conformar y establecer, legalmente, una asociacién apoyada por la Asociacion de
Cafieros de Guatemala, el MARN y CP+LG, con el propoésito de promover y desarrollar la
estrategia de P+L en las fincas y fabricas productoras de azlcar ubicadas en el
departamento de Escuintla. El objetivo que definira el proposito de dicha asociacion sera
el realizar una produccion sostenible y que garantice la preservacion de los recursos
naturales.

» Hacer uso del andlisis y las propuestas realizadas en este documento para evaluar las
necesidades propias de cada fabrica, para con esto, establecer los programas y
proyectos a adoptarse en cada caso.

* Realizar las acciones pertinentes para corroborar el cumplimiento de cada una de las
acciones planteadas en los programas y determinar, oportunamente, las decisiones
de continuar o mejorar los programas en un tiempo prudente.

» Las empresas pueden contribuir en la capacitacién de su recurso humano, tanto en las
fincas y fabricas, asi como en las comunidades cercanas a sus sitios de produccion,
respecto al tema de buenas practicas de P+L y la proteccidn de los recursos naturales
propios de cada sector.

« Es importante que el ente encargado a nivel nacional del Medio, en este caso el
MARN, considere establecer politicas de Producciébn Mas Limpia para este sector
productivo, como parte de su gestion y establecer los parametros e indicadores que
permitan auditar el seguimiento y los resultados.

« Considerar los beneficios obtenidos de las practicas de este programa, entre éstos, la
competitividad para obtener la aprobacion en mercados internacionales que tiene
como requisito certificaciones por parte de los promotores de estos programas.

* Revisar e identificar los preceptos del programa que, ademas de ser de beneficio,
estan implicitos dentro del cumplimiento de tratados internacionales aceptados por el
pais y con esto, ganar espacios comerciales y prevenir amonestaciones.

» Es recomendable realizar este andlisis en otros sectores del pais donde se realiza
esta actividad productiva, considerando las posibles variables en otras ubicaciones y
condiciones sociales, a fin de establecer un conjunto de programas que puedan
extenderse y desarrollarse a nivel nacional.
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Anexo No. 1
Estudio de Caso |

A continuacién se detalla la evaluacion del estudio de caso del Ingenio Azucarero
“Roberto Barbery Paz” UNAGRO, S.A. ubicado en Bolivia, el propésito de esta descripcion
es identificar los beneficios econémicos que fueron obtenidos al implementar el programa
de Produccion més Limpia, asi como las mejoras y eficiencia obtenida en su proceso
productivo.

La siguiente imagen expone el sumario de los resultados econdmicos y ambientales
obtenidos, posteriormente a cumplir con las recomendaciones que se describen a
continuacion.

Ciimara Nacienal de Indusirias

ml___

Mayor productividad y rentabilidad
con Produccion Mas Limpia

<l
Centro de Promocién de
Sostenibles UNAS-01 Junio, 2001

EsTuDIO DE CASO: INGENIO AZUCARERO “ROBERTO BARBERY PAz” UNAGRO S.A.
(MUNICIPIO MINEROS — SANTA CRUZ)

SECTOR: PRODUCTOS ALIMENTICIOS SUBSECTOR: INGENIOS AZUCAREROS

IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES DE PRODUCCION MAS LIMPIA

RESULTADOS ECONOMICOS RESULTADOS AMBIENTALES
Repuccitn EN CONSUMO DE AGUA DE Pozo: 2,038,000 MiizAFRA (66%)
INVERSION: 221,000 $US Repuccién EN consumo DE FLoMo: 600 kalzarra (89%)
REDUCCION DE COSTOS: 292,000 $US/ZaFRA Repuccion en consumo oe MaOH: 15 Tonfzarra (33%)
RETORNO SOBRE LA INVERSION: 132% ReDuccioN EN PERDIDAS DE AZUCAR: 41 TON/ZAFRA
Repuccion oe DOO en eL erLuenTE: 305 Ton DAD/zaFRA

Fuente: Estudio de caso P+L , UNAS-01, Junio, 2001

Este estudio de caso presenta los resultados de la implementacion de
recomendaciones de “produccién mas limpia” propuesta por el CPTS (antes EP3), al
Ingenio Azucarero “Roberto Barbery Paz” del grupo agroindustrial UNAGRO, ubicado en
la poblacién de Mineros del Departamento de Santa Cruz.

a. Produccion

IARBP procesé 860,000 toneladas de cafia de azlcar durante la zafra 2000. Los
productos principales que obtiene son azucar (82,800 ton/zafra) y alcohol (10,000
m3/zafra). Los subproductos que obtiene son el bagazo hidrolizado (alimento para
animales) y la levadura seca.

Luego, se afiade al jugo lechada de cal para neutralizarlo.
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b. Recomendaciones implementadas
Eliminar la descarga de plomo de los laboratorios.
Situacion anterior: Consumo de 0.79 g de plomo/ton cafia para el analisis de sacarosa.

Los analisis del contenido de sacarosa en cafia, jugos mieles y jarabes se realizaban
utilizando subacetato de plomo, para clarificar las muestras, ademas de otros reactivos y
materiales, demandando un tiempo excesivo en toda la operacion. Los desechos liquidos
y solidos contaminados con plomo y con los otros reactivos, provenientes de estos
andlisis, eran descargados a las lagunas y al relleno sanitario, respectivamente.

Situacion actual: Consumo de 0.09 g de plomo/ton cafia, equivalentes a una reduccién de
600 kg de plomo/zafra, con un ahorro de 26,500 $US/zafra.

El 100% de las muestras de cafa y jugos se analiza actualmente con un
Espectrofotémetro de Infrarrojo Cercano (NIR), inversion de $US50,000, que no requiere
de muestras clarificadas, reduciendo el uso de reactivos y materiales, asi como el tiempo
empleado en el andlisis. De las muestras de mieles y jarabes, un 50% son analizadas
con un nuevo reactivo, denominado “Octapol”, que no contiene plomo; el restante 50%
todavia requiere de sales de plomo. Estos cambios en la forma de realizar los andlisis de
sacarosa han logrado reducir el consumo y la descarga de plomo en un 89%.

Reducir el consumo de hidréxido de sodio (NaOH) y de agua en el lavado de los
evaporadores.

Situacion anterior: Consumo de 27 Its. de agua/ton cafia y 52 g de NaOH/ton cafia para el
lavado de los evaporadores.

Las operaciones de lavado de los evaporadores se efectuaban manualmente con
cantidades excesivas de agua y de NaOH. Si bien una parte de las aguas de lavado de
los evaporadores era reciclada, el resto era enviado a las lagunas.

Situacién actual: Consumo de 14 Its de agua/ton cafia, equivalentes a una reduccion de
11,000 m3/zafra, y 35 g de NaOH/ton cafia, equivalentes a una reduccion de 15 ton/zafra,
con un ahorro total de 2,800 $US/zafra.

Se ha instalado aspersores (hidrojets) en la parte superior de cada evaporador (inversion
de $US 35,000) que permiten que las operaciones de lavado se realicen con un menor
caudal de agua a alta presion y en forma automatica. El uso de los hidrojets ha permitido
reducir en 48% el consumo de agua y en 33% el de hidroxido de sodio en el lavado de los
evaporadores. Como consecuencia, se ha disminuido el volumen de agua y la carga de
NaOH vertidos en las lagunas.
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Eliminar el uso de agua en la remocion de cenizas de las calderas y reducir la
descarga de cenizas a las lagunas y a la atmésfera.

Situacién anterior: Consumo de 27 It de agua de condensado vegetal/ton cafia, con un
contenido de 170 mg de DQO1/It, en la limpieza de las calderas.

La remocion de cenizas de las calderas y el lavado de sus cajas se realizaba empleando
agua de condensado vegetal, proveniente de las ollas de cocimiento y de los
evaporadores, que se re circulaba entre un tanque de sedimentacién y las calderas.
Cuando esta agua contenia demasiada suciedad, era enviada del tanque de
sedimentacion a las lagunas. Esto ocasionaba un incremento en la carga de solidos
suspendidos y de DQO en las lagunas.

Por otro lado, gran parte de las cenizas generadas por las calderas, eran emitidas a la
atmosfera, debido a que el sistema de depuracién de los gases de combustién, no
funcionaba eficientemente.

Situacion actual: Eliminacion del uso de agua de condensado vegetal en el lavado de las
calderas y eliminacién de la descarga de DQO y sélidos suspendidos, provenientes de
esta operacion, a las lagunas. Disminucién de la descarga de cenizas a la atmésfera.

Se ha eliminado el uso de agua en la limpieza de las calderas (23,000 m3/zafra) y su
carga de DQO (4 ton DQO/zafra), mediante limpieza en seco. Parte del agua de
condensado vegetal, antes utilizada para el lavado, se emplea como agua de imbibicién
(ver recomendacion 6).

Por otro lado, el sistema humedo de depuracion de gases de combustion ha sido
sustituido por 4 separadores inerciales (2 por chimenea) que reducen en seco las
emisiones de cenizas y polvo a la atmdésfera. Las cenizas recuperadas son utilizadas
para relleno y compactacion de caminos y para la preparacion de bioabono.

Mejorar practicas de mantenimiento y minimizar fug as y derrames.

Situacion anterior: Pérdidas de jarabes y mieles equivalentes a 41 ton azucar/zafra y
descarga de 46 ton DQO/zafra, a las lagunas, en la operacion de centrifugacion.

Existian pérdidas por derrames y fugas de mieles y jarabes, que caian al piso. Estas
pérdidas, eran descargadas a las lagunas, durante las operaciones de limpieza.

Situacion actual: Eliminacion de las pérdidas de jarabes y mieles y de la descarga de
DQO, a las lagunas, con un ahorro de 12,200 $US/zafra.

Para recuperar estas pérdidas, mientras se procede a la reparacion de los puntos de fuga,
se ha instalado un colector, consistente en una batea metalica larga colocada debajo de
todas las valvulas de las bombas de las centrifugas por donde circulan mieles y jarabes.
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Los productos recuperados son enviados directamente a las ollas de cocimiento para su
reprocesamiento.

Reducir la alimentacion de agua de los tanques pul moén al “spray pond”
(piscina de enfriamiento de agua por aspersion).

Situacién anterior: Alimentacién de 1.08 m3 de agua de pozo/ton cafia de los tanques
pulmon.

El agua de enfriamiento de los condensadores barométricos, junto con los condensados
vegetales de las ollas de cocimiento y del ultimo efecto de los evaporadores, eran
enviados al spray pond, a una temperatura elevada. Con el objetivo de ayudar a enfriar
estas aguas, se mezclaba con agua fria procedente de los dos tanques pulmén de
abastecimiento de la planta. Sin embargo, su aporte a la disminucion de la temperatura
era poco significativo, comparado al efecto de enfriamiento por evaporacién del agua en la
aspersion; y, como efecto colateral, solamente diluia la concentracién de DQO en el agua
del spray pond, que, en parte, era recirculada en los condensadores barométricos, y el
resto descargado a las lagunas.

En estas condiciones el rebalse del spray pond descargado a las lagunas era equivalente
a 1.43 m3 de agua/ton de cafa, con una DQO de 250 mg/It.

Situacién Actual: Alimentacion de 0.06 m3 de agua de pozo/ton cafia de los tanques
pulmén, equivalente a una reduccion de 877,000 m3/zafra, con un ahorro de 8,800 $US/
zafra.

Debido a una mejor gestion en el uso de agua, particularmente la utilizacion del
condensado vegetal del ultimo efecto del evaporador como agua de imbibicién (ver
recomendacion 6), se ha logrado que la temperatura del agua que entra al spray pond
disminuya y que éste pueda operar con poca agua de enfriamiento proveniente de los
tanques pulmon, lo que ha permitido reducir el consumo de agua en 1.02 m3/ton cafia.

Esta medida ha permitido que el rebalse actual del spray pond a las lagunas se reduzca
en 1,100,000 m3 de agua/zafra (1.28 m3 de agua/ton caina).

Asimismo, pese a que la concentracién de DQO se ha incrementado, de 250 a 400 mg/lt,
por la reduccion del agua proveniente de los tanques pulmén, la carga neta de DQO
enviada a las lagunas ha disminuido (ver recomendacion 6)

Reciclar el condensado del ultimo efecto del evapo rador como agua de
imbibicion.
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Situacién Anterior: Consumo de 0.35 m3 de agua de pozo/ton cafia por imbibicion.

Como agua de imbibicion, se afiadia agua fresca de pozo en una cantidad equivalente al
35% en peso de cafia procesada.

Situaciéon actual: Consumo de 0.09 m3 de agua de pozo/ton cafia, equivalente a una
reduccion de 223,000 m3/zafra, con un ahorro de 2,200 $US/zafra.

El 74% del agua de imbibicién ha sido sustituido con agua de condensado vegetal del
ualtimo efecto del evaporador. El 26% auln proviene de los pozos. La sustitucion descrita,
ha resultado, ademas, en una reduccion del rebalse del spray pond, asi como de la carga
de DQO, que se ha reducido en 250 ton DQO/zafra.

Emplear la vinaza y la cachaza para produccién de  bio-abono.

Situacién anterior: Rendimiento de los cultivos de cafia igual a 50 ton cafia/Ha, con un
contenido de sacarosa en la cafia de 11.58%.

La vinaza era irrigada directamente en los cafiaverales como fertilizante. Igualmente, la
cachaza era directamente incorporada como abono.

Situacién actual: Rendimiento de los cultivos de cafa igual a 60 ton cafia/Ha, con un
contenido de sacarosa en la cafia de 12.44% y un ahorro de 230,000 $US/zafra

Con la cachaza y la vinaza se produce un fertilizante de suelos denominado compost o
bio-abono.

El proceso se lleva a cabo al aire libre en un terreno de superficie de 6 hectareas (Ha). La
degradacion para obtener compost toma un tiempo aproximado de 2 meses, periodo
durante el cual el material es removido constantemente y la humedad requerida es
mantenida mediante irrigacion con vinaza.

Se ha comprobado un incremento del 20% en la produccion de cafia por hectarea y el
contenido de sacarosa en la cafia ha alcanzado un valor de 12.44%, el mas alto
registrado histéricamente.

Mejorar el proceso de enfriamiento de aguaenlap lanta de alcohol.
Situacién anterior: Consumo de 109 m3 de agua/m3 de alcohol en la planta de alcohol.

Debido a que la temperatura del agua, a la salida de las torres de enfriamiento, no era lo
suficientemente fria para ser recirculada, se la enviaba directamente a las lagunas
requiriéendose de agua fresca de pozo para el enfriamiento.

Situacion actual: Consumo de 19 m3 de agua/m3 de alcohol en la planta de alcohol,
equivalente a una reduccion de 900,000 m3 de agua/zafra, con un ahorro de 9,000
$US/zafra.




Gestion Ambiental para una Producciéon Mas Limpia en la Industria
del azicar, en municipios del Departamento de Escuintla.

Se han instalado dos nuevas torres de enfriamiento, lo que ha mejorado la eficiencia del
proceso de enfriamiento permitiendo la recirculacion de agua. En consecuencia, el
consumo asi como el volumen de agua enviado a las lagunas se ha reducido en 83%.

Medidas varias.

- El agua empleada para reducir la espuma (agua de dilucion afiadida al producto)
en las torres de sulfitacion ha disminuido en un 81% por la instalacion de
aspersores de flujo controlado (3,600 m3/zafra).

- Se ha separado los efluentes sanitarios de los industriales. Antes, ambos eran
enviados directamente a las lagunas. Ahora los sanitarios van a un pozo ciego.
Esta medida evita que coliformes fecales ingresen en las lagunas contaminando
las aguas que, luego de ser tratadas, son utilizadas para riego.

- Los ambientes en varias areas de produccién han mejorado, en cuanto a
iluminacién y calidad de pisos, facilitando la deteccion de fugas y derrames que
eran inadvertidos anteriormente.

Beneficios en la practica de P+L

Se ha logrado reducciones importantes en el consumo global de agua de pozo (reduccién
del consumo especifico de agua de 2.37 m3/ton cafia 0 sodio y subacetato de plomo), asi
como en el caudal del efluente y en la carga contaminante enviada a las lagunas.

Ademas de estos logros ambientales, se han logrado ahorros econémicos que permiten
un 132% de retorno de las inversiones realizadas. Los resultados obtenidos se resumen
enla Tabla 1.
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TABLA 1 — MEJORAS EN EL DESEMPENO DE LA PLANTA SEGUN INDICADORES

ANTES Y DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE PML

lagunas (180 personas)
[ton DQOVzafra]

n;'ni;jjllgamgﬁtzg: Indicador de desempeiio Antes | Después | Reduccion Eg;‘;’ﬂgﬁgﬁ
1. Eliminar la descarga de Descarga de Plomo
plomo de los laboratorios [g Pbiton cafia) 0.79 0.09 0.7 89%
2. Reducir el consumo de Consumo de NaOH 52 35 17 33%
hidroxido de sodio (NaOH) y [g/ton caiia]
de agua en el lavado de los C
evaporadores, {ﬁg,.f;:nfa;g']'la 27 14 13 48%
3. Eliminar el uso de agua en Descarga agua 7 0 27 100%
la remocion de cenizas de [lt/ton cafia]
las calderas y reducir la
descarga de cenizas a las DQO al Eﬂl‘,',e”te 46 0 46 100%
lagunas y a la atmasfera. [g/ton cafia]
4. Mejorar practicas de | Pérdidas de mieles y jarabes 48 0 A8 100%
mantenimiento y minimizar [g azucarfton cafia]
fugas y derrames, en la Reduccién de DQO )
operacion de centrifugacion [gfton canfia] 53 0 53 100%
5. Reducir la alimentacion Rebalse de los
de agua de los tanques tan%uespulmén 1.08 0.06 1.02 94%
pulmadn al “spray pond”. [m~fon cafia)
) Consumo de agua de pozo
6. Reciclar el condensado para imbibicién 0.35 0.09 0.26 74%
del altimo efecto  del [m*#on cafia)
evaporador como agua de
imbibicidn. DQO en spray pond 357 67 290 81%
[g DQOfton cafia]
7. Emplear la vinaza y la Descarga de vinaza y No
{:i_:chaza para produccion de cachaza como desecho medido 0 - 100%
bio-abono.
8. Mejorar el proceso de c d d
enfriamiento de agua en la onsumor & a?uah nlepozo 109 19 90 83%
planta de alcohol. [m/m" alcohol]
9. Medidas varias
- Disminucion del agua para Consumo agua 52 10 42 81%
control de espuma. [tfton cafia] ’ ) ’
- Separacion de efluentes Eliminacion de coliformes
sanitarios e industriales fecales y descarga de DQO
de los sanitarios a las 54 0 54 100%

Fuente: Estudio de caso P+L , UNAS-01, Junio, 266d¢lusiones.




Gestion Ambiental para una Producciéon Mas Limpia en la Industria
del azicar, en municipios del Departamento de Escuintla.

TABLA 2 - INVERSIONES, AHORROS, RETORNOS Y BENEFICIOS AMEIENTALES

Medida de PML Inversion Ahorro anual Retorno de Beneficio Ambiental
implementada [sUs] [SUS/zafra] la inversidn eneficio Ambienta
1. Eliminar la descarga de plomo o Reduccién de 600 kg de
de los laboratorios. 50,000 26,500 53% plomo/zafra en descargas a
lagunas v suelo.
2. Reducir el consumo de -

L . Reduccion de 15 ton de
hidroxido de sodio (NaOH) y de | 45 55y 2,800 8% NaOH/zafra y 11,000 m® de
agua en el lavade de los

agualzafra.
evaporadores.
3. Eliminar el uso de agua en la
remocion de cenizas de las Reduccién de 23,000 m* de
calderas y reducir la descarga de 12,000 230 2% agualzafra y 4 ton de
cenizas a las lagunas y a la DQ0zafra en el efluente.
atmosfera.
Reduccion de pérdidas de
4. Mejorar practicas de mieles y jarabes,
mantenimiento  y  minimizar 7.000 12.200 174% qulwalentes a 41 ton de
fugas vy derrames, en la azucar/zafra y reduccién
operacion de centrifugacion. de 46 ton de DQO/zafra en
el efluente.
5. Reducir la alimentacion de los Ni 8.800 Reduccion de 877,000 m?
tanques pulman al “spray pond”. inguna ' B de agualzafra.
: Reduccion de 223,000 m®
6. Reciclar el condensade del '
iltimo  efecto del evaporador | 5,000 2200 44% 9% 2gua de pozo'zara y de
como agua de imbibicion. on de zalra en e
spray pond.
7. Emplear la vinaza y la cachaza ' . .
para produccién de bio-abono. 78,000 230,000 295% Mejoramiento de cultivos.
8. Mejorar el proceso de Reduccién de 900,000 m®
enfriamiento de agua en la 30,000 9,000 30% de agua/zafra.
planta de alcohol
9. Medidas varias
- Disminucién del agua para 1,000 16 355 Reduccién de 3,600 m" de
control de espuma agualzafra.
- Separacidn de efluentes 3000 No _ Eliminacién de coliformes
sanitarios de los industriales ' cuantificado fecales. Reduccion de 5.4
ton de DQO/zafra en el
efluente.
221,000 291,766 132%

Fuente: Estudio de caso P+L , UNAS-01, Junio, 266d¢lusiones.
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