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Introduccion

Guatemala es un pais donde destacan y contrastan sus hermosos paisajes debido a
gue una de sus mayores riquezas es la diversidad biolégica, la cual se refiere a las distintas
formas de vida que posee dentro de una variedad de ecosistemas con muchos recursos
naturales y miles de especies de flora y fauna. Por lo que en la actualidad se trabaja en la
conservacion y proteccion de los bienes y servicios naturales, para permitirle ser uno de los
aspectos que produzcan y generen ingresos al pais al mismo tiempo que se reducen los
efectos de los fendmenos climaticos.

Para contribuir a solucionar el problema que sufre el pais por la pérdida de cobertura
forestal anual (1.41%), una de las estrategia es implementar proyectos de turismo con el fin
de tener un control y manejo de los bosques. En este punto es donde el presente proyecto
titulado "Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia,
Quetzaltenango", contribuira al recurso natural, al turismo y al sector educacion del lugar en
el sur occidente del pais.

La arquitectura sera el medio por el cual se propicie un proyecto sostenible, que
dotara de los espacios fisicos adecuados para actividades de turismo ecoldgico local y
extranjero, de la capacitacidon en el tema medio ambiental y de manejo de bosques, al
mismo tiempo que se logra el monitoreo constante y que promueva las practicas adecuadas
para su manejo. Logrando el aspecto de sostenibilidad al abarcar los aspectos: ecologico,
economico y social; satisfaciendo las necesidades sociales y culturales de la poblacion,
generando el recurso econémico e interactuando de la mejor manera con el bosque.

Este documento contiene la documentacion del proceso investigativo y de analisis
con las bases tedricas que son necesarias para el desarrollo de la propuesta arquitectonica
de Infraestructura Turistica y Educacional en el bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
Cuyo tema fue resultado del proceso del Ejercicio Profesional Supervisado en la
Mancomunidad de Municipios Metrépoli de los Altos, en donde se determind junto a la
municipalidad de Sibilia la necesidad de su estudio. La estructura del documento se
presenta de la siguiente forma:

El Capitulo uno es el Marco Conceptual, donde se presentan de los resultados
obtenidos por la investigacion; la cual fundamenta y muestra el porqué es necesaria la
realizacion de infraestructura turistica y educacional en este lugar, conformada por:
antecedentes, justificacion, objetivos, metodologia, planteamiento y descripcion del
proyecto, delimitacion fisica, geografica y temporal.

El Capitulo dos es la parte de la investigacion donde se describen y delimitan los
temas a aplicar, llamado Marco Teoérico; en este capitulo se presentan los conceptos,
teorias, leyes y principios que estan relacionados con nuestro tema de investigacion y los
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cuales debemos de conocer para entender y resolver los objetivos que se han establecido
en la fase inicial.

El Capitulo tres es el Marco Referencial, en el cual se analizara a nivel histérico,
demografico, urbano, de infraestructura y equipamiento urbano el municipio de Sibilia,
Quetzaltenango, siendo este el centro urbano inmediato a nuestra area de intervencion.
Para determinar algunas premisas de diseno urbanas como conocer los servicios e
infraestructura con la que puede llegar a contar nuestro proyecto para distintas
circunstancias.

El Capitulo cuatro se denomina como Marco Diagnéstico; donde se analiza el entorno
inmediato al lugar de intervencion, que se conforma por los aspectos del tipo de
infraestructura, equipamiento, analisis de sitio y poblacion. Proceso donde se profundizara
mas en el objetivo de estudio para poder tomar acciones de intervencion.

El Capitulo cinco, por Gltimo contiene el proceso de diseno, analisis y determinacion
de los usuarios del programa de necesidades que cumpla con nuestros objetivos y sea
eficiente para los usuarios. Seguido de la determinacion de nuestras premisas de diseno
qgue a la vez se analizan desde cuatro ejes: morfolégicos, funcionales, tecnolégicos y del
paisaje, finalizando con la propuesta de diseno arquitectonico a nivel de conjunto y por uso
especifico del proyecto, complementado con el presupuesto y cronograma de construccion.
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CAPITULO 1.
Marco Conceptual

1.1 Antecedentes

En el municipio de Sibilia existe uno de los bosques naturales de coniferas, robles y
encinos mejor conservados en la region y de mayor tamano, su extension es del orden de las
diecinueve caballerias (19 cab.), es decir ochocientas cincuenta hectareas (850 ha.).Este
bosque es de registro municipal pues por desinterés de la comunidad y de las autoridades
no ha sido registrado como un Parque Regional Municipal ante el Consejo Nacional de Areas
Protegidas de Guatemala CONAP; lo que ha provocado que se mantenga abandonado y no
se le dé un monitoreo y cuidado constante por lo que es necesario implementar una
estrategia para mitigar este problema. Un bosque en buenas condiciones de esta extension
plantea muchas posibilidades de uso de bajo impacto, que pueden ser las siguientes:

e Aviturismo: dada la altura del lugar, la extension del bosque, existe una alta
probabilidad de que se pueda desarrollar esta actividad en el bosque, si bien
sera necesario elaborar una lista de aves propias del lugar, esta es una actividad
de alta rentabilidad y existen varios tour operadores en Guatemala que la
desarrollan.

* Observacion de flora y fauna: mediante la realizacion de senderos, miradores,
lugares para tomar fotos, etc.

e Senderos para bicicleta de bajo esfuerzo para turismo nacional.

* Lugares para descanso de fin de semana (turismo nacional).

* Campamentos para escuelas y colegios.

e Lugares para acampar.1

El turismo internacional a la region de Centroamérica ha crecido de 1.3 millones a
4.9 millones en un lapso de 18 anos: 1985 a 2003.

1PROYECTO DE PRODUCTO TURISTICO “DE CABANA A CABANA” (HUT TO HUT) EN EL PARQUE REGIONAL MUNICIPAL DE
SIBILIA. PLAN MAESTRO DE ECOTURISMO Y TURISMO COMUNITARIO DE LA CARS. CASABAL, GUATEMALA 2010.
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Figura 1. Cuota de mercado en América Central
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Dentro de Centroamérica, Guatemala ha tenido un incremento de visitantes extranjeros2
pronunciado en la Ultima década, duplicando el ingreso de turistas del 2003 (880,200
turistas) al 2007 (1, 627,552), con menor crecimiento hacia el 2008 (1, 715,426
turistas).El turismo es para Guatemala la segunda fuente de divisas. Guatemala ocupa el
segundo lugar en visitacion después de Costa Rica.

Figura 2. Llegadas e ingresos a Guatemala, por turismo internacional

Millones

Visitantes Divisas
2003 880,223 599.7
2004 1,181,526 770.1
2005 1,315,646 868.8
2006 1,502,068 1,012.20
2007 1,627,552 1,199.30
2008 1,715,428 1,275.60
|

Fuente: Plan Maestro De Ecoturismo y Turismo Comunitario de la CARS. CASABAL 2010.

Quetzaltenango es el quinto destino turistico del pais que recibe visitantes
internacionales de Norteamérica, Europa y también de otros paises. El porcentaje de
visitantes que llega a la region de Quetzaltenango es el 7.15% de la totalidad de visitantes al
pais. Siendo las actividades que desarrollan las siguientes: entretenimiento 24% al 30%,
cultura 16% al 35%, naturaleza 19% al 23%, deportes 10% al 16%, visita a familiares y
amigos 1% al 5%.

2Hasta el afio 2007, las aduanas contabilizaban, con cierto nivel de confianza, el ingreso de turistas que realizaban el
trdmite de ingreso al pais, requisito que se elimind en 2007.
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Figura 3. Destinos mas visitados por turismo internacional, en Guatemala
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Fuente: INGUAT Estudio de Mercado en Fronteras por CASABAL y Opinién Research, 2007

En el mes de Julio del ano dos mil diez, la Mancomunidad de Municipios Metrépoli de
los Altos, la cual aglomera a diez municipios de la region occidental de Guatemala; present6
un “Plan Maestro de ecoturismo y Turismo Comunitario de la Cuenca Alta del Rio Salama”,
donde se identificaron potencialidades turisticas de cada municipio y se priorizd la
realizacion de proyectos de producto turistico para cada municipio Mancomunado. Para el
Municipio de Sibilia se identifico el desarrollo de un proyecto en el bosque municipal de
Sibilia titulado: Proyecto de producto turistico “De cabana a Cabana” (Hut to Hut) en el
Bosque Municipal de Sibilia. ElI cual consiste en el desarrollo de servicios, facilidades e
infraestructura de apoyo al turismo en puntos estratégicos del Bosque de Sibilia que
permitan conectar los senderos que ya existen y otros de forma que el turista se pueda
internar por varios dias en el Parque y cuente con todos los servicios necesarios
(alimentacion, hospedaje, sanitarios, abastecimiento, etc.) para que pueda recorrer el
Parque de principio a fin visitando los lugares dentro del bosque que vayan de acuerdo a su
interés.

La implementacion de Parques ecoldgicos en areas protegidas del tipo de este
bosque, es una estrategia que se ha dado a conocer por instituciones gubernamentales, no
gubernamentales y extranjeras en los Ultimos anos para promover su conservacion y
mantener un constante control del cuidado de los lugares naturales, a la vez que se
promueve el turismo local sobre todo para contribuir con la economia. A lo que se sumaria
en este proyecto, el desarrollo de un centro de capacitaciones en el tema de educacion
ambiental; para capacitar y concientizar al sector de la poblacion joven, a través de los
centros educativos, asociaciones u otros grupos civiles organizados que existen en el
municipio y los municipios cercanos como el de San Juan Ostuncalco y San Carlos Sija.
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1.2 Justificacion

“Los elementos naturales de mayor valor de la zona rural de Sibilia, son sus bosques que
constituyen un gran valor paisajistico, con bosque latifoliado y mixto, sobresaliendo la
presencia de coniferas. En este sentido, podria ser posible dar un valor turistico importante
a algunos recursos generales de la zona rural que adn no han sido utilizados y que, por otro
lado encajan perfectamente en la dinamizacion econdémica del territorio.” (Plan de
Desarrollo Municipal de Sibilia 2011-2025.)

Con el desarrollo de este proyecto de Ecoturismo y educacion ambiental se dotaria al
municipio de algunas herramientas para fortalecer su manejo ambiental y dirigir sus esfuerzos
a cumplir la meta 9 planteada en el Objetivo del Milenio 7 “Garantizar la Sustentabilidad del
medio ambiente”; de incorporar los principios de desarrollo sostenible que permita revertir la
pérdida de recursos del medio ambiente. Con la implementacion de infraestructura turistica y
educacional en el Bosque municipal de Sibilia, se pretende dotar al municipio de un atractivo
turistico natural que sirva de referencia al municipio para la region y el pais, que dote al bosque
de las herramientas necesarias para su control y manejo al tener guarda bosques, estaciones
de control entre otros y que contenga como valor agregado un espacio fisico para el desarrollo
de capacitar y promover la educaciones y las practicas ambientales adecuadas en pro de la
conservacion medio ambiental del municipio.

El producto turistico en este proyecto es rentable en todos los horizontes segun el
estudio de mercado que se encuentra realizado dentro del Perfil de Proyecto para Sibilia del
Plan de Turismo y Turismo Comunitario de la CARS y ademas encaja dentro del segundo Eje
de desarrollo postulado por el Plan de Desarrollo Municipal de Sibilia del ano 2011 al 2025
donde se busca con el eje de “Desarrollo Econémico y Turistico”, mejorar los niveles de
bienestar social de la poblacion, mediante la implementacion de los programas:
Rehabilitacién y mejoramiento de suelos; Fomento e impulso de la tecnologia agropecuaria,
Desarrollo Turistico; Empleo; Fomento a las artesanias; Extension agricola. El objetivo es
mejorar los ingresos de las familias en especial de la familia rural, mediante el
mejoramiento de las competencias laborales y la capacidad de generar nuevos ingresos. De
manera especial este eje de desarrollo pretende contribuir al alcance del objetivo del
milenio: Erradicar la pobreza extrema y el hambre, partiendo del hecho que la pobreza esta
ligada a los bajos ingresos, a los bajos niveles de asociatividad, carencia de oportunidades
para hacer negocios o producir.

“La sostenibilidad del turismo comprende tres areas fundamentales, la econémica, la
socio-cultural y la ambiental, las cuales estan interrelacionadas y no pueden aislarse una de
otra, sin que este desbalance afecte negativamente a las demas”. (Cambio s.f.)
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Por lo anterior el proyecto tendra la cualidad de ser “sostenible” a medida que abarca
tres aspectos primordiales: Lo ecoldgico; ya que contribuye al manejo adecuado del bosque
y por ende de la cuenca alta del rio de Salama CARS, controlando la erosion, las plagas y la
degradacion de especies. Lo social; educando en el tema medio ambiental, lo que generara
mejores capacidades en la poblacidbn, como también les otorga nuevos servicios de
recreacion y asi una mejor calidad de vida. Por ultimo lo econémico, ya que el proyecto
generara ingresos monetarios gracias al turismo local y extranjero solventando los gastos de
operativizacion y mantenimiento del parque. Mejorando la economia local en Sibilia a través
de la generacion de empleos donde se busca propiciar una administracion comunitaria
donde se active la participacion de todos, por medio de los Consejos Comunitarios de
Desarrollo y las organizaciones de agricultores.

1.3 Objetivos

Desarrollar el diseno arquitectonico para la Infraestructura Turistica y Educacional en
el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango, Guatemala.

1. Integrar la propuesta arquitectonica, plazas y senderos propuestos; aplicando
conceptos de integracion formal y el analisis de las caracteristicas fisico ambiental
del Bosque.

2. Lograr la pertinencia cultural del proyecto con la obtencion de premisas de diseno,
formales, funcionales, ambientales y tecnolégicas que satisfagan las expectativas de
los usuarios; por medio de un diagnostico socio - cultural de Sibilia y del analisis
critico de casos analogos.

3. Implementar criterios de un diseno bioclimatico que minimice el impacto ambiental
del proyecto; a través del analisis climatico del area donde se emplazaran los
modulos y lo que implique su entorno inmediato.
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1.4 Planteamiento del Problema

En el municipio de Sibilia, no hay areas protegidas inscritas en el Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas SIGAP, y la municipalidad tampoco cuenta con una
oficina forestal y/o medio ambiente municipal que realice coordinacion y asistencia técnica
para la realizacion de actividades de reforestacion y conservacion del medio ambiente, lo
que refleja que a nivel municipal se tengan perdidas de recursos ambientales y mayor
vulnerabilidad ante fendmenos naturales.

Los diferentes rios y nacimientos del Municipio, sufren constante contaminacion por la
falta de conciencia en la poblacion que tira basura en los caudales, que también reciben las
aguas negras conducidas por medio de drenajes municipales. La acumulacion de basura de
diferente clase origina un foco de insalubridad y otro fendmeno que incide es la deforestacion,
en las diferentes comunidades del lugar. Riesgos que estan relacionados con la creciente
presion demografica urbana, falta de ordenamiento territorial y falta de educacion ambiental
gue incrementa sustancialmente las descargas liquidas contaminantes, asi como el cambio de
uso del suelo y el uso intensivo de plaguicidas y fertilizantes quimicos.

La vocacion agricola de su territorio (23.4843%), ha hecho que sea este recurso
econdmico el principal argumento utilizado para enfocar el desarrollo del municipio, no
prestando consideracion a los problemas que de forma directa o indirecta genera su
explotacion, como son las pérdidas de suelo por erosion, la destruccion de la vegetacion
silvestre, los movimientos de tierras o las famosas quemas anuales que se realizan al inicio de
las siembras.

En la actualidad el turismo es una de las actividades productivas menos importantes
para la economia de Sibilia. Ello se ve reflejado en varios aspectos como la falta de sitios de
interés turistico, cuya consecuencia es la escasa capacidad de producir encadenamientos.3
Asi mismo el municipio no cuenta con una Oficina Municipal de Turismo, la cual debe
promocionar al mismo como un importante destino turistico en el area rural. Pese a lo
anterior, el municipio cuenta con un potencial de turismo cultural y el turismo de la naturaleza,
el cual ocupa un lugar privilegiado dentro del panorama internacional especificamente en los
bosques que posee el municipio, el cual puede llegar a convertirse en un eje principal de
desarrollo, pero si la municipalidad junto a la gente local toman la iniciativa para ofrecer
productos turisticos de calidad. Cuyo producto mas importante del sistema es la “cultura viva”,
y su mercado el “Aventurero Natural y Cultural”, que se caracteriza por ser la segunda area

3Los encadenamientos se centran en ciertas caracteristicas propias de actividades productivas que estan en

proceso en un momento dado.
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turistica mas visitada por el turismo internacional, a pesar de que el acceso a infraestructura
hotelera en el municipio es nula, su fortaleza es el acceso a la cabecera departamental. Lo
anterior indica que Sibilia, es una regidén con alto potencial de desarrollo turistico,
especificamente Ecoturismo.

-. Al evidenciar los riesgos ambientales a los que se enfrenta el municipio de Sibilia,
es necesario tomar partida en la Educacion ambiental que se fortaleceria con un lugar
especifico donde se pudieran trabajar temas de manejo forestal, conciencia ecologica,
practicas ecoldgicas, tecnologias apropiadas, etc. Para contribuir con la formacion de los
ninos y jovenes en escuelas de primaria y basico estatales y privadas y en algun momento
con la formacion superior es decir, carreras técnicas de las distintas universidades del
area.-

1.5 Delimitacion del Tema

La propuesta de Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque de Sibilia, se
realizara a nivel de un estudio de pre inversion. Para ello se hara una investigacion
documental y vivencial; recolectando la informacion necesaria para la elaboracion del
documento final y que respalden las premisas de diseno, concretando al final de este
trabajo en una propuesta arquitectonica.

La propuesta de Infraestructura Turistica y Educacional para el Bosque de Sibilia
tomando en cuenta los trabajos de investigacion, recopilaciéon, redaccion y diseno que
conlleva se realizara en un tiempo de seis meses. Asi mismo toda investigacion y
planificacion que se haga dentro de su desarrollo se proyectara para satisfacer hacia un
mediano plazo de diez anos para cubrir la demanda y necesidades de los usuarios.

El proyecto se ubicara en el bosque Municipal de Sibilia, especificamente en el sector
denominado el Pashte; donde se analizaran y trabajaran cincuenta cuerdas.
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Ubicacion del Proyecto

Figura 4. Departamentos que conforman la Mancomunidad Metropoli de los Altos

Fuente: www.metropolidelosaltos.org

Figura 5. Municipios de Quetzaltenango y Totonicapan en la Mancomunidad

San Andrés Xecul

Fuente: www.metropolidelosaltos.org
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Localizacion del Proyecto
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1.6 Metodologia

Para la metodologia del presente proyecto se dividen cuatro fases de investigacion y
diseno, presentadas y redactadas como capitulos. Los cuales se sustentan en
conocimientos practicos y cientificos de los temas de estudio planteados en los objetivos.

Identificacion y analisis de la problematica, formulacion de la propuesta del proyecto
de graduacion por medio de investigacion documental y vivencial durante el periodo del
Ejercicio Profesional Supervisado y después de este. Obteniendo los aspectos que integran
el Marco Conceptual.

Investigacion y Formulacion del Marco Teérico; aplicando conceptos, teorias y analisis
de los temas que sustenten el proyecto y la resolucion de este. Investigacion y analisis de
Casos Analogos para el desarrollo y conceptualizacion de premisas de diseno generales.

Formulacion del Marco Diagnéstico; estableciendo la situacion social, ambiental y
econdémico del municipio de Sibilia y especialmente de su centro poblado o area urbana. La
cual se plantea como referencia por su cercania, influencia comercial y politica, con el
propoésito de que este centro logre una mejora en sus servicios y equipamientos que
respalden y de alguna manera complementen la propuesta que se hara en el bosque.

Y de acuerdo con los conocimientos adquiridos anteriormente y su representacion
GRAFICA; donde se incluyen los anélisis planteados con mapas del casco de Sibilia, el
bosque municipal y del area de emplazamiento de los médulos. Obteniendo las premisas de
diseno, ambientales, funcionales, morfologicas y tecnologicas que sustentaran la Propuesta
Arquitecténica representada en planos, que finaliza con un presupuesto de construccion.
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Diagrama 1. Metodologia de Investigacion.
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Diagrama 2. Metodologia de Disefio.
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CAPITULO 2.
Marco Teorico

En el presente apartado, se sustenta tedricamente la propuesta arquitectonica;
exponiendo y analizando teorias, investigaciones y antecedentes en general relacionados
con los conceptos aplicables para este caso. El proyecto de "Infraestructura Turistica y
Educacional para el Bosque de Sibilia", se sustenta en las bases de un desarrollo sostenible,
el cual se promueve y propicia con la implementacion de infraestructuras adecuadas.

2.1 Desarrollo Sostenible

En sus inicios se describia como: "Satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro para atender sus propias
necesidades". 4

Definicion que se asumié en el Principio 3° de la Declaracion de Rio (1992) y a partir
de esto empezaron a darse cuenta de que muchas de sus acciones producian un gran
impacto negativo al medio ambiente; por lo que fue necesario complementar el termino
haciendo diferencia entre el desarrollo sostenible y el desarrollo sustentable. Concluyendo
en que el desarrollo sustentable es el proceso por el cual se preserva, conserva y protege
solo los Recursos Naturales para el beneficio de las generaciones presentes y futuras sin
tomar en cuenta las necesidades sociales, politicas ni culturales del ser humano al cual
trata de llegar el desarrollo sostenible, que es el proceso mediante el cual se satisfacen las
necesidades econoémicas, sociales, de diversidad cultural y de un medio ambiente sano de
la actual generacion, sin poner en riesgo la satisfaccion de las mismas a las generaciones
futuras.

Este concepto demuestra una conciencia acerca de los costos humanos y naturales
gue puede generar un crecimiento econémico sin limites. Por lo cual se plantea en este caso
contemplar un proyecto sostenible, donde se perciba al proyecto del bosque de Sibilia como
un motor de desarrollo econémico que a la vez incluye el respeto de los recursos
ambientales y toma en cuenta a la sociedad. Y como dice Rojas Mullor en el libro la idea de
progreso y el concepto de desarrollo, se creen las condiciones y los limites a largo plazo que
hagan posible un bienestar para las actuales generaciones y que no se haga al precio de
una amenaza o deterioro de las condiciones de vida futuras de la humanidad.

4 Informe de la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Comision Brundtland): Nuestro Futuro Comun

ONU
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Las politicas de desarrollo sostenible, afectan a tres areas: econémica, ambiental y
social. En apoyo a esto, varios textos de las Naciones Unidas, incluyendo el Documento Final
de la cumbre mundial en el 2005,> se refieren a los tres componentes del desarrollo
sostenible, que son el desarrollo econémico, el desarrollo social y la proteccion del medio
ambiente, como "pilares interdependientes que se refuerzan mutuamente”".

Figura 8. Esquema de los Tres Pilares del Desarrollo Sostenible

Ecologico

Soportable a

Social

Fuente: La idea de progfésb yfelrrconcepto de desarrollo, M. Rojas Mullor (2011).

Se da cuando la actividad que se mueve hacia la sostenibilidad ambiental y social es
financieramente posible y rentable.

Basada en el mantenimiento de la cohesion social y de su habilidad para trabajar en
la persecucion de objetivos comunes. Supondria, tomando el ejemplo de una empresa, tener
en cuenta las consecuencias sociales de la actividad de la misma en todos los niveles: los
trabajadores (condiciones de trabajo, nivel salarial, etc.), los proveedores, los clientes, las
comunidades locales y la sociedad en general.

Compatibilidad entre la actividad considerada y la preservacion de la biodiversidad y
de los ecosistemas, evitando la degradacion de las funciones fuente y sumidero. Incluye un
analisis de los impactos derivados de la actividad considerada en términos de flujos,
consumo de recursos dificil o lentamente renovables, asi como en términos de generacion
de residuos y emisiones. Este Ultimo pilar es necesario para que los otros dos sean
estables.®

5 Documento Final de la Cumbre Mundial 2005 Resolucion aprobada por la Asamblea General de Naciones Unidas.
Aprobado el 24/10/2005.

© Ofate, J. J., Pereira, D., Suarez, F., Rodriguez, J. J., & Cachdn, J. (2002). Evaluacién Ambiental Estratégica: la evaluacion
ambiental de Politicas, Planes y Programas. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa
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2.2 Infraestructura

El termind de infraestructura se utiliza en el ambito de arquitectura y construccion
para referirse al conjunto de elementos o0 servicios que se consideran necesarios para el
funcionamiento de una organizacion o para el desarrollo de una actividad’. Lo cual permite
el desarrollo de la actividad econémica y social de las ciudades y donde pueden encontrarse
varios tipos:

e Infraestructura urbana; el cual esta representado por las obras relacionadas con las
vias de comunicacion y el desarrollo urbano y rural tales como: carreteras,
ferrocarriles, caminos, puentes, etc.

e Infraestructuras de transporte: terrestre, maritimo y aéreo.

e Las infraestructuras energéticas: redes de electricidad, de distribucion, de
combustibles y fuentes de energia.

e Las infraestructuras hidraulicas: de agua, desagle y reciclaje.

e Las infraestructuras de telecomunicaciones.

e Las infraestructuras de usos en donde se clasifican por:

o Vivienda.

Comercio.

Industria.

Salud: Hospitales, centros de salud, etc.

Educacion: Colegios, institutos y universidades.

Recreacion: Parques y jardines, etc.

Otras.

O O O O O O

El presente proyecto se ubica dentro de la Gltima clasificacion de infraestructura de
usos, para lo cual se tienen dos: el turismo y la educacion. Por lo que se busca incorporar
Infraestructura de Turismo y Educacion con el fin de dotar al bosque de las condiciones
adecuadas para que se lleven a cabo este tipo de actividades de una manera adecuada
para el recurso natural y para los usuarios.

En muchas ocasiones como en este caso, las obras de infraestructura generan
impactos sociales y ambientales, alterando ecosistemas y poniendo en riesgo la salud y
bienestar de las comunidades afectadas. Para lo cual se debe conocer el concepto de
Impacto Ambiental.

Se entiende por impacto ambiental el efecto que produce una accion sobre el medio
ambiente en sus distintos aspectos. Técnicamente, es la alteracion de la linea de base,
debido a la accidon antrépica o a eventos naturales.

7 Infraestructura, Diccionario compacto Oxford English, http://www.askoxford.com/concise_oed/infrastructure

20
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Se pueden alcanzar resultados de preservacion con éxito cuando de una acciéon se
minimice el impacto negativo y cambiarlo por aspectos positivos que involucren que el ser
humano cumpla la interrelacion naturaleza-hombre, manejando acciones con
sustentabilidad. Lo que conlleva una evaluacion de impacto ambiental (EIA); el cual es el
analisis de las consecuencias predecibles de la accion; y la Declaraciéon de Impacto
ambiental (DIA) que es la comunicacion previa, que las leyes ambientales exigen bajo ciertos
supuestos, de las consecuencias ambientales predichas por la evaluacion. 8

Los impactos ambientales pueden ser clasificados por su efecto en el tiempo, en 4
grupos principales:

1. Temporal: Es aquel impacto cuya magnhitud no genera mayores consecuencias y
permite al medio recuperarse en el corto plazo hacia su linea de base original.

2. Reversible: EI medio puede recuperarse a través del tiempo, ya sea a corto,
mediano o largo plazo, no necesariamente restaurandose a la linea de base
original.

3. lrreversible: Es aquel impacto cuya trascendencia en el medio, es de tal magnitud
que es imposible revertirlo a su linea de base original. Ejemplo: Minerales a tajo
abierto.

4. Persistente: Las acciones o sucesos practicados al medio ambiente son de
influencia a largo plazo, y extensibles a través del tiempo. Ejemplo: Derrame o
emanaciones de ciertos quimicos peligrosos sobre algun biotopo.

Como se menciono, el presente documento busca la formulacién de un proyecto
integral y factible con la incorporacion de los tres pilares del desarrollo sostenible. Por lo que
se cuenta con el aspecto turistico como el generador del recurso econémico que sostendra
la operativizacion y mantenimiento del mismo.

2.3 Turismo

El concepto de turismo es generado por la Organizacion Mundial de Turismo como:
“Las actividades que realizan las personas durante sus viajes y estadia en lugares distintos
al de su entorno habitual, por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un ano, con fines
de ocio, por negocios y otros motivos no relacionados con el ejercicio de una actividad
remunerada en el lugar visitado. La utilizacion de este amplio concepto permite identificar
tanto el turismo entre paises como el turismo dentro del propio pais.” (OMT, 2000)

Pueden clasificar varios tipos de turismo, segln la actividad que se realice y el lugar o
entorno en donde se generan. Es por esto que para el proyecto a realizarse en el bosque
municipal de Sibilia se empleara un turismo ecolégico el cual se denomina ecoturismo; por
encontrarse en una area natural y a la vez podria incluirse el termino de turismo sostenible
ya que lo que se busca con el proyecto es un desarrollo sostenible.

8 Kramer Garcia F. Educacion Ambiental Para El Desarrollo Sostenible. Pag. 240.
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«El ecoturismo es aquella modalidad turistica ambientalmente responsable,
consistente en viajar a o visitar areas naturales relativamente sin disturbar con el fin de
disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de
dichas areas, asi como cualquier manifestacion cultural (del presente y del pasado) que
pueda encontrarse ahi, a través de un proceso que promueve la conservacion, tiene bajo
impacto negativo ambiental y cultural, y propicia un involucramiento activo vy
socioecondmicamente benéfico de las poblaciones locales» (Ceballos-Lascurain 1996).

El turismo sostenible ha sido definido por la Organizacion Mundial del Turismo como
aquel que satisface las necesidades presentes de los turistas y de las regiones hospederas,
a la vez que protege y mejora las oportunidades para el futuro. Se prevé como guia en la
gestion de todos los recursos, de modo que lo econémico, lo social y las necesidades
estéticas puedan ser satisfechos, a la vez que se mantiene la integridad cultural, los
procesos esenciales, la diversidad biologica y los sistemas de apoyo a la vida (Cambio s.f.).

En cuanto a los siguientes dos pilares podemos decir que lo ecolégico se abarca en el
tema de conservacion y monitoreo del bosque de Sibilia que se propiciara con la
incorporacion de los servicios. Lo cual se apoya con la concientizaciéon y la educacion
ambiental; la cual es parte también del pilar social, que se complementa con la pertinencia
cultural que se pretende incluir dentro del proyecto.

2.4 Educacion Ambiental

La educacién ambiental, ademas de generar una conciencia y soluciones pertinentes
a los problemas ambientales actuales causados por actividades antropogénicas y los
efectos de la relacion entre el hombre y el medio ambiente, es un mecanismo pedagoégico
gue ademas infunde la interaccion que existe dentro de los ecosistemas.® Se aplica con el
fin de entender el entorno y formar una cultura conservacionista donde la persona aplique
en todos sus procesos productivos, técnicas limpias (dandole solucién a los problemas
ambientales), permitiendo de esta forma el desarrollo sostenible.

La Carta de Belgrado realizada en octubre de 1975, determino los objetivos de la
Educacion Ambiental a nivel mundial:

e Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que adquieran mayor sensibilidad y
conciencia sobre el cuidado del medio ambiente, creando soluciones viables para el
mantenimiento 6ptimo del mismo.

e Conocimientos. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una
comprension basica del medio ambiente en su totalidad, de los problemas conexos y

9 REYES Ruiz, J. "Educacién ambiental: rumor de claroscuros". Publicada en Los Ambientalistas, revista de Educacion

Ambiental. Septiembre-Diciembre de 2010.
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de la presencia y funcion de la humanidad en él, lo que entrana una responsabilidad
critica.

o Actitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales y
un profundo interés por el medio ambiente.

o Aptitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las habilidades
necesarias para resolver los problemas ambientales.

e Capacidad de evaluacion. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a evaluar las
medidas y los programas de educacion ambiental en funcién de los factores
ecologicos, politicos, sociales, estéticos y educativos.

o Participacion Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencion a los problemas del medio ambiente, para asegurar que se adopten
medidas adecuadas al respecto.

Esta debe ser enfocada a todos los niveles sociales y principalmente para ninos,
utilizando distintas herramientas como: textos, esquemas, videos, la solucion de algin
problema en especifico; como podria ser para este caso la conservacion y el manejo del
bosque municipal. De una manera formal (en aulas y con un programa) o informal que es la
que se utilizara en este proyecto, donde se propiciara una educacion al aire libre la cual es
definida por la Organizacion para la Educacion y Proteccion Ambiental - OPEPA en América
Latina como: "Educacion en, para y sobre el aire libre (entorno natural)". La educacion al aire
libre da un contexto para el aprendizaje y se considera como la educacién que se hace
“afuera” en espacios abiertos (no construidos) y en contacto con un entorno natural y sus
elementos. Brindando un espacio alternativo y real que se puede enfocar en:

e Estudiar la Naturaleza y otras areas del conocimiento utilizando sus recursos, se
aprende sobre la naturaleza, sus sistemas y elementos. Y con el tiempo esto se ha
expandido a utilizar los elementos de la naturaleza para fortalecer procesos de
aprendizaje en matematicas, lenguaje y otras areas del conocimiento.

e Desarrollar destrezas para la Vida al Aire Libre, el origen de la educacion al aire libre
tenia un componente importante en destrezas para vivir en la naturaleza como la
campamentacion y las travesias.

o Desarrollar a la persona, los espacios al aire libre generan oportunidades de
experiencia y reflexion importantes que permiten a una persona crecer y trabajar en
ambitos directamente relacionados con el individuo (el ser) y como interactia con
otros (comunidades).

Este pilar social se complemente con el tema cultural, lo cual favorece y aporta
singularidad al proyecto. Ya que se integra la Pertinencia Cultural, concepto manejado
comunmente en procesos de muchas indoles para paises con diversidad cultural.



http://www.opepa.org/
http://www.opepa.org/
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2.5 Pertinencia Cultural

Este término se emplea en la actualidad para referirse al sentir de las personas de
formar parte de algo o de corresponder y aceptar acciones que contengan sus
pensamientos, ideologias y caracteristicas culturales. Que a la vez sea algo que promueva el
respeto por su historia, cultura, y tradiciones, valorizando la herencia recibida por los
antepasados, la cual es testimonio de su existencia y de su vision de mundo, de sus formas
de vida y de su manera de ser.

La pertenencia aparece por lo general relacionada con la nocién de origen y la de
procedencia. De tal modo, el sentimiento de pertenencia a un lugar, a una comunidad se da
a partir de la convivencia diaria en tal espacio y del compartir significados, simbolos,
tradiciones, acciones y formas de pensar con todos los restantes miembros.

Es por ello, la importancia de incorporar en este caso los aspectos culturales de una
forma fisica y simbdlica al proyecto donde se vean reflejados los valores, tradiciones,
caracteristicas y modos de comportamiento del lugar; pues solo asi se lograra el sentido de
pertinencia tanto para las personas locales, quienes aceptaran y se beneficiaran del
proyecto como para los visitantes que aprenderan y conoceran de la diversidad de culturas
que hay en el pais de Guatemala.

2.6 Arquitectura Ecologica y/o Sostenible

Este tipo de arquitectura suele denominarse de distintas formas segln el ambito y el
pais donde se desarrolla: arquitectura sostenible, sustentable, verde, eco-arquitectura y
arquitectura ambientalmente consciente; todas buscan optimizar recursos naturales vy
sistemas de la edificacion de tal modo que minimicen el impacto ambiental de los edificios
sobre el medio ambiente y sus habitantes. Para fines de nuestro proyecto usamos el
siguiente concepto:

"La arquitectura sostenible es aquella que esta inspirada en las arquitecturas
tradicionales, pero sin necesidad de reproducirlas ni imitarlas, aprendiendo de ellas sus
magnificas ensenanzas, y buscando las respuestas que hoy son exigibles, pero sin pérdida
de identidad. El enraizamiento de la arquitectura en su lugar de implantacion, ya con menor
olvido del entorno, clima, materiales, técnicas tradicionales -algo olvidados desde la llegada
de lo que hoy conocemos como hormigon-, naturales o reciclados, la instalacion de
sistemas energéticos autosuficientes y el logro de una climatizacién natural son principios
esenciales para que la arquitectura y la naturaleza convivan en armonia, como partes
integrantes de un todo de orden superior". (Dr. arquitecto y académico, Antonio Lamela
Martinez). 10

10 Estrategias medioambientales como herramientas de disefio sostenible en la formacion del arquitecto. Ana Graciela

Rodriguez Veloza.
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Haciendo la reflexion, de que el término sostenible hace referencia a lo econémico,
social y ambiental, es decir un proyecto integral con un equilibrio entre los materiales, su
costo y su mantenimiento, donde se garantice la operativizacion por medio del complemento
de sus tres pilares. Se hace el analisis que no siempre una arquitectura ecologica es
sostenible, pues existen proyectos con tecnologias apropiadas costosas o proyectos que
minimizan su impacto ambiental en el lugar sin tomar en cuenta el consumo de energia de
los materiales utilizados (prefabricados).

Este andlisis esta ligado también a la comparacién que hace Sergi Costa Duran en el
libro de "Casas Ecolédgicas", donde se hace la diferencia entre el concepto de casa y hogar.
Lo cual significa que una casa se concentra solo en las técnicas y estrategias de una
construccién verde y en cambio el concepto de hogar hace referencia a lo sostenible con un
sentido mas cultural. Donde la ecologia esta arraigada al hogar desde su raiz griega: oikos
que significa hogar.

Los principios de la arquitectura sostenible que se incluyen:

e La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas del
entorno en que se construyen los edificios, para obtener el maximo rendimiento con
el menor impacto.

e La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los de
bajo contenido energético frente a los de alto contenido energético. Materiales del
lugar, reciclables y de bajo coste energético.

e La reduccion del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y
otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia
renovables.

o Utilizacion de la masa de la edificacion como regulador de las variaciones
térmicas.

Ventanas adecuadas en ndmero, ubicacion, dimension y forma.

Captacion solar mediante elementos encristalados.

Diferenciacion de la calidad climatica de las fachadas segun las orientaciones.

Sistemas de fachadas de doble piel o multifuncionales.

Sistemas de control solar: parasoles verticales, horizontales, pasarelas.

Geometria formal adecuada a la implantacion y demas condicionantes.

Uso de vegetacion como regulador y proteccion externa.

Racionalizacion del tipo, diseno y gestion de las instalaciones.

Obtencion de agua caliente mediante colectores solares.

Obtencion de electricidad mediante placas fotovoltaicas.

Reduccién de los consumos eléctricos y de agua.

Ventilacion natural y recirculacion de aire. 11

0O 0O 0O 0O 0O O O O O O O O

11 Estrategias medioambientales como herramientas de disefio sostenible en la formacién del arquitecto. Ana Graciela

Rodriguez Veloza.
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2.7 Arquitectura Bioclimatica

Tomaremos este concepto como complemento o herramienta de la Arquitectura
Ecolégica; ya que consiste en el disefo de edificios teniendo en cuenta las condiciones
climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para
disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia.

De la misma forma que un edificio bioclimatico busca adaptarse al clima del lugar,
los usuarios deben poseer también un comportamiento adaptativo. Implica que hay una
doble adaptacion, clima y cultura, que lleva a una modificacion en la conducta de los
individuos y en el tiempo en habitos culturales. Dado que la sociedad contemporanea se ha
adaptado a una tecnologia que simplifica la operacion de los edificios no siempre un edificio
bioclimatico es apropiable por parte de sus habitantes.12

La arquitectura bioclimatica es un tipo de arquitectura donde el equilibrio y la
armonia son una constante con el medio ambiente. Se busca lograr un gran nivel de confort
térmico, teniendo en cuenta el clima y las condiciones del entorno para ayudar a conseguir
el confort térmico interior mediante la adecuacion del diseno, la geometria, la orientacion y
la construccion del edificio adaptado a las condiciones climaticas de su entorno. Juega
exclusivamente con las caracteristicas locales del medio (relieve, clima, vegetacion natural,
direccion de los vientos dominantes, insolacion, etc.), asi como, el diseno y los elementos
arquitectonicos, sin utilizar sistemas mecanicos, que mas bien se consideran como sistemas
de apoyo. No debemos olvidar, que una gran parte de la arquitectura tradicional ya
funcionaba segun los principios bioclimaticos: ventanales orientados al sur en las regiones
de clima frio del hemisferio norte, el uso de ciertos materiales con determinadas
propiedades térmicas, como la madera, la piedra o el adobe, el abrigo del suelo, el encalado
en las casas mediterraneas para mantener el interior fresco en verano, la ubicacion de los
pueblos, etc. La arquitectura bioclimatica es, en definitiva, una arquitectura adaptada al
medio ambiente, sensible al impacto que provoca en la naturaleza, y que intenta minimizar
el consumo energético y con €l, la contaminacion ambiental.

La arquitectura bioclimatica tiene en cuenta las condiciones del terreno, el recorrido
del Sol, las corrientes de aire, etc., aplicando estos aspectos a la distribuciéon de los
espacios, la apertura y orientacion de las ventanas, etc., con el fin de conseguir una
eficiencia energética. No consiste en inventar cosas extranas sino disenar con las ya
existentes y saber sacar el maximo provecho a los recursos naturales que nos brinda el
entorno. Sin embargo, esto no tiene porqué condicionar el aspecto de la construccion, que
es completamente variable y perfectamente acorde con las tendencias y el diseno de una
buena arquitectura.

12 Departamento de Arquitectura Bioclimatica del CENER
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Aprovechar al maximo la energia térmica del sol cuando el clima es frio, por ejemplo
para calefaccion y agua caliente sanitaria. Aprovechar el efecto invernadero de los cristales.
Tener las minimas pérdidas de calor (buen aislamiento térmico) si hay algin elemento
calefactor.

Ventanas acristaladas al sur en el Hemisferio Norte, o al norte en el Hemisferio Sur,
se capta mas radiacion solar en invierno y menos en verano, aunque para las zonas mas
calidas (con temperaturas promedio superiores a los 25 °C) es sustancialmente mas
conveniente colocar los acristalamientos en el sentido opuesto, esto es, dandole la espalda
al ecuador; de esta forma en el Verano, la cara acristalada sélo sera irradiada por el Sol en
los primeros instantes del alba y en los Ultimos momentos del ocaso, y en el Invierno el Sol
nunca banara esta fachada, reduciendo el flujo calorifico al minimo y permitiendo utilizar
conceptos de diseno arquitectonico propios del uso del cristal.

Ventanas con una adecuada proteccion solar, alargadas en sentido vertical y
situadas en la cara interior del muro, dejan entrar menos radiacion solar en verano, evitando
el sobrecalentamiento de locales soleados. Por el contrario, este efecto no es beneficioso en
lugares frios o durante el invierno, por eso, tradicionalmente, en lugares frios las ventanas
son mas grandes que en los calidos, estan situadas en la cara exterior del muro y suelen
tener miradores acristalados, para potenciar la beneficiosa captacion de la radiacion solar.

Los muros gruesos retardan las variaciones de temperatura, debido a su Inercia
térmica. Un buen aislamiento térmico evita, en el invierno, la pérdida de calor por su
proteccion con el exterior, y en verano la entrada de calor.

Mediante la integracion de fuentes de energia renovable, es posible que todo el
consumo sea de generacion propia y no contaminante. Las fuentes mas empleadas de
energias renovables son la energia edlica, la energia solar fotovoltaica, la energia solar
térmica e incluso la energia geotérmica.

El urbanismo bioclimatico debe adecuar los trazados urbanos a las condiciones
singulares del clima y el territorio, entendiendo que cada situacion geografica debe generar
un urbanismo caracteristico y diferenciado con respecto a otros lugares. "A cada lugar una
planificacion".13

13 Urbanismo Bioclimatico. Ester Higueras. GG Barcelona.
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Los principios generadores del urbanismo bioclimatico se pueden resumir del modo
siguiente:

e Untrazado que responda a criterios de soleamiento y viento local (jerarquia y
seccion transversal).

e Calles adaptadas a la topografia, buscando las orientaciones dptimas de
soleamiento y viento local.

e zonas verdes adecuadas a las necesidades de humedad y evaporacion ambiental
(en superficie, conexion y especies vegetales apropiadas).

e Morfologia urbana de manzanas que generen fachadas bien orientadas y una
adecuada proporcion de patios de manzana segun el clima.

e Parcelacion que genere edificios con fachadas y patios bien orientados.

e Tipologia edificatoria diversa y adecuada a las condiciones del sol y viento del
lugar.

El concepto de desarrollo sostenible es mucho mas amplio que el de proteccion
ambiental, porque comprende tanto la dimensién econémica como la social. Utiliza las
nociones de equidad entre pueblos y entre generaciones como factor fundamental para
conseguir sus objetivos (Cagmani, 1999). La apuesta por la escala local parte de la Cumbre
de Rio de Janeiro (1992) en ella se considero que la escala local era la apropiada para que
cada entidad local pudiera resolver sus problemas ambientales y, de esta forma, se lograra
una verdadera operatividad en las respuestas ambientales en la escala global.

Las ciudades modernas tienen un metabolismo lineal de gran escala. Esta es una de
las principales causas de la alta demanda de recursos en las ciudades. La alternativa a esto
es el metabolismo circular (Girardet, 2011), que comprende la reutilizacion de los recursos
introducidos al ecosistema urbano, circunstancias que aparece mejor resuelta en la ciudad
antigua, debido principalmente a las reducidas capacidades tecnoldgicas en la extraccion de
materiales, el transporte y la energia. En las ciudades antiguas el clima era un factor
decisivo para la localizacion de asentamientos y en las ciudades actuales el clima esta
fuertemente condicionado por el ser humano y sus actividades. La ruptura que se produjo
con la aparicion de la ciudad del movimiento moderno y los grandes proceso de
transformacion urbana han sido determinantes en las causas de la patologia de la ciudad
actual.

Metodologia del urbanismo bioclimatico.

Para lograr que en cada lugar la ordenacion sea consecuente con el medio en que se
desarrolla, se propone la siguiente metodologia:
1. Establecer una sintesis de los condicionantes del medio por medio de planos o
textos sintéticos de diagnosis.
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2. Establecer las determinaciones que condicionan el microclima local, sobre todo
las de viento y sol, al objeto de cuantificar las necesidades locales y, asi poder
formular las principales estrategias para conseguir los objetivos que se
persiguen.

3. Por (ltimo, estas estrategias generales se plasmaran en los documentos de
planificacion territorial o urbana que sean oportuno, articulados mediante los
sistemas generales urbanos (red viaria, equipamientos y red de zonas verdes y
espacios libres), y la redaccion de ordenanzas ambientales principalmente.14

CLIMA — OBJETIVOS — NECESIDADES — ESTRATEGIAS URBANAS

U
CONOCIMIENTO DEL MEDIO + CONOCIMIENTO DEL CLIMA

Si a cada lugar le corresponde una planificacion es oportuno el conocimiento de las
estrategias generales de las cuatro grandes regiones climaticas (fria, templada, calida seca
y calida hameda) que propuso Olgyay en 1960, en las que se definian los siguientes
objetivos generales para la region climatica fria: aumentar la produccion de calor,
incrementar la absorcion por radiacion y la disminucion de la perdida de radiacion y reducir
las pérdidas por conduccion y evaporacion.

2.8 Arquitectura del Paisaje

La arquitectura del paisaje o paisajismo es el arte de proyectar, planificar, disenar,
gestionar, conservar y rehabilitar los espacios abiertos, el espacio publico y el suelo. El
ambito de la profesion incluye el dibujo arquitectonico, la restauracion medioambiental, la
planificacion del lugar o region, el urbanismo, el diseno urbano, el desarrollo residencial, la
planificacion de parques y espacios de recreo y la conservacion historica.

A un experto de la arquitectura del paisaje o paisajismo se le denomina como
arquitecto paisajista o paisajista, segln los paises.

La historia de la arquitectura del paisaje esta vinculada a la de la jardineria, pero sin
confundirse con ella. Las dos disciplinas se ocupan de la composicion de plantaciones y
adaptaciones exteriores, pero:

e La jardineria mas bien se interesa por los espacios publicos y privados vallados o
cercados, como parques y jardines.

e La arquitectura del paisaje se interesa por los espacios cercados o con vallas y
también por los espacios abiertos sin ninguna cerca o muro, como plazas, redes de
parques, cinturones verdes y parajes silvestres.

14 Proyectar con la naturaleza, John Whiley & Sons, Editorial Gustavo Gili, Barcelona, 2000.
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Como dijo Edward White en el manual de Conceptos de Formas Arquitecténicas: "El
proyectista se crea una filosofia del disefio, un conjunto de actitudes o valores que le sirven
de base para dar forma al diseno del edificio." Donde la manera de responder a la situacion
la constituyen los conceptos, los cuales son los medios para traducir el enunciado no fisico
del problema en el producto fisico final: el edificio.

Los conceptos a utilizar en este caso tienen su base en las técnicas de diseno
bioclimatico y la arquitectura ambiental sostenible que para este caso se adaptara al
entorno fisico del bosque de Sibilia, segun la metodologia de diseno planteada. Y como dice
Montaner de la arquitectura ambiental en el libro de Sistemas Arquitectonicos
Contemporaneos: "Son los edificios conformados como entorno, que se desmaterializan
fusionandose realmente con la vitalidad del espacio publico y con la frondosidad del paisaje,
que interactidan con el medio social, que asumen de manera auténtica la vitalidad de la
naturaleza, que desarrollan las formas translicidas y livianas potenciadas por las nuevas
tecnologias y materiales, que se basan en potenciar experiencias en el ambiente. Cada
conjunto arquitecténico plantea una atmosfera propia para el espacio interior como entorno
bien climatizado y pensado para la existencia humana; y los espacios exteriores potencian
relaciones de simbiosis con el contexto."

2.9 Leyes

En el contexto legal a nivel nacional la Constitucion Politica de la Republica es la
maxima emision legal que respalda cualquier tipo de proyecto.

Aqui se establecen los derechos y obligaciones de los ciudadanos y del estado, donde
se manifiesta la obligacion que tiene el pueblo y las autoridades por cuidar el medio
ambiente; propiciando un desarrollo social, econémico y tecnolégico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico (Articulo 97).

Las municipalidades y el estado mismo estan obligadas a realizar actividades ligadas
a los temas que aborda este proyecto en el bosque, por tener que: promover el desarrollo
econdémico con actividades agricolas, pecuarias, industriales, turisticas y de otra naturaleza,
lograr un desarrollo regional, contar con medidas que sean necesarias para la conservacion,
desarrollar y aprovechar los recursos naturales en forma eficiente, velar por la elevacion del
nivel de vida de los habitantes con lo cual debe darse al campesino y al artesano ayuda
técnica y econdmica.

-. Se declara de urgencia nacional y de interés social, la reforestacion del pais y la
conservacion de los bosques. La ley determinara la forma y requisitos para la explotacion
racional de los recursos forestales y su renovacion, incluyendo las resinas, gomas,




- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. -

productos vegetales silvestres no cultivados y demas productos similares, y fomentara su
industrializacion. La explotacion de todos estos recursos, correspondera exclusivamente a
personas guatemaltecos, individua les o juridicas (Articulo 126. Reforestacion).-

El Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT) en sus distintos decretos la ley
declara interés nacional la promocion, desarrollo e incremente del turismo y por
consiguiente, compete al estado dirigir estas actividades y estimular al sector privado para
la consecucion de estas afines.

Incentiva el fomento del turismo interno y receptivo; habilitando playas, jardines,
parques, fuentes de aguas medicinales y centro de recreacion con sus fondos propios, y
colaborar con las municipalidades respectivas en la dotacion de los servicios esenciales, el
embellecimiento y ornamentacion de los mismos, cuando tales zonas estén bajo su
custodia.

Esta se dirige a toda la republica para promover el turismo y en especifico al Instituto
Guatemalteco de Turismo, donde lo faculta para proceder a la ordenaciéon turistica del
territorio nacional, por medio de planeamiento y la ordenaciéon turistica del territorio
nacional, por medio de planeamiento y desarrollo de zonas y centro de interés turistico
nacional, en areas de dominio publico o privado.

Las construcciones, instalaciones y demas actividades que se realizan en el pais por
cualquiera, con la finalidad de promover, desarrollara e incrementar el turismo, debe
enmarcarse dentro de la ordenacion del INGUAT, la que debe aprobar los planes respectivos
para su creacion y funcionamiento. Para optar con algun beneficio de esta ley.

Esta rige nuestra intervencion dentro de un area natural ya que establece en el
Articulo 1, que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna y flora, suelo, subsuelo y el
agua, deberan realzarse racionalmente. Posteriormente el Articulo 8, plantea lo referente al
estudio de la evaluacion del impacto ambiental, para todo proyecto o actividad que por
caracteristicas pudiesen afectar el entorno.

En el Articulo 12 se exponen los objetivos de la ley, siendo de especial interés los
incisos a: la proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi
como, la prevencion del deterioro y mal uso de los mismos, y la restauracion del ambiente
en general. En inciso e: la creacion de toda clase de incentivos y estimulos para fomentar
programas e iniciativas que se encaminen a la proteccion, mejoramiento y restauracion del
medio ambiente.
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La presente ley tiene por objeto especial velar por la proteccion, conservacion,
utilizacion industrializacion de los recursos forestales del pais, conforme los principios del
uso racional y sostenido de los recursos naturales renovables, asi como el fomento de
bosques artificiales.

El presente tema es de interés municipal principalmente por ello el c6digo municipal
lo faculta como una institucidon autbnoma de derecho publico que tiene personalidad y
capacidad juridica, para adquirir derechos y contraer obligaciones y en general, para el
cumplimiento de sus fines en los términos legalmente establecidos. Y en el Articulo 113.
Planes y uso del suelo, dice que sus planes de ordenamiento territorial deben respetar areas
de valor cultural y natural.

Para fines de analisis del marco legal se deben tomar en cuenta las
recomendaciones del Consejo Nacional de Areas Protegida de Guatemala ya que, aunque el
bosque municipal no forma parte de su sistema debera preverse su inscripcion hacia un
mediano o largo plazo.

La cual contempla un programa especifico para la inscripcion de areas naturales: el
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), donde se considera que el ecoturismo
puede contribuir para lograr la auto sostenibilidad financiera de las areas protegidas,
mejorando la calidad de vida de las comunidades ubicadas dentro y alrededor del area
involucrandolas asi mismo en la conservacion y desarrollo sostenible del area protegida.
Existiendo un normativo para su conservacion y para fines turisticos han disenado un
manual de senalizacion y rotulacion, el cual se contempla utilizar en este caso.

Las anteriores referencias nos llevan a deducir que para el cumplimiento con el marco
legal de proyectos en areas naturales, ya sean protegidas o no por el estado de
Guatemala, se debe propiciar su preservacion y el manejo adecuado de sus recursos
naturales. Siendo esto una obligacion de todo ciudadano, donde a la vez se acepta y
promueve la generacion de parques turisticos para intervenir de una forma adecuada.
Y para ello la arquitectura debera de propiciar estos aspectos tomando en cuenta
infraestructuras integrales de bajo impacto ambiental y con un énfasis en lo
sustentable. Aplicando técnicas y métodos que minimicen los aspectos negativos y
potencialicen sus aspectos positivos, a manera de convertirlo en algo factible de llevar
a cabo y sobre todo de beneficio econémico y social para la comunidad. Es decir,
buscar proyectos sostenibles que engloben los ecoldgico, social y economico para que
relacionados entre si, satisfagan las necesidades humanas tanto sociales como
econdmicas y que a su vez cuiden y preserven los recursos naturales.
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2.10 Casos Analogos.

Se ubica en el km. 468 de
Guatemala, via Rio Dulce, a Flores,
Petén, a 10 kilobmetros del
aeropuerto de Santa Elena, Petén.
El lugar es un refugio natural de una
amplia variedad de animales,
plantas y arboles que se encuentran
dentro de la denominada "cuna de
la cultura Maya".

Figura 9. Planta de localizacién parque Ixpanpajul
Fuente: www.ixpanpajul.com

El Parque Natural Ixpanpajul se
encuentra dentro de una reserva
boscosa en el municipio de peten,
dirigido por un grupo de guatemaltecos
involucrados en las ciencias naturales y
del ambiente quienes consideran un
deber primordial trabajar arduamente en
la conservacion de los bosques, dandole
a éste un wuso racional, buscando
diversas alternativas de recreacion para
lograr con ello una interrelacion de

™ | convivencia y equilibrio entre el visitante
il y la naturaleza.

Fotografia 1. Vista panoramica parque Ixpanpajul
Fuente: www.ixpanpajul.com

La reserva cuenta con una extension de 9 Km2 que equivalen a 450 hectareas.
Posee mas de 200 especies de arboles, mas de 150 especies de aves y alrededor de 40

especies de mamiferos.
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Horse trall
Bicycle

Tarzan Tour

Sky Way

Figura 10. Planta de conjunto parque Ixpanpajul
Fuente: www.ixpanpajul.com
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e Observacion de aves.

e Area para acampar: cuenta con
churrasqueras y bateria de banos para
hombres y mujeres.

e Paseo a Caballo: a través de senderos
que lo llevan a la plantacion de
arboles frutales, disfrutando al mismo
tiempo de vistas espectaculares de los
alrededores del parque y conociendo

diversas especies de la flora local.
Fotografia 2. Camping en Ixpanpajul, Peten.

Fuente: www.ixpanpajul.com

o Area Educativa: grupos de estudiantes
pueden interactuar y aprender de
diferentes temas relacionados con las
ciencias naturales y del ambiente,
conociendo los diversos animales vy
plantas.

e Safari Nocturno: recorrido que se hace
internandose en la montana en vehiculos
4x4 o a caballo, con reflectores y
lamparas de minero, para observar la
actividad de los habitantes de la selva.

e Safari de aventura: expedicion dentro de
la selva en vehiculos especiales, donde se
observa la biodiversidad de fauna y flora.

e Tarzan Canopy Tour y Tarzan Canopy
Nocturno: son nueve plataformas y un
sistema de cables transversales
colocados en los arboles mas altos y
frondosos.

e Puentes Colgantes: de cables tensados se
observan las distintas zonas del bosque
tropical y el lago Petén Itza.

Fotografia 4. Puentes colgantes en Ixpanpajul, Petén.
Fuente: www.ixpanpajul.com
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El Parque cuenta con un programa de voluntariado, el cual esta dirigido a nacionales
y extranjeros que quieren participar en distintas actividades, con el fin de proporcionar
mejores condiciones para las comunidades de su entorno, aprender acerca de la cultura
local, estudiar el idioma espanol y estar en contacto con la naturaleza. Los temas son:
ensenanza de inglés, la conservacion de la naturaleza por medio de proyectos de
reforestacion y otros programas dentro y fuera del parque, cuidado de ninos y ancianos en
un orfanatorio o en hogares pobres cercanos, area de salud con trabajo en hospital publico,
cuidado de animales en un zooldgico publico y dentro del parque, construccidn y renovacion
de lugares necesitados como escuelas y programas deportivos donde se comparte en
escuelas para ampliar el conocimiento de los ninos. Hay otras opciones que se adaptan al
area de interés de otro tipo de voluntario y de practicas no remuneradas. Ixpanpajul es un
parque natural, que depende de sus huéspedes y visitantes para apoyar las acciones del
parque; por ello los voluntarios y los estudiantes tienen que pagar por su transporte,
alojamiento y comidas.

Este parque cuenta con varios reconocimientos y han aparecido en varios medios de
comunicacion escrita y canales de television nacionales y extranjeros. Son Ganadores del
primer lugar premio a la Innovacion “INNOVATURS” de turismo sostenible de AGEXPORT,
gano la Arroba de Oro en el 2008 como mejor sitio web en la categoria Turismo y han sido
ganadores de los Premios Exponet 2007 en las siguientes categorias: Turismo, Usabilidad,
Accesibilidad, Mejores Practicas. Son miembros de Comitours Agexport 2009 el cual
impulsa el turismo que se desarrolla y conserva los recursos naturales y culturales de las
regiones, busca la sostenibilidad econdmica y genera empleo a las Comunidades locales. Se
enfoca y trabaja en los tres principios de la sostenibilidad los cuales son: ambiental,
econdémico y sociocultural.

El diseno urbano corresponde a
las caracteristicas del bosque y el tipo
de actividad, siendo este un terreno
plano y extenso, se trabajaron
senderos y caminamientos
serpenteados de cortas distancias. La
tipologia de las construcciones
corresponde a lo tradicional para el
pais en cuanto a su forma, se
distinguen los techos a dos aguas y
curveados para areas sociales
mayores como el restaurante.

Fotografia 5. Cabafas, areas interiores y exteriores parque Ixpanpajul Petén, Guatemala
Fuente: www.ixpanpajul.com
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Se puede observar una construccion de mamposteria de block con otros materiales
del lugar como lo es la madera. Se han implementado materiales contemporaneos para
maximizar su durabilidad por encontrarse expuestos a tantos danos de la intemperie, como
el shingle y otras
laminas
prefabricadas de
alta durabilidad.

Fotografia 6. Areade
Restaurante parque
Ixpanpajul peten,
Guatemala

Fuente:
www.ixpanpajul.com

Se encuentra ubicado en la aldea de Chancol, municipio de Chiantla, en el
departamento de
Huehuetenango : a 5
horas en carro desde
la capital y a 1 hora
de la ciudad de
Huehuetenango. Un
guatemalteco y su
esposa francesa, RS T, : 7
miembro  de  la SO A : , X e
Federacion Francesa g % ¢
de Equitacion; se han
dedicado por doce : ; : *
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Figura 11. Localizacion del Centro de turismo y posada rural Unicornio Azul aldea Chancol, Chiantla,

Huehuetenango. Fuente: www.unicornioazul.com
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La espectacular Sierra de los Cuchumatanes es la region no-volcanica mas alta de
toda Centro América. Es una media-luna que va de Chiapas (México) al noroeste hasta las
montanas de las Verapaces al este, atravesando los departamentos de Huehuetenango y
Quiché y cubriendo un 15 % del territorio nacional.

Entre 500 y 3800 metros de altura, se encuentra una gran variacion de climas,
ecosistemas y diversidad agricola que hacen de Huehuetenango una de las regiones de
"mayor diversidad biolégica del pais". Aunque sus tierras tienen mas vocacion boscosa, la
agricultura constituye la principal base productiva. Ademas del maiz, del frijol, y del trigo,
comunes a todo el departamento, Aguacatan es famoso por sus ajos y cebollas, Nenton por
su rosa de Jamaica, los altos de Chiantla por sus papas, Barillas por el cardamomo mientras
el café de Huehuetenango, originario de sus municipios de mediana altura, es reconocido
mundialmente. Las ovejas son una caracteristica de la parte alta desde la época colonial.
San Mateo Ixtatan y Sacapulas (Quiché) son conocidos por su produccion de sal.15

b |

Fotografia 7. Paisajes desde el Unicornio Azul, Sierra de los Cuchumatanes.
Fuente: www.unicornioazul.com

El atractivo principal de Unicornio Azul son sus caballos

por lo que ofrecen los servicios de:

e Paseos a caballo, por el corazon de los
Cuchumatanes, sus vegas acogedoras 0 sus
barrancos impresionantes, la vida de las aldeas y el
ritmo de los rebanos.

e (Cabalgatas: de 2 o 3 dias que nos dejan en los
paramos de altura y las pequenas lagunas de
montana o cabalgatas de 4 a 7 dias que nos llevan
también a regiones cafetaleras, bosques de pinos y
pinabetes, chaparral espinoso o rios azules.

e Cursillos Ecuestres: donde aprenden técnicas de :
equitacion en un nivel medio sobre el manejo adecuado del caballo.

15 "Conquista y cambio cultural : la Sierra de los Cuchumatanes de Guatemala - 1500-1821" (George Lowel) /

"Huehuetenango en cifras" (CEDFOG)
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e Descanso: leyendo u observando en el mirador con
su vista espectacular a la cadena de volcanes o en
las areas sociales de la casa rural.

e (Caminatas.

e Paseos a bicicleta: pueden ser propias o alquiladas
en el lugar.

e Observacion de aves: se puede andar en los
alrededores o sentarse en los bosques para conocer
las especies endémicas de la region.

e Excursiones en la region: a lugares de interés cultural
como el mercado de Todos Santos, Laguna de
Magdalena. o a la cumbre de los Cuchumatanes.

Fotografia 8. Paisaje desde el mirador, Unicornio Azul.
Fuente: www.unicornioazul.com

Con mas de doce anos de trabajar en esa hermosa region, Unicornio Azul es
consciente de las carencias o los cambios, culturales, sociales, ambientales de los cuales
es testigo. Por lo que se proponen trabajar bajo las siguientes normas generales de
sostenibilidad:

. La sostenibilidad es el resultado de la integracion y balance entre la rentabilidad de
la empresa, el medio-ambiente y su entorno social.

. La situacion econémica, ambiental y socio-cultural particularmente deteriorada de su
departamento hace su compromiso con la sostenibilidad, aln mayor.

J La administracion de la empresa debe ser ordenada, equitativa y cumpliendo con las
leyes y regulaciones de Guatemala.

o La proteccion del medio ambiente es una prioridad en sus operaciones, destacando :

el manejo de desechos sdlidos y de aguas residuales, el uso de productos biodegradables, el
ahorro de agua y de energia, la proteccion de la biodiversidad y la conservacion de areas
naturales asi como su programa de educacion ambiental.

. El respeto hacia la poblacién local se promueve a través de un codigo de conducta
atendido por clientes y personal, la interaccion discreta, constructiva y espontanea entre
algunos de sus clientes y la comunidad y una politica de compras y relaciones comerciales
que prioriza los productos y promueve los servicios locales. Prioriza sus esfuerzos en el
apoyo que da a la biblioteca creada por el grupo de jovenes de la comunidad y a la asesoria
técnica continla a la Posada Rural Finca Chacula, propiedad de la comunidad de Chacula.
J La empresa esta en contra de la explotacion sexual, comercial de ninos, ninasy
adolescentes y rechaza rotundamente el turismo sexual.

(Sus practicas estan verificadas periédicamente por Rainforest Alliance).

Los programas que manejan y las actividades en pro de la sociedad que han realizado son:

e Promocion de la arquitectura tradicional, a través de un concurso con premios
atractivos, de las casas “orgullosamente guatemaltecas” mas bonitas, se busca que la
misma poblacién pueda mejorar su vivienda sin desvalorizar su cultura ni perder su
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identidad, en este caso a través de su arquitectura tradicional de caracteristicas tan
peculiares a los Cuchumatanes.

-

2 iallin I - - e 8 TS A .
Fotografia 9. Vivienda de teja-manil y cerca de mecates, en los faldeados de los Cuchumatanes.
Fuente: www.unicornioazul.com

e Espacio educativo y de entretenimiento, el Unicornio Azul se fij6 como meta promover la
creacion de un espacio que a través del entretenimiento (peliculas “inteligentes”,
ludoteca, actividades variadas que definir con los mismos jovenes sobre la marcha)
promueva mayores conocimientos, mejores criterios, mejor equilibrio personal,
adquisicion de estilos de vida mas sanos y responsables. Desde el 2010 tienen un
amplio local de la directiva de la comunidad y se estan turnando de forma voluntaria
para atenderla. A través de generosos clientes y amigos como de la organizacion Child-
aid, consiguieron sus primeros libros y unas computadoras.

e Reciclaje de plastico, con el objetivo de disminuir la contaminacion ambiental, el
Unicornio Azul asumi6 desde 2008 la carga de comprar botellas plasticas que llevan
vecinos, para su reciclaje y han evacuado asi unas 130,000 botellas.

Mas que un hotel rural, el Unicornio
Azul es una casa que reline a amantes de la
naturaleza y de los caballos, una alegre cena
comun o una sobremesa alrededor del fuego.

El proyecto cuenta con una sola casa
a la que denominan "la posada" donde se
desarrollan  actividades de  descanso,
alimentacion y administrativa. Siendo esta
una casa tradicional acogedora en medio de
la auténtica Guatemala rural.

Fotografia 10. Posaday entorno de Unicornio Azul.
Fuente: www.unicornioazul.com
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La vivienda tradicional de patio central y
adobe fue adecuada para tener varias y
comodas habitaciones, a través de detalles
con madera se logro un lugar acogedor y con
pertinencia cultural.

Fotografia 11. Estar exterior en la Posada de
Unicornio Azul.
Fuente: www.unicornioazul.com

Fotografia 12y 13. Patio Central de la Posada e Interior de Is habitaciones.
Muros de Abobe y techo de madera y teja. Fuente: www.unicornioazul.com
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Figura 12. Localizacién del Proyecto Chaijil el f 4Ca‘#?r?§sd(a_l)

Siwan, Chuamazan, Totonicapan.
Fuente: www.chajilsiwan.com



http://chajilsiwan.com/wp-content/uploads/2012/08/mapa.jpg
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Esta comunidad tiene una
extension de 97 hectareas de
bosque, 20 de las cuales estan
destinadas al Parque. Es un
bosque de coniferas donde
destacan los pinos y cipreses
algunas de mas de 100 anos,
también se considera como area
de recarga hidrica para el
municipio de Totonicapan.

En él se encuentran
diversidad de especies en
especial aves caracteristicas de
la region como lo es el ave
simbolo de este proyecto; quien
se denomina "Chajil Siwan" en
K'iche' y significa
guardabarranco.

Fotografia 14. Primera plataforma para Canopy, Chajil Siwan.
Fuente: Propia, Diciembre 2012.

Este proyecto ofrece servicios turisticos y recreacionales, abarcando mayormente los
lugares de Totonicapan y del sur occidente como también el turismo extranjero atreves de
los medios y organizaciones internacionales.

e Canopy, hay 3 cables de 60, 110 y 225 metros de
longitud y todo el equipo para tu seguridad.
e Area de acampar, cuenta con area de fogata y

seguridad.

e Restaurante, con comida tipica y nacional con la
calidad y atencion propia de la comunidad.
e Juegos Infantiles, elaborados rusticamente con

madera de la comunidad.

e Sendero Interpretativo, con
recorrido corto de 1 kmy un largo de 1.5 km.
e Mirador, dentro del recorrido de sendero se

ubican dos miradores.

e Observacion de Aves, en un horario especifico y

guiado por comunitarios.
e Parqueo

la opciébn de un

Fotografia 15. Sendero Interpretativo, Chajil Siwan.
Fuente: Propia, Diciembre 2012.



http://chajilsiwan.com/canopy/
http://chajilsiwan.com/camping-2/
http://chajilsiwan.com/restaurante/
http://chajilsiwan.com/juegos-infantiles/
http://chajilsiwan.com/sendero-interpretativo/
http://chajilsiwan.com/mirador/
http://chajilsiwan.com/observacion-de-aves/
http://chajilsiwan.com/parqueo/
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Fotografia 16. Area para acampar o
actividades libres, Chajil Siwan.
Fuente: Propia, Diciembre 2012.

La comunidad se fundé en
1850y en la actualidad cuenta con
280 habitantes que son los que
brindan servicios en este lugar. A lo
largo de estos anos han convivido
con el bosque y hoy dia los
representa un equipo, la Asociacion
Parcialidad Indigena Chuamazan,
para manejar algunos proyectos
productivos y de conservacion de
recursos naturales para mejorar las oportunidades econdémicas y medio ambientales de su
comunidad:

. Viveros forestales

. Programas de reforestacion

J Planes de manejo forestal

J Brechas cortafuegos para evitar incendios

o Y desarrollo de ecoturismo en el Parque Chajil Siwan. Con este proyecto turistico la

asociacion tiene la oportunidad de generar ingresos para el sostenimiento de esté como de
algln otro proyecto en comun, buscando asi la sostenibilidad de su programa.

El lugar cuenta con un restaurante; su Unica infraestructura formal donde se tiene:
area de mesas, cocina y un
bano. Por ser un proyecto
nuevo se cuenta solo con el
mobiliario basico y hace falta
incluir area administrativa y
otros servicios basicos para
usuarios. El aspecto formal
estd relacionada con los
materiales vernaculos
utilizados y también se hace
notar en el diseno,
influencias internacionales
debido al apoyo que

recibieron para su
realizacion de instituciones
internacionales como
helvetas.

Fotografia 17. Restaurante y recepcion, Chajil Siwan.

Fuente: Propia, Diciembre 2012.
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Fotogi'afia 18y 19. Area de Juegos y estar, construccién de elementos con madera: juegos,.mesas y

basureros. Chajil Siwan, Totonicapan. Fuente: Propia, Diciembre 2012.

Este es un proyecto
ecolégico en el bosque de
Chuipachec, Totonicapan;
ubicado en el km. 5.5 carretera
hacia Quiche. Donde se propicia
un escenario para la convivencia
con la naturaleza, la educacion
ambiental, la conservacion de
habitats de especies en peligro
de extincion, y estudios para el
planteamiento de propuestas de
solucién para la preservacion de
la biodiversidad y mitigacion de
riesgos ambientales.

8 .

Figura 13. Localizacién de Sendero ecoldgico El prisco, Totonicapan, Guatemala.
Fuente: www.birdwatching.com.gt/observaciondeaves/el-aprisco.html

La prioridad del proyecto es la concientizacion acerca del cuidado del ambiente y la
naturaleza con atencion especialmente a la nifnez y juventud de centro educativos.
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B. ASPECTO FiSICO AMBIENTAL:

Se ubica en los bosques
nativos de altura (2800 msnm),
donde se observa gran
abundancia de pino y pinabete
(Abies guatemalensis), especie
en peligro de extincién, asi como
algunos pequenos rodales de
pino-encino y bosque nuboso
(con clima frio) los cuales
ayudan a mantener la
disponibilidad del recurso hidrico
hacia poblados aledanos.

Fotografia 20. Sendero Educativo en El Aprisco; el entorno otorga los recursos naturales como material
didactico y la metodologia interactiva para promover los valores ecolégicos. Fuente: Propia Diciembre 2012.

C. ASPECTO FUNCIONAL:

Exposmlon exterlor/
(maqueta en alto | w
relieve)
§

Fotografia 21. Maqueta en Alto Relleve de El Aprlsco (13 Hec. de bosque paraje Chmpacheq Totonicapan).
Fuente: Propia Diciembre 2012.
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El proyecto es una iniciativa dirigida por la Cooperativa para el Desarrollo Rural de
Occidente (CDRO); quienes lo inauguraron en el 2006 dando atencién a estudiantes de
centros educativos de comunidades rurales vecinas. En la actualidad amplia su atencion a
lideres comunitarios, familias, grupos organizados y cientificos en el descubrimiento y
aprendizaje ambiental. El aprisco gano el premio Juan Bautista Gutiérrez por su labor en la
concientizacion y el premio departamental de Mancomunidad Metropoli de los Altos por el
papel que juega en rescatar el patrimonio natural.

El proyecto contribuye con la sociedad en el tema educativo, econémico y salud, ya
que en su laboratorio se trabaja con plantas medicinales y los productos se venden por
medio de CDRO como medicina alternativa.

El aspecto formal de las edificaciones del proyecto son caracteristicas de la region
del sur occidente, con ciertas variables en la aplicacion de los materiales para alargar su
vida Gtil. Se ha incorporado el block y el concreto para cimentaciones y muros bajos.

Tecnologias Apropiadas: se han incorporado varias de estas con el propésito de
mostrar y educar sobre cada una, como alternativas. Ademas que contribuyen al
funcionamiento y sostenibilidad del proyecto, como lo son:

e Planta de Tratamiento para aguas grises (mini riego).
Letrina abonera.
Produccion de
energia por cinética
(bicicleta)
Produccion de
energia solar (panel)
Recoleccion de agua
de lluvia
Estufa solar y otras.

Fotografia 22. Administracién (panel solar productor de energia eléctrica), aplicacién de arquitectura
vernacula. Fuente: Propia Diciembre 2012.
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El sistema constructivo es un
tradicional de mamposteria de

adobe, piedra y block;
complementado con madera. Todos
los elementos decorativos,

cerramientos, equipamiento, etc.
son asi de madera de tala.

Fotografia 23. Cabafas para 8 personas
El Aprisco, construidas de adobe y madera.
No existié un disefio climatico, ya que son
ambientes himedos y frios. aplicacion de
arquitectura vernacula. Fuente: Propia
Diciembre 2012.

Fotografia 24-25. Tecnologias apropiadas: -Planta de Tratamiento y Riego, -Energia Cinética, -Estufa Solar.
Fuente: Propia Diciembre 2012.

Fotografia 26. Parqueo del Apriscoy
mobiliario urbano; construido
artesanalmente al igual que el resto dentro
del proyecto. Fuente: Propia Diciembre
2012.
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ASPECTO FISICO AMBIENTAL:

Este tipo de proyectos se desarrollan dentro de un area natural, la cual posee
un ecosistema establecido por distintas variables ambientales; que deben de ser
estudiadas para lograr una intervencion positiva y que el lugar perciba al proyecto
como parte de él y no que este altere al lugar natural. Atreves de infraestructuras de
bajo impacto ambiental, de la aplicacion de tecnologias apropiadas y la apropiacion
de materiales vernaculos. Dicho analisis ambiental marcara desde un buen
emplazamiento de médulos a nivel de conjunto hasta cada ambiente; con la
aplicacion del diseno climatico pasivo, logrando el confort de los usuarios en cada
actividad.

ASPECTO FUNCIONAL:

Para lograr la sostenibilidad del proyecto aparte de las consideraciones

ecologicas, debe contarse con un equilibrio entre la prestacion del servicio turistico,
con el de educacion ambiental. Es decir lograr el mismo alcance econémico que
social. Ya que se evidencio la falta de recursos econémicos para continuar con el
mantenimiento y ampliacion del centro "El Aprisco" donde se da una mayor actividad
de educacion y concientizacion ambiental y un minimo de turismo, por lo que la
asociacion CDRO lo subsidia atreves de proyectos ajenos a este. Caso contrario en
"Chaijil Siwan" hay un mayor alcance turistico y no existen programas de educacion, asi
que han logrado rentabilidad con gran afluencia de visitantes pero dejando a un lado
la promocion de proyectos que beneficien a mas pobladores de la region que los
empleados de la comunidad que actualmente lo administran.
En base a este analisis y con el fin de lograr un equilibrio entre las actividades del
proyecto en Sibilia, se propones los siguientes servicios las actividades de turismo,
recreacion y educacion, contemplando a su vez las tecnologias apropiadas y el
mobiliario para incorpora.

Tecnologias

Turistico Educacion Recreacion . Mobiliario
apropiadas
Sendero Sendero Restaurante, Recoleccion Basureros
Interpretativo Educacional, Cocina, de agua de clasificadores,
(aviturismo), Areas de Tienda Ecologica, [luvia, Mesas con
Area de acampar, explicacion, Banos, Panel Solar, bancos,
Bateria de banos, Sala audiovisual, Juegos Infantiles, Letrina Bancas,
Administracion, Museo y Area de juegos abonera, Churrasqueras,
Guardiania, Biblioteca, libres. Planta de Barandas en
Parqueo de Laboratorio de tratamiento, senderos,
particulares. plantas, Pozo. Letreros de
Direccion de informacion y
proyectos, senalizacion.

Parqueo de bus.
Se amplia la informacion en el apartado de Cuadro de Necesidades, Pagina 80 - 84.
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ASPECTO SOCIO CULTURAL:

Debe considerarse un proyecto incluyente, donde se consideren las
condiciones econdmicas y sociales de todo tipo de personas. Como es el caso de "El
aprisco" y "Chajil Siwan" donde toman en cuenta desde campesinos hasta cualquier
tipo de turista extranjero o institucion para ofrecer sus servicios tanto de turismo
como de educacion, ya que en el caso de "Ixpanpajul" a pesar de que es un centro
turistico exitoso, esta dirigido a personas con mayores capacidades de pago y a
extranjeros; lo que se ve reflejado en su programa de voluntariado también, que si
bien es un aporte a la sociedad, los interesados en participar tienen que acomodarse
a sus tarifas. Lo mismo que en "Unicornio Azul" que a pesar de tener varios anos en
funcionamiento no es reconocido en la region, ya que se enfoca al servicio de la
equitacion y cabalgata lo cual es un pasatiempo costoso y no es practicado
profesionalmente en el pais.

ASPECTO MORFOLOGICO Y CONSTRUCTIVO:

En el tipo de arquitectura a aplicar deben considerarse materiales vernaculos
con caracteristicas formales representativas de la region. Donde se muestre un
diseno formal y funcional pertinente con la cultura de Sibilia; mejorando algunos
aspectos constructivos como aspectos estructurales y la adecuacion de instalaciones
basicas y especiales con la incorporacion de nuevas tecnologias de bajo impacto
ambientales. Buscando reducir el gasto energético, la produccion de desechos soélidos
y aguas residuales. Por ejemplo "El Aprisco" cuenta con construcciones
representativas y con materiales de la region, pero sus ambientes son frios y
himedos, debido a que no se analizo la altura de los muros de piedra y adobe, solo se
replico un diseno prefigurado por la comunidad.

En este caso se empleara piedra y madera de tala del propio bosque municipal,
block y gravas producidas en canteras de Sibilia y cercanas al proyecto, lo que
disminuye gastos y consumos energéticos en la operativizacion y por ende reduce el
costo total de la obra. Buscando como fin ultimo la factibilidad del proyecto como en
el caso de posada rural en "Unicornio Azul" donde se remodelo una vivienda
tradicional y con madera se lograron detalles que aportan belleza y comodidad, sin
necesidad de ser un proyecto de mayor inversion econémica como es el caso de
"Ixpanpajul", donde se tienen cabanas de mamposteria de block con acabados finos y
los techos con laminas industriales costosas como se puede observar en el area de
restaurante, donde se implemento una estructura metalica para cubrir la luz de casi
10 metros.

* Se amplia la informacion en la tabla de Premisas de Diseno, Pagina 80 a 84.
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CAPITULO 3.
Marco Referencial

El presente capitulo busca determinar el enfoque general de la investigacion, que en
este caso es hacia el Municipio de Sibilia, Quetzaltenango, al cual pertenece nuestro lugar
de intervencion; ya que sera la ciudad de Sibilia el punto de referencia para los siguientes
analisis fisicos, naturales y sociales que se requieren en el proyecto.

3.1 Republica de Guatemala

Pais centro americano que limita al Oeste y al Norte con México, al Este con Belice, al
Sureste con Honduras y El Salvador y al Sur con el Océano Pacifico. Al hablar de Guatemala
debemos destacarlo como un pais de cultura autdéctona producto de la herencia maya que
ha sido influenciado asi mismo por la cultura espanola en lo que fue la época colonial. Con
una superficie de 108.889 kilometros cuadrados Guatemala cuenta con una gran variedad
climatica, un variado relieve montanoso y un ecosistema variado. Un tercio de su poblacion
es indigena y el idioma oficial es el espanol y cuenta con veinte tres dialectos mayas y los
idiomas xinca y garifuna.

3.2 Departamento de Quetzaltenango

El departamento de Quetzaltenango tiene 1.953 km?2, equivalentes al 1,8% del
territorio nacional. A nivel departamental el 60,57% de la poblacion es indigena, porcentaje
superior al observado a nivel nacional (41,9%); predomina el grupo étnico k'iche' y mam. Se
habla espanol, idioma oficial, pero también se habla k'iche' y mam. La poblacién total del
departamento de Quetzaltenango, censada en 2002 fue de 624,716 habitantes, que
equivale a un 6,0 % del total nacional. Para el periodo 1981-1994 |a tasa de crecimiento
anual fue de 1,8, inferior al promedio nacional que llegd a 2,5%. La composicion de la
poblacion es de un 40% a nivel urbanay 60% a nivel rural.

Su cabecera es Quetzaltenango, la cual es un centro de servicios educativos,
especialmente universitarios, se constituye en un lugar estratégico para el comercio y los
servicios, asi como para la industria textil y licorera a nivel nacional. Otro sector que ha
tenido un repunte interesante en la ciudad es el sector de la construccion, ya que ha
proliferado la industria de servicios para la construccion, debido al incremento de centros
comerciales, colonias y condominios.



http://es.wikipedia.org/wiki/Quich%C3%A9_%28etnia%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Mames
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_espa%C3%B1ol
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_quich%C3%A9
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_mam
http://es.wikipedia.org/wiki/Quetzaltenango_%28municipio%29

- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. -

w0
N s o 11010 ;
P 200 oz orew oo w00 1920 o

w0 Foia '_\/

= BELICF

1730

1m0

deFacto.

MEXICO

1620

1630

15200

15307

110
110 il

1007

30 P
or1e ox00 30 ore Py

(5) Sibilia esta ubicado
geograficamente en la
Latitud Norte
14°59°'36” y Longijtud
Oeste 91°37'23".
Sobre los 15°00'y
entre los 92°00'y
91°30' para este mapa.
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FIGURA 14. MAPA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA, DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO, MUNICIPIO DE
SIBILIA. Fuente: Modificado del Mapa Digital de Division Politico-Administrativa, MAGA - IGN (2000).
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3.3 Municipio de Sibilia

El Municipio de Sibilia esta situado al Norte del Departamento de Quetzaltenango a
una distancia de 32 kildmetros de la ciudad de Quetzaltenango cabecera departamental y
a 229 kilémetros de la ciudad capital. Su limitacion geografica es: Al este a 10 kilometros
con el pueblo de San Carlos Sija, al Oeste 14 kildbmetros con los municipios de Palestina
de los Altos y Rio Blanco, al Norte a 12 y 17 kilometros con los municipio de Huitan y
Cabrican  respectivamente y al sur 13 kildmetros con el municipio de Cajola. Su
extension territorial es de 28 kildmetros cuadrados y su altura sobre el nivel del mar es de
3553 metros.

FIGURA 15. MAPA DEL MUNICIPIO DE SIBILIA, QUETZALTENANGO.
Fuente: Direccién de Planificacion Municipal, Sibilia. Diciembre 2012.

Sus aldeas son: El Rincon, Piedra Grande, Chuicabal y la Unidn. Sus caserios son:
Nuevo Belén, La Colonia Chiquita, La Selva, San Luis, Rachimache, El Pais, Las Brisas, El
Barreal, Pacache, Los Pocitos, Monte Bello, El Paraiso, Vegas de Nazareth, La Laguna,
Buena Vista, Vista Hermosa, Los Angeles, Loma de en medio, Los Caballitos, EI Porroj y
Patzacam. El perimetro Urbano lo constituyen los Barrios siguientes: Barrio El Progreso y
Barrio La Libertad. 16

16 Extraido del modelo de desarrollo actual (MDTA) del Plan de Desarrollo Municipal de Sibilia (PDM) 2011-

2025
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Los centros poblados con mayor jerarquia, en orden de importancia en el municipio
son: Cabecera Municipal, Chuicabal, EI Rincon, La Unidon y Las Brisas; segun los siguientes
cuatro criterios: tamano de la poblacion, presencia de mayor infraestructura educativa y de
salud, acceso a tecnologia y a servicios bancarios. Esto indica que estos centros ejercen
cierta atraccion sobre los demas, en funcion del tamano poblacional, la presencia de
infraestructura medica, la infraestructura vial, prestacion de servicios especializados y
principales actividades econémicas. La cabecera municipal de Sibilia, constituye el centro
poblado primario administrativamente que tiene como area de influencia a todo el territorio
municipal, por ser la sede de actividades politico administrativo, sociocultural y econémico.

Para el 2008 el nimero de habitantes del municipio fue de 11485; donde la
relacion entre mujeres y hombres es del 40 % y 50% respectivamente y con una poblacion
mayormente joven.

Figura 16. Piramide Poblacional 2008, Sibilia, Quetzaltenango.

Grupos
Etareos
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE. Proyecciones Ao 2008.

En su mayoria se consideran no indigenas (92 %)y el 8 % se consideran indigenas
pertenecientes a la etnia Kiché. La densidad de poblacion es de 358.90 habitantes por
KmZ2, con un crecimiento vegetativo de 2.13. EI 59.21 % es poblacion urbana y el 40.72%
poblacion rural.

La poblacion se encontraba distribuida en un total de 1580 hogares que en su
mayoria presentaban paredes de adobe, techo de lamina y piso de torta de cemento,
viviendo un promedio de 5 personas por vivienda en el area rural y en el area urbana
respectivamente. Para ese ano la aldea Chuicabal contaba con una poblacion del 1186
habitantes que representaba el 15.21 % de la poblacion, seguido del casco urbano con
13.96 %.
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Poblado del pre
indigena se le conocia
con el nombre de

Bobés. El escritor José
Luis Garcia A, relata
que este pueblo lo
fundaron, los
espanoles venidos
durante la colonia con
el nombre de Sevilla y
por una corruptela del
lenguaje, fue llamado
posteriormente Sibilia.
Los habitantes del
Municipio llegaron a
ser un pueblo de
militares aguerridos lo
que los hizo
acreedores a un alto
estimulo y confianza
del General Justo
Rufino Barrios, quien
después de la victoria
y en recompensa dotd
al lugar de escuelas y
telégrafos asi como
caballerias de terreno
a todos los milicianos
de la poblacion. Como
antecedente de los
militares  aguerridos
que en éste Municipio
vivieron, existe un
pabellon que dice:
BATALLON SIBILIANO”.

El  municipio cuenta
con el servicio de un
Centro de Salud tipo
B17. A este Centro se
suman dos puestos de
salud ubicados en la
aldea la Union y aldea

Chuicabal. La
cobertura de estos
centros abarca una

poblaciéon de 11, 263
habitantes, en este
sentido cabe resaltar
que actualmente existe
un total de 740
habitantes sin acceso
a servicios de salud.
Existen en el municipio
15 comadronas y 20
vigilantes de la salud.

La tasa de mortalidad
infantil es de 26.49,
cuya causa principal
fue la Neumonia. La
tasa de mortalidad de
ninos menores de
cinco anos fue de
33.11 por las mismas

causas. En este
sentido podemos
mencionar que en el
municipio la

mortalidad de ninos y
ninas menores de 5
anos ha disminuido en

los altimos anos,
aunque de manera
lenta.

El uso actual y potencial
de los suelos!® en el
Municipio es
basicamente enfocado
a una agricultura de
granos basicos: maiz,
haba, y las areas verdes
son destinadas a la

alimentacion del
ganado bovino y
porcino, en menor

proporcion se cultiva
papa, trigo, avena vy
cebada.

Que sumado a las
amenazas por sequia y

helada sean
consideradas como
media y muy alta

respectivamente, lo que
en consecuencia hace
que el municipio este
catalogado en el criterio
de muy alto en
Vulnerabilidad

Alimentarial®-

No cuenta con Centros
Oficiales de Preprimaria
Bilingue; 20 Escuelas Oficiales
de Parvulos; 23 Escuelas
Oficiales Rurales Mixtas de
Primaria; 1 Escuela Oficial
Urbana Mixta de Primaria; 1
Instituto Basico por
Telesecundaria y 1 Instituto
Nacional de Educacion Basica;
1 Instituto Nacional de
Diversificado el cual funciona
en jornada vespertina y se
encuentra ubicado en la
Cabecera Municipal.

Para el ano 2008, la Tasa de
Escolarizacién a nivel primaria
del Municipio de Sibilia, supera
en 22.79 puntos porcentuales,
a la meta 3, “Aumentar de
71.60 % que habia en 1991 a
100 % para el ano 2015, la
tasa neta de escolaridad, en
primaria” del ODM 2 de Lograr
la ensenanza primaria
universal. Por cada 100 ninos
hay 88 ninas que cursan la
primaria, esto significa que el
municipio esta relativamente
cerca de alcanzar la meta de
eliminar la disparidad de
género en educacion primaria y
secundaria en el 2015.

El indice de Avance Educativo
Municipal se encuentra en la
categoria de indice alto
equivalente a un 71.0 % de
avance, ubicandose en el
ranking 16 a nivel nacional.

17 La cobertura del centro de salud y los puestos es de 25 comunidades, existiendo dos comunidades sin
cobertura (Los Caballitos y EI Porroj).
18 El uso de la tierra es el destino que se le da y la utilidad que de ella hace quién la usa, sin importar la
vocacion del suelo, es influenciado por factores naturales, como el clima, tipos de suelos, costumbres, asi
como por aquellos que responden a la estructura econémica del pais, cabe resaltar que en la actualidad areas
no aptas para la agricultura se encuentran utilizadas para tales fines, provocando un acelerado deterioro del

recurso suelo.

19 Vulnerabilidad alimentaria, se considera que las personas que se encuentran permanentemente o durante
periodos especificos expuestas a esta situacion, inducidos por factores de tipo econémicos, sociales,
ambientales y emergencias por desastres, estan en riesgo de convertirse en inseguras en términos de

alimentos o desnutridas.
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Cuenta con infraestructura vial
que conecta con las zonas
rurales del municipio y se puede
identificar tres tipos de vias:
urbana, malla municipal y la
intermunicipal que se constituyen
en los canales de intercambio de
bienes y servicios de la poblacion
y los sectores productivos. El
Sistema de Agua Potable tiene
una cobertura del 96.15 %, de
un total de 2262 Vviviendas,
cubriendo a un total de 11
comunidades, la Red de Drenaje
tiene aproximadamente 210000
metros lineales, que cubre
Unicamente la Cabecera
Municipal y no cuenta con una
planta de tratamiento para las
aguas servidas. Se presta el
servicio de extraccion de basura
domiciliar en el area urbana
Unicamente sin un plan de
manejo de los desechos sélidos.
La Energia Eléctrica bifasica es
alimentada desde el municipio de
San Carlos Sija y la trifasica
destinada a la produccion vy
alumbrado publico, abastecida
desde el municipio de
Momostenango, Totonicapan.

En los Servicios de
Comunicacion existen
dos emisoras de radio y
funciona una oficina de
correos y telégrafos en la

Cabecera Municipal,
servicio telefénico
residencial y tres

telefonias de celular.
Equipamiento: en la
cabecera municipal se

cuenta con
municipalidad, mercado
con 47 locales vy
comercio, bomberos
voluntarios, juzgado de
paz, un cementerio vy

otros dos en las aldeas y
en cuanto a salud vy
educacion se necesita
ampliar. Las areas
recreativas se limitan a
algunos equipamientos
deportivos en la cabecera
municipal y en la zona
rural Unicamente  se
cuenta espacios abiertos
inadecuados y en
deterioro para la practica
deportiva, ademas de
carecer de mobiliario
urbano para parques
recreativos.

En la Cabecera
municipal de Sibilia,
funciona la

subestacion Policial
41-22 de la Policia
Nacional Civil PNC.
En cuanto a la
situacion de la
delincuencia en el

municipio, los
efectivos que
operan en el
territorio reportan

que los casos mas
frecuentes y sobre
los que es necesario
actuar son: violencia
intrafamiliar, falta de
responsabilidad de
los padres de familia
hacia sus hijos, Yy

acciones de
pandillas juveniles o
“maras”. Segun la

poblacién Sibilia es
aun tranquilo ya que
la poblacion esta
organizada lo que
mejora el nivel de
vida del pueblo v,
por ello, no cuenta
con un indice alto de
delincuencia en el
sentido violento.

La comunidad esta
organizada en varias

asociaciones y
comités, ocho de
caracter social mas
los COCODES y

cuatro de caracter
benéfico-cultural
donde destaca la
Cooperativa Agricola
Integral de Trigueros
de Sibilia, R.L.

- Sibilia se caracteriza por poseer una poblacién joven que en su mayoria se consideran no

indigenas, habitando en hogares de paredes de adobe y techos de lamina.

Los indices de

pobreza y pobreza extrema son de los mas bajos a nivel departamental. El sistema de salud es
cubierto por un Centro y dos Puestos de Salud, donde se necesitan ya ampliacion de las
instalaciones. EI municipio se ubica en el puesto dos a nivel departamental y 16 a nivel nacional
en el Indice de Avance Educativo Municipal (IEAM 2006). Se aprecia que la cobertura y la
equidad de género en materia de la educacion primaria es uno de los mejores a nivel nacional.
Los servicios basicos son cubiertos totalmente en el area urbana y en un gran porcentaje del area
rural, siendo necesaria una planeacion adecuada para integrar proyectos como plantas de
tratamiento para garantizar su servicio y la preservacion de sus recursos. Por Ultimo se refleja una
gran participacion ciudadana con la presencia de COCODE, otros comités y asociaciones
importantes para Quetzaltenango. -
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Se encuentra ubicado en las cuencas del rio Salama (1559.24 hectareas) y rio Cuilco
(2548 hectareas, ubicado en la region de la Meseta y el Altiplano, caracterizado por ser una
zona de clima frio. Segln la clasificacion de Ecorregiones de Guatemala, el municipio se
encuentra clasificado como Bosque Montano Centroamericano, ecorregion perteneciente a
los bosques latifoliados, estas regiones presentan parches aislados, en una especie de
mosaico debido a la altitud en la que se encuentran, se consideran como bosques
templados en donde sobresalen por su presencia los robles y coniferas. 20

El agua que se distribuye en el Municipio proviene principalmente de la precipitacion
pluvial, que forma depodsitos naturales que se mantienen en la superficie o en forma
subterranea. Existe un total de 10 acueductos que abastecen a la poblacién, sin embargo
ninguno de estos esta siendo monitoreado con respecto a las propiedades fisicas y
guimicas, asi mismo, solamente uno posee un sistema de cloracion.

El Municipio posee seis manantiales, pero uno de los mas importantes es el que
brota al sur de la poblacion especificamente en los caserios de la Laguna y las Vegas de
Nazareth que mide doce pulgadas captadas, que sirve para abastecer de agua a la
poblacion urbana y rural. Ademas posee un nacimiento de agua ubicado en el caserio las
Brisas, que posee un caudal de seis pulgadas, conocido por los habitantes como Ojo de
Agua.

Amenazas: La principal amenaza es la de tipo socio natural, seguido por las
Hidrometeoroldgicas y geologicas. Este comportamiento se debe a que el nivel de
deforestacion a percepcion de los habitantes del municipio es alta, asi como los niveles de
erosion del suelo, mientras que los hidrometeoroldgicos se ven representados por las
sequias y los temporales que en casos extremos pueden afectar fuertemente el desarrollo
del municipio. Mientras que los factores geologicos se presentan a través de los
deslizamientos que se dan en algunas comunidades del municipio y al desecamiento e
inundaciones en rios.

20 Las ecorregiones son unidades relativamente grandes de tierra que contienen distintos arreglos de
comunidades naturales y especies con limites que se aproximan a las extensiones que originalmente tenian
las comunidades naturales previo a los cambios generados por el uso de la tierra.
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GRAFICA No. 3
Priorizacion de amenazas del Municipio de Sibilia, Quetzaltenango.
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Fuente: Mancomunidad Metrépoli de Los Altos. 2010

Vulnerabilidad: En primer orden estan los factores fisicos (la mayoria de las viviendas estan
cerca de las amenazas, ademas no brindan seguridad a sus habitantes debido a que la
estructura en su mayoria no son de concreto y no siguen normas sismo resistentes), sociales
(no cuentan con planes de respuestas de emergencia lo que demuestra que el municipio no
esta preparado para atender cualquier eventualidad que se pueda presentar) y funcionales
(la mitad de las viviendas no conecta a la red de drenajes la descarga de aguas negras, asi
como la mayoria de las familias no cuentan con sistemas de manejo de basura). En segundo
orden aparecen los factores politicos, econdmicos y educativos.

GRAFICA No. 4
Indicadores y Factores de Vulnerabilidad del Municipio de Sibilia, Quetzaltenango.
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Fuente: Mancomunidad Metropoli de Los Altos. 2010




- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. !

GRAFICA No. 5
Estimacion del Riesgo Municipio de Sibilia, Quetzaltenango
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Fuente: Mancomunidad Metrépoli de Los Altos (Taller Participativo). 2010
El escenario de riesgo se determina mediante el cruce de las variables amenazas y
vulnerabilidades, para lo que la grafica anterior refleja que los niveles de riesgo del
municipio para los deslizamiento, sequias, deforestacion, desecamiento de rios,
contaminacion de desechos soélidos y plagas que se presentan en un color rojo, se
encuentra en un nivel critico.

En la implementacion de un sistema de drenajes, el tratamiento de las aguas
servidas, es un requisito fundamental para el saneamiento ambiental, pero en Sibilia ni la
red de drenajes del area urbana ni los sistemas alternos de letrinas y fosas sépticas del area
rural cuentan con este tratamiento.

- Sibilia se sitGa en una zona montafosa, donde se evidencia un inadecuado uso de suelo
principalmente la produccién de cultivos en terrenos con caracteristicas topogréficas, lo que
evidencia un suelo susceptible a la erosién por falta de practicas de conservacién, que sumado al
clima frio de la regién, ponen en riesgo la disponibilidad de alimentos para la poblacion. Cuatro
rios recorren el territorio, siendo el rio Piedrecitas el mas contaminado, ya que en el desembocan
las aguas servidas del casco urbano. Otros problemas de caracter ambiental, son los fallos en
los sistemas de suministro de agua potable, la deforestacion, aumento de la frontera agricola y la
falta de manejo de la basura. Las principales amenazas en el territorio en su orden son: el
desecamiento de los rios, deslizamientos, sequias y la deforestacion, en este sentido la
vulnerabilidad mas notoria es la fisica ya que la mayoria de las viviendas se encuentran cerca de
las amenazas (deslizamientos), en este sentido es notorio la usencia de la Coordinadora
Municipal para la Reduccién de Desastres. -
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La poblacion econémicamente
activa segln los Censos
Nacionales XI de Poblacién y VI de
Habitacion de 2002 INE, es de
1,487 hombres y 410 mujeres
equivalente a un 78.38 % y 21.62
% respectivamente. La poblaciéon
econdmicamente inactiva
alcanzaba a un total de 4,532
personas, de las cuales un 66.63
% de mujeres y un 33.37 % de
hombres, cuya condiciébn de
inactividad se debe
especificamente a que Gnicamente
realizan que aceres de su hogar
(53.15 %).

La mayoria de los habitantes son
pequenos productores que
destinan su cosecha en su mayoria
al autoconsumo y un pequeno
excedente para la venta, asi por
ejemplo un 24.90 % es trabajo
familiar no remunerado, 28.97 %
laboran por cuenta propia, 24.80 %
son patronos y un 21.31 % en
relacion de pendencia publico y
privado. La actividad econdémica
que mayor importancia es la
agricultura que representa un
64.74 %, seguida de los servicios
comunales, sociales y personales
que representa el 12.48 %.

La tasa de empleo general de 14
a 64 anos de edad para ese ano
fue de 56.58 % por ciento,
clasificada principalmente por
trabajadores no calificados (67.42
%), por trabajadores de la
agricultura (13.69 %).

Se estima que el 47% de una
muestra de 404 hogares, algin
miembro ha emigrado  del
Municipio por motivos de trabajo,
principalmente a los Estados
Unidos de América, en busca de
empleo y mejoras a las condiciones
de vida actuales.

La produccion
agricola ocupa el
primer lugar en
importancia en
cuanto a las
actividades

econémicas que
desarrolla la

poblacién, por que
conforma la base de
la economia de la
poblacién, a la fecha
se desarrolla la
misma tanto en el

area rural como
urbana del
Municipio, y
constituye el ingreso
econdémico

fundamental para el
sostenimiento de los
habitantes de |la
region,
aproximadamente
1051.05 hectéareas
destinadas a la

producciéon de
granos como maiz,
frijol y haba
(23.4843 %),
Huertos, viveros vy
hortalizas 0.13

hectareas (0.0028).

Esta constituida por
instalaciones
agropecuarias,
comercios, centros
de acopio, etc.

El mercado
constituye una de
las alternativas de
ingresos y de
desarrollo

econémico del
municipio.
La economia del

municipio es incapaz
de generar empleo e

ingreso que
contribuyan a apoyar
e impulsar el
desarrollo de los
pequenos y
medianos

productores del
campo y contribuir a
superar las
condiciones de
pobreza de los
pobladores rurales.
Los distintos
productos

artesanales, se
comercian dentro
de la misma
poblacién; los

productos y muebles
de madera, zapatos
y productos de
panaderia

solamente se
venden al por menor
en la  cabecera
municipal.

El turismo es la
actividad menos
importante es por ello
que se ve reflejado en
varios aspectos como la
falta de sitios de interés
turistico, cuya
consecuencia es la

escasa capacidad de
producir
encadenamientos. 21

Asi mismo el municipio
no cuenta con una
Oficina  Municipal de

Turismo, la cual debe
promocionar al mismo
como un importante
destino turistico en el
area rural. Pese a lo
anterior, el municipio

cuenta con un potencial
de turismo cultural y el
turismo de la naturaleza,
el cual ocupa un lugar
privilegiado dentro del
panorama internacional
especificamente en los
bosques que posee el
municipio.

Como tecnologia se
observan locales con
internet pero es un
servicio limitado aun. En
la  mayoria de las
escuelas no existe un
plan maestro de
inclusion digital para el
desarrollo de una buena
educacion, que permita
reducir la brecha digital
en area rural con
respecto al area urbana,

especificamente la
relacionada a
infraestructura de
hardware, software y

telecomunicaciones.

21 Los encadenamientos se centran en ciertas caracteristicas propias de actividades productivas que estan en

proceso en un momento dado.
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- La poblacion econémicamente activa esta representada en su mayoria por hombres,
aunque en los ultimos afos la participacion de la mujeres en la economia del
Municipio ha sido mas notoria, debido principalmente a la migracion de los hombres a
los Estados Unidos, y por ello se puede apreciar el cambio que ha sufrido el territorio
producto de las remesas principalmente en la infraestructura de las viviendas. La
actividad econémica que mayor importancia tiene en el Municipio es la agricultura y
constituye uno de los principales ingresos para el sostenimiento de los habitantes de la
region, aproximadamente 1051.05 hectareas se destinan para la produccion de granos
basicos destacandose el cultivo de maiz, seguido del cultivo de la papa, haba y frijol.
La produccion es insuficiente para el sustento del grupo familiar, carente de una
infraestructura productiva adecuada, lo que obliga a los integrantes del hogar en edad
de trabajar, a buscar empleo asalariado (jornal), generalmente fuera del Municipio. La
actividad pecuaria, la crianza de ganado porcino y la produccion avicola son
importantes para la economia, principalmente para el consumo del ndcleo familiar.
Con respecto al nivel tecnolégico se puede establecer que el mas utilizado es el nivel
tradicional, como consecuencia de la falta de tierras, conocimientos técnicos y acceso
al crédito. La actividad comercial estd constituida principalmente por tiendas,
comedores, almacenes, ferreterias, servicios de mensajeria y encomiendas, internet,
agencias bancarias y ventas de ropa. Una de las principales potencialidades del
Territorio es el Recurso Bosque, el cual puede llegar a constituirse en uno de los
principales motores econémicos. -

- La presencia de instituciones publicas en el territorio se limita a los Ministerios de
Salud, Educacién, Medio Ambiente, Agricultura, TSE, RENAP, PNC y SEGEPLAN, teniendo
sede en el Municipio los ministerios de Salud y Educacion. Y las principales
competencias del Municipio, se limitan a prestar los servicios de Agua Potable,
Alcantarillado, Manejo de desechos Sodlidos, Mercado, Rastro, Cementerio y
Construccion de Caminos, sin embargo ninguno de estos servicios cuenta con un Plan
regular que permita la prestacion del servicio de una manera eficaz. El municipio
presenta una incapacidad de generar ingresos que permitan mayor inversion, pues la
ejecucion de los proyectos se limita a la construccion de obra gris; lo cual refleja la falta
de priorizacion de proyectos de caracter social como educacion, salud y medio
ambiente. Esto tanto del lado institucional (municipalidad) como de los ciudadanos, ya
qgue no se han conformado asociaciones o grupos que promuevan el turismo, artesanias
u otra produccion que les otorgue otras oportunidades de ingresos aparte de los
cultivos. -
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CAPITULO 4.
Marco Diagnostico

La cabecera municipal como centro primario, permite la confluencia de sus
habitantes para la adquisicion de servicios que presta la administracion municipal, servicios
basicos para la zona rural, la presencia de la plaza de mercado, el comercio formal con
actividades como tiendas de granos, ferreterias, farmacias, abarrotes, papelerias,
cafeterias, comedores, entre otras. Por esto y su cercania al bosque municipal "El Pashte" se
analizara este lugar para el diagnostico de equipamientos, servicios, infraestructuras y otros
aspectos ambientales que tengan relacion e interfieran con el proyecto a integrar.

Figura 17. Esquema del Modelo de desarrollo territorial actual del municipio de
Sibilia, departamento de Quetzaltenango.

MDTA Municipio de Sibilia, Quetzaltenango
Esquema Geografico

LEYEND&

Informacién Base

. Cabecera Municipal
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b4
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Areas de Riesgo
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Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 Municipio de Sibilia, SEGEPLAN.
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4.1 Analisis de la Cabecera Municipal de Sibilia.
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El municipio de Sibilia tiene un area de 4475.54
hectareas, se encuentra dividido de acuerdo a su
cobertura vegetal o uso de la tierra en:

e Infraestructura de los centros poblados = 63.58
hectareas (1.4204 %),

e Agricultura anual (granos basicos) = 1051.05
hectareas (23.4843 %),

e Huertos, viveros y hortalizas = 0.13 hectareas
(0.0028 %),

e Arbustos y matorrales = 1924.82 hectareas
(43.0078 %),

e Bosque natural = 1435.97 hectareas (32.0847 %),
distribuido en: Bosque latifoliado = 304.66 oo
hectareas (6.8072 %), Bosque conifero 1065.36 ; z
(23.8041 %) y Bosque mixto con 65.95 (1.4734 %).

Imagen 45. Viviendas y estadio municipal, Sibilia. Imagen 46. Aldea EI Rincon, Sibilia. Camino al Bosque.
Fuente. Propia Diciembre 2012. Fuente. Propia Diciembre 2012.

~—— Nomenclatura:

R
Equipamientos Varios. i casco urbano del - Vivienda - Agricultura. i cuttivo de granos D Area de Cultivos. produccion de Maiz, haba, I:l
municipio de Sibilia es su principal centro poblado en bésicos y la actividad pecuaria son actividades trigo y frijol con procesos rudimentarios para consumo
relacion a la prestacion de servicios. Siendo este el que omi importantes y princij ite para el consumo diario y venta menor.
cuenta con todos los servicios de agua, drenaje y del nicleo familiar. Area Boscosa. Arboles de distintas especies @
electricidad abarcados. Vivienda - Comercio. La actividad comercial D agrupados de distintas formas segun caracteristicas fisico
Area Libre - Vegetaci()n_ Plantacion, I:l esta constituida prir}cipalmen.'n.e por tiendasr c?medores, gefnlogicas. ) )
vegetacion, area libre o campo de pastoreo y crianza de almace.nes, fer}retenas, servicios de mensajeriay Rio las p'ed recitas. A este rio desembocan los E
- encomiendas, internet, agencias bancarias y ventas de . .
animales. ropa. drenajes de varios centros poblados.
Calle Asfaltada. —— Calle de Terraceria. ——  Camino de Tierra vecinal. [—
— -/
4 Universidad de San Carlos de Guatemala MAPA DEL CASCO URBANO DE SIBILIA h
Facultad de Arquitectura Escala 1:20,000.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el 1 — . -’
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
MARCO DIAGNOSTICO Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 47. Municipalidad de Sibilia. El edificio es Imagen 48. Parque Central de Sibilia. Su tipologia Imagen 49. Centro Comercial y Salon Municipal de

de dos niveles de mamposteria mas concreto. Por su mala no define un estilo en particular y no existe interez de la Sibilia. Es de uso comercial, en el se dan los servicios
orientacion es un lugar frio sin captacion de rayos solares. poblacion por este lugar , apesar de ser uno de los pocos bancarios y su tipologia constructiva es la misma que en la
Fuente. Propia Diciembre 2012. espacios plblicos en el centro de Sibilia. municipalidad.

Fuente. Propia Diciembre 2012. Fuente. Propia Diciembre 2012.

~—— Nomenclatura: BN

. . L icios basi biert
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(" Universidad de San Carlos de Guatemala MAPA DEL CASCO URBANO DE SIBILIA )
Facultad de Arquitectura Escala 1:20,000.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el S % _’
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
MARCO DIAGNOSTICO Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 50. Mercado Municipal, Sibilia.

Imagen 51. Coordinacion de MINEDUC,
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Imagen 52. Calle de mercado (correos), Imagen 53. Iglesia Catolica principal,

Fuente. Propia Diciembre 2012. Sibilia. Centro de transferencias y area comercial

para el casco urbano y todo el municipio.

plaza central de Sibilia.
Fuente. Propia Diciembre 2012.

Sibilia. En el municipio Ia religion se compensa
entre la religion catolica y la evangeliga.

~~—— Nomenclatura:

Calle Asfaltada. Cultivos.

(@]
[&]
Rio las piedrecitas. e
Centro de Salud. [T

=
—
—
=

Calle de Terraceria. Arboles.
Camino de Tierra vecinal.

Gasolinera.

—

Fuente. Propia Diciembre 2012. Fuente. Propia Diciembre 2012.

En el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de habitacion 2002. INE. Habian 2,121 de
viviendas donde 1,135 eran de paredes de adobe y 955 de paredes de block.

El sistema de salud es cubierto por un Centro de Salud en la entrada de Sibilia y dos
Puestos de Salud en las aldeas, donde se necesitan ya ampliacion de las instalaciones.

En educacion primaria se aprecia que la cobertura y la equidad de género es uno de los
mejores a nivel nacional.

-/

/ Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
MARCO DIAGNOSTICO
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Escala 1:20,000.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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4.1.4 Analisis de Acceso y Vialidad &

Casco Urbano de Sibilia y Bosque Municipal.

AHUITAN

A RIO BLANGO
SN MARCOS

A PALESTINA

(Sibilia se encuentra a 229 km
de ciudad de Guatemalay a

28 km de su centro de o%
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o 0
(Quetzaltenango) con media ° oé% o X
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Miguel Siguila, Cajola, @ ACAJOLA

Monrovia y Varsovia.)

N O m e n C l atu ra " Hay tres maneras de accesar al Municipio:
H ®Carretera interamericana (09-N) que conduce de la cabecera departamental al municipio
Ca”e ASfa Itada' E CUltIVOS. de San Carlos Sija, la distancia es de 42 kilometros y un 76.19 % es carretera asfaltada y el
23.81% de terraceria (RD-QUE-16-A), por este mismo tramo existe otro acceso de terraceria que
i X d I it blados de Pachute y Chuatuj (CR-QUE-16).
Ca”e de Terl’acerla. El Arboles. [.g..] conduce por los centros poblados de Pachute y Chuatuj (CR-Q ).
@Ruta que conecta al municipio con la Cabecera municipal de Palestina de Los Altos.
Cammo de Tlerra vecmal. El RIO Ias pledreCItaS' E @Ruta vial pavimentada (RD-QUE-15), que cruza la cabecera municipal, esta conectada a los
municipios de San Miguel Siglila, Cajola, Huitan y Cabrican con la cabecera municipal de San
Ruta hacia el bosque pasando por el centro Sibilia. m Juan Ostuncalco, esta via es una interconexién de la carretera asfaltada (01-A) que conduce de
Quet: 1ango a San Marcos, pasando por el municipio de San Juan Ostuncalco.
N I
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. . . . Mapas No. 5
4.1.5 Analisis Geologico y Climatologico <
Casco Urbano de Sibilia y Bosque Municipal.
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~—— Nomenclatura:
Geologia: el municipio esta constituido por mantos sedimentarios de Rocas igneas
metamorficas (Qp y Tv), cuyo principal uso es la agricultura limpia anual, con
. caracteristicas fisiograficas geomorfologicas de tierras altas volcanicas
Calle Asfaltada. E Cultivos. clasificadas como Montaias volcanicas altas de Occidente y Planicies Onduladas.
De acuerdo a la Clasificacion de Simmons, en el municipio se encuentran tres

Calle de Terraceria. E Arboles. @ series Cme (Serie Camancha erosionada), Pz (Patzite) y Tp (Totonicapan).
H : : . . . Climatologia (Clasificacion Thornwhite): se encuentra ubicado en la region de la
Camino de Tierra vecinal. El Rio las pledreC|tas. E Meseta y el Altiplano, caracterizado por ser una zona de clima frio, en donde las

. lluvias no son tan intensas; el municipio geograficamente se encuentra ubicado en

Escorrentia natural de cerros cercanos al casco @ las cuencas del rio Samala (1559.24 hectareas), rio Cuilco (2548 hectareas).

—
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MAPA DEL CASCO URBANO DE SIBILIA'Y BOSQUE MUNICIPAL
Escala 1:40,000.
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. L . Mapa No. 6
4.1.6 Analisis del Recurso Hidrico y Minero
Casco Urbano de Sibilia y Bosque Municipal.
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~—— Nomenclatura: —

El agua que se distribuye en el Municipio proviene principalmente de la
precipitacion pluvial, que forma depositos naturales que se mantienen en la
superficie o en forma subterranea. Los caudales de agua siguen de cerca el

Calle Asfaltada. E Area a Intervenir régimen deilluvias yel promedi’o para la épot_:a secaes dg nt‘)viembrpj al mes de
abril. Los picos de caudales maximos de lluvia se dan en junio y septiembre.

Calle de Terraceria. El Nacimiento de Rio @ Existe un total de 10 ductos que abast ala poblacién, sin embargo
ninguno de estos esta siendo monitoreado con respecto a las propiedades

Camino de Tierra vecinal. : f fisicas y quimicas, asi mismo, solamente uno posee un sistema de cloracion. El
El EXpIOtaCIOn Minera @ Municipio posee seis manantiales.
N I
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4.2 Seleccion y Analisis del Sitio a intervenir en el Bosque
Municipal de Sibilia.
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Cabecera Municipal de

Sibilia
<
- No se cuenta con una delimitacion fisica exacta y georeferenciada del area total del Bosque Municipal de Sibilia, por lo que se toma para
fines de analisis el limite de la mancha verde y el ultimo registro teorico municipal de su dimension de 17 caballerias. -
Nomenclatura: —
Sibilia - Centro de Abastecimiento. 1 Ruta al Bosque. Calles de Terraceria. Limite para Analisis topografico —
El casco urbano de Sibilia es el mas influyente y De la carretera asfaltada ingreso a Sibilia (viene de Limite del Bosque Municipal el Pashte. —=

Cajola) y del centro poblado. Sobre este recorrido se
propiciara desarrollo economico, por la prestacion de Finca El Pashte 127 hta. PINFOR. INAB. —=—

servicios de turismo (gasolineras, talleres mecanicos, . . . R
tiendas, restaurantes, hospedaje, artesanias, etc.). Estadio y Cementerio Municipal Sibilia. @

cercano del proyecto, convirtiendose en principal
referencia en abastecimiento como en la prestacion de
\__servicios de atencion medica, institucional, etc.

(" Universidad de San Carlos de Guatemala IMAGEN SATELITAL BOSQUE DE SIBILIA
Facultad de Arquitectura Escala 1:30,000.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el Q__do 20 30 40 s0 60 70 8 90 100
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. S L L L L L L L L !
MARCO DIAGNOSTICO Fuente: Elaboracién Propia.
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S
. <
Finca El Paxte
Propiedad Municipalidad de Sibilia
manejo de proteccion 2 afio 2012 DATUM WGS 84
area de la finca 127 has. Coordenadas GTM
No. X Y
1 380421 | 1654760
2 380516 | 1654985
3 380591 | 1655139
4 380650 | 1655259
5 380723 | 1655449
6 380837 | 1655689
7 380632 | 1655818
8 380849 | 1656230
9 380836 | 1656267
10 380836 | 1656301
14 380795 | 1656305
12 380777 | 1656361
13 380781 | 1656404
14 380735 | 1656470
15 380719 | 1656456
16 380617 | 1656516
s 17 380590 | 1656498
finca municipal el Paxte
propiedad de la municipalidad-de Sibilia 18 380507 | 1656331
e 19 380552 | 1656306
20 380524 | 1656139
21 380436 | 1656124
22 380310 | 1655946
23 380191 | 1656068
24 380044 | 1656002
25 379938 | 1656067
26 379913 | 1656036
27 379832 | 1656096
28 379672 | 1655793
29 379828 | 1655722
30 379731 | 1655636
31 379612 | 1655640
32 379452 | 1655418
33 379657 | 1655256
34 379756 | 1655018
~—— Nomenclatura: —
El Programa de Incentivos Forestales PINFOR del Instituto Nacional de Bosques INAB Es una herramienta de la Politica Nacional Forestal a
largo plazo que inici6 en 1997 y tiene vigencia hasta el afo 2016. Los Incentivos son un pago en efectivo, que el Estado otorga al
propietario de tierras de vocacion forestal, por ejecutar proyectos de reforestacion o manejo de bosques naturales.
(N _J
(" Universidad de San Carlos de Guatemala ( POLIGONO EL PASHTE PINFOR - INAB
Facultad de Arquitectura ’ Escala Grafica.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el Q__do 20 30 40 s0 60 70 8 90 100
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. == : : : : : : : : !
MARCO DIAGNOSTICO Fuente: Elaboracion Propia.
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VIENE DE LA ENTRADA
(CEMENTERIO) DEL
CASCO URBANO DE

SIBILIA

VIENE DEL CENTRO
DE CASCO URBANO
DE SIBILIA

Foto 54. Inicio del Bosque. se considera
este como el limite de acceso vehicular; donde se
considere integrar un parque.

Fuente: Propia diciembre 2012

2020

Foto 55. Area continua al recorrido de
iNgreso. Entre el camino de ingreso se contempla
incorporar una estacion de apoyo como (informacion,
tienda y bafio).

Fuente: Propia diciembre 2012

Foto 57. LLanura de bosque.
Ideal para establecer los modulos y el inicio
de los senderos.

Fuente: Propia diciembre 2012

Foto 56. Camino de ingreso.
Recorrido desde el vehiculo hasta el centro

del proyecto (llanura).
Fuente: Propia diciembre 2012

Nomenclatura:
Sibilia - Centro de Abastecimiento. [
El casco urbano de Sibilia es el mas influyente y
cercano del proyecto, convirtiendose en principal
referencia en abastecimiento como en la prestacion de
\__servicios de atencion medica, institucional, etc.

Ruta al Bosque. Calles de Terraceria. —1

De la carretera asfaltada ingreso a Sibilia (viene de
Cajola) y del centro poblado. Sobre este recorrido se
propiciara desarrollo economico, por la prestacion de
servicios de turismo (gasolineras, talleres mecanicos,
tiendas, restaurantes, hospedaje, artesanias, etc.).

Foto 58. Bosque Latifoliado
con Alamos y Coniferas.
Fuente: Propia diciembre 2012

—
=

Limite del Bosque Municipal el Pashte. ——
Finca El Pashte 127 hta. PINFOR. INAB. —=—

_

Indica Lugar de la Fotografia
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Escala 1:30,000.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.4 Analisis de Frecuencia del Uso del Suelo.
Bosque Municipal de Sibilia.

~~—— Nomenclatura:
Cobertura Vegetal |
127 hectareas registradas para promover la proteccion
de Especies Vegetales predominantes: Roble (Quercus
sp), Pinabete (Abies Guatemalensis), Madron (Arbutus
Xalapensis) y Salvia. Proteccion de especies animales y
de 10 nacimientos de agua.

Acceso Vehicular al Bosque

La distancia de la cuidad capital hasta al bosque es de
235 km de carretera asfaltada y 1.5 km de terraceria
transitable en vehiculo todo el afo.

N

Bosque Protegido PINFOR - INAB  [E 1]
127 hectareas registradas para promover la proteccion
de Especies Vegetales predominantes: Roble (Quercus
sp), Pinabete (Abies Guatemalensis), Madron (Arbutus
Xalapensis) y Salvia. La Proteccién de especies
animales y de 10 nacimientos de agua existentes.

Acceso Peatonal al Bosque

Paso vecinal que ha incorporado la poblacion para
accesar al bosque y especificamente los campesinos
que llevan sus animales a pastorear en las llanuras.

Ne. 10
.ﬂa’w§

R
Llanura y Pastizaje
Llanura con vegetacion baja utilizada para pastizaje.
Esta es adecuada para el emplazamiento de
infraestructura con bajo impacto ambiental.

Nacimiento y Captacion de Agua [ |
Pozos de Captacion de agua y nacimiento en Vegas de
Nazareth, estos pozos captadores estan ubicados
paralelos al recorrido del paso peatonal.

/ Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. T

MARCO DIAGNOSTICO

MAPA DEL CASCO URBANO DE SIBILIA'Y DEL BOSQUE MUNICIPAL A

"EL PASHTE"
Escala 1:15,000.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Nomenclatura:

Limite del Bosque Muncipal de Sibilia. [=N  Punto de Georeferenciacion 1. Ingreso vehicular al terreno

Delimitacion grafica por ubicacion de mancha verde y ~Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR | 5.« neatonal al terreno

cobertura vegetal. INAB. Coordenada GTM X= 379756 Y= 1655018 g P

Curva de Nivel a cada 20 metros [=] Punto de Georeferenciacién 2. Indica ubicacion de corte de terreno
\_ Circuito de captacion de agua = Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR 1 yjc4 gireccion de corte de terreno

INAB. Coordenada GTM X= 380421 Y= 1654760

B0l

Facultad de Arquitectura MUNICIPAL "EL PASHTE"
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el Escala 1:15,000.

Universidad de San Carlos de Guatemala ’ ‘ MAPA DEL CASCO URBANO DE SIBILIA Y DEL BOSQUE

MARCO DIAGNOSTICO

Fuente: Elaboracion Propia.

Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
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Temperatura Media en Sibilia

4000

12000

Uit PHOVEDIO EN<E

MESES DEL ANO 1591 AL 2010
Fuente:INSIVUMEH Estaion Labor Gvalle Quatzaterango.

Velocidad del Viento en Sibilia

Velockad Promedio en Km/h.
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'MESES DEL ARIO 1991 AL 2010
Fuente INSIVUMEH Estacion Lsbor Ovalle Quetzaitenango.
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Precipitacion Pluvia en Sibilia

4.2.7 Analisis Climatico

Bosque Municipal de Sibilia.
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ANALISIS CLIMATICO DEL BOSQUE MUNICIPAL DE SIBILIA
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Nomenclatura: —
Limite del Bosque Muncipal de Sibilia [N Punto de Georeferenciacion 1 Ingreso vehicular al terreno E3
Delimitacion grafica por ubicacion de mancha verde y Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR
cobertura vegetal. INAB. Coordenada GTM X= 379756 Y= 1655018
Curva de Nivel a cada 10 metros Punto de Georeferenciacion 2 Ingreso peatonal al terreno C—/
i P Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR
Circuito de captacion de agua B3 \\ag. coordenada GTM X= 380421 Y= 1654760
Bosque Natural [ Arboles Dispersos. [[TT1] Vegetacion Escasa.
Quercus sp. Los Pinus sp., Cupressus sp., Abbies Espacios con apertura dentro del bosque. Area de arbustos, pastizaje y grama.
\ guatemalesis y otras especies. J
Universidad de San Carlos de Guatemala MAPA DEL BOSQUE MUNICIPAL DE SIBILIA )
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Nomenclatura:

R
Limite del Bosque Muncipal de Sibilia [~ Punto de Georeferenciacion 1 Ingreso vehicular al terreno ==
Delimitacion grafica por ubicacion de mancha verde y Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR
cobertura vegetal. INAB. Coordenada GTM X= 379756 Y= 1655018
Curva de Nivel a cada 10 metros Punto de Georeferenciacion 2 Ingreso peatonal al terreno —

Circuito de captacion de agua y riachuelos F=—} lT'\j’:éa%igﬁj'epn?dg;’g%ﬁ%git?éj&grl‘cfllggigg OP'NFOR

Retiro del circuito captador de agua y E==3 Escorrentia natural del terreno 3 Limite del Bosque Natural Conservado
de limite vegetal

I
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Servicio

1. Admon.

2. Guardabosques
3. Planta Trat.
Educacion

4. Educativo

5. Experimental
6. Teatro abierto
7.S.8
Recreacion

8. Restaurante
9. Azados

10. Juegos
11.S.S

12. Hospedaje
13. Duchas

Area

290

@ Area de ingreso
¥ Area de parqueo
4, Area de info.

~— Nomenclatura:
Limite del Bosque Muncipal de Sibilia

adecuada
emplazamiento de
de 15,000 metros cuadrados.

(=

infraestructura

para el

Punto de Georeferenciacion 1

Delimitacion grafica por ubicacion de mancha verde y
cobertura vegetal.

Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR
INAB. Coordenada GTM X= 379756 Y= 1655018

Curva de Nivel a cada 10 metros
Circuito de captacion de agua E43
Retiro del circuito captador de agua, E43

Punto de Georeferenciacion 2

Tomada del poligono registrado, finca El Pashte PINFOR
INAB. Coordenada GTM X= 380421 Y= 1654760

Escorrentia natural del terreno

|

el

Ingreso vehicular al terreno

Ingreso peatonal al terreno

Limite de zonas vegetales

Ubicacion apta para

sendero en un

sentido.

—
==
3
—

del limite vegetal y de escorrentias

_

s

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el

Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
MARCO DIAGNOSTICO

MAPA DEL BOSQUE MUNICIPAL DE SIBILIA
Escala 1:15,000.
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4.3 Capacidad de Carga Turistica

El calculo de capacidades de carga es una metodologia aplicada eficientemente en
sitios naturales considerados como areas protegidas y parques nacionales, tanto en
Guatemala, como en otros paises del istmo. Se refiere a la cantidad de personas que un
area natural puede soportar, en un periodo de tiempo determinado, sin afectar el medio
ambiente del mismo.

“La capacidad de carga turistica ostenta un interés creciente dado que se vincula
estrechamente con el desarrollo turistico sostenible o turismo sustentable. La capacidad de
carga puede tener diferentes acepciones en funcion de las dimensiones econémica, social y
medioambiental. El conjunto de estos tipos de capacidad puede constituir lo que se puede

denominar como capacidad de carga turistica”™.

La capacidad de carga se desarrolla en tres niveles diferentes, siendo éstos?:

Capacidad de Carga Fisica (CCF). La cual se da entre la relacidbn que existe entre el area
disponible y el espacio requerido por cada visitante.

Capacidad de Carga Real (CCR). Se determina de la reduccion de la Capacidad de Carga
Fisica dada por factores de correccion (FC). Los factores de correccion (FC), se obtienen
considerando variables fisicas, ambientales, ecologicos, sociales y de manejo
(administrativas) y se dan en porcentajes.

Capacidad de Carga Efectiva (CCE). Toma en cuenta el limite aceptable de uso considerando
por la capacidad de manejo la administracion del area.

Cada uno de los niveles subsiguientes, en el orden que se citan, constituyen una capacidad
corregida de la inmediata anterior. La relacion entre los niveles puede representarse como
sigue:

CCE

La CCF siempre sera mayor que la CCR y ésta podria ser mayor o igual que la CCE.

CCF > CCR CCR = CCE

1 Revista el Periplo Sustentable, La Capacidad de Carga turistica, JesUs y Luis Lépez Bonilla.
2 Determinacion de Capacidad de Carga Turistica en Areas Protegidas- Miguel Cifuentes- Costa Rica 1,992

79
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Para el calculo de capacidad de carga de la propuesta dentro del bosque municipal de
Sibilia se calcularan dos areas por tener distintas caracteristicas y consideraciones de
diseno. El area A, como el conjunto de infraestructuras a integrar en la zona que se
determino después del analisis fisico y climatolégico del bosque. El area B que es el sendero
interpretativo y educacional.

Es el limite maximo de visitas a un sitio con espacio definido en un tiempo determinado.
Puede expresarse con la formula general:

CCF = (S/SP) * NV
Donde:

S = superficie disponible, en metros cuadrados

SP = superficie usada por persona

NV = nimero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia. En
todo el terreno equivale a: horario visita/tiempo visita.

Area A. Conjunto de Equipamientos

Criterios basicos de calculo:

- La superficie disponible es de 15,000 m2.

- Es un area semi abierta.

- Cada persona necesita 4 m2 de superficie para realizar actividades recreativas en
espacios abiertos3.

- Se considera un horario de visita de 8:00 a 16:00 horas; es decir 8 horas por dia.

- Eltiempo necesario para una visita al proyecto sera de 5 horas, segun los tiempos de
visita a casos analogos y las actividades que se proponen integrar.

Conociendo que el proyecto estara abierto 8 horas al dia y cada visitante requiere 5 horas
para la visita, entonces:

NV =_ 8 horas/dia = 1.6 visitas/dia/visitante
5 horas/visita

Asi:
CCFa= (15,000 m2/4 m2) x 1.6 visitas/dia/visitante
CCFa = 6,000 visitas/dia

3 Guia practica “Indicadores de desarrollo sostenible para los destinos turisticos” OMT, 2005.
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Area B. Sendero Interpretativo

Criterios basicos de calculo:

- La superficie disponible es de 6,000 m2 (1,500 metros lineales y 4 metros de ancho).

- Elflujo de visitantes se hace en un sentido.

- Al respecto de la superficie turistica utilizada por cada persona, Cifuentes (1999) en su
estudio sobre capacidad de carga toma una superficie usada por persona igual a 1 m.
lineal de sendero por visitante y el estandar internacional de espacio publico es de cuatro
metros cuadrados por ciudadano (OMS, s.f.), de lo cual se deduce que el espacio lineal es
de dos metros. Por lo que se tomara 2 m2 por visitante en sendero.

- Por la actividad de aviturismo el sendero atendera en distinto horario, que sera de 6:00 a
11:00 horas y de 15:00 a 18:00 horas. 8 horas por dia.

- Se requiere de 2 horas para el recorrido del sendero, segin un calculo estimativo donde
se consideran la pendiente altas y las actividades de contemplacion de aves y especies.

Conociendo que el sendero esta abierto 8 horas al dia y cada visitante requiere 1.5 horas
para la recorrerlo, entonces:

NV =__ 8 horas/dia = 4 visitas/dia/visitante
2 horas/visita

Asi:
CCFg= (6,000 m2/2 m?2) x 4 visitas/dia/visitante
CCFgs = 12,000 visitas/dia

Es el limite maximo de visitas, determinado a partir de la CCF de un sitio, luego de someterlo
a los factores de correccion definidos en funcion de las caracteristicas particulares del sitio.
Los factores de correccion se obtienen considerando variables fisicas, ambientales,
ecologicas, sociales y de manejo.

Puede expresarse en la formula:
CCR = (CCF = FC1 )evrrereerrrrunnen FCn
Donde FC es un factor de correccion expresado en porcentaje. Por ello, la formula de
calculo, seria:

CCR = CCF x 100-FC4 x 100-FC> x 100-FCy,

100 100 100

Los factores de correccion se expresan en términos de % y para calcularse se usa la féormula
general:

FC = Ml x 100
Mt
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Donde:

FC = Factor de correccion

MI = Magnitud limitante de la variable
Mt = Magnitud total de la variable

En algunas horas del dia, cuando el brillo del sol es muy fuerte entre las 10:00hrs y las
15:00 hrs, las visitas a sitios sin cobertura resultan dificiles o incomodas.

Durante los seis meses con poca lluvia (Noviembre a Abril) se tomaron en cuenta estas
cinco horas limitantes (180 dias/ano x 5 hrs/dia = 900 hrs/ano) y durante los 6 meses de
lluvia sélo se tomaron en cuenta las horas limitantes por la manana (185 dias/ano * 2
hrs/dia = 370 hrs/ano).

MI =900 hrs/ano + 370 hrs/ano = 1,270 hrs. sol limitante/ano.
Mt = 313 dias abiertos (cerrado todos los lunes) x 12 horas (de 6 a 18 hrs. por los senderos)
= 3,756 horas/ano

Asr:
FCs= 1,270 hrs. sol limitante / ano x 100
3,756 hrs. atencion / ano
FCs=33.81%

Con base a los datos histéricos del INSIVUMEH y la estacion labor Ovalle de Quetzaltenango,
en la tabla de totales mensuales y anuales de dias de lluvia el promedio de dias anuales de
lluvia desde el ano 1996 al 2009, es de 129 dias. Que se dan por la tarde regularmente,
con 4 horas de intensidad.

MI = 129 dias lluvia/ano x 4 horas lluvia limitante/dia = 516 horas lluvia/ano
Mt = 313 dias abiertos (cerrado todos los lunes) x 12 horas (de 6 a 18 hrs. por los senderos)
= 3,756 horas/ano
FCp = 516 horas lluvia limitante / afno x 100
3,756 horas atencién / ano
FCp =13.74%

Mide el grado de dificultad que podrian tener los visitantes para desplazarse por el terreno,
debido a la pendiente. Se establecieron las siguientes categorias:

Dificultad Pendiente

Ningun grado de dificultad < 10%
Media dificultad 10%-20%

Alta dificultad > 20%
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Los tramos que poseen un grado de dificultad medio o alto son los Unicos considerados
significativos al momento de establecer restricciones de uso.

Area A. Conjunto de Equipamientos

Esta area cuenta con una pendiente del 18% hacia una direccion y para la otra direccion
una pendiente no considerable. Por lo que se considero tomar un 50% del area total como la
cantidad de mediana dificultad; igual a 7,500 m2.

FCa.a= 7,500 m2 x100
15,000 m?2
FCa.n = 50%

Area B. Sendero Interpretativo

El recorrido del sendero contara con aproximadamente 750 metros lineales de pendientes
del 10 hasta 40% de pendiente. La longitud total del sendero es de 1,500 metros lineales.

FCa.s = 1000 m? x 100
1,500 m2
FCa.p = 66.67%

Por razones de mantenimiento y de manejo del proyecto, se plantea que el proyecto no
reciba visitas los dias lunes de todas las semanas. Lo que equivale a que el proyecto estara
cerrado 52 dias de los 365 del ano.

Horas al ano que estara cerrado = 12 hrs/dia x 1dia/semana x 52 semanas/ano = 624
hrs/ano.
Horas totales al ano = 12 hrs/dia x 7dia/semana x 52 semanas/ano = 4,368 hrs/ano.
FCt = 624 hrs/ano x 100
4,368 hrs/ano
FCt =14.29 %

Considerando aspectos referentes a la calidad de visitacion, se plantea la necesidad de
manejar la visitacion por grupos. Para un mejor control del flujo de visitantes y, a la vez, para
asegurar la satisfaccion de estos, se propone que la visitacion sea manejada bajo los
siguientes datos para los dos tipos de areas.
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Area A. Conjunto de Equipamientos

Se tomaran 20 personas promedio en cada grupo4, con una distancia minima de 20 metros.
El area que ocupan las 20 personas es de 80 m2, asumiendo que es un espacio de 8 metros
de ancho por 10 de largo; tomaremos los mismos 8 metros de ancho por los 20 de largo
como distancia, dando 160 m=2. Asi, 20 personas por 4 m2 es igual a 80 m2 mas 160 m2 son
240 mZ2/grupo.

El nimero de grupos (NG) que puede estar simultdaneamente en cada sendero se calcula
asi:

NGa = Superficie Disponible = 15,000 m2 = 62 grupos
Superficie por Grupo 240 m2/grupo

Para calcular el factor de correccion social es necesario primero identificar cuantas
personas (P) pueden estar simultaneamente dentro de cada superficie.

Pa= NGa x no. personas/grupo= 62 grupos x 20 personas/grupo = 1,240 personas

“Para calcular el Factor de Correccion Social (FCsoc) necesitamos identificar la magnitud
limitante que, en este caso, es aquella porcion de la superficie que no puede ser ocupada
porque hay que mantener una distancia minima entre grupos”®. Por esto, dado que cada
persona ocupa 4 m2 de superficie, la magnitud limitante es igual a:

MIa = superficie del terreno - P
Mia = 15,000 m2 - (1,240 personas * 4 m2/persona) = 10,040 m?2
Entonces:
FCsoca = 10,040 metros x 100
15,000 metros
FCsoca = 66.93 %

Area B. Sendero Interpretativo

Se tomaran 20 personas promedio en cada grupo, con una distancia minima de 100 metros
lineales entre cada salida; como el ancho del sendero es de 4 m se tendran 400 m2. Asi, 20
personas por 2 m?2 es igual a 40 m2 mas 400 m2 son 440 m2/grupo.

El namero de grupos (NG) que puede estar simultaneamente en cada sendero se calcula
asi:

4 ECOTURISMO -Informacion General- Arg. Rolando Bonilla-Departamento de Planeamiento INGUAT- Pag. 20.
5 Estudio de Capacidad de Carga Turistica de las Areas de Uso Publico del Monumento Nacional Guayabo,

Costa Rica, 1999.




- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. -

NGg = Superficie Disponible = 6,000 m? = 13 grupos
Superficie por Grupo 440 m2/grupo

Para calcular el factor de correccion social es necesario primero identificar cuantas
personas (P) pueden estar simultaneamente dentro de cada superficie.

Pe= NGg x no. personas/grupo= 13 grupos x 20 personas/grupo = 260 personas

“Para calcular el Factor de Correccion Social (FCsoc) necesitamos identificar la magnitud
limitante que, en este caso, es aquella porcion de la superficie que no puede ser ocupada
porque hay que mantener una distancia minima entre grupos”®. Por esto, dado que cada
persona ocupa 1 m2 de superficie en sendero, la magnitud limitante es igual a:

Mg = superficie del terreno - P
Mig = 6,000 m2 - (260 personas * 2 m2/persona) = 5,480 m?2

Entonces:
FCsocg = 5,480 metros x 100
6,000 metros
FCsocg =91.33 %

Ya definidas la variables que afectan al sitio, las magnitudes para los factores de correccion
son:
FCs=33.81%
FCp=13.74 %
FCa.n =50 %y FCa.s = 66.67 %
FCt=14.29%
FCsoc.a = 66.93 %y FCsoc.s =91.33 %

Después de especificar los factores de correccion, se puede calcular la CCR:
Area A. Conjunto de Equipamientos

Esta area estara afectada por los factores de correccion que son el brillo solar, la
precipitacion, accesibilidad, cierres temporales y factor social.

CCRa = CCFa x 100-FCs x 100-FCp x 100-FCa x 100-FC¢ x 100-FCsoc
100 100 100 100 100

6 Estudio de Capacidad de Carga Turistica de las Areas de Uso Publico del Monumento Nacional Guayabo,

Costa Rica, 1999.
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CCRa = 6,000 v/dia x 100-33.81% x 100-13.74% x 100-50% x 100-14.29% x 100-66.93%
100 100 100 100 100

CCRa = 6,000 visitas/dia x 0.6619 x 0.8626 x 0.50 x 0.8571 x 0.33

CCRa = 484.47 visitas/dia

Area B. Sendero Interpretativo

Esta area estara afectada por los factores de correccion que son la precipitacion,
accesibilidad, cierres temporales y el factor social.

CCRg = CCFg x 100-FCp x 100-FCa x 100-FCt x 100-FCsoc
100 100 100 100

CCRg = 12,000 visitas/dia x 100-13.74% x 100-66.67% x 100-14.29% x 100-91.33%
100 100 100 100

CCRs = 12,000 visitas/dia x 0.8626 x 0.33 x 0.8571 x 0.08

CCRa = 234.22 visitas/dia

Es el limite maximo de visitas que se puede permitir, dada la capacidad para ordenarlas y
manejarlas. Se obtiene comparando la CCR con la CM (Capacidad de Manejo) de la
administracion del area protegida, esta se define como la suma de condiciones que la
administracion necesita para cumplir con sus funciones y objetivos.

La capacidad de manejo O6ptima es definida como el mejor estado o condiciones que la
administracion de un area protegida debe tener para desarrollar sus actividades y alcanzar
sus objetivos.” La formula general es:

CCE =CCR xCM

Donde:
CM es el porcentaje de la capacidad de manejo minima.

7 Estudio de Capacidad de Carga Turistica de las Areas de Uso Publico del Monumento Nacional Guayabo,

Costa Rica, 1999.
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En la medicion de la capacidad de manejo (CM), intervienen variables como respaldo
juridico, politicas, equipamiento, dotacion de personal, financiamiento, infraestructura y
facilidades o instalaciones disponibles. La capacidad de manejo 6ptima es definida como el
mejor estado o condiciones que la administracion de un area protegida debe tener para
desarrollar sus actividades y alcanzar sus objetivos.”8

El criterio recibe un valor, calificado segln la siguiente escala:

% Valor Calificacion
<35 0 Insatisfactorio
36-50 1 Poco Satisfactorio
51-75 2 Medianamente Satisfactorio
76 -89 3 Satisfactorio
>90 4 Muy Satisfactorio

La escala porcentual utilizada es una adaptacion de la Norma ISO 10004°. De modo que la
infraestructura a instalar en el bosque municipal de Sibilia debera contar con valores
calificativos de 3 a 4, para que las instalaciones sean satisfactorias o muy satisfactorias. Por
lo tanto la capacidad de manejo minima (CM) sera de 76%.

Area A. Conjunto de Equipamientos

CCEa = CCRa x CM
CCEx = 484.47 visitas/dia x 76%
CCEa = 368.19 visitas/dia

Area B. Sendero Interpretativo

CCEg = CCRg x CM
CCEg = 334.22 visitas/dia x 76%
CCEg = 178 visitas/dia

Se determina la capacidad de carga permisible del proyecto en el bosque municipal de
Sibilia como de 368 visitas al dia, de las cuales 178 podran visitar el sendero.

8 Estudio de Capacidad de Carga Turistica de las Areas de Uso Piblico del Monumento Nacional Guayabo,
Costa Rica, 1999.
9 Norma UNE-ISO/TS 10004:2010 EX. Gestién de la calidad. Satisfaccion del cliente. Directrices para el

seguimiento y la medicion.
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4.4 Programa de Necesidades.

Para determinar el cuadro de necesidades especifico del proyecto se toma como base el
resultado de Capacidad de Carga Efectiva (CCE) que determino una cantidad maxima de
368 visitantes al dia. Basada en una capacidad de manejo minima (CM) del 76% lo que
significa para la norma UNE-ISO/TS 10004: Gestion de la calidad, Satisfaccion del cliente,
Directrices para el seguimiento y la medicion, que indica para este tipo de proyectos, se
debe contar con valores calificativos por parte de los visitantes de 3 (76% - 89% calificacion
satisfactoria) y 4 (= 90 % calificacion muy satisfactoria).

Para lo cual se El diseno arquitectdnico del proyecto debe satisfacer de manera eficiente las
necesidades que se generen por parte de los visitantes. Por esto la determinacion del
cuadro de necesidades parte del analisis de tres tipos de actividades: de turismo, de
recreacion y de educacion, obtenidas del analisis de casos analogos y las caracteristicas
particulares del bosque de Sibilia. Las cuales buscan interactuar entre ellas para lograr el
equilibrio y la sostenibilidad del proyecto en el bosque. Considerando la incorporacion de
tecnologias apropiadas y del mobiliario necesario.

Las areas propuestas para integrar como Infraestructura Turistica y Educacional en el
bosque municipal de Sibilia son:

1. Ingreso 4. Modulo Experimental
1.1 Garita de Ingreso 4.1 Director de Proyectos
1.2 Parqueo 4.2 Laboratorio de Plantas
1.2.1 Vehiculos y 4.3 Jardin
microbuses 5. Teatro al aire libre
1.2.2 Buses escolares vy 5.1 Escenario
turismo 5.2 Gradas
1.3 Area de Atencién
1.3.1 Informacion 6. Servicios Sanitarios
1.3.2 Tienda Ecologica 6.1 Lavamanos
1.4 Servicio Sanitario 6.2 Letrina Mujeres

6.3 Letrina Hombres
2. Administracion

2.1 Informacion 7. Restaurante
2.2 Oficina administrador 7.1 Cocina
2.3 Bodega 7.2 Bodega
7.3 Comensales
3. Modulo Educativo 7.3.1 Mesas interior
3.1 Museo/Exposicion 7.3.2 Mesas exterior
3.2 Sala audiovisual 7.4 Tienda ecoldgica
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8. Sendero Interpretativo
8.1 Areas mirador
8.2 Areas Descanso

9. Area de recreacion
9.1 Juegos infantiles
9.2 Campo deportes
9.3 Area de asados

10. Cabanas comunales
10.1 Dos cabanas Tipo A (3 a 6
personas)
10.2 Dos cabanas Tipo B (5 a 10
personas)
10.3 Servicios Sanitarios
10.4 Duchas

11. Area de acampar
11.1 Suelo abierto.

12. Servicios Sanitarios publicos
12.1 Lavamanos
12.2 Letrina Mujeres

12.3 Letrina Hombres

13. Casa de Guardabosques
13.1 Cocina-comedor
13.2 Habitacién 1
13.3 Habitacion 2
13.4 Servicio Sanitario
13.5 Patio

14. Planta de Tratamiento
14.1 Filtro 1
14.2 Filtro 2
14.3 Tanque de Recoleccion
14.4 Riego

15. Tanque de agua
15.1 Pozo enterrado de cimiento
ciclépeo.

16. Huerto/Jardin
16.1 Sembradios a favor de las
curvas de nivel.
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4.5 Analisis de Agentes y Usuarios.

Area

1. Ingreso

4. Modulo
Experimental

5. Teatro al aire

2. Administracion

3. Modulo Educativo

libre

Funcion

Cobro y control
de la entrada y

salida del
proyecto.
Parqueo de
vehiculos
particulares,

microbuses y
buses grandes.
Introduccion e
informacion al
bosque.

Control

administrativo
y financiero del
proyecto.

Coordinacion
del personal,
programas y
visitas al
bosque.

Promueve la
informaciéon vy
concientizacion

ambiental.
Enfocado a
grupos de

estudiantes.

Manejo de
especies
vegetales.
Desarrollo de
programas
comunitarios
atreves de
alianzas
institucionales.
Espacio abierto
que adapta un
area natural
para realizar
varias
actividades
turisticas y
educacionales.

Criterios
Debido a las
condiciones
fisiograficas del
ingreso al
bosque no
podran ingresar

buses mayores a
los 6 metros de
largo. Debiendo
organizar estos
buses en la calle
alterna.

Ambientes

1.1 Garita de Ingreso
1.2 Parqueo
1.2.1 Vehiculos vy
microbuses
1.2.2 Buses
escolares y turismo
1.3 Area de Atencion
1.3.1 Informacion
1.3.2 Tienda Ecol.
1.4 Servicio Sanitario

SERVICIOS SEMI PRIVADOS

Se estima la
atencion de 20
personas en el
dia y las areas se

disenan para
albergar las
actividades
descritas.

Segin CCF se
pueden recibir 8
grupos de 20
personas en

sendero. Por esto
se tomara el
criterio de
agrupar 4 grupos
estudiantiles en
cada jornada.
Area con acceso
restringido a los
especialistas y
sera abierta en
visitas guiadas a
grupos
estudiantiles vy
turistas.

Se tomara el
criterio de
agrupar 4 grupos
estudiantiles en
cada jornada.

2.1 Informacién
2.2 Oficina admon.
2.3 Bodega

3.1 Museo/Exposicién
3.2 Sala audiovisual

4.1 Dir. de Proyectos
4.2 Lab. de Plantas
4.3 Jardin

5.1 Escenario
5.2 Gradas

Agentes

Personal atencion

Personal control

Personal control

Personal informacion /1

Personal atencion
Personal servicio

/2

/1
/1

/1
/1

Personal informacién/1

Administrador

Personal atencion
Guia comunitario

Experto Forestal
Guia comunitario

Personal control

/1

/1
/1

/2
/1

/1

Usuarios

360
visitantes
locales,
nacionales
y
extranjeros
al dia.

20
visitantes,
directores o
tour
operadores.

80
estudiantes
o turistas.

80
estudiantes
o turistas.

80
estudiantes
o turistas.
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6. Servicios
Sanitarios

8. Sendero
Interpretativo

P3

10. Cabanas 9. Area de

P

11. Area de

o 7. Restaurante
comunales recreacion

acampar

Lugar de
servicio  para
necesidades

fisiologicas
comodo y sin
alterar el
estado natural
del bosque.
Servicio de
alimentacion,

promoviendo la
cultura
culinaria del
lugar vy el
consumo de
productos
organicos.

Contemplacion
del bosque,
recorrido
demostrativo y
educacional y

practica de
aviturismo.
Contar con
espacios
flexibles de
recreacion

para cualquier
tipo de
visitante y
turista.
Albergar
grupos de
turistas 0

estudiantes
que quieran
interactuar
mas con el
bosque.
Espacio
adecuado que
permite a los
turistas
introducirse
total y
espontaneame
nte en el
bosque.

Contara con | 6.1 Lavamanos Personal servicio
capacidad de | 6.2 Letrina Mujeres
atender a | 6.3 Letrina Hombres

empleados de
esta éarea vy

visitantes en
modulo
educativo y
experimental.
SERVICIOS PUBLICOS
Espacio abierto y @ 7.1 Cocina Personal servicio
familiar, con | 7.2 Bodega
distintas 7.3 Comensales Personal atencion
opciones de 7.3.1 Mesas interior
mobiliario.  Con 7.3.2 Mesas exterior
capacidad de | 7.4 Tienda ecolégica Personal atencion

albergar a los 4

grupos de 20

personas en

cada jornada.

Atenderda a 8 | 8.1 Areas mirador
grupos de 20 | 8.2 Areas Descanso

Guia comunitario

personas
maximo al dia

con una

distancia entre

ellos de 100 m.

Contara con | 9.1 Juegos infantiles

capacidad de | 9.2 Campo deportes Personal control
albergar a 4 9.3 Area de asados Personal servicio
grupos de 20

personas por

jornada.

Segln INGUAT | 10.1 Dos cabanas Tipo
pernoctan 1 de | A(3 a6 personas)

cada 6 familias | 10.2 Dos cabanas Tipo
de 6 personas | B (5 a 10 personas)

promedio. Lo que | 10.3 Servicios

daria un rango | Sanitarios

de 10 a 20 | 10.4 Duchas Personal servicio
personas.

Segln INGUAT | 11.1 Suelo abierto. Personal control

pernoctan 1 de
cada 6 familias
de 6 personas
promedio. Lo que
daria un rango
de 10 a 20
personas.

/1

/4
/2

/1

/2

/1
/1

/1
/1

80
empleados
y

visitantes
locales y
extranjeros.

80
estudiantes
o turistas.

160
visitantes
locales,
nacionales

y
extranjeros.

80
Visitantes
locales,
nacionales

y
extranjeros.

20
visitantes
locales,
nacionales

y
extranjeros.

20
visitantes
locales,
nacionales

y
extranjeros.
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12. Servicios
Sanitarios piiblicos

13. Casa de Guardabosques

14. Planta de
15. Tanque de agua Tratamiento

16. Huerto/Jardin

Lugar de
servicio  para
sus
necesidades
fisiologicas
comodo y sin
alterar el
estado natural
del bosque.
Viviendas
aptas para
albergar a dos
guardabosques
y a sus
familias. Para
contar con un
control del
bosque y
generar

oportunidades
de trabajo en
las familias.
Reutilizacién
de las aguas
jabonosas 0]
grises de
lavamanos,
duchas y pilas
del proyecto.

Se contara con
un pozo
recolector de
las aguas de
lluvia captadas
en los techos
para reutilizara
en riego de
plantas y la
limpieza del
proyecto.
Produccion de
hortalizas y/o
verduras, como
aprovechamien
to de las aguas
tratadas y el
abono
organico.

Contara con
capacidad de
atender a 20
personas o0 un
grupo de
visitantes al
mismo tiempo.

SERVICIOS AUXILIARES
13.1 Cocina-comedor

Contar con los
ambientes

necesarios para
albergar a una
familia de 5
integrantes como
promedio.

Se generaran
dos plantas de
estas con sus
filtros elaborados
en el sitio para

evitar que se
requieran
espacios
grandes.
Elaborado en el
sitio y con
materiales del
lugar.

Se aprovechara
el agua reciclada
por una de las
plantas de
tratamientos de
aguas jabonosas
y sera manejado

por las dos
familias de
guardabosques.

Total Agentes y Usuarios

12.1 Lavamanos

12.2 Letrinas Mujeres
12.3 Letrinas Hombres

13.2 Habitacion 1
13.3 Habitacion 2

13.4 Servicio Sanitario

13.5 Patio

14.1 Filtro 1
14.2 Filtro 2
14.3 Tanque
Recoleccion
14.4 Riego

de

15.1 Pozo enterrado de

cimiento ciclépeo.

16.1

nivel.

Sembradios
favor de las curvas de

a

Personal servicio /1 | 80
visitantes
locales,
nacionales

y
extranjeros.

Guardabosques /2

(y 8 agentes de los
empleados
anteriormente)

Como parte de la sostenibilidad del
proyecto se reciclaran las aguas
jabonosas que se generen para
aprovecharlas en otros aspectos.

Los tejados de los médulos seran
aprovechados para captar aguas de
lluvia; lo que contribuira a que no se
acumulen en la cubierta vegetal y
formen escorrentias. De este modo
se almacenaran en este tanque de
aguas pluviales.

Este elemento al igual que el jardin
del modulo experimental
aprovecharan y reciclaran el agua de
riego que se genere de las dos
plantas de tratamientos de aguas
jabonosas.

32 360
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4.6 Premisas Naturales y Ambientales Particulares de Diseno

Emplazamiento

Estructura Urbana

Ubicacion de médulos

Espacios Publicos

Después de haber realizado el
analisis fisiografico, climatico y
social del bosque se determino
la zona idébnea para el
emplazamiento de
infraestructuras, la cual tiene un
bajo grado de vulnerabilidad e
interfiere en menor grado con el
impacto ambiental que se
pueda causar al bosque.
También se identificaron las
areas de ingreso y senderos
mas adecuadas.

La ordenacion del diseno del
conjunto respondera a las
necesidades funcionales del
proyecto, relacionando sus dos
grandes areas: lo educacional y
lo turistico. Disponiendo
caminamientos a favor de las
pendientes y en forma de las
curvas de nivel.

Las edificaciones estaran
dispuestas segln la topografia
del terreno en direccion de las
curvas de nivel con forma
alargada para evitar
modificaciones. Con una
separacion minima de 10
metros en el eje E-O para evitar
pérdidas de rayos solares.

Espacios abiertos, adecuados a
la morfologia del lugar natural.
Se opta por distribuir la carga de
personas en distintas plazas
para tener areas de poca
superficie y alterar menos la
topografia.

BOSQUE

CURVAS NIVEL ——

RIGE RELACION

~iAE AR

CURVAS NIV.

DISTRIBUCION

DISPERSA
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4.6.2 Premisas Morfologicas.
Variable Caracteristica Diagrama

Forma/ldea Generatriz. La expresion volumétrica en este
proyecto es generado por una
idea conceptual: el analisis fisico
y climatico del bosque. Donde se
prioriza sobre todo la captacion
de calor y la calefaccién pasiva o
la recoleccion de aguas pluviales,
implementacion de  paneles
fotovoltaicos, ventilaciébn pasiva
entre otras tecnologias
apropiadas.

4.6.3 Premisas Funcionales.

Variable Caracteristica Diagrama

Planta de Distribucion ~ EI disefio se regira por las
condiciones predominantes en los
meses frios. Aunque la planta
debera satisfacer ambas
condiciones a través de la
compacidad, es esencial para el
confort del verano incluir zonas
de actividad adicionales o utilizar
los espacios exteriores, para
acercar a la naturaleza al edificio.

Orientacion La orientacion se rige por la de las

curvas de nivel. Para lo cual se
(Vientos y analiza cada caso, con el
Soleamiento) recorrido solar en el mes mas frio

(enero) como el mas caluroso
(agosto); abriendo la fachada
hacia la iluminacién de verano e
invierno y cerrando la fachada
para la radiacibn de ambos
periodos.

Se protegera el edificio de los
vientos del Nor - Este y del Este
por ser los mas fuertes en Sibilia y
se evitaran espacios abiertos en
esa direccion.
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Materiales Para disminuir el gasto de energias
empleadas en la construccion del
proyecto, se propone utilizar
materiales del lugar, siendo estos: la
piedra y la madera. Los cuales asi
mismo contribuiran a la climatizacién
pasiva del edificio.

Cimientos El cimiento se forma de un tipo de
concreto Ciclépeo mas una solera de
humedad del mismo material. En el
lugar se cuenta con piedras angulares
para su elaboracion.

Muros Muros de piedra.
En Iosulados SO vy NO para la  MURO DE MADERA MURO DE PIEDRA
proteccion de la radiacion y la
captacion y almacenamiento del
calor.

Muros de Madera.

En los lados S-E y N-E para recibir la
iluminacion de la mafana desde las
primeras horas del dia. Con madera
curada y tratada.

Techos Techos de madera y lamina.

Formada de costaneras de madera de P. 15%

4" x 5", machimbre de 1/2" y lamina P. 6%
metaélica troquelada de alma de acero
troquelada con recubrimiento de
aluzinc y ancho Gtil de 1.00 metro.

A dos aguas hacia el centro, con un
angulo de 15° hacia lado sur
(colocacion de paneles fotovoltaicos)
y 6° hacia lado norte (inclinacion
minima de lamina troquelada).

Pérgolas Metalicas y madera.
Estructura metalica con perfiles de

acero circulares y listones de madera, LAMINA

con lamina traslucida. Para cubiertas MADERA
de espacios exteriores y pasillos TROQUELADA

grandes.

Anclaje de las vigas a la columna, viga
de madera y columna de madera se
uniran con plaquetas y tornillos. Las
viguetas seran soldadas a las vigas y
los templetes con pernos para poder

sujetar la estructura.
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Ventanas

Puertas

Senalizacion

Basureros
Clasificadores

Parqueos

Las ventanas se construiran de
madera barnizadas con vidrio, con
una medida estandar de 1 x 1.50
metros para lados con radiacion y de
2 a 3 x 1.50 metros en lados con
iluminacion.

Conformadas por dos hojas de
madera y vidrio abatibles hacia
adentro y madera fija en parte de
afuera.

Se construiran de madera y vidrio
para areas sociales y de madera
reforzada para areas privados o con
seguridad.

Se manejaran tres tipo: Tipo A de 2 x
2.20 m. Tipo B de 1.2 x 2.20 m. y Tipo
Cde 0.90x2.20 m.

Las senales se construirdan tipo
rdstico, para no causar impacto en el
ambiente.

Las senales deben ser claras y
minimas para no saturar los
senderos.

Se tomara el reglamento de
sefnalizaciébn para areas protegidas
del CONAP como referencia de diseno.

Elaborados de madera y piedra.
Contemplaran la clasificacion de la
basura como parte del programa
educacional.

El area de parqueos no se modificara
ni impermeabilizara. Sera de
vegetacion y se delimitaran las plazas
con piedrin o cal.

Se tendran pasos de cebra para una
circulaciéon mas segura.

VIDRIO MADERA BARNIZADA
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Reutilizacion  Para reutilizar las
de aguas aguas jabonosas que

jabonosas. vienen del lavado, e

ducha y'cocma pasara —

por filtros, luego

purificacién y después _| | i

se utiliza para riegos. Lr |—| |
Servicios Se implementaran
sanitarios sanitarios ecologicos /\
ecologicos secos, A través del MOSQUITERO

proceso de
compostaje se
convierten los

residuos humanos en
un compost de
excelente calidad.
Abono que se utiliza
en los cultivos para la
alimentacion
nuevamente. Asi, el
ciclo natural de los
alimentos se
mantiene y devuelve
la materia organica a TUBO DE VENTILACION

través del humus al LISAD( . A o - RELLENO DE TEZONTE
suelo, se utilizara ] g
aserrin o0 ceniza en
lugar de descargas de

CUBETA DE PLASTICO SIN FONDO

CAMARA DE COMPOSTEO

VIONTABLE PARA

agua. = = -
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Energia Solar  Se instalaran paneles
fotovoltaicos en los
techos que se han
previsto  con una

inclinacion de 14° ENERGIA SOL
hacia el sur. / \

~—E

GENERADORES FOTOVOLTAICOS
CELDAS SOLARES DE
T MONOCRISTALES DE SILICIO

CONFIGURADO EN 48 VOLTIOS
REGULADOR Y PROTECCION

DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO

CAJA DE ACOPLAMIENTO

Y PROTECCION

l INVERSOR ESTADO SOLIDO DE

48 VOLTIOS CORRIENTE DIRECTA
A 125 CORRIENTE ALTERNA 60 HZ.

- —
-

CAJA DE SELECCION Y

PROTECCION
Suministro Se recolectara el agua LLUVIA
de agua de lluvia de los techos l l l
potable de todo el conjunto y Vo Yoo
se conducira hacia un 0o o %ﬂ 8o
sistema de filtrado y LAMINA GALVANIZADA
recoleccion, de alli se
bombeara a las
distintas Quseng/
edificaciones.
TUBO P.V.C. 75 mm A RED DE )
BAJADA%’ DISTRIBUCION
P.\V.C. 75 mm
FILTRO A FILTRO B FILTRO C

GRAVA 5 cm. @
GRAVA 2.5 cm. @

—  EISTERNA—

TEZONTLE 5 cm. @

SISTEMA DE LAVADO
P.V.C. 75 mm
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Relacion interior - Se propiciara la interaccion del espacio

exterior exterior - interior por medio de
corredores y espacios con pérgolas. Con = x . S o G
lo cual el proyecto lograra el contacto y — [ :
apreciacion de la naturales y paisaje del
lugar.

Senderos Los senderos seran formados con
plantas del area y piedras para definir
los caminamientos, cubiertos de
distintas gravas.

El ancho del sendero sera de 4 metros.
Las pendientes de mas de 20%, se
utilizardan troncos en disposicion de
gradas para evitar la erosion y facilitar al
visitante el recorrido.

Miradores y Areas de En ciertos lugares del sendero se

Descanso construiran  miradores para poder
observar la naturaleza sin obstaculizar el
paso.

Se generaran bancas con madera,
piedra, laso de fibras naturales ubicadas
dentro de claros del bosque y haciendo
uso de los elementos naturales
circundante como parte de las mismas.

Caminamientos Los caminamientos exteriores entre los
edificios y bungalows se haran de piedra,
esta sera lo mas plana posible.

Con el objetivo de brindar resguardo

Cobertizos tanto del calor como de la lluvia se
plantean areas techadas con pérgolas
de madera y lugares de descanso.
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CAPITULO 5.
Propuesta Arquitectonica

5.1 Diseno Arquitectonico del proyecto: Infraestructura Turistica y
Educacional en el bosque municipal de Sibilia.

100
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BOSQUE

M 9 K — o
> > > > A=
O T,
X7 Q%;d@%%/ 298 u. »02@
Lir i AN
2ald @Q/)@ é@;@@gﬁ/ |
\/ KQ)QOQ@%;%

N ( 24
A &

L MODULO INFORMACION Y S.S

AREA DE INGRESO DEL PROYECTO

Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.

PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.

( Universidad de San Carlos de Guatemala ( PLANTA ARQUITECTONICA MODULO DE INFORMACION Y S.S
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LAMINA TROQUELADA

MURO DE PIEDRA

I
MURO DE MADERA

VENTANA ENTANA
PUERTA DE MADERA'Y
VIDRIO
PISO DE BALDOSA
PALETAS DE MADERA
TIPO PERSIANA
Universidad de San Carlos de Guatemala ELEVACION Y SECCION MODULO DE INFORMACION
Facultad de Arquitectura ’ Escala 1:200
ion: " isti i 0 2 3 0
Proyecto de Graduacion: ! Ipfraestru‘ct‘u_ra Turistica y Educacional en el i }_{1 T }_‘{‘ }_-? ‘ ‘ ‘ ‘ l‘ ‘ | | | 1‘5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. g S gy Sy Sy S I I I I I I I I I ]
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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6

Plano Ne.

LONGITUDINAL

B

AREA CENTRAL DEL PROYECTO

L VISTA FRONTAL DEL INGRESO
AREA CENTRAL DEL PROYECTO

- SECCION B

Universidad de San Carlos de Guatemala

SECCIONES AREA CENTRAL DEL PROYECTO

Facultad de Arquitectura Escala 1:750.

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el e —— 2 X P 50
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. = B I I | ]

PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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7

Plano Ne.

SECCION C-C' TRANSVERSAL

AREA CENTRAL DEL PROYECTO

SECCION D-D' TRANSVERSAL

AREA CENTRAL DEL PROYECTO

Universidad de San Carlos de Guatemala SECCIONES AREA CENTRAL DEL PROYECTO

Facultad de Arquitectura Escala 1:750.

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el e —— 2 X P 50
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. = B I I | ]

PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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2969
ABANOS Y

AREA A
EDUCATIVA 1

N .;’\

&

ABANOS Y
AREA
RECREATIVA
2968
Universidad de San Carlos de Guatemala PLANTA ARQUITECTONICA MODULO DE RESTAURANTE
Facultad de Arquitectura 0 . 3 Escala 1:200. .
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el I |_|l = = ,_‘f ,_f I I | l, T T 1 l|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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‘ ELEVACION FRONTAL

MODULO DE RESTAURANTE

‘ ELEVACION POSTERIOR

MODULO DE RESTAURANTE

‘ ELEVACION LATERAL ESTE

MODULO DE RESTAURANTE

Universidad de San Carlos de Guatemala ELEVACIONES MODULO DE RESTAURANTE
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|1 ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | 1|° T T 1 1|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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LAMINA TROQUELADA LAMINA TROQUELADA

N\

TENDAL DE MADERA

COLUMNA DE METAL

PALETAS DE MADERA

TIPO PERSIANA

PERGOLA DE MADERA LAMINA TROQUELADA

LAMINA TROQUELADA
e p—C
- O i N

' e
i

MURO DE PIEDRA

DESPACHO

PISO DE BALDOSA

COLUMNA DE METAL

PALETAS DE MADERA
TIPO PERSIANA

COLUMNA DE METAL

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Escala 1:200
0 5

SECCIONES MODULO DE RESTAURANTE

12 3 4
I = = = I
=

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
| === = == I I I

Fuente: Elaboracion Propia.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
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INGRESO DE

&N
~HACIA TEATRO
/AL AIRE LIBRE

2969

5.8
\MUJERES N4

..~ RESTAURANTE

DE MODULO EXPERIMENTAL

Y ADMINISTRACION 4
2967 2968

|
|

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.

PLANTA ARQUITECTONICA MODULO EDUCATIVO Y MODULO S.S
Escala 1:200.
0 1 2 3 4 5 10 15
FHH H H K I I I I I I I I I ]
| == . [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
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Plame Ne. 12

‘ ELEVACION FRONTAL

MODULO DE EDUCACION

‘ ELEVACION POSTERIOR

MODULO DE EDUCACION

LAMINA TROQUELADA
PERGOLA DE MADERA

PISO DE BALDOSA

PALETAS DE MADERA
TIPO PERSIANA

COLUMNA DE METAL

‘ SECCION G-G' LONGITUDINAL

MODULO DE EDUCACION

Universidad de San Carlos de Guatemala ELEVACIONES Y SECCION MODULO DE EDUCACION
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|l ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | l|° T T 1 l|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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2963

PLANTA DE
TRATAMIENTO

A SERVICIOS
SANITARIOS Y
ADMINISTRACION

2965

2065  ASERVICIOS
298 264 SANITARIOS\,

POZQO DE AGUA
DE LLUVIA

S}OQ\ETAR

PLANTA ARQUITECTONICA MODULOS EXPERIMENTAL Y ADMINISTRATIVO
Escala 1:200.

0 1 2 3 4 5 10 15

FHH H H K I I I I I I I I I ]

| == . [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.




- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. -

A

Universidad de San Carlos de Guatemala ELEVACIONES MODULO EXPERIMENTAL
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ’ ? |_|l ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | l|° T T 1 l|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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LAMINA TROQUELADA
PERGOLA DE MADERA e /”//\
Y METAL ™
MURO DE PIEDRA |
VENTANA
COLUMNA DE METAL PISO DE BALDOSA—

PALETAS DE MADERA
TIPO PERSIANA

LA

ELEVACIONES Y SECCION MODULO ADMINISTRATIVO

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|l ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | l|° T T 1 l|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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Plame No. 16

“HACIAN
SEGUNDA
BASA.

BOSQUE

PLANTA DE
TRATAMIENTO

& =
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> CASA DE GUARDABOSQUES
‘ AREA CENTRAL DEL PROYECTO
Universidad de San Carlos de Guatemala PLANTA ARQUITECTONICA CASA DE GUARDABOSQUES
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|1 |_f |_? |_f |_f T T T T 1|0 T T T T 1|5
| == === == I I I I I I I I I 1

Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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LA
SENDERO
RECREACION ’

BUNGALOW BUNGALOW

TIPO B TIPO B
SEGUNDO NIVEL PRIMER NIVEL
™~
Universidad de San Carlos de Guatemala PLANTA ARQUITECTONICA BUNGALOWS Y MODULO DUCHA
Facultad de Arquitectura ’ 0 5 Escala 1:200. 10 s

Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.

1 2 3 4
T H HJH H K | | | | | | | | | ]
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Plame Ne. 18

‘ ELEVACION POSTERIOR

‘ CASA GUARDABOSQUES

‘ ELEVACION POSTERIOR

‘ BUNGALOW TIPO A (1 NIVEL)

‘ ELEVACION FRONTAL

BUNGALOW TIPO B (2 NIVELES)

ELEVACIONES GUARDABOSQUES Y BUNGALOW TIPO AY TIPO B

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|l ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | l|° T T 1 l|5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =SB = B = ) D N N
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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MURO DE PIEDRA

LAMINA TROQUELADA

PISO DE BALDOSA

MURO DE MADERA

VENTANA

PALETAS DE MADERA
TIPO PERSIANA

LAMINA TROQUELADA

TENDAL DE MADERA

ENTREPISO DE
MADERA

MURO DE PIEDRA GRADAS DE
[

H TENDAL DE MADERA

—it

BARAI{I DA DE MADERA

MADERA

MlIJRO DE MADERA

PISO DE BALDOSA;

Facultad de Arquitectura
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.
PROPUESTA ARQUITECTONICA

Universidad de San Carlos de Guatemala ’

SECCIONES BUNGALOWS TIPOAY B

Escala 1:200.

Fuente: Elaboracion Propia.
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RECORRID(S EN UNA DIRECCION DE 1,500 METROS
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> AREAS EN SENDEROS

7 X AREAS DE MIRADORES
“‘~ i Lugares mas altos del bosque (3100 msnm)
S\ )25 3080

’
[ 7 v AREAS DE DESCANSO
’i&\-‘q @ Cada 150 metros aproximadamente
«
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‘ PROTOTIPO DE MIRADOR

‘ AREA DE SENDERO - AREA CON MAYOR ALTURA

- S

| PROTOTIPO DE DESCANSO

AREA DE SENDERO - BANCA Y BASURERO CLASIFICADOR

‘ PROTOTIPO DE COBERTIZO

AREA DE INGRESO Y CENTRO DEL PROYECTO - CAMINAMIENTOS

Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. -

21

MOBILIARIO URBANO Y EQUIPAMIENTO EN SENDERO

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura Escala 1:200.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ? |_|l ,_f ,_? ,_‘f ,_f I I | l|° T 1 i
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. =S R = B = D N N N ]
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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Plame Ne. 22
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Plame Ne. 24
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TABLA DE 3 i
1"X12"X7 " LAMINA METALICA ) 3
PENDIENTE DEL 30% LAMINA METALICA

PENDIENTE DEL 14% \

CANAL METALICO

COSTANERAS DE
MADERA
VIGAS DE MADERA
PLANCHA +
PERNOS
METALICOS
PENDIENTE DEL 30%
S CANAL METALICO

PENDIENTE DEL 14%

CANAL METALICO

COLUMNA METALICA

Universidad de San Carlos de Guatemala DETALLES CONTRUCTIVOS
Facultad de Arquitectura Escala 1:50.
Proyecto de Graduacion: "Infraestructura Turistica y Educacional en el ’ ? ;_¢l ;_¢2 ;_¢3 ,_¢4 ,_f’ I 1‘0 T T 1‘5
Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. [ = = = = R R N N E
PROPUESTA ARQUITECTONICA Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2 Presupuesto General del Proyecto

Con el propésito de contar con un precio por metro cuadrado de la tipologia
constructiva propuesta en el proyecto, se desarrollo el presupuesto por renglones del
modulo de restaurante.

RENGLON UNIDAD CANTIDAD | PRECIO/U SUBTOTAL
Muros de piedra m3 69.64 0682.00 Q47,494.48
Muros de madera a dos caras m2 317.74 Q330.00 Q104,854.20
Muros de madera persiana m2 46.5 Q580.00 Q26,970.00
Techo de lamina y madera m2 356.27 Q585.00 Q208,417.95
Techo pérgola madera y acero m2 47.36 Q765.00 Q36,230.40
Piso m2 349 Q155.00 Q54,095.00
Ventanas m2 10.8 Q570.00 Q6,156.00
Puertas m2 9.6 Q1,800.00 | Q17,280.00
Instalacion eléctrica/4  paneles

fotovoltaicos Global 1 Q12,800.00  Q12,800.00
Instalacion de agua Global 1 Q1,250.00 | Q1,250.00
Instalacion de drenaje Global 1 Q1,890.00 | Q1,890.00
Estar exterior/estructura de acero m2 100.55 Q568.00 Q57,112.40
Chimenea Global 1 Q8,700.00 | Q8,700.00
Fogon de lena Global 1 Q2,500.00 | Q2,500.00
Movimientos de tierra Horas/Maquina | 40 0525.00 Q21,000.00
TOTAL Q584,250.43

El médulo de Restaurante tiene un total de 349 m2, por lo que el costo directo por metro
cuadrado seria de Q1,674.07. Y de esta forma se toma de base para el resto de los mddulos
gue tienen la misma tipologia constructiva.
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AREA
AREA INGRESO

CENTRO PROYECTO

AREA SENDERO

AREAS APOYO

MOBILIARIO

TOTAL

PARQUEO/GARITA
MODULO DE
INFORMACION
CAMINAMIENTOS
ADMINISTRACION
RESTAURANTE
MODULO EDUCATIVO
MODULO
EXPERIMENTAL
TEATRO AL AIRE LIBRE
AREA DE JUEGOS
CANCHA JUEGOS
CABANA TIPO A (2 DE
37.5 M2)

CABANA TIPO B (2 DE
75.00 M2)

MODULO DE DUCHAS
(2 DE 23.80 M2)
MODULO DE SERVICIO
SANITARIO. (7 DE 18
M2)

SENDEROS EN
MONTANA
GUARDABOSQUES (2
DE 60.0 M2)

PLANTAS
TRATAMIENTO AGUAS
JABONOSAS
POZO DE
PLUVIAL
COBERTIZOS
BANCAS DE
DESCANSO
MIRADORES
CHURRASQUERAS

AGUA

UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO/U

M2

M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2

M2

M2

M2

GLOBAL

GLOBAL
UNIDAD

UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD

2533

81
6445.2
96

349
160

96
270.26
281.2
267

75

150

47.6

126

5041

120

Q180.00

Q1,674.07
Q45.00

Q1,674.07
Q1,674.07
Q1,674.07

Q1,674.07
Q280.00
Q130.00
Q180.00
0Q1,674.07
Q1,674.07

Q1,674.07

Q1,674.07
025.00

Q1,674.07

Q7,400.00

Q8,700.00
Q875.00

Q225.00
Q8,000.00
Q9,000.00

SUBTOTAL
Q455,940.00

Q135,599.67
Q290,034.00
Q160,710.72
0584,250.43
0Q267,851.20

0160,710.72
Q75,672.80
036,556.00
Q48,060.00
Q125,555.25
0251,110.50

Q79,685.74

0210,932.82
0126,025.00

Q200,888.40

Q14,800.00

Q8,700.00
Q19,250.00

02,250.00
016,000.00
0111,600.00
Q3,252,333.25

El costo directo total del proyecto es de Q. 3,252,333.25, esta cantidad solo incluye gastos
de mano de obra y materiales con IVA. No se incluyen los gastos indirectos como
supervisiones, imprevistos, utilidades y otros; debido a que los porcentajes seran variables
con la municipalidad o entidad que ejecute el proyecto.

130




Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango.

SY4INOSYHHNHO

S340AVHIN

OSNVOS3d 3d SYONvd

S071143900

OoldvITIgon

IVIANTd VNOV 3d 0Z0d

OLIN3IAVLVHL SYINVId

S3N0S0gvayvNo

0AOdY
Svauy

SOd3IANIS

0d3IAN3S

OI4VLINYS OIQIAY3S

SYHONA 3d O'1NAON

g OdI1 VNVEvO

V OdIL VNVEVO

S093ANM YHONVO

S093NT 3d Y3y

34417 34IV TV 0d1v3l

IVININIYIdX3

OAILYONA3 O1NAON

JINVINVY1IS3Y

v(e|Cc|T

NOIOVHLSININQY

SO.LNIIANVNIANVYD

0103A04d
OdIN3D

NOIQVINHOLNI

V1I4vD/03N0Yvd

0S3HONI
vauy

6 S3N

8 SAN

YASEL)

9 S3N

S S3N

7 SAN

€ SaN

¢ SAN

TSN

Svauy




- Infraestructura Turistica y Educacional en el Bosque Municipal de Sibilia, Quetzaltenango. !

Conclusiones

o Sibilia es un poblado pequeno de llanura, dedicado a la agricultura y con poblacion
mayoritariamente rural; donde a pesar de no contar con expresiones culturales mayas por
su bajo porcentaje de poblacion indigena (15.27%), prevalece una tradicion culinaria muy
bien conservada.Se consideran orgullosos de haber formado parte del Batallon Sibilia no
en tiempo de Justo Rufino Barrios, pero sin duda su mas valioso recurso turistico es el
bosque municipal de 19 caballerias, con todos sus recursos: fuentes de agua, pinabete,
abundante fauna y especies de aves.

o El proyecto se fundamenta en las bases del desarrollo sostenible con lo que se propicia
un desarrollo local, pero al mismo tiempo se lograran exponer las tradiciones y la cultura
del lugar, para posicionar y reconocer a Sibilia con una identidad; logrando involucrarse
en el ambito turistico del occidente del pais.

o Por su altura sobre el nivel del mar (3553 metros) el frio en Sibilia se convierte en una de
las principales amenazas, por las heladas y las enfermedades respiratorias. Por lo tanto
la expresion formal y funcional del proyecto se rigen por las estrategias y los aspectos
tecnologicos aplicados para disminuir este efecto.

o La metodologia de investigacion y del proceso de diseno empleadas fueron analizadas y
postuladas para las caracteristicas particulares del proyecto, con lo cual se priorizo un
proceso grafico con la produccion de los mapas urbanos y de un proceso analitico con el
estudio de los distintos casos analogos y el analisis del sitio.

o Se plantea una teoria particular que responde a los fundamentos de corrientes
arquitectonicas importantes como la ecol6gica, bioclimatica y del paisaje. Influenciada
por los valores y los conceptos adquiridos; los cuales se convierten en los medios para
traducir una idea no fisica en el objeto arquitectonico final.
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Recomendaciones

o Realizar el analisis del suelo del area que se determino para el emplazamiento, con el
propdsito de obtener un calculo preciso de las estructuras y especificamente de las
dimensiones y profundidades en cimentaciones.

o Realizar un estudio especializado para general el inventario de las especies vegetales y
animales con las que cuenta el bosque. Donde se considere al profesional en ornitologia
que provea el inventario de aves para la actividad que se promovera en el proyecto de
aviturismo.

o La implementacion del proyecto al bosque propiciara el control y monitoreo constante de
sus especies naturales, esto incluyendo el nacimiento de agua. Por lo tanto se le
recomienda a las autoridades encargadas, proponer la mejora en la red de captacion de
agua que se lleva a cabo dentro del bosque y que estaria continuo al ingreso de este
proyecto.

o Debido a que los alcances de la propuesta son el de un diseno arquitecténico para las
distintas areas del proyecto y sus ambientes, se sugiere tomar las premisas de diseno
que se determinaron con la investigacion, como base para la elaboracion de una
planificacion completa.

o La municipalidad de Sibilia podra darle promocion a este documento y gestionar el
financiamiento para la ejecucion del proyecto, con el fin de cumplir con su eje de
“Desarrollo Econdmico y Turistico”, que tiene como objetivo mejorar los ingresos de las
familias en especial de la familia rural, mediante el mejoramiento de las competencias
laborales y la capacidad de generar nuevos ingresos. De manera especial este eje de
desarrollo pretende contribuir al alcance del objetivo del milenio: Erradicar la pobreza
extrema y el hambre, partiendo del hecho que la pobreza esta ligada a los bajos ingresos,
a los bajos niveles de asociatividad, carencia de oportunidades para hacer negocios o
producir.
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Guatemala, octubre 07 de 2013.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Arqg. Carlos Valladares Cerezo

Presente.

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante del CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE CUNOC - USAC - Facultad
de Arquitectura; ANA GRACIELA ZUNIGA SALGUERO, realicé la Revision de Estilo de
su proyecto de graduacion titulado: INFRAESTRUCTURA TURISTICA Y EDUCACIONAL
EN EL BOSQUE DE SIBILIA, QUETZALTENANGO, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecta en el grado académico de Licenciada.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tréamites
correspondientes, antes de que se realice 1a impresién de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

ade Ramirez
giada 10,804

Lic. Maricella
Cole




