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Introduccion

Un plan de manejo de desechos enmarca diferentes estrategias encaminadas a mejorar los
procesos relacionados con los desechos, desde su generacién hasta su disposicion final. Estas
lineas estratégicas son formuladas para sectores o dreas especificas que tienen una relacién, ya
sea directa, indirecta o bien transversal en todo el ciclo del manejo de los desechos.

Para la elaboracién de un Plan de manejo de desechos municipales es de vital importancia
profundizar en las diferentes condiciones en las que se manipulan y procesan los desechos,
cubriendo todas las etapas de gestién de los mismos, iniciando desde la primera etapa que es la
generacion. Para el estudio especifico de la generacién de desechos, se debe priorizar informacion
como lo es la cantidad que se produce, el estimado de desechos generados por habitante en un
periodo de tiempo establecido, como lo es un dia, ademas del tipo de desechos que se generan y
porcentaje de los mismos, ello es un parametro vital para identificar las formas de disposicién o
tratamientos mas adecuados.

Otro aspecto fundamental a analizar para este tipo de plan, es la identificacion de la
capacidad de recolecciéon de los desechos y la identificacion de la poblacién con este tipo de
servicio, ya que este puede representar para la misma el principal pago para deshacerse de sus
desechos.

Las formas de disposicién final de los desechos pueden llegar a ser muy variadas,
dependerdn de las caracteristicas propias del lugar, ya sean culturales, econémicas, educacionales,
sociales, legales o simplemente accesibilidad a botaderos clandestinos, las cuales impulsaran a la
poblacién para tomar acciones encaminadas a disponer de sus desechos.

Dadas todas estas caracteristicas, hacen compleja la temdtica de la disposicion final de
desechos, la cual representa el proceso final de una cadena mds amplia de gestiéon de desechos,
pues en ello radica la importancia de analizar con claridad y honestidad las condiciones y aspectos
especificos del municipio en esta tematica, enfocada a la mayor generacién de desechos, la cual se
concentra en el casco urbano del municipio de San Andrés Itzapa.

El presente trabajo de tesis titulado Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sélidos en el
Municipio de San Andrés Itzapa, pretende ser un documento de referencia para un proceso
adecuado de gestion de desechos, partiendo de principios conceptuales reconocidos a nivel
mundial en esta tematica, para luego establecer las condiciones generales del territorio estudiado,
desde una perspectiva socioecondmica, cultural y ambiental, prosiguiendo con un analisis de las
condiciones en las que se realiza el manejo de desechos actual, para culminar con la propuesta de
diferentes lineas estratégicas de accién que conforman la base para el Plan de Manejo de
Desechos, con el objetivo que sean tomadas en consideracién por los actores involucrados para la
mejora de la situacién actual.
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Capitulo Introductorio

g

Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sdélidos del Municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango




1. Capitulo Introductorio

Este primer capitulo permite describir de forma general el problema principal que es de
interés para la realizacién de este estudio y anlisis, por lo cual se describe bajo una perspectiva de
delimitaciones, la primera de ellas es la delimitacién tedrica, en la cual la teoria del desarrollo
sostenible sirve como marco para el plan de manejo de desechos sélidos. Continda una
delimitacién espacial, donde se ubica el area que es objeto de estudio, luego la delimitacién
temporal que permite visualizar las acciones a través de un periodo de tiempo.

Parte del analisis general de la problemdtica incluye la presentacién de la justificacidn y los
antecedentes del manejo de desechos en el poblado, ademas se establecen los objetivos que
persigue la realizacién de este documento, para alcanzar los mismos, se plantea la metodologia a
utilizar, organizada de acuerdo con diferentes fases desde los métodos de investigacion hasta la
fase de propuesta del Plan de manejo.

1. 1 Planteamiento del problema

Como resultado de diferentes actividades que se desarrollan dentro de la poblacion de San
Andrés ltzapa, se genera una alta cantidad de basura, de diferente tipo, ya sean desechos
plasticos, papel, vidrio, metal y otros; pero en su mayoria desechos organicos, la generacién de
desechos crece afio con afio en la misma proporciéon que crece la poblacién, acrecentandose un
problema que es mas que evidente, la mala disposicién final que se le brinda a esta cantidad de
desechos. Ya sea por razones econdmicas, culturales, falta de infraestructura y una regulacién
legal fortalecida, los desechos generados tienden a depositarse en lugares inadecuados, en las
orillas de los rios, en las calles, en los sitios baldios, ademas existen también practicas de quema
de desechos a nivel domiciliar y en el botadero municipal, el cual es importante mencionar, se
ubica a escasas dos cuadras del centro de la poblacién. Dichas formas de disposicion final afectan
de diferentes formas los recursos naturales, contaminando seriamente los mantos freaticos, el
suelo y el aire, elevando con ello la posibilidad de que la poblacidn se contagie de diferentes tipos
de enfermedades que incluso se puedan transmitir a futuras generaciones.

Figura 1 Botadero Municipal del Municipio de San Andrés Itzapa

Fotografia: Jennifer Zamora
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El problema en cuestion se determina de una forma mds especifica por la relacion
existente entre su delimitacidn, justificacion y antecedentes, los cuales se describiran a
continuacion.

1.1.1 Delimitacion

La delimitacién del problema estd conformada por el anadlisis de la delimitacién tedrica,
espacial y temporal, las cuales a continuacién son presentadas.

1.1.1.1 Delimitacion Tedrica

Para la elaboracion del Plan de manejo ambiental de desechos sélidos en el Municipio de
San Andrés ltzapa, se toma en consideracion como sustentacion tedrica el enfoque de Gestion
Integral de los desechos sdlidos elaborado por Tchobanoglous (1,994), en donde esta gestidn es
defina como “La seleccién y aplicacidn de técnicas, tecnologias y programas de gestidon idoneos
para lograr metas y objetivos especificos de manejo de desechos, donde se gestiona su reduccidn,
reutilizacion, reciclado, transformacién y vertido”. También contempla la administracién de los
elementos funcionales como su generacidon, manipulacién, recolecciéon, separacion,
procesamiento, transformacion, transferencia, transporte y vertido.

La gestion integral es la base para el manejo de residuos en el que también involucran
factores sociales, politicos y técnicos, bajo un esquema de acciones econdmicamente viables,
ambientalmente sustentables y socialmente adaptables en donde se maximiza el
aprovechamiento de los recursos y la prevencién o reduccion de los impactos adversos al
ambiente que pudieran generarse de este manejo (Tchobanoglous, 1,994).

Partiendo de este enfoque se presenta el siguiente esquema en el que se relaciona el Plan
de Manejo de Desechos Sdélidos con la teoria de la Gestidn Integral de Desechos Sdlidos,
considerando los diferentes aspectos y acciones en los que se define la tematica conceptual de
este estudio.
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Figura 2 Delimitacion tedrica

TIIT

Elaboracién propia.

1.1.1.2 Delimitacion Espacial

Para el analisis del problema se delimita el espacio de estudio al casco urbano del
Municipio de San Andrés Itzapa, siendo la generacién de desechos que se produce en dicho centro
poblado la que analizara, no se tomara en cuenta la generacion de desechos de las aldeas del
municipio, ni las areas rurales que lo conforman.

Sin embargo dado que el estudio tiene un enfoque netamente ambiental es importante
considerar los diferentes aspectos y condiciones del municipio que estan entrelazados con las
condiciones en las que se manejan los desechos en el casco urbano, considerando que en términos
ambientales no existe un aislamiento entre aspectos y condiciones en una gestién integral.

Como referencia general se brinda la delimitacién del municipio de San Andrés Itzapa, el
cual se ubica en el sudeste del departamento de Chimaltenango, a 7 kildmetros de la cabecera
departamental y 59 kildémetros de la ciudad capital. Colinda al norte con el municipio de Zaragoza
y la cabecera departamental de Chimaltenango, al sur con San Antonio Aguas Calientes y
Acatenango, al este con el municipio de Parramos y al oeste con Patzicia. Se puede apreciar mejor
esta referencia en la siguiente figura:
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Figura 3 Ubicacion del Municipio de San Andrés Itzapa

Ubicacion de Municipio de San Andrés Itzapa

Mapa Politico de Chimaltenango
Con Municipio de San Andres Itzapa
indicado

Mapa Politico de Guatemala
Con Departamento de Chimaltenango
indicado

~-
-
~eo
~~

F

Mapa Casco Urbano del
Municipio de San Andres Itzapa

Fuente: www. Flickr.com fecha ingreso 29 febrero 2013
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Como parte de un punto estratégico en la delimitacién espacial existe un drea de especial
interés para el estudio el cual es el botadero municipal el cual se encuentra dentro del casco
urbano a 170 metros de distancia del parque municipal, con una extensién de 67 metros
cuadrados. Este botadero se ubica en un barranco Illamado por los pobladores La Barranca Onda,
la cual tiene una extension de 400 metros de largo y una profundidad de 12 metros. Este barranco
se localiza dentro de los cantones Santisima Trinidad y San Cristdbal, los cuales poseen las
mayores concentraciones de poblacién en el municipio. Se ubica en las coordenadas geograficas
14.622434 y 90.843474. Ver Figura 4.

Figura 4 Vista Satelital de la ubicacién del Botadero Municipal

Google

Fuente: googleearth

1.1.1.3 Delimitacion Temporal

El periodo de andlisis en este caso, comprende desde 1,976 donde se registré una
actividad importante y de potencial impacto al lugar en donde se ubica el botadero municipal, la
cual fue el relleno del botadero municipal con la tierra proveniente de los escombros de las casas
caidas a causa del terremoto de ese afio, pero en 1,977 después de las correntadas de lluvias que
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lavaron esa tierra se volvid a utilizar ese terreno como botadero. Luego se presentan diferentes
actividades a lo largo del tiempo concernientes al manejo de desechos sélidos en la localidad,
siendo el afio 2,015 donde se vislumbra la puesta en marcha del proyecto, con revisiones
periddicas cada 4 afos coincidiendo con el cambio de autoridades municipales y un periodo de
vida del proyecto de 20 afios. El Plan que se formule tendra una vigencia a partir del 2,015 hasta el
2,035, afio donde debera evaluarse el proyecto para determinar su continuidad o finalizacién,
considerando la formulacién de un nuevo plan acorde a las necesidades futuras que se presenten
para este afio. La siguiente grafica ilustra lo anterior:

Figura 5 Delimitacion Temporal

Se inicia Poblacién Inicio de tren Problema de Inicia San Andrés Municipalidad Plan de
intervencién Inicia a tirar de aseo basura se agudiza recoleccién de Itzapa declarado inicia medidas Manejo de
en barranco desechos en el municipal por incremento de basura privada M”"idp.w mas para tratar la Desechos

harranca nnhlacidn sucio hacira RAlidne

Iiod d
un ectura

I-\.-|—d Tan Corim e Gammnsin

Ejecucién  de
plan de manejo

...,man;ﬂg,l.:;.s
Sdlidos

Elaboracién propia.

1.1.2 Justificacion

La necesidad de realizar un plan de manejo de residuos sélidos en el municipio de San
Andrés Itzapa se establece a partir de lo definido en el planteamiento del problema, por lo que la
importancia de implementar dicho plan de manejo radica en la mejora de las condiciones
sanitarias para el manejo y disposicion final de los desechos. Buscando reducir los riesgos a los que
la poblacién estaria expuesta, pudiendo contraer enfermedades causadas por contaminacion
procedentes por focos de vectores, agua contaminada y la inhalacidn de gases dafiinos, originados
por practicas inadecuadas de disposicion de desechos. Entre estas practicas figura el tirar los
desechos en el botadero municipal, que se ubica en el centro de la poblacién o tirar los desechos
en los rios, en las calles o bien quemarlos a cielo abierto.

Otro factor por el cual se considera importante la elaboracidn de un plan de manejo
ambiental de desechos, es porque el estudio aportaria una base de consulta para la Municipalidad
de San Andrés ltzapa para mejorar las practicas actuales de gestién de desechos, asi como una
guia de consulta para la ubicacion de un relleno sanitario en un area ambientalmente adecuada,
lejos de una concentracién poblacional, contribuyendo con ello a alcanzar beneficios para toda la
poblacion al reducir parte de la contaminacién ambiental y beneficios estéticos reduciendo
también la contaminacién al paisaje.
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1.1.3 Antecedentes

Mencionan los pobladores que desde 1,678 que fue fundado el pueblo, se comenzd a tirar
basura en el barranco llamado La Barranca Onda, por la ubicacién tan cercana al pueblo y que en
temporada de invierno la basura es arrastrada por las correntadas hasta el rio Guacalate, lo cual
en su momento se vio como una buena disposicion final para la basura generada por el pueblo.

El municipio de San Andrés Itzapa, fue uno de los pueblos mas impactados en el terremoto
de 1976, la mayoria de las casas eran de adobe y al caerse por los sismos se acumuld una gran
cantidad de tierra la cual fue lanzada en la Barranca Onda, cubriendo una gran parte de esta area.
Se planificaron diferentes proyectos a realizar en el lugar, como un gimnasio municipal y un
instituto de educacidn basica; pero ninguno se concluyd, la correntada en los meses de invierno
que llega a dicha barranca lavé toda la tierra, esto fue en 1,977 y nuevamente los pobladores
comenzaron a lanzar sus desechos a este lugar, estableciéndose de manera informal como
Botadero Municipal.

En 1,980 las autoridades municipales iniciaron con el tren de aseo que cubria la
recoleccion de los desechos generados por el mercado municipal, el parque, la municipalidad, las
canchas de bdasquet ball, la terminal de buses y las calles principales cercanas a la municipalidad.

En 1,990 inicié la Unica empresa privada de recoleccién de desechos con un pequefio
camién, el cual recorre hasta la fecha las principales calles del pueblo de los cantones mas
céntricos. Dicha basura se dispone finalmente en el botadero municipal.

Por la cantidad de basura generada depositada directamente en las calles del pueblo, San
Andrés Itzapa fue declarado por la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) en 1,998 el
municipio mas sucio del Departamento de Chimaltenango.

En vista de la problemdtica surgida por el gran foco de contaminacién que es el botadero
municipal dentro del pueblo, el alcalde municipal Marvin Avila junto con la corporacién municipal
decidié comprar en el 2,008 un nuevo terreno para el botadero municipal; pero este no cumplia
con las condiciones para tal uso, ya que se encontraba cerca de un rio, de complicada accesibilidad
y el terreno era de pendiente prolongada, por lo que no se realizé la reubicacidn planificada
(Delegacion Departamental del MARN, 2,013).

En 1,997 el Cdédigo de Salud presenté como competencia de las municipalidades la
prestacion de los servicios de limpieza o recoleccidn de desechos, desde el punto de vista de las
normas sanitarias aplicables.

En el 2,002 se establecié en el Cédigo Municipal la responsabilidad de las municipalidades
en cuanto a la recoleccidn, tratamiento y disposicién de los desechos sélidos, la limpieza y ornato
del municipio. Esta es la mas clara de las atribuciones conferidas a las municipalidades desde el
punto de vista legal.
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1.2 Objetivos

Objetivo General

Formular un Plan de manejo ambiental de desechos sdlidos para el Municipio de San Andrés
Itzapa, contribuyendo a la reduccién de la contaminacidon ambiental.

Objetivos Especificos

1. Realizar una caracterizacién de las condiciones del manejo de desechos sélidos en el
Municipio de San Andrés Itzapa.

2. Analizar de forma integral los aspectos que contribuyen a generar contaminacién a los
recursos naturales por un manejo inadecuado de desechos sélidos.

3. Formular una linea estratégica de gestion de desechos sdlidos especificamente para
mejorar su disposicién final.
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1.3 Metodologia

La metodologia para elaborar el Plan de manejo de desechos sélidos se establecid en base
al método cientifico, siguiendo los lineamientos ldgicos y aplicando las técnicas metodoldgicas
para alcanzar los objetivos planteados. De ello se puede hacer una divisién en 4 fases, las cuales
son detalladas a continuacién de forma grafica, Ver Figura 6 Esquema de metodologia.

1.3.1 Fase de Investigacion

En esta fase se planificé y buscé informacidn relevante para la realizacion del proyecto de
tesis, se dividid en las sub-fases de Trabajo de Gabinete e Trabajo de Campo.

a. Trabajo de Gabinete

En esta fase se realizd la planificacion de la investigacion, considerando la informacion
necesaria y las posibles fuentes ya sean primarias o secundarias, para ello la metodologia fue la
siguiente:

W Enlistar la informacidon necesaria a buscar, de acuerdo los objetivos planteados y a las fases
del proceso de gestién de desechos.

B Busqueda de informacién bibliografica relacionada al tema de caracterizacion de
desechos, manejo ambiental y proteccion de recursos naturales, bajo la clasificacién de
textos publicados a nivel nacional e internacional.

B Busqueda de textos legislativos y reglamentos nacionales referentes al manejo de 11
desechos sélidos a nivel nacional.

® Planificacion de entrevistas directas con pobladores, autoridades municipales y otras
instituciones relacionadas con el tema.

® Planificacidon de visitas de campo a lugares donde se le da una disposicidn final a los
desechos generados.

b. Trabajo de Campo

En esta fase se llevd a cabo la investigacién planificada en la fase anterior, por medio de
diferentes metodologias dependiendo de las fuentes y el tipo de informacién que se requirid,
estas actividades son las siguientes:

E La busqueda de informacion bibliografica en diferentes textos relacionados con el tema de
manejo de desechos sélidos, se realizd6 por medio de consultas a libros, revistas y otras
publicaciones en el area técnica, ambiental, econémica y socio-cultural, considerando
como fuentes de informacion bibliotecas universitarias, de instituciones ambientales, otras
instituciones gubernamentales y fuentes confiables de internet.

B Ya establecido el trabajo de gabinete en la fase anterior, se procedid a la obtencion de
informacién para conocer las caracteristicas de las condiciones de manejo de desechos
solidos en la poblacidn, para ello se realizaron visitas directas y entrevistas a diferentes
pobladores relacionados con el manejo de desechos con el objetivo de recabar
informacién de primera linea.

E Se realizaron visitas de campo a lugares estratégicos de manejo de desechos como lo son:
el mercado municipal, recolectores de basura, botadero municipal, riberas de rios
cercanos, sitios baldios, lugares de reciclaje y acopio y otros lugares donde se brinda una
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disposicidn final, a la vez se realizaron entrevistas a las personas en los lugares visitados
para la obtencién de informacién

® En las visitas a sitios baldios y riberas de los rios se realizaron una inspeccién visual para
conocer esta informacion y determinar qué recursos naturales puedan estar
contamindndose.

1.3.2 Fase Conceptual

En esta fase toda la informacidn recabada fue clasificada y ordenada de acuerdo con las
caracteristicas presentadas en diferentes marcos, agrupandola por las areas de aplicacion de las
mismas en el trabajo de investigacion realizado, encaminado a la obtencidn de los objetivos y las
diferentes etapas del proceso de manejo de desechos. Estos marcos se clasificaran en Marco
Legal, Conceptual y Territorial, el dltimo a su vez se subdivide en: Socio-cultural, Técnico y
Ambiental.

1.3.3 Fase de Analisis

Con toda la informacion obtenida y clasificada, se procedié a analizarla, para ello una de
las técnicas de analisis fue la técnica de identificacién y descripcidon de Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas (FODA), ello para analizar las caracteristicas de las condiciones de manejo
de los desechos en el lugar estudiado. Este analisis FODA se aplicd bajo la perspectiva de
contaminacion a los recursos.
Para establecer un contexto de los diferentes aspectos que contribuyen a generar
contaminacién amb,iental por un manejo inadecuado de los desechos sélidos, se realizé el andlisis 12
por medio de un Arbol de Problemas para secuenciar la serie de causas que dan origen a la
problemadtica, partiendo de ello se comenzé a vislumbrar una serie de posibles soluciones a cada
problema.

1.3.4 Fase de Propuesta

Basandose en el andlisis por la técnica del Arbol de Problemas y el FODA, se clarificaron los
aspectos y las condiciones que promueven la contaminacidn ambiental en la poblacién analizada,
asi como las fortalezas y oportunidades, que sentaran las bases para la busqueda de posibles
soluciones, de ello se origind la propuesta del plan de manejo de desechos sdlidos a través del
Marco Légico, que enlaza e identifica estrategias, programas y proyectos para solucionar la
problemdtica analizada en la fase anterior. Por medio del Marco Ldgico se establecieron los
vinculos que relacionan los componentes de los programas y proyectos del tipo causa — efecto y se
presentd la relacidn entre el proyecto y el area de influencia estudiada, que contribuira a alcanzar
el logro del plan de intervencion.
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Figura 6 Esquema de metodologia
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13

Fuente: Elaboracion propia

Dado el andlisis realizado en este capitulo, se visualiza la complejidad de la problematica
en el area especifica del poblado de San Andrés Itzapa, por los diferentes antecedentes en manejo
de desechos que fueron presentados, ademas de la justificacion presenta la necesidad de mejoras
sustanciosas a las condiciones ambientales y de salubridad en las que se han realizado a lo largo
del tiempo las dichas practicas de manejo de desechos.

La metodologia basada en la fase de investigacidon contempla un trabajo de gabinete y un
trabajo de campo, necesarios para la mayor obtencién de informacidn util y confiable, la misma
debe ser ordenada y clasificada de acuerdo con lo establecido en la fase conceptual, para luego
proceder a analizarla y finalmente presentar las propuestas de acuerdo con todo lo estudiado. De
ello se procede al estudio de un marco conceptual para dar un soporte tedrico al plan de manejo.
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2. Marco Conceptual de los Desechos Sdlidos

En este capitulo se presenta la base conceptual que servird como cimiento tedrico para el
analisis de la problematica del manejo de desechos en el Municipio de San Andrés Itzapa ante la
generacion especifica del casco urbano del mismo, también se establecen principios conceptuales
gue brindan un soporte para las acciones propuestas para un Plan de Manejo de Desechos Sélidos
en el municipio analizado.

2.1 Residuo sdlido

Se puede definir como un residuo sdlido cualquier objeto o material de desecho que se
produce tras la fabricacion, transformacién o utilizacién de bienes de consumo y que se abandona
después de ser utilizado. Estos residuos sélidos son susceptibles o no de aprovechamiento o
transformacion para darle otra utilidad o uso directo. No tienen ningun valor econémico para el
usuario pero si un valor comercial para su recuperacién e incorporacion al ciclo de vida de la
materia. (México, 2,005).

2.2 Desecho solido

Es frecuente la confusion entre residuos sdlidos y desechos sélidos, por lo que cuando se
refiere a desechos sélidos se trata del material o conjunto de materiales resultantes de cualquier
proceso u operacion que esté destinado al desuso, que no vaya a ser utilizado, recuperado o 15
reciclado. Basicamente la diferencia entre ambos conceptos radica en que todo material o resto
que pueda ser nuevamente utilizado a través de un adecuado proceso de reciclaje se denomina
residuo, esté se trasforma en materia prima generando un beneficio econédmico y una proteccion
al ambiente, mejorando la calidad de vida.

2.3 Clasificacion de desechos

Existen diversas clasificaciones para los desechos sélidos basadas en su origen hasta las
caracteristicas existentes en su disposicion final, asi como os diferentes usos de los materiales, su
biodegradabilidad, combustibilidad, reciclabilidad, etc., todos estos factores intervienen en los
criterios para su clasificacion es por esta razén que existen algunas discrepancias entre unas y
otras clasificaciones. (Barradas, 2,009).

2.3.1 Desechos sélidos organicos

Una de las clasificaciones de desechos mas recocidas es la de Desechos Sdlidos Organicos,
llamados asi a los materiales residuales que en algin momento tuvieron vida, formaron parte de
un ser vivo o se derivan de los procesos de transformacién de combustibles fdsiles, estos a su vez
pueden ser putrescibles y no putrescibles (México, 2,005).
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a. Desechos putrescibles y no putrescibles

La diferencia entre ambos radica en que los Putrescibles provienen de la produccion o
utilizacion de materiales naturales sin transformacidn estructural significativa. Por ello y por su
grado de humedad mantienen un indice alto de biodegradabilidad, entre estos estdn: residuos
forestales, de jardin, residuos animales, residuos de comida, heces de animales, residuos
agropecuarios y agroindustriales, entre otros. Mientras que los no putrescibles se refieren a los
desechos cuyas caracteristicas biolégicas han sido modificadas al grado que en determinadas
condiciones pierden su biodegradabilidad, un ejemplo de estos son los combustibles (Carreara,
1,993).

b. Desechos naturales y sintéticos

Una subclasificacién de los desechos no putrescibles son los Naturales y Sintéticos, los
Naturales poseen una condiciéon determinante la cual es la pérdida de biodegradabilidad por la
falta de humedad, entre estos se pueden mencionar el papel, cartdn, textiles de fibras naturales,
madera, entre otros. Los Sintéticos no biodegradables son altamente combustibles, provienen de
procesos de sintesis petroquimica, ejemplo de ellos son: plasticos, fibras sintéticas, entre otros
(Carreara, 1,993).

2.3.2 Desechos sélidos inertes

Ademas de la clasificacidon de los Sélidos Organicos, estan los desechos sdlidos inertes,
estos desechos no son biodegradables, ni combustibles, provienen generalmente de la extraccién, 16
procesamiento o utilizacién de los recursos minerales, entre estos estan: el vidrio, metales,
residuos de construccidon y demolicién de edificios, tierras, escombros, entre otros. (Sanz, Ecologia
Verde, 2,012)

2.3.3 Desechos peligrosos

Los dos tipos de residuos anteriores pueden ser peligrosos o no peligrosos. Los desechos
peligrosos poseen caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad y bioldgico infeccioso, por lo tanto, es un desecho con propiedades intrinsecas que
ponen en riesgo la salud de las personas o que pueden causar un dafio al medio ambiente. Por sus
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas pueden o no ser acoplados a procesos de recuperacidn
o transformacion y en casos extremos tratarse para su incineracion o confinamiento controlado
(Barradas, 2,009).

La mayor parte de los desechos peligrosos procede de las industrias o de los hospitales,
aunque también pueden producirse estos desechos en los domicilios residenciales. Ejemplo de
ellos son: baterias, ldmparas fluorescentes, desechos de productos de limpieza y otros. Existen
normativas amparadas en Convenios Internacionales que obligan a los responsables de los
desechos peligrosos a conferirles un tratamiento especial, ya que no pueden ser arrojados en un
basurero comun, entre estos convenios se pueden citar: Convenio de Estocolmo, el cual se enfoca
en el manejo y disposicién final de desechos contaminados con Contaminantes Organicos
Persistentes, Convenio de Basilea, enfocado al control de movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos y su disposicién, Convenio de Rotterdam, el cual regula la importacién con
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consentimiento previo de sustancias quimicas peligrosas, Protocolo de Montreal, que regula las
sustancias agotadoras de la capa de ozono y sus desechos y SAICM que es el Enfoque Estratégico
para la Gestidn Internacional de Productos Quimicos y sus desechos.

2.3.4 Clasificacién por su origen

Otra clasificacion que vale la pena mencionar es de acuerdo con su fuente generadora (Vargas,
2,007), de acuerdo con esta pueden ser:
a. Desechos Sélidos Urbanos
Desechos de Construccion
Desechos Agropecuarios
Desechos Sdlidos Hospitalarios
Desechos Solidos de Depuradoras de Agua (lodos)
Desechos de Incineracion
Desechos Industriales

™o o0 T

Los Desechos Soélidos Urbanos, son llamados cominmente como basura, los producen los
habitantes de las poblaciones, alcanzan altos niveles de generacion, representando serios
problemas para su manejo por los volumenes que se generan diariamente dentro de los poblados.
Segun la procedencia y la naturaleza de estos residuos se pueden clasificar en:

a. Desechos domiciliarios provenientes de actividades propias de un hogar, como: restos de
comida, papel, vidrios, material de embalaje y demas bienes de consumo.
b. Desechos voluminosos, también son de origen doméstico; pero por su volumen y peso se 17
clasifican aparte, ejemplo de ellos son los muebles
Desechos Comerciales, originados por actividades comerciales propias de los poblados.
d. Desechos de limpieza de calles, entre estos estdn: envolturas, papeles, hojas, ramas, etc.

o

2.3.5 Categorizacion de desechos

Para fines de estudio, en el Proyecto “Cuente con Ambiente Sano” realizado en Guatemala en
el 2,007 se establecid con el apoyo de la Red GIRESOL, una categorizacién de desechos basada en
su composicion (Vargas, 2,007) donde se establecieron los siguientes grupos:

Papel y Cartén

Trapos

Madera y Follaje

Restos de Alimentos
Caucho, Cuero y Plastico
Metales

Vidrio

Suelos y Otros

Se o o0 oo

2.4 Degradacion de los desechos en el ambiente

Dependiendo de las condiciones ambientales naturales a las que los desechos estan
expuestos, tales como sol, lluvia, temperatura y la accion de agentes biolégicos, como plantas,
animales, microorganismos y hongos, las sustancias se descomponen en los elementos quimicos
que conforman estos desechos. El tiempo de biodegradacién depende de varios factores, entre
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ellos se puede mencionar: la estabilidad que presenta las moléculas que lo conforman, el medio
en el que se encuentra por la disponibilidad para los agentes bioldgicos, etc. Es por ello que la
estimacion del periodo de desintegracion de los desechos puede variar notablemente, por lo que
los tiempos de degradacién presentados a continuacidén son estimaciones (Sanz, Ecologia Verde,
2,012).

Rango de 1 a 6 meses

Una fruta caida, se tarda poco mas de un mes en degradarse, ello como consecuencia de la
accion de hongos y bacterias a temperaturas adecuadas. Sin embargo, en climas frios o en zonas
elevadas, la fruta, por estar compuesta esencialmente de agua celulosa y azlcar, puede persistir
hasta medio afio como consecuencia de las bajas temperaturas.

1ano

El papel el cual estd compuesto por material organico, basicamente por celulosa, con lo
que bajo la accién de hongos y bacterias se descompone, integrandose sus componentes
organicos en el suelo. Pero puede tener otros componentes de mas dificil absorcion en la
naturaleza. Es importante considerar que el papel es un desecho reciclable.

1a2anos

Una colilla de cigarrillo con filtro, bajo la accién de los rayos solares, puede emplear hasta
dos afos en desaparecer. El filtro es de acetato de celulosa y las bacterias del suelo, especializadas
en descomponer materia organica, no pueden afectarla inicialmente. Si se encuentra en agua, la
desintegracion es mas rapida, pero bastante mas contaminante (Diaz, 1,989).

5 anos

Es el tiempo en que tarda un trozo de chicle para deshacerse. Por accidn del oxigeno del
ambiente, se vuelve un material muy duro que con el tiempo empieza a resquebrajarse hasta
desaparecer. El chicle es una mezcla de gomas de resinas naturales, sintéticas, azucar,
aromatizantes y colorantes, por lo que degradado casi no deja rastros.

10 afos

Las latas de aluminio tardan diez afios en la naturaleza para transformarse en éxido de
hierro, al contar con un espesor de dos décimas de milimetro de acero recubierto de barniz y de
estafio. Una vez ya esta oxidado, la lluvia y la humedad emplearan otros cuarenta afos en
descomponerlo totalmente. Un objeto de aluminio puro, abandonado al aire libre, podria durar
hasta cien afios antes de convertirse en polvo. El aluminio es un material que se puede recuperar
casi por completo (Sanz, Ecologia Verde, 2,012).

Los vasos desechables de polipropileno (que contaminan menos que los de poliestireno)
también tardan una década en degradarse. El plastico queda reducido a moléculas sintéticas,
invisibles, pero presentes.
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30 afios

Los envases tetrabrik estdn compuestos en un 75% por celulosa, un 20% por polietileno
puro de baja densidad y un 5% de aluminio. Lo que tarda mds en degradarse es el aluminio. La
celulosa, al aire libre, desaparece en poco mds de un afio. El aluminio puede emplear unos cien
afios para su degradacion. Sin embargo el polietileno puede necesitar mas de cien afios.

Las lacas y espumas también tardan varias décadas. Su estructura metdlica hace que
resistan a la degradacién natural (Diaz, 1,989).

100 afnos

Los mecheros o encendedores estan realizados en acero y plastico. El acero, expuesto al
aire libre, requiere de unos cincuenta afios en degradarse mientras que el plastico necesita unos
cien afos. Es muy contaminante y no se degrada facilmente. Ademas, algunos modelos contienen
otros zinc, cromo, arsénico, plomo o cadmio (Fraume, 2,008).

Los zapatos deportivos estdn compuestos por cuero, tela, goma y en algunos casos,
espumas sintéticas. Por eso tienen varias etapas de degradacién. Lo primero que desaparece son
las partes organicas de tela o cuero. Sin embargo, su interior no puede ser degradado,
simplemente se reduce a moléculas mas simples.

400 afos
19
Las bolsas de plastico realizadas en polietileno de baja densidad pueden tardar de 100 a
400 anos en degradarse, dependiendo de su espesor y densidad y de las condiciones
climatoldgicas y ambientales. El gran problema es que el plastico, en su proceso de degradacién,
origina particulas microscépicas que son liberadas al medio ambiente (contaminacién blanca)
introduciéndose en la cadena alimentaria. Algunas empresas afiaden peliculas al polietileno que
poseen un catalizador para acelerar su degradacidon. Una opcidn para reducir el volumen de
generacion de desechos de bolsas plasticas es el uso de bolsas de bioplastico que se degradan de
forma natural (Fraume, 2,008).

100 a 1,000 aiios

Las botellas de plastico son las mas rebeldes a la hora de transformarse. Al aire libre
pierden su tonicidad, se fragmentan y se dispersan. Enterradas, duran mas. La mayoria estd hecha
de tereftalato de polietileno (PETE), un material dificil de descomponer ya que los
microorganismos no tienen mecanismos para atacarlos.

1,000 afos

Los vasos desechables de polipropileno (empleados por las compafiias de comida rapida)
contaminan menos que los de poliestireno, material utilizado en el embalaje de
electrodomésticos. El plastico queda reducido a moléculas sintéticas, invisibles pero que siempre
estaran presentes en el medio ambiente (Diaz, 1,989).
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Mads de 1,000 aiios

Las pilas poseen elementos extremadamente contaminantes y que no se degradan
totalmente, como el mercurio, el zinc, el cromo, el arsénico, el plomo o el cadmio. A los 50 afios se
inicia su degradacidn, pero seguiran teniendo una carga tdéxica durante mas de mil afios. El
mercurio es el metal mas nocivo. En contacto con el agua produce metil-mercurio, compuesto que
se concentra en las cadenas alimentarias produciendo graves desdrdenes del sistema nervioso en
los seres vivos. Segun estudios especializados, un micrépilo de mercurio, puede llegar a
contaminar 600,000 litros de agua, una de zinc-aire 12,000 litros, una de 6xido de plata 14,000
litros y una pila comun 3,000 litros (Fraume, 2,008).

4,000 afnos

La botella de vidrio, en cualquiera de sus formatos, es un objeto muy resistente. Aunque
es fragil porque se rompe facilmente, sin embargo para los componentes naturales del suelo es
una tarea titdnica degradarla, se ha estimado que este tiempo puede llegar a ser hasta de 4,000
afios. Formada por arena y carbonatos de sodio y de calcio, es reciclable en un 100% (Fraume,
2,008).

2.5 Gestion de residuos sélidos

La gestidn de los residuos inicia con el proceso de recoleccién, el transporte, tratamiento,
reciclado y eliminacién de los materiales de desecho, ellos son los materiales producidos por la 20
actividad humana, dicha gestion busca reducir sus efectos sobre la salud y el ambiente. La gestién
de los desechos es también llevada a cabo para recuperar los propios recursos de dichos residuos

(Carreara, 1,993).

La Gestidn integral es definida como la disciplina asociada al control del manejo integral de
los residuos y desechos (reduccién en la fuente, reuso, reciclaje, barrido, almacenamiento,
recoleccidn, transferencia, tratamiento y disposicién final) de una forma que armoniza con los
mejores principios de la salud publica, de la economia, de la ingenieria, de la conservacién, de la
estética y de otras consideraciones ambientales, que responde a las expectativas publicas
(CONADES, 2013).

2.5.1 Manejo integral

El manejo integral combina flujos de residuos, métodos de recoleccién, sistemas de
separacion, valorizacién y aprovechamiento del cual derivan beneficios ambientales y econémicos
que resultan en la aceptacion social con una metodologia versatil y practica que puede aplicarse a
cualquier region. Esto puede lograrse combinando opciones de manejo que incluyen tratamientos
que involucran el reuso, reciclaje, compostaje, biogasificacion, tratamiento mecdanico-bioldgico,
pirolisis, incineracion con recuperacion de energia, asi como la disposicidn final en rellenos
sanitarios (Tchobanoglous, 1,994).

Un Manejo Integral de Desechos toma en consideracién las actividades de reduccién
desde la fuente generadora, luego la separacién de desechos, buscando una reutilizacién o bien
un reciclaje, sin olvidar la posibilidad del coprocesamiento, tratamiento biolégico, quimico, fisico o
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térmico, en las fases de acopio, almacenamiento, transporte y disposicién final, individualmente
realizadas o combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de
cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social. Entendiendo como Co-procesamiento la integracion ambientalmente segura
de los residuos generados por una industria o fuente conocida, como insumo a otro proceso
productivo.

Parte de un manejo integral de desechos incluye la separacion, esta puede ser primaria y
secundaria, la primaria toma en cuenta la segregacién de los residuos sélidos y de manejo especial
en organicos e inorganicos, la separacion secundaria segrega entre si los residuos sdlidos y de
manejo especial que sean inorganicos y susceptibles de ser valorizados, para posteriores procesos
de reciclado, entre otros (Barradas, 2,009).

El proceso del reciclado se realiza mediante la transformaciéon de los residuos a través de
distintas operaciones que permiten restituir su valor econdmico, evitando asi su disposicion final,
siempre y cuando esta restitucidén favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio
para la salud, los ecosistemas o sus elementos, siendo la reutilizaciéon el empleo de un material o
residuo previamente usado, sin que medie un proceso de transformacion.

2.5.2 Generacion

La primera actividad relacionada al proceso de gestidn de residuos es en si, su generacion,
considerando esta actividad como la accién de producir residuos a través del desarrollo de 21
procesos productivos o de consumo, por medio de un generador, que puede ser una persona fisica
o moral que los produce (Fraume, 2,008).

La generacidén de residuos sélidos es el indicador mds importante para dimensionar la
escala que deberan tenerlos distintos servicios del manejo de residuos y preverlas dificultades que
se encontraran en los procesos (especialmente es un pardmetro muy importante para la toma de
decisiones en lo que se refiere a proyeccion y disefio de los sistemas de recoleccion y disposicidon
final).

Su cuantia varia entre las distintas localidades de acuerdo con una serie de factores que
influyen en su determinacién, tales como desarrollo econdmico, nivel de ingreso, sectores de
actividad predominantes, patrones de consumo, cantidad de poblacién de la localidad, grado de
urbanizacién y densidad poblacional, entre otros. (Tello, Martinez, & Daza, 2,010)

2.5.3 Recoleccion

La recoleccion de desechos es un proceso que se efectia de diferentes formas, en
Guatemala, existe la recoleccidon puerta a puerta, donde una empresa privada o recolectores
individuales pasan de puerta en puerta de las viviendas para recolectar sus desechos, ya sea con
camién recolector o una carretilla, a un costo relativamente bajo, en algunos casos los dias de
recoleccidn estan establecidos; pero este sistema cubre un minimo porcentaje de la poblacién, ya
gue en su mayoria los pobladores se encargan de la recoleccién y disposicion de sus propios
desechos (Fraume, 2,008).
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El servicio de recoleccién y transporte de desechos ha sido histéricamente priorizado por
los municipios sobre el resto de los servicios de manejo de desechos sdlidos. La visibilidad social
del accionar municipal, el rechazo popular a la acumulacién de los residuos en la puerta de las
casas y los peligrosos efectos sobre la salud de la poblaciéon son aspectos que influyen en gran
medida para que asi sea.

La recolecciéon de desechos sdlidos implica su transporte al lugar donde deberan ser
descargados. Este puede ser una instalacion de procesamiento, tratamiento o transferencia de
materiales o bien un relleno sanitario. La recoleccidn y transporte es la actividad mas costosa del
servicio de aseo urbano; en la mayoria de los casos representa entre 80 y 90% del costo total
(Jaramillo, 2,002).

2.5.4 Disposicion final

La disposicion final de los desechos recolectados es el eslabén final de la cadena de
gestidon de residuos sélidos como parte del saneamiento ambiental. Es la accién de depositar o
confinar permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan
prevenir su liberacion al ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacién y a los
ecosistemas y sus elementos. Puede incluir varias técnicas como los son: Rellenos Sanitarios,
Plantas de Incineracidn, Centros de Valorizaciéon y Recuperacidn incluyendo el Compostaje, Co-
procesamiento y otras (Jaramillo, 2,002).

La basura no recolectada se constituye en uno de los grandes factores que ejercen presion 22
al ambiente. La misma suele alimentar los basureros clandestinos tanto del area rural como
urbana, aunque una buena proporcién de los hogares posee el hadbito de quemarla o enterrarla.
Estos dos ultimos fendmenos suceden con mayor frecuencia en el ambito rural, en donde mayores
extensiones de superficie y la dispersion de las viviendas son propiciadoras de estas practicas.

2.5.5 Compostaje

En el Compostaje como forma de disposicidn de los desechos biodegradables, se relaciona
a la imitacion del proceso de transformacién que ocurre en el suelo de un bosque, la fase
industrial del proceso lo acelera, intensifica y dirige de manera artificial. Lo que se desea alcanzar
en todo este proceso es la transformacién de materiales orgdnicos biodegradables en materiales
bioldgicamente estables y la reduccién del volumen original de los residuos. En este proceso se
destruyen los agentes patdgenos, huevos de insectos y otros organismos no deseados presentes
en los desechos, todo ello para retencidon el maximo contenido nutricional y utilizar como un
producto util para crecimiento de las plantas (Barradas, 2,009).

2.5.6 Incineracion

Otro sistema de disposicidn final para los desechos es la Incineracion, en este proceso
térmico de los desechos son sometidos a una oxidacién quimica mediante un exceso de oxigeno.
Resultante de ello son producidos gases calientes de combustion, compuestos principalmente de
nitrégeno, monodxido de carbono y vapor de agua liberados por las chimeneas de estos equipos y
cenizas de fondo que se alojan en la cdmara principal de los incineradores.
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El proceso en general consiste en secar la basura dentro del horno, elevando la
temperatura de la misma hasta el grado de incineracion, a la vez que se introduce el aire necesario
para la combustién. El poder calorifico de la basura oscila entre limites bastantes amplios de
acuerdo con su composicion (Barradas, 2,009).

Este método de eliminacion es muy utilizado en muchos paises pues, presenta una
disposicion final en términos sanitarios para los desechos y reduce el volumen de dichos desechos
hasta en un 90%. Sin embargo las experiencias que se han tenido en Guatemala para eliminar por
medio de este método los desechos sdlidos urbanos no han sido exitosas, debido a la composicion
de los desechos, la mayoria de los desechos generados son muy humedos y se requiere un
tratamiento previo de secado, a su vez la cantidad de combustible o energia necesaria para
alcanzar los niveles de temperatura y mantenerlos es significativamente alta, representando este
hecho en costos muy elevados, lo cual hace ineficiente es método para los desechos mencionados,
otro factor a considerar es que en su mayoria son desechos biodegradables por lo que una
disposicion por medio del compostaje seria lo mas adecuado, para los demas desechos que no
puedan ser reciclados los Rellenos Sanitarios representan otra alternativa (PNUMA, 2,005).

2.5.7 Rellenos sanitarios

Los Rellenos Sanitarios como lugares de disposicion final para desechos se constituyen en
obras de infraestructura que involucran métodos y obras de ingenieria para la disposicion final de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial, con el fin de controlar, a través de la
compactacion e infraestructuras adicionales, los impactos ambientales. En ellos por lo general son 23
depositados los residuos sélidos urbanos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques, ademas de los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos (Jaramillo,

2,002).

Es importante definir que un sitio de disposicidon final tiene el fin de ser un lugar donde se
depositan los residuos sélidos urbanos y de manejo especial en forma definitiva, mientras que un
sitio controlado también brinda un lugar de disposicion final que cumple con las especificaciones
de un relleno sanitario en lo que se refiere a obras de infraestructura y operacion, pero no cumple
con las especificaciones de impermeabilizacion, siendo este aspecto de suma importancia si se
analiza desde el punto de vista de generacién de lixiviados (Carreara, 1,993).

El lixiviado de los desechos debe manejarse de forma apropiada pues el mismo representa
una fuente importante de contaminacion, ya que se forma por la reaccidn, arrastre o filtrado de
los materiales que constituyen los desechos y que contiene en forma disuelta o en suspensidn,
sustancias que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se
depositan los residuos y que puede dar lugar a la contaminacién del suelo y de cuerpos de agua,
provocando su deterioro, representando un riesgo potencial a la salud humana y de los demas
organismos vivos.
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Otro aspecto importante a considerar en el lugar de disposicién final de desechos es la
generacion de biogas, el cual se forma de la mezcla gaseosa resultado del proceso de
descomposiciéon anaerobia de la fraccién organica de los desechos soélidos, constituida
principalmente por metano y bidéxido de carbono. Estos gases son altamente inflamables y
explosivos por lo que pueden dar lugar a una combustion espontanea en el sitio, es por ello que en
rellenos sanitarios operados de forma apropiada se aprovecha el potencial calorifico de este gas
para procesos posteriores de combustion, liberdandose de forma controladas. Ademas, tanto el
metano como el bidxido de carbono (CO2) forman parte del grupo de gases de efecto invernadero
(GEI), los cuales al liberarse a la atmdsfera provocan condiciones aptas para un calentamiento
global incidiendo en un cambio climatico.

El andlisis del tiempo de vida util de un relleno sanitario o un sitio controlado es
importante considerarlo cuando se esté efectuando el tiempo de planificacion del sitio, ya que
establece el periodo de tiempo en que el sitio de disposicidn final serd apto para recibir los
desechos sélidos urbanos y de manejo especial. El volumen de los residuos y material térreo
depositados en este periodo, es igual al volumen de disefio del mismo.

Para todo proceso de manejo o gestion de desechos debe ir acompafiado de un monitoreo
ambiental, el cual se enfatiza en acciones para la verificacion periddica del grado de cumplimiento
de los requerimientos establecidos para evitar la contaminacién del ambiente por cualquier via, ya
sea aire, agua o al suelo.

Un Plan de Manejo presenta un instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y
maximizar la valorizaciéon de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social,
disefado bajo los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el
conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores, comerciantes,
consumidores, usuarios de subproductos y generadores de residuos, segln corresponda
(Secretaria General de México, 2,012).

2.6 Desarrollo sostenible y residuos sélidos

El manejo adecuado de los desechos y residuos sélidos ha representado desafios no solo a
nivel nacional, sino a escala mundial, evidencia de ello es la visién de las consecuencias
ambientales a nivel mundial. Una de estas consecuencias es la problematica ambiental, enfatizada
en el cambio climatico, relacionada directamente por la generacién de gas metano producido por
la descomposicion de los desechos, es por ello que al analizar los efectos se decide integrar el
manejo de desechos a la tematica de desarrollo sostenible.

El concepto de desarrollo sostenible empezé a desarrollarse a mediados de la década de
1960. Sin embargo, no es hasta el aflo 1992 en que el concepto de sostenibilidad ambiental
comenzo a aplicarse mas especificamente en relacion al manejo de los residuos solidos. (MARN,
2,009).
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En 1992, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente vy el
Desarrollo (CNUMAD), que tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil, el proceso de consolidacion del
concepto de desarrollo sostenible recibid otro fuerte impulso. Se creé la Comision sobre el
Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas y se aprobaron cinco documentos principales: la
“Declaracién de Rio sobre medio ambiente”, la “Agenda XXI”, la “Convencién marco sobre
cambios climaticos”, la “Convencidn sobre diversidad bioldgica” y la “Declaraciéon de principios
sobre el manejo, conservacion y desarrollo sustentable de todos los tipos de bosques”. (Tello,
Martinez, & Daza, 2,010).

La Agenda XXI recomendd implantar practicas de reduccion de la generacion de desechos,
aumento del reciclaje y el reuso de los residuos y disposicion de los mismos de forma
ambientalmente segura.

La Agenda XXI establece objetivos y metas especificas para cada una de esas cuatro areas
de programas y describe tanto las actividades necesarias para alcanzarlos, como el rol que cada
uno de los actores intervinientes deberia asumir para desarrollarlas, incluyendo a gobiernos,
organismos internacionales, ONG y grupos de consumidores (Tello, Martinez, & Daza, 2,010).

Entre las metas que se establecieron en los distintos programas se destacan:

a. Contar con capacidad nacional, regional e internacional suficiente para obtener, tratar y
analizar la informacion relativa a los desechos para el aiio 2000 25
b. Poder disponer, durante el mismo afio, de capacidad suficiente para vigilar los efectos de
la contaminacién debida a los desechos y mantener una vigilancia sistematica
c. Tratar adecuadamente al menos el50% de los desechos sélidos al llegar el afio 2005
Haber establecido para el afio 2010 un programa nacional que incluya objetivos para el
reaprovechamiento y el reciclado eficaces de los desechos.

El cumplimiento de estas metas establecidas hasta la actualidad se ha visto muy pobre, en
algunos casos se ha generado informacién de desechos de una forma muy general; pero las
capacidades para la vigilancia y el tratamiento de los desechos se han presentado muy escasas,
situacién que refleja la carencia de programas nacional para un manejo eficiente y ambiental de
dichos desechos.

2.7 Situacion de América Latina en el manejo de desechos

La regién de América Latina y el Caribe se encuentra altamente urbanizada, con un 79% de
su poblacién viviendo en ciudades. La concentracidn resultante de personas, comercio e industria
en zonas urbanas da lugar a una creciente cantidad de residuos sdlidos que deben ser
recolectados, transportados, tratados y dispuestos de forma segura, a fin de proteger la salud de
la poblaciéon y el medio ambiente. A lo largo de América Latina y el Caribe, los alcaldes notan que
la gestion de residuos solidos es una prioridad, pero el logro de finanzas sostenibles y cooperacion
publica plena con los sistemas de residuos sélidos es un desafio, asi como lo son el fortalecimiento
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de las instituciones de residuos sélidos y la creacién de un clima de confianza que atraiga a los
inversores del sector privado. (Tello, Martinez, & Daza, 2,010)

La informacion obtenida en la Evaluacidon de Residuos 2010 y los avances identificados
permiten suponer que una cantidad creciente de gobiernos de América Latina y el Caribe esta
tomando conciencia sobre los impactos negativos que una mala gestion de los residuos sélidos
tiene sobre su poblacién y el medio ambiente. Los avances registrados durante estos ultimos ocho
afios en cuanto a politicas, normativa y cobertura de los servicios dirigen a esa linea de
pensamiento. Sin embargo, el camino hacia una gestidon adecuada de los residuos sélidos recién se
ha iniciado, varias lineas de accidon deben profundizarse para lograr el objetivo en comun de
desarrollo sostenible en paises de la regién.

Al comparar los datos de la Evaluacién de Residuos en América Latina 2,010 con datos
recogidos por una encuesta regional anterior de Evaluacién de Residuos en Latinoamérica en el
2,002, la evaluacidn revela que las tasas de cobertura de los servicios han mejorado en toda la
region para el barrido de calles, recoleccién y disposicidn final. Por ejemplo, mientras que la
poblacién urbana en América Latina aumenté en 63 millones durante el periodo, mas de 111
millones de habitantes urbanos recibieron servicios de recoleccién en ese mismo lapso. Mas
impresionante aun, mas de la mitad de la poblacién urbana en América Latina tiene ahora sus
residuos dispuestos en rellenos sanitarios adecuados, frente a menos de un cuarto ocho afos
atrds, lo que equivale a 167 millones de personas adicionales servidas. Muchos de estos rellenos
sanitarios han sido financiados en parte por créditos de carbono provenientes de la recuperacion y 26
combustidon de gas metano en rellenos sanitarios y la venta de energia recuperada. Estos son
logros impresionantes, aunque no son necesariamente uniformes en todos los paises o en todas
las ciudades dentro de un pais. (Tello, Martinez, & Daza, 2,010)

Los datos también revelan que las ciudades estan gastando mds en la gestion de residuos
sélidos, y los costos unitarios (USS por tonelada) han aumentado considerablemente en los
ultimos ocho afios. Sin embargo, la recuperacién de costos sigue rezagada, dado que las ciudades
a lo largo de la region sélo logran facturar y cobraran los usuarios, a través de aranceles y cuotas,
cerca de la mitad de los costos medios actuales.

Sin lugar a dudas uno de los factores determinantes para un aumento en niveles de
disposicion final adecuada estd relacionado con el desarrollo de una normativa actual mas
exigente en materia de disposicién final, la cual prohibe la existencia de vertederos a cielo abierto
y define especificamente las caracteristicas técnicas que debe tener una solucidon adecuada y mas
importante aun en la decision politica de algunos estados nacionales y subnacionales de hacer
cumplir la normativa. En general, la regién ha avanzado significativamente en la normativa del
sector, con la promulgacion de la ley marco de residuos sélidos en siete paises de la regiéon
Argentina, Peru, Paraguay, México, Venezuela, Costa Rica y Brasil (Tello, Martinez, & Daza, 2,010).

Es destacable también que en todas esas leyes nacionales se resalte la necesidad de
implementar programas de valorizacidn de los residuos, separacién en fuente y reciclaje y de
buscar la sostenibilidad financiera de los servicios. El concepto del ciclo completo de produccién y
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consumo de los materiales, también empieza a estar presente en la sancién de algunas leyes de
responsabilidad compartida de los residuos.

Si bien la toma de conciencia de la necesidad de planificacidn ha sido un paso clave en el
avance, la elaboracidon de planes regionales y municipales para la gestion adecuada de los residuos
solidos se encuentra muy retrasada en algunos paises, lo que atenta contra la coordinacion de
actividades de los actores involucrados y su cooperacién en la busqueda de objetivos comunes.

Incluso cuando la guia de una planificacion nacional o regional no se encontrara presente,
los municipios han abordado por su cuenta la realizacion de planes de manejo integral de los
residuos. Aun asi, el porcentaje total de municipios de América Latina y el Caribe que cuentan con
una planificacién adecuada no alcanza al 20%. La falta de informacién confiable impide no solo
una adecuada planificacién del servicio sino que también dificulta el manejo adecuado del mismo.

2.8 Situacion nacional del manejo de desechos

De acuerdo con estudios y estimaciones la Republica de Guatemala tiene una generacion
per capita de residuos y desechos comunes que oscila entre 0.48 kg/hab/dia y 0.61 kg/hab/dia.
Teniendo en cuenta que la proyeccidon estimada de poblacién para el afio 2012 es de
15.073.375habitantes, se estima una generacién de aproximadamente 8,200 toneladas diarias de
residuos y desechos comunes, de esta el 50% de residuos y desechos se genera en el darea 27
metropolitana, donde los residuos y desechos son dispuestos en un botadero controlado. A nivel
pais se tiene una cobertura del servicio de recoleccion del 77,7 %, de estos se disponen
sanitariamente el 15,4% de los residuos generados, el 9,6% se dispone en botaderos controlados,
y el resto (75%) en basureros a cielo abierto o botaderos (CONADES, 2,012).

En mas de 254 municipios, de los 334 que componen el territorio nacional, los cuales estan
distribuidos en 22 departamentos, de acuerdo con la Identificacidon de basureros y disposicion final
de las basuras, al 30 de noviembre de 2007, se identifico la existencia de 1,173 basureros, donde
en 454 de estos, los desechos son arrojados sobre vertientes de agua y en rios o lagos (CONADES,
2,012).

Esta falta de gestion y manejo de los residuos desechos sélidos en Guatemala, puede
definirse como uno de los principales indicadores de la contaminacién creciente en el pais, que ha
generado un impacto significativo sobre los recursos naturales y los ecosistemas, mostrando una
degradacion de su ambiente, que es evidente y alarmante.

2.9 Riesgos en salud

El riesgo en salud es la probabilidad de que un objeto material, sustancia o condicién
pueda, potencialmente, desencadenar perturbaciones en la salud o integridad fisica de un ser
humano o grupo de personas en un area especifica, es un riesgo al que esta expuesto cierto grupo
de la poblacién por vivir, trabajar o permanecer cerca de fuentes de contaminaciéon ambiental. Los
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grupos mas vulnerables son mujeres embarazadas, bebes, nifios menores de 5 afios, enfermos y
ancianas/os, dependiendo de las condiciones fisicas que posean.

Las vias de contaminacién al cuerpo humano pueden ser por ingestion de un
contaminante o residuos de este, inhalacidon o contacto dérmico, ya sea por aire, agua suelo o
residuos. Dependiendo del tipo de contaminante seran los efectos a la salud que pueda ocasionar,
desde problemas respiratorios, enfermedades gastrointestinales, intoxicacion y céncer, hasta la
muerte (PNUMA, 2,005).

El manejo inadecuado de los residuos sélidos produce multiples impactos negativos sobre
la salud de las personas y el medio ambiente. Por un lado, si bien la falta de estudios
epidemioldgicos no ha permitido corroborarlo directamente, se reconoce que existen agentes en
la basura causales de determinadas afecciones a la salud de las personas. Los residuos no
recolectados o no dispuestos finalmente de una forma sanitariamente adecuada pueden ocasionar
un aumento en el numero de casos registrados de enfermedades como dengue, leptospirosis,
distintos trastornos gastrointestinales, dificultades respiratorias e infecciones dérmicas, efectos
que son amplificados cuando la poblacién carece de servicios de saneamiento basicos. Dichos
cuadros provocan, a su vez, frecuentes procesos diarreicos y parasitarios que pueden converger en
episodios de desnutricion infantil (Tyler, 2,002).

Cuando los residuos se disponen en basurales a cielo abierto, o vertederos no controlados,
también son fuente de proliferacién de vectores de enfermedades, como insectos y roedores.
Asimismo, dado que estos lugares normalmente no cuentan con la debida proteccidon perimetral 28
para impedir el ingreso, es comun encontrar en los mismos animales como perros, gatos, y hasta
ganado y animales de granja como cerdos.

Los vectores se asocian frecuentemente al mal manejo de desechos sdlidos, pues
proporcionan condiciones ideales para su proliferacion, lo cual aumenta el riesgo a la salud
humana, ya que un vector es un mecanismo, generalmente un organismo, que transmite un
agente infeccioso desde los individuos afectados a otros que aldn no portan ese agente. Por
ejemplo los mosquitos de la familia culicidos son vectores de diversos virus y protistas patogenos.
La mayor parte de los vectores son insectos hematdfagos, puesto que los virus y bacterias
encuentran un medio facil de transmision por contacto directo a la circulacién sanguinea, muchos
de estos vectores encuentran un ambiente propicio para su proliferacién en los botaderos dadas
las caracteristicas de los mismos. Se entiende por Agente Infeccioso a un microorganismo capaz
de causar una enfermedad si se relnen las condiciones para ello y cuya presencia en un residuo lo
hace peligroso (Tyler, 2,002).

Mamiferos, pajaros, artrépodos e insectos tienen el potencial de transmitir enfermedades
a los humanos. Las plagas que transmiten enfermedades se denominan vectores.

Entre las consecuencias de la proliferaciéon de vectores se encuentran las enfermedades
por contaminacion con Desechos, entre ellas se pueden citar las siguientes:
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http://es.wikipedia.org/wiki/Individuo
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Tabla 1 Enfermedades por vectores

Vector Enfermedades por vectores
Mosquito Chikungunya, Virus del Dengue, Virus del Nilo Occidental
y Fiebre amarilla
Mosquito Anopheles Malaria
Gripe Aviar
Pulgas Peste bubodnica

Moscas comunes . . , .
Tifus, Disenteria y Cdlera

Ratas Leptospirdsis, Peste bubdnica (por medio de las pulgas),
Leishmaniasis (a través de jején)

Jenjén Leishmaniasis

Garrapatas del género Ixodes Enfermedad de Lyme

Insectos triatomine Enfermedad de chagas

Mosca tsetsé Tripanosomiasis humana africana (enfermedad del
suefio)

29

Fuente: (Rentokil, Enfermedades transmitidas por vectores, 2,010)

Otros impactos negativos en la salud de las personas del manejo inadecuado de los
residuos tienen su origen en la emisidn de sustancias peligrosas producto de la quema de basura al
aire libre y la incineracion de los desechos sin equipos de control adecuados, entre estas
sustancias las mas peligrosas que se pueden mencionar son las dioxinas y furanos, que son
sustancias toxicas y cancerigenas. Los episodios presentados por la poblacién expuesta a los gases
pueden ir de dificultades respiratorias e infecciones dérmicas a cuadros mas graves. Dado que no
existe una seleccién de residuos previa a los procesos de quema que se realizan cominmente en
basureros a cielo abierto y zonas rurales, la incineracién de residuos plasticos, industriales, pilas,
baterias, etc., produce principalmente dioxinas y furanos, lo cual aumenta significativamente el
riesgo en salud de la poblacion.

Los riesgos para la salud humana generados por la exposicidn a la emisién de dioxinas y
furanos afectan principalmente a algunos grupos de pobladores locales que residen o desarrollan
sus tareas dentro o en los alrededores de sitios de disposiciéon final no controlados y a
comunidades, generalmente pobres, donde los residuos no recolectados se queman (PNUMA,
2,005).
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2.9.1 Poblacion mas vulnerable

En general, los impactos de la mala gestion de los residuos sobre la salud pueden
observarse en toda la poblacidn, pero especialmente se reflejan, de menor a mayor en la siguiente
escala: (Tello, Martinez, & Daza, 2,010).

a. Trabajadores formales del sector
Poblacién urbana sin servicio de recoleccion domiciliaria

c. Poblacidon adyacente o dentro de un radio cercano, a sitios de disposicién final no
adecuados

d. Personas dedicadas a la seleccion y recuperacion de materiales reciclables en la calle,
lugares de almacenamiento y sitios de disposicion final, llamados comunmente
segregadores o trabajadores informales de los residuos, quienes realizan su trabajo en
condiciones antihigiénicas y entre los que se destaca un porcentaje significativo de
mujeres y nifos

e. Nifios y adolescentes de la calle, e indigentes sin techo o vivienda, quienes se alimentan
directamente de residuos domésticos encontrados en bolsas y contenedores de
recoleccion.

2.10 Impactos ambientales

Existen diversos riesgos a los que el ambiente estd altamente expuesto por contaminacion
generada por un manejo inadecuado de desechos, los impactos se pueden presentar al medio 30
atmosférico, suelos, recursos hidricos y elementos bidticos.

2.10.1 Impactos atmosféricos

Debido a la degradacién de la materia organica presente en los residuos produce una
mezcla de gases conocida como biogds, compuesta fundamentalmente por metano y didxido de
carbono, los cuales son reconocidos gases de efecto invernadero (GEI) que contribuyen al proceso
de cambio climatico. Ademas por la quema de desechos a cielo abierto, se producen dioxinas y
furanos, altamente dafiinas por sus propiedades de toxicidad, estabilidad quimica y
bioacumulacién en los tejidos grasos de los animales (Diaz, 1,989).

2.10.2 Impactos al suelo

El derrame al suelo producido por los desechos que contienen aceites, grasas, metales
pesados y 4cidos, entre otros residuos contaminantes, altera de forma significativa las
propiedades fisicas, quimicas y de fertilidad de los suelos.

2.10.3 Impactos a los recursos hidricos

Aguas superficiales y subterraneas son alteradas en sus caracteristicas hidraulicas y
calidad del agua por contaminacién, estos contaminantes se pueden agrupar de la siguiente
forma: (Diaz, 1,989)

®W Microorganismos patdgenos (bacterias, virus, protozoos y otros organismos transmisores
de enfermedades)
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Desechos organicos (materiales que puedan descomponerse por bacterias aerdbicas)
Sustancias quimicas inorganicas (acidos, sales y metales téxicos)

Nutrientes vegetales inorganicos (nitratos y fosfatos, que provocan crecimiento
desmesurado de algas)

® Compuestos organicos (petrdleo, gasolina, plasticos, plaguicidas, disolventes, detergentes,
etc.)

Sedimentos y Materiales suspendidos

Sustancias radioactivas (is6topos radioactivos)

Contaminacién térmica (generada por procesos industriales o centrales de energia)

2.10.4 Impactos biéticos

Alteracion de la flora y la fauna. La falta de recoleccidon y tratamiento de los liquidos
lixiviados en los sitios de disposicidn final es un ejemplo claro de los multiples impactos negativos
sobre el medio ambiente de una gestion deficiente de los residuos. Su derrame, provocado por la
disposicion inadecuada de los desechos, contamina el suelo y las aguas subterraneas, daflando a la
agricultura y afectando la flora y la fauna. Incluso la contaminacién puede encontrarse en aguas
superficiales, significando la pérdida del recurso para el consumo humano o recreativo.

Los impactos sobre el ambiente son mayores cuando se considera el término en su
concepcién amplia. La emision de olores molestos, humo y gases peligrosos, y el deterioro
paisajistico por soluciones no adecuadas de disposicion final, potencian la pérdida de valor de los
terrenos e inmuebles de la zona de influencia. La gestidon deficiente de los residuos también
produce otros impactos sobre la actividad econdmica, afectando las exportaciones, el turismo y el 31
desarrollo local (Sanz, Ecologia Verde, 2,012).

2.11 Aspectos socioculturales

La cultura definen mucho de la relacién que tiene una sociedad con el cuidado y respeto
del ambiente, parte de esta relacidon es el manejo que le brindan a los desechos sélidos que son
generados, desde los habitos de consumo, los materiales utilizados en los productos, el lugar y la
forma de disponer de los desechos, terminando con la disposicién final seleccionada (Vargas,
2,007).

La relaciéon entre la generacion de desechos vy las tasas demograficas es muy estrecha, ya
que estas sirven para medir los flujos demogréficos en relacidn a una poblacién, ademads permiten
efectuar con mayor facilidad comparaciones entre dos poblaciones, aunque tengan diferente
tamanfio absoluto, las mismas aportaran informacién valiosa del municipio en estudio para conocer
los movimientos en diferentes variables de la poblacién en cuestion (MARN, 2,009).

Las estadisticas ambientales son herramientas que permiten visualizar una parte de los
impactos que provoca una sociedad o poblacién al ambiente, es un area de importante
crecimiento motivado por la gran cantidad de métodos estadisticos que se requieren en la
solucién de problemas complejos y multidisciplinarios relacionados con el andlisis de datos
ambientales, problemas de muestreo y disefio de redes de medicidn, analisis de datos espaciales,
anadlisis de tendencia en series de tiempo ambientales y el analisis de valores extremos. Una
informacidn estadistica muy importante son las diferentes formas de eliminacién de los desechos
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solidos de los hogares, la cual se observa en la siguiente grafica, la cual representa informacion a
nivel nacional.

Figura 7 Formas de eliminacion de los desechos
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Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica, 2,008)

La estadistica de salud de una poblaciéon es la informacién numérica que facilita el
conocimiento de una comunidad, sus problemas de salud, los recursos disponibles y la
planificacién, administraciéon y evaluaciéon de las acciones que tienden a mejorar su estado
sanitario.

El indice de generacidn de desechos sélidos recopila un grupo de informacién especifica
para calcular la generacidn de residuos por habitante, se presenta por lo general en Kilogramos
por habitante al dia, puede estudiarse desde el punto de vista de nivel de ingresos econémicos
por familia o promedio poblacional per capita de generacidn de residuos sélidos, lo cual beneficia
al conocimiento de los aspectos socioecondmicos y como inciden estos en la generacion de
desechos. De forma esquematica se presenta a continuacion el Esquema del Marco Conceptual.

El siguiente esquema muestra de forma visual como estad compuesto el Marco Conceptual
en el que se baso el andlisis y las propuestas del Plan de Manejo de Desechos Sélidos, bajo la
concepcién de criterios en las lineas de Gestidn de Residuos Sélidos, Riesgos en Salud, Aspectos
Socio-Culturales y Fundamentos Juridicos, este ultimo representa el Marco Legal aplicable.
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Figura 8 Marco conceptual del Plan de manejo de desechos sélidos
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Elaboracién propia.
2.12 Marco legal de la gestidon de desechos en Guatemala
Los principales fundamentos juridicos en los cuales se ampara el manejo y la disposicion

final de desechos sdlidos en Guatemala, son representados por diferentes instrumentos legales,
los cuales se presentan a continuacion en el siguiente gréfico.
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Figura 9 Marco legal de la gestion de desechos sdlidos
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Elaboracién propia.

a. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala (Actualizaciéon Agosto, 2,002 por la
Corte de Constitucionalidad)

La Constitucidn Politica de la Republica por ser el instrumento legal de mayor jerarquia en la
legislacién nacional debe contar con una especial importancia en la consideracion de los articulos
aplicables a la temadtica de manejo de desechos en Guatemala, por lo que se presentan los
siguientes articulos extraidos de dicho documento:

Articulo 97. Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico. El Estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnoldgico que prevenga la contaminacidon del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Se
dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la
fauna, de la flora, de la tierra y el agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion.
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Articulo 119. Obligaciones del Estado. Son obligaciones fundamentales del Estado: inciso c)
Adoptar medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo y aprovechamiento de los
recursos naturales en forma eficiente.

En los anteriores articulos se establecen directamente las obligaciones del Estado y las
Municipalidades, en conjunto con los habitantes para prevenir la contaminacién ambiental, sin
embargo una de las causas de la generacion de esta contaminacidn se da por las disposiciones
inadecuadas de desechos, contaminando los recursos naturales que se plasman en los articulos 97
y 119.

b. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto No. 68-86 y sus
reformas Decretos Nos. 75-91 y 90-2000 del Congreso de la Republica)

La Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente es la ley marco en materia
ambiental a nivel nacional, su propdsito fundamental radica en velar por el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico y la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de los
habitantes del pais. Para lo cual establece como objetivo de la ley la creaciéon de toda clase de
incentivos y estimulos para fomentar programas e iniciativas que encaminen a la proteccion,
mejoramiento y restauracion del medio ambiente (Articulo 12, inciso e).

En esta ley se plasman diferentes articulos encaminados a la preservacion de los recursos
naturales por contaminaciéon ambiental, sin embargo es el siguiente articulo en donde se establece
de forma especifica lo relacionado al tema de los desechos sélidos en Guatemala a nivel de 35
emision de reglamentos, aln a la fecha existe un vacio legal en esta tematica.

Articulo 16, Inciso B, define que se emitirdn reglamentos para regular “...Ia descarga de
cualquier tipo de substancias que puedan alterar la calidad fisica, quimica o mineraldgica del suelo
o del subsuelo que le sean nocivas a la salud o a la vida humana, la flora, la fauna y a los recursos o
bienes”

c. Codigo de Salud (Decreto 90-97 del Congreso de la Republica de Guatemala)

El Cédigo de Salud, impulsado por el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, establece
las bases de la normativa de salud a nivel nacional, considerando que el mayor riesgo provocado
por una mala disposicion de desechos impacta directamente a la salud de la poblacidn, se
establecen los siguientes articulos en relacién a esta tematica.

Articulo 65. Enfermedades transmitidas por vectores. El Ministerio de Salud, en coordinacidn
con las demas instituciones del sector que desarrollen acciones en esta area, administrara
programas que promuevan la participacién comunitaria para la proteccién del medio ambiente y
la eliminaciéon de reservorios que faciliten la proliferacion de vectores que participan en la
transmisién de estas enfermedades.

Articulo 72. Programas de prevencién y control de riesgos ambientales: El Ministerio de
Salud, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, las Municipalidades y la comunidad
organizada con todas las instancias apropiadas, sean publicas o privadas, promoveran el desarrollo
de programas de cuidado personal y de reduccién de riesgos a la salud vinculados con
desequilibrios ambientales, y ocasionados por contaminantes quimicos, fisicos o bioldgicos.
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En el articulo anterior claramente involucra como responsables de programas de
prevencion y control de riesgos ambientales al Ministerio de Salud Publica, Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, las Municipalidades y la comunidad organizada, ello permite un
espacio directo para programas de manejo de desechos.

En la Seccion IV de dicho Cédigo, se refiere a las condiciones para el manejo, disposicion
final y responsables de las mismas en los siguientes articulos: Articulo 102. Responsabilidad de las
Municipalidades, Articulo 103. Disposicion de los Desechos Sélidos, Articulo 104. Lugares
Inadecuados, Articulo 105. Sitios y Espacios Abiertos, Articulo 106. Desechos Hospitalarios,
Articulo 107. Desechos soélidos de la industria y comercio y Articulo 108. Desechos solidos de las
empresas agropecuarias.

En los articulos antes mencionados se establece una responsabilidad directa de las
municipalidades referente al manejo y disposicion final de desechos, asi como las condiciones
sanitarias en las que se deben realizar las actividades de manejo de desechos.

d. Coédigo Municipal (Decreto 12-2002 del Congreso de la Republica de Guatemala)

En el Cédigo Municipal en donde se norman las actividades de las municipalidades nacionales,
se presentan los siguientes articulos aplicados al tema en estudio.

Articulo 68. Competencias propias del municipio. Las competencias propias deberan
cumplirse por el municipio, por dos o0 mds municipios bajo convenio, o por mancomunidad de
municipios y son las siguientes: 36
a) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada; alcantarillado;
alumbrado publico; mercados; rastros; administraciéon de cementerios y la autorizacion y
control de los cementerios privados; recoleccién, tratamiento y disposicidon de desechos
solidos; limpieza y ornato.
[) Promocidn y gestion ambiental de los recursos naturales del municipio

Una de las competencias directas de las municipalidades tal como se establece en el articulo
anterior es la recoleccién, tratamiento y disposicién de desechos sdlidos, asi como la limpieza y el
ornato publico, en la actualidad por diferentes circunstancias propias de cada municipalidad este
competencia no se cumple a cabalidad, de ello repercute un manejo inadecuado de desechos no
solo a nivel municipal, sino a nivel nacional.

Articulo 150. Faltas. Seran sancionadas las faltas que estén expresamente consignadas en
las ordenanzas, reglamentos, acuerdos y disposiciones municipales, que tengan que observar los
vecinos, transeulntes y personas juridicas en la circunscripcion municipal de que se trate.

Las multas se graduaran entre un minimo de cincuenta quetzales (Q.50.00), a un maximo
de quinientos mil quetzales (Q.500, 000.00), segun la naturaleza y gravedad de la falta. Sin
embargo, cuando la gravedad de la falta afecte notoriamente los intereses del municipio, el monto
del rango superior de la sancién podra elevarse al cien por ciento (100%) del dafio causado.

En los articulos anteriores se expresa el derecho de sancionar faltas por incumplimiento de las
ordenanzas municipales, entre ellas reglamentos municipales, entre ellos puede incluirse
reglamentos especificos de manejo de desechos para un municipio, mancomunidad o convenios
de municipalidades.
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e. Politica Nacional para el Manejo Integral de los residuos y desechos sélidos (Acuerdo
Gubernativo No. 111-2005)

Es una Politica que busca la participacién e involucramiento de todos los entes de la
sociedad guatemalteca, haciendo conciencia del manejo integrado de los desechos y residuos
solidos urbanos definido como el conjunto de procedimientos y estrategias que conforman el
sistema de separacion, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final y cuya meta es
promover el establecimiento de una gestidn integral que sea ambientalmente compatible y
econdmicamente viable, asi como la introduccién de practicas de produccién mas limpia
incorporando la dimensién ambiental en su concepcion y desarrollo. El responsable del
cumplimiento de esta politica es la Comisién Nacional de Desechos Sélidos CONADES.

En cuanto a los objetivos que persigue esta politica, se encuentran los siguientes:

® Hacer que las instituciones publicas involucrada en el manejo integral de los residuos y
desechos sdlidos funcionen con eficiencia y eficacia en la administracién y financiamiento
de los servicios municipales.

® Hacer funcional el marco juridico y normativo que regule el manejo integral de los
residuos y desechos sdlidos.

® Cambiar habitos de la poblacién en cuanto a la cultura de produccién, consumo, manejo y
disposicion de los residuos y desechos sélidos.

B Propiciar la valoracidon econémica de los residuos y desechos sdlidos y de los servicios
relacionados.

® Propiciar la creacidon y aplicacion de instrumentos econdmicos destinados a mejorar las
condiciones de produccion y manejo de residuos y desechos sélidos.

A la fecha el cumplimiento de esta politica ha sido muy limitado, pues juridicamente no se le
brindé un caracter de cumplimiento obligatorio para los generadores de desechos en materia de
manejo y disposicidn final, por lo que aldn no se han creado instrumentos legales derivados de esta
politica para su aplicacion.

f. Politica Marco de Gestion Ambiental (Acuerdo Gubernativo 791-2003)

El objetivo de la politica es fortalecer la gestién de la calidad ambiental, promoviendo el
crecimiento econdmico, el bienestar social y la competitividad a escala nacional, regional y
mundial, a partir de la incorporacion del concepto de produccidon limpia en los procesos
productivos, fomentando el uso de practicas innovadoras de gestion ambiental previniendo y
minimizando los impactos y riesgos a los seres humanos y al ambiente.

g. Politica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del Ambiente y los Recursos
Naturales (Acuerdo Gubernativo 63-2007)

Esta politica considera que la proteccién y conservacion del ambiente y los recursos
naturales debe coadyuvar al aumento de la productividad y el crecimiento econdmico y éste a su
vez debera ser sustentable y equitativo con la sociedad y la naturaleza para orientar el desarrollo
sostenible del pais.
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Asi mismo los compromisos asumidos por el Estado en el marco de la Agenda 21 (Cumbre
de la Tierra 1992 Brasil), la Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible y el Plan
Nacional de accién Ambiental, establecen la necesidad de contar con un marco institucional, que
permita la proteccién y mejoramiento del ambiente en general y del manejo de los residuos
solidos en particular, como uno de los contaminantes significativos del ambiente, privilegiando el
rehuso, reciclaje y el fomento de sistemas de responsabilidad empresarial compartida y extensiva
hasta los usuarios finales.

Los anteriores instrumentos legales que se mencionan conforman el grupo leyes
nacionales vigentes que se pueden aplicar al manejo de los desechos sdlidos, sin embargo se
observa frecuentemente en las calles desechos tirados y el aumento de los botaderos clandestinos
en diferentes puntos cercanos a la poblacion. Segun el Marco Legal analizado son las
Municipalidades las responsables de controlar y ejecutar directamente el manejo y disposicidn
final de los desechos sélidos originados dentro del municipio, incluso pueden existir alianzas
estratégicas para este manejo, entre varias municipalidades o mancomunidades, las mismas
municipalidades tienen la facultad de formular planes, politicas y programas para la gestion de los
desechos, incluso estan en la capacidad de imponer sanciones con diferentes montos
dependiendo la severidad de la falta; pero desafortunadamente esto no se cumple en la practica,
pues el volumen generado de desechos de cada municipio por lo general sobrepasa la capacidad
administrativa, técnica y econémica de las municipalidades, quienes con presupuestos limitados
priorizan otro tipo de obras para los municipios, tomando solo acciones paleativas de disposicion 38
final, evidenciando la falta de mecanismos para deshacerse de los desechos de manera adecuada.

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, es otra institucién que puede apoyar en la
aplicacion de las leyes desde el punto de vista ambiental, por medio de la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente; buscando cumplir el objetivo de los derechos de cada
ciudadano de vivir en un ambiente sano libre de contaminacion, por ello parte de sus atribuciones
las enfoca a regular por medio de licencias ambientales en los planes de manejo, un plan de
manejo y disposicidon de desechos para toda obra o proyecto que ingrese su estudio de impacto
ambiental, ademas imparte constantemente programas de capacitacion de manejo de desechos,
ferias de reciclaje, entre otras. Sin embargo el complejo problema de los desechos también supera
la capacidad de poner en practica la legislacion ambiental, ejemplo de ello es la carencia de la
mayoria de botaderos municipales de sus respectivos estudios de impacto ambiental.

Fue por iniciativa del Ministerio de Ambiente que fue creada la Politica Nacional de
Manejo Integral de Desechos y Residuos Sélidos, donde define a la Comisién Nacional para el
Manejo de Desechos Soélidos como responsable de su ejecucidn, amparado en el acuerdo
gubernativo 234-2004, donde se establece a la comision como el érgano consultor y asesor en la
formulacion y direccion de las politicas Nacionales e involucra a los principales actores nacionales
en el tema, como son: el MARN que ejerce la presidencia, el Ministerio de Salud y Asistencia
Social, el Comisionado Presidencial para el Desarrollo Local, la Secretaria General de Programacién
y Planificacién (SEGEPLAN), el Instituto de Fomento Municipal (INFOM), la Asociacién Nacional de
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Municipalidades (ANAM), y la Coordinadora de Asociaciones Agricolas, Comerciales, Industriales y
Financieras (CACIF).

La ejecucidon que se deseaba de la Politica Nacional para el Manejo Integral de Desechos
Sélidos no ha alcanzado los resultados esperados, ya que dicha politica se basa en las alianzas con
distintos sectores, bajo la coordinacién de CONADE, sin embargo juridicamente CONADES no tiene
potestad para ejercer presién para el cumplimiento de las estrategias establecidas por estos
sectores, presentados en la politica, de ello se formuldé una ley especifica para el manejo de
desechos solidos en el 2,008; pero la misma esta entrampada en el Congreso de la Republica y
esta desactualizada en relacidn a las condiciones actuales.

Tabla 2 Resumen de la normativa legal y competencias en materia de desechos sélidos

Institucion Norma Competencia
Derecho a la salud. Obligacién del Estado
sobre salud y asistencia social. Medio
Ambiente y equilibrio ecoldgico.
Principios del Régimen Econémico y
social. Descentralizacién y Autonomia.
Autonomia Municipal. Asignacién para las

Constitucion Politica de la L i1 e

e dlolice Promoviendo en la poblacidn 39
guatemalteca la construccidn de una
cultura ambiental mediante la
transmisidn, aplicacidon de conocimientos,
formacion de valores y actitudes que
conduzcan al desarrollo sostenible del
pais.

MAGA Elaboracion y ejecucion de las politicas de
MARN gobierno; Actuacién Ministerial de
MSPAS .Ley de.I . asuntos propios de su ramo.
MEM Organismo Ejecutivo
MINECO Rectoria sectorial de las politicas publicas.

Regula lo relativo al ambiente, determina
los principios fundamentales de la
prevencidn y conservacion del ambiente.
Regula lo relacionado a la aprobacion del
Estudio de impacto ambiental. Manda la
emision de reglamentos y politicas

Ley de
4 ambientales.

Proteccion y Mejoramiento

del Medio Ambiente . ..
Determinar técnicamente los casos en

MARN que debe producirse o permitirse el
vertimiento de residuos, basura,
desechos o desperdicios en una fuente
receptora, de acuerdo con las normas de
calidad de agua.

Organo consultor y asesor en la
formulacidn y direccidn de las politicas
nacionales de los desechos sélidos.
Interacttan las siguientes instituciones:
MARN, MSPAS, INFOM, ANAM, CACIFY

Comision
Nacional para
el manejo de
los residuos solidos
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Fomento
de la
difusion
dela
conciencia ambiental

Ley de
Educacion Ambiental

Reglamento orgdnico
interno del MARN

Reglamento de evaluacién,
control y seguimiento
ambiental

Reglamento de las descargas
y reuso de aguas residuales y
de la disposicién de lodos

Politica nacional para el
manejo integral de los
residuos y desechos sélidos

Facultad
Arqui ectura

SEGEPLAN.

Promover y difundir acciones que
reduzcan la contaminacion de desechos
sélidos, visual, auditiva, de aire, agua,
suelo y del ambiente en general.

Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, promovera incluir dentro de la
politica ambiental del pais, por el
Ministerio de Educacidn, los programas
de estudio y reforzado a través de los
medios de comunicacion social, en forma
permanente. Asi mismo promover y
difundir acciones que reduzcan la
contaminacion de desechos sdlidos,
visual, auditiva, de aire, agua, suelo y del
ambiente en general.

El Ministerio de Educacion en
coordinacion con el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales llevaran a
cabo todas las acciones necesarias para
dicho fin. Tiene por objeto incluir la
educacién ambiental permanente en el
sistema educativo nacional, en los
diferentes niveles, ciclos, grados y etapas
del sistema escolar, en sus distintas
modalidades; en centros educativos
publicos, privados y por cooperativas, en
el entorno multilingtie, multiétnico y
pluricultural.

Establece la estructura organica del
MARN, asi como su competencia como
ente rector en el ambito ambiental del
pais, ademads sefala las atribuciones de
las diferentes dependencias y de los
funcionarios.

Regula la aprobacidn de los Instrumentos
Ambientales, para el cumplimiento del
articulo 8 de la Ley de Proteccidn y
Mejoramiento del Medio Ambiente.
Caracterizacion de lodos provenientes de
tratamiento de aguas residuales; forma
de disponerlos; y el control de las
empresas que se dedican a esta actividad.
El manejo de los desechos debe tener un
tratamiento integral en el que se
prevenga y reduzca la nocividad, que
transforme los modelos actuales de
manejo hacia un modelo sostenible,
asegurando la puesta en obra de sistemas
de gestion optimizada y adaptada de los
residuos urbanos comunes, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos,
siendo necesario implementar un plan
nacional de coordinacién y manejo de los
diferentes tipos de desechos en el pais,
para propiciar las acciones de los distintos
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entes responsables de su manejo.

Su objetivo es reducir los niveles de
contaminacién ambiental que producen
los residuos y desechos sélidos, para que
Guatemala sea un pais mas limpio y
ordenado que brinde a su poblacién un
ambiente saludable.

La Comision (CONADE) debe generar,
administrar y difundir la siguiente
informacidn: niveles de contaminacién
que producen los residuos y desechos
solidos; manejo integral de los desechos
residuos y desechos sdlidos; marco
juridico y normativo que regule el manejo
integral de los residuos y desechos
solidos; cultura de produccion, consumo,
manejo y disposicion de los residuos y
desechos sélidos; proceso de auditoria
social para un ambiente saludable;
valoracién econdmica de los residuos y
desechos sélidos y de los servicios
relacionados; estandares y normas
ambientales nacionales, estandares
internacionales; tecnologias adecuadas
para el manejo y disposicion final de los
residuos y desechos sélidos; incentivos
econoémicos por condiciones de
produccién y manejo de residuos sélidos; 41
censos de basura.
Es el marco de referencia en el ambito
nacional, al servicio del Estado para
Politica marco de la gestidn  orientar planes, programas y proyectos
ambiental vinculados a mantener la calidad
ambiental y la sostenibilidad de la
biodiversidad y los recursos naturales
Principios que orientan el actuar de los
sectores, creacion de espacios de
generacion de alianzas.

MARN debe realizar las acciones de
coordinacion con la institucionalidad
Politica de conservacion, ambiental, en la elaboracién de politicas y
proteccién y mejoramiento | programas especificos y su
del ambiente y los recursos | correspondiente reglamentacion en las
naturales areas de: (...); b. Mejoramiento de la

calidad ambiental: Control de la
contaminacioén del agua, aire, audial,
visual, luminica, electromagnética y del
suelo por desechos sélidos. Productos
quimicos y sustancias peligrosas.

Dentro de las medidas de mitigacion, en
cuanto a al manejo de desechos,
contempla que las emisiones de gases de
efecto invernadero producidos por la
disposicidn de desechos se disminuyan de
acuerdo con las acciones enmarcadas
dentro de esta politica. Que se cuente a

Politica nacional de cambio
climatico
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nivel nacional con la propuesta de
implementacion y construccion de
sistemas de tratamiento de desechos.
Dentro de los objetivos especificos se
encuentran promover la aplicacion de
produccién mas limpia en la fabricacidn y
generacion de productos y la prestacion
de servicios, contribuyendo al uso
integral de los bienes y servicios
naturales, la disminucion de la
generacion de desechos y emisiones, y el
cumplimiento de la regulacién ambiental.
Prohibicion de quema de Prohibe en el territorio nacional la quema
llantas indiscriminada de llantas.

Politica nacional de
produccion mas limpia

Unidad de coordinacion para | Coordina a nivel nacional, regional e
el manejo ambientalmente | interinstitucional el manejo

racional de productos ambientalmente racional de productos
quimicos y desechos quimicos y desechos peligrosos.
peligrosos

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, en coordinacion con las
instituciones del sector, en relacion con el
ambiente, promoverd las acciones de
promocidn y prevencion buscando el
acceso de la poblacion con énfasis en la
de mayor postergacion, a servicios de
agua potable, adecuada eliminacion y
disposicidn de excretas, adecuada 42
disposicidn de desechos sdlidos, higiene
de alimentos, disminucion de la
contaminacién ambiental.

El Gobierno Central u otras dependencias
publicas podran, en coordinacién con los
planes, programas y proyectos de
desarrollo municipal, prestar servicios
locales cuando el municipio lo solicite.

Cddigo Los hospitales publicos y privados que por

de Salud su naturaleza emplean o desechan
materiales organicos o sustancias toxicas,
radiactivas o capaces de diseminar
elementos patdgenos, y los desechos que
se producen en las actividades normales
del establecimiento, sélo podran
almacenar y eliminar esos desechos en
los lugares y en la forma que lo estipulen
las normas que sean elaboradas por el
Ministerio de Salud.

MSPAS

Los hospitales quedan obligados a instalar
incineradores para el manejo y
disposicidn final de los desechos, cuyas
especificaciones y normas quedaran
establecidas en el reglamento respectivo.

Para el almacenamiento, transporte,
reciclaje y disposicion de residuos y
desechos sélidos, asi como de residuos
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Reglamento de manejo de
desechos hospitalarios

Ley de sanidad animal y
vegetal

MAGA

Reglamento
para rastros
para bovinos, porcinos y
aves

Reglamento para la
exportacion de desechos y
desperdicios de metales

MINECO

Ley para el control, uso y
aplicacién de radioisétopos
y radiaciones ionizantes

MEM
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industriales peligrosos, las empresas
industriales o comerciales deberan contar
con sistemas adecuados segun la
naturaleza de sus operaciones,
especialmente cuando la peligrosidad y
volumen de los desechos, no permitan la
utilizacion del servicio ordinario para la
disposicidn de los desechos generales. El
Ministerio de Salud y la municipalidad
correspondiente dictaminardn sobre la
base del reglamento especifico sobre esta
materia.

Los desechos solidos provenientes de
actividades agricolas y pecuarias deberan
ser recolectados, transportados,
depositados y eliminados de acuerdo con
las normas y reglamentos que se
establezcan, a fin de no crear focos de
contaminacion ambiental, siempre y
cuando no fuera posible su
reprocesamiento y/o reciclaje para uso
en otras actividades debidamente
autorizadas.

Contiene un capitulo sobre la regulacién
del manejo de los desechos sélidos, asi
mismo establece prohibiciones,
infracciones y sanciones por el mal
manejo de los desechos sélidos.
Establece las disposiciones concernientes
a recoleccion, clasificacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento
y disposicion final de los desechos
generados por hospitales publicos o
privados, centros de atencién médica y
de atencidn veterinaria.

Regula el uso, manejo, fabricacién
almacenaje, comercializacion, registro,
importacion calidad y residuos de las
sustancias quimicas, quimico
farmacéutico, bioldgico y afines, para uso
especifico en actividades agricolas,
pecuarias, forestales e hidrobioldgicas.
Obliga a contar con sistemas de
tratamiento de desechos sélidos y
liquidos en los rastros.

43

Se establece el sistema de cuotas,
mediante la emision de licencias para las
exportaciones de desperdicios y desechos
(chatarra) de metal

Define que son los desechos radiactivos,
la prohibicién de depositarlos cuando
provengan de otros paises y eliminar,
confinar o en cualquier forma disponer
de equipos desechados que contengan
sustancias radiactivas, asi como de
cualquier desecho radiactivo, sin cumplir
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con las normas establecidas por esta Ley
y sus disposiciones reglamentarias.
Establece dentro de sus competencias la
prestacion del servicio de recoleccién,
tratamiento y disposicidn final de los
desechos sélidos. Servicios Publicos
Municipales en cuanto a regulary
el [ oioe prestar.. !:orma de estz?\kflecin?iepto y

prestacion de los servicios publicos.
Enfatiza en la coordinacion de politicas,
planes y programas relativos a la
recoleccion, tratamiento y disposicion
final de desechos y residuos.
Corresponde a las municipalidades la
prestacidn de los servicios de limpieza o
recoleccidn, tratamiento y disposicion de
los desechos sdlidos de acuerdo con las
leyes especificas y en cumplimiento de las
normas sanitarias aplicables.

Las municipalidades podrdn utilizar
lugares para la disposicion de desechos
sélidos o construccién de los respectivos
rellenos sanitarios, previo dictamen del
Ministerio de Salud y la Comision
Nacional del Medio Ambiente, el que
debera ser elaborado dentro del plazo
improrrogable de dos meses de 44
solicitado. De no producirse el mismo
MUNICIPALIDADES sera considerado emitido
favorablemente, sin perjuicio de la
responsabilidad posterior que se
produjera, la que recaera en el
funcionario o empleado que no emitio el
dictamen en el plazo estipulado.

Regula lo relativo a la construccidn, la
prohibicion de depositar materias
inflamables o explosivas, salvo
reglamentos especiales.

Diversas reglamentaciones y
disposiciones relativas a la gestion y
manejo de desechos y residuos sélidos en
su jurisdiccion municipal.

Prohibido terminantemente mezclar,
depositar o lanzar, a las aguas de los rios,
riachuelos, manantiales y lagos,
substancias vegetales o quimicas,
desechos o residuos de la produccién
agricola o industrial, o bien plantas o

Cddigo de Salud

Cadigo Civil

Ordenanzas municipales

Decreto numero 1004 substancias de cualquiera especie, tales
del Congreso de la como citronela, te de limén, maguey,
Republica mieles exhaustas, arenas metalizadas,

etc. Nocivas a la pesca, a la ganaderia o a
la salud de los habitantes, Asimismo, se
prohibe usar letrinas, que sin ninglin
dispositivo de depuracidn o adecuada
filtracion de sus desagties, se encuentren
situadas en las margenes de los rios,
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riachuelos, manantiales y lagos.

Las municipalidades de la republica
quedan obligadas a efectuar los estudios
correspondientes para el tratamiento de
las materias residuales de las poblaciones
y en especial, de aquellas poblaciones de
mas de mil habitantes.
Cuando se manipulen materias organicas
susceptibles de descomposicion, los
locales deben mantenerse limpios y libres
de residuos o desechos de las mismas; si
se empleen sustancias organicas
putrescibles o susceptibles de contener
gérmenes infecciosos, aquellas deben
someterse a una desinfeccidn previa,
siempre que sea posible y no cause
perjuicio a la industria o al personal. De
no poder hacerse, deben extremarse las
medidas higiénicas en cuanto a la
limpieza general y proteccion de los
trabajadores
Contempla la incautacion, y el retiro de
vehiculos, chatarra y demas cosas
colocadas en la via publica en lugares no
autorizados cuando permanezcan por
mas de treinta y seis horas en la via
publica
Sanciona por arrojar, basura, animales 45
muertos, sustancias fétidas, insalubres o
peligrosas o escombros en las calles o
sitios publicos, fuentes y abrevaderos
Delitos de Contaminacion, Contaminacion
ORGANISMO JUDICIAL Cddigo Penal Industrial, Responsabilidad de
Funcionario y otros relacionados al tema
Convencidén de Basilea sobre | Su objetivo consiste en proteger el medio
el control internacional de ambiente y la salud humana contra los
los movimientos efectos perjudiciales de la generacion, del

transfronterizos de desechos | Manejo y de los movimientos
peligrosos y su eliminacion transfronterizos de desechos peligrosos

Reglamento general sobre
higiene y seguridad en el
1GSS trabajo (IGSS). Acuerdo
gubernativo de fecha 27 de
diciembre de 1957

Ley de Transito

JUZGADOS MUNICIPALES

Cadigo Civil

Proteger la salud humana y el medio
ambiente frente a los contaminantes
organicos persistentes, deben adoptarse
medidas para reducir o eliminar las

. liberaciones derivadas de la produccién
Convencidn de Estocolmo

CONVENIOS Y CONVENCIONES sobre contaminantes no intencional; medidas para reducir o

eliminar las liberaciones derivadas de
INTERNACIONALES organicos persistentes ) )
existencias y desechos; planes de

aplicacidn; inclusidn de productos
quimicos; reduccidn o eliminacién de la
produccidn, utilizacion y liberacion de
contaminantes organicos persistentes.
El objetivo del Convenio es promover la
responsabilidad compartida y los
esfuerzos conjuntos de las Partes en la
esfera del comercio internacional de
ciertos productos quimicos peligrosos a
fin de proteger la salud humana y el
medio ambiente frente a posibles dafios y

Convencidn de Rotterdam
para el consentimiento
informado previo de ciertos
productos quimicos
peligrosos y plaguicidas en el
comercio internacional.
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contribuir a su utilizacién
ambientalmente racional

Regular el consumo y la produccién
nacional de las Sustancias Agotadoras de
la Capa de Ozono a un nivel fijado y

Protocolo de Montreal establecido en un calendario del afio
relativo a las sustancias 2000 al 2015; velar por el cumplimiento
agotadoras de la capa de de la prohibicién de las importaciones de

0zono dichas sustancias provenientes de paises

no miembros. Emitir las licencias
respectivas y generar el informe a la
Secretaria del Convenio de Viena

Fuente: CONADES, Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, 2,011.
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3. Contexto Referencial del Municipio

En el Contexto Referencial se presentan los diferentes aspectos y condiciones que
prevalecen en el Municipio analizado, los cuales definen sus situacion territorial, histérica,
econdmica y cultural actual, es en este capitulo donde se comienza a analizar informacidon mds
especifica para conocer la situacion del lugar donde posteriormente se presentara un analisis de
problemas que lo aquejan.

3.1 Contexto territorial Municipal

3.1.1 Antecedentes Historicos de la Comunidad

El Municipio de San Andrés Itzapa fue fundado el 27 de agosto de 1,624 por el Sefior
Pascual Noj. Es un pueblo antiguo, la historia de su nombre se registra en los Anales de los
Kagchiqueles en donde los reyes Ahpozotzil y Aposahil al llegar a la actual cabecera de Solold en
1,538 se les mencioné como Los de Ruyaal Chay que en Kagchiquel significa Rio de Chayes o Rio
Itzapdn en idioma ndhuatl, de este vocablo proviene su nombre y San Andrés se nombra en honor
al apéstol designado como patrono del pueblo.

Citando el famoso libro Recordacion Florida de Don Francisco Antonio de Fuentes vy
Guzman escrito en el siglo XVII, muestra una visidn percibida por el escritor respecto al poblado la
cual es la siguiente: “ Yace este lugar de San Andrés Itzapa hacia la parte del septentridn, respecto
de la situacion de Goathemala en tierras altas de despejada llanura, con claros horizontes y
saludables vientos, que haciendo grata y acomodada su vivienda, su tierra fértil y sus pastos
feraces y en mucho modo ofrece todo a sus habitadores mucha comodidad para vivir la vida
humana, haciéndola feliz y sin dolencias a todos el implemento de dichosos, que asi este lugar uno
de aquellos que se numeran como grandes entre los del corregimiento del Valle de Goathemala,
consta de mil cuatrocientos feligreses indios vecinos tributarios y treinta y dos espafioles; los
indios son de la naciéon e idioma Kaqchiquel dados con propension a los cultivos de sus campos en
donde se produce maiz, chile guaque, frijol y garbanzo”.

Otra fuente importante a citar es el arzobispo Don Pedro Cortés y Larras, quien al realizar
una visita pastoral a su diécesis de 1,768 a 1,770 y menciond lo siguiente del poblado: “El pueblo
de San Andrés Itzapa es buen camino para México aunque con una barranca cuya bajada y subida
no son muy violentas, respecto a las que suelen encontrarse, se cruzan dos arroyos de poco caudal

III

y todo el camino es campo bueno para siembra de maiz y frijol.” Esta barranca que se menciona es
conocida actualmente como la Barranca Honda la cual se localiza a lo largo de los principales
cantones del pueblo y en la que se ubica el Botadero de basura municipal (Municipalidad de San

Andrés ltzapa, 2,012).
Entre sus datos histéricos relevantes a mencionar estan:

B Adscripcion al Departamento de Chimaltenango, 27 de agosto de 1,836.
® Aprobacién de inversidn de fondos de ornato para empedrados de las principales calles del
pueblo, 10 de julio de 1,926.
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3.1.2 Factores Territoriales

3.1.2.1 Localizacién

El municipio de San Andrés ltzapa se ubica en el departamento de Chimaltenango,
perteneciente a la regiéon V o Central del pais, se localiza a 59 kildbmetros de la ciudad de
Guatemala y a 6 kildmetros de la cabecera departamental de Chimaltenango, la via principal de
acceso es por la Carretera CA-1 en direccion a la Alameda, ademds se puede ingresar al pueblo
por la carretera del Preventivo departamental desde Chimaltenango y el camino que conduce
desde el Municipio de Parramos a San Andrés Itzapa.

Colinda al Norte con el municipio de Zaragoza y la cabecera departamental de
Chimaltenango y al Sur con San Antonio Aguas Calientes, que pertenece a Sacatepéquez y el
Municipio de Acatenango. Al Oeste con los municipios de Acatenango y Patzicia y al Este con San
Antonio Aguas Calientes y Parramos.

Figura 10 Ortofoto de localizaciéon y colindancias

B San Andres ltzapa - Rios |
' A &
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Patzun = | patzicia..

Parramos

“Acatenango.

&z 5 A

Fuente: Sistema de Informacidon Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013
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3.1.2.2 Superficie territorial

El Municipio comprende un area de 83 kildbmetros cuadrados. Tiene una altitud: 1,850
metros sobre el mar, se ubica a una latitud de 14°37°15”’y una longitud de 90°50°40".

3.1.2.3 Topografia

La topografia del suelo perteneciente al municipio presenta pendientes mayores en un
10% de su territorio, en donde se ubican barrancos de paredes de tipo perpendiculares
erosionadas, la topografia es en si irregular, presentando alternativamente algunos cerros,
barrancas como extensas planicies, cuyas alturas oscilan entre 1,600 y 2,000 metros sobre el nivel
del mar. Sobresale en su orografia la montafia del zoco que divide su territorio con los municipios
de Patzicia y Acatenango. (Municipalidad de San Andrés Itzapa, 2,012)

Figura 11 Mapa de lineas de altura
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Fuente: Sistema de Informacién Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013

3.1.2.4 Distribucidn geografica

El Municipio de San Andrés Itzapa cuenta con 1 pueblo, 9 aldeas y 1 caserio. Las Aldeas
gue componen el municipio son las siguientes:

1. Xeparquiy
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Chicazanga

El Aguacate

San José Cajagualten
Chimachoy

San José Calderas
Hierbabuena

Los Corrales Cajagualten

L O N WN

Panimaquin

El casco urbano a su vez se distribuye en 6 Cantones, los cuales son: San Cristébal, San
Pedro y San Pablo, Santisima Trinidad, San Antonio, San Lorenzo Norte y San Lorenzo Sur.

Las colonias que conforman el pueblo son de fundacidn reciente, en total son 9 entre las
que se cuentan: El Edén, La Primavera, Las Conchas, Colinas de San Andrés, Canadd, Navidefia, La
Cuchilla, La Pinada y Los Encinos.

3.1.2.5 Tenencia de la tierra
Se presentan tres formas de tenencia de la tierra en el Municipio, Comunal, Arrendamiento y
en Propiedad. Las cuales se estiman su distribucidn en los siguientes porcentajes:
| 78% Propiedad privada
| 22% Tierras Comunales, en ellas se incluye el Astillero Municipal
51
De las tierras para cultivo, se estima que un 75% pertenece a propietarios privados y el
restante 25% son tierras de arrendadas a agricultores.

3.2 Aspectos Biofisicos
3.2.1 Clima

a. Viento

La velocidad del viento promedio en los ultimos 10 afos se presenta a razén de 5.6
kildémetros por hora, en su mayoria en direccién al Este (INSIVUMEH, 2,013). Ello se muestra en las
siguientes tablas.

Tabla 3 Velocidad del viento en promedio mensual durante 10 afos

4.4 N/D N/D 5.9 4.4 3.8 3.9 3.8 3.1 3.8 4.1 4.4 4.2
4.8 5.7 5.8 5.8 4.1 4.3 3.7 3.7 3.4 35 4.2 N/D 4.5
N/D N/D N/D N/D 4.4 N/D N/D N/D 4.5 4.5 4.3 4.4

0 5.9 5.6 3 3.1 3.7 3.1 3.5 3.9 4.1 4 3.3

5 5.7 5.4 4.3 3.6 4.2 3.9 3.4 3.4 9 4.1 4.8
4.8 5.8 3.4 5 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 4.8
16.6 175 9.9 7.2 5.2 6.2 4.9 4.2 4.7 4.4 4.2 7.7
6.1 6.6 7.1 5.1 4.7 5.0 4 5 5 6.4 6 5.5
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7.5 7 8 7 8 4 4.0 4 6 43 4 3.9 5.6
42 42 47 44 37 35 30 35 35 26 3 4 3.7
46 62 75 61 50 41 42 39 40 40 49 44 49

Fuente: Promedios mensuales y anuales de velocidad del viento (km/h), Estacion Alameda ICTA, INSIVUMEH

Tabla 4 Direccién de viento registrada por mes en 10 aiios

E E E E
E E E E E
E E E E E
E C E E E
E E E E E
E E VAR E E N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D E
N/D N N S S S N N N N N N N
S S S N S S S S N N N S

S N N/D S N N N S N N N N

N N S S S N N N N N N N

Fuente: Promedios mensuales y anuales de la direccidn del viento, Estacion Alameda ICTA, INSIVUMEH

La direccion del viento y la velocidad del mismo que se han registrado, sirven como
indicativo de la direccidon que pueden tomar los gases emanados por descomposicidon de desechos, 52
ya sean estos gases contaminantes al ambiente y a la salud como también el humo liberado al
guemar los desechos, humo que transporta también trazas toxicos a través del aire. Es un factor a
considerar en la ubicacién de un lugar de disposicién final.

b. Temperatura

La temperatura promedio en San Andrés ltzapa es de 20 °C, especificamente en el
poblado, presentando caracteristicas de un clima frio, en los meses de diciembre y febrero en
algunas dreas se presentan heladas por el descenso de temperatura. Segun la estacidon Alameda
ICTA del INSIVUMEH la temperatura minima promedio en los ultimos 10 afios es de 11.9°C vy la
temperatura maxima es de 21.5°C. Dicha estacion se ubica a 4 kildmetros de la cabecera
municipal.

La siguiente tabla muestra las diferentes temperaturas maximas registradas por la estacion
Alameda en los ultimos 10 afios.
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Tabla 5 Temperaturas maximas por mes en 10 afios

224 N/D N/D 275 23.8 221 247 237 217 22.0 21.7 204 235
209 223 222 221 223 227 221 221 217 215 N/D N/D 22.0
N/D 219 22 215 19.0 183 196 19.6 187 175 159 16.6 19.8
16.7 16.8 18.2 203 20.7 204 204 19.2 180 17.7 161 169 18.38
16.7 185 193 189 190 183 183 186 194 181 164 171 185
163 179 188 197 200 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 185
N/D 231 241 263 253 248 243 243 249 247 232 231 24.6
221 252 269 266 243 241 239 238 231 226 222 222 243
243 235 239 262 203 240 231 239 235 223 229 222 235
223 234 247 253 246 237 238 240 232 227 215 228 235
20.2 214 222 234 219 220 222 221 216 21.0 200 20.2 215

Fuente: Promedios mensuales y anuales de temperatura maxima (°C), Estacion Alameda ICTA, INSIVUMEH

A continuacion se presentan los registros histéricos de temperaturas minimas registrados
por la estacidn Alameda en un periodo de 10 afios

Tabla 6 Temperaturas minimas mensuales en 10 afios

Tme e e m w e o on e ok | S
81 N/D N/D 148 142 175 13.8 132 13.2 155 7.0 7.6 12.5
8.1 7.7 106 111 134 153 142 139 149 152 129 N/D 125
98 114 133 133 159 151 139 141 145 140 123 113 13.2
104 88 103 135 157 16.6 155 149 148 139 119 126 13.2
161 84 10.7 114 115 126 125 121 141 130 118 104 121
10.2 107 121 125 130 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 11.7
N/D 9.0 75 103 136 136 138 132 135 127 111 9.1 11.6
84 107 103 123 146 140 133 140 134 096 9.4 5.7 11.3
7.5 9.1 83 105 123 136 136 133 134 123 095 8.5 11.0
88 101 83 104 130 125 120 123 121 120 7.6 7.1 10.5
9.7 95 10.2 120 13.7 145 136 134 138 131 104 9.0 11.9

Fuente: Promedios mensuales y anuales de temperatura minima (°C), Estacion Alameda ICTA, INSIVUMEH

Con los datos anteriores se pudo estimar la temperatura media del area de forma mensual
y anual, por lo cual se presenta la siguiente tabla:

Tabla 7 Temperatura media estacion ICTA Alameda

15.47 16.19 17.73 17.83 1829 1793 17.79 17.7 17.07 15.19 146 16.73

Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sdélidos del Municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango




Facultad
Arqu\ﬁrech!fé

Umrverymad $e lan Do de e

Es importante considerar los meses mds calidos del afio en el area, abril, mayo, junio, julio y
agosto, pues en estos meses al aumenta la temperatura en el ambiente es mas facil que los
desechos tirados en el botadero municipal o en botaderos clandestinos, puedan combustionarse
por si solos, dada la generacidn de gas metano por descomposicion de los mismos, siendo este gas
altamente inflamable y en combinacién con un aumento de temperatura dichos desechos se
pueden quemar con facilidad.

c. Precipitacion Pluvial
Segun informacidn presentada por el INSIVUMEH, el promedio de precipitacion pluvial en
un rango de 10 afos del 2003 al afio 2013 es de 1,241.5 mm.

Tabla 8 Precipitacion pluvial mensual en 10 afios

54

Fuente: Lluvia, Estacién Alameda ICTA, INSIVUMEH

La precipitacion pluvial registrada en el drea incide directamente en la generacién de
liquidos lixiviados, generados por la descomposicién de desechos, pues a mayor humedad existe
una mayor generacion de estos, por lo que en los meses de junio, julio, agosto y septiembre la
cantidad de lixiviados aumenta, contaminando los suelos y posibles mantos fredticos cercanos en
las dreas de vertederos. Ademas de ello en estos meses existe un mayor arrastre de los desechos
vertidos a los rios, contaminacion que se arrastra a lo largo de la cuenca finalizando en el océano
pacifico.

d. Evapotranspiracion

Dado que la evapotranspiracion es la cantidad de agua perdida por un terreno mediante la
evaporaciéon del suelo y la transpiracion de las plantas que lo cubren, se puede calcular la
evapotranspiracion en el poblado de San Andrés Itzapa, mediante el método de Hargreaves, el
cual presenta la siguiente formula especifica para la regién Centroamericana:

ETP = 0.0075 * TMF * RSM, (mm/mes)

Siendo:

ETP = Evapotranspiracion (mm/mes)
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TMF = Temperatura media mensual (grados Fahrenheit)

RSM = Radiacidn solar incidente mensual

Para el célculo de la Radiacion solar incidente mensual, se utiliza la siguiente férmula:

RSM =0.075 * RMM * S*/2
Siendo:

RMM = Radiacidn mensual extraterrestre (mm/mes), la cual se calcula por medio de la

multiplicacion (RS * Nimero de dias del mes), en donde RS = Radiacién solar.

En el método de Hargreaves para el calculo de la radiacion solar, se toma en consideracion
la latitud norte en la que se ubica San Andrés Itzapa y la radiacion solarexpresada en evaporacion,

expresada en mm/dia, de lo cual se presenta la siguiente tabla:

Tabla 9 Radiacion solar extraterrestre

12.4 13,6 149 157 150 15.7 15.7 157 151 141 128 12.0

Siendo:

S= Brillo solar mensual, el cual se expresa de acuerdo con la duracién maxima media diaria de
horas de brillo solar, ello también depende de la ubicacién del poblado segun latitud norte, por lo
cual se tiene la siguiente tabla:

Tabla 10 Duracion maxima media diaria de horas de brillo solar

14 1133 1165 1200 1245 1275 1293 12.83 1255 1218 1180 1145 11.28

Con todos los datos anteriores se calcula la Evapotranspiracién en el siguiente cuadro:

Tabla 11 Estimacidn de evapotranspiracion, Estacion ICTA Alameda

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic U.mM.
Temp. .
media 1496 | 15.47 | 16.19 17.73 17.83 18.29 17.93 17.79 17.67 | 17.07 15.19 | 14.60 Celsius
1::':); 58.93 | 59.85 | 61.15 | 63.91 | 64.09 | 64.92 | 64.28 | 64.02 | 63.81 | 62.73 | 59.34 | 58.28 | Fahrenheit
Dias del .
mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 dias
:;:; 12.40 | 13.60 14.90 15.70 15.00 15.70 15.70 15.70 15.10 14.10 12.80 12.00 mm/dia
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RMM 384.4 | 380.8 | 461.9 471 465 471 486.7 @ 486.7 453 437.1 384 372 mm/mes
Brillo
Solar 11.38 | 11.65 | 12.00 | 12.45 | 12.75 | 12.93 | 12.83 | 12.55 | 12.18 | 11.80 | 11.45 | 11.28 %
mes
SA0.5 3.37 3.41 3.46 3.53 3.57 3.60 3.58 3.54 3.49 3.44 3.38 3.36 SA1/2
RSM 97.26 | 97.48 | 120.01 | 124.64 | 124.53 | 127.02 | 130.75 | 129.31 | 118.57 | 112.61 | 97.45 | 93.70
ETP 42.99 | 43.76 | 55.04 | 59.74  59.85 61.85 63.03 62.09 56.75 @ 52.98 | 43.37 @ 40.96 642.40

La tabla anterior representa las estimaciones de evapotranspiracion en milimetros al mes,
cuantificando datos generados por la estacion meteoroldgica del INSIVUMEH Alameda ICTA, por
ser la mas cercana al area estudiada y por la disponibilidad de informacion. Con ello se pudo
estimar que la evapotranspiracion en esta regidon es de 642.40 milimetros al mes, ello es
importante considerar como parte de las condiciones climdticas a las que se exponen los desechos
arrojados al aire libre en terrenos baldios donde hay vegetacién y las condiciones de humedad
interfieren en el tiempo de descomposicion de los desechos.

Con la informacidn anterior ya obtenida, se puede realizar el climadiagrama, en el cual se
representa la conjuncién de 3 factores que inciden en las condiciones climaticas del municipio de
San Andrés Itzapa, para este estudio el interés principal es el poblado de este municipio, por lo
que la cercania de los datos recabados por la estacidon del INSIVUMEH, ubicada en La Alameda,
constituyen una fuente confiable y aplicable al area de interés. 56

Graficamente la temperatura media se muestra en aumento a partir del tercer mes del
afio descendiendo lentamente en el noveno mes. La precipitacion pluvial es casi nula en los tres
primeros meses y aumenta a partir del cuarto mes alcanzando un pico maximo en el séptimo mes,
finalizando la temporada de lluvia en el onceavo mes, noviembre. La combinacion de estos tres
factores, lluvia, temperatura y evapotranspiracion inciden en las condiciones en las que se
disponen los desechos en el poblado, pues siendo una de las principales formas de disposicién el
tirarlos en lugares o rios a cielo abierto, estas condiciones climaticas inciden es su descomposicion,
generacion de lixiviados, autocombustién y liberacion de metano, entre otros. Pues en
condiciones de mayor humedad mayor lixiviacidn, al aumento de temperatura mayor generacién
de metano y aumento de riesgo de quema espontdnea de desechos. De ello radica la necesidad de
disponer en un sitio bajo condiciones controladas la disposicién final de desechos.
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Figura 12 Grafica de Climadiagrama, ICTA Alameda

CLIMADIAGRAMA ESTACION ICTA ALAMEDA
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Elaboracién propia.

3.2.3 Hidrografia

El Municipio de San Andrés ltzapa pertenece a la subcuenca hidrografica principal del rio
Guacalate, que forma parte de la cuenca del rio Achiguate, el cual desemboca en el Océano
Pacifico. El rio Guacalate abarca la mayor parte del territorio del municipio, se alimenta del rio de
La Virgen, el cual nace en el Municipio de Zaragoza, en la montafia del Zoco, conocido también
como Rio Itzapa, ya que atraviesa gran parte del Municipio de San Andrés Itzapa, llegando a
convertirse en Guacalate hasta Masagua, a partir de este punto se le llama Achiguate. El Guacalate
sirve de drenaje también para e rio Negro, rio perteneciente también al municipio en cuestion,
muy conocido en la localidad.

Como referencia se indica que la Cuenca del rio Achiguate a la cual pertenecen los Rios de
La Virgen y Negro, se ubica entre las latitudes 13°54’43.4” N -14° 39’ 40.6” N y entre las longitudes
90° 55’03.0” 0-91°00’ 33.2” O, formando parte de la vertiente del Pacifico. Ver Mapa en Anexo 1.

La microcuenca del rio Itzapa o de la Virgen se localiza en la parte alta de la Cuenca del rio
Achiguate, en el Noroeste, en los meridianos 90°49" y 90°54" con longitud oeste y 14°34°48"" y
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14°39°de latitud Norte, la cuenca tiene una extension de 26.11 km?, la cual forma el 1.8% del
territorio total de la Cuenca del rio Achiguate. El perimetro de la microcuenca es de 28.65
kildmetros, presentando muchas corrientes intermitentes y efimeras y varias permanentes. Como
apoyo grafico se presenta el siguiente mapa de la microcuenca mencionada, en el que se puede
observar el recorrido de los dos rios principales que atraviesan el Municipio de San Andrés ltzapa y
gue contindan su recorrido a lo largo de la cuenca.

Figura 13 Mapa de microcuenca del rio Itzapa
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Fuente: Sistema de Informacion Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013
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Se considera que es una microcuenca pequefia de 26.71 km?2, con baja densidad de
drenaje, lo que indica que los suelos son resistentes a la erosién y muy permeables por sus
texturas gruesas del tipo franco-arenosos. La eficiencia del drenaje es media, ya que la frecuente
de corrientes es de 2.32 cauces/km?, lo que indica que responde lentamente al flujo de superficie
o escorrentia superficial, presentando una respuesta hidroldgica baja a media. La pendiente de la
microcuenca (21 a 26%) y la baja pendiente del cauce principal (5%), indican que la velocidad de
flujo es baja a media, lo que permite concluir que el caudal total recibe una contribucién de aguas
subterraneas. (Herrera lbafiez, 1,995).

Es importante aclarar que el rio de La Virgen (Rio Itzapa) y el rio Negro atraviesan
directamente el casco urbano del pueblo, originando la cuenca del rio Achiguate, que luego pasa
por otros municipios. La posible contaminaciéon que pueda originarse en estos rios es arrastrada a
lo largo de la cuenca, especificamente la contaminacidn originada por tirar los desechos a estos
rios, asi como los drenajes municipales con aguas negras que llegan a ellos, una parte contamina la
ribera de estos rios y otra parte es arrastrada cuenca abajo, finalizando en el mar.

Figura 14 Mapa de rios
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Fuente: Sistema de Informacién Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013
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2.2.3.1 Pozos de agua en el Municipio de San Andrés Itzapa

San Andrés ltzapa es una region rica en cuanto a mantos acuiferos se refiere con facilidad se
puede encontrar este manto acuifero y a profundidades cercanas a la superficie del suelo, ello con
altos caudales. Estas condiciones se concluyen por la exploracién y aprovechamiento de pozos de
extraccién de agua que se han realizado en la comunidad, aunque no existen registros oficiales de
estas actividades un primer inventario fue realizado en 1,998 como parte de varios trabajos de
tesis de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos (Taracena Hernandez, 1,999). En
este estudio se analizaron 6 pozos, entre la informacién que interesa para este documento, se
encuentra el nivel freatico que poseen estos pozos, este dato fue considerado bajo la perspectiva
del nivel fredtico estatico, ademas se presentan los diferentes usos del agua que se extrae, la
informacidn se detalla a continuacion:

I.  Colinas de San Andrés: Su uso es para agua potable a una profundidad de 89.13 metros.
Il. Lotificacion Estancia de La Virgen: Su uso es para agua potable, el nivel freatico esta a una
profundidad de 24.1 metros.
Ill.  Costado Este de la Municipalidad: Su uso es para agua potable, el nivel freatico estad a una
profundidad de 120 metros.
IV.  Finca Cauque Farm: Su uso es para riego y agua potable, el nivel fredtico estd a una
profundidad de 49.35 metros.
V. Granja Avicola Las Tunas: Su uso es para agroindustria a una profundidad de 61.4 metros.
VI.  Terreno Antonio Zamora: Su uso es para riego, tiene una profundidad de 39.5 metros.
VII.  Agroverde La Cuchilla: Su uso es para riego, esta a una profundidad de 65.6 metros.
VIIl.  Finca El Panaj: Su uso es para riego, se encuentra a una profundidad de 57 metros. 60

Dado que este inventario fue realizado en 1,998, en la actualidad ha cambiado, pues ha
aumentado considerablemente el nimero de pozos, desafortunadamente no se cuenta con un
registro oficial, es por ello que se acudié con conocedores de esta tematica para identificar otros
posibles pozos existentes. En entrevista realizada con trabajadores de la Extensién Rural del MAGA
(Guevara Acensio, 2013), se informd de otra serie de pozos que operan actualmente dentro del
Municipio ya sea en el poblado y algunas de sus aldeas. Este es el listado referido:

Pozo de la Colonia Stan, su uso es para agua potable.

Aldea Los Encinos, su uso es para agua potable.

Colonia Las Hortensias, su uso es para agua potable.

Comunidad Mis Pequefios Hermanos, su uso es para agua potable.

Convento Sagrada Familia, su uso es para agua potable.

Finca Paraxaj, su uso es para agua de riego.

Finca Parrojas, su uso es para agua de riego.

Sector agroindustrial, ubicado en el camino a Parramos a 3.5 kildmetros aproximados
del centro del pueblo, poseen 8 pozos, el agua es para uso agroindustrial.

Pozos artesanales particulares 5, en la mayoria de ellos el agua es para riego.

Se estima que en la parte alta de la microcuenca del rio Itzapa el manto freatico se ubica
dentro de un rango de 20 a 30 metros de profundidad, en las aldeas de Chicazanga y Chimachoy,
en la parte baja de la microcuenca por los Aposentos el manto fredtico estd mas superficial a unos
3 0 4 metros, en las planicies de la regién se puede ubicar en un rango de 65 a 80 metros.
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La realizacidn de un inventario formal de pozos es importante para actualizar estos datos,
asi como la confirmacidén de los niveles freaticos del area, pues en términos del plan de manejo de
desechos, es importante conocer la profundidad del manto freatico, ya que si estd muy superficial
facilmente se puede contaminar si existen desechos en la superficie, principalmente con la
generacion de lixiviados, esta agua puede llegarse a utilizar para otros fines ya sea de riego o agua
potable poniendo en riesgo la salud de la poblacion.

3.2.4 Suelos

Los suelos de la microcuenca del rio Itzapa pertenecen a la categoria de profundos a poco
profundos, ya que en la mayor parte de su territorio, aproximadamente el 46.47% son suelos
moderadamente profundos, lo que significa que su profundidad oscila entre 50 y 90 centimetros,
los suelos profundos una ocupan una proporcion del 31.09%, mientras que los suelos poco
profundos cubre un 18.17% del territorio. (Véliz Zepeda, 1996)

Los suelos en la microcuenca abarcan la siguiente serie (Simmons, Tarano, & Pinto, 1959):

® Suelos Alotenango: Estos suelos se caracterizan por tener un material madre constituido
por ceniza volcanica mafica de color obscuro. Son de relieve inclinado a muy inclinado con
un drenaje interno excesivo. El suelo superficial es de color café oscuro, de textura y
consistencia franca suelta y de un espesor aproximado de 25 a 40 centimetros. El
subsuelo es de color café grisdceo oscuro y la consistencia es suelta, su textura es franco 61
arenoso y presenta un espesor aproximado de 40 a 50 centimetros.

W Suelos Patzicia: Se caracterizan por su ceniza volcanica pomacea de color claro como
material madre con relieve inclinado y buen drenaje interno. El suelo superficial es café
oscuro de textura y consistencia franco-arcillosa suelta y de 25 a 40 centimetros de
espesor. El subsuelo se caracteriza por ser de color café, de consistencia suelta a friable y
de textura franco arenosa, con un espesor aproximado de 40 a 60 centimetros.

W Suelos Tecpan: Los caracteriza la ceniza volcanica de color claro como material madre, con
un relieve de casi plano a ondulado, que poseen un buen drenaje interno. El suelo
superficial es de color café oscuro con textura y consistencia franco arcillosa friabley un
espesor aproximado de 30 a 50 centimetros. El subsuelo es café amarillento de
consistencia friable y textura franco arcillosa. Con un espesor aproximado de 50 a 100
centimetros.

Los suelos se clasifican segun la taxonomia como Andisoles representando un 67.54% y un
10.29% pertenecen a la clasificacion entre Andisoles e Inceptisoles. (Universidad de San Carlos de
Guatemala, 1995)

Por estudios realizados con anterioridad, se han determinado pardmetros del suelo de la
parte media de la microcuenca del rio Itzapa, esta se ubicaria a la altura donde se localiza el
poblado analizado. (Lopez Bucaro, 1998) Estos parametros son los siguientes:

® Porcentaje de limos y arenas muy finas: 24.15%
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Porcentaje de arena: 75.85%

|
W Porcentaje de materia organica: 2.0%
W Estructura: Granular media

o

Permeabilidad: Moderada a rapida
Para apreciar los tipos de suelos del Municipio de San Andrés Itzapa se presenta el siguiente mapa:

Figura 15 Mapa de tipo de suelos en la region

San Andrés Itzapa - Serie de Suelosf ,N\

Chimaltenango
Zaragoza
El Tejar

Botadero municipal

San Andrés lIztapa

62

Parramos

Acatenango Leyenda

] Departamentos
Serie de Suelos

Pt znas Suelo Superior
Referencia de la informacion Franca a Franco-Arcillo-Arenosa
Fecha de Informacion: 02/10/2013
Cartoarfica Base: 1GN.2010, MAGA 2003 Franco-Arcillo-Arenosa
< - Mapa SIA-AB-186.2013 Franco-Arenosa

Fuente: Sistema de Informacidon Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013
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Se han realizado varios estudios de balance hidrico de suelos, por parte de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos, en diferentes lugares de la microcuenca del rio Itzapa,
en ellos se han determinado los siguientes datos:

E Parte alta de la microcuenca: En la aldea Chicazanga, se determind la textura del suelo
como franco arenoso, con una capacidad de infiltracién de 2,160 (mm/d), un porcentaje
de infiltracién de 0.85 ysu densidad de suelo es de 1.21 (g/cm3).

® Parte baja de la microcuenca: A la altura de Los Aposentos (a 3 km del poblado de San
Andrés ltzapa), esta drea presenta una textura de suelo franco arcilloso, una capacidad de
infiltracién de 1,440 (mm/d), un porcentaje de infiltracion de 0.78 y una densidad de suelo
de 1.30 (g/cm3).

Considerando que la capacidad de infiltracion es la cantidad de agua de lluvia que puede
absorber el suelo del drea por unidad de tiempo, en este caso son milimetros al dia, en una
densidad de suelo medida en gramos por centimetro cubico. Con estos datos se puede percibir
que los suelos de la parte alta de la microcuenca se inclinan a tener mayor infiltracidn que los de la
parte baja, ello también dependera de las condiciones de los terrenos y la cobertura vegetal del
area. Sin embargo al hablar con los lugarefios confirman que la mayor parte del territorio posee
suelos de tipo arenoso y franco arenoso. Esta informacidn es importante a considerar, ya que se
relaciona directamente con la capacidad de infiltraciéon no solo de agua de lluvia sino de lixiviados
generados por descomposicion de desechos en relacidn a la ubicacién de los mismos y el tipo de
suelo del area, ello puede repercutir directamente en la contaminacién del manto freatico mas 63
cercano dependiendo la profundidad de este.

3.2.4.1 Usos del suelo

El uso actual del suelo en cuanto a la intensidad productiva se divide en los siguientes porcentajes:
W Suelo sobre utilizado 70%
® Suelo en uso Correcto 30%

Segun datos del Instituto de Investigacidn Agrondmica, la distribucion del suelo se presenta de
la siguiente forma:
® El 32% de la tierra es utilizado para el cultivo.
® El 45% de las Tierras es apto para la produccién forestal, pastos construccion de
ecosistema.
W El 23% de la tierra es ocupada por poblacién urbana y rural
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Figura 16 Grafica de la distribucion del suelo

M Tierras de Cultivo
M Tierras Forestales y Pastos

ETierras Urbanas

Elaboracién propia.

Por poseer el municipio pendientes muy altas aumenta los riesgos a erosiones hidricas,
ademas que las practicas agricolas ejercer una mayor presién para el aprovechamiento de los
recursos naturales, especialmente para la agricultura, lo cual ha provocado una pérdida de 64
bosques y al practicar cultivos anuales aumenta el arrastre y la pérdida de los suelos.

El siguiente mapa muestra un uso mas variado de los suelos en el drea analizada, por lo que se
muestra a continuacion:
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Figura 17 Mapa de usos de la tierra

San Andrés Ifzapa - Uso de la Tierra\l\ ,NX
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Fuente: Sistema de Informacidon Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2,013
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3.2.4.2 Geologia y génesis de suelos

La microcuenca del rio ltzapa se caracteriza por materiales geoldgicos constituidos
principalmente por rocas volcanicas sin dividir, predominantemente del Mio-Plioceno. Incluye
tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos volcdnicos del periodo Terciario y materiales
piroclasticos de pémez y ceniza volcanica del periodo Cuaternario (Instituto Geografico Nacional,
1,970).

El génesis de suelos de esta region, estda conformado de 3 de materiales que son:

B Cenizas volcdnicas de grano grueso en la parte mas alta.
® Cenizas volcdnicas endurecidas (con talpetate) en la parte media.
® Cenizas Volcanicas transportadas por el agua y depositadas en la parte baja.

3.2.4.3 Capacidad productiva del suelo

La capacidad productiva de la tierra es apta para cultivos anuales y otras actividades
intensivas, representando el 32 % de area total, las tierras aptas para la produccién forestal,
pastos, agroforesteria y construccidén de ecosistemas representan un 62%. Segun la clasificacion
del USDA referente a la capacidad y uso de la tierra, en el Municipio predomina la Clase VII,
Cultivos No Agricolas, que se refiere a Tierras no cultivables aptas solamente para fines de uso o 66
explotacién forestal, en segundo lugar la Clase VI Cultivos Agricolas no Arables, que son Tierras no
cultivables, salvo para cultivos perennes y de montafia, principalmente para fines forestales y
pastos, con factores limitantes muy severos y en tercer lugar, la Clase VI, Tierras de Proteccion,
referente a Tierras no aptas para cultivos, aptas solo parques nacionales, recreacién o vida

silvestre. (MARN, 2,009)

3.2.5 Fisiografia

San Andrés ltzapa se encuentra en las Tierras Altas Volcanicas del pais, en el complejo de
la parte alta volcanico-montafoso, donde la parte baja es llamada como Valle de Itzapa,
perteneciente a un gran paisaje denominado Valle Tecténico de Chimaltenango. Posee areas
escarpadas, barrancos profundos de paredes inclinadas y montafias muy quebradas, en la parte
baja se ubican areas de valle. Sus alturas oscilan desde 1,600 a 2,000 metros sobre el nivel del mar.
(Tojin, 1987)

3.2.6 Caracterizacion biotica

La zona de vida a la que pertenecen las tierras del Municipio estd clasificada como Bosque
himedo-montano bajo subtropical (Bh-Mb), segun la clasificacion de Holdridge.
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3.2.7 Flora

El municipio de San Andrés Itzapa cuenta con varias zonas de bosques mixtos, dentro de la
flora de este municipio sobresale el pino (Ceudoustrous), el encino (Quercus), el roble (Quercus),
el ciprés comun (Cupresus Lusitanica), el eucalipto, canaque, casuarina y conacaste, entre otras,
(enterobiumS y clorarpum), hormigo (Platy-misium), grabilea y palo blanco. (Castillo, Plan de
ordenamiento Territorial en el Departamento de Chimaltenango, 2,008)

3.2.8 Fauna

Existen pequefias crianzas de ganado bovino, porcino, caprino, bovino y equino, habiendo
desarrollado ultimamente la crianza de aves, pues existen granjas avicolas debidamente
organizadas y de gran produccion, tanto de carne como de huevos. Generalmente los habitantes
poseen marranos llaves de corral para consumo doméstico. (Castillo, Plan de ordenamiento
Territorial en el Departamento de Chimaltenango, 2,008)

3.3 Factores demograficos

Es importante el andlisis de diferentes factores demograficos pertenecientes al adrea de
estudio, pues muchos de ellos se relacionan directamente con la cantidad de desechos generados,
cuantificando mas adelante cantidad de desechos generados por habitante al dia.

3.3.1 Cantidad de poblacion

La poblacién del municipio de San Andrés Itzapa se distribuye de la siguiente manera:
Segln Proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica, para el 2012 se estiman 32,649
habitantes del Municipio, de este estimado el 51% se estima una poblacidon femenina 16,651 vy el

49% una poblaciéon masculina 15,998 (INE, 2,002).

Figura 18 Grafica de la distribucion de la poblacion por sexo

M Mujeres

M Hombres

Elaboracién propia.
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3.3.2 Poblacién por lugar de ubicacién actual

® Estimaciones de Poblacién urbana para el 2,012, 25,140 personas, que representan un
77%
B Estimaciones de Poblacidn rural para el 2,012, 7,509 personas, que representan un 23%

Figura 19 Gréfica de la distribucion de poblacién por ubicacion

M Poblacion Urbana

B Poblacion Rural

Elaboracién propia.

3.3.3 Crecimiento poblacional

El crecimiento poblacional en el Municipio ha sido evidente en las uUltimas décadas, por

estimaciones se tiene que la tasa de crecimiento poblacional es de 3.5% anual aproximadamente. 68
Segun informacidn de los ultimos censos poblacionales realizados por el INE, se conoce que en
1,994 la poblacion total del municipio era de 13,691, representando la poblacién urbana un 78.9%

de la poblacién total con 10,768 habitantes.

En el 2,002 cuando se efectud el XI Censo Nacional de Poblacién y VI Censo Nacional de
Habitacion, se registré un incremento del 64% de la poblaciéon del municipio, alcanzando los
21,151 habitantes para esa fecha, en un lapso de 12 afios.

El INE ha presentado proyecciones de poblacién basadas en este Ultimo censo poblacional,
de ello se presenta la Tabla 12 de Dindmica Poblacional, a partir del aifo 2,008 al 2,020,
proyectando para este ultimo 42,603 habitantes del municipio y para el casco urbano 32,804, este
dato se puede concluir dado que el 77% de la poblacién pertenece al casco urbano del municipio
(ver figura 19).

Tabla 12 Dindmica poblacional

28,336 29,369 30,430 31,524 32,649 33,805 34,987 36,194 37,426 38,686 39,971 41,278 42,603

21819 22614 23431 24273 25140 26030 26940 27869 28818 29788 30778 31784 32804

Fuente: Estimaciones de la poblacién total por municipio, INE, periodo 2008-2020.
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El analisis de esta informacién puede realizarse desde el enfoque de generacién de
desechos, ya que el crecimiento poblacional es directamente proporcional a la cantidad de
generacion de desechos, dadas las condiciones actuales, pues a mayor poblacion, mayor
generacion, ya que cada habitante genera cierta cantidad de desechos diariamente. Es importante
ver esta dinamica a futuro, donde se observa que para el afio 2020 la poblacion casi se ha
duplicado en relacién al afio 2008, con ello se puede estimar, de forma general, que se generara
mas del doble de desechos en el municipio. Dado que la concentracion de poblacién del municipio,
77%, se ubica en el casco urbano la generacidn de desechos se concentra en un area mas limitada,
haciendo los puntos de disposicidn mas vulnerables y riesgosos en términos ambientales vy
sanitarios, por el incremento de desechos en cada punto y la cercania a las viviendas que se ubican
en los alrededores.

3.3.3.1 Crecimiento de la mancha urbana

El crecimiento urbano de San Andrés ltzapa se ha dado en los ultimos afios en diversas
direcciones, en direccion sur-oeste, donde el terreno tiene una pendiente mas apropiada para
urbanizaciones, también ha desarrollado un crecimiento en direccidon norte, el cual ha disminuido
en la ultima década debido a la presencia de accidentes geograficos y por la proximidad a la
periferia del municipio.

El crecimiento en direccidn nor-este es el que mas se ha dado y donde se proyecta que
seguird extendiéndose en los préximos afios; esto debido a la pendiente leve que presenta esta
drea y la proximidad con Chimaltenango. El crecimiento en direccidn sur se esta dando
progresivamente; pero de manera desordenada.

69
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Elaboracién propia, de acuerdo con imagenes histéricas de Google Earth.

3.3.4 Poblacién por Etnia

La mayoria de la poblacidn pertenece a la etnia Maya, con un estimado de 25,793
personas y 6,856 personas pertenecen a la denominacién Ladina, lo cual representa 79% de
Poblacién Maya y 21% de Poblacidon Ladina. La poblacion Maya pertenece al grupo étnico
Kaqgchiquel.

Figura 21 Grafica de la distribucion de poblacion por etnia

M Poblacion Maya

m Poblacion Ladina

Elaboracién propia.
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3.3.5 Poblaciéon por edades

Segun datos recabados en el XI Censo de Poblacion y VI de Habitacién 2,002 por el
Instituto Nacional de Estadistica, se tiene la siguiente distribucidén de poblacidn por edades:

Tabla 13 Distribucion de porcentajes por edades

No. Poblacion por edades Porcentaje
1 Poblacién de 0 a 4 afios 8%
2 Poblacién de 5 a 14 afios 32%
3 Poblacién de 15 a 29 afios 25%
4 Poblacién de 30 a 44 afios 19%
5 Poblacién de 45 a 59 afios 9%
6 Poblacién de 60 a 74 afios 5%
7 Poblacién de 75 afos o mas 2%

Fuente: Xl Censo de Poblacién y VI de Habitacidn, INE, 2,002

3.3.6 Poblacidn por actividad econédmica

Segun la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida ENCOVI del INE, se calculé que un 67.37%
representa la Poblacidn Econdmicamente Activa, su distribucién es la siguiente por actividad 71

econdmica:
® Poblacién econdmicamente activa agropecuaria 70.65%
B Poblacion econédmicamente activa industrial 23.91%

B Poblacion econdmicamente en otros servicios 5.44%

Figura 22 Grafica de la distribucion por actividad de la poblacion econémicamente activa

5%
M Actividad
Agropecuaria
M Actividad Industrial

u Otros Servicios

Elaboracién propia.
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3.3.7 Poblacion Analfabeta

W Porcentaje de Poblacién analfabeta area urbana 12.36%
B Porcentaje de Poblacion analfabeta area rural 51.68%

Figura 23 Grdfica de tasas de analfabetismo

B Poblacion analfabeta
urbana

B Poblacion analfabeta
rural

Elaboracién propia.
Es importante considerar el grado de analfabetismo, incluso en el drea urbana, pues un
12% de la poblacién no podran leer letreros informativos o reglamentos, aplicables al manejo de

desechos sélidos, por lo que la comprensién de los mismos estara hasta cierto punto limitada.

3.3.8 Esperanza de vida

La Esperanza de vida de un poblador del municipio de San Andrés Itzapa llega a alcanzar
los 63 afios en promedio.

3.3.9 Numero promedio de hijos por familia

Las familias en el Municipio estan conformadas por 5.15 miembros en promedio y cada
familia tiene en promedio de 3 a 4 hijos.

3.4 Factores culturales
3.4.1 Idioma

La mayoria de la poblacion habla Kagchiquel por predominar esta etnia y la poblacion
mestiza o ladina, ademas de una parte de la poblacidon indigena solo hablan espafiol
(Municipalidad de San Andrés Itzapa, 2,012).
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3.4.2 Religion

La mayoria de la poblacién se denominan pertenecientes a la Religion Catdlica, aunque el
numero de integrantes de las iglesias Evangélicas ha aumentado en los ultimos afios, ademas
existen pequenas congregaciones pertenecientes a las religiones Mormona, Adventista y Sabatica.
El principal dia en que la mayoria de las religiones del municipio se congregan es el domingo en las
mafianas. El templo mas grande es el de la iglesia catdlica, el cual tiene una capacidad para mas de
600 personas en sus horarios de misa del dia domingo este se llena, situacidn muy similar con los
templos de las iglesias evangélicas. Es costumbre que después de asistir a misa las personas hacen
sus compras en el mercado, siendo este un dia principal de mercado, a donde llegan a vender sus
productos muchos pobladores de las aldeas del municipio.

3.4.3 Fiestas del municipio

El patrono del Municipio es San Andrés Apdstol por lo que se celebra la fiesta titular
relacionada con el calendario catélico, esta festividad se desarrolla del 25 al 30 de Noviembre, con
procesiones, misas especiales, bailes religiosos y sociales, eleccién de reinas, noches culturales,
ferias ganaderas, desfiles, juegos mecdnicos para nifios y champas con ventas de dulces tipicos,
juguetes, juegos de mesa y artesanias caracteristicas de las festividades (Municipalidad de San
Andrés ltzapa, 2,012). Otras fiestas populares dentro del Municipio son las siguientes:

e Convite celebrado en honor a la Virgen de Concepcidn, se festeja el ultimo sabado de enero.

e Feria Titular (del 22 de noviembre al 1 de diciembre, el dia principal es el 30 de noviembre) en 73
honor al Apdstol San Andrés.

e Corpus Christi (finales de junio)

e Corrida de Cintas y Palo Encebado (15 de septiembre)

e San Simédn (28 de octubre)

3.4.4 Educacion

El Municipio cuenta con diferentes establecimientos educativos, tanto publicos como
privados, desde los niveles educativos de preprimaria, primaria, basicos y diversificado
(Municipalidad de San Andrés Itzapa, 2,012), estos se distribuyen de la siguiente forma:

®m Sector Oficial: 3 centros de Preprimaria Bilinglie, 6 Escuelas del Nivel Preprimario, 18
Establecimiento del Nivel Primario, 2 Establecimientos del Nivel Medio.

® Sector Privado: 8 Establecimientos del Nivel Preprimario educativos, 8 Establecimientos del
Nivel Primario, 8 Establecimientos del Nivel Medio y 2 Establecimiento del Nivel Medio
Diversificado.

m Sector Cooperativa: 2 Establecimiento Nivel Medio.

B Sector Municipal: 1 Establecimiento del Nivel Medio Diversificado.

La gran variedad de centros educativos de diferentes niveles, contribuye a expandir los
conocimientos en practicas de manejo de desechos y promocionar ferias ambientales, tratando de
garantizar que las futuras generacion hagan un uso adecuado de los recursos naturales.
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3.4.5 Formas de disponer de la basura, desde el punto de vista cultural

Muchas son las formas en que la poblaciéon dispone de sus desechos, pero pocas son
amigables al ambiente, dichas métodos de disposicion se han realizado desde varias generaciones
atrds, lo que ha variado es la composicion de los desechos, en los cuales se ha aumentado los
desechos que son dificiles de degradar por el ambiente, ya sea quemando los desechos, tirandolos
a sitios baldios, en la orilla de los rios o en las mismas calles, son practicas que contaminan, pero
qgue se han transmitido de padres a hijos durante muchos afios y que se creen correctas, en este
mismo contexto el pago para dar una disposicion final adecuada a los desechos, para la mayoria de
la poblacidn resulta inaudito, situacidon que complica la problematica de la gestidn de los desechos.

3.5 Factores econdmicos

3.5.1 Principales actividades y de servicios en el municipio

La Agricultura es el factor econdmico mas importante, cuyos principales productos son:
Maiz, Frijol, Legumbres y Hortalizas (papa, arveja china, brécoli, cebolla, repollo, coliflor,
zanahorias, remolacha, tomate, aguacate, etc.) asi como algunas frutas (naranja, manzana,
durazno, ciruela, granadilla, fresas, etc.,), los cuales se distinguen por su buena calidad.

En la industria, principalmente figura la de tejidos tipicos, pues muchas mujeres elaboran
sus propios trajes, hallandose también otras pequefias artesanias tradicionales como las fabricas 74
de café molido y de jabdn. Siendo la actividad principal del municipio la agricultura se ubican sobre
la carretera antigua a Parramos varias agroindustrias, ellas son PLANESA, NECTARESA Y SIESA.

3.5.2 Artesanias

El municipio es rico en la realizacidn de instrumentos de cuero como aparejos, mecapales,
vainas para machetes y fundas de navajas, aceites, mesas y sillas, redes de pita entre otros.

3.6 Servicios publicos

3.6.1 Servicios de alcantarillado y calles

En el acuerdo gubernativo del 10 julio 1926, se establecen fondos de ornato para la
inversion de infraestructura en empedrados de algunas calles del Municipio. Luego en la década
de los afos 80, se inicid un proceso de adoquinamiento de las principales calles, en la actualidad la
mayoria de las calles pertenecientes al centro del casco urbano ya estan adoquinadas. El nuevo
servicio de alcantarillado se inaugurd el 11 agosto 1973, desde esta fecha se han expandido dicho
servicio; pero las dreas periféricas aun carecen del mismo. Segun el uUltimo Censo Poblacional del
INE, 69% de las viviendas posee un sistema de drenaje y un 31% carece del mismo (Municipalidad
de San Andrés Itzapa, 2,012).

3.6.2 Agua potable

Dada la cantidad de recursos hidricos con que cuenta el municipio, se alcanza a proveer
por parte de la municipalidad hasta un 90% de la poblacidn de agua potable, el otro 10% de la
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poblacién es cubierto por pozos privados para colonias privadas, esta situacién se da en el casco
urbano (Municipalidad de San Andrés Itzapa, 2,012).

Las fuentes de agua que son utilizadas para el abastecimiento del servicio de agua potable son las
siguientes:

® El nacimiento de La Toma

B Los nacimientos de La Chorrera y Los Najera

B Un pozo mecanico en el centro de la poblacidon que se aprovecha por medio de un sistema
de bombeo, accionado por energia eléctrica y explotado por un equipo electro sumergible

3.6.3 Servicio de energia eléctrica

En el Acuerdo Gubernativo del 17 diciembre 1928 se aprobd el contrato celebrado entre la
municipalidad y Emilio Selle, para el suministro de luz y fuerza eléctrica. La tarifa fue aprobada por
Acuerdo del 15 diciembre 1932 (Municipalidad de San Andrés ltzapa, 2,012).

De 3,091 viviendas reportadas el 67% cuentan con Energia Eléctrica domiciliar por lo que
el 33% carecen de este servicio utilizando otros medios de alumbrado.

La distribucidn y comercializacion de la Energia Eléctrica es proporcionada por la
Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A., ENERGUATE.

75

3.6.4 Vias de acceso y transporte

Desde la cabecera departamental de Chimaltenango puede llegarse a la poblacion de San
Andrés Itzapa por una Carretera Asfaltada, realizada en el periodo de gobierno de Alvaro Arzu,
transitable todo el tiempo, otra via de acceso es el camino de terraceria que actualmente se esta
asfaltando, de Chimaltenango a Itzapa con una longitud de 3 Kildmetros aproximados. El acceso
principal es en el kildmetro 56.5 de la Carretera Interamericana, en direccidn a La Antigua
Guatemala, su segundo acceso es en el kildmetro 60.2 de la Carretera Interamericana, el cual es
menos transitado por la condiciones de la carretera.

Existe una via de acceso entre el municipio de San Andrés Itzapa y el municipio de
Parramos con una longitud de 3 kildbmetros aproximadamente, esta se encuentra totalmente
asfaltada y en buenas condiciones.

Sus poblaciones cuentan con caminos de terraceria que los comunica con los pueblos
vecinos.

3.6.5 Tele-comunicaciones

El poblado cuenta con teléfonos comunitarios en la cabecera municipal, teléfonos publicos
y teléfonos domiciliarios, ademas de una amplia red de telefonia celular y empresas de servicios
de internet, segun el directorio telefénico Guatemala 2003, en las aldeas los servicios telefdnicos
son escasos, ya que solo hay de tipo celular. Ya no existe el telégrafo pues este es sustituido por el
correo electrénico.
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3.6.6 Mercado

El mercado municipal se ubica en el centro del pueblo, frente a la Iglesia Catdlica, en él se
comercializan productos de la canasta basica, frutas, verduras, granos basicos, entre otros, esta
rodeado por carnicerias y ventas de pollo. Los dias de mercado, en los cuales se incrementa el
comercio son los martes y domingos de cada semana, incrementado a su vez el volumen de
desechos generados, en su mayoria de tipo organico. Sus instalaciones cubren también pequenas
cafeterias y tiendas, existe un area cubierta y la mayoria de vendedores en los dias de mercado se
ubican en areas sin techo; pero el piso con torta de cemento rustico, se puede observar facilmente
la carencia de basureros o depdsitos de basura formal dentro de las instalaciones.

Los servicios con los que cuenta el mercado son:

e Servicio de energia eléctrica
e Servicio de drenaje sanitario
e Cunetas para drenaje pluvial

3.6.7 Rastro

San Andrés ltzapa cuenta con un rastro municipal, el cual se ubica a pocas cuadras del
centro de la poblacién en el Cantdn San Lorenzo y a pocos metros del rio que recibe el mismo
nombre. Segun informacion de la Municipalidad, el rastro tiene una capacidad de trabajo de 2
bovinos por turno y 2 turnos por dia, posee servicios de energia eléctrica, agua potable y drenajes, 76
sin embargo no posee un sistema de tratamiento para los residuos originados por actividades de
matanzas y el agua residual tampoco tiene tratamiento y se vierte al drenaje municipal de forma

directa.

3.6.8 Recreacion y turismo

Se pueden resaltar dos puntos turisticos de San Andrés Itzapa, el primero de ellos es la
Capilla de Maimén, el cual atrae a devotos nacionales e internacionales, por las practicas rituales
gue se realizan en sus instalaciones existe una alta generacién de humo y cenizas, ademds de
residuos de candelas, por la estadia de los visitantes en el lugar también representa una alta
generacion de desechos. Otro lugar muy visitado por los lugarefios es el balneario Xipacay, el cual
conjuga la naturaleza con un lugar recreativo.

Para la recreacion de la poblaciéon en el centro del pueblo se ubican dos canchas de
basquetbol de cemento, en las cuales se realizan encuentros deportivos y tienen una alta afluencia
en las tardes y fines de semana, las mismas carecen de depdsitos formales para basura, ademas se
ubica en el cantdn San Cristébal un campo de futbol con un pequefio graderio, circulado con tela
metalica y otro pequeiio campo arriba de las instalaciones del cementerio.

3.6.9 Cementerio

El Cementerio Municipal, se ubica en el cantéon San Antonio a 10 cuadras
aproximadamente de la iglesia catdlica, cubriendo un area de 3,500 metros cuadrados, cuenta con
servicios de agua potable, drenajes y energia eléctrica, el cementerio genera en su mayoria

Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sdélidos del Municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango




Facultad
_ﬁ_i‘l'_'tLI.ll;' eciur?l

Tl Doy e Gamrnsin

desechos organicos por las flores que se depositan en las tumbas, una forma de disposicién de
dichos desechos es quemarlos a cielo abierto.

3.6.10 Estacion de bomberos

San Andrés ltzapa cuenta con los servicios de los Bomberos Voluntarios, cuya estacién se
ubica en la entrada del pueblo y los Bomberos Municipales, los cuales recientemente han
inaugurado su nueva estacion, estd localizada en el centro del pueblo.

3.6.11 Sub-Estacion de la Policia Civil

La estacidn de la Policia Nacional se ubica actualmente en el canton San Lorenzo, cuenta
con un comandante y 9 elementos, prestan sus servicios para brindar orden y seguridad a la
poblacién.
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Capitulo 4

Analisis de practicas actuales del
manejo de desechos sélidos
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4. Analisis de practicas actuales del manejo de desechos solidos

En este capitulo se analizara la situacidn actual del manejo de desechos en el poblado del
Municipio de San Andrés Itzapa a lo largo de toda la cadena de gestion, iniciando con la
generacion de desechos, composicion de los mismos, recoleccién y las practicas de disposicién, se
culmina este apartado como parte del analisis, visualizando la practicas actuales de una forma
grafica por medio de un Analisis FODA y un Diagrama Causa-Efecto, utilizdndolos como
herramientas para concluir con la elaboracién de un Arbol de Objetivos, necesario para establecer
propuestas de mejoras.

4.1 Generacion de desechos

Conocer la generacidon de desechos exacta del Municipio de San Andrés Itzapa es un
analisis que se relaciona con diferentes factores como son: la época del afio, el clima, los sectores
de generacidn, ciclos comerciales de ventas y otros, su medicién es bastante compleja y de un alto
costo econdmico, en términos practicos poco fructifera, por lo que para los fines de este estudio lo
que se pretende realizar es una estimacion de la cantidad de desechos que se producen
diariamente y que son sujetos a algun tipo de manejo o disposicién final, por ello se recurrid a
fuentes confiables y la que mds certeza ha generado en los ultimos afios es el “Primer Informe
sobre Desechos Sélidos Domiciliares”.

Este informe forma parte de un proyecto realizado con el esfuerzo en conjunto entre el 79
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y la Universidad Rafael Landivar bajo la asesoria del
Doctor Jorge Enrique Vargas Mantilla, especialista en la materia de alto reconocimiento a nivel
mundial (Vargas, 2,007).

El estudio de desechos sélidos domiciliares fue realizado con el fin de establecer una linea
base que sirva al pais para tomar decisiones y rumbos en el tema del manejo de los desechos
solidos y su impacto en la calidad del agua.

Para este proyecto se analizaron 13 departamentos y 80 municipios, uno de estos
municipios analizados fue San Andrés Itzapa, para el cual se establecié un indice de Generacién de
Desechos per Capita (IPPC) de 0.39kg/habitante/dia para el 2,007, considerando un incremento
minimo en 5 afos de 0.06 (segln analisis del Dr. Vargas) se obtiene para el 2,012 un IPPC de 0.45
kg/habitante/dia, esto significa que en promedio en el pueblo se generan 0.45 kilogramos de
desechos por habitante al dia.

Con el objetivo de estimar la generacién de desechos en el drea de estudio en la
actualidad, se puede utilizar el IPPC estimado que es de 0.45 kg/habitante/dia, para luego
multiplicarlo por la cantidad de habitantes. Esta cantidad se puede obtener de las Proyecciones
Poblacionales del INE basadas en el XI Censo Poblacional y VI de Habitacién 2,002, obteniendo
para el 2,012 un estimado de 32,649 habitantes para el Municipio de San Andrés Itzapa.

Multiplicando el IPCC (kg/habitante/dia) por la cantidad de habitantes se obtiene un
estimado de 14,773.67 kilogramos, lo que equivale a 35,502.08 libras de desechos generados
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diariamente en el municipio, considerando que un 77% de la poblacién del municipio habita el
area urbana, se generarian 25,026.60 libras, equivalentes a 11.35 toneladas de desechos
diariamente solo en el casco urbano del Municipio, en términos mensuales 317.80 toneladas y
anualmente se estima una generacion de 3,813.6 toneladas.

4.2 Caracterizacion de los desechos

Conocer la composicién de los desechos es de suma importancia para identificar en qué
proporcién son generados los desechos organicos y los inorganicos, analizando su potencial de
reciclaje, la estimacién de desechos que requieren una disposicion final, asi como esta misma
informacién puede orientar la medicion del potencial de impacto al ambiente y los riesgos a la
salud de la poblacién, por todo ello es importante la realizacién de la caracterizacién de desechos.

Esta caracterizacion de desechos ya fue realizada en el 2,007, como parte del proyecto del
Primer Informe de Desechos Sdlidos Domiciliares, ya mencionado en el punto 4.1, contd con el
apoyo en conjunto del Proyecto Nacional GIRESOL (Gestidn integral de Residuos Sélidos), la
Delegacién del Ministerio de Ambiente en Chimaltenango, ademds se presentd de forma mas
especifica en un trabajo de Tesis de la Facultad de Agronomia (Orddfiez, 2,008), dichas fuentes
son consideradas de alta confiabilidad y los datos presentados en estos estudios son de alta
relevancia para los fines que persigue el presente documento. Es por ello que se presenta la
metodologia utilizada en el estudio efectuado en el 2,007 para estimar la caracterizacion de
desechos en el casco urbano de San Andrés Itzapa, la cual es la siguiente.

4.2.1 Metodologia utilizada en el Proyecto de Caracterizacion de Desechos en San Andrés Itzapa 2,007 80

4.2.1.1 Determinacion de la muestra

El calculo de las muestras requeridas se basd en la informacién proveniente de las
proyecciones de poblacién 2,000-2,020 para el afio base 2,007, estimadas por el Instituto Nacional
de Estadistica a partir del XI Censo de Poblacién y VI de Habitacién 2,002. Con esta informacidn se
procedid a establecer el nimero de casas a muestrear de acuerdo con la metodologia del Manual
de Indicadores Ambientales Municipales, fue asi como se determind que la generacidén de
desechos de 24 casas representaba las condiciones generales del resto de la poblacion.

La determinacién de los grupos a clasificar para el andlisis de la composicién de los
desechos a muestrear fue definido de comun acuerdo entre los miembros del Proyecto GIRESOL
con el apoyo de los paises de Chile, México y Alemania y la asesoria del Doctor Jorge Enrique
Vargas Mantilla, consultor principal del Proyecto “Cuente con un Ambiente Sano”. La clasificacidn
que se determind para su analisis es la siguiente:

Papel y Cartdn

Trapos

Maderay Forraje

Restos de Alimentos
Suelo y otros

Metales

Vidrio

Caucho, Cuero y Plastico

N AWM R
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4.2.1.2 Actividades preparativas realizadas

Capacitacion al personal de campo que fue convocado para la toma de muestras
Identificacion de las viviendas a muestrear dentro del casco urbano de la poblacion
Ubicacién del Centro de Acopio como lugar para clasificar y pesar las muestras
Definicion del tiempo de recoleccion (7 dias)

4.2.1.3 Proceso de recolecciéon de muestras
1. Distribucion del personal de muestreo, un total de 12 personas, entre las viviendas
definidas a analizar
2. Distribucién de bolsas plasticas para la recoleccion de desechos
3. Recolecciéon de bolsas con desechos y traslados al centro de acopio durante 8 dias
consecutivos
4. Clasificacidon y pesado de los desechos recolectados de acuerdo con la clasificacidn
establecida de desechos a analizar
5. Registro de resultados obtenidos (Ver Boleta de registro en Anexo 2)
Traslado de desechos muestreados para su disposicion
7. Realizacién de calculos de generacién de desechos categorizados basados en promedios
de las muestras analizadas

o

4.2.1.4 Resultados de la Caracterizacion de desechos

De este estudio realizado, en base al analisis de generacion de desechos 24 casas
muestreadas en periodo de 7 dias cada una de forma paralela, se obtuvo una muestra analizada
de 231.84 kg, del cual se pudo obtener la siguiente caracterizacion de desechos de acuerdo al
porcentaje de generacion (Orddiez, 2,008).
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Figura 24 Caracterizacion de los desechos
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Elaboracién propia.

De esta categorizacion se puede observar que la mayor generacidn de desechos proviene
de restos de alimentos, seguida de suelo y otros y la de menor generacién metales y trapos. Lo
que representa un 82.18% de desechos orgdnicos biodegradable y un 17.81% de Desechos no
biodegradables inorgdnicos. Con estos datos se pueden establecer los mejores métodos de
disposicion aprovechando el potencial de reciclaje de algunos desechos como lo son los metales,
vidrio, plastico, papel y madera, ademas de los restos de alimentos y suelos pudieran
aprovecharse para compostaje, reduciendo con estas practicas la cantidad de desechos que se
dispondrian de forma definitiva en un lugar especifico, reduciendo asi el impacto ambiental
generado.

4.3 Recoleccién

Considerando la recoleccién como el proceso de recoger los desechos generados desde el
punto de generacidn o almacenamiento temporal, por medio de un equipo de transporte para ser
trasladados hacia un punto, ya sea hacia un lugar de almacenamiento para un posterior
tratamiento o para un sitio de disposicion final.

4.3.1 Servicio de recoleccion

Existe un servicio privado de recoleccién de desechos en San Andrés Itapa, es la empresa
Servicios Emanuel, esta empresa empezo labores en 1,999, con la recoleccion de desechos de tan
solo 15 viviendas a la fecha cubre 4 cantones del pueblo, San Antonio, San Lorenzo, San Pedro y
San Pablo, San Cristdbal y algunas casa del Cantdn Santisima Trinidad. Este servicio recolecta dos
veces por semana los desechos de las casas contactadas a un costo de Q22.00 mensuales.
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Son 4 personas las que trabajan en la recoleccién, incluyendo al duefio. Al momento de la
recoleccidn y transporte no se observa el uso de algun equipo de seguridad personal.

La empresa brinda a cada casa con las que trabaja, 8 bolsas platicas grandes para depositar
en ellas sus desechos, pues anteriormente trabajaban con costales, los cuales lavaban después de
utilizarlos, hasta que se convirtid en una tarea muy tediosa, de no ser asi las personas entregaban
sus desechos en bolsitas plasticas o en botes, de una forma muy dispersa.

4.3.2 Cantidad recolectada

El servicio de recoleccion privado, transporta en cada viaje aproximadamente una
tonelada y media al dia, 7.5 toneladas a la semana, lo que equivale 3,306 libras al dia. La mayoria
de los desechos transportados se componen de bolsas plasticas, pafiales desechables, desechos de
dropar, desechos de cocina y en menor grado aluminio, cartén y pete, ya que algunas casas
venden estos desechos, los cuales son comprados por recolectores informales para revenderlos a
otras empresas para reciclarlos.

4.3.3 Cobertura de recoleccion

La empresa de recoleccidén cubre un total de 300 casas, considerando un total de viviendas
en el area urbana de 4,570, segln cantidad proyecta para el 2,012 (INE, 2,002). Con estos datos se
puede estimar que se recolectan de manera formal un6.56% de los desechos generados de las
viviendas en el Municipio. Otro dato a considerar es que de las 300 casas a las que se les
recolectan los desechos son aproximadamente 2 a 3 casas las que clasifican sus desechos. 83

Entre las causas que se consideran de una baja recoleccidn son las siguientes:

e Escasa conciencia de manejo adecuado de los desechos por parte de la poblacién, por lo
que disponen de ellos de la forma que consideren mas cdmoda.

e Lafalta de capacidad municipal para brindar el servicio de recoleccién de desechos.

e Carencia de sensibilidad ambiental por los efectos de los desechos en el ambiente y la
salud.

e Algunas personas consideran que el costo de recoleccidon es muy alto o simplemente no
quieren pagarlo a pesar de su capacidad econdmica de pago.

e El pago de desechos no entra en las prioridades de pago de servicios.

e Una gran parte de la poblacién lleva sus propios desechos al Botadero Municipal, a sitios
baldios o a la orilla de los rios cercanos.

e Algunos pobladores pagan por pocas monedas para que algin sefior en estado de
ebriedad lleve los desechos al botadero mas cercano.

e En tiempo de invierno se volvié una practica muy comun para algunas personas sacar sus
desechos a la calle para que se los lleve la correntada de agua lejos de sus casas.

4.3.4 Transporte de desechos

La empresa privada de recoleccion, cuenta con un camion cerrado, exclusivo para la
recoleccion de desechos con una capacidad de 7 toneladas, el camidn es bastante grande,
considerando la estreches de la mayoria de las calles del Municipio, en su interior no cuenta con
apartados de clasificacion de desechos, ni manejo de lixiviados.
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Otras formas de transportar los desechos de las personas que no pagan el servicio de
recoleccion privado es llevar sus desechos por medio de carretillas manuales, esta practica es muy
comun entre las personas que habitan cerca del botadero municipal y los rios que cruzan el
pueblo, incluso la Municipalidad transporta los desechos generados en el Mercado y las cercanias
de la Municipalidad en carretillas hacia el Botadero.

Los habitantes que son duefios o tienen acceso a vehiculos tipo picop, transportan en ellos
también sus desechos, sobretodo desechos provenientes de la construccién.

Por ultimo una forma muy frecuente de llevar los desechos a los puntos de vertimiento es
de forma manual, ya sea en bolsas plasticas o costales, este volumen es que se lleva es mucho mas
pequefio; pero la frecuencia de esta practica es mayor.

4.4 Disposicion final
4.4.1 Lugar de destino de desechos recolectados

Todos los desechos transportados por la empresa recolectora privada son llevados a un
terreno privado propiedad del duefio de dicha empresa, ubicado a 2 kildmetros del pueblo y a 200
metros del camino hacia la Aldea Xipalqui. El terreno tiene una extensién de 5,000 metros
cuadrados aproximadamente, en el cual se ubica un barranco, lejos de fuentes de agua
superficiales, sin embargo no se conoce la profundidad del manto freatico del lugar. En los
alrededores del terreno se ubican cultivos de maiz.

Al llegar los desechos se clasifican, buscando lo que pueda ser reciclado como papel,
cartdén, metal, vidrio, pet, plastico y otros desechos que puedan ser vendidos, desechos como
llantas aun no se les ha encontrado mercado y envases de plaguicidas son llevados, algunas veces,
al Centro de acopio de AGREQUIMA, ubicado en las cercanias del parque Los Aposentos.

La empresa recolectora privada esta analizando la posibilidad de hacer con los desechos
organicos compostaje y venderlo como abono organico, pero aun no se realiza esta actividad.

Esta disposicidn se hace a cielo abierto sin ningln control de desechos para su destino
final, lo que implica, que no hay ningun trabajo de impermeabilizar los suelos de los lixiviados
generados por la descomposicién de los desechos, por mismo no hay tratamiento de lixiviados, ni
compactacién de los desechos, por lo que el volumen de los desechos arrojados es bastante alto,
ademads no son cubiertos por tierra, lo que implica proliferacién de vectores. En el tiempo de
verano los desechos son quemados por combustién espontanea por liberaciones de metano, al
cual no se le da ningtin tratamiento de forma adecuada.

4.4.2 Botadero Municipal a cielo abierto

Ubicado a escasas 3 cuadras de la Plaza Municipal, se localiza el Botadero Municipal, en
categoria de Vertedero no Controlado, en las coordenada geograficas 14.622434 de latitud y
90.843474 de longitud, es conocido por los lugarefios como Barranca Honda, en el inicio de esta
hondonada se vierten gran cantidad de desechos, por estimaciones de la Delegacion
Departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, se estiman que mas 45 toneladas
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aproximadamente son vertidas cada mes, cubriendo un espacio inicial de 67 metros cuadrados,
estos desechos ser vertidos sin ninguna clasificacidon y no se les brinda ningun tratamiento.

En los meses de verano, por no contar con algun tratamiento para los gases liberados por
descomposicién de los desechos, como el gas metano, el botadero se incendia, en algunos casos
se ha apagado este incendio con agua de la pila publica, ubicada muy cerca del botadero.

En invierno es otra la dindmica que ocurre, pues por la posicién en la que se encuentra el
botadero, recibe el agua de las correntadas provenientes de los cantones San Pedro y San Pablo y
Santisima Trinidad, esta agua fluye a una alta velocidad y la presién de la misma arrastra una gran
cantidad de desechos del botadero a lo largo de la Barranca Honda, la cual termina cuando la
intercepta el rio de La Virgen, siendo este rio una vertiente del rio Guacalate, el que a su vez
continda arrastrado los desechos por su cuenca. A continuacidn se presenta una fotografia del
botadero municipal en donde se evidencia la cantidad de desechos vertidos en el mismo.

Figura 25 Vista frontal del Botadero Municipal, punto critico 6
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Fotografia: Jennifer Zamora.

4.4.3 Vertido de desechos en los rios

Los dos rios que cruzan el casco urbano del pueblo son: El rio de La Virgen y el Rio Negro.
El Rio de La Virgen a traviesa el pueblo por los Cantones San Pedro y San Pablo, Santisima Trinidad
y San Cristdbal, mientras que el rio Negro cruza por los cantones San Antonio y San Lorenzo. Para
facilitar el paso de peatones y vehiculos se han construido diferentes puentes a lo largo de los rios,
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lo cual permite un mejor acceso y comunicacion entre las viviendas que se ubican en las orillas y
en los lados de dichos rios, pero a su vez también estos puntos se utilizan para verter desechos, en
las cercanias de cada puente se observa con facilidad una acumulacion de desechos, de los cuales
una parte son arrastrados por el rio a lugares mas bajos y otra parte se encuentra atascada en
diferentes puntos de vertimiento. La contaminacidon que genera a los rios puede apreciarse aun
mas por medio de las siguientes fotografias:

Figura 26 Convergencia entre el Botadero Municipal y el rio de La Virgen, punto critico 3
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Fotografia: Jennifer Zamora.

En la anterior fotografia se muestra el punto en el que los desechos arrastrados por las
correntadas de agua en época lluviosa convergen con el cauce del rio la Virgen o Itzapa, algunos
de ellos se quedan atorados por un tiempo y otros son arrastrados rio abajo.
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Figura 27 Botadero clandestino sobre el rio de La Virgen, punto critico 4
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Fotografia: Jennifer Zamora.

En esta fotografia se muestra la cantidad de desechos arrojados al rio La Virgen o Itzapa
como una forma de disposicion final para los mismos, en la misma también se puede apreciar que
por contar con un puente cercano facilita ain mas su acceso.

Es importante recalcar la frecuencia con la que los lugarefios llevan sus desechos a los rios
tan cercanos a sus viviendas, ya que el rio Negro y el rio de La Virgen que atraviesan el pueblo,
dadas las condiciones tan insalubres se identifica sin mayor esfuerzo la presencia de perros, ratas,
moscas y otras plagas, muy cercanas a las viviendas que rodean los rios. Para evidencia de esta
contaminacion y el riesgo que ella causa, se presentan las siguientes fotografias:

Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sdélidos del Municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango




ltad
Arqumrec urdc;

sy Sr lan Corim dr Cesemain

Figura 28 Propagacion de plagas en botadero clandestino, punto critico 5
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s Wy

Fotografia: Jennifer Zamora.

En la anterior fotografia se evidencia una cantidad considerable de perros atraidos por los
desechos depositados en el botadero clandestino ubicado en el rio La Virgen.
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Figura 29 Evidencia de ratas, punto critico 11
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Fotografia: Jennifer Zamora.

En esta fotografia se aprecia una evidencia clara de la presencia de un grupo de ratas en
un botadero clandestino ubicado en el rio Negro, muy cercano al centro del poblado.

4.4.3 Otras formas de disposicion

Otras formas que se pueden mencionar en las que los lugarefios disponen de sus desechos
son las que se enumeradas de acuerdo con la frecuencia con que se realizan, iniciando con quemar
los desechos vy finalizando con el reciclaje, que es la practica menos frecuente, este listado se
presenta a continuacion: (Instituto Nacional de Estadistica, 2,008):

Quemar los desechos

Tirar sus desechos en sitios baldios
Enterrarlos

Hacer aboneras

Reciclaje

A wWN e
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4.5 Practicas de reciclaje en el Municipio

El Municipio de San Andrés Itzapa cuenta con una empresa privada de acopio de desechos
para reciclar, su nombre comercial es COMSEM Construcciones, esta empresa inicio labores en el
2,007, localizdndose a un costado de la entrada principal del pueblo. En este centro de acopio, los
pobladores pueden vender sus desechos previamente clasificados, los cuales seran vendidos
empresas recicladoras para darles una segunda vida. Los desechos que se acopian en este centro
son los siguientes, con sus respectivas caracteristicas:

Tabla 14 Clasificacion de desechos a reciclar

Plastico de botellas de aguas

gaseosas, plastico limpio, sin
PET ralladuras, puede tener escaso

liquido en su interior; pero no

cristalizado

Es un plastico mas duro, ejemplo

de este son: botellas de aceite de

cocina, aceite para automovil y

botellas de jugos

Se clasifica de la siguiente forma:

Plastico HDPE

e (Carton

e Periddico
Papel e Papel blanco 90

e Revistas

e Mezclado

Se clasifica por colores:

o C(Café
Vidrio e Verde

e Transparente

o Azul

e Latas de aluminio
Metal e Llatas de metal

e Tapas de compotas

e Cobre, broncey otros.
No debe estar desgastado, en
esta clasificacion se entra:

e Sillas, bafios, bancos,
tapaderas, macetas vy
otros objetos de este
plastico

Plastico de polipropileno

Elaboracién propia.

En un tiempo esta empresa también se dedicaba a la realizacidn de Ecoladrillos o ladrillos
ecolégicos, realizados de botellas pet llenas de bolsitas plasticas o envolturas de ricitos, dulces,
bombones y otros, los mismos eran utilizados para construcciones de paredes de jardineras.
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No sé brindé datos exactos de cantidades acopiadas para su reciclaje, sin embargo se
enfatizd que el PET es el desechos que mas se compra, seguido por las latas de aluminio, en tercer
lugar el papel y en cuarto el vidrio. En total lo reciclado en este centro en un afio ha sido de 552
quintales de desechos. Les han querido vender duroport; pero en Guatemala no se cuenta con un
mercado reciclador para este material.

Esta empresa acopiadora, también ha participado en campafias ambientales para
sensibilizar a la poblacién respecto a practicas de reciclaje, especialmente en las celebraciones de
los dias ambientales, pero considera que no ha existido mayor repercusion, prueba de ello es que
la recoleccién de desechos para reciclar ha bajado sustancialmente, ademds de contribuir la
recoleccion y compra de estos desechos de manera informal hasta las propias casas, situacion
agudizada por la falta de practicas de reciclaje desde su origen.

4.6 Razones de la disposicion actual de los desechos

Por entrevistas directas a los pobladores se pueden mencionar varias razones por las que las
practicas mds comunes para disponer de sus desechos sean el vertimiento al Botadero Municipal y
el arrojar sus desechos a los rios, estas razones se enlistan a continuacidn:

Son practicas que se ha realizado durante afos, por lo cual representan una costumbre
inadecuada entre la poblacién, que no es percibida de forma dafiina.

El acceso tan facil al botadero o a los rios, contribuye a esta practica. o1
Rechazo al pago del servicio para una mejor disposicién final.

El desconocimiento de las consecuencias de una mala disposicidon de desechos.

La falta de conciencia ambiental para el cuidado de los recursos naturales y la reduccion
de riesgos por enfermedades provocadas por las plagas generadas por una mala
disposicion.

La carencia de una legislacion fortalecida y la aplicacién de la misma, que sancione estas
practicas; pero que a la vez proponga otras alternativas sanitarias mas adecuadas a los
pobladores.

4.7 Andlisis de impactos ambientales

Los impactos ambientales por un mal manejo de desechos son evidentes, segun el tipo de
disposicion se puede impactar diferentes recursos naturales, en la siguiente tabla se presenta un
resumen de ello:

Tabla 15 Ponderacidn de andlisis de impactos ambientales

~ Mediosimpactados
. Aire Agua Suelo Total
Verter los desechos en el 1 3 3 7
. Botadero Municipal
Arrojar los desechos a la 1 3 1 5
. orilla de los rios
‘3. Tirar los desechos en un 1 2 3 6
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lugar inapropiado
4, Quemar los desechos 3 3 3 9
5. Enterrar los desechos 1 2 3 6

1= Bajo Impacto, 2 = Impacto Medio, 3 = Alto Impacto
Elaboracién propia.

Impactos al suelo

La practica de verter los desechos al Botadero Municipal impacta el suelo del lugar donde
estos son depositados, contaminandose con lixiviados originados por la descomposicidon de los
desechos, como existe una mezcla de desechos, en esta mezcla puede incluirse desechos peligros
que se tienen en las casas como baterias o pilas alcalinas y de zinc en diferentes tamanos,
[dmparas fluorescentes, envases de plaguicidas, envases de desinfectantes, termdmetros los
cuales pueden generar contaminacion de metales pesados como plomo, cadmio, mercurio,
arsénico, entre otros, ademds metales menos pesados como aluminio y berilio. Algunos de estos
metales y los metabolitos de los productos orgdnicos pueden fijarse en las arcillas de los suelos y
luego ser liberados cuando pasa una corriente de agua en ellos.

Impactos al aire

Se liberan grandes cantidades de gases dafinos a la atmdsfera cuando estos desechos son 92
guemados, ya que en su composicion pueden existir desechos con altas cantidades de cloro,
ejemplo de ello el PVC y las mantas de polivinilo o mantas de vinilo, entre los principales
contaminantes generados se encuentran: el gas metano, originado sin necesidad de combustion,
solo por descomposicién de desechos, este gas forma parte de los gases de efecto invernadero
(GEI) lo cual contribuye a un Calentamiento Global, es un gas muy volatil, por ello cuando los
desechos estan mds secos, es facil que se presente una combustion espontanea. Ademas en la
qguema propiamente dicha se liberan al ambiente gases como Didxido de Carbono, Mondxido de
Carbono, Biéxido de Nitrégeno, Mercurio, Plomo, Derivados del Azufre, Ozono (dafiino a esta
altura de la atmdsfera), Terpeno, Benceno, Butano, Cenizas de fondo, Material particulado,
Agentes patégenos y los toxicos Dioxinas y Furanos. (EPA, Landfill Gas Emission Model, 2,005)

Las dioxinas y furanos son creadas durante la quema de materiales que contienen cloro y
se distribuyen en el ambiente como parte de los gases, cenizas volatiles y cenizas sedimentadas,
que pueden ser facilmente capturadas por animales, peces y humanos produciendo grandes
impactos ambientales. Una vez emitidas al ambiente, las dioxinas pueden viajar a grandes
distancias en el aire y corrientes marinas, convirtiéndose en un contaminante global, estos
contaminantes son altamente téxicos e inciden en enfermedades graves a la salud humana.

Los contaminantes emitidos por las emisiones de la quema de desechos, se depositan y
son asimilados por los tejidos de las plantas de cultivo (las plantas asimilan el 10% de la
concentracion de dioxinas y furanos presente en el suelo). Para los contaminantes transportados
por el aire, los mayores indices de exposicidn corresponden a aquellos cultivos en los que la parte
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comestible queda expuesta, aunque después de un buen lavado, una cantidad importante entre el
15y 50 % permanece adherida.

Impactos al agua

El agua también es impactada ya que por verter los desechos en el Botadero Municipal, las
correntadas de invierno los arrastran hacia el rio de La Virgen, contaminandolo y dejando restos
de desechos por su paso en las riveras, llevando esta contaminacion rio abajo, llegando a los
Aposentos y parte de la cabecera de Chimaltenango.

El hecho de verter los desechos a los rios implica una contaminacion directa al agua,
contaminacién que trasciende a lo largo de la cuenca a la que pertenece, en este caso el rio
Guacalate, esta contaminacién trasciende por los lixiviados generados, materiales solubles
producto de las materias organicas, sélidos en suspension, metales pesados antes mencionados y
cenizas contaminadas si existié contaminacion.

Al tirar los desechos en lugares inapropiados, digase sitios baldios o terrenos sin ninguna
preparacion para un relleno sanitario, contamina los suelos con lixiviados, metales pesados ya
mencionados y permite la proliferacién de vectores dafiinos a la salud de la poblacion.

Si se entierran los desechos mezclados en un terreno sin preparacidon previa, puede
contaminar el suelo con lixiviados y metales pesados, ademas si el manto fredtico del lugar esta
cercano a la superficie este manto freatico puede ser contaminado y a su vez si esta agua llega a 93
recolectase por medio de pozos de absorcién para consumo propio o para riego de plantas, es
agua contaminada la que se estd utilizando.

4.8 Puntos Criticos de riesgo ambiental y de salud

Por la posicidon en la que se localizan el Botadero Municipal y los Botaderos Clandestinos se
consideran puntos criticos de alto riesgo dadas las siguientes caracteristicas que son enumeradas,
desde el punto de vista ambiental y de salud:

Tabla 16 Analisis de Puntos Criticos

45 Toneladas vertidas en el Por su ubicacién dentro del Centro de la
mismo punto en un mes, lo poblacion, puede ocasionar los siguientes
cual puede ocasionar: riesgos:

e Contaminacion al suelo

por lixiviados, metales
pesados, entre otros.

Contaminacién al aire
por metano liberado

Por proceso de
combustion, liberacion
de gases altamente

Propagacion de plagas en el botadero
y los alrededores lo cual puede
provocar: Dengue, Malaria, Peste
bubdnica, Tifus, Cdlera, etc.

Por la quema de desechos: Ardor en
los ojos, irritacion de las vias
respiratorias y exacerbacion del asma
Por la generacion de dioxinas y
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contaminantes
Contaminacion al
manto fredtico
Contaminacién al rio La
Virgen en invierno
Contaminacién visual

Contaminacién al agua
por lixiviados

furanos: Enfisema pulmonar, el
cancer, la disrupcién endocrina,
espina bifida, malformaciones vy
alteraciones neuroconductuales

El contacto con metales pesados
puede provocar:

Mercurio: irritacion de la piel, mucosa
y es sensibilizante de la piel,

Contaminacién por bronquitis, neumonias, diarrea,
metales pesados inflamacién de encias, fatiga, sabor
Tt Er A EEer por metalico, insomnio, indigestion

restos de liquidos de

(dependiendo la dosis).
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productos quimicos de
uso doméstico

e Materiales solubles de
materia orgdnica

e Solidos en suspension

Cadmio: Las fuentes mds comunes
son las pilas, que también contienen
Mercurio, los pigmentos para
pinturas, los barnices y las cafierias de
PVC. Este metal es sumamente toxico,
ademas de cancerigeno. En madres
expuestas al Cadmio produce serias
afecciones con lesiones para el
embarazo. 94
Plomo: Fatiga, dolores de cabeza,
dolores 6seos, dolores abdominales,
trastornos del suefio, dolores
musculares, impotencia, trastornos
de conducta, etc.

Cromo: Puede producir dermatitis,
sensibilizacion de la piel, es irritante
de la piel y mucosas. Afecciones
generales: produce tos, bronquitis
cronica, ulceraciones del tabique
nasal y piel, dolores respiratorios y de
cabeza, hemorragia nasal, dermatitis,
etc.

Elaboracién propia.

Por los riesgos antes descritos, se consideran puntos de interés especial dentro del
poblado, ya que su ubicacién tan cercana a las viviendas incrementa el nivel de exposicién de los
habitantes a todos los problemas que pueden ocasionar ya sea a la salud o al ambiente, por ello el
manejo adecuado de los mismos se consideran de alta prioridad.
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A continuacién se presenta una imagen del casco urbano de San Andrés Itzapa en donde se
localizan 11 puntos criticos detectados, de acuerdo con los niveles de contaminacién ambiental y
el riesgo a la salud que representan para los pobladores.

Figura 30 Ortofoto del casco urbano de San Andrés Itzapa con ubicacion de puntos criticos

95

Fuente: Google earth.

Para la referencia de una ubicacion mds exacta se muestra la siguiente tabla con coordenadas
geoespaciales.

Tabla 17 Coordenadas de ubicacién de puntos criticos

Ubicacidon de puntos criticos

Puntos criticos ubicados en el Rio Itzapa
P1 14°37'37.92"N 90°50'20.62"0 Botadero clandestino
P2 14°37'35.81"N 90°50'18.79"0 Botadero clandestino
P3 14°37'35.05"N 90°50'16.61"0 Botadero clandestino
P4 14°37'34.47"N 90°50'14.34"0 Botadero clandestino
P5 14°37'33.35"N 90°50'12.55"0 Botadero clandestino
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Botadero Municipal Barranca Honda
14°37'21.01"N 90°50'36.51"0
Puntos Criticos ubicados en el Rio Negro

P6 Botadero municipal

P7 14°37'7.44"N 90°50'45.53"0 Botadero clandestino
P8 14°37'8.79"N 90°50'39.88"0 Botadero clandestino
P9 14°37'11.21"N 90°50'37.48"0 Botadero clandestino
P10 14°37'12.24"N 90°50'30.27"0 Botadero clandestino
P11 14°37'13.32"N 90°50'9.56"0 Botadero clandestino

Elaboracién propia.

4.9 Analisis FODA de Manejo de Desechos del Municipio de San Andrés Itzapa

En la matriz FODA se identifican las fortalezas propias al manejo de desechos en el

poblado de San Andrés ltzapa, representan los aspectos positivos del manejo actual, las

debilidades identificadas representan todo lo contrario, ya que afectan de forma negativa el

proceso en cuestidn a nivel interno, dichas debilidades deberan ser disminuidas por medio de

acciones correctivas. Para el analisis de las amenazas se toman en consideraciéon condiciones

externas que aportan factores desfavorables desde el exterior del proceso de manejo de

desechos, estas deben ser reducidas por medio de acciones preventivas. Las oportunidades

representan los aspectos externos positivos que son favorables para manejo de desechos

analizado. De todo ello se presenta el siguiente cuadro de analisis.

tipo organicos)

2. No se cuenta con un servicio eficiente

1. Apertura del mercado
de reciclaje y
compostaje a nivel

institucional del
MARN, MSPAS y
ONGs para el manejo
de desechos

4. Interés de empresas

Estrategia FO (Maxi-Maxi)

ubicacion y construccion de un relleno
sanitario, ya sea municipal o mancomunal.

2. Parte de la poblacién ya esta pagando el de recoleccién de desechos que cubra
servicio de recoleccion de sus desechos todo el pueblo
3. Interés de la Corporacién Municipal actual, 3. Carencia de un lugar apropiado para dar
para la apertura de un relleno sanitario disposicién final a los desechos
municipal 4. Falta de sensibilizacion ambiental en el
Factores 4. Presencia de un centro de acopio local para tema de manejo de desechos
reciclaje
externos
Oportunidades

nacional 1. Incentivar una mayor apertura al mercado Estrategia DO (Mini-Maxi)

2. Existencia de un del reciclaje y compostaje, fomentando 1. Crear programas de sensibilizacion y
marco legal que estas practicas desde la clasificacion de capacitacion para la poblacion referente
designaala desechos hasta busqueda de compradores al manejo de desechos
municipalidad como interesados. 2. Establecer un plan de recoleccion de
responsable de la 2. Fortalecer el marco legal municipal por desechos que dé cobertura a la mayoria
disposicion de medio de un reglamento de manejo de de la poblacion.
desechos desechos, con apoyo interinstitucional. 3. Ubicar en un lugar apropiado un relleno

3. Presencia de apoyo 3. Desarrollar un proyecto especifico para la sanitario municipal como parte de la

disposicion final de desechos.
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Factores internos Fortalezas Debilidades
1. La mayoria de los desechos generados son 1. No existe una cultura de clasificacion de
de facil degradacién en el ambiente (82% desechos generados
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privadas para
recoleccion de
desechos
Amenazas . o Estrategia DA (Mini-Mini)

1. Incremento Estrategia FA (Maxi-Mini) 1. Crear programas de capacitacion
consecutivo de la 1. Incentivar practicas de reduccién de para clasificacién y manejo de
generacion de generacion de desechos por medio de desechos sélidos para diferentes
desechos programas de sensibilizacion. sectores.

2. Contaminacién a los 2. Fomentar la reduccion, reuso y reciclaje 2. Fomentar la participacion social
recursos naturales de desechos, asi como practicas de para dar a conocer los riesgos para

3. Riesgos a la salud disposicion ambiental. la salud, ambientales, a
humana por mal 3. Establecer un plan de cierre y control de inundaciones y el deterioro de
manejo de desechos los botaderos que amenazan la salud de la espacios publicos debidos a un mal

4. Riesgosa poblacién, contaminan el ambiente o manejo de desechos.
inundaciones por deterioran el paisaje visual de la 3. Fomentar de forma legal el cierre
obstruccién de cauces localidad. de los botaderos que no cumplan
de rios y drenajes 4. Implementar controles consecutivos en con los requisitos técnicos,

5. Deterioro de espacios diferentes puntos criticos que pongan en ambientales y legales.
publicos y paisaje riesgo dreas por inundaciones debidas a 4. Brindar disposicion final a los
visual acumulacién de desechos en temporada desechos en los lugares

lluviosa. establecidos bajo reglamento
municipal.

Elaboracién propia.

El anterior andlisis permite visualizar las condiciones actuales de manejo de desechos en el
poblado, mediante la presentacién de las fortalezas y debilidades internas, asi como las 97
oportunidades y amenazas externas, bajo en la clasificacién de cuatro estrategias. En la primera
estrategia FO, se buscéd maximizar las fortalezas y oportunidades, en la estrategia DO, el objetivo
fue plantear estrategias que minimizaran las debilidades y maximizaran las oportunidades. Para la
estrategia FA se maximizaron las fortalezas y se buscaron estrategias para reducir las amenazas
por medio de la prevencidn. En la estrategia DA, el objetivo fue la minimizacién, tanto de

debilidades como amenazas, por medio de estrategias de prevencion y correccion.

El andlisis FODA realizado también permite la visualizacién de la situacidon desde otro
angulo, estableciendo el problema central, los efectos que repercuten, ya sea a la poblacidn
directamente o al ambiente de la misma, ocasionados por causas que originan la problematica
actual, partiendo de ello se puede realizar el diagrama causa y efecto.

4.10 Diagrama causa y efecto del manejo de dresechos

En el siguiente diagrama se analiza el problema del Mal Manejo de Desechos, partiendo
desde sus efectos principales, los cuales se han identificado en el aumento de riesgo sanitario para
contraer enfermedades relacionadas al mal manejo de desechos, la contaminacién ambiental con
los efectos de la misma a diferentes medios, el deterioro de los espacios publicos al estar
contaminados con desechos y la pérdida de desechos con potencial de ser aprovechados.

Las consecuencias que conllevan a estos efectos también son presentadas, visualizando las
causas primarias, desprendiéndose de ellas las razones por las que se puedan dar las mismas,
entre las principales causas se tienen las formas tradicionales inadecuadas de manejo de
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desechos, la carencia de un lugar adecuado para disposicion final, la falta de un sistema de
recoleccion eficiente y la falta de un reglamento de manejo de desechos municipales, especifico
para las condiciones del municipio, ello puede derivarse de una falta de voluntad politica para la
ejecucion de mejoras y presupuesto para las actividades que conllevan las mismas.

e
| I

Figura 31 Diagrama Causa Efecto

La situacion del manejo de desechos en el poblado de San Andrés Itzapa es bastante precaria,

Elaboracién propia.

pues posee focos de contaminacidén criticos que representan un alto riesgo a la poblacién en
términos sanitarios por estar tan cerca de sus casas de habitacion, entre estos se puede mencionar
las orillas de los rios y sin faltar el botadero municipal, ubicado en pleno centro de la poblacién.
Aunada a esta situacion, se presenta el desconocimiento y desinterés de la poblacién para darle
un tratamiento adecuado a sus desechos, la carencia de un servicio eficiente de recoleccion de
desechos que cubra todo el poblado y la carencia de una legislacion municipal aplicada al tema,
causa de ello es la falta de voluntad politica nacional para este tema. Con el fin de mejorar la
situacién actual se presenta en el siguiente capitulo una propuesta de manejo de desechos para el
municipio analizado.
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5. Propuesta de Plan de manejo integral de desechos solidos

El objetivo de las propuestas para el Plan de manejo, es brindar elementos claves para la
Municipalidad, referentes al manejo y disposicidn final de desechos generados en el poblado de
San Andrés Itzapa, para asi propiciar condiciones sanitarias, reduciendo los impactos ambientales
y riesgos en salud provocados por el mal manejo de desechos que se realiza actualmente,
buscando con ello una mejor calidad de vida de sus pobladores.

5.1 Arbol de Objetivos

El andlisis del Arbol de Objetivos se basa en el Diagrama Causa-Efecto ya expuesto, se
plantean los efectos ocasionados por el problema central en términos de objetivos o metas a
alcanzar para un manejo adecuado de los desechos, a su vez las causas son utilizadas en Ia
busqueda de componentes y actividades encaminadas para el mejoramiento de la situacién actual,
de ello se cuenta con una herramienta muy util para la propuesta de soluciones en un Plan de
manejo ambiental.

Figura 32 Arbol de Objetivos
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Elaboracién propia.
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Dado el diagrama del Arbol de Objetivos, se aspiran alcanzar diferentes beneficios derivados
de un mejor manejo de desechos entre los cuales figuran:

e Disminucién de los riesgos en salud de los pobladores

e Mejora de la calidad ambiental

e Espacios publicos en buenas condiciones

e Aprovechamiento adecuado de los desechos reciclables

Partiendo de ello, se empiezan a visualizar acciones que deben contemplarse en el plan de
manejo por medio de lineas estratégicas o de accién, por lo que se enumeran las siguientes
acciones:

e Contar con el apoyo de la poblacidn para que el que plan sea sustentable y funcional, para
ello se debe trabajar de la mano con la participaciéon social, la cual va unida con la
sensibilizacidn y capacitacidon a diferentes sectores del pueblo, ya que de lo contrario todo
esfuerzo repercutiria en un fracaso.

e La mejora para el manejo de desechos en el poblado implica directamente acciones de
clasificacién para un posterior aprovechamiento de residuos que puedan reciclarse,
reduciendo asi la cantidad de desechos a disponer de forma definitiva sin
aprovechamiento.

e Otra accidn o linea importante a trabajar es la recoleccion ambiental y adecuada de
desechos y residuos generados, los cuales deberdn ser transportados en condiciones 101
seguras y sanitarias para disponer de ellos de forma ambiental, esto repercute en costos
los cuales deberan ser solventados por los pobladores.

e Un punto critico que no se debe dejar de lado es la necesidad de un lugar apropiado
donde disponer de los desechos, para este caso un relleno sanitario requiere de una linea
estratégica especifica que contemple su adecuada ubicacion.

e Contar con el apoyo politico de las autoridades gubernamentales y municipales es de suma
importancia, ya que en el gobierno municipal recae la responsabilidad legal de brindar un
manejo adecuado a los desechos generados por la poblacién, parte de estas
responsabilidades involucra la creacion de una reglamentacion especifica en el tema y la
asignacioén presupuestaria para la realizacidn de diferentes acciones, no dejando de lado la
busqueda de financiamientos externos que apoyen el proyecto.

Analizada la problematica actual referente al manejo de los desechos sélidos del Municipio de
San Andrés Itzapa, por medio de la metodologia del FODA y Arbol de Problemas, se presentd la
tabla del Arbol de Objetivos, en la cual se identifican diferentes lineas de accién prioritarias para
una propuesta de un Plan de manejo de desechos sélidos en el municipio, estableciéndose de
acuerdo con las necesidades actuales, por lo que en este capitulo se presentan diferentes
propuestas de trabajo de acuerdo con las siguientes lineas estratégicas:
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Tabla 19 Enlace de alternativas de solucion y lineas estratégicas

e Cooperacion y financiamiento
de la poblacién para el
manejo de desechos 1. Participacion social (tema transversal)

e Aceptacion de la poblacion
para pago de servicio de
recoleccién

e Reduccién de desechos
reciclables

e Aplicacion de practicas de
clasificacidn y reciclado

e Habilitacién de un relleno 4. Ubicacidn del relleno sanitario
sanitario en el lugar municipal

e Funcionamiento de un sistema
de recoleccion eficiente y
aceptado por la poblacién

2. Diagndstico y caracterizacién de
desechos
3. Manejo ambiental de desechos

5. Programa de recoleccion efectiva de
desechos sélidos

e Sensibilizacidn de la poblacidon 6. Programas de sensibilizacion y
para el manejo de desechos capacitacion (tema transversal)

e Aprobacidn de legislacién 102
municipal con apoyo politico 7. Fortalecimiento legal y administrativo

y presupuestario
Elaboracién propia.

Las propuestas de actividades que conforman las diferentes lineas de accion del Plan de
manejo, estan basadas en el estudio previo efectuado, en el cual se considerd informacion
recabada por diferentes fuentes confiables, asi como sectores relacionados directamente en el
tema. Sin embargo es necesaria una planificacion especifica mas a fondo para cada linea de
accion, por lo que para una efectiva aplicaciéon del plan se requieren reuniones de discusion
publica para su realizacién. En estas reuniones deben participar los actores y sectores
involucrados, para identificar estos actores se presentan propuestas en la Linea 1 de Participacion
Social.

El siguiente listado representa las lineas estratégicas propuestas para el Plan de manejo
ambiental de desechos sélidos del municipio de San Andrés Itzapa:

Linea estratégica 1: Participacion social

Linea estratégica 2: Diagndstico y caracterizacién de desechos

Linea estratégica 3: Manejo ambiental de desechos

Linea estratégica 4: Ubicacidn y construccidn del relleno sanitario Municipal
Linea estratégica 5: Programa de recoleccion efectiva de desechos sélidos
Linea estratégica 6: Programas de sensibilizacion y capacitacion

Linea estratégica 7: Fortalecimiento legal y administrativo
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5.1 Linea estratégica 1: Participacion social

Objetivos
® Contar con el apoyo de los lideres comunitarios para la realizaciéon del Plan de manejo de
desechos, haciendo suyo el proyecto para asegurar la aceptacion del mismo, dentro de la
poblacion.
W Establecer un plan participativo y consensuado con todos los actores y sectores del
Municipio.

Actividades

1. Organizar una serie de reuniones asegurando la presencia de representantes de diferentes
sectores de la comunidad, especialmente los COCODE para obtener una tormenta de ideas y
lograr una planificacion participativa.

2. Promover en estas reuniones el involucramiento de todos los sectores sociales que se localizan
en el municipio (Municipalidad, Sector educativo, Comercial, Recolectores, Salud, Ambiente,
organizaciones religiosas, deportivas y otros) buscando su participacién en el plan de manejo,
mediante consultas y reacondicionamiento de criterios, comunicacién de beneficios sociales,
econdmicos, de salud y ambiente logrados a través de un manejo apropiado de desechos
solidos.

3. Contactar a grupos y miembros de ONG, para incluirlas en las discusiones sobre el desarrollo 103
del plan.

4. Identificar y propiciar también la participacion de empresas privadas, acopiadores y/o
empresas recicladoras, empresas recolectoras y representantes de dichas empresas en la
region.

5. Preparar agendas para las reuniones, con un plan definido de los alcances de las mismas por
eventos en un tiempo suficiente.

6. Los puntos relevantes a tocar en el proceso participativo, son la capacitacién, orientada hacia
la clasificacion efectiva (minina en residuos organicos e inorganicos) de los diferentes
materiales reciclables, la calendarizacion de actividades, identificando costos.

7. Los diferentes lideres de las comunidades deberdn llevar a cabo la concertacidn con los
miembros para lograr el objetivo principal.

Responsables

El analisis de responsables estd basado en el marco juridico nacional en el cual se asignan
competencias directas segun lo establecido por la legislacion (ver tabla 4).

Directos
® Municipalidad de San Andrés Itzapa
® Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
B Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

Indirectos y colaboradores
® Sector educativo
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® ONG
® Comités comunitarios
B Asociaciones deportivas

Tiempo de ejecucion estimado
B 6 meses
B Reuniones periddicas anuales y formales para revision de planes cada 3 afios

5.2 Linea estratégica 2: Diagndstico y caracterizacién de los desechos

Es importante considerar que en el capitulo anterior del presente estudio, se estimo una
generacion total de desechos equivalentes a 35,502.08 libras producidas diariamente en el
municipio, basada en una proyeccién de poblacién para el 2,012, de ella se calcula de acuerdo con
estudios previos realizados, que un 82.18% son desechos orgdnicos y un 17.81% son desechos
inorganicos (Vargas, 2,007) Pero esta informacion es importante actualizarla con mayor
profundidad para ello se requiere de un plan especifico, por ello se tiene la siguiente propuesta:

Objetivos

Definir la generacién de desechos per cépita del casco urbano del Municipio

Establecer la composicidn de los desechos generados

Determinar las fuentes generadoras

Cuantificar la generacién de desechos 104
Asegurar la obtencién con informacidn amplia, confiable y actualizada

Actividades

1. Establecer modelos estadisticos para conocer el tamafio de la muestra y el grado de
confiabilidad que se desea alcanzar para analizar la composicion de los desechos
generados, asi como dias necesarios en los que se analizaran los desechos para presentar
un ciclo completo de generacidn, ejemplo 7 dias.

2. Crear instrumentos para recopilar la informacidon sobre la gestién de los residuos vy
desechos (boletas informativas)

3. Contactar diferentes grupos que pudieran apoyar para la realizacién de este anlisis
(tesistas, estudiantes del ultimo afio de diversificado, asociaciones comunitarias, otros),
los cuales visitarian los hogares y recabaran la informacién necesaria requerida en las
boletas informativas.

4. Realizar el andlisis de caracterizacion de acuerdo con las fuentes generadoras ya
establecidas (hogares, mercado, comercios, escuelas e industria), estableciendo la
generacidn en un periodo de tiempo, la composicidn de los desechos, la época del afio y la
disposicion final que le brindan.

5. Establecer el proceso de andlisis en campo:

a. Separar los desechos de acuerdo con las categorias: madera, material organico,
papel, plastico, duroport, vidrio, aluminio, metales ferrosos y otros.
Pesar cada material clasificado
Lo que no se identifique clasificarlo como otros
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6. Asegurar que las personas que realizan el proceso de andlisis cuenten con un equipo de
seguridad el cual debe incluir como minimo: camisa de manga larga, pantalones largos,
guantes resistentes, botas o zapatos cerrados, mascarilla, entre otras).

7. Contar con una balanza adecuada, para pesar los desechos, con una precision de 50
gramos.

8. Distribuir recipientes para clasificar los materiales y bolsas plasticas para almacenarlos
temporalmente.

9. Cuantificar mediante un promedio las diferentes composiciones, de acuerdo con los
sectores analizados y muestreados

10. Registrar en un formato establecido, la fecha y el peso, para luego elaborar una
cuantificacion de acuerdo con promedios de las categorias establecidas por generacién de
desechos. (Ver formato propuesto en Anexo 3)

11. Establecer mediante célculos efectuados la generacidn diaria de desechos, de acuerdo con
las categorias establecidas, sectores generadores e indices per capita del casco urbano del
Municipio de San Andrés ltzapa.

12. Establecer el tipo de disposicién de las muestras analizadas, priorizando el reciclaje de las
mismas.

Responsables

El analisis de responsables estd basado en el marco juridico nacional en el cual se asignan
competencias directas segun lo establecido por la legislacién (ver tabla 4).

Directos
® Municipalidad de San Andrés Itzapa 105
®m Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (delegacion departamental)
® Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (Centro de Salud)

Indirectos y colaboradores
B Comité Nacional de Desechos Sdlidos del MARN
® Sector educativo
® Comités comunitarios
E ONG

Tiempo de ejecucion estimado
® Planificacién: 4 meses
B Ejecucién: 7 dias
® Andlisis: 1 mes

5.3 Linea estratégica 3: Manejo ambiental de desechos

El manejo ambiental de desechos involucra la reduccién de los desechos desde la
generacidn hasta las formas de disposicidn final, una reduccién de desechos a lo largo de la
cadena de manejo, para esta identificacion se propone una clasificacion de acuerdo con medidas
de gestién. Estas medidas se presentan en el siguiente esquema:
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Figura 33 Manejo de desechos

Manejo
ambiental de
desechos

Medidas Medidas Medidas
Primarias Secundarias Terciarias

Disposicion fina

Reduccion Reutilizacion Recuperacion
P de desechos

Relleno

eSS Sanitario

Compostaje

Fuente: Adaptado de Vogel, Gerhard. CER, Valencia 1,998.

5.3.1 Medidas primarias

Las medidas primarias son las primeras acciones a realizar desde el inicio del manejo de
desechos, tanto las medidas primarias como las secundarias se basan en las 3R (Reducir, Reutilizar
y Reciclar).

5.3.1.1 Reducir

Se inicia con la reduccion de los desechos, dando prioridad a lo que realmente se necesita,
parte de ello implica la reduccion de sustancias peligrosas y la disminucién en el consumo de
materiales y energia, lo cual requiere consumidores informados y sensibilizados en las
consecuencias que producen los desechos de los productos consumidos, ejemplo de ello es la
reduccion de materiales de empaque innecesarios. Parte trascendente de la reduccion es la
participacién de cada persona que produce desechos.

5.3.1.2 Reutilizar

Otra medida primaria es la reutilizacion, lo que implica el uso multiple de los productos en
su estado original, cumpliendo el mismo fin para lo que fue producido, esta es otra forma de
reduccion de desechos, procurando el consumo de productos que tienen un mayor tiempo de vida
atil, lo cual implica productos de alta calidad para un uso mas prolongado y duradero. Parte
trascendente de la reutilizacion es también la participacién de cada persona que produce
desechos.
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5.3.2 Medidas secundarias

Las medidas secundarias se centran en la recuperacidn de una parte o total de los
desechos ya generados, de estas medidas las que son de mayor aplicacién dadas las caracteristicas
que presenta el municipio, son el reciclaje y el compostaje.

5.3.2.1 Reciclaje

En el reciclaje se busca la transformacidn de los residuos a través de distintos procesos
gue permiten restituir su valor econdmico, evitando asi su disposicién final, siempre y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud, los
ecosistemas o sus elementos.

En el reciclaje se aprovechan los materiales de los productos originales y se les brinda un
nuevo uso diferente por el que fueron creados. Las caracteristicas y clasificacién de los desechos
se presentan en la Tabla 10 de Précticas de Reciclaje.

Se estima que un 27% de los desechos generados en el Municipio pueden considerarse
para andlisis de reciclaje; pero es importante considerar que debe existir una clasificacion
adecuada de los desechos, por lo que las personas deben estar capacitadas para efectuar esta
practica de forma que se puedan aprovechar al maximo los desechos reciclables, los cuales
pueden ser comercializados, repercutiendo en ingresos econdmicos extras para la poblacion,
haciendo uso del pleno potencial de los productos (Vargas, 2,007).

Es importante hacer un estudio previo del mercado de reciclaje en Guatemala, para ello se
deben contemplar los siguientes aspectos:

e Investigar las empresas dedicadas al reciclaje en Guatemala y sus canales de recoleccién, asi
como sus rutas en el Departamento de Chimaltenango, condiciones de reciclaje, cantidades
minimas, precio, transporte, entre otras.

e Considerar que la empresa Unica en Guatemala que compra el vidrio es VIGUA, la cual tiene
establecida una logistica de recoleccidon y compra, por lo cual es importante contactarla para
conocer los aspectos relacionados a la misma.

e Tomar en cuenta que para el reciclaje de los metales ferrosos su destino final es la fundidora
de SIDEGUA, la cual se ubica en Masagua, Escuintla, en forma asociativa a nivel del municipio
se puede lograr acopiar cantidades que pueden ser atractivas y mas rentables que si se
vendieran en pequefias cantidades, ademds es importante conocer las caracteristicas que
debe cumplir la chatarra. En todo caso en la cabecera departamental existen varias
chatarreras que pueden acopiar estos desechos, por lo cual se pueden contactar para
organizar rutas de recoleccién.

e El mercado de la recoleccidn de latas de aluminio es de mayor conocimiento a nivel general,
las cuales cada vez son mas recolectadas para su posterior venta y reciclaje.

e El plastico mas caracteristico, es el nimero 1 conocido como PET, considerar la comprar de
una compactadora para hacer pacas adecuadas para su traslado, dependiendo del volumen de
recoleccién del mismo.

e Identificar empresas que reciclan papel, una fuente potencial para la recuperacidon de este
residuo es en establecimientos educativos a través de campafias de acopio al final del periodo
escolar.

Plan de Manejo Ambiental de Desechos Sdélidos del Municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango

Fl:l “ﬂd "
.ﬂ‘.[.‘?l."‘?', Ecim::l

Cowim dr Gamen .

107




Facultad
JArquitectura

e Es importante considerar que al incurrir en gastos de operacién y de transporte, el precio de
venta puede ser menor, sin embargo al final el beneficio ambiental repercute en alcanzar
hasta un 70% de recuperacion y aprovechamiento de residuos que no se dispondrian en
botaderos clandestinos, en los rios del municipio, carreteras etc. y habra una cultura y cambio
de habitos en la poblacién al lograr la separacién desde la fuente y evidenciar la valorizacién
de estos.

e En el momento que se logre la recuperacién del material reciclable estos ya no contaminaran
el entorno, serd atractivo para los habitantes del municipio y sus visitantes, iniciando con ello
el proceso del adecuado manejo de los residuos y desechos.

e Un centro de acopio es vital para el almacenamiento temporal de todos los materiales a
comercializar, la temporalidad dependerd del flujo y cantidad a trasladar para que dicho
traslado sea rentable.

e No debe dejarse a un lado que estas actividades pueden ser concesionadas a empresas
privadas para hacer mas eficiente la operacion.

e Parte trascendente del reciclaje es la participacion de cada persona que produce desechos,
Para este plan en particular, la clasificacion de estos materiales deberia hacerse

preferentemente en casa, y facilitar su venta a los interesados.

5.3.2.2 Compostaje

Se estima por el andlisis de caracterizacién de desechos que aproximadamente un 65% de
los desechos generados pudieran formar materia para un compostaje, beneficioso para las 108
plantaciones y de efectos positivos para la economia del lugar, aprovechandose los materiales
organicos tales como follajes, restos de alimentos, suelos y otros. Para esta practica se requiere
capacitacién y asesoria profesional, para que sea un compostaje que cumpla los requerimientos
necesarios para brindar nutrientes para las plantas. Los pobladores pudieran hacer su propio
compostaje o bien se puede centralizar esta practica en una planta municipal.

Objetivo del manejo ambiental de desechos

® Implementar las medidas primarias y secundarias en el manejo de desechos,
fomentando en la poblacién la metodologia de las 3R reducir, reutilizar y reciclar sus
desechos.

Actividades

1. La mejor forma de no generar desechos es no producirlos, para esto es importante
hacer una planificacion de programas para realizar un constante monitoreo y ensefiar
a la poblacién por medio de campafias de sensibilizacion como no generar o
minimizar su generacién, iniciando con clasificar los residuos y desechos en organico e
inorganico.

2. Recomendar a los vendedores ambulantes y en especial a los vendedores del
mercado, la importancia de clasificar para el aprovechamiento del residuo organico.

3. Establecer en los centros educativos la clasificacién y su potencial para acopiar y
venderlo.

4. Establecer un centro de acopio en un lugar accesible, donde se pueda recibir,
clasificar y almacenar los residuos de manera eficiente y segura, esta actividad es
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importante analizarla si la realizara la misma Municipalidad o la concesionard a una
empresa privada.

acopio de los residuos.

Analizar también la posibilidad de formar una asociacidn encargada de administrar el

La minimizacién o reduccion desde la fuente, forma parte de las medidas primarias, lo

cual en realidad precede al manejo efectivo de los residuos y desechos sdlidos y no
es parte de él; pero contribuye a la prevencién y a un manejo ambiental de los

mismos.

A continuacién se presenta una matriz con estrategias y acciones encaminadas a la

aplicacion de las medidas primarias y secundarias para el manejo ambiental de desechos sélidos

en el Municipio de San Andrés Itzapa.

Minimizacion de
generacion de
desechos

(Medidas
Primarias)

Tabla 20 Matriz de planificacion de manejo de desechos sdlidos

Desechos
reducidos

Campafias de
sensibilizacidn
para la
reduccion de
desechos
(menos
empaques y
embalajes y
desechos facil
degradacién en
el ambiente)

Promover la
disminucion de
la generacion de

desechos por

sectores de la
poblacion

Productos
reutilizados

Incentivar el uso
de productos
con tiempo de
vida mas largo

Promover la
reduccién de la
compra de
productos
desechables

Creacion de una Comisién
que integre el trabajo
sinérgico entre
instituciones
gubernamentales y ONG

Busqueda de apoyo
politico y financiero
Creacién de programasy
planes de sensibilizacion

Andlisis de sectores a
sensibilizar

Evaluacidn de personal a
sensibilizar y metodologia
didactica a utilizar

Planificacion de campafias
de divulgacién en fechas
especificas (dias
ambientales, dias de
mercado, domingos,
fechas festivas)

Municipalidad de San
Andrés Itzapa

Consejos Comunitarios

Ministerio de
Ambiente y Recursos
Naturales (Delegacidon
departamental y
CONADE)

3 campafiias
cada afo,
durante 5

afos
consecutivos

..‘E‘.ﬂu' 5]

Ministerio de Salud
Publica y Asistencia
Social

ONG ambientalistas
Escuelas nacionales
Colegios e Institutos
Asociaciones
comunitarias

2 campafas
por afio,
durante 5
anos
consecutivos

Recuperacién de
recursos de los
residuos
(Medidas
Secundarias)

Procesos de
reciclaje
creados

Capacitaciones
de clasificacion
de desechos

Fomento de
clasificacion de
desechos desde

Organizacion
interinstitucional para
crear planes de trabajo

Busqueda de apoyo
financiero con ONG

3 meses

5 meses
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las hogares

Incentivar el
comercio de
residuos
reciclables por
medio de
campanas

nacionales e
internacionales y
empresas recicladoras
nacionales

Busqueda de
compradores de residuos
reciclados

Programa de capacitacion
% sensibilizacion de
clasificacion de residuos
por sectores de la
poblacion

Organizacion de
capacitadores y
herramientas didacticas
para programas
referentes al tema

Invitar a empresas
recicladoras e
intermediarios a formar
parte de las campafas de
capacitaciony
sensibilizacién en
busqueda de alianzas
estratégicas

Apertura de
centros de
acopio

Realizacién de estudios de
factibilidad para centro de
acopio municipal

Incentivo de centros de
acopio privados dentro
del municipio

Recursos por
medio de
compostaje
creados

Creacién de
programas para
realizacién de
compostaje

Conformacidon de equipo
de trabajo sinérgico con
apoyo de instituciones
nacionales y privadas

Andlisis de  mercado,
técnico y financiero del
proyecto

Planificacion de campafias
de divulgacién

Campafas de divulgacidn
a la poblacién

Busqueda de
técnico

apoyo
académico de

Municipalidad de San
Andrés Itzapa
Consejos Comunitarios
Ministerio de
Ambiente y Recursos
Naturales (Delegacién
departamental y
CONADE)

Ministerio de Salud
Publica y Asistencia
Social

ONG ambientalistas
Escuelas nacionales
Colegios e Institutos
Asociaciones
comunitarias
Empresas recicladoras
Intermediarios
recicladores
Gremiales agricolas
Escuelas de
Agronomia
Facultades de
Agronomia de las
Universidades
Nacionales

Un afio

6 meses

Un aino
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institutos con formacidn
agricola y Facultades de

Agronomia de las
Universidades

Sensibilizacién y
capacitacion a la

Capacitacion en
compostaje para
sectores de la

poblacion referente a la

que puedan ser recursos

clasificacion de desechos 3 meses

poblacién de compostaje de acuerdo
con sectores especificos
Apertura de Realizacién de estudio de
planta de factibilidad de una planta 3 meses
compostaje de compostaje municipal
Tiempo total de ejecucién 6 afios

Elaboracién propia.

5.3.3 Medidas terciarias

Estas medidas se enfocan al final de la cadena de manejo de desechos, en las cuales las
acciones pretenden dar una disposicion final a aquellos desechos que no pueden ser reutilizados,
ni reciclados, sino que deben ser tratados de la forma mds ambiental posible en su disposicion
final. El problema en este sentido radica que en el Municipio en cuestidon no se tiene un lugar
apropiado para este fin, por lo que es de vital importancia ubicar un sitio que cumpla con las
condiciones para la apertura y funcionamiento de un relleno sanitario, este estudio proporcionara
un analisis de las condiciones de ubicacién de un lugar ambientalmente adecuado; pero es
necesaria una evaluacién especifica de viabilidad de los lugares que se consideren como
alternativas en el momento de la seleccidn del sitio con el fin de examinar si cumplen o no con las
condiciones aqui presentadas.

Para una disposicidn final ambiental de desechos es importante considerar los siguientes aspectos:

® El sistema y tipo de tecnologia para disposicidon final debe elegirse sobre la base de
técnica, social, ambiental, econdmica, aceptable y viable en el municipio.
® Cualquier sistema de tratamiento, ya sea por medio de transformacion fisica, quimica o
bioldgica, debe buscar la obtencién de beneficios sanitarios o econdmicos, reduciendo o
eliminando sus efectos nocivos al ambiente.
® El proceso de disposicion final se realiza con lo mas inservible, inerte y sin valor de
recuperacion, reuso y de reciclaje.
® Es importante el andlisis de la viabilidad del sistema tomando en cuenta los aspectos
legales, técnicos, financieros y el tiempo de duracidn del proyecto.
® Es necesario crear bases sélidas en las que se conciba el proyecto de disposicidn final de
desechos del municipio, estableciendo para ello:
a. Laseleccién adecuada del sitio de disposicidn final
b. Disefio y construccidn de la planta
c. Actividades a desarrollar en el lugar
d. Operacion y funcionalidad
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e. Actividades de mantenimiento
f. Plan de clausura

B Para lo anterior descrito debe considerarse contar con la informacion basica de
generacion de desechos en el pueblo, analizando los aspectos siguientes:
a. Procedencia
Composicion y cantidad de los desechos a dispone
Terrenos disponibles o compra del mismo
El uso futuro del terreno una vez terminada su vida util
Los recursos para su operacion y mantenimiento
La asesoria de un profesional competente en esta tematica
Elaboracién de un estudio de prefactibilidad y factibilidad del proyecto
Realizacion de un estudio de evaluacién de impacto ambiental

Sm o o0 T

® Debe establecerse un plan para a clausura y suspensién definitiva de disposicion de
desechos en el botadero municipal actual, llamado La Barranca Honda, utilizando para
ello los principios de ingenieria para la conformacion, compactacién y sellado del mismo,
asi como para la construccién de sistemas de control, necesarios para minimizar los
impactos al ambiente y a la salud de la poblacién, durante la estabilizacién del mismo.

W Establecer controles para el saneamiento del drea y minimizar la infiltracién de agua
pluvial, escurrimientos hacia el sitio, la erosién, migraciéon de biogds y lixiviados, emision
de gases, contaminacion, dada la sensibilidad ambiental por la ubicacidn critica que posee
el botadero municipal actual. 112

B Crear medidas de control y vigilancia en puntos criticos donde se vierten los desechos que
sean susceptibles a obstruccidn del cauce de los rios y que puedan provocar inundaciones
en las viviendas cercanas.

B Fomentar programas de limpieza en las calles, involucrando diferentes sectores ya
mencionados, y establecimiento de medidas de prevencién para no tirar los desechos en
las calles y banquetas, especialmente en las calles principales, con el objetivo de prevenir
el deterioro de espacios publicos y mejorar el paisaje visual

De las medidas terciarias de manejo de desechos y el andlisis por objetivos realizado en el

capitulo anterior se considera la siguiente linea estratégica del Plan de manejo ambiental de
desechos.

5.4 Linea estratégica 4: Ubicacion y construccion del relleno sanitario Municipal

Objetivo:

Presentar las caracteristicas ambientales y sanitarias necesarias para la ubicaciéon de un
relleno sanitario para el poblado de San Andrés Itzapa.
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Actividades:

B Evaluar la cantidad de generacidon de desechos en el poblado para establecer con ello la
capacidad requerida del relleno sanitario.

Analizar el tiempo de vida del proyecto.

Establecer las operaciones que se realizaran en el lugar a seleccionar.

Definir las actividades de operacidon y mantenimiento.

Examinar el proyecto mediante un estudio de factibilidad, que incluya un estudio de
impacto ambiental.

Establecer las caracteristicas para evaluar la ubicacion apta para el relleno sanitario.

Segun el estudio realizado del manejo actual de desechos sélidos en el Municipio de San
Andrés Itzapa, se evidencié un problema de alto impacto en la poblacion, siendo este la carencia
de un lugar apropiado donde dar una disposicién final a los desechos generados en el pueblo. Es
por ello que la linea estratégica 3 de las recomendaciones para un Plan de Manejo de Desechos
Sélidos se basa en establecer las caracteristicas iddneas para ubicar un sitio para disposicidn final
de desechos en la categoria de Relleno Sanitario. Para ello se consideran los diferentes aspectos
de la generacion y manejo de desechos que se efectian en condiciones actuales.

Dado que en Guatemala no se cuenta con una normativa especifica para este tema se
buscaron normativas internacionales que pudieran ser aplicadas al caso de estudio, considerando
caracteristicas socioecondmicas y culturales similares a las del poblado analizado, por ello fue 113
considerada como la mejor opcién la Norma 083-SEMARNAT-2003 (Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales de México), para la seleccién de un sitio para la disposicion final de residuos
solidos urbanos, adaptandola al contexto analizado del Municipio en cuestion, ademas se
complementa con el Manual de la Organizacion Panamericana de la Salud de la Guia para el
Disefio, Construccidn y Operacion de Rellenos Sanitarios Manuales.

5.4.1 Condiciones para la ubicacion de un relleno sanitario en San Andrés Itzapa

El fin de este andlisis es presentar las condiciones y caracteristicas que debe cumplir un
terreno que se esté evaluando para la localizacion del relleno sanitario municipal, el objetivo de
este lugar es dar una disposicién final a todos aquellos desechos sélidos que no sean
aprovechados o tratados.

En muy pocas ocasiones un terreno reunird todas las condiciones ideales para la
construccion de un relleno sanitario. Por lo tanto, se debe elegir aquel que presenten las mejores
caracteristicas y analizar sus inconvenientes en funcién de los recursos técnicos y econdmicos
disponibles. Es una actividad donde el responsable directo serd la Municipalidad; pero es
importante contar con el apoyo de los lideres comunitarios y con el acompanamiento del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social,
ademads de un equipo de expertos en la tematica de rellenos sanitarios.

Se recomienda que el relleno sanitario esté ubicado en la direcciéon o el sentido de
crecimiento de la urbanizacidn; sin embargo, para evitar conflictos con los vecinos, lo mejor es que
este sitio comience a poblarse cuando concluya la vida util de la obra; de esta manera, la
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comunidad podra beneficiarse con un parque o una zona verde, de acuerdo con planes de cierre y
rehabilitacion.

Desde el punto de vista del servicio de aseo urbano, la ubicacién del terreno juega un
papel importante en cuanto a la distancia al centro urbano (plaza principal) y el tiempo que tarda
el vehiculo recolector en llegar a su destino final, porque de ello depende el nimero de viajes
diarios con cargas de desechos que este pueda hacer. Esto repercute en la cobertura del servicio
de recoleccion y el costo del transporte de los desechos. Por lo tanto, el sitio no debe estar a mas
de 30 minutos de ida y regreso del centro del poblado, ademas es importante que sea de facil
acceso y que en invierno los camiones recolectores puedan ingresar sin peligro de atascos. Otro
aspecto importante a considerar es la disponibilidad de material de cobertura del lugar, asi como
su distancia de acarreo y calidad del mismo. (Jaramillo, 2,002)

Los requerimientos del lugar de ubicacién dependen de la cantidad de desechos
generados por dia y su composicidon general en cada lugar, para este caso, por estimaciones se
cuantifica una generacién de 11.35 toneladas diariamente, por lo que en la categorizacidn de la
Norma 083-2,003 (SEMARNAT), se aplicarian los siguientes requisitos:

5.4.1.1 Ubicacion

®m Debe estar alejado a una distancia minima de 1,500 metros a partir del limite de la traza
urbana de la poblacién, asi como de poblaciones rurales de hasta 2,500 habitantes. En caso
de no cumplirse con esta restriccion, se debe demostrar que no existird afectacion alguna a
dichos centros de poblacién. 114

® En localidades menores de 2,500 habitantes, el limite del sitio de disposicién final debe
estar a una distancia minima de 500 metros, contados a partir del limite de la traza urbana
existente.

® No se deben ubicar sitios dentro de areas naturales protegidas, a excepcidn de los sitios
que estén contemplados en el Plan de manejo de éstas.

m Respetar el derecho de via de obras publicas municipales.

® No debe ubicarse en zonas de planicies susceptibles a inundaciones por crecida de rios o
cercanas a su cauce, areas de recarga de acuiferos, zonas arqueoldgicas; ni sobre cavernas,
fracturas o fallas geoldgicas.

® El relleno sanitario debera estar ubicado de tal manera que el viento circule desde el area
urbana hacia él; en caso contrario, para contrarrestar esta molestia se deben sembrar
arboles y vegetacidn espesa en toda la periferia del relleno.

5.4.1.2 Aspectos geoldgicos
W Debe estar a una distancia minima de 60 metros de una falla activa que incluya
desplazamiento en un periodo de tiempo de un millén de afios.
® Se debe localizar fuera de zonas donde los taludes sean inestables, es decir que puedan
producir movimientos de suelo o roca, por procesos estaticos y dindmicos.

5.4.1.3 Aspectos hidrolégicos a cumplir

El objetivo de este estudio es garantizar que no existe conexidn alguna con los mantos
freaticos y acuiferos, para evitar su contaminacién por los lixiviados que se generan.
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® Se debe localizar fuera de zonas de inundacién con periodos de retorno de 100 afios. En caso
de no cumplir lo anterior se debe demostrar que no exista la obstruccion del flujo en el area
de inundacién o posibilidad de deslaves o erosidon que provoquen arrastre de los desechos
sélidos.

B La distancia de ubicacidn del relleno sanitario, con respecto a cuerpos de agua superficiales
con caudal continuo, debe ser de 500 metros como minimo.

B La ubicacién entre el limite del relleno sanitario y cualquier pozo de extraccién de agua
para uso doméstico, industrial, riego o ganadero, tanto en operacidn como en abandono,
serd de 500 metros.

B Se deben evitar zonas donde existan o se puedan generar hundimientos que lleven a fallas o
fracturas del terreno, que incrementen el riesgo de contaminacidn al acuifero.

Otros estudios hidrogeoldgicos a realizar:
a. Evidencias y uso del agua subterrdnea

Definir la ubicacién de las evidencias de agua subterranea y su profundidad, tales como
manantiales, pozos y norias, en la zona de influencia. Asi mismo, se debe determinar el volumen
de extraccidon, tendencias de la explotacidon y planes de desarrollo en el area de ubicacién del
terreno.

b. Identificacidn del tipo de acuifero
115
Identificar las unidades hidrogeoldgicas, tipo de acuifero (confinado o semiconfinado) y
relacidn entre las diferentes unidades hidrogeoldgicas que definen el sistema acuifero.

En sintesis, para el municipio de San Andrés Itzapa, el relleno sanitario debe estar a una
distancia no menor de 1.5 kildmetros de cualquier vivienda y de 500 metros como minimo de las
aldeas que poseen menos de 2,500 habitantes. No debe ubicarse cerca de cuerpos de agua, ya
sean superficiales o subterraneos, respetando la distancia de 500 metros respecto a cuerpos de
agua superficiales y pozos. El terreno debe ser seco, no propenso a inundaciones, sin riego de ser
lavado por la lluvia. Debe analizarse la direccion del viento para evitar que los malos olores lleguen
a la poblacién y circulado para evitar el ingreso de animales. Dado que la mayoria del suelo en el
municipio es franco-arenoso el relleno sanitario debe contar con una membrana base,
impermeabilizante que proteja el suelo de contaminacién.

5.4.1.4 Estudios generales previos a la construccion del relleno sanitario

Los estudios que deben realizarse antes de la construccién y operacion del relleno
sanitario, variaran de acuerdo al tipo de sitio, por lo que en la etapa de seleccion del lugar es
importante considerarlos.

a. Estudios de generacién y composicidn

Estos estudios son basicos, ya que definiran la capacidad y el tamafio del area necesaria,
la cantidad presentada en el presente estudio es un estimado, el cual debe ser actualizado por
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medio de un estudio mas profundo, con proyeccion para al menos el tiempo de vida util del sitio
de relleno sanitario.

b. Estudio Topografico

Se debe realizar un estudio topografico incluyendo planimetria y altimetria a detalle del
sitio seleccionado para el sitio de disposicion final.

c. Generacion de biogas

Se debe estimar la cantidad de generacién esperada del biogas, mediante analisis quimicos
estequiométricos, que tomen en cuenta la composicién quimica de los residuos por manejar.

d. Generacion del lixiviado
Se debe cuantificar el lixiviado mediante algin balance hidrico.
Ya seleccionado el lugar se deben cumplir las caracteristicas constructivas, operativas, de
mantenimiento y monitoreo, asi como un plan de clausura y rehabilitacidn del sitio del relleno
sanitario.
Responsables
B Municipalidad de San Andrés Itzapa 116
Asesoria
® Delegacién departamental de Chimaltenango del MARN
m Comision Nacional de Desechos Sélidos
® ONG
B Técnicos especializados
Tiempo de planificacion y preparacion
® 2 afios
Tiempo de vida util
® 20 afos (estimado)

5.5 Linea estratégica 5: Programa de recoleccion efectiva de desechos sélidos

La recoleccién de desechos es un eslabén muy importante en la cadena de gestion de
desechos municipales, actualmente existe una enorme carencia en esta etapa del proceso, ya que
el servicio no cubre la mayoria de la poblacidn, esto debido a razones de rechazo para el pago del
mismo y la preferencia de tirar los desechos a los lugares mas préximos a las viviendas, aun estos
desechos que llegan a ser recolectados son desechos mezclados, por lo que si se aspira llegar a un
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sistema de gestion ambiental de manejo de desechos, esta situaciéon implica un enorme reto por
alcanzar.

La propuesta es formar un programa de recoleccidon selectiva, lo cual implica una
clasificaciéon desde la fuente generadora, para ello se necesita mucha conciencia y capacitacion de
la poblacién que aunque se vislumbre como una situacién ambiciosa, es la Unica forma de
asegurar que la mayoria de desechos sean aprovechados, extrayendo el maximo de utilidades
posibles de un producto, esto implica un impacto positivo en la economia de la poblacion al
comercializar este tipo de desechos, reduciendo el impacto ambiental en los puntos criticos antes
descritos donde se tira actualmente los desechos, ademas de mejorar y reducir grandemente los
riesgos sanitarios ocasionados por propagacion de plagas en los tiraderos clandestinos.

Partiendo del punto expuesto se presentan las siguientes propuestas:
Objetivo:

Recolectar la mayor cantidad de desechos ya generados en el Municipio de San Andrés Itzapa para
su posterior reciclaje.

Actividades:

B Establecer programas de capacitacion, informacion, sensibilizacion, ademas de solicitar la
colaboracién de los pobladores para la recoleccion adecuada, informando sobre horarios,
rutas, frecuencia, tarifa, haciendo énfasis que la misma se realizard de forma separada,
minimo en dos categorias, estableciendo el criterio de no mezclar los desechos, para ello se
debe buscar el compromiso del servicio de recoleccién para canalizar lo reciclable, asi también
la colaboracién y responsabilidad de la poblacidon de mantener limpio el municipio.

® Crear un sistema informativo de letreros perfectamente visibles y aptos para identificar el
sistema de almacenaje temporal de los desechos, en botes clasificadores, estableciendo las
categorias de clasificacidn, minimo orgdnico e inorganico.

W Establecer el tipo de sistema de barrido o tren de aseo, dadas las caracteristicas del pueblo, se
recomienda por método manual, ante método mecanico, considerando factores como: trazo
urbano, topografia y condiciones socioecondmicas, teniendo para ello el objetivo de crear
condiciones mas sanitarias, ambientales y la reduccién del deterioro de los principales
espacios publicos.

® Enlos lugares de convivencia publica, como lo son las canchas deportivas, el parque frente a la
municipalidad, la terminal de buses, el mercado y otros, deberdn instalarse cestos o
recipientes en lugares estratégicos.

W Los cestos o recipientes de recoleccidn deben protegerse y asegurarse que los mismos
cumplan su funcion.

B Es conveniente que estos sean rotativos al momento de su instalacion para facilitar la descarga
de los residuos depositados.

m Se pueden utilizar dos recipientes etiquetados en la parte superior preferentemente con
tapadera para evitar llamar plagas, esto dependerd de la composicién de los desechos, pues
pueden utilizarse mas de acuerdo con la cantidad y el tipo de desechos generados en los
lugares publicos o comunitarios mencionados.

W Larotulacién debe ser clara y visible, diferenciando también por colores la clasificacién.
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® La unidad a cargo puede establecer mas categorias de recoleccion para un mejor
aprovechamiento de residuos: metal, vidrio, plastico.

W Priorizar los recipientes plasticos con capacidad de 15 a 20 galones, pues estos pueden ser
donados por alguna entidad o industria particular, los cuales tienen la ventaja que son mas
durables y lavables.

® Elaborar ademas una sefalizacion apropiada sobre los sitios donde se ubican los recipientes.

W Propiciar el espacio publicitario en los recipientes por empresas interesadas y definir un cobro
por el mismo.

B Para la recoleccidon definir categorias de acuerdo con la fuente generadora (domiciliar,
comercial, industrial, etc.).

5.5.1 Transporte de los residuos y desechos

® La concesién del servicio debe ser supervisado por la administracion del darea municipal, se
recomienda que sea a través de contrato, con el objetivo que se cumplan con todas las normas
que el caso amerite y sean establecidas en la normativa.

W Establecer un sistema de recoleccidn selectiva, asi como el tipo de vehiculo que se debe
emplear y adoptar de acuerdo con las caracteristicas fisicas y poblacionales como la capacidad
econdmica.

® La administracion municipal debe tener como meta lograr la cobertura total del servicio y que
este funcione en todo el casco urbano del municipio.

5.5.2 Tipo de recoleccidén planificada: Recoleccidon selectiva

Este tipo de recoleccién consiste en que la misma poblaciéon separa los residuos secos
(materiales reciclables) de residuos humedos (materia organica), luego el servicio de recoleccidn
realiza la colecta en dias alternados para residuos secos y hiumedos.

Requerimiento preliminar: Brindar clasificados los desechos desde los lugares de generacién de
los mismos. Otra sugerencia es que la propia empresa recolectora brinde bolsas de colores que
identifiquen cada grupo de residuos para su posterior reciclaje.

La clasificacion sugerida es la siguiente:

Tabla 21 Clasificacion de desechos a recolectar

Desechos Organicos . .
. & Desechos Reciclables Desechos no Reciclables
Biodegradables
. . Plastico Pafiales y toallas sanitarias
Provenientes de los jardines e , .
. Vidrio Baterias alcalinas y normales
Restos de comida, _ . .
. Latas de aluminio Medicina vencida
especialmente restos de frutas , , .
Carton y papel Restos de articulos de limpieza
y verduras
Metal Trapos

Fuente: (International Solid Waste Association, 2011)
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5.5.3 Método de recoleccion

5.5.3.1 Recoleccién puerta a puerta

Los trabajadores de los camiones recolectores llevan los residuos desde las casas hasta el
camidn recolector. Es un método caro; pero que asegura contar con la mayoria de los desechos
generados, ademas de ser el mas cdmodo para la poblacion.

5.5.3.2 Uso de Contenedores

Por la ubicacién de diferentes viviendas en las que el acceso a las mismas representa una
gran dificultad para los camiones, se propone el uso de contenedores con tapadera, en los cuales
la poblacion podra verter sus desechos a pocas horas antes que pasen los recolectores por ellos,
este método también pudiera utilizarse para recolectar los desechos de un grupo de comercios,
escuelas y el mercado.

5.5.3.4 Transporte de residuos

Los camiones transportadores de los residuos deberan contar con compartimentos
separados donde depositaran los residuos previamente clasificados, estos se transportaran en dos
categorias: orgdnicos y reciclables.

Es importante hacer un estudio previo especifico de un Plan de recoleccidon y transporte 119

donde se definira la cantidad de camiones, la capacidad de los mismos, las rutas de recoleccién,
asi como los dias de recoleccién.

5.5.3.5 Frecuencia de recoleccion

La frecuencia de recoleccién no debe exceder el ciclo de reproduccién de las moscas, la
cual dependiendo del clima varia entre 7 a 10 dias, por lo que se recomienda una recoleccion de 2
a 3 veces por semana.

La frecuencia de la recoleccién es importante que considere lo siguiente:

e La cantidad de residuos generados en la localidad
e La composicion de los residuos

e Elclima

e Las estaciones del afio o bien dias festivos

e Caracteristicas geograficas del lugar

Este método ofrece las siguientes ventajas a considerar:

e Aprovechamiento al maximo del potencial de residuos seleccionados.

e Disminucién en la produccién de materiales que no se pueden reciclar

e Facilita la separacion de materiales reciclables que se puedan comercializar facilmente.

e Brinda la posibilidad de generacién de empleo y mejoramiento de ingresos, con la
conformacion de asociaciones de recolectores y recicladores.
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e Mejora el aseo en zonas publicas.
e Reduce los gastos publicos al hacer una colecta programada

5.5.3.6 Ruta de recoleccion

Realizar el estudio de las rutas de recoleccidn, considerando las caracteristicas propias de
San Andrés ltzapa, el tipo del calles, la amplitud o estreches de las mismas, su pendientes, area,
vias, afluencia vehicular, capacidad y tipo de los vehiculos, entre otros.

Responsable

® Municipalidad de San Andrés Itzapa
® Empresa municipal o privada de recoleccién de desechos
® Habitantes del poblado en general

Tiempo de planificacion
W 9 meses
Tiempo de ejecucion

B 12 aiios, con revisiones periddicas anuales
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5.6 Linea estratégica 6: Programas de sensibilizacion y capacitacion

Objetivos:

® Crear la visidn de una poblacion limpia y saludable.

® Promover el principio de la clasificacion de desechos desde los hogares, inculcando los

principios de respeto al ambiente y a las demds personas, partiendo de ello, los desechos

deben clasificarse y no disponer de ellos en lugares inapropiados.

Brindar informacidn basica y sensibilizar de acuerdo con sectores establecidos.

Propiciarla aplicacion del sistema de las 3Rs y los beneficios que este sistema conlleva.

Dentro del contexto educacional-cultural involucrar a la poblacién, bajo una estrategia

integrada y sostenida.

® En un marco de educacion y difusion, establecer programas educativos y materiales dirigidos a
la poblacién segun los sectores definidos (lideres comunitarios, asociaciones comunitarias,
instituciones educativas, amas de casa, sociedad civil, comerciantes, etc.).

Actividades

® Identificar y establecer los grupos a capacitar, priorizando segln tematica a impartir.
® Mediante un proceso participativo, definir los objetivos que se desean alcanzar.
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® Analizar mediante reuniones comunitarias el nivel de conocimientos de la poblacién, por
sectores, en el tema de manejo de desechos, ello permitira definir objetivos reales, tiempo de
duracién, mecanismos y herramientas que se requieren para la campaia educativa.

® Seleccionar cuidadosamente el material educativo mas apto para los grupos de pobladores
qgue seran sensibilizados o capacitadas, panfletos, videos, boletines, etc. Considerando el
grado de analfabetismo de la poblacién.

B Los programas de capacitacion deben ser continuos y masivos, estableciendo una periodicidad
para los mismos.

B Solicitar una asesoria especialista para la coordinacién de la educacion ambiental, para ello se
recomienda abocarse a la Delegacién Departamental del Ministerio de Ambiente de
Chimaltenango, en el drea de educacidén ambiental o a la Direccidn de Género y Participacion
Social de dicho Ministerio en sus oficinas centrales, ademds de contar con el apoyo del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

Responsables y colaboradores

Municipalidad de San Andrés Itzapa

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Area de Formacién y Participacién Social
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

Sector Educativo

ONG ambientalistas

Tiempo de implementacion

121

W Estos programas deben implementarse continuamente, en los 3 primeros afios 3 a 4 veces
al afio y luego continuamente 2 veces al afio

5.7 Linea estratégica 7: Fortalecimiento legal y administrativo

Objetivo

Establecer mediante un instrumento legal las condiciones de manejo de desechos sdlidos en el
Municipio de San Andrés Itzapa, de forma aplicable, que permita mejorar las condiciones actuales
y el control de las mismas para beneficio de la comunidad.

Actividades:

® Realizar una reglamentacién municipal, creando una base para una ordenanza municipal,
con el objetivo de alcanzar la actuacion en la gestién y manejo integral dentro de un marco
efectivo, alcanzando la capacidad de aplicacidon de la misma, complementando a su vez el
conocimiento, con la revision de otros reglamentos similares con el propdsito de
homologar el tema.

® Publicar y aplicar el reglamento municipal, para ello es necesario contar con las normas
adecuadas que garanticen el control y funcionamiento de la gestiéon y manejo integral de
los residuos y desechos sélidos.
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B Asignar recursos presupuestarios para su cumplimiento.

® Crear un subconsejo municipal o una unidad especifica, que sea la responsable de la
gestién y manejo en forma integral, se recomienda que esta unidad desarrolle un plan con
recursos humanos, materiales y financieros definidos, el cual sea evaluado y analizado por
la autoridad municipal.

® Buscar el trabajo en conjunto para el manejo ambiental de desechos sélidos a nivel de
mancomunidad, ya que el problema es complejo y se pudieran realizar programas de
mayor envergadura por mancomunidad, lo que repercutiria en mayor y mejores impactos,
asi como reduccién de costos.

® Para que el plan sea sustentable, es importante establecer un costo tarifario por el servicio
prestado, el cual debe registrarse legalmente, reflejando los costos reales del servicio,
para la aceptacion del mismo es importante como en todo el proceso el acompafiamiento
de la comunidad y asegurarse del conocimiento de los beneficios que ello acarrea para el
pueblo.

Responsables
E Municipalidad de San Andrés Itzapa
E Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
E Gobernacién Departamental

Tiempo de ejecucion

= 3afos
. (
5.8 Priorizacién y cronograma 122
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A continuacion se presenta una tabla donde se establecen las prioridades de las lineas
estratégicas propuestas y el tiempo de ejecucidén de las mismas. Inicia el listado con la actividad
mas prioritaria, este listado fue realizado en base al analisis de la teoria del Desarrollo Sostenible,
en el que se evallan las lineas estratégicas de acuerdo con sus componentes sociales, econémicos
y ambientales, de ello se tiene lo siguiente:

Tabla 22 Priorizacidon y cronograma de ejecucion

No. Lineas estratégicas

1 | Participacion social

Programas de sensibilizacién y
capacitacion

Ubicacién vy construccion del relleno
sanitario Municipal

4 | Diagndstico y caracterizacion de desechos IIII III.. lllll ll

5 | Manejo ambiental de desechos ‘

Programa de recoleccidn efectiva de
desechos sélidos

7 | Fortalecimiento legal y administrativo

Elaboracién propia.
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Se prioriza la participacidn social, por ser el inicio de convocatoria ante la comunidad en
busca de su respaldo y apoyo para iniciar la ejecucidn del proyecto, estas reuniones deben ser
periddicas y las reuniones de revisién y planificacion se propone para que se efectien cada 3 afios,
los programas de sensibilizacién y capacitacidn son de suma importancia, ya que se busca un
cambio de practicas que deben llevarse a cabo en el tiempo de vida del plan, sin esta
sensibilizacidn social, cualquier esfuerzo sera inutil. La ubicacidn de un relleno sanitario y el cierre
del botadero municipal son vitales para la mejora de condiciones sanitarias y ambientales; pero
seran infructuosas sino se cuenta con el apoyo de la comunidad, esta estrategia es la que mas
inversion requiere para su inicio. El diagndstico y caracterizacion de desechos presiden el manejo
ambiental, ya que de la informacion obtenida se programaran mejor los programas de manejo,
ocasionando un comercio mas activo del reciclaje, por lo que para ello se requiere el programa de
recoleccidon efectiva, estimando su preparacion en 2 afios, para luego continuar con su
implementacion y seguimiento, todas estas estrategias deben estar amparadas bajo un
fortalecimiento legal, preferiblemente un reglamento de desechos sélidos municipales propio de
la comunidad.

123
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Conclusiones

1. Se identificaron diferentes condiciones de manejo de desechos sélidos imperantes en el
casco urbano del Municipio de San Andrés Itzapa a lo largo de su cadena de manejo,
evidenciando una alta generacion de desechos que en su mayoria son de tipo organico
biodegradable; pero que ya sea de este tipo o desechos no orgdnicos, la mayoria de ellos
no son recolectados, ni transportados de una forma adecuada, que llegue a cumplir con
condiciones de seguridad, sanitarias, ni ambientales de un servicio de recoleccion
eficiente que cubra todo el pueblo.

2. La disposicion final que se le brinda a los desechos generados esta basada en arrojar los
desechos en lugares inapropiados, en su mayoria, ya sea en el botadero municipal o en las
orillas de los rios que cruzan el pueblo, ademas de no realizar previamente una
segregacion de los desechos generados, desaprovechando asi el potencial de reciclaje de
algunos desechos.

3. La contaminacién generada por una mala disposicidn de los desechos es mas que evidente
en los lugares donde estos son arrojados, pues el agua de los rios es uno de los medios
gue mas se contaminan con todos los materiales sélidos y liquidos que componen los
desechos, ademas de los lixiviados que la descomposicion de los mismos generan, todo
ello es arrastrado por la corriente a lo largo de toda la micro cuenca, también existe
contaminacién al suelo por las mismas razones y al aire por los gases liberados ya sea por 124
la descomposicién de los desechos o por la quema de los mismos.

4. La mezcla de la falta de interés y desconocimiento por parte de la poblacién de los
impactos que causa un mal manejo de desechos, es una de las razones por las que este
problema se agudiza, ademas de la carencia de interés gubernamental para establecer
soluciones de prevencidn y control para mejorar esta gestién a nivel nacional y municipal,
alcanzando con todo ello el nivel de complejidad de esta problematica.

5. Una de las lineas estratégicas necesarias para mejorar el manejo y disposicién final de
desechos solidos en el Municipio analizado es la ubicacién adecuada de un relleno
sanitario, por ello se brindaron diferentes lineamientos a tomar en consideracion para el
analisis de alternativas en el momento de evaluacién y bisqueda del sitio adecuado.
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Recomendaciones

1. Esimportante realizar dentro de la comunidad programas de sensibilizacidn y capacitacién
referente al tema de manejo de desechos sélidos, con el fin de hacer conciencia en los
habitantes de la consecuencias en salud y en ambiente que ocasionan un manejo
inadecuado de desechos, consecuencias que pueden empeorar y ser mds graves e
impactantes conforme transcurra el tiempo, si no se toman acciones ahora.

2. Brindar servicios adecuados de recoleccidn, disposicion final, alternativas de recoleccion y
compostaje, contribuyen a que la poblaciéon forme parte de un programa integrado de
manejo de desechos, ya que se no cuentan con estos servicios el proyecto de una mejora
de manejo de desechos no funciona, si falta alguno de estos componentes.

3. Elrespaldo de un marco legal municipal y el apoyo financiero que permita la aplicacion de
las diferentes lineas estratégicas propuestas, es de vital importancia, sin ello los avances
seran muy limitados, ya que contar con estos componentes son claves dentro del Plan de
Manejo.

4. Basandose en experiencias similares a las condiciones analizadas, se recomienda buscar el 125
apoyo regional para implementar estas lineas estratégicas, ya que se pueden fortalecer si
se trabaja en conjunto con municipios que conforman la microcuenca.

5. Uno de los puntos criticos que requieren intervencién oportuna es la ubicacidon del
Botadero Municipal, recomendando para ello el cierre y control del mismo, ubicando en
lugar adecuado, dadas las caracteristicas presentadas, un relleno sanitario municipal.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de Cuenca del rio Achiguate, SIA, MARN

Rio de la Virgen vy
Negro, inicio de la
subcuenca Guacalate,
San Andrés Itzapa.

Cuenca Rio Achiguate

Uso del Suelo
Agroindustra I £mbaise jreservora)
[ Ammaye o i c
B Conitera I Honales - oenarmental
171 Besque mtitaliaso Hule
B Bosauve muto Manglar
B cate Pastos - Matoeraies
Caha te azucar Playa yio arera
B Contros pobiades
I Coplejo industrial

Fuente: Sistema de Informacién Ambiental, MARN, 2,013.
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Anexo 2. Boleta de Campo Desechos Sélidos Domiciliares

MUNICIPIO

FECHA DE RECOLECCION

DIA DE RECOLECCION 1 2 3 4 5 6 7
RESPONSABLE DE LA BOLETA

SECTOR O ZONA

PERSONAL Peso total Papel y Trapos Madera y Restos de Suelos y Caucho, Metales Vidrio
DE APOYO carton follaje alimentos otros cuero,
plasticos
Dia
1
2
3
4
5
6
7
Totales
Fuente: CONADES, MARN 2,007. 130
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Anexo 3 Tabla para establecer la Caracterizacion (Modelo Propuesto)

| Informacidn general del lugar muestreado |

Numero de personas que
generan desechos en el lugar

Clasificacion de indice per
Capita

Observaciones referentes a
recoleccion de desechos

Concepto

%

Peso

Diario

Semanal

Mensual

Anual

Material organico

Papel y carton

Textiles

Plasticos

Metal

Vidrio

Otros

Fecha

Elaboracién propia.
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Guatemala, octubre 28 de 2013.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Arq. Carlos Valladares Cerezo

Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la Maestria en DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL de la
Facultad de Arquitectura -USAC, INGA. JENNIFER WALESKA ZAMORA ARENALES,
Carné No. 100022107, realicé la Revisidbn de Estilo de su trabajo final de
investigacion titulado: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE DESECHOS SOLIDOS
DEL MUNICIPIO DE SAN ANDRES ITZAPA, CHIMALTENANGO, previamente a
conferirsele el Grado Académico de Magister Scientificae / Maestro en Ciencias
con la Especializacion en DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linguistico, considero
que el proyecto de graduacién que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tramites
correspondientes, antes de que se realice la impresion de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosa

Maricella Saravia de Ramirez
Licericiada en la Ensefianza del Idioma Espafict v de la Literatura
Especialidad en correcgion de textos cientificos universitarios

Teléfonos: 3122 6600 ~ BR2B 70982 - 2232 - 9859 - maricellasaravia@hotmail.com
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