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Infroduccion

Centro América es considerado como una regién muy alta en todo tipo de riesgos y
Guatemala no es la excepcidon. Mucho es lo que se ha sufrido por distintos
acontecimientos y a pesar que son ya varios acontecimientos siempre nos toca
enfrentarlos con nada o casi nada de experiencia. Debemos de fomentar proyectos de
investigacién que nos permitan estar mas preparados para enfrentar estas dificiles

situaciones.

Con el fin de cooperar con las instituciones con todo lo que esté al alcance para auxiliar
a todas las victimas que han sufrido las consecuencias de un desastre natural en este
pais, se desarrolla un proyecto de arquitectura movil, que puede ser formado o
compuesto por diez furgones (traileres) equipados y capacitados para poder prestar la

ayuda suficiente a todas las personas que lo soliciten, porque las necesitan.

En este proyecto podemos ver los elementos que componen el convoy para prestar

ayuda inmediata a las victimas del desastre. Los elementos de este conjunto son:

e Planta de tratamientos de agua: siendo esta la primera necesidad que se debe
de satisfacer.

e Planta Eléctrica de Energia Solar: para generar la energia de funcionamiento de
otros tipos de equipo.

e Planta de clinica, con capacidad de atender cualquier emergencia.

¢ Planta de cocina, siendo capaz de preparar hasta 800 platos al dia.

o Planta taller: capacitado con personal especializado

e Bodega: para aimacenar todo lo necesario para el uso adecuado del equipo.

¢ Furgon refrigerado: con el fin de preservar los alimentos

e Equipo informatica: comunicado a todo el mundo

¢ Planta de dormitorio: para ser usado por el personal del convoy.

e Low Boy: para transportar maquinaria en caso de tener que preparar el terreno

del campamento.
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Marco teérico y conceptual

Definicion del problema:

El territorio nacional de Guatemala es un area de alto riesgo sismico, el pais es
propenso a temblores en cualquier momento y sin previo aviso. La época lluviosa

puede causar deslaves, deslizamientos, inundaciones y otras catastrofes.

Las personas de escasos recursos, que viven en asentamientos precarios, laderas,

orillas de barrancos, margenes de rios, etc. se ven damnificadas al quedarse sin

vivienda.
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Aunque todo el territorio nacional corre estos riesgos, hay lugares especificos mas
susceptibles de sufrir estos dafios. En Guatemala, tal informacion ha sido recopilada

por la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED).

Cuando se presenta una catastrofe como la que provocan los elementos arriba
mencionados, las unidades de emergencia y las autoridades locales y nacionales,
deben movilizar a las personas afectadas y ubicarlas en escuelas, iglesias, salones
comunales, gimnasios y otros lugares que se convierten en albergues temporales. En
muchos casos los afectados son trasladados a zonas distantes de sus comunidades.
Estos albergues carecen de los servicios basicos para cubrir las necesidades de los

refugiados por la emergencia.

Este problema tiene raices profundas, la mas importante de ellas es la economica,
misma que provoca desempleo, pobreza y, en general falta de recursos. Sin embargo
este estudio no tratard sobre esa causa profunda, sino en la atencién a las

emergencias en casos de desastre.

Delimitacion del tema:

Ante el problema anteriormente descrito y en base a observaciones, se propone un
sistema de auxilio moévil que atendera las emergencias y paliara en forma efectiva las
necesidades de las victimas.

E! Sistema movil para prestar auxilio en casos de catastrofe, cuenta con un equipo
basico consistente en contenedores sobrepuestos en plataformas arafia y/o remolques
jalados por cabezales.

Cada contenedor sera trasladado por un cabezal y estara equipado para atender las
necesidades de la poblacion afectada por la catastrofe.
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Delimitacion temporal:

Este proyecto dio inicio en agosto del 2008, con la preparacioén del marco tedrico, la

busqueda y seleccion del material e informacion base.

Durante el primer semestre del 2009, se le dio forma definitiva al proyecto para su

propuesta inicial.

En agosto del 2013 se present6 este proyecto, con el objetivo de que sea una base
para implementar este sistema que, ante los constantes acontecimientos, se hace

cada vez mas necesario.

Delimitacion fisica:
Se disefiaran contenedores de 20 6 40 pies. Cada furgéon (Unidad movil) sera

considerado como un proyecto arquitectonico

El disefio iniciara con aquellas unidades méviles para atender las necesidades basicas:
atencion a emergencias médicas, alimentacion, agua potable, dormitorios, energia,

seguridad e higiene (atencién inmediata).

En una segunda etapa se implementaran unidades moéviles que satisfagan las

necesidades de mediano plazo, educacion, recreacidn y traslados.

La dltima y mas avanzada parte del proyecto podria incluir, plantas de energia solar,

planta de tratamiento de aguas.

Este proyecto podria ser de crecimiento ilimitado, dependiendo de la demanda que
ocasionen las necesidades provocadas por catastrofes y las fuentes de financiamiento

para sufragar los costos y gastos.
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Antecedentes:

Esta es una propuesta Unica en su género, no existen proyectos desarrollados
anteriormente en nuestro pais.

En la actualidad las emergencias son atendidas por CONRED, Ejército de Guatemala,

entidades municipales y organizacionales locales, entre otros.
Demanda a atender:

La principal demanda de este servicio seran las personas afectadas por catastrofes en
Guatemala. Cuando las unidades moéviles no estén atendiendo emergencias, podran

utilizarse para atender jornadas médicas, entre otras actividades.

Foto: Arq. Herman Bicaro
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Justificacion:

En la actualidad no existe un sistema eficaz y eficiente para atender las constantes
emergencias por catastrofes, al mismo tiempo, el proyecto busca optimizar la vida util

de los furgones en desuso.

Este proyecto se propone maximizar los escasos recursos econémicos, restaurando y

equipando los contenedores que han caido en abandono en diferentes predios del pais.
Se adquieren a bajo costo y se equipan con equipo no muy costoso.
Principios:

Leyes naturales Se llama Ley de la naturaleza a los fenémenos naturales que se
repiten constantemente dadas ciertas condiciones necesarias. El objetivo de la ciencia

es poder explicar las causas de los mismos fenémenos.

Los fenémenos naturales son aquellos procesos permanentes de movimientos y de

transformaciones que sufre la naturaleza.

Es una situacién o suceso extraordinario y sorprendente que podemos observar y
escuchar, esto es causado por los cambios fisicos y quimicos de la naturaleza. Son los
procesos de permanentes movimientos y transformaciones de la naturaleza. Es la
combinacion entre fenémenos naturales de peligro y condiciones humanas vulnerables
(viviendas no preparadas para sismos o poblados indefensos ante inundaciones,
asentamientos ocurridos en zonas de riesgo, economias bajas, falta de equipos,

herramientas de medicién y prevencion).

Desastres naturales, son los desastres producidos por la fuerza de la naturaleza.

Desastres generados por procesos dinamicos en el interior de la tierra como:



SAC

T/ TRICENTENARIA
Irnrte S Catmn s

Terremoto/sismos.- Son los movimientos de la corteza terrestre que generan
deformaciones intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando energia que

subitamente es liberada en forma de ondas que sacuden la superficie terrestre.

Tsunamis.- Movimiento de la corteza terrestre en el fondo del océano, formando y
propagando olas de gran altura.

Erupciones Volcanicas.-Es el paso del material (magma o lava), cenizas y gases del
interior de la tierra a la superficie.

Foto: Prensa libre.com
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Fenémenos fisicos:'
Desastres generados por procesos dinamicos de la superficie de la Tierra

Deslizamiento de Tierras.- Que ocurren como resultado de cambios subitos o graduales
de la composicién, estructura, hidrologia o vegetacién de un terreno en declive o

pendiente.

Derrumbes.- Es la caida de una franja de terreno que pierde su estabilidad o la

destruccion de una estructura construida por el hombre.
Aludes.- Masa de nieve que se desplaza pendiente abajo.

Aluviones.- Flujos de grandes voliumenes de lodo, agua, hielo, roces, originados por la

ruptura de una laguna o deslizamiento de un nevado.

Huaycos.- Desprendimientos de lodo y rocas debido a precipitaciones pluviales, se
presenta como un golpe de agua lodosa que se desliza a gran velocidad por quebradas

secas y de poco caudal arrastrando piedras y troncos.

o,

Foto: Arq. Fernando Arriola

! Real Academia Espafiola RAE http://www.rae.es
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Desastres generados por fenémenos meteorolégicos o hidrolégicos

Inundaciones.- Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos, debido a
fuertes precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, causando dafos
considerables. Se pueden presentar en forma lenta o gradual en llanuras y de forma

violenta o subita en regiones montafiosas de alta pendiente.

Sequias.- Deficiencia de humedad en la atmoésfera por precipitaciones pluviales
irregulares o insuficientes, inadecuado uso de las aguas subterraneas, depositos de

agua o sistemas de irrigacion.

Heladas.- Producidas por las bajas temperaturas, causando dafio a las plantas y

animales.

Tormentas.- Fenémenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas en la

atmosfera.
Granizadas.- Precipitacion de agua en forma de gotas sélidas de hielo.
Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes velocidades.

Son vientos que sobrepasan mas 240 km/h como consecuencia de la interaccion del

aire caliente y himedo, que viene del océano Pacifico o Atlantico, con el aire frio.
Terremoto, grandes temblores de tierra producidos por las placas tecténicas

Desastres de origen biolégico

Plagas.- Son calamidades producidas en las cosechas por ciertos animales.

Epidemias.- Son la generalizacion de enfermedades infecciosas a un gran nimero de

personas y en un determinado lugar.
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Vulnerabilidad:

En términos de desastres por fenédmenos naturales "vulnerabilidad" es una medida de
que tan susceptible es un bien expuesto a ser afectado por un fenémeno perturbador.
La vulnerabilidad es evaluada dependiendo del bien que se esta analizando y el

fendmeno que es capaz de provocar el dafo.

Guatemala se caracteriza por estar ubicado dentro de una regiéon Geologica y
Geografica con un gran potencial del impacto de multiples amenazas naturales, y por
su situacion social, econémica y de desarrollo se generan altas condiciones de
vulnerabilidad, lo que provoca que un gran porcentaje de la poblacién, su
infraestructura y los servicios estén expuestos a diferentes riesgos, que puedan
desencadenarse en desastres. Asi mismo, se presentan amenazas de tipo
antropogénicas, por la relacién ser humano/ naturaleza y en sus actividades.

Conceptos:

Sistema: Un sistema (del Latin systema), es un conjunto de funciones, virtualmente

referenciada sobre ejes, bien sean estos reales o abstractos.

Segun la Real Academia Espafiola (Rae) y en relacion al tema que nos compete:

Sistema es el conjunto de cosas que relacionadas entre si ordenadamente

contribuyen a determinado objeto.

Mévil: (Del latin mobilis), que puede moverse o se mueve por si mismo. En

nuestro estudio, equipo de remolques (trailer).

Auxilio: (Del latin auxifium). Ayuda, socorro, amparo. En nuestro estudio, la ayuda

prestada en caso de catastrofe
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Casos analogos

En cuanto a desastres

- Inundaciones en New Orleans, Estados Unidos de Norteameérica (2007)
- Tsunami en Indonesia (2004)
- Terremoto en la ciudad de México (1985)

- Deslizamiento en Carabaya, provincia de Peru (2 marzo 2009)
Y la gran cantidad de acontecimientos similares y recientes en Guatemala

Paso de huracanes Mitch en noviembre de 1998, Stan en octubre del 2005;

Agatha en mayo del 2012.

Erupciones de volcanes y lluvia de cenizas volcénicas del Pacaya y Fuego en
2010y 2012.

Temblores fuertes y terremotos como el reciente de noviembre del 2012.

Entre otros muchos casos y los que seguramente estan por venir.

En cuanto a sistema de ayuda en caso de emergencia

- Cruz Roja Internacional icrc.org

- Cuerpo de Respuesta Humanitaria a emergencias y desastres CRHED
crhed.org.gt

- Plan Institucional de respuesta PIR cooperaitalia.org

- Riesgo emergencia y desastres RED

- Ejército de Guatemala mindef.mil.gt

- Universidad de San Carlos de Guatemala Volumusac.usac.edu.gt
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Objetivo general:
Prestar ayuda rapida y eficaz a las victimas de catastrofes, de cualquier indole.
Objetivos especificos:

a. Minimizar costos en la atencién de emergencia.

b. Aprovechar los recursos de material que ha caido en desuso.

c. Colaborar para que los afectados por las catastrofes regresen lo mas pronto

posible a la vida cotidiana

d. Usar todos conocimientos técnicos de disefio para optimizar los recursos al

alcance.

Metodologia:

a. Investigacion de campo

La base principal para la realizacion de esta propuesta es la experiencia adquirida a
través de muchos afios de trabajo del autor en diferentes lugares del pais, Quiche,
Santo Tomas de Castillo, Petén, entre otros. La experiencia adquirida en la
construccion de carreteras y otros proyectos de construcciéon y reconstruccion
después de catastrofes como la del terremoto de 1976, constituyen la mejor

investigacion de campo para sostener esta propuesta.
b. Investigacion de gabinete

Para desarrollar en forma efectiva esta propuesta, se investigara el funcionamiento
de equipos para dotar de energia y tratamiento de aguas. También se profundizara
sobre el funcionamiento de los diferentes servicios que se prestaran en las unidades
moviles de atenciéon en caso de catastrofe, como lo son clinicas, casas rodantes,
aulas, cocinas, servicios sanitarios, algunas técnicas de construccion de

prefabricados y la utilizacion efectiva de diversos materiales de desecho.
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En Guatemala las emergencias provocadas por el hombre o por desastres naturales,

son manejadas por la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

(CONRED), quienes constituyen en este estudio, nuestra principal fuente de

informacion.

Resefa historica de los principales desastres naturales en Guatemala

ARo | Catastrofes / Accién relacionada con la atencion a la emergencia

1969 | Huracan Francelia, desde la costa Atlantica hasta el lado Pacifico del territorio
nacional, se organiza en Guatemala el Comité Nacional de Emergencia
(CONE). Este Comité se funda el 8 de septiembre de 1969.El paso de este
huracan dejé mas de 500 muertos.

1970 | Inundaciones ocasionadas por el invierno

1971 | Creacién de Decreto Ley para otorgar caracter permanente al CONE

1974 | Paso del huracan Fifi.
- Erupcién del Volcan de Fuego.
- Inundaciones en Puerto Barrios.
- Desbordamiento de los rios Motagua y San Francisco

1975 | Inundacion del Puerto San José al desbordarse los rios Achiguate vy
Guacalate.- Incendio en la Colonia La Ruedita, zona 3.

1976 | - Terremoto a nivel nacional

1977 | - Erupcion del Volcan de Fuego

2 CONRED www.conred.org.gt




1982

- Terremoto local en Jalpatagua, Jutiapa

1985 | Inundaciones ocasionadas por el invierno.
- Terremoto local en San Miguel Uspantan, Quiche
- Deslizamiento de tierra en Valparaiso, La Democracia, Huehuetenango.
1958 - Desbordamiento de rios Pantaleén y Coyolate
1988 | - Sismos que activan las fallas de Mixco
. Sismos en diversos municipios de Chimaltenango.
- Brote de marea roja en Champerico, Retalhuleu.
1989 | - Fuertes lluvias a nivel nacional.
- Accidente aéreo en la Colonia El Rodeo, zona 7.
- Terremoto en San Miguel Pochuta, Chimaltenango
1996 | - Tormenta tropical Mitch
1999 | -.Erupciones del volcan de Pacaya
- Accidente aéreo de Cubana de Aviacion
2000 | Erupciones del Voican de Pacaya y de Fuego.

- Desbordamiento de los Rios Achiguate, Acomé, Pantale6n, El Naranjo y

Coyolate.

A partir del 2012, desastres consecutivos, provocados por la lluvia. Desbordes de rios,

deslaves, inundaciones y hundimientos aun dentro del perimetro de la capital, como el

del Barrio San Antonio en el afio 2007.

2005 | Paso de la tormenta Stand, en el mes de octubre
2010 | Paso del huracan Agatha, erupcioén del volcan de Pacaya y lluvia de cenizas.
2012 | Erupcion de los volcanes de Pacaya y fuego y terremoto en San Marcos en

noviembre.
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En 1969 y a raiz del huracan Francelia, se organiza en Guatemala, el Comité Nacional
de Emergencia (CONE) , este comité, se organiza el 8 de septiembre de 1969, por
medio de un Acuerdo Gubernativo, estuvo cargo de coordinar la propuesta al desastre,

luego que el mencionado huracan provocara danos a la infraestructura y red vial.
En 1971 se crea el Decreto Ley que le da caracter permanente al CONE

En 1994, se inicia el proyecto ley para la transformacién del CONE a Coordinadora

Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED).

En 1996, el Congreso de la Republica, emitié6 el decreto Ley 109-96 que crea la
CONRED.
En 1999 se consolida la transformacién CONE — CONRED, con el Decreto Ley 109-96

y se asigna el presupuesto.

El Decreto 109-96, del Congreso de la Replublica, “Ley de la Coordinadora Nacional
para la Reduccién de Desastres de Origen Natural o Provocado”, establece en el
capitulo 1, articulo 1, Objeto de creacién de la CONRED, que le propédsito es el de
“Prevenir” , mitigar, atender y participar en la rehabilitacién y reconstruccién por los
darios derivados de los efectos de los desastres”; en el Articulo 3, Finalidades, inciso d)

[

marca que debe “ Elaborar planes de emergencia de acuerdo a la ocurrencia y
presencia de fendmenos naturales o provocados y su incidencia en el territorio
nacional’, y en el inciso €) “Elaborar planes y estrategias en forma coordinada con las
instituciones responsables para garantizar el establecimiento y la calidad de los

servicios publicos y lineas vitales en casos de desastres”.

* CONRED www.conred.org.qt
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Asi también, en el Reglamento de dicha Ley, en el capitulo lll, articulo 22 el cual
instituye el CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL COE

Nacional- como un sistema operativo que debera funciona en dos etapas, siendo estas:

1. A nivel técnico, formado por funcionario de enlace institucional,
coordinados por la Secretaria Ejecutiva de CONRED,

2. A nivel ejecutivo, formado en pleno o sectorialmente, segun la gravedad y
el area o materia de la emergencia, por los miembros ftitulares, o los
suplentes del Concejo Nacional y el Secretario Ejecutivo de CONRED.
En todo caso participaran los funcionarios o delegados de enlace

interinstitucional.

El articulo 25 establece que en los casos de extrema gravedad que requieran
decisiones alto nivel, presidira el COE Nacional, el Presidente o Vicepresidente de la

Republica.
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rremisas de diseno:

Morfologicas.
Seran furgones equipados adecuadamente, segun el servicio que presentaran. Cubo

rectangular. La gréafica a continuacién muestra circulaciones y ventilacion del convoy.

-\\\EEANTA DE CONJUNTO.

Funcionales.

La funcion serd dotar a la poblacidn con el equipo necesario que cada caso requiera.

Para crear una circulacion fluida se colocaran los furgones a una distancia no menor a 4.00 metros entre
ellos. Logrando asi una mejor ventilacion y fluidez.

MATERIAL MATERIAL
IMPERMEABLE 1 IMPERMEABLE

=
<ELEVACION POSTERIOR.
|
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Tecnolégicas

Habra equipo dotado con sistemas tecnolégicos avanzados, iluminacion, por energia
solar, planta de tratamiento de aguas, maquina para fabricar tortillas, paneles solares,
entre otros.

PANEL SOLAR
b ——

PANEL SOLAR X5 /
P

PANEL SOLAR

PANEL SOLAR

Ambientales

Las ventanas de los furgones se orientaran tomando en cuenta la direccion del viento o
del sol dependiendo a donde vaya a prestar ayuda.

ORIENTACION N-S PARA CLIMA CALIDO

VILT
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ORIENTACION E -W PARA CLIMA FRIO.



Durante nueve meses del afio la direccidén de los vientos predominantes son direccién
norte-noreste. Para climas calidos, la ventilacion debe ser cruzada, aprovechando la
direccion de los vientos mencionados.

Para clima frio las ventanas de los furgones del sistema movil, deberan ir orientadas de
este a oeste, para aprovechar el sol de la manana y de la tarde.

AERO TRANSPORTADO

CH-47D

El CH-47D originalmente fue equipado con dos motores T55-L-712, pero la mayoria
ahora estan motorizados con los T55-GA-714A. Los modelos CH-47A, CH-47B, y CH-



47C, usan toda la misma estructura, pero los ultimos modelos ofrecen motores
actualizados. Con su sistema de carga por triple-gancho, el CH-47D puede transportar
carga util pesada internamente y levantar hasta 11.800 kg externamente, por ejemplo,
excavadoras y contenedores de 12,2 metros (40'), a velocidades superiores a 250

km/h. En operaciones de asalto aéreo, sirve a menudo como principal medio para
mover el obls M198 de 155 mm, 30 proyectiles de municién, y una tripulacién de 11
hombres. Como la mayoria de los helicopteros del Ejército de Estados Unidos, el
Chinook tiene avidnica y electronica avanzada, incluyendo elsistema de
posicionamiento global GPS.



Justificacion, descripcion y presupuestos por proyecto

Planta de tratamiento de aguas

Justificacion:

Como todos sabemos el agua es vital liquido para la sobrevivencia humana. En un
lugar o regién donde haya sucedido un desastre el agua es el elemento de mayor
urgencia, aun y cuando se trate de inundaciones; pues este vital liquido podria
encontrarse contaminada; es por esta razén que la planta de tratamiento es necesaria.

La planta de tratamiento propuesta incluira una planta potabilizadora.
Descripcion:

La planta de tratamiento de agua son unidades prefabricadas con disefio totalmente
integral, autosuficiente dentro de contenedores de 40 pies y seran facilmente
transportables.

La planta esta disefiada para tratar aguas residuales y aguas contaminadas generando
un afluente que se encuentra de acuerdo con las normas medioambientales.

Las partes de las que estan compuesta esta planta son:

Entrada de agua cruda, desfogue, valvula de paso, flotador, succionador de solucion,
alimentacion de alubre, vertedor, filtro de arena, valvula de paso, salida de agua
purificada hacia la planta potabilizadora adicional y finalmente depdsito o cisterna para

almacenar el agua potable.
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@ planta potabilizadora portatil esta compuesta por una pichacha, recipiente de nule
con solucién hipoclorito, tanque con solucién de ceniza, sosa o cal, tanque con solucion
de alumbre, valvula reguladora de descarga de la bomba, regulador manual del
hipoclorador, filtro de arena y grava, tanque de almacenamiento de agua potable.

Funcionamiento:

El agua entra a la planta regulando el gasto con la valvula reguladora, en forma
automatica succiona las sustancias quimicas para la coagulacion contenidos en los
tanques de control de control manual independientes..

Después de recibir la solucién de cloro adecuada, por medio del hipoclorador, también
con ajuste manual, pasa al filtro de arena y grava y de alli saldra el agua poblé para
que sea almacenada en el tanque de depédsito para su posterior distribucion. Su
rendimiento minimo es de 3,600 libros/hora.

filirg de crent i e
y gIOVQ b

tonque almacenamento L \
de agua polable 2 . R
v .

tangque con
soiucion de alumbre

tanque_con solucion
—— de cenizo de $050 0 cal

Fuente: Manual de Saneamiento Agua, Vivienda y Desechos, Editorial Limusa, México

Presupuesto:
- Purificador de vaso 4 etapas Q 1592.00
- Equipo modulador de purificador de agua Q 84,800.00
- Trampas de grasa Q 2,880.00
- Quimicos por litro (precio por litro) Q 80.00
- Generador de Ozono Q 3,680.00
- Mobdulo de tratamiento de agua residual Q 36,800.00

- Bomba de 600 garrafones, planta purificadora de agua Premium Q 33, 476.00

TotalQ 163,308.00
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Justificacion:

El equipo de prestara ayuda a la poblaciéon
afectada por un desastre no puede prescindir de
energia eléctrica, ya que sin esta energia no
podria funcionar eficientemente ninguno de los
elementos de este Sistema Movil.

Descripcion:

Esta planta estd compuesta por 14 paneles
fotovoltaicos, cada uno de los cuales produce
160 vatios por hora de irradiacion, un
convertidor, regulador de corriente que evitaria
sobrecarga de baterias, 24 Dbaterias o
acumuladores de corriente continua.

Esta planta se complementa con un equipo
adicional de energia eolica que podrian utilizarse en comunidades donde hay mucho
viento.

Un metro cuadrado de panel fotovoltaico tiene la capacidad de dar energia a una
vivienda media. Hay que hacer notar que la clinica contard con un equipo propio de
energia eléctrica para asegurar su 6ptimo funcionamiento.

A esta planta hemos agregado la posibilidad de generar energia edlica, es decir, la
generada por efecto de las corrientes de aire. La energia edlica es un recurso
abundante, renovable, limpio y ayuda a disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero al reemplazar termoeléctricas a base de combustibles fésiles, lo que la
convierte en un tipo de energia verde. *

Presupuesto:

Valor de la planta Q523,205.00; el valor del furgébn readecuado para este uso es de
Q25,000.00; para un total de Q548,205.00

Como punto de comparacién se anota que el precio de una planta importada oscila
entre US$ 50,000 y US$120,000.

4 http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa e%C3%B3lica
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Justificacion:

Es imprescindible contar un equipo de servicio médico para atender a las personas que
lo necesiten al momento de un desastre.

Descripcion:
El furgén que albergara la clinica movil es de casi 15 metros de largo, 2.5 metros de
ancho y 2.80 metros de alto y se compone de los siguiente espacios

1. Sala de cirugia, 4.80 metros por 2.50 metros

2. Central de esterilizacion de equipos y lavado de cirujanos. Esta area es de 4.50
por 2.50 metros.

3. Area preoperatoria y de recuperacion. 2.70 por 2.50 metros.
4. Vestidor. 1.55 por 2.50 metros.
5. Barfio. 1.50 por 2.50 metros.

El furgén, que se engancha a un cabezal, tiene dos ejes y ocho llantas. Esta
construido con paredes de aluminio, acero inoxidable o vinilico resistente a los
quimicos que se usaran en la esterilizacion.

5 http://mobileclinicsinternational.com/clinicasquirurgicas.html!
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Posee un sistema de estabilizacidn para evitar movimientos mientras se realizan
cirugias, dos rampas de acceso, aire acondicionado de tipo sanitario para la sala de
cirugia. El quiréfano tendra un flujo laminar con filtros.

Los muebles deberan estar recubiertos con material plastico 100% liso, auto
extinguible, anti hongos, antibacteriales e impermeables resistentes a los solventes y
detergentes.

Las superficies de los estantes son de acero y vidrio.

Esta equipada con un sistema eléctrico autbnomo para que pueda trabajar en zonas
geograficas apartadas y tiene también una conexion alternativa a la red de suministro
de electricidad. Tendra un sistema inteligente de energia para que esta no se
interrumpa durante una intervencién quirurgica.

Equipo médico de la clinica mévil con presupuesto:

1. Mesa Mayo cromada Q 1424.58
2. Mesa media luna acero Q 1702.40
3. Esfigmomandmetro con manga Q 135.80
4. Laringoscopio Machintosh 4 hojas Q 960.41
5. Resucitador manual adulto Q 669.75
6. Estetoscopio Littmann Delux Negro Q 132.00
7. Autoclave neoeléctrico, de 25 litros Q 5,040.00
8. Cama Fowler con colchén algodon y rodos  Q 2956.80
9. Esfigmandmetros aneroide de pared (2) Q 649.49

10. Monitor de signos vitales MEC-1200 p/8” Q19,488.00
11. Aspirador intermitente / continuo Thomas Q25,635.87

Presupuesto

Equipo Q 59,438.59,
Furgén adecuado a la clinica Q 50,000.00
Aire acondicionado Q 40,000.00
Forro interior de acero inoxidable Q 22,415.80

Total Q 171,854.40
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Cocina Movil

Justificacion:

En cualquier desastre donde hayan personas afectadas, a las que deberemos
prestarles auxilio y al igual que el agua es liquido vital, lo son los alimentos. Por tal
razén el equipo de ayuda contara con una cocina capaz de elaborar los alimentos que
se requieran, tanto para los damnificados como al personal que prestara el servicio.

Descripcion:

La cocina en contenedor se emplea como unidad moévil para la preparacion de
alimentos con capacidad para preparar platos para 200 a 600 personas, pueden
prepararse también desayunos, cenas y bebidas calientes. Cuenta con una estufa,
lavatrastos, refrigeradora, una maquina tortilladora con capacidad de fabricar hasta
1200 tortillas por hora de la medida que se requiera en diametro y espesor.

Para el abastecimiento contamos con la furgdn refrigerado y la bodega, donde iran los
alimentos secos y los perecederos.

También cuenta con gabinetes, dormitorio para dos personas y servicio sanitario.
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Cocina Movil

Presupuesto:
Estufa comercial o industrial a gas Q 20,000.00
Refrigerador Q 15,000.00
Congelador Q 13,000.00
Magquina tortillera Q 9,000.00
Mesa de trabajo Q 3,000.00
Gabinetes Q 35,000.00
Despensa seca Q 14,000.00
Lavatrastos Q 5,000.00
Bafio Q 10,000.00
Camas (3) Q 6,000.00
Furgdn readecuado Q 40,000.00
Total Q 170,000.00
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Furgon refrigerado

Justificacion
Es necesario tener una bodega refrigerada para almacenar alimentos perecederos.
Descripcion:

Furgdn de 48 pies, equipado con un Thermo King que va en la parte superior frontal,
regularmente regulado a diesel o gasolina tiene la capacidad de mantener frio todo su
interior y cumplira las funciones de bodega refrigerada.

Presupuesto:

El valor aproximado es de Q 500,000.00
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Casa rodante o dormitorio

Justificacion

Todas las personas que forman parte del equipo técnico que prestara la ayuda
necesitan un lugar donde poder dormir y satisfacer sus necesidades basicas.

Descripcion

El dormitorio esta equipado con dos areas para dormir, una cocina equipada con
lavatrastos, refrigeradora, gabinetes, estufa, comedor para 4 personas. Bafo con
ducha, lavamanos y retrete. La ducha y el lavamanos tienen agua caliente y fria.

Segun la necesidad pueden ser implementarse mas de un furgon camper/ casa
rodante.

Presupuesto

Valor de camper Q 120,000.00
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Informatica

Justificacion

Es necesario contar con una planta de informatica, pues sera la base para comunicarse
a cualquier parte del mundo. De tal forma se mantendra informada a la comunidad
nacional e internacional y solicitar ayuda técnica y/o econémica.

Descripcion

El equipo de informatica contara con 12 computadoras en red y con conexion a
Internet. Un sistema de baterias o0 acumuladores para tener independencia en cuanto
a la energia se refiere.

Presupuesto

Furgén readecuado Q 35,000.00

12 computadoras Q 48,000.00

Planta eléctrica solar Q 65,400.64
Total Q 148,400.64
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Justificacion:

El taller es necesario para poder realizar cualquier tipo de reparaciones si hubiera
alguna falla del equipo que compone el sistema.

Descripcion

El taller contara con trabajadores especializados en electricidad, mecanica, soldadura
eléctrica y autégena, carpinteria, herreria, albafileria, electronica, etc.

El equipo contara con herramienta para cada una de las especialidades. El equipo de
soldadura eléctrica, ademas, puede ser utilizado como generador eléctrico en
cualquiera de los distintos furgones que componen el sistema.

El taller también contara con bancos de trabajo para guardar y asegurar la herramienta.



Presupuesto

Banco de electricidad
Banco de carpinteria
Banco de Herreria
Soldadura eléctrica
Compresor de aire

Equipo de pinchazo

Valor de furgdn restaurado
Equipo soldadura autégena
Cilindros de gas y acetileno

Total

Q 6,000.00
Q 6,000.00
Q 6,000.00
Q 50,000.00
Q 5,000.00
Q 5,000.00
Q 45,000.00
Q 2,900.00
Q 1,200.00
Q 127,100.00
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Justificacion:

La bodega es necesaria para guardar herramientas, equipo de trabajo, repuestos,
material, equipo de salvamento y todos los suplementos necesarios para el perfecto
funcionamiento del Sistema Movil

Descripcion:

La bodega es un furgén de 48 pies (14.50 metros), equipado con gabinetes adecuados
para guardar diferentes clases de herramienta, materiales, ropa, extensiones de cable
eléctrico.

Se guardara equipo como botes salvavidas inflables, bombas de agua, plantas
eléctricas.

Para le manejo cuidadoso y ordenado de los suministros, la persona encargada de la
bodega contara con un sistema computarizado de cardex.

Presupuesto
Precio del furgén Q 120,000.00

El precio de los suministros dependera de lo que se decida incluir en la bodega.
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Justificacion

Es necesario para llevar maquinaria por si fuera preciso hacer algin movimiento de
tierra y grias para levantar cosas pesadas.

Descripcion

Low Boy es una plataforma de baja altura con ruedas muy pequefias para dar facilidad
en el transporte de maquinaria (subirla y bajarla). En el Sistema Movil se llevara una
retroexcavadora que sera utilizada para despejar el camino si este estuviera obstruido
por algin derrumbe en la carretera; asi como para hacer movimientos de tierra en el
lugar donde el Sistema Movil, tuviera que ubicarse, nivelar el terreno, hacer cortes o
rellenos.

Presupuesto
Low Boy (usado) Q 150,000.00

La maquinaria que se llevaria puede ser arrendada. El precio aproximado es de
Q500.00 por hora.
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Sistema movil para prestar auxilio en caso de catastrofe

Equipo

Presupuesto total

Planta de tratamiento de aguas

Planta eléctrica de energia solar y edlica

Clinica movil
Cocina movil
Furgén refrigerado
Dormitorio
Informatica

Taller

Bodega

Low Boy

Total

Q 1,448,467.00

Precio
Q 163,308.00
Q 548,205.00
Q 171,854.00
Q 170,000.00
Q 500.000.00
Q 120.000.00
Q 148,000.00
Q 127,100.00
Q 120,000.00

Q 150.000.00



Mapas de zonas de riesgo

y albergues

Fuente de informacion: CONRED
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GUATEMALA: Sequia

Areas mas afectadas

1 Suchitepéquez
2 Totonicapan

3 Chimaltenango
4 Sacatepéquez
5 Guatemala

6 El Progreso

Huehuetenango

Quiché

Baja
2 Verapaz > Zacapa
Solola 3

4 ©5 Jalapa
Retalhuleu Guatemala

1

Quetzaltenango

Santa
Rosa

26 km @ OCHA

19 Oct 2012 - Una sequia metereoldgica ha afectado las
cosechas en algunos departamentos de Guatemala, desde
julio de 2012. Mas de 236,000 personas necesitan
asistencia.




SITUACION DE ALERTAS y COES ACTIVOS

=3
N _

Alerta Amarilla Institucional Departamental
Alerta Anaranajada Institucional Departamental
Alerta Anaranjada Institucional Municipal

Alenta Roja Institucional Departamental

Sismo del 07/11/2012 09/11/2012
92°00"W 91°00"W 90°00"W 89°00"W 11:00 Horas
1 1 1
rd
5 F i
- o 4
© (T [
f
t\_________ I/
z k. \
o J -\\_ Peten Difevendo Tervitorial 5
E N Pendisnte de Resolver f> i
" b L
L ~, 4
\ j f
] | e Y (
' 13"\!& P
z _3 o
g - _“‘*-—..,_h %
e XN
R
N4 .
- Alta ﬁb 3
Verapaz
: [zabal ’r
e o Tt i:-l ,’/
- fﬁ >
o \ .II;‘ z i il
(=] s 3 - Zacapa s
(=B 1 =
o ng El Pn)f‘lg.xni".’ -~ "
- alten «n-:o") . ‘:} Jj,_'.' “h:‘x.i;-.__
: Guatem 4] i Jalapa Y Chiquimuls ;
. e N-EIOCEN L rl =
""‘;i g .__,ﬁ,__, e g Escala Aprox:
! N\ 3
o N |‘I _1' o o Jutiay :‘ 1:2,500,000
] ) . y AP "t‘
_ ) s Ecuinthy f e y P 1 cm = 25 km
z i y Rosa 3 !
5 I 7 = 5
o= i —p ! B
< ————— ——— "‘\_.
T T —1
? 91°0'0"W 90°0'0"W 89°00"W
Simbo ogla
_ COE MUNICIPALACTIVO C3 Alerta Roja Poblacional Departamental
/s COE DEPARTAMENTALACTIVO 73 Limite Departamental

s WeoNreD Y ?

ArTmalL b =

Cuerpos de Agua

opartane nt o Setemas
e lafermoarieen ARt
ol 2012

18°00"N

17°0'0"N

16°0'0"N

15°0'0"N

14°0'0"N




\

i

Leyend:
@ Bases de Radio
No. de Bases
1-10
11- 20
21-30
31-40
O 4150

cuerpos de Agua

Hreerwre ®

Q;ezr.raﬁ,:

,. - . ( /""f'.
& 2

T

Sucrceseciez @

Departamento
de Sistemas de
Informacion Geografica

Sk g @

O macamwegs

Bases de Radio CONRED
Republica de Guatemala

Drferendo Terrdorial
Pendiente de Resolucion

E * 2 'i
. L ] ..
5 Gotfo de
Horduras

Aa mwoar r

?‘A ey, o .. Y

.
- [ Depanment  Bases Of Radio

L ~. . £ Fph -

igaga

Solola

Toionicagan

Ef Praaresn

-t
. 34:1
Jutapa

‘ ’ue—-a Fexs
Sesiec@naer Santa Rosa

\* - [Baa Verapaz

Hughuetenangd

Sacalepequer

Jueszatenangd

oz | ~a|infenfin]ralral | = =

ixaca Such lepegues

rmatienango

Zacapa

Retalhuteu

Guatemala

Cuthe

s alal o

Faten

afai|a]w| o) =|e

- | Riaveapar

Chiguim Ui

|

lzabal

|zabal

Sanllatos
[Esclintia

aadralialealne

oo i)

Scale: 1:2,400,000
0 10 20 40 60 80 100

e el Kilomete S




Ay

LEE)

LEYY

nose s

Matew

Az m

Ak E LRTE ey

A

LR TRl sLmEg [ETY]

R IRV S [T
[edpnmpy snsr)

ey aeddagg ¢

enidy ap sodiony
[enran nssg osdejoyy
\RTEEHOA Pepiany
ALY |

AN M) o)

Ao
R VETEN
ARG OLsIg
HOLBA L
LEARTH]
_.——._w._—.w‘_:_a—_._
O PUN | |
INDLIVHVAE
RIS |

: paa)
., "o uuwsg

erdojoquirg
6F <-—— VHOH VLSV 3y
SALNIAIONI 340 TVLOL 4

ey 4

[ITEN]

DONTOEL

wdeiingr

T v

- eduejep
LEEHETTTRY

— e

; evdraay
"y

maysg

neubienn

anbadairarg

'y by

wpawpnay

—

ey v
s

zgnbodayying ey

T nagnypriay

[
.

v =
- i

LA Vo=
oluruaijrayy T

ety
it .A
olturusyjrzang |

]

|

= ~..~. —\k
i

l

rlojog

el

© uedesjunioy, | el

ey

by
e . |

s » ! N

R

againd 5 -

eduvaaianyenpj ‘

LARE .

SHACH 0O:BO & G2/60/H

et m gkt s 109 6

ERTTYY

(00,18 LRI Aeoze

e[ewalens) sp edrqnday soarde sajuspiout ap edepy

R

ety

[EERl

[EE2H



A e s i ok a1

NP PRI PRSPPI

Alertas Institucionales
Frupoion Voloan de Fuego

IR P L S ICCSTCIE ROES I AUNENN R

LaY




Yy yryrref] Lacsts cacans R iagnl

S0INR 3D SIUOJLL/0LY

S Ay Ay 4y S Ay .f@ .,P,w. .Zﬂ 0
S
~& °§F Y& ¢ CY 0 F NE %K

ety

mon_<._.wmu_<
W 00005¢
4 \ ® O

(zL0z-8661) OHI3dIC

(0107 AYW) YHLYDY 61c’ .
TW)1d0YL VINIWYHOL _
@m%%mw L (s00c o) s hovin I S
ooo om 8690809 404 S0QYZ¥1ds53a
S0QvDHV 00069721 =

oue Jod uoNqLISI]

Sauoliw Ly 3:CT0C-1661
e|ewaleny us OHH3 OlusIWeRIdURUIS

YWk 0 %R0
seRpid} SO0

WY& ;W

CLUAISISY
Asenag "0296 JOPaJI0) |9 U eINbas e] ap 5012343 SO| d3UE eIDUBI|IS
| us opeleqesl BY 35 OwsIWISY ‘Uddd A |BqEZ| NS €ISOD) B| OWO0D
$3|geJ3UjNA SEUOZ U A BlRW3IeND 3P PEPNI) Ud OWOD SOUBGIN S01X31U0D
ua sasisesap aiue ugpeledaid e) e A 3-gT |eaidouy uoisaudaq e| e eisandsal
. e| us opesuad ey as eadoina euejpuewny epnde e| ‘gToz A TT0Z =4Iu3 ‘sou

OjuaA® 8p 0dn -aWouay SOYdIp Jeluasjua eled sauoidejqod se ap ugioeiedaid ey ua owiod jse ‘seinbas )

Jod uonqiisiqg A sojuanwezisap ‘sauoldepunul ‘sauedelny ‘sefajdwod sisid owod souswoud) e e1sandsal =

B| U3 BJIUBI 35 B|RWIEND) U3 OHDJ BpuULIq anb eaua)sise e ‘saJisesap a1ue uopeledaid ap so1aAoud ap eyolew us
e1sand e B OpPEJIPaAPp OPIS BY %L UN ‘SO|13 aQ "ejewaleng eled eleluewny epnAe Us s0INa ap sauo||i /{ openode
ey ‘(OHD3I) 11A1D UO0I223101d A eliElUBWINY EPNAY 9P cluaweledaq Ns ap saAel) e ‘eadoind ugIsiuo) e| ‘6T 3psad

eadoin3 ugISIWOY .| 9p eueliuewNy mc:><=.—=Eﬂ.—.==g

=

e Dy ansse

VT HO N WL



CLOZ 3p 0!

N O 1084100
10¢9 0£7¢ {S0S) 191 _
endesesiy ‘endeuveiy
Q1S3 DT{ [ LUEISHI] O1FI(07 (P edidund epeajua e aq _
I3Weoud) ered rudyQ
Buewny eprdy ap ojuswenedaq
23d0sn3 ugIsiuo)y

SOLDVINOD |

(O 33) i1n1) ugddazold A

“Sajejuaw
-euIa(ng oN sauopeziuediQ A efoy znid ef 3p |RUOIDEUIBIU|
OJUSIWIAOIN 2 'SEPIUN SOUCLN Op seueluewNy Ssepuase
1$9eU01IRIDAO SOID0S SNS Jod QUAIIS) (3 Ud SOPE||OLILSIP UOS
eueuy eadoins epnde el anb sewerdold soy “epuapuadapul
8 pepijepiedwt ‘pepliennsu ‘pepruewny soueliuewny soid
-Uld SOf U ue UBWEPURY 35 AIdWRIS OHDJ 8P SBUDINIE SB

'S9J3seS9p S0| e sesuadord sauoldal se| U SPIUBNIISUOD
SN Jedyiw A ‘e10Usdiawa 9p 0SE U $3|qRISUINA SSPePIUNWOD
A sapepuoine ap eysandsas ap pepioeded e) iejuawne eied soy
-23A04d OWSIWISE BOURUY UOISILIO) £ (R1DUISIWD P S3LOID
-elijiqeyas A 0ons1Id0] cAode ‘WIILAURS L SOLRAXD ‘RIPIW
UoIoudle) SOIAISS 3p 0 (ende ap oludwdaIseqe ‘soidnjal
‘edos 'SBUDIPStU ‘DIIPIW [EUISIEW ‘SOJUSWIR) Saudlg ap

OUISILILUNS 3P BWIIOJ US epNAR epulig OHD3 ‘osed Jawud (3 u3

's3jednieu salsesap
2lue uonesedald e A sepuadiswa e ejsandsas e :sasepd
SOP 91GOS BSUBDSIP UQISIWOT B| 2P BUEHURWNY uQdle e}

“eouljod
UQIDBIIYE O 0D2U19 Uadiio 'oxas ‘Woldial ‘pepljeuoneu ns ap
eldUgpURdapul U0 ‘fepsedull BI3UBW 3P SEWRIA SB| B BpULIY
3s epnAe e] ‘eadouny UM B 3P SEIIIUOL SE| IP BI3NY SO}
-J1JUOD A $3J04ISPIRD OP SeLLNDIA SBY € e1dudlsIse opeuoidiodoid
2y (OHD3) IAID U019I910id A euriuewny epnAy ap ojuaw
-ejedsQ ns ‘76T °pse@ SPLENURWINY SISHD 3P SEUIDIA SE|
e JepnAe ap 0SHU0dWoD 3W4y un aualy eadoiny uoIsiwo? el

SAE|D OlIBLIUBWINY S1UBUOP UN

eloy vun eipa Bl ap A eloy zni0) e} ep s _ =) _ ﬁ ._ :
SGPEPSIN0S B |BUOIORUIDIU| UOIdBIaPaS | §i 3 A
Tt vy 205

uojd

10T 24 - 1102 'If
einbag ajue voUaYISaYy

<102 °unf - 1102 21Q

3-21 10 epusgiow] e esandsay
€10¢1Q-¢10C 1f

{OHO3d1Q) saA1seSa( s)ue ugieledaly

24|

i b

= SIN4Yy apoy + BSPUENEDAN 13H

E_&xoo
oM NN

ZL0Z-1}107 0pouag W

IS e C T T . " — —~

TIVHOMEYMILLN
O Y W o0y

TRON Y

idap>

LLO'LEL'YD

17 ) " eadona ugpNGUIL0)

eleWaleNY Ud ZTOZ-TTOZ Ud SOUOI0de SBIISINN

1A TSV



SAC

TRICENTENARIA
Uriversider de San Carios de Gusbermsls

Conclusiones

En el Comité Nacional de Reconstruccion (CONRED) no figura ni la arquitectura
ni el arquitecto, pieza clave en la organizacién y planificacién de toda institucion.

Guatemala no cuenta con un plan mévil de accién ante los problemas de
catastrofes

Este proyecto se basa y se plantea en estudios técnicos y visitas de campo a
varias instituciones de ayuda. Se buscé conocer las actuales soluciones que se
aplican a los problemas causados por desastres naturales en nuestro pais. De
forma que el presente trabajo sea un aporte a esos esfuerzos.

La propuesta tiene como fin er]{ifguecer los conocimientos de los lectores en el
tema de prevencion de catastrof®s y contribuir en la idea planteada como parte
de un disefio movil.

En este trabajo se presenta un modelo de ayuda inmediata para auxiliar a
comunidades afectadas por un desastre natural, presentando un modelo original
y creativo para las emergencias.

Se busca también que los diferentes elementos que componen el convoy sean
un lugar de tecnificacion para los miembros del equipo que lo conforman. Por
ejemplo el Taller de informatica.
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Recomendaciones

Fortalecer la figura del arquitecto en las distintas organizaciones del Estado
como parte clave en la planificacién y recuperacién de proyectos de cualquier
emergencia que tenga el pais.

Crear un plan de accidén para que estemos preparados para cualquier
eventualidad y que la respuesta de ayuda sea inmediata.

Fomentar los estudios de prevencién de riesgos y apoyar a la Universidad para
que haya mas propuestas de acciones para emergencias.

Es necesario que la Universidad sea un respaldo capacitado en la atencién
inmediata de las catastrofes en nuestro pais. Que se tome en cuenta esta
institucidén universitaria como fuente de apoyo y ayuda capacitada.
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