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0. INTRODUCCIéN

La formulaciéon del presente proyecto
se encuentra enfocada a proponer
solucion a los problemas que existen
en la actualidad con respecto a la
generacién de desechos sélidos que
se ve cada vez mds afectada
debido al crecimiento acelerado
poblacional, la urbanizacién, los
patrones de produccion y de
consumo de la sociedad.

Si bien parece ser un problema
urgente de resolver y que preocupa
a la mayoria de sectores, las
soluciones por abordar la
problemdtica de manera integral,
responsable y eficiente son escasas a
nivel nacional.

Por eso se realiza el anteproyecto de
una planta de compostaje para la
produccion de abonos orgdnicos,
que pueda sacar un provecho de la
recoleccioén de desechos sdélidos de
fipo urbano, siendo estos los que
proporcionan el mayor problema en
dicho tema.

El compostaje es una tecnologia
sencilla y econémica para

aprovechar foda clase de basura
biodegradable: desechos de jardin o
cocina, papeles, estiércoles animales,
etc.
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Con ayuda de microorganismos y/o
de lombrices se produce tierra fértil
de los desechos orgdnicos. Se puede
aplicar tanto a gran escala a nivel

municipal o empresarial  como
individualmente en el jardin, en la
finca. Para instalar una planta de
compostaje no se necesita una gran
inversidbn ni una formacion técnica.

El anteproyecto serd realizado en la
colonia “Ciudad Satélite” en el
municipio  de Mixco en el
departamento de Guatemala siendo
este uno de 1os municipios con mayor
problema de crecimiento
poblacional acelerado y por ende
uno de los mayores productores de
desechos solidos en el pais.
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1. CAPITULO 1DETECCI(5N DEL
PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

1.1.1 Los desechos en la Ciudad de
Guatemala.

El departamento de Guatemala
genera una ftercera parte de la
basura del pais' respecto a la
generacion de desechos solidos
domiciliares urbanos, teniendo
Guatemala un 47.36% siguiéndole en
menor proporcidn los departamentos
de Quetzaltenango con un 6.43% y
Escuintla con un 4.80%!

Los municipios de Mixco, Villa Nueva,
Villa Canales, San Miguel Petapa,
Santa Catarina  Pinula, San José
Pinula, Chinautla y Fraijanes vierten su
basura en el basurero de la ciudad.?

El manejo de la basura generada por
los asentamientos humanos se ha
convertido en un problema en el que
se ven amenazados el equilibrio
ecolégico y el mismo bienestar del
hombre. En la ciudad de
Guatemala, se producen
aproximadamente, dos mil toneladas
de residuos urbanos diariaomente, de
los cuales el 45 % son depositados en
el relleno sanitario de la zona 3, el 8%
lo recibe el vertedero del kildbmetro 22
Ruta al Pacifico un 5% el barranco de
las Guacamayas vy el resto es
depositado en diferentes basureros
clandestinos.3

11 Perfil ambiental de Guatemala 2008-09
2 Disposicion de la Basura,
hitp://infociudad.muniguate.com

3 Disposicién de la Basura,
OXVST p://infociudad.muniguate.com
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1.1.2 Los desechos en el municipio de
Mixco.

El municipio de Mixco tiene una
poblaciéon de 403,000 habitantes
segun el Censo de 2002. Esta
cantidad de poblacién implica una
generacion de  desechos que
promedia las 322 Toneladas por dia.

Como ya se ha mencionado antes
este municipio extrae sus desechos
solidos mediante el sistema municipal
de la ciuvdad de Guatemala,
envidndolos en su mayoria al
vertedero de la zona 3 capitalina.

Existen también en gran mayoria lo
que son botaderos ilegales estos
surgen porgue algunos vecinos no
pagan el servicio de recoleccion y
utilizan cualquier lugar para
depositar, sin incurrir en ningun costo,
la basura que generan. Existen
ademds ofros tipos de disposicion
final de los desechos como lo es la
quema de basura y basura
enterrada.

1.1.3 Los desechos en la colonia
Ciudad Satélite.

Segun entrevistas que se hicieron a
habitantes de la colonia se estima
que el servicio Municipal de la
Ciudad de Guatemala lleva
aproximadamente unos 12  anos
frabajando en el drea de Ciudad
Satélite, desde que tomod el poder de
la alcaldia capitalina Fritz Garcia
quien hizo el convenio con los
municipios mds cercanos; antes de
esto trabajaban empresas privadas
siendo su frabajo muy ineficiente y
algunos de estos solo llevaban la

basura a botaderos clandestinos, y [[a y

¢
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mayoria de las personas quemaban
su basura o la depositaban en los
sifios que estaban vacios o sin
ocupar.

Actualmente se estima que un alto
porcentaje de la poblacidon paga su
servicio municipal y recogen sus
desechos sdlidos adecuadamente,
pero el resto lo deposita en los
barrancos aledanos en pequenas
acumulaciones de basura que
existen en los terrenos baldios,
generando esta contaminacion de
tipo visual, ambiental y danando la
salud de los habitantes.

1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En este Estudio se conciben
mayoritariaomente como “Problema
Ambiental”, la existencia de

impactos negativos en el entorno
que afectan al medioambiente y de
cierta manera la salud integral de las
personas, provocando danos a
distintos niveles.

El vertedero metropolitano a cielo
abierto ubicado en la zona 3 de la
ciudad, en pleno cenfro de Ila
capital, y es un botadero no
controlado, no existe  ninguna
experiencia a nivel municipal de una
clasificacién eficiente y sistematizada
de la basura, mientras que los
porcentajes de reciclaje y
reutilizacion de residuos a nivel
nacional son muy bajos aun.

El problema que ha sucedido en
todos estos anos de recoleccién de
basura ha sido el desperdicio de esta
materia orgdnica, producida por
viviendas, comercio e industrias, estos
desechos constan ain de muchos

PLANTA DE COMPOSTAJE
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Nutrientes que pueden ser Utiles en la
elaboraciéon de abonos, tierras fértiles
O gases.

Haciendo una  estimacion  se
desperdician mds de 3,000 libras de
desechos orgdnicos reutilizables que
pueden ser fratados de un manera
correcta y profesional, para
incrementar su vida Util y no solo se
conviertan en un desperdicio mds
creando grandes volUmenes de
desechos en los botaderos
municipales y clandestinos.

1.2.1 Generacion de residuos en
Ciudad Satélite

Cada guatemalteco produce en
promedio 1.19 libras de basura cada
dia.

Los individuos con ingresos altos
generan 1.69 libras, quienes generan
una renta media 1.24 lbs, los estratos
bajos 1.2 lbs, y los muy bajos 0.65 lbs.
Solo el Vertedero de la zona 3 recibe
entre 1,000 y 1,500 toneladas diarias
de basura. 4

Segun la municipalidad de
Guatemala el 52% de la basura que
llega al Vertedero es orgdnica -restos
de alimentos, desechos vegetales,
papel contaminado, entre oftros-. El
29% consiste en materiales reciclables
—papel, cartdén, pldstico, textiles,
metales, zapatos, madera y vidrio-, y
el 19% restante es de ftierra vy
vegetacion.

4 Los desechos sélidos en nUmeros,
http://www.muniguate.com
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En Ciudad Satélite se estima que se
generan  aproximadamente  unas
5,000 libras diarias de basura (usando
un promedio de 1.19 libras por
habitante®) siendo los  residuos
domeésticos los de mayor escala,
como lo es también de mercados y
otros tipos de comercio, se estima
que entre un 50% a un 75%* de estos
desechos es materia orgdnica con un
alto valor nutritivo para poder extraer
energias o materias primas de un alto
valor fértil.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La necesidad de orden, limpieza y
desarrollo son parte de lo que se
busca al tratar de contribuir al
municipio de Mixco, con un
anteproyecto como lo es una planta
de compostaje, que no solo serviria
para reducir un impacto ambiental,
generar empleo vy fomentar al
desarrollo, sino también para ser
ejemplo de los grandes beneficios
educativos con los que una ciudad
puede llegar a contar.

La realizacidon de este documento
puede traer grandes beneficios con
respecto a la cultura de los desechos
solidos que afecta al territorio
nacional por una alto nivel de
crecimiento poblacional, y se puede
concientizar a los pobladores de
Ciudad Satélite en aprovechar sus
desechos que todavia pueden ser
muy Utiles; en lugar de que se
abandone en cualquier parte de las
calles y avenidas como sucede ya
constantemente, por la falta de
planes e ideas para solucionarlo.

Oy Los desechos sélidos en nUmeros,

ST p://www.muniguate.com
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Ciudad Satélite necesita de un

estudio que pueda brindar
informacion importante de cémo
evitar que siga habiendo basureros
clandestinos en los barrancos vy
educar a la poblacion a clasificar su
basura y ser tratada de la mejor
manera.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general:

- Disenar a nivel de anteproyecto una
planta de compostaje en el
municipio de Mixco para mejorar el
ornato de la colonia Ciudad Satélite,
mediante la propuesta de un
proyecto que ayude al correcto
tfratamiento de los desechos y a la
vez sirva para la produccion de
abonos.

1.4.2 Objetivos especificos:

- Proponer instalaciones en Ciudad
Satélite que ayuden con la busqueda
de soluciones para el tratamiento de
la basura, por medio de la
infroduccién de un proyecto que
ayude a la reutilizaciéon de la misma.

- Contribuir a la poblacion de Ciudad
Satélite con la propuesta que pueda
ayudar tener una mejor salud
ambiental en su comunidad sirviendo
de ejemplo para otros lugares del
pais.

- Romper con los esquemas
tradicionales y proponer una manera
alternativa de cémo seguir sacando
provecho a los desechos soélidos
orgdnicos que sacamos a diarios de
nuestras casas, cocinas o jardines.

&S
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1.5 METODOLOGIA

1.5.1 Fase 1 Deteccidon del problema

En esta fase se da a conocer el
problema inicial que se debe
afrontar, se cran los objetivos y una
metodologia que nos permita
abordar el tema de una mejor
manera, son los cimientos donde
surgird el anteproyecto; Se divide en
las siguientes fases que serdn
tfratadas:

- Introduccidon

- Antecedentes del problema
- ldentificacion del problema
- Justificaciéon del proyecto

- Objetivos

- Metodologia

1.5.2 Fase 2 Investigacion

En esta fase se abordard base
tedrica del proyecto donde por
medio de una investigacion se
llegard a puntos importantes como
funcionamiento, limites legales,
teorias de la arquitectura, y la
capacidad que puede llegar a tener
nuestra planta de compostaje; Se
divide en las siguientes fases:

- Referente tedrico

- Referente legal

- Referente conceptual

- Referente histérico

- Referente geogrdfico

- Delimitacién del proyecto

1.5.3 Fase 3 Prefiguracion

Es en esta fase donde el
anteproyecto toma forma 'y
dimensiones, donde se hace un

@es’rudio para definir los ambientes, su
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tamano su funcién y se va creando
una posicion y forma a medida que
el conjunto vaya tomando la mejor
forma posible, esta se divide en los
siguientes temas:

- Casos andlogos

- Premisas de diseno

- Programa de necesidades

- Cuadro de ordenamiento de
datos

- Diagramacién

1.5.4 Fase 4 Figuracion

La fase de figuracion es la
representacion del anteproyecto en
su etapa final, con su funcionamiento
en la manera mds adecuada, y con
una morfologia adecuad a su
ambiente y funcidén; como también
SU presupuesto y cronograma de
ejecucion, en este documento se
divide en las siguientes fases:

- Volumetria del proyecto
- Planos de proyecto

- Presupuesto

- Cronograma

1.5.5 Esquema de metodologia

muestra el
qgue nos

A continuacion  se
esquema metodoldgico,

ayuda a identfificar los procesos de
investigacion
realizacion

utilizados para la
de este documento.
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1.6 DELIMITACION DEL PROYECTO

1.6.1 Delimitacion geogrdfica

El proyecto se realizard dentro de los
limites de la colonia Ciudad Satélite
en el municipio de Mixco del
departamento de Guatemala; Se
encuentra localizada a é kildmetros
de la cabecera municipal y a 23 del
centro de la ciudad capital.

La colonia comprende un drea de 6
km2 y estd constituida por 1,200 lotes
de los que se estima que un 80% se
encuentra en propiedad de sus
ocupantes.

Imagen 1 limite espacial
Fuente Google earth

1.6.2 Delimitacion poblacional

Lo demanda a atender en el
proyecto serd solo para las viviendas
ubicadas en la colonia ciudad
satélite en el municipio de Mixco en
el departamento de Guatemala.

Viven en la colonia una 1,200 familias
con 6 miembros como promedio

zysg(m las Ultimos datos del insfituto

&
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nacional de estadistica en promedio
habitan en la colonia unas 4,089
personas distribuidas asi 1,003
habitantes entre los 0y 6 anos, 405 de
7 a 9 anos, 366 de 10 a 12 anos y
1,869 de 18 y mas.

1.6.3 Delimitacion temporal

Debido al fuerte  crecimiento
poblacional que tiene el pais, esto
frae graves consecuencias con el
tema de generar desechos sélidos ya
que en 20 anos se puede hasta
duplicar, segun el instituto nacional
de estadistica la tasa de crecimiento
anual oscila entre el 2.00% y 2.50%.

Crecimiento poblacional
Ciudad Satélite 2.50 %
anual

i Crecimiento poblacional Ciudad Satélite
2.50 % anual

6555

|

2010 2015 2020 2025 2030

5827

Grafica 1 Crecimiento Poblacional
Elaboracion Propia Fuente: INE

La proyecciéon del proyecto serd
realizada para utilizarla sin problemas
de sobrecarga en lo que son 20 anos
para esto tenemos que dejar desde
ya una capacidad adecuada para
safisfacer la  necesidad de la
cantidad de poblacion de esa
época.

&7
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2. FASE 2 INVESTIGACION

2.1 REFERENTE TEORICO

A confinuacién daremos un breve
recorrido por lo que no servird como
una referencia de la teoria de la
arquitectura a utilizar en nuestro
proyecto, se utilizard el regionalismo
critico tomando referentes de
viviendas para poder sacar premisas
de diseno, y el minimalismo que nos
servird a hacer una arquitectura
limpia.

2.1.1 Regionalismo Critico

Se presenta al regionalismo critico
como un enfoque de diseno que
defenderia el significado regional
contra una ‘cultura mundial’ que
amenaza con remplazar  las
distinciones  regionales con la
uniformidad globalizada en forma y
exceso tecnologico. Segun
Frampton, el regionalismo critico
deberia adoptar una arquitectura
moderna fundamentalmente por sus
cualidades evolutivas pero al mismo
tiempo debe valorar el enfoque que
se le da al contexto, poniendo énfasis

en la topografia, el clima, luz vy
tectdnica. ¢
2.1.1.1 Tipologia de construccion en

Ciudad Satélite

La tipologia de construccidn que
predomina en Ciudad Satélite es un
sistemna tfradicional de block con
techo de Ildmina, son pocas las casas
gue aun ftienen sistema de adobe,
existen también algunas casas con
fachada de I&dmina. Predominan las
viviendas de solo un piso, siendo en

is

]
1
Oyi Kenneth Frampton
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menor cantidad las de dos, también
se puede observar una alta gama de
colores, como también otras de
block visto.

En una gran mayoria de viviendas se
observa en sus fachadas un sécalo
de diferente textura a una altura
promedio alta. Y la puerta principal y
ventanas en la fachada.

Fotografia 2 Tipologia de vivienda

Foto tomada por Jorge Ferndndez, Arquitectura,
USAC

Fotografia 3 Tipologia de vivienda

Foto tomada por Jorge Ferndndez, Arquitectura,
USAC
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2.1.1.2 Entorno de Ciudad Satélite

El entorno de Ciudad Satélite se
conforma por lo que son barrancos
que circundan todo el lugar, dentro
de la colonia se puede observar lo
que es en su mayoria viviendas y
algunos comercios tipicos del lugar.

Fotografia 4 Entorno del lugar

Foto tomada por Jorge Ferndndez, Arquitectura,
USAC

2.1.2 Minimalismo

El Minimalismo es una tendencia de
la arquitectura caracterizada por la
extrema simplicidad de sus formas
que surgid en Nueva York a finales de
los anos sesenta.

Los origenes de esta corriente estdn
en Europa y se encuentran en el
manifiesto titulado “Menos es mds”
del arquitecto alemdn Ludwig Mies

Van Der Rohe, uno de los mds
importantes de este siglo.
Utilizar  colores  puros,  asignarle

importancia al todo sobre las partes,
utilizar formas simples y geométricas
realizadas con precision mecdnica,

Ozytrbojor con materiales industriales

7
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de la manera mds neutral posible y
disenar sobre superficies
inmaculadas.

El resultado que define este estilo en
un concepto es la palabra
“Limpieza”.”

El minimalismo le da  gran
importancia al espacio y a los
materiales ecologicos. Cenfra su
atencion en las formas puras vy
simples. Ofro de los aspectos que
definen esta coriente es su
tendencia a la monocromia absoluta
en los suelos, techos y paredes. Al
final son los accesorios los que le dan
un foque de color al espacio. En un
planteamiento minimalista destaca el
color blanco y todos los matices que
nos da su espectro. No hay que
olvidar que el blanco tiene una
amplia gama de sub-tonos.

2.1.2.1 Los elementos

Uno de los cambios producidos por el
minimalismo en la decoracion fue el
uso de elementos como el cemento
pulido, el vidrio, los alambres de
acero.

2.1.2.1 Los colores

En cuanto a los accesorios el
minimalismo Nno uftiliza telas
estampadas en los sillones ni en los
cojines. Todos son colores puros, lo
cual proyecta una sensacion mdads
contempordnea en confraposicion al
estilo barroco del siglo XIX.

7
hitp://tecnocreativos.com/arquitecturo

minimalista/
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2.1.2.3 El sentido de la unidad

Para el minimalismo todos los
elementos deben combinar y formar
una unidad. Esto se resume en el
precepto minimalista de que "“todo
es parte de todo”. Con el fiempo el
minimalismo nacido a finales de los
sesenta alcanzé su madurez en los
anos ochenta a tal punto que ejercid
influencia no sélo en la arquitectura y
el diseno sino también en la pintura,
la moda y la musica.8

Fotografia 5 Casa minimalista

http://aleprandini.blogspot.com

Fotografia 6 Local minimalista

http://aleprandini.blogspot.com

)\ 7 Hiipises wikipedia.org/wik/Mimalismo
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2.2 REFERENTE LEGAL

2.2.1 Historia de la Legislacion sobre
Desechos Sdolidos en Guatemala

A manera de introduccion al
presente  apartado, presentamos
ciertas normas que, a través de la
historia, han regulado lo referente a
los desechos sdlidos en Guatemala.

La regulacion legal de los desechos
sélidos, se remonta al siglo pasado. El
3 de diciembre de 1832, fue
promulgado el Decreto Ley No. 10, el
cual establecia: "El Jefe de Estado de
Guatemala autorizado para dictar
medidas de policia y salubridad, vy
con anuncios de que puede
infroducirse en el Estado el cdlera
morbus epidémica; decreta... 3o0. Por
estos bandos se ordenard: lo. la
limpieza de todas las calles, plazas y
lugares publicos, de manera que en
ellos no existan inmundicias,
basura...".

Unos cuantos anos mds tarde, el 28
de septiembre de 18364, la Asamblea
Legislativa reglamentoé las
afribuciones de las municipalidades
de pais, estableciendo en el articulo
14: "Estard también a su cargo
proveer sobre la policia de salubridad
removiendo Yy previniendo cuanto
pueda perjudicarle, y en tadl
concepto cuidardn de la limpieza de
las calles y lugares puUblicos, y de que
se saquen fuera de poblado las
fabricas y cualesquiera focos de
pestilencia". Como se  puede
apreciar, desde el ano de 1836, es
funcion de las municipalidades la
limpieza y el cuidado de las calles.

&7
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Por ofra parte, en el ano 1879, se
dispuso que las basuras fueran
incineradas en un  crematorio;
ademds, ese mismo ano se inaugurd
el servicio de limpieza publica,
denominado "Tren de aseo".

Por Ultimo, es necesario senalar que
el basurero de la zona fres se
establecié en 1960, cuando el Dr. Luis
Fernando Galich Léopez era Alcalde
de la Ciudad de Guatemala.

2.2.2 Legislacion Marco

Constitucional

Vigente:

La Constitucion  Politica de la
Republica de Guatemala, se refiere
al tema que nos ocupa en sus
articulos 93, 95y 97. En primer lugar, el
articulo 93 incluye el Derecho a la
Salud como una nueva "garantia
social' y establece lo siguiente: "El
goce de la salud es derecho
fundamental del ser humano, sin
discriminacién alguna'. El derecho a
la salud guarda intima relacién con el
derecho a un ambiente sano vy
adecuado.

El articulo 95 contiene otro principio
fundamental, atinente a nuestro
objeto de estudio. El articulo en
cuestion senala que la salud de los
habitantes de la Nacién es un bien
publico; ademds, establece la
obligaciéon de todas las personas e
instituciones del pais de velar por la
conservacion y restablecimiento de
la salud.

El arficulo 97 se refiere al medio
ambiente y al equilibrio ecoldgico y
establece: "El Estado, las
municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estdn obligados a

@ppicior el  desarrollo  social,
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econdmico y tecnoldgico que
prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio
ecologico. Se dictaran todas las
normas necesarias para  garantizar
que la utilizacion y aprovechamiento
de la fauna, de la flora, de la tierra y
del agua, se realicen racionalmente,
evitando su depredacion”.  Este
articulo fue la base para la creacion
de la Ley de Proteccion vy
Mejoramiento del Medio Ambiente.

2.2.3 El Codigo de Salud

El Codigo de Salud de Guatemala,
contenido en el Decreto del
Congreso de la Republica N° 90-97,
publicado en el Diario Oficial el 7 de
noviembre de 1997, establece
principios generales que guardan
amplia relacion con el tema que
analizamos:

En el articulo 68 del Codigo senalado,
indica: "EI Ministerio de Salud, en
colaboracion con la Comisidon
Nacional del Medio Ambiente, las
Municipalidades y la Comunidad
Organizada, promoverdn un
ambiente saludable que favorezca el
desarrollo pleno de los individuos,
familias y comunidades."

Lo antferior nos muestra que el
Coédigo de Salud, no se limita a
regular lo relativo a la salud como
aquellas acciones fendentes a
procurar el mds completo bienestar
fisico y mental de los guatemaltecos,
es decir que no limita su campo de
accién a la sola administracion de
medicamentos, sino que se extiende
al medio ambiente.

Cabe mencionar que el Libro |,

Capitulo IV, Seccion IV del Cédigo eO
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Salud, regula lo relativo a los
desechos sdlidos. Esta norma nos
indica que es competencia de las
municipalidades la prestacion de los
servicios de limpieza o recoleccion,
fratamiento y disposicion de los
desechos sdlidos de acuerdo con las
leyes especificas y en cumplimiento
de las normas sanitarias aplicables,
razon por la que considero de suma
importancia que se dicten normas
que regulen concretamente lo
relativo a los desechos sélidos, ya que
en la actualidad se carece de las
mismas.

De igual forma, el articulo 104
prescribe que las municipalidades y
el Ministerio de Salud, establecerdn
de comun acuerdo un programa
para trasladar a lugares que
cumplan los requisitos  sanitarios,
todos aquellos desechos sdélidos
depositados en lugares que no llenen
los requisitos de ley.

Por otra parte, el articulo 103
establece la prohibicion de arrojar o
acumular desechos sélidos en lugares
no autorizados, utilizar medios
inadecuados para su transporte vy
almacenamiento o proceder a su
utilizacion, tratamiento y disposicion
final, sin la autorizacion municipal
correspondiente. Asimismo, el articulo
105 siguiendo este lineamiento,
indica que las autoridades
municipales, en coordinacion con las
sanitarias son las responsables de
hacer cumplir a los propietarios o
poseedores de predios, sitios o
espacios  abiertos en  sectores
urbanos vy rurales con la disposicion
de cercarlos y mantenerlos libres de
desechos solidos.

gs articulos 106, 107 y 108, nos

m blan sobre los desechos
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hospitalarios, desechos sdélidos de la
industria  y comercio y desechos
solidos de las empresas
agropecuarias.  Estas normas nos
indican que el manejo y disposicion
final de estos desechos sélidos cuyas
especificaciones y normas quedaran
establecidas en reglamentos sobre la
materia, serdn dictaminadas por el
Ministerio de Salud y la municipalidad
correspondiente.

2.2.4 Regulacion Municipal

En el presente trabajo, concluimos
gue los desechos solidos depositados
en vertederos publicos, son bienes
que pertenecen al municipio vy
analizamos la forma en que se
encuentran regulados en el Cdédigo
Municipal.

La municipalidad segun el
reglamento de desechos sdlidos, estd
en la obligacion de crear soluciones
adecuadas vy eficientes a la
recoleccion de la basura producida
por la comunidad ya sea de las
viviendas, comercios, industrias vy
desechos hospitalarios; y tratarlas de
la mejor manera posible que evite la
contaminacion del medio ambiente
y que perjudique la salud de los
habitantes de la comunidad.

La municipalidad estd en derecho de
cobrar a la poblacién por un tren de
aseo eficiente que permita retirar los
desechos a un lugar donde se le
pueda dar tratamiento a los mismos,
como también crear soluciones de
reutilizacion de la basura pudiendo
crear ingresos econdémicos para el
municipio o la comunidad.

QY
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2.3 REFERENTE CONCEPTUAL

A continuacion se presentard un
resumen en lo que se refiere a la
base conceptual acerca del
compost 'y de las plantas de
compostaje, presentando términos
importantes, funcionalidades, tipos y
otros conceptos que nos servirdn
para la elaboracién de nuestro
proyecto.

2.3.1 El compost

“Es una técnica que imita a la
naturaleza para trasformar de forma
mds acelerada todo tipo de restos
orgdnicos, en lo que se denomina
compost, que fras su aplicacion en la
superficie de nuestra tierra se ird
asociando al humus, que es la
esencia del buen vivir de un suelo
saludable, fértil y equilibrado en la
naturaleza.”.?

Esta técnica se basa en un proceso
bioldgico lleno de vida, que se realiza
en condiciones de fermentacion
aerobia (con aire), con suficiente
humedad vy que asegura una
transformacién higiénica de los restos
orgdnicos en un alimento
homogéneo y altamente asimilable
por nuestros suelos. En este proceso
bioldgico intervienen la poblacién
microbiana como son las bacterias y
hongos que son los responsables del
95% de la actividad del compostaje y
también las algas, protozoos vy
cianoficeas. Ademds en la fase final
de este proceso intervienen también
microorganismos como colémbolos,

? Manual préctico de Compostaje
http://www.abarrataldea.org/manual.ht
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dcaros, lombrices y ofros de ofras
muchas especies.!®

2.3.1.1 Caracteristicas del compost

a. Es un producto estabilizado
resultante de procesos bioldgicos

b. Constituye un producto inocuo,
libre de contfaminantes.

c. Debe haber sido sometido a una
etapa inicial de descomposicion

d. Es el resultado de un proceso de
humificacién, el cual ocurre en la
etapa de maduracion.

2.3.1.2 Historia del compostaje

El compostaje se ha efectuado
desde tiempos remotos y se conoce
con diferentes nombres. Hay muchas
formas de desarrollarlo. AUn
podemos recordar la "basura”, de las
cuadras de nuestro entorno. En la
actualidad existen en el mundo
grandes plantas industriales de
compostaje que se nufren de los
residuos de ciudades o zonas
altamente pobladas donde se
comienza a organizar la recogida
selectiva de basuras. En estas
grandes plantas de compostaje
industrial se utilizan tanto los residuos
orgdnicos de alimentos, agricolas,
ganaderos, forestales y  lodos
extraidos de las depuradoras de
aguas residuales. Pero también se
estd extendiendo en zonas rurales el
compostaje doméstico y el colectivo.

10 Manual practico de Compostaje
http://www.abarrataldea.org/manual.ht
m



http://www.abarrataldea.org/manual.htm
http://www.abarrataldea.org/manual.htm
http://www.abarrataldea.org/manual.htm
http://www.abarrataldea.org/manual.htm

&

3 U Faculiad de

TRlCENTENARlA Arqu ec tura

oo

En nuestras zonas rurales, a pesar del
retroceso de la ganaderia, de Ia
agricultura y de la selvicultura, se estd
produciendo una gran expansion de
zonas urbanizadas de  viviendas
unifamiliares con jardines y huertos.
En ellos se generan importantes
cantidades de variados  restos
vegetales que junto a los restos
orgdnicos de alimentos o de cria de
animales son un gran recurso que
podriaomos aprovechar tanto en
cada vivienda como colectivamente
con las técnicas de compostaje.

2.3.1.3 Las ventajas del compostaje
-Ahorraremos en abonos.

Haciendo compost con nuestros
restos no necesitaremos comprar
abonos ni sustratos, ya que los
tendremos en casa gratis y de gran
calidad.

-Ahorraremos  en
basuras.

recogida de

Se estima que entre el 40 y el 50% de
una bolsa de basura doméstica estd
formada por desechos orgdnicos. Es
un gasto absurdo pagar porque se
recojan, trasladen y amontonen para
que se pudran o ardan estos restos y
los de las podas y corte del césped
muchas veces a decenas de
kilbmetros, pudiéndolos transformar
en un rico abono en nuestra propia
casa o entorno inmediato con el
consiguiente ahorro.
-Contribuiremos a reducir la
contaminacion.

Cuanto mds cerca aprovechemos los
restos orgdnicos mas se reducird el

z7cnsumo de combustibles para el

&
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fransporte, menos
acumulacién de desechos en
vertederos y contribuiremos a una
notable reduccidon de sustancias
toxicas y gases nocivos en los mismos,
puesto que en los vertederos los
restos orgdnicos se pudren (sistema
anaerobio), envueltos con todo tipo
de materiales inorgdnicos.  Por
supuesto que también evitaremos la
contaminacion producida al
quemarlos.

-Mejoraremos la salud de la fierra y
de las plantas.

El compost obtenido de nuestros
desechos orgdnicos se pude emplear
para mejorar y fortalecer el suelo del
césped, de los arbustos, de los
drboles y del huerto, con una calidad
de asimilacién incomparablemente
superior a la de sustancias quimicas o
sustratos de origen desconocido que
compramos, ya que el compost
vigoriza la tierra y favorece la
actividad de la vida microbiang,
evita la erosion y el lixiliviado de los
nutrientes y en general potencia vy
favorece toda la actividad bioldgica
de los suelos, que es la mejor garantia
para prevenir plagas y enfermedades
en los vegetales.

2.3.1.4 Materiales orgdnicos
compostables sin problemas

Plantas del huerto o jardin

e Hierbas adventicias o mal
lomadas "malas  hierbas”,
(mejor antes de que hagan
semillas)

e Estiércol y camas de corrall

e Ramas ftrituradas o troceadas
procedentes de podas (hasta
unos 3 centimetros de grosor)

e Matas y matorrales

e Plantas medicinales

QY
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e Hojas caidas de drboles vy
arbustos Heno y hierba segada

e Césped (en capas muy finas y
previomente desecado)

e Mondas y restos de frutas y

hortalizas

e Restos orgdnicos de comida
en general

e Alimentos estropeados o
caducados

e Cdscaras de huevo (mejor
tfrituradas)

e Posos de café (se pueden

incluir los filtros de papel)

e Servilletas y panuelos de papel
(no impresos ni coloreados);
mejor reciclarlos

o Cortes de pelo (no tenido)

e Lana en bruto o de viejos

colchones (en  pequenas
capas y mezclado)
e Restos de vino, vinagre,

cerveza o licores

e Aceites y grasas comestibles
(muy esparcidos y en pequena
cantidad)

e Cascaras de frutos secos

2.3.1.5 Materiales compostables con
reservas o limitaciones

e Pieles de naranja, citricos o
pina (pocos y tfroceados)

e Restos de carnes, pescados,
mariscos, sus estructuras oseas
y caparazones

e Papas estropeadas, podridas o
germinadas

e Cenizas (espolvoreadas vy
prehumedecidas)

e Virutas de aserrin (en capas
finas)

e Papel y cartdén (sin impresidon
de fintas en colores); mejor
reciclarlos

e Traposy tejidos de fibra natural
(sin mezclar ni tintes acrilicos)

PLANTA DE COMPOSTAJE
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e Ramas y hojas de tuya y ciprés

(muy pocas, troceadas vy
prehumedecidas)

2.3.1.6 Materiales que no se deben
compostar

e Materiales quimicos-sintéticos
e Materiales no degradables
(vidrio, metales, plasticos)

e Aglomerados o)
contrachapados de madera
(ni sus virutas o aserrin)

e Tabaco (cigarros, puros,
picadura), ya que contfiene un
guimicos potentes como la
nicotina y diversos téxicos

o Detergentes, productos
clorados, antibidticos

2.3.1.7 Como emplear el compost

El compost se puede utilizar en
cualquier momento de SU
elaboracién. Otra cuestion es qué
aporta a la fierra en cada fase de su
proceso de descomposicion y donde
y como aportdrselo.

Para dosificar su distribucion ademds
de diferenciar entre su uso en
huertos, arboles o arbustos y césped,
hemos de conocer un poco la salud
y el vigor del suelo y
fundamentalmente su estado de
actividad biolégica y su contenido
en materia orgdnica y por tanto en
humus.

2.3.1.8 Los materiales sin fermentar

Recién amontonados, no estdn en
condiciones de incorporarse al ciclo
de nutrientes de la tierra o las plantas.
Pero pueden servir como acolchado
de la tierra o del propio compost
maduro, y con €l

tiempo vy [la
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actividad de los microorganismos se
ird incorporando al proceso de
humidificacién. Es el momento de
mayor presencia de nutrientes vy
también el de menor asimilacion de
los nutrientes para los suelos y las
plantas.

2.3.1.9 El compost fresco

Puede tener algunas semanas o
varios meses pero en él se puede
apreciar la actividad de
macroorganismos como lombrices,
cochinillas y otras especies. También
se pueden reconocer aun algunos
restos porque sélo estdn
parcialmente descompuestos. Este
compost joven no tiene por qué
desprender malos olores. Puede ser
parcialmente aprovechado por las
raices pero hemos de evitar que sus
partes no descompuestas entren en
contacto con las raices pues
confienen aun sustancias inhibidoras
y ademds si se entierran pueden
producir putrefacciones y elementos
toxicos por falta de oxigeno. Debe
ser Utilizado exclusivamente en
superficie, tiene un valor fertilizante
elevado y favorece a los
microorganismos del suelo. Nunca se
debe enfterrar 'y segun las
condiciones ambientales conviene
protegerlo con un acolchado en su
Uso en huertos.

2.3.1.10 El compost maduro.

Puede tener de entre varios meses a
un par de anos. Apenas se apreciard
presencia de lombrices y los restos
orgdnicos ya no son reconocibles
porque estan perfectamente
descompuestos. Tiene una estructura
homogénea, un olor agradable y un

olor prdacticamente negro. Se

@g ede utilizar en cualquier fipo de
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planta sin  riesgo a  producir
inhibiciones u otro tipo de efectos
negatfivos en su crecimiento. Su
poder ferfilizante es inferior con
respecto a un compost joven puesto
gque muchos de sus elementos han
desaparecido en el proceso de
descomposicidon. Su uso es muy
adecuado en tierras arcillosas y pude
emplearse en cobertura o}
ligeramente mezclado con las capas
mas superficiales de la tierra.

2.3.2 La planta de compostaje.

2.3.2.1 Técnicas de compostaje

Esencialmente hay dos métodos para
el compostaje aerdbico:

= qactfivo o caliente: se controla la
temperatura  para permitir el
desarrollo de las bacterias mads
activas, matar la mayoria de
patdégenos y gérmenes, y asi
producir compost Ufil de forma
rapida.

= pasivo o frio: sin control de
temperatura, los procesos son 1os
naturales a temperatura
ambiente.

La mayoria de plantas industriales y
comerciales de compostaje utilizan
procesos activos, porque garantizan
productos de mejor calidad en un
plazo menor. El mayor grado de
control y, por tanto, la mayor calidad,
suele conseguirse compostando en
un recipiente cerrado con un control
y ajuste continuo de temperatura,
flujo de aire y humedad, entre otros
pardmetros.

QY
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2.3.2.2 Tipos de plantas de
compostaje

En lo que se refiere a plantas de
compostaje podemos encontrar fres
tipos diferentes segln su mecanismo
de funcionamiento:

e Plantas manuales
e Plantas mecanizadas
e Plantas semi-mecanizadas

Por su uso y capacidad las plantas de
fratamiento se pueden dividir en:

e Plantas industriales
¢ Plantas municipales

e Compostaje casero

2.3.2.3 Procesos en la planta de
compostaje

e Area de descarga de desechos

Esta drea es donde llega la materia
prima para la planta, donde los
camiones o el fransporte que
recolecte los desechos ingresen el
producto al lugar

e Area de seleccidn

La separacion consiste en eliminar de
la fraccidon orgdnica los elementos
que no se degradan bioldgicamente
y aquellos que pueden causar la
contaminacién de las operaciones
bioldgicas. Es una operacion que se
deberia efectuar fuera de la planta,
en el lugar mismo en que se generan
los residuos, pero es posible realizarla
en la planta.

e Area de reduccidn de tamano

onsiste en reducir el famano de los
materiales para facilitar la
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degradacién  esta

actividad  se
puede hacer manualmente. Se
extraen los materiales gruesos como
huesos o pedazos de madera.

e Area de trituracion

Consiste también como la reduccion
de tamano pero en este se fritura
mecdnicamente para reducir mads
aun el tamano y la consistencia de
los desechos.

e Area de formulacion

Adicion de diferentes tipos de
residuos y agentes quimicos que
facilitan el compostaje. Para el caso
de agentes quimicos, pueden
emplearse dcidos y bases que
permiten el ajuste del pH y una previa
reaccion quimica.

e Area de degradacién

Reaccion de los componentes
orgdnicos de la mezcla. Un conjunto
diverso de organismos ataca los
residuos, transformdandolos
bioguimicamente durante varios dias.

e Area de pasteurizado

Eliminacion de los microorganismos
patdégenos para la salud humana,
animal y vegetal en contacto con la
composta, este proceso no es
necesario si el compost es muy fino y
ya tiene su maduracién final, de lo
conftrario si el material es fodavia muy
grueso se debe hacer el siguiente
procedimiento: Como primer paso se
incrementa la temperatura alrededor
de 35° C durante algunos dias para
favorecer la  germinacion  de
bacterias, Posteriormente se eleva la
temperatura lo mds rdpidamente
posible por encima de los 55° |C

Y/
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durante mds de 5 dias para eliminar
todos los organismos. Manteniendo la Grdfica 2 Proceso tipico en una
degradacion a temperaturas altas planta de compostaje.

disminuye el tiempo del compostaje y
favorece la pasteurizacion. p SRR S
INGRESO

4--

e Area de cribado

|}

1

1

1

1

1

Esta operacién separa la composta :
en dos partes: una primera fraccién :
mds fina que estd lista para su :
comercializacién, y otra fraccién de :
impurezas y residuos de lenta :
degradaciéon (por ejemplo, huesos). I
También se puede separar en fres :
partes: la mds fina de composta lista, :
la mediana de infiltro para las pilas y :
la gruesa como parte de la mezcla. El :
tamano de la malla depende del uso :
final. Una medida comun es de 15 :
mm para los finos y 50 mm para los :
medios. I
1

1

1

1

1

1

1

1

I

I

1

1

I

I

I

1

I

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

1

y

Area de seleccién]

e Area de secado

Esta operacion reduce la canfidad
de agua en el producto final. Su
principal propdsito es  disminuir los
costos de transporte y aumentar la
estabilidad biolégica del producto. El
secado se readliza incrementando la
temperatura de la composta, ya sea
con calor solar o calentando
arfificialmente con empleo de
combustible.

e Area de empacado

Acondicionamiento final parQ SU S e o oo s i wos oo 0w X
comercializacién.  Proteccion  del
producto del sol y la humedad
excesivos durante el fransporte y el
almacenamiento. Facilita el
transporte y comercializacién. Incluye
el pesaje del producto.

Y @/
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2.4 REFERENTE HISTORICO

A contfinuacion se presentara una
breve explicacion de la historia del
tfratamiento de desechos en
Guatemala, pasando por el reciclaje
y el tren de aseo de la colonia
Ciudad Satélite.

2.4.1 El reciclaje en Guatemala

En Guatemala se reciclan numerosos
productos, aunque, segun criterio de
algunos expertos ambientalistas, no
con el principal objetivo de contribuir
a la preservacion del medio
ambiente, sino, por cuestiones
meramente econdmicas.

En el relleno sanitario ubicada en la
zona 3, un grupo de personas
llamados los guajeros cuya palabra
se deriva de la denominacién guaje
que significa “trasto o cosa inutil de
poco valor, despreciable”.

Sobre la base de ello se puede decir
que guagjero es la persona que en
condiciones insalubres y de riesgo
recolecta materiales y/o cosas
usadas y de poco valor, para su
reciclaje y posterior venta, con lo
cual trata de satisfacer algunas de
sus necesidades bdsicas.

Es por ello que falta mucho por

hacer, principalmente a niveles de
hogar *“Educar para que fodos
separen sus desperdicios”, es una

recomendacién de
ambientalistas.

En lo referente al aspecto econdmico
es poca la vision empresarial que
existe en nuestro pais. No se ha
llegado a comprender la importancia
de esta actividad que ademds de
preservar el medio ambiente, puede
significar fuente de ingresos.

profesionales
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2.4.2 Historia del manejo de los
desechos sdlidos en el Area
Metropolitana de la ciudad de
Guatemala

“En la ciudad capital de Guatemala,
las autoridades municipales iniciaron
el control de la disposicidn final de la
basura en el ano de 1,879, mediante
la utilizacion de un crematorio que
fue ubicado al final de la 7¢ Calle de
la  Zona 1. Sin  embargo el
crecimiento poblacional convirtié en
insuficientes las medidas de
recoleccion vy disposicion de los
desechos sdlidos, generando ello el
problema de botaderos abiertos.
Entre los anos 1,953 y 1,954, la
Municipalidad de Guatemala, inicid
el primer relleno sanitario de la
ciudad en la 30 calle al final de la
zona 3. En 1,957 se hizo otro ensayo
de relleno sanitario en la 20 calle y 30
av. de la zona 5. En 1961 se
establecieron los botaderos del
Puente Belice, zona 6 y el barranco
de la 7% Av. Entre las zonas 3y 7. El
sistema de recoleccion  desde
enfonces ha estado infegrado por un
sistema particular 'y ofro municipal.
El sistema privado atiende
aproximadamente la mitad de la
recoleccién de desechos sdélidos de
la ciudad; el municipal sirve
especialmente en las zonas de bajo
nivel socioecondmico e instituciones
como escuelas y hospitales.”!

1 Op. Cit. GREEN PEACE, Pag. 20
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2.4.3 Historia del manejo de los
desechos solidos en la colonia
Ciudad Satélite.

Se puede decir que la recoleccién
de desechos sélidos de una manera
adecuada en Ciudad Satélite es
reciente, no fue hasta el ano 2000
cuando ingresa a la alcaldia
capitalina el Senor Fritz Garcia-
Gallont que implementaria un tren de
aseo con  un convenio con la
municipalidad de  Mixco que
ingresaria a dreas donde no existia
dicho servicio.

Segun entrevistas a vecinos de
Ciudad Satélite, antes de este
proceso existian empresas privadas
que recolectaban la basura de las
viviendas; estos pasaban de calle en
calle con pickups o pequenos
camiones cobrando Q2.00 por cada
costal de desechos que se sacaran
en las casas. Los vecinos cuentan
que era un servicio ineficiente ya que
algunas veces solo dejaban la basura
en lugares clandestinos, y que esto
hacia que las personas ya no
pagaran el servicio y fueran ellas
mismas a dejarlos a los basureros
clandestinos o preferian quemar Ia
basura con tal de no gastar en el
servicio.

Esto cred una cultura de pobre
educacion ambiental y ain se miran
los efectos en personas que prefieren
ir a dejar la basura a botaderos en
barrancos o terrenos baldios cuando
ya existe un sistemma  eficiente.
Actualmente se estima que un alto
porcentaje de la poblacion paga el
servicio municipal recogiendo estos,
tres dias a la semana la basura de
toda la poblacién.

Y @)Y/
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2.5 REFERENTE GEOGRAFICO
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En el siguiente  andlisis  se
identificaran, elementos fisicos,
ambientales, y funcionales del

contexto general al particular, sobre
el municipio de Mixco ubicado en el
departamento de Guatemalq,
haciendo una sintesis de manera
macro del lugar consiguiendo asi
datos bases para un mejor desarrollo
de proyecto, y luego pasar a un
andlisis de sitio donde nos de las
pautas necesarias para el desarrollo
del 6ptimo del diseno.

2.5.1. Localizacion del proyecto en
el municipio de Mixco

El proyecto se ubica en el municipio
de Mixco, un municipio del
departamento de Guatemala que se
encuentra ubicado en el extremo
oeste de la ciudad capital. (Ver
grdfica 3)

Se localiza a 90° 34' de longitud oeste
y 14° 16' de latitud norte, con un drea
fotal de 132km?y temperatura
promedio de 27 grados cenfigrados.

Es un municipio prdcticamente
integrado a la ciudad capital, a
través del comercio, produccion,
fransporte y vias de comunicacion.
Mixco es un municipio considerado
de primera categoria, puesto que
cuenta con mds de 100,000
habitantes, estd integrado por 11
zonas de las cuales la mayoria
pertenece al drea urbana.

2.5.1.1 Poblacién del municipio de
Mixco.

Segun datos mostrados por Instituto
Na@icional de Estadistica —INE— para
el ano 2002, en el distrito de Mixco

<
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existe un total de 403,689 habitantes
en edades comprendidas de cero a
sesenta y cinco (o md&s) anos. La
distribucion de la poblacién se divide
entfre urbanay la rural.

Poblacion total Mixco:
403,189

i Hombres

i Mujeres

Grafica 4 Poblacion total Mixco
Elaboracion Jorge Ferndndez fuente: INE

Poblacién por tipo de
vivienda en Mixco

5%

M Rural

i Urbana

Grafica 5 Poblaciéon por tipo de vivienda.
Elaboracion Jorge Ferndndez fuente: INE
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de San Carlos de Guatemala

2.5.1.2 Accesos principales

El munigipio d.e Mixco se enc.u,en’rro a SIMBOLOGIA
una distancia de 22 kildbmetros
respecto a la ciudad capital. Existen
diferentes rutas de acceso al
municipio para la ciudad capital

Camretera CA-1

/]
[ Calzada Roosevelt

enconframos la avenida San Juon | T T—
como también la calzada Roosevelt

para luego tfomar la carretera I  COin hacia Ciudad
Interamericana CA-1 que es la que SO

sive también de acceso para [ Blvr. San Cristébal

diferentes departamentos del pais.

& Shell Tinco
.~ .
AT &
i#?.:..:~ CAQ/ZQQIQ I?Oo
~V.£l~#(.7§ & Se Ve /t

Ny,
Carretera L A
Interamericana 6&
Hacia Altiplano
Crucea C. () S
Ciudad Satélite o
Km.20 SQ”K%“;; a
F- 3
o : Ciudad San
o Blvr. Principal istd
T Ciudad San Critébal Cl
Cefas Centro
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2.5.2 Localizacion del Proyecto en la
colonia Ciudad Satélite.

SIMBOLOGIA

Carretera CA-1

Para acceder a Ciudad Satélite
tenemos que circular el cruce que

estd en el kiilbmetro 20 de la carretera | ccceceeeeeioo s Contomo Ciudad Satélite
interamericana CA-1 hacia la ciudad ; —

. Camino hacia Ciudad
Capital. Luego de recorrer Satélite

aproximadamente 3.5 Km después
del desvio se enconfrara la colonia
ciudad satélite, se sigue el recorrido
de la 4ta calle hasta llegar a la 2a
avenida para enconfrar el terreno.

[
[ Bivr.San Cristobal

Terreno

CA-1

Carretera

Inferamericana
Hacia Alfiplano

Cruce a C.
Ciudad Satélite
Km.20

CruceaC:
) San Cristébal
Km.22

Blvr. Principal
Ciudad San Critébal

Cefas Centro
espiritual.

d|IPD By

Colonia \\
Ciudad
Satélie

Terreno
Proyecto

N

Grdfica 7 ingresos a Ciudad Satélite
aboracion Jorge Ferndndez
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2.5.2.1 Servicios

Agua potable

Segun la Monografia del Municipio
de Mixco (1999) actualmente el agua
potable que se surte a la poblacion
proviene de tres acueductos: El
Manzanillo, San  Miguel y San
Jeronimo, ademds de 63 pozos de
extraccion subterrdnea de agua.
Mixco tiene un déficit del vital liquido
del 14.9%, en los hogares, la dotacion
de agua potable sin tratamiento es
de 0.287 m?3/seq, estimando
150lts/haba/dia. Con un déficit de
0.12 Estimando el consumo de agua
potable en el Municipio de Mixco de
0.30m3/seq.

Salud

La colonia Ciudad Satélite mantiene
un nivel sanitario aceptable: en el
existen  clinicas  particulares y
sanatorios, ademds de los centros y
puestos de salud. Los basureros
clandestinos que existen en la
ciudad, generan contaminaciéon
visual 'y ambiental que puede
perjudicar en la salud de los
habitantes pudiendo producir
enfermedades gastrointestinales o
epidemias tales como el dengue

Recoleccion de basura

En el municipio de Mixco la
recoleccion de desechos es
realizada por la municipalidad de
Guatemala, en el drea a tratar que
sea Ciudad Satélite, se recogen los
desechos los dias lunes, miércoles y

Ozyw rnes por camiones de la empresa

&S

26

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

“Uniédn de recolectores de basura de
Guatemala”

Actualmente se estima que un alto
porcentaje de la poblacién paga su
servicio municipal y recogen sus
desechos sdlidos adecuadamente,
pero el resto lo deposita en los
barrancos aledanos en pequenas
acumulaciones de basura que
existen en los terrenos baldios,
generando esta contaminacion de
tipo visual, ambiental y danando la
salud de los habitantes.

Se estima segin datos de la
municipalidad de Guatemala que en
la colonia Ciudad Satélite, se genera
en la actualidad una cantidad de 72
foneladas mensuales de desechos
solidos, siendo aproximadamente
37.8 tfoneladas de desechos
orgdanicos. Teniendo como dato que
cada persona genera una canfidad
de 1.19 Lb. Diarias de desechos
siendo el 52% de desechos orgdnicos.

Carreteras

La colonia cuenta principalmente
con calles adoguinadas en sus
arterias, solo la calle principal que
viene de la CA-1 es asfaltada, esta
en un buen estado, y dentro de la
colonia algunas calles se encuentran
un poco danadas.

Recreacion

Ciudad Satélite cuenta principal
mente con un polideportivo que estd
ubicado cerca de wun basurero
clandestino, también cuenta con
varias canchas deportivas en los
diferentes colegios y escuelas.

QY
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Mapa de Equipamiento y Servicios.

Av.La Ladera

Terreno
Proyecto

Grafica 8 Mapa de equipamiento y servicios
Elaboracién Jorge Ferndndez
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Mapa de Uso del Suelo. SIMBOLOGIA

Vivienda

A confinuacién se muestra una
grdfica indicando el uso de suelo que

]

[ ]

]
actualmente existe en Ciudad

1

L]

=

Educacién

Comercio

Religién

Satélite, se divide en 5 tipos
predominando claramente lo
vivien
da.

Salud

Terreno

Av. LaTadera

Terreno
Proyecto

Grafica 9 Mapa de Uso del Suelo
Elaboracion Jorge Ferndndez
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2.5.2.2 Poblacién de
Ciudad Satélite.

la colonia

Viven en la colonia unas 1,200
familias con 6 miembros como
promedio segun las Ultimos datos del
instituto nacional de estadistica en
promedio habitan en la colonia unas
4,089 personas distribuidas asi 1,003
habitantes entre los 0 y 6 anos, 405 de
7 a 9 anos, 366 de 10 a 12 anos vy
1,869 de 18 y mds.

Poblacion total Ciudad
Satélite: 4,089

M0 -6 Afios
M7-9Anhos
i 10-12 Afos

118 6 mas

Grafica 10 Poblacién Ciudad Satélite
Elaboracién Jorge Ferndndez Fuente: INE

2.5.2.3 Usuarios

Los usuarios que se denominaran
para la planta de compostaje son
principalmente la municipalidad de
Mixco ya que ellos tendrdn el control
de la planta como también la
responsabilidad de  mantenerlq,
como lo son los recolectores que
junten todos los desechos orgdnicos
para llevarlos al comienzo del
proceso.

2.5.2.4 Beneficiarios

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

se puede decir principalmente la
poblacioén en general que gracias al
proyecto se mantendrian las calles
con menos desechos y mads limpias,
como también lo puede ser las
personas que puedan comprar estos
abonos ya sea para uso en jardin
como en siembra de alimentos.

2.5.2.5 Produccion de desechos
orgdnicos en Ciudad Satélite.

La produccion de desechos
orgdnicos en Ciudad Satélite se ve en
gran mayoria por productos de uso
diario en las familias, ya que el lugar
no consta de grandes industrias ni de
grandes sembradios, es su mayoria
serdn residuos orgdnicos
residenciales, como cascaras de
frutas y vegetales, desechos de
cocina, papeles, estiércoles de
animales herbivoros, vegetales a
punto de descomponerse, como
también desechos de jardin, flores,
monte, hojas de drboles entre ofros.
2.5.2.5 Desechos orgdnicos mas
comunes

A contfinuacién se muestra una lista
de los materiales mdas comunes de

desechos orgdnicos en ciudad
satélite’2,
e Plantas del jardin
e Estiércol de animales
herbivoros

e Ramas tritfuradas o troceadas
procedentes de podas

12 Segln Entrevistas a Varios Vecinos de Ciudad
Satélite y otras Colonias.

@LS beneficiarios con este proyecto
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e Matasy matorrales

e Plantas medicinales

e Hojas caidas de drboles vy
arbustos

e Césped

e Restos de frutas y hortalizas

e Alimentos estropeados ¢}
caducados

e Restos orgdnicos de comida
en general

e Cdscaras de huevo

e Servilletas y panuelos de papel

e Cortes de pelo

e Restos de vino, vinagre,
cerveza o licores

e Aceitesy grasas comestibles

e Cadscaras de frutos secos

e Restos de carnes, pescados,
mariscos

e Cenizas

e Virutas de aserrin

e Traposy tejidos de fibra natural

e Ramasy hojas de ciprés
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2.5.2.7 Andiisis Fotografico momento
actual

Actualmente en Ciudad Satélite se
puede observar que existen
basureros clandestinos en los
barrancos, habiendo uno que es el
principal y mads grande. También
depositan la basura en terrenos
baldios.

Foto 7 Basurero llegal Foto 8 Basurero

Foto 10 Vista de surero Foto 11 Basurero

Grafica 11 Mapa andlisis actual
Elaboracion Jorge Ferndndez
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2.5.3 Locdalizacién del terreno en la
colonia Ciudad Satélite.

El terreno que se Uutilizara para el
proyecto estd ubicado en la colonia
Ciudad Satélite en el municipio de
Mixco del departamento de
Guatemala.

Estd ubicado en la 2a avenida al

costado de la avenida la ladera.

PLANTA DE COMPOSTAJE
COLONIA CIUDAD SATELITE

SIMBOLOGIA
Ingreso
| Egreso

E Terreno

Ingreso desvio
Interamericana, 4a

calle

N\
\W

Terreno

is

Grafica 12 Ingreso y egreso al terreno.

@Elborocién Jorge Ferndndez
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2.5.3.1 Ubicacion del terreno

El terreno estd ubicado en un drea
verde boscosa, cerca de la av. La
Ladera, en las orillas de la ciudad.

Fotografia 12 Imagen satelital

2.5.3.2 Terreno y sus medidas

El terreno cuenta con 1,500m2, con
un ancho de aproximadamente
80ms, cuenta con varios largos el
minimo de 9ms y el méximo de 33ms.

Ingreso al t¢rreno |

Grafica 13 Medidas del terreno.
Elaboracién Jorge Ferndndez fuente
awnicipalidad de Mixco
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2.5.3.3 Andlisis ambiental

Simbologia
A contfinuacion se presentard un
andlisis ambiental que brinde de
datos tfales como vientos
soleamiento, vistas, arboles existentes
etc., este andlisis no servird como una
primera premisa para poder disenar
la planta de compostaje.

-_ Recorrido del sol
E—-’? Vientos Dominantes
3 Vientos secundarios
® Arboles existentes
A Mejores vistas
S

Barranco

RS
=
\\ / o
\\/
\\ 5 /
2 ;
% ‘ Ingreso al t¢rreno /
\ %@o,- /
%

Grafica 14 Andlisis ambiental
Elaboracién Jorge Ferndndez
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2.5.3.4 Andiisis fotografico del entorno

Qejriicaamo

A contfinuacidon se mostrard  un
andlisis de lo que es el entorno del
terreno a utilizar, como las calles

. e
colindantes y otfros aspectos. v &
— = 9‘9‘ i
f97.§36é2?00 08 % 3 5
= o,
=
" -
‘JOé O
R/ ()

Grafica 15 Andlisis del entorno
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Foto 14: El terreno estd ubicado sobre la  Foto 15: La tipologia de vivienda
calle, no posee banqguetas, y colinda cercana al terreno son construcciones

ala derecha con una vivienda

de close medlo

Foto 16: El ancho de las calles cercanas Foto 17: La por’re ’rrosero del ’rerreno
al terreno son de 6 ms. Y son de doble colinda con el barranco.
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2.5.3.5 Estado actual del terreno

A continuaciéon, en las siguientes
fotografias se mostrard un breve
andlisis del terreno, su topografia,
aspectos morfoldgicos vy situacion
actual.

Foto 18: El terreno tiene poca
vegetacion, no consta con mucha
maleza en su interior, estd cercado de
una manera incorrecta sin parales fijos

Foto 20: El terreno no cons’ro de una
banqueta y se necesita limpiar el

Ozyi greso ya que la maleza abarcéd toda

QI drea que une la calle con el terreno.

=
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Grafica 16 Estado Actual del
terreno

Fofo]‘? Den’rro del ’rerreno se observo un

poco de basura y ripio, el lugar cuenta
con varios darboles sobre el terreno y
el

mayor cantidad en drea del

barranco.

Foto 21: El ’rerreno tiene de frente la calle y
viviendas, al lado izquierdo colindag
una calle, al derecho con una viviend
el lado trasero que es la ladera.

-
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2.6 LIMITES DEL PROYECTO
2.6.1 Delimitacion de materia prima

Los materiales que se procesaran
serdn los siguientes:

- Desechos de jardin
- Desechos de cocina
- Papeles

- Estiércoles animales herbivoros.

- Productos industriales
orgdanicos

2.6.2 Estimacion de capacidad
principal de la planta de compostaje

Si ponemos el promedio de 1.19 libras
de basura por dia nuestro volumen
de desechos serd analizado de la
siguiente manera:

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

2.6.3 Cdlculo de capacidad de la
planta de compostaje a 20 anos

Sobre la proyeccién al ano 2030 con
una cantidad de habitantes en
Ciudad Satélite que oscila entre los
7,000 habitantes, también por la
cultura que tenemos de ser grandes
generadores de desechos
utilizaremos el rango mdximo de
generacién de residuos por persona
que seria de 1. 6%Ibs por persona al
dia. 13

Esto nos da como resultado la

siguiente operacion.

1.691bs.(desechos  por persona) X
7,000habitantes(proyeccion 2030) =
11,830Ibs de desechos solidos.

1.19 Ibs. X 4,089 habitantes = 4,865.91
lbs. Diarias
4,865.91 / 2000 = 2.43 ton diarias.

Un 52% de estos desechos son
materia orgdnica dando la siguiente
operacion.

De estas 2.43 toneladas se estima
segun las estadisticas del vertedero
de la z.3 el 52% de los desechos es
orgdnico.

11,830lbs (desechos sélidos) x 0.52
(porcentaje) = 6,151lbs diarias de
desechos sélidos orgdnicos.

2.43ton. x 0.52 = 1.26 ton diarias de
desechos orgdnicos.
1.26ton. x 2000lbs = 2,530.271bs.

En un mes:

2,530.27 lbs. X
75,908.19%lbs/mes.

30dias =

Esto nos indica que nuestra planta
debe tener una capacidad para
recibir aproximadamente

75,908.19lbs/mes o sea 37.95 ton/mes.

QY

Estos nos indican que en el ano 2030
necesitaremos una planta con
capacidad para 184,530lbs/mes o
sea 92 toneladas/mes.

13 Los desechos sélidos en niimeros,
http://www.muniguate.com
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2.7 Casos Andlogos

A continuacién se hard un estudio de
proyectos similares al estudiado para
observar caracteristicas necesarios
que nos faciliten una comprension
total sobre el tema, su ubicacion su
funcionamiento sUS diferentes
procesos y qué tipos de abonos
proporcionan, los casos a estudiar
serdn dos uno nacional, “La planta
de fratamiento de desechos solidos
de San Antfonio Aguas Calientes” en
Sacatepéquez Guatemala, y un
internacional, “La planta de
compostaje de Los Andes” en
Antioquia Colombia. Las dos son
plantas municipales que funcionan al
servicio de una comunidad.

2.7.1 Planta de fratamiento de
desechos en San Anfonio Aguas
Calientes, Sacatepéquez

San  Antonio  Aguas  Calientes,
Sacatepéquez, es una municipalidad
modelo en el manejo de desechos
solidos.

En 2003 se construyd una planta de
clasificacién de basura con un costo
aproximado entre Q2.5 y Q3 millones
y capacidad de procesar unas 25
toneladas de desechos semanales.
La materia inorgdnica se separa de
la orgdnica y esta Ultima se procesa
en tanques de compostaje y se
convierte en fertilizante orgdnico. 4

El proceso de compostaje dura 2
meses y luego es puesto a la venta
en dos presentaciones, abono de
compostaje que es fierra con altos

&

htt /lwww.elperiodico.com.qgt/es/20090405/pais/

97191

é%
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nutrientes y el abono foliar que es
extraido de los liquidos que este
desecha.

2.7.1.1 Ubicacion

La planta de tratamiento se ubica en
el municipio de San Antonio Aguas
Calientes Sacatepéquez este se
ubica después de pasar Antigua
Guatemala, Ciuvudad Vieja, San
Lorenzo y luego estd el municipio, se
puede ingresar por la Antigua
Guatemala y Ciudad Vieja o ya sea
por Chimaltenango.

2.7.1.2 Entorno

El entorno del lugar  estd
caracterizado por ser un lugar aislado
del resto de la comunidad, a una
distancia de 1km desde el parque
central. En la calle que dirige hacia
ella existen algunas casas, una
cancha deportiva y lo demds
algunos lotes baldios. El proyecto
cuenta con toda la infraestructura
necesaria para funcionar
correctamente como lo son agua
potable drenajes, energia eléctrica
como servicio de teléfono.

PLANTA DE
TRATAMIENTO

SAN ANTONIO
AGUAS CALIENTES

Foto 22 Entorno Caso Andlogo 1
Foto Satelital Google earth

2.7.1.3 Aspectos fisicos ambientales
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En los aspectos fisicos ambientales
podemos encontrar que la planta
tiene una orientacién SE-NO recibe
los vientos de forma lateral siendo los
dominantes del norte 'y  los
secundarios del sur, el soleamiento
surge de la parte de atrds hacia
adelante, el terreno donde estd
ubicada la planta estd rodeado de
drboles y terrenos baldios. Al lugar se
llega mediante una calle
adoquinada de 5ms de ancho

[ Area de seleccién ]

El terreno donde estd ubicada tiene
30 metros de frente y 100 de largo
teniendo este un drea de 3,000 ms2.

Grafica 17 Aspectos Ambientales caso
andlogo 1
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Elaboracion Jorge Ferndndez

2.7.1.4 Aspectos funcionales Grafica 18 Aspectos funcionales caso

) ) andlogo 1
La planta funciona en un sentido Elaboracién Jorge Ferndndez

vertical de la siguiente manera: el
ingreso de los camiones deja la
basura hasta el fondo del lugar
viniendo esta de atrds para adelante
teniendo los procesos que se revisen
a continuacion:

2.7.1.5 Cualidades

Una de las principales cualidades que
posee la planta es que con un método
simple logran ser pioneros en el
fratamiento de desechos sdlidos en
Guatemala,

El proceso de compostaje es de dos
meses o que es relativamente rdpido

Oiy existe un orden relativo dentro della y
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planta en comparacidén con otros
basureros de municipios cercanos, y
ya que se hace un proceso rdpido la
existencia de malos olores es minima.

La ubicacién de la planta es la
perfecta para dicho proyecto estando
separada del municipio.

2.7.1.6 Deficiencias

Un mal diseno de los procesos del
fratamiento de desechos hizo que se
mezclaran algunas dreas como lo es el
drea de empague donde @ se
almacena el compost sin fratar y el
cernido, mesclando estos también con
los residuos de pldstico.

Por la falta de un incinerador queman
la basura que no puede ser procesada
creando un dano al medio ambiente y
olor a quemado mds que a basura,
este proceso se supone es temporal
mientras se consigue un incinerador.

Los drenajes de las pilas de compostaje
estaban danados evitando una buena
circulacién de los fluidos de este,
actual mente los eliminan por rebalse
con un proceso que no es el mas
recomendable ni en las mejores
condiciones.

No existe un lugar apto para la
separacion de desechos como bandas
de separaciéon o mesas de trabagjo,
esto se hace en el piso en montanas
de basura.

No existe un lugar apto para el drea de
empacado ni para un correcto
almacenamiento del producto ya listo
para su comercializacion.

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE
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2.7.2 Planta de compostaje en el
municipio de andes Antioquia
Colombia.

Andes es un Municipio de Colombia,
localizado en la subregién Suroeste del
departamento de Anfioquia. En este
municipio también cuentan con una
planta de compostaje, que trata solo los
desechos orgdnicos ya viniendo de los
hogares separada.

2.7.2.1 Ubicacion y Entorno

La planta de tratamiento se encuentra
ubicada en los suburbios del municipio de
andes, entre las montanas del lugar, el
lugar tiene un acceso principal desde la
carretera de 200ms que dirige a la planta.
Su entorno son terrenos de campo con
bosque. 15

2.7.2.2 Aspectos Funcionales

La planta de compostaje del
municipio de andes funciona con un
sistema aerdbico bastante simple,
con un sistema de volteo manual
con palas, ademds se agrega
también la ayuda de
microorganismos para acelerar el
proceso de descomposicion, el
numero de actividades dentro la
planta son pocas, debido a que solo
procesan materia orgdnica, por lo
consiguiente unos cuantos procesos
menos, a continuaciéon se detallaran
claramente cada uno de ellos.

“Empresas publicas de andes Antioguia Colombia

http://espempresaspublicas.andes-
Oiya\n iogquia.gov.co

& :
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Area de descarga

Grafica
Andlogo 2
Elaboracién propia

19 Aspectos funcionales Caso

2.7.2.3 Cualidades

Tiene un proceso simple y rdpido que
funciona anaerdbicamente, esto ayuda a
que se reciba mds tonelaje de desechos y
que este se mantenga poco tiempo en la
planta.

La ubicaciéon de la planta es la idénea
para este tipo de proyectos separada
de la poblacién del municipio, tiene
bien tratada la basura por medio de
volteo constante y buena ventilacién,
espacio con cielo cerrado que ayuda
a que las lluvias no arruinen el compos

&3
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De no ser por el triturador eléctrico
toda la planta seria manual y sin
magquinaria eléctrica, esto hace que la
planta funcione de una manera
econdmica vy eficiente al medio
ambiente.

2.7.2.4 Deficiencias

No tener un drea de recepcion vy
seleccion de desechos adecuada,
teniendo que depositar estos en el piso,
asi contaminando y degradando mas
el lugar, el friturador no tiene un
espacio especifico para él, teniendo
que ponerlo en lugares no aptos para
dicho proceso.

Tiene muchas dreas colocadas en un
mismo espacio como es el drea de
compost donde ahi mismo se hacen el
proceso de colocacion, volteo vy

también el cernido y empaque
pudiendo mesclar estos y
contaminando el producto  ya
terminado.

No tiene definidos sus pasillos de

circulacion de materia y personal,
creando esto la imagen de desorden
en el lugar y pudiendo mezclar
materias desiguales.

2.7.3 Andilisis y conclusiones de los dos
casos andlogos

Las dos plantas de tratamiento
analizadas son muy parecidas vy
funcionan casi de la misma maneraq,
de una manera manual con pocos
artefactos eléctricos, no son grandes
plantas industrializadas si no plantas
municipales que funcionan  muy
sencilomente pero a la vez son
eficaces en sus procesos. La diferencia
entre estas plantas es que la planta de

y atemala recibe todo tipo de

O
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desechos domiciliarios y comerciales, y
la planta de Colombia que solo recibe
materia orgdnica, con pPOCOS
materiales no orgdnicos como bolsas,
cubiertos, o materia orgdnica g no se
puede procesar.

Ambas plantas tienen problemas en su
recepcion de desechos, colocando estos
en montanas en el piso, dificultfando su
seleccion y proceso de separacion, como
también no es una manera cémoda para
los trabajadores. Aparte de contaminar
mas el lugar donde se trabaja y generar
mads suciedad cuando lo que queremos
evitar es ese aspecto de basurero si no
que de wuna planta limpia y con
estdndares de salud.

El proceso de compostaje de las dos
plantas es parecido en sus caracteristicas
con pocas diferencias, solo la planta de
andes, Colombia tritura sus desechos, la
planta de San Anftonio Aguascalientes
Guatemala la vierte entera se observo
qgue habian ramas enteras o troncos
dificulfando esto su proceso, luego las dos
pasan a un drea de pilas con diferencia
qgue en una es en el piso y la ofra fiene
pilas de concreto adecuadas para hacer
un ciclo en el mismo, a las dos plantas se
les agrega microorganismaos que
funcionan como acelerantes en la
descomposicion de la materia. Las dos
plantas después de este proceso acumula
el compost en una montana para luego
cernirlo en el mismo lugar y empacarlo
para su venta.

Ambas plantas no tienen un aspecto de
limpieza por la mala distribuciéon de los
desechos recibidos sin fratar, por lo que se
considera que esta es una de las dreas
mas importantes en lo que refiere a la
limpieza y buena vista del lugar.
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3. FASE 3 PREFIGURACIéN
3.1 PROGRAMA DE NECESIDADES

A continuacién se observaran los
distintos ambientes que conformaran
el sistema arquitecténico de la planta
de compostaje, y se hard una breve
explicacion de cada tema.

El programa de necesidades fue el
resulfado de la observacion de varios
ejemplos de plantas de compostaje
de distinfos desechos, se extrgjo
informacion de documentos de
apoyo como el “Manual de
compostaje  municipal” de Eva
Roben y el “Manual de compostaje
para  municipios” de Cermanat
México.

El programa de necesidades se
desglosara en tres partes que serdn:
Area de proceso, Area administrativa
y Area de servicio.

A continuacidn daremos un breve
recorrido por cada uno de los
ambientes y una explicacion de su
funcién dentro del proyecto.

3.1.1 Area de proceso

e Areade cargay descarga

e Area de seleccién y separacion
e Area de trituracién

e Area de pilas de degradacion
e Areadesecado

e Areade cemido

e Area de empacado

e Bodega

e Sala de ventas

e Control eléctrico

3.2.1.1 Area de carga y descarga

Esta darea es donde llega la materia
prima para la planta, donde los
camiones o el fransporte que
ecolecte los desechos ingresen el

Ozyp oducto al lugar, como también la
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carga del producto finalizado.

3.1.1.2  Area de
separacion

La separacion consiste en eliminar de
la fraccidn orgdnica los elementos
que no se degradan bioldgicamente
y aquellos que pueden causar la
contaminacion de las operaciones
biolégicas. Lo que no se utilizara para
el compost se desecha al sistema
municipal de basura.

seleccion vy

3.1.1.3 Area de trituracién

Consiste en la homogenizacion de los
productos para acelerar el ciclo de
descomposicidon, este debe ser un
drea entre la seleccion vy la
degradacioén. Puede ser mecdnica o
electrica.

3.1.1.4 Area de pilas de degradacidn
Reaccion de los componentes
orgdnicos de la mezcla. Es donde
todos los desechos se degradan,
fransformdndolos  bioguimicamente
durante varios dias, este proceso se
acelera mediante la distribucion de
microorganismos que ayudaran a la
descomposicion en menos dias, es
necesario mover el material para que
el oxigeno sea parejo en todo.

3.1.1.5 Area de secado

Esta operacion reduce la canfidad
de agua en el producto final. Su
principal propdsito es disminuir 1os
costos de transporte y aumentar la
estabilidad biolégica del producto. El
secado se realiza incrementando la
temperatura de la composta, ya sea
con calor solar o calentando
arfificialmente  con empleo de
combustible.

3.1.1.6 Area de cernido
Esta operacioén separa el compost er
dos partes: una primera fraccidon mas

QY
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fina  que estd lista para su
comercializacién, y otra fraccion de
impurezas y residuos de lenta
degradacién (por ejemplo, huesos).
También se puede separar en fres
partes: la mas fina de composta lista,
la mediana de infiltro para las pilas y
la gruesa como parte de la mezcla. El
tamano de la malla depende del uso
final. Una medida comun es de 15
mm para los finos y 50 mm para los
medios.

3.1.1.7 Area de empacado
Acondicionamiento final para su
comercializacion. Proteccién del
producto del sol y la humedad
excesivos durante el fransporte y el
almacenamiento. Facilita el
fransporte y comercializacion. Incluye
el pesaje del producto.

3.1.1.8 Bodega Producto

Este elemento servird para guardar el
producto ya terminado que no se
vaya a la sala de ventas y tenga que
guardarse.

3.1.1.9 Control eléctrico

Este espacio servird para tener fodo
el mando de la energia eléctrica del
lugar, como flipones, contadores efc.

3.1.1.10 Sala de ventas

Esta drea servird para comercializar el
producto final ya empacado dentro
de la planta, su funcion es mostrar el
producto y ver la venta del mismo.

3.1.2 Area de administracién

e Recepcidn

e Administracién
e Reuniones

¢ Contabilidad

e Archivo
Enfermeria

PLANTA DE COMPOSTAJE
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e SS.
e Comedor
e Bodega general

3.1.2.1 Recepcion

Siendo la atencién al cliente su
principal cometido, cuenta con una
serie de funciones y
responsabilidades. Principalmente
proporciona informacién precisa, asi
como tramitar cualquier solicitud de
servicio de un cliente, bien de forma
presente, por teléfono, correo
electrénico o fax.

3.1.2.2 Administraciéon

Esta es el drea destinada para los
administradores especificos de la
planta como el director y subdirector
del proyecto como también una
secretaria aparte de la recepcionista.

3.1.2.3 Reuniones

Esta es el drea destinada a las
reuniones, charlas o conferencias
que tenga el cuerpo administrativo
dentro de la planta

3.1.2.4 Contabilidad

Responsable de que se lleven
correctamente  los  registros  de
contabilidad vy sus respaldos. De la
preparaciéon de los informes
financieros y estadisticos que sean
necesarios.

3.1.2.5 Archivo

ReuUnen y custodian la
documentacién en la propia unidad
productora/receptora de
documentos.

3.1.2.6 Enfermeria

La enfermeria tendrd el propdsito de
atender cualquier emergencia de
algun tipo de accidente dentro de la
planta como también de velar por je
salud de todos los trabajadores

&7
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3.1.2.7S.S.

Este serd el modulo de servicios
sanitarios  para el drea de
administraciéon y personal que debe
contar con uno de hombres vy
mujeres de un famano dependiendo
del personal del drea.

3.1.2.8 Comedor

Este espacio serd para el uso de todo
el personal, puede contar con una
cocineta o con una cocina de
tamano mediano dependiendo de
qué tipo de comedor sea.

3.1.2.9 Bodega general

Esta bodega serd la utiizada para
guardar objetos en si del drea de
administracion como sillas o)
mobiliarios moviles de la oficina

3.1.3 Area de servicio

e Regaderasy vestidores
e SS.

e Oficina servicio

e Bodega personal

e Bodega general

e Guardiania

3.1.3.1 Regaderas y vestidores
Deberdn haber vestidores para
ambos sexos estos deberdn contar
con casilleros que servirdn para todo
el personal.

Las duchas deberdn estar aledanas a
los vestidores deberdn de haber
también para ambos sexos.

3.1.3.2S.S.
Este serd el moddulo de servicios
sanitarios para el personal del drea
de proceso, debe contar con uno de
Tombres y mujeres de un tamano
dependiendo del personal del drea.

PLANTA DE COMPOSTAJE
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3.1.3.3 Oficina servicio

Este ambiente funcionara como la
base del personal que se encuentre
en el drea de proceso, donde el
personal puede marcar las entradas
y salidas como también guardar
documentacidon que sea necesaria
cerca del proceso.

3.1.3.4 Bodega personal

Esta bodega serd la utilizada para
guardar objetos en del personal de
proceso, donde se guardaran
instrumentos de vestimenta como
botas, mascarillas, overoles, etc.

3.1.3.5 Bodega general

En esta bodega se podrd guardar
objetos de limpieza, herramientas,
quimicos, u ofros objetos que sean
necesarios dentro de la planta.

3.1.3.6 Guardiania

Area destinada a los guardias de
seguridad de la planta deberd
estar en un lugar estratégico para
cuidar el ingreso, los
estacionamientos y el drea de
carga y descarga.
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3.2 CUADRO DE ORDENAMIENTO
DE DATOS (C.O.D.)

A continuacién se identificara el
cuadro de ordenamiento de datos
C.0O.D. Que corresponde a la planta
de compostaje, se observaran
distintos aspectos sobre los diferentes
ambientes que conformaran la
planta arquitecténica de la planta.

Ya habiendo realizado un programa
de necesidades establecido, se
tomara a analizar diferentes aspectos
como los son: Datos funcionales de
ambientes, Datos funcionales de los
usuarios, Aspectos climaticos,
Dimensione, y Areas totales.

Todo esto nos servird para tener una
amplia idea de todos los ambientes,
conocer sus dimensiones, mobiliario,
tipos de iluminacidén y ventilacion.

A continuacion se muestran fodos los
ambientes distribuidos en tres partes
gue son el drea de proceso, drea de
administracién y drea de servicio.

3.2.1 Programa de necesidades
completo

3.2.1.1 Area de proceso

e Areade cargay descarga

e Area de seleccion y separacion
e Area de trituracion

e Area de pilas de degradacion
e Areade secado

e Area de cernido

e Area de empacado

e Bodega

o Sala de ventas

e Conftrol eléctrico

PLANTA DE COMPOSTAJE
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3.2.1.2 Area de administracién

Recepcion
Administracion
Reuniones
Contabilidad
Archivo
Enfermeria

S.S.

Comedor
Bodega general

3.2.1.3Area de servicio

Regaderas y vestidores
S.S.

Oficina servicio
Bodega personal
Bodega general
Guardiania
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3.3 DIAGRAMACION 3.3.2 Matriz de relaciones
ponderadas

. . . . Area administraciéon
A continuacion se identificara la

primer parte de la diagramaciéon que | Estacionamiento
corresponde al proyecto a realizar,

L Ny |Recebci6n
para una mejor interpretacion se
dividié en tres partes que son drea de |Administrcci6n
proceso, drea de administracion y |Contabilidad
drea de servicio. Los diagramas -
inserfos son, Matriz de relaciones [ Archivo
ponderadas, diagrama de | Enfermeria
prepgnderonao, qlcgrcmc de | Servicios sanitarios
relaciones y diagrama de
circulaciones. La siguiente | Comedor

diagramacién nos dard el resultado
para la segunda parte que serdn los
diagramas de burbujas y
geometrizacion.

| Bodeaa aeneral

3.3.1 Matriz de relaciones

. Simbologf
ponderadas, Area de proceso pesssle
0-SIN
| Caraa v descaraa .

2 4 - RELACION
|Areo de seleccion INDIRECTA
|éreo de trituracion 8 - RELACION
|Areo de dearadacion DIRECTA
|Areo de secado .

= AREA TRABAJO
|Areo de cernido
|Areo de empacado ANEASERVIICIO
|So|o de ventas AREA PUBLICA

| Bodeaa aeneral

3.4.3 Matriz de relaciones

|Con’rrol eléctrico 2 .
ponderadas Area de servicio

| Vestidores v Duchas

| Servicios sanitarios

| Oficina de servicio

| Bodeaa personal

| Bodeaa aeneral

| Viailancia

¢ .
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3.4.4 Diagrama de preponderancia
drea de proceso

RANGOS: | 4rea TRABAIO
0-8 ,
3.4.5 Diagrama de preponderancia 9-16 AREA SERVICIO

Area de administracién 17 - 24 _
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3.4.6 Diagrama de preponderancia
Area de servicio

RANGOS: AREA TRABAJO
0-8
9-16 AREA SERVICIO
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3.4.7 Diagrama de relaciones Area
de proceso
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3.4.8 Diagrama de relaciones Area
de administracion

Bodega
General “f" " 7==-----o_

Contabilida

Sala
reuniones

Administrac
ion

3.4.9 Diagrama de relaciones Area RELACIONES: AREATRABAJO

de servicio INDIRECTA AREA SERVICIO

Bodega
Personal
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Oficina
servicio

Vigilancia
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3,.4. 10 Diagrama de Circulaciones
Area de proceso
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3,.4. 12 Diagrama de Circulaciones
Area de Servicio
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3.4.13 Diagrama de bloques del
proceso del compost
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[ Ventas ][ Area de descarga




@USAC LV

TRlCENTENARIA rquu ec tura

3.4 PREMISAS DE DISENO

3.4.1Premisas ambientales

3.4.1.1: En el drea de tratamiento de los
desechos se deberd tener dobles
alturas y un techo con tragaluces de
muro a muro para fener una mayor
iluminacion directa vertical que ayude
a mejorar el proceso de seleccion.

LUZ DIRECTA

DOBLE ALTURA

Foto 24 Premisa Ambiental 1

3.4.1.2: En el drea de tratamiento se
debe dejar una circulacion de viento
cruzada que tenga vanos grandes con
algun tipo de proteccidn que no
perjudique en ningun senfido el paso
del viento, en las fachadas frontal y
frasera se dejara libre la parte de
abajo y se cubrird la de arriba

s

i

CIRCULACION &

ABIERTA DE VIENTO

Fotfo 25 Premisa Ambiental 2

PLANTA DE COMPOSTAJE
COLONIA CIUDAD SATELITE

3.4.1.3: Se puede hacer uso de jardines
con flores demostrando el color de
renovacion del material que se procesa,
se pueden colocar especies de drboles
frutales o florales. En las partes con
desnivel se pueden poner jardineras para
hacer terrazas con materiales del lugar.

Foto 26 Premisa Amblenfol 3

3.4.1.4: En las fachadas con mayor
incidencia solar se deberdn proteger con
voladizos o parteluces, principal mente las
fachadas del este y el oeste como
también las del sur, las fachadas nortes
podrdn tener la mayor parte de
ventanearia.

Foto 27 Premisa Ambiental 4
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3.4.1.5: Debido a que el terreno en su 3.4.2.2: La estructura del drea de
parte trasera colinda con un barranco, proceso estard conformada por
se debe aprovechar esta vista columnas y vigas de acero, en los
poniendo ventanales o terrazas. lados  laterales con  columnas

distanciadas a 5 ms, con una altura
igual de 5ms., los muros serdn
tabiques de mamposteria con una
altura de 2.5 ms.

APROVECHAMIENTO
DE LAS VISTAS

Foto 28 Premisa Ambiental 5

3.4.2 Premisas estructurales

Foto 30 Premisa Estructural 2

3.5.2.1: La cubierta del drea de
proceso serd de “arcotecho” debido
a sus amplias luces y espacios
abiertos sin  necesidad de vigas
secundarias ni costaneras.

3.4.2.3: Para el drea de los demdas mddulos
el sistema a utilizar serd de block pineado
con cimentacion de zapatfas, vigas
conectoras, y suelo compactado para el
piso.

BLOCK PINEADO

Foto 29 Premisa Estructural | Foto 31 Premisa Estructural 3
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3.4.3 Premisas funcionales

3.4.2.4: La cubierta de los mddulos de 3.4.3.1: Los pasillos donde transportaran los
administracion y servicio serdn losas residuos serdn de 1.5 metfros de ancho
prefabricadas  con  vigueta vy minimo, y deberdn de tener una textura
bovedila, seran cubiertas finales no diferente al recorrido normal. Y deberdn
habiendo entrepisos en el proyecto. estar senalizados para su uso.

IDENTIFICADOS

Foto 32 Premisa Estructural 4 Foto 34 Premisa Funcional |
3.4.2.5: En el drea ftrasera en la
colindancia con el barranco se
creardn muros de contencién en
forma de terrazas para estabilizar el
suelo, se pueden utilizar muros de
piezas prefabricadas o bien muros de
block reforzado.

3.4.3.2: La pendienfe maxima de las
rampas para carretillas serd de 15%, las
rampas no tendrdn que ser las largas de
10 ms para que sean funcionales denfro
de la planta.

PENDIENTE MAX
CARRETILLAS 15%

Foto 33 Prel.'niso Estructural 5

Foto 35 Premisa Funcional 2

QY QY
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3.4.3.3: La capacidad de los lugares
donde se almacenaran los
desechos se dimensionaran de la
manera siguiente: teniendo una
densidad de la basura de 0.5 la
capacidad deberd ser de 2 m3 por
cada tonelada de basura.

Foto 36 Premisa Funcional 3‘

3.4.3.4: El piso del drea de proceso
deberd ser de un material facil de
limpiar como el concreto pulido,
pudiéndolo lavar, por lo
consiguiente debe tener todo tipo
de drenqgjes vy rejillas para que sea
un lugar facil y rédpido de limpiar.

Foto 37 Premisa Funcional 4

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

3.4.3.5: Todos los ambientes vy
edificaciones deberdn tener bien
definidas sus vestibulaciones, para
poder tener un acceso coOmodo a los
lugares, sin circulaciones cruzadas.

Foto 38 Premisa Funcional 5
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3.5 CONCEPCION DEL PROYECTO
3.5.1 Idea Generadora

Debido a que el proyecto trata de
proponer un cambio ambiental en la
poblacién se utilizara como idea el
simbolo de reciclaje, como su
nombre lo indica se crea un ciclo con
los diferentes procesos en los
desechos solidos donde siempre hay
una confinuidad entre su materiq,
como primer elemento tenemos el
proceso de el desecho verde aun,
luego pasa a un estado de
compostaje y por ultimo de nuevo a
la tierra para generar el color de las
verduras, frutas y flores.

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

Esto nos genera tres modulos donde
el primero serd el drea de
administraciéon, el segundo drea de
servicio y la tercera, drea de proceso.
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TIMEES Universidad do San Carios do Guatemela

3.5.1 Ejes denfro del terreno

Los ejes dentro del ferreno nos
servirdn para modular de una mejor
manera los ambientes del proyecto,
en este caso el terreno se dividid en
dos partes, una grande y una
pequena, donde la grande servird
para el drea de proceso y la
pequena para el drea de
administracion.

Grdfica 18 Ejes de modulacién
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3.5.3 Teoria de la Arquitectura dentro
del proyecto.

La arquitectura dentro del proyecto
frata de ser lo mds sencilla posible,
sobresaliendo de una manera muy
sutil dentro de las construcciones del
entorno, sin tener una magnificencia
que sobresalga de manera
inadecuada a la tipologia de
vivienda de ciudad satélite.

Trata de tener una imagen orgdnica
con bastantes jardines y colores
naturales, para demostrar que su
produccion de abono orgdnico sea
eficiente, demostrdndole al publico
consumidor la calidad de su propio
producto.

Las tendencias fueron elegidas para
dar una buena impresidon de limpieza
y claridad dentro del lugar, y que no
de una mala impresion debido al
manejo de desechos que se maneja
en la planta. Se manejan en la
mayoria de espacios colores claros
para dar impresion de amplitud vy
limpieza, y colores mds obscuros en
lugares donde se manejen la mayor
cantidad de desechos.

PLANTA DE COMPOSTAJE

COLONIA CIUDAD SATELITE

3.5.4 Filosofia de diseno

El diseno del proyecto tiene que
definirse meramente de una manera
orgdnica defendiendo a la
naturaleza, fiene que tener mucha
vegetacion, flores de varios colores,
demostrar que lo que se produce en
este lugar es un abono lleno de
nutrientes que alimentan la vida de
las plantas que nos brindan su belleza
diariaomente.

La construccidon tiene que estar en
armonia con la naturaleza, integrarse
al entorno del lugar, como es una
construccion que servird a la limpieza
de la comunidad, tiene que tener un
aspecto limpio y que dé la impresion
de que se fratan los desechos de una
manera ordenada, limpia y eficaz.

Que la obra también sirva de
inspiracion para las personas de
Ciudad Satélite a tener mds limpia su
comunidad, en orden y en armonia
con la madre naturaleza.
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4. FASE 4 FIGURACION

A continuaciéon se mostrard el
resultado final de toda la
investigacion realizada, donde se
puede mostrar el funcionamiento
y la forma de nuestro proyecto.

4.1 Conjunto

A continuacion se mostrard la
figuracion del conjunto en la
forma de plano arquitecténico vy
en imdgenes digitales en 3
dimensiones, se fratard la mejor
manera de poder representar la
forma en su mdxima expresion.

4.1.1 Planta de Conjunto

A continuacidn se mostrara el
plano de la planta de conjunto
del proyecto de planta de
compostaje, donde se puede
observar la ubicacién de los
blogues que se divide en drea de
proceso, drea de administracion,
drea de servicio, y drea de
compostaje.

PLANTA DE COMPOSTAJE
COLONIA CIUDAD SATELITE
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4.1.2 Apuntes Arquitectonicos
Exteriores

¥

O% Apunte 1 Aéreo de Conjunto Ozy

C

g
Q
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4.2 Area de Proceso

A continuacion se mostrard la
figuracién del drea de proceso en
la forma de plano arquitectdnico
y en imdgenes digitales en 3
dimensiones, A continuacién se
describen los diferentes tipos de
planos con los que se cuenta.

4.2.1 Planta Arquitectonica

Aqui se mostrara la distribucion
que tiene este mdodulo que
cuenta con el drea de proceso,
drea de compostaje, y el drea de
servicio.

4.2.2 Secciones

Se mostrardn tres secciones que
estdn debidamente indicadas en
la planta arquitectdnica con las
letras A-A’, B-B', y C-C’.

4.2.4 Elevaciones

Se mostrardn en igual cantidad
fres elevaciones del drea de
Proceso, estas, estdn indicadas en
la planta arquitecténica como
elevacion frontal, elevacion

lateral y elevacioén frasera.

PLANTA DE COMPOSTAJE
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4.2.3 Apuntes Arquitectonicos
Interiores

¥
Oy Apunte 5 Planta Area de Ozy

& is

C
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4.3 Area de Administracién

A continuacion se mostrard la
figuracioén del drea de
administracion en la forma de
plano  arquitecténico y en
imagenes digitales en 3
dimensiones, A continuacion se
describen los diferentes tipos de
planos que se observardn.

4.3.1 Planta Arquitectonica

AqQui se mostrara la distribucion
que tiene este mododulo que
cuenta con el drea de
administracion y el jardin.

4.3.2 Secciones

Se mostrardn tres secciones que
estdn debidamente indicadas en
la planta arquitectdnica con las
letras D-D’, y E-E'.

4.3.4 Elevaciones

Se mostrardn en igual cantidad
tres elevaciones del drea de
administracion, estas, estdn
indicadas en la planta
arquitecténica como, elevacién
lateral y elevacioén frasera.
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4.3.3 Apuntes Arquitectonicos
Interiores

ooy )

Oy Apunte 17 Area de Ozy
Q Administracion 105 Q Q
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4.4 Presupuesto

COLONIA CIUDAD SATELITE

4.4.1 Area de Proceso

No AMBIENTE AREA M2 COSTO M2 COSTO TOTAL
1 Area de cargay 60 .1,300.00 (Q.78,000.00
descarga
2 Area de seleccién y 80 Q.2,300.00 Q.184,000.00
separacian
3 Areqa de trituracion 9 (.2,000.00 (.18,000.00
4 Area de pilas de 160 (.1,800.00 (.288,000.00
degradacion
5 Area de secado a4 Q.1,300.00 Q.57,200.00
6 Area de cermnido 20 Q.2,700.00 Q.54,000.00
7 Area de empacado 20 Q.2,700.00 Q.54,000.00
8 Bodega 12 Q.2,500.00 Q.30,000.00
9 Control eléctrico 6 .2,500.00 0.15,000.00
10 Sala de ventas 24 (.2,800.00 Q.67,200.00
4.4.2 Area de Administracion
Mo AMBIENTE AREA M2 COSTO M2 COSTO TOTAL
11 Recepcion 12 Q.2,800.00 Q.33,600.00
12 Administracion 12 Q.2,800.00 0Q.33,600.00
13 Reuniones 12 Q.2,800.00 0.33,600.00
14 Contabilidad 9 .2,500.00 0.22,500.00
15 Archivo 9 .2,500.00 0.22,500.00
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16 Enfermeria 20 Q.2,800.00 Q.56,000.00
17 SS. 12 0.2,300.00 Q.27,600.00
18 Comedor 20 Q.2,800.00 Q.56,000.00
19 Bodega general 9 Q.2,500.00 Q.22,500.00
20 Estacionamiento 50 Q.1,800.00 Q.90,000.00
4.4.3 Area de Servicio
No AMBIENTE AREA M2 COSTO M2 COSTO TOTAL
21 | Duchas 12 Q.2,500.00 Q.30,000.00
22 | S5, 12 Q.2,500.00 Q.30,000.00
23 | Oficina de Servicio 9 Q.2,500.00 Q.22,500.00
24 | Bodega Personal 6.5 Q.2,800.00 (.18,200.00
25 | Bodega General 6.5 Q.2,500.00 Q.16,250.00
26 | Vigilancia 9 Q.2,300.00 Q.20,700.00
SUBTOTAL Q.1,380,950.00
COSTOS INDIRECTOS 20 % Q. 276,190.00
IMPREVISTOS 0.00% Q. 00.00
HONORARIOS 0.00% Q. 00.00
TOTAL Q.1,657,140.00
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5. Conclusiones

o La ploanta de compostaje
podria cubrir con las necesidades
de toda la poblacion de Ciudad
Satélite hasta el ano 2030 sin
ninguna sobrecarga de
capacidad, esta planta podria
recuperar mds del 50% de los
desechos que se desperdician
actualmente.

o En la actuadlidad se pierden
aproximadamente 500 toneladas
de desechos orgdnicos al ano
pudiéndolos convertir en abonos,
o tierra fértil ya sea para el ornato
del pueblo o} para SU
comercializacion  para generar
ingresos.

o Existen actualmente  varios
basureros clandestinos en
barrancos o terrenos baldios, en los
cuales las personas colocan sus
desechos, estos pueden ser
evitados creando una cultura de
separaciéon de residuos, y creando
alternativas como lo es un
anteproyecto como la planta de
compostaje.

o La propuesta de una planta
de compostaje en Ciudad Satélite
viene a beneficiar actualmente a
mas de 4,000 personas, y tiene una
proyeccién de 20 anos en los que
podria cubrir a una poblacidon de
7,000 habitantes.

PLANTA DE COMPOSTAJE
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6. Recomendaciones

O

O

O

Que la municipalidad cree un
programa de educacion
ambiental que acompane al
proyecto donde la poblacién
aprenda a separar sus desechos
orgdnicos para el  mejor
aprovechamiento de estos.

Tener personal disponible que
sea miembro de Ila misma
comunidad como obreros vy

personal técnico, como
también tener un nivel de
formacién del personal con

capacitaciones necesarias.

Tener un programa de
Microorganismos para acelerar
mejor el proceso de
descomposicion de los

elementos orgdnicos.

La planta de compostaje esta
disenada para tener un estricto
nivel de limpieza, se
recomienda hacer énfasis en el
lavado de las dreas donde se
acumula la basura evitando la
acumulaciéon  de  bacterias,
malos olores o cualquier tipo de
contaminacion que moleste a
vecinos.

Llevar un control de la
capacidad de la planta por si
existe algun sobre poblamiento
que pudiera perjudicar la
capacidad de la planta en su
proyeccion a 20 anos.
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Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
veintisiete dias de febrero de dos mil catorce.

Agradeciendo su atencién, me suscribo con las muestras de mi alta estima,

Atentamente,

Lic. Luis Eduardo rA.. Hernandez
Profesof Titulay No. " Personal 16861



: l' 'l'l e
e [UUITEC U e




	1.
	TESIS IMPRESIÓN
	2.

