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. Introduccion

Guatemala cuenta con una variedad de lugares turisticos que aun se encuentran
en el anonimato. Muchos de estos lugares han sido explotados irresponsablemente y
ello conlleva el deterioro ambiental de los mismos, la intervencidon humana en los
ecosistemas tiene impactos positivos y negativos, lamentablemente son los negativos
los que mas dafo causan a las especies locales de flora y fauna. Como un apoyo a la
conservacion de la naturaleza, fueron creadas Areas Protegidas, las cuales son
administradas por el Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- vy
coadministradas por una serie de organizaciones e instituciones, gubernamentales y no
gubernamentales. El Centro de Estudios Conservacionistas -CECON- de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, es una de estas entidades creada para el manejo
responsable de areas protegidas, en la actualidad, administra 6 Biotopos y 1 Reserva
Natural. La sede central administrativa, se ubica en un edificio antiguo en la avenida
Reforma 0-63 zona 10 Guatemala. El Biotopo Protegido para la Conservacion del Manati
Chocdn Machacas, esta situado en la region del Caribe Continental, cuenta con
instalaciones adecuadas para albergar a turistas que visitan la region, su objetivo
primordial es el de preservar el habitat del manati especie en peligro de extincion.
Dentro del area que conforma el Biotopo, previo a su institucionalizacion, existian ya
asentamientos humanos que con el tiempo algunos fueron desalojados y otros lograron
mantenerse en el lugar. Como veremos en el contenido de este estudio, actualmente se
encuentran asentadas cuatro comunidades indigenas, muchas provenientes de la zona
norte del pais y en casos muy particulares del occidente. Esta claro que estas
comunidades necesitan integrarse de manera que el impacto sea menor y que las
mismas puedan desarrollarse de manera sostenible. Es este el punto de partida para
desarrollar el estudio de tesis, requisito previo a otorgar el grado de licenciatura en
arquitectura. El tema principal esta enfocado en el desarrollo sostenible de una manera
técnica, en este caso a nivel arquitecténico, el campo que nos compete. La propuesta
aqui planteada, va enfocada a desarrollar el estudio de la comunidad Lagunitas
Salvador y realizar a nivel de anteproyecto un modelo de desarrollo comunitario de
forma sostenible, la cual si se implementa pueda resultar en su desarrollo. Esta
propuesta esta formada por nueve capitulos.
En el capitulo introductorio, se refiere la problematica que generan los asentamientos
humanos dentro de las areas protegidas, se presentan casos similares de los cuales en
Guatemala solo se ha implementado uno y a nivel internacional un gran nudmero, esto
Nnos da indicios que la comunidad debe adaptarse al sistemma de Permacultura, este es
un estilo de desarrollo que inicid en la década de los setentas, en comunidades que por
su naturaleza o ubicacidon se encontraban aisladas. Se generan los objetivos de tema de
tesis, su delimitacion y la metodologia a implementar en el proceso.
En el capitulo uno se ha compilado los conceptos a aplicar y que estan estrechamente
relacionados con el desarrollo sostenible, la arquitectura apropiada, bioconstruccion,
tecnologia apropiada y patrimonio.

El capitulo dos presenta a nivel general las leyes vigentes que infieren en el tema de la
proteccion del medio ambiente, mismas estan contenidas en la Constitucion de la
Republica de Guatemala, leyes ordinarias, tratados internacionales y reglamentos.

El capitulo tres se refiere el contexto general, dentro del cual se encuentra la zona en
estudio partiendo de manera general dentro de la Republica de Guatemala, en el
departamento de lzabal, municipio de Livingston, Biotopo para la Proteccion del Manati
Chocdn Machacas, se analizan los aspectos biofisicos relevantes de este ultimo.

En el capitulo cuatro, se analiza el contexto inmediato de los asentamientos humanos
dentro del Biotopo. De manera referencial las comunidades Nuevo Nacimiento Calix,




Creeck Jute, Creeck Calix y la comunidad Lagunitas Salvador que es el objeto de
estudio, el analisis se hace especifico.

En el capitulo cinco, se hace un analisis del lugar a través de las visitas realizadas, en
las cuales se pudo establecer la infraestructura actual, los métodos constructivos o lo
gue en arquitectura conocemos como arqguitectura vernacula, su tipologia, deficiencias y
necesidades constructivas. Vimos la introduccion de materiales que no corresponden y
satisfacen las necesidades de la comunidad. Se pudo establecer la densidad
poblacional y por medio de documentacién proporcionada por el CECON los datos de
los censos internos. La informacion cartografica y topografica, se obtuvo de informacion
proporcionada por el INSIVUMEH vy el Instituto Geografico Nacional, con esto se logra
amarrar y establecer toda la informacion técnica recolectada en el lugar. El analisis
bioclimatico y topografico.

En el capitulo seis veremos las premisas que deben ser incluidas en el disefio y su
aplicacion, premisas generales que conforman el conjunto de la comunidad como su
ordenamiento, traza, comunicaciones, orientacion, etc. Premisas bioclimaticas,
relacionan todos los aspectos del clima que impactan en el confort humano. Premisas
particulares de disefio propio de las edificaciones y sus soluciones de disefio
modificando o adaptando los elementos de proteccion. Las premisas de disefio o
construccion, son las aplicaciones de las técnicas constructivas y el uso de los
materiales adecuados. Las premisas tecnoldgicas que se han generado de manera
sostenible, aplicaciones que aprovechan en gran medida los factores climaticos.

En el capitulo siete, los conceptos de Permacultura estan adaptados a la propuesta
arquitectonica, se adopta el disefo bioclimatico y se sugiere emplear el sistema bio
constructivo, aplicado segun las necesidades climaticas de la zona calida humeda del
caribe Guatemalteco. El disefio esta conformado por todos los elementos que son
necesarios para el desarrollo de la comunidad, tanto en edificacion, como en los
sistemas de servicios y comunicacion interna. Partimos de implementar la propuesta,
adaptandola a las zonas descombradas actualmente y aprovechando al maximo las
condiciones del entorno. El conjunto abarca el disefio ordenado de la comunidad, asi
como las edificaciones para la prestacion de servicios, muelle principal, muelle de
pesca, escuela primaria, centro de salud comunitario, centro de artesania, escuela de
oficios, saldén de usos multiples, area deportiva, parque infantil, vivienda basica. Hacia la
zona descombrada sobre el area boscosa, se aprovecha para distribuir los invernaderos
caseros para el cultivo, proponiéndose el método hidropdnico por las caracteristicas
especiales y amigables con el ambiente, utilizando torres de los molinos multipalas para
el sistema de bombeo de agua para el consumo. Se propone el uso de energia solar
para el abastecimiento minimo de las edificaciones, asi como el sistema de letrinas
abonera seca familiar, segun los requerimientos del Ministerio de Salud Publica vy
Asistencia Social, una red de aguas grises, las cuales sean tratadas por medio del
sistema de lagunaje. Es importante la recoleccién del agua de lluvia para el uso en los
sistemas de agua no apto para el consumo humano.

El capitulo ocho, esta conformado por los tiempos estimados que se requieren para la
ejecucion de la propuesta.

En el capitulo nueve se presentan los costos directos estimados por renglones
generales de cada una de las edificaciones, asi como de la propuesta general, para la
ejecucion y puesta en marcha de la propuesta y corresponden uUnicamente a las
edificaciones.

En general la propuesta busca integrar todos los sistermas que conlleven al desarrollo
sustentable de la comunidad. Esta propuesta puede ser adaptada a las demas
comunidades que se encuentran dentro del Biotopo, el gestor principal debera ser el
CECON.
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1 PRESENTACION

1.1 Antecedentes.

7.7.1 Hisioricos:

“El CECON fue fundado en agosto de afio 1981 y posteriormente en febrero del afio
1982 se adscribid a la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala™. Forma parte del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y
del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), y su sede se asentd en el edificio
que actualmente ocupa administrativamente.

“El Biotopo protegido para la conservacion del manati Chocdn Machacas fue creado
en junio de 1976, debido a que el Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT) y el Estado
de Guatemala, dada la calidad paisajista y escénica, asi como su riqueza natural,
reconocieron el area como zona de interés turistico nacional. Actualmente el Biotopo
cuenta en sus instalaciones con infraestructura y servicios que se prestan, de buena
calidad”?.

“cantidad de areas protegidas, asimismo ha sido bastion para la investigacion

cientifica de las especies naturales que se encuentran en las zonas”?,

71.71.2 De Investigacion:

En el afio 1,994 se realizd La Cumbre de La Tierra, en la ciudad de Rio de Janeiro,
Brasil. La necesidad para desarrollar Asentamientos Humanos Sostenibles surgié a partir
de esta cumbre y en el aflo 1,994 algunos entusiastas decidieron crear modelos piloto que
posteriormente pudiesen ser replicados, haciendo las mejoras de las lecciones aprendidas,
tambien consideraron crear un red de informacién que pudiese servir para intercambio de
experiencias. Fue de esta manera que ese mismo afo se creod la Red Global de Ecoaldeas
(Ecovillages Network GEN por sus siglas en inglés). La GEN trabaja por medio de 3
regiones que cubren todo el globo, GEN Oceania y Asia (GENOVA), Red de Ecoaldeas de
Las Ameéricas (ENA) y GEN-Europa - Africa y Oriente Medio. Actualmente trabajan en la
creacion especifica de GEN Africa y CASA en América del Sur como redes independientes,
esto debido al enorme éxito que estan teniendo en los asentamientos. “En 1,995, en el
Encuentro de Ecoaldeas y Comunidades Sostenibles, en Findhorn (Escocia), se acordd
reservar el nombre de ecoaldeas para comunidades sostenibles de entre 50 y 3,000
personas”4. Para efectos del presente estudio mencionaremos que la regidon es
administrada por el Consejo de Asentamientos Sustentables de las Ameéricas CASA
(Council of Eco-Asentamientos Sostenibles de las Américas), es la red de ecoaldeas y otros
proyectos de América del Sur, América Central y México en el norte. Actualmente existen
proyectos en Colombia, Bolivia, Uruguay, Chile y Brasil en el Sur y muy cercano a nuestro
pais México, Belice, El Salvador y Costa Rica. Entre muchos proyectos regionales de ENA
podemos encontrar:

1Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.

% bid.

% Ibid.

*Verdaguer Capellades, Anuario de Movimientos Sociales, Participando en la Red.




- Nombre ~ Ubicaién  Pais  Detalles

- Centro Tecnologia Natural Colombia

| AldeaAtlintida Cali Colombia

_ EcoaldeaHuehuecoyotl | Morelos México

~ Ecobarrios México

| EcoaldeaAnthakarana  Vereda Palo Grande Alto Colombia

| Biosfera Chetumal México
Golfitio Costa Rica Ecoaldea, permacultu
San Salvador El Salvador Permacultura, Energ
San Isidro Costa Rica Ecoaldea, permacultu
San Marcos la Laguna Guatemala Ecoaldea, permacultu

. Ecoaldea | laslajas Panama

_ Cayo District Belice

Tabla 1, Casos Anédlogos Regionales.

En otras regiones del globo se ha desarrollado este concepto, con diferentes
variaciones:

_ Barmiosolar  UnterWohrd Alemania
_ Habitat simbiético Tokio Japsn Reurbanizacién
| Ecopueblo Anningerblick ~ Guntramsdforf Austria Eco tecnologia
_ Tenerife Espafia Principios bioclimaticos
. . Energia solar, material
ecoldgico
Savona Italia Rehabilitacion pueblo
abandonado

Tabla 2, Casos Analogos Globales.

7.1.8 Técnicos:

A través del tiempo no se ha presentado propuesta alguna como apoyo al CECON,
para dar respuesta al problema de tener comunidades “con el agravante de estar
asentadas en areas destinadas a la conservacion de la naturaleza, las cuales por derecho
tienen restriccion para la explotacion de sus recursos naturales y uso del suelo en tareas
agricolas”s. El resultado de lo expuesto en este documento, es respuesta al apoyo
solicitado.

1.2Problematica.

Segun el “Plan Maestro Biotopo Chocdn Machacas, es de alto riesgo para la zona
del Biotopo y su conservacion, que permanezca dentro de la misma asentamientos
humanos. El Biotopo Chocdn Machacas fue creado en 1,980 y legalizado en 1,989 segun

5Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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Decreto del congreso de la Republica 4-89, para esta fecha existian asentamientos
humanos dentro de la reserva”®, datos proporcionado por el licenciado Ruiz, exdirector del
CECON dan cuenta de ello, aunque oficialmente, no esta documentado de esa fecha. De
acuerdo con el coordinador del Biotopo el sefior Oscar Santos, desde la fundacion del
CECON, en varias ocasiones durante estos aflos se han hecho intentos para desalojar y en
una ocasion se desalojo a comunitarios del area, esto sucedid en el afio 1,981 con la
comunidad conocida en ese entonces como Cayo Grande. Sin embargo, la direccion del
CECON a partir de la actualizacion del Plan Maestro del 2,004 han llegado a la conclusion,
que las comunidades sean integradas y que formen parte interactiva del Biotopo, en
principio por que la Universidad de San Carlos de Guatemala como lo manda la ley
organica de la universidad “Cuando lo estime conveniente, o sea requerida para ello,
colaborara en el estudio de los problemas nacionales, sin perder por eso su caracter de
centro autbnomo de investigacion y cultura”’. En palabras comunes “su funciéon es ayudar
a solucionar las problematicas nacionales y recogiendo el espiritu critico de la universidad
contribuir a mejorar las condiciones de vida de los sectores mas vulnerables”®.

“Por ser comunidades agricolas se corre el riesgo de deforestar la parte del sector
aledario a las comunidades para el cultivo tradicional (maiz, frijol, etc.) para subsistencia,
asimismo que se introduzca ganado vacuno, porcino, bovino, el cual no tiene relacion con
la fauna silvestre del Iugar”g.

Por otro lado el crecimiento demografico de las comunidades representa, que a
mayor cantidad de habitantes, mayores son las necesidades a suplir para la supervivencia
de sus miembros, y mayor es el area necesaria para el asentamiento de vivienda, el uso
de los recursos, la produccion de desechos soélidos sin tratamiento.

1.3Jdustificacion.

La fragil relacion entre los asentamientos humanos y el Biotopo, esta presente por
un lado el crecimiento de los primeros y por el otro el deterioro del segundo, se hace
necesario que se planteen opciones multidisciplinarias que den respuesta acorde a la
problematica, para poner en marcha a corto y largo plazo, es el caso de este documento
de tipo arquitectdnico. La comunidad Lagunitas Salvador en el afio 2,009 firmd un convenio
con el CECON y el CONAP, en el cual tanto el CECON y el CONAP se comprometen a
brindar asistencia técnica para el desarrollo de la comunidad siempre acorde a los
manejos del plan maestro del Biotopo. Mientras la comunidad se compromete a no
explotar los recursos naturales, a denunciar la explotacion y su actividad, se circunscribe a
un poligono fijado en el convenio no permitiéndole extenderse.

Por esta razdn en el presente estudio, se propone un plan para crear el modelo de
desarrollo comunitario sostenible para la comunidad Lagunitas Salvador, con base en los
conceptos basicos de ecoaldea y permacultura, ampliamente implementados en otras
regiones del planeta, de incidencia arquitectonica. Contempla los servicios necesarios e
indispensables para el bienestar de los miembros de las comunidades y del Biotopo en
general. Este estudio es resultado de “cooperacion con otras instituciones de la Universidad
de San Carlos y la facultad de Arquitectura, para la realizacion de proyectos de graduacion
que se enfoquen en dar propuestas de acuerdo con las necesidades del pal’s”lo.

6 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.

7 Congreso de la Republica. (1,947.). Ley Orgénica de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Republica de Guatemala: Decreto
325.

8 Del Aguila, A. (2,009.). GUATEMALA: Los efectos de las 4reas protegidas en comunidades campesinas de Izabal

° Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.

10 Reglamento para el sistema de graduacion de la Licenciatura de Arquitectura.16 de marzo de 2004, Acta 5 Punto 1 Inciso 1.2,
articulo 13.
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1.40Dbjetivos.

7.4.17 Generales:

Analizar a través de recopilacion documental, visita de campo y entrevista, los
problemas de los asentamientos humanos dentro del Biotopo Chocdn Machacas. Y a nivel
arquitectdonico proponer un modelo de desarrollo comunitario sostenible, para la
comunidad Lagunitas Salvador, el mismo podra ser flexible para ser adaptado a las otras
comunidades asentadas en el Biotopo Chocdn Machas.

1.4.2 Especificos:

Determinar a través del diagnodstico de la comunidad asentada dentro del Biotopo,
las condiciones del uso del suelo y proponer su ordenamiento y uso adecuado.

Definir y disefiar una propuesta a nivel anteproyecto, de un modelo de desarrollo
comunitario sostenible, para la comunidad Lagunitas Salvador asentada en el Biotopo
Chocon Machas, Livingston Izabal.

Presentar dentro de la propuesta a nivel anteproyecto arquitectdnico el
aprovechamiento de las tecnologias alternativas y sustentables, en los sectores educacion,
salud, vivienda, recreacion. Asi como su equipamiento basico.

1.5 Delimitaciéon.

1.5.1 Espacial: Mapa 1, Biotopo Chocén Machacas.

Se analiza el area que abarca el Biotopo
Protegido para la Conservacion del Manati
Chocon Machacas, asi como el contexto dentro
del cual se encuentra ubicado. Dando énfasis en
el asentamiento de la comunidad Lagunitas
Salvador y a nivel general como referencia las 3
comunidades adicionales, siendo estas: Nuevo
Creek Jute, Nuevo Nacimiento Calix, y Calix
Creek.

La propuesta del modelo de anteproyecto
arquitectonico, se presenta para la comunidad
Lagunitas Salvador. Esta se determina como el
modelo a seguir para las 3 restantes
comunidades.

1.6.2 Temporal:

El analisis y propuesta se hara dentro de los 6 MAPA BIOTOPO CHOCON MACHACAS it v

BIOTOPO CHOCON MACHACAS,

meses posteriores a la aprobacion del tema en N P DUl e
estudio. Dentro de este lapso de se definira'y
disefiara una propuesta a nivel arquitectonico del
modelo de desarrollo sostenible.
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71.6.83 Técnica:

Estara conformada, por las técnicas y sistemas constructivos aplicables orientados
sosteniblemente, al modelo. Planteandose a nivel de anteproyecto las directrices
arquitectonicas.

Entre estas podemos mencionar, la aplicacion de:

Aplicacion del disefio bioclimatico.

Aplicacion de la bioconstruccion.

Aplicacion de las tecnologias apropiadas o sustentables.
Infraestructura basica para el cultivo de la agricultura organica

o O O O

1.6 Metodologia.

Para llevar a cabo el planteamiento descrito, se usara el meétodo cientifico a traves
de la recopilacion documental y trabajo de campo durante 2 visitas, el analisis, la sintesis y
el diagnostico.

El trabajo se dividira en las fases descritas a continuacion:

1.6.1 Fase /, Investigacion.

Hacer una recapitulacion documental de las comunidades y del Biotopo y temas
generales como habitat, asentamientos humanos, sostenibilidad, desarrollo sostenible,
arquitectura apropiada, patrimonio. Esto a través de consulta de libros, tesis, revistas,
mapas, entrevistas con personas de la comunidad y técnicos administradores del Biotopo,
todos relacionadas a la zona y tema de estudio, para su posterior analisis y aplicabilidad al
desarrollo de la propuesta arquitectonica.

1.6.2 Fase ll, Trabajo de campo

Hacer diagndstico del area, a través de visitas de campo, se tomaran fotografias del
lugar; se levantaran planos topograficos, de distribucion y uso del suelo; se usaran mapas
para su ubicacion y localizacion dentro de la reserva; se solicitaran fotografias aéreas para
analizar su entorno, y llegar a una sintesis de la problematica urbana que se presenta
dentro de una zona de reserva natural. Se haran entrevistas con personajes afines, todo
con el fin de abarcar los aspectos técnicos para el analisis y la direccion que debe llevar la
propuesta.

Para desarrollar las fases antes descritas, se procedera con la obtencidon de
informacion a través de fuentes e instrumentos.

1.6.2.1 Instrumenios.

Son los documentos que registran o corroboran el conocimiento inmediato de la
investigacion. Se incluira la recopilacion de datos cara a cara con los entes involucrados en
el problema y se hara a través de la observaciéon de campo y la entrevista.

Técnica de campo.
Pasos.

Exploracion; se precisaran aspectos previos a la observacion estructurada y
sistematica, a través de: reunir informacion para interpretar hallazgos, escribir hechos.




Requisitos al observar; delimitar los objetivos de la observacion, especificar el
procedimiento o instrumentos de observacion.
Tipos de observacion.

Se utilizara la observacion no participante, ya que por ser un estudio individual no
participan entes externos. Para llevar a cabo esta observacion se requiere de la
autorizacion para permanecer en el lugar y observar los hechos que requiere. Para la
observacion de campo, se apoyara en informacion de registros del CECON, en mapas,
fichas, fotografia y la entrevista con los comunitarios.

Entrevista.

La entrevista sera individual o grupal, liore o dirigida. Con el objetivo de obtener
informacién sobre el lugar que describa o de un panorama de las situaciones o
fendmenos, los cuales serviran para plantear soluciones.

1.6.2.2 Fuentes de informacion.

En este renglén se incluyen las enciclopedias, los libros, textos y planes de manejo,
revistas, informes técnicos y tesis. Los libros, revistas textos y otros seran de tipo general
relacionado a tema en estudio, y especificos a la disciplina que guiara la propuesta. Las
tesis de tipo académico se consultaran con el objetivo del cruce informacion. Podremos
hacer uso de informacion proveniente de la red, siempre y cuando tenga sustento y firma
del ente investigador, que respalde los datos.
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1.6.2.3 Conceptualizacion

Visitas
de
campo.

Marco Conceptual:
Introduccion.
Antecedentes.
Problematica.
Justificacion.
Objetivos.
Delimitacion.
Metodologia.

Entrevistas:
Pobladores.
Técnicos Y
Administradores

Planteamiento
del problema.

Recoleccion
Informacién:

Documental:
Libros.

Diarios.

Revistas.
Documentos tesis.
Documentos
relacionados.

Di ihlinaninnAc

Internet.
Programas
multimedia.

Introduccion.
Antecedentes.
Problematica.
Justificacion.
Objetivos.
Delimitacion.
Metodologia.

Marco Referencial.:
Nacional.

Regional.
Departamental.
Municipal. Local.
Comunitaria.

Marco Legal.:
Legislacion
nacional.

Marco Conceptual:
Habitat, Asentamientos
Humanos. Desarrollo
Sostenible.
Biodiversidad.
Planeacion Territorial.

Tratados.
Reglamentos

Propuesta final.

QelnIana

llustracion 1, Conceptualizacion del Estudio.

Diagnostico del proyecto.
Premisas de disefo.

Propuesta de
disefio.

Plantas
arquitectura.
Elevaciones.
Secciones.
Detalles

Diagramacion.

D. Burbujas.

D. Relaciones.

D. Areas.

Matriz de
diagnostico.

12, Aproximacion

Marco
Histérico.:
Cecon
Biotopo
Chocoén
Machacas

Premisas.
Generales.
Bioclimaticas.
Particulares.
Especificas.
Tecnoldgicas.

Fuente: Elaboracién propia.

—
)
w
D
)
—+

VA

uoIo







2 CAPITULO I- MARCO CONCEPTUAL

2.1 Habitat.

“Es el espacio que relne las caracteristicas fisicas y bioldgicas necesarias para la
supervivencia y reproduccion de una especie, perpetuando su presencia. Un habitat queda
asi descrito por los rasgos que lo definen ecoldégicamente, distinguiéndolo de otros habitats
en los que las mismas especies no podrian encontrar acomodo”!.

Para términos del presente estudio, diremos que habitat es el lugar donde habita
una poblacion o una cantidad de especies determinadas.

Esta referido siempre al emplazamiento geografico donde se encuentran una o

varias especies.

2.1.1 Habitat para la humanidad.

Conocido también como el Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos
Humanos, es el ente encargado sobre todo de promover el acceso universal a la vivienda,
mejorar la gestion publica urbana, mejorar el entorno de vida y gestionar la mitigacion de
los desastres y la rehabilitacion posterior a los conflictos. El plan de accion mundial en cuyo
marco los gobiernos se comprometieron a intentar lograr los objetivos de una vivienda
adecuada para todos y un desarrollo urbano sostenible. “Habitat es el centro de
coordinacion para la ejecucion del Programa, el progreso en su ejecucion a nivel
internacional, regional, nacional y local y la supervision de las tendencias y condiciones

mundiales”*?.
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2.2 Asentamientos Humanos.

Un asentamiento humano “es el espacio fisico donde se establece una persona o
una comunidad. También puede referirse al proceso inicial de colonizacion de tierras o las
comunidades que resultan de este proceso”®.

“Segun el Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos -
CNUAH- en 1,900 uno de cada diez persona vivia en ciudades, en la actualidad casi tres
mil millones viven en centros urbanos, esto representa el casi el cincuenta por ciento del
total de la poblacion mundial”.** El - CNUAH- promueve el desarrollo de asentamientos
humanos sostenibles mediante la elaboracion de politicas, el fomento de capacidades, la
produccién de conocimientos vy el fortalecimiento de las colaboraciones entre los gobiernos
y la sociedad. También realiza actividades de cooperacion técnica con programas
gubernamentales, investigaciones, reuniones de expertos, cursos practicos y seminarios
de capacitacion, politicas y programas nacionales e internacionales de asentamientos

1 Diccionario Enciclopédico Vol. 1. 2009 Larousse Editorial, S.L.

12Informe Mundial sobre Asentamientos Humanos. 1986. Editorial UN-HABITAT.

13 Ibid.

14 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- Asentamientos Humanos, Naciones Unidas.
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humanos, planificacion urbana y regional, construccidén de viviendas y establecimiento de
infraestructura en los medios rurales y urbanos, técnicas de construccion a bajo costo y
meétodos para el abastecimiento de agua.

El desplazamiento de la poblacion humana hacia las zonas de asentamientos
humanos ejercen presion sobre el suelo edificable, el agua y la energia disponibles, y la
sobre capacidad del tratamiento de las aguas negras y los desechos sdlidos. A medida
gue los asentamientos crecen, consumen Mas recursos, se generan mas residuos y se
contamina por igual. El ambiente esta cada vez mas amenazado y soporta mas presion
debido al crecimiento de la poblacion.

22.1 Sostenibilidad de los Asentarnientos Humanos.

“Ofrece en un marco de objetivos, principios y compromisos una vision positiva para
la sostenibilidad, en que todas las personas tengan una vivienda adecuada, un entorno
salubre y seguro, acceso a los servicios basicos y un empleo productivo liboremente

elegido™®.

2.3 Sostenibilidad.

El termino sostenibilidad nace con la Primera Cumbre Mundial del Medio Ambiente
de 1992 en Rio de Janeiro. Este término esta introduciéndose en la mayoria de actividades
humanas, asi como en las disciplinas del disefio y la planificacion urbana.

“Sus nuevos objetivos son el disefio, el desarrollo y la gestion de comunidades
humanas sostenibles”*®.

Implica la conservacion del capital natural, de manera que se dé una
desaceleracion en el consumo de los recursos naturales, de tal manera que la
reproduccion de los recursos sea mas veloz que la de consumo de los mismos.

Para la arquitectura, profesion que desempefiamos “sostenibilidad incluye muchos
mMas aspectos y es un concepto aun complejo, sin embargo proyectar de forma sostenible
tambiéen significa crear espacios saludables, viables econdmicamente y sensibles a las
necesidades sociales”"’.

La sostenibilidad esta fundamentada en tres dimensiones; medioambiental, social y
economica.

Esta también influye en los proyectos arquitecténicos, la construccion de edificios y
la gestion de los mismos. La vision de la sostenibilidad en la arquitectura tiene como
desafios, los proyectos de bajo consumo energeético, la arquitectura artistica y el beneficio a
costa de la sociedad y no del medio ambiente.

Debe promover la vision ética del papel del arquitecto, el enfoque multidisciplinario,
los valores comunitarios, sociales y culturales, un nuevo lenguaje estético para la
arquitectura y sobre todo el pensamiento ecologico.

15 Informe Global sobre Asentamientos Humanos. 1996. Editorial UN-HABITAT
16 Ecourbanismo entornos Humanos Sostenibles: 60 proyectos. 32. Tirada 2005. Edit. Gustavo Gilli, Barcelona, Espana. Pag. 9
1 Guia basica de la sostenibilidad, 22. Edicion revisada y ampliada., 2008, Edit. Gustavo Gilli. Barcelona, Espafa, Pag. 3.




Compromisos para la sostenibilidad

A4

Extender los servicios basicos a todos los ciudadanos sin aumentar la
degradacion ambiental.

Aumentar progresivamente la eficiencia energética.

Reducir progresivamente todas las formas de contaminacion.

Despilfarrar lo minimo y economizar lo maximo.

Combatir la desigualdad social, la discriminaciéon y la pobreza.

Priorizar las necesidades de la infancia.

Integrar la planificacion ambiental y el desarrollo econdmico.

Implicar todos los sectores en la gestion.

VVVYVYYVY

Fuente: Introduccion al Ecourbanismo. Gabriel Leal del Castillo.

llustracion 2, Compromisos para la sostenibilidad.

2.4 Desarrollo Sostenible.

El desarrollo sostenible esta basado en modelos de uso racional sustentado de los
recursos naturales.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente -PNUMA- define
como: “el maximo y mejor aprovechamiento de la biosfera, por las actuales generaciones,
de manera que rinda los maximos beneficios posibles, pero, preservando la potencialidad
de la biosfera para brindar estos beneficios a las futuras generaoiones”m. “La principal
novedad de este sistema es el fomento a la participacion de la sociedad civil y de los
sectores productivos dentro del proceso de toma de decisiones, como forma de distribuir
responsabilidades dentro de los sectores publico y privado”*®.

El desarrollo sostenible aplicado a la arquitectura, genera nuevas definiciones para
los proyectos arquitectonicos:

Desarrollo Sostenible

O
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Arquitectura Sostenible

—

Proyecto Sostenible Construccion Sostenible

5
A Materiales Sostenibles 4
,

/
' /

'
\ '
S '
|

< v ¥
Educacion para la sosteniblilidad

llustracion 3, Conceptualizacion del Desarrollo Sostenible. Fuente: Guia basica de la Sostenibilidad, Brian Edwars.
“Proyecto sostenible es la creacion de edificios que sean eficientes en cuanto al
consumo de energia, saludables, comodos, flexibles en el uso y pensados para tener una
larga vida Util.
Construccion sostenible es la creacion y gestion de edificios saludables basados en
principios ecoldgicos y en el uso eficiente de los recursos.

18 El Desarrollo Urbano Sostenible en América Latina y el Caribe. Luis Rene Diaz Malasquez. Enero 2006. Pag. 10.

19 La Sostenibilidad del Desarrollo en América Latina y el Caribe: Desafios y oportunidades. -PNUMA- -CEPAL-, Santiago de Chile
1992. P4g. 171,
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Materiales sostenibles son materias primas y productos de construccion saludables,
duraderos, eficientes en cuanto al consumo de recursos y fabricados minimizando el
impacto ambiental y maximizando el rec:ic:laje”.20

El desarrollo sostenible requiere entre otros, el uso mas eficiente de las materias

primas y la reduccion en la generacion de residuos.

2.5 Biodiversidad.

Contraccion de la expresion “diversidad biologica” expresa la variedad o diversidad
del mundo bioldgico. En su sentido mas amplio, biodiversidad es casi sinbnimo de “vida
sobre la Tierra”. Otro término utilizado se refiere a la Biodiversidad es la variedad de
ecosistemas, especies y genes que hay sobre la Tierra, resultado de un proceso evolutivo
de cuatro mil quinientos millones de afos.

El término se acufid en 1985 y se ha utilizado mucho en los afios noventa, tanto en
los medios de comunicacidn como en circulos cientificos y de las administraciones
publicas.

La conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad son esenciales para
asegurar la calidad de vida de los seres humanos y sostener la vida en todo el planeta.

Guatemala no es ajena a este proceso, podemos decir que dependemos en gran
medida de la biodiversidad para satisfacer las necesidades como, alimentacion,
medicamentos, energia, materiales de construccion, artesanias. Asimismo se depende de
la biodiversidad para mantener la produccion de agua y la calidad del aire, y para brindar
oportunidades de eco turismo y recreacion. Una diversidad de especies y lugares tienen un
alto valor espiritual y cultural, constituyendo un lazo estrecho entre nuestra sociedad vy la
naturaleza. La biodiversidad nativa esta ligada a nuestra diversidad étnica y cultural; los
pueblos indigenas y criollos domesticaron y desarrollaron diversidad de especies vy
variedades, con diferentes usos

De hecho, nuestra biodiversidad es una de las mas grandes riquezas del pais y a
ella debemos apostar para mejorar nuestro nivel de vida, desarrollando todo su potencial
en forma sostenible.

Pero la pérdida de biodiversidad se esta dando por la acelerada deforestacion,
alrededor de “82,000 hectareas anuales”21, y “5,500 millones de quetzales perdidos en
bienes y servicios derivados de la biodiversidad “22

2.6 Planificacién territorial sostenible.

“Es una nueva disciplina que articula las multiples y complejas variables que
intervienen en una aproximacion sistematica al disefio urbano que supera la
compartimentacion clasica del urbanismo convencional”?.

Podria definirse su enfoque como la busqueda de factores de equilibrio entre
naturaleza y asentamientos humanos (ciudad), entre tradicion y progreso, entre procesos
globales y procesos locales, entre individuo y sociedad, todo ello sobre un escenario
territorial atravesado por flujos de materiales y energia.

20 Guia basica de la sostenibilidad, 22. Edicion revisada y ampliada., 2008, Edit. Gustavo Gilli. Barcelona, Espana, Pag. 20.

2,1 Estrategia Nacional para la Conservacién y Uso Sostenible de la Biodiversidad y Plan de Accién Guatemala. Consejo Nacional de
Areas Protegidas -CONAP- . P4g. 9.

22 bid.

23 Ecourbanismo, entornos humanos sostenibles: 60 proyectos. Miguel Ruano. 22. Edicion, 32. Tirada 2005. Editorial Gustavo Gili,
Barcelona, Espana. Pag. 11.
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2.6.1 Indicadores urbanos:

Son un conjunto de instrumentos de gestion que permiten identificar la realidad
urbana, y servir de base para la formulacion de politicas, programas y proyectos que la
mejoren en forma continuada y sostenible.

2.6.2 Barrios sostenibles:

Surge a nivel metropolitano. Nuestras ciudades, estan formadas por barrios los
cuales constituyen un conjunto de piezas individuales, interconectadas entre si y con un alto
grado de autonomia.

Es el enfoque ecoldgico de barrio, se aprovecha su caracter tradicional del buen
urbanismo, preocupado por el equipamiento, la dotacion y la forma de la ciudad. Tienen
arraigado el respeto por los hitos culturales y naturales.

“Estan constituidos por edificios compactos, y correctamente orientados vy
disefiados, segun criterios de arquitectura bioclimatica, los tres rasgos primordiales son la
densidad, la mezcla de usos y el predominio del transporte publico ciclista y peatonal sobre
la movilidad basada exclusivamente en el vehiculo privado”24. Utilizan las energias
renovables, pero a la vez estan interconectados con sistemas de comunicacion e
informacion globales. El espacio de uso publico, las calles deben propiciar esencialmente
la circulacion peatonal, todo lo anterior integrado con abundante vegetacion nativa del
lugar y propia del clima.

2.6.3 Aldeas sostenibles:

Una ecoaldea, “es un asentamiento a escala humana de rasgos holisticos rural,
donde las actividades humanas estan integradas al mundo natural de manera no dafina,
de tal manera que den apoyo al desarrollo humano sustentable y que pueda continuarse
de manera indefinida en el futuro”?. Surgen como respuesta a la acelerada destruccion de
la calidad de vida en las ciudades.

Otro concepto sobre ecoaldea, describe que es “una comunidad urbana o rural,
cuyos miembros tratan de adquirir un estilo de vida de alta calidad sin tomar de la Tierra
mas de lo que ella da"?®. Las ecoaldeas se iniciaron a disefiar aplicando los principios de la
permacultura.

2.6.4 Permacultura:

Este concepto surge de permanente y agricultura y es la forma de planificacion de
pequenos asentamientos humanos. Es un sistema de disefio que va orientado a la
creacion de entornos humanos ecoldgicamente sostenibles y econdmicamente viables,
que satisfagan las necesidades de sus habitantes. No deben sobre explotar, contaminar y
que esencialmente sean sostenibles a largo plazo.

Su objetivo principal es integrar plantas, animales, paisajes, construcciones,
tecnologias y asentamientos humanos en un sistema armonico y simbidtico, estableciendo
una rica y variada diversidad de flora y fauna para lograr una estabilidad y resistencia a los
sistemas naturales y un mayor potencial para la sustentabilidad econdmica a largo plazo.

24Ciudades habitables y solidarias. Caritas Espafnola Editores. Revista afo 2,000.
25 Que es una eco aldea, Robert Gilman. 1991.
2 Introduccién al Ecourbanismo, el nuevo paradigma. Gabriel Leal del Castillo2004, 12, Edicién, Pag. 73.
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“Hacen uso de las energias renovables, como le edlica, solar, hidraulica, el suelo y
los procesos bioldégicos de los organismos del medio ambiente. El disefio permacultura
esta basado en zonas (circulos concéntricos, sensibles):

Zona 1; Casas y hortalizas.

Zona 2; Espacios publicos cercanos, abiertos y huertas.

Zona 3; Espacios abiertos, hortalizas y jardines comunales.

Zona 4; Reservas, bosques de lefia, cortinas de viento.

Zona 5; Seres silvestres, corredores, plantas nativas y santuarios”?’.

2.7 Arquitectura apropiada.

Derivado de los conceptos de tecnologia apropiada se toman las condiciones que
plantea una determinada region para el proyecto arquitectonico generalmente se
consideran dando prioridad a los aspectos de clima y a las técnicas de construccion y los
materiales locales.

“La conformacion arquitectonica debe responder a las condiciones que plantea el
destino de uso de una edificacion o la funcion que desempefara”®.

2.7.1 Arquitectura bioclimaitica.

Se desarrolla bajo el precepto de la armonizacion con el medio ambiente. Esta
concebida para que su configuracion arquitectonica sea capaz de satisfacer las
necesidades climatoldgicas, de las que la habitaran aprovechando los recursos naturales y
evitandcggel consumo de energias convencionales. “Debe dar calor en invierno y frescura en
verano””.

2.7.2 Bioconstruccion:

“Elige cuidadosamente la ubicacion y orientacion, disefio y materiales. Teniendo en
cuenta el clima el paisaje la arquitectura local”*°. En este proceso se edifica con materiales
propios del lugar, proporcionados por la naturaleza. La materia prima es cruda sin ningun
tipo de tratamiento quimico, es comun encontrar construccion realizada con madera, paja
de trigo, piedra, etc.

O
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Q

2.8 Tecnologia apropiada.

Creada hace aproximadamente 35 afos, de indole ecologista, conocida también
como tecnologia adecuada. “Consiste en el uso de tecnologias limpias que por su impacto
nulo al ambiente y en muchos casos positivo, es también favorable por su bajo costo”*.

Esta conformada por el uso de materiales locales, biodegradables o faciimente
reciclables, de bajo consumo energético y alta eficiencia en cuanto a su funcion.

Esta conformada por:

2 Introduccién al Ecourbanismo. Gabriel del Castillo. Coediciones.
28 Disefo y Region. Arnoldo Gaite. Programa Helios.2,002.
29
Ibid.
%0 Consumir menos vivir mejor. Toni Lodeiro. Editorial Tlaxalapartas 2008.
31 Tecnologia apropiada: Concepto, aplicacion estrategias. ONU. Digitalizado 2,011.
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2.8.1 Energias alternativas, limpias o renovables:

“Se producen de manera natural a nivel mundial, por acciones de fendmenos
naturales inagotables tales como; la luz solar, los rios, el viento, la biomasa, las mareas o el
calor del interior del planeta”*. Energia solar:

“La fuente energética mas grande a nivel de la via lactea la provee el sol, la tierra
recibe la radiacion solar resultado de un proceso de fusidon nuclear generado en el interior
del sol. Esa radiacion puede transformarse en electricidad (solar fotovoltaica, se recoge en
paneles solares y se convierte en electricidad) o en calor (solar térmica, recolectada a
través de paneles solares para convertirla en Calor)”33.

2.8.1.2 Energia hidraulica:

Generada por la energia potencial de un curso de agua de la tierra. Una de las
energias cuantitativamente mas importante en la estructura de las energias renovables. “Es
muy importante que dentro de este tipo de instalaciones las centrales generadoras deban
ser de pequena potencia. Ya que no necesitan grandes embalses reguladores”34.

2.8.1.3 Energia edlica:

“Producida por accion del viento, para que se producir este sistema energético, las
velocidades del viento deben ser como minimo de 8 metros por segundo. Se tiene previsto
que para el 2020 cubra el 12% de la demanda energética mundial”®.

2.8.1.4 Energia biomasa:

Es la transformacion por el cual los desechos organicos de origen vegetal y animal
sufren un proceso de descomposicion, generando biogases o el procesamiento de aceites
derivados de plantas.

“También la combustion producida por la quema de residuos organicos es una
fuente energética”®.

2.8.1.5 Energia geotérmica:

Se obtiene del aprovechamiento del calor que emana de la profundidad de la tierra.
“Se produce cuando el vapor de los yacimientos es conducido por tuberias, al
centrifugarse se obtiene una mezcla de agua y vapor de agua, esta es capaz de activar
turbinas que generan electricidad”®’.

2.8.2 Agua potable:

El elemento esencial de la materia viva. “EsS un compuesto de hidrogeno vy
oxigeno”®.

La fuente esencial del agua potable es la lluvia en areas no urbanas. Para que el
agua sea potable, esta debe pasar por un proceso de purificacion. Este puede ser por

filtracién, clorificacion o irradiacién. lrradiacion de agua:

3 Energias alternativas. Antonio Lucena Bonny. Editorial Acento ano 2,000.
% i,

* big.

% i,

36Energi.f_:ls alternativas. Antonio Lucena Bonny. Editorial Acento afno 2,000.
37 i,

38 Diccionario de la Lengua Espariola. Version 21.1.0 digital.
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Uno de los métodos mas faciles y eficaces para la potabilizacion del agua es la
destilacion solar o por irradiacion. Al almacenarla, el sol la calienta al punto de la
evaporacion, la condensacion producto de la misma es recogida y utilizada para consumo
humano.

2.8.83 Aguas negras:

Agua contaminada durante su empleo en actividades realizadas por personas. “En
este proceso se incorporan materias extranas como, microorganismos, productos
quimicos, residuos industriales o aguas residuales”®. Tipos de aguas negras:

“Pluviales: producto de la recoleccion del agua de lluvia.

Urbanas: aguas residuales que proceden de las viviendas”*°.

“Industriales: aguas residuales, procedentes de las industrias.

Mixtas: producto de la agrupacion de los tipos anteriores”**.

2.8.3.1 Drenajes:

Proceso de extraccion, tratamiento y control sanitario de las aguas negras, producto
de la contaminacion del agua por los desperdicios residuales, industriales, agricolas.

2.8.3.2 Sisternas naturales de depuracion:

Se basan en ecosistemas que aceleran los procesos de degradacion de la meteria
organica y permiten el reciclaje y re-uso de los nutrientes. “El sistema esta basado en la
introduccion de plantas acuaticas a lagunas de estabilizacion (plantas emergentes),
humedales artificiales con plantas acuaticas (plantas emergentes y flotantes), canales de
lecho de grava con plantas emergentes, organismos filtradores (peces, moluscos) e incluso
la incorporacion de varios de estos sistemas”*.

2.8.4 Agricultura organica:

Conocida también como, bioldgica, ecoldgica, sostenible o sustentable, se basa en
principios responsables de los equilibrios bioldgicos. En esta modalidad de agricultura, no
se utilizan productos sanitarios, pesticidas, funguicidas, fertilizantes, aditivos u otro tipo de —
compuestos obtenidos quimicamente.

Se recurre a la rotacion de los cultivos, los residuos de las cosechas, el estiércol
animal, las leguminosas, el estiércol verde, los residuos organicos y el control de plagas
por méetodos bioldgicos.

2.9 Patrimonio.

El patrimonio proviene del latin Patrimonium y segun la lengua castellana nos dice
que: “Hacienda que una persona ha heredado de sus ascendientes”.® Es decir lo que
recibimos de nuestros padres o antecesores. El patrimonio lo podemos dividir en dos,

Patrimonio Natural y Patrimonio Cultural.

39 Enciclopedia Microsoft encarta 2002. Contaminacién del agua.

40 Biblioteca Atrium de la construccion Volumen lll, Instalaciones de una vivienda. Editorial Océano-+/Centrum. Barcelona Espana,
1998. Pag. 11.

41 Ibid.

42 Las plantas acuaticas en el disefio. Rocio Lopez y Abigail Aguilar.

43 Real Academia Espariola, Diccionario de la Lengua Espariola. Madrid Espafia. Vigésima Primera Edicion.
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2.9.1 Patrimonio natural:

Este esta constituido segun la variedad de paisajes tanto flora como fauna de un
territorio especifico. La UNESCO definid “Aguellos monumentos naturales, formaciones
geoldgicas, lugares y paisajes naturales, que tienen un valor relevante desde el punto de
vista estético, cientifico y/o medioambiental”**. EI Patrimonio Natural Guatemalteco esta
constituido por las categorias de manejo siguientes, las cuales integran el Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas, creado dentro de la Ley de Areas Protegidas:Parque

nacional:

“Areas relativamente extensas, esencialmente intocadas por la actividad humana,
que contiene ecosistemas, rasgos o especies de flora y fauna de valor cientifico y/o
maravillas escénicas de interés nacional o internacional en la cual los procesos ecoldgicos

y evolutivos han podido seguir su curso espontaneo con un minimo de interferencia”®.

2.9.1.2 Reserva Biolégica:

Area intocable. Contiene ecosistemas, rasgos o flora y fauna de valor cientifico.
Normalmente no tiene valores sobresalientes escénicos o recreativos. Puede ser vulnerable
o contener formas de vida vulnerables. Tiene una marcada diversidad bioldgica.

2.9.1.3 Biotopo:

Son areas que por lo general contienen uno © pocos rasgos naturales
sobresalientes, vestigios arqueoldgicos, histdricos u otros rasgos de importancia nacional e
internacional y no contienen necesariamente un ecosistema completo. La amplitud del
area dependera del tamano de los rasgos naturales, ruinas o estructuras que se desea
conservar y gue se necesita para asegurar la proteccion y manejo adecuado de los valores
naturales y/o culturales. “El area tiene potencialidades para educacion y turismo limitado,
asi como para la recreacion limitada y rustica”*®.

“Es una unidad ambiental topografica, faciimente distinguible por sus caracteristicas

fisicas su vegetacion y sus animales “*’.

2.9.1.4 Reserva para la biosfera:

Tiene que ser suficientemente grande para constituir una unidad eficaz de
conservacion, para dar cabida a diferentes usos sin crear conflicto y antes de recibir la
designacion debe ser aprobada por el Consejo Coordinador Internacional del Hombre vy la
Biosfera.

Debe estar constituida por:

Muestras representativas o biomas naturales.

Comunidades o zonas singulares con rasgos naturales inusitados o de interés
excepcional.

Muestras de ecosistemas modificados o degradados susceptibles de ser
restauradas a condiciones naturales.

2.9.1.5 Area de uso muiltiple:

Area relativamente extensa, generalmente boscosa. Incluye a menudo importantes
cuencas, vida silvestre, zonas de pastoreo, potencial recreativo. Puede incluir areas
pobladas.

44 Patrimonio cultural y patrimonio natural: una reserva de futuro. Alfonso Moure Romanillo

45 Reglamento de Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo No. 759-90. Articulo 8.

46 Reglamento de Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo No. 759-90. Articulo 8.Ibid.

47 Ecologia y conservacién de recursos naturales renovables, Teobaldo Mozo. Pag. 1. 12, Edicién 1999.
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2.9.1.6 Manantiales, Reservas Forestales:

Son areas relativamente grandes, generalmente con una cubierta de bosque.
Pueden contener zonas apropiadas para la produccion sostenible de productos forestales,
agua, forraje, flora y fauna silvestre, sin afectar negativa y permanentemente los diversos
ecosistemas dentro del area. “Son areas que pueden haber sufrido alteracion por
intervencion del hombre, pero adn conservan una buena porcion del paisaje natural.
Estaran generalmente sometidas a un control, en funcion de las presiones que se ejerzan
sobre ellas. Estas areas contendran terrenos publicos de preferencia, pero podran
contener terrenos de propiedad privada”®.

2.9.1.7 Refugio de Vida Silvestre:

Area donde la proteccion es esencial para la existencia de las especies definidas de
vida silvestre. Su extension depende de las necesidades de habitat. Normalmente no se
destaca por rasgos escénicos o potencial recreativo. Puede incluir terrenos privados.

2.9.1.8 Monumento Natural:

Se define como un area de mas de 1,000 hectareas, la cual contiene elementos vy
rasgos naturales de interés nacional, y muestra por lo menos un ecosistema significativo.

2.9.1.9 Monumenito cultural:

Sitio, construccion o area que contiene vestigios culturales de importancia (natural),
nacional o internacional. Sus dimensiones varian de acuerdo con los rasgos, ruinas o
estructuras que se desean conservar.

2.9.1.10 Rutas y Vias Escénicas:

Areas lineales y ambos lados de carreteras, caminos, senderos, canales y rios de
alto valor escénico, cultural o recreativo. Los terrenos pueden ser publicos o privados.

2.9.1.11 Parque regional:

Esta conformada por un area de dimensiones variables, rasgos naturales y cualidad
escénica que merecen conservacion. Por lo general se ubican cerca de centros poblados.

29.1.12 Areas Recreativas Naturales:

Area natural escénica. Extensidon relativamente amplia. Atractivos para uso
recreativo natural o artificial. Facil acceso desde importantes centros de poblacion.
Potencial para desarrollo de una gran variedad de actividades recreativas al aire libre.

2.9.1.13 Reservas Naturales Privadas:

Son areas propiedad de personas individuales o juridicas particulares, que los
propietarios destinen voluntariamente y durante el tiempo que estimen, a la conservacion y
proteccion de habitats para flora y fauna asi como de comunidades bidticas o rasgos del
ambiente. En ellas se garantizara la conservacion, estabilidad o supervivencia de ciertas
especies de plantas y animales, a través de la proteccion de habitats criticos, poblaciones
reproductivas y de alimentacion o reproduccion. “Para el establecimiento de reservas
naturales privadas se procedera de acuerdo con lo expresado en el articulo del presente
reglamento. Estas reservas contaran con el respaldo y el reconocimiento pleno del Estado
para la proteccion de la integridad del terreno y de sus recursos”?®.

48 Reglamento de Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo No. 759-90. Articulo 8.

49 Reglamento de Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo No. 759-90. Articulo 8.
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2.9.2 Patrimonio cultural:

El cual se puede describir como un proceso histérico de conocimientos y tradiciones
de cada una de las culturas que existen en un pais. Y Forman parte del patrimonio
cultural de una nacion todos los “bienes y valores paleontoldgicos, arqueoldgicos, historicos
y artisticos del pais y estan bajo protecciéon del estado”.*

Con el paso del tiempo y las nuevas tecnologias que emergen en un mundo
cambiante, la pérdida parcial o total del patrimonio cultural no deja de preocupar a la
humanidad. En 1964, en la carta de Venecia, en el Articulo No. 3, dice que: “La
conservacion y restauracion de los monumentos tiene como fin salvaguardar tanto la obra
de arte como el testimonio histérico”".

Tomando los casos de la ciudad de Antigua Guatemala y el Parque Nacional de
Tikal, los cuales fueron reconocidos mundialmente como parte del Patrimonio Mundial en
el afo de 1978.

El patrimonio se conforma de: Tangible:

Es la expresion material de las grandes culturas. Este esta clasificado en: Mueble
gue puede trasladarse de un lugar a otro; objetos arqueoldgicos, historicos, artisticos,
etnograficos, tecnoldgicos, religiosos y aquellos de origen artesanal o folklorico.

Inmueble: este no se puede trasladar de lugar; edificaciones, obras de ingenieria,
sitios arqueologicos, centros industriales, conjuntos arquitectonicos, zonas tipicas y
monumentos de interés o valor relevante desde el punto de vista arquitectdnico,
arqueologico, artistico, historico y cientifico, reconocidos como tal.

2.9.2.2 Intangible:

Es la expresion invisible, que esta arraigada en el espiritu de las culturas, y esta
constituido por: la poesia los ritos, los modos de vida, la medicina tradicional, la religiosidad
popular y las tecnologias tradicionales de nuestra tierra.

50 Articulo No. 61. Constitucién de la Republica de Guatemala. 1997.
51 Ministerio de Cultura y Deportes. Instituto de Antropologia e Historia. 1er. Seminario de Criterios de restauracién. Direccién General
del Patrimonio Cultural y Natural. Guatemala 1989.
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3 CAPITULO Il - MARCO LEGAL.

Para la proteccion de los recursos naturales, culturales, han sido creadas una serie
de leyes que rigen a nivel nacional, asimismo Guatemala ha ratificado convenios o tratados
internacionales. A continuacion seran mencionados de acuerdo al sistema jerarquico
guatemalteco.

3.1 Constitucidn Politica de la Republica:

3.7.1 Ariculo 567: Derecho a la cultura:

Toda persona tiene derecho a participar libremente en la vida cultural y artistica de la
comunidad, asi como a beneficiarse del progreso cientifico y tecnoldgico de la Nacion.

3.1.2 Articulo 68: Identidad cultural:

Se reconoce el derecho de las personas y las comunidades a su identidad cultural
de acuerdo con sus valores, su lengua y sus costumbres.

3.1.3 Articulo 60: Patrimonio cultural:

Forman el Patrimonio Cultural de la Nacion los bienes y valores paleontoldgicos,
arqueoldgicos, histéricos y artisticos del pais y estan bajo la proteccion del Estado. Se
prohibe su enajenacion, exportacion o alteracion, salvo los casos que determine la ley.

3. 7.4 Articulo 61: Proteccion del patrimonio cultural:

Los sitios argueoldgicos, conjuntos monumentales y el Centro Cultural de
Guatemala, recibiran atencion especial del Estado, con el propdsito de preservar sus
caracteristicas y resguardar su valor histdrico y bienes culturales. Estaran sometidos a
regimen especial de conservacion el Parque Nacional Tikal, el Parque Arqueoldgico
Quirigua y la ciudad de Antigua Guatemala, por haber sido declarados Patrimonio Mundial,
asi como aquellos que adquieran similar reconocimiento.

3.7.5 Articulo 62: Proteccion al arte, folklore, y artesanias tradicionales:

La expresion artistica nacional, el arte popular, el folklore y las artesanias e industrias
autodctonas, deben ser objeto de proteccion especial del Estado, con el fin de preservar su
autenticidad. El Estado propiciara la apertura de mercados nacionales e internacionales
para la liore comercializacion de la obra de los artistas y artesanos, promoviendo su
produccioén y superacion profesional y econdmica.

3.1.6 Articulo 64. Patrimonio natural:

Se declara de interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del
Patrimonio Natural de la Nacion. El Estado fomentara la creacion de Parques Nacionales,
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reservas y refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion
y la de la faunay la flora que en ellos exista.

3.1.7 Articulo 66: Proteccion a grupos étnicos:

Guatemala esta formado por diversos grupos étnicos ente los que figuran los grupos
indigenas de ascendencia maya. El Estado reconoce, respeta y promueve sus formas de
vida, costumbres, tradiciones, formacion de organizacion social, el uso del traje indigena
en hombres y mujeres, idiomas y dialectos.

3.1.8 Articulo 121. Bienes del estado:

Son bienes del Estado:

Las aguas de la zona maritima que cifie las costas de su territorio, los lagos, los rios
navegables, las riberas, los rios, vertientes y arroyos que sirven de limite internacional de la
Republica, las caidas y nacimientos de agua de aprovechamiento hidroeléctrico, las aguas
no aprovechadas por particulares en las extension y téermino que fije la Ley;

Los que constituyen Patrimonio del Estado incluyendo los del municipio y de las
entidades descentralizadas o autbnomas;

La zona maritima terrestre, la plataforma continental y el espacio aereo, en la
extension y forma que determinen las leyes o tratados internacionales ratificados por
Guatemala;

El subsuelo y los yacimientos de hidrocarburos y los minerales, asi como cualquier
otra substancia organica o inorganica del subsuelo;

Los monumentos v las reliquias arqueoldgicas;

3.71.9 Articulo 122: Reservas territoriales del Estado:

El Estado se reserva una faja terrestre de tres kilbmetros a lo largo de los océanos,
contados a partir de la linea superior de las mareas; de doscientos metros alrededor de las
orillas de lagos, de cien metros a cada lado de las riberas de los rios navegables, de
cincuenta metros alrededor de las fuentes y manantiales donde nazcan las aguas que
surtan las poblaciones.

Se exceptuan de las expresadas reservas:

Los inmuebles situados en zonas urbanas y

Los bienes sobre los que existen derechos inscritos en el Registro de la Propiedad,
con anterioridad al primero de marzo de mil novecientos cincuenta y seis (1956).

Los extranjeros necesitan autorizacion del Ejecutivo, para adquirir en propiedad
inmuebles comprendidos en las excepciones de los dos incisos anteriores. Cuando se trate
de propiedades declaradas como monumento nacional o cuando se ubiquen en conjuntos
monumentales, el Estado tendra derecho preferencial en toda ajenacion.

3. 1. 10Articulo 126: Reforestacion:

Se declara de urgencia nacional y de interés social, la reforestacion del pais y la
conservacion de los bosques. La Ley determinara la forma y requisitos para la explotacion
racional de los recursos vegetales y silvestres no cultivados y demas productos similares, y
formentara su industrializacion. La explotacion de todos estos recursos, correspondera
exclusivamente a personas guatemaltecas, individuales o juridicas.

Los bosques vy la vegetacion en las riberas de los rios y lagos, y en las cercanias de
las fuentes de aguas, gozaran de especial proteccion.
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3.1.117Ariculo 123: Aprovechamienito de aguas, /1agos y rios:

El aprovechamiento de las aguas de los lagos y rios, para fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier otra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la
economia nacional, esta al servicio de la comunidad y no de persona particular alguna,
pero los usuarios estan obligados a reforestar las riberas y los causes correspondientes,
asi como a facilitar las vias de acceso.

3.2 Leyes ordinarias:

.

Qfsl

3.2.1 Codigo Civil.

3.2.1.1 Articulo 445: Bienes inmuebles:

Son bienes inmuebles: 10. El suelo, el subsuelo, el espacio aéreo, las minas
mientras no sean extraidas, y las aguas que se encuentren en la superficie o dentro de la
tierra; 20. Los arboles y plantas mientras estén unidos a la tierra, y los frutos no
cosechados; 30. Las construcciones adheridas al suelo de manera fija y permanente; 40.
Las caferias conductoras de agua, gas o electricidad, incorporadas al inmueble; 50. Los
ferrocarriies y sus vias; las lineas telegraficas y telefonicas, y las estaciones
radiotelegraficas fijas; 60. Los muelles, y los diques y construcciones que, aun cuando
sean flotantes, estén destinados por su objeto y condiciones a permanecer en un punto fijo
de un rio, lago o costa; y 70. Los viveros de animales, palomares, colmenares, estanques
de peces o criaderos analogos, cuando el propietario los haya colocado o los conserve con
el propdsito de mantenerlos unidos de modo permanente a la finca.

3.2.1.2 Articulo 445: Bienes nacionales de uso comun:

Son bienes nacionales de uso publico comun:

30. Las aguas de la zona maritima territorial en la extension y términos que fije la ley
respectiva; los lagos y rios navegables y flotables y sus riberas; los rios, vertientes y arroyos
que sirven de limite al territorio nacional;

3.2.1.3 Articulo 459: Bienes nacionales de uso no comun:

Son bienes nacionales de uso no comun:

40. El subsuelo, los yacimientos de hidrocarburos y los minerales antes de ser
extraidos, asi como cualquiera otra sustancia organica o inorganica del subsuelo;

8°. Los monumentos y reliquias arqueoldgicas.

3.2.1.4 Articulo 479: Construcciones no permitidas:

Nadie puede construir a menos de dos metros de distancia de una pared ajena o
medianera, aljibes, pozos, cloacas, letrinas, acueductos, hornos, fraguas, chimeneas,
establos ni depdsitos de agua ni de materia; corrosivas, sin construir las obras de
resguardo necesarias, y con sujeciobn a cuantas condiciones se prevengan en los
reglamentos de policia y de sanidad.

Dentro de poblado se prohibe depositar materias inflamables o explosivas salvo que
lo establezcan reglamentos especiales, e instalar maquinas y fabricas para trabajos
industriales que sean peligrosos, nocivos 0 molestos.
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3.2.1.5 Articulo 479: aguas subterraneas:

3.2.2 Congreso de la Republica de Guatermnala. Decreto Numero 68-86. Ley de
broteccion y mejoramiento del medio ambiente.

3.2.2.1 Articulo 4:

El estado velara porque la planificacion del desarrollo nacional sea compatible con
la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio ambiente.

3.2.2.2 Articulo 8: (Reforrnado por el Art. 1 del decrefo adel congreso 7-93).

Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al
ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos
culturales del Patrimonio Nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio
de evaluacion de impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por
la Comision del Medio Ambiente.

3.2.2.3 Articulo 12:

Son objetivos especificos de la ley, los siguientes:

La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi
como la prevencion del deterioro y mal uso y destruccion de los mismos, y la restauracion
del medio ambiente en general;.........

La promocion de tecnologia apropiada y aprovechamiento de las fuentes limpias
para la obtencion de energia;

3.2.8 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto Numero 4-89. Ley de
areas protegidas.

3.2.8.1 Articulo 6 (Reforrmaado por el Articulo 3 Decreto 110-96 del Congreso de /la
Republica).

Los objetivos de la Ley de Areas Protegidas son:

Asegurar el funcionamiento optimo de los procesos ecoldgicos esenciales y de los
sistemas naturales vitales para el beneficio de todos los guatemaltecos.

Lograr la conservacion de la diversidad bioldgica del pals.

Alcanzar la capacidad de una utilizacion sostenida de las especies y ecosistemas
en todo el territorio nacional.

Defender y preservar el Patrimonio Nacional.

Establecer las areas protegidas necesarias en el territorio nacional, con caracter de
utiidad publica e interés social. El estado velara porque la planificacion del desarrollo
nacional sea compatible con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio
ambiente.

3.2.3.2 Articulo 7. Areas protegidas.

Son areas protegidas, incluidas sus respectivas zonas de amortiguamiento, las que
tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la restauracion de la flora y fauna
silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta
significacion por su funcidn o sus valores genéticos, histdricos, escénicos, recreativos,
argueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el estado natural de las
comunidades bidticas de los fendmenos geomorfoldégicos uUnicos, de las fuentes vy
suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios de las zonas protectoras de los
suelos agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo sostenible.
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3.2.3.3 Articulo 20. (Reforrmado por el Articulo 9 Decreto 110-96 del Congreso de
la Republica). Actividades dentro de las dreas protegidas.

Las empresas publicas o privadas que tengan actualmente, o que en el futuro
desarrollen instalaciones o actividades comerciales, industriales, turisticas, pesqueras,
forestales, agropecuarias, experimentales o de transporte dentro del perimetro de las areas
protegidas, celebraran de mutuo acuerdo con el CONAP, un contrato en el que
estableceran las condiciones y normas de operacion, determinadas por un estudio de
impacto ambiental, presentado por el interesado al Consejo Nacional de Areas Protegidas,
el cual, con su opinidn lo remitira a la Comision del Medio Ambiente para su evaluacion,
siempre y cuando su actividad sea compatible con los usos previstos en el plan maestro
de la unidad de conservacion de que se trate.

3.2.83.4 Articulo 22. (Modlficado por el Decrefo 1710-96 del Congreso de /a
Republica). Asentamientos.

Las personas individuales o juridicas que se encuentran asentadas dentro de las
areas protegidas o en las que en el futuro obtengan su declaratoria legal, deberan adecuar
SuU permanencia en las mismas, a las condiciones y normas de operacion, usos Yy
zonificacion de la unidad de que se trate, procurando su plena incorporacion al manejo
programado de la misma.

3.2.3.5 Articulo 30. Introduccion de animales y plantas.

Se prohibe introducir lioremente especies exdgenas a los ecosistemas que se
encuentran bajo régimen de proteccion. Para realizarlas debera contarse con la
aprobacion del CONAP, si esta preestablecido en el plan maestro y en plan operativo
vigente. Igualmente, la introduccion de peces exodticos a cuerpos de agua natural, por
cualquier entidad del Estado o privada, requiere el visto bueno del CONAP. EI ganado
cimarron que por cualquier causa se encuentre dentro de las areas protegidas, quedara
sometido a las disposiciones de manejo de la unidad de conservacion que corresponda.

3.2.3.6 Articulo 89. (Modlficado por el Decrefo 110-96 de Congreso de la
Republica).

Las areas protegidas bajo manejo que no han sido legalmente declaradas, o su
declaratoria no esta contenida en alguna ley, pero que sin embargo se encuentran
protegidas y manejadas, o se encuentran en fases terminales de estudio para su
declaratoria legal, se declaran oficialmente establecidas por esta Ley.

Son areas protegidas las siguientes:

Biotopo para la Conservacion del Quetzal "Mario Dary Rivera', localizado en Purulha,
Baja Verapaz.

Biotopo Cerro Cahui, localizado en el departamento de Petén.

Biotopo para la Conservacion del Manati, Chocon Machacas, localizado en el

departamento de Izabal.

Biotopo Laguna del Tigre-Rio Escondido, localizado al noroeste del departamento
de Petén.

Biotopo el Zotz, San Miguel la Palotada, ubicado al norte del departamento de
Petén.

Biotopo Naachtun Dos Lagunas, localizado al norte del departamento de  Petén,
limite con México.

Parque Nacional Laguna Lachua, localizado en Alta Verapaz.
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3.2.4 Congreso de la Republica de Guatemala. Decreto Numero 11-2002. Ley de
los consejos de desarrollo urbano y rural.

3.2.4.1 Articulo 2: Principios:

Los principios generales del sistema de Consejos de Desarrollo son:

...... La conservacion y el mantenimiento del equilibrio ambiental y el desarrollo
humano, con base en las cosmovisiones de los pueblos maya, Xinca y Garifuna, y de la
poblacion no indigena, sin discriminacion alguna.

3.3 Tratados internacionales:

3.83.1 Convencion sobre la proteccion del Palrimonio Mundial, Cultural y Natural
(UNESCO 1972) raftificado por Guatemala en 1,979.

..El deterioro o desaparicion de un bien del patrimonio cultural y natural constituye un
empobrecimiento nefasto del patrimonio de todos los pueblos del mundo. Cada uno de los
estados partes de la presente convencion reconoce que la obligacion de identificar,
proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio cultural
y natural situado en su territorio, le incumbe prioritariamente.

3.83.2 Convenio 169 (OIT 1989) ratificado por Guatemala en 1,996.

3.3.2.1 Articulo 7:

1) Los pueblos interesados deberan tener el derecho a decidir sus propias
prioridades en lo que atafe al proceso de desarrollo....

....dichos pueblos deberan participar en la formulaciéon, aplicacion y evaluacion de
los planes y programas de desarrollo nacional y regional susceptibles de afectarles
directamente.

Los pueblos indigenas que se encuentran en areas protegidas tienen derecho a
participar en la formulacion, aplicacion y evaluacion de programas de desarrollo.

2) El mejoramiento de las condiciones de vida y de trabajo y del nivel de salud y
educacion de los pueblos interesados, con su participacidon y cooperacion, debera ser
prioritario en los planes de desarrollo econdmico global de las regiones donde habitan...

3) Los gobiernos deben velar, siempre que haya lugar, se efectuen estudios, en
cooperacion con los pueblos interesados, a fin de evaluar la incidencia social, espiritual y
cultural, y sobre el medio ambiente que las actividades de desarrollo previstas pueden
tener sobre estos pueblos.

4) Los gobiernos deberan tomar medidas, en cooperacion con los pueblos
interesados, para proteger y preservar el medio ambiente de los territorios que lo habitan.

3.3.2.2 Articulo 15:

Los derechos de los pueblos interesados a los recursos naturales existentes en sus
tierras deberan protegerse especialmente. Esos derechos comprenden el derecho de esos
pueblos a participar en la utilizacion, administracion y conservacion de dichos recursos.
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3.4 Reglamentos:

3.4.1 Acuerdo Gubernativo No. 7569-90. Ley de dreas protegidas.

3.4.1.1 Articulo 24.- Asentamienios.

En el caso de las areas protegidas de conservacion estricta que tienen las siguientes
categorias de manejo: Parques Nacionales, Reserva Bioldgica y las areas Nucleo de la
Reserva de la Biosfera, no se permitiran nuevos asentamientos humanos, excepto los que
sean necesarios para la administracion e investigacion del area. Si en la actualidad existen
asentamientos en dichas areas se buscaran los mecanismos para lograr hacerlos
compatibles con el manejo del area. Si estas condiciones no se dieran, se gestionara la
reubicacion de dichos pobladores. En el caso de las categorias de manejo restantes, si es
factible la existencia de asentamientos. En todo caso el area utilizada y ocupada por
dichos asentamientos no podra ampliarse, siendo esto aplicable a las areas protegidas de
cualquier categoria de manejo. Con el fin de que las personas ya asentadas dentro de un
area protegida adecuen su convivencia a los objetivos de dicha area, el ente administrador
0 encargado del manejo emitira las disposiciones especificas a que deben cefiirse en cada
caso los habitantes de la misma, disposiciones que se describiran ampliamente en el Plan
Maestro.

3.4.1.2 Articulo 25. Actividades Ganaderas o Agricolas.

En las areas protegidas que al momento de su recuperacion o establecimiento se
registren actividades ganaderas o agricolas se procedera de la siguiente: En las areas con
categoria de manejo Parque Nacional, Reserva Bioldgica o Area Nucleo de Reserva de la
Biosfera, esta actividad podra mantenerse por el maximo de un afo, después de la
declaratoria legal del area, sin ampliar las areas, salvo los casos previstos en el articulo
anterior. En las areas declaradas bajo las demas categorias de manejo asi como en las
zonas tales actividades, siempre y cuando estas actividades se mantengan dentro de un
Uso sostenible de los recursos.
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4 CAPITULO Ill - MARCO REFERENCIAL

41 Republica.

Coactemalan o Tierra de bosques en lengua Maya. La Republica de Guatemala se
ubica en la parte central de América. Colinda al Norte y Occidente con los Estados Unidos
Mexicanos, al Sur con el Océano Pacifico, al Oeste con las Republicas de Belice,
Honduras, El Salvador y el Océano
Atlantico.
Su extension territorial es de ;;? ;g””
108,889 kilbmetros cuadrados, s =
contaba con una poblacion al 2002 de | <%
“11,986,000 habitantes “*), al 2011
segun proyecciones tiene
aproximadamente 14,713,763,
Su poblaciéon esta distribuida en
“63.9% area rural y 46.1% area
urbana”®*, segun proyeccion al 2010.
Idioma oficial Espafiol, otros idiomas
Quiche, Kakchiguel, Mam, etc. Existen
22 etnias de descendencia Maya, 1
Garifuna, 1 Xinca.
Su produccion econdmica esta
basada en:
=  Agricultura: cafa de azlcar,
maiz banano, café, tomate, frijol, Guatemala
legumbres, algoddn, trigo, arroz, Ny
papa, muchos de ellos de
exportacion.

= [ndustria: Productos
alimenticios y bebidas, azucar,
chicle, confeccion y  textiles,
cemento, muebles de madera,
tabaco, productos quimicos vy
farmaceuticos, petroleo, metales,

A
d
—t
)
=
d
=
9
2l

. Océano Atlantico
Meéexico

Honduras

El Salvador
Océano Pacifico

papeles, etc. ) ) MAPA REPUBLICA DE GUATEMALA
*  Mineria: Petréleo,  niquel, CENTRO AMERICA.
. . . . Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN.
yeso, hierro, antimonio, zinc, plata y 0 10 50 100 290 300 s M.

oro. Moneda el quetzal.
Administrativamente esta dividida Mapa?2, Republica de Guatemala.
en 22 departamentos.

52 Instituto Nacional de Estadistica, X censo nacional de poblacién y habitacién afio 2002.
53 Instituto Nacional de Estadistica, Proyeccion de Poblacion 2011 Republica de Guatemala. INE.
> Instituto Nacional de Estadistica, Censo Poblacional 2002 y proyecciones de Poblacién, con base en el censo 2002.
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42 Departamental.

Izabal se localiza en
el extremo Nororiental de la
Republica, sobre la linea
atlantica, su cabecera
departamental es Puerto
Barrios, limita al Norte con
Petén, Belice y el Océano
Atlantico, al Este con la
Republica de Honduras, al
Sur con Zacapa y al Oeste
con Alta Verapaz, se ubica
en la latitud 15° 44’ 06" y
longitud 88° 36’ 17.

Cuenta con una
extension territorial de 9,038
kilbmetros cuadrados. La
climatologia es
generalmente calida y
lluviosa en invierno. Se
encuentra dividido en 5
municipios: Puerto Barrios,
Livingston, El Estor, Morales
y Los Amates.

Idioma oficial es el

espanol, sin embargo
también se hablan Garifuna
y Quekchi.

Dentro de su territorio
se ubica el lago de lzabal, el
mas grande de la
Republica, con una
extension 45 Km. de largo y
20 Km. de ancho. También
se encuentra el parque
nacional Rio Dulce, y el
Biotopo protegido para la
conservacion del Manati
Chocdn Machacas.

o

15°30 ,.:f —— Morales

Los Amates

MAPA DEPARTAMENTO IZABAL
GUATEMALA. Q.S 710 20

Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN.

Mapa 3, Departamento de Izabal.
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4.3 Municipal.

Livingston es uno de los 5 municipios del departamento de lzabal. Se encuentra
ubicado en las costas caribefias de Guatemala, el unico medio de comunicacion es por via
acuatica, ya sea por Puerto Barrios en un trayecto de 45minutos o de Rio Dulce en un
trayecto de 1 hora y 45 minutos.

8910 89

88°30 89°20

El Petén

'S

Bahia de
Amatique

Barrios

N

15°40

El Esto%

15°30

MAPA MUNICIPIO'L
|IZABAL.

Lago Izabal

Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN.

01 5 10 20 30 40 S%ms

Mapa 4, Municipio Livingston.
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4.8.1 Resefa historica:

“Los ataques y contraataques entre espafoles e ingleses fueron frecuentes en esta
época de la colonizacioén, por lo que el 4 de marzo de 1586, el ayuntamiento escribid al
Rey para solicitarle 200 esclavos fuertes que pudieran servir para la defensa. No fue sino
hasta el afo de 1596, bajo el gobierno de Alonso Criado de Castilla, cuando que se
comenzo a hacer el fuerte de Amatique con el titulo de Santo Tomas de Castilla. En el afio
de 1795 arriban de las islas Saint Vincent y Santa Lucia, aborigenes de influencia africana.
Algunos han constatado que los caribes desembarcados en las costas no pasaron de
5,080. Debido a que la Corona Espafiola los habia protegido, los caribes ahora llamados
Garifunas, estuvieron de su lado, mientras que los criollos que vivian por esas regiones por
lo general los habian despreciado y molestado. Fue asi como los caribes combatieron en
Omoa, Jaitique y en Ofrecedora. Empero, el movimiento encabezado por Morazan al
derrotar a los espafolistas causd a la vez que gran numero de caribes huyeran hacia
Belice, donde se pusieron bajo la proteccion de los usurpadores britanicos y fundaron en
1839 Punta Gorda. Los que retornaron, buscaron refugio entre los miskitos en la costa
Norte de Honduras y algunos de los caribes, tanto de esa costa como de Belice vinieron a
radicarse a Livingston y formaron el grupo étnico Garifuna.

El 15 de mayo del afio 1806 se establecieron los primeros pobladores del lugar,
bautizandolo con el nombre de la Buga, que en lengua Garifuna significa “la boca”. Manuel
Pineda Mont, en su recopilacion de Leyes de 1869, sefiala que el fundador de Livingston
es Marcos Monteros, pero el 26 de noviembre de 1831, se le dio el nombre actual en
honor al legislador norteamericano Eduardo Livingston.

La version mas aceptada por la mayoria indica que, al lugar situado al Oeste de la
desembocadura de Rio Dulce, arriba un bergantin procedente de la isla de Rohatan en
Honduras, tripulado por Marcos Sanchez Diaz originario de Haiti; acompafiado de una
tripulacion de raza negra. Este también, por falta de viveres y materiales de defensa, se vio
obligado a trasladarse a Punta Gorda, Belice por algun tiempo. No fue sino hasta el 26 de
noviembre del afio 1831, que Marcos Sanchez Diaz funda el actual Livingston”®.

En el ano 1833 el puerto de Livingston se habilita como puerto de registro,
posteriormente se habilita para el comercio de importacion y exportacion, por la posicion
geografica asi como por la seguridad que ofrecia a los bugues en caso de tempestades.

Segun el Decreto 226 emitido el 9 de noviembre del afio 1878, Livingston es
habilitado legalmente como Puerto. El puerto de Livingston fue hasta las primeras décadas
del siglo XIX el mas importante de Guatemala en el Caribe. Pero factores decisivos, como
la fundacion de Puerto Barrios y la construccién del ferrocarril entre la Ciudad Capital y el
nuevo puerto, contribuyeron a la decadencia del puerto de Livingston.

“El 2 de julio del afio 1865 la compafia norteamericana Anderson & Owen firmad
contrato para ejecutar la construccion del muelle de Livingston, el que fue inaugurado en el
afio 1894 por el jefe politico Don Salvador Polanco. La compafiia tenia vapores de
transporte entre Panzds y Livingston. En el afio de 1896 comenzaron a llegar a Livingston
barcos alemanes de la compahia Hamburgo Amerikanische Packet Aktiengesellschafta,
los cuales hacian su arribo cada mes y transportaban hacia Europa el café guatemalteco.
Durante los 25 afios que transcurrieron desde el 15 de febrero del afio 1895 hasta el 17 de
mayo de 1920, Livingston era la cabecera departamental”f’e.

Después de la promulgacion de Decretos surgen derogaciones y concesiones por
otros Decretos y fue hasta el 17 de mayo del ano 1920 cuando finalmente se le concede el
titulo de Cabecera Departamental a la ciudad de Puerto Barrios.

Después de la Segunda Guerra Mundial, Livingston experimentd una decadencia,
ya que los principales empresarios que le habitaban y pasaban por él eran alemanes y

s Castillo Valenzuela, Federico. Monografia de Izabal. “Recuerdos del ayer... grandeza de hoy”, 12, Edicién, Guatemala, 1998. Pag.
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fueron expulsados de tierras nacionales. Posteriormente ha experimentado una afluencia
creciente de visitantes, atraidos sin duda por la atractiva mezcla de culturas. Sin embargo,
la Cabecera Municipal no ha podido desarrollarse adecuadamente por multiples factores,
entre los cuales se encuentra la renuencia de una gran parte de su poblacidn a que sea
construida una carretera desde Santo Tomas de Castilla hacia la desembocadura de rio
Dulce. Por otro lado en los ultimos anos, se ha desarrollado econdmicamente mas la parte
terrestre del Municipio ya que en la parte llamada caserio Fronteras o Rio Dulce, que ha
sido una poblacion de paso de la carretera que va hacia Petén, se han asentado varias
poblaciones atraidas fundamentalmente por la prosperidad econdmica que les provee los
recursos naturales, el lago de Izabal y el Rio Dulce””’.

4.3.2 Localizacion geogrédfica.

El municipio de Livingston cuya cabecera lleva el mismo nombre, se encuentra a
cinco metros sobre el nivel del mar al lado Norte (ribera izquierda) del rio Dulce y del lago
de lzabal y llega hasta el mar Caribe, en la parte interna de la bahia de Amatique, de latitud
150 49’ 36” longitud 88° 45’ 02”. Dista de Puerto Barrios, Cabecera Departamental a 16
millas nauticas (29.6 Km.) con acceso por via acuatica, y a 324 Km. de la Ciudad Capital.
Otro acceso importante es por la carretera CA-13 que atraviesa el Municipio de Sur a Norte
y constituye la principal via de acceso a los diferentes lugares poblados del sector terrestre.

Esta se desprende a la altura de la Ruidosa en la carretera CA-9 que de la capital
del Pais se dirige a Puerto Barios.

Municipio de Livingston, Izabal
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Mapa 5, Localizacién geografica Municipio de Livingston
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El Municipio colinda; al Norte con San Luis Petén, Belice y el Golfo de Honduras en
el mar Caribe; al Sur con los municipios de Los Amates y Morales; al Este con Puerto
Barrios y la bahia de Amatique; al Oeste con el Municipio del Estor. Municipio Livingston.

4.8.3 Extension territorial:

A
La extension territorial del Municipio es de 1,940 Kmz2., equivalente a 21.5 % del (_Dh
territorio total del Departamento y 8.3 % del area total de la Republica de Guatemala. )
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Mapa 6, Extension territorial Municipio Livingston.

4.83.4 Clima:

Progrma de Emergencia por
Desastres Naturales.

Livingston cuenta con una estacidn meteoroldgica del Instituto de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH- en la Finca Las Vegas, la cual
reporta los siguientes datos climatologicos para todo el Municipio: temperatura media
27.8°C; temperatura maxima 32.1°C; temperatura minima 21.9°C.

El 80 % del territorio presenta un clima calido, con un invierno muy humedo.
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Marzo, abril y mayo son los meses mas secos y de junio a octubre los mas
lluviosos, en una cantidad de 1,843.1 mm. anuales. Asimismo presenta una velocidad del
viento de 11.1 Km. /hora y humedad relativa media del aire de 80 %.
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Mapa 7, Temperatura media anual, Municipio Livingston.

44 El biotopo protegido para la conservacién del manati
Chocédn.

“Se considera Biotopo protegido a un area natural, silvestre, que se preserva, si
contiene, uno o varios elementos de interés nacional, tales como especies de animales o
plantas de valor unico.
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Biotopo Chocdn Machacas se encuentra ubicado en el municipio de Livingston
departamento de Izabal, en la rivera Norte de Rio Dulce”®, en el area conocida como El
Golfete, como parte del sistema fluvial del lago de Izabal, Rio Dulce, Bahia de Amatique. Se
localiza a 88°50’ longitud oeste y 15°47’ latitud Norte. Ocupa una extension territorial de
6,244 hectareas, 11.64 caballerias, limitada por 356 mojones, tiene una extension
perimetral limite de 52.5254 kilbmetros aproximadamente entre bosques riberefios y
cuerpos de agua, estos estan formados principalmente por cuatro lagunas, conocidas
como: Laguna Salvador, Laguna Caliz, Laguna Negra y Laguna Escondida. Actualmente
es administrado por la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través del Centro de
Estudios Conservacionistas de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
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Mapa 8, Areas protegidas, Municipio Livingston.

4.4.1 Resefa historica:

El Biotopo protegido para la conservacion del manati Chocén Machacas fue creado
en Junio de 1976, por iniciativa del Licenciado Mario Dari Rivera ante el presidente del
Instituto de Transformacion Agraria (INTA) en el afio 1980, segun escrito fechado 16 de
septiembre.

%8 Instituto Guatemalteco de Turismo, Revista Guatemala alma de la tierra, Pag. 13.
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El 23 de diciembre del afio 1992 fue aprobado por el Ministerio de Gobernacion,
bajo el Acuerdo Gubernamental Numero 1057-92

El Estor

MAPA BIOTOPO CHOCON MACHACAS it e
BIOTOPO CHOCON MACHACAS,
MUNICIPIO LIVINGSTON, IZABAL.

Fuente: Elaboracion propia, informacion IGN

Mapa 9, Biotopo Chocén Machacas.

Dentro de la inscripcion en el Registro General de la Republica se identifica como
finca 85, folio 85 del libro 165 de Transformacion Agraria a favor del Estado de Guatemala
con fecha 13 de mayo de 1993.

Asi también legalmente se hizo constar que antes de la creacion de del Biotopo ya
existian tres comunidades asentadas en el area, siendo estas conocidas como: El Coco,
Creeck Calix, y Ensenada Puntarenas.

Debido a que el Instituto Guatemalteco de Turismo vy el Estado de Guatemala, dada
la calidad paisajista y escénica, asi como su rigueza natural, reconocieron el area como
zona de interés turistico nacional. Fue legalizado del 14 de febrero del afio 1989 segun
Decreto de la Republica de Guatemala No. 4-89 Ley de Areas Protegidas.

4.4.2 Aspectos biofisicos relevantes:

“Se encuentran dos tipos de ambientes acuaticos, uno de ellos con movimiento de
agua leve o nulo, el cual lo constituyen las lagunas conocidas como Negra, Calix, Salvador
y Larga, asi como una serie de riachuelos que drenan el sistema. El segundo de ellos esta
conformado por corrientes mas rapidas y lo conforman los rios Ciénega, Chocon y el
Golfete. También son de importancia los deltas (espacio de tierra comprendido entre los
brazo de un rio en su desembooadura)”59 de Ciénega y Chocdn, pues contribuyen con el
equilibrio ecoldgico de Rio Dulce.

%9 Real Academia Espanola. Diccionario de la Lengua Espafiola. Vigésima primera edicion. “D” Delta.
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4.4.3 Hidrologia:

La zona del Biotopo, asi como sus areas circunvecinas estan predominadas por
cuerpos de agua, ya sea de lluvia, corrientes, estancada o palustrina. Por ubicarse en la
cuenca del rio Chocon, esta conformada por tres cuencas de tercer orden, formadas por el
rio Machacas (fuera del Biotopo), y por los rios Black Creeck y Calix Creeck, el area que
abarca la subcuenca es de 140 kilbmetros 2.

Subcuencas del Municipio de Livingston, Izabal
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Mapa 10, Subcuencas Municipio Livingston.

“El rio Chocon, tiene una longitud de 50 kildbmetros, 46 pueden navegar
embarcaciones de poca caladura, 9 se encuentran dentro de la zona del Biotopo asi como
su desembocadura al Golfete”®.

El rio Black Creeck, al igual que el Chocdn nace y su mayor recorrido son fuera del
Biotopo.

El rio Ciénega, en su parte final antes de su desembocadura, forma parte del limite
del Biotopo en la parte oeste. Su recorrido de norte a sur es de 44 kilbmetros de longitud.

El Rio Dulce, es también parte importante del Biotopo, es el drenaje del Lago de
Izabal, su parte mas ancha es conocida como El Golfete que es el limite sur del Biotopo.
Sus 42 kilbmetros de longitud son completamente navegables, El Golfete tiene un ancho
de 9 kilbmetros.

4.4.4 Geologia:

“La zona es un graben (larga depresion delimitada en ambos lados por fallas
paralelas levantadas entre las cuales el terreno se ha hundido por efecto de fuerzas

60 Cecon. Borrador plan maestro Biotopo Protegido para la Conservacion del Manati Chocén Machacas. 2005-2010. Octubre 2004.
Péag. 6.
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internas)”®*, formado por la separacién de la falla del Polochic, fractura subsidiaria a la falla

del Motagua, la cual separa las placas tectonicas de Norteameérica y Caribe.

“El area del Biotopo es generalmente plana con algunos monticulos que se elevan
hasta los 100 msnm. Y la mayor cresta se alza a una altura maxima de 200 msnm.
Geologicamente el Biotopo esta conformado por aluviones cuaternarios, en la parte Oeste
cerca de la Ensenada Punta Arenas se encuentra rocas sedimentarias, calizas del periodo
terciario”®.

Debido a su naturaleza geoldgica se encuentran siguanes o cavernas, asi como
corrientes subterraneas de agua.

Mapa Geoldgico del Municipio de Livingston, |zabal
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Mapa 11, Geolégico Municipio Livingston.

4.4.5 Suelo:

Estan clasificados como suelos de tierras bajas de Peten Caribe, se conforman por
dos subgrupos:

4.4 .51 Suelos profundos sobre materiales no consolidados (serie Chocon)

Estos suelos estan formados por sedimento marino y su drenaje interno es
moderado, por lo que son susceptibles a inundacion. La superficie es de textura y
consistencia franco limoso y friable, con espesor de 10 a 20 centimetros. El subsuelo es de
textura arcilloso limoso pero su consistencia es siempre friable con espesor de 30 a 40

61 Real Academia Espanola. Diccionario de la Lengua Espaniola. Vigésima primera edicion.
%2 bid., Pag. 7.
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centimetros. Este tipo de suelo es acido, no apto para la producciéon, probablemente de
hule y cacao.

Series de Suelos del Municipio de Livingston, lzabal
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Mapa 12, Serie suelos, Municipio Livingston.

4.4.5.2 Suelos poco profundos sobre caliza (serie Chalaté).

Este tipo de suelo se encuentra en la parte este del Biotopo y se desarrollan sobre
piedra caliza y dura, presentan drenaje interno rapido, esto aventaja en que no son
susceptibles de inundacion. La capa superior presenta una textura y consistencia arcillosa y
friable con un espesor de 10 a 20 centimetros. El subsuelo es de consistencia plastica y su
textura es arcillosa con espesor de 20 a 30 centimetros. A pesar de que son suelos fértiles,
Nno son aptos para cultivos, debido a su susceptibilidad a la erosion.

4.4.6 Fisiogréfica:

El Biotopo esta circunscrito ente dos filones paralelos de este a Oeste, y comprende
la desembocadura del rio Chocdn y seis Creecks. Contiene cuatro lagunas, en el borde
litoral hay un canal de recorrido largo y varios cortos.
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Regiones Fisiograficas y Geomorfologicas
del Municipio de Livingston, Izabal
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Mapa 13, Regiones fisiogréaficas y geomorfolégicas, Municipio Livingston.

4.4.7 Clima:

La temperatura media es de 27° C. Y la precipitacion es de 5,715 milimetros al afo,
Yy una evaporacion potencial de 0.40.

El invierno dura desde el mes de mayo a febrero, las lluvias de los primeros meses
son cortas, torrenciales y nocturnas, sin embargo los ultimos meses son prolongados y
suaves, pudiendo llover durante dias.

El verano es corrido y abarca los meses de mayo a abril, las temperaturas maximas
registradas promedio son de 30 y 35° C., las temperaturas minimas se registran en los
meses de diciembre a febrero y bajan hasta lo 10° C. La precipitacion pluvial anual se
encuentra entre los 3,000 a 6,000 milimetros.

Los vientos por la mafnana son continentales y por la tarde oceanicos.

El ara que comprende el Biotopo en su mayoria es plana, con altitudes que van
desde los 0 a los 280 metros sobre el nivel del mar.
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Tabla 3, Cuadro temperaturas promedio, Municipio Livingston.

Max.
Enero 26 19 125 14
Febrero 27 20 67 8
Marzo 29 21 34 4
Abril 30 22 54 6
Mayo 32 24 110 8
Junio 31 24 206 16
Julio 31 24 245 18
Agosto 31 24 141 13
Septiembre 31 22 163 13
Octubre 30 21 281 17
Noviembre 28 20 169 11
Diciembre 29 18 108 11

Fuente: Elaboracion propia. Informacion del INSIVUMEH.

4.4.8 Vegetacion:

Forma parte de la regidn denominada Bosque lluvioso Trans-Andino, que
corresponde al bioma terrestre Selva Tropical Lluviosa o Pluvial, que se distribuye en la
vertiente caribefia desde el sudoeste de México hasta el Noroeste de Sur Ameérica. Entre
los ecosistermas mas representativos de este bioma estan: humedales lacustres, rios,
estuarios, pantanos, litorales marinos, selvas altas perennifolias, sabanas de palma y
pastizales, la mayoria de los cuales se consideran presentes en el Biotopo.

En los Ultimos afos se ha perdido ara boscosa, de 1,995 al 2,000 fueron 570.5
hectareas las que desaparecieron, para el afio 1,998 se tenia un 77% del area cubierta,
para el 2,005 habia llegado a un 55%. Flora.

Se encuentran 219 especies de arboles, 22 arbustos 69 herbaceos, 9 palmas, 1
alga. Dentro de las especies vegetales se encuentran 36 especies acuaticas y 2 especies
endémicas las cuales se encuentran en la lista roja de plantas amenazadas en Guatemala,
realizada por el CONAP.

Encontramos comunidades vegetales:

a) “Vegetacion acuatica: dividida en, plantas acuaticas estrictas, plantas acuaticas
anfibias, plantas acuaticas tolerantes.
Asociacion vegetales identificadas: esta conformada por; acuatica emergente,
presente en orillas de cuerpos de agua; acuatica sumergida, presente en lagunas y
rios; acuatica adaptada a inundaciones o manglar riberino, se desarrolla en
condiciones de inundacién permanente con altura variable de 3 a 15 metros, presente
a lo largo del Golfete, margenes de rios y riachuelos.
Vegetacion no acuatica: selva alta perennifolia; se desarrolla en una altura de 75 a 250
metros sobre el nivel del mar, dominada por 3 tipos de cobertura, estrato superior con
arboles mayores de 25 metros, estrato medio con arboles de 16 a 23 metros y el estrato

inferior con arboles menores a los 16 metros”®.

&3 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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Cobertura Forestal del Municipio de Livingston, Izabal

Cobertura forestal

[] Area sin Cobertura Forestal
[ Asoc. Latifoliadas-Cultivos
[ Bosque de Coniferas

[ Bosque de Latifoliadas
[ Bosque Secundario/Arbustal

[] Cuerpos de agua
[ Colindancias
Izab§l i
0 0 30 Kilémetros Ry de Agri Ganderia y Ali
L 1 Unidad de Politicas e Informacién Estratégica.
Programa de ia por D 2001.
Mapa 14, Cobertura forestal Municipio Livingston.
4.4.8.2 Fauna:
a) “Ictiofauna: el reporte que se conoce mMmas reciente elaborado en el afo

2001 es que en el Biotopo existen 14 especies de peces, y ninguna se encuentra en la lista
roja elaborada por el CONAP. Aungue entre las especies mas explotadas se encuentran
las mojarras, sabalos, rébalos, entre otros.
b) Herpetofauna: se han reportada 16 especies de anfibios y 20 especies de
reptiles dentro de estos 3 especies de tortugas. Para estas especies dependen de
ambientes acuaticos. Dentro de la gama de anfibios, algunos se encuentran en la lista roja
del CONAP.
C) Ornitofauna: para el ano 2001 se reportan 95 especies, el muestreo
constituye el 74% de las aves que podrian estar en el Biotopo. De estas especies 14 son
migratorias, siendo la mayoria acuatica y 16 estan amenazadas, 3 de ellas se encuentran
en la lista roja del CONAP.
d) Mastofauna:
=  Mamiferos menores: contempla aquello con masa menor a 2 kilogramos, en los
ordenes de los rodentia, insectivora, marsupialita y quirdptero. También se pueden
dividir en voladores y no voladores. Se han documentado en el Biotopo 14 especies
de murciélagos. En la lista roja del CONAP se encuentra una especie.
=  Mamiferos mayores: se tienen regqgistradas 18 especies, la mayoria se
encuentra amenazados y en la lista roja del CONAP, entre estos el mas significativo
es el manati, especie distintiva del Biotopo “%.

o4 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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4.4.9 Asentamientos humanos:

“Dentro de la zona del area que ocupa el Biotopo protegido, se encuentran
ubicadas cinco comunidades o0 asentamientos humanos, su presencia tiene un impacto
directo dentro de la zona”®. (Ver Mapa 17, Asentamientos Humanos dentro del Biotopo
Chocon Machacas). Nuevo Nacimiento Calix:

Se ubica en la parte norte del Biotopo justo en la zona de amortiguamiento. Esta
asentada en un area plana las margenes de un riachuelo el cual en el recorrido adquiere el
nombre de Creeck Calix. Cuenta con un indefinido numero de viviendas, un campo de
futbol.

Cuenta con una poblacion de 135 habitantes, de los cuales el 100% pertenece a la
etnia Quekchi. El 33% poblacion esta activa econdmicamente, dedicada en su mayoria a la
agricultura, con poca probabilidad de pesca, otra gran cantidad de habitantes presta sus
servicios en la finca Black Creeck, ubicada en el limite Norte del Biotopo.

Otro dato importante es que el grado de analfabetismo alcanza un 34%.(Ver Mapa
17, Asentamientos Humanos dentro del Biotopo Chocdn Machacas)

4.4.9.2 Creeck Jute:

Este asentamiento esta confirmado por 3 familias, con un total de 22 integrantes,
ubicado en la zona Nororiental de Biotopo, a una distancia de una hora y media de
recorrido a pie por camino de dificil acceso desde el centro de visitantes.

El area de descombro se calcula en una o dos hectareas, utilizadas para la siembra
de maiz vy frijol.

De la poblacion solo una persona sabe leer y escribir, habiendo asistido hasta el 3er.
grado de primaria. (Ver Mapa 17, Asentamientos Humanos dentro del Biotopo Chocdn
Machacas)

4.4.9.3 Creeck Calix:

Asentada en la parte limitrofe Noroccidente del Biotopo, su acceso es por via
acuatica desde la administracion, en un recorrido de 20 minutos aproximadamente. El area
de descombramiento es de 6 manzanas aproximadamente en ambos lados del rio Calix o
rio Creeck Calix, con una cantidad aproximada de 15 viviendas.

La comunidad esta conformada por 15 familias, con una cantidad de 118
integrantes en total. La mayoria de personas de descendencia Quekchi, provienen de
comunidades del mismo municipio.

Mantienen un nivel elevado de explotacion agricola y mucho menor en la pesca,
tambiéen es de destacar la produccion de papel y cartdn para manufactura de artesanias a
través de la institucion Ak Tenamit.

El 60% de la poblacion habla el Quekchi como lengua materna y el resto el espafiol.
Practican en su totalidad el catolicismo, base para el aspecto educacional de la poblacion
infantil, de los cuales el 90% tenia asistencia escolar, esto contrasta con el numero de
adultos que no completaron el nivel primario.

Posee esta comunidad un cementerio, en el cual también dan cabida a los difuntos
de otras comunidades. (Ver Mapa 17, Asentamientos Humanos dentro del Biotopo Chocodn
Machacas)

4.4 .9.4 Lagunitas Salvador:

Esta es la comunidad modelo para el presente estudio. Es la mayor comunidad
asentada en el Biotopo. Se ubica en la latitud 15°47°10” y longitud 88°51’40”, a 2

65 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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kilbmetros de la administracion por via acuatica no teniendo otra forma de comunicacion, a
escasos 2 minutos.

La comunidad esta conformada por cuatro areas, la mas grande presenta un
descombramiento de una hectarea aproximadamente. En este lugar se encuentran la
siguiente infraestructura de servicios como son: campo de futbol, la escuela, la iglesia
catdlica, eco hotel, cocina comedor para festividades religiosas, el centro de salud, un
aproximado de 10 viviendas para igual numero de familias.

A unos 80 metros sobre la laguna salvador lado Norte, se ubica otra area
descombrada aproximadamente media manzana, comunicada con la anterior por una
vereda de 100 metros de longitud, aqui se encuentra una vivienda para igual numero de
familias.

Igual que el anterior a unos 100 metros, se encuentra una tercera area
descombrada, con varias viviendas, su comunicacion siempre es a través de una vereda.

En la parte Sur de la laguna Salvador se encuentra una cuarta area descombrada,
en la cual se ubican 2 viviendas, a unos 150 metros del centro de la primera.

Esta conformada por 19 familias nucleares, con un total de 105 integrantes.

La mayoria de la poblacion procede de varias aldeas o comunidades del municipio,
principalmente Quekchi.

La pesca presenta el mayor nivel de ingresos econdmicos familiares y la agricultura
esta enfocada para el autoconsumo.

“El idioma que hablan en su mayoria es el Quekchi oriental, con un aproximado del
50% habla espafol y Quekchi. Practican el catolicismo en un 100% del total de la
poblacion”®.

Los niveles de educacion se encuentran muy bajos, solo veinte alumnos asisten a la
escuela con regularidad, de esta cantidad de alumnos se estima que el 40% culmine sus
estudios a nivel primario. Por otro lado a nivel de educacion basica se encuentran dos
alumnos becados y uno por medio del ejército ha llegado a dicha instancia. (Ver Mapa 15,
Asentamientos Humanos dentro del Biotopo Chocon Machacas)

66 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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Mapa 15, Asentamientos humanos dentro del Biotopo Chocén Machacas.
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5 CAPITULO IV - ANALISIS DEL CONTEXTO.

51 Nivel microindividual Comunidad Nuevo Nacimiento
Calix.

5.1.1 Ubicacion.

Se encuentra en la
zona de amortiguamiento
al norte del Biotopo y a
cuatro kilbmetros en
camino de herradura
(poco menos de una hora
caminando a través de
potreros), a partir de la
Comunidad Creeck Calix
(asentada contiguo a la
brecha del Biotopo).

“Esta asentada en
un territorio plano en las
margenes del riachuelo
que mas adelante
adquiere la connotacion
de Creeck Calix, con un
indefinido numero de
construcciones de madera
y un campo de futbol, aun
se encuentran algunos
remanentes de algun tipo

de trabajo comunitario de MAPA UBICACION NUEVO NACIMIENTO CALIX
proteccién a la flora BIOTOPO CHOCON MACHACAS.

Nacit’nie,—,l
~NO 2e 5
A 4

; ; Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN. 1000 0 1
silvestre, realizada por el (aaEEN
INAB”®7 Metros Kildmetros

Mapa 16, Comunidad Nuevo Nacimiento Calix, Biotopo Chocén Machacas.
5.1.2 Poblacion.

Segun el Ultimo censo, realizado en 2004 por el CECON, cuenta con 135 habitantes,
de los cuales 75 son hombres y 60 son mujeres, en categorias por edad, 68 son jovenes y
ninos menores de 15 afos y 27 lo son de 15 afos en adelante.

“Su poblacion corresponde en un 100% al grupo indigena, forma parte de la
pausada migracion Quekchi en su curso oriental”®®.

67 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
&8 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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5.1.8 Aspectos socioecondmicos.

“Su poblacion econdmicamente activa corresponde al 33.33 % de la misma, la cual
esta dedicada a la agricultura con poca probabilidad de pesca, ya que los lugares de
acopio de este recurso le quedan a una distancia poco permisible para hacerlo con la
cotidianeidad de las poblaciones que estan junto a los abundantes mantos de agua. Por
otra parte gran cantidad de habitantes de este lugar, prestan sus servicios en la vecina
finca Black Creeck”®.

5.71.4 EqQucacion.

“En aspectos educativos denota algun esfuerzo de superacion ya que su grado de
analfabetismo llega a un 34 %, relativamente menor que algunas otras comunidades, esto
se debe probablemente a la implementacion en el ultimo afios de dos maestros en la
escuela de primaria”™.

5.2 Nivel micro individual Comunidad Creeck Jute.

5.2.1 Caracteristicas

Este asentamiento se
reduce a la ocupacion de tres
familias en la zona de
amortiguamiento del Biotopo

del lado nororiental. Estas tres

familias forman parte de una
familia extensa cuya cabeza de
casa o jefe familiar de 63 afos
de edad.

5.2.2 Ubicacion.

Se encuentra al limite de
la brecha del Biotopo en una
pequena colina a la par del
Biotopo. Se puede llegar a él
por via terrestre a partir de las
oficinas de administracion del
Biotopo, tomando un sendero

de dificil transito durante una MAPA UB|CAC|ON CREEK JUTE

. . s BIOTOPO CHOCON MACHACAS.
hora y media con direccion Fuente: Elaboracion propia, informacion IGN. 1000 Y 1

Nororiente. Esta formada por
tres solares descombrados con
igual ndmero de
construcciones, distantes una Mapa 17, Comunidad Creek Jute, Biotopo Chocén Machacas.

de otra tan solo unos 75 metros,

sin embargo a partir de uno de

estos tres terrenos, se extiende un camino que conduce a hacia un “trabajadero” visible a

Metros Kilbmetros

69 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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unos 1000 metros, con el mismo rumbo Nororiente y con una dimension que podria
superar las dos hectareas, en donde se siembra maiz vy frijol.

5.2.83 Aspectos sociodemograficos.

“La poblacion de las 3 familias es de 22 personas, de quienes solo uno sabe leer y
escribir, habiendo asistido hasta el tercer grado de primaria y en la actualidad con pocas
probabilidades de asistir para el resto de la familia, ya que por la ubicacion de su
asentamiento, les representa un gasto no compensable por su exiguo ingreso.

En grupos por edad encontramos 12 personas de 15 anos en adelante y 10 jovenes
y nifos de 0 a 14 afilos cumplidos, la mayoria de éstos son hijos de padres jovenes, por lo
tanto se evidencia que es una poblacion tendiente al crecimiento, producto de la
incorporacion de cuatro personas por afinidad, al grupo familiar.

En cuanto a su procedencia, refieren tener entre 14 y 18 afios de estar ocupando la
comunidad, habiendo estado anteriormente asentados, como una variante de colonato, en
la Finca Black Creeck”".

5.3 Nivel microindividual Comunidad Creeck Calix.

5.8.1 Ubicacion

“Se encuentra en el

limite  Noroccidente del
Biotopo, aun dentro de la
finca matriz y en proceso
de desmembracion. De la
administracion del Biotopo
hay que viajar por el Rio

Dulce en direccion
noroeste hasta llegar a la
denominada Laguna Calix
y posteriormente tomar
como segunda parte del
recorrido el Rio Calix,
durante unos 20 minutos

en lancha de motor” ™.

5.3.2 Algunas
caracteristicas
fisicas

“El Rio Calix o
Creeck Calix es un canal

natural con una anchura  MAPA UBICACION CALIX CREEK
de 5 a 10 metros, BIOTOPO CHOCON MACHACAS.

ofreciendo algunas Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN. 1000 0 1
e IR ——
dificultades en su acceso Metros Kilometros

si se utiliza lancha de gran  \Mapa 18, Comunidad Creek Calix, Biotopo Chocén Machacas.

n Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
72,
Ibid.
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eslora (mas de 16 pies). Tiene en sus alrededores una buena cantidad de “trabajaderos”,
algunos de ellos en zonas inmediatas a la brecha limite del Biotopo.

La parte habitacional esta asentada en un area aproximada de 6 manzanas en
ambos lados del rio, descombrado casi en su totalidad, en donde se encuentran ubicadas

un nUMero aproximado de 15 casas””>.

5.8.3 Poblacion

“Existen 25 familias registradas, con un total de 118 habitantes, 10 que hace un
promedio de 4.7 miembros por familia, en la acepcion de familia nuclear. Este censo se
encuentra actualizado hasta el mes de marzo del afio 2003, sin embargo dentro de los
datos oficiales del INE en el ultimo censo, aun no se encuentra dicha poblacidon con sus

datos desglosados”’.

6.83.4 Migraciones y procedencia

“Esta comunidad también esta poblada por habitantes de procedencia Quekchi,
quienes en su mayoria no provienen de una manera inmediata del Quekchi central sino de
aldeas y comunidades del mismo municipio, entre ellas: Plan Grande, Baltimore,
Chimachaca, Seja, Machacas, Sarstun, todas ubicadas dentro del municipio de Livingston.

Los motivos inmediatos de procedencia se originan primeramente por situaciones

de indole econdmica, asociada con el uso de la tierra” .

5.3.5 Aspectos socioecondmicos

La precariedad econdmica es patente nuevamente en esta comunidad. Se calcula
que su promedio de ingresos puede oscilar entre Q 400 a Q 800 mensuales, en algunos
meses del afo, en los que tienen la alternativa de vender su fuerza de trabajo de fincas
cercanas. En cuanto a la pesca, podrian promediar unos Q 250 mensuales, tomando en
cuenta que son pescadores menos frecuentes que los de comunidades como Lagunitas
por ejemplo.

Guarda alguna diferencia en su origen y explotacion con su comunidad vecina
Lagunitas Salvador, ya que Creek Calix mantiene un nivel mas alto de explotacion agricola,
pero menor acceso a la pesca. Se tiene una ligera mayor produccion de granos basicos
maiz, frijol, arroz, producto de mayor libertad de siembra, por una posesion mas estable
de tierras y sus ‘“trabajaderos”, ademas de esto tienen mayor acceso a fincas
agropecuarias de los alrededores, en donde tiene la posibilidad de ofrecer sus servicios y
obtener algun ingreso.

Por razones de distancia explotan en menor proporcion el recurso de la pesca, que
aquellas comunidades asentadas en las cercanias del Golfete, ya que tienen algunas
dificultades de sacar el producto para la venta, es por eso que no lo pueden hacer
consecutivamente.

En cuanto a otras formas de ingreso que practican, estan los productos de papel y
cartdn derivados de la sepa (0 tallo) del banano o platano, los cuales son mezclados con
hojas de tuza, produciendo papel y cartdon para la elaboracion de productos artesanales
como bolsas encuadernacion y algunos otros que no se pudieron apreciar, de los cuales
algunos se ofrecen en el ecohotel de la comunidad Lagunitas. De la misma manera,

& Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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mantienen algun nivel de comercializacion de artesanias a través de la institucion
Ak’'Tenamit con otros productos artesanales, lo cual les rinde algun otro ingreso menor.

Por otra parte, a futuro inmediato existe la posibilidad de explotacion del proyecto de
produccidon de peces en estanque, sin embargo luego de breves apreciaciones oculares,
se evidencian algunas fallas de tipo técnico que podrian incidir negativamente en los
resultados esperados, y su beneficio econdmico.

6.3.6 Aspectos culturales

Su identificacion linguistica Quekchi, hasta la fecha la siguen utilizando notablemente
frente al esparfiol, el cual se practica paralelamente en un 60 % de la poblacion
(principalmente masculina).

Practican la religion catdlica casi la totalidad de pobladores, promoviendo a partir de
dicha iglesia una serie de actividades de acompafiamiento a la funcién educativa, asi
como labores catequistas a cargo de un lider comunitario que a su vez es trabajador del
Biotopo.

A un costado del asentamiento existe el cementerio, el cual da cabida a difuntos no
solo de la propia comunidad sino de algunas otras como Lagunitas segun se tiene noticia.

Como factor cultural y practica econdmico social, mantienen su dependencia hacia
el ancestral cultivo del maiz, no obstante manifestar respeto y admiracion por la
naturaleza, la cultura del maiz esta arraigada de tal manera en estas comunidades
indigenas, que ellos no observan una biodegradacion por efectos agricolas, sino asumen
tener la capacidad de convivir en armonia con la naturaleza circundante, en tanto que al
preguntar acerca de la importancia del Biotopo, manifiestan sobre la necesidad de
proteger el bosque para mantener los recursos hidricos y su belleza paisajistica, sin
embargo mantienen el argumento de que pese a poseer esas tierras les es prohibido
trabajarlas.

5.8.7 Educacion

El nivel educativo en esta comunidad permanece al igual que la anterior con indices
bajos, como regularmente sucede en poblaciones bilingles, y mayormente con los
agravantes de tipo geografico que presenta este municipio.

No obstante en el presente trabajo no se tuvo noticia de la existencia de pobladores
que mediaran en grados basicos, sino solo adultos que mantenian regularmente una
primaria incompleta y un apreciable grupo de nifos, alrededor de un 90 % de toda la
comunidad, que asistian hasta el afno anterior a la escuela primaria que ofrecia atencion
desde pre primaria hasta el quinto grado de primaria.

5.4 Nivel microindividual Comunidad Lagunitas Salvador.

5.4.1 Ubicacion

“Se encuentra al interior del Biotopo con latitud 1547°10” y longitud 8851°40”, a unos
2 Kms., y a escasos 8 minutos (en lancha de motor) de la oficinas de administracion, por
via acuatica. Esta asentada en el extremo occidental del lugar conocido como Laguna

Salvador”®.

& Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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MAPA UBICACION LAGUNITAS SALVADOR

BIOTOPO CHOCON MACHACAS.
Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN. 1000 Y 1
I N ——

Metros Kildmetros

Mapa 19, Comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocén Machacas.

5.4.2 Vias de acceso

La comunidad se encuentra a aproximadamente 28 kildbmetros desde Rio Dulce, en
lancha de motor,
atravesando El Golfete en
direccion Noroeste,
rumbo hacia Livingston, a
22 kilbmetros de
recorrido, se desvia hacia
las lagunas del Biotopo, el
desembarcadero se
encuentra en la laguna
Salvador, desde este
punto se accede a la
comunidad por medio de
una vereda, la cual se
encuentra elevada del

_ nivel del suelo,
VA DE ACCESO, ' caminando
MAPA UBICACION LAGUNITAS SALVADOR .
BIOTOPO CHOCGN MACHACAS, aproximadamente 100
- O — metros, hasta llegar al
Metros Kilbmetros

centro de la misma.
Mapa 20, Via de acceso Comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocén Machacas.
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5.4.83 Caracteristicas fisicas

“Estan asentadas en 4 areas, de las cuales una (la mas poblada), esta
descombrada aproximadamente una hectarea, siendo el lugar en donde se encuentran
ubicados, vivienda comun, vivienda de misioneros, el campo de futbol, la escuela, la iglesia
catdlica, el ecohotel, asi como una cocina-comedor que funciona junto a la iglesia, para
festividades religiosas, a un costado de la escuela, esta el Centro de Salud, que se supone
dara atenciéon a ésta y a las comunidades vecinas de Creeck Calix y Nuevo Nacimiento
Calix, también se encuentran las instalaciones del eco hotel, y el centro de artesanias.

En este solar se encuentran la mayoria de casas con un total de 10, para igual
numero de familias. Luego existe a unos 80 metros sobre el agua en direccion norte, otro
solar descombrado en media manzana, en donde reside el unico poblador de Lagunitas
que es trabajador del Biotopo, acompafiado de una parte de su familia extensa, éste se
comunica con el terreno anterior, por medio de una vereda litoral de unos 100 metros,
medianamente descombrada. Existe un tercer terreno que conforma esta comunidad y
gue se encuentra a unos 100 metros de los anteriores y que al igual que el Ultimo, se
encuentra regularmente descombrado, en funcion principalmente domiciliar. Finalmente
existe otro terreno descombrado hace seis afios, con la construccion de dos viviendas que

se encuentran en la orilla sur de la laguna a unos 150 metros del centro”’.

5.4.4 Poblacion

Segun informacion de censo interno
(elaborado por Comité Promejoramiento) se
contabilizan 20 familias nucleares, esto nos
daria un total de 105 habitantes, durante el
censo realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica en el afio 2002.

La tasa de crecimiento demografico para
este sector del pais es del 2.769% anual.

Q)
O
=
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)
X
—
c
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Fotografia 1. Autor: anénimo. Titulo: integrantes de
la comunidad.

Comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocdn Machacas, Livingston, Izabal.

Tabla 4, Indicadores de crecimiento demogréfico, aplicado a la poblacién de Lagunitas Salvador.

2002 Censo

2009 Proyeccién
2030 Proyeccion

Fuente: Elaboracion propia. Informacion INE CECON.

Del total de habitantes dentro del municipio, el 90.88% vive en zonas rurales y el
9.12% en area urbana.

77 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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Comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocdn Machacas, Livingston, Izabal.
Poblacion Rural por sexo.

Tabla 5, Proyecciones de crecimiento demografico, aplicado a la poblacién de Lagunitas Salvador.

ANOoS.

- Censo 2002 Proyeccion 2009 Proyeccion 2030
Foplacion H M T H M T H M

I 51 54 105 61 64 125 91 095

Fuente: Elaboracién propia. Informacion INE-CECON.

5.4.5 Edad Poblacional

Establecer la edad de la poblaciéon por edades, permite determinar aspectos,
economicos y sociales, derivado que surgen nuevas demandas que deben ser atendidas.

Comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocén Machacas, Livingston, Izabal.
Poblaciéon por edades.
Tabla 6, Proyeccion de poblacion por edades.

Rango de edades Censo 2002 Proyeccion 2009 Proyeccion 2030
Poblacién % T Poblacién % T Poblacién %
[ oo | 15 14 17 136 25 1344 [
38 36 45 36 67 36.02 [
15-mas 52 50 105 e 50.4 125 94 50.54

Fuente: Elaboracion propia. Informacion INE-CECON.

5.4.6 Salud

La comunidad cuenta con un centro de salud comunitario, el cual atiende tanto a
esta comunidad, asi como las comunidades circunvecinas ubicadas dentro del area del
biotopo. Actualmente también acoge en su techo las instalaciones de la escuela
provisionalmente ya que esta dafiada su techumbre, como se constatd en visita a la
comunidad. Este “centro de salud comunitario, es el primer nivel de atencion y el
establecimiento de menor complejidad en la red de servicios”®

“Los casos gue mas se atienden en el centro de salud segun relatan los profesores
(no se encontré encargado del area de salud), son tipicos del cuadro viral diarreico,
provocado por el estancamiento de agua”79.

También se atienden casos de enfermedades comunes.

5.4.7 Migraciones y procedencia

“El origen primario ancestral es en general del area geografica actual que cubre el
idioma Quekchi, en los departamentos de Alta Verapaz, parte de Baja Verapaz e Izabal, sin
embargo el origen inmediato, antes de ocupar el presenta lugar de habitacion, se

. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social MSPAS, portal WEB.
& Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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encuentra regularmente dentro del municipio de Livingston, como son los casos de gentes
»80

procedentes de las aldeas La Esperanza, San Felipe de Lara, Rio Bonito, Rio Dulce

5.4.8 Aspectos socioecondmicos

Aparentemente
mantienen exiguos e
irregulares niveles de

ingreso, en tanto que para
algunas familias los ingresos
por pesca promedian los Q
250.00 mensuales, para
otros que explotan un poco
mas esta forma de trabajo,
pueden superar los Q 500.00
mensuales (segun refieren),
sin embargo esta cantidad
podria aumentar con una
pesca exhaustiva, siempre y
cuando existan condiciones

de abundancia \%
reproduccion de dicha
poblacion.

Los ingresos

calculados por otros rubros,
dejan al margen a la
agricultura, en la que solo en
uno de los casos se encontrd
algun grado de
comercializacion de granos
basicos, que no supera los Q 500.00 anuales. Podemos asumir que los mayores ingresos
que pueden recibir algunos de los habitantes de Lagunitas son del trabajo asalariado
institucional, que para la muestra investigada se reducia a dos.

La principal fuente de ingresos es indudablemente la pesca, ya que la agricultura si
la practican, es casi solo para el autoconsumo. No obstante la explotacion agraria
probablemente para el autoconsumo ha causado deterioro a la zona nucleo, ya que en el
2003, se identificaron dos trabajaderos mas, de aproximadamente una manzana cada
uno.

Por otra parte, como trabajadores eventuales jornaleros solo se identificd a una
persona, y dos personas como asalariados institucionales, siendo uno de ellos trabajador
de CECON, vy el otro quien trabaja en la Asociacion Ak Tenamit. Los escasos productos
agricolas que en uno de los casos se pueden comercializar, lo hacen en Rio Dulce,
mientras que la mayoria, en el caso de la pesca, regularmente el producto les es
comprado en el propio lugar, o bien lo llevan a compradores mayoristas que existen a
inmediaciones del Golfete.

5.4.9 Aspectos culturales

Este asentamiento humano aun habla el dialecto mas ramificado del idioma
Quekcehi oriental, con un aproximado 50 % de bilinguismo Quekchi-espanfol, principalmente
dentro del grupo masculino, en el caso de los nifos que estan iniciando la escuela

80 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004.
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primaria, no existe ningun mecanismo de instruccion bilingte, sino siguen el proceso de
aprendizaje del idioma materno en la primera infancia para luego adoptar el formal
proceso de castellanizacion.

Su religidon es catdlica en el 100 % de los habitantes, contando con una iglesia y un
saldn para uso de actividades relacionadas con la iglesia. Aunque no cuentan con un santo
patrén, si practican a lo largo del afio diversos ritos y actividades propias de la fe catdlica,
como la misa dominical oficiada por un catequista, lider comunitario, trabajador del Biotopo
y vecino de otra comunidad cercana.

“En cuanto al comportamiento que refleja la condicion de su asentamiento, se
puede notar que dentro de algunos de sus miembros priva el deseo de perpetuarse como
habitantes de dicho lugar, principalmente aquellos que han sido gestores de la
construccion de algunas obras comunales de servicio publico, como la escuela, la iglesia,
y el centro de salud (en construccion a mediados del 2003) asi como de las letrinas
aboneras familiares, de las cuales solo el 20 % se usan con alguna efectividad y
actualmente el manejo del eco-hotel”®.

5.4. 10Educacion

Respecto a su nivel de educacion
formal oficial, podemos advertir que es tan
bajo como el de otras regiones del pais, ya
que para la poblacion juvenil mayor de 14
anos (no estudiante) el proceso de
ensefianza primaria ha sido infructuoso,
manteniendo niveles de total inasistencia en
SuU mayoria

Mientras tanto la poblacion
propiamente infantil debido a la reciente
instalacion de una escuela con un maestro
para todos los grados, esta asistiendo con 8, ‘
regularidad en numero de 20 alumnos. Se i PR W\ |
espera que un aproximado 40% de la Fotografia 3. Autor: Elder Ovalle. Titulo: Nifios en
poblacion estudiantii actual culmine su  gdadescolar.
primaria completa, tomando en cuenta
algunas de sus capacidades. Finalmente
existen dos estudiantes de basico que se
encontraron becados, y uno mas que por
medio del ejército ha llegado a dicho grado.

Livingston se encuentra entre los municipios clasificados, como categoria media.
Esto indica que la cobertura tanto pre-primaria y primaria aun es baja. Los avances que
indica el Ministerio de Educacion, destacan que este sector ha tenido un avance respecto
al 2002 de un 5.5% en cuanto a la cobertura de estos niveles.

81 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo, 2004
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6 CAPITULO V - ANALISIS DE LUGAR

Se hara analisis de las comunidades que se asientan dentro del Biotopo Chocdn
Machacas. Con especial énfasis en la comunidad Lagunitas Salvador, lugar donde se
propone el anteproyecto. El ordenamiento de la comunidad y la ubicacion de la
infraestructura, seran definidos de acuerdo a las caracteristicas topograficas del lugar.

| -— - e
Fotografia 4. Autor: horizonguatemaya.com. Titulo: Via de acceso acuatico.

——

- -

6.1 Caracteristicas fisicas.

El area para la propuesta se encuentra a orillas de la laguna Salvador la mayor
de los cuerpos de agua que conforman el Biotopo Chocdn Machacas, cuenta con una
topografia quebrada que varia de entre los 10% y 20% de pendiente, siendo la parte
mas alta la que se encuentra el centro de la comunidad.

Vista del Perfil 3

Longitud
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Elevacion MSNM

240000 ~1400.00 0400.00 1400.00 240000 340000 490000 500000 640000 740000 840000 940000 1090000

Longitud
Fuente: Elaboracion propia. Informacién IGN.

llustracion 4, Perfil del terreno en la comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocén Machacas.
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6.2 Accesibilidad

Para llegar a la comunidad, la Unica via de acceso es maritima, por 2 rutas; la
primera se “llega a la aldea Rio Dulce y en el embarcadero se toma una lancha ya sea
colectiva o privada para que lo introduzca hasta la laguna Salvador. La segunda es
tomar la embarcacion que al igual que la anterior puede ser colectiva o privada desde
el embarcadero en Livingston”sz. En ambos casos viajando a través del Golfete.

Cabe destacar que no todas las embarcaciones hacen parada en la comunidad
pues esta se encuentra desviada del recorrido normal de las embarcaciones.

Via terrestre

Acceso acuatico
e desde Rio Dulce.

15 Acceso acuatico
<% desde Livingston.

MAPA ViAS DE ACCESO

01 5 10 20 30 40 5q,<ms

Fuente: Elaboracion propia. Informaciéon INE.

Mapa 21, Vias acceso a la comunidad Lagunitas Salvador, Biotopo Chocén Machacas.

82 Centro de Estudios Conservacionistas, Texto Plan de Manejo 2004.
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6.3 Equipamiento.

La comunidad Lagunitas Salvador es la mayor de las cuatro asentadas dentro

del Biotopo. En

las visitas que se realizan de campo se observa que goza

privilegiadamente del equipamiento adicional a las viviendas siguiente:

6.3.1 Unidad habitacional comun:

La mayoria de viviendas se encuentra
asentadas en la parte alta de la comunidad,
practicamente estan rodeadas por areas
susceptibles a inundacion. Cada unidad
habitacional cuenta con un area para
preparar alimentos, una para aseo y una final
como dormitorio. Se encontré que algunas
Mmuy pocas cuentan con un area especial
para descanso.

Las viviendas se conforman de la
siguiente manera:

6.3.1.1 Piso:

Las viviendas estan elevadas del nivel
del suelo aproximadamente 1.00 metro. El
piso esta compuesto generalmente de tablas
de madera de Santa Maria (arbol, especie
nativa), asentadas sobre una estructura
compuesta por vigas de madera.

En casos muy particulares, se vio que
algunas viviendas han sido construidas a
nivel de piso, con lo cual rompen con los
parametros de construccién para este tipo
de clima.

6.3.1.2 Cermramiento vertical:

El cerramiento vertical esta
conformado por materiales tales como;
tablas de madera Santa Maria, la cual

extraen del bosque circundante.

En otros casos encontramos muros a
media altura, de piedra, sobre la cual
colocan mosquiteros.

6.3.1.3 Cermramiento horizontal:

Los techos estan construidos con
armazones de madera roiza de
aproximadamente 2” de diametro, y con
hojas de la planta de corozo. Se encontré en
algunos casos, que se ha introducido
materiales inadecuados para las viviendas en

— - 2 = 2 é
Fotografia 6. Autor: Elder Ovalle. Titulo: Uso de materiales
locales.

Fotografia 7. Autor: Elder Ovalle y Beyker Donado. Titulo:
Uso de equipos de refrigeracion.
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este tipo de clima, como laminas galvanizadas.

6.3.2 Unidad habitacional misioneros:

Contrariamente y muy marcada la diferencia entre esta unidad habitacional con
la mayoria de la comunidad, esta vivienda cuenta con los servicios basicos, agua
entubada y purificada, energia eléctrica producida por paneles solares y/o generador
eléctrico de combustion diésel, unidad de aire acondicionado tipo mini Split, letrina
abonera seca.

Esta vivienda esta designada a servir a los misioneros Canadienses que
peridodicamente llegan a la comunidad y que principalmente han sido la fuente de
financiamiento, para que pueden llevar a la ejecucion de pequefos proyectos de
mejoramiento (escuela, centro de salud, iglesia, molino de maiz y muy recientemente el
ecohotel, etc.).

Esta unidad habitacional cuenta con cocina comedor, area de estar interior,
dormitorios, area de trabajo en un segundo nivel, area de aseo y finalmente y muy
importante area de estar exterior (corredor alrededor de la vivienda).

6.3.2.1 Piso:

Las vereda se ubica en la entrada a
la comunidad, elevada muy por encima del
nivel del suelo, aproximadamente 2.00
metros. Cuenta con piso de madera
montado sobre un entramado de vigas de
madera.

6.3.2.2 Cermramiento vertical:

El cerramiento vertical esta s ; < B
conformado por materiales tales como; e | s e g P
piezas roizas de madera Santa Maria, la Fotografia 8. Autor: Elder Ovalle. Titulo: Vivienda de
cual extraen del bosque circundante. Con  onsiriccién verncula con materiales locales.
ventanas de madera y cedazo. R R "

6.3.2.3 Cerramiento horizontal:

La cubierta al igual que las demas viviendas, estan construidos con armazones
de madera roiza de aproximadamente 2” de diametro, y con hojas de la planta de
COorozo.

6.3.3 Educacion:

La comunidad cuenta con una
escuela, en la que se imparten clases
a nivel primario, muy diferente al
horario que podemos ver en otros
establecimientos, se constatd que por
poseer Unicamente 3 aulas, la
escuela funciona todos los dias de la
semana. Cuenta con 2 maestros que
dan clase a los 6 niveles de primaria.

La escuela fue edificada

.

rompiendo los esquemas de confort  Foiografia 9. Autor: Elder Ovalle y Beyker Donado. Titulo: Escuala,

Inotese la construccién con materiales no aptos para la zona.




ambiental y de construcciéon tipico de las zonas tropicales, utilizaron mamposteria
tradicional en los cerramientos horizontales, dejando ventanas las cuales son cerradas
con malla galvanizada, esta construida a nivel de suelo, con una base de concreto
COmMo piso, el techo esta conformado por una armazéon de madera y lamina de zinc.

No cuenta con servicio de agua entubada, de drenajes y energia eléctrica.

Estas instalaciones albergan a la poblacion estudiantii de las comunidades
vecinas, como lo son Nuevo Nacimiento Calix, Creeck Calix y Lagunitas Salvador.

El promedio de crecimiento de alfabetismo se ubica en el 6.17% para este
sector del pals, entre los afios 1994 y 2002.

Del total de alfabetos, el 53.40% corresponde a hombres y el 46.60% a mujeres.
En cuanto a los porcentajes de analfabetas, el 44.98% corresponde de hombres y el
55.02% a mujeres.

Comunidades, Biotopo Chocdn Machacas, Livingston, Izabal.
Cobertura Escolar.

Tabla 7, Indicadores de cobertura educacional. Informacién del Sistema de Informaciéon Educativa. MINEDUC.

Municipio Tasa Neta de Cobertura

Pre Primaria Ciclo Primaria
primaria Basico
2002 34% 99% 16% 57%
e 2006 39% 110% 19% 73%

Fuente: Elaboracion propia. Informacion MINEDUC.

El nivel de escolaridad, (pre-primaria, primaria, educacion basica, diversificado,
universitario), se presenta en el cuadro siguiente.

Comunidades Biotopo Chocédn Machacas, Livingston, Izabal.

Nivel de escolaridad.
Tabla 8, Nivel de escolaridad y proyecciones por edad.

Censo 2002 Proyeccion 2030

O o1 e O 9
T © S 0 T ©
Comunidad [RSEINIE-RI-B % c g § 8§ § -
C T € @ ® © © £ @ £ Universitario
5 o £ g = O £ o £ b )
© 9 £ o ¢ 2 Z o & o O
2 o a) -] o 5
NINREE® 45 0 23 1 0 O O 60 44 40 28
C. Jute o 11 8 5 5 I
GNeE@N 20 0 39 0 0 O O 51 38 33 26
WEEVEERS 18 0 20 2 1 0O O 47 34 31 24

Fuente: Elaboracion propia. Informacion INE-MINEDUC.

6.3.4 Saluad:

Cuentan con un centro de salud, ubicado a un costado de la escuela, se
compone de 2 habitaciones con un corredor techado al frente, al igual que la escuela,
fue construido con mamposteria y techo de lamina. Posee ventanas con marcos de
madera y cedazo mosquitero.
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No cuenta con servicios de drenajes, agua y electricidad.

]
-.n';""

. o nen STt AR ot
Fotografia 10. Elder Ovalle y Beyker Donado. Titulo:
Centro de Salud Comunitaria, nétese la construccion con
materiales no aptos para la zona.

6.3.5 Religion:

La iglesia es el punto focal de la
comunidad, se encuentra en la parte mas
alta y al frente del campo de futbol.

Fue construida sobre una plataforma
de tierra, elevado 1.50 metros del nivel del
suelo, el sistema constructivo al igual que las
otras edificaciones, es mamposteria
reforzada con techo de madera y cubierta
de lamina de zinc.

Cuenta con una nave central vy
corredores laterales, una espacio para
oficina del religioso.

No cuenta con servicio de agua
entubada, drenajes, ni electricidad.

6.3.6 Salon de usos mdultiples:

La comunidad cuenta con una
estructura edificada a nivel de suelo, con
parales de madera y techo armazéon de
madera y cubierta de hoja de la planta de
corozo, la cual utilizan con area de cocina y
comedor comunal, también es el punto de
reunion para las festividades propias de la
comunidad. Centro de reuniones. Es la mas
sencilla de las estructuras en cuanto a
construccion, tampoco cuenta con servicios
de agua, electricidad ni drenajes.

6.3.7 Comercio:

Otra de las actividades comunales es
la elaboracidn de artesania a base cascara
de coco y madera San Maria, la venta esta

otografi 11. Autor: Elder Ovalle y Bekr Donado.
ftulo: Iglesia Catdlica. Construccion mixta.

multiples. Por su ubicacién dentro de la maleza no se
aprecia el volumen.

y e <
- L . r“‘r{ / =
el <7
Fotografia 13. Al
ftulo: Construccion dedicada exclusivamente para la

exposicién de la artesania.

utor: Elder Ovalle y Beyker Donado.




enfocada hacia los turistas que visitan el lugar, cuentan con un local construido a base
de muros a media altura de piedra, columnas o pilares de madera sobre la cual va
montado el armazdn de madera con cubierta de palma de corozo.

6.3.8 Hospedsje:

La Jultima de las
estructuras y la mas grande,
es el eco-hotel. Esta
conformada por
cerramientos verticales de
madera, con ventanas de
cedazo mosquitero,
entrepiso de madera, el
segundo nivel se encuentra
bajo el techo, el techo es
una estructura de madera
roiza y cubierta de palma de
COrozo.

Cabe destacar que
este elemento esta
distribuido de la siguiente
manera: en la planta baja,

cocina, comedor, sala de
descanso interior, sala de Fotografia 14. Autor: Elder Ovalle. Titulo: Campo de futbol y centro
descanso exterior. servicios ceremonial. Se aprecia el Ecohotel, la construccion de mayor envergadura.

sanitarios. En la planta alta,
area de descanso con vista
hacia la laguna y centro de
la comunidad, area de
dormitorios con 4 habitaciones amuebladas con camas literas.

Los elementos arquitectdnicos mas importantes son; el uso de materiales de
lugar, como la piedra, madera santa maria y la palma de corozo.

Cuenta con los servicios de agua entubada y purificada por medio de filtros.

Banos completos con lavamanos, duchas e inodoros de porcelana, las aguas
negras son tratadas en una fosa séptica y esta luego se va a un pozo de absorcion
(tratamiento primario).

Es de hacer notar que en este lugar, cuentan con electrodomesticos tales como,
refrigerador, estufa de gas (traido de rio dulce), horno microondas, congelador.

6.3.9 Oifros:

Entre otras, se cuenta con un muelle para recepcion de embarcaciones, el cual
se utiliza como marina a la vez, ya que es capaz de recibir pequenos veleros.

Cuenta con otro muelle mas pequeno el cual funciona para las lanchas y
cayucos utilizados para la pesca.
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También cuenta con un campo rustico en el cual practican deporte, funciona
como centro ceremonial y plaza.

6.3.10Tablas de analisis de infraestructura:

Tabla 9, Matriz de anélisis de Infraestructura.

MATRIZ DE ANALISIS DE INFRAESTRUCTURA.

EDIFICACION NIVEL PISOS MUROS TECHOS VEI?S

Vivienda
Comun

Asentada
sobre

plataforma
que a la ves
forma el piso
a una altura
promedio de
1.00 metro del
nivel del suelo.

una

Piso
madera,
tablas de
San  Maria
rustica
(extraida del
bosque).

Armazon de
orncones de
madera
roiza de 10"
a 15" aprox.
Para
columnas.
Cerramiento
y divisiones
de madera,
tablas
rusticas de
Santa Maria
\% otros,
extraidos del
bosque.

Vigas
tendales
de
madera
roiza, varia
de 2" a 8",
para
armazon.
Cubierta
con hojas
de corozo,
aproximad
amente
800
unidades
por
vivienda
de 4.00 x
6.00 mas.

OTR
ELEMENTOS
SINGULARES
Madera Ninguno
al igual
que el
cerrami
ento, sin
ningun
trabajo
especial

IMAGEN
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Vivienda

Misioneros

Escuela

Iglesia

Cocina
Comedor

Centro
artesanias

Lol =T I

de

Asentada

sobre una
plataforma

que a la ves
forma el piso
a una altura
promedio de
1.00 metro del
nivel del suelo.

Esta se
encuentra a
nivel del suelo,
con la
particularidad
que esta en la
parte mas
elevada de la
comunidad.

Asentada
sobre una
plataforma de
relleno
elevada, sobre
la cual esta
una base de
concreto.

Esta a nivel
del suelo.

Estd a nivel
del suelo.

MATRIZ DE ANALISIS DE INFRAESTRUCTURA.

EDIFICACION NIVEL PISOS MUROS TECHOS | VENTA IMAGEN

Piso de
madera,
machihemb
rado de San
Maria
cepillado en

una cara
(madera
extraida del
bosque).
Esta
conformado
por una
base de
concreto

alisado en
su interior y
rustico en el
exterior

Piso de
concreto
con
acabado
alisado.

No cuenta
con ningun
tratamiento
en el piso

No cuenta
con ningun
tratamiento
en el piso

Armazon de
orncones de
madera
roiza de 10"
a 15" aprox.
Para
columnas.
Cerramiento
y divisiones
de madera,
machihemb
re de Santa
Maria y
otros,
extraidos del
bosque.
Armazén a
base de
columnas
de concreto
armado,
cerramiento
de

mamposteri
a de block a
media
altura.
Armazon a
base de
columnas
de concreto
armado,

cerramiento
de
mamposteri
a de block.

Armazén de
orncones de
madera
roiza de 10"
a 15" aprox.
Para

columnas.
No cuenta
con

cerramiento.

Armazon de
orncones de
madera
roiza de 10"
a 15" aprox.
Para
columnas.
Cerramiento
a media
altura muro
de
mamposteri
a de piedra.

Vigas y
tendales
de
madera
roiza, varia
de 2' a 8",
para
armazon.
Cubierta
con hojas
de corozo.

Armazoén
de

madera
aserrada
rustica,
cubierta
de lamina
de zinc
ondulada.

Armazon
de
madera
aserrada
rustica,
cubierta
de lamina
de zinc
ondulada.

Vigas y
tendales
de
madera
roiza, varia
de 2" a 8",
para
armazon.
Cubierta
con hojas
de corozo.
Vigas y
tendales
de
madera
roiza, varia
de 2" a 8",
para
armazon.
Cubierta
con hojas
de corozo.

Ventane
aria
elabora
da con
marcos
de
madera
y
cedazo
mosquit
ero.

Malla
galvaniz
ada de
2" x 2
con
cedazo
mosquit
ero para
ventilaci
on.

Ventana
s de
madera
solida,
las
cuales
se
abren,
solo en
dias de
activida
des

No
cuenta

Celosilla
de
madera
reticulad
a, con
cedazo
mosquit
ero.

Voladizo en
forma de
corredor que
rodea la

edificacion, con
barandal

elaborado de
madera roiza,
también cuenta
con una unidad
de aire
acondicionado.

Cuenta con 2
aulas. Corredor
frontal para
cubrir del sol los
salones de
clases.

En la parte
superior de los
muros, dejaron
los blocks
horizontalmente
para que a
través de los

agujeros se
provoque la
ventilacion
cruzada.
Ninguno

Corredor en los
laterales de la
edificacion bajo
techo. Se disefia
especialmente
la entrada en los
techos.
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MATRIZ DE ANALISIS DE INFRAESTRUCTURA.

EDIFICACION NIVEL PISOS MUROS TECHOS | VENTA OTROS IMAGEN

Asentado a Primer nivel Armazén de Vigas y Ventilaci Corredor

nivel del suelo piso de orcones de tendales on alrededor de la
concreto madera de cruzada edificacion. Area
con roiza de 15" madera en el de estar exterior
acabado a 20" aprox. roiza, varia segundo en el segundo
alisado. Para de 2" a 8", nivel por nivel con
Segundo columnas. para abertura baranda de
nivel, piso  Cerramiento armazon. s madera roiza
de madera a media Cubierta cubierta acabado
tablas de altura de con hojas s en el barnizado
Santa Maria tablas de de corozo. techo, rustico.  Mayor
Ecohotel madera El capote todas disefio en el
cepillada en del techo con techo.
ambas se cubre marcos
caras, con de
cerramiento laminas madera
restante, de zinc y
celosilla de ondulada. cedazo
ramillas de mosquit
madera ero.
acabado
barnizado,
con cedazo
mosaquitero.

Fuente: Elaboracién propia. Informacién INE-MINEDUC.

6.4 Infraestructura.

Esta comunidad rural, con la particularidad que se encuentra incrustada dentro
del Biotopo Chocdn Machacas, cuenta con muy pocos servicios de infraestructura, a
continuacion se detallan:

6.4.1 Agua entubada:

El agua es extraida de uno de los 3 cuerpos de agua, las lagunas, son la fuente
principal de donde se extrae el agua, sin embargo la mayoria de las viviendas lo hacen
de forma manual, llenando tinajas que llevas hasta sus hogares.

En el caso de la vivienda de misioneros y el ecohotel hacen uso de una bomba
sumergible, la cual lleva el agua hacia depodsitos de purificacion por medio de areneros.
Pero esto conlleva a utilizar energia eléctrica, la cual es provista por un generador
diésel.

Tanto la escuela, iglesia y centro de salud, utilizan el agua llevada manualmente
por los comunitarios, los cuales se rotan en la tarea de proveer agua a dichas
instalaciones.

Pocas son las edificaciones que cuentan con un sisterma que provea del liquido,
tal es el caso de la casa de los misioneros y el eco hotel, en ambos el agua es extraido
de la laguna por medios mecanicos.
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6.4.2 Tratamiento de aguas servidas:

El tratamiento de los desechos organicos solidos (excrementos), en las viviendas
y escuela, son depositados en letrinas (pozo ciego), las cuales van cambiando de
ubicacion cada vez que los pozos se llenan, son sellados con una capa gruesa de
cenizas y tierra.

En el caso de la vivienda de los misioneros, esta cuenta con letrina abonera
seca.

La escuela, centro de salud e iglesia, carecen de servicios sanitarios.

En cuanto al eco hotel, este cuenta en sus instalaciones con una fosa séptica
para depurar las aguas negras y luego estas las conducen a un pozo de absorcion que
Nno es muy profundo ya que a muy poca distancia se encuentra el manto freatico.

6.4.3 Enerqgia elécirica.

Ninguna de las viviendas cuenta con energia eléctrica, la forma de iluminacion
es por medio de candelas de cera, linternas a base de gas.

La vivienda de misioneros cuenta con generador eléctrico de combustion diésel.

La escuela, centro de salud, saldon usos multiples e iglesia, carecen de este
servicio.

El ecohotel hace uso de un generador eléctrico de combustiéon diésel y el uso de
paneles solares que generan electricidad para el dia.

6.4.4 Combustion:

El sistema de combustion para preparacion de comestibles, se hace a través de
la recoleccion de madera o lefia del bosque circundante, esto en las viviendas
comunes. En el caso de la vivienda de misioneros y ecohotel, estos cuentan con estufa
de gas propano, el cual trasladan desde Rio Dulce.

6.4.5 Tratamienito de desechos:

Uno de los problemas que aqueja a la comunidad es el tratamiento de
desechos sdélidos (basura), los residuos organicos son enterrados y 10s inorganicos son
guemados.

Muchos de los organicos después del proceso de putrefaccion son mezclados
con ceniza y utilizados como abono en las cosechas. Cormunicaciones.

Para contactar a la comunidad, se hace unicamente por medio de telefonia
satelital, ya que no existe medio alguno que pueda generar este servicio.
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6.5 Bioclimatico.

6.5.1 Temperatura.

“La temperatura mas alta registrada en el afio 2011 fue de 35°C, la temperatura
mas baja registrada fue de 22°C y la media anual 27°C"% esta region se caracteriza
por tener temperaturas con variaciones muy leve a lo largo del afio.

6.5.2 Soleamiento:

Las horas efectivas de sol en promedio son “2,400 anuales. EI maximo se
registra en los meses de marzo, julio, agosto y septiembre y el minimo en los meses de
noviembre, diciembre, enero y febrero”®. Pareciera contradictorio gue los meses de fin
de afo son los mas despejados y deberian permitir un mayor soleamiento, pero la
bruma intercepta la radiacion del sol y estas reducen en cierta medida el impacto.

6.5.3 Viento:

“La media de velocidad anual es de “185 metros/minuto. Continental por las
mafanas y oceanico por las tardes”®. Los vientos de verano suelen ser mas veloces.
En épocas de invierno y temporadas ciclonicas se esta mas propenso a sufrir los
embates de los vientos huracanados.

6.5.4 Precipitacion:

La media de precipitaciones en forma de lluvia es de “5,715 mm/afio, por lo
general los meses comprendidos entre junio y octubre son los mas lluviosos”® y puede
ser una lluvia intermitente. Suele llover un promedio de 200 dias/afo.

6.5.5 Humedad relativa y presion de vapor:

La media de humedad relativa es del 80%, haciendo una situacion dificil de
soportar en el periodo de tiempo en que la velocidad del viento desciende.

8 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia.
84 CECON, Texto Plan Manejo 2004.

% 1.

8 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
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qrentos Aliclos Doming,,
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de junio

Media 245
dia/ano

l Media 27°
(" Media 185 m/min "

<> Media 120 dia/ano
Q Precipitacion 5,715 mm/afo ;;Humedad 80%
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MAPA ANALISIS BIOCLIMATICO
LAGUNITAS SALVADOR,
BIOTOPO CHOCON MACHACAS

MUNICIPIO LIVINGSTON, IZABAL.
Fuente: Elaboracién propia. Informacion INSIVUMEH-IGN.

llustracion 5, Analisis bioclimatico del emplazamiento.
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6.5.6 Distribucion actual de la infraestructura.

Sendern aleviadn

Muelle Pesca

Vivienda

%
b Ly

Centro Artesanias

Tom 100m 204 300m <00m owm ooom oo eoom s0om
L& & B 8} - — -

MAPA LAGUNITAS SALVADOR
BIOTOPO CHOCON MACHACAS.

EQUIPAMIENTO ACTUAL
Fuente: Elaboracién propia, informacion IGN y
visita de campo.

Eco hotel

Escuela lglesia y campo Grupo Viviendas

Centro Salud
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6.5.7 _Andlisis topogréfico.

El area que ocupa el asentamiento, se ubica en una de las colinas que dividen las lagunas
Salvador y Negra. Presenta una elevacion de 5 metros sobre el nivel del manto de agua, las
pendientes varian desde el 5% en la zonas mas elevadas con variaciones hasta del 80% en
areas mas guebradas, las cuales con de dificil acceso.

SIMBOLOGIA

Sentido de la vista
perfil

L/ ) - -
LAGUNITAS SALVADOR,
BIOTOPO CHOCON MACHACAS

MUNICIPIO LIVINGSTON, IZABAL.
Fuente: Elaboracion propia. Informacion INSIVUMEH-IGN.

llustracion 7, Andlisis topografico del emplazamiento. Planta de Curvas de Nivel.
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llustracion 8, Perfil topogréfico 1.
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llustracién 9, Perfil topogréfico 2.
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llustracién 10, Perfil topogréfico 3.
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llustracion 11, Perfil topogréafico 4.
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llustracién 12, Perfil topogréfico 5.
Vista del Perfil 6
Longitud
-2+00.00 -1+00.00 0+00.00 1+00.00 2+00.00 3+00.00 4+00.00 5+00.00 6+00.00
20.0 — R i ; I 1 20.00

= 10.00 0.00 =
=z =z
7] 1)
= =
c c
(s} o
8 8
3 o
W00 ik . ; —— i —————t 00 W

-2+00.00 -1+00.00 0+00.00 1+00.00 2+00.00 3+00.00 4+00.00 5+00.00 6+00.00

Fuente: Elaboracién propia. Informacién IGN.

llustracion 13, Perfil topogréfico 6.
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7 CAPITULO VI - PREMISAS DE DISENO

El resultado del analisis del area en estudio, a la comunidad Lagunitas
Salvador, arroja una serie de parametros que se integraran a la propuesta o Modelo.
Estos analisis nos dan la ruta de las necesidades que deben priorizarse, el
ordenamiento espacial de la comunidad y el equipamiento con orientacion
sustentable, formaran la linea principal de la propuesta funcional de disefio. La
aplicacion de las premisas hacen énfasis en el ecosistema que tiende a ser mas
estable, a través de la utilizacion de las tecnologias sostenibles, principios basicos de
la permacultura.

7.1 Generales.

El contexto del asentamiento de la comunidad en estudio, supone un complejo
estudio. La propuesta funcional, también esta ligada a la reorganizacion del espacio
ocupado, tomando en cuenta que ciertos elementos de la infraestructura actual no
podran ser reubicados, tal es el caso de la iglesia, la casa de los misioneros, y el eco-
hotel, justificacion valida en que se debe hacer uso de los recursos disponibles y que
el impacto sea minimizado.

Las premisas estan orientadas en el desarrollo las actividades tipicas
cotidianas, la reorganizacion espacial y la infraestructura necesaria para: la vivienda
basica, la educacion, la salud y recreacion, asi como los elementos necesarios para
la comunicacion y transporte.

7. 1.1 Zonificacion de las actividades generales:

Se utilizara la propuesta de zonas en circulos concéntricos, enfatizando que
las actividades que requieren mayor frecuencia se encuentren mas cerca unas de
otras, y las que requieren un uso Menos intensivo se encuentren en los extremos
lejanos pero a las ves equidistantemente opuestas. “Esta tipologia corresponde a un
ordenamiento policéntrico”®’, adaptado a las necesidades del emplazamiento. Segun
la priorizacion las zonas se interpretan de la siguiente manera.

Zona 1: espacios publicos de frecuencia intensa, espacios abiertos.

Zona 2: espacios de privacidad, prestacion de servicios con fines de lucro.

Zona 3: espacios abiertos y comunales, produccion de alimentos para el
autoconsumo e intercambio, acceso.

Zona 4: produccion de lefla y maderas para el autoconsumo.

Zona 5: area silvestre o de amortiguamiento.

87 Leal del Castillo, Gabriel, Introduccion al Ecourbanismo, pag. 75.
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llustracion 14, Zonificacién sobre el emplazamiento.

7.1.2 Traza y ordenamiento espacial:

Para efectos de la comunidad en estudio, la traza de la comunidad y el
ordenamiento, se regira segun la base generada por la “zonificacion concéntrica”® de
las actividades de la comunidad. Los emplazamientos deben estar situados un poco
altos de las laderas y enfrentados a la direccion del viento.

Segun las zonas, cada una se estas estaran conformadas por las siguientes
edificaciones:

Zona 1: iglesia catdlica, escuela, puesto de salud, cocina comunal y el espacio
central abierto, que como actualmente funge como espacio de usos multiples
(cancha futbol, plaza central, area ceremonia, etc.).

Zona 2: aca encontramos, las viviendas, el eco-hotel, centro de artesanias,
casa misioneros.

Zona 3: areas descombradas para la siembra y produccion de alimentos para
autoconsumo e intercambio, los muelles de acceso y pesca artesanal.

Zona 4: area de manejo forestal, para el autoconsumo de lefila y maderas para
construccion.

8 Leal del Castillo, Gabriel, Introduccion al Ecourbanismo, pag. 75.
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Zona 5: areas de amortiguamiento, senderos, pesca, recreacion. También
deben de servir como sectores naturales de absorcion de carbono y puede
dimensionarse segun los resultados de los calculos de absorcidon de los gases
generados por la comunidad.

=
D
=
O
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»n

llustracion 16, Traza sobre el emplazamiento.

Acceso

1’4

Vivienda'y prestacion
seryicio

Espicio abierto
Huertas publico

Vivienda y prestacion
servicio

Lena y madera

Amaortiguamiento
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7.1.8 Vegetacion y Paisajismo:

Plantada especificamente para modificar y aprovechar los elementos
naturales, como el viento, el sol, las brisa. “Puede estar conformada por arboles,
arbustos y plantas ornamentales”®. “La vegetacion permite dar sombra, filtrar el polvo
en suspension, hacer de pantalla a los vientos al mismo tiempo que favorece la
ventilacion, limpia la atmaosfera, oxigena el aire y lo refresca por evapotranspiracién”g(’.

llustracién 17, Uso de la vegetacién para la modificacion de los elementos climaticos.

7. 1.4 Geomorfologia:

Esta determina la ubicacion del emplazamiento por factores topograficos,
como la pendiente, las zonas propensas a inundacion, el soleamiento, la orientacion
de los vientos dominantes, los espacios techados adquieren mayor relevancia.

,“‘,nto‘ Atisio®

Fuente: Elaboracion propia. Informacién: Introduccién al Ecourbanismo, Leal del Castillo.

llustracién 18, Distribucién de las edificaciones.

8 Olgyay, Victor, Arquitectura y Clima, Manual de Disefio Bioclimatico para Arquitectos y Urbanistas, pag. 102.
0 Jimena Ugarte, Guia de Arquitectura Bioclimética, Construir en Paises Célidos.
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“Las edificaciones deben estar separadas para aprovechar el movimiento del
aire, el entorno adquiere un caracter mas disperso y relajado”gl.
En la propuesta se establece y acepta que la orientacion sea con relacion

frontal al viento y sea predominante en todo el ordenamiento.

7. 1.5 Accesibilidad y comunicaciones:

“Establece los flujos”92 de comunicacion y desplazamiento de interaccion entre
las zonas que conforman la comunidad, esta red determina la estructura de la traza
comunal. Los caminamientos peatonales deben tener recorridos minimos vy
preferiblemente sombreados.

Acceso

Vivienda y prestacion
‘ Servicio

llustracién 19, Comunicacion interna.

o Gabriel Leal del Castillo, Introduccion al Ecourbanismo, el nuevo paradigma, pag. 220.
92, .
Ibid.
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7. 1.6 Orientacion:

“Esta determina la composicion espacial de las edificaciones y areas de
desplazamiento con relacion al soleamiento y viento, las mejores condiciones de vida,
las fachadas principales deben orientarse al sur preferentemente”%, pero pueden
“permitirse variaciones de 5° suroeste y 15° sur este”®.

d

@
3
O
QO
7

llustracion 20, Orientacién segun la ubicacion terrestre.

7.1.7 Topografia.

Este es el elemento mas importante, ya que “determina y condiciona las areas
de usoy crecimiento”®® proyectado a futuro, la ocupacion dependera de la inclinacion,
las areas propensas a inundacion, la orientacion solar y viento. Se deben aprovechar
las pendientes mayores para permitir la escorrentia del agua de lluvia, considerando
que el promedio de precipitacion es alto.

“Como norma general se intentara realizar los menores movimientos de tierra
posibles. No soélo por criterios puramente ambientales sino también por reducir
costos. “En la parte terrestre son raras las situaciones en las que la naturaleza
presenta suelos perfectamente planos y horizontales y la tendencia instintiva del
planificador es la de intentar conseguirlos. Sin embargo los terrenos se han modelado
a lo largo de los siglos atendiendo a muchas variables ambientales y, generalmente,

% Olgyay, Victor, Arquitectura y Clima, Manual de Disefio Bioclimatico para Arquitectos y Urbanistas, pag. 53.
* Joid. 61
% Gabriel Leal del Castillo, Introduccién al Ecourbanismo, el nuevo paradigma, pag. 220
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la forma resultante tiene una razén de ser explicita o implicita”®®

larga de frente al viento

Fachada mas

Yientos pominant?®

el contorno topograsico

\ i€ ca iquiendo
\Wiacian de edificaciones sigure

llustracién 21, Adaptacion a la topograffa.

7.1.8 Proporcion Espacial:

Es la relacion entre las dimensiones de las edificaciones para lograr una
ventilacion y soleamiento adecuado. La distribucion debe ser tal, que la comunidad
sea compacta y garantizar que no crezca el descombramiento de la zona boscosa.
“Los edificios se colocaran perpendicularmente a la direccidon de los vientos reciben
en su fachada de mayor exposicion el impacto total de la velocidad”?’

clima, Victor Olgyay.

llustracion 22, Distribucion para el aprovechamiento de los vientos.

% Instituto politécnico de Braganza, Manual de disefo bioclimético urbano, pag. 42.
o7 Olgyay, Victor, Arquitectura y Clima, Manual de Disefio Bioclimético para Arquitectos y Urbanistas, pag. 100.
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7.1.9 Espacios abiertos:

Son las areas no ocupadas, que sirven como centro de reunidn y permanencia
social de diversas actividades. Deben propiciar la reunion y el contacto con todos los
habitantes y visitantes de la comunidad.

Area destinada a
ia raunién, el
{ descanso y con-

vivencia dentro
de una comuni-
dad. Tipicamente
en las zonas
calidas existen
espacios desti-
nados a as ac-
tividades estan-

Fuente: Elaboracion propia. Informacion,
urbano, Instituto politécnico de Braganza.

llustracion 23, Espacios abiertos.

7.1.10Edlficabilidad:

Estan relacionadas con el disefo arquitectdonico y la tipologia, segun la
localizaciéon regional, en este caso la zona costera caribefia. Se deben contemplar
aspectos bioclimaticos y utilizacion pasiva de la energia limpia de todas sus formas
(edlica, solar). “La tipologia constructiva se encuentra definida mas por las zonas
climaticas que por las fronteras territoriales. Aunque existan variaciones, producto de
particularidades de cada cultura o de disponibilidad de material, la forma de la
vivienda autéctona nace de su relacion con el entorno”®

Techo: Estructura madera Santamaria
Cubierta palma de corozo

Muros: Estructura y forro madera
Santamaria

§ Piso: Soporte y base madera

Santamaria

Toda a estructura se apoya sobre
pilares de madera elevados del
nivel del suelo ancladas a

pilotes de piedra

Fuente: Elaboracion propia. Informacion Confort térmico y tipologia
arauitectdnica en clima calido hiimedo. Mariana Guimaraes Mercon

llustraciéon 24, Uso de materiales locales.

% Mariana Guimaraes Mercon, Confort térmico y tipologia arquitecténica en clima calido hiimedo, péag. 26.
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a

7.2 Bioclimaticas.

)

. Existen elementos naturales que afectan directamente el confort humano, la
radiacion solar, el viento, la humedad, y lluvia son los que principalmente se
presentan en la zona de clima calido-humedo, como es el caso de la franja costera
atlantica. Mismos tienen que ser modificados para lograr la zona confort. Para lograr
el objetivo de crear la zona confort, se aplicaran sistemas constructivos orientados
principalmente al desarrollo sostenible y sostenibilidad ambiental.

Es responsabilidad de la propuesta producir ambientes sanos y agradables,
que paralelamente sean los costos sostenibles y se reduzca al minimo la necesidad
de implementar elementos mecanicos para el control climatico. En esta zona del pais
el movimiento del viento constituye el elemento principal para alcanzar el confort,
veremos que esta intimamente ligado a los procesos para modificar o alterar los
diversos elementos naturales.

7.2.1 Modlificacion del viento y su aprovechamiento, por medio del

paisafisimo.

El movimiento del
viento provoca sensacion
de frescura Y como
veremos en la descripcion
de los parametros de
humedad relativa y
temperatura ambiente, este
elemento es determinante
para lograr la zona confort.

Para el area en
estudio, le velocidad
estimada del viento es de
185 metros/minuto y son las
caras norte y sur las mas
apropiadas para Ssu
aprovechamiento. Se debe
modificar la velocidad del
viento al parametro entre
30.5 metros/minuta y 61
metros/minuto, que en la
zona confort generalmente
es agradable y se percibe

constantemente su
presencia, esto es
importante para la

ventilacion y mantenimiento
de la temperatura, el efecto
directo sobre el ser humano
es la perdida de calor por
conveccion y el aumento de
la evaporacion del cuerpo.
Es posible modificar el
viento mediante la
utilizacion de arboles,
vegetacion, aprovechamiento

Fuente: Elaboracion propia. Informacion Arquitectura y clima, Victor
Olgyay.

llustracion 25, Modificacion del viento por medios naturales.
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de los cuerpos de agua, esto es importante en la temporada seca que abarca los
meses de Marzo, Abril y Mayo. “Para esta zona en especifico la ventilacion tiene una
importancia relevante como remedio contra las altas temperaturas y humedad”®.

Las ramas de los arboles plantados, deberan ser altas para no interferir el recorrido
de las brisas, la vegetacion baja debe estar situada a una distancia mayor de la
edificacion para no interrumpir el movimiento del aire. El aire procedente de los
cuerpos de agua sera de mucho beneficio.

7.2.2 Modificacion de la hurmedad relativa:

La evaporacion de agua provoca humedad, para la zona en estudio la
humedad relativa se estima en un 80%, esta se mide por la cantidad de agua que
contiene la atmosfera, y la sensacion es de opresion. Si la medicidon del medidor de
mercurio supera los 15 mm de presidon, cada mm debera contrarrestarse
modificando la velocidad del viento a razon de 16.60 metros/minuto.

“En la zona de confort, la humedad relativa esta relacionada directamente
con la temperatura ambiente, se debe estar dentro del parametro del 20% al 70% de
humedad relativa, siendo la media la ideal”'®. Esta debera modificarse utilizando la
velocidad del viento.

48970

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Humedad relativa %

Fuente: Elaboracion propia. Informacion Arquitectura y clima, Victor Olgyay.

llustracién 26, Zona confort.

7.2.3 Modlficacion de la temperatura ambiente:

La temperatura ambiente promedio es de 27.8°C, para la zona en estudio,
esta temperatura se encuentra por encima de la zona confort, los parametros de
temperatura en la zona confort se encuentran entre los 21.1°C y 26.7°C, siendo el
ideal la media en este parametro. Las medida correctiva aplicable es modificando la

9 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima
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velocidad del viento a razéon de 85.20 metros/minuto. “Modificacion del modelo de
»101

=
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movimiento del aire por medio del paisajismo

é‘iﬁ fr o A
k% s

Fuente: Elaboracion propia. Informacién Arquitectura y clima, Victor Olgyay.

llustracion 27, Desviacion del flujo de viento.

7.2.4 Modlficacion de la radiacion solar y su aprovechamiento:

Un porcentaje de la radiacion
solar que incide sobre el suelo se ve
reflejada por la superficie terrestre,
pero la mayor cantidad de esa
energia es absorbida, se transforma
en calor y esto produce un
incremento en la temperatura del
aire, suelo y objetos, en la zona en
estudio la intensidad de la radiacion
es mayor debido a la poca altura
sobre el nivel del mar. Se estima que

a una altura de hasta 100 MSNM la Fuente: Elaboracion propia. Informacion Confort térmico y tipologia
radiacion es de 0.8 cal/cm2/min. arauitecténica en clima calido hi'imedo. Mariana Griimaraes Mercon

La radiacion solar media 9 L Lo .

o ) llustracion 28, Modificacion de la radiacién solar por medios
diaria para la zona en estudio es de |(os.
400 watts/metro2, siendo los meses de
Marzo a Septiembre los de mayor recepcion. Esto nos da el parametro para el
aprovechamiento de la energia solar y la aplicacion de los elementos arquitectonicos
para la reduccion de la misma. Las caras este y oeste de la colina donde se asienta
el area en estudio son las que mas radiacion reciben. Las “zonas rurales, las
caracteristicas naturales del terreno tienden a moderar las temperaturas extremas y a
estabilizar las condiciones, debido principalmente a las cualidades reflectoras de las
diferentes superficies. La capa de hierbas y plantas que cubre el suelo reduce las
temperaturas absorbiendo parte de la insolacion y enfriandose a través de la
evaporacion”t®?,

100 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima
101 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag. 102.
Mariana Guimarées Mercon, Confort térmico y tipologia arquitectdnica en clima célido himedo, pag. 23.
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7.2.5 Los efectos de /a transferencia de radiacion calorifica.

Estamos conscientes que
Universo la tfgnsferencia . de radiacion
calorifica afecta directamente las
edificaciones. Se deben hacer
e ol _ tratamientos para contrarrestar la
.| Cambios del estado fisico K X L, i
W e e doligia misma, la radiacion se transfiere
A8 4 | Conveccion , A A “
T conduccién molecular del Seg_un_,el SlgUlente deta”e’ a)
calor radiacion de onda corta directa
del sol. b) radiacion difusa de
r a onda corta procedente de la
boéveda celeste. ¢) radiacion de
onda corta producto de la
S reflexion en los terrenos
e adyacentes. d) radiacion de onda
‘ : larga procedente del suelo vy los
objetos cercanos cuya
s temperatura es elevada. e)
pa proxima X L, i
Convecaién radiacion de onda larga expelida
a la superficie . . i .
en intercambio desde el edificio
\./- hacia el cielo”'®. La incidencia
de radiacion solar reflejada
difusamente en los suelos del
pLtabe sl al suok area en estudio pueden llegar a
Fuente: Elaboracion propia. Informacion Arquitectura 'y tener los siguientes valores
clima, Victor Olgyay. seglin su tipo: suelo con hierba
llustracién 29, transferencia calorifica. verde 15%, areas boscosas 5%,
suelos descombrados humedos
9%, esto nos da el parametro de la incidencia a contrarrestar en nuestras
edificaciones. La solucion es rodear la edificacion con superficies poco reflectantes,
como vimos en la descripcidn anterior los arboles frondosos pueden cumplir, segun
estudios “la temperatura bajo un arbol, al medio dia, es casi 3°C inferior que una area
sin sombra”®,

radiacidn

Radiacion de onda corta

Radiacion de onda larga

reflexionde £-f || \."
\ las nubes /* -

difusion dispersa absorcidn

Evaporacién
eflexion gel . | aR !
Radiacién |\ * ity
procedente
del cielo

Pseudo conduccién radiante
Conduccion calorifica

Superficie

7.2.6 Modlficacion y adaptacion de los efectos ftopograficos:

La temperatura ambiente tiende a descender a medida que la radiacion solar
disminuye. Por tanto el viento tendra una temperatura inferior, el aire frio pesa mas
que el aire caliente y produce una capa de aire frio cerca del suelo y circula siempre a
los puntos mas bajos tal y como lo hace el agua, este efecto suele verse en la niebla
que por las noches se forma sobre las orillas de las lagunas que rodean el area en
estudio. Las elevaciones del suelo impiden que haya una distribucidon adecuada de
las temperaturas nocturnas.

103 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag. 33.
104 g
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Se denomina cinturdn termal a estas zonas frias y es el area mas adecuada
para el emplazamiento de las edificaciones.

Ladera norte

uente:
politécnico de Braganza.

llustracion 30, Aprovechamiento de los efectos naturales para el emplazamiento.

7.3 Particulares de diseno.

Existen diferentes tipologias constructivas y de disefio. Aplicaremos esas
particularidades que resuelven las necesidades al area en estudio.

7.3.1 Orientacion espacial interna y distribucion general:

Para asegurar las condiciones apropiadas a diferentes espacios de las
edificaciones, se tiene en cuenta el tiempo de uso de las mismas, asi como el horario
especifico, como el caso de la escuela, centro de salud, vivienda, etc. La tipologia de
la edificacion mas apropiada es la individual, aislada y situada en la parte alta de las
laderas.

Las edificaciones deben ser estructuras sombradas que no entorpezcan los
movimientos del viento y aire refrescante. La proteccion solar debe estar presente en
todas las superficies expuestas al soleamiento, prestar especial atencién al techo y en
las fachadas este y oeste. Son adecuados espacios multiusos con paneles movibles
O muros bajos. Deben estar sobre estructuras elevadas del nivel del suelo natural
para evitar el contacto con las zonas humedas.
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Los ambientes de actividad diurna deberan permitir el paso del viento de este
a oeste a través de ellas. Es necesario contar con una zona de seguridad para
proteccion en la temporada de huracanes, lejos de las zonas propensas a inundacion
y en laderas opuestas al viento. Si se aplica textura o color, esta debera ser en tonos
pastel, estos evitan el resplandor en interior y exterior, preferiblemente se trabajaran
los materiales en su estado natural, Unicamente con algun tratamiento que evite su

rapido deterioro. “Por regla general, los materiales de construccion naturales son

SanosnlOS

Planta: Las divisiones interiores paralelas al
flujo del viento, parten el recorrido pero
mantienen las velocidades adecuadas.

llustracién 31, Desviacion del viento en el interior de una edificacién.

7.8.2 Planta de distribucion:

Es indispensable lograr un disefio general con la proteccion por sombra adecuada.
Dado este parametro la distribucion del interior puede desarrollarse libremente,
proveyendo las aberturas necesarias para la entrada y salida de aire en movimiento.
Procurar no usar zonas pavimentadas, usar telas o mallas protectoras contra
insectos. Los ambientes que produzcan calor o humedad deben tener una buena
ventilacion y estar aislados del resto de ambientes. “Vale recordar que para asegurar
unas condiciones apropiadas de bienestar en el interior de la edificacion hay que
tener en cuenta la distribucidon de las estancias y el tiempo de utilizacion de las
mismas”*°®.

105 Brian Edwards, guia béasica de la sostenibilidad, pag. 150.
106 Mariana Guimaraes Mercon, Confort térmico y tipologia arquitecténica en clima calido hiimedo, pag. 34.
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tinoloaia araiiitecténica en clima calido hiimedo Mariana

llustracién 32, Los ambientes y su mejor ubicacién en relacién a la radiacién solar.

7.3.3 Forma y volumen.

Las fachadas hacia el este y oeste, sufriran en con la radiaciéon solar directa,
este aspecto determinara la forma alargada de las edificaciones, “la proporcion
optima es 1:1.7, es también aceptable 1:3 en el eje este oeste””’.

Vi 1-Edificacion
fachada larga
de frente al
viento

2- Edificacion

con 2/3 de fa-

chada expues-
1 ta al viento.

Orientacion Unilateral. 1/2 a-

Edificacidn
Orientacion Bilateral. con medias fa-
chadas
puestas
1/3 viento en com-
posicidn
doble.

4- Edificacion
con 2/3 de fa-
chada expues-
2/3 ta al viento.
2/3

Orientacién Multilateral.

Orientacion Descompensada.

llustraciéon 33, La orientacion determina la forma.

7.3.4 Tralamienfo de las superficies expuestas a la radiacion solar directa:

Las fachadas deben protegerse apropiadamente con elementos que
proporcionen sombra, estos elementos pueden y/o deben ser naturales, o
constructivos, tales como arboles (aspecto beneficiosos de su uso es el efecto
térmico ya que absorben la radiacion) o corredores exteriores con voladizos. “Muchas
veces son extensiones de las cubiertas que se prologan, o son elementos a parte de

107 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag. 62
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los tejados y estan situados en las partes altas de las fachadas, se proyectando en
horizontal. Normalmente son opacos y sus dimensiones dependeran del angulo de
incidencia del sol a que se quiera proteger”los.

En cuanto a los arboles estos deben plantarse en los lados sureste y suroeste
de las fachadas.

Fuente: Elaboracion propia. Informacién Arquitectura y
clima, Victor Olgyay.

llustracion 34, Uso mixto para tratamiento de la
radiacion solar.

7.83.6 Estructura aplicada al control solar:

Los cerramientos horizontales, verticales e inclinados de las edificaciones,
actian como filtros entre las condiciones externas y las internas, para controlar la
entrada del viento, el calor, frio, iluminacion, ruidos y olores. Los muros son capaces
de controlar efectivamente y por si mismo estos elementos a excepcion de la luz que
se controla mejor desde adentro y la radiacion calorifica debe controlarse antes que
alcance la envolvente de la edificacion (tratamiento en el punto 7.3.2 de este capitulo).
La radiacion solar se contrarrestara con elementos fisicos que proporcionen sombra,
estos elemento pueden aprovecharse para darle caracter a la edificacion,
afadiéndole composicion espacial, como ritmo luz, color y textura.

“La solucion mas acertada para control de la radiacion es la utilizacion de elementos
fisicos para proporcionar sombra, ya que este meétodo intercepta la radiacion solar
antes de penetrar en la arquitectura”log.

108 Mariana Guimaraes Mercon, Confort térmico y tipologia arquitecténica en clima calido himedo, pag. 50.
199 1hid.., pag. 49.
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pro-

solar

oteccion

hume-

del suelo vy

las inundaciones

ue -
aratiitectdnica en clima calido hi'imedo Mariana Guiimaraes Mercon

llustracién 35, Aprovechamiento de los elementos naturales para lograr un confort térmico.

7.83.6 Protectores solares bdsicos consiructivos.

Para determinar el uso de los protectores solares, se debe tener pleno
conocimientos de los periodos (horas y estaciones) y la orientacion, en la cual se
necesita la sombra. “Los mecanismos protectores segun los perfiles de sombra son:
Voladizos horizontales, estructuras de lamas verticales y las estructuras tipo panal”no.

Fuente: Elaboracion propia. Informacion Arquitectura y clima, Victor Olgyay.

llustracién 36, Elementos constructivos para la proteccion solar.

110 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag. 81

Elder Alberto Ovalle Navarro

Facultad de Arquitectura
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7.83.7 Factores que determinan la forma bdsica de las edlificaciones:
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Para las zonas calido - humedas
como es el caso del area en estudio, el sol
ataca los puntos este y oeste, como lo
hemos venido viendo. Este elemento forza
a desarrollar plantas estrechas y alargadas
en el sentido norte y sur, en proporcion
1:1.7, esto con el fin de aprovechar al
maximo los beneficios de los vientos en la
ventilacion natural de las edificaciones, y
contrarrestar la presion del vapor. Pueden
usarse los puntos este y oeste, siempre y
cuando se doten de sombras en los
horarios de mayor radiacion ya sea con
elementos naturales o constructivos. Las
edificaciones deben tener en sus bases la AL AL UL
mayor masa y la superficie expuesta a la ) Proporcion: 1:1.7
radiaCién debe ser menaor. Fuente: Elaboracion propia. Informacion Lontort termico y
“En climas calidos y humedos, en la busca tipologfa arquitecténica en clima calido himedo, Mariana
del equilibrio con la naturaleza, la Guimaraes Mercon.
edificacion en el intento de disminuir SUS | siracién 37, Los factores climéticos determinan la
impactos, utilizase de la combinacion de l0s  forma.
factores térmicos: temperatura del aire vy
radiacion solar, para alcanzar una forma y una orientacion éptima

)
]
J =

»111

7.3.8 Direccion del viento y el ordenamiento espacial:

Para usos del estudio, las edificaciones que se orientan con la fachada
perpendicular a la direccion del viento, reciben el mayor impacto de la velocidad. Si
se colocan a 45° la velocidad del impacto se reduce un 50%. La disposicion de las
edificaciones en hilera, “espaciadas unas de otras una distancia a 7 veces su
altura”™*? tendran un nivel de ventilacion adecuado para cada una.

@) d 0) 0 0) c
arquitecténica en clima célido hiumedo, Mariana Guimaraes Mercon.

llustracién 38, La direccion del viento y la distribucién en el emplazamiento.

111 Mariana Guimaraes Mercon, Confort térmico y tipologia arquitecténica en clima calido himedo, pag. 32
12 1hid.. pag. 41

89




d

.

=
D
=
O
Q
wn

7.8.9 Direccion del viento optimo en el interior de una edificacion:

Las fuerzas que proporcionan
una adecuada ventilacion dentro de
una edificacion estan agrupadas de la
siguiente manera:

e Movimientos del aire
producidos por
diferencias de presion.

e Intercambio del aire por

diferencia de
tem peratu ra. Planta: El ma'x,mo fiujo <'1e aire se produce cuando grandes aberturas
de igual tamafo se situan en fachadas opuestas. Véase la
“ El mOV| m|ento del a| re que considerable cantidad de fiujo de aire a mayor velocidad que la que

fluye en el exterio de la edificacion

rodea una edificacion crea zonas de
baja presidon en los lados adyacentes a
la fachada de mayor exposicion, esta

Seccion: Ventana de pivote dirigida hacia abajo. El modelo del
movimiento del aire es satisfactorio.

Seccion: Si se coloca la entrada de aire cerca del piso y la saluda
cerca del techo, el flujo resultante tendra una agradable desviacion
hacia abajo, a pesar de la posicidn de la salida

Secclon: Efecto de un voladizo en el flujo de aire. El voladizo atrae las
corrientes de aire que de otra forma escaparian, incrementanso asi el
efecto de frescura.

Fuente: Elabora . uray clima,
Victor Olgyay.

llustracién 39, El méximo aprovechamiento del viento en el
interior de una edificacion.

Seccidn: Si se coloca la entrada y salida de aire cerca del piso, el flujo
resultante no infiuira en el modeio de flujo interno. Zona de baja preslén Contrlbuye al
movimiento del aire en el interior’™®. La
ubicacion de las aberturas (puertas y
ventanas), son mas eficaces si se colocan
las entradas (de viento) en las zonas de
alta presion, y las salidas (de viento) en las
zonas de baja presion. Tanto las entradas
como las salidas deben ser equivalentes
Seccioh: Si se coloca la entrada de aire cerca del piso y la salida al para que se produzca una efectiva

centro del muro, el flujo resultante no influira en el modelo de fiujo

e ventilacion.

Sl ol Ll e Contra posicion de las aberturas
A U RN tanto de entrada como de salida no
llustracion 40, méaximo aprovechamiento del viento en  Producira  movimiento de aire en el
el interior de una edificacion. interior.

13 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag.102
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La entrada debe situarse en la parte baja del muro y la salida
indiscriminadamente en la parte superior, intermedia o baja, el flujo tendra una
desviacion hacia abajo, teniendo el efecto de enfriamiento.

Cuando la posicidon de la entrada es la que varia y la de salida se mantiene

constante, el flujo es desviado un poco mas abajo del techo hacia el suelo.

El efecto de un voladizo, recoge corrientes de aire incrementando el efecto del
flujo.

En las zonas calidas - humedas, la mayor velocidad de aire es mas
importante, esto se produce dentro de una edificacion, cuando la abertura de entrada
es menor que la de salida. Utilizando pequenas aberturas de entrada, se produce el
efecto Venturi, asegurando velocidades maximas velocidades de aire en el interior.

Es importante en las zonas calido-humedas la ventilacion de las cubiertas, esto
se logra al dejar aberturas de entrada y salida en la misma posicion y altura, que
haran el efecto succion.

7.3.10Divisiones en el interior de una
edificacion y el flujo del aire.

Cualquier elemento dentro de las
edificaciones, tanto “mobiliario, equipamiento o
division, provoca una alteracion brusca al
movimiento del aire y se vera reflejado en la
reduccion de la velocidad”'®. Al disefar las
divisiones internas, debera considerarse que estas
de preferencia deben ser paralelas al flujo.

Planta: Las divisiones interiores paralelas al
, flujo del viento, parten el recorrido pero
Victor Olgyay. mantienen las velocidades adecuadas.

Fuente: Elaboracién propia. Informacion Arquitectura y clima,

llustracién 41, Divisiones interiores que
maximizan la ventilacién.

7.3.11Direccionalidad del flujo por medios
constructivos:

Al tener elementos que nos desvien el flujo en la entrada, podremos tener
mayor eficacia, ya que la corriente puede dirigirse a la zona de actividad humana.
Usar un voladizo a la altura del techo sobre la fachada de las aberturas de ingreso,
mejora el efecto de ventilacion.

“El uso de ventanas tipo pivote o celosillas colocadas en sentido horizontal
pueden usarse para dirigir el flujo a un punto en especifico, es indispensable que la
velocidad del aires interior satisfaga los requerimientos climaticos”**.

114 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag.106.
115 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag.110.
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Seccién: Ventana de pivote dirigida hacia abajo.
El modelo delmovimiento del viento es
satisfactorio.

Victor Olgyay.

llustracion 42, Uso de elemento mdviles para el desvio del viento.

7.8.12Los materiales vy su efecto térmico:

Elementos como la radiacion solar, la
humedad, la lluvia hacen que los materiales
se deterioren, por ello es indispensable que
tengan un tratamiento Yy proteccion
adecuada.

Asi mismo los materiales pueden ser
elementos de proteccion térmica en el interior
de las edificaciones, “se deben utilizar

A0 =m0 -3 —

La cublerta ventilada y

materiales que reflejen la radiacion. La sus posible materiales
d Fibra natural, teja de madera
e teja de barro cocida.

madera tiene un porcentaje del 40%
reflexion de la radiacion solar y un 5% de
radiacion térmica, esto la hace un buen
material para construccion en zonas calido-
humedas, debe ser de 2" de espesor para
lograr un retardo de 1.30 horas para que al Los muros y su posible
estar expuesta al sol para que su transmision Ve rorroutera
calorifica sea sensible en el interior”**°.

La humedad debe ser controlada al
hacer un tratamiento a los materiales, ya que
a mayor humedad en un material tendremos
una elevada condensaciéon dentro de las
edificaciones. Fuente: Elaboracién propia. Informacion Confort térmico

y tipologia arquitecténica en clima calido himedo,
Mariana Guimaraes Mercon.

llustracion 43, Materiales y su absorbancia al calor.

116 Mariana Guimaraes Mercon, Confort térmico y tipologia arquitecténica en clima calido hiimedo, pag. 56.
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7.4 Especificos de disefio.

7.4.1 Aberturas y ventanas:

La ventilacidn de los ambientes es necesaria como minimo en un 85% de afo.

“Se debe ventilar en el sentido
este-oeste”™’. Deben usarse en
estos puntos celosillas o pantallas
para permitir el flujo de aire y asi
mismo proteger de la radiacion
solar. Los cerramientos
desmontables son Utiles
principalmente en la temporada de
huracanes, la cual si consideramos
abarca desde el mes de Junio a
Noviembre, (50% del afno), es un
periodo largo. Como se ha
explicado con anterioridad, las
aberturas de ingreso deben ser
menores que las de salida. Se
debe contar con proteccion contra
insectos.

7.4.2 Muros:

Estos elementos
constructivos, tienden a tener la
funcion de cerramiento, suelen ser
livianos y en general “no actuan
como elementos térmicos”**®. No
deben ser barreras que impidan la
libre circulacion del viento.
Generalmente para esta zona se
utiliza madera para cumplir con
dicho cometido.

7.4.3 Cubiertas:

“Este es el elemento que
mas expuesto esta a la radiacion
solar y tiene los impactos téermicos
mas fuertes. La importancia del
disefo se traslada de los muros a
la cubierta”®®. Es recomendable
una doble cubierta ventilada, se

1- Proteccidn en ventanas.

2- Muros tabique madera,
exteriores con aberturas para
control térmico.

Ue . aporaclion propia. O acion ¢onto Oy 1pologla
arquitecténica en clima célido humedo, Mariana Guimaraes Mercon.

llustracion 44, Elementos constructivos que ayudan al confort térmico.

debe disefiar la piel exterior para que actue como protector solar. Debe ser
impermeable separada del conjunto y debe reflejar la radiacion. Es necesario que la
cubierta sea extensa, formando con ella voladizos que protegeran de la lluvia y del

17 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag.174.
118,

Ibid.
19 g,
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resplandor del cielo. Debemos tomar en cuenta que la lluvia generalmente cae en un
angulo de 45°.

7.4.4 Materiales:

Estos elementos que unidos formaran
las edificaciones, deben tener la propiedad de B
poca capacidad calorifica, no deben generar Y 7z
radiacion calorifica por las noches vy bs\ 24
condensacion por las maflanas. Se hace
necesario proteger los materiales por los
efectos de la humedad y otros agentes
dafiinos. La tipologia regional como se vio en
el analisis, “seran materiales del Iugar”lzo,
como la madera de uso general para las
estructuras, cerramientos, paneles divisorios,
puertas y ventanas, piedra para formar los
pilares y/o pilotes que sustentaran las
estructuras, hojas de corozo para la cubierta.
Todos los materiales deberan ser utilizados en
el disefo para que soporten las fuerzas que .
generan los vientos huracanados. '

7.4.56 Cimientos:

Para la zona en estudio, “el sistema de

cimentacion palafitica es la mas adecuada, ya .  Elaboracis _— 6n Cont
que proporciona una ventilacion en las FEnER S el Ple le il ioittel\Seniel!

. . .. S térmico y tipologia arquitectonica en clima célido
edificaciones de actividad diaria. Se deben humedo, Mariana Guimaraes Mercon.
proteger los elementos de la humedad,
hongos termitas y otros insectos o
roedores”*?.

llustracién 45, Uso inherente de materiales locales.

7.5 Tecnoldgicos que apoyan la sostenibilidad.

El uso de sistemas constructivos mas eficientes, asi como la aplicacion de
tecnologias de ultima generaciéon, han ido constituyéndose en los principales ejes en
el diseflo de proyectos sustentables. El objetivo primordial es optimizar el uso de los
recursos y minimizar el impacto en el medio en que se desarrollan.

7.5.1 Energias alternativas, para generacion de enerqgia eléctrica.

Para la zona en estudio, dadas las condiciones climaticas que a las que esta
afecta, es recomendable aprovechar las mismas para el auto generacién de energia
eléctrica. El consume energeético es del 46% a base de lefia

“El sol es un reactor de fusion que irradia energia por tiempo ilimitado, se
considera que la Tierra recibe cada afio 10 18 kwh”'?. La radiacion solar en el area en

120 Instituto politécnico de Braganza, Manual de disefo bioclimético urbano, pag. 122.
121 victor Olgyay, Arquitectura y Clima, pag.174

)
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estudio genera una media de 400
watts/m2/dia y aplica a; la instalacion de
sistemas aislados con baterias, se utilizan
una tension de 24V para la carga de
baterias (suministraran la energia en horas
nocturnas principalmente), la operacion se
realiza por medio de un regulador que
suministra energia a un inversor para la
alimentacion de diferentes aparatos. La
iluminacion debe ser con bombillos de
bajo consumo energético. Los sistemas
aislados sin baterias, son una solucidon
adaptada para el bombeo de agua, en
este caso los paneles alimentan al inversor

=
)
=
O
(@)
»n

Directamente de
baterias, 12 wW
corriente continua

Placas solares Hesowatt

=

110/220 v. corriente alterna, con inversor

. . . . =
de frecuencia variable y hara funcionar la E‘iz;/
bomba Humindn y tuerza
Uno de los “efectos del sol que
. . »123 9 Fuente: Elaboracion propia. Informacion: Energias Alternativas,
produce en la tierra es el viento”™, es un Antonio Lucena Bonny.

recurso natural aleatorio. “El mecanismo
para producir energia es un rotor de eje
horizontal, provisto de una serie de alabes, estos tienen la funcidon de hacer
resistencia al aire que al final provoca que el rotor gire”*®. Los aerogeneradores
aislados, pueden ser utilizados para abastecer de energia a edificaciones aisladas,
pueden generar unas decenas o0 centenas de vatios de potencia, esta energia puede
ser almacenada en baterias y el sistema de almacenamiento es muy similar al de
paneles fotovoltaicos. Los aerogeneradores son fabricados para potencias desde los
25W hasta 1.6MW.

llustracion 46, Uso de energias limpias.

llustracién 47, Captacion del agua de lluvia.

7.5.2 Agua:

Existen métodos diferentes
para captar agua. “El agua de lluvia
puede ser aprovechada en la época
de invierno, esta tecnologia se
fundamente en capturar y almacenar
el agua de lluvia interceptada por los
techos de las casas u oftras
superficies”*?.

Los “aerogeneradores
primitivos o multipalas, se utilizaron
principalmente para el bombeo de
agua aunque han sido desplazados
siguen siendo comodos y de mucha
fiabiidad ya que arrancan con
velocidades del viento de 2 m/s vy
llega a su maximo rendimiento con
5-6 m/s"*®. La velocidad del viento

Fuente: Elaboracion propia. Informacion: Captacion de
agua en el hogar rural.

122 Antonio Lucena Bonny, Energias Alternativas, pag. 15...
123 Antonio Lucena Bonny , Energias Alternativas, pag. 35
124 1hd., pag. 36

125 Captacion de agua en el hogar rural. Costa Rica.

126 Antonio Lucena Bonny, Energias Alternativas, pag. 38.
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del area en estudio es de 11.1 km/hora (3.08 m/s.), es una excelente solucion,
considerando que el nivel freatico no es muy profundo, el funcionamiento se basa en
un mecanismo de biela-manivela que por medio de un varillaje acciona el embolo
situado en el fondo del pozo, son aparatos de muy bajo mantenimiento y largo tiempo
de uso.

@
3
O
(@)
7

7.6.8 Tratamiento de los desechos o Biomasa:

Esta conformada por toda materia organica como “la madera, el estiércol,
residuos soélidos organicos, son constituyentes de la biomasa”*?’. Es un proceso que
ha ganado espacio en el sistema energético en un mundo sostenible. Existen
técnicas para su aprovechamiento, y para la propuesta nos inclinaremos por el
proceso de gasificacion, el cual consiste en producir gas combustible o biogas, para
el consumo en viviendas, generalmente a este proceso se lleva a cabo en un
biodigestor.

Carga
MezcCla

©
)]
—
W]
0]
(]
O
0K

llustracién 48, Produccién de biogas.

7.6.4 Tratamiento de aguas residuales

arises.

La digestion anaerobia es el
procedimiento mas comodo cuando se
tienen residuos con gran cantidad de agua.
Las lagunas de algas son adecuadas para
el tratamiento, “el lagunaje actua de forma
bioldgica. Las raices de las cafas (y de otras
plantas) proporcionan oxigeno a las
bacterias naturalmente presentes en el
agua, que asi degradan cualquier patdgeno

llustracion 49, Tratamiento de aguas grises por medios
127 Ibid., pag. 50. naturales.
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que oontenga”lzs. El subproducto de este tratamiento es agua limpia, misma que

pude volver a reutilizarse en usos que resulten como aguas grises, en riegos para
plantaciones y el lodo de base organica para agricultura. La fermentacion anaerobia
es imprescindible como instrumento ecoldgico aplicado al tratamiento de las aguas
residuales.

7.6.56 Agricultura Organica

llustracion 50, Los cultivos hidropdénicos.

Sisterma para cultivar una agricultura
autbnoma, se basa en el optimo uso de los
recursos naturales, no se implementa el uso de
quimicos u organismos genéticamente
modificados, tanto en abono como insecticidas
para el control de plagas. El resultado de estos
procesos es el equilibrio sostenible. s marosome L

El tipo de cultivo mas practico y usado R
recientemente es el sistema “hidropdnico, es
plantar verduras y vegetales en agua o
materiales distintos a la tierra”*®® o cultivo sin
tierra, simple, sencillo y de bajisimo costo.
Resulta muy efectivo ya que requiere de
espacios minimos y las cosechas pueden durar
poco tiempo, logrando asi mas cultivos en
menor tiempo. La mayoria de recursos
empleados resultan en la reutilizacion de
materiales desechados. El sistema es perfecto
para la cosecha de hortalizas a bajo costo para
el autoconsumo. El desarrollo de la técnica
hidroponica, esta basada en la utilizacion de
minimo espacio, minimo consumo de agua y
maxima produccion.

Se han desarrollado 3  técnicas
principales de cultivo hidropodnico: Medio liquido:
Las raices estan sumergidas en solucion
nutritiva, en la cual se regulan constantemente
su PH, aireacion y concentracion de sales. Un
ejemplo es el Método de raiz flotante en el cual
las raices de especies como albahaca, apio y
lechuga, crecen en un medio liquido. Medio
sustrato solido inerte: En lugar de tierra se
emplea algun material denominado sustrato, el
cual no contiene nutrientes y se utiliza como un
medio de sostén para las plantas, permitiendo
que eStaS, ’Fengan SUflolente,humedad,’ yl:;[oamble_n Fuente: Elaboracion propia. Informacion: Manual de
la expansion del bulbo, tubérculo o raiz.™ Medio cultivos hidroponicos populares, INCAP-OPS.
Aero ponia: Las raices se encuentran
suspendidas al aire, dentro de un medio oscuro
y son regadas por medio de nebulizadores, controlados por temporizadores. La
seleccion de cultivos para el autoconsumo, deben contar con la asistencia y servicios

128 Brian Edwards, guia bésica de la sostenibilidad, pag. 105
129 INCAP-OPS, Manual de cultivos hidropdnicos populares: produccion de verduras sin usar la tierra, pag. 4.

130 Universidad del Valle de Guatemala Altiplano, Fundacion Soros, Hidroponia Manual dirigido a Técnicos. Pag.12.
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de apoyo, los tipos de cultivo basico y perenne corresponden a 4 grupos basicos;
granos basicos, hortalizas, frutales (estos tienen que tener el seguimiento del MAGA) y
otros diversos (condimentos).

El uso de los abonos: verdes constituye en la técnica de manejo del suelo que
se basa en el cultivo de diversas especies de vegetales de crecimiento rapido, estos
producen mucho follaje, mismos que después de cultivado el vegetal debe dejarse 15
dias sobre el suelo y luego integrarse al mismo. Los abonos compostados son
preparados con materias organicas que al descomponerse proporcionan los
nutrientes y minerales basicos que necesitan las plantaciones. Los abonos
fermentados del estiércol de vacuno. Composta del bosque, uso del follaje de arboles
que se encuentra en los suelos y que esta en proceso de descomposicion.

Los insecticidas organicos, son preparados a base de otros elementos
organicos, como el tabaco, purin de chile picante, purin de cebollas, polvo de ajo, son
preparados de diferentes formas.

7.5.6 Manejo sustentable de las dareas boscosas:

“La sucesion ecoldgica es una secuencia de remplazamientos de plantas o
tipo de vegetacion en diferentes comunidades guiado por fuerzas ambientales que
conducen hacia una comunidad madura estable y dinamica. Uno de los ejemplos
mas conocidos es la sucesion de los
bosques es cuando un terreno boscoso

Raleo y poda es talado o destruido por fendmenos

W W Cosecha naturales (fuego, huracanes,

Zona boscosa . : inundaciones, etc.), o artificialmente por

~ el hombre (para ser usado con fines
agricolas o ganaderos)”*3*.

El uso que puede darse a una
area boscosa determinada se
clasificarse asi: medicinal, alimenticio,
forrajero, carpinteria o construccion,
artesania, resinable. Esta clasificacion
se aplica tanto a arboles como a
especies herbaceas, lianas o arbustos.
Los usos mas comunes en el area en
estudio son para combustidon o lefa,
para construccion y para artesania.

El aprovechamiento forestal de
Produccidn especies maderables como las
anteriormente mencionadas, debe
plantearse en funcion de diametros
minimos de corta, poniendo énfasis
llustracién 52, El manejo de la zonas boscosas. especialmente en aquellas especies

con potencial de uso maderable, de las
especies no arboreas, como lo son palmas, lianas y hierbas de interés tienen un
potencial de uso medio. El modelo de manejo forestal debe basarse en un sistema
silvicultural policiclico, que plantea la programaciéon y ejecucion de varias cortas, el
periodo de cada ciclo de corta se estima en 20 afos. Para realizar este ciclo de corta
se debe considerar que los arboles deben tener un diametro minimo de entre 0.50 y
0.60 mts. Claro esta que debe hacerse un estudio técnico del manejo del bosque
adyacente a la comunidad.

131 ., s o - o . .
Diddoro Granados Florencia Lopez, Sucesion ecoldgicas: dindamica del ecosistema, pag. 197.
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8 CAPITULO VII - PROYECTO

ARQUITECTONICO.

8.1 Cuadro de ordenamiento de datos, composicién
del conjunto.

pljsendoid
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(@]

ZONFICACION GRUPOS FUNCIONALES

Centro Comunitario de Salud
Zona ), servicios publicos, espacios
abiertos

Salén Comunal/Cocina

Centro artesanias/escuela ocupacional

Zona 2, Vivienda, comercio

Vivienda tipica

Zona 3, produccion e intercambio

Zona 4, produccién leia y madera
Zona 5, Manejo de bosque Vivero forestal

Tabla 10, Ordenamiento de datos del conjunto.

8.2 Disefio arquitectdédnico del conjunto.

Propuesta a nivel arquitecténico, de la distribucion del conjunto, conformado por las
edificaciones basicas para la atencion y prestacion de servicios en la comunidad
Lagunitas Salvador.
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8.2.1 Propuesia Arquitectonica del Conjunto.

Extraccion almacenamiento)
y distribucion agua.
Area descombrada
reutilizar para Cultivo

Laguna

Grupo 1 de

vAanid Muelle
viviendas ‘

J Muelle pezca artesanal

Centro artes vy

oficios.

{ v
e \ Salon uso
\ multiple
W\
\

| G &
Parque infantil§=as

4

Grupo 2 de
ivienda ’

- . b - - - ), ;
- . wMEscuela primaria
Sendero A4 Iglesia v Ly ¢
k / 03 existente )

e

, ¢
Centro salud
comunitario.

5

Area deportiva y§
so ceremonial.
= Sendero.

-

_—

Laguna

Laguna

1 P LAN T A C ONJ U NTO Plano 1 Planta del Conjunto de la Propuesta.

A101 Escala: 1 : 2500
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Area Cultivo
Grupo Viviendas

Parque Infantil Gy Vivienas
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.- y
Kl ’

; e S 1080 T , R
Atea Deportiva Centro Satuds Phazd

BT el T

! - 5 '
Muelle princm

pisendold
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O
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(1) VISTA DEL CONJUNTO

A102

Centro de Artesanias y
Escuela de Oficios

Plano 2, Vistas 1 del conjunto

(2) VISTA PLAZA CENTRAL

A102
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Grupo-Viviendas

r-Parque Infantil
Area Deportiva §- < Grupo Viviendas

: lglesia
Centrg” Salud :

b
‘v

pisendold

>
=N
O
c.
=
O]
0
—
O
=
0
@]

Esduela 3 Bl 3
EcoHptel 7 A “Centro Artesanfas

(1) ISTA 2 DEL CONJUNTO

A103

Grupo de viviendas

(2) VISTA GRUPO IMENDAS

A103

Plano 3, Vistas 2 del conjunto.
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8.3 Diseno arquitecténico del Centro de Salud
Comunitario.

8.8.1 Cuadro de ordenamiento de datos.

GRUPOS FUNCIONALES

L . ; Direccion encargado MSPAS, técnicos
Area administrativa on salud MSPAS

pljsendoid
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=
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Q

Clinica de medicina general, clinica
odontolsgica.

Area clinicas

Area emergencias Sala parto, sala tépico.

. . Recuperacion parto, recuperacion
Area recuperacion topico, letrinas aboneras secas y
duchas por sala.

Sala espera y control, archivo, bodega

AreQ serviclos y farmacia.

llustracién 53, Ordenamiento de datos del Centro de Salud Comunitario.
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Plano 10 Vistas internas del Centro de Salud Comunitario.
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8.4 Diseno arquitectédnico de la Escuela Primaria.

8.4.1 Cuadro de ordenamienito de dartos.

ZONIFICACION GRUPOS FUNCIONALES

Direccion educativa MINEDUC, salon

Area administrativa maestros MINEDUC.

£ Salones primero, segundo, tercero,
Area aulos cuarto, quinto y sexto grado primaria.

- o Bateria de letrinas aboneras secas,
Area servicio bateria de lavamanos. Nifios, niias,
maestros, administrativos. Biblioteca.

Patio central y de actividades,
comedor,

Area recreativa

llustracién 54 Ordenamiento de datos de la Escuela Primaria.
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8.4.2 Propuesta arquitectonica de la Escuela Primaria.
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Plano 11 Planta de Conjunto de la Escuela Primaria.
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Plano 18 Vistas exteriores de la
Escuela Primaria.
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8.5 Disefo arquitecténico del Centro de Artesanias vy
Escuela Ocupacional.

8.5.1 Cuadro de ordenamiento de dartos.

ZONIFICACION GRUPOS FUNCIONALES

Direccion y secretaria, caja, salon
maestros.

Area administrativa

pljsendoid
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. . Taller artesaniq, taller de carpinteria,
Area formacion taller oficios varios, aula tegrica, salén
mauasica, salén pintura, auditorio.

£ ; Salén de exposiciones, bodega de
Area comercial artesania final.

. o Baterias de sanitarios (letrina abonera
AreaQ servicios seca, lavamanos) hombres y mujeres,
bodega.

llustracién 55, Ordenamiento de datos del Centro de Artesanias y Escuela Ocupacional.
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8.5.2 Propuesta arquitecténica del Ceniro de Artesanias Escuela
Ocupacional.
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Plano 24 Elevaciones del Centro de Artesani\agy E
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86 Disefo arquitectdédnico del Salén de Usos Multiples.

8.6.1 Cuadro de ordenamienito de dartos.

ZONIFICACION GRUPOS FUNCIONALES

Vestibulo general de ingreso, area de

Areq comun usos muliples.

Servicios sanitarios hombres y mujeres,

AreQ serviclo bodega.

Area restringida Vestidores, escenario.

llustracién 56, Ordenamiento de datos del Salén de Usos Mltiples.
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Plano 31 Elevaciones del Salén de Usos Mdltiples.

2 ) ELEVACION SUR
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8.7 Disefo arquitectdénico de la Vivienda Tipica

8.7.1 Cuadro de ordenamienito de dartos.

ZONIFICACION GRUPOS FUNCIONALES

Estar exterior, comedor, pasilos, drea

Area social O5 Rarrecos
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. - Cocina, patio de tender con pila,
AreQ servicio ducha, letrina abonera seca,
lavamanos.

Area privada Dormitorios 1, 2, 3.

llustracién 57, Ordenamiento de datos de la Vivienda Tipica.
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8.8 Diseno arquitectdénico
Equipamiento.

8.8.1 Area Deportiva.
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Plano 45 Vistas del Area Deportiva.
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PLANTA PARQUE INFANTIL

A1 04 Escala: 1 : 250

Plano 46 Planta arquitectonica del Parque Infantil.
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8.8.4 Muelle de Pesca Artesanal @

LAGUNA

Plano 50 Muelle Pesca Artes]énal

A108 Escala: 1 : 100
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(1) VISTA1MUELLE PESCA ARTESANAL

A109

(2) VISTA2 MUELLE PESCA

A109

Plano 51, Vistas de Muelle Pesca Artesanal
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9 CAPITULO VIII - CRONOGRAMA DE

EJECUCION.

9.1 Cronograma del Proyecto.

Nombre Duracién I mar gl:: z'nffylsjun jQLI(|r 3.:9215“2 gc[: 4vn
1 |ECOMUNIDAD LAGUNITAS SALVADOR 163 daysh v
2 Centro Salud Comunitario 107 days ([ ]
3 Centro de Artes y Oficios 163 days |[ |
4 Escuela Primaria 135 days ([E 1
5 Salén de Usos Mdltiples 155 days |[E _|
6 Vivienda individual 71 days O
7 ElArea Deportiva y Centro Ceremonial 56 daysj—— -
8 Limpieza 3 days l; O
9 Trazo 2 days
10 Corte y nivelacidn 20 days 3
11 Preparacidn de la base 10 days O
12 Siembra campo futbol 5 5 days (Q
13 Piso cancha basquetboll 11 days —
14 Vestidores 22 days
15 Graderios de madera 20 days m
16 BEParque infantil 124 days@ v 3
17 Limpieza 1 day
18 Trazo 1 day m
19 Corte y nivelacién 5 days
20 Fabricacion e instalacion juegos 20 days
21 Fabricacidn e instalacién pergolas 15 days
22 Jardinizacién 5 days
23 Equipamiento 4 days
24 ElMuelle Pezca Artesanal 103 days
25 Trazo 2 days
26 Anclaje de pilones de madera tratada 19 days
27 Estructura portante 25 days
28 Deck de desembarque 17 days
29 Gradas 7 days []
30 ElSistema recoleccion y distribucion de agua| 103 days/pr————
31 Bombeo edlico 8 days |[J
32 Red colectora de laguna a almacenamiento 35 days | [T
33 Red de distribucidn 60 days ]
34 ElMuelle Principal 124 days@ v
35 Trazo 3 days
36 Anclaje de pilones de madera tratada 27 days
37 Estructura portante 35 days
38 Deck de desembarque 22 days
39 Gradas 7 days
40 Desembarque flotante 11 days
41 Area cubierta de desembarque 19 days
42 ElSenderos 74 day s ——
43 Trazo 8 days
44 Descombramiento 18 days
45 Bahias 33 days
46 Equipamiento bahias 15 days

LAGUNITAS SALVADOR CONJUNTO

Cronograma 1 Del total del Proyecto.
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9.2 Cronograma del Centro de Salud Comunitario.

® Nombre Duracién{ S;: z,nglsmn ﬁtlr S'a_;_g_
1 ZICENTRO COMUNITARIO SALUD 107 days
2 Limpieza del solar 2 days
3 Trazo 2 days
4 Excavacidn de los pilotes 7 days
S Cimentacidn palafitica 14 days
6 Muros de piedra 30 days
7 Estructura base del nivel 12 days
8 Entramado madera del piso nivel 1 14 days
9 Entramado piso nivel 1 10 days O
10 Estructura columnas y vigas nivel 1 7 days 8
11 Instalacion piso madera 6 days 5
12 Estructura muros madera nivel 1 10 days @)
13 Cerramiento muros madera 8 days (@)
14 Vigas y tijeras cubierta 9 days o
15 Entramado de la cubierta 6 days =
16 Cerramiento de la cubierta 7 days 3
17 Instalacidn eléctrica solar 8 days L
18 Instalacién hidraulica 7 days
19 Instalacidn sanitaria aguas grises S days
20 Instalacidn sanitaria letrina abonera seca familiar 18 days
21 Instalacidn pluvial recolector de agua 8 days
22 Fabriacidn e instalacién paneles protectores solares 4 days
23 Fabricacidn e instalacidn puertas madera 7 days
24 Fabricacidn e instalacidn ventanas madera 7 days
25 Rampa acceso 6 days
26 Gradas externas 6 days

Cronograma 2 Del Centro de Salud Comunitario
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9.3 Cronograma de la Escuela Primaria.

Qtr 3, 2015

jul _ago sep

Cronograma 3 de la Escuela Primaria.

Nombre Duracion = g;rrz'rrf:vlsiun
1 IHESCUELA PRIMARIA 135 days
2 Limpieza del solar 3 days
3 Trazo 3 days
B Excavacion de los pilotes 10 days
5 Cimentacion palafitica 15 days
6 Estructura base del nivel 12 days
7 Entramado madera del piso 17 days
8 Entramado piso nivel 1 13 days
9 Estructura columnas y vigas... 11 days
10 Instalacion piso madera 8 days
11 Estructura muros madera 14 days
12 Cerramiento muros madera 10 days
13 Vigas y tijeras cubierta 8 days
14 Entramado de la cubierta 11 days
15 Cerramiento de la cubierta 11 days
16 Instalacion eléctrica solar 10 days
17 Instalacidn hidraulica 7 days
18 Instalacion sanitaria aguas gr.. S days
19 Instalacidn sanitaria letrina a... 20 days
20 Instalacign pluvial recolector.. 10 days
21 Pérgola area comedor 7 days
22 Paneles protectores solares 4 days
23 Fabricacidn e instalacidn pue.. 9 days
24 Fabricacidn e instalacion vent. 9 days
25 Gradas 7 days

ewelbouol)n
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9.4 Cronograma de Centro de Artesanias y Escuela
Ocupacional.

Qtr 2, 2015 |Qtr 3, 2015 Qtr 4, 20

Nombre Duracion mar_abr may jun jul ago sep oct noy
1 |[EICENTRO DE ARTES Y OFICIOS 163 days
2 Limpieza del solar 2 days
3 Trazo 2 days
4 Excavacién de los pilotes 8 days
5 Cimentacion palafitica 15 days
6 Muros de piedra del nivel 1 18 days
7 Estructura base del nivel 9 days
8 Entramado madera del piso nivel 1 13 days O
9 Estructura columnas y vigas nivel 1 9 days 8
10 Instalacién piso madera nivel 1 7 days =
11 Estructura muros madera nivel 1 7 days ®)
12 Cerramiento muros madera del nivel 1 6 days Q
13 Muros de piedra del nivel 2 20 days —
14 Estructura base del nivel 2 11 days Q
15 Entramado madera del piso nivel 2 13 days 3
16 Entramado piso nivel 2 12 days O
17 Estructura columnas y vigas nivel 2 11 days
18 Instalacion piso madera nivel 2 9 days
19 Estructura muros madera nivel 2 10 days
20 Cerramiento muros madera del nivel 2 7 days
21 Estructura vigas y tijeras cubierta 7 days
22 Entramado de la cubierta 12 days
23 Cerramiento de la cubierta 15 days
24 Instalacion eléctrica solar 8 days
25 Instalacién hidrdulica 7 days
26 Instalacidn sanitaria aguas grises S days
27 Instalacidn sanitaria letrina abonera seca familiar 18 days
28 Instalacidn pluvial recolector de agua 8 days
29 Fabricacidn e instalacidn puertas madera 7 days
30 Fabricacidn e instalacion ventanas madera 7 days
31 Gradas internas del nivel 1 al 2 8 days
32 Barandillas exteriores 6 days
33 Pergoleado nivel 2 9 days
34 Pergoleado ingreso 5 days
35 Cradas externas 3 days

Cronograma 4 del Centro de Artesanfas y Escuela de Oficios.
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9.5 Cronograma del Salén de Usos Multiples.

Nombre Duracién mar S;: 2'mza(:/lsjun J%tlr 3'§;glssep g
1 |ESALON USOS MULTIPLES 155 days
2 Limpieza del solar 3 days
3 Trazo 3 days
4 Corte y nivelacidn para base de piso 15 days
S Excavacidn para muros de piedra 10 days
6 Cimentacién muros de piedra y columnas aisladas 15 days
7 Base de piso y piso de piedra 20 days
8 Muros de piedra 35 days
9 Estructura soportante de la cubierta 25 days
10 Estructura columnas y vigas 15 days
11 Instalacidén piso madera escenario 7 days
12 Estructura muros madera 7 days
13 Cerramiento muros madera 6 days
14 Estructura vigas y tijeras cubierta 17 days
15 Entramado de la cubierta 18 days
16 Cerramiento de la cubierta 15 days
17 Instalacidn eléctrica solar 4 days
18 Instalacidn hidraulica 5 days
19 Instalacidn sanitaria aguas grises 4 days
20 Instalacidn sanitaria letrina abonera seca familiar 20 days
21 Instalacién pluvial recolector de agua 7 days
22 Fabricacion e instalacion puertas madera 5 days
23 Fabricacién e instalacién ventanas madera S days
24 Fabricacidn e instalacidn estructura tridimensional ingreso 13 days
25 Pérgola ingreso 8 days
26 Cradas interiores a escenario 2 days

Cronograma 5 del Salén de Usos Miltiples.

160

ewelbouol)n



9.6 Cronograma de la Vivienda Tipica.

® Nombre Duracién| ;7 154 gllc 1?)3 15 22 29en%;5 12 19 26 f;g 1509 16 23 02 139

1 EIVIVIENDA 71 days| ¥ v

2 Limpieza del solar 1day| |

3 Trazo 2 days

4 Excavacion para pilotes 5 days

5 Cimentacion palafitica 10 days

6 Estructura madera soporte nivel 1 7 days

i Entramado piso nivel 1 4 days

8 Estructura columnas y vigas nivel 1 6 days

9 Instalacion piso madera 5 days

10 Estructura muros madera 5 days

11 Cerramiento muros madera 7 days

12 Vigas y tijeras cubierta 4 days

13 Entramado de la cubierta 7 days

14 Cerramiento de la cubierta 12 days O

15 Instalacion eléctrica solar 10 days -

16 Instalacién hidrdulica 7 days O

17 Instalacion sanitdria aguas grises 5 days

18 Instalacion sanitdria letrina abonera seca familiar 15 days 3

19 Instalacion pluvial recolector de agua 9 days O

20 Estufa ahorradora 2 days

21 Fabricacidn e instalacion puertas madera 9 days (‘Q

22 Fabricacion e instalacion ventanas madera 9 days B

23 Cradas 7 days m
)

VIVIENDA - paginal

Cronograma 6 de la Vivienda Tipica.

161







10 CAPITULO IX - PRESUPUESTOS

En este capitulo, se presentan los costos estimados por renglones de trabajo
de cada una de las edificaciones y areas que conforman la propuesta. Es necesario
indicar que los valores resultantes del sometimiento de los renglones de trabajo,
corresponden Unicamente al costo directo, pudiendo haber variaciones relacionadas
directamente a una variable importante como es el transporte para algunas materias
primas.

Los costos aqui representados corresponden Unicamente a la construcciéon, no
asi al mobiliario de los mismos.

Se considera que la mayor parte de la mano de obra a aportar, sera no
calificada dadas las condiciones de aislamiento de la comunidad.

Habran equipamientos especiales, que dada la delicadeza de su manejo y
puesta en funcionamiento, tendra que ser ejecutada por personal técnico calificado.
Para este tipo de equipamientos, se tendra que dar el asesoramiento, entrenamiento
y capacitacion a los agentes usuarios finales, quienes en el largo plazo deberan
solventar los inconvenientes que pudiesen presentarse, derivado del desgaste que

sufren por su funcionamiento. T
—
Dada la cantidad de materia prima de madera que se requiere para suplir la g
ejecucion, podra considerarse el uso de bambu como materia prima alternativa, o en c
su efecto el traslado de la madera de otra zona externa al Biotopo Chocdon Machacas. @)
C
10.1Presupuesto estimado del conjunto. <
5 : . : IMPORTES
N. , Codigo , , DESCRIPCION de OBRAS , U. m. Cantidad | Unitario [1], TOTAL

1 001.001 Descombrado y trazo de senderos ml 1 956.00 8.25 16 137.00

2/001.002 Nivelacion ndientes mayores al 5% m2 1312.50 20.00 26 250.00

3 001.003 g m3 328.13 34.38 11 274.55

4 001.004 ud 5.00 354575 17 728.75

5 001.005 Construccion pla: m2 1 926.00 325.00 625 950.00

6 001.006 Construccion de pergola en plaza centra m2 63.60 975.00 62 010.00

7 001.007 Equipamiento zonas de recreacion y descanso m2 200.00 975.00 195 000.00

8 001.008 5 m2 450.00 35.24 15 858.00

9 002.002 ud 6.00 3549.63 21 297.78

10 002.001 mi 630.00 325.75 205 222.50

11/002.003 ud 3.00 15220.80 45 662.40

12 002.004 nto de agua entubada ud 3.00 797967 23 938.71

13/ 002.005 i6n de agua mil 1 258.00 325.75 409 793.50

14 003.001 e y tratamiento de deshechos m2 200.00 87595 175190.00

15 003.002 Sistema dep vo de agua grises por medio de lagunaje Global 3.00 625 378.45 1876 135.35

16 003.003 Sistema de cultivo hidroponico por invernacion ud 25.00 647525 161881.25

17 003.004 nvernadero m2 750.00 665.41 499 057.50

18 003.005 Centro de procesamiento de madera y lefia para el autoconsumo m2 600.00 890.00 534 000.00

TOTAL Quetzal 4 922 387.29

Cuadro de costos 1 del conjunto.
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10.2Presupuesto estimado del Centro de Salud
Comunitario.

‘ N.2 L Codigo l DESCRIPCION de OBRAS LU T o7 Cantidad II < aEaEa
1/001.001 Limpieza de capa vegetal m2 338.00 4.69 1585.22
2 0C1.002 Trazo y punteado mi 169.00 3.57 B603.33
3| 002.001 Excavacién para cimentacién m3 111.8C 40 .22 5 4902 .05
4 002.002 Pilotes mi 111.680 255.36 238 493.18
5 002.003 Relleno de cimentacion m3 10.80 41.02 443.02
6 002.004 Muros de piedra caliza m2 217.76 291.25 63 422.60
7 C03.001 Estructuras de madera m3 15.06 1 518.54 22 369.21
8/ 003.002 Entramado de madera m3 7.28 1 518.54 11 054.97
9 0C03.003 Pisos de madera mz2 361.09 31.94 29 587.71

10 003.004 Columna de madera m3 7.81 1518.54 11 859.80
11/ 003.005 Vigas de madera m3 10.29 1518.54 15 625.78
12| 003.006 Tabiques de madera mz2 223.01 204.32 45 565.40
13 004.001 Estructura de la cubierta, vigas y tijera m2z2 361.09 78.86 28 475.56
14 004.002 Cubierta de hoja de palma de corozo m22 361.09 94.05 33 960.51
15/004.003 Pergola de madera m2 12.96 o75.00 12 636.00
16 005.001 Salida de agua ud 15.00 175.35 2 8630.25
17/ 0C05.002 Instalacién hidraulica con accesorios mi 53.00 240.25 12 733.25
18| 005.003 Toma para drenajes ud 15.00 499.00 7 485.00
19 005.004 Instalacion sanitaria con accesorios ml 41.00 238.58 9 781.78
20 0C5.005 Instalacion pluvial con accesocrios mi 25.00 124.75 3118.75
21 005.006 Tangue almacenamiento recolector agua pluvial ud 1.00 2 309.22 2 309.22
22 005.007 Letrina abonera seca familiar, taza ud 4.00 426.96 1 707.84
23| 005.008 Letrina abonera seca, cajon de mamposteria ud 4.00 1 394 .40 5 577.60
24 005.002 Lavamanos ud 10.CO 450.75 4 507.50
25 005.010 Ducha ud 5.00 275.00 1 375.00
26 0C5.011 Salidas de iluminacién ud 35.00 286.37 10 022.95
27 005.012 Salidas de fuerza 220v ud 15.00 333.23 4 9008.45
28 C05.013 Acometida eléctrica ud 1.00 4 325.00 4 325.00
29 005.014 Kit panel solar 10 watts 4 bombillos 3 watte™S hrs + 1 toma 110 v, Kit 0.00 2 375.00 0.00
30 0C5.015 Kit panel solar 30 watts 5 bombillos 3 watts™*Shre + aparato eléctrico Kit 7.00 6118.75 42 831.25
31 C06.001 Instalacion ceramico en muros m2 23.52 50.62 1 190.58
32 007.001 Puerta madera de paso ud 26.00 2 395.08 B2 272.08
33 C07.002 Ventaneria madera con cedazo mosquitero m2 28.08 375.25 24 577.02
34 007.003 Gradas de madera exteriores Global 23.04 5875.35 135 368.06
35 007.004 Barandillas de madera mi 73.99 106.35 7 863.84

TOTAL Qustzal 656 360.66

Cuadro de costos 2 del Centro de Salud Comunitario.

10.3Presupuesto estimado de |la Escuela Primaria.
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l 'DESCRIPCION de OBRAS I U m. [ i { et A
Limpieza de capa vegetal m2 1 636.16 4.89 7 673.59
Trazo y punteado mi 1636.16 357 5 841.09
Excavaciéon para cimentacion m3 18.82 49.22 916.48
Pilotes mi 213.40 255.36 54 493.82
Relleno de cimentacion m3 18.62 41.02 763.79
Muros de piedra caliza m2 106.80 291.25 31 105.50
Estructuras de madera m3 33.51 1518.54 50 886.28
Entramado de madera m3 22.41 1518.54 34 030.48
Pisos de madera m2 1 636.16 81.94 134 066.95
Columna de madera m3 111.52 1518.54 169 347.58
Vigas de madera m3 4.35 1518.54 6 605.65
Tabiques de madera m2 241.59 204 .32 49 361.87
Estructura de la cubierta, vigas vy tijera m2 914.26 78.86 72 098.54
Cubierta de hoja de palma de corozo m2 914.26 94.05 85 986.15
Pérgola de madera m2 49.98 975.00 48 730.50
Salida de agua ud 12.00 175:85 2 104.20
Instalacion hidraulica con accesorios ml 25.00 240.25 6 006.25
Toma para drenajes ud 8.00 499.00 3 992.00
Instalacion sanitaria con accesorios mil 25.00 238.58 5 964.50
Instalacion pluvial con accesorios ml 75.00 124.75 9 356.25
Tanque almacenamiento recolector agua pluvial ud 3.00 2 309.22 6 927.66
Letrina abonera seca familiar, taza ud 8.00 426.96 3 415.88
Letrina abonera seca, cajon de mamposteria ud 8.00 1 394.40 11 155.20
Lavamanos ud 6.00 450.75 2 704.50
Ducha ud 0.00 275.00 0.00
Salidas de iluminacion ud 30.00 286.37 8 591.10
Salidas de fuerza 220v ud 15.00 3338.28 4 998.45
Acometida eléctrica ud 1.00 4 325.00 4 325.00
Kit panel solar 10 watts 4 bombillos 3 watts*5 hrs + 1 toma 110 v Kit 0.00 2 375.00 0.00
Kit panel solar 30 watts 5 bombillos 3 watts*5hrs + aparato eléctrico Kit 5.00 6118.75 30 593.75
Instalacion ceramico en muros m2 70.27 50.62 3 557.07
Puerta madera de paso ud 26.00 2 395.08 82 272.08
Ventaneria madera con cedazo mosquitero m2 875.25 36 865.53
CGradas de madera exteriores m2 775.35 6 784.31
Barandillas de madera mil 106.35 16 484.25

36 007.005 Celosias de madera para control solar m2 1T15:15 3748.13
TOTAL Quetzal 981 753.98

Cuadro de costos 3 de la Escuela Primaria.

163




10.4Presupuesto estimado del Centro de Artesanias y
Escuela Ocupacional.

‘ N2 \ Codigo:

1/001.001 Limpieza de capa vegetal m2 250.60 469 1175.31

2| 001.002 Trazo y punteado mi 250.60 3.57 8g4.64

3 002.001 Excavacion para cimentacion m3 1421 4s.22 &g .42

4 002.002 Pilotes ml 88.00 255.36 22 471.68

5| 002.003 Relleno de cimentacion m3 6.07 41.02 248.89

6 002.004 Muros de piedra caliza mz 278.42 291.25 81 082.83

7/003.001 Estructuras de madera m3 23.08 151854 35 047.€0

8 003.002 Entramado de madera m3 13.52 151854 20 530.66

9 003.003 Pisos de madera m2 551.98 81.94 45222824
10 003.004 Columna de madera m3 177.10 1518.54 268 233.43
11 003.005 Vigas de madera m3 8.e1 1518.54 13 530.19
12 003.006 Tabiques de madera m2 501.20 204.32 102 405.18
13 004.001 Est tura de la cubierta, vigas v tijera m2 350.12 78.86 27 610.46
14 004.002 Cubierta de hoja de palma de corozo m2 350.12 S84.05 328e28.7¢
15 004.003 Pérgola de madera m2 4464 975.00 43 524.00
16| 005.001 Salida de agua ud 7.00 175.35 1227.45
17| 005.002 Instalacion hidraulica con accesorios mi 25.00 240.25 6 006.25
18| 005.003 Toma para drenajes ud 7.00 485.00 3 483.00
1S 005.004 Instalacion sanitaria con accesorios mi 15.00 238.58 3 578.70
20 005.005 Instalacion pluvial con accesorios mi 56.00 124.75 6 ©86.00
21 005.006 Tangue almacenamiento recolector agua pluvial ud 2.00 230822 4618.44
22 005.007 Letrina abonera seca familiar, taza ud 5.00 426.96 213480
23 005.008 Letrina abonera seca, cajon de mampostedia ud 5.00 1384.40 6872.00
24 005.00¢ Lavamanos ud 6.00 450.75 2704.50
25|005.010 Ducha ud 0.00 275.00 0.00
26 005.011 Salidas de iluminacion ud 20.00 286.37 8591.10
27|005.013 Salidas de fuerza 220v ud 10.00 333.23 3332.30
28 005.014 Acometida eléctrica ud 1.00 4 325.00 4 325.00
29 005.015 Kit panel solar 10 watts 4 bombillos 3 watts™5 hrs + 1 toma 110 v Kit 2.00 2375.00 4 750.00
30 005.016 Kit panel solar 30 watts 5 bombillos 3 watts~5Shrs + aparato eléctrico Kit 5.00 6118.75 305e3.75
31 006.001 Instalacion ceramico en muros m2 27.34 50.62 1383.85
32 007.001 Puerta madera de paso ud 28.00 2385.08 67 062.24
33 007.002 Ventane@ia madera con cedazo mosquitero m2 8.64 B875.25 7 562.16
34 007.004 Modulo de gradas de madera interiores Global 1.00 5 475.00 5 475.00
35 007.003 Gradas de madera exteriores mz 7.54 775.35 584614
36 007.004 Barandillas de madera ml 157.30 106.35 16 728.86
37 007.005 Celosias de madera para control solar m2 60.00 1151456 6 908.00

TOTAL Quetzal 896 600.38

Cuadro de costos 4 del Centro de Artesanfas y Escuela Ocupacional.

10.5Presupuesto estimado Salén de Usos Multiples.
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\ N.° I Codigo J DESCRIPCION de OBRAS l U.m. 1 tidad l
—

1 001.001 Limpieza de capa vegetal m2 486.26 4.69 2 186.76
2 001.002 Trazo y punteado mi 466.26 857 1 664.55
3 002.001 Excavacion para cimentacion m3 19.18 49.22 944 .04
4 002.002 Pilotes ml 0.00 255.36 0.00
5/002.003 Relleno de cimentacion m3 5.75 41.02 235.87
8 002.004 Muros de piedra caliza m2 413.40 291.25 120 402.75
7/003.001 Estructuras de madera m3 0.00 1 518.54 0.00
8/003.002 Entramado de madera m3 5.11 1518.54 7 759.74
9 003.003 Pisos de madera m2 72.94 120.55 8 792.92
10 003.004 Columna de madera m3 62.81 1518.54 95 379.50
11 003.005 Vigas de madera m3 7.88 1518.54 11 966.10
12 003.008 Tabiques de madera m2 1486.26 204 .32 29 883.84
13 004.001 Estructura de la cubierta, vigas vy tijera m2 486.26 78.86 36 769.26
14 004.002 Cubierta de hoja de palma de corozo m2 361.09 94.05 33 960.51
15 004.003 Pérgola de madera m2 60.00 975.00 58 500.00
16 005.001 Salida de agua ud 12.00 175:35 2104.20
17/005.002 Instalacion hidraulica con accesorios mi 30.00 240.25 7 207.50
18 005.003 Toma para drenajes ud 12.00 499.00 5 988.00
19 005.004 Instalacion sanitaria con accesorios mi 30.00 238.58 7 157.40
20 005.005 Instalaciéon pluvial con accesorios mil 125.00 124.75 15 593.75
21 005.0086 Tanque almacenamiento recolector agua pluvial ud 1.00 2 309.22 2 309.22
22/ 005.007 Letrina abonera seca familiar, taza ud 6.00 426.96 2 561.76
23 005.008 Letrina abonera seca, cajon de mamposteria ud 8.00 1 394 .40 8 366.40
24 005.009 Lavamanos ud 8.00 450.75 2 704.50
25 005.010 Ducha ud 0.00 275.00 0.00
26 005.011 Salidas de iluminacion ud 35.00 2886.37 10 022.95
27 005.012 Salidas de fuerza 220v ud 10.00 333.23 3 332.30
28/ 005.013 Acometida eléctrica ud 1.00 4 325.00 4 325.00
29 005.014 Kit panel solar 10 watts 4 bombillos 3 watts*5 hrs + 1 toma 110 v. Kit 2.00 2 375.00 4 750.00
30 005.015 Kit panel solar 30 watts 5 bombillos 3 watts*5hrs + aparato eléctrico Kit 4.00 { SV [ € = 1l 24 475.00
31/ 006.001 Instalacion ceramico en muros m2 16.32 50.62 826.12
32 007.001 Puerta madera de paso ud 22.00 2 395.08 52 691.76
33 007.002 Ventaneria madera con cedazo mosquitero m2 10.80 875.25 9 452.70
34/ 007.003 CGradas de madera exteriores Global 2.88 5 875.35 16 921.01
35 007.004 Barandillas de madera mi 80.00 106.35 8 508.00
TOTAL Quetzal 597 743.41

Cuadro de costos 5 del Salén de Usos Mltiples.
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10.6Presupuesto estimado por Vivienda Tipica.

001.001 Limpieza de capa vegetal 126.60 4.69 593.75

1
2/001.002 Trazo y punteado 126.60 4.57 578.56
3/002.001 Excavaciéon para cimentacion 16.00 49.22 787.52
4 002.002 Pilotes 31.20 255.36 7 967.23
5/002.003 Relleno de cimentacion 16.00 41.02 8656.32
8 002.004 Muros de piedra caliza 0.00 291.25 0.00
7/003.001 Estructuras de madera 0.56 1518.54 B850.38
8/ 003.002 Entramado de madera 263 1518.54 3993.76
9/003.003 Pisos de madera 126.60 120.55 15 261.63

10/003.004 Columna de madera 1.26 1518.54 1913.36

11/003.005 Vigas de madera 1:23 1518.54 1 867.80

12 003.0086 Tabiques de madera 268.31 204.32 54 821.10

13 004.001 Estructura de la cubierta, vigas y tijera 0.00 78.86 0.00

14 004.002 Cubierta de hoja de palma de corozo 148.74 94 .05 13 989.00

15/004.003 Pérgola de madera 19.50 975.00 19 012.50

16 005.001 Salida de agua 3.00 17535 526.05

17/005.002 Instalacion hidraulica con accesorios 20.00 240.25 4 805.00

18 005.003 Toma para drenajes 3.00 499.00 1 497.00

19 005.004 Instalacion sanitaria con accesorios 20.00 238.58 4771.60

20 005.005 Instalacion pluvial con accesorios 25.00 12475 3118.75

21 005.0086 Tanque almacenamiento recolector agua pluvial 1 1.00 2 309.22 2 309.22

22/ 005.007 Letrina abonera seca familiar, taza 1.00 426.96 426.96

23/ 005.008 Letrina abonera seca, cajon de mamposteria 1.00 1394 .40 1394.40

24 005.009 Lavamanos 2.00 450.75 901.50

25/005.010 Ducha 1 1.00 275.00 275.00

26 005.011 Salidas de iluminacion 10.00 286.37 2 863.70

27 005.012 Salidas de fuerza 220v 5.00 33323 1 666.15

28/ 005.013 Acometida eléctrica 1.00 4 325.00 4 325.00

29 005.014 Kit panel solar 10 watts 4 bombillos 3 watts*5 hrs + 1 torma 110 v. 1.00 2 375.00 2 375.00

30 005.015 Kit panel solar 30 watts 5 bombillos 3 watts*5hrs + aparato eléctrico 1.00 6:118.75 6118.75

31 006.001 Instalacién ceramico en muros 416 50.62 210.58

32 007.001 Puerta madera de paso 7.00 2 395.08 16 765.56

33 007.002 Ventaneria madera con cedazo mosquitero 10.80 875.25 945270

34/007.003 CGradas de madera exteriores 6.53 5 875.35 38 366.04

35/007.004 Barandillas de madera 17.60 108.35 1871.76

TOTAL Quetzal 226 333.63

I

Cuadro de costos 6 de la Vivienda Tipica.

10.7Presupuesto estimado Area Deportiva.
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1 001.001 Trazo y punteado mil 1 023.40 857 3 653.54
2/001.006 Deck de madera m2 0.00 20.00 0.00
3 002.002 Corte, carga y acarreo m3 255.85 34.36 8 791.01
4 002.005 Nivelacion controlada con suelo cemento m3 204.68 150.99 30 904.63
5 002.006 Construccion de banquetas m2 112.92 141.27 15 952.21
6/002.007 Construccién de bordilios mi 0.00 180.71 0.00
7 004.003 Pérgola de madera m2 40.00 975.00 39 000.00
8/012.003 Jardinizacion m2 300.00 35.24 10 572.00
9 012.005 Graderios de madera mi 160.00 545.00 87 200.00
10 012.004 Cesped en cancha futbol 5 m2 420.00 2225 9 345.00
11/012.006 Base concreto cancha basquetbol y equipamiento m3 40.80 1 135.00 46 308.00
12 012.007 Vestidores m2 40.00 835.00 33 400.00
TOTAL Quetzal 285 126.39

Cuadro de costos 7 del Area Deportiva.
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10.8Presupuesto estimado Parque Infantil.

} ne | cedigor] DESCRIPCION de OBRAS MPOHIES
1/001.001 Trazo y punteado 3.57 2187.05
2/001.006 Deck de madera 20.00 1 040.00
3/002.002 Corte, carga y acarreo , 34.36 5 262.58
4 002.005 Nivelaciéon controlada con suelo cemento m3 61.26 150.92 9 249.65
5/002.006 Construccién de banquetas m2 88.10 141.27 12 445.89
6/002.007 Construccién de bordillos ml 88.10 180.71 15 920.55
7 004.003 Pergola de madera ma2 20.80 1 475.00 30 680.00
8/012.003 Jardinizacién m2 5612.62 35.24 21 588.73
9 012.005 Juegos infantiles estaciones individuales ud 8.00 975.00 7 800.00

10 012.004 Juego infantil multiestaciones de madera ud 2.00 3 350.00 6 700.00
11/012.007 Cesped m2 612.62 35.25 21 504.86
12 012.006 Equipamiento, bancas de madera ud 4.00 725.35 2 901.40

TOTAL Quetzal 137 370.71

Cuadro de costos 8 del Parque Infantil.

10.9Presupuesto estimado del Muelle Principal.

DESCRIPCION de OBRAS
| 1/001.001 Trazo y punteado mi 108.06 3.57 710.29
| 2/001.002 Incado de pilotes de madera mi 163.20 105.00 17 136.00
| 3/001.003 Pilotes mi 272.00 255.36 B89 457.92
| 4/001.004 Estructuras de madera m3 7.25 1518.54 11 009.42
| 5/001.005 Entramado de madera m3 3.50 1518.54 12 907.59
| 6 001.006 Deck de madera m2 198.96 31.04 16 302.78
| 7/001.007 Columna de madera m3 216 1518.54 3280.05
| 8/ 001.008 Estructura de la cubierta, vigas y tijera m2 7515 78.86 5 926.33 'U
| 9/ 001.002 Cubierta de hoja de palma de corozo m2 75.20 04.05 7 072.56
| 10,001.010 Gradas de madera exteriores Global 24.00 5875.35] 141 008.40 -
| 11,001.011 Barandillas de madera ml 106.00 106.35 11 273.10 (D
TOTAL Quetzal 206 084.44 (é)
Cuadro de costos 9 del Muelle Principal. To)
(=
10.10Presupuesto estimado del Muelle Pesca 0
(g
Artesanal. e

Cédigo. DESCRIPGION de OBRAS IMPORTES ___|

001.001 Trazo y punteado ml 45.00 3.57 160.65

1
2/001.002 Incado de pilotes de madera mi 76.80 105.00 3 064.00
3/001.003 Pilotes mli 380.00 255.36 20 428.80
4 001.004 Estructuras de madera m3 2.00 1518.54 3 037.08
5/001.005 Entramado de madera m3 1.08 1518.54 1 640.02
6 001.006 Deck de madera m2 22.50 31.04 1843.65
7/001.007 Columna de madera m3 1.08 1518.54 1 640.02
38/ 001.008 Estructura de la cubierta, vigas y tijera m2 6.75 78.86 532.31
9 001.009 Cubierta de hoja de palma de corozo m2 6.75 04.05 634.34

10 001.010 Gradas de madera exteriores Global 5.40 775.35 4 186.89

11/001.011 Barandillas de madera ml 30.00 106.35 3 190.50

TOTAL Quetzal 45 358.76

Cuadro de costos 10 del Muelle Artesanal
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10.11Presupuesto. Integracién de los Costos
Individuales Estimados del Proyecto.

| 1 Centro de Salud Comunitario 361.09 1817.72, 656 360.51
| 2/001.002 Escuela Primaria m2 245424 600.03 1 472617.63
| 3/001.003 Salén de Usos Mltiples m2 466.26 1282.00/ 597 745.32
| 4 001.004 Centro de Artesaiias y Escuela de Oficios m2 551.98) 3577.81/1974879.56
| 5/001.005 Vivienda tipica m2 4 482.20 1787.79|7 977 476.54
| 6 001.006 Area Deportiva m2 1 023.40 278.60 285119.24
| 7/001.007 Parque infantil m2 612.62 22423 137 367.78
| 8 001.008 Muelle Principal m2 198.96 1488.16 296 084.31
| 2 001.009 Muelle Pesca Artesanal m2 45.00 1 007.97 45 358.65
| 10/001.010 Equipamiento y sistermas del proyecto en general Global 1.00 922 387.20 4 922 387.29

TOTAL Quetzal 8 365 396.83

Cuadro de costos 11 Integracion del Proyecto.
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Partiendo de la presentacion del estudio, analisis y propuesta del modelo de
desarrollo sostenible para la comunidad Lagunitas Salvador, asentada dentro del area
del Biotopo Chocon Machacas, se concluye en lo siguiente:

a)

C)

e)

Si No se cuenta con un plan de crecimiento y desarrollo de la comunidad,
esta misma terminara por hacer mas complicada su permanencia dentro
del Biotopo Chocdn Machacas, es prescindible la creacion e
implementacion del mismo en un periodo corto de tiempo y que tenga en
cuenta el crecimiento dentro de los proximos 20 afos.

Por ser una comunidad aislada y encontrarse en las revieras del Golfete asi
como lagunas vy rios, es propicia a que su crecimiento demografico sea de
los mas bajos a nivel nacional, tal como vimos en el capitulo del contexto
de la comunidad Lagunitas Salvador de este estudio. Sin embargo esto no
indica que el impacto sea neutral. Donde exista una actividad humana
siempre habra un impacto ya sea negativo o positivo para el ambiente
donde se desarrolle, y debe ser primordial para la reserva del Biotopo que
se cause el menor.

Los habitantes de la comunidad Lagunitas Salvador, estan conscientes de
su condicion y comprometidos con el CECON a manera de ser los agentes
de cambio, su desarrollo y el cuidado del entorno, todo esto se lograra
siguiendo un plan de desarrollo.

Las mismas condiciones de accesibilidad repercuten en que la comunidad
tenga que hacer uso de los recursos que tiene a su alcance, el mismo
concepto de Permacultura, esto obliga a realizar actividades que impactan
de manera negativa en mayor o menor cantidad el area boscosa. Se pudo
constatar que la arquitectura y la construccion local esta conformada por
materiales del lugar, en forma estandarizada la madera del arbol
Santamaria, la hoja de palma de corozo, la piedra caliza. Asi como
materiales invasivos en construccion formal como la mamposteria, el
concreto reforzado, la lamina de zinc y el perfil metalico. En la busqueda
del modelo equilibrado de desarrollo sostenible, se debera trabajar en
conjunto con la direccidon del CECON con el fin de lograr integrar a la
comunidad los preceptos de permacultura.

La propuesta que se desarrollo, es el resultado del analisis de los aspectos
generales y relevantes que presenta la comunidad Lagunitas Salvador.
Dicha propuesta es una guia del modelo que puede ser implementado a
nivel arquitectéonico. El resultado en este estudio es un planteamiento
técnico, en el que se aplican los conceptos de arquitectura para la zona
calido humeda de la zona costera caribefa de la republica de Guatemala.
La tendencia es el uso de los recursos del lugar, no modificar y adaptarse a
la forma topografica, aprovechar al maximo las condiciones climaticas.
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12 RECOMENDACIONES.

Para lograr el propdsito del presente estudio, previo a la implementacion se
recomienda:

a) Capacitar a los integrantes de la comunidad en la tendencia del disefio
bioclimatico y la bioconstruccién, asi como los preceptos de Permacultura

b) Gestionar los estudios multidisciplinarios que puedan surgir en el
planteamiento formal de un proyecto de esta magnitud.

c) Deberan participar los agentes usuarios y técnicos en la elaboracion del
proyecto, siendo el CECON el director y coordinador, como responsable de
la administracion del Biotopo Chocdn Machacas.
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