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Presentacion

Actualmente se enfrenta una crisis mundial de polinizadores que se refleja
en la disminucion de poblaciones nativas de algunas especies. Los polinizado-
res son organismos especializados que, al alimentarse de los recursos produ-
cidos por las flores de las plantas que visitan, favorecen la polinizacién y por lo
tanto la produccion de frutos. En muchos casos, los polinizadores y las plantas
llegan a formar una estrecha relacion. Cuidar el entorno es imprescindible para
asegurar la permanencia de los polinizadores y de los frutos derivados de su
labor.

Algunos de los mayores riesgos identificados que amenazan a las po-
blaciones de polinizadores son: el uso excesivo de pesticidas, la introduccion
de especies exodticas y sus enfermedades, asi como la pérdida de habitat. En
Guatemala se han llevado a cabo estudios sobre especies polinizadoras de
abejas, coledpteros, mariposas, murciélagos y aves. Aungue los trabajos, en
su mayoria, no han sido sistematicos, el interés por realizar investigacion sobre
polinizadores permanece presente. A pesar de esto, los trabajos se han man-
tenido aislados y no existe una retroalimentacion que beneficie la conservacion
y manejo de especies polinizadoras.

Los cientificos investigan las diveras especies de polinizadores para su
conservacion y manejo. Tal es el caso del Centro de Estudios Concervacionis-
tas (CECON), que se encarga de tan importante tema.

El Jardin Botanico de la Universidad de San Carlos de Guatemala es una
unidad que se dedica a la investigacion y se encuentra adscrita a la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad. Actualmente, la unidad
desarrolla investigacion cientifica de alto nivel que contribuye al conocimiento
y valoracion de la biodiversidad y que genera propuestas para su uso, tanto
sustentable como sostenible, a nivel social, ambiental y econémico.



Dentro de la unidad se encuentra el CECON, el cual apoya la conservacion
de la diversidad biolégica en sus diferentes niveles organizacionales y el mane-
jo racional de los recursos naturales, mediante la recopilacion, la generacion, el
procesamiento y la difusion de informacion.

El presente proyecto titulado Material Educativo dirigido a los visitantes del
Jardin Botanico acerca de los polinizadores de Guatemala esta dirigido prin-
cipalmente a los nifos que visitan el jardin para que tengan un material en
donde puedan aprender de los diferentes tipos de polinizadores que hay en
Guatemala. Esto se realiza con la intencion de apoyar a los nifos, planteando
una propuesta gréfica: la realizacion de una coleccion de material didactico
para dar a conocer temas de importancia del Jardin Botanico con el propdsito
de apoyar el proceso de ensenanza y aprendizaje a través de actividades que
involucren motricidad, concentracion y movimiento.

Este proyecto beneficia de forma positiva a los nifos y ninas visitantes del
Jardin Botanico, adicionalmente contribuye a los guias para que tengan una
comunicacion e interaccion fluida con los nifos.

La implementacion de este material logra mantener el interés del nifo y
participacion, fomentando el aprendizaje de una forma dinamica por medio
del material educativo. Al personal, en este caso el guia del jardin, le beneficia
tener un material para explicar de mejor forma los temas importantes de la
polinizacion.

Las guias estan contextualizadas para que sean de interés y respondan de
manera positiva hacia la importancia de la biodiversidad.
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Antecedentes
de Ia Institucion

EI CECON es una unidad de investigacion que se encuentra adscrita al sistema
de investigacion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Posee una coleccidn entomoldgica del grupo Hyme-
noptera Apoidea acreditada por el Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-.
Actualmente, la unidad desarrolla investigacion cientifica de alto nivel que contribuye
al conocimiento y valoracion de la biodiversidad y que genera propuestas para su
uso, tanto sustentable como sostenible, a nivel social, ambiental y econémico. Utiliza
como campo fisico de experimentacion y modelo de aplicacion las areas prote-
gidas administradas por el Centro de Estudios Conservacionistas, asi como ofras
areas del territorio nacional, lo que promueve la conservacion de la biodiversidad.

Para cumplir sus objetivos realiza investigacion multidisciplinaria en colabora-
cion con otras Unidades del Sistema de Investigacion de la Facultad, asf como con
otras Unidades Académicas de la USAC, con la incorporacion de estudiantes y
profesionales. Asi mismo, establece convenios de colaboracion con otras Universi-
dades, tanto nacionales como extranjeras.

Se posiciona por medio de la publicacion de articulos en revistas de recono-
cimiento internacional. También se posiciona a nivel nacional por medio de la rea-
lizacion de actividades de extension y docencia, asi como la publicacion de libros,
manuales y otros.

En la actualidad, los jardines botanicos del mundo desempenan un papel pre-
ponderante dentro de los diversos esfuerzos implementados para frenar la extincion
de especies, asi como en la clasificacion, conservacion, evaluacion y uso sostenido
del patrimonio genético vegetal (BGCI, WWF y UICN, 1996).

Los jardines boténicos a nivel mundial “son instituciones habilitadas por un orga-
nismo publico, privado o asociativo (en ocasiones la gestion es mixta) cuyo objetivo
es el estudio, la conservacion y divulgacion de la diversidad vegetal. Se caracterizan
por exhibir colecciones cientificas de plantas vivas, que se cultivan para conseguir
alguno de estos objetivos: su conservacion, investigacion, divulgacion y ensefanza.



En los jardines botanicos se exponen plantas originarias de todo el mundo,
generalmente con el objetivo de fomentar el interés de los visitantes hacia el mundo
vegetal, aunque algunos de estos jardines se dedican, exclusivamente, a determina-
das plantas y a especies concretas. Los jardines botanicos disponen, casi siempre,
de unas instalaciones adecuadas para la conservacion de las especies exdticas
que no se adaptan bien a un clima local.” (20minutos.es: jardines botanicos del
mundo).

La importancia de las guias didacticas en los jardines botanicos 0 museos ge-
nera un valioso aporte para el aprendizaje de una manera mas directa con el nino
que interactua con la informacion.

El Museo Arqueldgico ‘José Ma. Soler de Villena” de Espania presenta la si-
guiente informacion al referirse a las guias:

El Museo cuenta con dos guias didécticas dirigidas al publico escolar.

La Edad del Bronce: del Cabezo Redondo al Museo Arqueoldgico, va dirigida a
los alumnos que cursan tanto Educacion Primaria como Secundaria, puesto que la
flexibilidad de las actividades permiten adaptarlas a los profesores.

El objetivo es ofrecer a profesores y alumnos una herramienta de trabajo, ade-
cuada para facilitar el conocimiento, la comprension y el disfrute de nuestro Patrimo-
nio Cultural.

Se divide en tres partes:
* Informacion y contenido con actividades en el aula.

* Visita arqueoldgica al Cabezo Redondo y al Museo Arqueoldgico José Maria
Soler.

* Valoracion de las visitas mediante propuestas de trabajo en el aula.

Pequenos arquedlogos: El Tesoro de Vilena como experiencia en Educacion
Infantil, es un cuademno didéctico dirigido a alumnos de 3 a 5 anos que frata de
explicar de forma Itdica y participativa, la importancia y el significado del Tesoro de
Vilena. (museovillena.com: recursos didacticos)

La funcién de la elaboracion de material para el aprendizaje de los polinizado-
res beneficiaria al jardin botanico de la universidad estatal de Guatemala, porque la
funcidn de la educacion es orientar al educando para conservar y utilizar los valores
de la cultura que se imparten, fortaleciendo la identidad nacional.
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Descripcion de causas y efectos de la situacion a nivel de
la comunicacion visual institucional.

1.7
|dentificacion
del Problema

La investigacion sobre la importancia del conocimiento cientifico (Rous-
syezgar, 2011) sefala que la divulgacion cientffica es el conjunto de actividades
que interpretan y hacen accesible el conocimiento cientifico al publico en ge-
neral. La ciencia la conforman el conjunto de hechos, principios, teorias y leyes
que el ser humano ha formulado para comprender la realidad que le rodea y
que luego le ha permitido transformarla. Como proceso, la ciencia es una for-
ma estructurada y dirigida de formular preguntas y hallar respuestas. La ciencia
adquiere su verdadera importancia, al permitir que la persona desarrolle una
cultura cientifica para abordar los problemas de la vida diaria, la cual llevara
necesariamente al conocimiento cientffico de la realidad y, posteriormente, a la
transformacion de ésta en beneficio del ser humano y de la sociedad.

Las especificaciones de Fierro (2012) mencionan que sin divulgacion de
nuevos conocimientos cientificos y tecnologicos, el universo de la comunica-
cién queda truncado, y la sociedad queda sin posibilidades de maduracion
y de progreso sustancial. La sociedad tecnologica de hoy dia tiene su fun-
damento en el conocimiento cientifico. Sin estos conocimientos, la sociedad
no puede visualizar las diferentes opciones que tenga para adaptarse a los
cambios, y no tendra herramientas para desarrollarse a plenitud y fortalecer al
pais donde habita.

Uno de los principales objetivos del CECON es publicar y divulgar la infor-
macion generada por las investigaciones. A pesar de que se edita una revis-
ta digital, folletos, memorias de actividades, etc., estas publicaciones no son
suficientes para publicar toda la informacion generada por los cientificos del
centro, por lo que queda mucho material de calidad guardado. Tal es el caso
de los polinizadores de Guatemala, tema que siempre ha querido publicar, ya
que es solo de nuestro pais. Por lo tanto se necesita material contextualizado
al tema de los polinizadores y las diferentes categorias de especies que existen
en Guatemala.



1.3
Justificacion de la
seleccion del Problema

La investigacion de Fierro (2012) expresa que la divulgacion cientifica es
un medio eficaz para que la sociedad pueda adaptarse al contexto actual, y al
crecimiento cientifico y tecnoldgico de este tiempo, asi también fomenta la au-
toeducacion, puesto que atrae a las personas para conocer lo que les rodea.

La importancia de hacer divulgacion de la ciencia empleando medios es-
critos es vital, porque estos tienen amplia permanencia y distribucion y son
facilmente adquiridos y empleados. Al no elaborar material grafico de divulga-
cion, los conocimientos quedan truncados y la sociedad no podra conocer so-
bre los diversos temas cientificos que existen. Tal es el caso de la investigacion
sobre los polinizadores de Guatemala que el CECON ha recopilado a traves
del ano 2012. Por ello es necesario crear material grafico editorial sobre este
tema relevante.

1.3.7 Magnitud del problema

Segun el Jardin Botanico, en la actualidad recibe actualmente alrededor de
100 a 200 visitantes a la semana. Esto quiere decir que al ano en semanas ha-
biles el jardin atiende a 5100 visitantes, de los cuales el 80% esta conformado
pOr NiNoS.

El proyecto tiene como base a los visitantes que llegan al Jardin Botanico
y tiene como fin que aprendan un poco acerca de la biodiversidad del pais,
en este caso, acerca de los polinizadores y las diferentes clases de abejas de
Guatemala.
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1.3.2 Trascendencia del problema

En entrevista personal, uno de los visitantes del Jardin Botanico que se
identificé como maestra de educacion primaria de una escuela publica comen-
t6 que solo les dieron un recorrido y, tras ser cuestionada, tambien dijo que s
cree que serfa un aporte al recorrido proporcionarles material con el cual pue-
dan interactuar para que su aprendizaje sea ludico y dinamico. La expresion
adecuada de este material es una guia didactica, elaborada por un profesional
y que motiva, orienta, promueve la interaccion y conduce al receptor, a través
de diversos recursos y estrategias, hacia el aprendizaje autonomo.

Con este planteamiento, la Guia Didactica es el material educativo que deja
de ser auxiliar, para convertirse en herramienta valiosa de motivacion y apoyo;
pieza clave para el desarrollo del proceso de ensenanza.

1.3.3 Vulnerabilidad del problema

A través de la intervencion del profesional en disefio con la elaboracion
de piezas editoriales se puede reducir el problema que existe para poder in-
formar de manera acertada a los visitantes del Jardin Botanico. El aporte del
disenador grafico es muy valioso debido a la necesidad que tiene el centro de
informar de mejor manera al visitante.

1.3.4 Factibilidad del proyecto

EI CECON cuenta con un fondo de recursos destinados a la elaboracion
de material visual. La licenciada Enriquez, directora del CECON, informa que
el dinero asignado para promocion del centro es muy bajo y que no pasa de
Q5,000 al ano.

El personal del CECON posee toda la disponibilidad de ayudar y trabajar
en conjunto con la disenadora, proporcionandole toda la informacion reque-
rida para elaborar material. También esta en la disponibilidad de que la dise-
Nadora tenga acceso a cualquier informacion importante para desarrollar el
proyecto, ya que, aunque existan fotos, habria que enriquecer esta parte para
complementar el trabajo. Aungue no cuenta con un area fisica o departamento
de comunicacion, brinda la oportunidad de desarrollar el trabajo a distancia,
siempre con las puertas abiertas a la profesional del diseno. Las autoridades
también se encuentran en toda la disponibilidad para facilitar la informacion en
sus oficinas y via electronica.



La disenadora cuenta con disponibilidad de tiempo, las competencias téc-
nicas y la capacidad creativa para disenar la pieza gréfica y hacer un trabajo
profesional en el CECON.

Asi también, el CECON toma a su cargo la gestion con organizaciones na-
cionales para adquirir apoyo financiero en la produccion de materiales graficos
y tiene a su  disposicion todo tipo de insumos para la produccion grafica edi-
torial de este proyecto, como informacién sobre polinizadores de Guatemala,
fotografias, material de apoyo, etc.

EI CECON tiene como misidn transferir conocimientos para informar a la
poblacion sobre la importancia del tema y asi buscar el desarrollo del pais.
Debido a sus limitaciones econémicas y financieras no ha podido publicar la
mayor parte de sus investigaciones, a pesar de que sus contenidos son to-
talmente innovadores y enriquecedores. Por tal motivo, la colaboracion de la
Escuela de Diseno Grafico de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a
través de una estudiante del 10.° Semestre, aporta a la unidad para que este
material se divulgue a través de material gréfico editorial.




1.4
Objetivos

Los objetivos son importantes y deben ser alcanzables, practicos, realis-
tas y comunicados con claridad para garantizar el éxito, ya que ayudan a las
partes que estan interesadas en su logro a comprender su papel dentro del
futuro de la organizacion, estableciendo las prioridades de esta. Ademas en
gran parte representan el sentido y fin de la misma, sientan una base para una
toma de decisiones.

147 General

Elaborar material grafico educativo dirigido a los visitantes del Jardin Bota-
nico que oriente e informe acerca del recorrido y la importancia de la biodiver-
sidad en Guatemala.

1.4.2 Especificos
1.4.3 De comunicacion visual institucional

Mejorar la informacion gréfica existente, dirigida a visitantes del Jardin Bo-
tanico, sobre los polinizadores de Guatemala. Este material mejorara la comu-
nicacion e informara a los visitantes.

1.4.4 De diseno grafico editorial

Disefnar material grafico educativo sobre la importancia de los polinizado-
res que existen en Guatemala.

Luego de trazar los objetivos a alcanzar al finalizar el proceso, se desarrolla
el proyecto para alcanzarlos y cumplirlos de manera satisfactoria.
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Perfil
del Cliente

La Universidad de San Carlos de Guatemala (también conocida y llamada por
sus siglas: USAC) es la universidad més grande, prestigiosa y antigua de Guatema-
la, siendo ademés la Unica estatal y autdnoma.

Fundada el 31 de enero de 1676 por Real Cédula de Carlos Il es la cuarta
universidad fundada en América. En en la época de la revolucion guatemalteca se
establecio su total autonomia, llegando a nivel constitucional.

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de esta maxima casa de estu-
dios es la unidad Academica de la Universidad de San Carlos de Guatemala res-
ponsable de participar en el desarrollo integral del pais por medio de la formacién de
recurso humano en Quimica, Quimica Biolégica, Quimica Farmacéutica, Biologia y
Nutricion a nivel de educacion superior, y mediante la realizacion de investigacion
y extension contribuye sisteméticamente al conocimiento, prevencion y solucion de
los problemas nacionales, en las areas de su competencia, con ética y excelencia
académica.

Aesta facultad le pertenece el Jardin Botanico, institucion que tiene colecciones
de plantas, mantenidas y ordenadas cientificamente, por lo general, documentadas
y etiquetadas, abierto al publico con propésitos recreativos, culturales, educativos y
de investigacion.

En esta institucion se encuentra el Centro de Estudios Conservacionistas -CE-
CON- que es la unidad de investigacion para la crianza de las abejas nativas bajo
condiciones controladas. Asi mismo, cuenta con una coleccion de referencia con
mas de 9,000 especimenes de abejas representantes de la diversidad de abejas
nativas de Guatemala, las cuales han sido trabajadas taxonémicamente por los in-
vestigadores y por especialistas extranjeros. También se cuenta con una coleccion
de mieles de abejas nativas sin aguijon, Meliponinos, producto de colectas realiza-
das en diferentes partes del pais.



2. 1.7 Mision

El Jardin Botanico es una unidad especializada en el cultivo y mantenimien-

to de colecciones botanicas vivas (Jardin Botanico e Index Seminun) y mante-
nimiento de colecciones botanicas herborizadas (Herbario), donde se lleva a
cabo la investigacion, conservacion y educacion acerca de estas colecciones.

2.1.2 Vision

Ser una institucion lider en investigacion que propone alternativas para el

uso racional de la biodiversidad, promoviendo la sustentabilidad y sostenibili-
dad ambiental, social y econémica, basada en la investigacion cientifica, basi-
cay aplicada, de alto nivel.

2.1.3 Objetivos

Apoyar en la conservacion de los biotopos universitarios y otras areas de
conservacion por medio de la generacion de investigacion que contribuya
al conocimiento, uso y valoracion de la biodiversidad.

Apoyar en la implementacion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad
por medio de la generacion de investigacion que contribuya al conocimien-
to, uso y valoracion de la biodiversidad.

Desarrollar investigacion multi y transdisciplinaria de alto nivel por medio de
la colaboracion y trabajo en conjunto con otras Unidades de Investigacion
del Sistema de Investigacion de la Facultad y la Universidad, asi como con
otras universidades nacionales e internacionales.

Apoyar en la capacitacion de recurso humano en investigacion cientifica en
cuanto al uso y valoracion de los Recursos Naturales, por medio del apoyo
a programas de posgrado y programas de grado.

Desarrollar actividades de extension que presten un servicio de calidad a
la sociedad guatemalteca con el objetivo de concientizar a la poblacion y
elevar el nivel socioecondmico con actividades que no sobreexploten los
recursos naturales.




2.1.4 Servicios que presta

El Jardin Botanico contribuye al conocimiento y conservacion del patrimo-
nio natural de Guatemala, y abre sus puertas a estudiantes desde el nivel pri-
mario para que conozcan la diversidad de plantas y polinizadores con los que
cuentan.

2. 1.5 ldentidad visual

EI CECON cuenta con un logotipo que usa en su pagina web y publicacio-
nes que realiza. El manual de normas gréficas fue desarrollado por el disefa-
dor Estuardo Choc.

MANUAL DE NORMAS GRAFICAS

Centro de Estudios Conservacionistas «<CECON»

LOGOTIPO

Logotipo e Variaciones de Logotipo e Colores Institucionales

ELEMENTOS/

El logotipo consta de dos partes: El signo que
representa un Quetzal y la tipografia aplicada
a las siglas.

La palabra CECON utiliza la fuente tipografica
"Helvética Neue Black Condensed", las
siglas de la Universidad San Carlos utilizan una
tipografia “Helvética Neue Heavy Gondensed”.

Es inaceptable cualquier omisién de alguno
de los elementos del logotipo, alteracién del
tamano relativo entre ellos, de su posicién y
del color.



i

G

COLORES INSTITUCIONALES/

PANTONE® . . .

UNCOATED/ Pantone® Pantone® Pantone®
362U 1797 U Black Process U
PANTONE® . . .
COATED/ Pantone® Pantone® Pantone®
362C 1797 C Black Process C
TINTAS PROCESO/ . ‘ .
0,
Los porcentajes fueron tomados del :\:II 27822 |(\:/| 3822 K 100%
color correspondiente en Pantone® Y 98% Y 85%
Coated, segun la guia Pantone® K 9 % K 7 %

Color Bridge®/Coated 2008.

COLORES LUZ/ . . .

Red 63 Red 196 Red 0
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?.1.0 Cultura visual

La Unica forma en la cual se promociona como entidad publica es por
medio de la pagina web que hasta ahora se esta construyendo, por medio de
un perfil en Facebook y correos electronicos. Asi mismo, también da a conocer
el trabajo de investigacion y de manejo de las &reas protegidas, por medio de
Carteles, afiches, guias, etc. (Enriquez, 2013: Entrevista personal)
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Analisis
del grupo objetivo

2.2 Aspectos geograficos

Pais: Guatemala

Ubicacion institucional: Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala, campus central, y Avenida La Reforma,
0-63 de la zona 10.

Ubicacion del grupo objetivo: Area metropolitana.
Zonas: 1,2, 4,5,6,78,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18. Colonias en el area
de Mixco, Santa Catarina Pinula, San José Pinula, Villa Nueva.

¢ .2.2 Caracteristicas sociodemograficas

Edad: Entre 12y 40 anos.

Género: Femenino y Masculino.

Escolaridad: Primario, Basico, Bachillerato, Universitario.
Creencias religiosas: Catolicismo, Cristianismo, entre otras.

Estado civil: Menores de edad, Adultos solteros y casados.

2 2 3 Caracteristicas socioeconomicas

Clase social: Media, media baja y baja.

Ingresos econdmicos: En este caso, el ingreso de los adultos oscilaria entre
Q2,171.25 y Q5,000.00.




.24 Caracteristicas psicograficas

Las personas que conforman el grupo objetivo tienen como actividad prin-
cipal el estudio y el trabajo. Algunos estudian en la universidad, en escuelas
estatales 0 en colegios privados, y dividen su tiempo en hacer tareas y trabajos
escolares. La actividad que mas les agrada es escuchar musica, porque los
entretiene a la hora de realizar sus tareas.

También disfrutan de la recreacion al aire libre. Sus gustos son divertirse
con sus amigos, pasar tiempo con sus familiares, socializar en el colegio y
visitar lugares de entretenimiento.

En su mayoria llevan una vida comoda. Tienden a inclinarse a lo tecnologi-
CO e innovador.

Este grupo gusta de ir al cine, ver television nacional y cable, y navegar en
internet en su mayoria paginas de redes sociales, un 80% cuenta por lo me-
nos con una red social que es Facebook. No asisten a bibliotecas nacionales,
consultan las de sus centros de estudios y via electronica. Gustan de articulos
electronicos. 100% habla espanol. Un 75% de su circulo y vida social se de-
sarrolla en el centro de estudios y trabajo; el otro 25%, en sus casas donde
aprenden de valores, amor, etc.

2.2.5 Relacion del grupo objetivo
con la institucion

El primer contacto con el Jardin Botanico es asistir al centro previo a una
cita programada en el caso de colegios y asi se obtiene un recorrido por sus
instalaciones.

En el caso de personas particulares pueden ingresar de lunes a viernes de
8:00 a 15:00 horas.






3.1
Analisis y seleccion
de las piezas a disenar

Material educativo e informativo

En entrevista con la coordinadora del CECON se identificé la importancia
de dar a conocer al publico en general el tema de los polinizadores en Guate-
mala, ya que es un tema relevante para que se divulgue. Para conocer sobre
el tema se necesita material grafico visual para que los lectores se interesen
por el tema y aprecien la importancia del mismo. Por lo regular, la gente que
recibe un folleto lo revisa, poca gente lo lee, algunos lo guardan y otros lo tiran
a la basura. Por estas razones se plantea disenar un folleto llamativo y no con
informacion aburrida, algo que invitara al lector a leer el folleto y a guardarlo
como futura referencia o a apreciar su valor como tal. Después de la decision
de elaborar material educativo se contintia con la descripcion de sus ventajas
y desventajas.

Folleto

Ventajas

1. El'tamano del folleto es practico y facil de manejar
Material impreso a full color

Informacion directa

De grandes tirajes

Puede transportarse facilmente por su peso ligero

o o o~ w N

Es medianamente costoso

Desventajas

1. Reproduccion esporadica por falta de recursos

2. Una vez leido, el folleto es guardado y dificimente vuelto a leer.

3. El'material tiene informacién considerable, pero no suficiente para cubrir el
tema.



Luego de definir las ventajas y desventajas del folleto, se analiza la viabili-
dad de su reproduccion y su utilidad para seminarios y/o platicas que imparten
las bidlogas en el Jardin Botanico o en sus giras por el interior del pais. Y para
complementar el paquete se pensé en agregar infografias.

Infografias

Ventajas

1. Representaciones visuales presentadas de manera gréfica
2. Transmiten informacion de forma visual

3. De facil comprension

Desventajas

1. Eltiempo de diseno es lento

2. Elcostoes alto

3. Poco tiempo de vida

Juego de loteria

Ventajas

1. Facil interaccion con el publico

2. Se aprende jugando

3. Interaccion con el material y el tema

4. Competencia por el conocimiento adquirido

Desventajas

1. El manejo desgasta las piezas y se necesita reproducirlo constantemente
2. Esnecesario estar en grupo para jugar

3. Se necesita tener premios
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Libro de actividades

Ventajas

1. Se aprende jugando

Se pone en practica lo aprendido

Reproduccion a bajo costo

> LN

Facil distribucion

Luego de discutir las ventajas y desventajas del material, las autoridades
del CECON optan por elaborar un paquete que incluya todas las piezas antes
mencionadas debido a la informacion e ilustraciones, ya que le dan valor al
contenido e interesan al publico sobre el tema. Con el costo las representantes
de la institucion consiguieron patrocinio para que el material sea reproducido.

Cuadro comparativo

El siguiente cuadro comparativo se analiza la eficacia del material, asf tam-
bién las ventajas y desventajas del mismo, para poder lograr un resultado exi-
toso en la produccion de dicho proyecto.

Reproduccion Ventajas

Impreso en papel Material impreso
couche a dos tintas, reducido de hojas,
tiraje de 1,000 que sirve como
unidades. instrumento
divulgativo o pub-
licitario.
Digitalmente por Recogen infor-
medio de internet macion y cumplen
principalmente y el ciclo completo
en forma elec-
tronica o digital.

Impreso y engargo- Pieza para la
lado, 2 piezas para presentacion de
uso interno. ideas en forma de

Impreso en Representaciones
material adhesivo visuales presen-
sobre PVC, 6 0 més tadas de manera
piezas. gréfica.

Impreso en papel

couche a dos Material de infor-

tintas. macion veridica y
gréfica.




Mediante la realizacion de diferentes piezas gréficas se puede consolidar
un buen material educativo y funcional para el uso del grupo objetivo, al man-
tener una linea de diseno y un contenido gréfico adecuado, y de esta manera
dar a conocer sobre el tema de polinizadores. En lineas generales se dice que
se puede lograr todos los objetivos de diseno con piezas que comuniquen y
aporten conocimiento.

3.2 Concepto creativo de diseno

3.2.1 Conceptualizacion

Para la realizacion de cualquier producto de disefio es muy importante ela-
borar conceptos de diseno para desarrollar la creatividad. Por ello se hace uso

”ou

de las técnicas de “Mapa mental”, “Lluvia de ideas” y el “tan... que..". De estas
tres técnicas se utiliza un mapa mental para llegar al concepto creativo.

El gran difusor de la idea del mapa mental fue Tony Buzan en 1974 con su
libro “Use Your Head”. Un mapa mental es un diagrama usado para representar
las palabras, ideas, tareas y dibujos u otros conceptos ligados y dispuestos
radialmente alrededor de una palabra clave o de una idea central.

Mapa mental
Después de realizar las diferentes técnicas y aterrizar en el mapa mental se
obtienen varios conceptos, como:
“Viajando con el polen”
“Los polinizadores en el aire”
“Somos un equipo”
"Agentes polinizadores”
“Nuesto entorno”

De eestas frases se obtienen las palabras: Agentes, Polinizadores, Aire y
Equipo. Con estas palabras se vuelve a generar frases para alcanzar el con-
cepto creativo. Las frases son:
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“Los polinizadores juntos en el aire”

“Somos un equipo de polinizadores en el aire”

“Compartamos nuestro entorno”

“Polinizadores, un equipo en el aire”

“Agentes polinizadores en el aire”

“Polinizadores en el aire, todo un equipo”

Al finalizar el juego de palabras, para el concepto se eligio:
Compartamos nuestro entorno con los polinizadores

Se eligid este concepto ya que relne las caracteristicas principales del
tema generador. La palabra “entorno” da a entender algo que esta a nuestro
alrededor. La palabra “Polinizadores” destaca el tema central y habla sobre una
especie que trabaja para polinizar las plantas. Y la palabra “compartamos’, el
medio en el que este grupo se mueve y trabaja y compartimos con ellos.

A este concepto lo acompanaran ilustraciones, recursos visuales, textos, for-
mas, color y textura. Todo en base al grupo objetivo para que sea comprendido
y bien recibido.

Agentes Polinizadores

abioticos
aguay are deGUEltemala Agentes
T

Insectos y aves
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“Compartamos nuestro entorno
con los polinizadores”



3.3 Previsualizacion de codigos visuales
3.3.1 Codigo iconico

El material requiere del acompanamiento de ilustraciones, por lo que es ne-
cesario elaborar dos tipos de ilustracion para diferentes usos, las cuales seran
vectoriales y en acuarela. Las ilustraciones se basan en los polinizadores, como las
abejas, polillas, colibries, mariposas, murciélagos y escarabajos, que funcionaran
COmMO personajes principales.
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3.3.2 Codigo cromatico

La paleta de colores a utilizar esta conformada por los colores calidos pas-
tel. Se utilizara un color distintivo para cada folleto de cada polinizador. También
se haré uso de colores neutros para contrastar con los tonos pastel. Al principio
se pidid no usar mas de dos colores por costo de impresion, pero luego de las
validaciones se decidio imprimir a full color.

CO/M70/Y70/KO C90/M90/Y90/KO C50/M0/Y100/K0 C15/M25/Y 100/K 4

C0/M79/Y100/KO C10/M 100/ Y 100/ KO C56/M18/Y0/K42 C0/M100/Y 100/ K0

C71/M0/Y 40/K12 C25/M30/Y0/KO C16/M0/Y 36/K 30 C0/M85/Y 75/K30

3.3.2 Cadigo tipografico

La tipografia es muy importante en cualquier disefo que se realice. Para
este proyecto se hara uso de dos tipos de letra para que sean combinadas
entre sf y asi lograr dinamismo y disefo incluso en la letra. Se utilizaran de la
familia palo seco y una del tipo caligrafico.

Para el titular se combinaron dos tipos de letra, utilizando una helvética y
una caligrafica, las cuales son:

Helvética: Neue 27 Ultra Light Condensed
Caligrafica: Mtn fjms



Estos tipos de textos son apropiados para llamar la atencién e invitar al

grupo a interesarse por el material.
Para el cuerpo del texto del material se utilizd una san serif, ya que funciona
para una lectura comoda y transmite modernidad, vanguardia y elegancia, lo

cual responde al gusto del grupo. El tipo de letra es:

Swis 721 Cn Bt

3.3.3 Titulo

_______________________ e n J \\\\

Compartamos” -
nuestio entomo |




El verdadero talento es cuando en cada
aclo realizado existe una cuota de amor
Yy compromiso







4]
Flujograma
del proceso

Un flujograma es una representacion grafica de la secuencia de activida-
des de un proceso, hechos, situaciones o actividades a través de simbolos.
Ademas de la secuencia de actividades, el flujograma muestra lo que se realiza
en cada etapa, los materiales o servicios que entran y salen del proceso, las
decisiones que deben ser tomadas y las personas involucradas. Estos favore-
cen la comprension de un proceso, facilitando el analisis del mismo. Por ello se
realiz6 un flujograma del proceso del proyecto de graduacion.

Proceso creativo
Proyecto de graduacion

»  Definir piezas graficas a implementar en el pro-
yecto de graduacion.

% *  Fundamentar a través de cuadro comparativo de
piezas con varios aspectos a evaluar.

*  Recabar informacién para la pieza de disefio.

1er. nivel de Proceso creativo:
‘ Bocetaje Roof

* Bocetaje a mano
‘ *  Elaboracion de bocetos a mano 'y a lapiz.
*  Fundamentacion de primer nivel de bocetaje en

base al proceso de investigacion y diagnéstico.







. 3er. nivel de proceso creativo: Creacion de arte final

*  Correcciones en las imagenes.
*  Revision de todo el trabajo.

‘ *  Revision de colores, ortografia, etc. para impre-
sion.

* Impresion de dommy, para presentacion con
catedraticos e institucion.

* Visita a Institucion presentacion de Propuesta final
y tabulacién de resultados.

* Sepresenta la propuesta final de la pieza.

*  Se presenta los datos tabulados de la encuesta
dirigida a profesionales de disefio gréfico y al
grupo objetivo.

*  Fase de evaluacion y redaccion de informe y de
aprendizajes (conclusiones y recomendaciones).

Entrega Final




47
Cronograma
del proceso

Luego de haber estructurado el flujograma, se presenta a continuacion
cada una de las actividades del proyecto de graduacion con fechas especfi-
cas. Esto ayudara a mantener un orden cronolégico de cada fase y avanzar en
tiempos mas precisos.

Agosto 2013
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Septiembre 2013

Octubre 2013

._---







FINAL

Mqrc_o
Teorico

A continuacion se presentan tres ensayos que describen temas relevantes
para el proyecto de graduacion. La investigacion de estos temas ha ayudado
a establecer puntos importantes en el desarrollo del proyecto dirigidos a plas-
mar tanto su contenido como su forma. Este tipo de ensayos ayuda a aclarar
y ordenar ideas para poder disenar de mejor forma la pieza y definir términos
profesionales con los cuales se desarrollara.

5.1 El diseno grafico editorial en el contexto
nacional y su incidencia en la problematica
social a atender

Se entiende por diseno editorial a la composicion de elementos entre orto-
grafia, estilo, jerarquia, tipografia, lectura dinamica, ilustracion, armonia, orden,
etc. El diseno editorial abarca todas las publicaciones impresas y digitales, y es
una de las areas mas grandes del disefo. En Guatemala hay una gran deman-
da en esta area y, al ser una de las areas mas completas, requiere de mucha
creatividad y un lenguaje apropiado, asi como una buena ortografia.

Todo diseno tiene una razdn de ser, por ejemplo, en editorial el mensaje
debe ser claro e invitar a la lectura sin importar el articulo o la publicacion a ma-
quetar. Todas o la mayor parte de publicaciones buscan comunicar algo, pero
no todas lo logran debido a la poca jerarquia visual que poseen y ahi es donde
entra el profesional especializado, en este caso, un disefador gréfico editorial,
para lograr el éxito de la publicacion.

El disefo editorial debe tener en cuenta el formato vy la funcionalidad, ser
efectivo, ser bien recibido para llegar al lector e invitarlo a recorrer la publicacion
sin cansarse.



El diseno editorial es muy importante para las publicaciones. Actualmente
en Guatemala esta tomando la importancia debida en empresas editoras y es
aconsejable buscar un profesional en el campo para desarrollar este tipo de
trabajo.

En Guatemala existen varias editoriales tradicionales, sin embargo, la cuota
de edicion anual que mantienen no es suficiente para la demanda de publi-
cacion que requiere la abundante produccion literaria que tiene este pais. Por
esta razon, algunos escritores han optado por publicar en blogs o producir
sus propias ediciones. Otros, por su parte, han creado proyectos editoriales
alternativos cuyo aporte no se limita al aumento de publicaciones, sino que
proponen nuevas e innovadoras formas de editar. (Crénicas de supervivencia,
la produccion literaria en Guatemala en la Revista Luna Park).

En el caso de la unidad para el conocimiento, uso y valoracion de la bio-
diversidad del Centro de Estudios Conservacionistas CECON/USAC, se nece-
sita atender y dar solucién al problema de carencia de material informativo y
educativo dirigido a los visitantes y desarrollado para que conozcan sobre los
polinizadores. Al pensar en estos, solo nos imaginamos a las abejas y es una
gran variedad con la que contamos en Guatemala. Se propone un catalogo
informativo para dar a conocer al publico sobre el tema junto con material edu-
cativo de apoyo. Es muy importante la intervencion del profesional en disefo
editorial para la elaboracion del material mas adecuado a la necesidad.

No es solamente la necesidad de comunicar que se observa en la creacion
de una publicacién sino que tenga como objetivo satisfacer al lector a través
del disefio y edicion de la publicacion.

El material educativo se refiere a presentar los textos en diversos soportes
para la ensefnanza con el objetivo de que las personas amplien su conocimien-
to de una manera atractiva visualmente.

En conclusion, el disefio es muy importante para la elaboracion y publica-
cion de textos y todo o que se refiere a publicaciones y cada vez vemos mas
incidencia en el entorno de disefo en Guatemala y asi mismo la importancia

para cualquier institucién o empresa. )
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5.2 Caracteristicas, ventajas y desventajas del
tipo de piezas a disenar

Entendemos que en el diseno editorial hay una gama de piezas que se
pueden disenar, en este caso material educativo para los visitantes del jardin
botanico. Entre las opciones encontramos: folletos, catélogos, guias, infogra-
fias, cédulas informativas, revistas y libros de actividades para nifos.

El material educativo tiene muchas ventajas, entre las cuales las perso-
nas descubren nuevas situaciones, despiertan la creatividad, innovan, crean
curiosidad, interactian y toman decisiones. Las desventajas es que este tipo
de material necesita ser actualizado y eso requiere de inversion constate y en
este tipo de instituciones se cuenta con suficientes fondos para actualizarlos
constantemente.

Si bien es cierto que se necesita informar al grupo objetivo, también se ne-
cesita que sea de la mejor manera y viendo la necesidad se propone disenar
material para el Jardin Botanico que presente un area especifica, en este caso,
los polinizadores. Las bidlogas del lugar consideran importante que la gente
que visita el jardin conozca sobre la biodiversidad de los polinizadores.

Por consiguiente se analiza la posibilidad de disenar ciertas piezas, entre
las cuales esta un catalogo. Segun Mauricio Rodriguez en su presentacion en
linea “El catalogo publicitario”, son las publicaciones que nos ofrecen informa-
cion sobre una serie de productos o servicios, de una empresa. Es el mejor
medio que tiene una empresa para ofrecer publicidad sobre sus productos di-
rectamente al consumidor, aunque esta sea un poco elevada de costo, permite
ensenar de una forma correcta todos los contenidos deseados por la empresa,
sin limitar calidad ni espacio en la publicacion de sus productos.

La infografia es aquella que hace representaciones visuales que surgen a
través de los textos sobre un tema o situacion que se presente. Esta debe de
ser significativa e informativa. En ella, la tipografia es muy importante asi como
los iconos visuales e ilustraciones que vamos a utilizar para el diseno.

Las revistas electrénicas son aquellos recursos que recogen la informacion
como si fueran publicaciones periodicas en formato papel. La ventaja principal
de estas es la rapidez en la difusion y distribucion de la informacion, sonido y
video que se pueden incluir, asi como la facilidad en su manipulacion.



Entre las desventajas esta que no existe una reglamentacion, no hay codigo de ética es-
tablecido, es indispensable tener equipo para su lectura, mucha gente cree que es spamy
lo manda a la papelera de reciclaje. (es.calameo.com: Revistas electrénicas y publicaciones
interactivas)

Pero no solamente los nifios necesitan de aprendizaje, también los adultos, y es por eso
que en este caso el material educativo es para ambos grupos, ninos y adultos, para que
conozcan de la biodiversidad de los polinizadores de Guatemala.

De esta forma la concepcion constructivista se refiere a que aprender es construir y
no copiar. Para hacerlo el aprendiz debe estar en condiciones madurativas adecuadas. El
aprendizaje es personal, si bien es cierto nos movemos dentro de ciertos parametros, las
representaciones de 10s objetos o contenidos que intentamos aprender son personajes influ-
yendo en nuestros intereses, experiencias y conocimientos previos, que no necesariamente
tienen que ser idénticos a los de otros. Es de esta forma que el conocimiento del alumno se
origina'y se desarrolla en la interaccion entre él'y los objetos. Si no hay accion, no hay apren-
dizaje y para esto, el maestro debe crear el ambiente adecuado con los medios y materiales
precisos, aquellos que ayuden a construir y no solo reforzar su aprendizaje. (chavo2411: Los
materiales educativos)

En conclusion es necesario ser conscientes del problema que afrontan las instituciones
para generar material editorial educativo de calidad para que la gente se informe y conozca.




5.3 Polinizadores de Guatemala

Los polinizadores realizan un trabajo esencial para los ecosistemas natu-
rales. Gracias a ellos se producen muchos frutos y semillas, de los que nacen
nuevas plantas. Ademas, el papel de los polinizadores es vital para la sobrevi-
vencia humana, ya que son necesarios para la produccion de diversos cultivos
alimenticios.

El estudio sobre este tema y la elaboracién de material educativo es el
motivo para dar a conocer que su funcion polinizadora es también para la
produccion de miel, cera y propdleos. Este tipo de informacion es béasica para
llevar a cabo planes de manejo que favorezcan la conservacion de la diversi-
dady los procesos ecolégicos y qué mejor forma de divulgarlo que por medio
de la intervencion del profesional del disefio. Por consiguiente, es preciso que
se elabore este tipo de material para beneficio de la unidad, ya que a la vez de
informar con base cientifica sobre abejas polinizadoras y contribuir en la toma
de decisiones y la conservacion de este grupo de insectos, ayuda a la divulga-
cion de esta informacion ante la sociedad guatemalteca.

La bidloga Eunice Enriquez, coordinadora de la unidad para el conocimien-
to, uso y valoracion de la biodiversidad del CECON/USAC, comenta que es
necesario el estudio de los polinizadores debido a su importancia en la segu-
ridad alimentaria y en la salud de los ecosistemas naturales por el servicio de
polinizacion que prestan.

Su divulgacion es posible a través de material de apoyo, junto a material
impreso y de piezas que sirvan para que los guias del jardin demuestren el
proceso a los visitantes de dicho centro.

No solamente los visitantes del jardin se veran beneficiados, ya que las
bidlogas del centro viajan mucho y quieren divulgar el material para que se
conozca sobre los polinizadores de Guatemala y su biodiversidad. Asi mismo
es importante el tema por las ideas de las personas en general, que a veces
difieren de la informacion real, por ejemplo, se tiene la idea de que todas las
abejas pican y no es asi, solo hay una clase que pica de las 250 que hay en
nuestro pais.



El CECON esta en toda la disponibilidad de brindar la informacion para
ponerla a la disposicion de la sociedad guatemalteca, ya que sera de mucha
utilidad, tanto para la sociedad como para la institucién, al dar a conocer y
lograr que el visitante permanezca mas tiempo dentro del jardin para conocer
sobre los insectos polinizadores, en este caso las abejas, ya que cuenta con
un meliponario.

En conclusion, a nivel nacional no se ha trabajado ningun proyecto similar
con insectos polinizadores, por lo que es necesario ser conscientes de la tras-
cendencia de este proyecto para la sociedad guatemalteca, ya que informacion
de esta clase no es muy divulgada y necesita serlo a través de la elaboracion
de material educativo, como el desarrollado en este proyecto.
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Nivel_1 S
de visualizacion

A continuacion se presenta el bocetaje preliminar desarrollado para definir
las piezas. En cada cuadro se describen los elementos principales de todas las
partes significativas del proyecto de graduacion. Se utilizan elementos dinami-
cos para los gustos de los jovenes y reticulas rectas, ordenadas y equilibradas
para los gustos de los adultos.

Portada

Cubierta delantera de un libro o de cualquier otra publicacion o escrito. Se
elaboraron diferentes propuestas para el diseno de la portada para atraer al
publico objetivo y presentarles propuestas innovadoras para dar a conocer el
tema.

el
Dlnggcdes




En el proceso de bocetaje para las portadas se hizo uso de formas di-
namicas que representan la naturaleza, figuras geometricas como lineas en
pantalla, circulos, rectangulos, etc.




FINAL

Portada interior

Es la hoja anterior a la portada, en la cual solo se anota el titulo de la obra.
Para la portada interior se boceté un disefo limpio, pero siempre con las figu-
ras geométricas y el dinamismo.

e b0 0 0 e ek o 4 s 3




Pagina de créditos

Pagina donde se mencionan los derechos de autor de la pieza. En los bo-
cetos de las paginas de créditos se continlia con la diagramacion con figuras

geométricas y muy dinamicas.
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indice

En un libro u otra publicacién, lista ordenada de los capitulos, articulos, ma-

terias, voces, etc. En él contenidos, con indicacion del lugar donde aparecen.

Se sigue la misma linea grafica para todas las partes del documento y se
propone nuevas propuestas para las paginas interiores.
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Portadillas

En el interior de una obra dividida en varias partes, hoja en que solo se
pone el titulo de la parte inmediata siguiente.

Para las portadillas se eligié un disefio sencillo, ya que solo indica el inicio
de un capitulo.
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Infografias

Representacion visual de los propios textos en la que intervienen descrip-
ciones, narraciones o interpretaciones, presentadas de manera grafica nor-
malmente figurativa, que pueden o no coincidir con grafismos abstractos y/o

sonidos.

” i
e |

Para las paginas con infografias o ilustraciones se necesita un diseno limpio,
que mantenga la linea grafica y que no interfiera con las ilustraciones.




Contraportada

Pagina que se pone frente a la portada con el nombre de la serie a que
pertenece el libro y otros detalles sobre este.

Para la contraportada se continda con la misma linea gréfica en busca de
la sencillez, ya que en esta parte solo se colocaran los logotipos oficiales.
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Digitalizacion
Se valido el proceso de bocetaje con las companeras de clase, Ceci-

lia Gonzales y Luissana Paredes y se obtuvieron los siguientes resultados
en las propuestas y su relacion con el concepto creativo.

Para la diagramacion se hizo uso de figuras geométricas con forma
dindmica para representar a los polinizadores de una forma limpia, y de
dos colores, uno calido y otro frio, para que no se torne cargado.

Portada

Compartiendo
nuestro entorno

Selimpadenes

Abejas




indice Portadilla
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Lorena Luarca

Paginas

Luego de recibir asesorfa por parte de los catedraticos asignados, se pro-
cedié a disenar mas propuestas de portadas para continuar con el proceso.

En validacion con los asesores, esta es la portada elegida ya con el polini-
zador ilustrado y la jerarquia tipografica y del color corregida.

La validacion con la licenciada Enriquez determiné presentar a la abeja con
técnica de acuarela y se decide trabajar en esta técnica para sustituir la técnica
vectorial y poder validar las dos opciones con el grupo objetivo.
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Nivel 2
de visualizacion

Para validar el nivel 2 y 3 de visualizacion se realizd una serie de preguntas

y entrevistas a los tres grupos, coincidiendo en que los colores utilizados en el
material son adecuados y llamativos para el grupo objetivo. La mayoria coinci-
di6 en que la tipografia es adecuada y de facil comprension lectora, tanto para
ninos como para adultos. Asf también coincidieron en que la diagramacion es
sobria y atractiva a la vista.

Las personas entrevistadas estuvieron de acuerdo en que el concepto del

material es adecuado, funcional y llamativo.

Grupos encuestados

Grupo objetivo: Visitantes

El 100% del grupo opind que los colores presentados en el material son
adecuados.

EI' 98% del grupo opind que las ilustraciones si complementan el material.

EI 100% del grupo opind sentirse comodo con el texto y encontrarlo de facil
comprension.

EI 100% del grupo opind que el tipo y tamano de letra es entendible y ade-
cuado.

El 100% del grupo opin6 que el tipo de letra utilizada es adecuado y atrac-
tivo para recibir el mensaje que se desea transmitir.



Guia del Jardin Botanico Bidlogas del CECON: Lic. Eunice Enriquez y Lic. Natalia

Escobedo

Grupo: Miembros del Jardin Botanico CECON, USAC.

El 100% de los miembros de la unidad opin6 que el material es adecuado
y funcional para la organizacion y cumple con sus objetivos organizacio-
nales.

Grupo: Especialistas en Diseno Grafico

ElI 98% de este grupo opind que el material cumple con lo requerido y con
la funcionalidad en cuanto al color, diagramacion, ilustraciones y contenido.

En el caso de la tipografia sf se sugirié utilizar un tipo que no tuviera serif, ya
que no es nada propositiva y no aporta al material. En la jerarquia tipogra-
fica de titulos tambien se sugirid que se hiciera notar la intervencion de un
profesional en el disefio gréfico. En el color usar mas la amplia paleta que
nos dan las ilustraciones en acuarela.
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Portadas

En las primeras propuestas del nivel 2, los disenos de portada fueron rea-
lizadas para folletos separados de polinizadores, pero luego se cambié para
que fueran portadillas y formar un solo folleto donde se integren todos.

Luego de tener definidos los bocetos de diagramacion en el nivel 1y el
concepto del proyecto, se empez6 a definir las propuestas digitales. Por razo-
nes de visualizacion y de calidad, en las salidas de impresion se propuso una
ilustracion digital, pero fue rechazada por las personas de la institucion y en-
tonces se decidio pasar a una ilustracion a acuarela de los polinizadores. Con
este cambio se logro llenar las expectativas de las profesionales en el tema. Se
hizo una propuesta con el polinizador y la flor y una con fondo blanco. Se eligié
la que tiene fondo blanco, ya que es mas limpia y no le roba detalles al polini-
zador. En un principio esta era la portada, pero se decidié pasarla a portadilla
por conveniencia de la institucion.
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Arriba se muestran las propuestas de la portada general del folleto de
polinizadores. Aqui ya se incluye a los 8 personajes principales y el titulo del
concepto elegido ya de una madera integrada y con un color verde que los
representa como naturaleza. Se usa como fondo manchas que representan la

técnica de acuarela que se utilizo.




Paginas interiores

Para las paginas internas se hizo uso de formas dinamicas para el encabe-
zado, siendo esta un rectangulo con la esquina redonda con un color gris para
destacar el titulo que ahi se encuentre o colocar las epigrafes que acompanan
al texto principal. Se diagramdé a 6 columnas para jugar entre ellas, se utilizo
tipografia de gran tamano para destacar lo mas importante.
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Personajes

En el caso del personaje se propuso una ilustracion vectorial, pero en la valida-
cién con el grupo objetivo y con las encargadas del proyecto e institucion se eligio
por la opcion de ilustracion en acuarela por acercarse mas a la realidad, tiene mas
detalle, es mas artistica y no inspira desconfianza o temor.

En base a esto se ilustrd en técnica de acuarela, empezando a dibujar desde
una fotografia para luego aplicar la técnica artistica. Luego se digitalizé y se arre-
glaron detalles de color para que la impresion sea de calidad, luego se recortd y
aplico en donde se requeria.

Opcion vectorial

Opcion Acuarela
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Infografia

La infograffa fue una pieza que gustd mucho y que resulté innovadora. La
mayoria estuvo de acuerdo con la informacion y las graficas que se presen-
taron. La sugerencia fue quitar la vista aérea del polinizador y colocar en esa
parte los tamanos de abejas y abejorros que existen en nuestro pais, también
agregar las flores que visitan y polinizan, pero en general los colores les lla-
maron la atencién, no tuvieron problema con el tipo de letra y entendieron la
importancia de la polinizacién para nuestro entorno.

r A b ej a : _Recusrsos F!omle;

\\néctar) == |((tesinas)
| polen |

Las abejas necesitan el polen y néctar de las flores para ali- ~ 4

mentarse ellas mismas y a sus crfas, lo que las ha llevado a

modificar algunas partes de su cuerpo para la colecta de

estos recursos florales. Estas caracteristicas las hacen muy
eficientes para la polinizacion, por lo que son reconocidas

como los polinizadores més importantes >/-\ Cabeza

Abdomen

Cestillo
vacio

T Cestillo
colmado de
polen

Vista aérea

Vista de perfil




0.2.3 Gambios realizados luego del nivel 2
Portada

Los miembros de la institucion prefirieron que donde se encuentran los
polinizadores se quitaran las manchas de acuarela y se colocaran en la parte
de abajo, atrés del titular, ya que competia con las ilustraciones y no las hacia
sobresalir.

s
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Paginas interiores

Los profesionales del disefio grafico sugirieron cambiar tipo de letra y algu-
nos colores en la diagramacion, ya que el gris era muy pesado.

Como dijimos anteriormente, los
animales polinizadores pueden ser
insectos o vertebrados.

Esquema de la pata de la abeja

%
Cestillo vacio
~

Insectos Polinizadores

Se considera que los insectos polinizadores son espe-
cialmente eficientes por dos razones principales. La
primera es que son Muy NUMerosos ¢sabias que se es-
tima que hay unos XXX insectos en el mundo? La ofra
1azén son las adaptaciones que poseen para extraer y
transportar el polen.

Las abejas y las avispas estdn muy emparentadas,
ambos grupos pertenecen al orden Hymenoptera. Los
escarabajos estan clasificados dentro del orden Co-
leoptera, que es el grupo de animales mdas numeroso
del mundo. Las mariposas y polilas estén incluidas en
el orden Lepidoptera.

Escobilla

Cestillo colmado
de polen

En el mundo existe una gran diversidad
de polinizadores, incluyendo
insectos y vertebrados

Partes femeninas y masculinas de 1a flor

Los polinizadores realizan un trabajo
esencial para los ecosistemas natu-
rales. Gracias a ellos se producen
muchos frutos y semillas, de los
que nacen nuevas plantas. Ademads,
el papel de los polinizadores es vital
para la sobrevivencia humana, ya
que son necesarios para la produc-
cion de diversos cultivos alimenti-
cios.

En el mundo existe una gran diversi-
dad de polinizadores. La gran mayo-
ria son insectos, en especial abejas,
moscas, escarabajos y mariposas.
También varios vertebrados como

algunos murciélagos y algunas aves
(principalmente colibries) son poli-
nizadores importantes. Sin embargo
muchos de estos animales pueden
estar amenazados.

Para colaborar con la conservacion
de los polinizadores, debemos cono-
cer quiénes son, qué necesitan para
vivir y qué actividades humanas los
amenazan. iPongamos en practica
estos conocimientos para crear un
ambiente amigable con los poliniza-
dores!

sscecsscssscscscsssssssscsssses

parté femenina

La parte femenina completa se llama
PISTILO y esté formada por: estigma
(la parte ensanchada de arriba), el
estilo (el tubito que une estigma y
ovario), el ovario (la parte ensancha-
da de abajo) y el Gvulo (que estd den-
tro del ovario y puede haber més de
uno)

parté masculina

La parte masculina completa se lla-
ma ESTAMBRE (hay muchos estam-
bres). Cada estambre estd formado
por: la antera (parte ensanchada de
arriba que contiene el polen) y fila-
mento

secsccscessccssscscssssssssssnes
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Nivel_3 o
de visualizacion

Con los datos recolectados en la visualizacion anterior con el grupo obje-
tivo, personal de la institucion y profesionales del disefio grafico, se presentan
los avances del material para que esté disefado especialmente para que el
grupo objetivo y que este se identifique con él.

Portada

En la portada se colo-
caron las ilustraciones de
los polinizadores simulan-
do que salen del circulo
del titular. Esto crea una
combinacion  armoniosa
de elementos dandole di-
namismo, logrando que el
publico objetivo se intere-
se mucho mas en ély los
invite a descubrir su con-
tenido.
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Lorena Luarca

Contraportada

En la contraportada se coloco el titular de menor tamarnio sobre un fondo
verde y en una repeticion de modulos en el pie de pagina se colocaron las
ilustraciones. Se hizo un diseno sobrio para no llegar a la saturacion visual del
publico objetivo.

Luego de presentarla con las profesionales en disefio se recomendo llenar
el espacio en blanco con algun texto referente al tema o una ilustracion.

©A0OSO$ | GADOD 3D




Paginas interiores: créditos, indice, referencias,
portadillas, etc.

Luego de la validacion los profesionales en el disefio grafico se hicieron
pequenos cambios, méas que todo en el color de las cajas de texto del enca-
bezado de un gris a utilizar la paleta de colores de las ilustraciones. También
se sugirié cambiar la tipografia de un tipo serif a un tipo palo seco y de menor
tamano, a 10 puntos, para tener una diagramacion mas estética y limpia y de
facil comprension de lectura.

Texto:
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Marta José Dardé Ni7acic
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Estructuras especializadas
para colecta de polen

Las abejas prefie;en
las flores de color azul,
purpura y amarillo.
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llustraciones

Las ilustraciones fueron realizadas con la técnica de acuarela y desde
la primera propuesta no sufrieron cambios.




Infografias

En estas piezas, la mayoria de cambios ha sido de informacion de conte-
nido con las profesionales en el tema. Este material se usara como apoyo para
dar a conocer la importancia de los polinizadores para nosotros.
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La polinizacion es necesaria para mantener la diversidad

CO m partl e ﬂ d O bioldgica y asegurar la supervivencia humana. Se conoce
! que aproximadamente el 90% de las plantas vasculares

nuestro entorno

La polinizacion es la transferencia del pclen

H terrestres necesitan de la polinizacion, y el 80% de estas
2oon los ;
(N A de una planta a otra.
Puede ocurrir por:

requieren de los animales para ser polinizadas.

Sin la polinizacion, estas plantas no podran reproducirse
+ Agentes abiéticos, como el agua y el aire
« Agentes bioticos (seres vivos)

Yy hasta podrian llegar a extinguirse.
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podrida y visitan de noche

a1, 100
especies
@murciélagos

En G uatemal a, existen al menos 9 7

En este grupo encontramos especies camivoras, piscivoras, hematéfagas,
frugivoras, i i i Las il buscan las flores
para alimentarse, de su néctar.

Durante estas visitas su cuerpo se impregna de polen, el cual también
puede servirles de alimento. Pero si no se lo comen, este se deposita en
las siguientes flores visitadas, contribuyendo asi a su polinizacion.

Los murciélagos nectarivoros son generalmente pequefios y tienen un
hocico delgado y alargado, la lengua es larga y esta cubierta de pequenas
vellosidades en la punta, que les sirven para succionar el néctar.

La Mariposa Monarca

/ Compartiendo

g NUEstro enforno |

v 7Y g conlos
N

Este insecto, ademés de su gran belleza, se caracteriza por
su resistencia y longevidad, pues mientras otras especies
de mariposas tienen un ciclo vital de 24 dias, la monarca
llega a vivir hasta nueve meses, es decir, 12 veces mas.

Las mas destacados en la polinizacion
son un grupo extenso, siendo las familias:

En Guatemala,

Papilionidae

peicae hay] ’1 82
Lycaenidae h
Nymphalidae es p e C I e S
Hesperiidae  reportadas dentro de

estas cinco familias
Metamorfosis de la mariposa

‘XXX
A

Los murciélagos prefieren flores
verde o blanco, con olor a fruta

B USAC Ly ssise- [ HE=N m@ﬁ QB
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* Muchas personas les temen a los murciélago
debido a su fama de “vampiros”. La verdad
que Unicamente tres especies se alimentan de-
sangre, y s6lo una ataca a mamiferos mayores
(generalmente ganado).

Las flores visitadas por los murciélagos nectarivoros.
generalmente florecen por la noche, tienen una abertura
grande, carecen de olor dulce, son verdes o blancuzcas
y normalmente producen mucho néctar. Algunas de las
plantas visitadas son los agaves o magueyes, los
cactus, el cushin o la paterna y la ceiba.

 —mm— R

Fuente: Red de Polinzadores de Guatemala /Infografia: Disvania Lorena Luarca Beltran / Guatemala 2013

El cuerpo de las mariposas es
delicado, con dos pares de
alas y antenas delgadas, con
forma de bastén.

Suelen buscar flores de olor o
dulce, preferentemente de
color rojo, rosado, amarillo,
purpura, azul y anaranjado,
con poca fragancia.
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4 % Cpﬂ los / S6lo par de alas, mientras que
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En el mundo se han e
5 gy Las moscas prefieren
1 2 0 0 0 0 flores silvestres con
: mal olor.
especies de moscas

La mayoria de moscas polinizadoras pertenecen a las familias
Bombyliidae, Syrphidae y Tachinidae. @ g;

Las moscas visitan flores abiertas y simples, Abd O m e n
en donde buscan el néctar y el polen para
alimentarse.
No presentan adaptaciones morfolégicas
para la colecta de estos recursos. Muchas
veces visitan flores poco Ilamativas, de color
morado o verde.
También son atraidas por flores con olores.
fuertes o desagradables.

arca Beliran / Guatemala 2013
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En Guatemala se estima
que existen al menos

50,000

especies

de coledpteros

Su cuerpo presenta alas protegidas por una
cubierta dura, ornamentada de diversas
formas y colores. A veces los escarabajos
se alimentan de partes de las flores, aunque
también las buscan por el polen y néctar o
como lugar para aparearse.

Las flores preferidas por los escarabajos no
son necesariamente de colores llamativos,
aunque si con olor a frutos.

de Guatemala/ Infografa:
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| Aunque los colibries se |

Los colibries prefieren Gl pidisic B

z . de néctar, ingieren protei-

flores rojas de forma tubular | nas do pequerios insectos '
| yaranas que atrapan alvi- |

| sitar las flores. !

i i

Esta familia cuenta con rr.1és de . C O rO na
330 especies a

de las cuales 38 han sido
registradas para Guatemala

Los colibries, el principal grupo de aves polinizadoras se clasifica en la
familia Trochilidae.

Presentan picos alargados y lenguas largas con cerdas para colectar
néctar de flores tubulares. Prefieren las flores sin olor y de color rosa,
anaranjado o rojo.

Los colibries tienen una vision excelente por lo que reconocen facilmente
las fuentes de alimento. El transporte del polen de flor a flor se realiza
por medio del pico cuando el polen es pegajoso, o en las plumas de la
cabeza.
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En Mundo hay

mas de25’000
especies
de avispas

No todas las avispas son polinizadoras, la mayoria son
depredadoras o carroneras.

Las que si son polinizadoras se encuentran clasificadas
en las familias Agaonidae, Sphecidae, Pompilidae, Scolii-
dae y Vespidae.

Los cuerpos de las avispas tienen poca pilosidad y no
transportan efectivamente el polen de planta a planta.
Pueden tener diversas coloraciones, pero el negro y el
amarillo son los colores mas comunes.
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Loteria

El juego fue presentado y no sufrid ningln cambio. Este servira para apoyar y
crear actividades con las personas que visiten el jardin y asi aprendan y conozcan
un poco més sobre el tema.

e ==

laLoteria &

Fichas
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Libro de actividades

Esta pieza fue disenada para que los menores de edad del grupo objetivo
se entretengan aprendiendo y poniendo en préactica lo aprendido con el mate-
rial anterior.
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X,’ £ Instrucciones:

H
of Escribe las partes de la abeja

% i y luego pintala.
o< )

Instrucciones:

Escribe las partes de la mosca
y luego pintala.

0 0020000000000 0000000000000 0800000000000 00000000 000000008000
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Instrucciones:

Escribe las partes de la avispa
y luego pintala.

Instrucciones:

Escribe las partes del
murciélago y luego
pintalo.




Instrucciones:

Escribe las partes de la polilla
y luego pintala.

Instrucciones:

Escribe las partes de la
mariposa y luego pintala.
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Instrucciones:
Escribe las partes del
escarabajo y luego
pintala.

Instrucciones:

Coloca el nombre de cada proceso
de la metamorfosis y luego pinta.

000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000




Instrucciones:

Coloca el nombre de cada proceso
de la metamorfosis y luego pinta.

Instrucciones:

Indica las diferentes estructuras de
colecta del polen de la abeja.

=A%




0.3.2 Validacion con el grupo objetivo

Las piezas fueron presentadas ante una muestra del grupo objetivo, acom-
panadas de una encuesta en donde se les preguntaba sobre los colores, tipo-
grafia, ilustracion, diagramacion, etc. de la pieza grafica. La actividad se hizo
con el fin de recibir respuestas y comentarios sobre el material. Se encuestt a
ninos de 11 a 12 anos, adolescentes 13 a 17 anos y adultos visitantes 18 a 50
anos del Jardin Botanico.

El 100% de la muestra del grupo objetivo estuvo de acuerdo en que el ma-
terial es muy importante para conocer sobre el tema, ya que no es muy cono-
cido o sabian poco les resultd interesante los datos y lo colorido de las piezas
y sobre todo las ilustraciones llamaron mucho su atencion.

Al preguntarles por la tipografia, ya que habia sido cambiada, les resultd
interesante y opinaron que aporta al disefo y ayuda a su comprension lectora.

Su reaccion al cambio de color de los encabezados de las péginas fue
mas aceptable, ya que llamd su atencion lo colorido y los detalles de la acua-

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca

En la validacion se recibieron algunos comentarios y sugerencias sobre los
datos importantes que se pusieron en las paginas en circulos y se sugirié que
se bajara el tono del color porque dificultaba la lectura, esto fue en el caso de
los adultos. Pero en forma general el material gusté mucho y les resultd muy
interesante el tema y a pesar de tener una amplia paleta de colores no se ve
saturado ni recargado en elementos y asi consiguieron una lectura relajada y
una péagina invitaba a la siguiente.



Luego de haber elaborado la validacion para el tercer nivel de visualizacion,
se llegd a tomar la decision, gracias a los comentarios recibidos, de que solo
se debia cambiar la intensidad de los colores de las cajas de texto y de los
datos interesantes. Las demas partes del material no sufrieron cambios.

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca




6.3.7 Instrumento de validacion

Se utilizaron encuestas con preguntas directas con dos opciones de res-
puesta para llegar a los siguientes resultados.

Visitantes (adolescentes) del Jardin Botanico
Fotografia por Lorena Luarca

Profesionales en el tema
Fotografia por Lorena Luarca



{Considera que el material ayudara a que usted co-
nozca sobre los polinizadores de Guatemala y que
ayudan a nuestro entorno?

{Le parece atractivo el material en cuanto a color,
ilustraciones, etc.? {Cumple con su funcion de in-
formar?

¢Considera que el diseno e informacion del material
le resulta interesante para usted?

{Le parecen adecuadas las ilustraciones?

100%

100%

0%

0%

100%

100%

0%

0%
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{Es adecuado el tipo de letra, legible y atractiva vi-
sualmente?

100% 0%

{Le resulta adecuado y comodo el tamano del ma-
terial?

100% 0%

{Le resulta atractiva la diagramacion?

100% 0%

¢Considera adecuados los colores utilizados?

100% 0%



0.3.2 Conclusiones para tomar decisiones
de diseio en las piezas

Los comentarios del grupo en su mayorfa con respecto al material “Com-
partiendo nuestro entorno con los polinizadores” fueron bastante positivos.
Dentro de estos se tenemos:

* Las lustraciones son muy llamativas

* Los colores son novedosos e invitan a la lectura

* El contenido no se ve pesado

* Eldiseno llamo su atencion e interés a la lectura

* No esta sobrecargado

* Invita a la lectura

* Lainformacion es interesante

* Ladiagramacion y disefio complementa la informacion

Una de las sugerencias fue complementar cierta informacion que hacia
falta en las infografias, pero en general los comentarios fueron positivos.

0.3.2 Propuesta grafica final fundamentada

Luego del proceso de validacion de profesionales en disefo gréfico y el
grupo objetivo, se logrod la siguiente propuesta final con sus correcciones y
fundamentaciones, a continuacion presentamos los resultados.

Formato

Folleto: 8.5 x 5.5” media carta. El tamano se decidio asi para una facil maneja-
bilidad, compacta y portétil para la comodidad del grupo.

Infografias: 11 x 17" para impresion en papel y de 77 x 50 cm impresas en vinil
adhesivo y pegadas en foam.

Juego de Loteria: 8.5 x 11" los 6 cartones del juego y fichas de 6 cm de dia-
metro

Libro de actividades 8.5 x 5.5" impreso en papel bond 8 a una tinta
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Reticula

En el caso del folleto se utilizaron 4 columnas. Este tipo de reticula permite
jugar de forma dinamica con las cajas de texto y elementos de diseno. Tam-
bién se presta para jugar con tamanos de tipografias y en la colocacion de
las ilustraciones e infografias internas. Al combinar los elementos se expresa
dinamismo y aquf representamos el dinamismo de los jovenes y el equilibrio
de los adultos.

Tipografia:

Para el titular se combinaron dos tipos de letra, utilizando una helvética y una
caligrafica, las cuales son:

Helvética: Neue 27 Ulra Light Condensed
Caligréfica: firtn fjm

Estos tipos de textos son apropiados para llamar la atencion e invitar al grupo
a interesarse por el material.

Para el cuerpo del texto del material se utilizd una san serif, ya que funciona
para una lectura comoda y transmite modernidad, vanguardia y elegancia, lo
cual responde al gusto del grupo. El tipo de letra es:

[

2 Qué es la polinizacion?

Swis 721 Cn Bt

Diagramacion

La polinizacion es la transferencia
del polen de una planta a otra.

Puede ocurtir por

+ Agentes abidticos, como el aguay
elaire

+ Agentes bicticos (seres vivos)

La polinizacién es necesaria para
mantener la diversidad bioldgica y
asequrar la supervivencia humana.
Se conoce que aproximadamente el
90% de las plantas vasculares le-
rrestres necesitan de la polinizacion,
y el 80% de estas requieren de los
animales para ser polinizadas. Sin
la polinizacion, estas plantas no po-
drian reproducirse y hasta podrian
llegar a extinguirse.

Los polinizadores son necesarios
para la productividad del 35% de los
cultivos. De ese porcentaje, las abe-
jas polinizan el 73%, las moscas el
20%, los murciélagos el 6.5%, las
avispas el 5%, los escarabajos el 5%
ylas aves el 4%. Sin los polinizado-
Tes, no se producirian muchas frutas
y verduras que son parte de nuestra
alimentacion.

4Qué es el polen?

</ El polen es el polvo (gener- .
# | almente amarillo) que fas flores %
: producen. Contiene las células %
+  masculinas de la planta. Para que :
% | se produzcan los frutos y semillas,  ;
% el polen debe llegar a las partes

" femeninas de laflor.

Se utilizd una diagramacion suave y
con elementos como recuadros con es-
quinas redondeadas. Este elemento se
utilizd para encabezados de péagina y
para los numerales. Se coloco una linea
punteada para acompanar el nimero,
esta representa el camino del polinizador.
Este diseno refleja sobriedad y limpieza.
Ofrece descanso visual favoreciendo asi
la calidad del tema.



L)

Cromatologia

Por el gusto del grupo en general se utilizaron colores suaves de la paleta de
las ilustraciones. Entre los colores principales esta el verde limoén y el palo rosa.
Para los polinizadores se utilizd un color distintivo para cada uno, como el naranja,
rojo, fucsia, azul, lavanda, turquesa, rojo ladrillo y verde olivo. Los colores contras-
tan entre si y juegan con las ilustraciones en una combinacion armoniosa. Todos
los colores estan en armonia con la naturaleza.

Portada

En la portada solo se coloco el titular “compartiendo nuestro entorno con los
polinizadores” y un elemento de color verde con un circulo blanco de donde salen
volando las ilustraciones de los polinizadores.

iy

ompartiendo
nUestro entorno
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Contraportada

En esta parte se coloca en mismo recuadro verde un poco mas arriba de
la mitad y se colocaron en forma de médulos en repeticion los polinizadores en
el pie de la pieza y al finalizar el color verde en la parte de arriba se coloco una
ilustracion de flores.




Portadillas

Hay dos estilos de portadillas: Una para temas generales donde se colo-
c6 manchas de acuarela para conservar la linea grafica con titulares de gran

tamano.

Y la segunda es la que representa a cada polinizador con el color y la ilus-
tracion que lo representa.

o Polllas
- Pdinzacion
o ylsPolnizadores

“tes|
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Paginas interiores

La informacion principal abarca una pagina por temay al llegar a los poli-
nizadores hay dos paginas para cada uno. Siempre se conserva el elemento
del recuadro con la esquina redondeada y textos importantes encerrados en
corchetes de gran tamano. Asi también se utilizaron circulos para los datos
importantes.

El higo necesita
la polinizacion
por avispas para
producir su fruto

En el mundo hay mas de 25,000
especies de avispas. No todas las
avispas son polinizadoras, la mayo-
ria son depredadoras o carrofieras.
Las que sf son polinizadoras se en-
cuentran clasificadas en las familias

Agaonidae, Sphecidae, Pompilidae,
Scoliidae y Vespidae. Los cuerpos
de las avispas tienen poca pilosi-
dad y no transportan efectivamente
el polen de planta a planta. Pueden
tener diversas coloraciones, pero el
negro y el amarillo son los colores
mds comunes.

Elige plantas que florezcan en dis-
tintas épocas del ano. En un vivero
puedes consultar qué plantas nativas
de tu region son visitadas por las
mariposas, las abejas y los colibries,
y empezar a incluirlas en tu jardin.
Ademds, el jardin debe proporcionar
aguay espacios para anidar.

Las abejas anidan en lugares que
no nos imaginamos. Algunas hacen
sus nidos en los drboles, pero otras
anidan en paredones o bajo la tierra.

Nidos artificiales para las abejas

Las abejas carpinteras hacen agu-
jeros muy redondos de aproxima-
damente un centimetro en vigas o
columnas de madera, otras buscan
nidos en forma de tiinel. Para atraer-
las tti puedes proveerles de nidos ar-
tificiales si elaboras tubos delgados
de papel o carton y los colocas en un
lugar resguardado. Muchas abejas
sociales anidardn en cajas pequefas
de madera que tengan un agujero de

entrada. A




Paginas para indice, presentacion y otras

La diagramacion de estas paginas conserva siempre la misma linea con
los recuadros con esquinas redondeadas que contienen textos o titulos rele-

vantes del tema. Siempre a 4 columnas para jugar con las cajas de texto.
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Introduccién 6
La polinizacion y los polinizadores ¥
2Qué es la palinizacion 8
Como polinizan los animales 9
Partes de la fior 9
Parte femenina y mascuiina de fa flor 0
'Y ahora conozcamos a los polinizadores il
Insectos polinizadores 12
Abejas 13
Estructuras especializadas para la colecta de polen 1%
Moscas 17
Mvispas 9
Escarabajos 21
Mariposas ps)
Polilas 25
Vertebrados polinzadores g
Murciélagos 2
Colibries 31
C colaborar en k on de 33
Como atraer a los polinzadores b
'Y ahora manos a la obra A cuidar a los polinzadores! k'
Referencias 38
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Los polinizadores realizan un trabajo
esencial para los ecosistemas natu-
rales. Gracias a ellos se producen
muchos frutos y semillas, de los
que nacen nuevas plantas. Adems,
el papel de los polinizadores es vital
para la sobrevivencia humana, ya
que son necesarios para la produc-
cion de diversos cultivos alimenti-
cios.

En el mundo existe una gran diversi-
dad de polinizadores. La gran mayo-
ria son insectos, en especial abejas,
moscas, escarabajos y mariposas.
También varios vertebrados como

En el mundo existe una gran diversidad
de polinizadores, incluyendo
insectos y vertebrados

algunos murciélagos y algunas aves
(principalmente colibries) son  poli-
nizadores importantes. Sin embargo
muchos de estos animales pueden
estar amenazados.

Para colaborar con la conservacion
de los polinizadores, debemos cono-
cer quiénes son, qué necesitan para
vivir y qué actividades humanas los
amenazan. iPongamos en practica
estos conocimientos para crear un
ambiente amigable con los poliniza-
dores!

Texto 3 Natalia Escobedo Kenefic,
Marfa José Dardén
Carmen Lucfa Yurrita Obiols

Diseflo, diagrmacion ¢ Disvania Lorena Luarca B,
e ilustracn
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Chambers, N., Gray, Y.y S. Buchmann. 2004. Polinizadores del Desierto Sono-
rense. Una Guia de Campo. Arizona-Sonora Desert Museum, Alianza Internacio-
nal del Desierto Sonorense y The Bee Works. 83pp.

Buchmann, S. y G. Nabhan. 1997. The Forgotten Pollinators. Island Press.
Whasington, D.C. XXpp

Fleming, T., Geiselman, C., y Kress, W.J. 2009. The evolution of bat pollina-
tion: a phylogenetic perspective. Annals of Botany, Oxford University Press.
104(6):1017-1043.
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llustraciones

Se elaboraron ilustraciones hechas con acuarela totalmente a mano. Esta
técnica es muy especial y artistica, tuvo gran aceptacion y fue muy bien recibi-
da por el grupo objetivo. Es una técnica artistica no muy usada para material
educativo, pero en este fue de gran ayuda y complemento la informacion.
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Compartiendo
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Material educativo
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Texto

Disefio, diagramacion
e llustracion

Guatemala, 2013
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Natalia Escobedo Kenefic
Marfa José Dardon Peralta
Carmen Lucfa Yurrita Obiols

Disvania Lorena Luarca B.

Aportes
Raiza Barahona

Eunice Enriquez
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Introduccion
La polinizacion y los

Qué
+Cémo polinizan los animales?
Partes de la flor

Parte femenina y masculina de la flor

Conozcamos a los polinizadores

Estructuras
Moscas
Avispas
Escarabajos
Mariposas
Pollle
Ve s polinizadores
Murciélagos

Colbries

¢Cémo podemos colaborar en fa conservacion de los polinizadores?

+Cémo atraer a los polinizadores?

ICias

@000c00c0000000000000000000000 00

s para la colecta de polen

, manos a la obra... jA cuidar a los polinizadores!

--{ntroduccion

En el mundo existe una gran diversidad de
polinizadores, conformados en su mayoria
por insectos y por algunos vertebrados

Los polinizadores realizan un trabajo
esencial para los ecosistemas natu-
rales. Gracias a ellos se producen
muchos frutos y semillas, de los
que nacen nuevas plantas. Ademés,

y aves (pril
colibries) son polinizadores impor-
tantes. Sin embargo, muchos de es-
tos animales pueden estar amenaza-
dos por circunstancias que podemos

el papel de los poli es vital
para la sobrevivencia humana, ya
que son necesarios para la produc-
cion de diversos cultivos alimenti-
cios.

En el mundo existe una gran diversi-
dad de polinizadores. La gran mayo-
ria son insectos, en especial abejas,
moscas, escarabajos y mariposas.
También varios vertebrados como

prevenir

Para colaborar con la conservacion
de los polinizadores, debemos cono-
cer quiénes son, qué necesitan para
vivir y qué actividades humanas los
amenazan. iPongamos en préactica
estos conocimientos para crear un
ambiente amigable con los poliniza-

LaP0linizacion
vlosPolinizadores

-
P




dores!

La polinizacion es la transferencia
del polen de una planta a otra.

Puede ocurrir por:

« Agentes abiéticos (agentes sin
vida, como el agua y el aire)

« Agentes bicticos (seres vivos)

La polinizacion es necesaria para
mantener la diversidad biologica y
asegurar la supervivencia humana.
Se sabe que aproximadamente el
90% de las plantas vasculares te-
rrestres necesita de la polinizacion, y
el 80% de estas requiere de los ani-
males para ser polinizadas. Sin la po-
linizacion, estas plantas no podrian

10res

inter

QU es la polinizacion”?

reproducirse y hasta podrian llegar a
extinguirse.

Los polinizadores son necesarios
para la productividad del 35% de los
cultivos. De ese porcentaje, las abe-
jas polinizan el 73%; las moscas, el
20%; los murciélagos, el 6.5%; las
avispas el 5%; los escarabajos, el
5%; y las aves, el 4%. Sin los poli-
nizadores, no se producirian muchas
frutas y verduras que son parte de
nuestra alimentacion.

Cuando un polinizador visita una flor, el polen se adhiere a su cuerpo. Al visitar
otra flor, parte del polen adherido se suelta y cae sobre los estigmas de la flor,
permitiendo que el 6vulo sea fecundado y se convierta en un fruto.

Los polinizadores tienen adaptaciones con las que cumplen con su funcion
efectivamente. Por ejemplo, muchas abejas tienen patas ensanchadas para
transportar polen, y los picos largos y delgados de los colibries les permiten
llegar al néctar de las flores mientras el polen se adhiere a su cuerpo.

Algunos polinizadores visitan una o pocas plantas. Esta es una relacion espe-
cifica en la que existe una gran d ia entre planta y polini Otras
especies de polinizadores son generalistas y llegan a utilizar los recursos de un
gran nimero de plantas.

Partes de la flor

Estambres

®00c0c00000000000000000000000 00
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parte femenina

La parte femenina completa se llama
PISTILO y esta formada por: estigma
(la parte ensanchada de arriba), el
estilo (el tubito que une estigma y
ovario), el ovario (la parte ensancha-
da de abajo) y el 6vulo (que esté den-
tro del ovario y puede haber mas de
uno).

Partes reproductivas de la flor

parte masculina

La parte masculina completa se Ila-
ma ESTAMBRE (hay muchos estam-
bres). Cada estambre estd formado
por: la antera (parte ensanchada de
arriba que contiene el polen) y fila-
mento.

conozcamos
- albspolnizadores!
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Insectos Polinizadores

Se considera que los insectos polini €S son i ici por
dos razones principales. La primera es porque son muy numerosos, ésabias
que se han descubierto mas de diez millones de especies de insectos y que
cada ano miles mas son descubiertas? Y la otra razon es por las adaptaciones
que poseen para extraer y transportar el polen de las plantas.

Las abejas y las avispas estan muy emparentadas, ambos grupos pertenecen
al orden H: Los jos estan clasifi dentro del orden Co-
leoptera, que es el grupo de animales mas numeroso del mundo. Las mariposas
ylas polillas estan incluidas en el orden Lepidoptera. === =-=-----= & J | t-------------d

“m» e

| | .......Estructuras especializadas |
/// = e para colecta de polen

Las abejas prefieren

las flores de color azul Corbicula en la
purpura y amarillo pata trasera

Las abejas necesitan el polen y el
néctar de las flores para alimentarse
acellas mismas y a sus crias. Esto las
ha llevado a modificar algunas partes
de su cuerpo para la colecta de estos
recursos florales. Las caracteristi-
cas que han desarrollado hacen que
sean polinizadores muy eficientes,
por lo que son reconocidas como los
polinizadores més importantes.

Escopaen la
pata trasera

~Recursos Florales

néctar — resinas

polen Escopa en el

abdomen
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......Guando pienses en abejas, .......
no solo pienses en la miel

Existen al menos 20,000 especies de abejas en el mundo y la gran mayoria son
polinizadoras. Se sabe que mas de 300 especies viven en Guatemala, las cuales
pertenecen a las familias Halictidae, Megachilidae, Colletidae, Andrenidae y Api-
dae. Es comun encontrarlas visitando flores de color azul, pirpura y amarillo.

Abejas del género
calabaza

Las moscas prefieren
flores silvestres con
mal olor

Avispas
Las moscas visitan flores abiertas y p
simples, en donde buscan el néctar
y el polen para alimentarse. No pre- -

sentan adaptaciones morfoldgicas +~~ Algunas moscas

para la colecta de estos recursos. ¢/ Separecen mucho
Muchas veces visitan flores poco ~ : | alasabejasy puedes
llamativas, de color morado o ver-  ; ~confundirlas. Para distinguir
de. También son atraidas por flores % | Unamosca de una abeja,

con olores fuertes o desagradables.
En el mundo se han reportado mas
de 120,000 especies de moscas. La
mayoria de moscas polinizadoras
pertenecen a las familias Bombylii-
dae, Syrphidae y Tachinidae.

obsérvala detenidamente _.-:
y cuenta sus alas. o

iLas moscas siempre tienenun | TTETET0r KNG £ N N S
S6lo par de alas, mientras que
las abejas tienen dos pares!

ee0c0c0000000000000000000000 0000 ee0c0c0000000000000000000000 0000
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El higo necesita
la polinizacion
por avispas para
producir su fruto

En el mundo hay més de 25,000
especies de avispas. No todas las
avispas son polinizadoras, la mayo-
ria son depredadoras o carrofieras.
Las que si son polinizadoras se en-
cuentran clasificadas en las familias

¢Has encontrado alguna
vez una avispa en un higo?
Para que exista poliniza-
cion, la hembra de la avis-
pa deposita sus huevos,
dentro del fruto inmaduro
y muere ahi dentro. Luego
de salir de los huevos, las
crias dejan el fruto, llevan-
dose consigo el polen de
las flores.

huevos.

F
Scoliidae y Vespidae. Los cuerpos de
las avispas tienen poca vellosidad y
no transportan efectivamente el po-
len de planta a planta. Pueden tener
diversas coloraciones, pero el negro
y el amarillo son los colores més co-
munes.

Polinizacion de la avispa

1. Laavispa hembra entra cargada de polen a la fruta inmadura. 2. La avispa poliniza las
flores y pone sus huevos. 3. Las flores con larvas de avispas forman agallas y algunas
otras flores producen semillas. 4.Las avispas machos dejan las agallas primero y fer-
tilizan a las hembras, ya que moriran antes de abandonar el fruto. 5. Las hembras luego
dejan sus agallas y recogen el polen de las flores masculinas. 6. Las hembras salen del
higo por un tanel  inician la bisqueda de otra fruta para poner una nueva generacion de

Los escarabajos se clasifican en el
orden Coleoptera, siendo el grupo
més diverso de insectos con més de
300,000 especies en el mundo. No
son polinizadores muy especializa-
dos, pero su gran nimero hace que
también sean importantes.

En Guatemala se estima que existen
al menos 50,000 especies de co-
ledpteros. Su cuerpo presenta alas
protegidas por una cubierta dura,
ornamentada de diversas formas y
colores. A veces, los escarabajos
se alimentan de partes de las flo-
res, aunque también las buscan por
el polen y néctar o como lugar para
aparearse. Las flores preferidas por
los escarabajos no son necesaria-
mente de colores llamativos, aunque
si con olor a frutos.

Los escarabajos prefieren
flores con olor a frutos

interesante
Algunos escarabajos polinizan
las ninfas o nentfares. Sus flores
les proveen de refugio y calor.

Mariposas
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Las mariposas prefieren flores rojas,
rosadas, amarillas, purpuras, azules
y anaranjadas; con fragancia leve
pero dulce

Es un grupo extenso, siendo las familias Papilionidae, Pieridae, Lycaemdae.
Nymphalidae y t iidae las mas en la polini: EnG

la, hay 1,182 especies reportadas dentro de estas cinco familias. El cuerpo de
las mariposas es delicado, con dos pares de alas y antenas delgadas, con forma
de baston. Suelen buscar flores de olor dulce, preferentemente de color rojo,

rosado, amarillo, pirpura, azul y anaranjado, con poca fragancia.

Metamorfosis de una mariposa

P R RN
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Polllas

I r\ k

Las polillas prefieren flores

blancas con olores fuertes
y polinizan de noche

Las polillas son las que conocemos
©omo mariposas nocturnas, aunque
algunas también aparecen en el dia.
Hay unas 160,000 especies de poli-
llas. iMuchas més que las maripo-
sas! Las familias Sphingidae y Pro-
doxidae son las polinizadoras mas
comunes. Sus cuerpos son robus-
tos, cubiertos de vellosidad y tienen
antenas plumosas. Visitan flores con
aroma dulce que abren por la noche.

£Qué es la metamorfosis?

i
| )
) '
+ Lametamorfosis se refie-
| re alas transformaciones
. estructurales y funcio- |
| nales que experimenta el
. insecto al pasar de una |
| etapaaotra durante suci-
. clodevida, desdeelhuevo |
| hasta el adulto. :
! '

Las larvas (orugas) de algunas poli-
llas visitan el tomate, la papa, a be-
renjena y distintas especies de chi-
les, en donde consumen las hojas.
Cuando la polilla emerge, después
del proceso de metamorfosis, se ali-
menta del néctar de las flores.

Metamorfosis
de una palomilla

. Huevo
Ve

Capullo

0000000000000 0000000000000 00 00

Verteprados
Polinizadores
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Los vertebrados polinizadores son mamiferos y aves que viven principalmente
en los tropicos. La gran mayoria de mamiferos que polinizan son murciélagos,
mientras que la mayoria de aves polinizadoras son colibries.

Estos animales visitan las flores principalmente en busca de néctar. Mientras se
alimentan del néctar, el polen se adhiere a sus plumas o pelos y luego es trans-

portado a otras flores.

-

Murcielagos

i 4

Existen mas de 1,100 especies de
murciélagos en el mundo y en Gua-
temala hay al menos 97. En este
grupo encontramos especies car-
nivoras, piscivoras, hematofagas,
frugivoras, insectivoras y nectari-
voras. Las nectarivoras buscan las
flores para alimentarse de su néctar.
Durante estas visitas, su cuerpo se
impregna de polen, el cual también
puede servirles de alimento. Pero
sino se lo comen, este se deposita
en las siguientes flores visitadas,
ibuyendo asi a su polinizaci
Los murciélagos nectarivoros son
generalmente pequerios y tienen un
hocico delgado y alargado, la lengua
es larga y esté cubierta de pequefias
vellosidades en la punta, que les sir-
ven para succionar el néctar.

Las flores visitadas por los murciéla-
gos nectarivoros generalmente flore-
cen por la noche, tienen una abertura
grande, carecen de olor dulce, son

Los murciglagos prefieren flores
verde o blanco con olor a fruta
podrida y visitan de noche

producen mucho néctar. Algunas de
las plantas visitadas son los agaves
0 magueyes, algunos cactus como la
pitaya, y la ceiba.

Los murciélagos polinizadores per-
tenecen a dos familias que habitan
en los tropicos. En América estan in-
cluidos en la familia Phyllostomidae,

pecifi en las sub-familia:

Glossophaginae y Lonchophyllinae.
En Guatemala, se conocen 9 espe-
cies. Muchas personas les temen a
los murciélagos, debido a su fama de
“vampiros”. La verdad es que Gnica-
mente dos especies se alimentan de
sangre, y s6lo una ataca a mamife-
ros mayores (generalmente ganado).

~ Dato

interesante

Debes recordar que la mayoria
de los murciélagos son muy

importantes paralos ecosistemas,
ya que ademés de poliizar las

flores de plantas de as cuales nos

alimentamos, muchos contribuyen

verdes 0 y nor

®eeccccccccccccccoee

acontrolar
otros a dispersar semillas.

Collories

®000000000000000000000000000 000
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Los colibries prefigren
flores rojas de forma tubular

Los colibries, el principal grupo de
aves polinizadoras, se clasifica en
la familia Trochilidae. Esta familia
cuenta con més de 330 especies,
de las cuales 38 han sido registra-
das para Guatemala. Los colibries
presentan picos alargados y lenguas
largas con cerdas para colectar néc-
tar de flores tubulares. Prefieren las
flores sin olor y de color rosa, ana-
ranjado o rojo.

Los colibries tienen una vision ex-
celente por lo que reconocen facil-
mente las fuentes de alimento. El
transporte del polen de flor a flor se
realiza por medio del pico cuando el

polen es pegajoso, o en las plumas .

de la cabeza.

Colibries

Aunque los colibries se
alimentan principalmente
de néctar, ingieren protei-
nas de pequenos insectos |
y aranas que atrapan al vi-
sitar las flores. !

6

" los polinizadores?. -=

/00MO podemos
colaborar en la
conservacion de

Actualmente nos enfrentamos a una
crisis de polinizadores, reflejada en
la disminucién de las poblaciones
de estas especies. Ya que los po-
linizadores estén adaptados para
alimentarse de plantas silvestres,
es necesario cuidar su entorno. Las
principales amenazas para los po-
linizadores son el uso excesivo de
pesticidas, la introduccion de espe-
cies exdticas que compiten con ellas
por recursos, las enfermedades y la
pérdida de habitat.

De manera individual podemos favo-
recer la presencia de polinizadores
en nuestras comunidades. Una for-
ma muy Util es la creacion de hébi-
tats que les provean de alimento.
Estos pueden ser jardines o huertos,
que son fuente de alimento natural
y que pueden ser complementados
con alimentadores para colibries.

¢

- JUomo draer
+ apsPOlINizadores’?

Lo el

-8

"
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Elige plantas que florezcan en dis-
tintas épocas del afo. En un vivero
puedes consultar qué plantas nativas
de tu region son visitadas por las
mariposas, las abejas y los colibries,
y empezar a incluirlas en tu jardin.
Ademas, el jardin debe proporcionar
aguay espacios para anidar.

Las abejas anidan en lugares que no
nos imaginamos. Algunas hacen sus
nidos en los arboles, pero otras ani-
dan en paredones o bajo la tierra.

Las abejas carpinteras hacen agu-
jeros muy redondos de aproxima-
damente un centimetro en vigas o
columnas de madera, otras buscan
nidos en forma de tanel. Para atraer-
las, ti puedes proveerles de nidos
artificiales si elaboras tubos delga-
dos de papel o carton y los colocas
en un lugar resguardado. Muchas
abejas sociales anidaran en cajas
pequenias de madera que tengan un
agujero de entrada.

Nidos artificiales para las abgjas

o .
.‘# . Tubos delgados o Tl -8
’ de papel o carton : i i 2.’ ¢

LT P

¥ 1.4

Caja de madera A G » -}1
con agujeros

[ N RN XN - e .
K, " B

Y ahora,

manos a la obra..,
. jAcudaralos -
polinizadores! .

o

nC|a8..
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Infografias

) Las abejas necesitan el polen y néctar de las flores
L para alimentarse ellas mismas y a sus crias, lo que
CO m par—“ e n d O . las ha llevado a modificar algunas partes de su
n U eSH’O e ﬂj[o rn O s cuerpo para la colecta de estos recursos florales.

Torax

‘Z H Estas caracteristicas las hacen muy eficientes para
'\y A C‘Oﬂ |OS ;' la polinizacion, por lo que son idas como los.
\ & M / polinizadores mas importantes.

Cabeza

Tamanos de abejas

imagenes: Tamafio real

C 7 comicua

v Ceratina 5 mm con polen

Agapostemun
3-12mm

€ Melipona
i 13mm

>

£

Bombus
20 mm . Abdomen
con polen

¥

Xylocopa
30mm

Recusrsos Florales
o N

/ \\
\néctar | . |resinas |
(s
\ /
pr— N

rur
=
&
LD
<Y

Compartamos
nuestro entorno

con los
Winseudloied -

Polinizacién de la avispa -

5.
/e g
':;/ =
v

Tan Cabe/za it

En el Mundo

425,000
especies
de avispas

En esta ilustracion puedes observar
la secuencia de comomo la avispa
poliniza el higo.

No todas las avispas son polinizadoras, la mayoria son
depredadoras o carroeras.

Las que si son polini; se
en las familias Agaonidae, Sphecidae, Pompilidae, Scolii-
dae y Vespidae.

Los cuerpos de las avispas tienen poca pilosidad y no
transportan efectivamente el polen de planta a planta.
Pueden tener diversas coloraciones, pero el negro y el
amarillo son los colores mas comunes.

Estructuras para colect
de polen

Fuente: Red de Polinizadores de Guatemala / Infografia: Disvania Lorena Luarca Beltrén / Guatemala 2013



Compartamos
nuestro entorno
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| Aunque los colibries se
Los colibries prefieren  CUREEN DR
fl lar i
\
:
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: de néctar, ingieren protei- |

flores rojas de forma tubule nas de pequgﬁos ingems i
i

i

i

i

i

y aranas que atrapan al vi-
sitar las flores.

Esta familia cuenta con més de

330 especies

de las cuales 38 han sido
registradas para Guatemala

Los colibries, el principal grupo de aves polinizadoras se clasifica en la
familia Trochilidae.

Presentan picos alargados y lenguas largas con cerdas para colectar
néctar de flores tubulares. Prefieren las flores sin olor y de color rosa,
anaranjado o rojo.

Los colibries tienen una visién excelente por lo que reconocen facilmente
las fuentes de alimento. El transporte del polen de flor a flor se realiza
por medio del pico cuando el polen es pegajoso, o en las plumas de la
cabeza.

arca Beltran / Guatemala 2013

v

e Polinizadores de Guatemala / Infografia: Disvania Lof
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TRICINTENARIA Arquitectura

Compartamos
nuestro entorno

flores con olor a frutos.

EJS escarabajos prefierei|

Fotografa
Eunice Enriquez

En Guatemala se estima
que existen al menos

50,000

especies

de coledpteros

Algunos escarabaios polinizan
las ninfas o nendfares. Sus flores
les proveen de refugioy calor

Su cuerpo presenta alas protegidas por una
cubierta dura, ornamentada de diversas
formas y colores. A veces los escarabajos
se alimentan de partes de las flores, aunque
también las buscan por el polen y néctar o
como lugar para aparearse.

Las flores preferidas por los escarabajos no
son necesariamente de colores llamativos,
aunque sf con olor a frutos.

Bisero Gratico |
Ricuiecio

Fuente: Red de Polinizadores de Guatemala / Infografia: Disvania Lorena Luarca Beltran / Guatemala 2013
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Compartamos
g nuestro entorno

En Guatemala,

ey Papilionidae
hay1 1 8 2 destacadas en  Pieridae
y Ia polinizacion ;
es eCies :‘o,, un nm,,: Lycaenidae
extenso, stendo \ymphalidae
repoBdas denfro ST eridae

de estas 5 familias

Metamorfosis de la mariposa

/' Compartamos |
'1 nuestro entorno

L 7y 4 oonlos ;
@Da%a )

En el mundo se han
reportado mas de

120,000

especies de moscas
La mayoria de moscas polinizadoras pertenecen a las familias
Bombyliidae, Syrphidae y Tachinidae.

Las moscas visitan flores abiertas y simples,
en donde buscan el néctar y el polen para
alimentarse.

No presentan adaptaciones morfolégicas
para la colecta de estos recursos. Muchas
veces visitan flores poco llamativas, de color
morado o verde.

También son atraidas por flores con olores
fuertes o desagradables.

e

Abdomen

La Mariposa Monarca

Este insecto, ademés de su gran belleza, se caracteriza por
su resistencia y longevidad, pues mientras otras especies
de mariposas tienen un ciclo vital de 24 dias, la monarca
llega a vivir hasta nueve meses, es decir, 12 veces mas.

¢Es una mosca o una abeja?

iLas moscas siempre tienen un
S0lo par de alas, mientras que
las abejas tienen dos pares!

o
> 49
%

Torax—__

Algunas moscas.
se parecen mucho a

i las abejas, y puedes con-

i fundirlas. Para distinguir una

% mosca de una abeja, obsér-

Bisero Grdfico
Arquitectura

* ' vala detenidamente. ~

El cuerpo de las mariposas es
delicado, con dos pares de
alas y antenas delgadas, con
forma de bastén.

Suelen buscar flores de olor
dulce, preferentemente de
color rojo, rosado, amarillo,
purpura, azul y anaranjado,
con poca fragancia.

Bl 0
Flor de Stapelia
Las moscas prefieren
flores silvestres con
mal olor.

@Lm@%n\ﬂ

Fologai
Samarta Orellana

%

Fologralia
. Avchivo GECON

Asclepias

/

B FOO) 2 gy 1100 b

% (é;mm

(LU Shc

ia: Disvania Lorena Luarca Beltrén / Guatemala 2013

Fuente: Red de Polinizadores de Guatem;

ftrén / Guatemala 2013

Fuente: Red de Pol



Muchas personas les temen a los murciélagos, -1

C om ar‘[a mos ) lg,";gamgﬂ debido a su fama de “vampiros”. La verdad es
p o St que Unicamente tres especies se alimentan de
! nu eSUO e ﬂJ[O mo : e g Los murciélagos prefieren flores sangre, y s6lo una ataca a mamiferos mayores
\ ! verde o blanco, con olor a fruta (generalmente ganado).

podrida y visitan de noche

Las flores visitadas por los murciélagos nectarivoros
generalmente florecen por la noche, tienen una abertura
grande, carecen de olor dulce, son verdes o blancuzcas
y normalmente producen mucho néctar. Algunas de las
plantas visitadas son los agaves o magueyes, los
cactus, el cushin o la paterna y la ceiba.

e 500
especies

demurciélagos

En G uate mala, existen al menos 9 7

En este grupo especies i b
frugivoras, insecti y ivoras. Las 0 buscan las flores
para alimentarse de su néctar.

Durante estas visitas su cuerpo se impregna de polen, el cual también
puede servirles de alimento. Pero si no se lo comen, éste se deposita en
las siguientes flores visitadas, contribuyendo asi a su polinizacion.

: Disvania Lorena Luarca Beltran / Guatemala 2013

Los ié l son pequefios y tienen un
hocico delgado y alargado, la lengua es larga y est4 cubierta de pequefias
vellosidades en la punta, que les sirven para succionar el néctar.

- Murciéla

BUSAC Ly iz o

Fuente: Red de Polinizadores de Guatemala

i i L lill i l
Compartamos i
NUBStro entorno y polinizan de noche

Las polillas son las que conocemos como
mariposas nocturnas, aunque algunas
también aparecen en el dia.

ry160,000

especies de polillas

iMuchas més que las mariposas!

{4
Las familias Sphingidae y Prodoxidae son las polinizadoras més ¥ {i
comunes. Sus cuerpos son robustos, cubiertos de pilosidad y

Metamorfosis de la polilla
tienen antenas plumosas. Visitan flores con aroma dulce que

abren por la noche. 6Qué es la metamorfosis? \ 7 /
La metamorfosis se refie- Huevo Larva Capullo Polilla
Las orugas o larvas de algunas polillas visitan el tomate, la papa, re a las transformaciones
la berenjena y distintas especies de chiles, en donde consumen estructurales y funcio-
las hojas. Cuando Ia polilla emerge, después del proceso de meta- !13"35 que experimenta el P
morfosis, se alimenta del néctar de las flores. insecto al pasar de (rE] &YQ
: etapa a otra durante su ci- Pf« *x'g S
clo de vida, desde el huevo S

hasta el adulto

Polilla St

e

Fuente: Red de Polinizadores e Guatemala / Infografia: Disvania Lorena Luarca Beltran / Guatemala 2013
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La polinizacién es necesaria para mantener la diversidad

CO m ar‘tam OS '\“ biolégica y asegurar la supervivencia humana. Se conoce

! ! que aproximadamente el 90% de las plantas vasculares
! ﬂ U@SUO eﬂto mO ! /\ terrestres necesitan de la polinizacion, y el 80% de estas
\

\ Con ‘OS . La polinizacién es la transferencia del polen requieren de los animales para ser polinizadas.
\ de una planta a otra. '\ Sin la polinizacion, estas plantas no podrian reproducirse
M / y hasta podrian llegar a extinguirse.

Puede ocurrir por:

« Agentes abidticos, como el agua y el aire
+ Agentes biéticos (seres vivos)

Estambres

Recursos Florales

Receptaculo i Sépalo

nectar P— resinas
polen

/ania Lorena Luarca Beltran / Guatemala 2013

Las resinas
0N secreciones
pegajosas de las
plantas

El polen se
encuentra en
las anteras

parte femenina parte masculina

Polinizacion i

Fuente: Red de Polinizadores de Guatemala

Es L
la '1 II\BGE,TQ




dades

Vi
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Compartiendo
nuestro entorno

\

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Instrucciones:

Escribe las partes de la abeja y luego
pintala. Dibuja también los pelitos donde
transportan el polen

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




Instrucciones:

Escribe las partes de la mosca
y luego pintala.

Instrucciones:

Escribe las partes de la avispa
y luego pintala.
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dades

Vi

Ibro de act

Polilla

Instrucciones:

Escribe las partes de la polilla
y luego pintala.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Murciélago

Instrucciones:

Escribe las partes del
murciélago, sigue las
lineas punteadas para
completar sus alas y
luego pintalo.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0




Colibri

Instrucciones:

Escribe las partes del colibriy
luego pintalo.

Sopa de letras

Instrucciones:

en la siguiente sopa de letras
encuentra las palabras relacionadas
con los polinizadores y encierralas
en un circulo.

Palabras
Abeja
Mosca
Avispa
Escarabajo
Mariposa
Colibri
Murciélago
Polilla
Polinizacion
Flor
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Ibro de act

Polinizacien At ®

Instrucciones: @ l é s

Ayuda a las abejas a llegar a las

flores y asi puedan polinizarlas,
trazando una linea punteada. @@

La H O r Instrucciones:
Pintay sefala la parte
femenina y masculina
de la flor trazando una

linea

Instrucciones:

Sefala las partes de la flor y luego
pintalas




Estructuras

Instrucciones:

Indica las diferentes estructuras de
colecta del polen de la abeja.

Metamorfosis

Instrucciones:

Coloca el nombre de cada parte de
proceso o etapa de metamorfosis y
luego pinta.
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ivi

_ibro de act
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3

Encuentra

Instrucciones:
Ayuda al colibri a llegar a la flor

trazando una linea a través del
laberinto.

Actividad

Instrucciones:

Dibuja un jardin con flores y a los
pilinizadores

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0©




Escarabajo

Instrucciones:

Escribe las partes del
escarabajo y luego
pintalo.




Juego de Loreria
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En la gestion
y produccion grafica

La clara necesidad de diseno grafico editorial hizo que los miembros del
CECON valoraran el trabajo que se realiza y que fueran conscientes de que el
diseno grafico es imprescindible para la divulgacion de conocimientos e inves-
tigaciones cientfficas.

Planificacion

Durante este proceso es muy importante organizarse y planificar todas las
actividades por hacer. Para la produccion y gestion del proyecto se debe con-
tar con tiempo para su realizacion y tener presente las fechas de entrega, tanto
para la institucién como para la universidad.

Etica
En esta etapa es muy importante la ética profesional que nos han ensefa-

do alo largo de estos anos, tanto para cumplir con nuestras responsabilidades
como para tratar con las autoridades de la institucion.

Durante este proceso se trabajé con varias personas especialistas en el
tema. Al principio fue dificil, ya que todas tenian opiniones diferentes, pero con
profesionalismo y al empezar a proponer piezas de diseno fue mas facil, ya que
todas estuvieron de acuerdo y muy complacidas con las propuestas.



llustracion

En el proceso de bocetaje se le presento a la institucion propuestas vecto-
riales de las ilustraciones, pero no les convencié mucho. Luego se les propuso
elaborar las ilustraciones con acuarela y se le presentaron propuestas, esta
idea les convencid de inmediato y fue bien recibida por el grupo objetivo. Los
argumentos a esta propuesta fueron que era una ilustracion mas real y llama-
tiva.

El bocetaje previo a la aplicacion de cualquier técnica de ilustracion es
necesario, sin embargo, la practica hace al maestro, mientras mas se conozca
sobre las diversas técnicas de ilustracion y mas se practiquen, mas facil sera
desarrollarlas.

Es muy importante definir qué linea de ilustracion trabajar o cuél es la indi-
cada. Esto hara mas facil el proceso y llegar a un buen resultado.

Infografia

La elaboracion de la infografia es muy detallada. No debe llevar mucho tex-
to, pues tiene que transmitir el mensaje a través de los gréficos e ilustraciones.
Estos son el centro de la pieza, se deben de trabajar a buena resolucion.










8.
Conclusiones

El proyecto responde a los objetivos planteados al inicio del proceso. Estos
objetivos centran su atencién en el disefio de material educativo acerca de la
importancia de las abejas y los polinizadores que existen en Guatemala.

Al final del proceso si se alcanzd el objetivo de disefio y comunicacion, ya
que se logré elaborar un diseno adecuado v vistoso para presentar el tema
que puede resultar aburrido para mucha gente pero al conocer sobre él es
muy interesante. Se cumplié con las expectativas de disefo que la institucion
esperaba del profesional del diseno.

Los resultados obtenidos de este proyecto fueron favorables tanto para el
cliente como para el grupo objetivo. Las validaciones gréficas de la pieza res-
pondieron y cumplieron los objetivos del proyecto de graduacion.







9.7
A la institucion
(cliente)

1,

Al momento de reproducir el material se recomienda entregarle al encarga-
do de la imprenta el dommy del trabajo. Esto servira para que las personas
encargadas de la reproduccion del mismo puedan ver como debe quedar
la pieza incluyendo su corte y armado. También se sugiere llamar a la di-
senadora para cualquier tipo de imprevisto en la reproduccion del mismo.

Las péaginas interiores del folleto deben ser impresas en couche mate, se
debe preguntar al lugar de impresion el tamarno del pliego para que se
ordenen bien las paginas y no tener desperdicios de material. Y para su
portada y contraportada se utilizara texcote calibre 12.

Para que las infografias tengan méas durabilidad deben ser impresas en
foamboard para su uso y manejo en las platicas que tienen con el grupo
objetivo sobre el tema.

Para el juego, la impresion debera ser en texcote calibre 14 para una mayor
durabilidad. En el caso del libro de actividades, este seréa en papel bond 80
debido a su reproduccion constante y de bajo costo a una sola tinta.

Se entregaran los dummys de todas las piezas y en version digital que
incluye todos los editables para su manejo, respetando los derechos de
autor para que lo puedan utilizar en las diferentes empresas de reproduc-
cion. También se entregaran archivos JPEG y PDF por si asi lo necesitaran.




9.7
A futuros estudiantes
de diseno grafico

1,

Se recomienda a futuros estudiantes que pongan en practica todos 10s
conocimientos aprendidos a lo largo de la carrera, que sean profesionales,
que organicen su tiempo, que tomen en cuenta que es un proyecto de
graduacion y no un proyecto mas de la universidad. La institucion a la que
vayan necesitara una y mil cosas y se debe realizar un buen trabajo para
poner en alto a nuestra escuela, ya que en nuestras manos esta el prestigio
de la escuela como de nosotros mismos. Deben tomar en cuenta que son
mas de ocho horas de trabajo y hay que entregarse y comprometerse con
el proyecto.

También se les recomienda que sean propositivos y proactivos en la institu-
cion, ya que esto lo valoran mucho y hay que demostrar la calidad profesio-
nal que ofrecemos. Hay que ir un paso adelante, tanto de lo que necesita
de la institucion como de las tareas que hay que entregar. En cualquier
lugar se respeta al trabajador que da un poco mas de si. Es una gran sa-
tisfaccion cuando la institucion y catedréticos reconocen el esfuerzo y de-
dicacion que uno ha puesto en este proceso. Siempre defiendan su trabajo
objetivamente, que esté respaldado y fundamentado como profesionales
que somos, ya que la institucién no conoce nada sobre disefio y 1o que
ellos ven bien no siempre es lo que funciona. Pero sean humildes, escu-
chen las sugerencias, la humildad hace grandes a las personas y siempre
se aprende algo nuevo y de muchas personas.




9.3
A la escuela
de diseno grafico

1.

Se recomienda a la escuela que al final del 9.° semestre se devuelva ya
corregido y aprobado el protocolo, para que sea posible empezar a traba-
jar en el marco tedrico durante el periodo de vacaciones, que actualmente
se desperdicia. De esta manera, al regresar de vacaciones ya se lleva el
proceso de marco tedrico adelantado, ya que el proceso de elaboracion
de diseno es largo. Con todo este proceso si es mas rapido se podria
terminar EPS en septiembre y dedicar todo octubre a elaborar el informe
final del proyecto de graduacion. Pero gracias al esfuerzo sobrehumano de
nuestros asesores que nos han guiado y asesorado en el camino se logra
culminar con éxito y obtener un gran proyecto y una gratificante experien-
cia en este tipo de instituciones.
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FINAL

Encuestas

—
Grupo objetivo: ninos de 8 a 15

Te gustan los colores del material

Te gustan los dibujos

Puedes leer sin problemas las letras




Grupo objetivo: adultos de 16 a 50

1.éLe gustan los colores presentados en el material?
Si No

2.iCree que las ilustraciones complementan la
informacién?

Si No

3.Por la forma en que esta ordenado el texto,
¢es entendible y le ayuda a seguir la lectura?

Si No

4.¢Cree que el tamano de la letra es adecuado?
Si No

5.éEl tipo de letra es adecuado?

Si No




Lorena Luarca

Miembros de la institucion

1.¢Considera que los colores se adecuan al grupo
objetivo?

Si No

2.éCree que las ilustraciones se complementan el
material?

Si No

3.¢Es entendible el texto por la forma en las que esta
ordenado a la hora de la lectura?

Si No

4.Cree que el tamafio de la letra es adecuado?
Si No

5.¢El tipo de letra es entendible?

Si No




Profesionales en Diseno Grafico

La encuesta se realizo via e-mail con los siguientes licenciados en Disefo
Grafico:

* Lic. Ericka Grajeda
e Lic. Larisa Mendoza
* Lic. Yadira Aguilar

e Lic. Marilu Pellecer

* Lic. Billy Melgar Guzmén
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Entrega
en la Institucion

| CECON

Licda. Natalia Escobedo
Licda. Isabel Meléndez
Licda. Marfa José Dardon
Licda. Carmen Lucia Yurrita

Licda. Marfa Eunice Enriquez



Drcsentaciin del pragect

Presentacion del proyecto en el CECON
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Cotizaciones

Ceotizacion de Material Educativo - Polinizadpres de Guatemala
Guatemala, 8 de Agosto 2013

Sefiores
CECON
Presente.

1) DISENO Y DIAGRAMACION
Desarrollo de folleto

a) Diagramacion de 40 paginas
b) llustraciones técnica Acuarela
¢) Juego de 9 Infografias

d) Libro de actividades

e) Juego de loteria

2) DETALLE

Cantidad de dias laborados

. Costo
duracién en horas

Descripcion

Proceso de investigacion

* Antecedentes del problema
institucional o comunicaion
visual.

* |dentificacion del problema

e Justificacion del proyecto:
magnitud, trascendencia,
vulnerabilidad y factibilidad.

e (Objetivos de la pieza 15 dias

o Perfil del cliente 60 horas

e Grupo objetivo: aspectos (4 horas diarias)
demogréficos, geograficos,
socioeconémicos y psicogra-
ficos.

o Definicion Creativa

o Andlisis y seleccion de las
piezas a disefiar, Planeacion
operativa.

¢ Flujograma y cronograma del
proceso.

Q. 13,200.00




W i ke

Concepto creativo del disefio 5 dias s
e Técnicas creativas. 30 horas Q.6.600.00
¢ Conceptualizacion teérica (6 horas diarias) T
Marco tedrico 3 dias
18 horas Q.1,800.00

(6 horas diarias)

Proceso de produccion gréfica

e Primer nivel de visualizacion 35 dias
e Segundo nivel de visualiza- 140 horas Q. 14,000.00
cion (4 horas diarias)

o Tercer nivel de visualizacion

Produccion grafica final

e Formato, réticula, tipografia,
cromatologia, portada, con-
traportada, paginas interio-
res, paginas para indice y

3 dias
18 horas Q. 3,960.00
(6 horas diarias)

otras.
llustraciones en acuarela 5 dias
40 horas Q. 8,800.00
(8 horas diarias)
Insumos

e Luz: Q.350.00
e Teléfono: Q. 220.00
¢ Internet: Q. 500.00
e Transporte: Q. 1,500.00 Q. 4,020.00
e Comida: Q. 500.00
e Material de disefio e impre-
sion: Q. 600.00
o Depresiacion: Q. 350.00

66 dias
Sub Total 306 horas Q. 52,380.00
5% de IVA Q.2,619.00
TOTAL Q. 54,999.00

4) FORMA DE PAGO

- INICIO DEL PROYECTO: 70% de tarifa total en adelanto
- FIN DEL PROYECTO: pago del 30% restante, a contra-entrega

5) VIGENCIA

La presente cotizacion tendra una vigencia de 2 semanas contadas a partir de la fecha indicada al comienzo
del documento.

6) NOTA
En todos los casos se presentaran facturas contables con régimen del 5% Pagos mensuales directos en cajas fiscales
no hacer retencion.
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ASESOR

Disvania Lorena Luarca Beltran
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JULXO FERNANDO AYENDANO (. '

[ICENGIADO EN [ETRAS Guatemala, 10 de marzo de 2014.

Escuela de Disefio Grafico,
Facultad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala.

A quien interese:

Tengo el honor de saludarlo y al mismo tiempo informarle que, en mi calidad de
profesional en formalidades lingiiisticas, he revisado la ortografia, la redaccion y el
estilo del proyecto de graduacién titulado:

Material Educativo

dirigido a los visitantes del Jardin Botanico

acerca de los polinizadores de Guatemala
Compartamos nuestro entorno
con los Polinizadores

Asimismo, que he respetado la seméantica y la metalingiiistica correspondientes al
aspecto técnico de la especialidad, con el fin de conservar su contexto. Y que he
ratificado en segunda revisién las correcciones realizadas en el trabajo presentado.

Por tanto, hago constar que:

Disvania Lorena Luarca Beltran

Ha efectuado satisfactoriamente las correcciones requeridas por mi persona en los
aspectos de ortografia, redaccién y estilo en su proyecto de graduacion.

LICENCIADO EN LETRAS
— Colegiado No. 13238 —

W 10 Fernando Avendario C.

Julio[Fernando Aven
Licenciado en Letras
Calegiado activo No. 1323
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