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INTRODUCCION

Segun las normas de unidad de posgrados de la Facultad de Arquitectura, se establece que, para poder
adquirir el titulo de maestro, se solicitara la elaboracién de un trabajo de tesis que sustentard un tema de
necesidad social. En este caso se refiere a la elaboracién de un trabajo de tesis que logro identificar
potencialidades que posee la microcuenca del rio Contreras ubicada en las zonas 5, 15 y 16 de la Ciudad de
Guatemala, la cual forma parte del llamado Cinturén Ecolégico Metropolitano CEM.

Como un interés de la Municipalidad de Guatemala, especificamente de la Direccién de Planificacién Urbana
DPU, quien en este trabajo tuvo el papel de “promotor en gestién del paisaje”. Dio un acercamiento a la
Facultad de Arquitectura, al nivel de posgrados en la maestria de Disefio del Paisaje con los alumnos de
dicha maestria, quienes tuvieron el papel de “gestor del paisaje”, para lograr el desarrollo de un trabajo de
tesis, que identifique las potencialidades que posee la microcuenca del rio Contreras estudiando su estado,
aprovechamiento y funcién dentro del CEM de Guatemala.

Es necesario explicar que esta microcuenca es una afluente de la cuenca el rio Motagua, vertiente del
Altiplano y que al entrar a la ciudad de Guatemala se divide en el rio Contreras y el rio Negro, ambos forman
parte de la misma microcuenca. Pero por razones de mejor entendimiento en este trabajo de tesis, se hizo
referencia como microcuenca Unicamente para el rio Contreras.

Es por eso que, bajo una metodologia paisajistica, el trabajo de tesis pretendid lograr un diagndstico del
comportamiento de las estructuras geoecoldgicas bajo la influencia de la alteraciéon humana, del grado de
degradacidn que tiene en la actualidad, del aprovechamiento de sus recursos y de la calidad paisajistica que
posee, entre otros. Todo esto tomando en cuenta que forma parte de un cinturén que rodea el Area
Metropolitana de Guatemala AMG y que busco satisfacer necesidades de sus habitantes.

Como resultado el trabajo de tesis propuso una zonificacidn del drea segun la identificacién de su potencial,
luego se selecciond las UNIDADES DE PAISAJE con mas relevancia logrando acciones a corto plazo con la
formulacién de estratégicas de manejo paisajistico para cada unidad seleccionada. A mediano y/o largo
plazo este trabajo de tesis servird de base al promotor en gestion del paisaje y otras instituciones
involucradas para la formulacién de criterios de disefio paisajistico, politicas municipales, planes de manejo,
para el ordenamiento territorial y la elaboracién de una agenda ambiental local para lograr su rescate, su
conservacion y el aprovechamiento de sus recursos.



CAPITULO |

ENERALIDADES
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el informe de la evaluacién ambiental del Programa Naciones Unidas para el Medio Ambiente
PNUMA las “Perspectivas del Medio Ambiente GEO” (por sus siglas en ingles Global Environment
Outlook) expone que la situacién actual de la Ciudad de Guatemala presenta varias problematicas
ambientales las cuales afectan directamente el paisaje y que, especificamente para la microcuenca del
rio Contreras, se pueden sintetizar en tres grandes:

= (Crecimiento poblacional que lleva a la ocupacidn ilegal de areas de alto valor ambiental y
paisajistico principalmente los barrancos y zonas de recarga hidrica. Asentamientos en
zonas de alto riesgo y no aptas para la urbanizacion.

= El mal uso del suelo en los barrancos, la falta de educacién y concientizaciéon sobre el
cuidado de los recursos naturales — bosques- ha causado la disminucién de masas boscosas
provocando problemas como la erosién hidrica, degradacion del suelo, perdida de la
cobertura vegetal, alteracion del microclima urbano, poca purificacién del aire, alteracion
de ecosistemas, contaminacién y perdida de la calidad paisajistica de los barrancos.

= Llainvasidn urbana en los barrancos de la ciudad junto con la falta de herramientas de
control y acciones de manejo de las microcuencas hidrograficas resultan en altos grados
de contaminacién de rios que son abastecedores del agua que se consume en la ciudad. El
desfogue de aguas servidas sin manejo previo es uno de los mayores problemas que
enfrenta la ciudad actualmente.

Aunque esta problemdtica tenga un enfoque ambiental no deja de repercutir en el paisaje como
resultado integral. Se basé en la metodologia del estudio del paisaje propiamente y bajo una base
conceptual, de enfoque paisajistico y un marco institucional; los problemas se pueden identificar en
tres medios puntuales:

= Medio perceptual: no se le da valor a los aspectos estéticos del paisaje como escenario de
percepciones sensoriales para el observador.

= Medio biofisico: se ha obviado aspectos como la capacidad de carga y residencia de los
ecosistemas de donde se derivan estos recursos, asi como diversas funciones ecoldgicas
que, finalmente, son generadoras de importantes servicios ambientales.

* Medio social: donde se identifica la problemdtica en los aspectos antropoldgicos,
arquitectdnicos y principalmente los socioecondmicos.

Estos problemas pueden resumirse en una problemdtica general que afecta a las microcuencas que
forman el CEM: la disminucién del espacio natural éptimo para cumplir con las necesidades
ambientales, culturales y paisajisticos de los habitantes en un area urbana. Este planteamiento fue



definido por la delimitacién, tanto tedrica, espacial y temporal, la justificacion, los antecedentes y las
preguntas de investigacion que se presentan a continuacidn:

1.1.1 D E Ll M ITAC I O N . para identificar la delimitacion del trabajo de tesis se delimito

d.

en tres aspectos que son los siguientes:

DELIMITACION TEORICA: el fin fue lograr la formulacién de estrategias de manejo y disefio
paisajistico para las unidades de paisaje seleccionadas de la microcuenca del rio Contreras,
con una base conceptual, de enfoque y de gestidn paisajistica, se estudiaron los aspectos
del medio perceptual y medio biofisico, para identificar su potencial; en relacién también
con el medio social para identificar el uso actual del suelo. Se tuvo como resultado una
propuesta sobre las unidades de paisaje seleccionadas, a nivel de estrategias de manejo y
de disefio paisajistico que sirvieron como base para el desarrollo de planes de
intervencién. Fueron considerados aspectos, bajo un marco institucional, como
antecedentes, politicas municipales y casos andlogos. (Ver esquema No.1: Delimitacién
tedrica).

DELIMITACION ESPACIAL: La microcuenca del rio Contreras es un afluente de la cuenca del
rio Motagua, dentro de la Ciudad de Guatemala. Se ubica entre los paralelos 14°36’01.79”
de latitud norte y entre los meridianos 90°29’25.36” de longitud oeste. Su drea de
influencia es el departamento de Guatemala.

Para fines de este trabajo de tesis se tomé el Plan de Ordenamiento Territorial -POT- que
propone la Municipalidad de Guatemala, delimitando el drea de la microcuenca del rio
Contreras en las zonas 5, 15 y 16 de la Ciudad de Guatemala. (Ver esquema No.2:
Delimitacién espacial).

DELIMITACION TEMPORAL: Se refiere al periodo de estudio, investigacion y propuesta.
Este trabajo de tesis se desarrolld con base desde la época del traslado de la ciudad al Valle
de la Ermita, la aparicidn de los primeros asentamientos después del terremoto de 1976
hasta la elaboracidn del trabajo de tesis en la actualidad pasando por planes de
ordenamiento territorial que se han desarrollado para la ciudad de Guatemala. La
proyecciéon fue de 5 aflos para el desarrollo y ejecucién de propuestas, difusién y
seguimiento y una revisién y actualizacion de los programas segun las necesidades de ese
tiempo. (Ver esquema No.3: Delimitacién temporal).
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1.1.2 .J USTI FICACIO N: Las microcuencas hidrograficas que conforman el CEM son

unidades fisicas en las cuales tienen lugar todos los procesos naturales (formando una
estructura), igualmente que son unidades naturales y ldgicas para el desarrollo agricola,
ambiental y socioecondmico. Con el crecimiento demogréfico y el aumento de las necesidades
de urbanizacién, industrializacién y produccién de alimentos, los efectos de la actividad
antropogénica ya no se limitan sdlo a zonas intervenibles, sino que han abarcado las areas de
barranco de la ciudad de Guatemala, alterando el comportamiento natural de estos y sus rios;
por consiguiente el paisaje ha sufrido cambios con el paso del tiempo.

Los recursos fisicos y biolégicos de la microcuenca del rio Contreras, proporcionan bienes y
servicios a la poblacién de las zonas 5, 15 y 16, pero a consecuencia de esa interaccién se
originan problemdticas en cantidad y calidad a los componentes que al final afectan los
ecosistemas y los paisajes.

Sumando a esto que todo proceso de crecimiento urbano conlleva de forma casi inevitable la
alteraciéon profunda y/o destruccién del medio natural, provocando la sustitucién de los
ecosistemas naturales por los ecosistemas artificiales logrando que el paisaje natural sea
transformado en un paisaje urbano y que a la percepcién del habitante del lugar donde habita
sea negativa y rechazable.

El paisaje no es considerado de importante valor dentro de las acciones humanas, cuando este
existe y se interrelaciona con los habitantes a diario. Puede ser que en las ciudades el paisaje
urbano predomine ante la percepcién humana, pero una ciudad no puede proveer a sus
habitantes todos los beneficios que logran los paisajes naturales.

A consecuencia de esto se dio una manifestacion de problemas identificados y clasificandolos
en:

*  SOCIO-ECONOMICOS: La carencia de politicas de vivienda por parte de la Direccién de
Planificacién Urbana tienen como resultado las invasiones en los barrancos de la Ciudad en
este caso en las laderas de la microcuenca del rio Contreras. Invasidn que es ocasionada
por el crecimiento descontrolado de areas urbanas de estas zonas. (anterior a la
aprobacion del Plan de Ordenamiento Territorial POT), y un conflicto de uso y densidad
dentro de la misma propiedad (luego de la aprobacién del POT). Sumado a que el POT solo
cuenta con lineamientos “tedricos” para la zonificacién de areas urbanas que no son
adaptables a estas dreas naturales.

*  POLITICO- INSTITUCIONALES: Problemdtica institucional en la falta de unificacion de
esfuerzos entre todas las instituciones involucradas, la falta de normativa que regule
estrategias de manejo para la reduccién de factores que provocan altos grados de
contaminacién del agua y la problemdtica de propiedad, ya que el mayor porcentaje del
drea es privada por lo que el control sobre el uso del suelo es limitado, representando una
amenaza a la continuidad del rescate de las dreas de reserva boscosa que aun tiene la
microcuenca.

=  AMBIENTALES: como causas; la falta de control de manejo ambiental y el uso inadecuado
del suelo, las malas practicas agricolas, el monocultivo, la extraccién de madera y la
deforestacion, etc. Todo provocando erosidn del suelo; la introduccién de especies
vegetales y animales que no corresponden a esa estructura geo-ecoldgica entre otros
efectos. El uso de los recursos naturales y las condiciones ambientales sin criterios de



sostenibilidad, financieros o de tipo utilitario provocan alteracién constante e irreversible
contra los recursos naturales que al final dafian al mismo ser humano.

El ingeniero Pedro Irastorza, en su tesis doctoral de “Integracion de la Ecologia del Paisaje
en la Planificacién Territorial” indica “El paisaje puede ser estudiado desde diversos puntos
de vista segun la disciplina que lo estudia y ser descrito de diversas maneras, como un
objetivo estético, como un territorio...” “El objetivo del estudio del paisaje es conocer la
estructura espacial, el funcionamiento y los cambios que se producen en el”..." La
importancia que tiene el no dejar a un lado el andlisis del paisaje natural dentro de las
ciudades, como ciencia interdisciplinar, para profundizar en las interacciones y procesos
ecoldgicos de un territorio aplicindole su escala de paisaje, que en este caso es un estudio
de paisaje regional.

Por lo anterior resulto importante efectuar estudios para una gestion del paisaje sostenible
como proceso dindmico ya que permitiéd generar informacion actualizada acerca de las
condiciones de las coberturas y estructura de los paisajes, en este caso del paisaje
proporcionado por la microcuenca del rio Contreras a lo largo de su recorrido.

Resulto necesario conocer todo esto para identificar beneficios ambientales y paisajisticos
a la Ciudad de Guatemala especificamente en este caso para el drea de la microcuenca del
rio Contreras con las zonas 5, 15 y 16, con el fin de generar bases para mejorar estrategias
de ordenamiento territorial y paisajistico.

Entonces, se considerd necesario la elaboracidn de este trabajo de tesis para que, bajo un
enfoque de conservacién, manejo, sostenimiento ambiental y valoracién del paisaje, se
lograran tres factores prescindibles para el apoyo a la solucién de dicha problematica.
Primero, el beneficio social y econédmico, el beneficio biofisico y el beneficio perceptual
como los tres puntos de partida del reconocimiento de todos los demds beneficios que
otorgan estas areas naturales a las zonas urbanas de la microcuenca.

Como segundo, el aporte utilitario para todas las instituciones que estan
participativamente involucradas con las dreas de reserva natural y parques dentro de la
microcuenca. La integracion de varios estudios aislados que no han logrado definir
objetivos en comun al igual que la posibilidad de formulacién de planes estratégicos de
intervencion y ordenamiento, esto bajo una metodologia del paisaje a escala regional.

Por dltimo, la contribucién a los programas de identificacion de la trascendencia social
dentro de esta estructura, la valoracidn y el respeto social hacia el espacio natural al igual
que la apropiacion del espacio sin alterarlo. Para ampliar el entendimiento sobre esto (ver
esquema No. 4: Justificacion).

1 v ’ . e . . .
Irastorza Vaca, Pedro “Integracidn de la Ecologia del Paisaje en la Planificacion Territoria

mayo 2006.

”

. Tesis doctoral ingeniero de montes. Madrid



BENEFICIOS

e SOCIAL- ECONOMICO
e BIOFISICO
e PERCEPTUAL

UTILIDAD

JUSTIFICACION INSTITUCIO-NAL
e INTEGRACION DE ESTUDIOS

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO

DEL PAISAJE

DETERMINACION DE USO PARA

DIFERENTES PROYECTOS

APORTE A LA
TRASCEN-
DENCIA SOCIAL

e VALORACION SOCIAL
e APROPIACION DEL ESPACIO

Elaboracién propia

Fuente: Arq. Maithé Girdén, Arq. Dafné Acevedo, Arg. Maribel Alonzo

1.1.3ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION: pentro de os

trabajos que se han realizado relacionados con las microcuencas que rodean la ciudad de
Guatemala ya existen antecedentes importantes que han participado en la situacién actual del
area. Se debe mencionar que todos estos estudios han tenido un enfoque ambiental, donde
la parte paisajistica ha sido incluida, pero en menor medida y no se han basado en
metodologias especificas de paisajismo para las propuestas de manejo del drea.

Uno de los primeros trabajos fue la creacién del Plan de Desarrollo Metropolitano,
“Metrépolis 2010” (1996), desarrollado por la Municipalidad de Guatemala, el cual iba
enfocado a la regulacién del crecimiento urbano de la ciudad ya que esta iniciaba a presentar
problematica de asentamientos formales y precarios y un crecimiento poco direccionado que
afectaban el potencial del suelo. Este no tuvo un apoyo legal lo que no permitié el
cumplimiento de los objetivos de ordenamiento.

La iniciativa de trabajar los barrancos como un cinturén ecoldgico del drea metropolitana fue
una idea visionaria del Ing. César Barrientos® (afios 80°s) ya que estas dreas significaban los
espacios naturales que le iban quedando a la ciudad. Esta idea de crear una conexidn entre
todos los espacios verdes no logré convencer las prioridades de la corporacién municipal en

? Ingeniero Agrénomo Cesar Augusto Barrientos Martinez, consultor guatemalteco a nivel nacional e internacional con especialidad en
temas sanitarios. Ha sido y cuenta con reconocimiento en temas ambientales.
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su oportunidad. Pero posteriormente la iniciativa fue retomada por otros profesionales
quienes realizaron dos estudios con el apoyo de la Organizacion de los Estados Americanos
(OEA) y por la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) respectivamente, aunque la
municipalidad considerd la iniciativa con una propuesta de Ley ante el Congreso de la
Republica pero finalmente no avanzé en el pleno. También estd la Agencia Espafiola de
Cooperacién Internacional (AECI) que ha apoyado no sélo este proyecto, sino todos aquellos
que involucren el fortalecimiento de la gestion ambiental que incluye la recuperaciéon de
parques y areas verdes del municipio.

La Fundacién para el Eco-desarrollo y la Conservacion (FUNDAECO), es una institucion
dedicada a fomentar y construir procesos sostenibles de ordenamiento territorial con el
objetivo de la conservacién de la naturaleza, fueron los que toman esta iniciativa (2004) con el
apoyo financiero de Fundacidn Soros Guatemala, logrando alianza estratégica con la
Municipalidad de Guatemala para la constitucién oficial del Cinturén Ecolégico. Para esto,
FUNDAECO realizo un estudio conformando un comité técnico para el establecimiento de lo
que llamaron Cinturén Ecolégico Metropolitano (CEM). La propuesta del CEM permite
prevenir desastres naturales y posteriormente establecié prioridades de manejo, proteccidon y
conservacion de los recursos naturales de esas dreas.

El Comité Técnico del CEM trabajo con el Acuerdo de consejo Municipal para promover una
iniciativa de ley con el fin de obtener una base legal que logre fortalecer los trabajos de
proteccidn de las dreas naturales que rodean la ciudad. En 1995, FUNDAECO establecid
conjuntamente con la Confederacién Deportiva Auténoma de Guatemala (CDAG) el primer
Parque Ecoldgico Metropolitano en un Barranco de la Ciudad Capital: El Parque Cayala. Este
parque se constituyd rdpidamente en un modelo pionero de conservacion de la naturaleza en
un contexto de pobreza urbana. Cuenta también con programas de educacién ambiental para
lograr una participacién ciudadana enfocada principalmente en nifios, apoyo de asociaciones y
grupos de vecinos organizados para la realizacidon de trabajos en conjunto por ejemplo la
campafa “Vamos a Barranquear” la cual promover3 giras de aventura al Parque Ecoldgico de
Cayald. Sobre la base de esta experiencia, FUNDAECO formulé un Disefio ecorregional para el
Establecimiento de un Cinturén Ecolégico Metropolitano (CEM) para proteger mas de 5,000
hectdreas de bosques se encuentran ubicados en terrenos no aptos para la urbanizacién y que
estdn clasificados como Go dentro del POT.

Por su parte, el Centro de Accién Legal Ambiental y Social de Guatemala (CALAS) ha realizado
investigaciones con bases de mapas litoldgicos, mapas topograficos, estudio técnico sobre
areas de barranco a nivel general de la ciudad que fueron publicados en el 2005.

Por otro lado, se parte de la sostenibilidad en el desarrollo del municipio para la creacién del
cinturdn, para su conformacién se han incluido los barrancos de la ciudad, ademds de dreas
protegidas y otras alin en estudio. Esto ha comprendido informacién cartografica digital
proporcionada por el Departamento de Catastro de la municipalidad y por el Instituto
Geografico Nacional y el INSIVUMEH. Asi como una clasificacién de dichas dreas y
modalidades para su aprovechamiento adecuado.

El Cinturdn Ecoldgico Municipal no es un plan aislado, existe un convenio con instituciones
internacionales como Agencia de Cooperacidn Internacional de Japdn (JICO) (por sus siglas en
inglés The Japan International Cooperacién Agency) junto con la Agencia Brasilefia de
Cooperacién (ABC Brasil) y la municipalidad de Guatemala han unido esfuerzos en el
desarrollo de planes de manejo de las dreas de barrancos del AMG.

El PNUMA puso en marcha en el 2001 el proyecto “GEO ciudades” para fomentar una mejor
comprensidn de la dindmica entre la ciudad y su medio ambiente. En este caso para la ciudad
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de Guatemala, el GEO es un estudio de la situacion actual que responde a preguntas como que
cual es el estado del medio ambiente en la ciudad, cuales son las fuerzas motrices y de presién
causantes, cual es el impacto, que respuesta se estd teniendo a este y cudles son las
perspectivas futuras y las acciones de Re vertimiento.

También forma parte del Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad a cargo de la Direccién
de Desarrollo Metropolitano de la comuna (DPU). Inicié con estudios para formular lo que se
conoce hoy como el POT (2010), el cual cumple objetivos como parte del Plan de Desarrollo
Metropolitano. El mismo sugiere incentivar acceso a la vivienda, promover la densidad y
construccién en dreas donde exista un soporte adecuado y limitar las intervenciones en dreas
de riesgo, protegiendo zonas naturales e histéricas.

El proyecto incluye entre sus acciones, la recuperacién de los barrancos -saneamiento,
reforestacién y aprovechamiento de las drea que integrardn el Cinturdn Ecolégico Municipal.
El POT viene entonces a fortalecer la idea del Cinturdén Ecoldgico ya que lo revaloriza como un
instrumento participativo de ordenamiento territorial y gestion comunal de espacios naturales
protegidos que enfrentard simultdneamente los retos de la vulnerabilidad al cambio climatico
y la pérdida de biodiversidad. Ademds que lo enmarca como el “paisaje natural de la ciudad de
Guatemala” valorizandolo aiin mas por su importancia y aporte paisajistico.

El POT establece cinco zonas para regular la densidad en las construcciones dentro de la
ciudad de Guatemala. El enfoque de este trabajo de investigacién estuvo en las zonas Go y G1
que son las dreas denominadas naturales y rurales respectivamente, dentro de la microcuenca
del rio Contreras.

Dentro de los grupos de participacién de vecinos el comité de vecinos de vista Hermosa, zona
15 se han organizado para la coordinacién de trabajos de reforestacion de dreas verdes de los
barrancos de Vista Hermosa | y II. Recuperan la cuenca del rio Negro, que recorre las zonas 15
y 10, asi como el rio Contreras que colinda con la zona 16. Con la ayuda de colegios y escuelas
publicas se han dado a la tarea de plantar encinos, la especie autdctona del drea
metropolitana.

La idea de la municipalidad de implementar parques urbanos dentro las dreas del Goy G1de la
microcuenca del rio Contreras es para contrarrestar los problemas de invasion, deforestacion,
contaminacidn y otros que degradan el cinturdn al igual que cumplir con brindar al habitante
espacios de esparcimiento, ocio e interaccidn con la naturaleza. La Unica observacidn que se
tiene ante esto es que no se esta llevando bajo criterios paisajisticos Uinicamente ambientales
y de ser asi existiria el riesgo de que las propuestas resultado vayan enfocadas a salvaguardar
los aspectos ambientales dejando a un lado criterios de disefio paisajisticos. Este trabajo de
tesis propuso aportar metodologias del paisaje para lograr su integracion a las propuestas
finales. Dentro de los objetivos que se alcanzaron fue propiciar la conservacién de los
recursos vegetales, animales e hidricos con la finalidad del aprovechamiento humano sobre
los beneficios climdticos y ambientales que estos proporcionan para las dreas urbanas.
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1.2

OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

* Formular estrategias de manejo y disefio paisajistico en unidades del paisaje significativas
de la microcuenca del rio Contreras que contribuyan a su rescate, valorizacidn,
aprovechamiento y conservacidn propiciando su integracién al cinturén ecolégico
metropolitano.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3

= Analizar la estructura socioeconémica de la microcuenca desde un enfoque modificador
del entorno natural.

* |dentificar y comprender la estructura geo-ecoldgica a nivel local y regional, asi como las
interacciones y problemdticas con la microcuenca del rio Contreras.

= Zonificar el drea de la microcuenca del rio Contreras en unidades del paisaje basados en el
andlisis de sus componentes bidticos, abidticos, antrépicos y paisajisticos.

= Determinar el mayor potencial ambiental y paisajistico propio de la microcuenca del rio
Contreras seleccionando las unidades del paisaje de mayor importancia para su
conservacion, intervencion y aprovechamiento.

= Recomendar las estrategias de manejo paisajistico y lineamientos de intervencidn para las
unidades del paisaje seleccionadas e identificar su potencial.

METODOLOGIA

Como toda ciencia, el paisaje debe basar sus estudios en metodologias cientificas ya
establecidas. Sin embargo los estudios paisajisticos tienen caracteristicas muy complejas ya
que todos los paisajes son diferentes, es mdas ningun paisaje es igual en el paso del tiempo,
tienen cambios constantes lo que dificulta el poder establecer una misma metodologia para
todos. Pero al mismo tiempo esto puede resultar ventajoso ya que se puede dar una
combinacidn de técnicas bajo el mismo concepto de estudio cientifico para lograr una
metodologia que sea la base del trabajo de tesis.

En este caso, la metodologia que fue aplicada tiene una base cientifica que permite una
evolucién progresiva, fue complementada con otras cuando el momento lo requirié para
fortalecer el andlisis desde varios puntos de vista. Esta se divide en varias fases explicadas a
continuacion:

= FASE 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: esta fase es la base de todo trabajo de

investigacion. Es la parte donde se define que se propone con el trabajo de tesis y como se
va a realizar. Como fase uno se establece el planteamiento del problema con su
delimitacidn, justificacidn, antecedentes. La elaboracidn de oraciones tépicas que llevan a
la formulacidon de preguntas de investigaciéon para poder plantear los objetivos que
conduciran el cuerpo del estudio. Las herramientas utilizadas en esta fase fueron: mapa
mental, graficas y esquemas, fuentes de investigacién como entrevistas y documentos.

*  FASE 2 MARCO TEORICO-CONCEPTUAL: esta parte del desarrollo del trabajo de tesis es

fundamental para las fases posteriores. Esta fase constituye la base conceptual del temay
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sus componentes. Se manejaron en tres partes: la base tedrica-conceptual, marco legal e
institucional y el medio perceptual, social y biofisico. Para su desarrollo se utilizé graficas y
fuentes de investigacion.

FASE 3 ANALISIS: esta fase es la parte donde se analizaron todos los componentes del
paisaje segin la metodologia aplicada. A nivel general se dividid en dos: todos los
elementos de la estructura geo-ecoldgica de la microcuenca en interaccién con los
elementos de su estructura socioecondémica. En esta fase se tomd ayuda de todas las
instituciones publicas y privadas que intervienen en la actualidad en el drea. Al finalizar
esta fase se realizd la evaluacién de los elementos. Las herramientas utilizadas son arbol
de problemas, investigacion a base de mapas y documentos, metodologia del overlay o
superposicion de planos.

FASE 4 DIAGNOSTICO: identificando los elementos, esta fase logro un diagndstico sobre el
comportamiento de todas las unidades homogéneas en relacion a la demanda
socioeconémica de la microcuenca. Logrando identificar y zonificar las unidades del
paisaje que componen el drea clasificdndolas GRAN PAISAJE como CONJUNTO, UNIDADES
DEL PAISAJE (homogéneas), SUB-UNIDADES (caracteristicas visibles) y ELEMENTOS DEL
PAISAJE (cuerpos naturales). Posteriormente al identificar las unidades del paisaje se
clasificaron en UNIDADES NATURALES, UNIDADES CULTURALES Y UNIDADES URBANAS.
En este proceso se tomd en cuenta las variables del diagndstico fisico, bioldgico,
paisajistico y social propuesto en la metodologia. Para hacer una diagnosis sistemdtica e
interpretativa del paisaje y de potencialidad se puso en practica varios pasos de la ciencia
del paisaje y la aplicacién especifica de la metodologia del Bureau of Land Management
BLM que es una agencia de los Estados Unidos de América que chequean la calidad visual
existente antes y después de la implantacion de un nuevo proyecto, es por ello que
cuentan con SISTEMAS DE VALORACION PAISAJISTICA, este se detalla en el capitulo IV. Se
selecciond las unidades del paisaje con mayor valor natural, paisajistico, y social con las
que se desarrollé un diagnostico detallado. Las herramientas son la zonificacion,
superposicion de planos y las matrices de valoracion del paisaje (BLM) analisis FODA, tabla
de problemas, potencialidades.

FASE 5 PROPUESTA: la parte final de este trabajo de tesis tuvo como objetivo lograr la
determinacion del potencial que poseen las unidades del paisaje seleccionadas, potencial
que fue identificado en varios estudios como la zonificacion de dreas segin el uso
adecuado del suelo a través de ejercicios de superposicién de planos. Como resultado la
identificacion de las potencialidades y el planteamiento de estrategias de manejo al igual
que de criterios paisajisticos sobre cada una de las unidades enfocado en su potencial (si es
conservacion, intervencién o aprovechamiento del recurso). Esto para que sirva de base en
la elaboracién de planes de manejo futuros con enfoque paisajistico en esta microcuenca y
en el resto de cinturén ecoldgico. Las herramientas de esta fase final son los mapas
tematicos, matrices y graficas, y anexos.
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CAPITULO Il

ARCO TEORICO-CONCEPTUAL

2.1 BASE CONCEPTUAL

La base tedrico-conceptual para este trabajo de tesis abarco varias lineas de conocimientos
existentes con el fin de analisis y critica sobre su aplicacién dentro de esta propuesta. Informacién
establecida como conocimientos relacionados sobre sistemas verdes, casos andlogos y los
enfoques del paisaje.

En este capitulo se fijaron los limites en los que se mantendrd la investigaciéon teniendo como
sustento la teorfa y conceptos aqui expuestos como indicativos de la metodologia a trabajar.

2.11LA  CUENCA HIDROGRAFICA COMO
ECOSISTEMA FLUVIAL:

En un término conceptual, una cuenca hidrogréfica es la superficie de terreno definida por el
patrén de escurrimiento del agua, drea de un territorio que desagua en una quebrada, en un rio, en
un lago, en un pantano, en el mar o en un acuifero subterrdneo. En un valle, toda el agua
proveniente de lluvias y riego, que corre por la superficie del suelo (lo que se denomina agua de
escurrimiento) desemboca en corrientes fluviales, quebradas y rios, que fluyen directamente al
mar.? Para el caso de la microcuenca del Rio contreras, la delimitacion se encuentra en la linea de
divorcio de este rio y los aledafios o continuos, entendiendo ésta como la cota topogréfica mas alta
que los divide.

Manuel Maas y Helena Cotler en el “Protocolo para el manejo de ecosistemas en cuencas
hidrograficas” hacen mencién sobre el reconocimiento que ha logrado hacer el ser humano a las
cuencas hidrograficas viéndolas como unidades del paisaje Utiles para el manejo de sus recursos
hidroldgicos, ya que éstas constituyen embudos naturales que permiten colectar el agua de lluvia
que cae sobre grandes extensiones de terreno muchas veces boscoso.

El reconocimiento sobre la utilidad de las cuencas hidrograficas como unidades de manejo del
agua, se da hasta mediados del siglo pasado cuando se comienza a verlas como unidades de
manejo integrado de los recursos y servicios que nos brindan los ecosistemas. Es importante
reconocer que los ecosistemas son sistemas abiertos y complejos donde fluye la materia y la
energia y que muchas veces no tienen limites bien definidos. Esto significa que existe constante
conexion entre ecosistemas. Pero para las cuencas hidrograficas, debido a su topografia y la forma
en que hacen que el agua drene a un punto comun, si tienen limites bien definidos (su parteaguas),
lo que permite aislar de manera mas eficiente los flujos de entrada de agua al ecosistema.

La definicion del ecosistema de una cuenca hidrogréfica no sdlo incluye la identificaciéon de los
componentes naturales o biofisicos propios del sistema (suelos, vegetacion, clima, etc.) sino
también resulta indispensable considerar otros componentes, no sélo porque el ser humano es
parte integral de los ecosistemas, sino porque la razén detras de un manejo estd la satisfaccién de

® GARCIA Charria, Wilealdo. “El Sistema Complejo de la Cuenca Hidrografica”.
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las necesidades de la poblacién. EIl componente social, el econdmico y el cultural. Para este caso es
la poblacién de las zonas 5, 15 y 16 las cuales pasan a ser agentes del paisaje (actores sociales) en

esta unidad.

(Ver esquema No.7: Componentes de una cuenca hidrografica.)

ELEMENTOS

BIOFISICO
(OFERTA AMBIENTAL)

02IS]4019 VINILSIS

ELEMENTOS

SOCIOCULTURALES
(CREENCIAS, TRADICIONES

SISTEMA CUENCA
HIDROGRAFICA

SISTEMA SOCIAL

ELEMENTOS DEMOGRAFICOS
(COMUNIDADES HUMANAS)

SISTEMA ECONOMICO

v

ELEMENTOS

ECONOMICOS
(RECURSOS
DISPONIBLES Y
TECNICAS)

Componentes ode wna Cuenca

ESQUEMA No.6

Elaboracion propia

Fuente: documento “El Sistema Complejo de la Cuenca Hidrografica”. De Wilealdo Garcia.

16




Por la direccién de la evacuacion de las aguas se podria clasificar en:

e Exorreicas: avenan sus aguas al mar o al océano.

e Endorreicas: desembocan en lagos o lagunas, siempre dentro del continente. En el
caso del drea de estudio se desemboca en el Lago de Amatitlan.

e Arreicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno.

Cuerpo de
agua (lago)

Punto de salida al mar o
a una corriente

a) Cuenca exorreica b} Cuenca endorreica

Altitud: Si el criterio utilizado es la altura, se podrian distinguir las siguientes partes:

= Parte alta,
= Parte mediay
= Parte baja

En funcidn de los rangos de altura que tenga la cuenca. Si la diferencia de altura es
significativa y varfa de 0 a 2,500 msnm, es factible diferenciar las tres partes, si esta
diferencia es menor, por ejemplo de 0 a 1000 msnm, posiblemente sélo se distingan
dos partes, y sila cuenca es casi plana serda menos probable establecer partes.

Generalmente este criterio de la altura, se relaciona con el clima y puede ser una
forma de establecer las partes de una cuenca.

Topografia: Otro criterio muy similar al anterior es la relacién con el relieve y la forma
del terreno, estableciendo lo siguiente:

* Las partes accidentadas forman las montafias y laderas,

* Las partes onduladas y planas, forman los valles; y

* Finalmente otra parte es la zona por donde discurre el rio principal y sus afluentes,
a esta se le denomina cauce.

Drenaje superficial: La cuenca hidrografica puede dividirse en espacios definidos por
la relacidn entre el drenaje superficial y la importancia que tiene con el curso principal.
El trazo de la red hidrica es fundamental para delimitar los espacios en que se puede
dividir la cuenca. A un curso principal llega un afluente secundario, este comprende
una sub-cuenca. Luego al curso principal de una sub-cuenca, llega un afluente
terciario, este comprende una microcuenca, ademds estan las quebradas que son
cauces menores.
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Subcvenca C  Subcuenca B

Cauce
principal

Divisoria de bas aquas
Limite de b cuenca hidroarafica

2.1.1.1 QUE ES UNA MICROCUENCA? Una micro cuenca es

toda drea en la que su drenaje va a dar al cauce principal de una Sub-cuenca; o sea que
una Sub-cuenca esta dividida en varias micro cuencas. Las microcuencas son unidades
pequefias y a su vez son areas donde se originan quebradas y riachuelos que drenan
de las laderas y pendientes altas. También las microcuencas constituyen las unidades
adecuadas para la planificacidn de acciones para su manejo.

En la practica, las microcuencas se inician en la naciente de los pequefios cursos de
agua, uniéndose a las otras corrientes hasta constituirse en la cuenca hidrogréfica de
un rio de gran tamafo. Independiente mente de las divisiones entre las propiedades,
los caminos, etc. El agua es el elemento integrador por lo tanto los cambios en la
calidad y cantidad de las aguas de los rios serd el reflejo del comportamiento de todas
las personas que habitan la cuenca.

En el caso del drea de estudio, la microcuenca del rio Contreras estd conectada con
otras microcuencas que lo rodean como la del rio Negro y el riachuelo Santa Rosita,
todas desembocan hacia una corriente mayor que esta forma la sub-cuenca del rio
Platanos perteneciente a la cuenca del rio Motagua.

2.1.2 SISTEMAS VERDES Segun el libro Espacios Verdes para una ciudad

sostenible, se realiza un analisis para la clasificacién de los espacios libres urbanos de
acuerdo a criterios de superficie, proximidad, beneficios psicosociales y contribucion
ambiental. Esta clasificacién da la pauta para reconocer la potencialidad de un Zdrea
especifica dentro de la microcuenca que se estudia.
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TABLA No. 1: CLASIFICACION DE ESPACIOS LIBRES URBANOS

Espacio libre Urbano

Descripcién

Grandes Piezas

Constituyen pulmones de oxigenacién y alberga
muchos usuarios.

Parques y bosques periurbanos

Parques y jardines histéricos

Jardines Tematicos

Situados alrededor formados de densos bosques
encargados de fabricar oxigeno y consumir
anhidrido carbédnico con sistemas de flora y fauna
de la zona. Tiene una superficie de mas de 40

hectareas.

Composicién arquitectdnica y vegetal que desde el
punto de vista histdrico y artistico presenta interés

publico y debe ser considerado como un
monumento, demuestran en sus plantas el paso de
la historia y es de alto uso social.

Relinen especies de plantas que pertenecen a uno
o diversos grupos botanicos y presentan una serie
de caracteristicas comunes. Su objetivo es
educativo y de divulgacion.

Pequenfas piezas

Tiene dos funciones principales: servir de zonas
verdes préximas, adecuadas para uso diario y
manchar la trama urbana acompafiando las vias de
circulacién.

Jardines de bolsillo

Ocupan pequefios espacios residuales fruto de
actuaciones urbanisticas de facil acceso en barrios
utilizado por nifios o ancianos que lo utilizan como
punto de encuentro. Superficie de 0.20 a 0.50
hectareas.

Plazas arboladas

Incluyen drboles y plantas consideradas zonas
verdes a pesar de sus pequefas y reducidas
dimensiones en esquinas de calles y entre la trama
urbanas. Superficie de 0.05 a 0.20 hectdreas.
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Verde de acompafamiento a la circulacién | Estd formada por pequeias piezas de verde que
ajardinan vias de circulacién rodada o en zonas
peatonales. Su objetivo es hacer mas agradables
los desplazamientos por la trama urbana.

Jardineras Representan un papel exclusivamente estético en
la ciudad.
Arbolado viario Formado por drboles plantados individualmente,

condicionada su distribucién por las caracteristicas
de las aceras y vias de circulacidn.

Elaboracién propia.
FUENTE: FALCON, Antoni. Espacios verdes para una ciudad sostenible. Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 2008

Los sistemas verdes son clasificados segun sus dimensiones, caracteristicas y equipamiento
requerido. En el cuadro anterior se identificaron cuatro sistemas verdes que mejor cumplen
con caracteristicas para ser considerados dentro de las propuestas en las dreas
potencialmente aptas para la intervencién humana dentro de la microcuenca. Los corredores
verdes, parques forestales, parques urbanos y parques lineales son una primera aproximacién
a los criterios de disefio paisajistico resultantes de la zonificacidon de este trabajo de tesis.
Coincidentemente son compatibles con las primeras aproximaciones que se tienen en los
estudios que ha llevado la municipalidad de Guatemala y que han sido parte del plan de manejo
e intervencién que desarrollan actualmente. Lo que indica entonces que son un aporte valido a
estos trabajos y parte de los temas a desarrollan en los siguientes capitulos.

2.1.3 EJEMPLO DE GESTION (caso analogo): conelapoyo

convenido entre la Municipalidad de Guatemala y ABC Brasil vino la propuesta de tomar
como un caso analogo el trabajo que se ha realizado durante afios en la ciudad de Curitiba,
Brasil por el gran éxito que se ha tenido para el desarrollo y explotacidon ecoldgica, ya que
gracias al pensamiento verde de sus habitantes y de pioneros urbanistas y politicos, desde
1870 se crea el “Cinturdn Verde” de la ciudad de Curitiba conformado areas de granjas y
hortalizas siguiendo otros acontecimientos como la plantacién de drboles en calles y
plazas, inauguracién del primer parque de la ciudad, entre otros. Es considerara
actualmente la ciudad con mayor calidad de vida de Brasil y una de las ciudades mas
limpias de Sudamérica.

Representantes de varios departamentos de la Municipalidad de Guatemala vy
representantes de las instituciones involucradas han viajado a esta ciudad con el objeto del
intercambio de informacidn sobre el proceso que ha llevado la ciudad en su planificacién
urbana sostenible y de transporte. El plan maestro de Curitiba es considerado uno de los
éxitos del desarrollo de la ciudad y con este aporte, la Municipalidad de Guatemala
pretende complementar los ensayos del plan para CEM que han estado trabajando, asi
también la creacién de la normativa que apoye estos trabajos.

Si se toma la definicién de la gestidn del paisaje segln el Convenio Europeo del Paisaje
(CEP), se define como gestion todas las acciones que van encaminadas a garantizar el
mantenimiento del paisaje desde una perspectiva sostenible. Su fin es guiar y armonizar las
transformaciones inducidas por los procesos sociales, econdmicos y medioambientales. En
el caso de la ciudad de Curitiba, como un ejemplo de gestion, llevo un desarrollo sobre
proyectos sostenibles de la mano de un proyecto de gestidn del paisaje utilizandolo como
un instrumento que se desarrolla de forma sistematica, esto quiere decir en fases de
gestién (orden), por ejemplo, con una visién territorial, diagnosis, formulacién, ejecucion,
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difusion y seguimiento de las propuestas y acciones. Tomando en cuenta los objetivos de
los proyectos de gestidn del paisaje donde la proteccidn, la gestién y la ordenacién del
territorio son el enfoque del proceso, a continuacién podemos entender mejor un poco de
este proceso de desarrollo de la ciudad de Curitiba, Brasil.

a. Curitiba, Capital ecolégica de Brasil:

En 1940 se impulsé del Plan Director en 1940
destacando la implantacién de Plazas y Parques
en la ciudad llegando a ser después dicho plan el
anteproyecto de Plan urbano en 1965 en donde
se determina la expansién de la ciudad de una
forma lineal, que integra el transporte colectivo,
sistema de carreteras y uso del suelo. Nace en
1975 la Ley 5234 que define la zonificacién y uso
del suelo creédndose el sector especial de Areas
Verdes, donde se establece la conservacion de los
espacios naturales como una prioridad para el
crecimiento de la ciudad.

Uno de los hechos de alta relevancia es que en
1986 se crea la Secretaria Municipal de Medio
Ambiente de Curitiba (SMMA), con la misién de
formular, planificar y aplicar la politica de
preservacién y proteccién ambiental. Logrando esta
secretaria para 1991 que se aprobara la Ley #
7833/91de politica Municipal de Medio Ambiente que
establece una direccién definitiva para la gestién
ambiental de la ciudad. Con esta ley se inicia la
explosion de los recursos y desarrollos naturales de
Curitiba, destacando: a. Ley de sistema Municipal de
Unidades de Conservaciéon, b. Ley de Anillo de
Conservacion Sanitario Ambiental, c. Cédigo forestal de la
ciudad, con la aplicacién de éstas leyes se ha logrado tener
dentro de la ciudad 37 unidades de conservacién entre
parques y bosques, 3 reservas privadas de patrimonio
Natural Municipal, m3s de 1000 plazas y jardines
resumiéndose en que el 17.97% de la ciudad de Curitiba son
macizos forestales.

FUENTE: pagina oficial de la ciudad de Curitiba
http://www.curitiba.pr.gov.br

La aplicacién de estas politicas publicas son un claro ejemplo del potencial de los espacios verdes
en toda ciudad en especial la cuenca en estudio ya que representa un macizo forestal en donde
tal como sucede en Curitiba el ciudadano tiene acceso y se involucra en:

= Restauracién y conservacién de la Biodiversidad Urbana y la preservaciéon de dreas
Naturales: El equilibrio entre la conservacién del medio ambiente y el desarrollo urbano se
respeta, por lo que la urbanizacidn se convierte en aliado en los procesos ambientales. El

municipio de Curitiba da cuenta de esta politica

publica, con el lanzamiento de un

programa para la diversidad biolégica urbana Ilamado BIOCIDADE. Con ello se busca
promover acciones para prevenir que se destruyan los ecosistemas y nichos de vida.
BIOCIDADE no sdlo cuenta con la participacién del Departamento Municipal de Medio
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Ambiente, que se desarrolla en otros ambitos de la gestion municipal, el fortalecimiento de
la parcialidad del medio ambiente en los proyectos municipales, siempre guiando el
desarrollo de actividades en Educacién Ambiental.

= Intervencidén sobre las plantas exdtica invasoras y sustitucion por plantas nativas.

=  Produccién de plantas nativas: especialmente aquellas con potencial ornamental y en
proceso de extincidn.

= Implantacién de un jardin demostrativo con especies nativas: Una forma de difundir este
conocimiento es a través de la aplicacién de un jardin compuesto por especies nativas
ornamentales.

=  Cursos de Jardineria, asi como conferencias y seminarios.

=  Curso de identificacidn de especies nativas y de avifauna.

= Preservaciény ampliacion de areas verdes y el potencial de parques privados.

=  Uso de sistema de transporte y calidad de aire llamado linea verde.

= Proyecto eco ciudad: en donde ciertas instituciones se comprometen al reciclaje de
productos y buen manejo de desechos.

Otro proyecto de BIOCIDADE de gran relevancia en la actualidad es la revitalizacién de la Cuenca
del Rio Barigui, la cual cubre un tercio del territorio de la ciudad y la poblacién, en donde se dard
prioridad a obras de infraestructura, vigilancia y educacién ambiental buscando el equilibrio entre
las personas. Dentro de las acciones a realizar se encuentran: la reubicacién de familias que viven
en las dreas de preservacion a lo largo del rio y/o estan en peligro, la construccién de areas de
parques y areas de recreacion.

En definitiva, los espacios verdes que caracterizan a la ciudad de Curitiba, son producto de la
participacién ciudadana, generando un sentido de pertenencia que explica que vecinos y nifios de
los barrios no los destruyan, y propiciando una cultura de respeto al medio ambiente, esto es
100% aplicable a una cuenca dentro de una ciudad.*

2.1.4 EN FOQU ES DEL PAISAJ E: Jean-Marc Besse, en su escrito "Las

cinco puertas del paisaje. Ensayo de una cartografia de las problematicas paisajisticas
contemporaneas", hace mencién de los distintos enfoques que se tienen sobre el paisaje,
cada uno de ellos representa la concepcidn vista desde distintas disciplinas.

El paisaje puede ser definido como:

= Representacion cultural: Desde éste enfoque el paisaje es visto como una expresion
humana basada en la cultura. Es un conjunto de signos que transmiten la forma de vida de
una sociedad y son entendidos en base a lo que los habitantes perciben de su entorno, por
tanto su concepcidn no es objetiva sino que es una realidad mental.

El enfoque es utilizado por fildsofos de arte e historiadores. El paisaje se analiza desde un
sistema filoséfico, estético y moral. Y estd influenciado por la economia, la religion, la

filosofia, la ciencia, la politica, el psicoanalisis, etc.

El paisaje es una imagen, individual o colectiva, que se encarna en una obra pictdrica.

4
EG-CuritibaExperienciasExitosasenConstrucciondeSustentabilidadLocal.
Prefeitura Municipal De Curitiba. Secretaria Municipal de Medio Ambiente. Luciano Ducci, Alcalde Curtiba.
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Producto de la sociedad: El enfoque ve el paisaje como una realidad objetiva y material
producida por el hombre. El territorio lo moldean las sociedades de acuerdo a sus
necesidades politicas, econdmicas y culturales.

John Brickerthoff Jackson publicé en 1969 un articulo en la revista Landscape en donde
describe que el paisaje es un espacio organizado, compuesto y disefiado por los hombres.
Estd conceptualizado segun la forma en que organiza una sociedad el espacio: elementos
estructurales y dinamicos, circulaciones, fronteras, espacios de reunién publica, etc. El
hombre encarna su cultura en obras y producciones visibles y tangibles. “El paisaje no es la
naturaleza, sino el mundo humano tal como se inscribe en la naturaleza transformandola”.

Complejo sistémico de elementos naturales y culturales: Las ciencias como la geologia,
geomorfologia, edafologia, climatologia, botanica, ecologia y algunas tendencias de la
geografia ven al paisaje como un objeto real, que posee una sustancialidad y un espesor
intrinseco. Estd conformado por el viento, la lluvia, el agua, el calor, el clima, las rocas, las
especies vivas que rodean a los humanos, etc. Es un objeto material que existe, evoluciona,
se ve afectado por la accidn y el pensamiento humano vy se desarrolla como una realidad
independiente del hombre, segtin leyes que le son propias.

El enfoque ve al paisaje como una articulacién de la naturaleza y la sociedad, existe una
integracion e interaccién de los elementos naturales y de los proyectos humanos y por
tanto funciona como un sistema dinamico con flujos de materia y energia.

Experiencia fenomenoldgica: La sociologfia, la historia de las sensibilidades y la historia
estética filoséfica muestran que el paisaje se hace cargo de una dimensién de la relacion
humana con el mundo y con la naturaleza. Paisaje es el nombre que se le da a una
intensificacion particular de la vida psiquica en un momento y en un lugar dado; es el
encuentro concreto entre el hombre y el mundo que lo rodea. En otras palabras el paisaje
es una experiencia, el paisaje se vive a través de los sentidos y de la emocidn.

Sin embargo la experiencia vivida no se identifica con la vida interior o la subjetividad
personal. Erwin Straus y Henri Maldiney indican que el paisaje es lo que hace vivir la
experiencia, pero no es parte de uno y uno esta fuera del paisaje. Debe sentirse como una
experiencia y negar el mapay la geografia.

Sitio o contexto de proyecto: El enfoque del arquitecto, urbanista y paisajista, ve al paisaje
como un proyecto, buscando inventarlo y recalificarlo. Las intervenciones del paisajista se
desarrollan en tres direcciones: suelo (sitio, efecto de una construccidn histdrica y reserva
de energias futuras), territorio (considera el espacio urbano en la complejidad de sus
relaciones) y entorno natural (medio vivo).

El paisajista imagina lo real, busca encontrar lo que ya estaba alli y formular algo nuevo. La
invencién es prestar atencidon a las sefiales que hay en el paisaje, tejer lazos entre estas
sefiales y captar en ellas una forma.

Los distintos enfoques del paisaje pueden mezclarse y cada uno de ellos tiene una verdad.

Al analizar el paisaje debe descubrirse desde los cinco enfoques para tener un
pensamiento global.
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2.2 BASE INSTITUCIONAL

En Guatemala se cuenta con politicas especificas en muchos temas ambientales mds no del paisaje
en si, por lo que no existen legislaciones que contemplen a éste como tal.

Por lo que para efectos de este trabajo, las politicas y legislacién que estan vinculadas al tema de
estudio, fueron las relacionadas a ambiente, cuencas y agua asi también planes de ordenamiento
territorial municipales, con sus respectivas leyes y reglamentos. Farifia dice: ... “cada dia son mas
escasos los paisajes naturales, consecuentemente, la proteccion de este bien escaso se esta
incorporando lenta pero paulatinamente en la legislacidn... se incorpora la calidad paisajistica como
elemento fundamental de proteccién...” Guatemala ha ratificado convenios (cartas®) y
convenciones internacionales en relacién a la conservacidn del patrimonio cultural y natural como
parte de los paisajes.

En cuanto a la politica, a cada uno de los ministerios, organismos y unidades técnicas les
corresponde desarrollar funciones y objetivos que deben enmarcarse y buscar coherencia con las
politicas de accién que genera el poder ejecutivo. En el documento de “Bases y Estrategias del
sector publico agropecuario del actual Gobierno”, las politicas que guardan relacién con el recurso
agua y suelo son claramente dirigidas al sector agropecuario, pero les falta definicién para otros
usos y aprovechamientos. (Ver esquema No.7 MARCO LEGAL).

= Las politicas aludidas se indican a continuacidn:

- "Efectuar un uso éptimo del recurso suelo a nivel nacional, tanto superficial como
subterraneo, a fin de lograr un mejor aprovechamiento en el campo agropecuario".

- "Determinar la capacidad de uso y manejo eficiente del suelo para lograr un mejor
aprovechamiento y conservacién en forma integral".

- "Lograr el desarrollo forestal y el de otros recursos naturales que se hallan relacionados
con el bosque".

* Elsistema legislativo de Guatemala obedece la estructura jerdrquica siguiente:
- LaConstitucién de la Republica

- Leyes Constitucionales

- Tratados Internacionales

- Leyes Ordinarias

- Disposiciones Reglamentarias

- Normas Individualizadas (sentencia judicial, resolucién administrativa)

= Instituciones gubernamentales involucradas en temas ambientales, agua y planificacién y
ordenamiento territorial:

- Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP)

- Comision Nacional de Microcuencas de Guatemala.

- Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza. (UICN)

- Unidad Especial de Ejecucion de Desarrollo Integral en Cuencas Hidrograficas (UEEDICH)
del Ministerio de Agricultura Ganaderia y  Alimentacién (MAGA)
Unidad de Recursos Hidricos y Cuencas (URHYC)

- Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

- Programa Nacional de Desarrollo Rural (PRORURAL)

- Secretaria General de Planificacién de la Presidencia (SEGEPLAN)

- Direccién de Gestién Ambiental y Recursos Naturales (DIGARN)

“Son Instrumentos de concertacién de estrategias... para cumplir actuaciones de proteccién, gestién y ordenacién del paisaje que
tengan por objetivo mantener sus valores”.
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Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
Municipalidad de Guatemala.

Centro de Accién Legal-Ambiental y Social de Guatemala (CALAS)

Oficina de Control de Reservas Territoriales del Estado (OCRET)

Centro de Cooperacidn Internacional para la Pre-inversién Agricola Guatemala
(CIPREDA)

Comisién Nacional de Manejo de Cuencas (CONAMCUEM)

Centro Agréonomo Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)

En ese sentido a continuacién se describen los postulados legales que para este estudio
se consideran en principio determinantes:

- Constitucidn Politica de la Republica de Guatemala, Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico,
Articulo 48

- Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86, ampliado en el
decreto 1/93, Articulo 8

- Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89 y sus reformas Decreto 110 -96

- ley de Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente, Capitulo IV, Prevencidn y control de
la contaminacién por ruido o auditiva.

- Ley Reguladora de las Areas de Reservas Territoriales del Estado de Guatemala Decreto
126-97 en Acuerdo Gubernativo No. 432-2002

- Cédigo Penal, Decreto 33-96 y Articulo 347 “A”, Contaminacién

- Cédigo de Salud, Articulo 1°, Articulo 38m Manejo de Desechos y Residuos, Articulos 41y 43

- Cédigo Municipal, Decreto 58-88, Normas de uso de aguas.

- Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Guatemala.

- Reglamento para la Formulacién de Planes Locales de Ordenamiento Territorial.

- Proteccién de la atmdsfera, Decreto 20-92.

- Ley Para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacién, Capitulo I, Articulo 3.

- Reglamento de Limpieza y Saneamiento Ambiental del Municipio de Guatemala.

- Acuerdo Gubernativo. Reglamento sobre productos quimicos y bioldgicos para usos
agropecuarios.

- Acuerdo Ministerial 276-89, Regulaciones sobre recoleccién de Germoplasma vegetal.

- Convencién para la Proteccidn del Patrimonio Mundial, Cultural Y Natural

- Nueva Carta de Atenas.

- Carta de Florencia
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Constitucion Politica de la Republica
de Guatemala

Leyes constitucionales

Cédigo Munidipal
Cédigo de Salud Plan de Ordenamiento
Ley de Proteccié Territorial del Municipio de
A Guatemala
Mejoramiento del Medio Reglamento sobre
productos quimicos
y biolégicos para Reglamento para la
Ley de Areas Protegidas <8 P
. o R Formulacidn de Planes
agropecuarios.
Ley de Proteccién a la Locales :e Or:::mlento
shora Reguladones sobre
Ley para la Proteccidn del recoleccién de Reglamento de Limpieza y
Patrimonio Cultural de |a Germoplasma Saneamlernto Ambliental del
Nacién vegetal Municipio de Guatemala

Convencidn para la
Proteccién del
Patrimonio Mundial,
Cultural ¥ Natural

ESQUEMA No.7

Elaboracion propia
Fuente: Arq. Maithe Girén, Arq. Dafné Acevedo, Arq. Maribel Alonzo

2.2.1 POLITICA MUNICIPAL:

La politica municipal queda fundamentada en el POT del municipio de Guatemala,
vigente a partir del mes de mayo del 2011. A continuacién se considera importante
tomar la base del Articulo 30 (Caracterizacién territorial en zonas generales) y 31
(Criterios de asignacion de zonas generales) del POT, los cuales definen las areas Go y G1
como las dreas que conforman el Cinturén Ecoldgico del Municipio de Guatemala, que
constituyen el drea a intervenir dentro de la microcuenca del rio Contreras:

“Articulo 30. Caracterizacion territorial en zonas generales. Se establece la
caracterizacion territorial del Municipio a través de seis zonas generales...esta
caracterizacion depende de las caracteristicas naturales que tenga cada area en cuanto
a topografia y orografia...:

*  Zona General Go [Natural]: Areas que por su topografia y orografia se consideran de
vocacion para la conservacién del ambiente y los recursos naturales y que, por sus
condiciones para la potencial ocurrencia de deslizamientos o derrumbes, se consideran
de riesgo de desastres y no aptas para la ocupacidn humana. En estas dreas queda
prohibida la existencia de usos del suelo que impliquen ocupacién humana”.
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*  Zona General G1 [Rural]: Areas que por su topografia se consideran predominantemente
de vocacién para la conservacion del ambiente y los recursos naturales, con aptitud para
la ocupacién humana compatible con el ambiente, correspondiente a una baja
intensidad de construccidén, segln los indices de edificabilidad establecidos para el
efecto”.®

= MAPA No. A: AREAS DE CONSERVACION NATURAL Y DE ALTO RIESGO.

Simbologia de zonas generales
Go y Gt en Mapa POT

Mapa de identificacion de dreas GO y G1 segun POT (Direccién
de Planificacion Urbana, Municipalidad de Guatemala)
FUENTE: www.pot.muniguate.com

®Direccion de Planificacion Urbana. “PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL METROPOLITANO”. Para el municipio de Guatemala.
Documento soporte V4.3 22/08/06.
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Para cada una de las zonas se aplicaron los parametros normativos siguientes:

= Zona General Go: Constituyen las areas, predios o partes de predios con pendientes del
nivel natural del terreno mayores de cuarenta grados, asi como las franjas de proteccién
de rios, riachuelos o quebradas de quince metros medidos desde cada una de las
riberas.

= Zona General G1: Constituyen las dreas, predios o partes de predios con pendientes del
nivel natural del terreno mayores de veinte grados y menores o iguales a cuarenta
grados”

2-GCs 2-Gs
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Perfil de identificacion de areas GO y G1 segun POT (Direccion de
Planificacion Urbana, Municipalidad de Guatemala)
FUENTE: www.pot.muniguate.com

ACUERDO No. COM_ 09: Reglamentos para la de Planes Locales de Ordenamiento
Territorial PLOT. Que en su ARTICULO 2 describe al PLOT como un plan suplementario
destinado a adaptar los lineamientos generales del Plan de Ordenamiento Territorial a las
condiciones particulares de dreas previamente urbanizadas. Y que en su ARTICULO No.5
define las modalidades de planes ya sean PLOT municipales que son los planes
elaborados por la municipalidad en dreas de importancia estratégica para el desarrollo del
municipio ¢ PLOT plurales que son desarrollados por instancias interesadas de una
delegacién especifica (comités de barrios, comités de vecinos, etc.)

Dentro de los avances realizados por parte del grupo de profesionales a cargo de este
tema que trabajan en la Municipalidad de Guatemala, se ha elaborado a nivel de borrador,
la base del “Reglamento para el Desarrollo del Cinturén Ecoldgico del Municipio de
Guatemala” con la finalidad de tener un respaldo legal que ampare y regule toda accién
dentro de estas zonas. El articulo No.1 OBJETO refiere que “Este Reglamento tiene por
objeto establecer los criterios técnicos y los procedimientos de delimitacidn, ocupacién y
gestion para la reduccién del riesgo de desastres ante amenazas naturales y propiciar la
conservacién y mejoramiento de las condicionas ambientales e hidricas dentro del Cinturdn
Ecolégico del Municipio de Guatemala.””

Alo que se pudo comentar que éste debe hacer énfasis sobre la conservacién y rescate
de los recursos naturales y paisajisticos ya que esto trae la reducciéon de riesgos por

7 Borrados. “Reglamento para el Desarrollo del Cinturdn Ecoldgico del Municipio de Guatemala.” Municipalidad de Guatemala.
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desastre natural. Si se apuesta al adecuado manejo de estos recursos la amenaza
disminuye y aumenta el aprovechamiento de estos como espacios de interaccién natural
y paisajistica.

2.3 MEDIO PERCEPTUAL

El medio perceptual sirvié como herramienta para la valoracién del paisaje segin puntos de
observacidn. Este medio perceptual se compone dos aspectos principales:

2.3 J AS P ECTOS ESC E, N I COS relacionan el paisaje con escenas juzgadas y

valoradas desde el punto de vista estético, de los sentimientos de agrado o desagrado que
nos inspiran. Por eso, el paisaje ha sido un tema pictdrico y literario importante, siendo ese
contexto artistico el que evoca en la mayoria de la gente sensaciones agradables o
desagradables. El valor estético en el paisaje es un factor esencial que se relaciona con la
calidad paisajistica que posee un drea.

2.3.2 ASPECTOS SENSOR'ALES Los paisajes contienen y emiten una

serie de signos propios a través de los que comunican su identidad, a la vez que
impresionan estéticamente. La estimulacién diferenciada y objetiva de determinados
elementos y factores visuales y su composicion en la escena, como transmisores
esenciales de informacidn paisajistica y estimuladora de sensaciones estéticas, puede
ayudar a codificar y valorar el significado del paisaje estudiado. En combinacién con los
aspectos estéticos, estos forman el medio de percepcién de un punto de observacidn
hacia un paisaje determinado que tuvo un valor para el observador.

2.4 MEDIO BlOFISICO Conocer los agentes del medio ambiente natural

existentes en un drea es de gran relevancia ya que existen miltiples interrelaciones entre
éstos, los ecosistemas de los que forman parte y los actores y agentes sociales que componen
el municipio. La coexistencia y el tipo de estas interrelaciones entre los mismos determinan el
equilibrio del medio y del paisaje. El analisis del medio biofisico de la microcuenca del rio
Contreras dio una visién global del entorno natural y paisajistico. Este medio esta formado por
dos elementos:

2.4.1

2.4.2

ELEM ENTOS BIOTICOS seres vivos o Bidticos son todos aquellos

que poseen vida propia, comprenden todos los vegetales, animales, hongos vy
microorganismos como bacterias y otros. Los seres bidticos en los ecosistemas se
organizan formando Poblaciones vegetales y animales, forman parte esencial del paisaje
ya que son sistemas que influyen en los constantes cambios del mismo. Estos elementos
son los siguientes:

La vegetacion = Elser humano
La fauna

ELEM ENTOS ABIOTICOS Los factores Abidticos son todos los

elementos inorganicos (agua, suelo, aire, luz, temperatura, humedad) que no poseen vida
propia y que se relacionan con los seres vivos, los factores abidticos forman en la
organizacion de los ecosistemas el Biotopo que es caracteristico de cada ecosistema en
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particular y ~ forman parte de los componentes del paisaje segin la percepcién del
observador. Entre estos se encuentran:

*  Morfo estructuras
* Geologia = Relieve o modelado fisiografico

= (Clima = Elagua

2.4.3 S U ELO: es la interface de los elementos abidticos y bidticos, como soporte de las

actividades del hombre. El suelo logra determinar qué relaciones existen entre las formas
de vida vegetal y es factor limitante para ciertos usos. Para lograr esto se estudiaron varios
aspectos como los siguientes:

= Profundidad del suelo para el desarrollo de las plantas.

= Texturay composicién para analizar la retencién del agua.

=  Porosidad para conocer su aireacion y capacidad de drenaje.

* Pedregosidad y afloramientos rocosos que condicionan las actividades humanas relativas a
cultivos.

* (Contenido de agua determina la aptitud para el crecimiento de las plantas y detecta
intervenciones antrépicas por los niveles de contaminacién del agua.

=  (Caracteristicas quimicas: maneja el contenido de materia organica, los niveles del pH y
salinidad para definir las caracteristicas del suelo.

Tanto el medio perceptual como el medio biofisico llevaron a conocer gran parte de las
dindmicas dentro de la estructura geo-ecolégica que interactian con la estructura
socioecondmica que se presenta como el medio social.

2.5 MEDIO SOCIAL

Es el medio constituido por la sociedad humana, en contraposicién al medio fisico o entorno
fisico. A través de la sociedad, cada individuo se adapta al medio ambiente, en donde
intervienen dos tipos de factores, los factores materiales (objetos y elementos econdmicos) y
los factores humanos (influencia directa o indirecta) del ambiente social y cultural. El papel del
hombre en el paisaje es el de creador y modificador con el propdsito de que el entorno se
adapte a sus necesidades. Pueden llegar a supeditar el resto de los elementos del paisaje a sus
interese. La influencia del hombre sobre el paisaje resulta patente aunque sus actividades,
necesidades y cultural son complejas, lo que dificulta la evaluacidn.

2.5.1 ASPECTOS ANTROPOLOGICOS: Para el andlisis de los

aspectos antropoldgicos dentro del paisaje, se analizaron los siguientes aspectos:

1. Organizacién social 4. Practicasy valores humanos
2. Grupos sociales 5. Aspectos histdricos y
3. Actores sociales patrimoniales de paisaje

2.5.2 ASPECTOS ARQUITECTONICOS Describe las actuaciones

humanas segun el estudio de los siguientes aspectos:

®  Material tangible = Tipologias
®* Formas = Equipamiento/Infraestructura
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2.5.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Entre los aspectos que se analizaron se encuentran:

= Contexto demogrdéfico = Asentamientos
*=  (Contexto socioeconémico

2.5.4 USO DEL TERRITORIO' este punto es donde se refleja la distinta

intervencién espacial del hombre sobre el paisaje para adaptarlo a sus necesidades. Su
determinacién es de facil andlisis con la ayuda de documentacién grafica. La funcionalidad
que indica el uso de cada porcidn del territorio del paisaje en cuestion segun categorias de
cardcter funcional como por ejemplo un uso agricola, uso forestal, urbano o recreativo.

Es aqui donde ya se pudo trabajar en un diagndstico que reflejara la dindmica de ambas
estructuras y sus niveles de interaccién. Dando como resultado una propuesta que
responda a objetivos planteados.

CAPITULO Il
NALISIS

CARACTERIZACION DE LA CUENCA DEL RIiO
MOTAGUA

Cuenca es un sistema de captacién y concentracidon de aguas superficiales en el que interacttian
recursos naturales y asentamientos humanos dentro de un complejo de relaciones, donde los recursos
hidricos aparecen como factor determinante. El territorio de la cuenca facilita la relacién entre sus
habitantes, independientemente de si éstos se agrupan alli en comunidades delimitadas por razones
politico-administrativas, debido a su dependencia comuin a un sistema hidrico compartido, a los
caminos y vias de acceso y al hecho de que deben enfrentar peligros comunes.

El concepto de cuenca hidrogréfica posee connotaciones amplias dependiendo de los objetivos que se
persiga. Los intereses perseguidos determinan, de algiin modo, su definicién y caracterizacidén, y por
consiguiente su planificacién y manejo. En general, para efectos de la gestion y administracién de los
recursos naturales, la cuenca hidrografica se ha entendido, bien como una fuente de recursos
hidraulicos, bien como un espacio ocupado por un grupo humano, que genera una demanda sobre la
oferta de los recursos naturales renovables y realiza transformaciones del medio, bien como un
sistema organizado de relaciones complejas, tanto internas como externas.

Y es que la cuenca hidrografica es un escenario dindmico integrado por los recursos naturales,
infraestructura, medios o servicios y las actividades que desarrolla el hombre la cual genera efectos
positivos y negativos sobre los sistemas naturales de la cuenca, razén por la cual deben considerarse
los peligros y riesgos ante eventos extremos y fenémenos naturales severos.

Como se habia mencionado anteriormente, la microcuenca del rio Contreras es un afluente de la
cuenca del rio Motagua, el cual nace en el altiplano occidental de Guatemala departamento del
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Quiché- donde se le llama también rio Grande. La cuenca atraviesa varios departamentos como
Quiché, Baja Verapaz, Chimaltenango, Guatemala, El Progreso, Jalapa, Zacapa y Puerto Barrios hasta
desembocar en el Mar Caribe. Dentro del departamento de Guatemala, los municipios donde se
integra son los del drea norte, este, oeste y el drea central. Se considerd importante hacer un andlisis
general sobre las caracteristicas naturales y sociales principales de la cuenca para comprender como
esta influye directa o indirectamente con el drea de estudio -rio Contreras- y como este se integra a la
cuenca como un solo sistema. (Ver mapa No.A)

a. MAPA No. B: LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO DENTRO DE LA CUENCA
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Elaboracidn propia.
FUENTE: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimensacién
MAGA, Instituto Geografico Nacional IGN.

Para entender mejor la composicidn de esta cuenca y sus caracteristicas geomorfoldgicas se presentaron
algunos mapas con caracteristicas naturales y sociales:
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3.1.1Caracteristicas naturales:

b. MAPA C: COBERTURA VEGETALY USO DE LA TIERRA

MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA
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C.

MAPA D: MAPA COBERTURA FORESTAL

MAPA DE COBERTURA FORESTAL
CUENCA RIO MOTAGUA
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MAPA E: MAPA CLIMATICO

MAPA CLIMATICO
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f. MAPA F: MAPA SERIE DE SUELOS

MAPA DE SERIES DE SUELOS
CUENCA RIO MOTAGUA
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3.1.2

a.

Guatemala

Frontora Internaional

Caracteristicas sociales:
MAPA G: CRECIMIENTO URBANO DENTRO DE LA CUENCA
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El mapa anterior corresponde a la siguiente tabla de poblacién y densidad poblacional en cabeceras
departamentales dentro de la cuenca del rio Motagua con base en datos del Instituto Nacional de
Estadistica INE (2006). La cantidad de la poblacién esta representada por el tamafio de los circulos y la
densidad por la tonalidad del color.

TABLA No.1: POBLACION Y DENSIDAD POBLACIONAL EN CABECERA
DEPARTAMENTAL DENTRO DE LA CUENCA DEL RIO MOTAGUA INE (2006)

1/Quiché Santa Cruz del Quiché 769,364.00 79.00 110.00
2|Chimaltenango |Chimaltenango 519,667.00|  226.00 301.00
3|Baja Verapaz  |Salama 245,787.00 69 85.00
4|Guatemala Guatemala 2,975,417.00| 1,185.00 1,460.00
5|El Progreso Guastatoya 150,826.00 72.00 81.00
6|Zacapa Zacapa 215,050.00 74.00 81.00
7|Jalapa Jalapa 279,242.00 118.00 150.00
8|Izabal Puerto Barrios 364,924.00 35.00 45.00
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b. MAPA H: HABITANTES POR CABECERAS DEPARTAMENTALES E INDICE DE
POBREZA
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indice de pobreza

El mapa anterior corresponde a la siguiente tabla de poblacién e indice de pobreza en cabeceras
departamentales dentro de la cuenca del rio Motagua con base en datos del Instituto Nacional de
Estadistica INE (2006). Como el mapa No.6, la cantidad de la poblacidn esta representada por el tamafio de
los circulos y la intensidad de color, el indice de pobreza por el circulo interior con indicacién del porcentaje
sobre la totalidad de poblacidn.

TABLA No.2: POBLACION E INDICE DE POBREZA EN CABECERA
DEPARTAMENTAL DENTRO DE LA CUENCA DEL RIO MOTAGUA INE (2006)

1|Quiché Santa Cruz del Quiché 769,364.00 623,282.00 81.00%
2|Chimaltenango |Chimaltenango 519,667.00 314,389.00 60.50%
3|Baja Verapaz |Salamé 245,787.00 173,071.00 70.40%
4|Guatemala Guatemala 2,975,417.00 486,405.00 16.30%
5|El Progreso Guastatoya 150,826.00 63,024.00 41.80%
6|Zacapa Zacapa 215,050.00 115,998.00 53.90%
7|Jalapa Jalapa 279,242.00 171,004.00 61.20%
8|lzabal Puerto Barrios 364,924.00 188,713.00 51.70%
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C.

MAPA 1: INTENSIDAD DE USO DE LA TIERRA

MAPA DE INTENSIDAD DE USO DE LA TIERRA
CUENCA RIO MOTAGUA
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Todos estos mapas dieron un escenario mas amplio de las caracteristicas tanto naturales como sociales,
en algunos aspectos relevantes, de cdmo esta conformada la cuenca del rio Motagua.

Conocer la diversidad natural en su cobertura vegetal, forestal, la composicién de su suelo y las
variaciones del clima de la regidn sur-oriental del pais hasta el drea central del mismo. Aunque es una
misma cuenta por su extensién territorial presenta muchas escenas paisajisticas a lo largo de su
recorrido, transformando los aportes ambientales que da a la poblacién. Las alteraciones que pueda
sufrir en su recorrido van alterando sus microcuentas. Para este interés fue importante resaltar el
cambio constante que padece el rio Contreras durante un dia y a lo largo de un afio. Todo esto se
resume a que el paisaje del rio Contreras es dindmico, siempre va a estar en constante cambio y la
importancia de esto es saber manejarlo a la hora de alguna intervencidn.

En el drea social, el analizar el crecimiento poblacional, la densidad de varios poblados y la cantidad de
poblacién en los departamentos por donde recorre esta cuenca es un indice para determinar el impacto
que este recibe ya sea de crecimiento urbano y otros usos de suelo que desarrollan problemas de
deforestacidn, contaminacidn hidrica, erosidn del suelo, desfogue de aguas servidas, disminucién de la
flora y fauna, etc. La intensidad del uso y la capacidad del uso de la tierra se ven reflejada ante estos
impactos y aunque no sea la parte de estudio es una importante influencia de lo que encontramos en el
rio Contreras.

3.2 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para identificar el area de estudio en este MAPA K- ARFA DF INTFRVFNSIAN
trabajo de tesis, se ubicéd dentro del
municipio de Guatemala el cual estd
dividido por zonas y sectores. La
microcuenca del rio Contreras estd ubicada
en las zonas 5, 15 y 16 de la Ciudad.

uDIo* )

Los limites del drea de estudio entonces
son: Al Norte la zona 5, al Sur-Oeste la zona
15 sector de Vista Hermosa y al Este la zona
16 sector de Cayala y Landivar.

(Ver mapa No.3.2 LOCALIZACION Y
DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO).

También se tomdé como referencia Ila
topografia y forma del lugar. Analizando la
estructura natural que tiene y basandonos

en las definiciones mencionadas ; | Y ! ' o) BT
anteriormente donde se indica que para \ i -

. ; : ‘ % ZONAl6 @
una cuenca o micro- cuenca, su ecosistema  f S\ _ :

tiene como limite los puntos mas altos
(parte aguas) que separa los cauces donde
corre el rio, el rio Contreras.

En algunos puntos no fue posible delimitar
con elementos naturales por lo que se
utilizaron calles o bulevares principales
como limites del drea. Esto sirvié para
definir el drea de intervencién aclarando

también que este andlisis toma en cuenta el Mapa de drea de delimicié dl area de estdio o éea e itervncic')n‘
entorno de este microcuenca y la cuenca a Elaboracién propia

la que pertenece como elementos de FUENTE: google earth
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA
MICRO-CUENCA

Segun se expone en “La Concepcién Moderna del Paisaje en el Ambito de la Geografia”®. Definen al
paisaje como un sistema abierto cuyos componentes requieren fuerzas energéticas para llevar a
cabo todos los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos propios de cada uno y sus dindmicas internas.
Cada componente con entradas y salidas que utilizan como fuente de energfa el intercambio de
informacién logrando un estado de equilibrio en conjunto formando el paisaje apreciable.

»8

Indica también “...la estructura interna del paisaje no solo la posicidn fisica de cada componente sino,
dependiendo de dicha posicién, el nivel de las interrelaciones que mantiene con otros componentes”.
Esta interrelacidn puesta en un plano espacio-temporal requiere un orden en la investigacion para
lograr una aproximacién del conocimiento del territorio. Para esto, basados en la metodologia......
en este trabajo de tesis se dividi6 el paisaje en cinco componentes generales y sus
subcomponentes.

El estado actual de la microcuenca del rio Contreras basa sus caracteristicas en la composicion tanto
de sus elementos naturales como los elementos antrépicos en sus bordes. Esta drea de estudio no
puede dejar a un lado el entorno urbano que la rodea en las zonas 5, 15 y 16 ya que este es el mayor
influyente en la problematica actual que presenta.

& GARCIA Romero, Arturo y Mufioz Jiménez, Julio. “La Concepcién Moderna del Paisaje en el Ambito de la Geografia”.
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3.3.1 ESTRUCTURA GEO'ECOLOGICA conformado por los

elementos que constituyen el medio ambiente, el componente inerte en que viven los
organismos. Denominados abidticos, los cambios y transformaciones, por pequefios que
sean, provocan alteraciones significativas en el paisaje que se van apreciando con el paso del
tiempo, regularmente a largo plazo.

En los mapas se presentd modelos tridimensionales del drea de estudio donde se observé su
composicién geomorfoldgica como un todo en relacién a su contexto antropolégico y
natural. Esto ayudo a introducir la idea general y poder analizar cada una de sus estructuras
como a continuacidn se presenta.

Morfo estructuras: analizar la estructura geoldgica del drea de estudio sirvié para
identificar fallas, fracturas, morfo-alineamientos, etc. Al igual que el contenido litolégico y
tecténico. Cadenas montafiosas, llanuras o mesetas, macizos, cordilleras, formacién de
rocas, afloramientos y deslizamientos edaficos, cuencas sedimentarias o depresiones.

(Ver mapa No.3.3.1 A MORFOESTRUCTURAS)

De igual manera se analizé la composicion de los morfo lineamientos formados
principalmente por el cauce del rio Contreras a lo largo de la microcuenca y cuencas
aledafias. Estas son conformadas tanto por el caudal del rio como por las escorrentias y
desfogues naturales y artificiales que van formando la linea morfolégica y su
interpretacién se da por el andlisis geolégico y morfo estructural. (Ver mapa No. 3.3.1 B
MORFOLINEAMIENTOS)

Para reconocer y delimitar las diferentes formas de la microcuenca, asi como los rasgos
generales del modelado de la zona. Se consideré que la informacidén fisiografica
suministrarfa apoyo a las disciplinas como las morfo-estructuras y la geologia por la
estrecha relacién que existe entre el suelo y la fisiografia.

El método empleado fue el de Analisis "Fisiondmico", que consiste en el andlisis visual de
las formas de tierra identificandolas, analizandolas, clasificandolas y delimitdndolas, seguin
la informacidn obtenida.

En el drea de estudio se identificaron diversas geo-formas cuyo modelado es el resultado
de la accidon dindmica de diversos agentes y fendmenos que han actuado sobre el medio
fisico, El sistema empleado para la clasificacion de las unidades fisiogréficas comprende
varias categorias basicas que representan la composicién de la microcuenca y su entorno.
(Ver mapa No.3.3.1 C FISIOGRAFIA).
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b. Geologia: para el estudio del tipo de roca y que procesos ha llevado en términos morfo
dindmicos y de erosién. También se identificaron caracteristicas como la dureza, la
permeabilidad, la composicién quimica y sus influencias sobre el paisaje.

Los factores geoldgicos son determinantes en el desarrollo del relieve. Las formas
topograficas son una manifestacion directa de las estructuras geoldgicas presentes y de
apreciacion paisajistica como componente principal.

La formacidn geoldgica de esta drea de estudio son las rocas igneas y metamdrficas del
cuaternario y del terciario, formadas por la solidificacion del magma y/o por
transformacién de otros tipos. Algunas de las caracteristicas de la roca ignea es la textura
que para este caso son cubiertas gruesas de ceniza, pdmez y volcadnica. Otra es la
composicion mineraldgica definiendo el color segin los minerales que la compongan.
(Mapa No.3.3.1 D GEOLOGIA)

C. Clima: identificaciones de todos los factores climdticos dentro del drea. Las temperaturas
(max., min, media), la distribucién climatica para analizar su influencia en los procesos
abidticos, bidticos y antrépicos. Las precipitaciones y su importancia en el desarrollo de la
vegetacion, el ciclo del agua y las actividades humanas. El clima es un factor abidtico que
impone mds restricciones a la distribucién y abundancia de los organismos. Radiacién o
energia solar, temperatura del aire, precipitacion, humedad, nubosidad y vientos.

Por la altitud en la que estd ubicada la zona 15 y 16, la temperatura media anual para la
microcuenca del rio Contreras es de 18° Centigrados con variaciones en la estacién de
invierno de hasta 5°C la minima y en verano una méxima de 25°C.

Se llevd un reconocimiento del factor climatico basado en dos clasificaciones, la primera
seguin Koppen la cual basa su teoria en la clasificacidn de distintas zonas climdticas segtn
diversos tipos de vegetacion en cada lugar subdividiendo las zonas climaticas en cinco
grupos a nivel mundial las cuales se representan por las letras A, B,C,D, E y H. para el drea
de estudio le corresponde la clasificacion H como clima templado-frio de montafia
especificamente  “templado hdmedo con invierno benigno”®. (Ver mapa No.3.3.1E
PRECIPITACIONES Y No.3.3.1F TEMPERATURAS DE KOPPEN)

La segunda segun Thorthwaite que se basa en los conceptos de evaporacién y balance de
vapor del agua siguiente cuatro criterios basicos a) indice global de humedad, b) variacién
estacional de la humedad efectiva, c) indice de eficiencia térmica, d) concentracién estival
de la eficacia termina'™.

El drea de estudio corresponde a la clasificaciéon AB’ por himedo meso térmico.
(Ver mapa No.3.3.1G ZONAS CLIMATICAS DE THORTHWAITE)

° Wikipedia.org/clima de Koppen
% Wikipedia.org/clasificacion climatica de thorthwaite
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Relieve: La superficie del terreno sirve de base o enlace a los restantes componentes. Esta
formado por el relieve, las formaciones del terreno (montafias), su disposicién, su
naturaleza (suelos desnudos), los tipos de rocas, etc. Conjunto de formas que presenta la
superficie terrestre. Son el resultado de una estructura geoldgica originada por las fuerzas
internas de la tierra y del modelado realizado por fuerzas y procesos externos. La disciplina
cientifica que estudia el relieve es la geomorfologia. Los cdlculos de una pendiente
promedio son pardmetros que nos dan indices de la velocidad media de la escorrentia y su
poder de arrastre y de la erosién sobre la mircocuenca.

El relieve es un componente principal dentro de la valoracién del paisaje a nivel visual,
dandole, con su conformacién, una mayor calidad visual paisajistica por lo que su andlisis
tiene mayor énfasis dentro de este trabajo de tesis.

Para analizar a profundidad el relieve del drea de estudio se identificd a través de su
hipsometria la altitud del territorio sobre el nivel del mar, con las formas de relieve sus
curvas de nivel y sus diferentes exposiciones al sol segin la posicidon del terreno para
lograr mayor comprension de la su desarrollo vegetal. (Ver mapa No.3.3.1H CURVAS DE
NIVEL, No.3.3.11 HIPSOMETRICO, No.3.3.1J EXPOSICION AL SOL Y No.3.3.1K FORMAS DEL
RELIEVE, No.3.3.1L MODELO TRIDIMENSIONAL).

Hidrologia: tiene un papel muy importante en el planeamiento del uso de los recursos
hidraulicos. Los componentes hidrolégicos dentro del paisaje también son elementos de
alta calidad visual del paisaje y representan uno de los elementos dindmicos dentro de él.
Como elemento dindmico influye el andlisis de los escurrimientos superficiales que se han
clasificado en primer, segundo y tercer orden al igual que las diferentes pendientes del
terreno que le dan sentido al recorrido del rio. (ver mapa No.3.3.1M ESCURRIMIENTOS
SUPERFICIALES, No.3.3.1 N DE PENDIENTES).

Se reconoce la dependencia de la geomorfologia en la interaccién de la geologia, el relieve,
el clima y el movimiento del agua sobre la tierra como una interaccién de gran complejidad
y practicamente imposible de ser concretada en modelos determinantes o “tipo”, y se
debe tomar como un proceso de comportamiento mixto con un fuerte componente
dindmico.

La red de drenajes de la microcuenca del rio Contreras es el conjunto de cursos de agua
que conducen las aguas precipitadas sobre el rio propiamente. Algunos de los pardmetros
que definen esta red son la cantidad de cursos de agua a lo largo de su recorrido, la
longitud total o la suma de la distancia recorrida de los cursos de agua, y el orden del rio y
sus grados de ramificacion. Esto se determina con el grado de ramificacién del curso de
agua considerdndole que bifurcaciones tienen sus tributarios, asigndndole un orden a cada
uno de ellos en forma creciente desde el inicio de la divisoria hasta llegar al curso principal
de manera que el orden atribuido a este indique en forma directa el grado de ramificacién
de lared de drenaje.

= Elrio de primer orden es un tributario pequefo, sin ramificaciones.

* Unrio de segundo orden es el que solo posee ramificaciones de primer orden.

* Un rio de tercer orden es el que presenta ramificaciones de primer y segundo
orden, y asf sucesivamente.

Las caracteristicas fisicas de la microcuenca del rio Contreras, forman un conjunto que
influye profundamente en el comportamiento hidrolégico de dicha drea. Ofrece una visién
integradora de la naturaleza en la superficie, incluyendo las modificaciones antrépicas,
logrando asi esclarecer la estructura espacial de este territorio actualmente con el
propdsito de identificar su problematica. Se lograron identificar problemas como areas
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erosionadas por la falta de masas boscosas, el golpe de los drenajes expuestos que causan
erosién y posteriormente dreas fragiles y vulnerables, deslaves, cambios de uso en dreas
con pendientes no recomendables.

Los afluentes principales del rio Contreras son tanto los naturales como todas las
corrientes pluviales que se unen a lo largo de su recorrido y los artificiales privados por la
distribucién urbana de las colonias que forman parte del drea de influencia. Lo afectan
directamente en cuanto a las dimensiones del caudal pero principalmente en su grado de
contaminacién transportando residuos de tota clase que le son imposibles diluir. El agua y
el sedimento que transportan las diferentes corrientes modelan la geometria de los cauces
formando cércavas a la lo largo del cauce. El estudio de las relaciones que existen entre las
diferentes variables que acttian, como caudal, carga de sedimentos, tipo de granulometria,
etc, es lo que se denomina como la hidraulica fluvial.

Es por eso que el estudio sistematico de los pardmetros fisicos de la microcuenca fue de
gran utilidad practica en este andlisis metodolégico paisajistico, pues con base en ellos se
pudo lograr una transferencia de informacidn de un sitio a otro, donde exista poca
informacién: bien sea que fallen datos, bien que haya carencia total de informacién de
registros hidrolégicos, si existe cierta semejanza geomorfoldgica y climdtica de las zonas
en cuestién. Esto para el caso de llevar este estudio como base para el andlisis e
intervencién de otras microcuencas dentro del AMG.
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3.3.2 BIOTICOS

d. Vegetacién: Cuando se describe un paisaje en funcién a la vegetacién, se tiene en cuenta;
los factores climaticos (atlantica, mediterranea...) y fisiograficos (vegetacion de montafia,
de paramo). Segun los factores climéticos del area y basdndonos en la Clasificacién de
Zonas de Vida de Holdridge™; la zona vegetal de la microcuenca corresponde a un BOSQUE
HUMEDO SUBTROPICAL con las siguientes caracteristicas:

e Precipitacion anual (mm): 1,100- 2,000
e Elevacién sobre el nivel del mar: 1,502
e Bio temperatura media anual: 20 y 26°
e Evapotranspiracién potencial: 1.0

Hay también agrupaciones vegetales que
pueden ser mono-especificas (formadas por
una sola especie) o pluriespecificas (formadas
por varias). Las especies vegetales silvestres
que, generalmente establecen agrupaciones
con caracteristicas estructurales homogéneas,
reciben el nombre de comunidades, que estan
sometidas por factores medioambientales.

Instituciones como FUNDAECO han llevado a
cabo investigaciones de las principales
formaciones vegetales del drea de estudio y su
distribucién en el area. Este andlisis incluye la
identificacién de las especies predominantes,
raras y en peligro de extincion. También hacen
mencién de la vegetacion acudtica de mayor
importancia en el drea. Estos estudios logran
que enfocarse en establecer los distintos
ecosistemas con mayor grado de biodiversidad

en conjunto con el andlisis de fauna. PINUS QUERCUS
FUENTE: busqueda en google

Dentro de las principales caracteristicas y cualidades de esta drea de estudio, el bosque
que lo conforma tiene muchas funciones y beneficios para la Ciudad de Guatemala. Como
parte del CEM, la microcuenca del rio Contreras es una de las mejor conservadas,
presentando pocos niveles de erosién y contrarrestando con masas boscosas de varias
especies de media y alta densidad con especies endémicas predominando el pino encino y
pino quercus, que benefician al desarrollo de microclimas. Dentro de la variedad de flora se
encontrd arbustos, variedad de flora representativa del lugar.

b. Fauna: Es el otro componente vivo del paisaje por lo que también son actores dentro de la
modificacion y la percepcién del mismo, ya que son responsables de algunos olores
(orinas, hormonas...) y sonidos (trinos, ronca, berrea...) y principalmente forman parte de
los sistemas naturales.

' DE LA CRUZ, Jorge Rene. “Clasificacion de Zonas de Vida de Guatemalaa nivel de reconocimiento”. 1982.
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El drea de estudio se caracteriza por aguardar gran cantidad de especies de aves. Habitan
mas de 92 especies entre residentes vy
migratorias, Las aves son utilizadas como bio-
indicadoras debido a su importancia ecolégica.
Otros animales que habitan el drea de estudio
son reptiles, mamiferos, roedores, insectos. y

Para su andlisis se llevd un proceso de
Identificacién de las poblaciones de fauna mds
representativas dentro del drea protegida
(Parque Ecoldgico Cayald), su distribucién y su
estado de conservacién.

Se adjunta un listado realizado por los
especialistas del parque que sirvi6 como
muestreo de las especies que habitan dentro
del drea de estudio. El listado tiene clasificacidn
si son residentes (R), transitorias (T) o
migratorias (M). (Ver anexo)

SPINUS PSALTRIA
FUENTE: busqueda en google

a. Ser humano: Como fue definido en el Convenio Europeo del Paisaje-CEP- “el paisaje se
entenderd como cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacidn, cuyo cardcter
sea el resultado de la accién y la interaccién de factores naturales y/o humanos.””
Entiéndase con esto que cualquier paisaje conserva huellas del hombre en su territorio del
pasado y del presente, estd impregnado de historia. El medio natural como el modificado
ejerce influencias notables sobre los diversos sujetos que los pueblan y quienes lo
observan. La accién humana ha ido transformando el medio natural y el paisaje a la vez que
se produce su adaptacidn a las condicionales de éste.

Todos los elementos del ecosistema interactian de manera holistica, es decir, integral; por
esta razén, no es facil aislar uno de ellos y cambiarlo sin afectar a los demds. Los
subsistemas y sistemas dentro de este microcuenca dependen uno del otro, deben
mantener un equilibrio entre especies, recursos y otros elementos para su dptimo
funcionamiento, incluyendo al ser humano y su interaccién dentro de él.

El impacto de la contaminacién hidrica, la deforestacién, la agricultura y el crecimiento
urbano han afectado gravemente a los sistemas ecoldgicos que alli habitan por lo que las
cadenas tanto de fauna como flora han sufrido irregularidades que han provocado la
disminucién y hasta el riesgo de extincidn de algunas especies animales y florales.

3.3.3 SUELO se denomina suelo al sistema estructurado, bioldgicamente activo, que

tiende a desarrollarse enla superficie de las tierras emergidas por la influencia de la
intemperie y de los seres vivos.

Constituye un conjunto complejo de elementos fisicos, quimicos y biolégicos que
compone el sustrato natural en el cual se desarrolla la vida en la superficie de los
continentes.

? BUSQUETS, James y Cortina Albert. “Gestién del Paisaje” Manual de Proteccién, Gestion y Ordenacién del Paisaje. Ariel Patrimonio
Barcelona 2009.
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El suelo es el hdbitat de una biota especifica de microorganismos y pequefios animales que
constituyen el edafon. La determinacién del suelo se logré a base de estudiar sus
caracteristicas como la profundidad, su textura o composicién de texturas, la cantidad de
piedra que tiene, su pH y grados de salinidad, cantidad de agua que tiene y retiene.

Para esta drea de estudio las caracteristicas del suelo segun la serie de suelos®,
corresponden a AF- dreas fragosas que son denominadas asi por sus caracteristicas
quebradas y por ser un suelo de consistencia gruesa. (Ver mapa No.3.3.3 SUELOS)

TABLA No.3: CORRELACION DE LAS SERIES DE SUELOS DE SIMMONS
(1959), CON LA CLASIFICACION TAXONOMICA A NIVEL DE SUBORDEN

Guatemala,

Sacatepequez,
AF AREAS FRAGOSAS Orthents Chimaltenango

ELABORACION PROPIA
FUENTE: Clasificacion Taxondmica de la Serie de Suelos de Simmons

3 SHAFER Simmons, Charles. “CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE LOS SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA”. Editorial del
Ministerio de Educacion Publica “Jose de Pineda Ibarra”. 1959
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3.3.4 ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA

d.

MEDIO ANTROPOLOGICO: estudian los procedimientos ideados por el hombre para
enfrentarse a su medio natural y su ambiente social; y como se aprende, conserva y
transmite un cuerpo de costumbres. En el mapa se puede observar que el drea de estudio
se encuentra en una zona urbana y/o construida en su mayoria, la parte boscosa se
encuentra en las pendientes medias y mayor pronunciadas. Segun la Direccién del
Patrimonio, existen varios sitios arqueoldgicos aledafios al drea que se identificacidn igual.
(Ver mapa No.3.3.4 A MEDIO ANTROPOLOGICO).

MEDIO ARQUITECTONICO: el estudio y andlisis de todos los elementos construidos,
elementos artificiales dentro de un medio natural y el paisaje. Se analizé la distribucién y
localizacién de las construcciones, comunicaciones, industrias y demds infraestructura
para que se conozca el grado de antropizacidn que registra el paisaje.

El drea de estudio se encuentra ubicado dentro de una zona mayormente urbana, con
infraestructura de vivienda en todo su alrededor. Segun el levantamiento del POT, es una
zona con edificaciones de entre 0 a 3 niveles de construccidn, identificando también el
barranco como 4rea G1y Go lo que garantiza la conservacién de la mayoria del drea verde,
preservacion de especies y cuidado del recurso hidrico (Ver mapa No.3.3.4B
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y No.3.3.4C MEDIO ARQUITECTONICO)

MEDIO SOCIOECONOMICO: El estudio y andlisis de los factores socio-econémicos lograron
conocer la realidad social del ambiente en el que se desenvuelve el individuo. Sdlo
analizando los problemas ideoldgicos, sociales, politicos y econédmicos podran entenderse
las posibles degradaciones ecoldgicas; las cuales, afectan a la salud comunitaria, a las
economias familiares, y en general a la calidad de vida.

Todo ello pone de relieve el estado socioeconédmico actual de las zonas 5, 15 y 16 cercanas
al drea de estudio, haciéndose latentes las problematicas, necesidades y potencialidades a
subsanar y a aprovechar respectivamente. Al mismo tiempo que se pongan de manifiesto
las interrelaciones y retroalimentaciones con el medio natural que envuelve al drea de
estudio. La densidad poblacional es un factor interesante para analizar las zonas con
mayor impacto y demanda. (Ver mapa No.3.3.4D DENSIDAD POBLACIONAL, No.3.3.4E
DESCARGA DE DRENAJES Y No.3.3.4F VIAS).

USO DEL TERRITORIO: Esta ciudad a través de su dindmica de crecimiento dio origen al
Area Metropolitana de la Ciudad de Guatemala (AMG). Esta se conforma con el municipio
de Guatemala como eje central y la conurbacidn de los municipios contiguos. Sin embargo
la dinamica de crecimiento del AMG, ya influye a otros municipios de otros departamentos.
El incremento de la poblacién, la construccidn de residencias y la instalacion de nuevas
actividades econdmicas industriales y de servicios, plantean necesidades servicios
publicos, infraestructura y disponibilidad de suelo urbano.

En la ciudad de Guatemala las zonas urbanas también afectan las dreas rurales debido a su
produccién de gases de efecto invernadero y a la generacion de los componentes de la
lluvia acida.

Las condiciones naturales, entre ellas el clima, la altitud, la topografia y las pautas de

vientos y precipitacion afectan la capacidad de la ciudad de Guatemala para dispersar los
contaminantes atmosféricos y determinar los efectos de éstos sobre sus ambitos
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inmediatos. Guatemala es una ciudad de rapido crecimiento donde va en aumento su
efecto sobre el medio ambiente empeorando las condiciones locales. Adoptaron politicas
que han mejorado y protegido las condiciones de su medio ambiente. No obstante, las
zonas como la 15 y 16 que van en rdpido crecimiento enfrentan graves problemas de salud
medioambiental y la agravacion de las condiciones, particularmente en dreas de nuevos
asentamientos tanto informales o clandestinos como los formales y donde las
instituciones de administracién y reglamentacién del crecimiento son débiles para regular
intervencién en zonas de barrancos como pasa en la microcuenca del rio Contreras.

El crecimiento e intensidad de estas zonas urbanas afecta particularmente en la provisién
de agua, el saneamiento y la recoleccién de basuras. En el drea de estudio, los sistemas de
planificacion y reglamentacién no son suficientes para detener este crecimiento y estd
desbordando la capacidad para proporcionar servicios de salud. Este trabajo de tesis
puede utilizarse como base para futuras normativas que contrarresten el crecimiento en
estas zonas y asi disminuir los impactos negativos sobre la microcuenca del rio Contreras.

La estructura socio-econdmica de cualquier drea de estudio es un punto muy importante
de analizar, su importancia radica en el impacto directo o indirecto que el crecimiento
urbano y los diferentes cambios en el uso del suelo se den a lo largo del tiempo. Cada
nuevo uso trae sus impactos y el manejo o planificacién de estos son uno de los puntos
mas importantes a tratar principalmente porque se estd hablando de que todo afecta
directamente sobre el recurso hidrico de la microcuenca.

Las zonas urbanas, las dreas forestales y algunas dreas de agricultura constituyen los
principales usos del suelo en la cuenca del rio Contreras. La cuenca ha proporcionado una
variedad de funciones por muchos afios pero principalmente es un canal de conduccién
hidrica que comunica a otros rios dentro de la ciudad. Los usos del suelo tipicos abarcan
desde practicas agricolas pequefias y tradicionales (cultivos), uso urbano (construcciones
de vivienda, comercio, educativo, etc) y como drea forestal y de reserva (parques urbanos
y areas de reserva natural). (Ver mapa No.3.3.4.G INTENSIDAD DE USO DE LOS SUELOS)

Es importante entender los impactos que diversos usos del suelo tienen en la dinamica de
los recursos hidricos dentro de la microcuenca. Especificamente, la evaluacién de los
impactos de estos usos del suelo ayudan a explicar varios efectos tales como la calidad del
agua superficial, inundaciones, carga excesiva de nutrientes, y contaminacién del agua
subterranea. El objeto es que esta sea utilizada como espacio de esparcimiento e
interaccién con la naturaleza dentro de la ciudad.
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MAPA L: CRECIMIENTO URBANO ENTRE LOS ANOS 2002-2013

Google earth,

CRECIMIENTO DEL AREA URBANA DEL ANO 2002 AL 2007

CRECIMIENTO DEL AREA URBANA DEL ANO 2009 AL 2013

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Mapa del crecimiento urbano en las zonas 5,15 y 16 de la ciudad de Guatemala entre los afios 2002 al 2013. Elaboracién propia.
FUENTE: google earth
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3.3.5 MEDIO PERCEPTUAL

En la actualidad hay un creciente reconocimiento por la importancia de la calidad estética
del paisaje como consecuencia de la creciente humanizacién del medio natural, por lo que
ha pasado a ser considerada como un recurso bdsico, siendo incluida en los estudios de
planificacion fisica y ordenacidn territorial.

La ciudad de Guatemala no es un conjunto socialmente homogéneo, sino que estd
formada por subunidades diferentes entre si, respecto a los modos de vida, como a las
caracteristicas socio demograficas de sus distintos grupos sociales y a la estructura que
ocupan en el espacio urbano. De acuerdo con este trabajo de tesis, cabe esperar que los
individuos de una zona, colonia o barrio presenten rasgos de cierta similitud en sus
percepciones, actitudes, valores y comportamiento ante determinadas interacciones,
entre ellos los temas relacionados con el paisaje y el uso de los espacios verdes urbanos.

La relacidn entre espacios verdes urbanos y el desarrollo de una ciudad sostenible tienen
efectos positivos en la calidad de vida de los ciudadanos segtn su percepcién, esto lleva a
la pregunta ;Cdmo percibe el paisaje la poblacién que tiene y la que no tiene acceso a los
espacios publicos? Las diferentes percepciones, usos y comportamientos de la poblacion
hacia el paisaje y los espacios naturales urbanos estdn regularmente condicionados por el
estatus socioecondmico y cultural de los usuarios.

El aspecto visual del paisaje, al igual que el resto de los recursos naturales, necesita de una
proteccién acorde con su calidad y fragilidad frente a las actuaciones humanas. “Son los
valores de calidad y fragilidad los que van a determinar la necesidad de conservacién de las
caracteristicas visuales de un paisaje”™

d. ASPECTO ESCENICO: Se considera al paisaje comola percepcién pluri-sensorial de un
sistema de relaciones ecoldgicas, en un contexto que integre los aspectos escénicos y los
de cardcter espacial. Se asocia la parte perceptible del medio, que es constituida por todos
aquellos componentes de la escena facilmente visibles al observador, y los procesos
ecoldgicos, la parte subyacente del paisaje que se expresa en el territorio a través su
estructura espacial, su funcién y su dindmica. A la percepcién del paisaje se le puede afiadir
valores misticos, religiosos, sensoriales, etc.

La evaluacién de la apreciacion estética del paisaje, en el drea del estudio, es compleja
pues esta condicionada por un alto grado de subjetividad. La percepcidn de este paisaje
depende de multiples factores relacionados con la personalidad del observador que lo
percibe (mecanismos sensitivos y perceptivos inherentes al propio observador,
condicionantes educativos y culturales, relacién del observador con el paisaje, etc).

Ademds del problema receptivo de la belleza paisajistica de la microcuenca del rio
Contreras surgié una nueva complicacién: la adjudicacién posterior de un valor. Una vez
que el individuo ha recibido una sensacién y ha generado una respuesta estética, tiene que
realizar una valoracién de ese paisaje lo que trae consigo nuevos problemas (valoracion en
capitulo V).

Se pretendié medir la accesibilidad visual de un punto desde el resto de puntos del paisaje
al que pertenece, determinar sus cuencas visuales con interés del impacto ambiental de la
microcuenca. Por ser un terreno con relieve montafosa las cuencas visuales fueron

** ANDRES ORIVE, L.; BANON IRUJO, S.; CASADO PEREZ, A.; LOPEZ DE MATURANA RAHONA, A. y ROS GAMUZA, L. (1992): Cartografia de paisajes para la
conservacion del territorio histérico de Avila.
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definidas a través de la cuenca hidrogréfica del rio Contreras. (Ver mapa No. 3.3.5 A
ASPECTOS ESCENICOS Y 3.3.5 B)

Cuencas visuales: se tomd de los puntos de atractivo principal en areas con mayor
area natural como elemento principal el rio Contreras.

+Intervisibilidad y fragilidad visual: esto se refiere a la accesibilidad visual del territorio
y a su visual intrinseca o intervisibilidad. La fragilidad visual se tomé como una
propiedad directa del paisaje ya que esta va respondiendo a los cambios que tiene el
mismo, al deterioro que ha sufrido por todos los factores antes mencionados. Desde
el punto de observacién se logra identificar cierto grado de fragilidad relacionado con
el acceso visual de la cuenca.

Foto: Vista panoramica desde micro-cuenca alta hacia Foto: Vista desde micro-cuenca baja hacia cauce del rio
area boscosa densa. Contreras.
FUENTE: visita guiada por Municipalidad de Guatemala FUENTE: visita guiada por Municipalidad de Guatemala

b. ASPECTO SENSORIAL: Segun el documento “Concepcién Moderna del Paisaje en el Ambito
de la Geografia” el autor define que una de las cualidades mds importantes del territorio es
la forma mads clara y sencilla con la que se nos muestra a través de “escenarios visuales”,
imdgenes que pueden ser claramente percibidas por medio de la vista. Entendido como
escendrio, que el paisaje es variado y complejo. Incluye formas, tamanos, colores, texturas,
sombras, grados de nitidez, patrones, situaciones, rasgos asociados y estructuras, dispuestos
todos ellos bajo un cierto orden espacial y temporal que, al ser percibido por el hombre, le
sugiere una cierta forma de organizacién del territorio. Esto habla de lo que se llama
FENOSISTEMA DEL PAISAJE, el feno-sistema es la imagen que resulta de todos los
elementos visuales que se suman a sensaciones provocadas por los sonidos, olores y el
tacto.
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Cuando se da la percepcidn del paisaje, el hombre realiza una serie de procesos mentales
que van filtrando desde una primera que se llaman imagen sensitiva, la cual esta
relacionada con los factores ambientales y de percepcién. Una segunda imagen
cognoscitiva que ya involucra valores sociales y juicios sobre el territorio observado. Este
proceso de percepcidon y valoracidn del paisaje puede explicarse mejor en el siguiente
esquema. (Ver esquema No.8 FENOSISTEMA).

REJILLA
INTERPRETATIVA

CORTEZA
CEREBRAL

[-]5]: Tl el o) [ [F—— > IMAGEN
DIRECTA SENSITIVA

:

¥
IMAGEN
COGNOCITIVA

CEREBRO

FENOSISTEMA

ESQUEMA No.8
Elaboracion propia
Fuente: documento

77



ESTRATEGIAS DE MANEJO PAISAJISTICO PARA LA MICROCUENCA DEL RIO CONTRERAS
ZONAS 5,15 Y 16 DE LA CIUDAD DE GUATEMALA
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3.4 PROBLEMAS Y CAUSAS QUE AFECTAN AL AREA
DE ESTUDIO

La problematica en las dreas naturales ligadas a varios componentes como el componente
econdmico, legal-institucional, ambiental y cultural. Para el darea de estudio la problematica se
clasifico en los siguientes: (Ver esquema No.9 PROBLEMATICA y mapa No. PROBLEMATICA)

e Ambientales e |nstitucionales
e Socio-econdmicos e Culturales
e Urbanos e paisajisticos

En términos generales, los problemas principales dentro del drea de estudio son una cadena que
un efecto altera otro dentro del sistema natural y dan como resultado la trasformacién negativa
del paisaje. El rio Contreras, como principal elemento e importante recurso hidrico es afectado y
como parte de una cuenca, va contaminando el paso todo su recorrido. Esto no solo afecta el
drea de estudio sino a poblaciones de casi la mitad del pais de Guatemala.

s erosion del suelo

gicos cambios en conformacion morfologica
y relieve
deterior, contaminacion y
disminucion de recurso hidrico
alteracion del ciclo
hidrologico

hidrologicos
Ambientales

deforestacion

perdida de masas
boscosa endemica

alteracion de sistemas

extincion de especies

idemias, problemas
sociales, recesiones econémicas y
altibajos de la economia mundial.
alteracion en
crecimiento desordenado sin

regulacion ocupacion
ecosistemicoy cultural

falta de infraestructura basica que genera la
degradacion ambiental

PROBLEMATICA

Alto numero de familias sin acceso a los
servicios basicos

paisaje



3.5 EVALUACION DE LOS ELEMENTOS QUE
CONFORMAN LA ESTRUCTURA DE LA
MICROCUENCA

Por la metodologia empleada en este trabajo de tesis, la evaluacién de los elementos que
conforman el drea de estudio se tomé desde el punto de vista del paisaje en cuatro niveles:

El primer nivel para la evaluacidn del drea de estudio corresponde al “gran paisaje”, caracterizado
por su macro modelado (conjunto) en este caso la microcuenca del rio Contreras; el segundo
nivel, corresponde al Paisaje (unidades del paisaje), diferenciado de acuerdo a su homogeneidad
geo genética de cardcter territorial (clima, litologia, edad, etc.) y se manifiesta por sus
caracteristicas peculiares de relieve y litologia con un concepto integrador, acorde a los objetivos
actuales de los problemas territoriales del drea de estudio; el tercer nivel esta referido al paisaje
(sub-unidades del paisaje), el cual a su vez esta subdividido de acuerdo a caracteristicas visibles,
impresas por la accién de modificadores que han actuado o estdn actuando sobre el paisaje; y
finalmente el cuarto nivel de categorizacion inferior, que corresponde a los elementos del paisaje,
representado por cuerpos naturales individualizados por drenaje, pendiente disertacidn, altura,
etc.

Este método aplicado para abordar la zonificacidn del territorio en unidades del paisaje en la
concepcion geosistémica del territorio y en los andlisis de paisaje integrado. El proceso de
delimitacién de estas unidades requirié las etapas previas de recopilacién de informacién y
andlisis cartografico de los capitulos anteriores para llegar al “mapa de paisaje” para la
microcuenca del rio Contreras como diagnostico en el préximo capitulo.

El ejercicio de superposicidn “overlay” con los mapas de topografia, vegetacién y uso del suelo
dio un claro panorama de la generacidn de estas unidades del paisaje y su relacidn entre si. Los
usos del territorio se fueron agrupando en base a criterios paisajisticos de influencia sobre el
mismo y los comportamientos a lo largo de la microcuenca. También se usé el criterio tanto del
POT y su clasificacién de dreas Go y G1.
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CAPITULO IV

IAGNOSTICO

4.1 UNIDADES DEL PAISAJE

Se entiende por unidad del paisaje a un espacio que a una escala determinada presenta
caracteristicas con una fisionomia homogénea y una evolucién en comun, siendo sus
dimensiones concretas y cartogréficas.

La divisidn espacial de un territorio en unidades de paisaje, cuya respuesta visual sea
homogénea tanto en sus componentes paisajisticos como en su respuesta ante posibles
actuaciones. El proceso de delimitacidn de estas unidades de paisaje requiere el andlisis de
toda la informacidn recopilada en los capitulos anteriores que ayudan a formar los criterios
de delimitacion. El objetivo del presente apartado de zonificacién de las unidades
ambientales homogéneas, es basicamente la integracion de informacidén sectorial recogida
y su traducciéon en unidades de paisaje, entendiendo como tal el “drea de cierta
homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos en que se divide el territorio
pretendiendo efectuar una sintesis de los caracteres mds notables de cada una de las

observaciones temdticas”.

El criterio que se utilizard para la delimitacién estd asociado a factores naturales, a la
estructura geomorfoldgica y a los diferentes usos de suelo y la homogeneidad en sus
caracteristicas paisajisticas dentro de la microcuenca del rio Contreras. Lo que dio como
resultado divisiones que responden a los aspectos visuales con la ayuda de los sistemas
cartogréficos de informacion geogréfica como tecnologia e instrumento a utilizar debido a
las dimensiones de nuestra drea de estudio. (Ver mapa No.41 MAPA DE
PAISAJE/ZONIFICACION).

SEGUN SU FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA LAS DIVISIONES DEL TERRITORIO PODRIAN
QUEDAR ASi:

e REGION FISIOGRAFICA: TIERRAS ALTAS VOLCANICAS
e ZONA DE VIDA: BOSQUE HUMEDO SUB-TROPICAL TEMPLADO (bh-S(t)
e GRAN PAISAJE: VALLE TECTONICO DE CIUDAD DE GUATEMALA

Metodolégicamente para su diferenciacion se han estructurado en dos niveles jerdrquicos:
tipo y clase. El primer nivel jerarquico, el tipo de unidad, refleja la dindmica general de la
unidad, clasificada en natural, cultural y urbana; mientras el segundo nivel, subdivide cada
tipo de unidad en varias clases. La clase de unidad representa una divisién de los tres tipos
basicos de unidades de acuerdo con su potencial natural y con el paisaje o fisionomia
actual, a través de la vegetacidn y usos del suelo presentes. Las unidades naturales se han
subdividido en este caso en 6 clases, las culturales en 2 clases y las urbanas en 3 clases.

'> PLANES INSULARES, CABILDO DE TENERIFE (2007) Plan Territorial especial de ordenacién del sistema viario del drea metropolitana
p P

de Tenerife.
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Al denominar una unidad “natural” se hace referencia a su composicion y dinamica
predominante. Este enfoque de orientacidn ecoldgica se relaciona, en términos generales,
con el tipo de energia que mantiene la estructura de la unidad: las naturales estan
mantenidas por procesos naturales, en las urbanas dominan los procesos antrépicos y las
culturales son mixtas, coexistiendo ambos.

UNIDAD NATURAL UNIDAD CULTURAL UNIDAD URBANA

AREA DE RESERVA MUNICIPAL AREA DE ASENTAMIENTO

CAUCE DEL RIO CONTRERAS (PARQUE CAYALA) HUMANO

ZONAS DE ASENTAMIENTO

AREA BOSCOSA (GOY G1) AREA DE CULTIVO PRECARIO

PARQUES MUNICIPALES (de
colonia)

Unidades Naturales (N). Unidades en las que predominan los procesos naturales y en las
que el elemento dominante puede ser el bidtico, el abiético, o ambos, pero nunca el
elemento antrépico, aunque esté presente. Que una unidad sea calificada como “natural”
no significa que tenga un alto valor natural; es decir, se incluyen tanto las unidades alto
valor natural (formaciones potenciales o préximas bien conservadas), como otras de
escaso valor (comunidades degradadas por antiguas intervenciones que ya no
caracterizan su dindmica actual). Las unidades naturales de alto valor son las que se deben
orientar hacia la conservacidn, con el fin de evitar interferencias en los procesos naturales.
Las unidades naturales de escaso valor, en funcién de su ubicacién y potencialidad,
pueden recibir distintas orientaciones de uso.
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ESTRATEGIAS DE MANEJO PAISAJISTICO PARA LAMICROCUENCA DEL RIO CONTRERAS
ZONAS S,15Y 16 DE LA CIUDAD DE GUATEMALA

ZONIFICACION/UNIDADES DEL PAISAJE

AREA BOSCOSA GO Y G1
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En el rio Contreras se identificaron las siguientes unidades naturales:

Cauce del rio Contreras: como elemento principal de todo este tema, el rio
Contreras es de las unidades naturales de paisaje mds importantes. Dentro del
estudio del paisaje un elemento hidrico tiene un valor mayor por su importancia
como recurso natural al igual que por el atractivo que le da un elemento de agua a
cualquier escenario. Ademds se identific6 como unidad de paisaje por la

importancia que tiene su proteccién de los dafios e impactos que su entorno le
ocasionan.

FUENTE: visitas de campo, Direccion de Medio
Ambiente, Municipalidad de Guatemala
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= Areas boscosas Go y Gt: siguiendo los lineamientos del POT, las dreas boscosas
dentro de las zonas Go y G1 también se clasificaron como unidades naturales de
paisaje. Son las masas boscosas de mayor densidad y mejor estado de
conservacion. Las caracteristicas geomorfoldgicas indican que estas masas estdn
en dreas de pendientes pronunciadas y de recorridos cerrados por lo que son las
areas de escurrimientos naturales cerrados que ayudan a su mejor conservacion y
contrarrestar los impactos del drea urbana que lo rodea.

FUENTE: visitas de campo, Direccién de
Medio Ambiente, Municipalidad de
Guatemala

Unidades Culturales (C). Unidades de caracter mixto, en las que coexisten procesos de
naturaleza cultural y natural; es decir, el mantenimiento de la estructura se debe en parte
a la energia natural y en parte a la energia cultural. Este tipo de unidades se orientan
basicamente hacia un aprovechamiento sostenible de los recursos con fines culturales.

En el rio Contreras se identificaron las siguientes unidades culturales:

* Areas de reserva municipal (parque Cayala): es un parque ecoldgico cuya
administracién la tiene FUNDAECO con el apoyo de la confederacién deportiva y
auténoma de Guatemala CDAG. Es un area que FUDAECO ha tomado como
modelo de la propuesta que han trabajado en coordinacién con la Municipalidad
de Guatemala para el proyecto del CEM. Este parque se encuentra ubicado en la
parte baja de la microcuenca por lo que es afectado por todas los cambios que
sufre el resto de la misma. Se caracteriza por ser un lugar donde habitan muchas
especies de aves lo que lo convierte en un sitio muy interesante para la practica
de la observacién de aves u ornitologia amateur.

Este sitio es de mucha importancia dentro del drea de estudio ya que sirve para
analizar los comportamientos ecoldgicos y las alteraciones de los sistemas, sirve
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también de muestreo para identificar las especies tanto de flora y fauna de todo
la microcuenca.

~TBIENVENIDOS!

al Pargue Cayels

M e ]
S50 e 00y meeiote b
B e e o T 2
30 prainie S benern, b .
R el S
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FUENTE: visitas de campo, Direccion de Medio
Ambiente, Municipalidad de Guatemala
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= Areas de cultivo: La microcuenca del rio Contreras topogréaficamente tiene unas
partes planas que algunos han utilizados para areas de cultivo, estas areas son de
gran extension lo que las hace un drea de produccién semiindustrial. Los efectos
que este uso han causado es la creacién de lugares de vivienda precaria que no
cuentan con los servicios basicos lo que los convierte en contaminadores del rio.
No hay registro del crecimiento de estas areas de cultivo o del aumento de Ia
deforestacién sin embargo la municipalidad hace constantes monitoreo de
prevencién.

FUENTE: visitas de campo, Direccién
de Medio Ambiente, Municipalidad
de Guatemala

Unidades Urbanas (U). Unidades en las que la energia que mantiene su estructura es
principalmente antrdpica, predominando los elementos antrépicos sobre los bidticos y
abidticos. Al igual que en los casos anteriores, las unidades urbanas incluyen tanto
unidades estrictamente urbanas como residenciales ajardinadas, tanto areas artificiales de
aspecto natural, como infraestructuras “duras”, pues todas ellas presentan flujos
significativos de materia o energia de origen antrdpico (ya sea en forma de agua,
electricidad, construccidn, residuos, etc.). La clase de unidad representa una division de los
tres tipos bdsicos de unidades de acuerdo con su potencial natural y con el paisaje o
fisonomia actual, a través de la vegetacion y usos presentes.

En el rio Contreras se identificaron las siguientes unidades urbanas:

= Area de asentamiento humano, desarrollo urbano: todo el recorrido de la
micocuenca del rio Contreras esta rodeada de un desarrollo urbano que va en
crecimiento, a este lo rodean las zonas 5, 15 y partes de la zona 16. El drea urbana
ocupa aproximadamente el 60% de nuestra drea de estudio lo que lo convierte en
un uso de andlisis, tanto por los impactos que ocasiona como por la alteracién
constante del paisaje. El uso urbano es en su mayoria domiciliar, existen algunos
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centros educativos y deportivos, comercio y vias principales y secundarias de la
ciudad. La densidad estd monitoreada por el POT pero en su mayorfa son
construcciones de dos y tres niveles lo que lo convierte en un fondo del paisaje
desde cualquier punto de observacidn.

FUENTE: visitas de campo, Direccion
de Medio Ambiente, Municipalidad de
Guatemala

Siguiendo la metodologia, para efectos de determinar una propuesta con mayor
grado de enfoque, se seleccionan las unidades mas relevantes dentro de la
anterior clasificacion. En este caso se seleccionaron las siguientes:
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4.1
4.1.1

UNIDAD DEL PAISAJE1Y UNIDAD DEL PAISAJE 3
2 (UNIDAD NATURAL) (UNIDAD CULTURAL)

AREA DE RESERVA MUNICIPAL

CAUCE DEL RIO CONTRERAS (PARQUE CAYALA)

AREA BOSCOSA (GO Y G1)

DIAGNOSTICO DE POTENCIALIDADES
Metodologia de valoracion del paisaje
(BLM):

El Bureau of Land Management BLM es una de las agencias u organismos que en los
Estados Unidos de América gestionan las tierras de uso publico. Su funcién es intervenir en
la concesidn de licencias para actividades de cualquier particular en las tierras federales.
Para esto necesitan chequear la calidad visual existente antes y después de la implantacién
del nuevo proyecto, es por ello que cuentan con SISTEMAS DE VALORACION
PAISAJISTICA. El sistema BLM presenta la ventaja frente al de otras agencias que a la hora
de clasificar los paisajes establece un abanico amplio desde 0 a 33 puntos. Incluye:
Evaluacién del paisaje, establecimiento de clases de gestion del paisaje, estimacion del
impacto visual de un proyecto.

El cardcter del paisaje viene determinado principalmente por cuatro elementos bdsicos:
forma, linea, color y textura. A la hora de valorar se parte de que cuanto mayor sea la
variedad, estéticamente mds agradable es el paisaje. Aunque se dice que explicitamente la
variedad sin armonia no es atractiva.

Para cada unidad de paisaje se trabajard una evaluacién de los componentes que consiste
en analizar:

= LA MORFOLOGIA o = AGUA
FORMA DEL TERRENO =  VEGETACION
= SUELOYROCA =  ACTUACION HUMANA
=  FAUNA
= CLIMA

El sistema de evaluacién del paisaje contiene tres partes: CALIDAD ESCENICA, NIVELES DE
SUSCEPTIBILIDAD Y DIVISION POR DISTANCIAS. Y es este el que se implementara para las
unidades seleccionadas.
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COMPONENTE

UNIDAD DEL PAISAJE NATURAL 1
CAUCE DEL RIO CONTRERAS

Parte baja o

FORMA DEL TERRENO

SUELO Y ROCA

FAUNA

CLIMA
AGUA

VEGETACION

ACTUACION HUMANA

CARACTERISTICAS VISUALES
(mas destacadas)

N\

Agsiadsr

La unidad esta conformada por un terreno de morfologia
donde predomina el plano horizontal del rio, asi como
también las pendientes medias y altas asociadas al inicio
de ladera, cortes de talud y quebradas. Las formas estan
determinadas por el cauce del rio, y la formacidn de
terrazas fluviales y acarreo natural presentes en los
cortes de talud del rio.

El observador se encuentra en un punto medio - bajo,
condicién que define un espacialidad media, con limites
visuales por la vegetacion.

Se presenta de forma heterogénea. En la seccion del rio
destaca una superficie asociada con areas fragosas, en los
bordes se observan zonas de talud y acarreo natural de
material. Destaca el material pétreo de distinta
granulometria.

Desde el punto de observacién no se aprecia ninguna
especie.

Clima templado himedo, época lluviosa.

En esta unidad el rio Contreras se presenta como un
elemento predominante en la escena.

La unidad presenta bosque natural y matorral nativo
mixto en los bordes y fondo de quebrada. Se observan
parches menores de cultivos y algunas especies
introducidas, ademas de individuos arbdéreos aislados.
Esta unidad estd conformada por el cajén del rio y sus
terrazas fluviales; por ser la parte baja del talud de cauce
no constituye drea de intervencién humana mds que
pequenas ares de cultivo. No se aprecian instalaciones ni
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COMPONENTE

UNIDAD DEL PAISAJE NATURAL 2

AREA BOSCOSA (Go Y G1)

FORMA DEL TERRENO

SUELO Y ROCA

FAUNA

CLIMA

AGUA

VEGETACION

infraestructura o servicios.

Durante los recorridos realizados, en algunos senderos a
lo largo del cauce del Rio, logramos encontrar pocos
visitantes.

CARACTERISTICAS VISUALES
(mas destacadas)

w e

b g i A .’."

La unidad esta conformada por un terreno de morfologia
donde predomina el plano vertical de las alturas de los
arboles, de las pendientes medias y altas de las laderas de
la microcuenca; cortes de talud y quebradas. Existen
areas planas de cobertura boscosa de dificil acceso.
Cobija suelos homogéneos con estructura, perfiles y
distribucion  similar.  Migracion del limo con
combinaciones de minerales y materia organica. Alberga
roca en diferentes granulometrias. Suelo acido.

Por los microclimas que forma, la fauna es muy variada
albergando especies mamiferas, aviarias, reptiles,
insectos, etc.

Clima templado huimedo, época lluviosa. Variedad de
microclimas a lo largo de la microcuenca.

No se observan elementos significativos de agua, mas la
presencia de algunos nacimientos o escorrentias
naturales en la parte alta de la microcuenca. Pueden ser
escuchadas corrientes de agua.

La unidad presenta bosque natural predominando el pino
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ACTUACION HUMANA

COMPONENTE

quercus. Algunos puntos erosionados que han generado
gramineas o especies de cubresuelo y pastizales.

Esta unidad esta conformada principalmente por laderas,
por las dreas denominadas en el POT como Go y G1 donde
G1 tiene caracteristica de ser un drea con un grado de
intervencién humana, infraestructura que se observa en
varios puntos de observacion.

CARACTERISTICAS VISUALES
(mas destacadas)

UNIDAD DEL PAISAJE 3 CULTURAL
PARQUE CAYALA

-

FORMA DEL TERRENO

SUELO Y ROCA

FAUNA
CLIMA
AGUA

VEGETACION

ACTUACION HUMANA

La unidad estad conformada por un terreno de morfologia
irregular alterada por senderos para el recorrido del
parque, también por pendientes bajas y medias. Las
formas estan determinadas por los senderos, escalinatas
y rampas del recorrido.

Se presenta de forma heterogénea. En este punto se
observa una base de suelo franco arcilloso con algunas
areas fragosas en las partes cercanas al cauce del rio.

Algunas especies de aves que habitan el parque.

Clima templado humedo, época de verano.

En esta unidad el rio Contreras se presenta como un
elemento secundario en la escena ya que se percibe por
el sonido que emite el correr del agua mas no es
visualizado desde el punto de observacidn.

Bosque natural y matorral nativo mixto en los bordes del
sendero. Se observan variedad de especies arbdreas
como el pinus-quercus propio del lugar y algunas otras
especies introducidas como programa de reforestacion y
conservacion del talud.

La intervenciéon humana de esta unidad tiene una
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direccidon directa por el usuario que lo visita, se observa
mobiliario urbano ecoldgico, sefialética y barandales que
guian los senderos.

Durante los recorridos realizados, en los recorridos del
parque, logramos encontrar mayor afluencia de
visitantes.

4.1.2 Problematica:

Con la ayuda de la municipalidad, especificamente con la direccién de Medio ambiente se
realizaron varias visitas de campo, recorridos vehiculares y peatonales por toda el drea de
la microcuenca. Esto bajo la idea general de problematica, que se establecid al principio de
este trabajo de tesis, “la disminucion del espacio natural éptimo para cumplir con las
necesidades ambientales, culturales y paisajisticos de los habitantes en una area urbana”.
Mas el andlisis overlay con base en los mapas topografico, relieve, escurrimientos fluviales,
cobertura vegetal e infraestructura existente, con el fin de identificar la problematica en
las unidades del paisaje seleccionadas (Area boscosa, cauce del rio Contreras y Parque
Cayald).

Por metodologia y para llegar a una respuesta especifica, los problemas se clasificaron en
problemas de ordenacién, de gestién y de conservacién y paisajismo en una tabla donde
se analizé el problema, sus causas y efectos y los actores involucrados, esto para lograr
identificar los objetivos, las estrategias, acciones, a quienes y el tiempo a proponer. (Ver
tabla No.3 PROBLEMATICA POR UNIDAD DEL PAISAJE).

Erosidn del suelo y cambios geomorfoldgicos
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Contaminacion de suelo
y agua
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413 FODA: (elementos del paisaje)

Se aplicé un analisis FODA por sistema de observacién y andlisis de la informacién
recopilada para determinar las Fortalezas, Debilidades, Amenazas y Oportunidades de sus
principales actividades Socio-econédmicas y ambientales. Los resultados que se obtuvieron
son las premisas para la identificacién de las potencialidades para cada unidad del paisaje.
(Ver ESQUEMA No.10 FODA).

ANALISIS FODA

UNIDAD DEL PAISAJE 1: CAUCE DEL RIO CONTRERAS
POSITIVO NEGATIVO

FORTALEZAS DEBILIDADES

* La micro-cuenca cuenta con varios nacimientos de agua que  ® Contaminacién del agua por desfogues domicialiarios.

o ayudan a que el caudal y la calidad del agua se mantengan en = Crecimiento del drea urbana sobre las areas G1
g buen estado. = Alteracion de sus ecosistemas por problemas de deforestacion y
L * Posee un alto potencial eco-turistico. erosion del suelo.
E = Conserva masas boscosas densas de especies nativas como = Uso eco-turistico mal explotado.
o el “pinus-quercus” * Especies de aves en peligro de extincién.
* Aun se pueden encontrar diversidad de especies nativas en = Deforestacién y tala por cambios de uso de suelo.
floray fauna. * Ocupacidn y transformacién del espacio
" Presenta fndices bajos de contaminacién e intervencion
antropoldgica.

* Belleza paisajistica.

FODA

ESQUEMA No.10
Elaboracion propia
FUENTE: analisis propio
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ANALISIS FODA

- UNIDAD DEL PAISAJE 1: CAUCE DEL RiO CONTRERAS
POSITIVO NEGATIVO

h h

[ o s

g = Existe el apoyo de instituciones para programas de = Cambio climdtico.
o manejo del recurso hidrico del rio Contreras. = Alteraciones en rios aledafos.
& = Apoyo profesional de varias universidades en estudios y = (Crecimiento de escorrentias artificiales.
E propuestas sobre el comportamiento del rio y como = Contaminacidn por rios tributarios.

preservar su cauce. = Explotacién de los recursos naturales.

= Oportunidad de conectarse con las otras micro-cuencas = (Construccidn de vias de conexidén, puentes, etc.
para formar el CINTURON ECOLOGICO * Intervencién a cauce natural del rio (entubado).
METROPOLITANO CEM.

= Organizacién de barrios, asociaciones en pro de la
conservacién del rio Contreras, su rescate, cuidado y
proteccion.

ANALISIS FODA

- UNIDAD DEL PAISAJE 2: AREA BOSCOSA (Go Y G1 SEGUN POT)
POSITIVO NEGATIVO

. .

FORTALEZAS DEBILIDADES

=pulmones de la ciudad, contrarrestan los indices de = Disminucién de drea boscosay pérdida de especies nativas.

o contaminacién en agua, suelo y aire. = Crecimiento del drea urbana sobre las dreas G1 y en algunos
g =Las dreas boscosas sirven como corredores ecoldgicos casos en Go.
L conectados con otras dreas boscosas cercanas a la micro- = Alteracion de sus ecosistemas.
E cuenca. = Uso eco-turistico mal explotado.
- = Posee un alto potencial ambiental y de conservacién. = Especies de aves en peligro de extincidn.
= Se conservan masas boscosas densas de especies nativas = Deforestacion y tala por cambios de uso de suelo.
como el “pinus-quercus”. = Ocupacion y transformacion del espacio.

= concentran diversidad de especies nativas en flora y fauna.

= Presenta indices bajos de contaminacién e intervencién
antropoldgica.

= Resiste y se regenera a los impactos negativos que son
sometidos.

= Belleza paisajistica.
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ANALISIS FODA

- UNIDAD DEL PAISAJE 2: AREA BOSCOSA (Go Y G1 SEGUN POT)

POSITIVO NEGATIVO

. .

OPORTUNIDADES
QOC = Coordinacién institucional para el desarrollo e = Cambio climético.
= implementacién de planes y programas de manejo de = Alteraciones en micro-cuencas aledanas.
",‘_J los recursos naturales de la mico-cuenca del rio = Falta de cumplimiento de ley en no intervenir dreas Go y
é Contreras. G1.
= Apoyo profesional de varias universidades en estudios = Contaminacidn del suelo y sub-suelo por factores externos
de investigacion sobre la problematica actual que como la lluvia acida.
afecta las areas boscosas de la micro-cuenca, en sus = Explotacidn y comercializacion de los recursos boscosos.
aspectos social, natural y paisajistico. = Cambios en uso de suelo.

= Oportunidad de conectarse con las otras micro-cuencas
para formar el CINTURON ECOLOGICO
METROPOLITANO CEM.

= Organizacién de barrios, asociaciones en pro de la
conservacién de la micro-cuenca.

= (Creacién de senderos, rutas escénicas y miradores.

ANALISIS FODA

PAISAJE 35 PA
POSITIVO NEGATIVO

= Espacio para la recreacion, el deporte y el contacto con la = Falta de mantenimiento y deterioro de las instalaciones.
o naturaleza. = Poca implementacién de programas para uso.
o = Posee un alto potencial eco-turistico. = Pérdida de recursos naturales.
5 = Conserva especies nativas tanto de flora y fauna. = Infraestructura mal disefiada y sin una base arquitecténica o de
E = Funciona como modelo para otros parques ecoldgicos en la disefio integral.
- ciudad. = Uso de materiales de desecho.
= Funciona como drea de monitoreo para los estudios a los = Focos menores de contaminacion.
ecosistemas. = Puntos de vulnerabilidad paisajistica.
= Area de reserva y proteccién natural. = Mal uso del espacio.
= Presenta indices bajos de contaminacion. = Falta de apoyo para aumentar seguridad del visitante y los
= Belleza paisajistica. recursos naturales (poca vigilancia).

= Elevada capacidad de recuperacién del ecosistema.
= Presencia de elementos singulares adecuados para la
practica de esparcimiento y recreacién al aire libre.



EXTERIOR

ANALISIS FODA

POSITIVO

OPORTUNIDADES AMENAZAS

presupuesto designado por parte de las instituciones
que lo administran.

Gestién para impulsar nuevos programas de apoyo.
Gestion para promocién del sitio y recaudaciéon de
fondos.

Promocién de uso.
Tomar el parque como ejemplo para implementar
modelos similares en otras micro-cuencas y dreas de
reserva natural.

La preocupacién de las autoridades por el futuro de la
micro-cuenca.
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UNIDAD DEL PAISAJE 3: PARQUE CAYALA

NEGATIVO

.

Presidn urbanistica para cambiar uso.
Abandono por falta de recursos.

Falta de interés social por visitar el parque.
Contaminacidn por agentes exteriores.
Explotacién de los recursos naturales.



4.1.4 Tabla de diagndstico:

Las tablas de diagndstico son la parte final de este capitulo de diagndstico de las tres
unidades de paisaje seleccionadas, donde por metodologia, se valora en tablas los valores
ambientales y la capacidad acogida segun varias actividades que se puedan realizar en
ellas. Estas tablas van asociadas al mapa de unidades del paisaje proporcionando una idea
clara del potencial de la microcuenca. (Ver tablas 4 y 5).

A partir del andlisis anterior de diagndstico es posible:

= definir unos modelos de uso primario del suelo

= haciendo intervenir hipdtesis sobre tasas de actividad, a poblaciény su
distribucidén en el territorio.

e UNIDADES/VALORES AMBIENTALES

DIMENSIONES DE VALOR

ecoldgico productivo paisajistico Cientifico- Valor Valor
cultural medio total
5 3 5

1. Cauce del rio 5 4 4.4 5
Contreras

2. area boscosa (GOy G1) 5 5 5 5 4 4.8 5
3. Reserva municipal, 5 4 5 5 5 4.8 5

Parque ecoldgico Cayala

5: valor muy alto, 4: v. alto, 3: v. medio, 2: v. bajo, 1: v. muy bajo
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415 Potencialidades:

El andlisis integrado del FODA demuestra que todas unidades del paisaje son dreas
propicias para el manejo sostenible de sus recursos naturales en integracién con la
actividad humana. En general, las principales potencialidades de manejo son las siguientes:

UNIDAD DEL PAISAJE 1: UNIDAD DEL PAISAJE 2 UNIDAD DEL PAISAJE 3:

CAUCE DEL RIiO AREA BOSCOSA (GOYG1) RESERVA MUNICIPAL,
CONTRERAS PARQUE CAYALA

Potencialidad  de  conservacion potencialidad de Potencialidad para la conservacion
autosostenible gracias a la poca fFEUEEREL SR activa, continuidad del uso actual,

contaminacion que presenta y al incremento en espacios de flora y

funcionamiento ciclico del agua. fauna, reforestacion.
Resguardo de los

D ecosistemas. . . .
otencialidac el Recreacion al aire libre, potencial
geg;;eneraaog ?co_[og[ca ); fogest[a[ cientifico, cultural y didactico.
el cauce del rio ampliando la

extension de la masa boscosa. rescate de las areas en

mal estado. Singularidad  paisajistica, valor

. . s ambiental, recreativo y deportivo
Singularidad  paisajistica, valor para la ciudad.

ambiental para la ciudad. regeneracion del bosque.
reforestacion. potencial de ser un proyecto

Ser parte del CEM y benficiar a los piloto de parques urbanos en

habiatantes dela ciudad. conservacion otras microcuencas.
pasiva.

Apoyo institucional o civil. onservacion

Conservacion estricta.
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CAPITULO V

ROPUESTA

5.1.ESTRATEGIAS DE MANEJO

Este capitulo es la parte final del presente trabajo de tesis, aqui se presentaron las propuestas de
estrategias de manejo paisajistico para la microcuenca del rio Contreras, es el aporte y la
conclusién de todo el andlisis anterior con fines de proteccién, ordenacién y gestion del paisaje.
Esto, segun la integracién de varias metodologias de manejo ambiental y paisajistico. Estas
estrategias llegaron a ser la respuesta a la problemdtica identificada en cada punto analizado,
clasificadas en problematica de ordenacidn, gestidn y conservacion. Identificando también causas,
efectos, actores, objetivo, estrategias, acciones, a quienes y tiempo en una tabla por unidad de
paisaje.

La intencidn es que sirva como guia y parte de la base metodoldgica para las futuras intervenciones
a cargo de instituciones gubernamentales y sociedad civil.

Recordando que el objetivo general de este trabajo de tesis: “Formular estrategias de manejo y
disefo paisajistico para la microcuenca del rio Contreras que contribuyan al planteamiento de politicas
para el rescate, aprovechamiento y conservacién propiciando su integracién al cinturén ecolégico
metropolitano”.

Para caracterizar estas estrategias se dividirdn en tres segun funcién y uso. Aplicandolas a cada
una de las unidades del paisaje analizadas en el capitulo anterior:

=  ORDENACION

= GESTION
= CONSERVACION Y PAISAJISMO
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5.1.1UNIDAD DEL PAISAJE 1 y 2: Cauce del rio
Contreras y darea boscosa Go y G1

ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE ORDENACION

OBJETIVO: Recuperar el ordenamiento territorial de las zonas 5, 15 y 16 bajo una planificacién actualizada
sobre el valor paisajistico que tiene la microcuenca y su cauce.

ESTRATEGIA:

1. Revisidn y actualizacidn del Plan de ordenacidn Territorial POT con el fin de incluir toda el
drea que ocupa el cauce del rio Contreras y dreas de reserva natural Go para evitar
futuras intervenciones y minimizar impacto negativos.

1.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Revisién por un grupo multiinstitucional
¢ Implementacién de metodologias de analisis territorial y manejo paisajistico
e Andlisis de campo
e Formar grupos multidisciplinarios que participen en la formulacién de planes
de manejo para la microcuenca del rio y su cauce
e Aprobacién del cambio por todas las instituciones involucradas.

ESTRATEGIA:

2. Revisar y reestructura la legislacién correspondiente proponiendo normativa de
intervencion que integre el espacio en su contexto fisico bioldgico, recreativo y
paisajistico, con las actividades socioeconémicas actuales de los habitantes de Ila
microcuenca.

2.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Revisién por un grupo multinstitucional, Implementacién de metodologias
de andlisis territorial y manejo paisajistico.
e Andlisis de campo.
e Formar grupos que participen en la formulacién de planes de maneo para la
microcuenca del rio y su cauce.
e Aprobacion del cambio por todas las instituciones involucradas.

. Implementar metodologias de intervencidn del paisaje e incluirlas en la normativa actual

)

para las zonas vulnerables y de riesgo logrando la correcta reubicacién de asentamientos
precarios y el rescate de areas dafiadas.

3.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Buscar asesoria profesional en temas de vulnerabilidad y zonas de riesgo con
enfoque paisajistico
e Formar grupos de trabajo multidisciplinarios, trabajos de campo y cientificos
e  Considerar las dreas criticas, zonas vulnerables de mayor prioridad, Iniciar la
intervencion de la parte mas alta hacia las partes bajas, “de arriba hacia
abajo”.

3.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Encuestas y sondeos sobre el impacto de la intervencién en el lugar. Revisiéon y
estructuracion en 12 meses con monitoreo bianual.
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ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE GESTION

OBJETIVO: Promover la participacién integral y coordinada de todos los sectores involucrados para
facilitar la gestion de las intervenciones en el cauce del rio Contreras.

ESTRATEGIA:
Con un miembro de cada organizacién involucrada, formar una asociacién o comité para
el manejo de la microcuenca que consolide politicas con enfoques paisajisticos para
integrar los esfuerzos de todas las instituciones y hacer operativo un sistema de gestién
ambiental integrado estableciendo fines, estructura, roles, mecanismos, medios y
procedimientos para lograrlo.

4.

4.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

ESTRATEGIA:

ESTRATEGIA:

ESTRATEGIA:

Implementar programas, proyectos, estudios, instrumentos politicos,
normas que regulen las actividades de intervencién en la microcuenca
Regular normativas, incentivos, asistencia técnica e informacién. que no
solo fomenten y orienten la recuperacién, proteccion y mejoramiento de la
base de recursos naturales, sino sobre todo contribuyan a la gestion de
paisaje frente a su constante evolucién

Poner en valor recursos naturales, socio-econédmicos y paisajisticos
del cauce del rio Contreras, entendiendo que la mejor manera de
conservar un recurso natural y paisajistico consiste en hacer de él
una explotacién sostenible que, conservandolo, resulte rentable.

Definir un “socio-sistema”, identificando qué valores, actitudes,
conductas, instituciones y politicas son los mds relevantes en el
control y/o mantenimiento de la integridad estructural y funcional
de la microcuenca y su cauce y, por tanto, deben ser incorporados al
esquema de manejo racional de sus recursos y servicios, privados y
publicos, y los procesos de cooperacidn estratégica asociados, con
fines de auto-sostenimiento.

Aplicar las herramientas de planificacién de proyectos locales como
los PLOTS que propone la Municipalidad de Guatemala con el fin de
incentivar a los sectores que se ven afectados directamente por la
problemdtica del lugar (comités de barrio y/o vecinos).

4.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Definir criterios de medicidn cualitativa y cuantitativa para conocer el estado
actual de cada actividad y formas de actualizacién y mejoramiento anualmente.
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ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE
CONSERVACION Y PAISAJISMO

OBJETIVO: Mitigar los impactos negativos producidos por actividades humanas internas y externas de la
microcuenca, que alteran el ciclo natural del agua y su cauce.

ESTRATEGIA:

5. Integrar los andlisis del comportamiento natural del cauce del rio Contreras con sus
factores de cambio, vulnerabilidad y riesgo para introducirlo en la planificacién e
intervencidn urbana y paisajistica sobre la microcuenca.

5.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e Formar alianzas con universidades para recibir apoyo técnico e investigativo
a bajo costo

e Aplicar metodologias sobre hidrologia fluvial y paisajes con elementos de
agua, tratamiento de erosién y formacidn de cdrcavas

e Actualizacién de normativas introduciendo estdndares e indicadores de
control y monitoreo del comportamiento del rio.

ESTRATEGIA:
6. Regular y garantizar la implementacién, bajo normativa obligatoria, sistemas de
saneamiento para aguas residuales como plantas de tratamiento para la infraestructura
existente asi como nuevos proyectos dentro de la microcuenca.

6.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Reactivar planes existentes
e Disefiar e implementar incentivos para cumplir las regulaciones
e Proporcionar asesoria profesional para los habitantes de las zonas
¢ Implementar sistemas de monitoreo y andlisis de la calidad del agua
e (riterios de disefio para plantas de tratamiento de aguas residuales
especificas para cada infraestructura (domiciliares, comercio, industrial, etc.).

6.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Monitoreo trimestral con pardmetros fisico-quimicos y bacterioldgicos del agua.
Control del aumento en la implementacién del sistema de tratamiento residual.

OBJETIVO: Proporcionar un tratamiento adecuado contra los efectos provocados por los usos del suelo y
el agua dentro y mas alla de los limites de la microcuenca, a fin de sostener el funcionamiento
geomorfolégico en el cauce del rio Contreras, respetando su dinamica natural en beneficio de los
habitantes de esas zonas.

ESTRATEGIA:
7. Implementar estudios cientificos y de campo sobre los cambios naturales y provocados del
cauce del rio Contreras, sus causas y efectos.

7.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Asesoria especializada en el tema, gestionar instrumentos de tecnologia
avanzada
e Evaluacién vy andlisis de los tipos de suelo que conforman la microcuenca
para normar intervenciones humanas
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e Tratamiento en problemas de erosion y carcavas,
monitoreo en la cantidad de sedimento que lleva el agua
e  Monitoreo de los niveles de contaminacidn del suelo y agua.

7.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Monitoreo trimestral con pardmetros fisico-quimicos y bacteriolégicos del agua.
Actualizacién en los sistemas de monitoreo eficaz.

OBJETIVO: Mitigar los impactos negativos producidos por actividades humanas internas y externas de la
microcuenca, que alteran el ciclo natural del agua y su cauce.

ESTRATEGIA:

8. Regular las actividades conflictivas para el medio, evitando que se localicen en zonas
dentro del cauce del rio Contreras, para garantizar la conservacién de sus valores
ecoldgicos, paisajisticos, productivos y socio-culturales.

8.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Organizacién inter-institucional
e propuesta de normativa sobre actividades permitidas y no permitidas en el
lugar
e  capacitacién a guarda-recursos
e seflalética informativa.

8.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Proyeccidn trimestral organizacional de las organizaciones involucradas.
Reuniones de seguimiento periddico.

OBJETIVO: Mejorar las condiciones actuales sobre la participacion y colaboraciéon de instituciones para
mitigar los impactos que dafias el ecosistema de la microcuenca.

ESTRATEGIA:

9. Desarrollo integral y efectivo de instrumentos que permitan operativizar politicas de
proteccién y mejoramiento ambiental y de gestién de riesgos para las areas boscosas de la
microcuenca del rio Contreras.

9.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e Rondas de patrullaje o vigilancia para evitar actos de impacto negativo al
ambiente

e Incentivar la participacién civil de vecinos en las actividades de proteccién y
rescate

o Talleres de educacién ambiental para la concientizacidn y proteccién del area

e  Programas de reforestacion

ESTRATEGIA:
10. Hacer alianzas institucionales para la implementacién de estudios para identificar el
estado actual y las amenazas de la fauna dentro de los sistemas naturales de la
microcuenca.

10.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e programas para la educacidn, sensibilizaciéon y creacién de conciencia
ambiental en las instituciones, empresas, instituciones educativas, técnicos,
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gestores y poblaciéon en general sobre la preservacion de flora y fauna
existente en la microcuenca
e Mediante conferencias, cursos, publicaciones, charlas, excursiones, etc.
Controlar la introduccién de flora y fauna exdtica
e (Considerar las dreas criticas, zonas vulnerables o de mayor prioridad.
10.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Organizacién en 6 meses de un grupo u organizacién. Definir indicadores de
medicién del estado actual del paisaje.

OBJETIVO: Desarrollar un paisaje ecolégicamente sostenible integrando las actividades socio-econémicas
y crecimiento urbano mitigando los impactos negativos que esto provoca en su constante cambio.

ESTRATEGIA:

11. Integrar la ecologia del paisaje y la planificacion fisica a partir de un ordenamiento territorial
con un patrdn paisajistico que mantenga a futuro los procesos ecoldgicamente necesarios
dentro de la microcuenca y el drea urbana que forma parte de ella.

11.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Implementacion de metodologias paisajisticas para los planes de ordenamiento
territorial
e Implementar medidas de biodiversidad territorial y de dindmica sucesional
e Creacion de una division especializada de paisajismo urbano dentro de alguna
direccién de la Municipalidad de Guatemala.

11.2 ACCIONES DE MONITOREO:

Evaluacién y registro de la evolucidn de las dreas boscosas, mapeo y recorridos
periédicos para actualizaciéon de datos. Llevar una guia sobre paleta vegetal
existente con criterios paisajisticos integrados.

5.1.2  UNIDAD DEL PAISAJE 3: Area de reserva
Parque Ecologico Cayala:

ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE ORDENACION

OBJETIVO: Identificar el potencial total del parque para implementar una infraestructura y
equipamiento adecuado.

ESTRATEGIA:
1. Disefiar e implementar el mejoramiento de la infraestructura y las facilidades que
garanticen una experiencia satisfactoria al visitante.

1.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Reconocimiento de la infraestructura existente identificando sus pros y
contras para ver que puede ser reutilizado y que necesita ser desechado.
e Analizar el drea total del parque con un overlay para ver su composicion
geomorfoldgica e identificar puntos futuros a explotar.
e Formar grupos de trabajo interdisciplinarios que apoyen el mejoramiento del
parque.

114



ESTRATEGIA:

Utilizar materiales reciclables, renovables o amigables al ambiente,
Implementar sistemas de ahorro de insumos (agua, energia eléctrica, etc.).
Generar parte de sus propios insumos con sistemas ecoldgicos.,
evaluar y monitorear los niveles de satisfaccion de los visitantes por el
incremento de visitas.

2. Gestionar la adquisicién de equipo adecuado a las funciones administrativas, investigativas
y de campo que se realizan dentro del parque, utilizando un criterio de eficiencia,
economia en la operacién y tecnologia.

2.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

Analizar todas las funciones que se realizan y las que se podrian realizar
dentro del parque para identificar el equipo necesario para efectuarlas.
Buscar asesoria en equipo de avanzada tecnologia para investigaciones en el
lugar.

Gestionar el presupuesto para su compra.

Establecer normativa de uso y cuidado del equipo para los trabajadores y
para los visitantes.

Mejorar la presencia de instituciones con uniforme a los guarda-recursos y
otros colaboradores.

2.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Control sobre el equipo para investigacion de campo y de escritorio, efectuar
mantenimiento periddico y actualizacidn constante.
Sondeo por medio de encuestas a los visitantes del parque para evaluar el
desempefio de sus trabajadores y la presencia que tienen dentro de las actividades
que realiza el visitante.
Medir el crecimiento de interés y afluencia del parque en un periodo de dos afios.

OBJETIVO: Regular toda normativa que interviene de forma directa o indirectamente con el
funcionamiento del Parque Ecolégico Cayala.

ESTRATEGIA:

3. Regular la localizacién de actividades eco-turisticas y vincular su autorizacién a la
recuperacién del espacio afectado por ellas.

3.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

Normativa de uso para el usuario
Normativa de mantenimiento y administracion para el drea administrativa
Normativa de integracidn de las instituciones a cargo.

3.2 ACCIONES DE MONITOREO:

Revisién y actualizacién de normativa semestralmente. Evaluaciones sobre el
desempefio integral de las actividades en el parque y su impacto a los recursos
naturales. Medicién sobre el desarrollo y recuperacién del rio Contreras.
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ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE GESTION

OBJETIVO: Promover la participacion integral de todos los sectores involucrados para facilitar la gestion
en las intervenciones al Parque Ecolégico Cayala.

ESTRATEGIA:
4. Involucrar la participacién de instituciones publicas, privadas y sociedad civil en disefiar y
aplicar sistemas de gestiéon ambiental auto-sostenible segun el potencial del parque.

4.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Actividades para conciliar intereses entre el sector publico y la sociedad civil
para que toda accidén publica sea socialmente aceptada
e programas de integracién con sociedad civil en los programas de manejo
e Bajo criterios de corresponsabilidad con los encargados del mismo
e Establecer fines, estructura, roles, mecanismos, medios y procedimientos
para lograrlo.

ESTRATEGIA:

5. Poner en valor los recursos naturales, socio-econdmicos y paisajisticos del Parque Cayal3,
entendiendo que la mejor manera de conservar un recurso natural consiste en hacer de
él una explotacién sostenible y que resulte mds rentable que Unicamente conservandolo.

5.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e Contratar asesoria técnica para identificar las caracteristicas paisajisticas que
tiene el parque.

e Poner en practica actividades de contemplacién paisajistica como puntos
estratégicos como miradores.

e Realizar campafas de promocidn sobre el potencial del parque.

e (Capacitacion constante al personal del parque.

5.2 ACCIONES DE MONITOREO:

Sondeo y encuestas a las asociaciones de vecinos que viven dentro de la microcuenca
del rio Conteras para medir los niveles de aceptacién sobre las intervenciones
dispuestas por instituciones publicas a cargo.

Sondeo en otras zonas de la ciudad de Guatemala para medir el conocimiento de las
personas sobre la existencia del parque Cayala.

Encuestas a visitantes para conocer los niveles de valoracién de los recursos naturales
con los que cuenta el parque.

ESTRATEGIAS Y ACCIONES DE
CONSERVACION Y PAISAJISMO

OBJETIVO: Mitigar los dafios provocados a la flora, fauna y paisaje por el uso de las instalaciones del
parque.

ESTRATEGIA:

6. Implementar sistemas de tratamiento del agua dentro del drea del parque que lleven un
proceso natural, ecolégicamente amigables y que sirva como un componente educativo
para los visitantes.
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6.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e Uso de vegetacidn con especies acuadticas caracterizadas por su colaboracién
a la oxigenacidn del agua.

e Asesorfa técnica sobre uso de tratamientos residuales no quimicos ni dafiinos
al ambiente.

e Programas de limpieza con apoyo de centros educativos.

e (reacion de un manual de intervencidn con lineamientos del paisaje para las
intervenciones en el parque.

6.2 ACCIONES DE MONITOREO:
Evaluacidn sobre los pardmetros establecidos dentro del manual de intervencidn.
Seguimiento a los sistemas de tratamiento del agua con andlisis periddicos.

OBJETIVO: Proponer la sostenibilidad para el Parque Ecolégico Cayala proporcionando estrategias para
mitigar los dafios provocados por el uso y el contacto a los elementos naturales.

ESTRATEGIA:
7. Evaluar y reestructurar la localizacién de actividades eco-turisticas para propiciar a la
recuperacién del espacio afectado por ellas.

7.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e Analizar mapas del drea del parque para identificar puntos criticos, recorridos
y caminatas para ver el estado actual del parque.

e Evaluar la capacidad de carga de visitantes que puede tener cada sector de
interés dentro del parque.

e Identificar la problematica, proponer soluciones factibles que logren mejorar
el servicio recreativo y deportivo sin generar impactos negativos a la
naturaleza.

e Disefiar infraestructura de bajo impacto como senderos, puentes, miradores,
etc.

ESTRATEGIA:

8. Desarrollar el potencial del parque como sede para actividades de educacidn, recreacion,
sensibilizacidn y conciencia ambiental para las instituciones, empresas, instituciones
educativas, técnicos, gestores y poblacién en general de la importancia de contar con
areas de reserva natural dentro de la ciudad.

8.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:

e programas y campafias de reforestacion donde participen los visitantes,
conferencias, cursos, publicaciones, charlas, excursiones para concientizar de
los beneficios de las dreas naturales en la ciudad.

e Implementacion de una paleta vegetal en dreas verdes como elementos de
disefio paisajistico integrados a las areas naturales.

e Instalacidn de un observatorio de aves para su estudio.

e Programas de cuidado para la reproduccién de las especies de aves.

e Charlas educativas y de concientizaciones para mitigar los dafios a la fauna.
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OBJETIVO: Proponer la sostenibilidad para el Parque Ecoldgico Cayala proporcionando estrategias para
mitigar los dafios provocados por el uso y el contacto a los elementos naturales.

ESTRATEGIA:

9. Disefiar e implementar proyectos de disefio paisajistico tomando en cuenta metodologias
como la metodologia BLM como métodos para identificar y valorizar los componentes
naturales y antrdpicos con los que cuenta el parque y que lo caracterizan.

9.1 ACCIONES O ACTIVIDADES PRINCIPALES:
e Valorizar cada componente segin la metodologia para priorizar los
elementos dentro del paisaje.
e Zonificar dreas de uso y dreas de reserva.
e Planificar intervenciones sostenibles para la apreciaciéon de cada elemento
segun sus caracteristicas.
e Promover el potencial paisajistico que tiene el parque.

9.2 ACCIONES DE MONITOREO:

Medir anualmente la capacidad de los senderos y miradores en relacién al
crecimiento de la cantidad de visitantes y la demanda de los vecinos aledafios.
Evaluacidon sobre el impacto del visitante sobre los recursos naturales y la
adaptacion de estos a las actividades del parque.

ONCLUSIONES

1. La microcuenca del rio Contreras funciona como una unidad geografica, en la cual todos los
elementos que la integran son interdependientes, y que a su vez puede interrelacionar con otras
microcuenca u otras unidades semejantes. Es un sistema productor de recursos, bienes y servicios
naturales no solo para los habitantes que estan en ella sino para el resto de la ciudad.

2. Dentro ella, sus recursos naturales y sus habitantes, poseen connotaciones fisicas, bioldgicas,
econdmicas, sociales, culturales y paisajisticas que le confieren caracteristicas peculiares y que la
convierten en un espacio natural (un conjunto de sistemas entrelazados, UN PAISAJE) idéneo para
llevar a cabo la labor conjunta de planeacién y manejo sostenible de los recursos naturales donde
se creen espacios para la interaccién.

3. La microcuenca del rio Contreras ain mantiene una cobertura vegetal natural con un alto grado de
diversidad, sin embargo en los ultimos afios la presidn antrdpica, a través del cambio de uso del
suelo, ha ocasionado una intensa fragmentacidn, a tal punto que se estd perdiendo la conectividad
entre las dreas de vegetacion natural, los ecosistemas y la calidad visual que posee. Sin una
planificacion territorial que integre estrategias de manejo con criterios paisajisticos no se podra
encaminar el crecimiento hacia la conservacién del recurso natural existente.

4. Laextensidn de la vegetacion secundaria como las gramineas y pastizales influye en el aumento de
procesos de erosidn hidricos. La repercusion de estos procesos afecta tanto la capacidad de
recarga como el incremento de la carga de sedimentos, que disminuye la calidad del cuerpo de
agua.
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El uso inapropiado de los ecosistemas se manifiesta con un aumento de la vulnerabilidad de la
microcuenca en su conjunto. Actualmente esta se encuentra en un punto de quiebre, donde si se
sigue implementando las mismas politicas y programas actuales, que carecen de una base cientifica
y real de la problematica del lugar, podria ocasionar pérdida total de la vialidad ambiental, social y
paisajistica de la misma.

Se tomd en cuenta el paisaje de la microcuenca como un SISTEMA que en este caso es abierto, lo
que significa que cualquier alteracion o modificaciéon de alguno de sus componentes tendra
repercusiones en todo lo demas y por consiguiente el PAISAJE es el reflejo de ello.

Las zonas o unidades mas importantes desde el punto de vista paisajistico, son EL CAUCE DEL RiO,
EL AREA BOSCOSA DE Go Y G1 y EL PARQUE ECOLOGICO CAYALA, estas identificadas de gran
importancia y valor natural y paisajistico y por eso la importancia de su conservacidn e intervencion
sostenible.

EL CAUCE DEL RiO CONTRERAS, zona de alta calidad paisajistica con grado de vulnerabilidad
medio, pero una capacidad de absorcidn visual alta, lo que nos sefiala la promocién de actividades
pasivas que requieran alto grado de calidad escénica, pero que causen bajo impacto.

EL AREA BOSCOSA identificada dentro del POT como zonas Go y G1 presentan altos niveles de
riesgo ya que si bien su conservacién actual es muy buena, el POT no cubre algunas areas cercanas
al cauce del rio ni dreas boscosas a su totalidad lo que pone en riesgo de no poder impedir su
intervencion.

EL PARQUE ECOLOGICO CAYALA, alto potencial de interaccién con los elementos naturales y de
apreciacién del paisaje. Es una unidad que debe llegar a ser un modelo de auto-sostenibilidad para
poder ser utilizado como area recreativa, deportiva y educativa.

Existen organizaciones de vecinos de algunas zonas de la microcuenca como “los vecinos de Vista
Hermosa” que han contribuido a la proteccion de las dreas verdes, sin embargo no han logrado
unificar sus objetivos por lo que sus esfuerzos se resumen en aislados y de poca presencia ante las
autoridades por lo que no consiguen el apoyo suficiente ni logran ser participes de las
intervenciones en el lugar.

Existe una falta de comunicaciones y de integracion entre las organizaciones publicas y privadas
que llevan a cabo los planes de intervenciones dentro del drea de la microcuenca lo que da como
resultado la falta de coordinacién en el manejo y la gestidn.

El trabajo de tesis se desarrollé bajo una metodologia de paisaje que nos llevd a la propuesta de
estrategias de disefio ambiental y paisajistico que cumplen con los objetivos propuestos. El andlisis
territorial extenso y detallado de cada caracteristica del lugar se realizado en combinacién de otras
metodologias, con herramientas de mapeo, fuentes primarias y secundarias, visitas de campo,
analisis fotografico, etc.
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ECOMENDACIONESS

De manera general, se considerd recomendar el llevar a cabo una gestidn del paisaje como proceso
dindmico que permita generar informacidn actualizada acerca de las condiciones de las coberturas
y estructura del paisaje del lugar. Conocer la configuracién espacial del territorio involucrando
estudios sobre la ecologia del paisaje, logrando una mejor comprensién de los patrones de la
heterogeneidad ecoldgica del drea y posibilita el entendimiento de las relaciones entre los sistemas
y los procesos que se encuentran inmersos en él. De gran importancia econdémica y ambiental
como es la que corresponde al drea de estudio, determinando la valorizacién del paisaje y mejora
de la calidad de vida del ser humano.

Corregir el comportamiento de actividades que generen o puedan generar degradaciones que se
manifiestan en peligro dentro del funcionamiento de la microcuenca.

Este trabajo de tesis puede servir como pie para la realizacidn de estudios posteriores dentro de
esta drea y como material disponible para labores de educacién ambiental y paisajistica.

Se recomienda crear un entorno de politicas, legislativo e institucional propicio que promueva la
cooperacidn entre sectores e instituciones sectoriales y entre grupos de interesados directos
logrando involucrar al vecino a la proteccién del lugar.

Analizar y actualizar el POT, en la microcuenca, para lograr cubrir dreas de gran valor natural que
quedaron fuera del Go y G1y que no estan amparadas bajo esta regulacidn y que se ven expuestas
aintervenciones a futuro.

Tener claro que la importancia del estudio de los parques urbanos reside en reconocer que no solo
son sitios recreativos sino que sirven de refugio y habitat para distintos organismos, ademas de los
servicios ecoldgicos que realizan en las ciudades. Es importante conocer la diversidad de flora y
fauna con la que cuentan no solo porque realizan todo el proceso ecoldgico sino porque son un
indicador de la calidad en la que se encuentra nuestro ambiente. La riqueza y abundancia de las
especies es un buen indicador de las condiciones ecoldgicas del area de estudio.

Debido al constante desarrollo y crecimiento de la ciudad de Guatemala, es importante la
exploraciéon en el campo de la ecologia de aves y otros grupos de organismos en ambientes
urbanos con estudios cientificos y de observacion; para poder tomar decisiones correctas que
mantengan nuestros parques como ecosistemas funcionales y se garantice la conservacién de las
especies que nos rodean.

Es importante crear programas de participacion integral entre las organizaciones que administran
tanto el Parque Ecoldgico Cayald, como el resto del CEM y areas de reserva; y las organizaciones de
vecinos del sector. La idea es hacerlos a ellos participes y que su opinidn represente importancia
dentro de la toma de decisiones a la hora de intervencidn para lograr conciencia de la importancia
que tiene la proteccién de la microcuenca y sus eco-sistemas y que el beneficio es colectivo.

Técnicas de monitoreo: Las técnicas o acciones de monitoreo pueden establecerse a partir de
distintas fuentes de informacién. Entre ellas, se pueden considerar fuentes oficiales, Utiles para el
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monitoreo a largo plazo (censo de poblacién o mapas de uso de suelo de INE). Para que la
poblacién pueda ir observando los cambios especificos en la salud de sus ecosistemas y como
resultado una mejor calidad visual del paisaje, se recomienda elaborar indicadores de campo que
puedan ser aplicados por los mismos usuarios o habitantes de la microcuenca. Establecer las
prioridades del monitoreo, asi como los protocolos para su implementacidn, lo cual incluye dénde,
cuando, qué y cdmo colectar los datos, analizarlos, almacenarlos y ponerlos a disposiciéon de los
usuarios.

En la medida que la poblacidn se involucre en el monitoreo, se generard mayor conciencia sobre el
resultados del programa de manejo. Sin embargo, esta participacidn debe estar supervisada por un
grupo técnico que asegure la calidad en la obtencidn, andlisis e interpretacion de los datos. Existen
programas como el PLOT por parte de la Municipalidad de Guatemala que retnen las iniciativas de
los vecinos y llevan a cabo planes de intervencién en conjunto.

La definicién de objetivos y metas tiene que darse en un contexto espacial y temporal. Debe
hacerse explicito dénde y cudndo se espera lograr los objetivos y metas propuestas. No
necesariamente se espera que todos los objetivos y metas se cumplan en toda la microcuencayy al
mismo tiempo.

Habrda que identificar metas a corto, mediano y largo plazos, asi como aquéllas aplicables
localmente, a nivel de sub-cuencas, o a escala de toda la cuenca. Esto, aunado al hecho de que cada
sector social tiene sus propios visiones e intereses, hace sumamente complejo este ejercicio de
definicién de objetivos y metas.

La construccidon de escenarios futuros ayuda mucho a este proceso. Un primer escenario a
considerar es mantener la trayectoria actual del proceso de manejo. Debemos preguntarnos ;qué
pasara en los préximos 5, 10 0 50 afios si seguimos el mismo esquema de manejos empleado hasta
ahora?; ;qué pasard?

Finalmente, se debe lograr la construccién de un escenario conjunto, entre todos los sectores, en el
que se promuevan las sinergias y se inhiban los antagonismos.

Este Ultimo escenario serd muy util para identificar objetivos y metas comunes, logrando los

consensos necesarios para pasar a la siguiente fase del manejo de ecosistemas que se refiere al
disefio de intervenciones.
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NEXOS

CAPITULO II: MARCO TEORICO-CONCEPTUAL
2.2: BASE INSTITUCIONAL

2.2.1: POLITICA MUNICIPAL POR Y PLOT

El REGLAMENTO PARA LA FORMULACION DE PLANES LOCALES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL esta publicado en el

pagina oficial de la Municipalidad de Guatemala con este link: http://pot.muniguate.com/noticias/index_plot.php, tiene

opcién de descarga en formato PDF.

CAPITULO llI: ANALISIS

3.3: ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA MICROCUENCA

3.3.2: BIOTICOS

a. VEGETACION: LISTADO DE ESPECIES VEGETALES IDENTIFICADORES EN LA MICROCUENCA DEL RiO CONTRERAS: esta
informacidn es tomada de inventarios que han realizado ambientalistas por parte de FUNDAECO como registro de las
especies encontradas dentro de la microcuenca del rio Contreras. Cabe mencionar que se tomé como muestra las
especies observadas dentro del parque ecoldgico Cayala.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE EN ESPANOL CONDICION
ACTUAL

BIGNONLACEAE

Spathodea Llama del bosque

campanulata

Tabebuia sp matilisguate
FAGACEAE

Pinus sp Pino

Quercus sp encino
CUPRESSACEAE

Cupressus sp ciprés
BETULACEAE

Alnus glutinosa aliso

Alnus jorullensis aliso
FABACEAE

Bauhinia monandra Arbol de orquidea/

costarica

Mimosa sp Mimosa
PINACEAE

Pinus montezumae ocote

Pinus pseudostrobus pinabete

Pinus oocarpa Pino amarillo / pino

avellano

ERICACEAE

Arbustus xalapensis madrofio
SOLANACEAE

Solanum americanum Hierba mora
URTICACEAS

Urtica sp Ortiga menor

BOSQUES SECUNDARIOS

CASUARINACEAE

Casuarina equisetifolia Casuarinas
MYRTACEAE

eucaplyptus eucalipto

Psidium guajava Guayabo/guayaba
ROSACEAE
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] Prunus cerasus cerezo
AR ANONACEAE
Annona sp Anona
FABACEAE
Erythrina Eritrina/madera
corallodendron L. inmortal
MALPIGNIACEAE
Byrsonima crassifolia nance
MORACEAE
Ficus sp. Ficus
AR AGAVACEAE
Yuca elephantipes/yuca | yuca
HERBACEAS
B POACEAE
andropogon andropogon
eragrostis Pasto lloron
paspalum Pasto bahia
] Panicum Pasto varilla
AR CYPERACEAE
Cyperus rotundus cipero
peperomia Cola de rata oraton

b. FAUNA: LISTADO DE ESPECIES ANIMALES IDENTIFICADOES EN LA MICROCUENCA DEL RIO CONTRERAS: esta

informacion es tomada de inventarios que han realizado ambientalistas por parte de FUNDAECO.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE EN ESPANOL CONDICION ACTUAL
CATHARTIDAE
Coragyps atratus Zopilote Negro Residente
D Cathartes aura Viuda Residente
ACCIPITRIDAE
Elanus leucurus Gavilan Cola-blanca Residente
Accipiter striatus Gavilan Pajarero Migratorio
Buteo brachyurus Gavilan Cola-corta Residente
FALCONIDAE
Falco sparverius Cernicalo Americano Residente
COLUMBIDAE
Zenaida asiatica Paloma aliblanca Residente
Columbia inca Tortola colilarga Residente
Columbia passerina Tortola comdn Residente
Leptotila verreauxi Paloma arroyera Residente
PSITTASIDAE
Aratinga strenua Perica verde Residente
CUCULIDAE
Piaya cayana Cucu ardilla Residente
Crotophaga Pijuy Residente
sulcirostris
STRIGIDAE
Glaucidium Tecololito comUn Residente
brasilianum
Ciccaba virgata Buho cafe Residente
TROCHILIDAE
Campylopterus rufus Fandanguero rufo Residente
] Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco Residente
Amazilia cyanocephala | Colibri coroniazul Residente
Lapornis amthystinus Colibri gorgiamatista Residente
Eugenes fulgens Colibri magnifico residente
B PiCIDAE
Melanerpes Carpintero arlequin Residente
formicivorus
- Melanerpes aurifrons Carpintero Residente
frentiadorado
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] Piculus rubiginosus Carpintero olivaceo Residente
D Colaptes auratus Carpintero collarejo Residente
TYRANNIDAE
Contopus pertinax Pibi mayor Residente
Contopus virens Pibi oriental Transitorio
] Empidonax minimus Mosquero minimo Transitorio
Pitangus sulphuratus Luis grande Residente
Myiozetetes similis Mosquero social Residente
Pachyramphus aglaiae | Cabezon degollado Residente
VIREONIDAE
] Vireo plumbeus Vireo plomizo Residente
Vireo solitarius Vireo solitario Migratorio
Vireo gilvus Vireo gorgeador Migratorio
Vireo flavoviridis Vireo amarillo Migratorio
verdoso
Cyclarhis gujanensis Vireon cejirrufo Residente
HIRUNDINIDAE
Notiochelidon pileata Golondrina gorrinegra | Residente
Stelgidopteryx Golondrina aliserrada | Residente
serripennis nortena
Hirundo rustica Golondrina ranchera Migratoria
AEGITHALIDAE
] Saltriparus minimus Sastrecillo Residente
B TROGLODYTIDAE
Campylorhynchus Matraca barrada Residente
zonatus tropical
- Thryothorus modestus | Saltapared sencillo Residente
Troglodytes aedon Saltapared Residente
continental
Henicorhina Saltapared selvatico Residente
- leucophrys pechigris
B TURDIDAE
Sialia sialis Azulejo gorgiazul Residente
- Myadestes Clarin jilguero Residente
occidentalis
Catharus Zorzalito piquinaranja | Residente
aurantiirostris
Turdus grayi Cenzontle Residente
Catharus ustulatus Zorzalito de swainson | migratorio
PARULIDAE
Vermivora pinus Chipe aliazul Migratorio
Vermivora peregrina Chipe peregrino migratorio
Dendroica virens Chipe dorsiverde Migratorio
Dendroica townsendi Chipe de townsend Migratorio
Seiurus aurocapilla Chipe sueloero Migratorio
coronado
Oporornis tolmiei Chipe de tolmie Migratorio
Wilsonia pusilla Chipe de wilson Migratorio
Wilsonia canadensis Chipe collarejo transitorio
Myioboorus pictus Pavito aliblanco Residente
Basileuterus Chipe corona dorada Residente
culicivorus
] Basileuterus rufifrons | Chipe gorricastafo residente
THRAUPIDAE
- Piranga flava Tangara encinera Residente
] Piranga rubra Tangara roja migratorio
Thraupis episcopus Tangara azuligris Residente
Thraupis Abbas Tangara aliamarilla Residente
EMBERIZIDAE
] Sporophila torqueola Semillero collarejo Residente
_ Diglossa baritula Picaflor vientre Residente
canelo
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D Atlapetes albinucha Salton gorgiamarillo Residente
Buarremon Salton gorricastano Residente
brunneinucha
Melozone biarcuata Rascador patilludo Residente
Zonotrichia capensis Coronadito Residente

B CARDINALIDAE
Saltatos coerulescens Saltador grisaceo Residente

- Pheucticus Picogrueso migratorio
ludovicianus pechirrosado

IR FRINGILLIDAE
Euphonia Eufonia capucha azul Residente
elegantissima

- Carduelis notata Dominico cabecinegro | Residente
Caduelis psaltria Dominico residente

dorsiobscuro
mamiferos
SCIURIDAE
Sylvilagus floridanus Conejo de florida Residente

D Nassaua narica Coati de nariz blanca | Residente
Sciurus aestuans Ardilla gris Residente
Sciurus granatensis Ardilla cola roja Residente
Sciurus vulgaris Ardilla roja Residente
Sciurus carolinensis Ardilla de las Residente

carolinas
Quiroptera
Desmodus rotundus Murciélago comun Migratorio
R Artibeus phaeotis artibeus Residente
insectos
Lepidoptera
Lymantria dispar Polilla gitana asiatica | Residente
Pieris brassicae Mariposa de la col migratoria
Thecla pruni Mariposa de pelo migratoria
negro
Araneae
Polybetes Aranon de monte residente
pythagoricus
Reptiles
Lacertidae
Podarcis sicula Lagartija italiana transitoria
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Guatemala, septiembre 22 de 2014.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Arq. Carlos Valladares Cerezo

Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la MAESTRIA EN DISENO Y PLANIFICACION DEL PAISAJE de la
Facultad de Arquitectura -USAC, ARQ. MAITHE ELEONORA GIRON CASTILLO, Camné
de Maestria: 1000 19321, realicé la Revision de Estilo de su trabajo final de
investigacion titulado: ESTRATEGIAS DE MANEJO Y DISENO PAISAJISTICO PARA LA
MICROCUENCA DEL RIO CONTRERAS, ZONAS 5, 15, Y 16 DE LA CIUDAD DE GUATEMALA,
previamente a conferirsele el Grado Académico de Magister / Maestra en DISENO Y

PLANIFICACION DEL PAISAJE.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linguistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tramites
correspondientes, antes de que se realice la impresién de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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