GRANJA PECUARIA

CUNOK]

CHIQUIMULA, CHIQUIMULA. (e 2

~

=

U U Qe
(efQUIT@CTUL o]

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARA OBTENCION DEL TITULO DE: ARQUITECTO

MARCO VINICIO REYES ESPADA






UNIVERSIDAD DE 5AN CARLOS DE GUATEMALA

CUNOR/

MARCO VINICIO REYES ESPADA

ARQUITECTO






@ USAC
i . Facultad
’ I A :

#’ TRICENTENARIA rquitectura

\wﬁ Universidad de San Carlos de Guabemala

“GRANJA PECUARIA CUNORL CHIGLIMULA, CHIGUIMULA™

PRESENTADO A LA JUNTA DIRECTIVA POR
Marco Vinicio Reyes Espada

Al conferirse el titulo de
ARQUITECTO

“‘El autor es responsable de las doctrinas sustentadas, originalidad y contenido del
proyecto de graduacion, eximiendo de cualquier responsabilidad a la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala”

Septiembre, 2014






JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

VOCAL IV
DECANO
Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo

T.D.G Wilian Josué Pérez Sazo
VOCAL 1
Arq. Gloria Ruth Lara Cordon
VOCAL 11
Arq. Edgar Armando Lopez Fazos
VOCAL III
Arq. Marco Vinicio Barrios Contreras

TRIBUNAL EXAMINADOR

DECANO
Ara. Carlos Enrique Valladares Cerezo

VOCAL VI
Br. Carlos Alfredo Guzman Lechuga

SECRETARIO
Ara. Alejandro Munoz Calderdn

ASESOR
Arq. Leorel Alberto De La Roca Coronado

CONSULTOR
Ing. Murphy Olympo Faiz Recinos

CONSULTOR
Arq. Herman Arnoldo Blcaro Méndez

SECRETARIO
Arq. Alejandro Munoz Calderdn






Acto que dedico:

A mi: Por que soy la persona que realizo y concluyo los estudios a nivel

licenciatura y no fue facil, pero lo logre.

A mis padres: For aguantarme y apoyarme tanto, los amo con todo mi corazén
Marco Antonio y Gilda Violeta, y para que dejen con la boca abierta a los que

ellos consideren.

A mis hermanas: Wendy y Kely l1as quiero un monton. También a mis cufiados

Marco y Wilber.

A mis sobrinos: que los quiero mucho y por estar molestando siempre y
por muchas cosas mas Marco Daniel, Marco Gabriel, Marco Manuel y Wilber

Sebastian.

A Familia, Tia Chata, Tia Dora, Chiqui, Mono, Brenda, Maria, Viana, Carlos,

Balmoris, Claudia, José Victor, Coquito, resto de la familia pero no a todos.

A mis amigos: Aun no se porque pero hay que dedicar y son bastantes, no
se por donde empezar, pero; Honorable Comité de Huelga de Arquitecturs;
Nery EI CABALLO, Andrea Navas, Andrea Sofi, Howie, Manu Fortillo, Beto
Delincuente, Frankling Beto Monstruo, Tulio Fastor, Brocha, Wilson Quico,
Lesly, Maynor, Cala, Gallo, Frimo, Gato Campechana, Rufo, Lucho, Charly,
Rudy, Linares, Jeffrey Vernon, Fos, Pelon, Cristopher, Karen, Mariachi
Loco, Chapo, Fao, 20, Mono, Checha, Fiona Fao, Mario Legrand, Marvin Yoj,
Tepe, Hector, Licenciado, Raptor, Mandrilo, nuevos amigos 2014 y mas que
no recuerdo su nombre o apodo. Amigas de disefio grafico Liss, Chela, Fer,
Lula, Carlota, Rosa, Al Grupo de CALUSAC de Ingles son muchos pero ya
saben el gruopo 7 que después fuimos el 4 porque el Teacher Frank asi quiso
Darwin, Emanuel, Oscar, Odra que no era del grupo y también a Luisa , La Clica;
Hector el Bambino, el Negro José, Willy Marco Aurelio, los Fuertes; Gustavo,
Omar. A_regla”T”Will, Mario, Fato, Chochi amigos del EFS 2012-2; Alejo,

Andreita, Judy, Luispe, Marvin, Maria Alejandra, Fer Lux, Fer Fuac, lsma,



Yova. Grupo Exitoooo; Miguel Angel Calderon y Juan Marnuel Ramos. Amigos
de otras facultades Barbara Tuquer, Cesar Lee, Henry Gomez, Fao, Sindy,
Xica, Elsa, Hector PINA, Tefy, Godzuki, Juan Carlos Maestro, Oscar FPapi, Lic.
Guilmar Bobadilla, Chino Omar, Lic. Canton Lee, Carla. Amigos de CALUSAC de
Italiano: Mildred, Roberto, Carlos y el professore RONY y de la colonia; Marvin
Predacon, Cristyan Pelon, Armando Enano, Gabriel, Gaby, Manuel, Fio, Lupo,
Robert que hemos vivido bastante y aun seguimos en pie.

A la facultad de Arquitectura, por resguardarme y todo lo obtenido en
conocimiento: Al Decano “Valla-Valla” Carlos Valladares, Alejandro Murioz. Al
colectivo 1+D, Personal administrativo, Nelson, Carlita, Anita, Sheny, Diana,
Licda. Sandra, khrista, Claudita, Maribel, Carmencita. Docentes Arquitectos;
Leonel de la Roca, lsrael Lopez, Javier Quinénez, Edgar Lopez, Manuel Arriola,
Saravia, Faniagua, Barahona, Manuel Castillo, Julio Cesar del Valle, Maselli,
Mabel, Dr Monterroso, Romeo Flores, Fernando Arriola, Dayan y su banda,
hay mas docentes que conocly de otras facultades Ingeniera Dilma Me jicanos,
Licenciada Maricella Saravia, que me reviso la tesis, al Dr FPrado por sus
mensajes y palabras de apoyo, honorabilidad y lealtad, también a todos los
demas estudiantes por soportar mis bromas, los que me ayudaron y apoyaron,
Sonia, Lore, Gaby, Tania, Chino, Tibu, Salva, Nando, Lechuga, Andre, Nando
Calin, Mario Petén, Edy, Thepa, Eu, Cessian, Argta. Ceci, Karla, Julio Figueroa,
Ruth, duanfer, Dulce, Jeimy, Mirla, Melody, Arq. Marco Marroquin DelaTorre,
en especial a Luchi Recinos Figueroa. Y a muchos mas que no los olvido pero

saben gue en facebook nos miramos y hablamos.

A La Universidad De San Carlos De Guatemala, la mas grande de todas la Unica

e incomparable.

A DIOS: For que creo en el a pesar de no tener religion.
Cuando no tuve mas fuerza el me dio la suficiente.









INTRODUCCION

a adaptacion de los animales a través del tiempo ha generado diferentes capacidades en cada uno. El ser humano ha

desarrollo una forma de domesticar y cultivar especies para el aprovechamiento y sustento, enbase a los productos
que pueda obtener de diferentes especies. Con el tiempo se fueron adaptando las formas de crianza y engorde, asi
como los edificios, las cuales han servido para el estudio y desarrollo en la produccion pecuaria.

Laproduccionpecuaria ha sido la herramienta por la cual se han adquirido conocimientos a través de procesos cientificos
los que sirven en la actualidad para el aprovechamiento y desarrollo de los centros poblados.

Con el avance en la tecnologia la construccion de granjas, ha ido adapténdose a formas que optimizan su produccion y
funcionamiento, en algunas de ellas la intervencion del ser humano ha sido reducida al minimo dando lugar a maquinas que
se han adaptado de me jor manera a los requerimientos de produccion.

El ante proyecto de Granja FPecuaria, propone un complejo arquitectonico el cual satisfaga los requerimientos de
control, crianza 'y engorde de diferentes especies de animales, y el confort del ser humano. El lugar destinado para
realizar dicho anteproyecto es el Centro Universitario de Oriente “CUNORI”, de La Universidad De San Carlos De
Guatemala.
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PROTOCOLO

“Mientras tengamos granjas, agua y
materiales para construir podremos
nacer todo lo que gueramos hacer.
Entoncesnoesdinerologuenecesitan
las personas, lo que necesitan es el
acceso a los recursos”.

Jacqgue Fresco






Granja Pecuaria CUNORI

Guatemala, Invierno 2014

ANTECEDENTES DEL
PROBLEMA

h su mision de Unica universidad estatal la Universidad

De San Carlos De Guatemala, le corresponde dirigir,
organizar y desarrollar la educacion superior, asi como
la difusion de la cultura en todas sus manifestaciones
y solucion de los problemas nacionales. El Centro
Universitario De Oriente “CUNORI” se funda en 1977, como
parte del programa de descentralizacion de La “USAC.

“La sede se encuentra en el departamento de Chiquimula
municipio de Chiquimula. En el afio de 1977 se establecen
las carreras de: Técnico en Horticultura y Técnico en
FPorcinocultura; armbas se redisenan curricularmente, dando
paso a las de Técnico en FProduccion Agricola y Técnico
en Produccion Pecuaria”.! En 1992 se complementa la
carrera agropecuaria 'y se crea lalicenciatura en ingenieria:
Ingeniero Agronomo y Zootecnista.

El Centro Universitario de Oriente atiende a una poblacién
de mas de 2000 estudiantes actualmente. Debido al
incremento en la poblacion, se desarrolla una propuesta
arquitectonica que esta destinada a las instalaciones
para incremento de la produccion pecuaria.

De esta manera, se ha tomado en cuenta el proceso
de planificacion estratégica FLAN ESTRATEGICO
USAC-2022, orientado por la Coordinadora Genreral
de Flanificacion, con el cual se busca consensuar una
estrategia para 20 afos.

T UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CENTRO
UNIVERSITARIO DE ORIENTE MANUAL DE ORGANIZACION CENTRO
UNIVERSITARIO DE ORIENTE , Aprobado por Con@e%o Directivo
segin Funto Sexto, Inciso 6.4, Del Acta 26-2006 de fecha 09 de
noviermbre de 2006.

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

as instalaciones de la granja pecuaria donde se

desarrollan actividades de técnicas en produccion
Pecuaria y Zootecnia, hanllegado a su vida Util, debido al
crecimiento poblacional y del ganado del lugar.

Chiquimula como el departamento donde se localiza el
CUNOK], es el que recibe los principales beneficios, ya que
sUs Imunicipios y aldeas donde se producen actividades de
ganaderia, pueden asistir al centro a solicitar los servicios
de un técnico capacitado para realizar muestreos y
procesos para el me joramiento en su produccion.

Los alumnos y personal docente que son los encargados
de crianza, manutencion y mejora de las especies de
ganado, ven como los problemas de espacio han afectado
su desarrollo y experimentacion de nuevas técnicas para
beneficio de la poblacion del lugar, ademas de personas
aledana de otros departamentos, que llegan al centro de
estudios.

“Cuatemala por ser un pais principalmente agricola. La
mayor parte de su poblacion, 50%, trabajaenel arearural.
La alimentacion en general es un desafio para granparte de
la poblacion rural. Una parte de las actividades agricolas
esta destinada a las exportaciones y otra al consumo
de la poblacion rural. En muchos casos, los sistemas de
produccion de subsistencia de estos campesinos apenas
alcanzan para cubrir sus rnecesidades basicas™, asi como
el de las especies de ganaderia.

2 BENSON Agriculture & Food Institute & Corporation

Marco Viricio Reyes Espada |
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neste proyecto se toma de forma general el desarrollo
de la granjapecuaria, enla que se incluyen los procesos
pecuarios los cuales integra manejo de nutrientes,
transporte y almacenamiento de animales asi como la
prevencion en sanidad pecuaria y labores complementarias.

El crecimiento de los ganados vy su demanda, requieren
de un mejor abasto de alimentos, investigaciones, equipo
de laboratorio, y edificios para su crianza, asi como es
necesario fortalecer los conocimientos sobre la aplicacion
de diversas tecnologias que incrementen la produccion,
salud y la productividad de las especies. Fara la aplicacion
de estas tecrologias es necesario tener un espacio
exclusivo para cada una de las especies animales a tratar.

Con espacios individualizados se desarrolla una mejor
capacitacion al personal técnico y profesional, asi como
brindar de mejor forma las actividades de aprendizaje
y docencia. Es por ello que el anteproyecto de Granja
Pecuaria del CUNORI, pretende ser labase y vision a futuro
para la modemidad y tecnologia en futuros proyectos
arquitectonicos.

OBJETIVO
GENERAL

esarrollar el anteproyecto de la Granja FPecuaria,

CUNORI, para que satisfaga las demandas en
disefio 'y posterior desarrollo de la construccion
cubriendo las necesidades del personal y personas
que requieren de los servicios pecuarios.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Brndar al Centro Universitario De Oriente “CUNORI”,
Una propuesta visionaria de arquitectura en granjas.

Cumplir conlos estandares de areas y espacios requeridos
para las diferentes especies su crianza e investigacion.

Cenerar una arquitectura con vision hacia el futuro y que
sirva de base para proyectar nuevos edificios.

DEMANDA A
ATENDER

e atenderd principalmente a los estudiantes del

Centro Universitario De Oriente gue son el ser del
CUNOR], y consecuentemente a las personas que solicitan
los servicios técnicos de personas calificadas. Asimismo
se atiende a La Universidad De San Carlos De Cuatemala,
con su PLAN ESTRATEGICO USAC-2022.

Para la realizacion del anteproyecto se realiza una
investigacion en base a casos anilogos nacionales
€ internacionales.  Se tomara en cuenta aspectos
climatoldgicos y un estudio en base a recopilacion
fotografica de sus alrededores y acceso inmediato.

2_ Marco Vinicio Reyes Espada
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Marco Vinicio Reyes Espada
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DELIMITACIO,
DEL TEMA

‘NOESEL MASFUERTEDELASESPECIES
EL QUE SOBREVIVE, TAMPOCO ES EL
D@bdo a lanecesidad en el proyecto este atendera las MAS INTELIGENTE EL o"’mlvz

necesidades de educacion a nivel técnico y profesional ES AOllﬂ 0"’ y 14 MAS ADAPTABLE
dentro del CUNORL. — De esta forma beneficia a las AL CAMBIO’.
personas del departamento de Chiquimula como primer
punto de referencia, y con una proyeccion hacia otros

) Charles Darwin
departamentos de la region.

Fara la elaboracion del anteproyecto se realiza una
estimacion de un aro para realizar las actualizaciones
correspondientes al tema de estudio, y conuna proyeccion
en construccion que supere los treinta anos de utilidad
antes de sufrir alguna alteracion en su diserno.

REFERENTE
TEORICO

Fuente Autor: keith

La teoria de la evolucion de Darwin no solo se puede aplicar a la biologia sino también a la arquitectura explica el
arquitecto danés B jarke Ingels.

Las frases de “supervivencia del mas apto” o “supremacia del mas fuerte” son propias de la teoria evolutiva y el

darwinismo social, en las gque se basan las propuestas arguitectonicas de Bjarke Ingels, donde indica que toda idea de
diserio sobrevive siempre y cuando tenga un nivel de adaptacion e improvisacion.

4 Marco Vinicio Reyes Espada



Granja Pecuaria CUNOR] Guatemala, Invierno 2014

Mural Elaborado por el Artista Cuatemalteco : Arnoldo Ramirez Amaya “El Tecolote”

Marco Vinicio Reyes Espada 5
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EJEMPLO T

ARQUITECTURA DE BJARKE DONDE SE
DESARROLLA UN PROYECTO EL CUAL
VA ADAPTANDOSE A LOS CAMBIOS
NECESIDADES REQUERIDAS DESDE UNA
IDEA PRINCIPAL.

é Marco Vinicio Reyes Espada
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BIOGRAFIA

Bjarke Ingels nacio el 2 de octubre de1974 en Copenhague. Ingels estudio arquitectura
en Royal Academy en Copenhague y en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura
de Barcelona, finalizando sus estudios como arquitecto en 1998. De 1998 al 2001
trabajo para OMA “Office for Metropolitan Architecture” y directamente para Rem
Koolhaas en Rotterdam.

Enel2001B jarke volvid a Copenhague y junto a Julien de Smedt (compariero suyo en OMA),
fundaron el estudio de arquitectura PLOT. La compania consiguio éxito rapidamente,
recibiendo atencion internacional por sus creativos disefios. Fueron premiados con el
Ledn de Oro en la Bienal de Arquitectura de Venecia en el 2004 por la propuesta de la
nueva casa de la misica para Stavanger, Noruega. Su primer gran logro en FLOT fue el
premio ganado por VM Houses en drestad, Copenhague en el 2000. A pesar de su éxito,
PLOT fue disuelto en enero del 2006. B jarke Ingels cred BIG (Bjarke Ingels Group),
mientras su ex-compariero Julien de Smedt fundé JDS Design.

Con BIG, Bjarke ha seguido con la ideologia de FPLOT y tiene actualmente varios
proyectos en pleno disefio o ya en construccion en Dinamarca y Euroasia. Estos incluyen
BIH House en Drestad, el nuevo museo maritimo danés en Elsinore, hoteles en Norway,
un rascacielos con forma de letra china que significa “gente” en Shangai, un plan maestro
para la renovacion de una base naval y una industria de petrdleo en una estacion de
entretenimiento “zero-emission” en la costa de la ciudad de Baku con la forma de 7
montanas del pals, y un museo mirando hacia la ciudad de México. Junto al equipo de
BIC, Bjarke publico recientemente Yes is More, un “archcomic” sobre la evolucion de |a
arquitectura.

FUENTE: www.big.dk

EJEMPLO 2:

EN LAS IMAGENES
SE OBSERVA COMO
SE PUEDE GENERAR
UN PROCESO
ARQUITECTONICO
PARTIENDO DE
UNA PINTURA,
PARA  POSTERIOR
MENTE ADAPTARLA
A FORMAS N
UNA TERCERA
DIMENSION,

FUENTE: www.big.dk FUENTE: www.big.dk

Marco Vinicio Reyes Espada 7
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REFERENTE
LEGAL

e toma como base legal las leyes que rigen a la

Universidad De San Carlos De Cuatemala. De
referente se toma inciso 2.5 del acta No. 27 de
sesion del 7 de noviermbre de 2001 donde 1a creacion y
funcionamiento esta regido por los reglamentos generales
de los centros universitarios, El Plan Estratégico USAC-
2022 Aprobado por El Conse jo Superior  Universitario,
en su sesion celebrada el 26 de noviembre de 2005
punto cuarto, del acta no. 26-2003 Y bases legales del
reglamento de construccion en la ciudad de Chiquimula.

El Codigo de Salud, para la utilizacion y abastecimiento
de agua potable, construcciones de edificios con
requerimientos sanitarios, también la modificacion 'y
reparacion de edificios que representen riesgos para la
salud. También por almacenaje elaboracion y distribucion
de alimentos para el consumo humano, € inspeccion y
revision de las autoridades sanitarias.

Ministerio de Armbiente y Recursos Naturales “MARN”
le corresponde formular y ejecutar las politicas, hacer
cumplir el régimen concerniente a la conservacion,
proteccion, sostenibilidad y me joramiento del ambiente y
los recursos naturales.

Ley de Froteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.
Se presentaran medidas de mitigacion para reduccion del
deterioro de diferentes obras.

Instituto Nacional de Bosques “INAB”, prohibicidn de tala
de arboles y proteccion de ecosistemas.

Consejo Nacional de Areas Frotegidas “CONAF”. Es
la institucion rectora de Areas Frotegidas, y de la
proteccion de la biodiversidad del ambito nacional. La
ley de Areas Frotegidas, Se fundamenta en estudios
técnicos aprobados por el CONAF.

Al Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy Alimentacion
(MAGA) le corresponde atender los asuntos concernientes
al régimen juridico que rige la produccion agricola, pecuaria
e hidroldgica, asi como aquellas que tienen por objeto
mejorar las condiciones alimenticias de la poblacion, la
sanidad agropecuaria y el desarrollo productivo nacional.
Acuerdo Ministerial No. 1317 - 2002 Disposiciones Sobre
Agricultura Organica: Acuerdos ministeriales No. 39D vy
021 del MAGA, el Acuerdo Ministerial 399, el Acuerdo
Ministerial 631, sobre la produccion de miel en Guatemala.

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
(CONRED), emitio un acuerdo que norma los requerimientos
sobre que tipo de estructuras debencumplir connormativas
para evitar su colapso. La normativa aprobada contempla
exclusivamente las edificaciones plblicas y privadas
indispensables, de jando fuera a las viviendas particulares.
El estudio fue realizado por la Asociacion Guatemalteca
de Ingenieria Estructural y Sismica (Agies). Normativos:
AGIES NSE 2-10, AGIES NSE 2-10, AGIES NSE 5-10.

8 Marco Vinicio Reyes Espada
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REFERENTE
CONCEPTUAL

Grama pecuaria, en esta se desarrollan actividades de
crianza, engorde y control de las especies de animales
en avicultura, piscicultura, cunicultura y apicultura, también
ganado porcino, ganado vacuno, ganado ovino y ganado
caprino.

Suutilizacionen cuanto alas instalaciones sonlos animales,
y los seres humanos, que llevan el control de las especies
a través de estudios.

P@cuama: “Es el conjunto de técnicas usadas para criar,
mantener y mejorar un ganado”.”

/A\vicu\tura: “Es la practica de criar aves. Estas
pueden ser domesticadas como: gallinas, patos,
avestruces, etc. También existen las exoticas, 1as cuales
no son domesticadas. For lo general, estas satisfacen un
mercado establecido, como la verta de huevos y carne”.”

Gallo o gallina: “Desde el punto de vista sistematico,
pertenece a la Clase Aves, orden de Galliformes, Familia

-~
5

Fasianidos vy su norrbre cientifico es Gallus Domesticus”.”

“La cria de aves requiere cuidado, alimentacion (tenerlos
a cargo de un nutridlogo), abrigo, ventilacion y servicio
veterinario para combatir las enfermedades, ya que esto
repercute en el incremento o disminucion de la poblacion.™

Las razas de pollos de engorde mas comunes en Guatemala
son: Hubbard, Indian, River, Filch, Arbor Acres y Shaver.

FProducto e instalaciones: Los productos que se
obtienen principalmente de la crianza de aves para su
comercializacion son carne 'y huevos, dejando las plumas
como una alternativa a la comercializacion principal.

3 Rincondelvago.com/pecuaria.html

4 Curso de avicultura (Escuela Internacional de Agricultura y
Ganaderia Rivas, Nicaragua)

5 Editorial Océano/Centrum. Enciclopedia Fractica de |a agricultura
v la Ganaderia. Barcelona Espana. Pag. 1033.

© Enciclopedia de Arquitectura Flazola, Volumen 5

Marco Vinicio Reyes Espada
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lnstalaciones de crianza:  Son las destinadas para el
engorde de las aves, hay diferentes tipos y medidas,
segln la cantidad de aves que se desee y la utilizacion a
las que estan destinadas.

Huevo: Es el producto que producen las aves y este puede
utilizarse para la venta o incubar para la produccion de
mas aves. Las gallinas ponedoras necesitan gran cantidad
de calcio para la formacion de cascarones de huevo. De
2.5 a 5.5 de calcio en el alimento proporciona la cantidad
adecuada, esta se puede dar con la cascara de huevo
molida o piedra caliza. Se debe de tener como minimo de
un gallo por cada ocho o diez gallinas ponedoras.

lluminacion: Las gallinas ponen la mayoria de sus huevos en
la primavera, cuando los dias son mas largos y hay mas
luz natural. Enbase a esto, la produccion de huevos puede
aurmentar si se utiliza iluminacion artificial.”

Elproceso productivo de los pollos se inicia con la postura
de los huevos por parte de las gallinas ponedoras, las
cuales ponen un promedio de huevos de 15 al mes. Luego los
mismos son empollados por un periodo de veintidos dias,
50N cuidados y engordados por un espacio de dos a tres
meses y alcanzan a pesar un promedio de cuatro a seis
libras cada uno, punto en el cual los mismos ya estan listos
para su comercializacion.?

Jaulas: Son las destinadas a almacenar las aves durante
su crianza y engorde, Su colocacion debe de ser en forma
de hileras horizontales y verticales, dejando pasillos
entre hileras de 1 a 2 metros. En el caso de que sea
grandes sera necesario disponer de pasillos de servicio
para el paso de vehiculos de mano que se emplean para la
alimentacion, la recoleccion de huevo y la limpieza.

7 Division of agricultural Sciences/ UNIVERSITY OF CALIFORNIA

& José Florencio Falma Sanabria/Universidad De San Carlos

De Guatemala/ “DIAGNOSTICO SOCIOECNOMICO,
POTENCIALIDADES PRODUCTIVAS Y PROPUESTAS DE INVERSION/
Facultad De Ciencias Econdmicas

0

Fara ponedoras: Las jaulas deben de construirse alambre
rigido, soldado en cada cruce. Se deben disponer de puerta
trasera para la extraccion de huevos. “Las jaulas pueden
ser de un piso, de dos en forma escalonada o de 5 a 4
pisos sobrepuestos. Estas Ultimas son las que permiten
un mayor ahorro de espacio, pero tienen el inconveniente
de que complican el control ambiental”.?

Desechos: Estos deben de acumularse en un lugar sin
humedad, se debe de limpiar el lugar una vez por semana o
extenderse los desechos para evitar los malos olores y
continuar con su secado. Los desechos son buenos para
el abono.

Apicultura: “La apicultura se dedica al estudio y a la cria
delas abe jas; esta orientada aprestarles los cuidados
necesarios para obtener productos que ellas son capaces
de elaborar y recolectar: miel, polen, propdleo, jalea real,
apitoxina (veneno), cera. La apicultura es considerada un

indicador ambiental, poraue las abejas no logran vivir en

ambientes contaminados”.”
Existen varios derivados de la miel:

El polen: Grano recolectado por las abejas durante su
proceso de recoleccion de néctar. Fosee propiedades
medicinales provenientes de sus componentes duimicos
naturales, ricos en vitaminas y minerales.

Propdleos: Froducto elaborado a base de resinas y
balsamos recogidos por las abejas de los arboles.
“Es mezclado con cera y polen. Este producto actia
como antiinflamatorio, antibacterial, antiparasitario vy
antiviral™."

Jalea real: “La Jalea Real es una sustancia segregada por
las glandulas de un grupo especial de abejas jovenes en
sus primeros doce dias de vida. Cuando el polen y la miel
son combinados y refinados por estas abejas se produce
la jalea real. La jalea real posee una alta concentracion
de acido pantoténico (BD) y piridoxina (BO), y €5 la Unica
fuente natural de acetilcolina. Contiene ademas vitamina A
y D, enzimas, hormonas, varios minerales, y componentes

antibacteriales y antibioticos”.”

9 Enciclopedia de Arguitectura Flazola, Volumen 5

10 www.celbal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/cs
sociales/080311_apicultura qu_es_la_apicultura.html

11 Joseph Molina - Iris Villalobos/ Cuatemala, Agosto 2007

12 www.horneyguate.com

Marco Vinicio Reyes Espada
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Cera de abejas: Es una sustancia fabricada por las
glandulas cereras de las abejas también son utilizados
para la construccion de los panales. Es obtenida por los
apicultores derritiendo los panales, una vez extraida la
miel. Es usada para la elaboracion de velas.

Techo: Es la parte superior de la colmena y sirve de
proteccion de los agentes externos. Esta compuesto
por madera dura. Hay distintos tipos de techos, algunos
construidos completamente en madera y uno con un
protector en la parte superior de chapa.

Entretapa: Esta Wwicada entre el techo y la llitima alza
superior. Compuesta por un marco de chapadur. Cumple la
funcion de aislante lo cual regula la temperatura. Camara
melifera: Puede estar compuesta por una o varias, e
inclusive de distintas medidas (3/4 alza, 1/2 alza) lugar
donde se encuentralamiel. Enlas alzas entran diez marcos
pero generalmente se colocan 9 u & marcos. Fueden ser
construidas con madera semidura o blanda, teniendo un
machihembrado perfecto.

Rejilla excluidora: Divide a la colmena en dos partes la
superior, camara melifera y una inferior, camara de cria.
Es un bastidor de madera con un enrejado de alambre
galvanizado, cuya distancia entre alambres es de 4,2 mm.
La misma permite el pasaje de obreras y no asi de los
zanganos o reina a la camara melifera. Debido a que los
misimos miden 5,2 mm. y O mm. respectivamente.

Camara de cria: Compuesta por una o dos alzas, si son
de madera dura es mejor ya que continuamente estan
expuestas en los campos. Es el lugar donde ests la reina
aovando y donde se desarrolla el nido de cria de la colonia.
Es aconse jable utilizar 9 marcos.

Piso: Es la parte inferior de la colmena y al igual que el
techo se debe construir en madera dura.

Fortapiqueras: Es un listdn de madera dura con dos
ranuras que se utilizan para proteger la colonia (puede ser
del frio o del pillaje).

Base: Sirve para asentar la colmena, alejandola de la
humedad del suelo vy de algunos enemigos. Fuede ser
construida con distintos materiales, Ej. caballete de
madera, ladrillos, etc.

“Una colonia de abe jas esta compuesta por tres clases
de individuos: miles de obreros, una reina y cientos de
Zanganos, ademas se encuentran huevos, larvas, ninfas y
pupas, que se les conoce como crias”.”

“Una abe ja reina puede poner hasta 2,000 huevos diarios.
En una colmena se pueden producir 5 kilos de miel al dia.
Una abe ja puede vivir mas de un mes en verano sino hay
las condiciones necesarias de humedad y ventilacion. Una
abeja visita entre 1,000 a 1,500 flores por via je”."*

FUENTE www.freepik.es

FUENTE: www.oni.escuelas.edu.ar

13 Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 5

14 Discoverycharel
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Cumcu\tura: “Actividad que cuenta con las instalaciones
adecuadas para la cria intensiva del cone jo doméstico.
El conejo, comin en las explotaciones pecuarias,
proporciona las utilidades por el comercio de su carne,
piel y pelo; consume forrajes y legumbres en volumen
que cualesquiera de las granjas establecidas puede
proporcionar sin grandes problemas. Su explotacion,
cria y cuidados, pueden estar a cargo de organizaciones
pequenas.””

Core jo: El core jo ( Oryctolagus cuniculus ), €5 un mamifero
que pertenece al orden zooldgico de los Lagomorfos,
diferenciandose de los roedores porgue posee 4 incisivos
superiores y 2 inferiores. Esta especie es famosa por su
prolificidad, su rapido crecimiento y la buena calidad de su
producto carnico. (Garcla et al. 2009).

Jaula: Las medidas universales para conejeras son 150
cm de largo, 75 cm de ancho y ©0 cm de altura; u &0 cm
de longitud, 50 cm de profundidad y 50 cm de altura. El
piso de estas jaulas debe ser de malla de alambre para
que el excremento y la orina caigan directamente en el
suelo de la nave.

Corejera: Lugar donde vive en comunidad para criarse y
cobijarse.

Gazapo: cria de cone jo.

Las disposiciones de las jaulas para los conejos son
en baterias de un solo piso, de dos las mas utilizadas, y
existen de tres, la de unpiso se disponen en largas filas, se
necesita de un metro de pasillo para realizar actividades
de limpieza y manutencion. Las de dos pisos, las jaulas
inferiores se colocan a €0 cm del suelo y las superiores a
145 cm. Segln su disposicion.

15 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. 2009. Manual de
Cunicultura de Carne.

IZ Marco Vinicio Reyes Espada
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Peccutura: Fodemos definir piscicultura como la
actividad en la cual manejamos peces para consumo
humano controlando de manera absoluta todos los factores
nvolucrados como la especie, cantidad, alimentacion,
recambios de agua y el tiempo de permanencia desde
siermbra hasta cosecha.'”

Términos relacionados con la piscicultura.
Acuicultor: Fersona que practica la acuicultura.
Acuicultura: Arte de lacriade plantas y animales acuéticos.

Alevines: Pececillos recién eclosionados, los cuales pesan
menos de 1 gramo o miden menos de 2.5 centimetros en
longitud total.

Alevinaje: Etapa del desarrollo del organismo que
transcurre desde la eclosion hasta el pre-engorde y en la
que alcanza una talla de 2 a 5 cm aproximadamente.

Alimento natural: Flancton, insectos vy otros organisimos
acuaticos que sirven de alimento a los peces.

Desove: Etapa en la que inicia en forma inducida, el
proceso reproductivo de la especie por cultivar, mediante
la obtencion y mezcla de los productos sexuales para
provocar la fecundacion.

Estanque: Vaso artificial poco profundo en el cual se
puede controlar la entrada y salida del agua y cuya funcion
principal es mantener a los organismos para su eventual
engorde ylo reproduccion.

Los estanques pueden abastecerse de agua de diferente
forma, algunos puede ser de forma directa o indirecta:

Directa cuando el arroyo, rio o ladera vierte el agua
sobre de €l, indirecta cuando el cauce se desvia para
el llenado.

También existen los de llenado artificial aunque su
gasto en construccion se eleva por el tipo de sistema
hidroneumatico.

Incubacion: Etapa durante la cual el huevo fecundado se
desarrolla hasta alcanzar la eclosion, dando origen a un
Nuevo organisimo.

e www.piscicolaagualinda.com

Marco Vinicio Reyes Espada

Jaula: Recipiente cerrado en todos los lados y en el fondo
por mallas de diferentes materiales que permiten el
intercambio con el agua que lo rodea.

Monge: Estructura de concreto que sirve para desaguar
un estanque.

Manantial o Nacimiento de agua: Fuente de agua que fluye
librermente de la tierra.”

Malezas Acuaticas: Flantas indeseables que crecen en los
estangues.

Manto freatico: El estrato superior de saturacion de agua
enla tierra.”

Presa: Muro construido a través de un rio para embalsar
el curso del agua®

Talud o dique del Estanque: Pared o muralla que se
construye para retener el agua en el estanque.

17,18,19  Piscicultura/ Manual dirigido a técnicos/Universidad del
Valle de Guatemala Altiplano

13
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GANADO PORCING:

Es la crianza de cerdos, puercos, marranos o coches. “Se le conoce como cerdo a las razas de los mamiferos

artiodactilos, que pertenece ala familia de los suidos”.?°

En Guatemala existen varias razas estas se distinguen por ser de tipo de carne “Duroc, Hampshire, Landrace o de

grasa “Yorkshire™

20 Cirdn Estrada, Mario Omar /Facultad de Arquitectura/ Universidad Rafael Landivar Proyecto en grado de arquitectura “Granja de

produccion y Crianza de Cerdos. Santa Marfa de Jesis, Sacatepéquez

Yorkshire. Originario de Inglaterra, de
color blanco con pigmentacion rosada, a la cerda
de esta raza se le considera como la mas prolifera
y posee una excelente habilidad maternal. Sus
dimensiones son 1.12 mts de largo, por 0.60 mts de

alto.

FUENTEhttp//www.todo-mascotas.com/cerdos/yorkshire-o-large-white/

r--------------

Duroc. Originario de Tamworth, Inglaterra,
€5 buen productor de carne y el macho es de tamario
largo, su color va de rojo claro a rojo obscuro,
posee buena velocidad de crecimiento y es e ciente
en la conversion alimenticia, se adapta a los climas
calidos y resiste muy bien las enfermedades. Sus
dimensiones son 1.20 mts de largo, por 0.62 mts
de alto.

FUENTEwww.relo jes-especiales.com/foros/foro-gastronomico/cerdo-y- jarmon-
berico-i-101549/2/

|4 Marco Vinicio Reyes Espada
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Hampshire. Se caracteriza por ser negro
confranjablanca alrededor del cuerpo, se adapta con
facilidad en regiones tropicales, posee muy buenas
cualidades, como facil aclimatacion, precocidad, alta
fecundidad y muy buena conversion alimenticia. Sus
dimensiones son 1.20 mts de largo, por 0.06 mts
de alto.

r--------------

Landrace: Esta raza se origino en

I Dinamarca, es superior a la raza Yorkshire en
precocidad y en rendimientos magros, €5 de color
blanco des pigmentado y su cuerpo es de gran
longitud. Sus dimensiones son 1.28 mts de largo, por
I 0.20 mts de alto.

FUENTE:http//edible---art.blogspot.com/2010/08/three-little-pigshappy-birthday. htm\l

----------------J

FUENTE:"‘;r)h://v,fv,fv,f.bmzmmca‘corﬂ/EBchecked/”ed\5/19597/Lamdrscc—bcar
IE I D I I D B D B B B B B B B B B B e . B I IS B IS e B e .

Cerdos de engorde: “Los cerdos de engorde se mantienen normalmente en confinamiento, se clasifican por edad, peso
y en lotes no mayores de 10 cerdos por corral, el alimento se les suministra gradualmente y se les dara agua a toda
hora, se enviaran al rastro cuando alcancen el peso entre 90 y 100 kg.™

Local de Cuarentena:

Sirve para aislar y dejar en cuarentena los cerdos recién adguiridos o que haya salido de la crianza y que hayan vuelto.
Puede servir como enfermeria cuando no esta siendo ocupado por cuarentena.

21 Enciclopedia de Arquitectura Flazola, Volumen S

Marco Vinicio Reyes Espada 5
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Focilga
Area cubierta en donde se ubica al cerdo.

Corral de monta:
Areadestinadaparalamontaoacciondel acto reproductivo
con el apareamiento.

Jaula:
Area destinada para albergar de forma individual al ganado
porcino, €stas pueden ser:

FPara gestantes.

Paraparto y lactancia.

Para Frecebos.

JAULA DE GESTACION |

JAULA DE MATERNIDAD

Precebos:

Etapa que empieza desde el destete con un peso en los
lechones de & Kg. a 12 Kg., hasta que alcancen un peso de
20 Kg. a 25 kg.%

Pediluvio

Lava pies, pequenos recipientes construidos en el propio
piso o superpuesto, de forma que contengan solucion
desinfectante.

22 Edgar Abraham Sosa Argueta, Centro de Formacion y Capacita-
cion Rural en Sistemas de Froduccion Animal

lé Marco Vinicio Reyes Espada
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anado Caprino: Es sobre la crianza de cabras. Del total ||

de razas de caprinos Alpina Francesa, Nubia y Criolla,
se clasifican como muy utilizadas, Saanen y Toggerburg
como moderadamente utilizadas.””

Se senala a la cabra como un animal muy adaptable, ya que
se encuentra desde los tropicos secos hasta las zoma@l
aridas y extremosas. El territorio que se considera apto ||
para la produccion caprina es entre 200 y 500 m. 6obrel
el nivel del mar, conuna precipitacion pluvial de 400 a 600
mm anuales.** |

Es bien conocida la importancia del estiércol de cabra ]

como fertilizante y me jorador de los suelos. Por e jemplo, g A Nivel mundial existen 450 razas de ovinos reconocidas.
250 kg de este abono suplen a 1 000 kg de estiéreol de I Algunos no son especializadas en la produccion de carre,
vaca. La cabra produce mas de 600 kg al ano™. [ lana o leche, siendo mas bien usadas para doble propésito.”’

La cabra produce leche en relacion con su peso.

Ovejas De Felo:

El hombre mas comin gue se menciona en nuestro medio
%?jaltﬂggmfaﬂpag mbég\ta Situacion De Los Recursos Zoogeneticos De — para este tipo de ove jas 5 “?eri@uey” otros nombres son:
‘ ‘ Carnero de pelo de buey, Cubano Rojo, Felibuey, Tabasco

24, 25 Enciclopedia de Arquitectura Flazola, Volumen 5 ™ : o ‘ Koo
| (México). El FPelibuey originalmente proviene de Africa y
actualmente son encontradas en Cuba, las areas costeras
Ide Mexico y otros lugares. El color del pelo varia desde
B caté claro, oscuro, café oscuro, rojo, blanco y usuzalmente
no tienen cuernos. Los machos tienen papada, en edad
madura llegan a pesar 54 Kg. y las hembras 54 Kg. El
tamario de la camada es pequeria. El primer parto de esta
J raza puede ser de 16 a 19 meses de edad. El intervalo
entre partos es menor de 210 dias. El peso de las crias en
1 promedio es de 12 Kg. a los 120 dias. La ventaja de esta
I especie es su precocidad, prolificidad y poliestricidad
estableciendo parametros favorables mejorando en la
productividad y rentabilidad de esta especie. Hay varias
razas de ovejas de pelo, entre estas tenemos: Africana,

| Barbado, Saint Croix, Katahdin. (Ibid.)

- mm mm e mm e mm mm mm mm mm mm mm md CAPRINO Y OVINO

Gamado Ovino: Es la crianza de ovejas, en este | aactividad caprina y ovina se especializa en la produccion
caso ovejas de clima tropical, conocidas como  de carne, con unbajo porcentaje en la produccion de leche.

“perigueyes”. Del total de razas de ovinos Lacha, Churra, | 4 produccion de leche es muy poca para la venta y se usa

Castellana, Canaria, Pelibuey y Criolla, se clasi can como  en el consumo familiar, no ee cuentan con cifras sobre €l
muy utilizadas, Dorset y Corriedale como moderadamente  consumo de leche y carre de origen caprino y ovino.?

utilizadas.?®

27 Manual Técnico Pecuario Razas, Reproduccion y Salud del Ganado
Ovino/José Arnulfo Vasquez Rivas Técnico de Innovacion
Tecnoldgica en Produccion Animal

26 Informe sobre La Situacion De Los Recursos Zoogenéticos De
GCuatemala/ MAGA 26 Informe sobre La Situacion De Los Recursos Zoogenéticos De
Guatemala/ MAGA

Marco Viricio Reyes Espada |7
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Ganado bovino: €5 sobre la crianza y engorde de toros
(macho) y vacas (hembras)

Becerra:
Toro o vaca que no ha cumplido tres aros.

Buey:
Macho vacuno castrado.

Manga o erbudo:
Se construyen para facilitar el manejo y la conduccion de
los animales; generalmente tienen forma de V.

Novillo:
Res vacuna de dos o tres anos, cuando no esta domada.

Precebos:

Etapa que empieza desde el destete con un peso en los
lechones de & Kg. a 12

Kg., hasta que alcancen un peso de 20 Kg. a 25 kg.?*

Ternera:

Cria hembra de la vaca. Deben disporerse al alcance de los
terneros, recipientes dota dos de tetinas de los cuales
pueda extraerse leche, asi como pacas de forraje para
que el animal se inicie a consumiirlo.

Corrales de engorde: El diseno de los corrales de engorde
depende principalmente de la forma de suministrar los
alimentos. Se divide en secciones con capacidad para 50
2100 cabezas en cada una, procurando dar espacio de © a
& m2 por cada animal.

Los establos: Estan formados basicamente por dos filas
de departamentos (es conveniente no superar el nimero
de 10 a 12 animales por departamento) a ambos lados de
lanave y separados entre si por un pasillo de alimentacion
desde el que se tiene acceso a los comederos de los
corrales.

Pasillo de alimentacion: El ancho debe ser de & m cuando
circulen vehiculos vy la alimentacion sea mecanica.™

29 Edgar Abraham Sosa Argueta, Centro de Formacion y Capacita-
cion Rural en Sistemas de Froduccion Animal.

30 Enciclopedia de Arquitectura Flazola, Volumen S.

1S

Corrales de mare jo: El disero vy dimensiones de los corrales
de mane jo: dependen del nimero y del tipo de animales que
se encuentren en la granja. Requiere las partes siguientes:
Rampa de embarque y desembargue; bascula y caseta;
bano garrapaticida; prensa para vacunacion. cortadera;
callejones o mangas; y corrales pequefios para corta
estancia.”’

Bafos  garrapaticidas: El baro garrapaticida es una
estructura por el cual se hace pasar con el proposito de
que una solucion mate las garrapatas. Se debe dar al
ganado en forma regular. (Ibid.)

Zootecnia: La Zootecnia es la ciencia y arte de la cria,
mane jo y explotacion racional de las especies animales,
econdémicamente importante para el hombre, incluyendo su
industrializacion y comercializacion.”

31 Enciclopedia de Arguitectura Flazola, Yolumen 5.

32 www.cunori.edu.gt.

Marco Vinicio Reyes Espada
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LOCALIZACION

| proyecto se encuentra ubicado en la Repiblica de

Cuatemala, Centro América. Con 108,689 km?2, limita
al Oeste y Norte con México, al Este con Belice y el Golfo
de Honduras, al Sureste con Honduras vy El Salvador, y al
Sur con el Océano Facifico. El idioma oficial es el espariol,
y también se practican 25 ldiomas Mayas. Su capital es la
Ciudad de Guatemala, la mayor urbe del pais y de Centro
América.

La Repiblica de Guatemala se encuentra dividida en 22
departamentosy 534 Municipios. Conunclimapredominante
tropical y topografia accidentada, Guatemala es un pais
con multiples accidentes geograficos y considerada un
area sismica.

Elproyecto se encuentra localizado en el departamento de
Chiquimula. Chiquimula pertenece a la region Il Nororiental
de laReplblica de Guatemala, junto conlos departamentos
de El Progreso, Zacapa e lzabal.

DATOS HISTORICOS DE CHQUIMULA:

Etimoldgicamente Chiquimula puede proverir de la palabra
nahuat! Chiquimolin que significa jilguero, o del término
Chortf Tcikmul ha’ (chikimulja’), en donde Tcik es un término
ahora casi en desuso que designa a los pajaros en general,
mul significa monticulo o piramide y ha’ rio o agua. Como
descripcion general significa “pajaros del borde del rio” y

33

algunos lo han definido como “tierra de pajaros”.
EXTENSION TERRITORIAL:

El departamento de Chiquimula posee una extension
territorial de 2,576 kildmetros cuadrados.

3% DISENO RESIDENCIA UNIVERSITARIA DEL CENTRO UNIVER SI-
gARIOdDE ORIENTE CUNORI / Penate Garcia, Mynor Alberto/Tesis
e grado.

MAPA DE GUATEMALA 2

PAIS DE CENTROAMERICA j
TERRITORIAL
e

CHQUIMULA

FUENTE: Departamento de Flani cacion USAC

MAPA DE CHQUIMULA

FUENTE: Elaboracion Propia

CHIQUIMULA SE DIVIDE EN 11 MUNICIFIOS:

Camotan.
Chiguimula.
Concepcion Las Minas.
Esquipulas.

Ipala.

Jocotan.

Olopa.
Quetzaltepeque.
San Jacinto.

San José La Arada.
San Juan La Ermita.

Marco Viricio Reyes Espada 2_|
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CLIMA:

Comprende la mayor parte del departamento de Zacapa 'y
sectores de los departamentos de El Frogreso, Jalapa,
Jutiapa y Chiquimula, el factor condicionante es el efecto
de sombra pluviométrica que ejercen las sierras De
Chuacus y De Las Minas y a lo largo de toda la cuenca del
Rio Motagua, las elevaciones sonmenores o iguales a 1,400
metros snm. La caracteristica principal es la deficiencia
de lluvia (la region del pais donde menos llueve) conmarcado
déficit la mayoria del ano vy con los valores mas altos de
temperatura. En esta region se manifiestan climas de
género calido con invierno seco, variando su caracter de
S5emisecos sin estacion seca bien definida hasta secos. La
vegetacion caracteristica es el pastizal.”*

Extension: 1,110km. Cuadrados, representa el 1.02% de la
superficie del pals.

Precipitacion: 400 a 600 mm., anuales.
Temperatura: 24 a 29 grados centigrados.
Topografia: Terrenos de relieve plano
accidentado.

Elevacion: 1©0 a 400m., sobre el nivel del mar.
Vegetacion: Cactus, limoncillo, acacias, guayacan, morro,
vaje.

Evapotranspiracion: 150% mayor que la lluvia total anual.
Dias claros / aro en la region: 50%.

Tipo y direccion del viento: ENE a 050, NE a S0, Fuerte
90% del aro.*

ligeramente

RUTAS DE ACCESO
Desde la ciudad de Guatemala hacia la cabecera
departamental de Chiquimula:

Porlacarretera al Atlantico CA-9, y después la carretera
CA-10 por Rio Hondo, Zacapa.

For la ruta Panamericana CA-O1 del Sur-oriente, pasando
por los departamentos de Santa Rosa y Jutiapa, en el Km.
147.5 se cruza a la izquierda, ©km después se cruza a la
derecha hacia Agua Blanca, luego la ruta departamental
Chi-O1 (tramo Ipala - San José La Arada) a Chi-06, para
unirse con la CA-10 hacia la cabecera.

LarutaCA-12 queseiniciaen P adre Miguel, Quetzaltepeque,
donde entronca con la CA-10. De Padre Miguel al municipio
de Concepcion Las Minas y de alli para Anguiati frontera
con la replblica de EI Salvador.

34 httpdlwww.insivumen.gob.gt
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La ruta CA-Tl, también llamada de Copan, comienza en
Vado Hondo, donde entronca con la CA-10. De Vado Hondo,
pasando por San Juan Ermita, Jocotan, Camotan a El
Florido, frontera con Honduras.

La ruta nacional 1&, atraviesa a Chiquimula de Oeste a
Este. De San Luis Jilotepeque Jalapa, penetra a Ipala
por Cruz de Villeda, atravesando este municipio penetra
a Quezaltepeque vy sigue hasta Chamagua, Esquipulas,
frontera con Honduras.

SUELO Y TENDENCIAS

Los suelos son propios de laderas y pie de montes, poco
profundos, algunos pedregosos, de textura que varia de
fina a media. En menor escala aparecen también suelos
propios de colinas, montanas y valles altos, de textura
fina a media y profundidad moderada. Los suelos de
los valles son ligeramente inclinados o planos de origen
reciente, presentan una textura media y se caracterizan
por ser de drenaje restringido.

La susceptibilidad a la erosion en la mayor parte del
departamento es alta, especialmente en zona de montanas
en donde incluso hay areas con muy alta susceptibilidad.
Por ejemplo, en las zonas del valle de Esquipulas,
Quetzaltepeque el 26.5 % del area totalse clasi cancomo
de alta susceptibilidad a la erosion, un 56.4 % se clasi ca
en la categoria de susceptivilidad media y tan sdlo un 5.2
% tiene una susceptibilidad baja a la erosion. La erosion de
los suelos supera la tasa permisible, considerada entre 12
y 25 ton/halaro.*®

26 Secretaria de Flani cacion 'y Programacion de la Fresidencia
(SEGEFLAN).
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FUENTE: Elaboracion Fropia en base a plano de INSIVUMEH.
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FUENTE: Elaboracion Propia en base a plano de INSIVUMEH
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FUENTE: Elaboracién Propia en base a plano de INSIVUMEH
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ANALISIS
DEL SITIO

“El arquitecto es el hombre
sintético, el que es capaz de ver
a5 cosas en conjunto antes de
que estén hechas” .

Antoni Gaudi
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UBICACION

E\ radio de influencia, abarca Chiquimula, Jutiapa, Jalapa,
Izabal, Zacapa y paises vecinos como Honduras y El
Salvador.

El sector poblacional inmediato es la ciudad de Chiguimula.
El tipo de transporte es micro-bus, moto taxis y vehiculos
propios.

La principal ruta de acceso hacia el Centro Regional, es
sobre la carretera internacional CA-10.

El terreno es seccionado por el rio San José. El cauce
es moderado 'y eventualmente incrementado por
factores como tormentas tropicales o huracanes.

ANALISIS
FOTOGRAFICO

VERTEDERO DE BASURA
CLANDESTINO A UN COSTADO DEL

CUNORL
FOTOGRAFIA TOMADA EN EL
VERANO DEL 2072.

EN LA ACTUALIDAD DESAPARECIO
DEBIDO A LOS TRABAJOS DE
RECUPEERACION REALIZADOS.

CARRETERRA INTERNACIONAL CA-10
CUNCRI

FUENTE: Elaboracion propia enbase a plano proporcionado por el Departamento de
Planificacion USAC

FUENTE: Fotdgrafo Tulio José Molina

Marco Viricio Reyes Espada 2.7
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FUENTE: Fotdgrafo T

L\o oé Molina  FUENTE: http://cunori.edu.g

FUENTE: Fotdgrafo Tulio José Molina  FUENTE: http//cunori.edu.gt

CIRCULACION PEATONAL: EN UN AREA POBLADA, EL DESPLAZAMIENTO DE LAS PERSONAS DEBE
SER NECESARIO PARA LA INTERACCION E INTERCAMBIO DE IDEAS ¥ FORMAS DE EXPRESION. EN EL
CUNORI EXISTE UNA PASARELA LA CUAL SE INTERVINO PARA LOGRAR UNA MEJOR CIRCULACION Y
SEGURIDAD DE LOS PEATONES, LOGRANDO AS/ UNA MITIGACION EN CUANTO ALGUN PERCANCE QUE

PUEDA OCURRIR.

2,8 Marco Vinicio Reyes Espada
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FUENTE: Fotdgrafo Tulio José Molina  FUENTE: Fotdgrafo Tulio José Molina
LAS VIAS PRINCIPALES DE COMUNICACION EN UN PALS SON LAS CARRETERAS, POR ELLAS SE CONDUCEN,
PERSONAS, MATERIA PRIMA, INSUMOS QUE SATISFACEN A UNA POBLACION EN GENERAL, ES POR ELLO
QUIE UNO DE LOS PRINCIPALES PUNTOS A TRATAR ERA LA REMODELACION DEL ACCESO PRINCIPAL Y
EL ENSANCHAMIENTO DE LA CARRETERA CA-10 QUE PASA ENFRENTE AL ‘CUNORT'.

SE LOGRA CON ESTO UNA MEJOR CIRCULACION, AREAS DE ABORDAJE Y TRASBORDO EN EL SERVICIO
PUBLICO Y PRIVADO, COMO UN MEJORAMIENTO EN EL ASPECTO VISUAL DEL CENTRO EDUCATIVO,

Marco Viricio Reyes Espada 2,9
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FACTORES
CLIMATICOS DEL
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180 °
FUENTE: Elaboracion propia

INCIDENCIA SO0LAR

ESTE A OESTE. SOBRE EL TERRENO
TEMPERATURA EN BASE A GRAFICA DE ISOTERMA.
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N

CUADRO DE PATOS

LAPO  [PISTANCIA| ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 89.15 105°45'44" 3920.95 -124.09
P2 P2 - P3 89.15 180°0'0" 3836.82 -94.58
P3 P3 - P4 186.16 | 183°10'12" 3752.69 -65.06
P4 P4 - P5 19.63 204°41'59" 3573.89 -13.25
P5 P5 - P6 19.37 99°18'17" 3554.48 -16.16
P6 P6 - P7 27.21 256°41'11" 3548.54 2.27
P7 P7 - P8 13.97 119°23'8" 3521.42 0.12
P8 P8 - P9 25.36 228°36'37" 3513.63 11.71
P9 P9 - P10 8.41 194°16'38" 3488.49 15.01
P10 P10 - P11 92.60 151°4'30" 3480.14 14.01
P11 P11-P12 62.26 102°565'49" 3394.35 48.89
P12 P12 - P13 51.40 182°38'14" 3404.30 110.35
P13 P13 - P14 16.06 186°36'37" 3410.16 161.42
P14 P14 - P15 2.55 89°45'10" 3410.15 177.48
P15 P15 - P16 13.49 180°0'0" 3412.70 177.47
P16 P16 - P17 14.70 176°40'46" 3426.19 177.42
P17 P17 - P18 11.056 177°50'36" 3440.86 176.52
P18 P18 - P19 8.80 173°35'26" 3451.85 175.43
P19 P19 - P20 4.35 187°13'18" 3460.46 173.59
P20 P20 - P21 6.21 191°2'21" 3464.80 173.22
P21 P21 - P22 11.09 165°62'45" 3470.98 173.89
P22 P22 - P23 2.86 194°28'14" 3481.96 172.36
P23 P23 - P24 18.13 155°23'12" 3484.80 172.69
P24 P24 - P25 6.05 179°569'60" 3502.04 167.06
P25 P25 - P26 18.10 188°53'42" 3507.79 165.18
P26 P26 - P27 | 42.59 174°32'47" 3525.66 162.29
P27 P27 - P28 11.256 245°38'562" 3566.87 151.52
P28 P28 - P29 9.57 198°11'568" 3573.95 160.27
P29 P29 - P30 5.71 149°52'23" 3577.35 169.22
P30 P30 - P31 25.99 116°32'18" 3581.78 172.82
P31 P31 - P32 33.98 187°47'17" 3605.45 162.09
P32 P32-P33 | 118.17 | 257°47'37" 3638.02 152.39
P33 P33 - P34 21.01 97°39'34" 3694.95 255.94
P34 P34 - P35 76.47 137°56'19" 3714.54 248.37
P35 P35-P36 | 41.73 276°15'21" 3748.00 179.61
P36 P36 - P37 63.64 129°18'25" 3783.31 201.85
P37 P37 -P38 | 312.24 212°36'2" 3843.67 181.66
P38 P38 - P39 65.64 123°33'34" 4146.49 257.79
P39 P39 -P40 | 155.67 104°7'23" 4195.01 213.59
P40 P40 - P41 43.08 160°0'36" 4121.44 76.41
P41 P41 - P42 27.63 171°68'59" 4089.33 47.70
P42 P42 - P43 61.72 189°36'16" 4066.37 32.33
P43 P43 - P44 61.72 179°569'60" 4021.52 -10.07
P44 P44 - P45 39.20 185°2'35" 3976.67 -562.47
P45 P45 - P1 51.69 186°28'16" 3950.66 -81.80

Area: 171606.09 m
Area: 17.16081 ha
Perimetro. 2086.82 ml

Marco Vinicio Reyes Espada
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CASOS
ANALOGOS

“La arquitectura debe de ser la
EXPresion de nuestro tiempo y no ur
plagio de las culturas pasadas” .

Le Corbusier
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Way-bi:

Datos:

Carretera Interamericana Km. & Cruce a Tecpan a S
Kms. de la autopista.

Pueblo Viejo, Carretera Iximche, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango, Guatemala.

E6t6 tipo de granja funciona de una forma diferente
a la conocida y es por ello que se incluye como caso
analogo para observar como se complementa la crianza
de animales con el bienestar del ser humano de una forma
terapéutica.

Las granjas han servido para criar animales y a su vez
abastecer de alimentos y productos derivados como:
carne, leche, huevos, etc.

FUENTE: Elaboracion propia
Las especies de animales que cuenta la granja son:

Avicola.
Bovino.
Caprino.
Cunicola. jaulo
Ovino.
Forcino.

s

joulo Joulo | joulo | joulo
corral

Equino. jaul joulo| joulo | joulo caral
conal|corral |comal

Las instalaciones de la granja Way- Bi no son para : :
la produccién a gran escala, como lo podria ser una arese % Fgreso
granja industrializada o pecuaria, pero los cuidados y '
requerimientos para la obtencion de productos se realizan

con el mismo proceso y cuidado. FUENTE: Elaboracion propia

esTangue

Marco Viricio Reyes Espada 37
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CAS0

’

ANALOGO
INTERNAC/IONAL

CITY FIG “CIUDAD DEL CERDO”

Datos:

Locacion: Maasvlakte, Rotterdam, Faises Bajos

Ano: 2000-2001

FPrograma: Estudio de la densidad de cultivo, 19,2 millones
de cerdos

Cliente: Stroom, Centro de La Haya para las Artes
Visuales, La Haya NL

Em 2000, el cerdo erael tipo de carne mas consumida &0
millones de kilos por ario. Las enfermedades recientes
en animales como la fiebre porcina y las enfermedades
bucales estan planteando serias dudas sobre la produccion
de carne de cerdo y el consumo. Con una produccion de
16,5 millones de toneladas de carne de cerdo, los Faises
Bajos es el principal exportador en la Unidn Europea. En
1999, 15.2 millones de cerdos y 19,5 millores de seres
humanos habitaron o cialmente Faises Bajos.”

FUENTE: http//www.mvrdv.nl

a forma en que se presenta esta propuesta de granja,

demuestra que hay opciones diferentes a las conocidas
en el mercado nacional de Guatemala. La alternativa que
presenta la firma de Arquitectos MVRDV, es crear un
edificio donde se realizaran actividades de produccion
pecuariade formavertical. Conesto se reduce la ocupacion
de terreno que realizan las construcciones horizontales
generando mas espacios abiertos plblicos que benefician
alas ciudades y centros poblados.

Enlaimagen superior se demuestra como es automatizado
el proceso de marnutencion de los cerdos con sistema
automatizado de riego y fuente natural de alimento
proveniente de arboles sembrados en la pocilga.

FUENTE:http://www.mvrdy .l

37 http/www.mvrdv.nl
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PREMISAS DE
DISENO

“Sl uno no cambia, no evoluciona y
termina por dejar de pensar” .

Rem Koolhaas
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PREMISAS
DE DISENO

ORIENTACION

La orientacion mas favorable es hacia el norte, entre el

noreste y el noroeste.”®

CONTROL SOLEAMIENTOS

La@ fachadas oriente y poniente poseen soleamiento
profundo, dificil de controlar con aleros. Requiere de
elementos adicionales: celosias o parteluces para evitar
su incidencia en climas calidos. La fachada sur posee
soleamiento durante todo el dia durante el invierno: sin
embargo mediante aleros facilmente se puede controlar
la penetracion solar. (Ibid.) En un edificio la orientacion
respecto al sol es muy importante, ya que de eso depende
gran parte lograr un confort climatico dentro de las
instalaciones del mismo. El sol sale por la mariana sobre el
eje este, conforme transcurre el dia, proyecta sus rayos
en forma semieliptica sobre el eje sur y se oculta por la
tarde sobe el eje oeste.”

PROTECCION DE VENTANAS

Otra forma de proteger el edificio de los rayos del sol
€5 a través de voladizos y parteluces.

Voladizos: son muy eficientes al medio dia, aunque por la
manana y por la tarde no protegen al cien por ciento; pueden
considerarse el uso de estos en las fachadas norte y sur.

Parteluces: son muy eficientes por la mariana y por la
tarde, aunque al medio dia no protegen al cien por ciento
puede considerarse el uso de estos en las fachadas este
y oeste.

38 Conceptos Basicos Con Alternativas Tecroldgicas, Tesis
Arquitectura URL.

39 Documentos De Introduccion A La Arguitectura Bioclimatica.

'\
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MATERIALES
LA CONDUCCION DE CALOR SOBRE LOS MATERIALES.

Ipaso del calor a través de las moléculas de un material

solido. Los materiales tienen distintas resistencias al
calor. Entre mas duros y pesados transmiten mas calor;
los mas suaves o porosos oponen mas resistencia a su
paso.

MATERIALES CON TRANSMISION DE CALOR:

Entre los materiales mas duros que transmiten mas calor
esta el concreto.

MATERIALES CON BAJA TRANSMISION DE CALOR:

Entre los materiales mas suaves o porosos que oponen
mas resistencia al paso del calor encontramos la madera.

CIMENTACION Y ZAFATAS

| cimiento es el elemento estructural destinado a

transmitir las cargas de la edificacion al suelo de forma
distribuida. La zapata es la cimentacion normalmente
aisladaquepuede serempleadaenterrenos razonablemente
homogéneos y de resistencias a compresion medias y
altas; su funcion es transmitir al terreno las tensiones a
que esta sometida el resto de la estructura y anclarla.

ORIENTACION POR VIENTOS

La membrana es un elemento superficial de espesor
pequerio que colgandose de sus apoyos, toma la forma
que le permite eliminar la flexion y transformar en tension
las cargas transversales aplicadas.*

40 Tecrologia De La Construccion.

44 Marco Vinicio Reyes Espada
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CONVECCION DEL AIRE DENTRO DE
AMBIENTES
s el transportador del calor, mediante el movimiento
de fluidos, aire, agua, etc.

CONFORT AMBIENTAL

| confort interior debe de ser entre los 25 grados
centigrados vy los 29 grados centigrados con
porcentaje de humedad relativa de 20% a 45%.
Frocurar ventilacion natural en todos los ambientes
y utiliza descodificadores en el area de exposiciones, \\
biblioteca y deposito de reservas.
Elambiente conmucha congregacion de usuarios necesitara
techos altos para un mayor confort.

ORIENTACION POR VIENTOS

La orientacion en este caso debe de ser en sentido
transversal a la direccional de los vientos para que asi
puedan ser aprovechados al cien por ciento los vientos.”

VENTILACION

e recomienda establecer una ventilacion cruzada,
durante el aire fresco ingrese por la parte inferior y
salga el aire caliente por la parte superior.(lbid.)
r'_--'_.__‘_"'-__‘_‘_\_F“—/

Basicos Con Alternativas Tecnoldgicas, Tesis Argui-

41 Conceptos
tectura URL.

Marco Vinicio Reyes Espada
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EFECTO DE VENTURI ALTA PRESION

SUCCION DEL AIRE
INTERIOR

05 vientos predominantes pueden  aprovecharse H
durante una ventilacion cruzada en la parte superior PN
de la construccion, al presionar los vientos sobre el vano
producen una succion de aire interior debido a la diferencia

de presiones de aire interior y exterior.

BAJA PRESION

CONTROL CLIMATICO MEDIANTE  USO
DE VEGETACION

PROTECCION CONTRA EL RUIDO:

Em perimetros es recomendable utilizar barreas de e

arboles como amortiguadores del ruido, para evitar /E /
cualquier tipo de sonido desagradable como bocinas de //f—
autos. v \%

US0 DE VEGETACION DEL LUGAR:

epodrausar lavegetacionexistente paralaproteccion
del hombre contra el clima.

Em climas calidos son muy importantes las areas
templadas debido a que generansensacion de frescura,
pero no solo eso, sino que ademas la copa de los arboles,
la grama v sus arbustos, evitan la reflexion vy los rayos
directos del sol dentro de la edificacion.

4é Marco Vinicio Reyes Espada



Granja Pecuaria CUNOR]

Guatemala, Invierno 2014

Si se va a colocar arboles en areas cercanas al edificio,
se recomienda que sea de copa alta, esto para que no
mpida el paso del aire directo hacia el interior.

avegetacionestara inmediataparalograr una sensacion
de frescura 'y alavez sera estimulante para el usuario.

ARQUITECTURA SIN BARRERAS | |

La circulacion sera fluida ademas seralizada con seriales
verticales y horizontales también la pintura debera ser
reflectiva, siexistiera gabarito contara con su respectiva 1.50
rampa de subida y bajada para personas con capacidades
especiales.

24.00

21.20 A
1

T

Lae rampas para circulacion contaran con una pendiente
maxima del 6% en lugares de tramos largos y cuando

las rampas estén en desniveles superiores a 0,25m deben C_
llevar pasamanos Lo <10

Marco Vinicio Reyes Espada
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| equipamiento urbano, debe de estar adecuado para la
utilizacion mixta. Se debe de colocar areas de cabinas
telefonicas, basureros y bebederos para facil utilizacion.

4% Marco Vinicio Reyes Espada
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Loe aparcamientos, destinados para personas con
capacidades especiales deben tener una anchura no
menor a 5.20 y deben de estar debidamente sefializados
y Cercanos a rampas de acceso.

3.30 2.50

-,.—
*—
A

% 1

LO@ pasos peatonales mixtas no debe de interferir entre
sl, y debe de tener el ancho su ciente para permitir la
circulacion en ambos sentidos.

Marco Vinicio Reyes Espada
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PROCESO DE
DISENO

“Lasideasnosonsoloverbales, porague hablar
verbalmente no ofrece suficiente informacion
a la gente, un sistema de comunicacion
mas  comprensible  son  las  imagenes
tridimensionales, sierrpre, mostrando a la
gente que tienes en mente”.

Jacqgue Fresco
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DISENO

IDEA

La idea principal enla propuesta arquitectonica es realizada enbase al referente tedrico y aplicando los conocimientos
adquiridos en el proceso de formacion académico mas experiencias adquiridas.

Areaautilizarparalasedificaciones

Factores climaticos aplicado 2
las propuestas y su modificacion
para mitigar incidencia solar 'y

/\ s aprovechar flujo de vientos.

Marco Vinicio Reyes Espada 53
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Area ocupacional, disminucion al utilizacion de edificios
verticales.

0 Z @ O

Las propuestas aplicando factores ambientales, referente
tedrico evolucionara para su propuesta final.

Se utilizara como idea las moléculas de ADN para dispersar
la Wbicacion de los edificios.

54 Marco Vinicio Reyes Espada
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PROPUESTA
ARQUITECTONICA

“Algunos  piensan  que 1as
Dropuestas que presento son
una utopia. No se& dan cuenta
aue lo Unico utopico es pensar
aue podremos mantener este
sistema para siempre”.

Jacqgue Fresco
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SUBINDICE
PLANOS

PLANTA DE CONJUNT O.uvniirnnniininiiiinniiiiiiiinceiicenineennnee 1

SECCIONES DE CONJUNT Ouvvvvnnniirnnniininniiiinieninieninieninnenn 2
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EJECUCION

“Arqguitecturaes cosade arte, un fenomeno
de emociones, que queda fueray mas alla de
[as cuestiones constructivas. El proposito
de la construccion es manterer las cosas
juntasyeldelaarquitecturaesdeleitarnos..

Le Corbusier
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PRESUPUESTO
DEL PROYECTO

PRESUFPUESTO
AREAS EXTERIORES CANTIDAD UNIDAD COSTOm Q. SUB TOTAL Q. TOTAL Q.

CALLE VEHICULAR CUATRO (4) CARILES 14 m. ancho 736.31 metros lineales Q 264.866  Q 195,019.07
ESTACIONAMIENTOS

ADMINISTRACION 2070.25 W2

APICULTURA 8054.05 M2

AVICOLA 8066.55 2

BOVINO 712.69 2

CAPRINO / OVINO 767.55 2

CUNICULTURA 542.88 W2

PORCINO 754.6515 M*

20,965.40 Q 264.66 5,553,690.82

PUENTE 524.601 M? Q 7,500.00 Q 5,954,575.00

Q 9,663,265

CANTIDAD UNIDAD COSTO Q. SUB TOTAL Q. TOTAL Q.

ADMINISTRACION 19,966.00 M2 Q 3,500.00 Q 9H5,995,000.00
APICULTURA 463.09 M2 Q  3,500.00 Q 1,690,675.00
AVICOLA 1,057.95 M2 Q  5500.00 Q 3,702,7951.50
BOVINO 1,424.54 M?2 Q  5500.00 Q 4,965,190.00
CAPRINO / OVINO 1,106 M? Q  3500.00 Q  3,5675000.00
CUNICULTURA 220.62 M? Q  3500.00 Q 772,170.00
PISCICULTURA 417.26 M2 Q  35500.00 Q 1,460,410.00
PORCINO 1,099 M* Q  3500.00 Q  3,646,500.00

Q 76,295,697

GRANJA PECUARIA CUNORI CHIQUIMULA, CHIQUIMULA
SUB TOTAL Q.
a¥ AREAS EXTERIORES Q 9,683,265
EDIF[C[OS Q 76,293,697

TOTAL

Q 85,976,951

FUENTEpresupuesto tesis 2014.pdfElaboracion propia

Marco Vinicio Reyes Espada "l
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CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

“Elboceto ayuda a la construccion
poraguees lalnicaparte espontanea
del proceso. En El todo es
mprovisacion, sorpresa, uno no
sabe lo que va a pasar”.

Santiago Calatrava
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CONCLUSION.

Que la propuesta del anteproyecto cumpla con los requerimientos para satisfacer demandas.

Que se tomen en consideracion las leyes y reglamentos para gque funcione de forma eficaz una granja.
Que el anteproyecto sea un referente para disefios diferentes en proyectos arquitectonicos.
Optimizar recursos y tiempo en ejecucion de un proyecto teniendo como referencia el estudio realizado.

Conservar el disefio de los edificios, ya que responde a la propuesta de solucion ambiental del soleamiento y direccion
de los vientos predominantes.

RECOMENDACIONE.

Realizar un estudio de suelo avalado con normas que se utilizan en el pais, para dar las condiciones apropiadas para las
edificaciones.

No alterar el nimero de plazas de los estacionamientos destinadas a los edificios de produccion pecuaria, para mitigar
los contaminantes de las especies y sus derivados.

Gestionar con las personas del area de influencia para hacer acuerdo, que sera para mantenimiento de las instalaciones
y asistencia del servicio.

Marco Vinicio Reyes Espada "7






FUENTES DE
CONSULTA

“Menos es mas”™ .

Ludwig Mies Van der Kohe
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“Es la tecnologia la que resuelve
05 problemas, no la politica™.

Jack Fresco






Guatemala, septiembre 26 de 2014.

Sefor Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Arq. Carlos Valladares Cerezo

Presente.

Serior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: MARCO VINICIO REYES ESPADA,
Carné universitario No. 2002 17523, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de
graduaciéon titulado. GRANJA PECUARIA CUNORI, CHIQUIMULA, CHIQUIMULA,
previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de
Licenciado.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacién que se presenta cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tramites
correspondientes, antes de que se realice la impresion de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

sdlada 10,804
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nos: 3122 6600 - 5828 7092 - 2232 9859 - 2232 5452






USAC mh Wrospiad .

7 TRICENTENARIA Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

“GRANJA PECUARIA CUNORI, CHIQUIMULA, CHIQUIMULA”

IMPRIMASE

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo
DECANO

Arg. Leonel
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“Caminante, son tus huellas
el camino y nada mas;
caminante, no hay camino,

se hace camino al andar.

Al andar se hace camino
y al volver la vista atras
se ve la senda que nunca

se ha de volver a pisar”.

Antonio Machado



