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INTRODUCCION

La Cordillera Alux esta ubicada en el Departamento de Guatemala, representa una de las
fuentes de recursos naturales mas importantes del pais. Esta conformada por la Zona de
Amortiguamiento (ZA) la cual se subdivide en la Zona de Desarrollo Urbano (ZDU) y Zona de
Uso Extensivo (ZUE) y la Reserva Protectora de Manantiales la cual es el Area Protegida
especificamente, a su vez, esta compartida por cinco municipios los cuales son: Santiago
Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéquez, San Juan Sacatepéquez, y
Mixco.

El municipio de Mixco esta ubicado al Este de la Cordillera Alux, y destaca por poseer el
mayor porcentaje de la cordillera dentro de su territorio, con un 39.4% de ocupacion, posee
variedad cultural, tradiciones y un entorno fisico privilegiado, siendo el comercio y mano de
obra sus mayores actividades econémicas. Se caracteriza por construcciones de todo tipo,
areas densamente pobladas que afectan a la vivienda del sector directamente, originando el
alto consumo de recursos naturales.

A continuacion se presenta la investigacion realizada con el fin de brindar una propuesta
arquitectonica, que surge como respuesta a la realidad que presenta la vivienda del area de
estudio (ZA), por medio del analisis de viviendas en el municipio, para que el proyecto pueda
integrarse al entorno y beneficiar tanto a la naturaleza como al habitante del lugar. Se
realizé el desarrollo de los antecedentes, la vivienda del area de estudio, la identificacion y
planteamiento del problema, la justificacion de la investigacion, la cual se respalda por la
falta de un modelo de vivienda sostenible dentro de este entorno.

Se definid la investigacion por medio de un objetivo general y objetivos especificos,
delimitando los temas a tratar. La metodologia definio el proceso de la investigacion desde su
fase de inicio hasta su culminacion. Posee un marco tedrico y un marco legal que ayudan a la
comprension de los temas, leyes y normas aplicables al proyecto, un marco referencial que
define caracteristicas especificas del area de estudio, seguido de la investigacion de casos
de viviendas ubicadas en dicha area, conclusiones de la investigacion de viviendas, premisas
de diseno y una propuesta final de disefio con un programa de necesidades y un esquema que
define sus sostenibilidad en tres factores: sociales, ambientales y econémicos. Se desarrollo
el juego de planos el proyecto, con especificaciones técnicas, costos del proyecto,
conclusiones y recomendaciones. Asi mismo se hace referencia a la bibliografia utilizada que
fue util en el desarrollo de la investigacion, y anexos.
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1.1 ANTECEDENTES

Desde mediados de la década de los anos cincuenta, el crecimiento urbano en el municipio de
Mixco, ha surgido desde la ciudad capital hacia el casco urbano del municipio y con el paso de
los anos, se ha expandido hacia el norte y sur de Mixco, presentando mayor incremento al sur
del municipio. (Moran Amanda. 1998 p. 8-13).

.4;:,: -— SECTORDE ™ , #"% — \
it bina ; FSTUDIO ) T, A N
4 q 3 N ~

AN

SAN PEDRO
SACATEPEQUEZ

SANTIAGO
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SACATEPEQU EZ

\

1. .+ . VILLACANALES . N
\ L 4 - \ 4

Figura 1. Mapa de Crecimiento en el Municipio de Mixco. (Rios M. 2004, p. 6).

Esta expansion provoco la influencia de los poblados colindantes respecto a arquitectura y uso
de suelos. Segun la visita de campo realizada, las viviendas de la zona 7 de Mixco entre la
ciudad capital y el inicio del area rural, han evidenciado un sector mas exclusivo aprovechado
por las inmobiliarias, mientras que la zona 6 de Mixco, estd mas cercana a un area rural
(municipio de San Pedro Sacatepéquez), lo que ha influenciado estas viviendas, y en la zona 1

se ha dado la influencia de la ciudad capital y del municipio de San Lucas, por lo que hay una
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variacion, tanto en las caracteristicas de una vivienda, como en el uso de suelo del lugar. El
Sector de Estudio, conformado por la Zona de Amortiguamiento del Area Protegida de la
Cordillera Alux, ha sido afectado debido a la expansion de la ciudad de Mixco, lo cual ha
provocado el crecimiento y la formacion de nuevos poblados, con viviendas que cuentan con
caracteristicas muy similares entre si, sin importar de que zona se trate (zonas 1, 6 y 7), estas
similitudes se reflejan en la arquitectura, funcionalidad, dimensiones entre lotificaciones, y

paisajes del sector.

A causa de estas influencias dadas en las zonas de Mixco que conforman la Cordillera Alux, el
costo elevado de la tierra, y el crecimiento desmedido de colonias populares, se da como
consecuencia que los habitantes del sector, utilizan recursos de areas que estan definidas
como protegidas, dentro de la llamada Zona Protectora de Manantiales dentro del Plan
Maestro de CONAP (2010-2014), ademas de afectar de manera negativa los recursos de la
Zona de Amortiguamiento, destinada para la construccion moderada y sostenible. Esto ha
generado la erosion del suelo, el uso desmedido de recursos naturales renovables y no
renovables, deforestacion del area, ademas un desarrollo de edificaciones sin un previo
estudio arquitectonico, debido a que los habitantes del sector no han consultado a
profesionales de la arquitectura para el desarrollo de sus construcciones, provocando el
disefio y construccion de viviendas sin una correcta funcionalidad, aspectos ambientales,
aspectos morfologicos y estructurales. Ademas por el costo de las tierras, las familias
compran una pequena porcion de terreno, que es utilizado para albergar a varias familias,
realizando construcciones verticales, las cuales provocan un espacio hacinado y excediendo el
soporte permisible en el suelo. Estas condiciones no responden a la satisfaccion de sus
necesidades de una forma confortable y sostenible, ademas de poner en riesgo no solo los

recursos, sino también la seguridad de los pobladores.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la visita de campo realizada a la zona de estudio, se observo que los problemas principales
son el uso desmedido de recursos naturales, la erosion del suelo, la deforestacion del area, el
fraccionamiento de lotes y hacinamiento de espacios, la carga excesiva hacia el suelo debido
a construcciones de dos y tres pisos, provocados por la falta de planificacion, informacion, y

recursos en general de los habitantes.

Segun estudios de CONRED vy otras entidades, se destaca que desastres naturales ocurridos en
el Area Protegida de la Cordillera Alux, definida para uso urbanizable y uso extensivo del
municipio de Mixco, se deben a la densificacion de las viviendas en el sector, ademas las
zonas donde ocurrieron hundimientos y deslizamientos, poseian viviendas de dos y tres pisos,
provocando una excesiva carga dirigida hacia un tipo de suelo capaz de soportar Unicamente

construcciones de un piso.

La Zona de Amortiguamiento del Area Protegida de la Cordillera Alux, no cuenta con el
diseno de un modelo de vivienda sostenible que oriente a los habitantes, a respetar
condicionantes ambientales y de disefio, y que pueda implementarse como una guia para el
proceso de construccion de una vivienda para aportar una integracion ambiental,

funcionalidad en aspectos arquitecténicos y un equilibrio general en su entorno.

14

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

1.3 JUSTIFICACION

Debido a que ni las autoridades respectivas, ni los pobladores y constructores del sector han
generado respuestas a la situacion actual en las viviendas del area de estudio, no contando
con parametros o premisas arquitectonicas que ayuden a definir una vivienda adecuada en la
zona de estudio, sumando que no se cuenta con un documento que oriente a los constructores
del area, se propuso el Modelo de Vivienda Sostenible como instrumento que aporte una
respuesta a los problemas encontrados en la comunidad investigada, para que los habitantes
del sector puedan orientarse en el proceso de elaboracion de sus viviendas, incluso para que
aquellos que ya poseen una vivienda puedan informarse e implementar elementos que
aporten sostenibilidad y mejoren la edificacion que ya poseen, en base a los requerimientos y
caracteristicas que deben cumplir las edificaciones para la Zona de Amortiguamiento de la

Cordillera Alux.

El proyecto se justifica ya que aportara una guia para la planificacion adecuada de los
elementos que conformaran no solo la vivienda, sino ademas elementos existentes dentro del
lote de disefio, se promovera el aprovechamiento adecuado de los recursos con los que
actualmente cuenta el sector, para poder integrar la vivienda al entorno sin alterar el mismo,
y evitando asi densificacion de la vivienda en el lugar y el hacinamiento que actualmente
poseen las viviendas del sector, y ademas generando un disefio funcional en aspectos
constructivos, morfologicos, estructurales y ambientales, logrando asi, un uso eficiente de la

vivienda.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General
Disefar un modelo de vivienda sostenible unifamiliar para la Zona de Amortiguamiento del

Area Protegida de la Cordillera Alux en el municipio de Mixco.

1.4.2 Objetivos Especificos
e Analizar viviendas del sector de estudio, para conocer sus caracteristicas
arquitectonicas principales, y el uso dado segln las familias del lugar.
e Proponer técnicas de sostenibilidad, que se consideren basicas y necesarias para la
integracion ambiental de la vivienda.
e Aportar el disefio un modelo de vivienda sostenible unifamiliar antisismica que se

adapte a las caracteristicas del sector de estudio.
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1.5 DELIMITACION DEL PROYECTO

1.5.1 Delimitacion Geografica

1.5.1.1 Localizacion del Area de Estudio

1 T
1 <|:Asco ursgfio \
A SAM LUCAS | 50 N
1

LIMITE MUNICIPAL ENTRE ZONAS DE MIXCO

CARRETERA DE ACCESO ¥ LIMITE ENTRE
CORDILLERA ¥ CASCO URBAMO

RESERVA FORESTAL PROTECTORA DE
MANANTIALES

MUNICIPIO | L1MITE ENTRE AREA PROTEGIDA Y ZONA DE
DE MIXCO AMDRTIGUAMIENTO
AREA DE ESTUDIO ZOMA DE
. . B AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE
LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO | LA CORIDILLERA ALUX
ESCALA GRAFICA F

Figura 2. Mapa de Localizacién Geografica del Area de Estudio.
(Elaboracion propia en base a: Google Maps 2013, y CONAP 2009).

El area de estudio se encuentra en Guatemala, en el departamento de Guatemala, municipio
de Mixco. Dicho municipio posee una extension territorial de 132 km2, de los cuales el 39.34
% pertenece a la Cordillera Alux. El municipio de Mixco esta a 1,650 msnm. Sus coordenadas
son 14°37°54”N 90°36’23”W. Su nombre tiene dos significados; “pueblo de loza pintada”, y
“lugar cubierto de nubes”. Se puede ingresar al area por medio de la CA-1 o mas conocida
como ruta interamericana y conducirse por la CA-5, camino hacia San Pedro Sacatepéquez.
La cual también conduce a las aldeas mas cercanas hacia el norte del municipio.

(Municipalidad de Mixco. 2011, ¢6).
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1.5.1.2 Ubicacion del Area de Estudio

= | LIMITE MUNICIPAL ENTRE ZONAS DE MIXCO
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CORDILLERA Y CASCO URBANO
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SOV °w

Figura 3. Mapa de Ubicacién Geografica del Area de Estudio.
(Elaboracion propia en base a: Google Maps 2013, y CONAP 2009).

La ubicacion del Area de Estudio se encuentra en la Zona de Amortiguamiento del Area
Protegida de la Cordillera Alux, correspondiente al municipio de Mixco. Esta zona del
area protegida, se encuentra conformada por la Zona de Desarrollo Urbano (zona
especifica para procesos de construccion y urbanizacion) y la Zona de Uso Extensivo
(usos agricolas, forestales y constructivos), abarcando parte de las zonas 1, 6 y 7 del
municipio de Mixco. (CONAP. 2009).
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1.5.1 Delimitaciéon temporal

Se realizara un modelo de vivienda sostenible, el cual estara planificado para un periodo de
20 anos a partir del 2014, tomando en cuenta que cuando sea factible realizar dicho proyecto
por la poblacion objetivo, se pueda reconocer el aporte de la investigacion realizada. El
analisis fue realizado tomando en cuenta la vivienda mas antigua que se encontré en el area

de estudio, la cual posee 70 anos de antigliedad hasta la fecha actual.

1.5.2 Delimitacion Académica
Desarrollo de un modelo de vivienda con enfoque de sostenibilidad en todas sus etapas.
Se llegara a nivel de proyecto, realizando el proceso de analisis, sintesis y desarrollo de

planos requeridos en el proyecto.

1.5.3 Delimitaciéon Teérica
La delimitacién tedrica abarca conceptos y definiciones de temas utilizados en el proyecto
para una mejor compresion, en el cual se mencionan los siguientes temas:

a) Tema general: arquitectura sostenible

b) Tema particular: vivienda

c) Tema especifico u objeto de diseno: vivienda sostenible

1.5.4 Delimitacion de Poblacion objetivo

El proyecto va orientado a la poblacién que desee construir una vivienda en la Zona de
Amortiguamiento del Area Protegida de la Cordillera Alux, y no cuente con los recursos (en
general) necesarios para informarse sobre como contribuir a la sostenibilidad de dicha

vivienda e integrarla al ambiente que la rodea.
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1.6 METODOLOGIA
A continuacion se presenta la metodologia utilizada para desarrollar el objetivo de la
investigacion, la cual se logra por medio de 3 fases importantes, tomando como punto de
partida la identificacion del problema del sector, lo que llevé al estudio del tema y al
desarrollo de toda la fase tedrica, para dar seguimiento a la tecnologia a implementar analisis

(prefiguracion), sintesis y desarrollo de la propuesta (figuracion), por medio de la informacion

obtenida. DIAGRAMA DE METODOLOGIA DEL PROYECTO

!

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

__ ANALISIS DEL TEMA DE ESTUDIO: Modelo de Vivienda Sostenible para la Zona de

Amortiauamiento del Area Proteaida de la Cordillera Alux. Municibio de Mixco.

FASE DE
DEFINICION DEL

PROTOCOLO DEL PROYECTO: Antecedentes, justificacién, planteamiento del problema,

objetivos, delimitacion del proyecto, metodologia para trabajar el proyecto.

PERFIL DEL
PROYECTO

MARCO TEORICO:

TEMAS PRINCIPALES: Arquitectura sostenible, Vivienda sostenible, Vivienda sostenible en la zona de
amortiguamiento.

INVESTIGACION
<«

MARCO LEGAL: Referencias de leyes de vivienda, Referencia de leyes ambientales, Referencia de
leyes de areas protegidas.

FASE DE
DELIMITANTES
DEL PROYECTO

* MARCO REFERENCIAL:
ANALISIS GENERAL DE: Mixco, Cordillera Alux, Vivienda en el Area Protegida de la Cordillera Alux.

ANALISIS DEL AREA DE ESTUDIO:
Mixco

Cordillera Alux

Vivienda en el &rea de Mixco

o ANALISIS DE VIVIENDA EN EL AREA DE ESTUDIO:
- \Visitas a viviendas del area de estudio

- Andlisis de viviendas

- Sintesis y conclusiones del analisis realizado

PREFIGURACION
LICACION DEL PROYECTO =

FASE DE ANALISIS DE

PREMISAS DE DISENO:

Premisas Ambientales, Tecnolégicas, Constructivas-Estructurales, Funcionales y Formales

.
“ ap

DESARROLLO DE DISENO DE MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE: Iote promedio,

= diagramacion, esquema de tecnologias, fases del proyecto, planos, especificaciones y detalles
estructurales, arquitectonicos, de instalaciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

—— Del disefio de Modelo de Vivienda Sostenible para la Zona de Amortiguamiento del Area Protegida de la
Cordillera Alux, Municipio de Mixco.

DEL PROYECTO

FIGURACION
FASE DE DESARROLLO

Figura 4. Diagrama de Metodologia del Proyecto.
(Elaboracidn propia).
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Figura 5. Fotografia de carretera CA-5 entrada de Mixco a San Pedro
Sacatepéquez, Cordillera Alux. (De Ledn, Sally. 2013)

Conceptos, definiciones e ilustraciones de temas aplicados al proyecto.
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2.1 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

La Sostenibilidad en Arquitectura es lograr una edificacion que sea capaz de satisfacer las
necesidades de los usuarios por medio de la autoproduccion de recursos, ayudando asi a la

conservacion, racionalizacion y aprovechamiento de los mismos. (Galopin, G. 2011, pp. 10-25).

La arquitectura sostenible reune principios bioclimaticos, integrandolos con tecnologia

apropiada, diseno solar activo y pasivo. (Edwards B., Hyett P. 2004, pp. (12-15).

La sostenibilidad se logra a través de:
Reciclar, reducir, reutilizar (principio de tres “R”).
Analisis del ciclo de vida de los materiales que se usaran.
Promover la calidad de vida y salud de los usuarios.
Proteccion del medio ambiente y entorno en general.
Enfoque sostenible (factor ambiental, factor social y factor econémico).
(Dominguez A., Soria J., 2004, p. 25).

Los principios de arquitectura sostenible incluyen:
Maximo aprovechamiento de materiales de bajo impacto ambiental.
Reduccion de consumo de energia con el uso de fuentes renovables.
Promover el confort térmico, salubridad y habitabilidad.
Utilizar el sol como generador energético y térmico.
Reutilizaciéon de agua y tratamiento de aguas residuales, elaboracion de composta,
reciclaje de desechos y recarga de mantos freaticos.
Produccion de vegetacion (alimenticia, ornamenta, medicinal).
(Jong-Jin K., Rigdon B., 1998, p.38).

2.1.1 Diferencia entre Arquitectura Sostenible y Arquitectura Sustentable
El término arquitectura “sustentable” proviene de “desarrollo sostenible” (del inglés
“sustainable development”) que la primer ministro noruega Gro Brundtland introdujo en el

informe “nuestro futuro comdn”, presentado en la 42°. Sesion de Naciones en 1987.

Segln el significado de varios diccionarios, y el analisis de expertos, deducen que son

sinonimos, la diferencia es que el término “Sostenible”, es mas utilizado en Europa que en

( )
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América Latina debido a su origen, y en América Latina predomina el uso del término
“Sustentable”. (Expokmasr, 2011, 1 1-8).

Con la creacion de nuevos conceptos, el Diccionario de la Real Academia Espafola (IV edicion

2005), posibilité traducir “sustainable” como “sostenible”, pero no se establecidé un término

especifico, y se dejo la posibilidad de utilizar el término “sostenible”. Segun el diccionario de

la Real Academia Espanola, se pueden identificar los significados de ambas palabras:
“Sostenible.1. adj. Dicho de un proceso; que puede mantenerse por si mismo, como lo
hace, p. ej., un desarrollo econdmico sin ayuda exterior ni merma de los recursos
existentes”.

“Sustentable.1. adj. Que se puede sustentar o defender con razones”.

2.1.2 Integracion ambiental

El medio ambiente es un grupo de factores naturales, sociales y culturales, que influyen en la
vida del ser humano, no se trata solo del espacio donde se desarrolla la vida, sino los seres
que la habitan, (objetos, agua, suelo, aire), relacién entre ellos, y elementos intangibles
(cultura, tradiciones, habitos, etc.). (Adams S., Lambert D. 2006 pp. 20-25).

Se ve afectado por las decisiones y acciones del ser humano donde es necesario adaptar
ambas partes hombre-naturaleza, esto se refiere a la necesidad de enfocar el desarrollo de un
lugar colocando el factor ambiental en el mismo plano de valor que las cuestiones econdmicas

y sociales. (Junta de Andalucia. 2011, 12).

2.1.3 Enfoque Sostenible

Es analizar un proyecto de manera que pueda puntualizarse en satisfacer una necesidad, de
manera sostenible abarcando los 3 factores en los cuales se subdivide el desarrollo sostenible
de una edificacion: ambiental, social y econdmico. Para lograrlo se pueden dar diferentes

técnicas, sistemas o métodos. (Cotton Incorporated. 2006, 1 1-3).

2.1.4 Areas protegidas
Son partes determinadas del Territorio Nacional, declaradas segun la ley, de importancia

ecologica, social e histérico-cultural, para la nacion, en ocasiones, de relevancia
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internacional, destinadas a la proteccion y mantenimiento de la diversidad bioldgica y los
recursos naturales, historicos, y culturales asociados, a fin de lograr la conservaciéon y uso
sostenible. (UICN. 2009, { 1-3).

Para la proteccion de dichas areas se escoge el método que mejor se adapta a sus
caracteristicas y se deciden las principales medidas de control y manejo. (Instituto de Derecho

Ambiental y Desarrollo Sustentable 1996, pp. 135).

2.2 MATERIALES SOSTENIBLES
Los materiales y sistemas de construccion se clasifican segln su procedencia, en tres grupos
basicos:

- Material natural renovable: (Obtencidn, regeneracion del area de cosecha,
transporte, industrializacion, colocacion, mantenimiento, desmontaje, demolicion y
desecho). Madera y derivados (triplay, aglomerados, fibra compuesta), fibras vegetales
(paja, yute, fibra de coco, cainamo, algoddn). La certificacion depende de comprobar

que provengan de fuentes renovables y no de lugares clandestinos.

- Material natural no renovable: (Extraccion, regeneracion de los bancos, transporte,
industrializacion, colocacion, mantenimiento, desmontaje, demolicion y desecho).
Tierra, piedra, marmol, arena, agregados, material para fabricar adobe, adobe

mejorado, se debe incluir en su costo la regeneracion de los bancos de extraccion.

- Materia prima por transformar: (Obtencion, transporte, transformacion,
industrializacion, colocacion, mantenimiento, desmontaje, demolicion y desechos).
Tienen mayor impacto sobre el ambiente, su desecho y regeneracion es complicado.
Estos materiales son: tierra o piedra cocida (cemento, ladrillo, ceramica), metales:
acero, acero inoxidable, cobre y aluminio (aluminio, el mas contaminante de todos).

Derivados del petrdleo (plasticos, PVC, fibras sintéticas).

(Dominguez A., Soria J., 2004, p. 25).
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2.3 USO DE TECNICAS SOSTENIBLES

La aplicacién de tecnologias sostenibles por medio de conceptos ecoldgicos, son llamadas
técnicas sostenibles o ecotécnicas. Viene de combinar tres voces griegas: oikos (casas), logos
(tratado), teknos (técnicas). (Deffis C. A. 2,000 a, p. 39).

A fines del siglo XX, se comienza a pensar en el impacto negativo del hombre sobre la
naturaleza, por lo que el zodlogo Ernest H. Haeckel dijo que “la ecologia surgié como
resultado entre la relacion equilibrada entre el hombre y la naturaleza”. En la actualidad no
existe un término que defina las “ecotécnicas”, por lo que se utiliza la vinculacién realizada
por este zoologo, para unir la palabra “ecologia” con la palabra “técnica”. Desde entonces se
ha utilizado el término por profesionales aunque aldn no exista una definicion oficial. (El
Conocedor. 2013, | 2).

Como técnicas sostenibles se puede mencionar: bioconstruccion (construccion con materiales
ecologicos, de bajo impacto o reciclados), captacion pluvial (captacion de agua de lluvia),
energia solar, filtros, ahorradores de agua, biodigestores, estufas ahorradoras, etc. En area
de producciéon: composta, permacultura (sistema sostenible que integra la vivienda y el
paisaje, ahorrando materiales y reduciendo produccién de desechos), y energia alternativa:

- Energia solar: el sol como principal fuente.

- Energia geotérmica: procedente del calor interior de la tierra.

- Biomasa: las plantas que por medio de fotosintesis, convierten la energia del sol en

energia quimica almacenada en la masa vegetal.

(Deffis C. A. 2,000 a, pp. 50-53).

2.3.1 Transmision de calor
La ganancia o pérdida de calor que reciben los materiales, se da cuando reciben la luz solar o
artificial y estan expuestos a ella cierta cantidad de tiempo.
- Radiacion: exposicion directa o reflejada de la fuente de calor.
- Conduccioén: es el paso del calor a través de los materiales. Mientras mas duros y
pesados, transmiten mas calor durante un tiempo prolongado.
- Conveccion: transmision de calor por medio del flujo de aire.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 41).
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Figura 6. Sistemas de transmision de calor.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 41).

2.3.2 Climatizacién Natural Pasiva
Es la forma de obtener un ambiente térmico agradable por medio de componentes
constructivos que conforman la edificacion junto con el clima del lugar, para lograr un
confort sin el uso de medios mecanicos o eléctricos, aprovechando al maximo los recursos
naturales. Se logra con los siguientes efectos:
- Efecto Venturi: circulacion cruzada interior que succiona el aire caliente, permitiendo
el ingreso de aire del exterior.
- Efecto Chimenea: ingreso de aire frio desde abajo, el cual empuja el aire caliente
hacia arriba.
- Efecto Invernadero: ingreso de calor por medio de exposicion de rayos solares sobre
una superficie de calentamiento rapido por un breve tiempo.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 47).
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Figura 7. Climatizacion natural pasiva por medio de efectos de viento.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 47).

Segun Deffis C. las formas de las cubiertas pueden mitigar de ganancia de calor. (2,000 a).
- Plano: rayos solares perpendiculares a la superficie.
- Dos aguas: la mitad de la superficie.
- Cuatro aguas: la cuarta parte de la superficie.
- Boveda de canon: rayos perpendiculares solo una linea en cada boveda.

- Boveda esférica: rayos perpendiculares solo a un punto de la bdoveda.
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2.3.3 Refresquera conservadora de alimentos

Es un sistema de refrigeracion construido con materiales de la edificacion, el cual utiliza
principios de ventilacion, propiedades térmicas de los materiales y ubicacion, evitando asi, el
uso de energia eléctrica o mecanica, para la conservacion de alimentos que requieren este

tipo de almacenamiento. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 78).
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§ éshﬂ aon (Deffis C. A. 2,000 a, p. 78).
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La ventaja de utilizar esta tecnologia es que se pueden implementar materiales del lugar,
ademas de ahorrar energia de forma considerable, permite integrar a la vivienda un elemento
de vida util prolongada. Se recomienda la orientacion al norte, pero hay opciones que
pueden ayudar, como la orientacion Noroeste o Este. La construccion puede variar, los muros
pueden cubrirse con capas de materiales que ayuden a la conservacion térmica de la

refresquera, pueden cubrirse también con plantas.

2.3.4 Invernaderos de ventana
Son una extension desde una abertura hacia el exterior que sirve para climatizar un ambiente
por medio del uso de biomasa y efectos de ganancia de calor, ayuda a producir plantas,

oxigeno y humedad. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 70). SECCION V& CORTE POR FACHAUA

Permite aprovechar la tierra, un elemento que ayuda [ e
a climatizar, retardando la ganancia de calor dentro NG —

L. , , w ¢ LATRA AME "ml
de la vivienda, conservandola fresca en el dia y : R

caliente de noche. Ademas permite obtener plantas

TUNO FY.C AWLADS: -
. .. " .. SISTEMA DE CALEATAMIEATD A TEAVES
alimenticias, aromaticas o medicinales al alcance. PEL IAVEROAVEROD,

Figura 9. Sistema de Invernadero de Ventana.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 70).

27

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

2.3.5 Secador solar de ropa
Es una extension de la construccién que sirve para tender ropa y aprovechar el calor,
aprovechando la propiedad de materiales de calentamiento rapido, por medio del efecto

invernadero. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 67).
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2.3.6 Inyeccion de aire a la edificacion

Es permitir el ingreso de un flujo de aire suficiente para ventilar el interior de la edificacion y

renovar el aire por medio de ventanas u orificios.

Figura 11. Inyeccion de aire por medio de ventanas.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 75).
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Recomendacioén para voladizos que permitan inyeccién de aire:
- Relacion de disefo para voladizo A/B= 1.7, altura minima antepecho 90 cm.
- Superficie minima iluminacion 20% de la superficie del local.

- Superficie minima ventilacion 1/3 de la superficie de la ventana.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 75).
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2.3.7 Manejo de desechos solidos

Es la concientizacion acerca de la clasificacion de la basura y desechos en general, la
ganancia y beneficios que se pueden recibir. A continuacion la clasificacion de basuras:
Materia organica (verde), Papel carton (amarillo), Metal (color gris), Plastico (azul), Vidrio

(blanco), Telas o ropa, duroport (rojo). (Deffis C. A. 2,000 a, p. 181).

2.3.8 Tambo de compostaje

Es la elaboracion de un recipiente de al menos 200 litros, para colocar residuos organicos y
permitir su acumulacion y descomposicion. Para ello, se debe realizar un tambo metalico que
posea al menos 5 perforaciones, pintarlo de negro para que al exponerlo a la luz solar se

caliente mas rapido, y ademas para protegerlo de la corrosion. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 183).

Cuadro 1. Materiales de Composta vegetal y animal

Hoja de arbol, hierba, paja, aserrin, desperdicios de Estiércol, pelo, aserrin de hueso, plumas, sangre,
hortalizas, pasto seco, maiz, vainas de frijol, cenizas, harina de hueso.
desperdicios de cocina organicos.

Nota: Se describen algunos elementos que se pueden incluir para realizar la composta animal y vegetal
(Elaboracion propia en base a: Deffis C. 2000 p. 183).

El tambo de composta puede colocarse

dentro de la vivienda por medio de una

tuberia de ventilacion, ademas puede
LApnA

GALVANSTAZS,
FTEXRRAPA

O MALIA
METAUCA

elevarse del suelo, aunque lo mas
recomendable es que se encuentre fuera
de la vivienda expuesto a la luz solar
para que se puedan descomponer todos
los elementos y no haya problemas con

malos olores, se debe aislar en invierno.

Figura 12-. Tambo de compostaje.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 183).
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2.3.9 Agujero o fosa de compostaje

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Es la elaboracion de una abertura en el suelo para promover la produccion de abono organico,

por medio del compostaje, se logra con una abertura, capas de basura, capas de tierra, agua,

agujeros de ventilacion, y descomposicion inducida por la exposicion solar. (Deffis C. A. 2,000

a, p. 201).

Agujero de 0.60m x 0.60m x 1.00
m., se coloca una capa de
desechos organicos de 0.20 m y se
cubre con 0.05m de la tierra
(puede ser la que se extrajo del
suelo). Se humedece y se deben
hacer agujeros a cada 5 o 10
centimetros aproximadamente.

Los agujeros se llenan de 3 a 6

2.3.10 Electricidad solar

Figura 13. Agujero de composta.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 201).

Es un panel solar produce energia eléctrica transformada, por medio de conexiones eléctricas

y baterias se puede combinar un sistema domestico hibrido entre energia solar y energia

eléctrica, un metro cuadrado de celdas solares fotovoltaicas se puede suministrar una

corriente eléctrica para 4 focos, por lo que un requerimiento minimo para vivienda es de dos

metros cuadrados. (Deffis C. A. 2,000 b, p. 103).

Figura 14. Panel solar y funcionamiento. (Deffis C. A. 2,000 b, p. 103).

Los componentes del sistema hibrido son los siguientes: tablero de distribucion, focos led de

bajo consumo, metros cuadrados de celdas fotovoltaicas, regulador de voltaje, inversor de

corriente directa alterna, conexion a tierra. (Deffis C. A. 2,000 b, p. 103). La inclinacion del

30

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

panel solar dependera de la incidencia de los rayos solares de la ubicacion, la media es de
30°, aunque se recomienda que el dispositivo de fijacion del panel pueda moverse y

manipularse. (Portasolar. 2013, 1 - 2).

2.3.11 Horno o barbacoa solar

Este horno permite la coccion de alimentos utilizando la energia solar. La barbacoa solar es
una pieza elaborada por un material reflectante que por su calor emitido permite el asado de
piezas de carne o vegetales, sustituyendo el uso de carbdn o lefa. El horno solar es una caja
elaborada con un espacio térmicamente aislado, disefado para captar la mayor cantidad de

luz solar posible, permitiendo que se eleve su temperatura para que pueda cocerse. (Mendoza,

: ’ : (ol amangeer, alacdecer o (el medicdia © en Voo,
dusarte. ol Tniiernc)

A AT RN U T T s

Figura 15. Horno solar. (Mendoza, A. 2010).

El horno solar debe estar ubicado en un espacio directamente expuesto al sol, se recomienda
la orientacion Sur o Suroeste. Se ha comprobado la efectividad de estos hornos, aunque la
coccion de los alimentos requiere del doble de tiempo que una estufa u horno convencional,
el ahorro es significativo, ademas de promover el ahorro en consumo de recursos naturales no

renovables. (Van Lengen J. 1985, p.281).

2.3.12 Estufas ahorradoras de lefa (estufas mejoradas)

Todos los tipos de estufas tienen en comdn una base alta con fuego encerrado en una caja y
una chimenea para sacar el humo. Estas estufas tienen las caracteristicas de ser ahorradoras
de lena, la produccion de humo es menor dentro de la casa, evitando enfermedades
respiratorias, reducen el riesgo de incendios y quemaduras. (Cortéz, C. 2010). Se pueden
producir con materiales locales aunque requieren un gasto inicial. Las “Estufas Mejoradas”
mas comunes encontradas en Guatemala son: la estufa Lorena y la estufa ahorradora de 3
hornillas, estufas ecocomales. Las estufas Onil son prefabricadas, no son muy conocidas pero

son mas economicas, y su ventaja es que no requieren mano de obra calificada o referencias
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técnicas para su implementacion. Su precio oscila entre Q1,500.00 a Q2,000.00. (Good

Neighbors Guatemala. 201

Estufa mejorada de 3 hornillas st

ESTUFAS MEJORADAS

Estufa Onil (prefabricada)
Estufa

Figura 16. Opciones de estufas mejoradas. (Good Neighbors Guatemala. 2013).
La operacion y mantenimiento de la estufa es minimo, Unicamente cuando se presentan los

problemas descritos a continuacion:

Cuadro 2. Problemas de operacion y soluciones en las estufas mejoradas

_ Es probable que la estufa aun esté Dejar secar bien
humeda.

Algan tunel tapado, de la estufa o la  Revisar y limpiar los tuneles y la chimenea

chimenea. Verificar que la chimenea este al menos a 35
La chimenea puede estar muy cerca  cm del techo.
del techo.

Acumulacion de hollin sobre el tope  Quitar los trastes y limpiar las hornillas, con
de las hornillas secundarias y en los  algun utensilio remover el hollin de los

taneles. taneles. Verificar que entre el traste y el
tope haya 3 cm de diferencia.

Hay mucha ceniza en la camara de Extraer la ceniza de la estufa, de preferencia

combustion realizarlo diariamente

Es posible que el tope este muy Subir el tope a 3 cm entre el borde de este y
abajo la parte de abajo del comal o las ollas.

Nota: Posibles problemas que se pueden presentar con las causas y soluciones
(Elaboracion propia en base a: Good Neighbors Guatemala. 2013).

2.4 JARDINES Y HUERTOS

2.4.1 Jardin

Es un término de origen francés y describe un espacio dentro de un terreno destinado al
cultivo de plantas y flores, para fines ornamentales y decorativos. Existen tipos de jardines
dependiendo las tendencias de los originarios de los lugares en los cuales se implementaran,
existen jardines colgantes, jardines en muros (verticales) y los jardines convencionales
(horizontales). Existen jardines aromaticos cuyo fin es perfumar y ambientar los espacios.
(DEFINICION.DE. 2008 1-5).
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2.4.2 Huertos urbanos

Los huertos pueden desarrollarse de 2 clases: huerto mixto familiar (HMF), el cual esta dentro
del domicilio donde se cultivan plantas para uso multiple (comestible, culinario, medicinal,
artesanal) y el huerto de produccion extensiva (HPE), donde se cultivan dependiendo la
disponibilidad de la tierra y en mayores proporciones a las de una residencia. Para desarrollar
un huerto se recomienda mezclar las diferentes capas del suelo, aflojar el terreno para mejor
absorcion de agua, desmenuzar la tierra, incorporar o transplantar las hierbas, dejando surcos
de 15 a 30 centimetros entre plantas, propiciar un buen terreno aplicando abonos. El suelo
ideal es el que tiene arena, arcilla, limo y materia organica en proporciones equilibradas, por

lo que se recomienda un abono organico. (Caceres A. 1995, pp. 7-13).

2.4.2.1 Muro productor

Son muros verticales que sirven no solo como una division o barrera visual, también sirven
para la produccion de plantas comestibles, en forma de huerto, por medio de macetas
superpuestas entre si, lo que permite un flujo de irrigacion para todas las macetas, cajas o

modulos. Pueden utilizarse cajas de madera o de plastico para la elaboracion de este tipo de

Figura 17. Muros productores verticales con cajas.
(Deffis C. A. 2,000 b, p. 103).

2.4.2.2 Huertos verticales con botellas

Se trata de la practica de reciclaje y reutilizacion de botellas plasticas, para ser
transformadas en macetas para huertos verticales fijados a muros exteriores, aprovechando el
espacio. Estas macetas son ideales para la introduccion de plantas aromaticas o comestibles.
La cuerda para fijarlas puede ser elaborada de fibras naturales como canamo, algodon,
incluso telas viejas que pueden ser reutilizadas, de esta forma el agua se drena por las

cuerdas y no es necesario realizar mas perforaciones en las botellas. (Ecocosas. 2010, 1 1-3).

Figura 18. Botellas plasticas recicladas
para elaboracion de huertos verticales.
(Ecocosas. 2010).
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2.4.2.3 Identificacion de plantas enfermas.

Algunas formas de identificar enfermedades en plantas, es por medio de la observacion de las
condiciones de la planta en general. Seguidamente puede buscarse un tratamiento segun la

plaga o dano observado. PLAGAS.SINTOMAS

Pulgén

oieR 3 e
Hongos - @
o Virus Botiytis
Aralia Bola Figura 19. Identificacion de sintomas

de plantas enfermas (La Bioguia.
2010).

Mildiu-Oidio

Cochinilla
algodonosa

laga o
Mal rieao

2.5 EXTRACCION DE AGUA

2.5.1 Pozos artesanales

Es posible realizarlos con el método de “chorro” el cual se fundamenta en un diametro
pequeno de la abertura, para evitar el uso de ladrillos, concreto etc., para recubrir las
paredes de pozos anchos y que cuestan mucho dinero, esfuerzo y tiempo. Esta abertura puede
recubrirse con tuberia comercial existente, y puede utilizarse una bomba manual o eléctrica

para la extraccion de agua, se tendra un pozo artesanal compacto. (eHow. 2010, 91-5)

2.5.1.1 Bomba de soga o mecate

Se utiliza para extraer agua de pozo o depositos subterraneos, incluso para elevar el agua a
tanques elevados o pilas. Es una soga sin fin con pistones en toda su extension que extrae el
agua a través de un tubo de bombeo del mismo diametro de los pistones, los cuales generan
una fuerza que ayuda a que el agua suba. (PUBLICACION INCAP 2009, pp. 5 - 18).

Cuadro 3. Vida util promedio de componentes de bomba manual /

Polea motriz
Tuberia _
de descarga #7]
Aprox. 18 meses (1.5 afios) Pistones
Aprox. 24 meses (2 arios)

Mis de 48 meses (4 afios) JTuberia__| Soga
Mas de 48 meses (4 afios) d
Mas de 48 meses (4 afos)
Mas de 48 meses (4 afios) ; Guia inferior
L —— Pozo
Nota: Se describen los componentes y su vida Gtil en Figura 20. Diagrama de funcionamiento

meses (afios). (PUBLICACION INCAP, 2009). bomba de soga. (PUBLICACION INCAP, 2009)
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Se puede obtener facilmente por medio de la elaboracion (autoconstruccion) de la bomba con

materiales del lugar o por medio de la compra de la misma de aproximadamente Q800.00.

2.5.1.2 Bomba de ariete hidrdulico

Es una bomba de autoconstruccion que utiliza el sencillo principio conocido como “golpe de
ariete hidraulico” el cual aprovecha la elevada presion generada por el fenomeno, para
impulsar un fluido a una altura superior a la inicial. Para el funcionamiento de la bomba la
caida del fluido inicial debe darse a un metro aproximadamente (no menor a un metro), lo

que se denomina altura de carga (H) y un caudal de alimentacion (Q). (Rodriguez J. 2010 p.1).

TUBERIA DE DESCARGA

ALMACENAMIENTO FINAL

TUBERIA DE
ALIMENTACION

BOMBA DE ARIETE
HIDRAULICO

Figura 21. Diagrama de funcionamiento bomba de Ariete.
(Rodriguez J. 2010 p.1)

Como resultado se tendra un caudal de descarga (q) y una altura de descarga (h). Es posible
impulsar un fluido hasta 4 veces H, sin embargo no se recomienda ya que se pierde la cantidad

del fluido que llega al almacenamiento final.

2.6 RECICLAJE DE AGUA

2.6.1 Reductor de consumo hidraulico

Son elementos que se insertan o enroscan en las boquillas de las llaves de lavamanos,
fregaderos, lavaderos, en el caso de la regadera, sustituyen los elementos habituales, y
ayudan a ahorrar agua. Las boquillas con ranuras en su interior cuentan con el conducto de

salida de paredes que obligan que la descarga tenga mayor amplitud de abertura en el

abanico. - L, F7ORIFICO,
BRIFCIO i ) -
2 T
F3=F7 J 1.9.‘;4. el b T
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Figura 22. Artefactos ahorradores de agua.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 102).
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Se pueden encontrar grifos que traen implementados los dispositivos reductores. Son de facil
instalacion y bajo costo. Ayudan a un ahorro del 60% del consumo tradicional. Ayuda a reducir
15 litros por minuto. (Deffis C. A. 2,000 a, pp. 101-103).

2.6.2 Inodoro ahorrador

Este inodoro aprovecha el uso de las aguas grises del lavamanos, captandola, ademas de tener
conexion a la contrallave del agua normal. Las descargas no podran ser mayores a 6 litros.
Para evitar desperdicio de agua, se puede colocar una botella plastica de 1 litro llena de
arena o agua dentro del tanque y asi utilizar menos agua. También se encuentra la opcién del

uso de bafos composteros o letrinas conectadas a biodigestores. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 100).

2.6.3 Lavamanos ahorradores

Es la adaptacion de una pequefa caja sustituyendo el sifon del inodoro, para poder conducirla
hacia el tanque del inodoro y poder utilizarla para las descargas, sustituyendo el uso excesivo
agua potable. También cabe la posibilidad de implementar griferia ahorradora como las llaves
de push que en una descarga ayudan a que salga suficiente agua para lavarse las manos sin

necesidad de gastar el recurso. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 101).

2.6.4 Sistemas de tratamiento de aguas residuales

El sistema consiste en 3 componentes sencillos: trampa de grasa, registros, uno o mas
estanques de humedales artificiales. Se puede optar por tratamiento prefabricada, pozos de
absorcion, seguidos de un campo de infiltracion, sistema separado de aguas negras, aguas

grises y aguas pluviales. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 104).

2.6.4.1 Registro de aguas jabonosas con trampa de grasa:

El efecto de la trampa de grasa puede obtenerse si las aguas grises ingresan en la parte de
arriba del registro, mientras el tubo de salida comienza casi desde abajo del registro. (Boege,
E., Kral, R. 2013, p. 3).

1 Tapa

Entrada de agua> | I — Salida de agua>
LN Y
Capa de grasa tﬁ

Figura 23. Detalle de seccion de trampa de
grasa. (Boege, E., Kral, R. 2013, p. 3).

Flujo de agua

Trampa de grasa
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2.6.4.2 Construccion de cajas de tratamiento o sistemas de registro:

Después de pasar por la trapa de grasa, el agua se descarga en las cajas de tratamiento. El
nivel de la salida de agua de este registro va a ser el nivel de entrada y salida de los demas

registro. (Boege, E., Kral, R. 2013, p. 4).

Entrada de\ s
agua ——
/

Nivel de grava

Entrada de agua
Tubos PvC

Figura 24. Detalle de
funcionamiento caja de registro.
(Boege, E., Kral, R. 2013, p. 4).

Salida de agua

I 1T

Caja de entrada | Segunda caja |

2.6.4.3 Humedales:

Los humedales sirven para proveer agua potable, captar luz solar, formar suelos organicos,
controlar la erosion, controlan inundaciones, ayudan a reponer aguas subterraneas. La funcion
principal es ser filtro natural de agua, esto se debe a sus plantas acuaticas. Se pueden
construir con cemento, block de concreto, tubos de PVC, malla mosquitera de plastico,
impermeabilizante, tabiques, valvulas de escape, arena, piedra, tierra, y vegetacion
autoctona. Se utilizan para tratar aguas residuales de origen doméstico o municipal, aguas
residuales de origen industrial. Hay humedales superficiales y subsuperficiales. (Uruguayan
Marine Safety. 2011,9 3).

Condicionantes para construccion de humedales:
No deben ser construidos en areas que hayan sido inundadas, los arboles deberan estar a
menos de 10 metros de distancia, tener una base sélida, la tierra en obra debe ser nivelada y

compactada, la ubicacion ideal debe tener una inclinacion y sombra parcial. (lagua. 2013).

2.6.4.4 Tratamiento de aguas negras (Tanque séptico):

Para realizar un proceso ecologico, las aguas evacuadas provenientes del inodoro se dirigen a
una fosa o tanque séptico donde se acondicionan para infiltrarlas al suelo mediante un pozo
de absorcion. El sistema funciona por medio de la acumulacion de desechos en un tanque de
sedimentacion, el cual permite que se descompongan los desechos dejando los sedimentos
abajo, son conducidas a un pozo de absorcion de aguas que contiene gravas las cuales

purifican el agua por medio de la filtracion. Se recomienda que este sistema se ubique en la
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parte baja del terreno siguiendo la topografia quebrada del mismo. (Deffis C. A. 2,000 a, p

144).
B TANQUE LIEVA £L CNOMBEE DE:
"POSA SEPTICA o TAKGUE “eTico"

TAPA Ty, o
- 150D cM.
VIERE JEL EXCUSADO TAPA “’"‘”‘T"? -f'——t
- REGISTRO oveo

TUBERIA PY.C.

100 M. Fleeee permenice. C
STE" PN.C. OMM. \ -

V75 .

Figura 25. Esquema de

COMCRE- |
TRAL funcionamiento tanque séptico. (Deffis
C. A. 2,000 a, p. 144).

POZO PE ABSORCION
GRIETA EA
EL TERRERD

2.6.4.5 Reutilizacion de agua pluvial
Consiste en aprovechar el agua de lluvia, para un ahorro en el consumo del agua municipal, es

necesario realizar un tratamiento por medio de un filtro de gravas para poder almacenarla, y

luego, utilizarla en el consumo doméstico. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 82).

LLUVEA
L44

i . e . ,
Por medio de una bomba manual o eléctrica (funcionando con energia

solar) se puede extraer el agua del tanque de captacion, implementando
drenaje francés para ahorrar la

un sistema de filtracion por

implementacion de canaletas en la vivienda.

AL TIMACD =¥
é Figura 26. Esquema de sistema de
BB captacion de agua pluvial por medio
:-‘ de canaletas en techo. (Deffis C. A.
2,000 a, p. 82).

TR - TH wo.
BaA DA PUAIAL

jutis) .
FEAFIRADD EM LA FURTE SURERIOE

CORTE DREMES PLUWVIALES
Figura 27. Esquema de funcionamiento sistema de drenaje francés. (Deffis C. A. 1999 b, p. 127 - 179).
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2.6.4.6 Cisterna
Sirve para el almacenaje, tanto de agua pluvial como de agua potable, estos deben contar
con un flotador para que al llenarse la llave, pueda cerrar el paso del agua de ingreso y no

rebalsar.

2.6.4.7 Filtro para tratamiento de aguas pluviales, grises vy jabonosas

Su objetivo es retener basuras, grasas basuras que arrastra el agua para evitar obstrucciones

en las redes de alcantarillado asi como las redes de tuberia de agua potable. Existen 2 tipos,
el filtro lento y el filtro rapido (Deffis C. A. 2,000 a, p. 80).

Entrada de agua desde el filtro grueso

Entrada de agua gris de la casa

Salida a
Filtro riego o
de malla posterior
tratamiento

Salida a riego o desinfeccion

Figura 28. Componentes del filtro de
autoconstruccion. (Deffis C. A. 2,000 a, p. 80). C. A. 2,000 a, p. 80).

Figura 29. Filtro rapido de purificacion de agua. (Deffis

Hay varios tipos de filtros lentos que contienen material filtrante en el interior de un
recipiente (cubo de basura plastico, depdsito de agua, tambo etc.), entre ellos el filtro de
gravas, ecofiltros a base de arena, aserrin y plata coloidal, filtros con botellas plasticas

expuestas a la luz solar. (Bajatec.net manuales. 2012).

Se puede elaborar por medio de autoconstruccion

consiguiendo cada uno de los componentes, pero

Nivel
eslalico

también pueden comprarse por medio de instituciones
de sostenibilidad, como los llamados eco filtros,
elaborados de barro, que poseen un costo entre
Q300.00 a Q600.00. Sumamente econémicos.

agua. (Bajatec.net manuales. 2012).
2.7 VIVIENDA
Es considerada como un refugio ante condiciones climaticas del exterior, ademas permite no
solo la apropiacion de la porcion de un terreno, sino la apropiacion de un espacio

estableciendo caracteristicas dentro de las actividades realizadas. Se ve influenciada por las
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actividades que se desarrollan dentro de ella por parte de los integrantes de la familia, la
cultura, la actividad econémica, social y ademas por el medio ambiente que los rodea, etc.
Estos factores responden a: criterios de organizacion funcional, de materiales de
construccion, de instalaciones. El fuego es un elemento importante en la vivienda ya que se
encuentra en la cocina, proveyendo calor al resto de ambientes, esto simboliza proteccion.
(Deffis C. A. 2,000 a, p. 20-26).

2.7.1 Criterios para el uso de pendientes de terreno en viviendas

Se recomienda que un lote o un terreno a utilizar para vivienda, se mantenga en un rango de
0% a 20% ya que si se excede del 20% se presentaran problemas para el drenaje pluvial y
sanitario, ademas de aumentar los costos de desarrollo y mantenimiento. Siendo de 20% al
30% en adelante, pendientes adecuadas para el desarrollo de areas de aprovechamiento y
otras areas abiertas. Los porcentajes de 0% a 5% no tienen restricciones en cuanto a medidas
habitacionales populares, y son adecuadas para cualquier area abierta. De 6% a 15% mas del
10% no son adecuados para areas de patio o juegos, en cuanto a utilizacion habitacional, no
posee restricciones. Y del 16% al 30% son adecuadas para vivienda residencial. (Caminos H.
1984, pp. 60-68).

Cuadro 4. Restricciones en uso de suelo respecto a pendientes.

. L Mas del 10% no son adecuados para ,
Sin restriccion X Adecuadas para parques y otras areas
campo de juego

X L X X L . Mas del 30% no adecuadas para lotes
Sin restriccion en las medidas Sin restriccion en las medidas de . L
pequenos, adecuadas para habitacion

de habitacion popular habitacion media residencial . i
residencial
Terrenos  planos presentan - X : .. Mas del 20% presentan problemas para el
» 5-10% facilitan drenaje pluvial y sanitario i X L.
dificultades, drenaje pluvial y sanitario

Terrenos planos presentan 5-10% son mas adecuados para Mas del 20% incrementan costos para
dificultades desarrollos desarrollo y mantenimiento

Mas del 10% requiere estudio de suelo, 5 . .

i L, i Mas del 10% requiere estudio de suelo, tipo
) L tipo de edificacion, sistemas de L, i L,
Sin restriccion » ) > , de edificacion, sistemas de construccion,

construccion, cimentacion, nimero de D ) .

. cimentacion, nimero de pisos, etc.

pisos, etc.

Nota: factores aprovechables respecto al uso de suelo segun la pendiente del terreno.
(Elaboracion en base a Caminos H. 1984, pp. 60-68).

La tabla muestra que la pendiente que tenga el terreno determinara el uso de suelo que se le
va a brindar, cada uno es adecuado para el uso asignado, y si se alteran, podrian sobrevenir

desastres en el terreno, y poner en riesgo la salud de los usuarios.
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2.7.2 Clasificacion de la vivienda urbana segun su densidad

Es un factor que marca la distribucion que se dara dentro de cada lote, por lo que hay
factores que influyen en el nivel de densidad de una vivienda: La distribucion de las areas de
viviendas y la eficiencia en el uso del suelo, el tamano de la parcela individual, los niveles de
ocupacion multiple, la legislacion sobre planificacion, respecto a la extension del edificio o
parcela. Este factor se determina a través del tiempo, y es el reflejo de la oferta y demanda
de tierra en un lugar determinado. La habitabilidad de las viviendas se basa y fundamenta
desde la planificacion urbana, por lo cual hay varios tipos de densidades de ocupacion
respecto a la poblacion, densidad baja, media, alta con caracteristicas de ventajas y
desventajas que pueden implementarse en el disefio de un lote individual. (Davidson F., Payne

G. 2004, p. 40).

Cuadro 5. Caracteristicas de la Densidad del terreno respecto al habitante vs. Hectarea.
| DENSIDAD || CARACTERISTICAS | VENTAJAS | DESVENTAJAS |

Alojamientos  individuales  Mucho espacic. Elevados  costos  por

para cada familia, Oportunidades servicios plblicos, menos

abundante en  espacios  economicas. familias para compartir

publicos v privados Oportunidades de  costos, dificultad para que
depuracion de apguas familias de bajos recursos
residuales los obtengan.

Posibilidad de  costos
elevados para familias de
bajos  inpresos, si los
costos son altos y los

Alojamiento individual para
cada familia con cascs de
ocupacicn muiltiple,
suficientes Espacios

Espacio para ampliacion,
costo reducide comparado
con baja densidad.
Flexibilidad moderada de

publicos y privados
Alojamiento individual para
cada familia con cascs de
ocupacion rrl."lti:llg,
espacios abiertos y plblicos
limitados.

espacios

Reduccidn de costos de
transporte, tierra, v
servicios, oportunidad de
alojamiento a bajo costo.

ingresos bajos.
Oportunidades  limitadas
ampliacion,

reducida,
mayores costos en
construccidn

Pocas  posibilidades de
ampliacidn,  flexibilidad
muy limitada, tensiones
sociales, costo alto de
construccion.

Costo unitaric mas bajo,
mayor ambito de empleo,
alojamiento de  muchaos
familiares a bajo costo.

Edificios de wvarics pisos,
multifamiliares, espacios
publicos y privados usados
de forma intensiva.

Nota: Descripcion de los niveles de densidad para catalogar una vivienda, con las caracteristicas,
ventajas y desventajas. (Elaboracion en base a: Davidson F., Payne G. 2004, p. 40).

Segun el Reglamento vigente del Plan de Ordenamiento Territorial de Guatemala define 5
tipos de viviendas, los cuales se consideraron ya que Mixco no cuenta con una normativa que

oriente este tipo de parametros:'

Cuadro 6. Tipos de urbanizaciones segun su densidad.

P Urbanizacion residencial R-1 Baja densidad 19 22 m?
P23 urbanizacicn residencial R-2 Media-baja densidad 16 - 19 m?
37 urbanizacicn residencial R-3 Media densidad 13-16 m?
P Urbanizacion residencial R-4 Media-alta densidad 10-13 m?
5 Urbanizacicn residencial R-5 Alta densidad 7.5-10 m2

Nota: Esto ayuda a determinar qué tipo de vivienda estara ubicada dentro de la planificacion del
lote. Elaboracion en base a: (Municipalidad de Guatemala, 2000, pp. 3-4 p. 40).

' POT: Se tomaron parametros del plan de Ordenamiento Territorial de Guatemala ya que la municipalidad de
Mixco no cuenta con parametros minimos o estandar establecidos que definan el tipo de vivienda o los metros
cuadrados que debe utilizar.
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2.7.3 Seleccion de tamafio de terreno
Para la seleccion de opciones para el tamano del terreno, se tienen los siguientes criterios
- El lote minimo debe tener espacio suficiente para la familia de tamano promedio, vy
contar con niveles necesarios de luz.
- Los terrenos deben contar con un patio o espacio abierto privado.
- El espacio debe estar disponible para un futuro crecimiento de la vivienda, para una
habitacion en alquiler o un local comercial.
- El acceso a estos espacios debe realizarse desde la calle o patio privado.
- Debe establecerse acuerdos para la revision de instalaciones de aguas residuales,
como el vaciado de fosos de letrinas etc.
- Dentro de los acuerdos financieros, el costo debe estar al alcance de las familias.
- El tamano y forma de la parcela debe diseiarse para que se reduzcan costos publicos y
privados.
- Establecer un porcentaje minimo para area de jardinizacion de al menos el 10% del
area del terreno.
(Davidson F., Payne G. 2004, p. 41-45).

Cuadro 7. Tipos de parcelas y caracteristicas.

Costo reducido del terreno, mas disposicidn del
mismo para construir. Costos reducides de
distribucion  de  servicios pdblicos, riesgo
limitado de

Espacic privado exterior para trabajar v
cultivar, espacio disponible para ampliaciones
comerciales, se puede ofrecer mas
alojamiento, mayor comodidad, posibilidad de

Oportunidad limitada para expansion de la
vivienda, mayor dificultad, costo elevado para
construir, ahorro dependiendo del diseno urbano,
deficiencia en espacios exteriores, se reduce la
posibilidad de tratar las aguas residuales.

Costos totales de tierra mas altos, servicios
publicos elevados, nimero reducido de familias
Mayor peligro que el proyecto traiga grupos de
ingresos superiores a lo que tiene planificado.

disponer de letrinas.
Nota: describe las ventajas y desventajas de parcelas menores a 70 m? y mayores a 140 m?2.
(Elaboracion propia en base a: Davidson F., Payne G. 2004, p. 41).

2.8 Funcionalidad espacial dentro de la vivienda

La cantidad de ambientes y los metros cuadrados que posea una vivienda, dependeran de la

familia y las condiciones econémicas que posean, se deben ajustar a las normativas de los

sectores, asi como a las condiciones ambientales, econdmicas y sociales de cada lugar. A

continuaciéon se menciona un listado de ambientes y metros cuadrados de casas ecoldgicas

segln Maria Elena Arcia (2011), que propone medidas basicas estandar:
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Cuadro 8. Ambientes minimos de una vivienda ecologica.

o Aeapied
Habitacidn matrimonial (cama y area de almacenamiento, no incluye vestidor) 14 m2
Habitacion doble (dos camas individuales, mesillas y armarios) 12 m?
Habitacidn sencilla (cama individual, mesilla, armaria) Em?
Estudio (un ambiente de menos de 8 m? ya ingresa en la categona de estudio &m?
Servicio sanitaric (medidas minimas) 5 m?

Cocina (va que es un sitio de reunidn familiar sus medidas pueden ser variables, dependerd de cada familia 8-9 m*

y sus habitos) (minimao)
Garaje 18 m2
Para 1 auto de 3xé 36 m?

Para 2 autos éxb

Salén Comedor (3 o 6 personas) 30 m?

Nota: Descripcion de los ambientes con sus metros cuadrados y segiin parametros minimos y
promedio (Elaboracion propia en base a: Maria Elena Arcia 2011).

A su vez el reglamento de la ciudad de Guatemala establece areas y ambientes minimos
dentro de una vivienda, los cuales se emplean como referencia ya que en el reglamento de la
municipalidad de Mixco no se establecen dichos parametros.

Cuadro 9. Ambientes y areas minimas en una vivienda.

Y sala-comedor 2.70 11.34
28 sala-comedor-cocina 2.70 13.73
37 Comedor-cocina 2.70 9.70
4 sala o comedor 2.70 7.30
58 Cocina 1.50 3.30
88 Dormitorio 2.10 12.00
70 Bario 0.80 2.00
88 Estacionamiento privado 2.50 12.50

Nota: Descripcion de los ambientes con areas minimas. (Elaboracion en base a:
Municipalidad de Guatemala, 2000, pp. 23-24).

2.9 TIPOLOGIA DE VIVIENDA

Son las caracteristicas que adoptan las viviendas de cierta region y que han sido
implementadas debido a factores ambientales, sociales, fisicos, culturales, politicos,
financieros, estas caracteristicas son predominantes en el lugar, por lo que al repetirse en
varias viviendas, se comprueba que han adaptado una tipologia, esta puede ser formal,

funcional, o constructiva. Arcia M.E. 2011, 1 5).

2.9.1 Contaminacion arquitectoénica y pérdida de identidad

La identidad arquitectéonica de un lugar se determina por sus elementos historicos,
expresiones vernaculas, ademas de estar ligada con la naturaleza. Para poder entender este
elemento es necesario visitar la comunidad, entender sus caracteristicas de paisaje

arquitectonico, identificar factores que alteran la identidad, evitar la pérdida de la cultura,
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ademas de integrar todos los elementos encontrados en un reacondicionamiento vy

reestructura de las construcciones existentes. (Deffis C. A. 2,000 b, pp. 106-107).

2.10 VIVIENDA SOSTENIBLE
Se estima que el sector vivienda y servicios absorbe entre el 40% y 50% de la energia total, a
la vez que emite gases de efecto invernadero (GEI’s) y aumenta la generacion de residuos
solidos. Algunas variables a considerar en la etapa de disefo de viviendas Implementar
material de baja carga energética y reciclados, propios del lugar, y aprovechar estructuras
existentes.
- Generar menor impacto sobre compactacion y propiedades del suelo.
- Proporcionar un adecuado aislamiento térmico y acUstico.
- Aprovechamiento maximo de luz solar y condiciones climaticas del lugar, colocar
vegetacion adecuada y disponer cuerpos de agua.
(Edwards B., Hyett P. 2004, pp.25-36).

2.10.1 Caracteristicas de una vivienda sostenible
Hay una serie de parametros que ayudan a concretar una vivienda sostenible:

- Emplazamiento adecuado, evitando zonas de contaminacion o riesgo como: industria,
fuentes de ruido, lineas de alta tension, agua subterranea.

- Vegetacion interior y exterior, que permita disminuir efectos de contaminacion
atmosférica, ya que las plantas en el interior reducen 80% las sustancias toxicas.

- Diseno bioclimatico y buena orientacion solar, ayudan a controlar cambios de
temperatura para un confort térmico y ambiental, evitando pinturas plastificantes.

- Los materiales de construccion deberian ser naturales y ecologicos, evitando
materiales toxicos, que generen gases o electricidad estaticos (laca, plasticos, fibras
sintéticas). Los mas recomendados: ladrillos ceramicos, piedra, madera, fibras
vegetales, adobe y morteros con cal.

- Uso de pinturas no toxicas o de preferencia naturales, el silicato es una de las pinturas
mas recomendadas por ser de minerales, se considera no toxica, resistente al fuego y
contaminacion, lavable, durable.

- Para decoracion y mobiliario es preferible la madera y fibras para evitar maderas
aglomeradas, colas toxicas, o tratamientos de madera que contengan lindano o

pentaclorofenos.
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- Ventilacion correcta para evitar acumulacion de elementos tdxicos o radiactivos (como
el raddn), en los meses de invierno es importante la ventilacion.
- El ahorro de electricidad, gas, agua, son premisas indispensables para una casa sana.
(James & James. 1999, pp. 115-228).

2.10.2 Modelo de vivienda sostenible

Segun el glosario en linea de Construsur, que posee la definicion de la Real Academia
Espanola, modelo es “un arquetipo o punto de referencia para imitarlo o reproducirlo”.
(Ramirez, A. 2012 § 1-6).

El concepto de Modelo de Vivienda aplica a un prototipo o arquetipo de casa, la cual estara
disenada para que puedan imitar caracteristicas constructivas, estructurales, formales,
ambientales etc. o para que sirva de guia para aplicar todos sus aspectos técnicos ya que fue

desarrollada por un profesional. (C2 Sistemas, 2006 11-4).

2.10.3 Vivienda y comunidad

La vivienda es el tipo de construccion mas influyente en cuanto a calidad de vida, ademas
afecta distintas area de politica gubernamental, como el empleo, educacién, transporte,
salud, y principalmente la comunidad. La vivienda puede ser un capital amortizable a lo largo
plazo o uno pasivo. La eficiencia en el uso de la energia deberia ser el principal criterio para
tomar decisiones relacionadas con la distribucion, densidad, extension de usos no

residenciales de suelo. (Edwards B., Hyett P. 2004, pp.130).

2.11 TECNOLOGIA APROPIADA
La tecnologia apropiada implica elementos faciles de implementar, utilizando materiales
locales y reciclados, por lo que la reduccién de costos es significativa. Este tipo de tecnologia
es adecuada para paises en vias de desarrollo, justamente porque en estos paises no se
cuenta con los recursos suficientes para invertir, hay exceso de residuos, y necesidad de
poseer aparatos simples que puedan construirse a mano y muchas veces por medio de los

mismos usuarios. (Permacultura-es. 2012, { 1-3).
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Debe promover la creatividad local, el respeto a la cultura del lugar, procurar el equilibrio de
los ecosistemas fundamentales, con una armonia en los componentes basicos de servicio.
Dichas caracteristicas deben ser de facil aprendizaje con tecnologias locales, que no utilicen

mano de obra calificada. (Gandara J. & Velasco 0. 1992 a p.9).

La correcta utilizacion de tecnologias con las que cuenta un sector, permitira brindar una
mejor calidad de vida:

- Mano de obra del lugar (no calificada).

- Relativamente simple

- Bajo costo

- Compatible con la tecnologia local.

- Compatible con los factores socioculturales

- Adoptar e implementar una tecnologia tradicional (vernacula)

- Desarrollo de una nueva tecnologia
(Sepullveda R., Toro A. 1991, pp.25-35).

2.11.1 Autoconstruccion

Es el proceso por el cual se involucra al usuario de la edificacion para que pueda participar en
la elaboracion, conformacion, o estructuracion de su vivienda, teniendo una orientacion
adecuada por parte de un supervisor capacitado. Los fines son principalmente economizar en
el proceso de la edificacion de los elementos, conservar sus tradiciones y costumbres a través
de velar por el bien comlin, y poseer una nueva experiencia personal que involucre
emociones ligadas a fundamentos de un hogar sélido. Para ello debe conocerse y evaluarse la
capacidad de las personas, sus conocimientos, sus aptitudes, sus experiencias y vivencias,
ademas de cantidad de familia o apoyo que poseera para la realizacion del proceso, para
evitar que se extienda. También debera conocerse las condiciones econdmicas con las que
cuentan, su estado de salud, su entusiasmo, deseos de superacion y sobre todo de beneficiar
al medio ambiente.

(Hic Al. 2006, 1 3).

2.11.2 Vivienda vernacula
Es la expresion arquitecténica usada para definir viviendas de un sector determinado que

poseen caracteristicas particulares autoctonas, es decir originarias del lugar. Estas
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caracteristicas surgen a raiz de sus tradiciones, cultura, necesidades humanas, condicionadas
por factores climaticos, sociales y economicos, los cuales responden a un estilo de vida.

(Castillo J. 1995, p.15).

2.11.3 Sistemas constructivos tradicionales

Son los sistemas de construccion autoctonos que se encuentran en el lugar durante un estudio
de campo realizado y los registros historicos del lugar. Generalmente se basan en materiales
locales tradicionales (blocks, ladrillos, lamina, piedra, etc.) de los cuales se tiene un registro

predominante en Guatemala. (Gandara J. & Velasco O. 1992 a pp.8-15).

Estos sistemas se constituyen por medio de caracteristicas que son observadas en techos,
muros, acabados (puertas, ventanas, pisos, repellos), dimensiones de elementos, colocacion
del material, etc., lo que determina el tipo de sistema que se implementa y los principales

materiales. (Deffis C. A. 1996 b, pp. 161-162).
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Figura 31. Ejemplos de sistemas constructivos tradicionales. (Deffis C. A. 1996 b, pp. 161-162).

2.11.3.1 Impermeabilizacion de muros

Para constituir una vivienda saludable es necesario impermeabilizar los muros para evitar la
produccion de hongos, salitre, y para evitar que se daie la estructura del muro. Para ello se

deben conocer las causas por las cuales un muro puede verse afectado por humedad, las
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principales son: humedad desde el subsuelo, filtracion de caneria, condensacion del
ambiente, grietas, muros exteriores no impermeabilizados. Por consecuencia se obtienen
muros deteriorados con pintura descascarada, con abultamientos que acumulan salitre,

hongos etc. Lo que provoca alergias y es danino a la salud. (Econatural. 2012 pp.1-6).

Para poder corregir este problema de humedad se debe: raspar con una espatula la parte
afectada, seguidamente con un cepillo de cerdas metalicas, lavar la pared con agua y cloro
en proporcion 3:1 (3 partes de agua, 1de cloro), dejar secar, reparar grietas, lijar o pulir y
aplicar un impermeabilizante, aunque de preferencia se recomiendo prevenirlo aplicando,
antes de recubrir o repellar el muro, la variedad de impermeabilizantes que a continuacion se
describiran:

Cuadro 10. Lista de opciones para impermeabilizantes.

. _— Para mamposterfa. Cortar y poner en agua durante
P 1 semana,
. . Para losas y mamposteria. Disolver en agua
. Jabon amarillo P vy
Para losas y mamposteria. Disolver en agua fria,
. pLnles hervir y quitar espuma.
N Aceite quemado Para madera. Se puede obtener en gasolineras.
. . Para madera. Sobrantes combinados, mezclar con
Sobrantes de pintura de aceite timr

Para losas y mamposteria. Disolver 1 kg de piedra
de alumbre en 20 litros de agua, aplicar al techo y
dejar secar, disolver 6 pastillas de jabdn en 20
litros de agua caliente al fuego, combinar con 100
litros de agua y agregar 2 costales de cal. Aplicar 3
capas.

Para losas y mamposteria. Disolver en agua en
Impermeabilizante quimico proporcign 1:3 (1 de impermeabilizante por 3 de

agua), aplicar malla, aplicar una segunda capa.

Cal, jabon y alumbre

Nota: Impermeabilizantes naturales de bajo costo y bajo impacto. (Elaboracion propia
en base a: Van Lengen J. 1985 p.351. y Econatural. 2012 pp.1-6).

2.11.3.2 Pinturas naturales

En el mercado se encuentran pintura naturales biodegradables a base de resina, manzanilla,
ruibarbo, morena, latex, indigo, abedul, lino, aceites, ceras, los cuales proceden de plantas,
fibras, flores, hojas, raices, corteza. Ahora existen pinturas de tercera generacion a base de
silicato de potasio y sol de silice. Las pintura a base de cal se elaboran en el lugar, son
economicas abundantes y efectivas si se realizan de forma adecuada por ejemplo una cubeta
de 19 litros puede cubrir hasta 80 m2. (Bricolaje. 2010, § 4-5).
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Para preparar 19 litros de pintura se necesita:

- 1/3 de saco de cal hidratada, 250 gramos de sal gruesa de cocina, 16 litros de agua, 1
litro de sellador vinilico, 1/2 kg de piedra de alumbre. (ANFACAL. 2010 pp.1-2).

Procedimiento:

Quebrar el alumbre y disolverlo en agua caliente, agregar la sal y revolver hasta que estén
bien disueltos. En una cubeta de 19 litros, con 16 litros de agua, disolver la cal hasta que su
consistencia parezca leche. Agregar el alumbre y la sal y seguir revolviendo. Agregar 1 litro
de sellador por cada cubeta de 19 litros, mezclar para lograr una consistencia homogénea y
pintar sobre la superficie previamente limpiada. No agregar el sellador hasta el momento en

que vaya a utilizar la pintura. (ANFACAL. 2010 pp.1-2).

2.11.4 Sistema de construccion de Mamposteria Reforzada

El espaciamiento del refuerzo vertical no debe exceder de 1.22 m (4 pies). El diametro del
refuerzo no debe ser menor de 9.5 mm (3/8”), con excepcion del refuerzo para las juntas, el
cual debe considerarse como parte o como la totalidad de los requisitos de refuerzo minimo.
El refuerzo horizontal y vertical debera contar con un recubrimiento minimo de 1.5
centimetros. Se establecen 3 tipos de refuerzo minimo tanto vertical como horizontal, cada
uno de ellos debera tener 2 ganchos o eslabones a 0.20 metros de distancia cada uno, utilizar

acero grado 40.

Cuadro 11. Tipos de refuerzos para elementos horizontales y verticales.

| 4 MNo. 3 2 Mo. 3 1 Mo. 3

Nota: se recomienda refuerzos No. 3 (3/8”) con acero legitimo. (Elaboracion
propia en base a: AGIES NR-9 2000).

Cuadro 12. Separacion maxima del refuerzo en bloques de concreto

HrTlE=is 15 4 2 0.80 0.80 0.80
concreto

Nota: Refuerzos tipo A, B y C descritos en el cuadro 12. (Elaboracion propia en
base a: AGIES NR-9 2000).

Para la distribucion de las varillas en refuerzos verticales Tipo A, en el caso de interseccion
de muros y esquinas se debera colocar una varilla por cada pared que llegue a la misma. Si se

trata de una interseccion en esquina, forma de L, debera contener dos varillas de las cuatro
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que forman el refuerzo Tipo A en el agujero comin, las otras dos restantes se localizaran a
continuacioén de dicho agujero. Con relacion a la interseccion de un muro con otro, forma de
T, las cuatro varillas del refuerzo Tipo A se distribuiran en cada uno de los agujeros que

conforman la T.

Caracteristicas de refuerzos horizontales:
Soleras: el muro debera contar con solera hidrofuga, solera intermedia y solera superior o de

techo, si la altura del muro supera los 2.80 metros, debera tener mas de 1 solera intermedia.

Cuadro 13. Tipos de soleras y refuerzo

Hidrofuga 4 Mo. 3 y estribos 2 a 0.20 m
Intermedia 2 MNo. 3 y estribos 2 a 0.20 m
Entrepiso 4 Mo. 3 y estribos 2 a 0.20 m
Superior 4 Mo. 3 y estribos 2 3 0.20 m

Nota: Se describen los refuerzos en 3/8” segln el tipo de solera en la vivienda.
(Elaboracion propia en base a: AGIES NR-9 2000)

Sillares: Deberan ser de concreto reforzado con por lo menos 2 varillas No. 2 y eslabones No.
2 @ 20 cm, o su equivalente, debiendo anclarse adecuadamente al refuerzo vertical del borde

del vano de la ventana.

I B v B B G————=) Eslabbn 1
b 1
] E
,.‘. EslabSn 2
- 2
o c Solire BAned sdake
= |
4 ] 5| vl [eml s
- J = HEs
B 1k
Solera Mabgfuga i - Q
1 I I
= ¥ =
o [ma ] o
—=] B

Figura 32. Secciones y detalles de ejemplos de soleras y columnas de
mamposteria reforzada. (Florian E. pp.149.152).

2.11.5 Materiales a utilizar para la mamposteria reforzada

Segin las Normas COGUANOR NTG 41054 Y ANGIES NSE 7.4 MAMPOSTERIA REFORZADA NR
9:2000 (2000), hay tres tipos de morteros que se pueden utilizar, asi como los tipos de
bloques, se recomienda utilizar una sisa minima entre bloques de 7mm y maxima de 15mm.

Se recomienda una curacion de 28 dias para que el concreto alcance su maxima resistencia.

50

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Ademas se recomienda utilizar el tipo de bloques segun sea el requerimiento del uso que se
dé a la mamposteria.

2.11.5.1Tipos de blogues

Existen varios tipos de bloques que se pueden utilizar segln la vivienda a realizar, depende de

factores como altura de muros, area de la vivienda, y la cantidad de pisos que poseera.

Cuadro 14. Tipos de bloques de concreto para mamposteria reforzada.
 oasa [ aass [ casc |

Bloques de concreto con

Bloques de concreto con resistencia promedio ala

Bloques de concreto con

resistencia promedio a los 28
dias no menor a 133 kg/cm?. Es

obligatoria en las construcciones

resistencia promedio a los 28
dias no menor a 90 kg/cm?. Este
tipo solo puede ser empleado
en edificaciones con drea menor

compresion a los 28 dias de 75
kg/cm?. Este tipo solo puede ser
empleado en edificaciones
individuales de 1 solo piso, con

mayores a 1000 m?y de 3 pisos

i a 1000 m? de 10 2 pisos de
de altura o mas.

altura.

paredes de altura maxima de
2.50my un drea de construccion
menor de 50 m?

Nota: (Elaboracion propia en base a: AGIES NSE 7.4. 2000, Y COGUANOR NTG
41054, 2000).

2.11.5.2 Tipos de morteros vy concretos

Segun el tipo de bloque se utilizara el tipo de mortero. El concreto debe tener un

revenimiento de 20 a 25 cm y una resistencia de 175 kg/cm? para la clase A, 140 Kg/cm? para
la clase B y 120 kg/cm? para la clase C.

Cuadro 15. Tipos de concreto y proporciones a utilizar.

| 1 2 2 175
I 1 21/2. 2 140
11} 1 3 2 120

Nota: (Elaboracion propia en base a: AGIES NSE 7.4. 2000, Y COGUANOR NTG 41007, MAMPOSTERIA
REFORZADA, 2000).

Cuadro 16. Tipos de morteros de relleno y proporciones a utilizar.

No menos de 2.25 no
! 1
mas de 3
lasuma de la cantidad

175

n 1 0.25-0.50 de cementoyy cal 125
usados.
lasuma de la cantidad
m 1 0.50-1.25 de cementoy cal 50

usados.

Nota: (Elaboracién propia en base a: AGIES NSE 7.4. 2000, Y COGUANOR NTG 41007, MAMPOSTERIA
REFORZADA, 2000).

12.5 a 15 cms
13 G 20 cms f
20025 ems
P ;
Concreto Martero Concreto de Rellenc

Figura 33. Revenimientos para concretos, morteros y concretos de relleno en
mamposteria reforzada. (Instituto Costarricense del Cemento y del Concreto. 2007).
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Figura 34. Fotografia de bosques mixtos en area de Cordillera Alux
perteneciente a Mixco. (De Leon S. 2013).

Normas, reglamentos y legislaciones de referencia para la implementacion del proyecto.
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3.1 PRINCIPALES LEYES RELACIONADAS CON LA VIVIENDA

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala en los articulos 67, 105, y 119
enfatizan el rol del Estado en la creacion de sistemas financieros que puedan facilitar la
obtencion de vivienda. Las leyes especificas que regulan el sector, con excepcion de la “Ley
de Vivienda y Asentamientos Humanos” fueron promulgadas hace afos atras, en su mayoria,
se han vuelto obsoletas. Existen en la actualidad, leyes y reglamentos que poseen relacion
respecto a la regulacion del tema de vivienda, entre las mas importantes tenemos las
siguientes referencias:

- Constitucion Politica de la Republica.

- Ley de Vivienda y Asentamientos humanos.

- Reglamento a la ley de Vivienda y Asentamientos Humanos.

- Cddigo Civil.

- Coddigo Municipal.

- Ley Preliminar de Urbanismo.

- Ley de Parcelamientos Urbanos.

- Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural.

- Ley General de Descentralizacion.

3.1.1 Ley de vivienda Decreto 120-96
El derecho a una vivienda adecuada constituye un derecho Humano.

- El estado debe promover el desarrollo del sector vivienda y de asentamientos humanos
en forma subsidiaria y propiciar sistemas accesibles para el financiamiento.

- El estado debe de garantizar el reconocimiento legal y ejercicio del derecho de
propiedad sobre la vivienda a todos los habitantes del pais.

- El Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda es el que propicia la
comunicacion y cooperacion entre entidades e instituciones publicas y privadas con el
objeto de promover el desarrollo de la vivienda y los asentamientos humanos.

- El articulo 10 menciona que “todas las viviendas y asentamientos humanos deben ser
objeto de una planificacion adecuada que asegure la utilizacion sostenible de sus
componentes y una equilibrada relacién con los elementos naturales que le sirven de

soporte y entorno”.
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3.1.2 Instituciones Gubernamentales involucradas en el desarrollo de la vivienda
Algunas de ellas son:

- FOPAVI (Fondo Para la Vivienda)

- Iniciativa 3869

- Direccion de Asentamientos Humanos y Vivienda

- Comision Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED).

3.1.3 Normativos aplicables a la construcciéon de viviendas

- Norma de Reduccién de Desastres Numero 1 y Numero 2 (NRD-1 y NRD-2). Establecida
por la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres de Origen Natural o
Provocado (CONRED) en el Acuerdo Numero 05-2011.

- Normas de Seguridad Estructural de Edificaciones y obras de Infraestructura para la
Repulblica de Guatemala. AGIES (Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y
Sismica) NSE 4-10, Requisitos prescriptivos para vivienda y Edificaciones Menores de
Uno y Dos Niveles.

- Normas de Planificacion y Construccion para Casos Proyectados. FHA

- Comision Guatemalteca de Normas -COGUANOR- establecida segun Decreto No. 78-
2005, Ley del Sistema Nacional de Calidad. COGUANOR NTG 41007 Agregados para
concreto y COGUANOR NTG 41054 Bloques huecos de concreto para muros.

- Normas de la Organizacion Internacional para la Estandarizacion. ISO 8965:2013.

Procesos de tecnologia de la madera: 79.020.

3.2 MUNICIPALIDAD DE MIXCO

El reglamento de construccion en Mixco, exige todos los requisitos respectivos de esta area,
estas normas son aplicadas a las personas que construyen adecuadamente. Incluye la
siguiente informacion:
- Indicar en el formulario si se usara cisterna.
- No recibiran papeleria incompleta, formularios borrados, sucios, rotos, y sin
firmas.
- Para informacion sobre expediente presentar la contrasena que se extendera al

ingresar la papeleria.

54

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

- Los planos seran evaluados bajo las normas de nuestra entidad para
especificaciones constructivas tomando en cuenta permisos respectivos de:
o INAB para tala de arboles.
o Ministerio de Mineria e Hidrocarburos, para el manejo de combustibles.
o Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, para estudio de impacto
ambiental.
o |ICAITI, para dobleces correctos de planos.
o Otra entidad gubernamental, en los cuales sea necesaria su evaluacion.
(MUNICIPALIDAD DE MIXCO, 2011, q 1-3).

3.2.1 Tenencia de tierra

Segun estudios de tenencia de tierra de la municipalidad de Mixco, mas del 90% del area de la
Cordillera Alux, tiene un régimen de tenencia privada. El tamano de las fincas privadas es
variable: existen fincas, granjas campestres, agropecuarias y parcelas agricolas. Las parcelas
agricolas tienen un area estimada entre 1 y 3 manzanas. Hay arrendamiento de tierras para

uso agricola, lo que evidencia la presion sobre el suelo y la ampliacion de la frontera agricola.

3.3 LEYES ESPECIFICAS DE MEDIO AMBIENTE

Las principales leyes ambientales vigentes son:
- Constitucion Politica de la RepuUblica de Guatemala.
- Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Derecho Legislativo 68-86)
- Ley de Areas protegidas (Decreto Legislativo 4-89) y su reglamento
- Ley forestal
- Cbdigo Penal
- Cddigo de Salud
- Ley Organica del Ministerio Publico
- Ley del Organismo Ejecutivo
- Ley de Gobernacion y Administracion de los Departamentos de Guatemala
- Ley de consejos de Desarrollo Urbano y Rural
- Cddigo de Trabajo
- Cédigo Civil
(Instituto de Derecho Ambiental y Desarrollo Sustentable. 1996, pp.125-221).
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3.3.1 Ley especifica de Areas Protegidas
Ley de Areas Protegidas, Decreto Legislativo 4-89; extendida el 10 de enero de 1989 y sus

Reformas, Decretos Legislativos 18-89, 110-96 y 117-97 del Congreso de la Republica.

Cuadro 17. Leyes especificas para Areas Protegidas, Bosques y Medio Ambiente.

AREAS PROTEGIDAS

_ o mdems -

Art. 346 Codigo Penal

CONAP, puede otorgar concesiones y
-Tendn'r-'urtus.
Art. 19 Ley de Areas Protegidas

BOSQUES
 Aprovechar o extraer més de 5 drboles sin licencia ~~ Art. 98 Ley Forestal
Art. 98 Ley Forestal
N
MEDIO AMBIENTE

Art. B8 y 29 Ley de Proteccidén y
Mejoramiento del Medio Ambiente

Nota: Descripcion de articulos especificos de leyes forestales aplicables a areas
protegidas. (Elaboracion propia en base a: CONAP 2009).

3.3.2 Areas protegidas que cuentan con plan maestro

La cordillera Alux no ha sido legalmente declarada, pero se encuentran protegida y
manejada, en fases terminales de estudio para su declaratoria legal. Se esta trabajando para
el manejo de su territorio, ya que la sobrepoblacion es el punto de partida del deterioro de
cualquier ecosistema, especialmente en Mixco. El Plan Maestro de Regulacion del Manejo de
la Cordillera Alux 2010-2014 establece las siguientes entidades para la orientacion legal de

las regulaciones en las Areas protegidas: (CONAP 2009, PP.125-205).

3.3.3 Decreto 41-97 Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

El Decreto 41-97, sefala la vision comln de conservacion y manejo adecuado de los recursos
naturales, especialmente los hidricos de la Cordillera Alux. La Constitucion Politica de la
Republica, en el articulo 64 se establece que es de interés nacional la conservacion,
proteccion y mejoramiento del patrimonio natural del pais. En el articulo 97, establece que el
Estado, las Municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar

56

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

el desarrollo social, economico y tecnologico que prevenga la contaminacion del ambiente y

mantenga el equilibrio ecologico.

Cuadro 18. Administracion de la Reserva Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.

Ente rector de todas las areas protegidas de Guatemala,

Pablica responsable de la administracion del Area Protegida Reserva
Forestal Protectora de Manantiales Cordillera Alux.
Pablica Ente rector de los bosgues v sus derivados.

Responsable de los servicios pdblicos locales, el
Gobierno local ordenamiento territorial de su jurisdiccién y emisidn de
ordenanzas vy reglamentos.

Cumplir v hacer gue se cumpla el régimen juridico
concerniente a la conservacidn, proteccion, sostenibilidad,

Pablica y mejoramiento del ambiente v los recursos naturales, y el
derecho humano a un ambiente saludable v ecoldgicamente
equilibrado.

Nota: Instituciones encargadas de la regulacion y aplicacion de leyes respecto a areas
protegidas. (Elaboracion propia en base a: CONAP. 2009 P.68).

Principales articulos dentro del decreto:

- Articulo No. 1 Declaratoria del Area Protegida de la Cordillera Alux.

- Articulo No. 2 Categoria de Manejo y Delimitacion: se hace mencion a la delimitacion
de los municipios que integran la Cordillera Alux, siento sus limitantes perimetrales las
carreteras de acceso hacia los municipios.

- Articulo No. 3 Objetivos: se hace mencion de los objetivos principales de dicha ley que
pueden resumirse en la conservacion y manejo adecuado de los recursos naturales.

- Articulo No. 4 Zonificacion: hace mencion de la zonificacién de la Cordillera Alux la
cual consta de la Zona de proteccion de caudales y flujos de agua (ZPCFA), Zona de
Uso Extensivo (ZUE), y la Zona de Desarrollo Urbano (ZDU).

- Articulo No. 5 Regulaciones: Se refiere a las regulaciones dentro de la cordillera.

- Articulo No. 6 Administracion.

- Articulo No. 7 Supervision de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas
Protegidas.

- Articulo No. 8 Financiamiento.

- Articulo No. 9 Prevencion.

- Articulo 10. Vigencia.
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Figura 35. Fotografia de vista de ciudad de Mixco.
(De Leon S. 2013).

Temas especificos dentro del Area de Estudio para desarrollar el proyecto.
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4.1 ANALISIS DEL MUNICIPIO DE MIXCO

4.1.1 Informacion general del municipio

Mixco posee una extension de 132 kilometros cuadrados. Su nombre significa “pueblo de loza
pintada” o “lugar cubierto de nubes”. Se encuentra a 29 kilometros de la ciudad capital.
Segun su historia su fundacion data de 1526, con los habitantes del destruido Mixco Viejo. En
la actualidad existe una pequena poblacion Pogomam. Se hablan diversos idiomas debido a su
variedad de poblacion de todas partes de Guatemala, pero los predominantes son el Pogomam
y espanol. Colinda al norte con San Pedro Sacatepéquez; al oeste con Chinautla y Guatemala;
al sur con Villa Nueva al oeste con San Lucas Sacatepéquez y Santiago Sacatepéquez. Su feria
es el 4 de Agosto. (La villa de Mixco. 2012, 1 1-4).

4.1.2 Clima

Mixco se encuentra a 1,650 msnm, esta altura proporciona municipio, un clima templado con
climas calurosos en ciertas zonas, y en otras, mas frios. La parte mas alta de Mixco tiene un
clima templado frio, por ser éste, el sector mas cercano al bosque. La parte central posee un
clima templado intermedio, abarcando las zonas 2, 3, 7y parte de la zona 6 de Mixco, y por
altimo la parte que abarca el resto de la zona 6, la zona 5, 4 y 11 de Mixco que poseen un
clima templado calido, por estar en la parte baja de Mixco. Su temperatura oscila de 14°
(minima) a 26° (maxima) grados centigrados. La velocidad del viento es de 5 km/h a 14
km/h. Humedad de 55%, cuenta con una precipitacion anual de 1000mm. (Meteored. 2012, § 1-
3).

4.1.3 Floray fauna

Segun CATIE (1993). “La vegetacion, después del recurso agua hidrico, es uno de los recursos
renovables mas importantes, por las funciones que cumple. Este recurso renovable, resulta
estratégico por su ubicacion en las cabeceras de las Cuencas de los rios Maria Linda y El
Motagua, ya que la misma, tiene efectos favorables sobre el régimen hidrico. Posee
diversidad de flora y fauna ya que sus cerros, sierras y bosques albergan este tipo de factores.
(CONAP. 2009, pp. 50-54).
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4.1.4 Topografia y tipo de suelo

Mixco muestra una topografia quebrada en un 75% de una extension. El terreno plano, que lo
constituye en 25% se ubica al este del municipio. La cabecera municipal esta asentada en un
terreno sinuoso, que inicia en la ruta asfaltada CA-1 y termina con un nivel pronunciado en las
faldas del Cerro Alux. (CONAP. 2009, pp.55-60).

4.1.4.1 Accidentes orogrdficos

Mixco posee una sierra, 12 cerros, casi todos cultivables:
- Sierra: De Mixco
- Cerros: Alux, de Davila, del Aguacate, El Campanero, El Cuco, El Naranjo, El Pizote,
La Comunidad, Lo de Fuentes, San Miguel, San Rafael y Yumar.
- Barranco: El Arenal.
(CONAP. 2009, pp. 6-47).

4.1.5 Factores sociales y demograficos en Mixco

Segun datos de INE (2,002) Mixco cuenta con una poblacion de 403,689 habitantes. Con una
densidad de poblacion de 3,206 habitantes por km2. Segln el INE (2,000) las actividades de
mayor ocupacion en el municipio son: industria 38%, comercio 37%, servicios comunales y
personales 15% y construccion 10%. (CONAP. 2009, pp.42-43).

4.1.6 Factores de salud y condiciones socioculturales.

En el municipio de Mixco se presenta un incremento en el caso de enfermedades estomacales,
debido a que las personas no poseen las condiciones de higiene adecuadas dentro de sus
viviendas tanto para preparacion y coccion de alimentos, como en consumo de agua, ya que

muchas veces ésta no es potable. (Velazquez M. 2006, pp. 18-30).

Mixco, por ser un municipio en constante crecimiento supera a los demas municipios que
conforman la Cordillera Alux en cuanto a condiciones de salud, economia y educacion.
(Velazquez M. 2006, pp. 12-15).
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Cuadro 19. Enfermedades predominantes en Mixco.

Casos de enfermedades inmuno-previsibles 90
PFA (paralisis flacida aguda) 11
Tuberculosis 42
VIH positivo 6
Casos de IRA (Infeccion Respiratoria Aguda) 13
Enfermedades estomacales 2180

Nota: Descripcion de nimero de casos de enfermedades mas frecuentes en Mixco.
(Elaboracion en base a: (Velazquez M. 2006, pp. 12-30)

4.1.7 Tasas demograficas en el municipio de Mixco

La tasa de crecimiento de la poblacion es del 4.6% mientras que la tasa de mortalidad es de

1.91%, la tasa de natalidad es de 9.8%, por lo que se ha incrementado mas que en el resto de
municipios componentes de la Cordillera Alux. (CONAP. 2009, p. 86).

Cuadro 20. Tasas demograficas en Mixco.

Tasa de mortalidad general 1.91
Tasa de mortalidad peri-natal 9.16
Tasa de mortalidad neo-natal 18.31
Tasa de mortalidad infantil 24.48
Tasa de mortalidad materna 0.01
Tasa de crecimiento 4.6

Nota: Descripcion de porcentaje de tasas demograficas en Mixco. (Elaboracion en base
a: (Velazquez M. 2006, pp. 12-30)

4.1.8 Estructura familiar en Mixco

La estructura familiar segiin el Departamento de Desarrollo de la Municipalidad De Mixco,
consiste en un 70% de hogares integrados que desarrollan labores domésticas tradicionales y

en donde la familia tienden a ser extensa; y el resto de familias, es decir un 30%. (Velazquez
M. 2006, pp. 25-27).

Cuadro 21. Descripcion de la Familia en Mixco.
[ integrantedefamia | Ocupacin |
Padre Trabajador asalariado
Madre Ama de casa
Hijos mayores (hombres) |Trabajador asalariado
Hijos menores (hombres) |Estudiantes
Hijas mayores (mujeres) Estudiantes / trabajador asalariado
Hijas menores (mujeres) |Estudiante / ayudante en oficios domésticos

Nota: Estructura familiar predominante en Mixco. (Elaboracion en base a: (Velazquez M. 2006).
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4.1.9 Economia

Esta basada en la produccion e industria, tanto de servicios como de productos. Se da la
produccion de vasos, cantaros, tinajas, platones y trastos de ceramica pintada y barnizada,
la fabricacion de jabon, licor, pieles, chocolate, y los productos porcinos. Mixco cuenta con
un aproximado de cuarenta y siete industrias de diferentes tipos de producciones, entre las
que figuran, 6 industrias de textiles, 4 de plastico, 2 de yeso, 6 de alimentos, 2 metalicas y

21 de quimicas, entre otras. (Velazquez M. 2006, pp. 25-27).

4,2 VIVIENDA EN MIXCO

4.2.1 Antecedentes de viviendas de interés social en Mixco

Mixco cuenta con un registro de viviendas de interés social, ya que fue necesario su diseno
durante el terremoto ocurrido en 1976, las viviendas muy basicas cumplian con los ambientes
minimos. Dichas viviendas formarian parte de asentamientos destinados a la poblacion que

quedo sin vivienda durante el desastre.

4.2.1.1 VIVIENDA PARA ALDEA NUEVA CHINAUTLA, ZONA 6 DE MIXCO.

Por medio de programas de financiamiento establecidos por el BANVI, durante el terremoto se

desarrollaron procesos de reconstruccion y reacondicionamiento para la Aldea Nueva
Chinautla, zona 6 de Mixco, donde se disefaron instalaciones de infraestructura basica, e
investigaciones de campo para dar solucion a la problematica y desarrollar los distintos
modelos de vivienda. En el modelo de vivienda se muestra que el area construida es de 38.56
metros cuadrados y se proporciond un terreno de 10m x 20m. Esto indica que posee 19.28%
construido y 80.72% de terreno libre, dejado
para un crecimiento futuro de la vivienda.
Estas viviendas estan construidas con
materiales basicos, econdémicos, de calidad
estandar para poder proporcionar una
vivienda de mediana calidad. También
utilizaron un diseno y calculo realizado por

profesionales universitarios ademas de

obtener mano de obra calificada vy

Figura 36. Fotografia de vivienda para Aldea Nueva
Chinautla. (Marroquin M. Gandara J. 1976, p. 475).
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capacitada para realizar dicha obra. (Marroquin M. Gandara J. 1976, p. 475).
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Figura 37. Planta, y elevaciones de vivienda para Aldea Nueva Chinautla, Zona 6 de Mixco.
(Marroquin M. Gandara J. 1976, p. 475).
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4.2.1.2 VIVIENDA PARA ALDEA LO DE COY, ZONA 8 DE MIXCO.
El siguiente modulo fue desarrollado por la institucion IDESAC, para el disefio del

asentamiento en la aldea Lo de Coy, zona 8 de Mixco, donde se desarrollo un proyecto de 400

unidades de vivienda, la cual fue catalogada por dicha institucion como “minima”. El area de
cubierta del modulo es de 25.42 m? y posee materiales de bajo costo como lamina de zinc,
cerramientos verticales de block visto. Este modelo, es el que ha sido mas adoptado en el

sector, incluso fuera de esta zona. (Marroquin M. Gandara J. 1976, p. 513).
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Figura 38. Planta y elevaciones de vivienda para Aldea Lo de Coy, Zona 8 de Mixco.
(Marroquin M. Gandara J. 1976, p. 513).
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4.2.2 Visita de campo al municipio de Mixco

La carretera de acceso es la
Interamericana, la cual delimita a la
cordillera (zona de
amortiguamiento) del casco urbano.
En este recorrido se observo la
arquitectura tan diversa, segun la
zona de Mixco que se esté visitando.
Ya que cada zona cuenta con
caracteristicas  particulares  de
estatus econdémico. Cuenta con

sectores de industria, sobre

poblados, sectores exclusivos vy

Figura 39. Fotografia de carretera de acceso al municipio de sectores comerciales.
Mixco. (De Leodn S. 2013).

Al ingresar se comenzd a ver que los
poblados se incrementan y las areas
comerciales se hacen mas
frecuentes durante el recorrido, asi
como viviendas con parcelas de
considerable tamano, las cuales son
utilizadas para industria, sector
educativo-deportivo, y en raras
ocasiones con sector vivienda, ya
que por ser carretera principal es
utilizada como una via comercial de

facil accesibilidad. Los comercios

del sector poseen un area libre

Figura 40. Fotografia de viviendas y comercios en carretera
principal. (De Leodn S. 2013).

frontal respecto a la calle de

ingreso.
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Las calles de Mixco cuentan con una
arquitectura variada, sectorizada segln la
zona en la cual se ubica. Nuestras zonas
de interés fueron las zonas 1, 6 y 7. Esta
fotografia muestra el entorno tipico de la
zona 1 de Mixco, en una de las muchas
calles del sector. La vegetacion en

fachadas es predominante.

Figura 41. Fotografia de Zona 1 de Mixco,
entorno general. (De Leon S. 2013). Como en la mayoria de calles de Mixco

/ cuenta con precariedad en cuanto a
limpieza de calles, debido a que la
basura no cuenta con el tratamiento
adecuado, ademas de la falta de la
practica de reciclaje, tratamiento de
fachadas, imagen urbana, sectorizacion,
etc. Otros factores que afectan
visiblemente al municipio, es la
distribuciéon de los sectores, algunas

calles tienen un ancho promedio, otras

Figura 42. Fotografia de vista de entorno en las son muy estrechas y no poseen
calles de Mixco. (De Ledn S. 2013).

o 3 , Mixco es wuna ciudad comercial,
_ : \. \ industrial, cuenta con  muchas

" empresas, fabricas de todo tipo,
textiles, artesanias, lo que propicia
una circulacion vehicular conflictiva y

una contaminacion visual y auditiva.

Figura 43. Fotografia de variedad de uso de suelos
en Mixco. (De Leon S. 2013).
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4,3 ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE LA CORDILLERA ALUX EN MIXCO

4.3.1 Datos generales

La Cordillera Alux es también conocida como Cerro Alux, que significa “Cerro de duendes”.
Por su cercania a la Ciudad Capital, constituye el Unico recurso productor de oxigeno y
recursos naturales para la ciudad y es la reserva generadora de recursos hidricos mas
importantes que abastece a las poblaciones cercanas, incluyendo a la capital. (Prensa Libre.
2013, 1 1-3).

4.3.2 Factores climaticos

Dentro del area de la Cordillera Alux, no funcionan estaciones meteorologicas. Los datos que
se presentan son de dos estaciones ubicadas en sus alrededores y reflejan las condiciones de
la temperatura media, en el area de la reserva forestal. Los valores promedios para el
periodo 1992-2003, se observa que la temperatura media anual del area de la Cordillera Alux,
es de 19.26 grados centigrados. Segun la estacion central del INSIVUMEH, la humedad relativa
es de 78.45%, aunque se estima que este valor es mayor en el area de la Cordillera Alux. La

precipitacion media anual es de 1265.80 milimetros. (CONAP. 2009, pp. 20-25).

4.3.3 Floray fauna

FONACON (2004) senala que “Se identifican tres grupos de masas forestales. Un grupo que
esta compuesto de especies latifoliadas, un grupo de especies de latifoliadas y de coniferas, y
otro grupo compuesto predominantemente de coniferas. El bosque latifoliado, ocupa los
lugares mas humedos, principalmente las riberas de los rios. Se estima que las poblaciones de
animales son bajas, aunque mantienen su diversidad, reflejando los problemas de la
Cordillera Alux. Este Parque representa el 1.09% del area de la Cordillera Alux. El total de
especies de fauna reportadas para la cordillera, es de 80, distribuidas entre aves,

invertebrados, mamiferos, reptiles, mariposas. (CONAP. 2009, p. 89).

4.3.4 Tipo de suelos
Segun senala Simmons en el Plan Maestro (CONAP, 2009, pp.30-36) “Los suelos de la Cordillera
Alux, de acuerdo a la Clasificacion de Reconocimiento de los suelos de la Republica de

Guatemala pertenecen a los suelos de la Altiplanicie Central y al subgrupo de suelos
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profundos sobre materiales volcanicos a mediana altitud”. A nivel de serie, pertenecen a la
serie “Cauque”, los cuales se caracterizan por ser suelos profundos, sobre ceniza volcanica
pomacea. Los relieves se caracterizan por ser inclinados en combinacion con superficies

onduladas y casi planas.

4.3.5 Atracciones naturales
- La Casa del Expresidente Jorge Ubico: construccion con arquitectura de
mediados del siglo XX y que puede vincularse a una clase de turismo, por ser la
casa de un expresidente. Ademas en la finca san Jeronimo en la Aldea el
Manzanillo (zona 1 de Mixco) se encuentra la casa del primo del presidente.
- El paso de la Llorona: catarata de aproximadamente 60 metros de altura, con
caudal permanente y se encuentra cerca de la Casa de Ubico. Se encuentra a 20
metros de la carretera que conduce de Mixco a San Lucas Sacatepéquez.
- Catarata de la Calavera: Es una catarata pequena, que se encuentra cerca de la
catarata Paso de la Llorona y se encuentra rodeada de bosque mixto.
(CONAP. 2009, pp. 17-18).

4.3.6 Componentes de la Zona de amortiguamiento de la Cordillera Alux, Municipio de
Mixco

La zona de Amortiguamiento del Area Protegida de la Cordillera Alux cuenta con una

extension del 39.4 % en Mixco. Esta area se divide en 2 grandes sectores: en la zona de uso

extensivo, y la zona de desarrollo urbano. A continuacion se definiran ambas zonas, que

explicaran las caracteristicas de cada una de ellas:

4.3.6.1 Zona de Uso Extensivo (ZUE)

La zona de Uso Extensivo definida por CONAP esta compuesta de zonas aptas para la actividad

agricola, con suelos de pendientes suaves y con posibilidades de desarrollo urbano de baja
intensidad y carga. Esta zona se encuentra rodeada por la Zona de Proteccion de Caudales y
Flujos de Agua. Se pueden realizar actividades agropecuarias y de expansion de la actividad
urbanizadora, si se toman acciones de mitigacion para evitar la erosién, la contaminacion y la

fuga acelerada de agua. Su extension total es de 23.68 kildmetros cuadrados, siendo un
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44.08% del area total en la Cordillera Alux. Se ha dado perdida de cobertura forestal por
expansion urbana de varias aldeas en la zona entre ellas, comunidades de Mixco como: Las

Limas, EL Naranjo, El Naranjito, el Casco urbano, El Manzanillo, etc. (2009, p. 93).

4.3.6.2 Zona de Desarrollo Urbano (ZDU)

Segiin CONAP, la Zona de Desarrollo Urbano cuenta con indicios de expansion urbana, tiene

una extension de 7 Km?, el 13.03% de Area Protegida. Estas zonas deberdn contar con
servicios basicos de saneamiento ambiental, plantas industriales y otra actividad que por su
magnitud, necesiten infraestructura extraordinaria de tratamiento de aguas, la
administracion del area protegida dara facilidades para que los propietarios de dichas
actividades productivas puedan desarrollarlo. Esta zona de desarrollo urbano tenia un area de
680 hectareas, pero para el ano 2006, el area ocupada por el uso urbano, es de 1228.94

hectareas, o sea un incremento del 80.73%, en 10 anos. (2009, p. 94).

4.3.6.3 Zona de Proteccion de Caudales vy Flujos de Agua (ZPCFA)

La Zona de proteccion de Caudales y Flujos de Agua, tiene como objetivo principal proteger

los manantiales o fuentes de agua, contiene elevaciones superiores a los 2,200 metros sobre
el nivel del mar, especialmente las que comprenden los cerros; Alux, Miramundo, Chilayon y
el Astillero que constituyen la parte mas alta de la cordillera. Suma aproximadamente 23.04

kildbmetros cuadrados constituyendo el 42.88% del area total. (2009, p. 93).

4.3.7 Problematica existente en la zona de estudio

4.3.7.1 Manejo inadecuado de recursos hidricos

El Plan Maestro 2010-2014 pudo establecer que de cada 100 milimetros de agua precipitada
dentro de la Cordillera Alux, 35 milimetros van a recarga de los mantos acuiferos, con los
cuales se pueden abastecer a 300,000 personas anualmente, pero dentro del terreno no se
respeta el area libre destinada para dicha recarga. Se estima que existen mas de 550 pozos,
que funcionan sin control de calidad de agua extraida, ademas en las viviendas no se cuenta
con artefactos que moderen el uso del agua (CONAP. 2009, p.8) El 46.5% de los habitantes del
sector indico que el agua es el recurso mas importante dentro de la Cordillera Alux. Las
formas de abastecimiento son a través de agua entubada, pozo propio y la venta de agua en

toneles realizada por camiones. Para el afno 1999 los usuarios de agua entubada no poseian

( )
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con contador de agua, lo cual propicia el desperdicio del agua. El promedio de la tarifa
municipal de agua es de Q20.00 a Q80.00.

En la fotografia No. 41 se muestra un
pozo artesanal dentro de una vivienda
en la Aldea El Naranjito, zona 6 de
Mixco, de aproximadamente 5 metros
de profundidad y 1 metro de diametro,

donde obtienen agua suficiente para

cada mes. El agua extraida no cuenta
con ningun tipo de tratamiento.

Figura 44. Fotografia de pozo artesanal de agua.
(De Ledn S. 2013).

4.3.7.2 Deforestacion vy consumo de lefia

El consumo de madera para construccion de viviendas y lefia, es de aproximadamente 1,000
metros cUbicos por afno, distribuidos en 120 credenciales de consumos familiares ademas, las
familias también acostumbran comprar la lefa por cargas (1carga=80 lefos). Ademas la leia
se consume para cocinar, donde el 65.8% de los habitantes utilizan lena para dicho proceso,
consumiendo aproximadamente 1.10 tareas al mes (segun visita de campo, 2013). El volumen
autorizado es de 15 metros cubicos de madera por ano por familia, se elabora el credencial
de consumo familiar y se extiende al propietario pero no se respeta dicho parametro. Se
autoriza talar 1 arbol con el compromiso de sembrar 10 arboles por cada arbol autorizado.
Estas regulaciones no se cumplen por habitantes del sector ya que se justifican por

desconocerlas, y por carecer de informacion y recursos para aplicarlas. (CONAP. 2009 P.55).

En la fotografia No. Se muestran 4
tareas de lefa en una vivienda de la
Aldea El Naranjito, Zona 6 de Mixco.
Segun nos indicaron, el consumo de lefa
es intenso y gastan un aproximado de 2

tareas de lena anualmente (el doble de

Figura 45. Fotografia de 4 tareas de leha dentro de
vivienda del sector de estudio (De Ledn S. 2013).
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4.3.7.3 Consumo de electricidad

El promedio de gasto en energia eléctrica por vivienda oscila de Q300.00 a Q600.00 (segun
visita de campo 2013). Por lo que los habitantes utilizan recursos naturales para evitar este
gasto, y no cuentan con informacion de donde obtener tecnologias alternativas que ayuden a
mejorar el ambiente, a regular el consumo de recursos naturales, y que aporten beneficios a

su economia familiar.

4.3.7.4 Falta de manejo de desechos solidos v liquidos

El area protegida es compartida por cinco municipios, pero esta contaminada. Existen, segln
el Ing. Ramirez (2013), mas de cien vertederos clandestinos, por lo que ahora se busca apoyo
de las alcaldias para crear un programa de incentivos y disminuir asi, reducir la produccion de
desechos ya que segln se observo en la visita de campo realizada en el sector, los habitantes
no acostumbran a pagar los servicios de extraccion municipales, y no saben como practicar el
reciclaje. Los niveles de contaminacion de fuentes de agua aumentan debido a aguas
domesticas e industriales hacia una disposicion final en sistemas de agua sin previo
tratamiento. La ubicacion de los pozos ciegos en el area rural, también contribuyen con la

contaminacion de los nacimientos de agua y los mantos freaticos.

4.3.7.5 Crecimiento urbano desordenado

La falta de los planes de ordenamiento territorial y sus respectivas politicas de urbanizacion,
en cada uno de los cinco municipios, ha contribuido a un crecimiento urbano desordenado,
con serias limitantes en infraestructura para el manejo de los desechos, los cuales estan

incrementando los indices de contaminacion.

4.3.7.6 Problemas geoldgicos ocurridos en Mixco

En el ano 2011 Mixco sufrié un desastre natural que provocé hundimientos en el suelo, esto se
debié a las fuertes lluvias que ablandaron el suelo, y combinando este factor de
deslizamientos con la fuerte carga del suelo no apto para soportar viviendas de dos niveles
en adelante, el fraccionamiento del lote y hacinamiento dentro del mismo, incremento en el
uso del suelo, se dieron los hundimientos en diversas partes de las zonas de Mixco que forma
parte de la Cordillera Alux. El problema que se encuentra en el sector de Mixco que

conforma la cordillera, se debe a que se ha intensificado en un 14.88% el area urbana dentro

71

——
| —



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

del Area Protegida, por lo que se requiere una concientizacion y ademas tomar medidas
reales en este sector con informacion que oriente a la poblacién. El area mas afectada fue la
zona 1 de Mixco, mientras que la zona 6 y 7 cuentan con susceptibilidades medias y bajas.
(CATHALAC. 2012 { 1-5).

NOMENCLATURA
AREA AFECTADA POR LAS GRIETAS
CORDILLERA ALUX
DELIMITACION MUNICIPIO DE MIXCO
CUENCA DE AGUA SUBTERRANEA
SISTEMA DE FALLA Y ZONA DE FRACTURA
SUCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS

| ATA
! MEDIA

BAJA

ANALISIS DE RIESGO EN ZONAS AFECTADAS, MUNICIPIO DE MIXCO.

Figura 46. Mapa de Riesgos en Cordillera Alux perteneciente al municipio
de Mixco. (Elaboracion propia en base a: CATHALAC. 2012).

4.3.8 Vivienda en la Zona de Amortiguamiento de la Cordillera Alux
Seglin el Plan Maestro 2010-2014 de la Cordillera Alux, se establecen parametros para los
procesos constructivos, tanto para la zona de Desarrollo Urbano, como para la zona de uso

Extensivo. Los principales parametros se muestran a continuacion: (CONAP. 2009, pp. 136-151).
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4.3.8.1 Restricciones generales

Cuadro 22. Restricciones generales para construir en la Zona de Amortiguamiento del Area Protegida de
la Cordillera Alux.

i No se permite la caza en ninguna de las zonas del drea protegida.

Mo se permiten actividades culturales o deportivas que provoguen un
impacto negativo.

Mo se permite depositar ningln tipo de residuo o desecho solido o liquido
que genere contaminacidn en recursos naturales o paisajes.

No se permiten basureros clandestinos, depdsitos de basura, creacidn de
los mismos.

Mo se permite el aprovechamiento forestal en area con pendientes
mayores al 25%, nacimientos, quebradas, riberas de ros, no se autoriza
aprovechamiento forestal ni consumo a menos de 75 metros alrededor de
fuentes de agua y manantiales.

No se permite el aprovechamiento forestal en bosques menores a una base
de 15 m*/ha.

Mo se permite la extraccidn de arena blanca, broza, tierra negra u otro
mineral.

No se permiten movimientos de tierra en pendientes mayores al 20%.

Mo se permite la explotacion y extraccion minera.

Mo se permite la insercidn de especies ajenas al area protegida, las cuales
no son nativas del lugar.

No se permite mas de 15m?/afo/familia en aprovechamiento forestal
(entiéndase consumo de lefia y recursos forestales).

Los lotes o terrenos no se pueden fraccionar en menos de 500 m2. Los
terrenos menores a esta area ya no podran ser fraccionados.

Cada lote o terreno debe tener minimo un 40% del area boscosa. Si no
posee debera recuperarse insertando especies nativas.

Las vias de acceso al lote deberan ser de un material que permita la
permeabilidad del suelo (infiltracidn).

Mo se permiten cambios en el uso del suelo.

Nota: Se estima que el 65.8 % los hogares guatemaltecos consumen lefia, y el consumo es de 1 tarea de
lena al mes, aproximadamente 13.56 m3. (Elaboracion propia en base a: CONAP. 2009, pp. 135 -136).

4.3.8.1 Pardmetros generales

Cuadro 23. Parametros generales para construir en la Zona de Amortiguamiento del Area
Protegida de la Cordillera Alux.

PARAMETRO
Conservar la diversidad y procesos biologicos y ecoldgicos.
Conservar el patrimonio genetico natural de los corredores bioldgicos.
Promover el uso sostenible de recursos naturales y el manejo de dichos
recursos.
Mantener las funciones hidroldgicas del drea promoviendo la infiltracidn
natural hacia el suelo, para mantener caudales de aguas subterraneas,
regular el clima y captar el agua.
Evitar la erosidn del suelo.
Mantener el sistema de absorcidn, filtracidn y sedimentacidn de sustancias
en el aire.
Promover la investigacion de ecosistemas y su entorna.
Desarrollar la agricultura organica que brinde beneficios econdmicos a la
poblacidn local.
Preservar los valores escénicos Unicos del area.
Desarrollar estudios v programas para la perforacidn de pozos.
Mejorar el manejo de sistemas de bombeo.
Establecer plantas de tratamiento para aguas servidas.
Reducir al minimo la construccion de nuevas areas habitacionales dentro y
alrededor del Area Protegida.
Perforar pozos mas profundos.
Reciclar el agua.
Establecer un sistema de pago considerando el consumo.

Nota: Describen los parametros permitidos dentro de la Zona de Amortiguamiento, los cuales se deben
promover en las construcciones dentro del sector. (Elaboracion propia en base a: CONAP. 2009, pp. 136 -137).
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4.3.8.2 Pardmetros para la Zona de Uso Extensivo (ZUE)

Cuadro 24. Parametros para la Zona de Uso Extensivo (ZUE).

La construccidn o ampliacién de infraestructura debe poseer los pardmetros del
convenio de homologacion MARN- CONAP

Se debe presentar un estudio de impacto ambiental.

Respaldar el area boscosa del terreno y respetarla, cualquier cambio debe ser
notificado.

Se debe comprobar la sostenibilidad del servicio de agua.

El proyecto debe contar con una planta de tratamiento la cual debe poseer planos y
limpiarse anualmente.

se permite el fraccionamiento de lote hasta un minimo de 1000 m=.

La construccidn de viviendas debe ser menor al 40% del drea del terreno.

Las vias de acceso deben ser adoguinadas.

Se permite la construccion de infraestructura de bajo impacto.

Los materiales de desecho deberan ser transportados a un area autorizada.

Todos los proyectos nuevos deben presentar planos de fosas sépticas y su sistema de
tratamiento de aguas negras.

No se permite mas de 15m?/afio/familia en aprovechamiento forestal (entiéndase
consumo de lefia y recursos forestales).

se permite la reforestacidn de areas sin cobertura boscosa o degradada, con apoyo de
PINFOR.

Se permiten actividades de floricultura o fruticultura.

Se permite la construccidn de sistemas de riego y sistemas que promuevan el uso
racional y sostenible del agua.

Se permitira la comercializacidn de abono organico en cantidades comerciales.

Se permite la construccidn de viveros frutales y forestales.

se permite el cambio de uso de suelo solamente si pasa a ser agro-forestal o agricola.
'RESTRICCIONES
No se permitira la tala de arboles para plantaciones, ya sea con PINFOR o voluntarias.
Se prohibe el establecimiento de otra infraestructura que no fue mencionada.

Los proyectos de infraestructura no podran gestionar su licencia ante autoridades a

menos que posean la autorizacion del MARN y aprobacidn expresa de la Unidad Técnica
de la Cordillera Alux.

Nota: Describen los parametros permitidos dentro de la Zona de Uso Extensivo dentro del area
protegida. (Elaboracion propia en base a: CONAP. 2009, pp. 141 -147).

4.3.8.3 Pardmetros para la Zona de Desarrollo Urbano (ZDU)

Cuadro 25. Parametros para la Zona de Desarrollo Urbano (ZDU).

Se permiten construcciones en esta area siempre y cuando se encuentren dentro de la
misma y no se excedan e invadan la zona protectora de manantiales.

Se permiten construcciones familiares, lotificaciones, granjas y ampliaciones de
viviendas.

Cambios de materiales en red vial.

Sistemas de captacion y distribucién de agua para los nacimientos existentes.
Se permite la construccion de galeras o bodegas.

Planta de tratamiento de sdlidos y liguidos.

Colocacidn de vallas

Construccion de fabricas e industria.

Se permite el manejo forestal.

Se deben respetar los parametros permisibles de la zona de uso extensivo
anteriormente mencionados.

Nota: Describen los parametros permitidos dentro de la Zona de Desarrollo Urbano dentro del
area protegida. (Elaboracion propia en base a: CONAP. 2009, pp. 148 -152).

Z PINFOR (Programa de Incentivos Forestales) la ley forestal en su capitulo VII, articulo 71 se refiere a los incentivos forestales,
es una herramienta de la politica foresta que nacié en 1997 y tiene vigencia hasta el ano 2016. (INAB. 2012,  1-2).
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4.4 ANALISIS DE SITIO GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO |

4.4.1 Vegetacion y analisis topografico del Area de Estudio
43% "
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T
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Figura 47. Mapa de Analisis de Sitio General: Vegetacion
y analisis topografico del area de estudio. (Elaboracion okm 1km 3km

propia en base a Google Maps. 2013, CONAP. 2009). __

El mapa muestra pendientes topograficas, vegetacion y suelos predominantes para el sector

de estudio (Zona de Amortiguamiento), donde predominan las pendientes del 7%, un tipo de

suelo franco-arcilloso, como tipo de vegetacion predominan los bosques de coniferas.
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4.4.2 Analisis de uso de suelo y clima del Area de Estudio %

.I AREA FORESTAL
.| viviEnDADENsIDAD ALTA | PONIENTE
.| VIVIENDA DENSIDAD )

VIVIENDA DENSIDAD BAJA ) B
B0 AREA INDUSTRIAL
.| AREA EDUCATIVA
.l AREA COMERCIAL

“™N|  VIENTOS PREDOMINANTES

MEJORES VISTAS

PRECIPITACION MEDIA
ANUAL 1265.80mm
‘ Retencion vegetal 225mm o

o Escorrentia superficial 138

¢ mm
Evapotranspiracion 491mm =
Recarga hidrica 4776 mm \ 4

HUMEDAD RELATIVA 78.45%

LIMITE ZPM -ZUE (Zona Protectora
“** Manantiales, Zona Uso Extensivo

LIMITE ZUE- ZDU (Zona Protectora
s Manantiales, Zona Uso Extensivo

TEMPERATURA MEDIA ANUAL 15°

NACIMIENTOS DE AGUA
0.0625-0.625 U/s

—— LIMITEZM (Zonas de Mixco)

LIMITE CA-ZUM (Cordillera Alux-Zona
Urbana Mixco)
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\ Urbana Mixco).
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ANALISIS DE USO DE SUELOS Y CLIMA DEL AREA DE ESTUDIO
= "
Figura 48. Mapa de Analisis de Sitio General: Analisis de uso de suelo y clima del area de estudio.
(Elaboracion propia en base a Google Maps. 2013, CONAP. 2009).

El mapa muestra los usos de suelo predominantes del sector (uso forestal, vivienda de alta,
media y baja densidad, area industrial, area educativa, y area comercial), los vientos
predominantes, soleamiento, mejores vistas, precipitacion anual, humedad relativa,

temperatura media anual.
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Figura 49. Fotografia de nifios dentro de vivienda, Zona de
Amortiguamiento, Municipio de Mixco (De ledn S. 2013).

Analisis de viviendas ubicadas en el Area de Estudio, por medio de visita de campo

(levantamientos, fotografias, entrevistas, sistemas constructivos, etc.).
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Zona 6 de Mixco

Se realiz6 una visita de campo en la zona 6 de Mixco, con un

recorrido principalmente por las Aldeas: El Naranjito y parte
de la Aldea Las Limas. Estas aldeas se encuentran ubicadas
dentro de la Zona de Desarrollo urbano y dentro de la Zona de

5.1 MAPA DE VISITA DE CAMPO REALIZADA

Uso Extensivo, determinadas dentro del Area Protegida de la
Cordillera Alux. Presente viviendas caracteristicas de la zona.
Se observo que las viviendas del sector presentan condiciones
de hacinamiento, fraccionamiento de terrenos, condiciones
precarias en cuanto a materiales, desarrollo espacial, estética
visual, falta de integracion al paisaje, desarrollo de comercios
en viviendas, problemas con servicios basicos. Predominan

5.1.1 Visita de campo general al Area de Estudio

SAN PEDRO
SACATEPEQUEZ

N - = ] - viviendas entre 1 y 2 pisos. Durante los sismos presentados en
ﬁt\ ZONA7 Figura 50. Fotografia de recorrido en viviendas de los Gltimos afios, y los hundimientos ocurridos en 2011, el
\;‘y MIXCO la zona 6 de Mixco. (De Leon S. 2013). sector no presenta problemaS.

CORDILLERA ALUX

Zona 7 de Mixco

SANTIAGO
/ SACATEPEQUEZ

Se realizd una visita de campo en la zona 7 de Mixco, el
recorrido evidencia que un aproximado del 95% del sector de
vivienda de la zona posee colonias cerradas, urbanizaciones y
sectores exclusivos, sectores que han sido aprovechados por
inmobiliarias, hacia los cuales no se enfoca el proyecto, pues
obviamente cumplen requerimientos impuestos por las
inmobiliarias y empresas propietarias de las urbanizaciones,
mientras que un 5% del sector de vivienda, observado en el
recorrido, mantiene las mismas caracteristicas que la zona 6
de Mixco, dichas caracteristicas fueron observadas dentro del
Area de Estudio (Zona de Uso Extensivo y Zona de Desarrollo
Urbano). Espacios reducidos y hacinados, lotes fraccionados,
dificultad de optimo desarrollo espacial, son caracteristicas
que desaparecen durante la transicion de la Zona de
Amortiguamiento de la Cordillera Alux hacia la zona del casco
urbano de dicha zona.

10 DE MIXCO 39.34 % /
SAN LUCAS
SACATEPEQUEZ

- !

o ZONAS ANALIZADAS EN VISITA DE CAMPO

| LIMITE MUNICIPAL

CARRETERA DE ACCESO Y LIMITE ENTRE
#====| CORDILLERA ALUX Y CASCO URBANO DE
MIXCO

s | LIMITE ENTRE ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
Y AREA PROTEGIDA

Figura 51. Fotografia de

vivienda en sector de
condominio cerrado, Zona 7
de Mixco. (De Ledn S. 2013).

MIXCO

L
} EL MANZANILLO

Figura 52. Fotografia de vivienda de sector
popular en Zona 7 de Mixco. (De Leon S. 2013).

LIMITE ENTRE ZONA DE USO EXTENSIVO Y
ZONA DE DESARROLLO URBANO Zona 1 de Mixco
AREA PROTEGIDA Se realizdé una visita de campo en la zona 1 de Mixco, el

RESERVA PROTECTORA DE MANANTIALES

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

recorrido evidencia que aln hay sectores bajo riesgo, debido
a los hundimientos ocurridos en el ano 2011. Los
hundimientos observados en la zona, se dieron en sectores

donde predominan viviendas de 2 y 3 pisos de altura. Los
sectores de la zona que adn son habitables (que son muy
pocos ya que en su mayoria estan bajo riesgo medio y alto)
cuentan con caracteristicas similares a los sectores de
vivienda de la zona 7, con sectores de residenciales
exclusivos, ya que es en esta zona donde se encuentra el
museo de la que fue un dia, vivienda del expresidente Jorge
Ubico, la vivienda del primo de Jorge Ubico, asi como
sectores mas populares con caracteristicas iguales a las de las
7onas A v 7.

Figura 53. Fotografia de vivienda
de sector rural en zona 1 de
Mixco. (De Ledn S. 2013).

ZONAS DE USO EXTENSIVO EN MIXCO
= ZONA DE DESARROLLO URBANO EN MIXCO

VISITA DE CAMPO GENERAL AL AREA DE ESTUDIO |

okm 'F “n
Figura 54. Mapa de Zonas de Mixco, visitadas en recorrido de campo. (Elaboracion propia en base a
Google Maps Mixco- Cordillera Alux 2014, CONAP 2009).

ESCALA GRAFCA

Figura 55. Fotografia de viviendas en sector
popular, afectadas por los hundimientos de
2011. (De Ledn S. 2013).
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5.2 ANALISIS DE VIVIENDA No.1 ALDEA EL NARANJITO, ZONA 6 DE
MIXCO.

La vivienda analizada No. 1 se encuentra ubicada en la Aldea el Naranjito, dentro de la
Zona de Uso Extensivo. Los usuarios de la vivienda se dedican principalmente a la
albanileria y la agricultura, el terreno cuenta con una pendiente predominante del 7%

(aproximado).

Figura 57. Fotografia de usuario de vivienda Figura 56. Fotografia de disposicion de aguas
analizada No. 1. (De Ledn S., 2013). negras para viviendas de calle donde se ubica la
vivienda No. 1. (De Leon S. 2013).

La calle donde se ubica la vivienda posee un drenaje el cual fue elaborado por las
autoridades respectivas, y la disposicion final se encuentra al fondo de las calles con
descarga hacia la vegetacion existente sin el tratamiento respectivo. Se ingreso a la
vivienda No. 1 donde se observaron ambientes compartidos, como la cocina y el cuarto
de bano. Durante la semana se dedican a la albaiileria, pero tienen terrenos en otros
sectores cercanos al area de amortiguamiento de la Cordillera Alux, donde poseen

cultivos y areas de sembrados.

5.2.1 Matriz de analisis de Vivienda No. 1
A continuacion se presentara el analisis realizado a la vivienda No. 1 de la Aldea ELl

Naranjito, zona 6 de Mixco.
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MATRIZ DE ANALISIS VIVIENDA No. 1

Cuadro 26. Informacion general Vivienda No. 1 (Elaboracion propia
en base a: visita de campo).

105 m?

89.44 m?

vivienda 2y 3
vivienda 3

Actualmente 7 en
vivienda 1, 4 en

ELECTRICIDAD: No hay conexion.

AGUA
POTABLE:

Si hay, es obtenida de
acometida municipal.

Si hay. Elaboracion
empirica, disposicion
DRENAJES:

final, barranco al final

de la calle.

Cuadro 27. Materiales utilizados en vivienda No. 1 (Elaboracion propia
en base a: visita de campo).

Interior: torta de

Madera y metal

Block y lamina con columnas de madera.

Lamina con vigas de madera y losa fundida in situ.

concreto alisado, exterior: torta

de concreto rastico

Vidrio nevado y marco metalico

HACIA SAN PEDRO
SACATEPEQUEZ

Figura 59. Ubicacion de vivienda No. 1. |

Cuadro 28. Descripcion de ambientes en Vivienda No. 1 (Elaboracion

Dormir, estar

Cocinar,
comer,
Necesidades
fisiologicas y
Acumulacion
de leha para
Dormir,
estar,
Dormir,
estar,

Figura 62. Ambientes
compartidos en vivienda No. 1.

propia en base a visita de campo).
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y
lamina, Piso: torta alisada de concreto
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y
lamina, Piso: torta alisada de concreto
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y
lamina, Piso: torta alisada de concreto
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y
lamina, Piso: torta alisada de concreto
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y
lamina, Piso: torta alisada de concreto
Cubierta: Lamina, Muros: Block con acabado y

lamina, Piso: torta alisada de concreto

Area: 19.31 m2
5.63mX3.43m
Area: 11.39 m2
4.85mX 2.35m
Area: 5.05 m2
2.15mX2.35m
Area: 1.10 m2
0.42 mX2.61m
Area: 25.9 m2
4.6 mX5.63m
Area: 38.5 m2
7.00mX5.50m

(De Leon S. 2013)

Figura 61. Ninos en
pasillo de vivienda No. 1.
(De Leon S. 2013)

Figura 60. Usuario de
vivienda no. 1 en cocina.
(De Leon S. 2013)

Familia 1

Estary
Dormitorio

Servicio
sanitario

ABERTURA D E
VENTILACION

VIGAS DE MADERA 4"X8"—~ &4
COLUMNAS DE CONCRETO

CUBIERTA DE LAMINA 'Y
VIGAS DE MADERA

MURO INTERICR
COLOR VERDE

Figura 58. Seccion vivienda No. 1.

CUBIERTA DE LAMINA
¥ VIGAS DE MADERA

[EE—

[=]
COLUMNAS DE CONCRETO g

[

Familia 2

Ingreso

——

| Figura 63. Distribucion de vivienda No. 1.
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Figura 65. Planta Arquitectonica vivienda No. 1

Figura 68. Area de lavado
y bano, vivienda No. 1.
(De Ledn S. 2013)

Figura 67. Area de poyo
en vivienda No. 1. (De
Leon S. 2013)

Figura 66. Cocina-
lavado-bano vivienda
No. 1. (De Ledn S. 2013)
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5.2.2 Diagramacion de vivienda No. 1 ' g
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3. Diagrama de Relaciones Ponderadas

2. Matriz de Relaciones Ponderadas

_oeli 1]
bt e ) Vista fachada

:'* Vv T frontal-lateral
. O

PLAVATRE 'S P it

TNEY T

AN HTT
™

I A0 Ty

6. Diagrama de Bloques

Actividades principales que se realizan dentro de la parcela o lote:
- Uso de area de leha y poyo
- Comer
- Uso de area de pila para aseo
- Aseo personal
- Inicio de actividades: dirigirse al trabajo (en este caso se dedican a la
agricultura y las senoras se dedican a quedarse en casa a realizar labores

domésticas).
(55 - Limpi )
pieza
FLUJO DE cnm:%;mcm _ Estar
RELACIOMN MECESARIA === 250, - Dormlr
RELACION DESEABLE == —_—>
> 50% . . .
Se observa que en las relaciones entre ambientes hay un conflicto, el cual se
4. Diagrama de Relaciones Espaciales :> 100% demuestra con los cruces de los diagramas, y los flujos de circulacion presentan
5. Diagrama de Flujos de Circulacién conflicto a la hora de la distribucion de usuarios debido a la cantidad de familias que

hay en el sector. Los ambientes que presentan mas conflicto y congestion son la

Figura 69. Diagramacion de Vivienda no 1 |
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5.2.3 Caracteristicas de Vivienda Analizada No. 1, Aldea el Naranjito, Zona 6 de Mixco.

5.2.3.1 Caracteristicas funcionales

- La vivienda posee como ambientes interiores: habitacion (constituida por dormitorio-sala-comedor), bafo,
cocina, area de poyo interno (que genera humo y malestares en los usuarios).

- Lavivienda posee como ambientes exteriores: area de lefa, area de estar exterior.

- La organizacion espacial de la vivienda esta de acuerdo a sus actividades diarias.

- Problemas funcionales: se identifico un conflicto espacial en las habitaciones ya que el dormitorio, la sala,
el comedor comparten un mismo ambiente sin ninguna division espacial para la privacidad, ademas de
originar confusion en las circulaciones, y la cocina se encuentra cercana al bano, lo que origina serios
problemas de olor y humedad.

- Espacios funcionales: dentro de los espacios funcionales se encuentra el estar exterior junto con la cocina
ya que la costumbre de los usuarios de la vivienda es la convivencia social. El area de leha esta cercana a la
cocina por lo que tiene un facil acceso a ser utilizada.

- La cantidad de usuarios es de 14 personas, las cuales constituyen 3 familias.

- Lavivienda posee 8 ambientes de los cuales 3 son funcionales por su relacion (cocina-areas de poyo y leia-
estar exterior).

- La vivienda No. 1 posee 7.5 m?2 por usuario, catalogada como vivienda de alta densidad (R-5). (105 m%/14
usuarios=7.5 m2/usuario).

- El terreno de 105 m2 (100%) posee 89.44 m?2 (85%) de construccion y 15.56 m2 (15%) de area libre, lo cual
excede el porcentaje establecido en el Plan Maestro 2010-2014.

- Los usuarios utilizan los pasillos o la calle para recreacion debido a la falta de espacios dentro de la

vivienda destinados para este uso.

5.2.3.2 Caracteristicas constructivas vy estructurales

- Los muros internos estan constituidos por mamposteria de block repellado, recubiertos con pintura de latex
color verde.

- Los muros exteriores estan constituidos por mamposteria de block visto.

- Elmuro perimetral frontal y posterior es de block visto y para los laterales utilizan los muros de la vivienda.

- El piso interior es de una capa o “torta” de concreto gris, alisada.

- El caminamiento exterior esta recubierto con concreto rustico, y este material impide la permeabilidad del
suelo para recibir el agua de lluvia.

- La forma predominante en los techos es de un agua con una pendiente aproximada del 15% de inclinacion.
Esta elaborado con laminas galvanizadas usadas, y vigas de madera deterioradas y apolilladas.

- Las ventanas son color de marco metalico color negro, vidrio nevado, y ventanas de marco de madera,
contraventanas de madera y no poseen recubrimiento.

- El tipo de cimentacion es tradicional, cimiento corrido rectangular, y en algunas partes cimiento ciclopeo
elaborado a base de piedra bola y concreto.

- Lavivienda es de un solo piso.

- Las puertas estan elaboradas con tablas de madera, sin pintar, no tratada, deteriorada, donde predominan

formas rectangulares y arcos.
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- Lavivienda posee una altura promedio de 3.10 m.

- La calle de acceso es muy estrecha y no posee banqueta peatonal.

5.2.3.3 Infraestructura v medio ambiente

- La vivienda no posee electricidad ya que los usuarios no tienen los recursos econémicos para adquirir el
servicio.

- El agua es abastecida por el servicio municipal, y no poseen otro sistema alternativo de abastecimiento.

- Cuenta con drenaje sanitario, y no posee drenaje pluvial, el agua de lluvia es dirigida por el pasillo hacia la
calle.

- Elsistema de drenaje de la vivienda no posee ningln sistema de tratamiento.

- No poseen ningln tipo de tecnologia alternativa debido a que los usuarios desconocen que puedan existir.

- Lavivienda no posee ningln sistema que permita la permeabilidad del agua de lluvia hacia el suelo.

- El terreno posee una pendiente aproximada del 7%, respecto al norte geografico.

- Lavivienday el terreno estan orientados: fachada frontal sureste, fachada posterior noroeste.

- Utilizan la vegetacion dentro de sus hogares, y acostumbran a utilizar macetas para tener dentro de las
viviendas algunas plantas medicinales, ornamentales y comestibles.

- La vivienda no posee arboles, los usuarios indican que fueron talados para la construccion y no fueron
compensados.

- Los usuarios consumen 1 tarea de lefia (1.13 m3 de lefa) en 3 semanas, es decir que consumen 25 m3 de

lena anuales (excediendo el limite de 15 m3).

5.2.3.4 Caracteristicas socioeconomicas v culturales

- La fuente economica de la vivienda es la albaiileria y la agricultura, siendo el padre de familia y los hijos
quienes se dedican al trabajo que sostiene a la familia.

- Practican la religion catdlica, por lo que las procesiones pequefas ingresan al pasillo de la vivienda. Para
celebrar los cumpleaios cierran la calle para ocupar el espacio que no tienen dentro de la vivienda.

- Lavivienda no posee un ambiente destinado al comercio o produccion.

- Los usuarios no posee ninguna actividad comercial dentro de la vivienda.

- El origen de los usuarios es pogoman.

- Los usuarios acostumbran la coccion de sus alimentos en cocinas exteriores compartidas por las demas
familias dentro del terreno.

- El terreno no posee ninglin area destinada para la recreacion.

Figura 71. Vista de pasillo de ingreso
vivienda No. 1 Figura 70. Perspectiva frontal-lateral

vivienda No. 1
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5.3 ANALISIS DE VIVIENDA No. 2, ALDEA EL NARANJITO, ZONA 6 DE MIXCO.

La vivienda No. 2 esta ubicada en la Aldea El Naranjito, Zona 6 de Mixco, y esta habitada por 6
familias que comparten servicios como el cuarto de bafo, y la cocina exterior, asi como el area
comercial. El terreno cuenta con una pendiente predominante del 5% (aproximado), y se

encuentra ubicado dentro de la Zona de Uso Extensivo (ZUE) del area protegida.

Figura 73. Fotografia de usuario de vivienda No. 2 y su Figura 72. Fotografia de abuela de la familia
nieta. (De Ledn S. 2013). vivienda No. 2 (De Leon S. 2013).

En la vivienda los usuarios se dedican al trabajo de la albanileria, el cual fue transmitido de
una generacion a otra, y la generacion de mujeres en la familia se dedica a atender el

comercio de tortilleria que poseen en la parte frontal de la vivienda.
Los usuarios de la vivienda no permitieron tomar fotografias dentro de la vivienda para

resguardar su seguridad, ya que la mayoria de los habitantes poseen desconfianza debido a

hechos delictivos de los alrededores.

5.3.1 Matriz de analisis de Vivienda No. 2

A continuacion se presentara la matriz de analisis realizado a la vivienda No. 2 de la Aldea ELl

Naranjito, zona 6 de Mixco.
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MATRIZ DE ANALISIS VIVIENDA No. 2

Cuadro 29. Informacion general vivienda No. 2 (Elaboracion propia en
base a visita de campo).

Si hay, provista por
375m2  ELECTRICIDAD: b [ArEEE
empresa eléctrica.
Si hay, es obtenida de
324.01 m2 AGUA POTABLE: . ..
acometida municipal.
Si hay, ero la
Actualmente 6 . . y . p'
. disposicion final es
familias (24 DRENAIJES: . z
hacia el area de
personas)
barranco.

Cuadro 30. Materiales utilizados en vivienda No. 2. (Elaboracion propia
en base a visita de campo).

concreto rustico.

Madera y metal.

Block visto Unicamente.

Ldmina con vigas de madera y losa fundida in situ.
Interior: torta de concreto alisado, exterior: torta de

Vidrio nevado y marco metalico, y tablas de madera.

Cuadro 31. Descripcion de ambientes vivienda no. 2.
(Elaboracion propia en base a visita de campo).

Vender, recibir
clientes.

Cocinar, comer

Necesidades
fisioldgicas y aseo
personal

Acumulacion de lefia
para cocinar

Dormir, estar, cocinar.

Dormir, estar, cocinar.

Dormir, estar, cocinar.

Dormir, estar, cocinar.

Dormir, estar, cocinar.

Dormir, estar, cocinar.

Cubierta: sin cubierta, Muros: Block
visto, Piso: torta rustica de concreto

Cubierta: sin cubierta, Muros: Block
visto, Piso: torta rustica de concreto

Cubierta: Ldmina, Muros: Block vistoy
lamina, Piso: torta alisada de concreto

Cubierta: Ldmina, Muros: Block vistoy
lamina, Piso: torta alisada de concreto

Cubierta: losa fundida, Muros: Block
visto, Piso: torta alisada de concreto

Cubierta: lamina y vigas de madera,
Muros: Block visto, Piso: torta alisada
de concreto
Cubierta: lamina y vigas de madera,
Muros: Block visto, Piso: torta alisada
de concreto
Cubierta: ldmina y vigas de madera,
Muros: Block visto, Piso: torta alisada
de concreto

Cubierta: ldmina y vigas de madera,
Muros: Block visto, Piso: torta alisada
de concreto
Cubierta: lamina y vigas de madera,
Muros: Block visto, Piso: torta alisada
de concreto

HACIA SaMN PEDRO
SACATEPEQUEZ

Area: 5.36 m2
2.79mx1.92m
Area: 10.54 m2
2.38Mx4.43m
Area: 4.2 m2

1.51mX2.79m

Area: 14.28 m2
4.38 mX3.26m
Area: 67.80 m2
8.80mX7.71m

Area: 45.24 m2
10.40mX4.35m
Area: 45.14 m2
10.40mX4.34m
Area: 45.56 m2
10.40mX4.38m
Area: 63.75 m2
10.40mX6.13m
Area: 67.80 m2

8.80mX7.71m

Figura 74. Ubicacion de vivienda No. 2 | E
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Figura 79. Planta arquitectonica piso 1 vivienda No. 2
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Figura 76. Parte de fachada exterior vivienda No. 2 (De
Ledn S. 2013)
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Figura 77. Pasillo de Ingreso de vivienda No. 2. (De
Leon S. 2013)

Figura 80. Vistas exteriores de vivienda No.
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MATRIZ DE ANALISIS VIVIENDA No. 2
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Figura 83. Elevacion vivienda No. 2

CUBIERTA DE LAMINA

Figura 84. Vista frontal de vivienda No. 2
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Figura 87. Seccion vivienda No. 2
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Figura 86. Vista de pasillo interior en vivienda No. 2 Figura 85. Vista de segundo nivel y cocina exterior vivienda
No. 2
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5.3.2 Diagramacion de vivienda No. 2

No|CELULA ESPACIAL|AREA
1 HABITACION Mo, 1 67.80
2 HABITACION No. 2 4524
3 HABITACION M. 3 4514
A | HABITACION Mo. 4 45 56
5 HABITACION Mo, 5 B3.75
G HABITACION Mo. 6 G7.80
7| AREADECOMERCIO 536
a COCINA EXTERIOR 10.54
9 SERVICIO SANITARIO 42
10| AREADELERAYPILA |1428

1. Células Espaciales

RELACION NECESARIA ==——-
RELACION DESEABLE =~——

AMBIENTE

HABITACION No.
HABITACION Mo.
HABITACION Mo.
HABITACION No.
HABITACION No. 5
HABITACION Mo. &
AREA DE COMERCIO
COCINA EXTERIOR

9 | SERVICIO SANITARIO

10 | AREA DE LENA ¥ PILA béa'lﬁ

2w [ [=

AREA /
PRIVADA /

2. Matriz de Relaciones Ponderadas

AREA
SERVICIO
R1 RANGO: 41 - 50

R2 RANGO: 28 - 40
R3 RANGO: 0-27
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3. Diagrama de Relaciones ponderadas
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4. Diagrama de Relaciones Espaciales

5. Diagrama de Flujos de Circulacion
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6. Diagrama de Bloques

Actividades principales que se realizan dentro de la parcela o lote:

- Dormir, Aseo personal, Uso de area de lefia y poyo, Comer, Inicio de
actividades: dirigirse al trabajo (albafileria y atender comercio en
vivienda, en este caso las senoras se dedican al atender su actividad de
tortilleria), Estar, Limpieza, Uso de area de pila para aseo.

El conflicto de circulacion se da en el reducido pasillo que comunica hacia las
habitaciones (comedor-estar-cocina) de todas las familias, y con el area de
cocina exterior, lefa y pila que son los servicios compartidos asi como el area
comercial.

| Figura 88. Diagramacion de vivienda No. 2 |
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5.3.3 Caracteristicas de Vivienda Analizada No. 2, Aldea el Naranjito, Zona 6 de Mixco.

5.3.3.1 Caracteristicas funcionales

- La vivienda posee como ambientes interiores: habitaciones (constituidas por dormitorio-estar-comedor-
cocina).

- La vivienda posee ambientes exteriores compartidos: bafo. Area de lefa y pila, cocina exterior y area de
comercio.

- Los ambientes de la vivienda se encuentran organizados de acuerdo a las actividades que realizan dentro
del terreno.

- Los problemas funcionales estan en compartir ambientes como dormitorio-estar-comedor-cocina, ya que se
originan conflictos de circulacion, privacidad, usos y organizacion espacial.

- Los ambientes funcionales encontrados en la vivienda debido a su relacién y las actividades realizadas son:
la cocina exterior y el area comercial.

- El terreno de la vivienda No. 2 posee 15.63 m2 por usuario, catalogado como un terreno de media densidad
(R-3). (375 m2/24 usuarios=15.63 m2/usuario).

- El terreno de 375 m2? (100%) posee un area construida de 324.01 m2 (86.4%) y un area libre de 50.99 m?
(13.6%)

- La cantidad de usuarios es de 6 familias, constituidas por 24 personas de diversas edades.

- Lavivienda posee como area de recreacion para los nifios de las familias, un pequefio patio interior.

5.3.3.2 Caracteristicas constructivas

- Los muros interiores estan constituido por mamposteria de block repellada con pintura color salmén.

- Los muros exteriores estan constituidos por mamposteria de block expuesto sin recubrimiento.

- El muro perimetral esta constituido por mamposteria de block expuesto sin recubrimiento.

- El piso interior esta constituido por una capa o “torta” de concreto alisada color gris.

- El piso de caminamientos exteriores y pasillos esta constituido por una capa rustica de concreto.

- La forma predominante de los techos es plana e inclinada (a un agua). La pendiente predominante para la
cubierta plana es de 1%, y para la inclinada del 10%. La cubierta plana es una losa fundida in situ, y la
cubierta inclinada esta constituida por laminas galvanizadas usadas, y vigas de madera que se ven
deterioradas.

- Las ventanas estan elaboradas con un marco metalico, vidrio nevado y contraventanas de madera. Algunas
ventanas son de madera (hechas con tablas).

- Las puertas son metalicas, color negro con pintura anticorrosiva, y algunas puertas de ingreso hacia las
habitaciones son de madera.

- El tipo de cimentacion es rectangular corrido, y en algunas partes cimiento ciclopeo a base de piedra bola
y concreto.

- Esta vivienda posee un sector con 2 pisos, el resto de la vivienda se extendio de forma horizontal.

- La altura promedio de los muros, utilizada en la vivienda es de 2.98 m.

- Lavivienda no posee banqueta, la fachada frontal esta en el limite municipal.
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5.3.3.3 Infraestructura y medio ambiente

- Lavivienda posee una acometida de energia eléctrica de 110 voltios.

- El abastecimiento de agua a la vivienda es por medio de acometida municipal y un pozo artesanal.

- Posee un sistema de drenaje con disposicion final hacia la red municipal.

- No posee drenaje pluvial, el agua de lluvia que cae desde el techo es conducida desde el pasillo hacia la
calle.

- Lavivienda no posee ningln sistema de tratamiento para las aguas residuales.

- Lavivienda no posee ningln tipo de tecnologia sostenible.

- El clima predominante del lugar es templado frio.

- El terreno no posee area que permita la permeabilidad del suelo con el agua de lluvia.

- El terreno posee una pendiente topografica de aproximadamente 5%.

- La orientacion del terreno es: fachada frontal sureste, fachada posterior noroeste, respecto al norte
geografico.

- Acostumbran tener macetas dentro del terreno en el area del corredor.

- Los usuarios consumen 1.5 tareas de lefa (1.70 m3? de lefia) en 3 semanas, es decir que consumen 37.5 m?3

de leRa anuales (excediendo el limite de 15 m3).

5.3.3.4 Caracteristicas socioeconomicas v culturales

- La fuente economica de la vivienda es el comercio y la albanileria, la madre de familia y las hijas se dedica
a la tortilleria, y el padre de familia y los hijos se dedican a la albadileria.

- Practican la religion catdlica, por lo que las procesiones pequefas ingresan al patio la vivienda. Para
celebrar los cumpleaios lo hacen dentro del terreno.

- Lavivienda posee un ambiente destinado al comercio o produccion, el cual se ubica al frente del terreno.

- La actividad comercial de los usuarios es la tortilleria.

- El origen de los usuarios es pogoman.

- Los usuarios acostumbran la coccion de sus alimentos en cocinas exteriores compartidas por las demas
familias dentro del terreno.

- El terreno posee como area destinada para la recreacion, un pequeio patio interior.

Figura 89. Perspectiva de pasillo vivienda No. 2 Figura 90. Perspectiva de area'de (ena'y

cocina exterior vivienda No. 2
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5.4 ANALISIS DE VIVIENDA No. 3 ALDEA LAS LIMAS, ZONA 6 DE MIXCO.

La vivienda se encuentra ubicada en la Zona de Uso Extensivo (ZUE) del area protegida de la
Cordillera Alux. cuenta con una pendiente predominante del 5% . esta vivienda posee area

para parqueo de vehiculo comercial., y un area para jardines dentro del terreno.

: . . Figura 91. Nifos jugando en el exterior de vivienda No. 3
Figura 92. Usuarios de vivienda (De Leon S. 2013)

No. 3 (De Leon S. 2013).

El terreno esta fragmentado por 2 familias, su fuente econdémica principal es el comercio y se
dedican a transportar su mercaderia a un local comercial fuera de la vivienda, ya que no
poseen espacio para construir el local dentro del terreno. Comparten servicios como cuarto de
bafo, area de pila y area de cocina exterior, y las habitaciones interiores estan constituidas en

dormitorio, comedor, estar y cocina interior.

5.4.1 Matriz de analisis de Vivienda No. 3

A continuacion se presentara el analisis realizado a la vivienda No. 3 de Aldea Las Limas, zona
6 de Mixco.
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MATRIZ DE ANALISIS VIVIENDA No. 3 | #aci saneeo=o £

SACATEPEQUEZ

Cuadro 32. Informacion general vivienda No. 3 (Elaboracion propia en base a
visita de campo).

ALDEA LAS LIMAS

153.6m2  ELECTRICIDAD: 2: éhciz'c‘;m"'“a por empresa ZONA 6 DE MIXCO
I .

Si, obtenida de acometida

73.72 m2 AGUA POTABLE: minicipalyporoianesanal Figura 93. Habitacion interior vivienda No.3 N
Actualmente 2 Si hay, pero la disposicién area de dormitorio estar. (De Leon S. 2013)

familias (6 DRENAIJES: final es hacia el colector CA-5 Figura 94. Habitacion vivienda No. 3, area de e A —

personas) municipal. comedor-estar. (De Leon S. 2013)

a0 |

Cuadro 33. Materiales utilizados en vivienda No. 3 (Elaboracion - — — :‘I
propia en base a visita de campo). Figura 95. Ubicacion de vivienda No. 3 ] - o @
| ELEMENTO  MATERIAL GENERAL UTILZADO EN VIVIENDA “TENa | PLAVSS ]
Block con acabado de cernido y repello, con pintura
de agua o de latex.
8 Area de
Losa fundida in situ.
Interior: piso terrazo, exterior: torta de concreto ~
rdstico Familia 2

Vidrio nevado y marco metdlico

CUARTO 2

LF:ASILLO

- ] T

COCINA

Metalicas

sanitario,

Cuadro 34. Descripcion de ambientes en vivienda No. 3 (Elaboracion propia en
base a visita de campo).

19.20

MEDOJ:‘ ]
Cubierta: sin cubierta, Muros: blockcon O  esme =
Parqueo, carga y acabado de repello ’cernido y pintura Area: 42.56 m2 =
descarga ! ! | | 1 | || _
& Piso: torta rustica de concreto. 8.00mx5.32m Pasillo de e GUARTO 1— —i=

Estar, dormir, comer, Cubierta: losa fundida, Muros: block Area: 36.29 m2
cocinar. con acabados, Piso: terrazo
5.9mx6.15m

AREA DE PARQUEO

Estar, dormir, comer, Cubierta: losa fundida, Muros: block Area: 28.62 m2
cocinar. con acabados, Piso: terrazo

5.9mX4.85m ' =
Necesidades -
Area:7.40 m2 Figura 96. Distribucion de vivienda No. 3 /
\f ) —

5.32

fisioldgicas y aseo Cubierta: Lamina, Muros: Block vistoy

personal, aseo deropa lamina, Piso: torta rustica de concreto. A -
einsumos. 4.18 mX1.77m
. . . Figura 97. Planta arquitectonica vivienda No. 3 k
. Cubierta: sin cubierta, Muros: block con o
Cocinar, acumular ; - Area:11.04 m2 CUBIERTA DE LOSA FUNDIDA
lefia acabados, Piso: torta ristica de COLOR BLANCO
’ concreto. 3.85mX2.87m ~
MUROS DE BLOCK CON
CUBIERTA DE LOSA FUNDIDA ACABADO DE REPELLO Y CERNIDO ——
COLOR BLANCO PINTADO COLOR AMARILLO
N [
MUROS DE BLOCK CON o
ACABADO DE REPELLO Y CERNIDO @ CUARTO 1 S
PINTADO COLOR NARANJA N o
o
Q
°° 3
(o}
REJAS METALICAS CON i 10 Vi
REMATE OE ARCO EN LA | Figura 98. Seccion de vivienda No. 3 Figura 100, Vista area de Figura 101. Vista de area de
parqueo vivienda No. 3 parqueo y pasillo vivienda No. 3
Figura 99. Elevacion vivienda No. 3 | { 91 }
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5.4.2 Diagramacion Vivienda No. 3

No/CELULA ESPACIAL|AREA

1 | CUARTO DE FAMILIA No. 1 | 36.29 T

2 | CUARTO DE FAMILIA No. 2 | 28.62

3 | AREADE S S YPILA 7.40 I

4 | COCINA EXTERIOR Y LENA | 11.04 ; Ix‘ / .

5 | AREA DE VEHICULO 42 56 AREA / / \ ¥ AREA
PRIVADA | { . " PUBLICA

1. Células Espaciales

AMBIENTE
CUARTO DE FAMILIA No. 1
H CUARTO DE FAMILIA No. 2
3 | AREADE SS. YPILA

4 | COCINA EXTERIOR Y LENA
AREA DE VEHICULO

2. Matriz de Relaciones Ponderadas

AREA
SERVICIO
R1 RANGO: 21-28

R2 RANGO: 13 -20
R3 RANGO: 0-12

3. Diagrama de Relaciones Ponderadas

Pasillo ingreso a ambientes

6. Diagrama de Bloques

FLUJO DE CIRCULACION Actividades principales que se realizan dentro de la parcela o lote:

— 10% - Dormir, Aseo personal, Uso de area de leha y poyo, Comer, Inicio de
—> 25% actividades: dirigirse al trabajo (dirigirse atender comercio en local que se
= 50% ubica en otro sector, en este caso las seforas se dedican al atender sus labores

domésticas), ingresar y egresar vehiculo, Estar, Limpieza, Uso de area de pila

ﬁ 100%
RELACION MECESARIA s—=—=

para aseo.
RELACION DESEABLE —— 5, Diagramaide Flujos,de.Circulacién Los cruces de circulacion y conflictos de flujo son minimos, ya que el lote esta
4. Diagrama de Relaciones Unicamente habitado por 2 familias, los Unicos ambientes no funcionales son el area

de comedor-dormitorio-cocina-estar, los cuales estan en un solo cuarto sin divisiones.

Figura 102. Diagramacion de Vivienda No. 3 |
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5.4.3 Caracteristicas de Vivienda Analizada No. 3, Aldea Las Limas, Zona 6 de Mixco.

5.4.3.1 Caracteristicas funcionales

- La vivienda posee como ambientes interiores: habitaciones (constituidas por dormitorio-estar-comedor-
cocina).

- La vivienda posee ambientes exteriores compartidos: bafo, area de pila, cocina exterior y parqueo de
vehiculo.

- Los ambientes de la vivienda se encuentran organizados de acuerdo a las actividades que realizan dentro
del terreno.

- Los problemas funcionales estan en compartir ambientes como dormitorio-estar-comedor-cocina, ya que se
originan conflictos de circulacion, privacidad, usos y organizacion espacial.

- Los ambientes funcionales encontrados en la vivienda debido a su relacion y las actividades realizadas son:
la cocina exterior y el area de lefa, por su relacion, y el area pila y bafo, por su privacidad.

- El terreno de la vivienda No. 3 posee 25.6 m? por usuario, catalogado como un terreno de baja densidad (R-
1). (153.6 m%/6 usuarios=25.6 m2/usuario).

- El terreno de153.6 m? (100%) posee un area construida de 73.72 m? (48%) vy un area libre de 79.88 m?
(52%).

- La cantidad de usuarios es de 2 familias, constituidas por 6 personas de diversas edades.

- La vivienda posee como area de recreacién para los nifios de las familias, el area de parqueo de vehiculo

comercial.

5.4.3.2 Caracteristicas constructivas

- Los muros interiores estan constituido por mamposteria de block repellada con pintura color salmon.

- Los muros exteriores estan constituidos por mamposteria de block repellado con pintura color amarillo.

- EUmuro perimetral esta constituido por mamposteria de block repellado con pintura color amarillo.

- El piso interior esta constituido por piso terrazo.

- El piso de caminamientos exteriores y pasillos esta constituido por una capa rustica de concreto.

- La forma predominante de los techos es plana La pendiente predominante para la cubierta plana es de 1%.
La cubierta plana es una losa fundida in situ.

- Las ventanas estan elaboradas con un marco metalico, vidrio nevado. No poseen contraventanas.

- Las puertas son metalicas, color negro con pintura anticorrosiva, al igual que las puertas de ingreso a las
habitaciones.

- El tipo de cimentacion es rectangular corrido, y sistema de columnas y zapatas.

- Esta vivienda es de un solo piso.

- La altura promedio de los muros, utilizada en la vivienda es de 2.70 m.

- Lavivienda no posee banqueta, la fachada frontal esta en el limite municipal.

5.4.3.3 Infraestructura v medio ambiente

- Lavivienda posee una acometida de energia eléctrica de 110 voltios.
- El abastecimiento de agua a la vivienda es por medio de acometida municipal y un sistema de captacion de

agua de lluvia hacia toneles.
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- Posee un sistema de drenaje con disposicion final hacia la red municipal.

- Lavivienda no posee ningln sistema de tratamiento para las aguas residuales.

- La vivienda no posee ningln tipo de tecnologia sostenible.

- El clima predominante del lugar es templado frio.

- El terreno no posee area que permita la permeabilidad del suelo con el agua de lluvia.

- El terreno posee una pendiente topografica de aproximadamente 5%.

- La orientacion del terreno es: fachada frontal Sur, fachada posterior Norte, respecto al norte geografico.

- Acostumbran tener macetas colgantes en el area del corredor.

- Los usuarios consumen 1 tareas de lefia (1.13 m3 de lefia) en 2 meses, es decir que consumen 6.9 m3 de leha
anuales (dentro del limite de 15 m3). Este ahorro del recurso es debido a que poseen una estufa de gas por
familia.

- La cubierta posee una pendiente del 1%.

5.4.3.4 Caracteristicas socioecondmicas v culturales

- La fuente economica de la vivienda es el comercio, la madre y el padre de familia se encargan de atender
un local comercial fuera de la vivienda.

- Practican la religion cristiana evangélica, por lo que realizan pequefios cultos dentro del parqueo vehicular.

- Lavivienda posee un ambiente destinado a resguardar el vehiculo comercial.

- Laactividad comercial de los usuarios la abarroteria o tienda.

- El origen de los usuarios es ladino.

- Los usuarios acostumbran la coccion de sus alimentos en cocinas exteriores compartidas por las demas
familias dentro del terreno.

- El terreno posee como area destinada para la recreacion, un pequefio patio vehicular.

L e—

Figura 104. Vista area frontal de Figura 103. Vista de area posterior: bano, area de pila,
vivienda No. 3 y cocina exterior de vivienda No. 3

Figura 105. Vista de fachada frontal e ingreso
de vivienda No. 3

(o4 )

\ )



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

5.5 RESUMEN DE VIVIENDAS ANALIZADAS

5.5.1 Funcionamiento, caracteristicas y problemas encontrados en las viviendas analizadas
dentro del Area de Estudio.

A continuacion se presentaran las caracteristicas observadas en la visita de campo, resultado

del analisis de las viviendas del sector de estudio, presentando sus actividades, esquemas de

conflictos espaciales y caracteristicas funcionales.

Cuadro 35. Cuadro comparativo de funcionamiento de viviendas analizadas dentro del area de estudio.
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SERVICIO
COMFLICTD

ESPACIAL

COMFLICTO

CONFLICTD
ESPACIAL

ESPACIAL

PRIVADO

PRIVADO

PRIVADO

Cuenta con area libre, pero no es

No cuenta con suficiente espacio de area
libre. Distribucion ambiental de acuerdo
a las actividades realizadas. El terreno
esta fragmentado ya que alberga a 3
familias. El pasillo de distribucion es muy
estrecho, ademas de usarse para
depositos de lefa.

Fragmentacion excesiva del terreno, ya
que alberga a 6 familias de varios
integrantes, por lo que los usuarios
dejaron una minima porcion para area
permeable del terreno. Distribucion
ambiental de acuerdo a actividades
realizadas.

permeable. Pasillo de comunicacion
de viviendas muy estrecho. Terreno
esta fragmentado para 2 familias.
Distribucion ambiental de acuerdo a
actividades realizadas.

Nota: Descripcion de las 3 viviendas analizadas. (Elaboracion propia en base a visita de campo. 2013).
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Cuadro 36.Cuadro resumen de caracteristicas ambientales e infraestructura disponible de viviendas analizadas.

INFRAESTRUCTURA DISPONIBLE

Electricidad

No posee.

Si posee, proveedor: empresa
eléctrica.

Si
empresa eléctrica.

posee, proveedor:

Posee electricidad.

Empresa Eléctrica

Agua de consumo

Si posee, red municipal.

Si
pozo artesanal

posee, red municipal y

Si posee, red municipal y
pozo artesanal.

Conexion a red municipal y
pozo artesanal.

Drenaje sanitario

Si posee, red municipal.

Si posee, red municipal.

Si posee, red municipal.

Si posee, red municipal.

Drenaje pluvial No posee. No posee. No posee. No posee.
; ) i .., |Ningln sistema. Disposicion ) L
Sistemas de tratamiento en L Ningln sistema. Disposicion 8 P No posee. Disposicion final
i L Ningln sistema. . . final hacia candela| .
general y disposicion final final hacia barranco. o hacia barranco.
municipal.

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Tecnologias sostenibles

Ninguna.

Ninguna.

Reutilizacion agua de luvia
captada en canales que se
dirige a toneles.

Ninguna.

Clima

Templado-frio

Templado-frio

Templado-frio

Templado-frio

Tipo de suelo Arcilloso. Arcilloso. Arcillo-arenoso. Arcilloso.
Pendiente predominante 7% 5% 5% 5%
Orientacion predominante |Noroeste - Sureste Noroeste - Sureste Norte - Sur Noroeste - Sureste

Uso de vegetacion

en el bosque silvestre.

el bosque silvestre.

mercados y bosque

silvestre.

Vegetacion predominante |Vegetacion silvestre, » . .,
. ; Vegetacion en macetas. Vegetacién en macetas. Vegetacion en macetas.
dentro de vivienda coniferas.
Regular, buscada en
Frecuente, pero buscada|Frecuente pero buscada en Frecuente pero buscada en

el bosque silvestre.

Consumo de lefia

25 m? anualmente

37.5 m?® anualmente

6.9 m* anualmente

23.13 m? anualmente

Uso de lefia

Frecuente debido a que

carecen de energia

eléctrica.

Regular, fuente econdmica

elaboracion de tortillas.

Bajo, ya que utilizan estufas

de gas en su mayoria.

Regular, combustible para
coccion de alimentos.

CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES

Fuente econémica de
sostenibilidad

Albanileria y agricultura

Comercio y albanileria.

Comercio.

Albaiiileria y Comercio.

Tradiciones practicadas
dentro del lote

Convivir con vecinos, en

cocina o estar exterior.

Convivir con vecinos, mientras
esperan sus tortillas.

Guardar su vehiculo vy
productos comerciales es

su mayor prioridad.

Convivencia con vecinos y
relaciones sociales.

Religion Catolicismo Catolicismo Protestantismo Catolicismo

Ambiente usado para . Area en patio de lote, paralArea de parqueo para|Local comercial y parqueo
produccion Ninguno. tortilleria. vehiculo. comercial.

Origen de los habitantes Pogoman Pogoman Ladinos Pogoman

Nota: Descripcion de caracteristicas ambientales, socioculturales e infraestructura disponible de las
viviendas analizadas. (Elaboracion propia en base a: Visita de campo a viviendas analizadas).

En el presente cuadro se describen datos de las viviendas analizadas, los cuales demuestran
caracteristicas predominantes de las mismas, entre las cuales se pueden identificar factores positivos y
negativos, que exceden los criterios maximos de restricciones y parametros establecidos por el Plan
Maestro de la Cordillera Alux 2010-2014.
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Cuadro 37. Cuadro resumen de caracteristicas funcionales y constructivas de

viviendas analizadas.

(Elaboracion propia en base a visita de campo).

FUNCIONALIDAD

Area de dormitorio-

comedor-cocina-estar  no|Area de dormitorio-comedor-|Area de dormitorio-|/Area de habitacion posee

poseen privacidad ni|cocina-estar no poseen|comedor-cocina-estar  no|conflictos espaciales por
Problemas funcionales funcionalidad  especifica.|privacidad ni funcionalidad |poseen privacidad ni|tener varios ambientes en

Conflictos espaciales. |especifica. Conflictos|funcionalidad  especifica.|uno (dormitorio-cocina-

Cuarto de bafio cercano a|espaciales. Conflictos espaciales. estar-comedor).

cocina.

, ~ Cocina exterior - area|Cocina exterior- area de|Cocina exterior-area de
Espacios funcionales Cocina - area de lefa. i o, ~
comercial. bafo, area de lena. lefa.

Cantidad de usuarios 14 usuarios 24 personas 6 personas 15 personas
Cantidad de familias x lote |3 familias 6 familias 2 familias 4 familias
Cantidad de ambientes 8 ambientes 10 ambientes 5 ambientes 8 ambientes

M2/usuarios 7.5 m? / usuario 15.6 m? / usuario 25.6 m?/usuario 16.23 m?/usuario
Tipo de lote o parcela Alta densidad Media densidad Baja densidad Media-baja densidad
Area de terreno 105 m? 375 m? 153.6 m? 211.2 m?

Area de construccién

89.44m? (85%)

324.01 m? (86.4%)

73.72 m? (48%)

162.39 m? (73.5%)

Area libre

15.56 m? (15%)

50.99 m? (14.6%)

79.88 m? (52%)

48.81 m? (26.5%)

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Mamposteria de block con

Mamposteria de block con

Mamposteria de block con

Mamposteria de block con

Muros Exteriores

expuesto sin recubrimiento.

expuesto sin recubrimiento.

repello y pintura color

amarillo.

Muros Interiores repello y pintura color|repello 'y pintura color|repello y pintura color|repello y pintura color
verde. salmon. salmén. salmoén.
. . Mamposteria de block con .
Mamposteria de  block|Mamposteria de block Mamposteria de  block

expuesto sin recubrimiento.

Muro perimetral

Mamposteria de  block
expuesto sin recubrimiento.

Mamposteria de block
expuesto sin recubrimiento.

Mamposteria  de  block
expuesto sin recubrimiento.

Mamposteria de  block
expuesto sin recubrimiento.

Piso Interior

Piso de torta de concreto
lisa (color gris). Y rustica
en el exterior.

rustica de
lisa de

Piso de torta
concreto y torta
concreto (color gris).

Torta rustica de concreto en
exterior y lisa en interior.

Piso de capa "torta" alisada
de concreto color gris.

Piso Exterior

Capa rustica de concreto.

Capa rustica de concreto.

Capa rustica de concreto.

Capa rustica de concreto.

Material de cubierta

Techo de vigas de madera y
ldminas usadas. Color gris
oxido.

Techo con vigas de madera y
laminas usadas, techo de losa
fundida en habitaciones de
primer piso.

Techo con vigas de madera
ldminas usadas, techo de
losa fundida en
habitaciones.

Techo con vigas de madera
laminas usadas, techo de losa
fundida en habitaciones.

Forma de Cubierta

Inclinada a un agua.

Inclinada a un agua y losa
plana.

Inclinada a un agua y losa
plana.

Inclinada a un agua y losa
plana.

Ventana marco metélico y

Piso 2: marco de madera y
contraventanas de madera.
Formas en arco, rectangulares

Marco metalico y vidrio

Marco metdlico y vidrio
nevado, contraventanas de

formas rectangulares.
Colores negro y café.

rectangulares. Colores negroy
café.

metélico con forma dearco.
Colores negro.

Ventanas vidrio, forma rectangular, . nevado. Ventanas |madera. Colores: negro y
y cuadradas. Piso 1: marco de
en arco y cuadrada. S rectangulares. madera natural, y y formas
metal y vidrio formas en arco,
cuadradas y rectangulares.
rectangulares y cuadradas.
Puertas metalicas
Puertas de madera, de|Puertas de madera, de metal,
. . rectangulares con
metal, con arco, ventanilla,|con arco, ventanilla y formas 7 . |Puertas de madera con arco,
Puertas ventanilla y portén

colores negro y café.

cimiento rectangular| . . ., |cimiento rectangular| .. .
. ., X o cimiento rectangular corrido, . o Cimiento rectangular
Cimentacion corrido, y cimiento| . . L. corrido, y cimiento . .. e
o, y cimiento ciclépeo. o, corrido, y cimiento ciclépeo.
ciclépeo. ciclépeo.

Cantidad de pisos de la
vivienda

Vivienda de 1 piso

Vivienda de 2 pisos

Vivienda de 1 piso

Vivienda de 1 piso

Altura promedio de vivienda

3.10 metros

2.98 metros

2.70 metros

2.93 metros

Nota: Descripcion de caracteristicas funcionales y constructivas de las 3 viviendas analizadas.
(Elaboracion propia en base a: Visita de campo a viviendas analizadas).
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Se identifican factores positivos y negativos, que exceden los criterios maximos de restricciones y
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Figura 106. Fotografia de mujeres comerciantes de
sector de estudio. (De Leon S. 2013).

Disefo de Modelo de Vivienda Sostenible para la Zona de Amortiguamiento del area protegida

de la Cordillera Alux.
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6.1 PREMISAS DE DISENO DEL PROYECTO

A continuacion se presentan las premisas de disefio del proyecto, las cuales se desarrollaron
como opciones de respuesta ante los datos presentados en cuadro de resumen de viviendas
analizadas del sector de estudio En el listado de premisas se tomaron en cuenta, aspectos
fundamentales para la sostenibilidad de la vivienda. Las premisas a presentar son las
siguientes:

- Premisas ambientales.

- Premisas tecnoldgicas

- Premisas constructivas-tecnoldgicas.

- Premisas funcionales

- Premisas formales.
Cada listado presenta una premisa general, la cual se desglosa en 3 opciones ilustradas, la

opcion No. 1 con fondo gris es la premisa aplicada al proyecto, seguidamente las opciones 2 y
3.

6.1.1 Premisas Ambientales

Cuadro 38. Cuadro de Opciones de premisas ambientales aplicables al proyecto.

PREMISAS AMBIENTALES

Fachadas: Este-Oeste o Fachadas: Suroeste- | Fachadas: Norte-Sur U
Sureste-Noroeste. Noreste 0] Suroeste- | oeste, este.
Noreste.

Emplazar

adecuadamente la
vivienda dentro
del terreno, para
1. una correcta
orientacion de los
ambientes que la
conforman

- —_ Areasodal v o = Areazocial - J?-FEEISGEiEﬂ
. —.. Area privada ... Areaprivada | @ —i== Area privada
— Area servido . Area zervicio ——— Area zervico
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Jardines y huertos | Jardines y huertos | Jardines y huertos
combinados. verticales. horizontales.

Promover el
cultivo de
vegetacion para
uso doméstico y

2, comercial, por
medio de jardines
y huertos.
Plantas medianas. Plantas trepadoras.
Utilizar la —= e
3, | vegetacion como | ﬁi—‘l £
repelente de —— )
insectos. E =

Efecto invernadero.

Disponer aberturas
para climatizacion
interior por medio
de vientos.

Aberturas cenitales. Aberturas laterales.

Disposicion de
aberturas para
iluminaciéon
natural en el
interior de la
vivienda.

lluminacian cenital lluminzcian Iateral

lluminacién combinada

Clasificar para reciclaje | Reutilizar. Descomponer y
industrial. ; transformar.

Jidrio Plaztico Metal Compostaje

Promover el
reciclaje de
desechos en la
vivienda.

Reutilizar

Reciclar
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Sistema combinado (agua | Agua pluvial. Agua reciclada.
pluvial y reciclada). P

R | O 7 e
e’guﬁ&:ﬁs%%ﬁy e

Promover la =
7. recarga de los :}3&‘5331"
mantos freaticos. Peloistse
Curns\e
COMEANMLD
Composta vegetal. Composta animal. Composta combinada
(animal y vegetal).
Animal Combinado
Elaboracion de
composta por
8 medio de desechos
’ organicos, para
uso comercial y
doméstico.

Nota: Descripcion de premisa general, premisa aplicada y premisas opcionales y dibujos (Elaboracion propia.)

6.1.2 Premisas tecnologicas

Cuadro 39. Cuadro de Opciones de premisas tecnoldgicas aplicables al proyecto.

PREMISAS TECNOLOGICAS
~No.  PREMISA  OPCION 1: APLICADA ~ OPCION2

Estufa mejorada de lena. Produccion de biogas. Horno solar.

s WOERD
Promover el uso de ry Song.
energia alternativa
para reducir el
consumo de lefa al

cocinar.
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Cubierta inclinada. Cubierta plana. Estructura en suelo.
QL e @/
@ /Lmjﬁu@zj%re
Proveer el angulo = ParEL /’,é{ puiding ’
(20°-30°) vy la
orientacion
2 adecuada a la
’ superficie donde ey
se ubicara el panel TETRUCTUEN
solar. " . = 2uBELo
EoTfucTugl Sl
CYRASETE
Sistema combinado de | Filtro rapido | Filtro lento
prefabricados. prefabricado. prefabricado.
- - !
Implementar filtros
para purificar el
3. agua que se usara
en el consumo
doméstico.
Utilizar sistemas
de tratamiento
4. para las aguas
residuales de la
vivienda.
Refrigerador Vasijas de barro.
convencional. NS JE Epee0
Uso de tecnologias
alternativas para
5. conservar la
frescura de los
alimentos.
Agua reciclada
previamente tratada.
Implementar un
sistema adecuado
para el ‘ |
6. abastecimiento de ro— P——
agua potable hacia
la vivienda.

Nota: Descripcion de premisa general, premisas opcionales y dibujos (Elaboracion propia.)

(
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6.1.3 Premisas constructivas-estructurales

Cuadro 40. Cuadro de Opciones de premisas constructivas- estructurales aplicables al proyecto.

PREMISAS CONSTRUCTIVAS-ESTRUCTURALES
|

Mamposteria reforzada (block | Sistema confinado. Sistema de cajon.
pineado).
Aplicar un sistema
constructivo para
muros, conocido
por los usuarios
del sector, de bajo
costo, y que se
encuentre bajo
norma AGIES NSE
7.4 (NR 9:2000).

Sistema combinado  (losa | Cubierta liviana. Losa tradicional fundida.

Implementar un | fundida + cubierta liviana).

sistema de
cubierta que sea
2. soportado por la
estructura de la
vivienda.

Baldosas. Concreto rustico.

Utilizar materiales
que promuevan la
higiene y
durabilidad para el
piso en el interior
la vivienda.

S5em
— Concreto ristico

[ PN — S

— Concreto ristico

Piedrin. Piedra bola. Adoquin ecologico.
Utilizar materiales lereim Crenels  COUA
que permitan la _ 6' 2
infiltracién del - ' :
4. agua de lluvia
hacia el suelo en
caminamientos
exteriores.

Sistema combinado (ciclopeo
y cimiento corrido).

Utilizar un sistema
de cimentacién

5. segun la normativa
AGIES NSE 7.4 (NR
9:2000).
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Materiales combinados. Madera'y vidri_o. . Madera y malla

Utilizar materiales wEmE AR MTEE ; mosquitera.

de acuerdo a las

caracteristicas del / a b ii"i:‘- i
6. lugar que permita 1/ | i 1 [
la economia y el b i! l\ -
confort para las '
ventanas.
Materiales combinados. Puertas de madera a
base de plastico
reciclado.

Utilizar materiales
que promuevan la
economia, confort
y el cuidado
ambiental para las
puertas.

77707 4//// e

Nota: Descripcion de premisa general, premisas opcionales y dibujos (Elaboracion propia.)

6.1.4 Premisas funcionales

Cuadro 41. Cuadro de Opciones de premisas funcionales aplicables al proyecto.

PREMISAS FUNCIONALES

Acceso con puerta y ventana. | Acceso con 2 puertas. Acceso con una puerta.
ﬁ Patio comerciall jal
Area Parqueo 7 Area
Neutral riq Neutral

Utilizar un area
neutral destinada

para la
sostenibilidad L K
econémica de la - | o
vivienda que = £ 2
1 funcione de 5
’ acuerdo a las - - - T
necesidades de los Nomenclatura Nomenclatura
. == mm Muro perimetral de piedra Nomenclatura = buro perimetral de piedra
usuarlos, que Q00 Circulacion peatonal N B Muro perimetral de piedra am Cl:culacu!n pea?ona!
cuente con acceso <] 00 circulacion vehicular {10 Circulacién peatonal il Girculacion vehicular
. . €5 Vegetacion [0 circulacion vehicular & \L/ien?'rffgle?terreno
al exterior y hacia |— - — Limite el terreno . —-—
i mmmm  Muro existente % erqe acion = Muro existente
un patlo de apoyo. === Mure crecimiento futuro [ - :/::Irzee:?;t;el;fno === Murocrecimiento futuro
=== Mum crecimiento futuro
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Forma de L, lado izquierdo y

frontal.

Forma de L, lado

derecho y frontal.

En area frontal.

s SR
=
‘% g Estar exterig
i % | -
. Area cultural
Determinar un M Multufuncional [* ! Area cutural
, | rea culturai
area Maﬁafﬁgg?(;:lal P Y Multufuncional
multifuncional = e -
2, para el desarrollo ’- - - - - L gy =
de actividades = - - — Nomenclatura [=T==Tms
. NOmenClatUra N mm uro penmetral de piedra
socioculturales. @00 Circuacion peatonal Nomenclatura
W= mm Muw perimetral do piedra 00 circulacion vehicular | - o perimetral de piedra
Qo0 Circulacién peatonal @ vegetaciin QO Circutacién peatonal
00 Circutacion vehicular L ~—__ Limte delterreno U0 cireuacién venicuiar
@ Vegetacion — luro existente @ ‘L’f,,?.;?;ﬁe"m
f— — — Limite del terreno == Muro crecimiento futuro | — w0 existene
= Muro existente === Muro crecimiento futuro
=== Muro crecimiento futuro
Al centro y al fondo. A un lado y al fondo. A lo largo y al fondo.
Ubicar el area de
compostaje y
reciclado respecto
a los vientos =
predominantes L ! .
3. (Norte-Sur), y en | | _ Composiake | 3
un sector dentro ‘ L LU | e
L — w20k
del terreno donde | ' 2= g el | iz
no afecte la F‘ = i i
fachada principal | = e =
de la vivienda.
Fase o etapa 3. Fase o etapa 2. Fase o etapa 1.
z z
1 i I;C:!wmm ; Q Compasiaje
‘ S (noooouoooon ‘ g 4
= — I S (200000000000
! oad | P gﬂﬁg I DDM}%T R o
| =y ‘%%E s T L |
£ LAY B e Sl s
ogs ) = =] =] Domilarla | 1
Planificar el ‘ g \ =| ‘ E [ 2" | B
crecimiento de la ‘ ;:n,;é ‘ w e |, iy |8
vivienda segln las | B Koo ! | =y 8
. g @000y, boooooge
4, capacidades = |
econdmicas de los POETTTT
usuarios por medio -
de fases o etapas. g
Patio comergialr—] 2 =
Parqueo ) =
—— - — - -
Nomenclatura \_____D_____J
Nomeneclatura

Nomenclatura
. hiuro perimetral de piedra
(00 Gircutacion pe atonal
(100 Craacion vehicular
& Vepdtaciin
L~ Limite delterrena
— luro exisente
=== Muro arecimiento futura

o perimetral de pisdra
{00 Cireulacion peatonal
00 Cireutacion vehicular
Vegetaciin
|— - Linite delterreno
M uro existente
=21 Muro crecimients futuro

o perimetal de piedra
400 Circulacion peatonal
(:] 00 Gircutagion vehicular
& vegetacian
b Limte del terrena
— o existente
=== Mum creciniento futuro
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A los lados de la vivienda. En forma de U, dejando | Hacia un solo lado de la
el frente de la vivienda | vivienda.
libre.

Implementar el uso
de espacios libres
para huertos
medicinales y
comestibles, y
jardines
ornamentales y
aromaticos, con
opcién de uso
doméstico y
comercial.

Fase 3. Fase 2. Fase 1.

of ]
§

|
‘ : E 400000000000 |
ufuS =Tl i

I oon 1 LS =
g | T e

g ‘ = Lo 2
B . g m[— s
: E ‘ § ic“‘i” rl'::neraa\ E o !
Destinar puntos de ‘fﬁuhu T | Elem 8 A
encuentro dentro A | S T e R
del terreno para la 2 | S |
evacuacion de la = | 5 |
vivienda en caso | L. i
de emergencia. o | |

comeqert’

= : |
—mmmmm S mm—— | [TTETTECTETEEEE

Nomenclatura
Nomenclatura
Nomenclatura W W Muro perimetral de piedra

| =R W Muro perimetral de piedra -CE gi::;:ce;:’z::::;‘eara Q0 Circulacién peatonal
/L‘:J 00 Circulacién peatonal <_| 00 CGireutacion vehicular [1 Circulacién vehicular
(\,— DD Circulacién vehicular g € yegetacion Vegetacion
% Vegetacion L 9 — — — Limite del terreno
— — — Limite del terreno

— — — Limite del terreno M tents m— Muro existente
= [\ uro existente uro existente =3 Muro crecimiento futuro

=3 Muro crecimiento futuro
= =3 Muro crecimiento futuro I Punto de encuentro * Punto de encuentro

* Punto de encuentro

Nota: Descripcion de premisa general, premisas opcionales y dibujos (Elaboracion propia.)
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6.1.5 Premisas formales

Cuadro 42. Cuadro de Opciones de premisas formales aplicables al proyecto.

PREMISAS FORMALES
No.  PREMISA OPCION1:APLICADA  OPCION2 ~  OPCION3

Respetar la forma de | A un agua combinado. A un agua. A dos aguas.
las cubiertas e

tradicionales del lugar
para no contrastar con
1. la tipologia
arquitecténica
existente en las
fachadas principales.

Ventana con arco de
medio punto.

Determinar el tamafio
y forma de las ventanas

de la vivienda, de o ek N ¢ ‘o
2. acuerdo al sistema i ik :
constructivo —:P—-—h—q{‘ —..{'T,f-
implementado. '~ L
B A=\
Puerta rectangular con | Puerta rectangular | Puerta rectangular con
contramarco. sencilla. arco de medio punto.
Determinar el tamafio KT
y forma de las puertas —
3 de la vivienda, de
’ acuerdo al sistema b
constructivo
implementado.
“ e
Muros naturales a base
Imp.Iementar un muro de piedras.
perimetral como
barrera visual que
4 brinde estética y
’ seguridad y que se

integre a la tipologia
arquitectonica
originaria del lugar.

Nota: Descripcion de premisa general, premisas opcionales y dibujos (Elaboracion propia.)
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6.1 PROPUESTA DE LOTE TiPICO

6.1.1 Dimensiones del lote en casos de viviendas

A continuacion se presentan los datos especificos de los casos de viviendas del area de estudio
que fueron analizadas:

Cuadro 43. Cuadro comparativo de dimensiones de terrenos en viviendas
analizadas (Elaboracion propia en base a visita de campo).

El Naranjito 7m 15 m 105 m? 15% 85%
El Naranjito 13 m 30 m 390 m? 13.6% 86.4%
Las Limas 10 m 19.2 m 192 m 48% 52%
TOTAL PROMEDIO 10 m 21.4m 229 m? 25.53% 74.46%

Nota: descripcion de largo, ancho, area, area libre y area construida.
(Elaboracién propia en base a visita de campo).

El valor de los porcentajes se encontré multiplicando los m2 de construcciéon de cada vivienda
por el 100 % por los metros cuadrados de construccion, dividido dentro del area de lote, dando
como resultado el porcentaje de area construida ((M?2 construccion x 100%)/M? area de
terreno). el area libre se encontro restando el area construida al area de terreno (M? de lote -

M2construccion = area libre).

Se llego a la conclusion que las parcelas o lotes no son adecuadas debido a:

- El porcentaje de area construida dentro del terreno excede a la permitida dentro de los
parametros de plan maestro de la cordillera Alux. (Cuadro No. 22, Pg. 71 del presente
documento).

- El porcentaje de area libre es demasiado pequeio, y no es suficiente para permitir la
adecuada permeabilidad del suelo, ademas el plan maestro establece un parametro de
minimo el 40% de area permeable dentro del terreno.

- Los metros cuadrados de los lotes por usuario no son suficientes, debido a que varias

familias residen en un mismo lote, lo que ocasiona hacinamiento dentro del mismo.
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6.1.2 Calculo de dimensiones para el lote del proyecto

Analizando las condiciones de las viviendas visitadas, se tomaron referencias de los lotes de las
comunidades que se encuentran dentro de la Zona de Amortiguamiento y sus alrededores
cercanos, ademas se consideraron lotes que no presentan este tipo de problematica de
hacinamiento para poder analizar los lotes estandar que predominan en la zona de estudio, por
lo cual el aspecto econémico no se consideré como un factor limitante, debido a que se observo
en la visita de campo, que los lotes son accesibles a las familias que desean vivir en el sector
de estudio. Se tomaron de referencia 13 sectores, los cuales incluyen colonias, urbanizaciones,
aldeas, condominios, lotificaciones, etc., donde se consider6 la ubicacion del terreno, la
orientacion respecto al norte geografico, el porcentaje de area construida y area libre respecto

a las dimensiones del terreno, siendo cada terreno de dimensiones rectangulares.

NOMENCLATURA

ACCESD PRANCIPAL A ARFAS DE LOTES AMALIZADOS

ACCESD ESPECIFICO A ARFA DE LOTES

—
. TERRENOS DE COMUNIDADES AHALIZADAS

" e
)J CAl 4

LOTES DE COMUNIDADES ANALIZADAS EN EL AREA DE ESTUDIO
|

SIH ESCALA

Figura 107. Mapa de lotes analizados dentro del sector de estudio. (Elaboracion propia en
base a Google Maps, Cordillera Alux, Mixco, y visita de campo).
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Cuadro 44. Cuadro de datos de lotes analizados dentro del sector de estudio.

10.00 m x 15.00 m =
Suncin 150.00 m2 ' 25% 75%
N-O
Condominio Vistas del 18.00 m x 20.00 m =
. Encinal 360.00 m2 = qg' 40% 60%
E ;
10.00 15.00 ] §
g .00 m x 15.00 m = K
Alta Vista 150.00 2 L V-é 40% 60%
N-O ’
10.00 15.00 [ ] {
q g .00 m x 15.00 m = K/
Colonia Los Pinos 150.00 m?2 || @\ 45% 55%
N-O )
12.00 20.00 ] {
. .00 m x 20.00 m = K
El Manzanillo 240.00 m2 L ‘7 ' 40% 60%
N ;
25.00 m x 35.00 m = |: 1‘?
Alamedas del Yumar 875.00 m2 z q 40% 60%
E :
S . 15.00 m x 20.00 m = f*‘}
Lotificacion El Encino 300.00 m2 z q g 30% 70%
E g
: ) 25.00 m x 30.00 m = Lg
Colonia Las Hojarascas 750.00 m2 z q 50% 50%
E :
. 10.00 m x 20.00 m= j Lg
El Encino 200.00 m2 z q g 40% 60%
E g
L 4
p . 25.00 m x 30.00 m = £
El Paraiso Feliz 750.00 rn? - & 50% 50%
N !
o
ElNaranjito 7.00 m x 15.0(2) m = 105.00 D \é‘é\ 15% 85%
m 3
N-O
13.00 20.00 j \
- .00 m x 20.00 m = K
El Naranjito N V-é 13.6% 86.4%
N-O
N
. 10.00 mx 19,20 m = j £
Las Limas 192.00 m?2 . “9— 48% 52%
N !
14.62 M X 21.09 M A@ . .
TOTAL PROMEDIO -308.34 M2 z \1 37% 63%
E ;
15.00 M X 21.00 M D “é
. =315.00 M2 = 75% 35%
E ;

Nota: Resultado del terreno promedio del sector, ancho, largo, area, orientacion respecto a fachada posterior y
frontal, porcentaje de ocupacion respecto al terreno. (Elaboracion propia en base a analisis de lotes).

( ]
| 10 |
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Se realizé un promedio en cada columna de datos, tomando las medidas absolutas se obtuvo
una medida para lote de un ancho de 14.62 metros, un largo de 21.09 metros, un area
promedio de 308.34 m2, con un area libre de 37 % y 56% de area construida. Se pudo observar
que los lotes mas cercanos al area rural tienen un area libre mayor, respecto al area
construida. Y los lotes mas cercanos al area urbana tienen mayor area construida, que area
libre. Se llegd a la conclusion que el tamafo de lote ideal sera de 15.00 m x 21.00 m, ya que
con estas dimensiones se optimiza la distribucion de las areas dentro del lote, el cual
poseera un area de 315.00 m?, y el porcentaje a utilizar sera de 35% (110 m?) de area
construida y 65% (205 m2) de area libre, respetando el parametro de usos permisibles
dentro de la cordillera Alux que dice: “El area construida no podra exceder el 40% del area
del terreno”. Ademas esta comprobado por medio de la visita de campo, que los habitantes del
sector no respetan los parametros para las dimensiones de los lotes establecidos por el Plan
Maestro 2010-2014, por lo que se desarrolld la investigacion de dimensiones de terrenos,

anteriormente descrita, para que sea una opcion accesible para los habitantes.

6.1.3 Propuesta de lote tipico para el proyecto

El lote tipico del proyecto se determind por medio del analisis del entorno del lugar, teniendo
en cuenta las dimensiones optimas que poseen otros lotes del sector para vivienda, metros
cuadrados por usuario, el tipo de suelo y su topografia. Las pendientes que predominan en el
area de estudio para la Zona de Desarrollo Urbano y de Uso Extensivo son del 3% y del 7%. Por
lo que se dejara la pendiente maxima del 7% para el disefio del modelo de vivienda sostenible.
La pendiente se da a conocer a través de la formula de distancia vertical dividida por distancia
horizontal, a este valor se multiplica por 100% para conocer el % de la pendiente del terreno
((V/H)*100%).

Las caracteristicas segun lo observado en campo seran las siguientes:
- La existencia de al menos 3 arboles dentro del terreno.
- Una pendiente natural del 7%.
- Dimensiones: 15.00 metros x 21.00 metros = 315 metros cuadrados.
- Area libre permeable del 65% del area del terreno.
- Area construida del 35% del area del terreno.
- De baja densidad, para una vivienda unifamiliar.

- Forma rectangular (ya que predomina en el sector de estudio).

111
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15.00

1651.00°

165050

21.10

o

1650.00

Figura 108. Planta de propuesta de lote con
dimensiones y pendiente topografica promedio
(elaboracion propia en base a resultados de analisis
de lotes del sector de estudio).

Figura 109. Vistas en tres dimensiones
de la propuesta del terreno.
(Elaboracion propia).

6.1.3.1 Porcentajes de ocupacion respecto al terreno

La propuesta del lote o terreno es de 15.00 m x 21.00 m, equivalente a 315 metros cuadrados,

con un area construida del 35% (110 m2) y un area libre del 65% (205 m2).

PORCENTAJE DE OCUPACION DEL
TERRENO

= AREA CONSTRUIDA (35%)

AREA LIBRE (65%)

Figura 110. Grafica con porcentajes de ocupacion (35% para area construida, 65 % area
libre). Elaboracion propia en base a investigacion de gabinete y de campo).

Se establecen parametros maximos y minimos segin el Plan Maestro 2010-2014 para la
Cordillera Alux, y segun criterios para cubrir las necesidades basicas minimas de los usuarios del

terreno.

Cuadro 45. Propuesta de parametros maximos y minimos para porcentaje de ocupacion del terreno.

AREA MAXIMA | MINIMA
Construida 40% 15%
Libre 85% 60%

Nota: Resultados de investigacion realizada. (Elaboracion propia en base a
CONAP. 2009, e investigacion de campo).

( ]
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6.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

6.2.1 Programa de necesidades Modelo de Vivienda Sostenible

En las viviendas del sector de estudio analizadas se pudo observar que la organizacion espacial
que poseen se debe a las actividades que realizan diariamente, estas actividades estan
relacionadas con factores culturales, factores sociales, factores economicos y factores
climaticos. Se pudieron identificar los siguientes ambientes dentro de los casos de viviendas del
sector anteriormente analizados:

Cuadro 46. Cuadro sintesis de programa de necesidades de viviendas analizadas

AREA DE VIVIENDA AT
COMERCIAL

Habitacién familiar
(dormitorio, estar, Loca comercial
comedor, cocina)

cocina exterior Patio comercial
Estar exterior Area de vehiculo
Area de bafio y pila

Area de lefia y poyo

Nota: se describen los ambientes observados en campo por los usuarios de las viviendas
(Elaboracién propia en base a visita de campo. 2014).

Se identificd que las viviendas poseen un conflicto entre los espacios de: dormitorio, estar,
comedor y cocina interior, los cuales comparten sin tener alguna division vertical y sin tener
privacidad, generando conflictos de circulacion dentro del area y confusion en el uso de los
espacios. Asi mismo se identifico que poseen un area de cocina exterior, para ahorrar sus
recursos eléctricos o de gas. Las viviendas también poseen un area de desarrollo, con un area
para estacionar un vehiculo particular (pick up). Dando respuesta a estos conflictos dentro de
la vivienda se presenta el siguiente programa de necesidades, mejorando la calidad espacial.

Cuadro 47. Propuesta de programa de necesidades para el proyecto.

AREA INTERIOR AREA EXTERIOR AREA COMERCIAL
Dormitorio de nifios. Area multifuncional Area Neutral

Patio comercial /
parqueo

Dormitorio de nifias Estar exterior

Dormitorio padres Area de lavado

Area de compostaje y

Cocina A
reciclado

Huerto medicinal y

Comedor .
comestible

Jardin ornamental y

Bafio ach
aromatico

Cocina Exterior

Area para cisterna

Nota: se describen los ambientes observados en campo por los usuarios de las viviendas
(Elaboracion propia en base a visita de campo. 2014).

( ]
| 13 ]
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6.2.2 Programa arquitectonico Modelo de Vivienda Sostenible

Cuadro 48. Programa arquitecténico Modelo de Vivienda Sostenible

No. 2, Extensidn.

Utilizada por los usuarios en la

1. Cocina Preparar, almacenar, cocinar, Noreste, Noroeste Norte, Este, Sureste 14.00 m? 4.4%
servir alimentos, comer, estar,

2. Comedor - Estar . K Noreste, Noroeste Norte, Sureste, Sur 11.00 m? 3.5%
convivir con vecinos
Aseo personal, bafiarse, lavado,

3. Bafio (servicio sanitario) p - . Sur, Este Norte, Noreste 5.00 m? 1.6%
necesidades fisiologicas.

4. Dormitorio de padres  |Dormir, estar, vestirse Este Sureste, Sur 12.00 m? 3.8%

5. Dormitorio de nifios

No.1 Dormir, estar, vestirse Este Sureste, Sur 12.00 m? 3.8%

6. Dormitorio de nifios
Dormir, estar, vestirse Este Sureste, Sur 12.00 m? 3.8%

parqueo

10. Estar exterior

estacionar vehiculo particular

Convivencia vecinos y clientes,

Norte, Noreste

Sur, Suroeste,

7. Area Neutral fase de acuerdo la necesidad Noreste, Noroeste Norte, Sureste, Sur 12.00 m? 3.9%
que se requiera.
8. Patio comercial -/Carga/descargade productos,
ga/descarga de p Norte, Sur Este, Oeste 20.00m? 6.4%

FASE |: Construccion habitabilidad basica

. FASE II: Construccion herramienta econdmica

. FASE lll: Construccién de ampliaciones y complementos

estar, tomar bebidas. Sureste
Lavado de ropa, trastos, comida, |Este Sureste,
11. Area de Lavado A P K Sur,Noreste 6.00 m? 1.9%
articulos de comercio, secar. Suroeste
Almacenar, utilizar lefia, cocinar
12. Cocina exterior . i Este, Sur, Suroeste Noroeste, Sureste 6.00 m? 1.9%
utilizar horno solar, parrilladas
Descomposicion de desperdicios
13. Compostaje organicos, vegetales y animales,
R P I y|or8 B g Y i Oeste, Sur Sureste, Suroeste 5.00 m? 1.6%
reciclado y reciclaje de elementos solidos
para vender.
. Produccién de plantas o
14. Huerto de comestibles K Norte, Noreste, Este |Sur, Oeste 70.00 m' 22.7%
comestibles.
. Produccién de plantas z
15. Huerto medicinal . Norte, Noreste, Este |Sur, Oeste 45.00 m 14.3%
medicinales.
. Produccidn de plantas )
16. Jardin ornamental Norte, Noreste, Este |Sur, Oeste 35.00m 11.00%
ornamentales
. L. Produccion de plantas
17. Jardin aromatico L. Norte, Noreste, Este |Sur, Oeste 30.00 m? 9.4%
aromaticas
18. Area cultural|Realizar actividades de tradicion
R . X Norte, Noreste Sureste, Suroeste 10.00 m? 2.8%
multifuncional y cultura del sector de estudio.
19. Cisterna de Obtener, almacenar, extraer,
. o Norte, Noreste Noroeste, Este 5.00 m?
almacenamiento. distribuir agua. 1.6%

Nota: Descripcion de nuevos ambientes construibles por etapas, con las funciones, orientacion recomendada y
aceptable, metros cuadrados y el porcentaje de ocupacion sobre el area del terreno. (Elaboracion propia en
base a sintesis de investigacion realizada. 2014).
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6.2.3 Distribucion de area construida y area libre del terreno.
A continuacion se muestran los porcentajes de ocupacion que tendran los ambientes dentro del
area del terreno, constituyendo el area construida (110 m2) y el area libre (205 m?). Dichos

porcentajes estan desglosados para formar el 100% de cada area.

- Los 110 m? estaran conformados de la siguiente manera:

Distribucion de area construida Cocina (14%)

Comedor-Estar (10%)

Servicio Sanitario (s.s.) (436)

Dormitorio de padres (11%)

Dormitorio de nifios (11%)

Dormitorio de nifios (11%)

Area Neutral [11%)

Estar Exterior (4%)

Area de lavado [5%)

Cocina Exterior (5%)

Patio cultural (10%)

Cisterna de agua (43)

Figura 111. Grafica de distribucion del area construida del terreno equivalente a 110 m2 (100%),
desglosada por los ambientes interiores y exteriores que la conforman. (Elaboracion propia en base a
investigacion realizada).

- Los 205 m? de area libre estaran conformados de la siguiente manera:

Distribucion de area libre

Patio comercial-Parqueo [10%)

Compostaje reciclado [23¢)

17%

!

Figura 112. Grafica de distribucion del area libre del terreno equivalente a 205 m? (100%), desglosada por los
ambientes interiores y exteriores que la conforman. (Elaboracion propia en base a investigacion realizada).

Huerto plantas comestibles (34%)

Jardin medicinal [22%)

Jardin ornamental [17%)

Jardin aromatico [15%)

( ]
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6.3 SELECCION DE MATERIALES A UTILIZAR

A continuacion se describiran los materiales a utilizar en la vivienda, el uso o aplicacion, sus

caracteristicas y su origen.

Cuadro 49. Descripcion de materiales a utilizar en el proyecto.

Lamina troquelada termo acustica, color
rojizo, calibre 26 con aislante térmico en

Tiene durabilidad y resistencia estructural.
Capacidades de beneficio térmico.

Losa adecuada para cargar elementos
complementarios.

rollos. Y Vigas de madera de pino colorado.  Madera de Pino Patula o “pino colorado”. Indgstnal y
- N P . : 3 v A reciclado
. . Losa fundida in situ (Unicamente para Densidad media de 0.48 kg/cm? y basica de
Cubierta Horizontal - : B .
cuarto de bafo, la cual tendra un espesor 0.43 kg/cm?. Contraccion normal de 1.8%, Natural
de 0.10 m, de un sentido, reforzada con tangencial de 3.74%, volumétrica de 5.54%
e " - Artesanal.
electromalla, utilizara concreto de una vy relacion de 2.7. No es resistente al
resistencia de 140 kg/cm? a los 28 dias. tratamiento con preservativos. Solo a
tratamientos naturales y barnices para
recubrir.
Block tipo B pineado con acero legitimo,
soleras de block U tipo B, de 90 kg/cm?,
refuerzo prefabricado, para area de bafo
(cubierta de losa fundida).
Block tipo B pineado con acero legitimo, A
soleras de block U tipo B, de 90 kg/cm?, Reduce el uso de formaleta, dlsmmyye el .
. tiempo y costo respecto al sistema Industrial vy
Muros refuerzo prefabricado. L ;
. . tradicional. Garantiza el soporte  Natural.
Para muros sabieta y concreto tipo B con
. p - estructural.
las proporciones descritas por normativa
dentro del marco tedrico del presente
documento).
Recubrimiento a base de repello y pintura
para interiores, y pintura para exterior.
. - « Promueve el reciclaje, altamente resistente
Muro perimetral prefabricado de “madera . - - .
. ” a condiciones de intemperie, lluvia,
reciclada”. Madera elaborada a base de - - - .
. P . soleamiento, frio, resistente a Reciclado y
Muro perimetral plastico reciclado de botellas. Y muro o o
. temperaturas de 5° C a 45° C. Natural.
perimetral frontal a base de muros de . . L .
) - . Resistente a la intemperie, impacto visual
piedra bola y vegetacion espinosa. i
positivo.
Y Mezcla de alumbre con jabdn y cal. Varias Evita la filtracion en muros, se aplicara Natural
Impermeabilizacion . . . -
capas de pintura elaborada a base de cal. tanto a muros interiores como exteriores. artesanal.
- . _— Concreto Reforzado y piedra bola (refuerzo Industrial vy
. i Cimiento corrido Rectangular y cimiento .
Cimentacion ciclopeo prefabricado) anclado a al refuerzo de los Natural
peo. muros. artesanal.
Piso interior Concreto alisado y pintura en polvo. Durabilidad y facil limpieza. Lnaciﬂitar[]al y
Durabilidad, facil limpieza, resistencia, Artesanal,
Piso Exterior Piedra bola fundida y piedrin. bajo impacto ambiental. Permeabilidad de natural e
la lluvia hacia el suelo. industrial.
Madera elaborada a base de plastico Capacidades térmicas y trabajo realizado .
. . . . Industrial
reciclado (madera reciclada) para puertas de forma artesanal. Resistencia adecuada,
Puertas . - s - . . . Artesanal y
interiores, y puertas metalicas sencillas el material no se raja, deflecta, resistente reciclado
para exteriores. a la exposicion solar y la lluvia. .
Madera tratada de pino corriente con Bue,ngs capacidades termicas, factor
estético en cuando a aspecto formal. Se
preservantes, contraventanas, malla de . oo Artesanal
Ventanas - . . obtendra de fuentes certificadas que
vivero o mosquitera sustituyendo el uso de Natural.

vidrio.

practiquen la renovacion de bosques y tala
moderada.

Nota

vivienda. (Elaboracion propia en base a investigacion realizada 2013-2014).

: se describen los materiales a utilizar en el sistema constructivo y en diversas fases de la
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6.4 DIAGRAMACION MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE

6.4.1 Diagramacion general del proyecto?

No. CELULA ESPACIAL AREA No| CELULA ESPACIAL L)
1 DORMITORIO PADRES 12.00 DORMITORIO PADRES ) s
2 DORMITORIOS NINOS 12.00 DORMITORIOS NINOS g8 [ measeo
3  DORMITORIOS NINAS 12.00 DORMITORIOS NINAS 126095
4 COMEDOR-ESTAR 11.00 COMEDOR - ESTAR 59096544
5 ESTAR EXTERIOR 5.00 ESTAR EXTERIOR 4289050545
6 AREA NEUTRAL 12.00 6 | AREANEUTRAL 0 0 o 0 5 0 5 05,32
7 | COCINA 14.00 7 | COCINA 5 0 5 0 7 840
8 | AREA DE LAVADO 6.00 8 | AREA DE LAVADO 8 0 5 016
9 BANO (servicio sanitario) 5.00 9 | BANO (servicio sanitario) 5 4 38
10 COCINA EXTERIOR 6.00 10 | COCINA EXTERIOR 12 4
TOTAL M? VIVIENDA 95.00
2. Células Espaciales | 1. Matriz de Relaciones Ponderadas
AREA [T~ RANGO DE M? POR
SERVICIO .~ N AREA AMBIENTE
y . — . PRIVADA —
-5M

)
-
¢

R1 RANGO: 29 - 42
R2 RANGO: 15-28
R3 RANGO: 0-14

p

v . AREA SOCIAL
i AREA PRIVADA
l l AREA SERVICIO

AREA
PUBLICA

3. Diagrama de Relaciones Ponderadas ‘

3 Se combiné la diagramacion tradicional con la diagramacion que se propone en el libro A Graphic Vocabulary For Architectural
Presentation, la cual propone el uso de rangos en metros cuadrados por ambiente. (White T. Edward. 1983 pp. 15-30).
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RANGO DE M? POR
AMBIENTE

-5M

7~
~
. AREA SOCIAL

iﬂmpmm RELACION NECESARIA ——
RELACION DESEABLE ———
u AREA SERVICIO

4, Diagrama de Relaciones Espaciales

AREA DE
kit I RANGO DE M2 POR
AMBIENTE

.

—> DIRECCION DE CIRCULACION

. AREA SOCIAL
i AREA PRIVADA

I ' AREA SERVICIO
a VESTIBULOS

5. Diagrama de Circulaciones
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RANGO DE M? POR
AMBIENTE

-5M

FLUJOS DE
CIRCULACION

=P 100

i AREA PRIVADA
I I AREA SERVICIO * 25%

i VESTIBULOS — 10%

6. Diagrama de Flujos de Circulacion

100%

o AREA PRIVADA
- AREA SOCIAL
O AREA SERVICIO
@ VESTIBULOS

P ABERTURAS

COCINA

AREA
NEUTRAL

7. Diagrama de Burbujas
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BANO s.S.
SERVICIO S
2
AREA DEJl =
& LAVAD s DORMITORIO
3 PADRES
i
>
~ DORMITORIO
| OCINA RiftAs
COCINA | - AREA SOCIAL
ERIO!
SERVICIO l I AREA PRIVADA
; DORMITORIO
' NINOS
o AREA SERVICIO
2 J
2 ” A
3 g' E g VESTIBULOS
R AREA
& NEUTRAL ? ABERTURAS
2
-
@
2
8. Diagrama de Bloques

9. Diagrama de geometrizacion
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T

178 COMPOSTAJE )
4 Y RECICLADO JARDIN

g HUERTO AROMATICO
i MEDICINAL ‘

T

T

1 \

al HUERTO
'} | HuertO PLANTAS
" (" PLANTAS OMESTIBLES]
! |comesTiBLES

—

COCINA
EXTERIOR
DORMITORIO
) NINOS
JARDIN

PATIO

AREA COMERCIAL /
NEUTRAL PARQUEO
o — '

A gmm|
- :

PATIO VESTIl \

CULTURAL
JARDIN
ORNAMENTAL

T L L L L T T T T =5 =5 5©b5555%5/5%/#/7mvul |

ZONIFICACION AMBIENTAL EN
LA VIVIENDA
ZONIFICACION DE
SOSTENIBILIDAD EN I? OJRRIGCIOME ARERR S
VIVIENDA

10. Diagrama de Zonificacion General dentro del Terreno
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6.5 MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE POR FASES DE CRECIMIENTO

A continuacion se muestra una planilla de opciones de crecimiento para las fases de la

vivienda, de las cuales se eligio la opcion No. 1,

opciones.

dejando como una propuesta el resto de

6.5.1 Planilla de Fases de Crecimiento Modelo de Vivienda Sostenible por fases.

Cuadro 50. Planilla de opciones de crecimiento elegida para el proyecto.

PLANILLA DE OPCIONES No. 1 Esquemas de Crecimiento Elegido para el proyecto

FASE 1ll: complementos vy
elementos culturales. Vivienda
Completa (opcion elegida para
desarrollo del proyecto).

FASE II: enfoque en herramienta
comercial

FASE I: habitabilidad basica

0oo

‘ Baio |~]"

Patio comergiali—] |
Parqueo —1

= Area cultural £
Multufuncional Y
A é}k e " S %

CRECIMIENTO DE VIVIENDAFASE W
Om 1m 2m
——

Nomenclatura
mm = Muro perimetral de piedra
(:]DD Circulacion peatonal

oy

: Vegetacion
I — — Limite del terreno

mm  Muro existente
— == Muro crecimiento futuro

Construccion en planta: 88 M?
Cantidad de Usuarios: 6
M2 construidos/usuario: 14.6 m2

D

Compostaje

@DDDDDDDDDD[

Ei
=
=
=
=

ug

=
=
=

=

Area de
Lavado

000000000

=
=
=

p

o
i, g 3
H

[ujajajr

Patio come{cialt—]

1
1

=,
E Pargueo
=
=

CRECIMIENTO DE VIVIENDA FASE Il
mim 2m
—]

Nomenclatura

mm mm Muro perimetral de piedra
\tlDD Circulacion peatonal

%\g Vegetacion

mmmm  \uro existente
— == Muro crecimiento futuro

Construccioén en planta: 64 M?
Cantidad de Usuarios: 4
M2 construidos/usuario: 16 m?

D Compostaje

00000cy

£
£
L=

. (ﬁnmuuuuunnu
ﬂﬂﬂfl)l:l| Bano

Area de

Lavado

E_f—\ lj;;;ggo

g 1edcr

c Area
| Cocina Neutral

boos | |
:nnnj\f Bnoono

D]D]DHDDDDDDDHDID
= Dnununuuuunuuuuuw

“CRECIMIENTO DE VIVIENDA FASET
Om 1m 2m

Nomenclatura

mm = Muro perimetral de piedra
Q00 Circulacién peatonal

= Vegetacion
I — — Limite del terreno

= Muro existente
— == Muro crecimiento futuro

Construccion en planta: 45 M?
Cantidad de Usuarios: 2
M2 construidos/usuario: 22.5 m?

Nota: se describen las fases de crecimiento de la opcion elegida, la fase Ill maraca en gris fue con la cual se desarrolld
el proyecto, es decir en su fase completa. Los metros cuadrados constituyen Unicamente a la vivienda en si, no a areas

exteriores. (Elaboracion propia en base a investigacion realizada 2013-2014).
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 51. Planilla de opciones de crecimiento No. 2 para Modelo de Vivienda Sostenible

PLANILLA DE OPCIONES No. 2 Esquemas de Crecimiento opcional para el proyecto
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Construccion en planta: 72 M2
Cantidad de Usuarios: 4
M2 construidos/usuario: 18 m?
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Construccion en planta: 48 M2
Cantidad de Usuarios: 2
M2 construidos/usuario: 24 m?

Nota: se describen las fases de crecimiento de la opcion No. 2, los metros cuadrados que se mencionan fueron considerados
de la vivienda en si, no de areas exteriores. (Elaboracion propia en base a investigacion realizada 2013-2014).




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 52. Planilla de opciones de crecimiento No. 3 para Modelo de Vivienda Sostenible

PLANILLA DE OPCIONES No. 3 Esquemas de Crecimiento opcional para el proyecto
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Construccion en planta: 88 M2
Cantidad de Usuarios: 6
M2 construidos/usuario: 14.6 m?2

Construccion en planta: 64 M2
Cantidad de Usuarios: 4
M2 construidos/usuario: 16 m?

Construccion en planta: 45 M2
Cantidad de Usuarios: 2
M2 construidos/usuario: 22.5 m?

Nota: se describen las fases de crecimiento de la opcion No. 3, los metros cuadrados que se mencionan fueron considerados

de la vivienda en si, no de areas exteriores. (Elaboracion propia en base a investigacion realizada 2013-2014).




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

6.5.2 Modelo de Vivienda Sostenible fase I, crecimiento opcion No. 1
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

6.5.3 Modelo de Vivienda Sostenible fase Il
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

6.5.4 Modelo de Vivienda Sostenible Fase lll
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

6.6 ESQUEMA DE TECNOLOGIA APLICADA AL MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE

Materiales térmicos,
Energia eléctrica solar naturales v reciclados

Calentamiento
solar de agua

Estufa mejorada

Huerto de platas
comestibles v medicinales

Compostaje
desechos organicos

Modelo de Vivienda Sostenible para la Zona de Amortiguamiento, municipio de Mixco.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

6.6.1 Vistas del proyecto

Cuadro 53. Vistas interiores de la vivienda.

IMAGEN DESCRIPCION

CUARTO DE BANO O SERVICIO
SANITARIO.

Area de bano con artefactos ahorradores,
iluminacion natural, ventilacion cruzada y
orientacion adecuada para evitar
humedades. Abastecimiento de agua
potable por medio de tanque de
almacenamiento por gravedad.
Abastecimiento de agua caliente por
medio de sistema de panel solar hibrido.

DORMITORIO DE NINAS.

Orientacion sur, climatizado por medio de
conveccion (viento caliente), y
conduccion térmica de materiales.
Acabado interior para contribuir a la
conduccion térmica, promover la higiene
y la salud. Dormitorio de ninas destinado
al crecimiento familiar por género. Puede
hacerse uso de literas para ahorro de
espacio.

DORMITORIO DE NINOS.

Orientacion sur, klimatizada por medio de
conveccion (viento caliente), y
conduccion térmica de materiales.
Acabado interior para contribuir a la
conduccion térmica, promover la higiene
y la salud. Dormitorio de nifos destinado
al crecimiento familiar inicial. Pueden
utilizarse literas para ahorro de espacio.

Nota: Imagen y descripcion de cada ambiente (elaboracion propia).




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 54. Vistas exteriores de la vivienda.

IMAGEN DESCRIPCION

DORMITORIO DE PADRES.

Dormitorios con orientacion sur,
climatizados por medio de conveccion
(viento caliente), y conduccion térmica
de materiales. Acabado interior para
contribuir a la conduccion térmica,
promover la higiene y la salud. Dormitorio
de padres destinado a los ambientes
basicos que conforman la vivienda.

COCINA. Posee tecnologia alternativa
como estufa ahorradora de lena,
refresquera de alimentos, artefactos
ahorradores, materiales naturales para el
gabinete o meson, filtro lento casero para
purificar agua de grifo y potabilizarla para
uso domestico.

AREA DE LAVADO. Area con laminas
translicidas para crear un efecto de
transmision de calor por radiacion, posee
una pila y un grifo.

AREA DE ESTAR EXTERIOR. Esta area esta
destinada a la convivencia social dentro
de la vivienda. Posee relacion directa con
el area multifuncional para actividades
culturales y un jardin ornamental.

Nota: Imagen y descripcion de cada ambiente (elaboracion propia).
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 55. Vistas interiores y exteriores de la vivienda.

IMAGEN DESCRIPCION

COCINA EXTERIOR. Destinado para
actividades socioculturales, con
implementacion de tecnologia alternativa
como horno solar y poyo para cocinar al
aire libre, posee un area para almacenar
lena.

HUERTO DE COMESTIBLES. En esta parte
se ubican arboles frutales para generar
recursos alimenticios dentro de la
vivienda, asi como climatizar los
ambientes de la misma, orientados al lado
sur.

HUERTO MEDICINAL Y COMESTIBLE. Este
huerto incluye una serie de plantas,
hortalizas y vegetales para el consumo
doméstico y comercial, y plantas, arboles
y arbustos con propiedades medicinales
que contribuyen a la salud y calidad de
vida de los usuarios.

JARDIN ORNAMENTAL Y AROMATICO.
Constituido por plantas de funcion
decorativa y aromatica para ambientar de
forma agradable los espacios, este jardin
es de doble funcion siendo el de decorar
la vivienda y con fines comerciales.




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 56. Vistas exteriores de la vivienda.

IMAGEN DESCRIPCION

AREA DE COMPOSTAJE Y RECICLADO.
Compuesto por un area de compostaje
para desechos organicos y un area
destinada para la clasificacion de
desechos como vidrio, carton y papel,
plastico y metal.

PANELES SOLARES. Sistema alternativo
generador de energia tanto eléctrica
como térmica, implementacion de 2
paneles solares fotovoltaicos y 1 panel
solar hibrido para calefaccion de agua.
Deben orientarse hacia el Sur de ser
posible, con un angulo de inclinacion de
20° a 30°.

CISTERNA DE ALMACENAMIENTO.
Cisterna prefabricada con un kit que
incluye una bomba hidroneumatica
eléctrica, valvula de flote, valvula de pie
y compuerta, ademas de un filtro rapido
de agua de cartucho.

Nota: Imagen y descripcion de cada ambiente (elaboracion propia).




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Cuadro 57. Perspectiva de fachadas Modelo de Vivienda Sostenible

IMAGEN DESCRIPCION

Fachada frontal

Fachada lateral
derecha

Vista en planta

Nota: Imagen y descripcion de cada ambiente (elaboracion propia).




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Comparaciéon con modelo de vivienda del estado

Cuadro 58. Cuadro comparativo de modelo de vivienda del estado versus modelo de vivienda sostenible.
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Metros cuadrados:45 metros cuadrados

Planificacion: planos constructivos.

Aspectos ambientales: equilibrio de utilizacion de materiales,
carece de uso de herramientas de diseno ambiental.

Aspectos estructurales: falla en estabilidad estructural
debido al distanciamiento de los refuerzos (se utilizd el
distanciamiento maximo), falta de refuerzos intermedios
horizontales en el sistema de mamposteria reforzada, ya que
este no fue analizado de forma correcta.

Aspectos funcionales: espacios de habitabilidad basica
establecida. (No presenta un estudio previo de cada sector).
Aspectos formales: forma tipica promedio de la construccion
tipica de Guatemala (a un agua).

Aspectos tecnologicos: implementacion de estufa mejorada
de lena.

Metros cuadrados: 45 m? (min.) 88 m2 (max.) (solo vivienda)
Planificacion: juego de planos completos y plan maestro para
uso del terreno, opciones de posible crecimiento, opciones de
orientacion.

Aspectos ambientales: sistema de reciclaje y reutilizacion de
agua, sistema de tratamiento de aguas residuales, disefio solar
activo y pasivo, implementacion de vegetacion con doble uso,
equilibrio e integracion ambiental de materiales.

Aspectos estructurales: sistema de mamposteria reforzada,
refuerzos minimos verticales y horizontales que contribuyen a
su estabilidad estructural.

Aspectos funcionales: espacios de habitabilidad basica,
econémica y complementarios (funcionales) construidos por
fases o etapas, con un estudio previo realizado
especificamente para el sector al cual va dirigido.

Aspectos formales: forma en base a estudios previos
realizados.

Aspectos  tecnologicos: sistemas prefabricados para
captacion, almacenamiento, reutilizacion, y tratamiento de
agua, estufa mejorada de leha, horno solar, paneles solares
convencionales  (fotovoltaicos) e hibridos, materiales
reciclados, implementacion de reciclaje y composta.

Nota: El modelo originado por el estado es estandar y carece de solidez y un estudio minimo de actividades, tradiciones y
ambiente de cada comunidad en la cual sera implementado. El modelo de Vivienda sostenible cuenta con una investigacion

realizada en diversos aspectos respaldados en la respuesta.

(
\
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(Elaboracion propia en base a: Prensa Libre, 2012).
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Figura 113. Vista lateral de Vivienda. (Elaboracion propia).

Desarrollo de Juego de Planos constructivos del proyecto, detalles y especificaciones técnicas.




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.1.1 Planta de Urbanizacién Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.1.2 Planta de Conjunto (planta de techos) Modelo de Vivienda sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.1.3.1 Cédulas botdnicas de la propuesta de jardinizacién

DESCRIPCION IMAGEN DESCRIPCION IMAGEN

4

Nombre comuin: Menta, Hierbabuena.

Nombre comun: Lavanda

Nombre cientifico: Mentha spicata
Origen: Europa, traido a Guatemala en

Nombre cientifico: Justicia

carthaginensis

Origen: nativo de la cordillera epoca colonial (Cordillera Alux).

Tipo: arbusto mediano perenne Tipo: planta mediana perenne aromatica.

aromatico.

Epoca de floracion: Julio a Septiembre.

Epoca de floracién: primavera-verano Reproduccion: semilla, division de mata.

Reproduccioén: por semilla Cuidados y Usos: aromatica y medicinal,

Cuidados y Usos: aromatica, ornamental comestible y comercial. Para climas

y medicinal. Como setos bajos,
exposicion solar intensa riego semanal.

templados y tropicales, riego ocasional
(cada 15 dias). Incidencia solar de todo el

dia.

Nota: informacion técnica de lavanda. (Elaboracion

propia en base a: Infojardin, 2010). Nota: informacion técnica de menta. (Elaboracion propia en

base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION IMAGEN DESCRIPCION IMAGEN

Nombre comun: Jazmin comin Nombre comuin: Wis/ Huiz

Nombre cientifico: Jasminum officinale. Nombre cientifico: Solanum hartwegii

Origen: Persia, comun en Guatemala. Origen: América

Tipo: arbusto trepador perenne florido. Tipo: Arbusto espinoso perenne.

Epoca de floracion: Septiembre - Abril
Reproduccion: por semilla SIMBOLOGIA

Epoca de floracién: primavera - verano.

(abril a septiembre).

Reproduccién: por vastago. Cuidados y Usos: exposicion solar

Cuidados y Usos: planta aromatica y intensa, riego ocasional, podas

ornamental, requiere de exposicion solar ;-“f?it? constantes para dar forma. Medicinal, y
directa y riego ocasional cada 15 dias. :;«’,‘f;-::}-':?‘ utitizada como seto.
Podar en invierno. No altera el habitat de z;:‘.,_-‘,::"" Nota: informacion técnica de wis. (Elaboracion propia
: Y en base a: Infojardin, 2010).
una region.
Nota: informacion técnica de jazmin. (Elaboracion propia en DESCRIPCION IMAGEN

base a: Infojardin, 2010). Nombre comun: Hierba de pollo

DESCRIPCION IMAGEN Nombre cientifico: Sonchus oleraceus

Origen: Africa del Norte, Europa, America

Nombre comun: Helechos, cola de
(Guatemala, Cordilera Alux).

quetzal.

Tipo: planta (50 a 80 cm).

Nombre cientifico: Nephrolepis cardifolia

Epoca de floracién: Julio - Septiembre.

Origen: America.
Tipo: planta frondosa perenne.
Epoca de floracion: carece de flor.

Reproduccion: por esporas o semillas. SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: planta productora de
latex, uso industrial, comercial,
medicinal. Exposicion solar intenso, riego

Reproduccion: por esporas (bulbos).

ocasional.

Nota: informacion técnica de hierba de pollo. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

Cuidados y Usos: comercial, ornamental,

productora de oxigeno, requiere de una
intensa exposicion solar y riego regular.

Nota: informacién técnica de helechos. (Elaboracion propia en DESCRIPCION IMAGEN
base a: Infojardin, 2010).
DESCRIPCION IMAGEN
Nombre comun: Manzanilla, manzanita o
tejocote.
Nombre cientifico: Crataegus pubescens

Nombre comun: Sabila

Nombre cientifico: Aloe Vera

Tipo: hierba carnosa perenne de 50 a 70

cam.

Origen: Mexico. Se encuentra tambien en Origen: Natural de Africa, traida a

Guatemala (Cordillera Alux). Guatemala.
Tipo: arbusto o arbol pequefio (5-10 m) Epoca de floracién: Septiembre a
frutal perenne. Diciembre

Epoca de floracion: de Enero a Abril, y Reproduccion: propagulos o hijos.

sus frutos se dan a finales del invierno. Cuidados y Usos: exposicion solar
Reproduccioén: asexual, por semilla. SINBOCOGIA intensa, riego ocasional cada 15 dias o 1
Cuidados y Usos: alimenticio, industrial, mes, resistente a climas extremos,
comercial, ornamental (en Guatemala ornamental y medicinal. No altera el

para épocas navidenas). Riego ocasional
cada 15 dias y durante el brote de frutos
cada semana. .

Noterinformaciomtdcr - — - 140 Nota: informacién técn o -~ en

en base a: Infojardin, 2010). \ p base a: Infojardin, 2010).

habitat de las plantas nativas del lugar
donde se coloque.




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

DESCRIPCION

Nombre comun: Hiedra comin

Nombre cientifico: hedera helix

Origen: Europa, traida a Guatemala.

Tipo: planta lefiosa trepadora con flor,
perenne, llega hasta 50 m de altura.

Epoca de floracién: primavera, y epoca
de reproduccion de Julio a Septiembre.

IMAGEN

Reproduccion: po esporas.

Cuidados y Usos: requiere de riego
regular, exposicion solar de la manana o
semisombra, estructura para trepar o
puede expandirse horizontalmente, para
usos medicinales, ornamentales y
comerciales.

DESCRIPCION IMAGEN

Nombre comun: Lirio o azucenas

Nombre cientifico: lilium

Origen: Europa y America.

Tipo: planta de tallo frondoso y bulbos
subterraneos, perenne. Floraciéon
constante.

Epoca de floracién: Enero - Mayo

Reproduccioén: division de mata y semilla

Cuidados y Usos: riego frecuente,
exposicion solar ligera, media sombra de
ser posible. Poda frecuente. Ornamental y
comercial.

Nota: informacion técnica de lirios. (Elaboracion propia
en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION IMAGEN

Nota: informacion técnica de hiedra. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Gerbera/margarita
africana

Nombre cientifico: Gerbera jamesonii

Origen: Africa del Sur, traida a
Guatemala.

Tipo: planta herbacea vivaz.

Epoca de floracién: en toda epoca del
afno pero se dan mejor en verano.

Nombre comun: Izote

Nombre cientifico: Yucca elephantipes,
sin. Yucca guatemalensis

Origen: Guatemala y Mesoamérica.

Tipo: arbusto perenne de floracién. Llega
a medir hasta 10 metros de altura.

Epoca de floracion: Mayo a Noviembre

Reproduccién: por semilla. SIMBOLOGIA
Cuidados y Usos: sesible a climas

extremos frios, climas templados, riego

ocasional, exposicion solar intensa. ‘%
Ornamental (cercos, jardines etc.),

comestible, comercial, medicinal.

evitar el exceso de agua.

Reproduccion: semilla o division de mata SIMBOLOGIA
Cuidados y Usos: clima tropical, riego

frecuente, de sombra. Comercial, Sxﬂx
Ornamental. Requiere de un buen drenaje Ry

y suelos arenosos, poda constante y =':

Nota: informacion técnica de gerbera. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Bugambilia

Nombre cientifico: Bougainvillea glabra.

Origen: América, Brasil. Traida a
Guatemala.

Tipo: arbusto trepador perenne florido.

Epoca de floracion: en todo el afio (si el
clima no es frio), de lo contrario, en
verano y primavera.

Reproduccién: por semillas o division

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: utilizada para setos
informales y floridos, para fachadas,
macetas, estructuras para que pueda
trepar. Tapizante para cubrir
plataformaas. luz solar intensa, si no no
llega a florecer, riego ocasional (semanal
o cada 15 dias). Uso medicinal,

ornamental, comercial.

Nota: informacion técnica de izote. (Elaboracion propia
en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION IMAGEN

Nombre comun: Ciprés

Nombre cientifico: Cupressus lusitanica

Origen: Guatemala (bosques de
coniferas) Cordillera Alux.

Epoca de floracion: mes de octubre
hasta abril (hoja perenne).

Tipo: arbol perenne con semilla.

Reproduccion: por semilla SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: resisntente exposicion
solar intensa, requiere de riego regular,

clima templado a frio. Ornamental, como O
seto, comercial, y medicinal, sus

pequenas semillas sirven como adorno y
medicina.

Nota: informacion técnica de ciprés. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION IMAGEN

Nombre comun: Apazote
Nombre cientifico: Chenopodium
ambrosioides L.

Origen: América.

Tipo: planta anual perenne (puede
alcanzar hasta 12 m de altura).
Epoca de floracién: anual para
reproduccion.

Reproduccion: por medio de esporas. SIMBOLOGIA

Nota: informacion técnica de bugambilia. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Banano, bananal
(planta de banano).

Nombre cientifico: Musa paradisiaca
Origen: India, abundante en
Guatemala, en especial en las
viviendas a los alrededores de
Cordillera Alux.

Tipo: planta herbacea acuosa frutal.
Epoca de floracién: durante todo el
ano, florea cuando la bellota cumple su
ciclo de fruto.

Reproduccién: por medio de retonos

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: abundante riego
(diario) y exposicion solar intensa.
Para usos medicinales, ornamentales y
comerciales, comestibles.

(

Cuidados y Usos: resiste la exposicion
solar intensa, riego ocasional, para

climas templados. Tiene usos

ornamentales, medicinales,
comestibles, y comerciales.

Nota: informacion técnica de apazote. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION IMAGEN

Nombre comun: Zanahoria.

Nombre cientifico: Daucus carota
Origen: Asia Central, Europa y luego
América.

Tipo: verdura dura, bianual.
Epoca de floracion: a los 3 a 6 meses
de su siembra.

Reproduccion: semilla o division. SIMBOLOGIA
Cuidados y Usos: climas templados,

suelos arcillosos, y riego constante,

exposicion solar directa.

Nota: informacion técnica de banano. (Elaboracion l
propia en base a: Infojardin, 2010).
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Nota: informacion técnica de zanahoria. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).



ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Bambu

Nombre cientifico: Arundinaria spp.,
Bambusa spp., Phyllostachys spp.,
Sasa spp.

Origen: Sur de china, traido a
Guatemala.

Tipo: planta graminea de tallo alto
(hasta 18 m). De rapida propagacion,
invasivo.

Epoca de floracion: inusual, durante
el afo.

Reproduccioén: division o rizomas SIMBOLOGIA
Cuidados y Usos: sustrato drenado,

para climas tropicales a templados,

sirve para controlar la erosién del "“‘

suelo. Usos: ornamentales y
comerciales. Controlar su crecimiento.

Nota: informacion técnica de bambu. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Laurel

Nombre cientifico: Litsea
guatemalensis.

Origen: peninsula Ibérica, traido a
América, Guatemala.

Tipo: arbusto perenne aromatico
(hasta 20 m de altura).

Epoca de floracién: de Febrero a
Abril.

MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comin: Romero
Nombre cientifico: Rosmarinus
officinalis

Origen: Costas del mediterraneo,
traido a América.

Tipo: planta perenne (hasta 3 m de
altura). Aromatica

Epoca de floracion: primavera al
otofo, pero estan presentes casi todo
el ano. (Marzo a Octubre).

Reproduccion: semilla o division

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: de exposicion solar
intensa, cuidados poco frecuentes, al
igual que la poda, riego ocasional cada
semana o cada 15 dias. Es
ornamental, comercial, comestible,
aromatica y medicinal.

Nota: informacion técnica de romero. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Bledo blanco

Nombre cientifico: Amaranthus
viridis.

Origen: Europa, America, abuntante
en Guatemala.

Tipo: planta comestible de tallo,
perenne. (hasta 80 cm de altura).

Epoca de floracién: Junio a Octubre.

Reproduccion: por semilla.

SIMBOLOGIA

Reproduccién: semilla o division

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: requiere un clima
templado, con un riego ocasional y
exposicion solar intensa. Requiere una
poda para control de crecimiento cada
mes. Usos: ornamental, aromatico,

comercial, medicinal.

p.

Nota: informacion técnica de laurel. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comuin: Rabano.

Nombre cientifico: Raphanus sativus

Origen: China, traido a América.

Reproduccioén: por semilla.

Tipo: hortaliza anual o bianual.
Epoca de floracién: cosecha de 3 a 6 "
semanas después de la siembra.

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: Se requiere un
riego frecuente cada 4 dias,
exposicion solar intensa, y extraer la
hortaliza cuando esta lista. Es
comestible, medicinal, comercial.

Nota: informacion técnica de rabano. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Repollo comin

Nombre cientifico: Brassica Oleracea.
Tipo: planta usada para hortaliza de
carnosa consistencia.

Origen: Nativa de Europa.

Epoca de floracién: durante todo el
ano, meses despues de su siembra.

Reproduccion: por semilla.

SIMBOLOGIA

Cuidados y Usos: requiere de un
clima templado frio, con riego
frecuente y exposicion al sol directa.
Es medicinal, comestible, comercial,
incluso puede ser ornamental.

pd

Nota: informacion técnica de repollo. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

Cuidados y Usos: exposicion solar
intensa, riego frecuente semanal.
Podas frecuentes. Planta comestible,
medicinal, y comercial.

A

Nota: informacion técnica de bledo. (Elaboracion propia
en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comun: Gliisquil

Nombre cientifico: Sechium edule
Origen: México y Centroamérica
Tipo: planta trepadora curcubitacea
robusta usada como hortaliza.

Epoca de floracion: 6 meses despues
de su plantacion, durante todo el afo.

Reproduccioén: por semilla

Cuidados y Usos: requiere de una
estructura para apoyarse y enredarse,
requiere un riego frecuente, al igual
que una poda frecuente. Es una planta
comercial, comestible (sus frutos), y
medicinal.

Nota: informacion técnica de giiisquil. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).

DESCRIPCION

IMAGEN

Nombre comin: Manzanilla

Nombre cientifico: Matricaria
chamomilla L., Matricaria recutita L.,
Matricaria chamomilla L.

Tipo: Hierba aromatica medicinal
(hasta 80 cm de altura).

Origen: Oeste de Europa, traida a
América.

Epoca de floracién: durante todo el

afo si se siembra en buen lugar con
luz solar.

Reproduccion: por esporas

Cuidados y Usos: riego ocasional,
abonar frecuentemente, riego

ocasional, luz solar directa.

Nota: informacion técnica de manzanilla. (Elaboracion
propia en base a: Infojardin, 2010).
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ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.2 PLANOS ESTRUCTURALES

7.2.1 Plano de cimentacion Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

variable

Refuerzo con piedra Baza o
Bola mediana de 4" 3 10"

juntas (de 2 a 4 cm) de concreto
de 125 kofen® de resistencia,

0.60

CClI

DETALLE A-1

0.35

0.40

Refuerzo prefabricado (G40):
Jvarnllas No. 3 83/8" +Esl. o
G2mm@0.15m

CC-2
DETALLE A-4

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 —PARA EL CIMIENTO CICLOPEO DE LA BASE DE COLUMNA DE MADERA SE
UTILIZARA UN CONCRETC DE 100 KG/CME, CON PROPORCION 1:2:3 ¥
PIEDRA BOLA, LAJA O BAZA ENTRE DE 1" A 4" DE DIAMETRC, SEGUN
NORMAS COGUANOR NTG 41007 PARA MAMOSTERIA REFGRZADA.

Z—PARA FIJAR DE UNA MEJOR MANERA LA CCLUMNA A LA BASE SE
RECOMIENDA REALIZARLO CON 2 PLACAS ANGULARES A 50°
ATORNILLADAS A LA COLUMNA Y A LA BASE, POR MEDICO DE UN TALADRO,
AL DIA SIGUIENTE DE HABER REALIZADQ LA FUNDICION.

Z—PARA LA SOLERA DE HUMEDAD Y LOS DIFERENTES TIPOS DE CIMIENTO
CORRIDO SE UTILIZARAN REFUERZOS PREFABRICADOS, Y UN CONCRETO
TIPO B EL CUAL DEBERA ALCANZAR LINA RESISTENCIA DE 140 Kg/en?®, Y
UNA PROPORCION DE 1 :2: 2.6. SEGUN NORMA AGIES NSE 74 Y
COGUANOR NTG 41007,

4—LA ARENA A UTILIZAR SERA ARENA DE RIO LIMPIA, DE UNA FUENTE
CERTIFICADA DE CALIDAD. EL PIEDRIN DEBERA SER DE 34" DE UNA
FUENTE CERTIFICADA DE CALIDAD CERCANA AL LUGAR DEL PROYECTO.

5—3E DEBERA REALIZAR UNA PRUEBA EN OBRA, DEL REVENIMIENTS DEL
CONCRETO, EL CUAL DEBE TENER EN LA PARTE ALTA DEL CONOQ DE
CONCRETO 2.5 cm DE DIAMETRO A 15 om DE LA PARTE MAS ALTA DEL
CONO METALICO.

& — SE RECOMIENDA DEJAR UN MINIMO DE 15 cm DE TRASLAPE ENTRE LA
UNIGN DE LOS REFUERZCS PREFABRICADGS UNIDOS CON ALAMBRE DE
AMARRE CALIBRE 26, CON AL MENGS 2 VUELTAS PQR CADA UNION A
REALIZAR.

0.45

-]
-
-
Refuerzo
prefabricado: 2
varillas No.3 & 3" + Refuerzo prefabricado (G40):
Esl. 2 5.50mm @ 4No.30 3/8" +Esl. 862
020 m mm @ 0.15 m

SH CC-1
DETALLE A-2 DETALLE A-3

0.40

Refuerzo prefabricado (G40):
4No. 48 12" +Esl.e 6.2
mm @ 0.15 m

CC-3
DETALLE A-5

DETALLES DE CIMENTACION

om  0125m 0.25m
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.2.2 Plano de mamposteria reforzada Modelo de Vivienda Sostenible \)
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
LY, -
1—-PARA LA MAMPOSTERIA REFORZADA SE UTILIZARAN BLOQUES TIPQ "B
DE CONCRETO, CON UNA RESISTENCIA DE 90 Kg/lcm® DESTINADOS FARA
CONSTRUCCIONES MENORES DE 1000 n® DE UN FPISO {PARA ESTE CASO). H Placas de madera reciclada
2 -PARA EL SISTEMA DE REFUERZO HORIZONTAL DE LA MAMPOSTERIA SE 03mxi2m
UTILIZARAN BLOQUES EN U, TIPG "B" DE 80 Kg/ cm® Y SE UTILIZARAN J
ARMADURAS PREFABRICADAS PARA EL REFUERZC, CONTRASLAFPES L
MINIMCS DE 15 cm.
3-PARAEL SISTEMA DE REFUERZCO VERTICAL SE UTILIZARA ACEROD DE
REFUERZO LEGITIMO, GRADO 40, VARILLAS CORRUGADAS CON L
TRASLAPES MINIMOS DE 0.30 cm ENTRE CADA VARILLA. o
4—LA MAMPOSTERIA SE COLOCARA CONMORTERG TIPQ "B" SEGLUN NORMA o |
AGIES NSE 7.4 IN SITU, CON PROPORGCION 1: 0.25.051 1.5 (camanto, cal, g™ L
arena), PARA ALCANZAR UNA RESISTENCIA DE 125 Kgfcm?. © N
5—8E REALIZARA UNA PRUEBA DE REVENIMIENTO DEL MORTERQ EN OBRA
ENEL CUAL LA PARTE MAS ALTA DEL CONOQ DE MORTERC DEBERA TENER || |Postes e 2.4 m x 0.14m x 0.14 m
13 em DE DIAMETRO A 2¢ cm DE LA ALTURA DEL CONO METALICQ.
6—LA ARENA DEEERA SER DE RI0, DE FUENTE CERTIFICADA Y DE CALIDAD
LIBRE DE BASURAS Y GRAVAS MAYORES, DE PREFERENCIA TAMIZADA A
2mm. [l
7—-LA CAL DEBERA SER DE TIPO HDRATADA, DE FUENTE CERTIFICADA Y DE
CALIDAD. 010
8—-LA MADERA A UTILIZAR PARA LA COLUMNA SERA DE PINO COLCRADC CON 77 - »
UNA DENSIDAD MEDIA DE 0.48 Kgicm3, PREVIAMENTE TRATADA EN | imientacién de concreto
g fem
FABRICA. 8 z
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.2.3 Planta de estructura de cubierta Modelo de Vivienda Sostenible |,
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.2.4 Planta de recubrimiento de Machimbre Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.2.5 Planta de Modulacion de Cubierta Modelo de Vivienda Sostenible
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTAS

1 —PARA LA LOSA FUNDIDA:

SE UTILIZARA CONCRETO TIPO "B SEGUN NORMAS COGUANCR NTG 41007
Y AGIES NSE 7 4, EL CUAL DEBERA AL CANZAR UNA RESISTENCIA DE 140
Kgfem?, Y UNAPROPORCION DE 1: 2: 2.6, SEGUN NORMA AGIES NSE 7.4 Y
COGUANOR NTG 41007,

214 ARENA A UTILIZAR SERA ARENA DE RIC LIMPIA, DE UNA FUENTE
CERTIFICADA DE CALIDAD. EL PFIEDRIN DEBERA SER DE 3/4" DE UNA
FUENTE CERTIFICADA DE CALIDAD CERCANA AL LUGAR DEL PROYECTC.

3-8E DEBERA REALIZAR UNA PRUEBA EN OBRA, DEL REVENIMIENTO DEL
CONCRETO, EL CUAIL DEBE TENER EN LA PARTE ALTA DEL CONO DE
CONCRETC 2.6 em DE DIAMETRC A 16 cm DE LA PARTE MAS ALTA DEL
CONO METALICO.

4—SE UTILZARA ACERC DE REFUERZQ GRADO 40, CORRUGADO LEGITIMG,
CONTRASLAPES DE UNICN DE MINIMO 15 cm.

FARA LA CUBIERTA LIGERA:
-ESTRUCTURA

S5-SE UTILIZARA MADERA DE FINC COLORADOC CON UNA DENSIDAD MEDIA DE
0.42 Kg/em3.

6—SE APLICARA UN BARNLZ SELLADOR © ACETE QUEMADC PARA LA
CURACION FINAL DE LA MADERA, PREVIAMENTE TRATADA Y SECADA EN
FABRICA.

7—AFLICAR DICHO SELLADCR Y DEJAR SECAR POR AL MENOS 2 HORAS
PREVIAS A SU INSTALACION,

8-SE PERFORARAN LAS HILERAS DE MAMPOSTER(A DESPUES DE LA SOLERA
DE CORONA © SOLERA FINAL, PARA COLOCAR LAS VIGAS DE MADERA Y
FIJARLAS CON UNA FUNDICIGN DE CONCRETO FCOBRE DE 100 Kg/CM2.

9—EN LAS AREAS COMO LAVADO Y ESTAR EXTERICR DONDE NO SE TENGA
PARED SE UTILIZARAN VIGAS Y COLUMNAS DE APOYO, DE MADERA DE
PING COLORADC CON LAS CARACTERISTICAS ANTERIORMENTE
DESCRITAS.

WASHA FLEXIBLE

GAPUGHON PLASTICO

PARTE ALTA DE ONDULAGION

TORMILLO

POLSER 1122 PARTE BAJA DE ONDULACION

FIJACION DE LAMINA

o oo 0os

ESCALA GRAFICA

10-L0S SOBRANTES DE CORTES REALIZADOS EN VIBAS DE MADERA SE
DEBERAN REUTILIZAR DENTRO DEL PROYECTE,

11-SE COLOCARAN LAS VIGAS TIPO V-1 Y V-2, SEGUIDAMENTE SE DEBE
COLOCAR EL MACHIMBRE, EL AISLANTE TERMICQ DE POLIETILENG, LA
LANA DE POLIESTER ¥ POR ULTIMO LAS COSTANERAS DE APOYO PARA
LAS LAMINAS TERMOACUSTICAS.

- MODULAGION DE MACHMBRE:

12—-SE UTILZARA UNA SECCION MINIMA DE MACHIMBRE DE 1/2' PARA EVITAR
LA DEFLEXION DE LA MADERA.

13-SE UTILZARA MACHIMBRE DE PING TRATADO CORRIENTE, CEPILLADO.,

14-LOS SOBRANTES SE REUTILIZARAN DENTRG DEL PROYECTC.

15—-DESPUES DE REALIZAR EL ENTRAMADC DE MACHMBRE SE DEBE
COLOCAR EL AISLANTE TERMICO DE POLIETILENG EN ROLLO, CLAVARLO Y
CORTARLC EN OTRA. Y COLOCAR UNA CAPA DE LANA DE FOLIESTER, FllA
Y LUEGO COLOCAR LAS COSTANERAS. SEGUIDAMENTE FUAR LAS
LAMINAS,

- MODULACION DE LAMINAS:

16—~DEJAR UN TRASLAPE MINIMO DE 5 ¢m ENTRE CADA LAMINA,

17-UTILIZAR UN TAPGN PROTECTOR PARATORNILLOS POLSER, Y UNA
ARANDELA DE NEGPRENO.

18=FLAR LA UNKON POR MEDIO DE SILCON.

19—SE UTILIZARAN LAMINAS CALIBRE 26.

20-LA CANALETA SE FIJARA CON SUJETADORES INSTALADOS A CADA 1
METRO COMO MAXIMG.

— LAMINA TERMOACUSTICA

— LANA DE POLIESTER

AISLANTE TERMICO DE POLIETILENO

h——— CANALETA0.156 M DE

CQOSTAMERAS 4" x4"

AL
BT
2%

CANALETA DE PVC

%
- 555

S5
'

COSTANERA 4"x4" DIAMETRO
VIGA 6"x4" 0 6'x6"
COMPONENTES DE CUBIERTA
SIN ESCALA
AISLANTE TERMICO
DE POLIETILENO
OACUSTICA

DETALLE DE ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA CUBIERTA

(
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.3 PLANOS DE ARQUITECTURA

7.3.1 Planta arquitectonica Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.3.2 Planta Acotada Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.3.3 Planta de acabados Modelo de Vivienda Sostenible
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

SILLARY -
SIMBOLO | CANTIDAD | ANCHO |ALTO| VERRE DESCRIPCION
SILLAR' 0 85 VENTANA CON MARCO Y CONTRAVENTANAS DE MADERA
V-1 3 UNIDADES 110 M 0.80M DINTEL: 1.65 DE PINO CORRIENTE, PROTECCION CON MALLA MOSQUITERA|
SILLAR: 0.85 VENTANA CON MARCO Y CONTRAVENTANAS DE MADERA
V-2 1 UNIDAD 119 M 1.40 M DINTEL- 225 DE PINO CORRIENTE, PROTECCION CON MALLA MOSQUITERA|
SILLAR: 0.85 VENTANA CON MARCO Y CONTRAVENTANAS DE MADERA,
V-3 1 UNIDAD 110 M 1.40M DINTEL: 2.25 DE PINO CORRIENTE, PROTECCION CON MALLA MOSQUITERA|
SILLAR: 085 VENTANA CORREDIZA CON MARCO Y CONTRAVENTANAS
V-4 1 UNIDAD 169 M 0.80 M DINTEL- 165 |DE MADERA Y PINO CORRIENTE, PROTECCION CON BARROTES
SILLAR: 185 VENTANA CON MARCO Y CONTRAVENTANAS DE MADERA
V-5 1 UNIDAD 119 M 0.40 M DINTEL- 295 DE PINO CORRIENTE, PROTECCION CON MALLA MOSQUITERA|
SILLAR:325 VENTAMA CORREDIZ A CON MARCO DE MADERA, VIDRIO
V-6 3 UNIDADES 140 M 0.40M DINTEL: 3 65 VIDRIO NEVADO DE 4MM.
Puerta metalica sendilla con mirilla de 1 cm
P1 2UNIDADES 1.15M 210 M contramarco con malla mosquitera.
Puertas de madera hecha a base de plastico reciclado
P2 3 UNIDADES 0.80 M 210 M tablero liso y sencillo, contramarco con vidrio nevado 3mm
Puertas de madera hecha a base de plastico reciclado
P3 2 UNIDADES 0.64M 210 M tablero liso y sencillo, contramarce con malla mosquitera
Puertas de madera hecha a base de plastico reciclado
P4 1 UNIDAD 1.04M 210M tablero liso y senaillo, contramarco CDF:'II malla mosquitera
Puertas de madera hecha a base de plastico reciclado
P5 1 UNIDAD 0.69M 210M tablero liso y sencillo, contramarco con malla mosquitera
Portdn metalico, 1.60 de ancho en cada hoja
P6 1 UNIDAD 320M 210 M sencilo, holas sin detalles lisas, de 5mm espesor de 1a hoja.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1—PARA LA ELABORACION DE LA TORTA DE CONCRETO SE REALIZARA CON
UNA CAPA DE 3 cm A 5 ¢cm DE ESPESOR. SE COLOCARA UNA
ELECTROMALLA 6/6 @0.15 DE ACERO LISO DE ALTA RESISTENCIA. LA
FUNDICION SE REALIZARA CON CONCRETO DE 100 KG/CM2 DEJANDO
CON PROPORGION 1: 2 : 2 (GEMENTO, ARENA, Y PIEDRIN DE 1/2"), SE
ARADIRA PINTURA EN POLVCO SEGUN LA INTENSIDAD DEL TONO
DESEADO. ADEMAS SE DEJARA CURAR POR MINIMO 7 DIAS Y MAXIMO 28
PARA QUE ALCANCE SU MAYOR RESISTENCIA. TODOS LOS MATERIALES
SERAN DE FUENTES DE CALIDAD. SE REALIZARAN DIVISIONES A CADA
METRO MINIMO, PARA SER RELLENADAS CON SILICON © ALGUN
SELLADOR DESTINADO PARA JUNTAS DE DILATACION.

2—EL PIEDRIN DE 3/8" PARA CAMINAMIENTOS EXTERIORES SERA DE UNA
FUENTE DE CALIDAD. SE PODRA APLICAR UNA CAPA DE 3 A7 cm DE
ESPESOR, DEPENDIENDO DEL TIPQ DE SUELO DEL TERRENQ.

3—-L0OS CAMINAMIENTOS EXTERIORES DE PIEDRA, SE REALIZARAN CON
PIEDRA BOLA O BAZA INCRUSTADA EN EL TERRENO DE 1" A 4" . SE
PODRA COMPACTAR CON LA TIERRA DEL LUGAR © BIEN SE PODRA
REALIZAR UNA MEZCLA DE CONCRETO POBRE (100 KG/CM2) PARA PODER
FUNDIRLA EN EL LUGAR.

4—NO SE COLOCARAN LAMINAS ACRILICAS TRANSPARENTES EN AREAS
INTERIORES DE LA VIVIENDA, UNICAMENTE SE COLOGARAN EN AREAS
EXTERIORES PARA PROTECCION DE RADIACION SOLAR Y LA LLUVIA,
PERMITIENDC EL USC DE ESTE TIPO DE LAMINAS UNICAMENTE EN EL
AREA DE LAVADO, ESTAR EXTERIOR, O ALGUNA OTRA AREA EXTERIOR
QUE REQUIERA ESTE TIPO DE CUBIERTA.

5—LA LAMINA TERMOACUSTICA DEBERA SER CALIBRE 26 © 28, EN LOS
COLORES COMERCIALES (ROJO, BLANCO, GRIS), CON LAS DIMENSIONES
Y PERFILES ESPECIFICADOS EN PLANOS, S| SE DESEA CAMBIAR DE
PERFIL, SE DEBERA VERIFICAR LA FIJACION ADECUADA SEGUN EL TIPC
DE PERFIL ELEGIDO. LA LAMINA TERMOACUSTICA Y LA LAMINA ACRILICA
TRANSPARENTE DEBERAN SER DEL MISMO PERFIL.

6—LA LOSA FUNDIDA COLOR BLANCO DEBERA TENER UNA CAPA DE 1/2" A1
1/2" em DE ESPESOR DE REPELLO, ESTANDO RECUBIERTA POR
IMPERMEABILIZANTE TANTO INTERIOR COMO EXTERIOR.

7—

EL REPELLC TENDRA UNA PROPORCION 1:3 (1 CEMENTO, 3 DE ARENA).
PARA INTERIORES Y 1:8 PARA EXTERIORES. SE UTILIZARA ARENA DE RIO
TAMIZADA A 1mm O MENGS, Y CEMENTO TIPO PORTLAND GRIS.

B—LA PINTURA DE ACEITE A UTILIZAR, SE HARA EN SUSTITUCION A

99—

BALDOSAS O AZULEJOS EN EL CUARTO DE BANO. ESTA PINTURA DEBERA
ESTAR LIBRE DE PLOMO, CROMO O CUALQUIER TIPO DE METAL QUE
PUEDA DANAR LA SALUD.

LA PINTURA A BASE DE CAL SE REALIZARA CON LA SIGUIENTE FORMULA:
A. 1/3 DE SACO DE CAL HIDRATADA

B. 250 GRAMOS DE SAL GRUESA (DE COCINA)

C. 16 LITROS DE AGUA

D. 1 LITRO DE SELLADOR VINILICO

E. 1/2 KG DE ALUMBRE

QUEBRAR EL ALUMBRE Y DISCLVERLC EN AGUA CALIENTE, AGREGAR
SAL Y REVOLVER HASTA QUE ESTE BIEN DISUELTO, EN UNA CUBETA DE
19 LITROS, CON 16 LITROS DE AGUA, DISOLVER LA CAL HASTA QUE ESTE
LECHOSA, AGREGAR EL ALUMBRE Y LA SAL Y SEGUIR MEZCLANDO.
AGREGAR 1 LITRO DE SELLADOR VINILICO POR CADA CUBETA DE 1¢
LITROS, MEZCLAR PARA UNA CONSISTENCIA HOMOGENEA Y PINTAR
SOBRE LA SUPERFICIE PREVIAMENTE LIMPIADA. NC AGREGAR EL
SELLADOR HASTA EL MOMENTO EN EL CUAL SE UTILIZARA LA PINTURA.

10-EL IMPERMEABILIZANTE NATURAL A BASE DE PIEDRA DE ALUMBRE

JABON Y CAL SE REALIZARA DE LA SIGUIENTE MANERA:

{RINDE 150 M2)

A. DISOLVER 1 KG DE PIEDRA DE ALUMBRE EN 20 LITROS DE AGUA.

B. CALENTAR EN FUEGO HASTA QUE SE DISUELVA.

C. APLICAR LA SOLUCION DE ALUMBRE EN LA SUPERFICIE Y DEJAR
SECAR.

D. DISOLVER 6 PASTILLAS DE JABON DE PASTA DE 400 GRAMOS EN 20
LITROS DE AGUA CALIENTE.

E. COLOCAR EN UN TAMBO DE 200 LITROS CON 100 LITROS DE AGUA Y
AGREGAR 2 COSTALES DE CAL HIDRATADA.

F. AGREGAR EL JABON DISUELTC, EL ALUMBRE DISUELTO EN 20 LITROS
DE AGUA.

NO APLICAR: en superficies que hayan tenidec algun tratamiento anterior, sobre
Juntas de expansion, sobre acabados pulidos, sobre losas fisuradas, no aplicar
sin abundante agua sobre ladrillos rojos .
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7.3.5 Elevaciones Modelo de vivienda Sostenible
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PLAMILLA DE EQUIPO
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TUBERIAY ACCESORIOS

1-TODA LA TUBERIA PARA AGUA POTABLE SERA PVC. DE 250 PSI., A
EXCEPCION DE LA DE @1/2" QUE SERA PARA 315 PSI., NORMA ASTM
D-1785.

2-TODA LA TUBERIA PARA AGUA CALIENTE SERA CFVC. Y DEBERA CUMPLIR
CON LAS NORMAS COMERCIALES STANDARD.

3—LAS PRUEBAS DE PRESION SE REALIZARAN BAJO UNA PRESICN DE 100
PS|, SOBRE TODA LA TUBERIA. DICHA PRUEBA SE REALIZARA ANTES DE
COLOCAR CUALQUIER ARTEFACTO, Y SE REALIZARA ANTES QUE SE
CONSTRUYAN LOS MURGS PARA EVITAR CUALQUIER FILTRAGION.

4—TODA LA TUBERIA DE PVC Y CPVC EXPUESTA EN EL TECHO IRA
RECUBIERTA CON ARMAFLEX.

5—SE DEBERAN DEJAR PREVISTAS LAS INSTALACIONES PARA COMPLETAR
LAS 3 FASES DE LA VIVIENDA.

(
| 166

[OFE=i"5 CHORRO

N.P.E.
Te\l :g
! TUBERIA DE AGUA
@ INDICADO

Oy

SECCION LATERAL
DETALLE TiPICO DE CHORRO

VALVULAS Y CHORROS

a 25m
ESCALA GRAFICA

1 —LAS CAJAS PARA VALVULAS SERAN PREFABRICADAS, PREFERIBLEMENTE

DE PLASTICO RECICLADO.

Z—LAS VALVULAS QUE SE COLOQUEN TENDRAN UNA RESISTENCIA MAXIMA

A UNA PRESION DE 150 PSI.

S—TODOS LOS CHEQUES SERAN DE BRONCE PARA 125 PS1. Y CHORROS

CON ROSCA SERAN DE BRONCE.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

1 —EN LA PRIMERA FASE EL ABASTECIMIENTO SERA A TRAVES DE LA

ACOMETIDA MUNICIPAL DIRECTAMENTE.

2—EN LA SEGUNDA FASE DEL PROYECTOQ EL ABASTECIMIENTO SERA A
TRAVES DE LA ACOMETIDA MUNICIPAL DE AGUA HACIA EL TANQUE
ELEVADO DE ALMACENAMIENTO (MARCA ROTOPLAS O SIMILAR) PARA

QUE SE DISTRIBUYA POR GRAVEDAD.

3—EN LA TERCERA FASE EL ABASTECIMIENTO SERA COMBINADO POR
MEDIQ DE UNA CISTERNA DE ALMACENAMIENTOQ (KIT ROTOPLAS ©
SIMILAR) DE AGUA PLUVIAL Y AGUA MUNICIPAL.

4—EL LLENADO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO POR GRAVEDAD SE
REALIZARA A TRAVES DE UNA BOMBA HIDRONEUMATICA MONOFASICA
DE AL MENOS 0.5 HP PARA UN BLOQUE DE AGUA (ALTURA DE LLENADOG}

DE MAXIMO 4 METROS.

—t
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7.3.8 Planta de instalaciones de drenaje Modelo de Vivienda Sostenible w
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SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

1 A
N

SIFON TERMINAL PVC 125
P31 @ INDICADO EN PLANO

ol el i

H CE %= 9| €

YEE PVC 125 PSI@
MDICADO BN PLANO

CODO A45°PVC125PSI@
INDICADD BN PLAND

TEEPVC 125PSI B
MDICADO EN PLANTA

R A e

REDUCIDOR PVC 125 PSI @
INDICADO EN PLANOS

A (XX,

A

CODO AS0° PVG 125PSIZ
Cocina INDICADO ENPLANTA

$+0.40

IMDICA BAJADA DE AGUA
PLLMIAL 27

INDICA CAIDADE AGUA
PLLMIAL HACIA DRENAE
FRANCES DESDE CAMALETA

R e

EN TECHD

TUBERIAAGUAS NEGRAS
PYIC 125 PSI@ INDICADD EN
PLAMO

_____ 125 PSI @ NDICADO EMN
PLAND

!
1
b 'E _____ TUBERIA AGUA PLLVIAL PAVT
[
:g

CAMALETA SUSPENDIDA EN
TECHO.

8 MDICA GRAVA PARA
T T DRENAJE FRANCES DE 4MM
[ A

el e oL (]

Comedor

¢
e :il PLANILLA DE EQUIPO

!'li @ EQUIPO DE TANQUE CISTERNA
PREFABRICADO 2800 LTS.

li
|§I KIT DE TRAMPA DE GRASA
i PREFABRICADA

:!_' @ KIT DE TANQUE SEPTICO
|§ PREFABRICADO

169p.0F

Sl

PREFABRICADO

E====5==
T

E @ POZO DE ABSORCION

e na Y

I
|! @ CAJAPARA PILA PREFABRICADA

4+0.15 D Jardin Omament:

i FILTRO PURIFICADOR DESARE NADOR
DE AGUA PLUMVIAL

INSTALACIONES DE DRENAJE

0m 1m 2m
 —"

ESCALA GRAFICA




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

ESPECIFICACIONES TECNICAS —
0.30 0.20
1—TODA LA TUBERIA PARA AGUA POTABLE SERA PVC. DE 100 PSI., CON
ACCESORIOS EN 125 PSI. 0.05 , 020 0.05 N 5
2-LATUBERIA PARA DRENAJE FRANCES PUEDE PERFORARSE IN SITU CON CAJA PLASTICA
TALADRO, HACIENDS PERFORACIONES DE AL MENOS 1 em DE DIAMETRG, PREFABRICADA -
© PUEDE COMPRARSE YA PERFORADA. AGUJERO 8
3-LA PROFUNDIDAD DE ZANJAS MINIMA SERA DE 0.4 ¢m DESDE NIVEL DE PARA TUBERIA N =
SUELG. /] S @
4—TODA LA TUBERIA LLEVARA UNA PENDIENTE MINIMA DEL 2%, Y UNA — —— 3 pid
MAXIMA DEL 4%. 7] =°
5—SE DEBEN REVISAR LOS MANUALES QUE TRAEN LOS EQUIPOS PROYECCION —— _
PREFABRIGADGS PARA QUE SEAN ARMADOS GORRECTAMENTE. DE TAPADERA ——
6—PARA EL DRENAJE FRANCES SE UTILIZARA GECTEXTIL NO TEJIDG Y
PIEDRIN DE 172" DE BANCOS CERCANOS AL LUGAR QUE SEAN
_GERTIFICADOS Y DE CALIDAD. ,

—EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DEBE MANTENERSE ALEJADO DE LAS 2
FUENTES DE AGUA POTABLE. A UNA DISTANCIA PRUDENCIAL DE LAS D ETALLE D E VALVU LAS b=
COLINDANCIAS.

8—SE REALIZARA CAPTACION DE AGUA PLUVIAL POR MEDIO DE CANALETAS 0 0125 025
EN EL TECHO, CONECTADAS A UNA BAJADA DE AGUA QUE VA HACIA LA m_U. m_0.25m
CISTERNA PREFABRICADA ENTERRADA. DICHA AGUA DEBERA SER n
FILTRADA PARA ELIMINAR MICROORGANISMOS Y BASURAS. ESCALA GRAFICA

" minime 0.40
MINIMO 0.40
TERRENO MAXIMO 0.60 TERRENG | SELECTO; RELLENAR POR
CAPA DE PIEDRIN DE 3/4" CAPAS DE 0.10M
. ‘H}‘[k | ‘an‘
W ; LHy ; o V’\”J- {m‘ .~|\ ‘ ’l] J ! H ’ _ l 5 ‘ |
. g i i Sk | —TUBERIA DE
w\)_ | lkl, i | e o [ —
4 2 AL
E g :
B = <>(
ey
=
| | CARA DE ARENA DE RiO |
- TAMIZADA 2 MM
~ TUBERIA DE DRENAJE
TUBERIA DE DRENAJE ©INDICADO EN PLANOS
@ INDICADO EN PLANOS
DETALLE TIPICO
DETALLE TIPICO i DETALLE DE VENTILACION
/ ZANJA PARA TUBERIAS S escaa
DRENAJE FRANCES SINESCALA
SIN ESCALA
VENTILACION
PVC B 3"
TAPON HEMBRA
PVC1/2" —
UNION CON SILICON
GOLPE DE LAVAMANOS ECOLINE
f/ LAVAMANOS ARIETE
L !
‘ L |
e
FLIACION E_f
o
TEIE 2" PVC 125 P 3| 5%
5 1 =
o
- SIFON TERMINAL
2 CON REGISTRO 0
=] <
o
'y
o0
9.
=
o N
=3 HvC @ 1/2"
’—TUEERIA PVQ @ 2" 100 PSI 1
Se—— TOMA AGUA POTABLE LAVAMANOS

TOMA DE DRENAJE LAVAMANOS
DETALLE DE TOMAS LAVAMANOS

( ]

168

Om_0125m 025m

\ )
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

A 1

VENTILACION VENTILACION
PVCE 2" PVC B 2"

UNIGN CON SILICON

" &
o=z CHORRO 112 CHORRO
LAVADERQ

PLASTICO

PILADE
PLASTICO

CODO 2"PVC 125 PSI—‘

& &
S S
?
g 7| oNReaeTRe g g
° g = &
& g
§ [y
w o w0
E = s
S [CAJAPARAPILA
o
g PVC 1/2" 250 PSI =]
S S pa
’— TUBO PVC 2" 100PSI
~1
CODO 2" {90°PVC 125 PSI €ODO 2" X 90°PVC 125 PSI
4 d
TOMAS DE LAVADERO TOMAS DE PILA
’ DETALLE DE LAVADERC Y PILA
Om 0125m 025m
GOLPE ARIHTE - N
Z ESCALA GRAFICA
TAPON HEMBRA
CABEZAL
&
MEZCLADORA
g
_ TUBERIA PVC @ 4" 100 PSI
©
% CODO 4" X 90° PVC 125 P8I
£
g A
z

v

DETALLE DE TOMAS INODORO

Om_0125m 0251

1.05

ESCALA GRAFICA

A

PVC 1/2 250 PSI

0.10

CPVC 12"

012

SIFON TERMINAL
2"PVC125PsI

DETALLE DE TOMAS DUCHA

Om_0.125m 025m

ESCALA GRAFICA r 1 69
\

—t



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

C.l5.-1.45

DISPOSICION FINAL

ClS.-1.45

Pozo de Absorcion
Prefabricado

TRATAMIENTO PRIMARIO

&2%

CIlLE-1.35

[s-125
PVC @ 6" 100 PSI TS TaPnE;beSn?;gl(I:I%o
CIE-1.0
2% VC @ 4" 100 PSI
C1S-075
Trampade

Grasa prefabricada
CIE-0.60

PVC @2" 100 P

SISTEMA DE TRATAMIENTO BIOLOGICO

0 025 050

ESCALA GRAFICA

o EADA TAPADERA DE REGISTRO LAS PERFORACIONES PARA LA TUBERIA DEL

NN CAMPO DE INFILTRACION SE REALIZARAN
a DEJANDO 10 ¢cm DE DISTANCIA ENTRE CADA UNA

P R—

PIEZA SUPERIOR 0.60M A .6 DE ELLAS.

0.80 M DE DIAMETRO LAS PERFORACIONES DE LA TUBERIA DEL
0.80

CAMPO DE INFILTRACION SE REALIZARAN CON

7 DIRECCIGN HACIA EL TERRENO (ABAJO)

PIEZA INTERMEDIA 0.86——— DEJANDO UNA GAPA DE 20 cm DE CARBON, 20 cm

M DE DIAMETRO DE GRAVA DE 3/4" Y 20 cm DE ARENA DE RIO.

COLOCAR UNA CAPA DE CARBGN ACTIVADO DE

EMPAQUE PARA PIEZA D APROXIMADAMENTE 40 ¢cm (minime) DENTRO DEL

0.80M POZO DE ABSORCION, SEGUIDA DE UNA CAPA DE

30 em (minlme) DE GRAVA DE 3/4" DE DIAMETRO,

Y UNA GAPA DE ARENA DE RIQ DE 20 ¢ (minine).

SE RECOMIENDA UNA FROFUNDIDAD DEL FOZO

CARBON DE 2 A4 METROS, PARA REALIZAR UN DESFOGUE

FIEDRINDE ¥4  DE 55 A 65 LITROSAJSUARIODIA

ARENADERIO  REALIZAR UNA PRUEBA DE INFILTRACISN EN EL

{ 2MM TAMIZ TERRENQ, REALIZANDC UNA EXCAVAGIGN DE 10

~ ©m X 30 ¢m. LLENAR DE AGUA, ESPERAR 1 HORA,

Y S1 EL AGUA SE ABSORBE EN EL TIEMPQ

ARENA DE RIO REQUERIDO LA PROFUNDIDAD SERA LA MINIMA
ESTABLECIDA. §1 EL AGUA TARDA EN ABSORBER
DEBERA TENER LA PROFUNDIDAD DE 4 METROS

N © MAS. DEFENDIENDO DEL CONSUMO A

2 MM TAMIZ :
O
N N DEPURAR.

DETALLE DE POZO DE ABSORCION PREFABRICADO
Om 025m 050m

N

1.45

Q| pvc @ 4" 100 PSI perforado

020 020,020 |

CAR|BON

PIEDRIN DE 3/4"
|

0.39 4043

10,32

ESCALA GRAFICA
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MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.3.9 Planta de instalaciones eléctricas

21.00

w
. . . .
7.3.9.1 Instalaciones de iluminacion L
0
| 15.00
AN
LA
i Huerto
AP Aromatico
||| il Huerto
Medicinal
K
153
Lt
i
I
i
165§ 0l
| |
i i SIMBOLOGIA
il i
4 . .
%;E i:| SIMBOLO | DESCRIPCION
|[ ;| I;' CONTADOR (ACOMETIDA VER
i _,i DETALLE AE-]
ki
l!l? T CABLE POSITIVO DE FETORNG
I
H | CABLE POSITIVG THNN
i HueTtd de i! CALIERE 10
! Cagmestigles 4
& CABLE NEGATIVOD THNN
T CALIERE 10
i
§ i PUENTE PARA CONEXION
l I = THREE WAY
K
I, g INDICA FLAFONERA CAFACIDAD
i i ‘¢‘ MAX. 150 WATTS
i
i INDICA TAELERD DE
i DISTRIBUCI ON GENERAL
bt INDICA TABLERD DE
j| E DISTRIBUCICON SECUNDARICH
Ei,
1 65 P | 4| ——— | TEERAPVCEIN
& £ CONDUFLEX ENTERRADA
?, TUBERIAPVC & 34"
i | ————— CONDUFLEX, FLIADA EN TECHO
L (ENTRE LAMINA Y MACHINE RE]
ht
il
2;; D SWITCH DE 1 INTERRUPTOR
i b
4 f
i Hl SWITCH DE 2
: 4 | H INTERRUPTORES
i Huerto il
L Ggnamental i JE—
| i E INTERRU
%+0.15 i
4 INDICA CIREUITD Y CANTIZAD
ii A1l DOE ELEMENTOS QUE LO
< bt CONFORMAN
3t
Neutra i
+ - i
E=Y I
¥ . . | PLANILLADE EQUIPO
9 v ) T Pafio|Comertial / 3
- —H=—Fa Parqueo . [ 1] panEEs SOLARES
$-0.10 i
B 5 | GONTROLADOR DE CARGA
- Iy
— N
% .
- 1|I 3| BATERIA (ALMACEN AMIENTO DE
4-0.10 Iy EMERGIA
Jardin Omament &
— \ jl] 4 | TRANSFORMADOR DE ENERGIA
3

N EE RS W [\ (5 R
{_ TN T RN SR S N l||[ \E—_._'_.'.'_. .|

INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION

Om 1m 2m

ESCALA GRAFICA
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21.00

MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

7.3.9.2 |Instalaciones de fuerza

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

15.00 L

16

16

=
o #-0.60 gt

Huerto
M edicinal g

> 2

i SEpE e
e Tt R

R M

Huerto
Aromatico

SIMBOLOGIA

SIMBOLO | DESCRIPCION

CONTADOR ACOMETIOA

CABLE POSITIVCO DE RETORNG

Lavado

7 L] L]
et ealt e,
) :

CABLE POSITIVO THNN
CALIBRE 10

#:0.2

CABLE NECATIVO THNN
CALIBRE 10

PUENTE PARA CONEXION
THREE WAY

INDICA PLAFONERA CAPACIDAD
MAX 150 WATTS

INDICA TAELERC DE
DISTRIBUCION GENERAL

4-+0.05

. Cocina
Exterior

INDICA TAELERD DE
DISTRIBUCION SECUNDARI O

Iy
LEd

Fiks

Dormitorio
Nios

4-+0.40

TUBERIAPYC @34~
CONDUFLEX ENTERRADA.

Iy
LEd

TUBERIA PYC @ ¥4" CONDUFLEX

FllADA EN TECHO ENTRE
o LAMINA ¥ MACHIMBRE)

¥

REARLR
RARKK
SRRRRR

y

=0

Comedor f 78
4+0.40

SWITCH DE 1 INTERRUPTOR.

SWITCHDE 2
INTERRUFTORES

Domitorio

D4rs|i

Nifias

4040

SWITCH DE 3
INTERRUPTORES

INDICA CIRCUITO ¥ CANTIDAD
DE ELEMENTOS QUE LD
CONFORMAN

FEX

Lol

- <

Area
MNeutral
4+0.10

D6 PLANILLA DE EQUIPO

@ PAMELES SOLARES

Patio Cultural

I

Jardin Omamental

4-+0.10

E star extenpr
£-+0.25

: @ CONTROLADOR DE CARGA

@

@ TRANSFORMADOR DE BNERGIA

()

io|Comergial /
Plarqueo !

14-0.10

o
o7
[=]

3
S

BATERIA (ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA

CONTROLADOR DE
TEMPERATURA DE AGUA

4010 <

ardin Omamentdl /7\ 3

VER DETALLE AE-1

INSTALACIONES ELECTRICAS FUERZA

0Om 1m 2m

ESCALA GRAFICA




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

N

O
'[.44
s

SIMBOLOGIA
s
SIMBOLO DESCRIPCION
Huerto Arométlco l;l CONTADOR ACOMETIDA
Medicinal " \
B 3‘% | CABLE POSITIVO DE RETORND
S 2y
=
L %%W\_%R‘f‘\ 7] | CABLE POSITIVO THNN
<,—‘_ %{# LVN CALIERE 10
L Eral
1 = EEN CABLE NEGATIVG THNN
‘ | [ é\l N y.%. CALIBRE 10
7\!"7\ &b{ P I PUENTE PARA CONEXION
=N ni% \\I = -] THREE WAY
= A
S
I —
j,/ W 2?}1“\‘ INDICA TABLERO DE
1 H 2”\\ f;‘% l‘u‘ DISTRIBUCION GENERAL
=
) ' g]\\: 3«‘9 | Ul INDIGA TABLERD DE
| TuBER it = H” REA |] DISTRIBUCION SECUNDARID
RECUBRHHENTCARMAFLE: i i A ]
. Fose] R
] =, Z5 I". TUBERIA PVC @ 34"
| 5/I\" /4& i | — — — | CONDUFLEX FlJADA EN TECHO
{/!7 ﬂ' (ENTRE LAMINA ¥ MACHIMERE)
t |:| SWITCH DE 1 INTERRUPTOR
1
I 0% = VER DETALLE E-1 H ——
INTERRUPTORES
< ——— 0% 1 El E SWITCHDE 3
INTERRUFTORES:
L PANELC 6t "":__h_
i
=t b o I T St
B : A CONFORMAN
Ky
I e ke, ¥ PLANILLA DE EQUIPO
L3 2¥ ¥
O F *
: 0% = y *"' #"’*; i 1 | PANELES SOLARES
* * u
1 @_ﬁ LT
1 "i:,,**:* 2 CONTROLADOR DE CARGA
N
Nl
1/
3 0% 3 BATERIA (ALMACENAMIENTO DE
S —— ENERGIA

4 | TRANSFORMADCR DE ENERGIA

CONTROLADOR DE
TEMPERATURA DE AGUA

(%3]

INSTALACIONES ELECTRICAS EN TECHO

Om 1m 2m

PANEL SOLAR PANEL SOLAR PANEL SOLAR ESCALA GRAFICA
FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO HIBRIDO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1—4E UTILIZARA TUBERIA CONDUFLEX PVC, DIAMETRG INDICADO EN
REGULADOR|DE FLANTA.

TEMPERATURA  2-TODA LA TUBERIA GUE VAYA EXPUESTA IRA RECUBIERTA POR
ARMAFLEX DEL DIAMETRO CORRESPONDIENTE.

5_SF UTILIZARA GABLE TIPO THNN, GALIERE 10 PARA FL GABL FADG
POSITIVO Y CALIBRE 10 PARA EL GABLEADS NEGATIVO.

4—3E UTILIZARA CABLE TIFO THNN CALIERE & PARA EL CABLEADO DESDE
LA ACOMETIDA DOMICILLAR.

5—TGDO EL GABLFADG FNTERRADG TENDRA UNA ZANJA GON UN MINIMO
DE FRUFUNDIDAD DE 20 ¢m RESFECTO AL SUELG TERMINADS.

% &—TODA LA TUBERIA EN TEGHOS IRA FUADA GON ABRAZADERAS OMEGA ©

W

DE "OREIA" Y TORNILLOS DE 1".

CljlglET%(/)\ k%[;orl ] — 7—NQ SE DEJARAN CABLES SUELTOS O EXPUESTOS.
PISIPADOR DE CALOR SISTEMA ALTERNATIVO PANEL SOLAR

1—-LAS BATERIAS SE UBIGARAN EN UN LUGAR SEGQ Y VENTILADC.

2—PREFERIBLEMENTE FUERA DE LA VIVIENDA.

3—EL GONTROLADOR DE GARGA DEBERA UBIGARSE A MENGS DE 10

— METROS DE LOS PANELES SOLARES PARA OPTIMIZAR LA TRANSMIBION

AGUA CALIENTE DE ENERGIA, EN UN LUSAR PREFERENTEMENTE VENTILADO.
PARA CONSUMO 4—FL INVERSOR DE CARGA SE ENGARGARA DE HAGER FOSIBLE LA
CONEXION DE LA ELEC TRICIDAD PROVENIENTE DEL PANEL SOLAR,

TANQUE DE DESDE EL CONTRGLADGR, HAGIA EL TABLERO DE DISTRIBUGION.

AUMACENAMIENTO 5—EL PANEL SOLAR DEBE TENER UNA ORIENTACION OPTIMA HACIA EL SUR,

GUA CALIENT CON UNA INCLINACION DE 30°,

5—EL MEDIDOR DE ENERGIA MARGARA 0 WATTS DE PGTENGIA DURANTE LA
NOCHE, PERO 51 LAS BATERIAS SE ENCUENTRAN GARGADAS, LA
ENERGIA DENTRO DE LA VIVIENDA DEBE FUNCIONAR SIN PROBLEMAS.

7—EN LAS FASES DE GONSTRUGGIGN I Y I| DEJAR PREVISTAS LAS
CONEMIONES A INSTALACISNES FUTURAS PARA EL SISTEMA
ALTERNATIVO DE PANEL SOLAR.

BATERIA 12V 0 MAS.
(ALMACENAMIENTO DE ENEHGIA)

INGRESO AGUA FRIA

TRANSFORMADDR

m—

TABLERO DE
DISTRIBUCION

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO PANELES SOLARES

SIN ESCALA




MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDIL
ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

Tuberia conduflex
Con recubrimiento

Detalle de anclaje
Panel solar

VIENE DE POSTE

CABLE DE

LERA

ACOMETIDA ACCESORIO DE ENTRADA
CODO A 135°
Ingreso agua -
& potable fria
Salida de agua 3
caliente o
DE PANELES SOLARES eancro_|
Om 05m 1m GALVANIZADD <
4 CAJA TIPO SOCKET
ESCALA GRAFICA
CONTADOR |
ﬁ SOLERA INTERMEDIA ANILLO DE SUJECION I
CONTADOR FUERA DE
T SUPERFICIE é‘j\?@i:gi%ﬁss
7] INTERRUPJORES
I NBO CONDUIT
GALVANIZADO 1/4"
I REPrLLO .
I e
SOLERA INTERMEDIA \
ESTRIBOS DE 1/4" @ 0.20
|
|
| ©Q
[ 3 TUBO CONDUIT
N.+04D | N+04O GALVANIZADO 1/4"
SOLERA HUMEDAD
| 4
| A
= CONDUFLEX PVC 1/2" 2 TUBO CONDUIT
=L s ° GALVANIZADO 1/4"
|
a CIMIENTO CORRIDO
S PIEDRABOLA 1"A 4"
N CIMIENTO CORRIDO DETALLE AE-1 ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILAR
] 0m 02m 04m
: ESCALA GRAFICA
DETALLE DE INTEFRRUPTOREOE;:5
ﬁ om_015m 03m
REPELLO ESCALA GRAFICA
I~
- Py — CONTROLADOR DE
[ : CARGA
SOLERA INTERMEDIA REPELLO
SOLERA INTERMEDIA
4 TOMACORRIENTES |
2] \
[ o [
I 3 ol ||
] \
[ o |
L 1040 r N.4+0.40 | BATERIA

CONDUFLEX PVC 172"

CONDUFLEX PVC 1/2"

CIMIENTO CORRIDO

CIMIENTO CORRIDO

DETALLE DE TOMACORRIENTE

—" [ 174 ] DETALLE DE ELEMENTOS DE PANEL SOLA

R

03m

ESCALA GRAFICA



MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.

7.4 COSTOS DEL PROYECTO

7.4.1

Cuadro resumen de caracteristicas y costos por fase

Infraestructura

Sistema domiciliar

Sistema alternativo 2
paneles solares, conexidn

Anteriores y sistema

Costo de sistema

Electricidad tradicional, con focos i alternativo 1 panel .
hacia tablero de i hibrido.
ahorradores, tablero. L solar hibrido.
distribucién.
Costo Q3.874,09 Q7.994,55 Q1.900,00 Q13.768,64

Red de instalaciones

Luz y fuerza fase 1.

Luz y fuerza fase 2.

Luz y fuerza fase 3.

Red de instalaciones

eléctricas electricas completas.
Costo Q999,42 Q1.120,57 Q908,56 Q3.028,55
Acometida domiciliar. Red . Sistema de
L. . Desde cisterna de .

Abastecimiento de de distribucién a la Tanque de . abastecimiento de
o . _ almacenamiento

AguaPotable vivienda. Prevision de |almacenamiento elevado. cubterrdnea agua potable
instalaciones futuras. ) completo.

Costo Q640,60 Q1.664,94 Q812,71 Q3.118,25

Red de instalaciones
hidraulicas

Red general de agua
potable.

conexiones atanque de
almacenamiento e
integracion al mismo.

No hay costo.

Red completo de
instalaciones
hidraulicas.

Costo

Q3.250,70

Q1.354,47

Q0,00

Q4.605,17

Drenaje Sanitario
(Pluvial y sanitario)

Sistema con elementos
prefabricados (Trampa de
grasa, tanque séptico,
pozo de absorcidn).

No posee cambios

Cisterna de tangque de
almacenamiento.

Elementos para
drenaje pluvial y
sanitario completos.

Costo Q3.021,60 Q4.532,40 Q4.500,00 Q12.054,00

Red de drenaje Red de drenaje sanitario i red de campo de Red de drenaje
. ) No posee cambios e L P

sanitario basico. infiltracién sanitario completa

Costo Q5.776,37 Q0,00 Q956,42 Q6.732,79

Red de drengje pluvial

2 elementos de
infiltracion de agua

1unidad de infiltracion de
caida de techos, y red

caida de agua pluvial
conexién hacia
cisternay drenaje

Red de drenaje pluvial

. completa de drenaje completa.
pluvial. frances de desfogue
frances. i
de cisterna.
Costo Q1.928,90 Q4.825,15 Q1.087,86 Q7.841,91
Caracteristicas Ambientales
Ecofiltros domésticos
. . de cocina, estufa

Artefactos y Ecofiltro domésticode |4 Invernaderos de ventana

tecnologias

cocina, estufa mejorada,

y drea de cocina exterior

linvernadero de

mejorada toneles de
reciclaje y artefactos

sostenibles en el toneles de reciclaje, con poyo ahorrador y ventana. o
R R o sanitarios, e
interior. artefactos sanitarios. horno solar. .
invernaderos de
ventana.
Costo Q2.895,00 Q2.168,10 Q257,40 Q5.321,50

Vegetacién a
implementar

Huerto de plantas
comestibles y
medicinales.

Jardin aromatico.

Jardin ornamental.

Huertos y Jardines
completos.

Costo

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Consumo de lefia
(gasto seglin meses
que dura la fase)

12 lefios diarios (maximo)

8lefios diarios (maximo)

4lefios diarios
(maximo).

4lefios diarios

Costo lefia a diario

Q18,00

Q12,00

Q6,00

no aplica

Caracteristicas Socio-Culturales

Fuente de
sostenibilidad
econdmica

Practica de reciclaje,
elementos de ahorro de
insumos (agua, luz,
combustibles de cocina).

Implementacion area
neutral para actividad
economica (posibles usos:
tortilleria, artesanias,
tejidos, produccidn de
alimentos, abonos).

Produccion de
abonos, recursos
vegetales como

plantas comestibles,
medicinales,

aromaticos, venta de

elementos florales
ornamentales.

Reciclaje, area neutral
para actividades
economicas,
produccion de abonos
y plantas comerciales.

M? Area construida 52 m? 29 m? 29 m? 110 m?
M? Area libre 205 m? + 44,73 205 m? + 35,4 m? 205 m? + Om? 205 m?
Cantidad de

ambientes de la 5 2 3 10

vivienda
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Caracteristicas Constructivas-Estructurales
Trabajos preliminares 45 m? 24 m? 24 m? 93 m?
Costo Q321,30 Q171,35 Q171,35 Q664,00
Movimiento de Tierras 45 m? 24 m? 24 m? 93 m?
Costo Q1.347,60 Q718,70 Q718,70 Q2.785,00
MI Cimiento CC-1 18,3 ml 6,3ml 12,7 37,3ml
Costo Q1.461,80 Q503,24 Q1.014,43 Q2.979,47
MI Cimiento CC-2 12,65 ml 3,4ml No aplica 16,05 ml
Costo Q1.010,07 Q0,00 Q271,48 Q1.281,55
MI Cimiento CC-3 7,15 ml 2,7ml 3,29 ml 13,14 ml
Costo Q546,95 Q206,54 Q251,66 Q1.005,15
Columnas exteriores X .
1 No aplica 2 3unidades
con base de madera
Costo Q247,75 Q0,00 Q495,50 Q743,25
M2 muros de block
Incluye refuerzo 116,33 m? 80,55 m? 21,12 m? 218 m?
horizontal y vertical
Costo Q27.198,80 Q18.833,18 Q4.938,02 Q50.970,00
M? muro perimetral
con madera (de 15ml No aplica 42 ml 57 ml
plastico reciclado)
Costo Q1.974,20 Q0,00 Q5.527,80 Q7.502,00
M2 muro perimetral
natural (piedray 9m? No aplica No aplica 9m?
vegetacion)
Costo Q2.322,50 Q0,00 Q0,00 Q2.322,50
M de cubierta de 50m2 25m? 29m? 104 m?
lamina
Costo Q12.554,25 Q6.277,13 Q7.281,46 Q26.112,84
2 "
ftnn;::l:::?:a 10,12 m? No aplica No aplica 10,12 m?
Costo Q3.051,05 Q0,00 Q0,00 Q3.051,05
M2 de repello 125,6 m? 48 m? 45 m? 218,6 m?
Costo Q1.053,20 Q402,50 Q377,30 Q1.833,00
M# Acabado en muros 71,2 m? 25,45 m? 32,25m? 1259 m?
expuestos
Costo Q439,40 Q157,07 Q180,53 Q777,00
M de piso alisado de 37,8m? 20,5m? 13,6m? 71,9 m?
concreto
Costo Q4.011,05 Q2.175,31 Q1.443,14 Q7.629,50
Re.fresquera de 1 Unidad No aplica No aplica 1 Unidad
alimentos
Costo Q0,00 Q2.113,50 Q0,00 Q2.113,50
m2 dc.a camln.amu’ento 25 m? 3m? am? 32 m?
exterior de piedrin
Costo Q609,40 Q73,13 Q97,47 Q780,00
Ventanas 5 Unidades 2 Unidades 3 Unidades 10 Unidades
Costo Q640,00 Q255,00 Q470,00 Q1.365,00
Puertas 6 Unidades 3 Unidades 1 Unidades 10 Unidades
Costo Q1.640,00 Q1.990,00 Q300,00 Q3.930,00
Ml gabinete de cocina
artesanal de 5m? No aplica No aplica 5m?
mamposteria (piedra).
Costo Q868,50 Q0,00 Q0,00 Q868,50
FASE | FASE Il FASE Il COSTO TOTAL

COSTO TOTAL Q83.684,50 Q57.537,83 Q33.961,79 Q175.184,12

COSTO M? POR FASE Q1.673,69 Q2.301,51 Q970,34 Q175.184,12
[ 176 )
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7.4.2 Costos desglosados del proyecto

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

amcmnmm\
LD L

Estudiante: Sally Fabiola de Leén Alvarez ~ Carné: 2008 21812 3,02 |Cimiento corrido CC-2 (0.35X0.4m) 16,05 ML
A|Materiales
Proyecto: MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE Cemento 6 | Sacos |Q  70,00{Q 420,00
Ubicacion: Z.A. CORDILLERA ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO Arena de Rio 07 | M |Q 15001Q 80,50
Piedrin 1 M [Q 20000(Q 200,00
Fecha: SEPTIEMBRE 2014
eha Refuerzo prefabricado (G40): 3 varillas
No. 303/8" +Esl. 0 6.2 mm @ 0.15m 3 S R R
X +Esl o6 X
TOS DESGLOSAD!
COSTOS DESGLOSADOS Alambre de amarre calibre 26 1,5 b Q 5,00 Q 7,50
1. TRABAJOS PRELIMINARES Tacos de sabieta 68 u Q 0,35(Q 23,80
Total de materiales Q 880,30
1,00 |Preliminares 1,00 | Global B|Mano de obra
Albail 16,05 | M |Q 1500(Q 240,75
B|Mano de obra
— Ayudante 16,05 | M [Q 1000]Q 160,50
Limpieza 35 Ml Q - Total mano de obi Q 401,25
trazo y nivelacion 83 M2 | Q 8,00 Q 664,00 2 mano de obra z
Total mano de obra Q 664,00
C|Gasto indirectos U GLOBAL Q -
ClGastos Indirectos U GLOBAL | Q Q " 3,02 |Costo total Cimiento Corrido CC-2 16,05 M |Q 79,85 Q 1.281,55
1,01 |Costo total Trabajos preliminares 1 Global |Q 664,00 Q 664,00
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,03  |Cimiento corrido CC-3 (0.55X0.4m) 13,14 ML
A[Materiales
Cemento 4 Sacos | Q 70,00 [ Q 280,00
2,01 [Movimiento de tierras 1,00 | Global Arena de Rio 0,4 M [Q 115,00 | Q 46,00
A|Materiales Piedrin 0,6 M* | Q 200,00(Q 120,00
Material selecto 15 M3 Q 125,00 Q 1.875,00 Refuerzo prefabricado (G40): 4 No. 4 ¢
3 68,80 206,40
Total materiales Q 1.875,00 1/2" +Esl.06.2mm@0.15m . Q Q
Alambre de amarre calibre 26 1 b Q 5,00 [ Q 5,00
B|Mano de obra Tacos de sabieta 55 U |Q 0,35(Q 19,25
Excavacion 90 Mo 4,00/ Q 360,00 Total de materiales Q 676,65
Relleno y compactacion 110 M? Q 5,00/ Q 550,00
Total mano de obra Q 910,00 B|Mano de obra
Albafiil 13,14 MU|Q  1500(Q 197,10
C|Gastos Indirectos u GLOBAL Q Q Ayudante 13,14 M Q 10,00 | Q 131,40
2,01 |Costo total Movimiento de tierras 1 Global |Q 2.785,00 Q 2.785,00 Total mano de obra Q 328,50
. C|Gasto indirectos U GLOBAL Q
SCIRENTACION 3,03 |Costo total Cimiento Corrido CC-3 13,14 | M |Q 76,50 Q  1.005,15
3,01  |Cimiento corrido CC-1 (0.45x0.4m) 37,30 ML 71 OIS AT B
A|Materiales
Cener 5 | o [0 o[ romio o omaren ] Ui | G, |Costo el Gl |
Arena de Rio 1,3 M3 Q 11500 | Q 149,50 Columnas exteriores de madera (base
Piedrin 1,8 M3 Q 200,00|Q 360,00 4,01 |de cimiento ciclépeo + columna de 3,00 Unidad
Refuerzo prefabricado (G40): 4 No. 3 & ; " q w071 la a4 madelia pino colorado 0.15x0.15 m)
3/8 + Esl. 06.2mm @ 0.15 m ’ ’ AlMateriales
- Cemento 1 Sacos | Q 70,00 | Q 70,00
Alambre de amarre calibre 26 2 b Q 5,00 | Q 10,00 Arena de Rio 02 w Q11500 Q 23,00
Tacos de sabieta 150 U Q 0,35 (Q 52,50 Piedrin 0,4 M3 Q 200,00 | Q 80,00
Total de materiales Q 2.046,97 Piedra bola de 2" a 4 0,8 M® | Q 200,00/ Q 160,00
Tornillos 1 24 u [a 1,00 | Q 24,00
B/Mano de obra I;I:;z angular para fijacion 1"x1/24"x3" 6 v Q 10,00 @ 60,00
Abaiil 373 | MU_|Q  1500/Q 559,50 Columna de pino colorado 6'x6"X14 2 U |Q  7500]Q 150,00
Ayudante 37,30 ML Q 10,00 | Q 373,00 Columna de pino colorado 6'x6"X12" 1 U [q 7000]q 70,00
Total mano de obra Q 932,50 Barniz translicido 0,25 | Galbn |Q 125,00]Q 31,25
Total de materiales Q 668,25
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
B[Mano de obra
3,01 |Costo total Cimiento Corrido CC-1 37,30 Ml Q 79,88 Q 2.979,47 Albanil 300 U Q 15,00 Q 45.00
Ayudante 3,00 U [a 1000]Q 30,00
 Total mano de obra Q 75,00
C|Gasto indirectos U GLOBAL Q
Costo total columnas exteriores de .
4,01 3,00 |Unidad | Q 247,75 Q 743,25
madera
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5. REFUERZO DE MAMPOSTERIA

Refuerzo vertical (pines) en

301 mamposteria de block gL || it 6,02 ﬁ:;:g?:::;zif;::::o de 57,00 MU
AlMateriales A|Materiales
Cemento 36 Sacos | Q 70,00 Q 2.520,00 Muro perimetral prefabricado de madera
Arena de Rio 25 M ]Q  1500/Q 287,50 plastica (incluye postes, blogues 57 MU [Q  9500(Q 5.415,00
Piedrin de 3/4" 4,5 M |Q 200,00{Q 900,00 horizontales y flete).
Acero de refuerlzo corrugado legitimo 8 varilas | Q@ 45,50|Q 127400 Cemento 13 Sacos | Q 70,00(Q 910,00
9.40 No. 4 x 20 Arena de Rio 1,6 MW [Q 11500(Q 184,00
Acero de refuerlzo corrugado legitimo 130 varills | Q 3125 Q 406250 Piedrin i 2,4 M3 Q 200,00 |Q 480,00
g.40 No. 3 x 20° Total de Materiales Q 6.989,00
Acero de refuerzo corrugado legitimo 3
50 varillas | Q 1,25(Q 562,50
g.40 No. 2 x 20" B|Mano de obra
Alambre de amarre calibre 26 18 b Q 5,00 | Q 90,00 Albaiiil 57,00 M:oQ 600 Q 342,00
Total de materiales Q  9.696,50 Ayudante 57,00 | M |Q 0jQ 171,00
Total mano de obra Q 513,00
B|Mano de obra
Abanil T30 m Q 60| Q 786,00 C|Gasto indirectos i u GLOBAL Q
Ayudante 3,0 U o 30[Q 3930 gop |costo total Muro perimetral 7,00 | M (@ wel Q 7.502,00
prefabricado
Total mano de obra Q 1.179,00
C|Gasto indirectos U GLOBAL Q
5,01 |Costo total refuerzo vertical (pines) 131,00 | Unidad | Q 83,02 Q 10.875,50
Muro perimetral natural (de piedra
6,03 |bolay vegetacion) 9,00 M2
Mo [oescripen cantidad]Unidad | CstoUnit [ CostoParcial | CostoTotal | lwateros
5,02  [Refuerzo horizontal (soleras tipo U) 220,60 M Piedra bola 2" x 4" 4 M3 Q 200,00 | Q 800,00
A|Materiales Piedrin 3/8" 2 M [Q 150,00/Q 300,00
Cemento 38 Sacos | Q 70,00 | Q 2.660,00 Cemento 4 Sacos | Q 70,00 (Q 280,00
Arena de Rio 4,6 M ]Q  11500]Q 529,00 Arena de Rio 1,5 MlQ  11500{Q 172,50
Piedrin 7,5 M* |Q 200,00|Q 1.500,00 Bouganvileas 4 ] Q 60,00 Q 240,00
Reftnerzo prefabricado: 2 varillas No.3 & 7 U Q 3.25Q 130425 Hierba de pollo semillas 4 Bolsa | Q 20,00 | Q 80,00
3/8" +Esl. @ 5.50mm @ 0.20 m Tota de Materiales Q 1.872,50
Alambre de amarre calibre 26 3 b Q 6,00 | Q 18,00
o ros B[{Mano de obra calificada
Solera de 0.14*0.19*0.39m de 35 kg/cm2 | 780 U Q 5,50 | Q 4.290,00 Ayudante 9.00 m Q 00| Q 450,00
Total de Materiales Q 10.301,25 Total mano de obra Q 450,00
B(Mano de obra C|Gasto indirectos U GLOBAL Q -
Abail 220,60 m Q 10,00 Q  2.206,00 6,03  |Costo total muro perimetral natural 9,00 M2 Q 258,06 Q 2.322,50
Ayudante 220,60 M| Q 5,00 Q 1.103,00
Total mano de obra Q 3.309,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
5,02 C'osto total refuerzo horizontal (soleras 60| M |o 6170 Q 13.610,25
tipo U)
6. MUROS
6,01 |Levantado de muro 218,00 M2
A{Materiales
Cemento 56 Sacos | Q 70,00 | Q 3.920,00
Arena de Rio 45 M [Q 11500(qQ 517,50
Block de 0.14*0.19*0.39m tipo B de 3953 U Q 4,75|Q 18.776,75
Total de Materiales Q 23.214,25
B|Mano de obra
Albaiil 218,00 M |Q 10,00/ Q 2.180,00
Ayudante 218,00 M2 Q 500 Q 1.090,00
Total mano de obra Q 3.270,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
6,01 |Costo total Levantado de muro 218,00 M2 Q 121,49 Q 26.484,25
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7. CUBIERTA
7,01 |Cubierta de [dmina 104,00 M2 7,03  |Cubierta de losa fundida en bafio 10,12 M2
AlMateriales A|Materiales
Vigas de madera pino colorado tratado . Cemento 8 Sacs 1Q 70,00/Q 560,00
. ) 126 Pie 7,75 Q 976,50 Arena de Rio 0,6 M3 Q 11500 Q 69,00
de 67x 6"x 14 (V1) Piedrin 1,5 M3 Q 200,00 | Q 300,00
Vigas de madera de pino colorado 182 Pie 6,75 Q 1.228,50 Acero de refuerzo corrugado legitimo ’ . ’ ’
tratado de 4" x 6" x 14' (V-2) ’ ’ 5,40 No. 4x 20 18 varillas [Q 45,50 [Q 819,00
Costaneras madera de pino colorado iti
ratach de 4 ¢ € x 14,p‘ o 392 | Ppie 575 |Q 2.254,00 :cj:Nie ;e:”;gu cormugado legitimo 25 | varilas |Q@  31,25|Q 781,25
Costaneras madera de pino colorado . Electromalla 6.00 m x 2.35m, acero
tratado de 4" x 4" x 12' (C-1) 9% Pie 575 Q 552,00 legitimo de alta resistencia No. 2 @ 29 1 u Q 350,00 Q 350,00
Barniz translucido 2,00 | Galn |Q 12500(Q 250,00 grado 70, cuadros @0.15x0.15m
o — . " Alambre de amarre calibre 16 4 b Q 5,00 Q 20,00
Lamina termoacstica de 8' roja calibre ..
. 160 |Pielineal| Q  20,75|Q 3.320,00 Total de materiales Q  2.899,25
26 perfil greca (20 u)
Lamina de policarbonato transparente de 16 |pietineal| @ 1850 Q 296,00 BlWano de obra
- 3 )
8 ““brzzs (G y Albanil 02| U |a_ 100[q 101,20
Lamina de termoacistica de 14' roja
) ) ! 182 |Pielineal| @  20,75|Q 3.776,50 Ayudante 012 ] U |Q  500Q 5060
calibre 26 perfil grega (13 u) Total mano de obra Q 151,80
Aislante térmico impermeabilizante de C|Gasto indirectos U GLOBAL Q
|1J:l|e:|’leno a celda cerrada 10mm (rollo 6 Rollo [Q 150,00 Q 900,00 7,03 z:;t: total cubierta de losa fundida en 10,12 W |Q 30149 Q 3.05105
m
Rollo de lana de poliester (15 m x Tm de
ancho) P ( 6 Rollo |Q  80,00{Q 480,00
Clavos de 1/2" 8 b |Q 50[Q 40,00 8. ACABADOS
Tornillos polser + arandela de neopreno .
390 | Unidad | Q 1,00/ Q 390,00
5mm x 2"
" " 2
Capote plastico de tornillos 390 | Unidad |Q  030|Q 117,00 B0 X ;“:’ “f’l“’"“e“’ allsado (O I
- " e ot ateriales
Tornlll.los de 1" para fjacion de placas 790 | Unidad | Q 0,75|Q 592,50 Cemento 40 Sacos | Q 70,00 | Q 2.800,00
metdlicas de refuerzo Arena de Rio 24 | W [a 11500[Q 276,00
Placa angular para fijacion 2'x1/24'x3" iedrin 1/2"
? gular para fij 132 | unidad @ 15,00|Q 1.980,00 Piedrin 1/2 3,6 M |Q 20000(Q 720,00
@90 Electromalla 6.00 m x 2.35m, acero
Placa plana para fijacion de vigas de . legitimo de alta resistencia No. 2 @ 29 7 ] Q 350,00 | Q 2.450,00
madera 2" x 1/24" x 3" 16 Unidad | Q 73010 120,00 grado 70, cuadros @0.15x0.15m
Machimbre de pino tratado de Alambre de amarre calibre 26 3 b Q 5,00 Q 15,00
112 XdX14 450 PIT | Q 3,25|Q 1.462,50 Pintura en polvo color azul 8 b Q 10,00 | Q 80,00
Sellador sikaflex 5 | pomo |Q 70,00/ Q 350,00 Z:':‘i’:o"a"”’”e"te parareabrivuntas | | ol 70| 21000
Clavo de 1" " b |Q 500]Q 70,00 Tota de Materiales Q  6.551,00
Tota de Materiales Q 19.155,50
B|Mano de obra
B|Mano de obra Albanil 71,90 M2 Q 10,00 | Q 719,00
Albafil 104,00 | M2 |Q  3500(Q 3.640,00 Ayudante 71,9 | M |Q 500(Q 359,50
Ayudante 10400 | M2 [Q 10,00 Q 1.040,00 Total mano de obra Q  1.078,50
Total mano de obra Q 4.680,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
8,01 |Costo total pi eto alisad 71,90 M2 106,11 7.629,50
C|Gasto indirectos U | GLOBAL Q SIS DR RS d d
7,01 |Costo total cubierta de lamina 104,00 | M2 |[Q 229,19 Q 23.835,50
Caminamientos exteriores permeables
Canaletas en techo (captacion y A|Materiales
102 duccion mpli) 572 | M Piedrin 1/2" 35 M |Q  200,00]Q 700,00
‘AlMateriales Tota de Materiales Q 700,00
Canaleta de PVC (0.17 m ancho x 3 m
N 9 1) Q 160,19 | Q 1.441,71 B|Mano de obra
rg0) Ayudante 2,0 | M Q. 25]Q 80,00
Bajantes pluviales de 2" 4 U Q 30,90 | Q 123,60 Total mano de obra Q 80,00
Pareja de tapas 2 U Q 22,50 | Q 45,00
Fijacion interna 25 u Q 7,00 [ Q 175,00 C|Gasto indirectos ] GLOBAL
Tornillos de 1 75 u Q 0,75 Q 56,25 8,02 Costo tota’l caminamientos exteriores 32,00 w o 2438 Q 780,00
Sellador sikaflex 2 pomo |Q  70,00{Q 140,00 con piedrin
Total de materiales Q 1.981,56
B|Mano de obra
Plomero 572 | M[Q  1150|Q 295,78
Total mano de obra Q 295,78
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
7,02 |Costo total canaletas en techo 25,72 Ml Q 88,54 Q 2.277,34
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8,03 |Repello 218,60 M2
Materiales 8,06 |Invernaderos de ventana 5,00 |Unidades
Cemento 5 Sacos |Q  70,00(Q 350,00 AlMateriales
Cal Hidratada 18 bolsa | Q 31,00/ Q 558,00 Piedra bola 2" x 4" 2 M3 Q 200,00 Q 400,00
Tierra del sitio 1,8 M Q - |Q - Piedrin 3/8" 1,3 M3 Q 150,00 [ Q 195,00
Impermeabilizante natural de alumbre, Cemento 5 Sacos | Q 70,00 [Q 350,00
caly jabon ) bote | Q 100,00)1Q 300,00 Arena de Rio 0,8 W |Q 11500]Q 92,00
Pintura a base de cal 3 bote [Q  7500|Q 225,00 Tota de Materiales Q  1.037,00
Pintura natural en polvo color aqua 5 b Q 10,00 | Q 50,00
Total de materiales Q 1.483,00 B|Mano de obra
Albail 5,00 M2 Q 50,00 | Q 250,00
Mano de obra Total mano de obra Q 250,00
Abanil 1,00 global |Q 200,00 Q 200,00
Ayudante 100 | gobal | Q 150,00 Q 150,00 C|Gasto indirectos v GLOBAL Q
Total mano de obra Q 350,00 8,06 |Costo total invernaderos de ventana 5,00 |Unidades|Q 257,40 Q 1.287,00
Gasto indirectos U GLOBAL Q -
8,07 [Refresquera de ali 1,00 | Unidad
A|Materiales
Piedra bola 2" x 4" 3 M3 Q 200,00 | Q 600,00
Piedrin 3/8" 1,4 M2 Q 150,00|Q 210,00
8,04 Acabado de muros expuestos (pintura 125,90 M Cemento i Sacos |Q 70,00|Q 420,00
albaseldelcal) Arena de Rio 09 | MW |Q 1150]Q 103,50
Materiales Malla mosquiera 0 [ M |q 1000]Q 10000
Cal Hidratada 13 | boka |Q 31,001Q 403,00 Regletas de madera 1" x ' x 2 16 |Unidades| @ 10,00(Q 160,00
Sal gruesa 2 Sacos |Q  20,00|Q 40,00 Clavos 1/2" 1 b |q 5,00 Q 5,00
Sellador vinilico 2 lito |Q  17,00(Q 34,00 Tubo de PVC 80 PSI de 3" 1 tubo [Q 26500(Q 265,00
Imper.me-’abilizante natural de alumbre, 2 bote |Q  100,00|Q 20000 Tota de Materiales Q 1.863,50
cal y jabon
Total de materiales Q 677,00 B|Mano de obra
Albaiil 1,00 | Global |Q 250,00 {Q 250,00
Mano de obra Total mano de obra Q 250,00
Albaiil 1,00 |GLOBAL|Q 100,00 | Q 100,00
Total mano de obra Q 100,00 C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
8,07 |Costo total refresquera de alimentos 1,00 | Unidad ([Q 2.113,50 Q 2.113,50
Gasto indirectos u GLOBAL Q
8,04 Costo total acabado en muros 12590 | me Q 617 Q 77,00
|expuestos
8,08 [Puertas 1,00 | Global
A|Material y Mano de Obra
Puerta metalica ligera sencilla P-1 (1.15 ) Unidad | Q450,00 | Q 900,00
8,05 _|Gabinete fundido en cocina 500 | M x2.10) _
Materiales Puerta de madera de plastico reciclado P- 3 Unidad |Q  30000Q 900,00
Piedra bola 2" x 4' 1 | W |a 2000[Q 20000 2 080x2.10)
Piedrin 3/8" 08 | MW |Q 150,00]Q 120,00 Puerta de madera de plistico recicado P-| -, |\ Loy |0 29000(Q 580,00
Cemento 2 Sacos [Q 70,00/ Q 140,00 3 (0.64x2:10) — -
- Puerta de madera de plastico reciclado P- .
Arena de Rio 0,4 M3 Q 11500|Q 46,00 41,04 2.10) 1 Unidad | Q 300,00 | Q 300,00
Formaleta 5 PT_1Q 35010 87,50 Puerta de madera de plastico reciclado P- .
Tabla de pino colorado 1" x 8" x 5' 5 ] Q 5,00 | Q 25,00 5 (0.69 % 2.10) 1 Unidad | Q 300,00 Q 300,00
Tota de Materiales Q 618,50 Porton de doble hoja 3.20m (cada hoja ]
de 1.60m) P-6 metalico sencillo 1| Unidad 1Q 950,001 Q 950,00
Mano de obra Total de materiales y mano de obra Q 3.930,00
Abanil 5,00 M2 Q 50,00 (Q 250,00
Total mano de obra Q 250,00 C|Gasto indirectos U GLOBAL Q
Gasto indirectos u GLOBAL Q - 8,08 |Costo total Puertas 1,00 | Global | Q 3.930,00 Q 3.930,00
8,05 |Gabinete fundido en cocina 5,00 M2 Q 173,70 Q 868,50
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9. INSTALACIONES HIDRAULICAS

9,01 Acorrnef!da domiciliar de agua 1,00 Global
municipal @ 3/4"
8,09 |Ventanas 1,00 | Global AlMaterial
A|Material y Mano de Obra Contador 3/4" 1 Unidad | Q 250,00 | Q 250,00
Ventana madera de pino, malla Valvula de compuerta 3/4" 1 Unidad | Q 49,00 [ Q 49,00
mosquitera y contraventanas V-1 (1.10 x 3 Unidad | Q 110,00 [ Q 330,00 Vélvula de cheque 3/4" 1 Unidad | Q 74,00 | Q 74,00
0.80) Mts tubo 3/4" hg 1,5 Unidad | Q 27,00 | Q 40,50
Ventana madera de pino, malla Copla 3/4" ! Unidad | Q 6,9]Q 6,9
. . Adaptador macho 3/4" 2 Unidad | Q 2,60 | Q 5,20
mosquitera y contraventanas V-2 (1.19 x 1 Unidad | Q 150,00 | Q 150,00 1 Global | Q 5.00]Q 15.00
1.40) Total de Materiales Q 440,60
Ventana de madera de pino, malla
mosquitera y contraventanas V-3 (1.10 x 1 Unidad | Q 140,00 | Q 140,00 B|Mano de obra
1.40) Plomero 1,00 Global | Q 200,00 | Q 200,00
Ventana de madera de pino, malla Total mano de obra Q 200,00
mosquitera y contraventanas V-4 (1.69 x 1 Unidad | Q 175,00 | Q 175,00
0.80) C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
Ventana de madera de pino, malla e otida domiciliar d
0sto total acom la domiciliar de
mosquitera y contraventanas V-5 (1.19 x 1 Unidad | Q 135,00 | Q 135,00 9,01 L. " 1,00 | Global [Q 640,60 Q 640,60
agua municipal @ 3/
0.40)
Ventana de madera de pino, corrediza con
ent P 3 | unidad |Q 14500|Q 435,00
vidrio nevado V-6 (1.19 x 0.40)
Total de Materiales y Mano de Obra Q 1.365,00 i
y 9,02 Tanque de almacenamiento por 1,00 Global
gravedad
B|Gasto indirectos U GLOBAL Q - A|Material
Tanque de .almacenamlento color negro 1 M Q 1.300,00|Q 1.300,00
8,09 [Costo total Ventanas 1,00 | Global | Q 1.365,00 Q  1.365,00 para 1000 litros
Mts. De tubo 3/4" pvc 250 psi 4 M Q 8,66 | Q 34,64
; 7
Va.lvuta de compuerta de 3/4" bronce 150 ) Unidad | Q 80,00 | Q 160,00
psi presion.
Codo 3/4" x 90° pvc 250 psi 3 Unidad | Q 3,20/ Q 9,60
810 Artefactos y tecnologias prefabricadas 100 | Giobal Tee 3/4" pvc 250 psi 2 Unidad | Q 3,80 [ Q 7,60
? sostenibles ? ° Adaptador macho 3/4" pvc 250 psi 3 Unidad | Q 2,70 [ Q 8,10
A|Material y Mano de Obra Insumos 1 Global | Q 20,00 | Q 20,00
Inodoro ecoline 1| Unidad [Q  36500|Q 365,00 Total de Materiales Q153994
Lavamanos ovalin para empotrar ecoline 1 Unidad | Q 250,00 | Q 250,00 Mano de obra
- Instalacion de tanque 1,00 Global | Q 100,00 | Q 100,00
Cahezal de ducha 1 |Unidad |Q 5000)Q 50,00 Instalacion de tuberfa e insumos 1,00 | Gobal [Q 25,00 Q 25,00
Mezcladora de ducha 1 Unidad | Q 75,00 | Q 75,00 Total mano de obra Q 125,00
Pila plastica 1 Unidad | Q 800,00 | Q 800,00
Lavadero plastico 1 Unidad | Q 400,00 | Q 400,00 B|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
Ecofiltro purificador de agua de barro de
1 Unidad | Q 280,00 Q 280,00
20 ts. 90 | M: t:"q"e dealmacenamiento | ¢ 00 | Giopal | Q 1.664,94 Q  1.664,94
Toneles de reciclaje 4 Unidad [Q 150,00 Q 600,00 por graveda
Fosas de compostaje 3 Unidad | Q 25,00 | Q 75,00
Estufa ahorradora de lefia ecocomal 1 Unidad | Q 850,00 (Q 850,00
Total de Materiales y Mano de Obra Q  2.895,00 9,03 |Red de tuberia hidraulica 1,00 | Global
Al|Materiales
B|Gasto indirectos U GLOBAL Q N Mts. De tubo 3/4" pvc 250 psi 50 ML Q 8,66 | Q 433,00
Mts. De tubo 1/2" pvc 250 psi 18 MU Q 717 Q 129,06
5 Codo 3/4" x 90° pvc 250 psi 16 Unidad | Q 3,20(Q 51,20
Costo total artefactos y tecnologias
8,10 ! AL 1,00 | Global | Q 2.895,00 Q  2.895,00 Tee 3/4° pve 250 psi 15| nidad [Q__ 380|Q__ 57,00
prefabricadas sostenibles . — - -
Tapon hembra pvc 3/4" pvc 250 psi 1 Unidad | Q 2,50 | Q 2,50
Adaptador macho 3/4" pvc 250 psi 20 Unidad | Q 2,70 Q 54,00
Reducidor bushing 3/4" a 1/2" 250
psei ucidorbushing 34 a 172 pve 6 | unidd |Q  250|Q 1500
8,11  |Area de cocina exterior 4,00 M2 Codo 1/2" x 90° pvc 250 psi 16 Unidad | Q 1,90 | Q 30,40
A|Materiales Tee 1/2" pvc 250 psi 8 Unidad | Q 2,50 | Q 20,00
Piedra bola 2" x 4" 1 M Q 200,00 | Q 200,00 Adaptador macho 1/2" pvc 250 psi 4 Unidad | Q 1,70 | Q 6,80
Piedrin 3/8" 0,7 M3 Q 150,00 Q 105,00 Tapon hembra pvc 1/2" pvc 250 psi 7 Unidad | Q 2,40 | Q 16,80
Cemento 1 Sacos | Q 70,00 | Q 70,00 Valvula de cheque 3/4" 2 Unidad | Q 74,00 | Q 148,00
Arena de Rio 0,3 M3 Q 11500 Q 34,50 Valvula de compuerta 3/4" 13 Unidad | Q 80,00 | Q 1.040,00
horno solar prefabricado ecohorno 1 Unidad | Q 30,00 | Q 30,00 Grifos de3 /4: de bronce 1 Umidad Q 49,00/ Q 49,00
Poyo ahorrador prefabricado 1 Unidad | Q 500,00 | Q 500,00 ;nfosD de L’Z;j bronce ; Un;:lad Q z:’:g Q ;;‘32
Tota de Materiales Q939,50 ts. De tubo 374" cpve a 81a ;
Mts. De tubo 1/2" cpvc 12 MU Q 19,00 [ Q 228,00
Codo 3/4" x 90° cpvc 4 Unidad | Q 15,50 [ Q 62,00
B|Mano de obra Adapador macho 3/4° pvc 14 | Unidad |Q  13,50|Q 189,00
Ayudante 400 | M? ]Q 50,00/Q 200,00 Codo 1/2" x 90° cpve 8 | Unidad |Q  640|Q 51,20
Total mano de obra Q 200,00 cajas para valvulas 10 | Unidad [Q  50,00{Q 500,00
Tee 1/2" cpvc 2 Unidad | Q 17,20 | Q 34,40
C|Gasto indirectos U GLOBAL - T: deal ient
Q ar.1que le almacenamiento para agua ] Unidad | @ 70000|Q 700,00
8,11 |Costo total area de cocina 4,00 M2 [Q 284,88 Q 1.139,50 caliente e panel solar (40 gal. Metal)
insumos 1 Global | Q 598,03 | Q 598,03
Tota de Materiales Q 4.584,88
B|Mano de obra
Plomero 1,00 Global |Q 783,00 | Q 783,00
Instalacion de tanque 1,00 | Unidad | Q 50,00 [ Q 50,00
Total mano de obra Q 833,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
9,03 |Costo total red de tuberia hidraulica 1,00 Global |Q 5.417,88 Q 5.417,88
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10. INSTALACIONES DE DRENAJE SANITARIO 11. INSTALACIONES DE DRENAJE PLUVIAL
10,01 |Red de drenaje sanitario 1,00 | Global 11,01 |Campo de infiltracién pluvial 1,00 | Global
AlMateriales - A|Materiales
Mts. De tubo 2" pvc 80 !}51 18 Ml Q 17,83 | Q 320,94 Piedrin 3/8" 6 W Q 150,00]Q 900,00
Codo Z:x?O" pvc 125 ps1. 5 Uanad Q 12,60 | Q 63,00 Geotextil no tejido 40 ML Q 28,50 | Q 1.140,00
Codo Z'x45” prc 125 psi 10| Unidad 1Q 10,201Q 102,00 Mts. De tubo 3" pvc 80 psi perforado 30 MU |Q  5417]|Q 1.62510
Tee 2" puc 125 psi 3 [Unidad ]Q  17,10]Q 51,30 Mts. De tubo 2" pvc 80 psi 7 M |Q  17,00]Q 20400
Sifon terminal pvc 125 psi 2 Unidad | Q 41,58 [ Q 83,16 - - . .
Yee 2 pvc 125 psi 1 Unidad | Q 7,10]Q 17,10 Mts. De tubo 2" pvc 80 p?l perforado 9 Ml Q 27,00 | Q 243,00
M. De tubo 4" pvc 80 psi 9 m Q 56,00 Q 504,00 Codo 2" x 90° pvc 125 psi 6 Unidad | Q 12,60 | Q 75,60
Codo 4'%90° pve 125 psi 2 | Unidad |Q  5540|Q 110,80 Codo 4x90° pvc 125 psi 6 |Unidd |Q 5540)Q 332,40
Codo 4'x45° pve 125 psi 2 | Unidd |Q  45,80|Q 91,60 Tee 4" pv 125 psi 4 |Unidd |Q 5450/Q 218,00
Yee 4" pvc 125 psi 3 Unidad | Q 80,40 | Q 241,20 Kit de cisterna de captacion agua pluvial
Reducidor de campana 2" x 4" 125 psi 2 Unidad | Q 23,30| Q 46,60 2,100 It. (incluye valvulas y bomba 1 Unidad | Q 4.500,00 | Q 4.500,00
Mts. De tubo 6" pvc 80 psi 2 MU |Q  12167]Q 243,34 electrica 0.5 HP y filtro desarenador).
Empaques para cajas rotomoldeadas de Insumos ! Unidad |Q 92381|Q 923,81
» PR 7 | Unidad |Q  5560/Q 111,20 Tota de Materiales Q 10.161,91
Empagques para cajas rotomoldeadas de 4 Unidad | Q102,00 | Q 408,00
4" B|Mano de obra
Trampa de grasa prefabricada 70 It 1 Unidad | Q 440,00 | Q 440,00 Plomero 1,00 | Global |Q 2.000,00|Q 2.000,00
K:')t lde accesorios para trampa de grasa 1 it Q 11950 |Q 119,50 Total mano de obra Q  2.000,00
70 It
Caja prefabricada para pila 1 Unidad | Q 150,00 | Q 150,00 C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
. e —
:’:::Zz::;:f:z:::::;;:ozoo t 1| Unidad | Q 2.96400|Q 2.964,00 11,01 E:’::";ml Campelcelintiizacioy 1,00 | Global |Q 12.161,91 Q 12.161,91
Kit de pozo de absorcion prefabricado .
1 Unidad | Q 3.800,00 | Q 3.800,00
rotomoldeado
Coplas 2" pvc 250 psi 3 Unidad | Q 9,40 | Q 28,20
Coplas 4" pvc 250 psi 2 Unidad | Q 64,90 | Q 129,80
Insumos 1 Global | Q 1.804,63|Q 1.804,63 10 Infiltracion de caida desde techo de 3,00 | Unidad
Tota de Materiales Q 11.830,37 agua pluvial
A|Materiales
B/Mano de obra Piedrin 3/8" 1 M |Q 150,00 Q 150,00
Plomero 1,00 | Global [Q 1.500,00|Q  1.500,00 Tota de Materiales Q 150,00
Total mano de obra Q 1.500,00
B|Mano de obra
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q - Ayudante 3,00 |Unidades| Q 10,00 | Q 30,00
10,01 |Costo total red de drenaje sanitario 1,00 | Global |Q 13.330,37 Q 13.330,37 Total mano de obra Q 30,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q -
11,02 Costo total lnflltrac‘mn de caida desde 3,00 | Unidad | Q 60,00 Q 180,00
10,02 |Campo de infiltracion sanitario 400 | M techo de agua pluvial
A|Materiales
Piedrin 3/8" 0,7 M3 Q 150,00 | Q 105,00
Geotextil no tejido 6 ML Q 28,50 | Q 171,00
Mts. De tubo 4" pvc 80 psi perforado 6 ML Q 60,00 | Q 360,00
Codo 4°x90° pvc 125 psi 2 Unidad | Q 55,40 | Q 110,80
Insumos 1 Unidad | Q 89,62 | Q 89,62
Tota de Materiales Q 836,42
B|Mano de obra
Plomero 4,00 ML Q 30,00 [ Q 120,00
Total mano de obra Q 120,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
10,02 Costo total campo de infiltracion 4,00 M Q23910 Q 956,42
sanitario
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12. INSTALACIONES ELECTRICAS

12,01 |Acometida eléctrica domiciliar 1,00 | Global 12,03 |Red eléctrica de Fuerza 1,00 | Global
A|Materiales A|Materiales
Caja y Tablero monofasico para8 polos 1 Unidad | Q 200,00 | Q 200,00 Mts. Conduflex pvc 3/4" 50 M Q 7,45|Q 372,50
Caja y Tablero monofasico para 2 polos 1 Unidad [ Q 100,00 | Q 100,00 Caja rectangular de aluminio 11 Unidad | Q 3,10/ Q 34,10
Mts. De Conduflex PVC electrico de 1 30 M Q 9,67 | Q 290,10 Tomacorrientes con placa 120 voltios 15 1 Unidad | 18,00| Q 198,00
FLIP-ON de 20 Amp. 4 Unidad | Q 50,00 | Q 200,00 amp.
FLIP-ON de 10 Amp. 4 Q 20,00 | Q 80,00 Cable AWG No. 10 color rojo (rollo 100 m.) 05 Y Q 15,00 | Q 7,50
Cable AWG No. 6 color rojo 2 M |Q 1500({Q 330,00 Cable AWG No. 10 color negro (rollo 100 m.) 05 u Q 15,00 [ Q 7,50
Cable AWG No. 6 color negro 22 ML Q 15,00 (Q 330,00 F tangit pve 1 pomo | Q 16,00 | Q 16,00
Caja tipo socket para contador clase 200 . Cinta de aislar 5 u Q 800|Q 40,00
Monofisica 1| Unidad | Q  560,001Q 560,00 Tota de Materiales Q675,60
Caja General 1 Unidad | Q 200,00 | Q 200,00
Gancho 1 1/4" para acometida 1 Unidad | Q 30,00 | Q 30,00 B|Mano de obra
Tubo Conduit galvanizado 1 1/4" 1 Unidad |Q  38,00(Q 38,00 Electricista 1,00 | Global |Q 500,00|Q 500,00
Codo a 135° conduit 1 [unidad [@  5,00[Q 5,00 Total mano de obra Q 500,00
Cemento 2 Sacos | Q 70,00 | Q 140,00 —
rena de Rio o1 | m [qQ 15000[Q 150 C|Gasto indirectos U | GLOBAL Q :
Piedrin 01 'H Q  200,00| Q 20,00 12,03 |Costo total red eléctrica de fuerza 1,00 | Global [Q 1.175,60 Q 1.175,60
Hierro No. 3 3 varila | Q 31,25 Q 93,75
Hierro No. 2 2 varila | Q 1,25 Q 22,50
Formaleta segundo uso 15 Pie Q 3,75 Q 56,25 12,04 [Paneles solares 1,00 Global
Insumos 1 Global | Q 407,49 |Q 407,49 A|Materiales
i Panel Solar, policristalino de silicon d
Tota de Materiales Q 3.124,09 anel Solar, policristalino de silicon de 5 Unidad | @ 700,00 @ 1.400,00
110 Watt, Grado B
B/Mano de obra Panel solar hibrido 1| Unidad | Q 1.500,00 | Q 1.500,00
Acometida Electrica 1 U Q 350,00| Q 350,00 Baterias de 40 Ah (12 V) 2 Unidad | Q 500,00 | Q 1.000,00
Tablero de Distribucion 2 U Q 75,00 | Q 150,00 Inversor de Carga 1 Unidad | Q 3.500,00 | Q 3.500,00
Poste de concreto 1 U Q 250,00| Q 250,00 Control de carga 1 Unidad | Q 600,00 | Q 600,00
Total mano de obra Q 75000 Control de temperatura 1 Unidad | Q 400,00 | Q 400,00
: Rieles de soporte 6 Unidad | Q 15,00 | Q 90,00
ClGasto indirectos U GLOBAL Q Tornillos + washas+ roldanas 1" 18 Unidad | Q 1,00 | Q 18,00
N P Mts. De tuberia conduflex pvc 3/4" 9 Unidad | Q 7,45 | Q 67,05
Costo total acometida eléctrica
12,01 domiciliar 1,00 | Global | Q 3.874,09 Q 3.874,09 Mts. De armaflex recubrimiento 8 Unidad | Q 23,50 [ Q 188,00
tangit pvc 1 pomo | Q 16,00 | Q 16,00
Cinta de aislar 1 u Q 8,00 Q 8,00
Cable AWG No. 10 color rojo (rollo 100
m) 0,25 u Q 15,00 | Q 3,75
12,02 |Red de eléctrica de iluminacion 1,00 Global Cable AWG No. 10 color negro (rollo 100
‘AlMateriales m) 0,25 u Q 15,00 | Q 3,75
Mts. De tubo conduflex pvc de 1" 15 ML Q 9,67 Q 145,05 Caja metalica 0.24x0.20x0.22 m 3 U Q 100,00 (Q 300,00
Mts. De tubo conduflexpvc 3/4" 60 ML [Q 7,45|Q 447,00 Tota de Materiales Q  9.094,55
Uniones 1" 4 Unidad | Q 13,70 | Q 54,80
Uniones 3/4" 10 | Unidad [Q  12,00{Q 120,00 B|Mano de obra
Interruptor simple 7 Unidad |Q  15,00(Q 105,00 Electricista 1,00 | Global |Q 800,00|Q 800,00
Interruptor doble 2 | Unidad |Q  20,00(Q 40,00 Total mano de obra Q 800,00
Interruptor triple 1 Unidad | Q 25,00 | Q 25,00 —
Plafoneras plasticas 150 vats 1| Unidad [Q  12,00[Q 132,00 €|Gasto indirectos v GLOBAL Q
Caja octogonal de aluminio 1 Unidad | Q 3,60 | Q 39,60 12,04 |Costo total paneles solares 1,00 | Global | Q 9.894,55 Q 9.894,55
Caja rectangular de aluminio 10 Unidad | Q 3,10(Q 31,00
Cable AWG No. 10 color roj llo 100
ma) 0. 10 color rojo (rollo 1 Rolo |Q  1500(Q 1500
Cable AWG No. 12 col llo 100 COSTO POR M2 (110 M2 1.592,53
ma’ o. 12 color negro {rollo 1 Rollo | Q 15,00 Q 15,00 ( ) Q1592
Cable AWG No. 10 color blanco (rollo 100 | Rolo | Q 15,00] Q 15,00 Costo Total en letras del Proyecto:
m) ) )
Abrazaderas de oreja 1" 5 Unidad | Q 2,05 30,75 ‘ Ciento setenta y cinco mil ciento ochenta y cuatro con doce centavos 12/100. ‘
Abrazaderas de oreja 3/4" 25 Unidad | Q 1,351 Q 33,75
tornillos 1/2" 80 Unidad | Q 0,50 [ Q 40,00
Pegamento tangit pvc 1 pomo | Q 16,00 | Q 16,00
Cinta de aislar 6 u Q 8,00 Q 48,00
Tota de Materiales Q 1.352,95
B(Mano de obra
Electricista 1,00 | Global {Q 500,00 Q 500,00
Total mano de obra Q 500,00
C|Gasto indirectos u GLOBAL Q
12,02 |Costo total red eléctrica de iluminacion| 1,00 Global | Q 1.852,95 Q 1.852,95
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7.4.3 Costos integrados del proyecto

Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura USAC
TRICENTENARIA
v e o o o Ot

Estudiante: Sally Fabiola de Leon Alvarez Carné: 2008 21812

Proyecto: MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE
Ubicacion: Z.A. CORDILLERA ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO
Fecha: SEPTIEMBRE 2014
COSTOS INTEGRADOS
1,00 TRABAJOS PRELIMINARES Q 664,00
1,01 |Limpieza, trazo, nivelacién [ 1] Global [Q 664,00 Q 664,00 |
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 2.785,00
2,01 |Excavacion, relleno y compactacion [ 1| Global | Q 2.785,00 | Q 2.785,00 |
3,00 |CIMENTACION Q 5.266,17
3,01 Cimiento corrido CC-1 (0.45x0.4m) 37,30 ML Q 79,88 | Q 2.979,47
3,02 |Cimiento corrido CC-2 (0.35X0.4m) 16,05 ML Q 79,85|Q 1.281,55
3,03 |Cimiento corrido CC-3 (0.55X0.4m) 13,14 ML Q 76,50 | Q 1.005,15
4,00 COLUMNAS EXTERIORES DE MADERA Q 743,25
4,01 Colu'mrras ext'eri’ores de madera con base 3,00 Unidad | Q@ 247,75 | @ 743,25
de cimiento ciclépeo
5,00 |REFUERZO DE MAMPOSTERIA Q 24.485,75
5,01 Refuerzo vertical (pines) 131,00| Unidad | Q 83,02 | Q 10.875,50
5,02 Refuerzo horizontal (soleras tipo U) 220,60 ML Q 61,70 | Q 13.610,25
6,00 |MUROS Q 36.308,75
6,01 Levantado de muros 218,00 M2 Q 121,49 | Q 26.484,25
Muro perimetral de madera de plastico
6,02 ) 57,00 ML Q 131,61 | Q 7.502,00
reciclado
Muro perimetral natural (piedra y
6,03 . 9,00 M2 Q 258,06 | Q 2.322,50
vegetacion).
7,00 CUBIERTA Q 29.163,89
7,01 Cubierta de lamina 104,00 M2 Q 229,19 | Q 23.835,50
7,02 Can::'\letas en techo (coduccion agua 25,72 Ml Q 88,54 | Q 2.277,34
pluvial)
7,03 Cubierta de losa fundida en baho 10,12 M2 Q 301,49 | Q 3.051,05
8,00 |ACABADOS Q 24.618,00
8,01 Piso de concreto alisado 71,90 M2 Q 106,11 | Q 7.629,50
8,02 Caminamientos exteriores con piedrin 32,00 M2 Q 24,38 | Q 780,00
8,03 Repello 218,60 M2 Q 8,39 | Q 1.833,00
8,04 Acabado en muros expuestos 125,90 M2 Q 6,17 | Q 777,00
8,05 Gabinete fundido en cocina 5,00 M2 Q 173,70 | Q 868,50
8,06 Invernaderos de ventana 5,00(Unidades| Q 257,40 | Q 1.287,00
8,07 Refresquera de alimentos 1,00 Unidad | Q 2.113,50 | Q 2.113,50
8,08 Puertas 1,00 Global | Q 3.930,00 | Q 3.930,00
8,09 Ventanas 1,00( Global | Q 1.365,00 | Q 1.365,00
8,10 Artefa(_:tos y tecnologias prefabricadas 1,00| Global | Q 2.895,00 | Q@ 2.895,00
sostenibles
8,11 Area de cocina exterior 4,00 M2 Q 284,88| Q 1.139,50
9,00 [INSTALACIONES HIDRAULICAS Q 7.723,42
9,01 Acom"etida domiciliar de agua municipal 1,00| Global | Q 640,60 | Q 640,60
@3/4
9,02 Tanque de almacenamiento por gravedad 1,00/ Global | Q 1.664,94 | Q 1.664,94
9,03 Red de tuberia hidraulica 1,00( Global | Q 5.417,88 | Q 5.417,88
10,00 |INSTALACIONES DE DRENAJE SANITARIO Q 14.286,79
10,01 Red de drenaje sanitario 1| Global | Q13.330,37 | Q 13.330,37
10,02 |Campo de infiltracion sanitario 4,00 ML Q 239,10|Q 956,42
11,00 |INSTALACIONES DE DRENAJE PLUVIAL Q 12.341,91
11,01 Campo de infiltracion pluvial 1,00| Global | Q12.161,91 | Q 12.161,91
11,02 Infilt_racién de caida desde techo de agua 3,00 Unidad | Q 60,00 | Q 180,00
pluvial
12,00 [INSTALACIONES ELECTRICAS Q 16.797,19
12,01 Acometida eléctrica domiciliar 1,00/ Global | Q 3.874,09 | Q 3.874,09
12,02 Red eléctrica de iluminacion 1,00/ Global | Q 1.852,95 | Q 1.852,95
12,03 Red eléctrica de fuerza 1,00( Global | Q 1.175,60 | Q 1.175,60
12,04 Paneles solares 1,00/ Global | Q 9.894,55 | Q 9.894,55
COSTO POR M2 (110 M2) Q1.592,53

Costo Total en letras del Proyecto:

Ciento setenta y cinco mil ciento ochenta y cuatro con doce centavos 12/100.
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7.4.4 Cronograma de avance fisico y financiero del proyecto

Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura Qum
TRICENTENARIA
REASRAA el

Estudiante: Sally Fabiola de Ledn Alvarez Carné: 2008 21812

Proyecto: MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE
Ubicacién: Z.A. CORDILLERA ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO
Fecha: SEPTIEMBRE 2014

CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO Y FINANCIERO

1,00 |TRABAJOS PRELIMINARES
1,01 |Limpieza, trazo, nivelacién [T 7 [ 1 1 [ T ] [ 1] [ 1] [ T T la  ees00] o3s%
2,00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacidn, relleno y
IENEEENCEENEEECEEEEEEE
3,00 |CIMENTACION
Cimiento corride CC-1
(0. 45200, 4m )
Cimiento corride CC-2
3,02 |(0.35X0.4m)
Cimiento corrido CC-3
3,03 |(0.55X0.4m)
COLUMM AS EXTERIORES DE
4,00 |MADERA
Columnas exteriores de madera
4,01 |con base de cimiento cicldpeo
5,00 |REFUERZD DE MAMPOSTERIA

Q 278500 1,59%

297947 TR
3,0 a . L

Q 128155 0,73%

Q 100515 0,57%

Q 74325 0,42%

5,01 |Refuerzo vertical (pines) Q 1087550 6,21%
Refuerzo horizontal (soleras tipo
Q 1361025 77T
5,02 |U)
6,00 |MUROS
6,01 |Levantado de muros 0O 2648425 15,128

Muro perimetral de madera de
6,02 |plastico recidada

Muro perimetral natural (piedra y
6,03 |vegetacion).

7,00 |CUBIERTA

7,01 |Cubierta de lamina Q 23.83550 13,61%
Canaletas en techo (coducddn

Q 750200 478%

Q 232250 1,33%

7,02 |agua pluvial) a 2777.34 130
7,03 |Cubierta de losa fundida en bafio Q 3.051,05 1,74%
8,00 |ACABADOS
8,01 |Piso de concreto alisado Q 7.629,50 4. 36%
Caminamientos exteriores con
8,02 |piedrin a 78000 045%
8,03 |Repello v} 1.833,00 1,05%
8,04 |Acabado en muros expuestos v} T77,00 0, 44%
8,05 |Gabinete fundido en cocina v} 868,50 0,508
8,06 |Invernaderos de ventana v} 1.287,00 0,73%
8,07 |Refresquera de alimentos v} 2.113,50 1,21%
8,08 |Puertas Q393000 2,24%
8,09 |Ventanas a 1.365,00 0,78%
Artefactos y tecnologias a 2 895 00 Les%
8,10 |prefabricadas sostenibles i
81 Area de cocina exterior "} 1.139,50 0,65%
9,00 |INSTALACIONES HIDRAULICAS
Acometida domiciliar de agua
9,01 |municipal @3/4" Q 6060 037%
Tanque de almacenamiento por
9,02 |gravedad a 168644 095%
9,03 |Red de tuberia hidraulica o] 5.417 88 3,09%
INSTALACIONES DE DREMAJE
10,00|SAMITARIO
10,01 |Red de drenaje sanitario 0 13.330,37 7,61%
10,02 | Cam po de infiltracidn sanitario "} 95642 0,55%

INSTALACIONES DE DREMAJE
11,00|PLUVIAL

11,01 |Campo de infiltracién pluvial Q 1216191 5,943
Infiltracidn de caida desde techo

11,02 |de agua pluvial @ 18000 010%
12,00 INSTALACIONES ELECTRICAS
12,01 | Acometida eléctrica domiciliar o] 3.87409 2.21%
12,02 |Red eléctrica de iluminacidn Q 185295 1,06%
12,03 |Red eléctrica de fuerza a 1.175,60 0.67%
12,04 |Paneles solares o} 9.894 55 5,65%

Avance Fisico 20% 15% 20% 16% 20% 10%

Avance Fisico Acumulado 20% 35% 543% 71% 90% 100%

Avance Financiero Q 34.182,27 | Q 27.060,%9 | Q 34.182,27 | Q 28.485,22 | Q 34.182,27 | Q 17.091,13

Avance Financiero Acumulado | Q 34.182,27 | Q 61.243,23 | Q 95.425,49 | Q123.910,72 | Q158.092,98 | Q175.184,12

COSTO TOTAL [a175.184,12| 100,00% |

( ]
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8.1 CONCLUSIONES

1. Las viviendas de la Zona de Amortiguamiento de la Cordillera Alux en el municipio de
Mixco muestran debilidad en aspectos ambientales, constructivos, funcionales vy
econdémicos. La falta de conocimiento de tecnologias alternativas, el uso inadecuado de
recursos naturales y la alta densidad de personas dentro del terreno, han propiciado la
modificacion de la tipologia de las viviendas del sector, su actividades y tradiciones,
propiciando la pérdida progresiva de dichos factores, lo cual se consider6 para lograr el
diseno del modelo de vivienda sostenible, el cual responde a las necesidades
identificadas en las viviendas del sector y promueve sus actividades y tradiciones,
logrando una sostenibilidad a través del equilibrio de factores socioculturales,

ambientales y econémicos.

2. El optimo desarrollo de una vivienda debe tomar en cuenta caracteristicas de la forma
de vida de los usuarios hacia quienes va dirigido el proyecto, considerando una vivienda
unifamiliar de baja densidad para generar una respuesta sostenible a sus necesidades, y
poder aprovechar los recursos del presente sin comprometer los recursos para las

generaciones futuras.

3. Los usuarios de las viviendas en la Zona de Amortiguamiento de la Cordillera Alux en
Mixco, desarrollan sus actividades para responder a dos necesidades basicas
identificadas: de habitabilidad basica y desarrollo econémico, para lo cual han
respondido de forma improvisada, sin una planificacion previa que ayude a responder las
necesidades del usuario promoviendo el desarrollo y crecimiento de sus actividades.
Esto determiné la importancia del cuadro resumen con las principales caracteristicas de
las viviendas analizadas del sector, y el programa de necesidades para entender la
estructura familiar, caracteristicas de infraestructura, ambientales, socioculturales,

funcionales, constructivas, del sector de estudio.

4. Los pobladores del sector requieren implementar tecnologias alternativas que generen
sostenibilidad a las viviendas, pero no lo realizan debido a la falta de informacion

necesaria. Dichas tecnologias son adecuadas para minimizar el impacto negativo
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generado hacia el medio ambiente, la reduccion de costos, y el consumo moderado de
recursos renovables y no renovables. Esto ayudd a identificar la importancia de
implementar las tecnologias alternativas existentes por medio de propuestas
investigadas para usos basicos dentro de la vivienda (cocina, captacion y tratamiento
de agua, energia eléctrica, calentamiento de agua, produccién de vegetacion de
autoconsumo). La investigacion realizada en el marco tedrico y las premisas de disefo
aportan propuestas de tecnologia implementadas en el modelo de vivienda sostenible,

que los usuarios pueden elegir y aplicar al proyecto.

5. El Modelo de Vivienda Sostenible surgi6 como respuesta a las necesidades encontradas
en el sector de estudio, por lo que se integrd a través de fases de construccion para
que pueda realizarse segun las posibilidades de los usuarios, respetando el crecimiento
familiar y econémico, la tipologia arquitectonica tradicional del lugar, la cual se
combind con principios de arquitectura sostenible, mejorando las caracteristicas de
sistemas constructivos, tecnologias alternativas sostenibles, sistemas de autoproduccion
de recursos, determinando el uso de un espacio neutral para sostenibilidad econémica,
y un espacio multifuncional para actividades culturales, promoviendo el crecimiento de

la vivienda sin generar hacinamiento de usuarios dentro del terreno.
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8.2 RECOMENDACIONES

1. El disefio del Modelo de Vivienda Sostenible esta planificado para ser aplicado a la Zona
de Amortiguamiento del Area Protegida de la Cordillera Alux, en el municipio de Mixco,
pero el proceso de disefio se puede utilizar como guia de orientacion, adecuandolo a
otros sectores geograficos del pais con similares caracteristicas, para lo cual se deben

realizar los estudios pertinentes.

2. La orientacion del terreno o lote de disefio puede variar, por lo que se recomienda
revisar la planilla de propuestas que funcionaran segln las variantes de orientacion
respecto a un norte geografico o norte verdadero.

3. La aplicacion de las tecnologias alternativas en la vivienda puede variar, pero deberan
conservarse las tecnologias propuestas en el proyecto, ya que aportaran sostenibilidad a
la vivienda a largo plazo, y esto se vera reflejado en la estabilidad ambiental,

econdmica y sociocultural.

4. Realizar una actualizacion al Plan Maestro para la Cordillera Alux 2010-2014 para la
Zona de Amortiguamiento (Zona de Uso Extensivo y Zona de Desarrollo Urbano) de
acuerdo las caracteristicas de las viviendas de los municipios que la conforman, en
especial el municipio de Mixco, dentro de lo que se puede mencionar: el area del
terreno, la cantidad de usuarios por terreno, capacidad de carga permisible del suelo,
sectores con alto medio y bajo riesgo de hundimientos, sistemas de tratamiento
alternativo correspondientes a infraestructura de agua potable, energia eléctrica y
drenajes, respetando parametros de area libre y area construida para el terreno

establecidos en el proyecto.

5. Las fases o etapas del proyecto pueden tener variaciones, por lo que se deberan adaptar
a las capacidades que cada usuario puede tener respecto a economia, tiempo vy
recursos, pero el Modelo de vivienda Sostenible debera alcanzar la fase Ill o fase final

para que el proyecto esté completamente desarrollado y funcione de forma equilibrada.
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Cuadro de posibles proveedores de tecnologias

Fosa septica prefabricada, trampa de
grasa prefabricada, cajas para valvulas,

Calzada Atanasio Tzul, 16-67, Zona
12, Correo electrénico:

prefabricados, sistemas de captacion
pluvial, purificadores, etc.

tuberia PVC hidraulica- eléctrica, valvulas AMANCO i .
PVC. Aislante para techos de lamina info.guate @mexichem.com
: P Teléfono:2410-1300

(termotec).
AMANCO: Calzada Atanasio Tzul,
16-67, Zona 12, Correo electrénico:

T'anque de ’alr‘nacenamier‘lto plasticoy AMANCO/ROTOPLAST infol.guate @mexichem.com

cisterna plastica (prefabricado). Teléfono:2410-1300 ROTOPLAS:
Carretera a Amatitlan Km 18 Villa
Nueva. Teléfono:6628-4000

Filtros prefabricados hiddulicos, tanques

de almacenamiento plasticos Carretera a Amatitlan Km 18 Villa

ROTOPLAS

Nueva. Teléfono:6628-4000

Artefactos sanitarios de calidad

INSTALACIONES
MODERNAS

CALZADA SAN JUAN CALZ. SAN
JUAN 30-00Z-7. Teléfono: 2474-
1416,2474-1403

Ecofiltros domésticos

ECOFILTRO

KM 77, Aldea San Lorenzo El Cubo,
Ciudad Vieja, Sacatepéquez.
Telefono: 7955-8555 Correo
electronico:info@ecofiltro.com

Estufa mejorada de lefia o ecocomal

ECOCOMAL/
GOOD NEIGHBORS
GUATEMALA

Teléfono: 6633-3091 o 6633-3868 /
8acalle 0-22, Zona 9 Interior 1"A".
Teléfono:2339-2440, 2332-0149

Panel solar

TECNISOLAR/
ECOLUMEN

TECNISOLAR: 0 Calle 15-37Z.15,
Colonia El Maestro. Teléfono: 22214
7516 ECOLUMEN: 14 ave. 14-93
zona 10 Oakland Il

01010-Ciudad de Guatemala
Teléfono :2366-3999 / 2366-3995
Correo electrénico
marketing@ecolumensolar.com,
info@ecolumen.com.gt

Pila/lavadero plastico

TALISHTE

Av. Petapay 55 calle Zona 12,
Guatemala. Teléfono: 2326-5676/
2326-5666.

Madera reciclada (plastico reciclado):
muros perimetrales, vigas, puertas,
mobiliario interior y exterior, cercas

MADERPLAST

Pagina web:
Maderplast.com.gt, Teléfono: 5203-
3808, 4572-8414 5203-3808

Laminas galvanizadas, termoacusticas y
troqueladas

ALAMSA

ALAMSA: 4a. calle 0-74 zona 13,
Pamplona. Teléfono: 22859616.
Correo electrénico:
alamsa@alamsa.com AMANCO:
Calzada Atanasio Tzul, 16-67, Zona
12, Correo electrénico:
info.guate@mexichem.com
Teléfono:2410-1300

Block certificado tipos A, B, C

PRECON

5AV 5-55Z-14 EUROPLAZA TORRE 2
NIV.2. Teléfono: 2328-8000 correo
electrénico:
ventas@precon.com.gt

Armados prefabricados

MONOLIT (ARMALIT)

Calz. San Juan 32-43 2.7 Teléfono:
2439-8032

( ]
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Descripcion de tecnologias prefabricadas de instalaciones a aplicar al proyecto.

CATALOGO DE TECNOLOGIAS PREFABRICADAS

Figura 114. Estufa mejorada prefabricada de

Estufa ahorradora de lefia prefabricada:
Posee una plancha metalica y 3 hornillas, se
calienta toda la plancha que se utiliza
incluso para tortear, cuenta con un conducto
de expulsion de humos que puede llegar
hasta 3.5 m. construida a base de block,
consumo de 2 a 4 lefos por tiempo de
comida.

plancha (ECOCOMAL, 2010).
: ¥

EL AGUA FILTRA A UN
RITMO DE 2 LITROS POR
HORA, ATRAPANDO BACTERIAS.
EL CARBON ELIMINA OLORES

Y SABORES, DEJANDO AGUA
POTABLE Y FAMILIAS
SALUDABLES.

Figura 115. Filtro econémico purificador de agua
casera para beber. (ECOFILTRO, 2014).

Ecofiltro purificador de agua: tiene un
precio economico, y una vida util del filtro
de 2 anos. Funciona con un sistema de
filtracion de barro, aserrin y plata coloidal.
Con capacidad de 20 litros, purificando 1 a 2
litros por hora.

&

@
Frotoplas..

et

<4

Figura 116. Tanque de almacenamiento de agua,

Tanque de almacenamiento por gravedad:
incluye valvulas interiores de llenado (de
flote). 2 valvulas de compuerta y accesorios,
ademas de incluir un filtro para evitar el
ingreso de microorganismos. Una vida util
extensa, capacidades de 450, 600, 750,1100
y 2500 litros. Tecnologia interior que impide
la produccion de bacterias.

sistema por gravedad. (ROTOPLAS, 2013).

Figura 117. Tanque de almacenamiento de agua
(ROTOPLAS, 2013).

Cisterna de almacenamiento: sistema de
almacenamiento para enterrar si se desea
dentro del terreno, el kit incluye valvula de
flote y de pie, filtro de purificacién valvula
de llenado, valvula de esfera, electronivel y
bomba hidroneumatica, con capacidades de
1,200 - 2,800 - 5,000 - 10,000 litros. Cuenta
con tecnologia interior para proteccion de
produccion de bacterias.




Pozo de absorcion prefabricado:
Alta capacidad superficial, con pequenas

MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA
dimensiones en planta y desarrollo vertical.

& Crecimiento por mddulos, hasta obtener el

tamano requerido segin la capacidad de

ALUX, MUNICIPIO DE MIXCO.
[PIEZA SUPERIOR.
. infiltracion del suelo y el ndmero de

Figura 118. Piezas que conforman el pozo de personas servidas. Incluyen instrucciones
absorcion prefabricado. (Listado de precios para la instalacion.

AMANCO, 2014).

Trampa de grasa prefabricada: kit de
trampa de grasa rotomoldeada, trampa de
grasa, tapadera y empaques por separado,
con capacidades de 70, 90, 95 litros.

Figura 119. Trampa de grasa prefabricada y kit de
accesorios (Listado de precios AMANCO, 2014).

Tanque séptico prefabricado: con
capacidad para 1200 a 1450 litros, horizontal
de doble tratamiento incluye kit de tuberias
y accesorios internos.

Figura 120. Fosa séptica prefabricada (Listado de
precios AMANCO, 2014).

Madera de plastico reciclado (madera
reciclada): Se puede trabajar como madera
natural, atornillindola, clavandola o
cepillandola, puede estar expuesta a la lluvia
- y sol durante varios afos conservando su
: ——wll et color original.

Figura 121. Puertas y muro perimetral de madera

reciclada. (MADERPLAST. 2010).
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Carlos Valladares Cerezo

Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefor Decano:

Por este medio hago constar que he leido y revisado el Proyecto de
Graduacién, de la estudiante SALLY FABIOLA DE LEON ALVAREZ, camé
200821812, previo a conferirsele el titulo de Arquitecta en el grado de
Licenciatura; titulado “MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA LA ZONA
DE AMORTIGUAMIENTO DEL AREA PROTEGIDA DE LA CORDILLERA ALUX,
MUNICIPIO DE MIXCO",

Dicho trabajo ha sido corregido en el aspecto ortografico, sintactico y estilo
académico; por lo anterior, la Facultad tiecne la potestad de disponer dal
documento como considere pertinente,

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
veintiocho dias de octubre de dos mil catorce.

Agradeciendo su atencion, me suscribo con las muestras de mi alla estima,

Atentamente,

p am—
" bl @
’ ’ : . 7 B 4
e megg@m.aﬁyﬂ Lic, Luis ’dﬁ’% E,;.Zobar Hernandez
COLLGIO DE HUMANIDADES Profesgr Titufar No. de Personal 16861

Colegiado Activo 4,509
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