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e Introduccion

El presente trabajo de tesis es un anteproyecto sobre el diseno
arquitectéonico de una escuela de nivel preprimario adscrita a la
Escuela tipo Federacion “Ulises Rojas” de la cabecera municipal del
Departamento de San Marcos. Cabe mencionar que una de las
particularidades de la presente investigacion es el grado de dificultad
que conlleva la adicibn de nuevos objetos arquitecténicos a un
edificio escolar declarado patrimonio cultural de Guatemala, como lo
es esta escuela.

Aunque la Constitucion Politica de Guatemala garantiza la
cobertura educativa para todos sus habitantes, la realidad muestra
una escasa cobertura de educacion preprimaria debido a la escasez
de establecimientos.

Durante el ano 2008 el nivel preprimario en el pais, considerado
crucial para mejorar el desempeno de los nilos en primaria, se
encontraba con una cobertura neta del 49 por ciento. Gracias a la
gratuidad la aumenté al 56 por ciento en 2009 y descendié en 2011
en el 47.4 por ciento.

Debido a la falta de centros educativos de nivel preprimario en la
cabecera departamental de San Marcos, el Ministerio de Educacioén
ha tratado de abrir nuevos centros educativos que cubran, aungque no
en su totalidad, la demanda de educacion preprimaria en el pais.
Esta situacidn empeord con los recientes terremotos ocurridos en la
ciudad, donde estudiantes de unos 306 establecimientos educativos
del departamento reciben clases en condiciones antipedagdgicas,
debido a que los edificios danados por el terremoto del 7 de
noviembre de 2012 y 7 de julio de 2014 aun no han sido reparados
por el Ministerio de Educacién (Mineduc).
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e Antecedentes

La Escuela tipo
Federacién “Ulises
Rojas” de la
cabecera de San
Marcos es uno de
los centros
educativos que da
cobertura en el nivel
primario, y que
debido a que posee
un area de terreno
suficiente, existe la
posibilidad de
proyectar un nuevo
centro educativo a

) i . Fotografia 1. Vista de la Escuela tipo Federacion “Ulises Rojas”. En
nivel preprimario. el lado derecho se observa el salén de usos multiples utilizado
Teniendo como como escuela preprimaria provisional.
prioridad aumentar Fuente: Elaboracién propia.

la cobertura de

educacién preprimaria en la ciudad de San Marcos, durante el ano
2010, en otra area de terreno perteneciente a la Escuela se construyd
un saldbn de usos multiples que seria utilizado durante las
celebraciones de la feria titular del lugar, pero debido al corto tiempo
que es utilizado durante el ano se optd por readecuarlo como
escuela preprimaria provisional, que actualmente opera mientras se
edifica su sede definitiva.

e Justificacion

Se ha definido a la educacion preprimaria como una etapa
importante en la educacion infantii debido a que atiende las
necesidades basicas que garantizan un desarrollo éptimo del nifo y
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nina. A pesar de esto la cobertura estatal gratuita de educacion
preprimaria a nivel nacional cubre menos del 50% de la demanda.

Sumado a esto los recientes terremotos que afectaron los
centros educativos estatales y privados de todos los niveles, no solo
en la cabecera municipal de San Marcos, sino en municipios
aledanos, hacen absolutamente necesaria la reconstruccion vy
edificacidon de nuevos edificios escolares que atiendan la demanda
educativa.

e Objetivos
Objetivo General

e Disenar un centro de educacidon preprimaria que satisfaga las
necesidades espaciales, funcionales y constructivas de este
tipo de centros escolares, en beneficio de la nifez del municipio
de San Marcos.

Objetivos Especificos

e Analizar, sintetizar y proponer espacios confortables vy
especificos para la educacion preprimaria de San Marcos.

e Realizar un analisis climatico y de criterios normativos del sitio
que permita una adecuada respuesta de diseno del centro
escolar.

¢ Realizar un analisis de un método constructivo adecuado que
permita la integracién de la nueva escuela con la Escuela tipo
Federacién sin competir con su monumentalidad.

e Analizar los aspectos sociales, econdmicos y educativos de la
poblacién del Municipio de San Marcos que permitan tener una
idea clara del contexto humano a servir.

iv
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e Metodologia de trabajo
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la metodologia

planteada por la Unidad de Graduacion de la Facultad de Arquitectura

COMCEFTOE
SOBRE EL ASPECTOS
TERAA SESZRAFICOS
EDLCATIVG
MARCO
TEQRICO—
LEGAL
ARPECTOR ASPECTOS
LEGALES ¥ CLIMATICOS
REGLAMENTOS
FASE - MARCE USUARIOS ¥
IMNVESTICATISN CoOMNTEXTUAL ACEMTES
ASPECTOS
COMSTRUCTIWGS
ArALISIS
CAGDS
AMNALOSOS ANALISIS DE
PREMISAS 2mo
GCEMERALES
FASE 2 FPREMISAS P REMISAS
PREFICURACION oE PARTICULARES
DEL PROTECTO DISERS
DIACRAMALS Y EvALOASIGH
LTI IMPACTOS
APABIENTALES
e
FASE 3 =112 18 Nl= R 4
DISERAS PLAMIFICAZION
ARQUITECTOMNICOD FASE DE
DEL PROYECTO ARGUITECTURA
PRESENTACION
ARCSUITECTORMICA]
PRESUPUJUESTO
DESCLOSADD
FASE 4
FASE DE
EJECLMCZION
CROMOGERAMA,
DE EJECUCION
|
FASE o

CONCLUSIONES ¥
RECOMEMNDACIONES)

Cuadro 1. Metodologia de trabajo para proyectos de tesis. Elaboracion propia.
Fuente: Unidad de Graduacion. Facultad de Arquitectura. Universidad de San Carlos.
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Con la revisidon bibliografica pertinente al tema de estudio se
presenta a continuacién los datos y conceptos mas importantes que
serviran de base para el desarrollo de la investigacion.

1.1 Educacion

1.1.1 Concepto de Educacion

“f. Accion y efecto de educar. Proceso para transmitir el bagaje
cultural de una comunidad o grupo social a fin de perpetuar su propia
existencia y su continuo desarrollo. Conjunto de reglas, costumbres y
modelos que rigen a la sociedad”.’

1.1.2 Niveles de Educacion en Guatemala
1er.Nivel EDUCACION INICIAL.
2do.Nivel EDUCACION PREPRIMARIA Parvulos 19, 2°, y 3°.

3er. Nivel EDUCACION PRIMARIA - 1° a 6° grados
EDUCACION ACELERADA PARA ADULTOS
Etapas 12. a 42,

4to. Nivel EDUCACION MEDIA - Ciclo de Educacion Basica,
ciclo de educacion diversificada.

1.1.3 Nivel de Educacién Preprimaria

Nivel de educacién correspondiente a ninos de 4 a 6 anos de
edad.

“El nivel preprimario, se caracteriza por ser una etapa con una
doble finalidad: la socializacién y la estimulacidén de los procesos

! salvat Editores. La Enciclopedia Salvat. Colombia, Edit. Printer Colombiana. 2004, Tomo 7,
pag. 4929.
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evolutivos. Ya no como una preparacion para la escuela primaria, o
para el aprendizaje de la lectura y la escritura.

La socializacion se entiende como un proceso de incorporacion
y transformacién de las normas que rigen la convivencia social:
pautas, normas, habitos, actitudes y valores que se adquieren en la
interaccion con los otros, su finalidad es que el nino y la nina se
reconozcan con identidad personal y como sujetos sociales”.?

1.1.4 Modalidades del Nivel de Educacion Preprimaria

Modalidad Escolarizada

“Se desarrolla dentro de un ambiente escolar dirigido por
personal especializado, con horarios especificos, puede ser media
jornada si se realiza en escuelas de parvulos y en jornada doble si la
atencién se realiza en guarderias, casas del nino, centros Infantiles o
en casas cuna privadas. Las y los responsables directos de la
atencidon escolarizada, son docentes de educacidn preprimaria
monolinglie y bilingue, y docentes de los diferentes programas vy
proyectos de OG y ONG.

Modalidad No Escolarizada

Se desarrolla con la participacion directa, activa y organizada
de la familia y de la comunidad, adaptando su programa sobre la
base de las necesidades y caracteristicas locales, en los aspectos
pedagodgicos, horario de funcionamiento flexible, en Ilocales
diferentes.

La atencidn directamente a ninos y ninas se realiza a través de la
familia y/o comunitarios”.®

*Ministerio de Educacién de Guatemala. Curriculo Nacional Base Nivel Preprimaria. Guatemala. 2006,
pag. 23. (1)
3 s

Idem.
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1.2 Escuela

1.2.1 Concepto de escuela

“Escuela es el nombre genérico de cualquier centro docente,
centro de ensefnanza, centro educativo, colegio, institucion educativa
O centro de participacion; es decir, toda institucion que imparta
educacién o ensenanza.

El término «escuela» proviene del griego clasico oxoAn (skhola)
por mediacién del latin schola. Curiosamente el significado original en
griego era tranquilidad, tiempo libre, que luego derivé a aquello que
se hace durante el tiempo libre y, mas concretamente, aquello que
merece la pena hacerse, de donde acabd significando “estudio” (por
oposicidn a los juegos) ya en el griego de Platén y Aristételes. En el
periodo helenistico pasd a designar a las escuelas filoséficas, y de
ahi, por extension, tomo el significado actual de “centro de estudios”.?

1.2.2 Jardin infantil

“El Jardin Infantil (expresién difundida por Froebel, en 1840) o
preescolar, es el establecimiento tradicional cuyas caracteristicas
principales fueron definidas por los precursores de esta modalidad
educativa: Froebel, Montessori y Decroly, entre otros.

Su funcidén principal era la de preparar al nino para su ingreso a
la escuela es decir, ayudarle en su proceso de adaptaciéon a la vida y
al régimen escolar. Actualmente sus fines son ampliamente
educativos y formativos, los cuales se encaminan a desarrollar las
areas: intelectual, psicosocial, psicomotor, moral del nifio”.°

* Enciclopedia libre Wikipedia. http:// es.wikipedia.org/
> Wertheim de Romero, Ute. Lineamientos nacionales para edificaciones preescolares.
Venezuela. Universidad Central de Venezuela. 1997.
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1.2.3 Escuela Preprimaria

“Los centros o escuelas de educacién preescolar se encargan
de cuidar a los ninos y de estimular sus sentidos. De este modo,
logran generar las estructuras mentales necesarias para el desarrollo
del aprendizaje formal que iniciaran en los anos siguientes.

La educacion preescolar también es importante para Ila
socializacién del nifo. Se trata de la primera vez que se aleja del
entorno familiar y que permanece tiempo sin sus padres. Estas
instituciones, por otra parte, lo acercan a otros nifos, formando
nuevos lazos.

Es importante destacar que los centros de educacién
preescolar deben contar con el aval del Estado para su
funcionamiento. Esto garantiza que los nifos estaran cuidados como
se debe, en un entorno saludable”.®

1.2.4 Escuela tipo Federacion

“Se ha dado la denominacién de “Escuelas Federacién” a un tipo de
edificios escolares (Unicos en Latinoamérica), concebidos por el
pedagogo guatemalteco Juan José Arévalo y construidos en varios
departamentos y municipios de la Republica de Guatemala. Estos
edificios se destinan al periodo escolar que se conoce universalmente
como “escuela primaria”; la idea cardinal cuando se pensé en su
construccion, fue sustituir las antiguas escuelas usuales en Europa y
en América, de arquitectura perezosa y barata; edificadas en forma
poco apropiada a la especifica funcidén escolar’.” “Se autorizd la

construccidén de este tipo de edificaciones segun decreto del 20 de
marzo de 1946”.2

® Sitio web: Definicién de. http://definicion.de/preescolar/.

7 Gill Ruiz, Lisbeth Lorena y De leén Ventura, Edgar Haroldo. Propuesta de conservacion y
Valorizacion de las escuelas tipo Federacidon de Guatemala y andlisis de su entorno
inmediato. Facultad de Arquitectura, USAC. Guatemala. 2004, pag. 5.

® Varios Autores. Revista Bodas de Plata Escuela tipo Federacién “José Joaquin Palma”.
Guatemala. 1974.
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“la idea central
radica en la autonomia
del aula, tomandose en
consideracion que por
aula se entiende el
salén de clase, con su
aula de trabajo anexa;
su patio particular de
juegos \Y sus
instalaciones sanitarias.
Concebida asi el aula,
se convierte en una
unidad didactica, que

en unién de las demas, ] . . L
o Fotografia 2. Ingreso principal de la Escuela tipo Federacidn
llega a constituir una  «yjises Rojas”

federacion escolar. Las Fuente: Ministerio de Educacién de Guatemala
actividades de toda la
federacion se llevan a
cabo en el campo de
deportes, en la parcela
agricola, en el auditorio
con su cinematografo,
en la biblioteca, y en las
oficinas encargadas de

la direccién y
supervision escolar.
Todos estos detalles
pedagodgicos son

cuidadosamente

satisfechos dentro de la
estructura fisica de la
escuela. “Para
corresponder a las

necesidades de

Fotografia 3. Vista de aula y patio de juegos propio,
poblacidn escolar de  Fuente: Ministerio de Educacién de Guatemala

cada jurisdiccion, el
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doctor Arévalo concibié
cuatro tipos de
escuelas federacion: La
circular de ocho aulas
dobles; la semicircular
de seis aulas dobles, la
cuadrante de cuatro, y
la minima de tres. Las
primeras corresponden
al ambiente urbano y la
ultima al medio rural.
“Se construyeron de
estas escuelas en
todas las cabeceras
departamentales y en la Fotografia 4. Vista del auditérium

ciudad capital asi como Fuente: Ministerio de Educacion de Guatemala
en los principales
Mmunicipios. Las escuelas
minimas se construyeron
en los pueblos
pequenos y aldeas”.®

1.2.4 Estilo
Arquitectonico
correspondiente a
las Escuelas Tipo
Federacion de
Guatemala

“Las escuelas tipo
federacion fueron
disenadas con un
sistema con ndcleo, ya
que su organizacion

Fotografia 5. Vista de interior de aula
Fuente: Ministerio de Educacion de Guatemala

’ Gonzélez Orellana, Carlos. Historia de la Educacién en Guatemala. Guatemala Editorial
Universitaria. Edicién 2007, pag. 346.
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geomeétrica, es definida al ubicar los elementos alrededor de la figura
basica'®, que en este caso es él circulo. Dicho concepto se repite en
los tres disenos: cuadrante, hemiciclo y circular.

El diseno de las mismas estuvo a cargo del arquitecto e ingeniero
Rafael Pérez de Ledn, quien obtuvo sus conocimientos en Francia. El
ingeniero Enrique Riera también colabordé para el diseno de las
mismas.

Se puede sefalar el estilo arquitectonico de las escuelas
federacion como FUNCIONALISMO, porque los elementos que
forman el conjunto arquitecténico tienen estrecha relacién entre los
espacios y la estructura del edificio asi como también las columnas
aisladas”."

Segun el Arquitecto Carlos Ayala: “Estas obras Arevalistas fueron
concebidas dentro del estilo Deco-Funcionalista, y Funcionalismo”.'?

1.3 Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Impacto Ambiental

“Es cualquier alteracidon de las condiciones ambientales o creacién de
un nuevo conjunto de condiciones ambientales, adverso o benéfico,
provocada por la accion humana o fuerzas naturales”.'®

10 Alvarez, Miguel. Temas de Composicién. Guatemala. Facultad de Arquitectura. Universidad
de San Carlos.
11 Gill Ruiz y De ledn Ventura. Ob. Cit., pag. 15.
12 Ayala, Carlos. La Arquitectura de Integracion Plastica en Guatemala. Guatemala. Direccién
General de Investigaciones Facultad de Arquitectura. Universidad de San Carlos, 1992.
13 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Manual de Legislacién
Ambiental de Guatemala. 1999, pag. 24.
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1.3.2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

“Instrumento de politica, gestibn ambiental y toma de decisiones
formado por un conjunto de procedimientos capaces de garantizar,
desde el inicio de la planificacion, que se efectue un examen
sistematico de los impactos ambientales de un proyecto o actividad y
sus opciones, asi como las medidas de mitigaciobn o proteccion

ambiental que sean necesarias para la opcion a ser desarrollada”.'*

14 ¢
Idem.
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2.1 Leyes

“La Educacion en Guatemala se fundamenta en las leyes que en
materia educativa existen en el pais.

2.1.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Articulo 74. Educacion Obligatoria.

Los habitantes tienen el derecho y la obligaciobn de recibir la
educacion inicial, preprimaria, primaria y basica, dentro de los limites
de edad que fije la ley.

2.1.2 Ley de Educacion Nacional
Decreto Legislativo 12 - 91

Capitulo VIIl. Subsistema de Educacion Escolar

Articulo 28. Subsistema de Educacién Escolar.

Para la realizacion del proceso educativo en los establecimientos
escolares, esta organizado en niveles, ciclos, grados y etapas.

La educacién acelerada para adultos con programas estructurados
en los curriculos establecidos y los que se establezcan, en forma
flexible, gradual y progresiva para hacer efectivos los fines de la
educacién nacional.

Articulo 29. Niveles del Subsistema de Educacion Escolar.
El subsistema de Educacién Escolar, se forma con los niveles, ciclos,
grados y etapas siguientes:

1er.Nivel EDUCACION INICIAL.

2do. Nivel EDUCACION PREPRIMARIA Parvulos 10, 2° y 3°.

3er. Nivel EDUCACION PRIMARIA - 1° a 6° grados
EDUCACION ACELERADA PARA ADULTOS
Etapas 12 a 42,

4to. Nivel EDUCACION MEDIA - Ciclo de Educacién Basica,
Ciclo de Educacién Diversificada.
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Articulo 57. Derecho a la cultura.
Toda persona tiene derecho a participar liboremente en la vida cultural
y artistica de la comunidad, asi como a beneficiarse del progreso
cientifico y tecnolégico de la Nacion.

Articulo 58. Identidad cultural.

Se reconoce el derecho de las personas y de las comunidades a su
identidad cultural de acuerdo a sus valores, su lengua y sus
costumbres.

Articulo 76. Sistema Educativo y ensenanza bilinglie.

La administracién del Sistema Educativo debera ser descentralizada
y regionalizada.

En las escuelas establecidas en zonas de predominante poblacion
indigena, la ensenanza debera impartirse preferentemente en forma
bilingte.”"®

2.1.3 Ley Para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la
Nacion—Decreto Legislativo 26-97.

CAPITULO I. Disposiciones generales.

ARTICULO 1. Objeto. (Reformado por el Decreto 81-98 del
Congreso de la Republica). “La presente ley tiene por objeto
regular la proteccidn, defensa, investigacién, conservacion vy
recuperacion de los bienes que integran el patrimonio cultural de la
Nacion. Corresponde al Estado cumplir con estas funciones por
conducto del Ministerio de Cultura y Deportes.

ARTICULO 2. Patrimonio cultural. (Reformado por el Decreto
81-98 del Congreso de la Republica). Forman el patrimonio
cultural de la Nacién los bienes e instituciones que por ministerio de
ley o por declaratoria de autoridad lo integren y constituyan bienes
muebles o inmuebles, publicos y privados, relativos a Ila

BMinisterio de Educacién de Guatemala. Ob. cit, pag. 20. (1)
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paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, ciencia y
tecnologia, y la cultura en general, incluido el patrimonio intangible,
que coadyuven al fortalecimiento de la identidad nacional.

ARTICULO 3. Clasificacion. (Reformado por el Decreto 81-98
del Congreso de la Republica). Para los efectos de la presente ley
se consideran bienes que conforman el patrimonio cultural de la
Nacion, los siguientes:

|. Patrimonio cultural tangible:

a) Bienes culturales inmuebles.

1. La arquitectura y sus elementos, incluida la decoracién aplicada.

2. Los grupos de elementos y conjuntos arquitectonicos y de
arquitectura vernacula.

3. Los centros y conjuntos histéricos, incluyendo las areas que le
sirven de entorno y su paisaje natural.

4. La traza urbana de las ciudades y poblados.

5. Los sitios paleontoldgicos y arqueoldgicos.

6. Los sitios histoéricos.

7. Las areas o conjuntos singulares, obra del ser humano o
combinaciones de éstas con paisaje natural, reconocidos o

identificados por su caracter o paisaje de valor excepcional.

8. Las inscripciones y las representaciones prehistéricas vy
prehispanicas.

11
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CAPITULO Il. Proteccion de los bienes culturales

ARTICULO 9. Proteccion. (Reformado por el Decreto 81-98 del
Congreso de la Republica). Los bienes culturales protegidos por
esta ley no podran ser objeto de alteracién alguna salvo en el caso de
intervencion debidamente autorizada por la Direccion General de
Patrimonio Cultural y Natural. Cuando se trate de bienes inmuebles
declarados como Patrimonio Cultural de la Nacién o que conforme un
Centro, Conjunto o Sitio Histérico, sera necesario ademas,
autorizaciéon de la Municipalidad bajo cuya jurisdiccidon se encuentre.

ARTICULO 12. Acciones u omisiones. Los bienes que forman el
Patrimonio Cultural de la Nacién no podran destruirse o alterarse total
o parcialmente, por accidbn u omisidn de personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras”.®

2.1.4 LEY Y REGLAMENTO Coordinadora Nacional para la
Reduccién de Desastres - Decreto Legislativo109-96

Articulo 85. Normas Técnicas de Construccion.

“Con base en el Articulo 3 de la Ley de CONRED, literal a),
Secretaria Ejecutiva y/o el Consejo Cientifico solicitara la colaboracion
de instituciones publicas, instancias gremiales, profesionales,
académicas, ciudadanas y del sector privado para la elaboracion de
propuestas de normas de construccidon para la prevencion vy
mitigacion de desastres, que seran presentadas al Consejo Nacional
para su aprobacioén; posteriormente se seguira lo establecido en el
Decreto Numero 1523 del Congreso de la Republica, que norma la
competencia legal de la COGUANOR.

Dichas normas deberan aplicarse en todas las obras de construccién
que se realicen. Las Coordinadoras Regionales, Departamentales,
Municipales y locales, deberan implementar e impulsar el uso de las

'® Ministerio de Cultura y Deportes. Ley para la Proteccién del Patrimonio Cultural de la
Nacion. Guatemala. Edicion 2004, pag. 3.

12
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normas de construccion para la prevencion y mitigacion de
desastres, que establezca el Consejo Nacional.

Articulo 86. Normas para la Reduccion de Desastres.

La Secretaria Ejecutiva y/o el Consejo Cientifico solicitara la

colaboracion de instituciones gremiales, profesionales, académicas,

ciudadanas y del sector privado, para la elaboracién de propuestas

sobre normas para la reduccidn de desastres, que seran presentadas
Consejo Nacional para su aprobacion. Dichas normas deberan

contemplar al menos los siguientes aspectos:

a) Salidas de emergencia;

b) Rutas de evacuacion;

c) Proteccién contra incendios;

d) Sistemas de combate de incendios incluyendo extintores,

rociadores, tomas de agua, mangueras y alarmas contra incendios;

e) Sistemas de iluminacién de emergencia;

f) Transporte, manejo, almacenamiento y uso de materiales

peligrosos y/o explosivos;

g) Senalizacion de salidas de emergencia, rutas de evacuaciéon y

equipos de seguridad,;

h) Numero maximo de ocupantes;

i) Otros que se consideren necesarios; y

j) Las Coordinadoras Regionales, Departamentales, Municipales y

Locales, dentro del ambito de su competencia, deberan implementar

e impulsar la aplicacidon de las normas minimas de seguridad en

edificios de uso publico.””

2.1.4.1 Norma de Reduccioéon de Desastres Uno -NRD1-

Requerimientos estructurales para obras criticas, esenciales e
importantes.

“La NRD-1 es un conjunto de criterios técnicos minimos, que deben
implementarse en el diseno de obras nuevas, remodelacidbn o
reparacion de obras existentes, y la evaluacién de obras.

' CONRED. Ley y Reglamento Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.
Guatemala. 1996, pag. 100.

13
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APLICACION

Sera aplicable a las obras criticas, esenciales e importantes,
conforme la clasificacion contenida en la Norma Recomendada
AGIES NR-1-2000,

Bases Generales de Diseno y Construccidn, y sus posteriores
reformas.

CLASIFICACION DE LAS OBRAS

Toda obra nueva o existente se clasifica en una de cinco categorias
atendiendo el impacto socioecondmico que implique la falla o
cesacidon de funciones de la obra. El propietario podra requerir al
diseflador que clasifique su obra en una categoria mas alta que la
especificada en estas normas.

a. Criticas

b. Esenciales

c. Importantes

LAS OBRAS IMPORTANTES

Son aquéllas que albergan o pueden afectar a gran numero de
personas; donde los ocupantes estén restringidos a desplazarse,
donde se prestan servicios importantes (pero no esenciales después
de un desastre) a gran numero de personas o entidades, obras que
albergan valores culturales reconocidos o0 equipo de alto costo.
Pertenecen a esta categoria, entre otras, por ejemplo: Las obras y
edificaciones del Estado que no son esenciales; edificios educativos y
guarderias publicos y privados; todos los hospitales; sanatorios;
centros y puestos de salud publicos y privados que no clasifiquen
como esenciales; garajes de vehiculos de emergencia no incluidos;
prisiones; museos y similares”.'®

'8 CONRED. Norma para la Reduccion de Desastres 1 NRD1. Guatemala. 2010, pag. 6.

14
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2.1.4.2 Norma de Reduccion de Desastres Dos -NRD2-

Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones Instalaciones
de Uso Publico

Articulo 1. Objetivo. “La presente Norma tiene por objetivo
establecer los requisitos minimos de seguridad que deben
observarse en edificaciones e instalaciones de uso publico, para
resguardar a las personas en caso de eventos de origen natural o
provocado que puedan poner en riesgo su integridad fisica.

Las Normas Minimas de Seguridad constituyen el conjunto de
medidas y acciones que deben ser implementadas en las
edificaciones e instalaciones de uso publico para alcanzar el objetivo
descrito.

Articulo 3. Edificaciones e instalaciones comprendidas. La
presente norma es aplicable a todas las edificaciones e instalaciones
de uso publico que actualmente funcionen como tales, asi como para
aquellas que se desarrollen en el futuro. Se consideran de uso publico
las edificaciones, sin importar el titular del derecho de propiedad, a
las que se permita el acceso, con O sin restricciones, de personal
(como empleados, contratistas y subcontratistas, entre otros) y/o
usuarios (como clientes, consumidores, beneficiarios, compradores,
interesados, entre otros).

Son edificaciones de uso publico, entre otras comprendidas en la
descripcion contenida en el parrafo que antecede, las siguientes:

a) Los edificios en los que se ubiquen oficinas publicas o privadas

b) Las edificaciones destinadas al establecimiento de Ilocales
comerciales, incluyendo mercados, supermercados, centros de
mayoreo, expendios, centros comerciales y otros similares.

c) Las edificaciones destinadas a la realizacion de toda clase de
eventos;

d) Los centros educativos, publicos y privados, incluyendo escuelas,
colegios, institutos, centros universitarios y sus extensiones, centros
de formacidn o capacitacion, y otros similares;

15
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e) Los centros de salud, hospitales, clinicas, sanatorios, sean publicos
O privados;

f) Centros recreativos, parques de diversiones, incluso al aire libre,
campos de juegos, cines, teatros, iglesias, discotecas y similares.

g) Otras edificaciones”.'®

2.1.5 Ley De Proteccion y Mejoramiento Del Medio
Ambiente Decreto Legislativo 68-86

TiTULO |
Objetivos generales y ambito de aplicaciéon de la ley

CAPITULO |
Principios Fundamentales

Articulo 8. (Reformado por el Decreto del Congreso Numero 1-
93) “Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que
por sus caracteristicas puede producir deterioro a los recursos
naturales renovables o no, al ambiente, o introducir modificaciones
nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio
nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio de
evaluacion del impacto ambiental, realizado por técnicos en la
materia y aprobado por la Comisién del Medio Ambiente. El
funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de
conformidad con este Articulo, sera responsable personalmente por
incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere
cumplir con dicho estudio de Impacto Ambiental sera sancionado con
una multa de Q5,000.00 a Q100,000.00. En caso de no cumplir con
este requisito en el término de seis meses de haber sido multado, el
negocio sera clausurado en tanto no cumpla.

' CONRED. Norma para la Reduccién de Desastres 2 NRD2. Guatemala. 2011, pag. 2.
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TiTULO Il
Disposiciones preliminares

CAPITULO UNICO
Del objeto de la ley

Articulo 11. La presente ley tiene por objeto velar por el
mantenimiento del equilibrio ecolégico y la calidad del medio

ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes del
paIS” 20

2.1.6 Ley Forestal - Decreto Legislativo 101-96

TITULO |
Disposiciones Generales

CAPITULO |
Objeto Y Politicas Generales

ARTICULO 1. Objeto de la ley. “Con la presente ley se declara de
urgencia nacional y de interés social la reforestacion y Ila

conservacion de los bosques, para lo cual se propiciara el desarrollo
forestal y su manejo sostenible.

TITULO V
Del Aprovechamiento, Manejo e Industrializacion Forestal

CAPITULO |
Aprovechamiento Y Manejo Del Bosque

ARTICULO 54. Licencias emitidas por las municipalidades. Las
Mmunicipalidades seran las que otorguen las licencias para la tala de

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Ley De Proteccidon y Mejoramiento Del Medio
Ambiente. Guatemala. 1986

17
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arboles ubicados dentro de sus perimetros urbanos, para volumenes
menores de diez (10) metros cubicos por licencia por finca y por ano.
Para voluUmenes mayores la licencia sera otorgada por el INAB.

ARTICULO 55. Extension obligatoria de reforestacion. El Plan de
Manejo debe establecer la extensidon obligatoria a reforestar y los
meétodos que aseguren la regeneracion del bosque, para mantener la
extension y calidad del bosque original. En el caso de tala rasa, sera
obligatorio cuando minimo reforestar la extension talada. El
reglamento de esta ley fijara las especificaciones detalladas de
manejo y regeneracion”.?'

2.2 Reglamentos
2.2.1 Curriculo Nacional Base Nivel Preprimaria

“Este documento, contiene los lineamientos tedricos de los
componentes basicos del nuevo curriculo para el nivel de Educacion
Preprimaria (4, 5 y 6 anos).

El nuevo curriculo constituye un elemento importante del

proceso de transformacion curricular del sistema educativo nacional,
que se contempla en el Diseno de la Reforma Educativa impulsada
por el Ministerio de Educaciéon de Guatemala. Contiene lo que las y
los ninos de 4 a 6 anos han de aprender en Guatemala para su
crecimiento personal y consecuentemente para el mejoramiento de
sus comunidades.
Una de las caracteristicas mas importantes de este curriculo es la
flexibilidad, lo cual facilita su contextualizacidn tanto en el ambito
regional como en el local, para que responda con efectividad a las
necesidades e intereses de la poblacidon infantil de todos los rincones
del pais”.??

*! Instituto Nacional de Bosques. Ley Forestal. Guatemala 1996.
* Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit, pag. lIl. (1)
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2.2.2 Manual de Criterios Normativos para el Diseno
Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales

“El propdsito del presente manual es proporcionar una guia
para los tomadores de decisidn, planificadores, evaluadores,
contratistas, constructores y supervisores de proyectos de
infraestructura educativa y, a su vez, proporcionar una herramienta
basica para aplicar las normas de disefio con accesibilidad integral
en los edificios e instalaciones de los centros educativos de la
Republica de Guatemala (el término

centro educativo es utilizado independientemente de los fondos
financieros utilizados para su construccién, funcionamiento y otros
gastos), con el fin de garantizar que se proveera de espacios fisicos
confortables, saludables y seguros para la poblacién educativa
(entendiéndose como poblacion educativa: educandos de sexo
femenino y masculino, educadores, personal técnico, administrativo,
de servicio y padres de familia) garantizado con ello la optimizacidn
de los recursos en el sector Educacién, propiciando el o6ptimo
desarrollo de las actividades educativas, teniendo como base los
meétodos y técnicas utilizadas en el proceso ensefanza-aprendizaje
en los niveles preprimario, primario y medio (basico y diversificado) en
las areas rural y urbana”.®®

“Ministerio de Educacién de Guatemala. Manual de Criterios Normativos para el Disefio
Arquitecténico de Centros Educativos Oficiales. Guatemala. 2007, pag. 5. (2)
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3.1 Contexto Geografico

“La republica
de Guatemala es
una nacién que se
localiza en el centro
del continente
americano, entre los
paralelos 13°45 vy

17°50’ y los
meridianos 88°46’ vy
92°15’ longitud
Oeste. Guatemala

limita al Oeste con
México, al Norte, con
este mismo pais y
el Mar Caribe, al
Este con Belice,
Honduras y El
Salvador y al Sur,
con el Océano
Pacifico. Tiene
una extensiéon
territorial de
108,889
kilbmetros
cuadrados.

El
departamento PGS
de San Marcos
se encuentra en
la region

—Cx

Imagen 1. Ubicacién de la Republica de Guatemala en el continente
americano y ubicacién del Departamento de San Marcos.
Fuente http://departamentosdeguate.galeon.com/

J

Suroccidental de Imagen 2. Ubicacidn del municipio de San Marcos en el departamento
la republica de deSan Marcosy Casco Urbano de la ciudad de San Marcos
Guatemala, Su Fuente http://departamentosdeguate.galeon.com/

extension
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territorial es de 3,791 kilbmetros cuadrados.

Limita al Norte con Huehuetenango, al Sur con el Océano
Pacifico y Retalhuleu, al Este con Quetzaltenango; y al Oeste con el
estado mexicano de Chiapas.

La ciudad de San Marcos, que es la cabecera municipal del
departamento de San Marcos, se encuentra ubicada a 252 km. de
distancia de la ciudad de Guatemala por la carretera Interamericana
CA-1, la ciudad se encuentra a una altitud de 2,398 mt. sobre el nivel
del mar. El casco urbano de la ciudad de San Marcos es una porcion
de tierra con una superficie de 12 kilbmetros cuadrados. La ciudad
de San Marcos presenta una topografia muy variable y accidentada;
registrandose en el casco urbano una gran cantidad de pequenas
cerros y caidas, y en areas contiguas superficies planas”®.

San Marcos cuenta con un sistema de zonificacion (5 zonas) y
nomenclatura, los cuales permiten hacer mas eficientes los diferentes
servicios de infraestructura”®®

El sitio destinado al proyecto se encuentra ubicado dentro del
area que ocupa actualmente la Escuela tipo Federaciéon “Ulises
Rojas”. La escuela se encuentra en la 2a. avenida y 11 calle zona 1
de la Ciudad de San Marcos.

** Gall Atlas, Francis. Diccionario Geografico de Guatemala. Instituto Geografico Nacional.
Segunda Edicidn, 1961, tomo llI, pag. 401.

*Gonzélez de Ledn, Lorena Maria. Propuesta de Conservacion del Edificio Palacio Maya de San
Marcos y Revitalizacién de su Entorno Inmediato. Facultad de Arquitectura. Universidad de San
Carlos de Guatemala. 2005, pag. 13.
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Imagen 3. Zonificacién del Casco Urbano de la ciudad de San Marcos. Elaboracion propia.
Fuente: Gonzélez de Ledn, Lorena Maria. Propuesta de Conservacion del Edificio Palacio Maya

de San Marcos y Revitalizacién de su Entorno Inmediato. Facultad de Arquitectura. Universidad
de San Carlos. 2005
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Escuela tipo
Federacién “Ulises

Imagen 4. Vista parcial de la zona 1 de la Ciudad de San Marcos, donde se aprecia la Escuela tipo
Federacion “Ulises Rojas” y el terreno propuesto para realizacion del proyecto. Elaboracién propia.
Fuente: Google Earth.

3.2 Contexto Climatico de la Ciudad de
San Marcos

Segun los registros histdéricos proporcionados por el Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH), se obtuvieron los siguientes datos de los parametros
climaticos mas importantes de la Ciudad de San Marcos.

e Temperatura
Temperatura maxima 19.7°C

Temperatura minima 7.0°C
Temperatura promedio 14.4°C
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¢ Precipitacion
Precipitacion pluvial
anual: 1,993.9 mm.
Dias de lluvia al ano:
125 dias.

¢ Humedad
Humedad relativa

promedio anual: 84%

Fotografia 6. Normalmente la estacion lluviosa en San Marcos
es copiosa.
Fuente: Prensa Libre.

¢ Vientos Predominantes
Promedio anual de velocidad del viento: 4.9 km/h.

Direccidon predominante anual: SW (Suroeste)

¢ Insolacién
Brillo solar promedio anual en horas: 2,300-2,400 h.

Nubosidad Media anual: 6 octavas partes del cielo abierto.?®

*|nstituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH.
Registros histéricos mensuales de Meteorologia afio 2010.
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3.3 Contexto Humano

3.3.1 Usuarios y agentes involucrados en el proceso
educativo del nivel preprimario

e Alumnos
“La educacion

preprimaria se desarrolla
por medio de acciones
fisicas, mentales, sociales

\% emocionales que
promueven la
construccion de

conocimientos Yy el
desarrollo integral de la
ninez.

Utiliza el juego como
elemento esencial de la

metodologia de
aprendizaje, ademas de

Fotografia 7. La educacién pre-primaria utiliza el juego

. . como elemento esencial de aprendizaje.
tecnicas e Instrumentos  Ffyente: Elaboracién propia.

donde el nifo y la nifa
son los Yy las

protagonistas”®’.

A partir del concepto anterior se deduce que los usuarios
principales del proyecto a realizar son los niflos y ninas,
comprendidos entre las edades de 4 a 6 anos residentes del
municipio de San Marcos.

e Madres y Padres de familia
“Son los primeros educadores y estan directamente involucrados

con la educacién de sus hijos e hijas. Apoyan a los y las docentes en
la tarea de educar. Lo mas importante es su integracién en la toma

%7 (1)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 68.
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de decisiones y su comunicacion constante con los y las docentes
para resolver juntos los problemas que se presenten”.?®

e Personal Administrativo
“Su funcion primordial es tener al dia, todo lo relacionado a las

actividades docentes incorporadas a las ocupacionales, siendo el
ente encargado del control de las mismas, ademas sera el que
maneje todo lo concerniente a cuestiones de orden econémico”.?®

e Docentes
“Su esfuerzo esta encaminado a desarrollar los procesos mas

elevados del razonamiento y a orientar en la interiorizacién de los
valores que permitan la convivencia armoniosa en una sociedad
pluricultural.

¢ La Comunidad
Participa activamente en el fortalecimiento del proceso educativo

propiciando la relacidon de la comunidad con el centro educativo: su
idioma, su cultura, sus necesidades y sus costumbres. En otras
palabras, promueven el acercamiento de la escuela a la vida”.®°

3.4 Contexto Constructivo

3.4.1 Estudio de Suelos
“Para edificios escolares de 1 planta (nivel) la resistencia minima

del suelo debe ser de 1.0 Kg/cm2, con lo que se garantiza su
capacidad portante. Para edificaciones de dos o tres plantas (niveles)
O terrenos arenosos y arcillosos, debe realizarse un analisis de suelos
por un profesional de la ingenieria de suelos.

%% (1)Ministerio de Educacion de Guatemala. Ob. cit:, pag. 11.

*Galvez Vasquez, Rudy Alexander. Instituto de educacién bésica con orientacién ocupacional
para Zaragoza, Chimaltenango. Facultad de Arquitectura. Universidad de San Carlos de
Guatemala. 2008, pag. 55.

*%(1)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 11.
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La napa freatica debe estar por

profundidad en época de lluvia”.®

3.4.2 Sistema Constructivo

s

lo menos a 1.00 mt.de

e Estructura de mamposteria de block tipo cajon

“Las construcciones de
mamposteria con refuerzo son
estructuras de cajon. Se llaman asi
porque son verdaderas cajas en
las que la estructura soportante
son las propias paredes de la
edificacion. Si estan bien
ensambladas son muy resistentes.
Las estructuras de cajon pueden
ser de uno o mas pisos; las losas
de entrepiso ayudan a solidificar el
cajon y si el techo es de losa de
concreto, como se usa mucho en

Guatemala, Ila estructura se
vuelve aun mejor y puede llegar a
ser extraordinariamente
resistente”®2.

¢ Cerramientos

Imagen 5. Ejemplo de muro de
mamposteria de block con elementos de
amarre de concreto armado.

Fuente: www.normabloc.org

“Para el caso, se consideran los muros mixtos, por ser los mas
adecuados y convenientes de utilizar por su seguridad y economia;
los cuales estan estructurados a base de mamposteria que puede
ser block, ladrillo de barro, piedra, etc. y elementos de concreto

*! (2)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 27.
*> Monzén Despang, Héctor. Manual de disefio sismo-resistente simplificado de mamposteria de
block de concreto para Guatemala. Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y

Sismica. Edicion Julio 2015, pag. 67.
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reforzado con armaduras de hierro estructural, conformado por
» 33

columnas y soleras que abrazan y refuerzan la mamposteria”.

3.4.3 Cimentacion

¢ Cimiento mixto tipo corrido

“Son cimientos construidos a base
de concreto y refuerzo de hierro
estructural, de seccidn uniforme y de un
elemento de mamposteria, block o ‘
ladrillo, utilizados como apoyo de muros
de cualquier tipo. Son los mas
recomendables por su capacidad de
resistir:

a) la compresibn a que esta
sometido por el peso de los muros vy las
cargas verticales en general,

b) los esfuerzos de corte cuando el
suelo no tiene la misma resistencia, y

C) por ser capaz de resistir esfuerzos
longitudinales de tensidbn. Son poco
voluminosos.

Imagen 6. Arriba, ejemplo de cimiento
corrido. Abajo ejemplo de zapata aislada
Fuente:
http://supervisiondeestructurasdeconcreto.
wordpress.com/

e Cimientos de concreto reforzado para columnas
aisladas

Son cimientos a base de concreto reforzado, que transmiten
individualmente las cargas y cualquier esfuerzo producido por cada
columna al suelo, con las mismas caracteristicas que los cimientos

*Escobar, Jorge. Introduccidn a la Tipologia Estructural. Guatemala. 12 edicién, 1985.
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corridos de concreto reforzado (se conocen comunmente como
zapatas)”.®*

3.4.4 Instalaciones

3.4.4.1 Agua potable

“Para su diseno debe considerarse: fuente de abastecimiento,
sistema de distribucion, dotacidén de agua (gasto).

e Sistema de distribucidon indirecta

Se instala a partir de tanques elevados o subterraneos (cisternas),
aplicable en los edificios educativos de abastecimiento no continuo
y/o insuficiente de una o varias plantas (niveles). Su distribucidn debe
realizarse por medio de un sistema perimetral a los edificios en areas
no construidas, en el que se incluye la instalacion de valvulas de
control por areas especificas y lugares estratégicos con facil acceso
para facilitar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

Para su diseno debe considerarse los lineamientos siguientes:

a. Material del tanque.

b. Facilidad de acceso.

c. Materiales de impermeabilizacién: se seleccionan materiales de
impermeabilizacion autorizados para ser utilizados en depdsitos de
agua potable para consumo humano.

d. Esquinas interiores redondeadas.

e. Desague.

f. El fondo del tanque elevado debe localizarse a 2.00 metros por
encima de la salida de agua mas elevada.

g. En caso que la presidon sea insuficiente debe instalarse un sistema
hidroneumatico complementario.

34 ¢
Idem
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h. El depdsito debe localizarse equidistante a todos los puntos de
uso.

Previo a la determinacion de la capacidad del tanque debe constar la
frecuencia y forma que se suministra el servicio de agua en el area.

e Dotacién de agua (consumo)

La dotacidon de agua no debe ser menor a 50 litros diarios por
educando”.®®

3.4.4.2 Drenajes

“Se consideran dos tipos de redes: pluvial y aguas negras.
Para su diseno se deben considerar las condiciones siguientes:

a. Ubicacion, diametro, profundidad, pendientes, flujo de agua,
registros, conexiones, entre otros.

b. Las dos redes deben disefiarse separadamente. En caso de
disenarse un sistema combinado antes de su conexién con la
red municipal, tendran que unificarse ambas redes en una
caja colectora, localizada dentro del predio del centro
educativo (en area exterior a los edificios), antes de su
conexién con la red municipal.

c. En caso de no contar con drenaje publico en la comunidad
para la instalacién debe considerarse un sistema de
disposicion final de aguas negras y pluviales, dentro de los
limites del terreno del centro educativo.

d. Debe instalarse tuberia P.V.C. dentro de los edificios.

e. Todos los cambios de direccion horizontal o vertical dentro

*>(2)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 18.
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de los edificios deben efectuarse con accesorios P.V.C.

f. En el exterior de los edificios pueden utilizarse sistemas de
tuberia de P.V.C. o concreto”.®®

3.4.4.3 Instalaciones eléctricas

Se consideran dos tipos de sistemas o redes que son: fuerza
(dotacion de energia) e iluminacion. En caso de no contar con una
fuente de abastecimiento de electricidad, la empresa debe dejar la
instalacién prevista de 120/240 voltios para su posterior utilizacién y
hacer un proyecto de una fuente alterna por ejemplo paneles solares
o turbinas edlicas.

Para el diseno de los sistemas o redes de iluminacion y fuerza
debe considerarse:

a. Todo el sistema se disena e instala de acuerdo a las normas
establecidas por la Empresa Eléctrica de Guatemala S.A. y/o
empresas locales.

b. El sistema o red lo forman las tuberias, accesorios y
conductores aéreos o subterraneos que distribuyen la
energia en el centro educativo.

c. La distribucidén se hace a partir de un tablero principal
localizado en el centro de masa del sistema a través de
circuitos.

d. Los circuitos y tableros deben tener cierta flexibilidad para
realizar adicionamiento de unidades”®".

%% (2)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 19.
%7 (2)Ministerio de Educacién de Guatemala. Ob. cit:, pag. 21.
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3.5 Analisis del sitio

3.5.1 Descripciéon General

3.5.1.1 Localizacion

El terreno propuesto
se encuentra en la
parte posterior del
predio que ocupa
actualmente la Escuela
tipo Federacion “Ulises
Rojas”. Para fines de
analisis de soleamiento
el terreno propuesto se
encuentra localizado
en las coordenadas:
latitud 14°57'57.89'N vy
longitud 91°47'23.99"0.

Fotografia 8. Vista de la topografia casi plana del terreno
3.5.1.2 Vialidad propuesto para el proyecto.
Fuente: Elaboracion propia

El predio no cuenta

con vialidades directas ya que se encuentra enclavado dentro del
gran predio que ocupa la Escuela tipo Federacion “Ulises Rojas” y
colindante con el area que ocupa el Instituto “Adolfo V. Hall” de
Occidente. El terreno que ocupan estas dos instituciones esta
delimitado por la 32. avenida, entre 102. y 112, calles de la zona 1 de
la ciudad de San Marcos. Estas tres arterias se encuentran
debidamente asfaltadas y son de segundo orden. La 32. avenida y
112, calle son de doble via, mientras que la 102. calle es de una sola
via.
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3.5.1.3 Topografia

El terreno propuesto es practicamente plano, tiene una pendiente
maxima de 0.37% lo cual lo hace muy apropiado para proyectos de
tipo educativo. “Segun el Programa Municipal de Desarrollo de San
Marcos 2009, el municipio se asienta sobre terrenos volcanicos
pertenecientes a la unidad fisiografica de las tierras altas volcanicas,
que muestra cierto grado de variabilidad. En su gran mayoria se trata
de suelos poco profundos, con fertiidad media 0 escasa y una
textura del horizonte superior del tipo franco arenosa suelta”.®®

3.5.1.4 Infraestructura

Aunqgque la Escuela
tipo Federacion
“Ulises Rojas” cuenta
con servicios de agua
potable, drenajes vy
electricidad, y podrian
derivarse para
alimentar la nueva
escuela preprimaria,
se llegd a la
conclusion que serian
insuficientes ante la
demanda de un nuevo
edificio, por lo cual se

solicitaran nuevas ] . TS

) Fotografia 9. Vista de poste de energia eléctrica mds cercano
acometidas ante las al terreno propuesto para el proyecto, ubicado enfrente de la
instituciones que  Escuela tipo Federacién.
brindan estos  Fuente: Elaboracion propia
servicios.

%8 Sitio Web http://www.deguate.com/.
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3.5.1.5 Uso del Suelo

Actualmente el
terreno propuesto es
usado como area
verde de la Escuela
tipo Federacion. El
terreno cuenta con
una masa boscosa
considerable, que
sirve como
delimitacion natural
del lindero con el
instituto  “Adolfo V.
Hall” de Occidente. En

la medida de o
posible se mantendra

Fotografia 10. Vista del uso actual del terreno propuesto
para el proyecto.
esta area boscosa Fuente: Elaboracion propia

dentro del disefio del

proyecto.
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VISTA NORTE DEL EHHENO PROPUESTO DONDE
SE APRECIA LA VEGETACION EXISTENTE
FUENTE: ELABORACION PROPIA

VISTA DE LA SALIDA POSTERIOR DE LA ESCUELA TIPO
FEDERACION "ULISES ROJAS, QUE SERA EL INGRESO
PRINCIPAL DEL PROYECTO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

VISTA SUR DEL TERRENO
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL

1,993.9 MM.
DIAS DE LLUVIA AL ARIO
125 DIAS.

il

2 ﬂ
TRAYECTORIA
SOLAR
21 DE JUNIQ SOLSTICIO /
DE VERANO BRILLO SOLAR PROMEDIO
ST i ANUAL EN HORAS
2,300-2,400 H.

E NUBOSIDAD MEDIA ANUAL

6 OCTAVAS PARTES DEL CIELO

ABIERTO
21 DE DICIEMBRE SQLSTICIO
DE INVIERNO TRAYECTORIA
SOLAR

TEMPERATURA PROMEDIO 14.4°C
CLIMA FRIO

PROMEDIO ANUAL DE VELOCIDAD

™ e

02 10 I
DIRECCION PREDOMINANTE ANUAL
ESCALA GRAFICA SW (SUROESTE)

ANALISIS CLIMATICO DE
TERRENO PROPUESTO
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NOMENCLATURA

> CALLE O AVENIDA
UNA SOLA VIA
CALLE O AVENIDA
= == ™ DOBLEVIA

INSTITUTO
"ADOLFO V.
HALL" DE

OCCIDENTE

ESCALA GRAFICA

P ™ —
010 50  100mt

MAPA DE CALLES Y AVENIDAS

Mapa 1. Mapa de calles y avenidas del Entorno
inmediato a la Escuela tipo Federacién “Ulises Rojas”

Fuente: Elaboracion propia
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4.1 Unidad Educativa Nivel Preescolar
Publica

Arquitectos:

Federico Aguirre (estudio m:3 - taller de arquitectura / Mendoza,
Argentina)

Eduardo Aguirre (estudio m3 - taller de arquitectura / Mendoza,
Argentina)

Jorge Simoni (Mendoza, Argentina)
Ano de proyecto: 2011

El terreno a
intervenir se dividid
longitudinalmente en
tres franjas
funcionales: el patio
de acceso, circulacién
y de servicios al Sur;
el edificio educativo al
centro; y el patio de
recreacidon al Norte.
Dicho edificio consta
de una "nave"' de
planta rectangular,
simple, larga \Y
angosta, cuyo lado
mayor esta orientado
al Norte, posibilitando

Imagen 7. Vistas del conjunto.
Fuente: estudio m? - taller de arquitectura

o} o}
’ | I
—>= - ‘ | ?
[ patio de recreacion [ sector aulas | aulas / administracién [ espacio verde/ parquizado
W edificio educativo | SuM W modulos sanitarios/depositos W expansion SUM
W patio de acceso/circulacion/servicios i sector administrativo | SUM / expansion SUM [] expansion aulas

[+ accesos [] patio de acceso aulas/ administracion
W "nave educativa”

Imagen 8. Zonificacién de areas del proyecto
Fuente: estudio m? - taller de arquitectura
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un adecuado asoleamiento de todos los espacios interiores.

I? | Voo tngir. o lphomppiocs)

1. salas 5. secretaria / administracién 9. sanitarios docentes o iz 24 36 6
2. SUM 6. sala docente / office 10. depositos

3. expansion descubierta 7. porteria / depdsito 11. patios

4. direccion 8. sanitarios alumnos

Imagen 9. Planta Arquitectdnica
Fuente: estudio m? - taller de arquitectura

Aparentemente es un unico edificio, pero las actividades que se
desarrollan en él estan diferenciadas o separadas entre si de
acuerdo a su funcidn y a su ubicacién dentro del mismo: el sector
administrativo se encuentra al ingresar al predio, mientras que el
sector de aulas se encuentra atras, mas silencioso y resguardado
para un uso educativo. Estos dos sectores estan separados y unidos
a la vez por el SUM, el cual es el espacio central y mas abierto del
edificio, y es también por el cual se vinculan espacial y visualmente el
patio de acceso con la expansiéon y patio de recreacion al Norte.

Segun las necesidades y/o la época del ano, el SUM puede
transformarse en un espacio abierto y semicubierto al abrirse
totalmente los ventanales.
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La “nave educativa” esta construida con un sistema liviano,
rapido y replicable con facilidad, cuya envolvente continua y unificada
(techos y muros) esta totalmente aislada del exterior posibilitando
entrar rapidamente en régimen (calefaccién solar y refrigeracion). La
fachada Norte es mas abierta que la fachada Sur, en la cual se
intercalan de grandes ventanales verticales con panos de muro de
similares dimensiones. El edificio, casi en su totalidad, se separa de
los muros medianeros para permitir una buena ventilacion e
iluminacion natural dentro de sus espacios interiores y exteriores”.3°

Imagen 10. Fachada frontal
Fuente: estudio m? - taller de arquitectura

abierto

cerrado

Imagen 11. Fachada posterior
Fuente: estudio m? - taller de arquitectura

* Sitio web www.plataformaarquitectura.cl
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4.2 Instituto de Educacion Preescolar

Docet

Arquitectos: stacion-ARquitectura Arquitectos

Ubicacién: Monterrey, N.L. México

Equipo de Proyecto: César Augusto Guerrero Rodriguez, Ana
Cecilia Garza Villarreal, Maria Sevilla Gémez, Carlos Raul
Flores Leal.

Ano de proyecto: 2009

Fecha de construccién: 2010

Fotografias: Ana Cecilia Garza Villarreal

“El edificio se

encuentra

ubicado en una
avenida de
medio flujo

vehicular y en
esquina con un
camino

secundario. Lo
que se busco
siempre fue dar
un espacio a la
ciudad al frente
del terreno, el
cual generaria
un jardin de
acceso

vehicular para
dejar a los nifos
hasta la puerta

o Fotografia 11. Vista del jardin interior y saldn polivalente.
del edificio que Fuente: Ana Cecilia Garza Villarreal
funcionaria a

manera de un
andén. También aprovechando la condicidn de esquina del terreno la
primera impresion del edificio se genera a través de este jardin
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frontal, el cual
esconde un tanto el
volumen construido
que es solo visto en
partes dando
prioridad y jerarquia
a los arboles
existentes.

El edificio es
colocado en el
resto del terreno de
forma envolvente
para poder generar

n jardin interior , . , .

u jard terio Fotografia 12. Vista del Salén polivalente de doble altura.
completamente Fuente: Ana Cecilia Garza Villarreal

intimo.

Lo mas importante del
proyecto era que el terreno en
donde se construiria tenia una serie
de arboles adultos muy antiguos ya
que ese terreno se encuentra en
una parte de la ciudad con apenas
algunos anos de desarrollo urbano,
por lo cual se buscd posicionar
estratégicamente el edificio para no
tirar ninguno de estos arboles y
generar un acceso al edificio con
ellos para poder aislar el acceso del
edificio con la calle generando un
jardin de acceso y luego utilizarlo
como un bloque en forma “L”
abrazando el jardin interior vy
separando y delimitando el acceso

Fotografia 13. Vista de la fachada frontal, vehicular del jardin y patio de juegos
construida con elementos metalicos para los nifios. El jardin es la parte
Fuente: Ana Cecilia Garza Villarreal central del proyecto y proyecta la
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sensacion de estar en un pequeno bosque, el cual se filtra a través de
edificio generando una
relacion constante entre actividades interiores y la naturaleza. La
ideologia del Instituto va muy ligada con el respeto a la naturaleza y el
medio ambiente, por lo que el disefo debia respetar estas premisas.

grandes ventanales hacia el

interior del
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Imagen 12. Planta Arquitectdnica de primer nivel

Fuente: Ana Cecilia Garza Villarreal
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Lo que se busco entonces fue disenar conforme a la vegetacion
ya existente para poder armonizar con el contexto, abriendo grandes
huecos para tener contacto con los arboles y las areas exteriores
verdes desde casi cualquier espacio del edificio, el cual esta
disenado para poder tener un futuro crecimiento y ampliar su
capacidad de alumnos. El disefio de las aulas se basa en unas
mismas dimensiones para poder variar el uso que se les quiera dar a
estos espacios. También existen dos grandes espacios
multifuncionales que pueden ir adaptandose a actividades diversas
segun evolucione el programa de estudios del Instituto. El programa
contiene una crujia de servicios tanto en planta baja como en planta
alta concentrando las instalaciones y liberando la mayor parte del
espacio interior dandole flexibilidad de poder estar cambiando
actividades en cualquiera de los dos niveles.

WG iy g Hg 0 B U HUBI
all Aaof e ala AnfpHAa Ral HAR
I

(I
|
|
[l

Imagen 13. Fachada frontal y posterior
Fuente: Ana Cecilia Garza Villarreal

El corazon del edificio es el saldn polivalente de doble altura, el
cual tiene una relacién directa con el jardin en las dos plantas. Desde
el segundo piso se puede tener un control de todo el espacio del
salén con la finalidad de tener contacto directo tanto de los directores
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del kinder como de los padres de los ninos para supervisar las
actividades que realicen los maestros con los nifios.

Para la realizacidon de este recubrimiento de la fachada se
encontré una empresa local pequefia que tenia maquinaria con la
cual se podian realizar perforaciones para generar piezas para
industrias automotrices y de metal mecanica, al ver el potencial que
tenian estos procesos en la fabricacidn de éstas piezas de uso en la
Arquitectura decidimos realizar pruebas con su equipos para llegar a
la fabricacion de las laminas perforadas para el recubrimiento de la
fachada, la cual se volvié un tema de identidad en la percepcidon del
edificio mismo”.*°

O sitio web www.plataformaarquitectura.cl
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4.3 Cuadro de Analisis de Casos Analogos

Proyecto

Aspecto Funcional

Aspecto Formal

Aspecto Constructivo

Unidad
Educativa Nivel

El proyecto se diseid en un
terreno de poca area, el diseno
presenta una clara delimitacion

La envolvente propuesta
presenta lineas sencillas. Es de
forma rectangular con

El proyecto presenta u sistema
constructivo unificado, liviano y
eficiente de rapida instalacion,

de los espacios arquitectdnicos | cerramientos alternados con | con lo cual se economiza el
Preescolar educativo, administrativo y de | ventanas y cubierta a dos |tiempo y los costos de
’ - servicio. Cada aula posee un | aguas con lo cual se pretende | construccion. Esto es
PUbIlca patio de juegos propio vy | economia constructiva. El SUM | importante debido a que es un
servicio sanitario para alumnos | presenta la caracteristica de | proyecto estatal.
integrado en un mismo modulo. | ser susceptible de ampliacién.
También es de notar Ila | En general las fachadas
acertada orientacion del edificio | presentan un predominio de
con lo cual se logré un confort | lineas horizontales.
climatico aceptable.
= El disefo plantea una solucion | El edificio presenta una
InStltUto de en dos niveles, en el cual el | envolvente con un predominio .
Educacion segundo nivel es | de lineas horizontales a nivel de | El proyecto se construyo con un
exclusivamente para la funcion | fachada. Las lineas ortogonales | Sistema estructural de
Preescolar administrativa. La distribucién | de la planta se corresponden | columnas y vigas de acero. Los
de ambientes se logré con un | en fachada, con lo cual se | cerramientos verticales
Docet edificio en forma de “L” que | mantiene el partido | €xteriores se construyeron de
separa el area educativa y un | arquitecténico. La fachada | mamposteria reforzada y los
area de servicio consistente en | frontal, que contrasta con el | interiores son muros secos de
dos espacios polivalentes, | resto del edificio presenta | tablayeso, al igual que los

donde se pueden desarrollar
distintas actividades
educativas. El médulo de aulas
posee 5 aulas independientes
pero comunicadas. Cada aula
tiene integrado un servicio
sanitario. Las aulas no cuentan
con patio individual. El proyecto
cuenta con un lobby car
jardinizado en el frente y un
patio-jardin general posterior.

ventanas que siguen un ritmo
de tamano y posicion, dando
un efecto de movimiento
agradable a los nifos. La
fachada posterior presenta una
serie de ventanas que la hacen
casi transparente totalmente.
De esta manera se logra un
nivel optimo de iluminaciéon
ademas de mostrar la Vvista
hacia el patio-jardin posterior.

cielos falsos. La fachada frontal
consta de paneles perforados
de acero lo cual da un efecto
muy estético.

Cuadro 2. Cuadro de analisis de casos analogos. Elaboracién propia
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4.4 Conclusiones del analisis de casos
analogos

e En ambos casos se buscaron sistemas constructivos
econdmicos y de facil ensamblaje, en comparacién con el
concreto armado. Al \utilizar sistemas alternativos de
construccién se logra reducir costos y maximizar el valor del
objeto arquitectonico.

e Funcionalmente los dos casos incluyeron servicios sanitarios en
cada aula. Esto supone una mejora en el rengléon de seguridad
infantil al evitar que usuarios adultos y niflos utilicen los mismos
servicios. Por otra parte en muchos casos los nifnos de edad
preescolar todavia estan aprendiendo a utilizar los servicios
sanitarios, por lo que la inclusidon de estos servicios sanitarios
en cada aula se convierte en algo didactico.

e Solo en uno de los casos se incluyd patios individuales en cada
aula. La tendencia actual es que los patios individuales ya no
son considerados patios como tales, sino como “aulas
exteriores”, en donde los alumnos realizan actividades al aire
libre donde pueden experimentar con el entorno que los rodea
de forma privada con respecto a las otras aulas. En el otro caso
se sigue la tendencia tradicional de un patio general, que
también promueve la sociabilidad del nino con otros nifios de
otros grados diferentes.

e En ambos casos el aspecto volumétrico es minimalista y de
lineas simples y limpias, como es de suponer en esta clase de
proyectos de tipo escolar, en donde la economia es un factor
importante, pero sin descuidar la estética exterior de los
edificios.
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5.1 Premisas Ambientales de Diseno

Arquitecténico

La circulacion del aire debe ser
constante, cruzada \Y% sin
corriente directa hacia los
usuarios dentro de un espacio
educativo (en todos los climas).

Ruidos provenientes del exterior:
debe realizarse el andlisis de la
zona climatica y geografica
donde que se localiza el centro
educativo para establecer Ila
intensidad de la precipitacion
pluvial y con ello disponer el
material de cubierta, que
reduzca la ocurrencia del ruido
dentro de los espacios, la
incidencia de la direccion del
viento para que se lleve los
ruidos. En caso de que las
opciones anteriores no sean
factibles en su totalidad deben
combinarse opciones simples
como barreras naturales,
monticulos (elevacion de tierra) o
bosques entre otros.

lluminacién natural: sirve de
apoyo a la iluminacion artificial,
para su mejor aprovechamiento
las ventanas o aberturas deben
ser orientadas hacia el norte
franco, evitarse la incidencia
directa de rayos solares, conos
de sombra, reflejos y
deslumbramientos utilizando
parteluces, aleros, vallas
naturales, entre otros.
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5
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Altura minima de aulas y otros
ambientes escolares en clima
frio sera de 2.80 mt.

R == = = =1IR
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5.2 Estudio de Impacto Ambiental

5.2.1 Cuadro de Analisis de Impactos Ambientales

Cuadro de Analisis de Impactos ambientales del Proyecto: Escuela Pre primaria adscrita a Escuela Tipo
Federacion "Ulises Rojas", San Marcos

Efecto del Impacto

Influencia del

Relevancia del

Inmediatez del

Intensidad del

Temporalidad del

Reversibilidad del impacto
Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto
. . " Reversible A
Advers_oo Benefl(_:l_oso Sin Directa | Indirecta | Relevante | Irrelevante Corto | Mediano | Largo Baja | Media | Alta | Temporal | Permanente |Irreversible a corto mediano A largo
negativo o positivo | efecto Plazo Plazo | Plazo plazo plazo plazo

Fase de Construccion

Calidad del aire

Generacion de ruido

Alteracion del relieve

Permeabilidad del
suelo

Manto freatico

Flora

Generacion de
desechos solidos

Medio Natural

Generacion de
desechos liquidos

Paisaje natural

Generacion de empleos

Medio
Social

Incremento de transito

Fase de Operacion

Generacion de ruido

0%
:5 g Generacion de
Q= desechos solidos
S g Generacion de
desechos liquidos
23
.8 g Incremento de transito
20

Cuadro 3. Cuadro de analisis de impactos ambientales. Elaboracién Propia.

Fuente: Fuentes Lopez, Olmar Yamil y Soto Mérida, Brenda Paola. Terminal de buses y mercado para la ciudad de Zacapa. Facultad de Arquitectura. Universidad de San

Carlos. 2004
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5.2.2 Interpretacidén de cuadro

A

de analisis de impactos

TE

D O SAN CATLOS DE GLATEMALA

D

A DE
CTuR

ambientales del proyecto y medidas de mitigacion propuestas

Construccion

Impactos en el medio natural durante la Fase de

Impacto

Medida de mitigacion

Alteracion de la calidad del
aire

Se vera contaminada por la produccién
de polvo derivado de la construccién del
edificio escolar y el ftransito de
camiones que transportaran el material
de construccién. Aunque es un impacto
negativo temporal de influencia directa
y afectara a corto plazo, su intensidad
sera baja, y puede ser reversible a

Se puede mitigar utilizando riego de
agua en camiones cisterna, que
mantengan humedas las areas
susceptibles de provocar polvo. Otra
medida de mitigacion importante
consiste en retirar lo mas pronto
posible de la obra los depodsitos de
material excedente (tierra, ripio, etc.)
producto del movimiento de tierras,
excavaciones de cimentacion,
demolicién u otros y depositarlos en

mediano plazo (durante el tiempo que botaggro?d dautorizados por la
dure la construccion). municipalldad.
Generacion de ruido

. . La principal medida contra este
Sera provocada por el transito de
transporte de materiales de
construccion y la utilizacion de
maquinaria pesada durante la

construccion del proyecto. También es
un impacto negativo temporal de
influencia directa, de intensidad media y
reversible a mediano plazo.

impacto consiste en la circulacidon
perimetral de la obra con barreras de
materiales tales como madera y lamina
gue por lo menos aislen en parte la
generacion de ruidos provenientes de
la obra.

Alteracion del relieve

Sera un impacto negativo considerado
irrelevante aunque afectara de manera
minima debido a que naturalmente el
terreno propuesto es plano. Es un
impacto permanente e irreversible.

Aunque este impacto sera minimo
debido a que el terreno es
practicamente plano, deberia hacerse
la menor cantidad de movimientos de
tierras. Esto se lograria adaptando el
disefio del edificio a la topografia
natural del terreno de la mejor manera
posible.
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Impacto

Medida de mitigacion

Alteracion de la
permeabilidad del suelo y el
manto freatico

Se veran afectados de manera
negativa ya que la construccion del
edificio escolar, prevé la instalacion de
pisos artificiales (pisos ceramicos, tortas
de concreto, adoquines, etc.) que
evitaran la permeabilidad natural del
suelo. Al construir zonas del edificio
escolar con pisos artificiales se limita la
permeabilidad del suelo, y por
consiguiente se disminuye la
alimentacién del manto freatico. Son
impactos negativos que aunque
afectaran con una intensidad baja si se

Para mitigar estos impactos deberia de
contemplarse en el disefio la inclusidon
de suficientes areas verdes y jardines
con suelo natural que permitan de
manera parcial por lo menos, la
permeabilidad de las precipitaciones
pluviales.

toman las medidas de mitigaciéon
adecuadas, seran permanentes e
irreversibles.
Alteracion de la flora
existente

La vegetacioén existente en el terreno se
vera afectada parcialmente por la
construccion del edificio escolar.
Debido a que el terreno propuesto es
utilizado actualmente como area verde,
existen algunos arboles diseminados
por el area que deberan ser removidos.
Es un impacto negativo de intensidad
media, temporal vy puede ser
reversible, aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas.

Contemplar dentro del disefo del
edificio escolar la conservacion de la
mayor cantidad de arboles posible, en
jardines y area verdes y plantar en
areas verdes o parques aledafos al
proyecto por lo menos la misma
cantidad de arboles talados, de
especies propias de la region.

Generacion de desechos
solidos

Es un impacto provocado por Ila
generacion de desperdicios de

materiales de construccion y basura
derivada de las actividades de
alimentacion de los trabajadores
encargados de la construccion del
edificio escolar. Es un impacto negativo
de baja intensidad, temporal, vy
reversible a mediano plazo.

La principal medida de mitigacion sera
la eliminacién segura de los desechos.
Los desechos de obra deberan
trasladarse a botaderos autorizados
por la comuna, y Ilos desechos
organicos producto de alimentacion,
deberan trasladarse por medio de la
contratacion de un servicio de
extraccion de basura también
autorizado por la municipalidad.
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Impacto Medida de mitigacion

Generacion de desechos

liquidos La principal medida de mitigacidon
consistira en el uso de retretes
Sera provocada por las actividades | portatiles para trabajadores de la obra
fisiolégicas y de higiene de Ios | asi como duchas provisionales para
trabajadores de la construccion del | efectos de higiene de personal, ademas
edificio  escolar, asi como las | ge establecer una conexién hacia el
actividades de limpieza de maquinaria | gistema de drenaje municipal de la
y herramientas utilizadas en la misma. | comunidad para canalizar las aguas
Es un impacto negativo de baja | gervidas propias de la obra.

intensidad, temporal, y reversible a

mediano plazo.

Alteracion del paisaje natural

Es un impacto negativo de baja
intensidad que realmente es irrelevante
debido a que el proyecto se encuentra
en una zona urbana donde el paisaje
natural es minimo, y donde el proyecto
sera escasamente visible desde el
exterior del mismo. Es un impacto
permanente e irreversible.
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e Impactos en el medio social durante la Fase de
Construccion

Impacto Medida de mitigacion
Generacion de empleos

Es un impacto positivo derivado de la
contratacion de mano de obra vy
profesionales que realizaran la
construcciéon del proyecto, lo cual
generara un incremento del nivel de
empleo en la comunidad. Sera un
impacto directo temporal de mediana
intensidad.

Incremento de transito
vehicular

Como medida de mitigacion
Sera un Iimpacto negativo de baja | debera establecerse las horas pico
intensidad, temporal y reversible a | de transito vehicular para procurar
mediano plazo originado por el | que los transportes de material,
incremento de transportes de material | maquinaria y desechos de la obra
destinado a la construccién del edificio | se realicen durante las horas de
escolar y maquinaria empleada, asi | menor transito.

como el traslado de desperdicios vy
material de desecho generados por la
construccion.

e Impactos en el medio natural durante la Fase de

Operacion
Impacto Medida de mitigacion
Generacioén de desechos . . e
P La principal medida de mitigacion
solidos

sera la contratacion de un servicio
de extraccion de basura para
Es un Iimpacto generado por la | desechos organicos debidamente
produccion de basura y desechos | autorizado por la municipalidad, asi
alimenticios derivados de las actividades | como impulsar un programa
diarias propias de la Escuela. Es un | periddico de reciclaje de desechos
impacto negativo de intensidad baja, | susceptibles de reciclar.

permanente e irreversible.

54



@ USAC

TRICENTENARIA

ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO
FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS ‘ ARQUITECTURA
Impacto Medida de mitigacion
Generacion de desechos
liquidos

La principal medida de mitigaciéon
Es un impacto generado por las | consistirA en establecer una
actividades fisioldgicas y de higiene de | conexidon adecuada del sistema de
los educandos y personal administrativo | drenajes de la Escuela con la red
de la Escuela, asi como limpieza del | de alcantarillado municipal.
edificio y mobiliario del mismo. Es un
impacto negativo de intensidad baja,
permanente e irreversible.

e Impactos en el medio social durante la Fase de
Operacioén

Impacto Medida de mitigacion

Incremento de transito vehicular | Seralizacion correcta de las vias
circundantes a la Escuela para
agilizar el transito, solicitar a la
policia municipal de transito de
San Marcos su colaboracién en
horas de salida y entrada de
alumnos también para agilizar el
transito vehicular.

Sera un impacto negativo de baja
intensidad, permanente e irreversible
originado por el incremento de vehiculos de
padres de familia que llegaran a dejar y traer
a los alumnos en las horas de entrada y
salida de la jornada escolar.
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El diseno debe contemplar
distincion entre los sectores
educativo, administrativo,
complementario, servicios,
circulacion y al aire libre de modo
que las actividades de un sector no
interfieran con las de los otros pero
al mismo tiempo debe existir una
adecuada vinculacién mediante los
correspondientes elementos de
circulacion y vestibulos (horizontal,
vertical, patios, entre otros) para
lograr el proceso ensehanza-
aprendizaje en forma integral.
Debe prevalecer el criterio de
aprovechamiento y economia del
espacio.

El 40% de la superficie del terreno
debe ser ocupada por edificios
techados y el 60% de la superficie
restante por espacios libres, entre
ellos, las areas verdes, recreacion,
canchas deportivas,
estacionamiento, entre otros.

© Area Educativa

2 1)

=

o —— 3

% Area circulacion/ | g S

= aire libre 05
8 £ <w»
0
<® Area Educativa

Area libre (patio,
Area techada 40% area verde, canchas

deportivas, parqueo )
60% del area de
terreno

del area de terreno

Los edificios en centros educativos
para nivel preprimaria deberan ser
de un nivel.
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El tamano del aula pura se
fundamenta en las relaciones de Y b >
coordinaciobn modular y forma
regular (cuadrada, rectangular,
entre otros) utilizando proporcion
ancho-largo que no exceda de una aula pura
relacién 1:1.5. relacion a:b=
El aula exterior en el nivel pre 1:1.5 maximo
primario, se recomienda sea de
forma regular, adyacente al aula
cubierta, debe estar exenta de il
obstaculos que representen peligro
para los educandos.

aula exterior

. 8.00 |

/ 4800, o
* ——
[ 1
. - Q

El area minima de ventanas para o] ; 2.00

. R » © 1

iluminacion de aulas debe ser 1/3 N

del area de piso. L ’ )
aula pura 8‘

area=36.00mz2
area de ventanas para iluminacion

=12.00m2
v 6.00 o
5 P 8.00 S
—NO
° — 1 F
(@]
© PO 2.00
El area minima de ventanas L X\
utilizada para ventilar debe ser 1/5 % B
del area de piso aula pura 2

area=36.00mz2

area de ventanas para ventilacion
=7.2m2
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6.00
, ) T .
Area requerida de aula por educando capacidad
para nivel pre primario= 2.00 m2. 3 maxima de esta
©
) aula=18 alumnos
Area requerida de aula exterior por N I area
educando para nivel pre primario= aula pura requerida
2.00 m2 area=36.00m2 =2.00m2
i 60.00 -

Superficie de terreno requerida por

educando de nivel pre primario= g @ capacidad

12.00 m2 2 maxima de este
0 terreno=

Nota importante: la capacidad maxima iz area 350 alumnos

para un centro educativo de nivel pre terreno area requerida

primario no debe exceder 385 alumnos =4,200.00m2 =12.00m?2

Fuente: Ministerio de Educacion de Guatemala. Manual de criterios normativos para el disefio
arquitecténico de centros educativos oficiales. 2007
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La estructura principal de la escuela
sera de un sistema de mamposteria
tipo cajon, con en la cual los muros
son el elemento portante de Ila
cubierta.

Los cerramientos de la Escuela seran
construidos con muros de
mamposteria de block de concreto
reforzados y cimentados con cimiento
corrido. Los elementos de amarre de
muros seran de columnas secundarias
y costillas en el sentido vertical y
soleras (hidréfuga, intermedia y de
corona) en el sentido horizontal,
ademas de sillares y dinteles en vanos
de ventanas y puertas.

La cubierta sera de losa de concreto
armado fundida in situ en todo el
edificio escolar y lamina troquelada
esmaltada con estructura metalica en
area de saldn de usos multiples
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La instalaciéon hidraulica a utilizar sera de
tipo indirecto, de tipo circuito cerrado,
alimentada por acometida municipal con
sistema de almacenamiento de tanques
elevados. Para la red se utilizara tuberia de
pvc oculta.

La instalaciobn de drenajes sera de tipo
separativo (aguas negras y aguas pluviales),
enterrada y de tuberia pvc que sera
conectada a la red municipal de drenajes.

La instalacién eléctrica propuesta sera de
tipo oculta, circuitos independientes de
fuerza e iluminacion con ductos de pvc

eléctrico o poliducto.
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5.5 Premisas Constructivas de Acabados

La cara exterior de los muros tendran
acabado blanqueado para lograr integrar
el edificio escolar con la Escuela tipo
Federaciéon a través de la similitud de
color, ya que el color de los muros
exteriores de la Escuela son blancos con
z6calo de color azul.

Los muros interiores seran de acabado
liso con colores pastel tenues vy
decoracion con murales infantiles para
lograr que los educandos se sientan
comodos en un espacio alegre.

Los muros interiores llevaran un zécalo
de 1.20 mt. de altura de azulejo tipo
mosaico con la finalidad de mantenerlos
limpios. Se eligié este material debido a
su durabilidad y bajo mantenimiento
ademas de que se pueden combinar
distintos colores.
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Para pisos interiores y de pasillos
se utilizara piso de concreto
alisado. Se eligid este material
debido a su economia, durabilidad
y bajo mantenimiento ademas de
combinar con el acabado de
cielos, que seran de concreto
visto.

Los pisos de las aulas exteriores
seran de adoquin de color. Este
material tiene buena resistencia y
durabilidad en situaciones de
transito peatonal pesado ademas
de ser muy decorativo y de bajo
mantenimiento.

Los cielos seran de concreto visto,
con lo cual se pretende economia,
ademas de dar caracter estético a
los materiales de construccioén, en
este caso el concreto.
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Se  utilizaran ventanas de tipo
corredizo de pvc, debido a su bajo
mantenimiento y a que este tipo de
ventanas facilitan el control de la
ventilacion interior ademas de ser
herméticas en caso de condiciones
climaticas de baja temperatura.

Las puertas de aulas y areas
administrativas seran de coloracién
variada, de doble forro metalico y
bastidor de madera con mirilla de
vidrio para observar el interior, con
los herrajes obligatorios

= W
=
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5.6 Premisas para la Reduccién de
Desastres en Edificaciones Escolares

Las puertas en Salidas de Emergencia de
la Escuela deberan ser del tipo de pivote
o con bisagras, las cuales deberan
abrirse en la direccién del flujo de salida
durante la emergencia.

Las puertas deberan poder ser abiertas
desde el interior sin necesitar ningun tipo
de llave, conocimiento o esfuerzo
especial. El ancho total de las Salidas de
Emergencia, dependera de la Carga de
Ocupacion maxima (CO MAX):

* Si esta es menor a 50 personas, el
ancho sera de 90 cm.

Senalizacion de Salida de Emergencia.
Se utiliza para indicar todas las salidas
posibles en casos de una emergencia,
debera ser instalada sobre o]
inmediatamente adyacente a una puerta
de salida que conduzca a una zona de
seguridad.

N i ic i ic g * m m
Sefalizacién de Via de Evacuacion.
Indica una via de evacuacidn o escape.
Instalacion: En muros de edificios i
publicos y privados. Bf

Fuente: CONRED. Manual de uso para la norma de reduccién de desastres numero dos (NRD-2).
2013.
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5.7 Programa de Necesidades

Antes de establecer el programa de necesidades del proyecto es
importante delimitar el area de influencia y la capacidad maxima de
alumnos que podra atender el proyecto de acuerdo al crecimiento del
numero de habitantes, obtenido de las proyecciones poblacionales en
un determinado lapso de tiempo, que en este caso sera el tiempo de
vida util del proyecto. Esto debido a que la cantidad de alumnos
resultantes es importante para determinar la cantidad de aulas que
tendra el proyecto.

5.7.1 Area de influencia del proyecto

El area de influencia se puede definir como el area de la
comunidad donde el centro educativo ejercera una atencidn
inmediata al sector poblacional que habita en ella. Esta area se
dividira en dos partes, una de influencia directa y otra de influencia
indirecta. Segun el Manual de criterios normativos para el diseno
arquitecténico de centros educativos oficiales, el area de influencia
directa para escuelas de nivel preprimario es equivalente al area de
un circulo con radio de 500.00 mts, que es la distancia a pie que se
recorre en aproximadamente 15 minutos desde el centro educativo.
El area indirecta esta definida por un circulo de radio de 1,250 mts. la
cual es la distancia recorrida en vehiculo en un lapso de tiempo de
entre 15 a 30 minutos, desde el centro educativo.
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i Area de Influencia
total
4,908,738.52 mt2,
equivalentes a
4.90 km?2. I

© 20143NEGI

- —2ge s 201 ‘(‘Sug;:alcloce >

» -

© 2014 Google

Fotografia 14. Delimitacion del area de Influencia del proyecto. Elaboracion Propia
Fuente: Google Earth

5.7.2 Poblacién que atendera el proyecto

Para determinar la cantidad de estudiantes que atendera el
proyecto se tomara como punto de partida establecer el area de
influencia del proyecto y la poblaciéon inicial de ninos comprendidos
entre los 4 y 6 afos, que es el parametro de edad que cubre el nivel
pre primario en Guatemala, proyectada a 25 anos, que sera el plazo
de tiempo estimado de vida util del proyecto.

Segun el anuario estadistico 2012 del Ministerio de Educacion de
Guatemala, para el afno 2012 existia una poblacidn en el municipio
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de San Marcos de 4,506 ninos y ninas, comprendidos entre las
edades de 4 a 6 anos.

De este total, el Ministerio de Educacién estima que la tasa neta
de cobertura para el nivel preprimario, en el municipio de San
Marcos, es de 48.38%, la cual es cubierta por un total de 53
establecimientos de nivel preprimario, de los cuales 48 son oficiales
y 5 privados.

Si se toma como base estos datos, se tiene que, hay 2,326 niflos y
nifas que no estan cubiertos por el sistema de educacion nacional.

Teniendo en cuenta que la poblacion inicial de estudiantes es de
2,326, se hara la proyeccion poblacional a 25 ainos, que es el tiempo
de vida util estimado para el proyecto, para lo cual se utilizara la
siguiente formula:

P.=p+t)"

En donde
p,,+,- Es la poblacion proyectada a un periodo de tiempo.
P Esla poblacion inicial
tc Es la tasa de crecimiento anual. En san marcos es de 2.41%
n Es el periodo de tiempo a proyectar, en este caso anos.
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Quedando la proyeccién poblacional de la siguiente forma:
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Anos plazo 5~ 19 1 ‘.rf 29 2?
anos anos anos anos anos

ano 2012 2017 2022 2027 2032 2037

Poblacion

estimada 2,326 2,620 2,950 3,322 3,741 4,212

alumnos

Cuadro 4. Proyeccion poblacional de estudiantes de pre primaria sin cobertura
educativa en el municipio de San Marcos. Elaboracion propia
Fuente: Ministerio de Educacién de Guatemala. Anuario Estadistico 2012.

Con base en cuadro anterior se tiene que en el ano 2037 la poblacidon
de estudiantes de pre primaria sin cobertura educativa sera de 4,212.
Si se toma en cuenta que el municipio de San Marcos tiene una
extension territorial de 121 km2, se tendra una densidad de poblacidon

de 34.81 estudiantes por km2.

Para deducir el numero maximo de estudiantes que atendera el
proyecto durante su vida util, se multiplicara el area de influencia por
la densidad de poblacién a 25 anos plazo con lo cual tendremos:

Area de influencia total =

Densidad de poblacion estudiantil

de preprimaria en el ano 2037 =

4.90 km2

34.81 estudiantes/km?2

4,90 X 34.81= 170. 56 estudiantes maximo.

68



@ USAC

TRICENTENARIA

LTAD

FACU A DE
RQUITECTUR

UNIVEFSIOAD 0F SAN CAILDS OF GUATERALA

FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS

ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO '

5.7.3 Determinacion del Programa de Necesidades

Para establecer el numero de aulas que tendra el proyecto se
debe establecer que segun el Manual de Criterios Normativos para el
Disenno Arquitecténico de Centros Educativos Oficiales, cada alumno
de nivel preprimario requiere de 2.00 mts. de area de aula, y que
cada aula no debe exceder de 35 alumnos. Si tenemos en cuenta
que la poblacién estudiantil a atender, segun el analisis de demanda
es de 170 alumnos, se determind incluir dentro del proyecto la
cantidad de 8 aulas puras, las cuales tendran una capacidad de 22
alumnos y un area de 44.00 mt2 por unidad, para un total de 176
alumnos.

Por otra parte la Subdireccidon de Planificaciéon de Infraestructura
Educativa de la Direccion de Planificacion del Ministerio de Educacién
es la responsable de dictar los criterios normativos correspondientes
al diseno arquitecténico de la infraestructura fisica educativa. Esta
subdireccion establece que el disefio debe contemplar distincion
entre los sectores educativo, administrativo, complementario,
servicios, circulacidon y al aire libore de modo que las actividades de un
sector no interfieran con las de los otros pero al mismo tiempo debe
existir una adecuada vinculacidbn mediante los correspondientes
elementos de circulaciéon y vestibulos para lograr el proceso
ensenanza-aprendizaje en forma integral.

En base al calculo de aulas, y al Manual de Criterios Normativos
para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales, que
determina los ambientes minimos que debe incluir un centro
educativo oficial, se establecid el siguiente programa de necesidades:

e Area Educativa
e 8 aulas puras con capacidad de 22 alumnos por aula.

e Servicio sanitario integrado a cada aula pura.
e 8 aulas exteriores con capacidad de 22 alumnos por aula.
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e« Area Administrativa

e Recepcion + secretaria.

o Oficina de contabilidad.

e Sala de espera.

e Direccién + servicio sanitario.

¢ Clinica médica + servicio sanitario.
e Clinica de orientacion psicoldgica.
e Archivo.

e Sala de maestros.

e Servicios sanitarios generales.

e Area de Servicios Complementarios

e Saldén de usos multiples + servicios sanitarios.
e Saldn de recursos educativos.

e Area de Servicio

e Cocina de refaccién escolar.
e Bodega de alimentos.

e Bodega de utensilios.

e Bodega de materiales.

e Guardiania.
e Conserjeria.

e Area al Aire Libre

e Jardines interiores.

5.8 Matriz de Diagnoéstico
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Usua Altura Area en |Area de ventanas
Area Ambiente Funciéon N Mobiliario en Orientacion arreglo espacial
rios mi mts2. en mts2.
22 sillas
infantiles
4 mesitas
infantiles
1 pizarron de
formica
desarrollar los contenidos 1 estanteria
Aula pura |de los programas de 22 |de madera 2.80| 39.33 | 13.11 7.87
estudio 1 cajon de
juguetes
1 alfombra de
fomy
m 1 escritorio
> 1silla
-
]
: Area complementaria en
-o donde el educando pueda ,
manipular y experimentar 1 cajon de
m IAula exterior P | Yy exp 22 |juguetes 2.80| 32.13
el ambiente que lo rodea, A
, educativos
m en un area
w completamente flexible.
E
. satisfacer las necesidades 2 inodoros
Servicios fisiolégicas y de higiene 2 lavamanos
sanitarios . 22 2.80| 3.74 1.25 0.75
de los usuarios en los 2 cestos de
en aula .
centros educativos. basura
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Realizar actividades 4 sillas
administrativas, entre 1 archivero
Recepcion ellas gestion en el proceso 1 barra de
+ administrativo, 2 |atencion 2.80| 19.58 | 6.53 3.92
. |transcripcién de informes, 1 estanteria
m secretaria | . . )
oficios, y atencion al 2 basureros
> publico 1 cartelera de
- anuncios
E
6 sillas de
} ..
espera
wjd . :
m Proveer un espacio 1 sillon de 2 ————— m.ﬁ
— adecuado y confortable pla;as -l
para antesala de los 1 sillon de 1 |
Sala de : ) O
o usuarios de los espacios 9 |plaza 2.80(18.50 | 6.17 | 3.70 \-
espera . . - . ) l
administrativos direccion, 1 revistero
subdireccion, servicio 1 mesa de D::’
.c médico, entre otros. centro
1 cartelera de
< anuncios
. . 2 ritori
m Ejecutar las funciones de ese torios
L 4 sillas de
| - servicios contables en un
. . espera
< centro educativo, ademas 1 archivero
Contabilidad|de asignar, dirigir y 2 ) 2.80| 18.77 | 6.26 3.75
f . 1 estanteria
supervisar el trabajo de
2 basureros
personal subalterno o de
1 cartelera de
apoyo . }
anuncios
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Usua Altura Area en |Area de ventanas
Area Ambiente Funcién ) Mobiliario en Orientaciéon arreglo espacial
rios ml mts2. en mts2.
1 escritorio
Desarrollar actividades de 1 silla
planeacion, integracion, ejecutiva
organizacion, direccidén y 2 sillas de
control de la poblacién de visita 1
Direccién [educandos, personal 1 |urnade 2.80| 17.48 | 5.83 3.50
administrativo, técnico, de guardado de
m servicio y comunidad pabellon
> vecina al centro educativo nacional 1
— oficial. archivador
wd ;
m 1 librera
} .
0
am— . satisfacer las necesidades
c Servicio fisiolégicas y de higiene 1 lavamanos
sanitario . = 1 |1 inodoro 2.80| 1.52 0.51 0.30
— ) A de los usuarios en los
direccion . 1 basurero
centros educativos.
m Proveer un espacio
adecuado y confortable
1 mesa de
para que los educadores .
. o reunion
| - realicen sus actividades .
~ 8 sillas
Sala de |d¢ ensefianza- ejecutivas
aprendizaje, entre ellas la 8 2.80| 21.21 7.07 4.24
maestros i ) 8 lockers
planificacién de los )
. metalicos
contenidos de los cursos, )
. 1 librera
reuniones de claustro, L
. 1 cocineta
reuniones con padres de
educandos, entre otros.
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Usua Altura Area en |Area de ventanas
Area Ambiente Funcién - Mobiliario en Orientacion arreglo espacial
rios mi mts2. en mts2.
1 escritorio
1 silla
2 sillas de
r rcionar el servicio d espera
p.opoco ale. servicio de 1 camilla E D:‘
primeros auxilios y
o, 1 balanza
consulta médica. Su .
. o, 1 escalerilla
Clinica localizacién debe ser en la de madera Q Q
. primera planta (nivel) en 2 . 2.80| 18.80 | 6.27 3.76
meédica e . 1 estanteria
caso de edificios de varios ;
. . de material
m niveles para facilidad de medico
acceso y traslado de .
acientes 1 archivero
"— pacien ’ 1 banca para
. vestidor
N 1 biombo
} ..
7))
o_—
— Servicio |satisfacer las necesidades
sanitario |[fisiolégicas y de higiene 1 lavamanos
E ,. gicas y g 1 |1 inodoro 2.80| 1.52 | 0.51 | 0.30
clinica de los usuarios en los
Ly . 1 basurero
'o médica |centros educativos.
| =
< Realizar actividades de e
- . ) o 1 escritorio
orientacion psicoldgica, .
- ) ‘. 1 silla
Clinica de |organizacion, 1 librera
orientacion |capacitacion, entre otros 2 1 estanteria 2.80| 20.23 | 6.74 4.05
psicolégica |con el fin de optimizar los .
1 archivero
resultados del proceso
ensefanza-aprendizaje.
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Matriz de Diagndstico

altura

area

iluminacion 1/3
de area de piso

ventilacion 1/5
de area de piso

ne

(0] [o]
Ojln|ln]|n

no

recomendable
aceptable

no aceptable

Ambiente

Funcién

Usua
rios

Mobiliario

Altura
en
ml.

Area en
mts2.

Area de ventanas
en mts2.

Orientacion

Salén de
Usos
Multiples
(SUM)

Espacio para el desarrollo
de actividades bajo techo
contenidas en los
programas de musica,
danza, juegos educativos,
educacion fisicay
extracurriculares como
asambleas de educandos,
padres de familia, tiempo
de comida en centros
educativos que no
cuentan con las
instalaciones de cafeteria,
entre otros.
Adicionalmente
actividades de integracion
y/o servicio a la
comunidad.

150

150 sillas

5.00

147.48

49.16

arreglo espacial

29.50

Salén de
recursos
didacticos

Area de Servicios Complementarios| ;

Preparacién, guardado
clasificado, conservacion
y reparacion del material
didactico visual (aparatos
de proyeccién, modelos
bidimensionales y
tridimensionales, cartas,
mapas, franeldgrafos,
portamapas, carteles,
entre otros) y sonoro
(aparatos de sonido,
televisores, videos, entre
otros) que contribuyen al
fortalecimiento del
proceso ensefianza-
aprendizaje en los centros
educativos.

1 Banco de
trabajo

1 silla

1 estanteria
de material y
herramientas

2.80

20.23

6.74

4.05
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Matriz de Diagnostico S5 | g3 : 8 J
© £o z 2 € g 8
5| 8 | Bo | g0 8 g S
S s =0 % [c|2lo]8]a]8 2 g ® 2
Usua Altura Area en |Area de ventanas
Area Ambiente Funcion N Mobiliario en Orientacion arreglo espacial
rios mi mts2. en mts2.
. 1 cama
Espacio adecuado para . .
. imperial
ubicar a la persona que
L . 1 ropero o
Guardiania |presta los servicios de cémoda
+ Servicio |vigilancia diurna, nocturna 1 1 inodoro 2.80| 8.39 2.80 1.68
sanitario |y especialmente en el
’ 1 lavamanos
tiempo que el centro
’ . 1 ducha
educativo no sea utilizado.
"
L ]|
. 1 escritorio
E Espacio adecuado para 1 silla — '
()] que el personal de |
= 1 banco de /
servicio (encargado de la \ O |
. . trabajo
limpieza y del 1 silla ‘
Conserjeria |mantenimiento) realice 1 . 2.80| 10.05 | 3.35 2.01 "
0 L L 1 estanteria
actividades de reparacion ) E D
. . de materiales ool
y disponga de un espacio X 2
y herramientas ;
para guardado de /
S . 1 locker !
m utensilios y herramientas. —
E
Espacio adecuado para
guardar en forma Estanterias de
clasificada, ordenada y metal de 17%
bodegas |segura materiales y/o acuerdo al del . .
9 . 9 L v/ 2 |, 2.80 variablejvariable
de material [suministros, entre ellos: area de area a
trabajos escolares, bodega a servir
herramientas, papel, entre servir.
otros.
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£o | 209 g S 9
g © €® c® 5 e S
E] o 28 2o o o o 9 8 o
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Usua Altura Area en |Area de ventanas
Area Ambiente Funcién N Mobiliario en Orientacion arreglo espacial
rios m mts2. en mts2.
- 8 lavamanos
Servicios . . .
. satisfacer las necesidades 7 inodoros
sanitarios fisioldgicas y de higiene 2 migitorios
de Salén gicas y 9 9 9 2.80|38.43 | 12.81 | 7.69
de los usuarios en los 2 secadores
de usos .
. centros educativos. de manos
multiples
7 basusreros
-
.E
0 - 4 lavamanos
Servicios ) .
m o Satisfacer las 3 inodoros
sanitarios necesidades fisioldgicas 1 migitorios
de Area e . Y1 a 2.80( 15.30 | 5.10 3.06
m . de higiene de los usuarios 2 secadores
Administrat .
'o . en los centros educativos. de manos
iva
3 basureros
}
< 2 estufas
industriales de
4 quemadores
3 lavatrastos
. Preparar el desayuno, de 1 fosa
Cocina de refa?:cién /o almyuerzo 1 isla de
Refaccion Y 3 L 2.80( 31.14 | 10.38 | 6.23
Escolar escolar en centros preparacion
educativos 4 gabinetes de
cocina
1 top de
preparacion

Cuadro 5. Matriz de Diagnostico. Elaboracién propia.
Fuente: Chavez Toledo, Marx Reneé. Sede de la direccién de salud Petén norte, San Benito Petén. Facultad de Arquitectura. USAC. 2009.
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ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO
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5.9 Matrices y Diagramas de Relaciones

MATRIZ DE RELACION

AREA EDUCATIVA

E b

; E AREA ADMINISTRATIVA
e

wa AREA DE SERVICIOS

i COMPLEMENTARIOS

ne

L AREA DE SERVICIO

@ RELACION DIRECTA
<> SIN RELACION

MATRIZ DE RELACION

AULAS PURAS

SERVICIO SANITARIO
INTEGRADO

AULAS EXTERIORES

AREA
EDUCATIVA

PATIO EXTERIOR

@ RELACION DIRECTA
<> SIN RELACION
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DIAGRAMA DE RELACION

AREA
SERVICIOS
COMPLEMEN-—|
TARIOS

AREA
EDUCATIVA

AREA
ADMINISTRATIVA

DIAGRAMA DE RELACION

SERVICIO
SANITARIO
INTEGRADO,

PATIO
EXTERIOR
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MATRIZ DE RELACION

VESTIBULO DE INGRESO

RECEPCION + SECRETARIA

ARCHIVO

SALA DE ESPERA

OFICINA DE CONTABILIDAD

DIRECCION + S.S.

AREA ADMINISTRATIVA

CONSULTORIO MEDICO + S.S.

CLINICA DE ORIENTACION
PSICOLOGICA + S.S.

SALA DE MAESTROS

SERVICIOS SANITARIOS
GENERALES

@ RELACION DIRECTA
Q SIN RELACION

DIAGRAMA DE RELACION

CLINICA DE
ORIENTACION

PSICOLOGICA
+ S.S.
*
o X9
L ]
®
LR
® X ®
[ ] X
[ ] [ ]
L J
®
*X®

VESTIBULO
DE
INGRESO

SERVICIOS
SANITARIOS
GENERALES

INGRESO
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|

DIAGRAMA DE RELACION

MATRIZ DE RELACION

0,8 S(sgb%d DE USOS MULTIPLES
I.l.lg ot A
;ggg SERVICIOS SANITARIOS SUM | X® VESTIBULO
gmgé SALON DE RECURSOS e DE

03| EDUCATIVOS INGRESO

@ RELACION DIRECTA
Q SIN RELACION

MATRIZ DE RELACION
DIAGRAMA DE RELACION

COCINA DE REFACCION
ESCOLAR

BODEGA DE ALIMENTOS L)

BODEGA DE UTENSILIOS

GUARDIANIA L]

CONSERJERIA

@ RELACION DIRECTA
O SIN RELACION

AREA DE SERVICIO

CONSERJERIA

VESTIBULO
DE
INGRESO
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5.9.1 Diagrama Integrado de Relaciones

COCINA
DE

REFACCION CLINICA DE
ORIENTACION

PSICOLOGICA

SERVICIOS

MEDICO+S.S.

e
{ gESﬂBULO PATIO
| ESCOLAR

INGRESO

SALON
DE
RECURSOS

SECRETARIA
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5.9.2 Diagrama de Flujos

COCINA
DE

REFACCION
ESCOLAR

CLINICA DE
ORIENTACION
PSICOLOGICA
+ S.S.

SERVICIOS
SANITARIOS
GENERALE!

CONSULTORIC

MEDICO+S.S.

LUARDIANIA

//_—h
MAESTROS,

VESTIBULO
DE

INGRESO
+ S.S.

INGRESO

SALON

DE
RECURSOS
EDUCATIVO

RECEFCION-+!
SECRETARIA
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5.9.3 Diagrama de Bloques

RECURSQOS
DIDACTICOS

JARDIN

JARDIN

JARDIN

.

7%

SANITARIOS

PATIO EXTERIOR
SERVICIOS |PA é%émm QB'&AA SALA DE ESPERA

MULTIPLES (SUM)/Z

T

ARCHIVO

JARDIN

CA

CLINICA

] AuLA | AULA
=2 EXTERIOR  ppyra | EXTERIOR PURA | EXTERIOR PURA

o e

RECEPCION
SECRETARIA

INGRESO
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OFICINA DE
CONTABILIDAD

S.S.

AULA AULA

PATIO EXTERIOR

AULA
.S.| EXTERIOR AULA EXTERIOR AULA

JARDIN
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$.8




@ USAC

. 7 TRICENTENARIA
= Unive de San do Guatemala

ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO
FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS ‘ ARQUITECTURA
5.10 Idea NORTE
Generatriz del
Proyecto
El punto de partida para
la elaboracion del disefo ESCUELA
arquitectonico del TIPO

FEDERACION

presente proyecto se
establecié a partir de
una serie de
condicionantes, las
cuales se detallan a
continuacion:

e EIl proyecto es una
prolongacién de un
monumento

histdrico, patrimonio

| "ULISES ROJAS”

Imagen 14. Situacion del terreno propuesto.
Fuente: Elaboracion propia

cultural de la Nacion, la
Escuela tipo Federacion
“Ulises Rojas”, por lo
tanto se optd por
integrar este proyecto al
monumento a través de
la similitud de la forma
arquitecténica, color y
textura.

El terreno propuesto
situado en Ila parte
posterior de la Escuela
tipo Federaciéon, tiene
una forma curva

formada por dos arcos de Imagen 15. Ingreso principal al proyecto
circunferencia concéntricos requerido por las autoridades de la Escuela
al centro de la escuela, se tipo Federacion.

optd por seguir un diseno

Fuente: Elaboracion propia

curvo del proyecto siguiendo
la forma del terreno. (ver imagen 14).
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o EI ingreso principal del proyecto se encuentra

aproximadamente al centro del terreno, lo cual divide en dos
partes o “alas” el diseno del proyecto. Esto se debe a que una
de las condicionantes expresadas por las autoridades de la
Escuela tipo Federacioén, es que el ingreso de los alumnos de la
nueva escuela preprimaria (el proyecto) sea por la parte
posterior de la Escuela tipo Federaciéon. (ver imagen 15).

En base a las condicionantes anteriores se decidid integrar el
proyecto a la Escuela tipo Federacion partiendo de una grilla
modular formada por arcos concéntricos al centro del
semicirculo que forma la Escuela tipo Federacién y radios que
parten del mismo centro y que se intersectan con los arcos
para formar los ejes principales que definen los espacios
arquitectonicos del proyecto. (ver imagen 16).

NORTE

CENTRO DE
SEMICIRCULO
ESCUELA TIPO
FEDERACION
"ULISES ROJAS”

Imagen 16. Grilla modular resultante
Fuente: Elaboracion propia
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WERSIOAD O SAM CATLOS OF GUATEMALA

PERSPECTIVA EXTERIOR 3
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AULA PURA

AULA EXTERIOR
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SALA DE MAESTROS

e B 0 a0 SRy 2 Ny ]

SALON DE USOS MULTIPLES (SUM)
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ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO

FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS

7.1 Presupuesto

Se establecio el siguiente presupuesto estimado, en base a los
precios de metro cuadrado de construcciéon actuales, de acuerdo a
las distintas areas del proyecto. Estas estimaciones de costos
pueden variar de acuerdo al cambio en los precios actuales de
construccion.

PRESUPUESTO CONSTRUCCION
ESCUELA PRE-PRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO FEDERACION "ULISES

ROJAS" SAN MARCOS

TRABAJOS PRELIMINARES

ne descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
1
1.1 Construccion de guardiania y bodega 1.00( global Q 8,500.00 | Q 8,500.00
1.2 Limpieza del terreno 2,146.02 mt2 Q 6.00 | Q 12,876.12
1.3 Trazo y Estagueado 883.33 ml Q 10.00 [ Q 8,833.30
Q 30,209.42

AREA EDUCATIVA

no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
2
2.1 aula pura (8 unidades) 314.64 m2 Q 2,500.00 | Q 786,600.00
2.2 aula exterior (8 unidades) 257.04 m2 Q 1,800.00 [ Q 462,672.00
2.3 servicios sanitarios en aula (8 unidades) 29.92 m2 Q 2,500.00 [ Q 74,800.00
Q 1,324,072.00

AREA ADMINISTRATIVA

no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
3
3.01 recepcion+secretaria 19.58 m2 Q 2,500.00 [ Q 48,950.00
3.02 sala de espera 18.50 m2 Q 2,500.00 [ Q 46,250.00
3.03 contabilidad 18.77 m2 Q 2,500.00 [ Q 46,925.00
3.04 direccion 17.48 m2 Q 2,500.00 | Q 43,700.00
3.05 servicio sanitario direccion 1.52 m2 Q 2,500.00 | Q 3,800.00
3.06 sala de maestros 24.02 m2 Q 2,500.00 | Q 60,050.00
3.07 clinica medica 21.86 m2 Q 2,500.00 | Q 54,650.00
3.08 servicio sanitario clinica medica 1.562 m2 Q 2,500.00 | Q 3,800.00
3.09 clinica de orientacion pedagogica 20.23 m2 Q 2,500.00 | Q 50,575.00
servicio sanitario clinica de orientacion
3.10 pedagogica 1.52 m2 Q 2,500.00 | Q 3,800.00
Q 362,500.00
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AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
4
4.01 salon de usos multiples(SUM) 147.48 m2 Q 2,500.00 | Q 368,700.00
4.02 salon de recursos didacticos 20.23 m2 Q 2,500.00 | Q 50,575.00
Q 419,275.00
AREA DE SERVICIO
no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
5
servicios sanitarios salon de usos
5.01 multiples (SUM) 38.43 m2 Q 2,500.00 | Q 96,075.00
5.02 servicios sanitarios area administrativa 24.29 m2 Q 2,500.00 | Q 60,725.00
5.03 cocina refaccion escolar 23.59 m2 Q 2,500.00 | Q 58,975.00
5.04 guardiania+servicio sanitario 8.39 m2 Q 2,500.00 [ Q 20,975.00
5.05 conserjeria 10.05 m2 Q 2,500.00 | Q 25,125.00
5.06 bodega de material 5.24 m2 Q 2,500.00 | Q 13,100.00
Q 274,975.00
AREA DE CIRCULACION
no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
6
6.01 pasillos interiores 318.91 m2 Q 850.00 | Q 271,073.50
Q 271,073.50
AREA DE JARDINIZACION
no descripcion cantidad | unidad costo sub total total renglon
7
7.01 jardines 723.03 m2 Q 500.00 | Q 361,515.00
Q 361,515.00

SUB TOTAL Q 3,043,619.92

INTEGRACION DE COSTOS
COSTO DIRECTO Q 3,043,619.92

IMPREVISTOS 10% Q 304,361.99
GASTOS ADMINISTRATIVOS 15% Q 456,542.99
TRANSPORTE 10% Q 304,361.99
TOTAL PRESUPUESTO Q 4,108,886.89

Cuadro 6. Presupuesto
Fuente: Elaboracidn propia
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7.2 Cronograma de Ejecucion

RENGLON DE TRABAJO

MES 1

CRONOGRAMA DE EJECUCION

2|3

TRAMITE DE LICENCIA

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

LEVANTADO DE MUROS

FUNDICION DE LOSA

ACABADOS

PISOS Y AZULEJOS

VENTANERIA

PUERTAS

10

BARANDAS

11

INSTALACION ELECTRICA

12

INSTALACION HIDRAULICA

13

INSTALACION DE DRENAJES

14

JARDINIZACION

15

LIMPIEZA Y ENTREGA FINAL

Cuadro 7. Cronograma de Ejecucion.
Fuente: Elaboracion propia

95



& USAC

AP TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

AAAAAAAAAA

FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS ARQUITECTURA

ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO '

CAPITULO VIII
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



@ USAC

TRICENTENARIA

LTAD

FACU A DE
RQUITECTUR

UNIVEFSIOAD 0F SAN CAILDS OF GUATERALA

FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS

ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO '

8.1 Conclusiones

Con base en analisis del proyecto realizado en este trabajo de
tesis se establecen las siguientes conclusiones:

e La cobertura estatal para el nivel de educacion pre primario en
el municipio de San Marcos es relativamente baja, llegando al
47%. Los sismos ocurridos el 7 de noviembre de 2012 y 7 de
julio de 2014 agudizaron este problema, debido a los danos
producidos en los establecimientos no solo de nivel pre
primario, sino en todos los niveles del sistema educativo
nacional.

e La actual sede de la escuela preprimaria, no llena los requisitos
minimos para lograr un confort de la actividad educativa que se
requiere.

e Debido a que el proyecto desarrollado en este trabajo sera una
parte de la Escuela tipo Federacion “Ulises Rojas”, declarado
Monumento y Patrimonio Cultural de la Nacién, se tratdé de
poner especial énfasis en lograr un equilibrio entre la funcién y
la forma del objeto arquitectdnico, para lograr una integracion
del monumento y la nueva escuela pre primaria, sin restar la
monumentalidad de la Escuela tipo Federacion.

e Se realizaron los analisis necesarios y se tomaron en cuenta
las recomendaciones del Ministerio de Educacion de diseno
arquitectoénico de centros educativos, para lograr un disefno que
cumpla con todos los requisitos minimos solicitados por esta
institucion.

96



ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO

@ USAC

TRICENTENARIA

LTAD

FACU A DE
RQUITECTUR

UNIVEFSIOAD 0F SAN CAILDS OF GUATERALA

FEDERACION “ULISES ROJAS “, SAN MARCOS ‘

8.2 Recomendaciones

Realizar un diseno estructural minucioso del proyecto, tomando
en cuenta el aumento de la actividad sismica en la regién, con
lo cual se brindara seguridad a todos los usuarios y agentes a
quienes esta destinado el proyecto.

Hacer énfasis en la importancia del mantenimiento correcto de
los edificios educativos, puesto que el mantenimiento evita el
deterioro acelerado de las edificaciones y prolonga la vida util
de las mismas, con lo cual se garantiza la inversion del estado
en la construccién de edificios escolares.
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Guatemala, julio 28 de 2016.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Msc. Arg. Byron Alfredo Rabé Renddn
Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: CHRISTIAN ROBERTO CHAVEZ
TOLEDO, Carné universitario No. 95 22264, realicé la Revision de Estilo de su
proyecto de graduacion titulado: ESCUELA PREPRIMARIA ADSCRITA A ESCUELA TIPO
FEDERACION “ULISES ROJAS”, MUNICIPIO DE SAN MARCOS, DEPARTAMENTO DE SAN
MARCOS, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico

de Licenciado.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linguistico, considero
que el proyecto de graduaciéon que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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de San Marcos, Departamento de San Marcos
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obéfrto Lopez Medina

MCs. Arq. Jorg

Zonsultor
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