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| Laboratorio Nacional de Salud es la unidad técnica especializada responsable de

efectuar los andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos necesarios en la evaluacion de

la conformidad requerida para el registro sanitario de referencia de alimentos,
medicamentos y productos afines, asi como servir de apoyo en la inspeccién sanitaria
de los mismos. Ademas, sirve de laboratorio nacional de referencia en el diagndstico de
enfermedades humanas, animales, vegetales, agricolas y ambientales.

Para el diseno de un laboratorio en la Industria Quimica, Farmacéutica o de
Microbiologia debe hacerse pensando no sélo en los equipos de frabajo sino también
en las personas que van a laborar o estudiar en él. Por lo que el diseno inicial de un
laboratorio debe contemplar el equipo idoneo que se va a utilizar y las necesidades
espaciales; de comunicacion, de almacenamiento y de realizacién tanto del frabajo
propio del laboratorio como del trabajo intelectual y administrativo que este conlleva.

Un diseno inicial basado en la generosidad espacial de las diferentes areas de trabajo,
con una adecuada distribucién y ubicacion de estas, junto con las dreas
administrativas, de lectura, de descanso y aseo va a permitir un laboratorio enfocado a
la realizacion del trabajo en condiciones 6ptimas de rentabilidad, fiabilidad, eficaz vy
seguras.

En el presente trabajo se exponen las pautas a considerar para poder disenar un
laboratorio en donde la evolucidén de los métodos de trabajo y las necesidades de
actualizacidén en su equipamiento no admita una merma en las condiciones de
seguridad para la realizacién del trabagjo.




MARCO INTRODUCTORIO

El capitulo se encuentra estructurado por los temas que
llevaron a la Planificacion y Diseno de este Complejo de
Laboratorios, tales como los Antecedentes de la
Problemdatica espacial y la importancia de Monopolizar
estos en un mismo Sitio. Asi también se describen los
objetivos propuestos y que se alcanzaron con la
realizacion de este proyecto y se Justifica el mismo vy el
porqué de la necesidad a su realizacion.
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE

. ""H

SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

lamada “Complejo de Laboratorios
para el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social” debido a que el
proyecto frata sobre una serie de
edificaciones, en las cuales funciona
cada uno de los laboratorios que se
describen a lo largo de la investigaciéon
realizada para llevar a cabo la presente tesis.

Se inicia describiendo que un Laboratorio de
microbiologia clinica es aquel centro o
establecimiento que realiza determinaciones
microbioldgicas, incluyendo las
parasitolégicas, y de calidad sobre muestras
de origen humano, animal o ambiental
destinadas tanto a la promocidon de la salud
como al diagndstico, evolucion y tratamiento
de las enfermedades.

En el Complejo ademds de los
departamentos de Microbiologia se cuenta
también con un Laboratorio de Elaboracion
de Medicamentos, en el cual ademds de la
produccidn, se supervisan las mezclas para
los comprimidos o pastillas, que estas se
realicen exactamente como lo especifica la
formula, asi mismo, se promueve la
investigacion y pruebas para la elaboracién
de nuevos medicamentos o mezclas.

El complejo funciona con la recepcién de
muestras en el Edificio de Administracién para
que estas sean llevadas o donde
corresponda, para luego recoger la muestra
si asi lo amerita o Unicamente el resultado de
las pruebas o la Licencia Sanitaria para que
el producto salga al mercado. Por ejemplo:
se llevan muestras de Alimentos o el alimento
en si, Cosméticos o todo lo que engloba el
tema  dermatolégico, alimento  para
animales, o muestras de Agua para ser
analizadas por expertos, si estos pasan todas

las pruebas de contfrol de calidad, se les
otorga una Licencia Sanitaria y estd listo para
ser utilizado por el consumidor. A si mismo, si
algun producto llegase a provocar un mal
efecto en algun usuario, se llevan pruebas de
este a los laboratorios para  ser
inspeccionados y asi determinar porque el
producto fallo, o en todo caso para
determinar si el cliente o el proveedor asume
la responsabilidad sobre dicha prueba.

Ofra de las funciones del Complejo es la
recepcion de muestras de alto impacto
ambiental, con esto se refiere al Edificio de
Virologia, en cual se reciben muestras con
riesgo para el ser humano, en este caso,
puede llevarse en si el Cultivo o muestra, o
llevar al paciente que puede ser humano o
animal para sacar alli mismo el Cultivo vy
proceder a las pruebas necesarias.

Cada una de laos pruebas antes
mencionadas cuenta con un drea especifica
para su maniobra, con los debidos espacios
fisicos, ademds, el de optimizarla comodidad
de sus ocupantes, respetar la privacidad del
paciente, controlar el acceso a las distintas
zonas del laboratorio, y contar con un lugar
de almacenamiento que permita asegurar la
confinua intfegridad de las muestras,
manuales, reactivos, y todos los materiales
necesarios.

No se debe olvidar que un ambiente
agradable influye de forma positiva en el
frabajador, minimiza las  distracciones
(reduce errores) y aumenta la concentracion
del personal, es decir, aumenta la eficacia
ayudando a mejorar la productividad.

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

| Laboratorio Nacional de Salud

(LNS)T es el laboratorio oficial del

Ministerio de Salud Publica vy

Asistencia Social (MSPAS), porlo cual

es el encargado de velar que los
alimentos, medicamentos, productos de
belleza y para el hogar, asi como plaguicidas
de wuso doméstico, cumplan con los
requerimientos  indispensables para  su
consumo.

Lastimosamente  estos  laboratorios  se
encuentran dispersos en el pais, no contando
con una infraestructura formal que permita
gue todos funcionen como un conjunto,
razdn por la cual se dio la necesidad de
solicitud de este proyecto por parte de las
autoridades del Ministerio  ya antes
mencionado.

Por lo tanto surge la necesidad de realizar un
proyecto donde cada uno de los
Laboratorios se encuentren inmediatos, ya
gue para el Ministerio de Salud PuUblica vy
Asistencia  Social (MSPAS) es mds fdcil,
prdctico y conveniente que estén ubicados
en un mismo sitio. Debido a que el
Laboratorio de Medicamentos y Andlisis de
muestras Quimicas y Control de Calidad se
encuentra en el cuarto renglén (imagen 1.1)
del organigrama? del Ministerio de Salud, por
lo fanto es necesario que sus Instalaciones
cuenten con la infraestructura necesaria y
adecuada para prestar el mejor de los
servicios a la poblacién en general, ademds,
que los funcionarios del Ministerio de Salud
puedan proveer a la poblacién un servicio
6ptimo.

LEESED .

| MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL |

ORGANIGRAMA

I Vice Ministerio Técnico

I LABORATORIO NACIONAL DE SALUD

IDIRECEION GENERAL DE REGULACION, VIGILANCIA Y CONTROL DE SALUD !

1
—> [ LABORATORIO NACIONAL DE SALUD _| I

Sub Jefatura

| UNIDAD DE INFORMACION PUBLICA Y ASESORIA LEGAL j——r]

___________________ UNIDAD DE NORMAS Y
REGULACIONES, MAGA

GERENCIA GERENCIA
TIVA OE CAunAni- SENE
FINANCIERA HUMANOS
; T ]
CENTRO DE UNIDAD DE LISOAD (B NDAD DE AT
[Comem | INVESTIGACION | | METROLOGIA | | G0 REFERENCIA AVENTOS | ] meaeonD D€ 3 tence o

e P ANCI | MeoicamenTos DIAGNOSTICO
s YoocaisA [E’»&"&lgm& wepios FTOSANTARSO

Imagen 1.1- Organigrama Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS)

' Pagina de Internet. Antecedentes Histéricos del
Laboratorio Nacional de Salud (LNS).

2 Informacién referente del Organigrama del Ministerio
de Salud PUblica y Asistencia Social (MSPAS)
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE

SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

Las précticas dentro de un Laboratorio de
salud en Guatemala, son iniciadas por la
Fundacion Rockefeller de 1912 a 1927,
ufilizadas para combatir la uncinariasisd® y
otros pardsitos intestinales. Al retfirarse dicha
fundacion, dejo donado equipo que formo
parte de los primeros tres laboratorios de la
Sanidad Publica formalmente constituidos e
institucionalizados por medio del Acuerdo
Gubernativo del Gobierno del General
Lazaro Chacdn, de fecha 12 de octubre de
1929.

El enfoque de estos fres laboratorios fue:
¢ Microbiologia Humana.
e Microbiologia Animal: Veterinaria.
¢ Quimicas Bioldgica y Social.

A partir de estos datos no se cuenta con un
Laboratorio de Andlisis de muestras clinicas y
Control de Calidad de diversos productos en
el mercado que sea de entidad
Gubernamental, se cuenta Unicamente con
datos de Laboratorios de esta clase en el
sector Privado.

Mencionando el tema de la Elaboracion y
Microbiologia de Medicamentos que se
distribuyen en el pais, 4 en Guatemala existe

os medicamentos son una de las
principales herramientas
terapéuticas, siendo su utilizacion
extremadamente frecuente en todos
los niveles asistenciales. Igualmente,
las pruebas de laboratorio son habitualmente
utilizadas para el diagnéstico y control de las
situaciones clinicas realizadas en la mayoria
de los pacientes atendidos en nuestro sistema
de salud. Es por ello, que a la mayor parte de
los pacientes se les realizan determinadas

3 Es una parasitosis intestinal que provoca anemia
cronica y que es causada por dos tipos de pardsitos

Un elevado numero de medicamentos
comerciales registrados, los cuales son
distribuidos dentro del territorio nacional. Sin
embargo, no se tienen referencias completas
qgue proporcionen la informacién antes
referida, en las que se especifique laboratorio
fabricante, casa  distribuidora, forma
farmacéutica y concentracién de los
productos farmacéuticos registrados en
Guatemala. El Departamento de Regulacion
y Control de Productos Farmacéuticos vy
Afines del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social posee una base de datos
gue no es accesible a la mayoria de la
poblacién, ya que se desconoce Ila
existencia de esta informacion.

En cuanto a la elaboracién de
medicamentos, el pais no cuenta con un
drea especifica para esta actividad, podria
decirse que se cuenta Unicamente con el
medicamento que los Estudiantes de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala puedan proveer, estas
instalaciones estdn ubicadas en el Centro
Historico 3°. Calle y 6°. Avenida "A" 6-47, zona
1 de la Ciudad Capital y en los Laboratorios
del Edificio T10 del Campus Universitario.

pruebas andaliticas y a la vez que estdn
recibiendo medicamentos. Por regla general
los pacientes ingresados en los centros
hospitalarios, debido a su situacidn mds
precaria, estdn sometidos a controles mds
rigurosos, que incluyen un nimero mayor de
pruebas de laboratorio, asi como a un
tratamiento mds intensivo con un gran
numero de farmacos y andlisis
microbioldgicos.

4 Del texto: IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS DE
LOS PRODUCTOS FARMACEUTICOS REGISTRADOS EN
GUATEMALA. Tesis Quimico Farmacéutica. CESAR
AUGUSTO SICAJA CRUZ
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SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

No obstante, dado lo extenso y rutinario de la
utilizacion de medicamentos, los delegados
del Ministerio de Salud PUblica y Asistencia
Social (MSPAS) han llegado a la conclusiéon
gue en la actualidad éste no cuentan con un
laboratorio especifico de medicamentos,
control de calidad y andlisis de muestras,
para la verificacion y comprobacién de los
medicamentos curativos y de Alimentacién
que estdn entregando a sus pacientes, razén
por la cual, buscan construirun Complejo de
Laboratorios con las instalaciones
adecuadas para tal actividad; razén por la
cual se habilitara un terreno anexo a las
Instalaciones del MAGA en el Kilbmetro 21.5
Carretera al Pacifico, Bdrcena, Villa Nueva
CA-9.

Se pretende aprovechar las instalaciones
para dar solucidbn a otras ramas de
investigacion en el uso de Infraestructuras de
Laboratorios tales como:

GENERAL:

Crear un espacio Arquitectdnico
Sustentable con la capacidad
Instalada para realizar un estudio
técnico de diseno e implantacién de
nuevos laboratorios para que sus
instalaciones puedan ser avaladas
por la Escuela de Ingenieria Quimica y

ESPECIFICOS:

e Area de Microbiologia de Alimentos

e laboratorio de Diagnostico
Fitosanitario

e FElaboracién y Microbiologia de

Medicamentos

Microbiologia de Cosméticos

Sanidad Animall

Sanidad Ambiental

Virologia y vigilancia Epidemioldgica

Desde hace varios anos se tiene la necesidad
de consfruir un Laboratorio de Quimica,
Fisica, Microbiologia, Parasitologia,
Bacteriologia, Bioldgica y toxicologia, por lo
tanto, para poder llevar a cabo tal
necesidad, se ha elaborado el presente
proyecto. Resumiendo se confirma que la
necesidad principal es el espacio fisico
insuficiente para la realizacion de las tareas
por parte de Laboratoristas expertos,
ayudantes y/o estudiantes de las diferentes
ramas.

la Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, y el Ministerio
de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS), asi como el fondo
presupuestario que se requiere parala
construccion y equipamiento.

e Desarrollar la propuesta Arquitectdnica de un Laboratorio de Medicamentos vy
Microbiologia de tipo modular que cumpla con todos los requerimientos de orden formal,
climdtico, espacial y funcional, para que sean ejecutables en colaboracién con la

comunidad.

e Fijar los requerimientos bdsicos para la caracterizacién fisico-quimica de los materiales,

objetivo que se realizara en el laboratorio.

e Redlizar la propuesta de Infraestructura fisica necesaria y mobiliario requerido para el
funcionamiento del laboratorio, dicho dato serd expresado por la capacidad instalada en

cada una de sus dreas.

e Plantear de un plan de emergencia dentro del diseno de las Instalaciones para prevencién
de accidentes, asi mismo, salva guardar la vida del personal que se encuentre dentro del

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE

SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

mismo; que las Instalaciones propuestas no sean una barrera en cuanto a Seguridad de las
personas que se encuentren dentro del complejo.

ACADEMICOS:

e Que estatesis sirva de base y apertura
para la formulacién de nuevos
proyectos de graduacién o nuevos
temas de tesis en la Facultad de
Arquitectura.

e Crear conciencia social en el tema
de la Salud publica y privada, para
que se puedan establecer nuevos
contenidos en las clases de
Instalaciones especiales, y adentrarse
mucho mds al tema de Salud y/o
medicina.

oy por hoy el Laboratorio

Nacional de Salud es un

Departamento de la Direccion

General de Regulacién,

Vigilancia y Conftrol de la Salud,
del MSPAS.

En el pais operan alrededor de 75
laboratorios  farmacéuticos, asi  como
aproximadamente 15  laboratorios de
cosmeéticos. Los laboratorios que ofrecen el
servicio de andlisis de calidad son
Unicamente 4, que cubren las necesidades
de las industrias que no cuentan con
laboratorios de andlisis propios, o que
requieren de sus servicios en forma parcials.

5 Fuente: “Plan de desarrollo de la industria
farmacéutica y cosmética, y andlisis de la industria
farmacéutica y cosmética en Guatemala”, Universidad

e Que por medio del sistema de tesis de
la Facultad de Arquitectura, se
brinden  soluciones acordes vy
profesionales, al Ministerio de Salud
PUblica y Asistencia Social, como
también a la Facultad de Ciencias
Quimicas 'y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala y quienes asi lo requieran
con un Complejo de Laboratorios en
el Municipio de Villa Nueva de la
Ciudad Capital.

Para el Departamento de Guatemala vy
municipios que la infegran, es de gran
importancia la  construccidon de  un
Laboratorio Nacional de Medicamentos, que
satisfaga las necesidades de diagndstico que
la poblacién demanda en SUS
medicamentos, pudiéndose observar en
todas las gréficas estadisticass, (imagen 1.2y
1.3) que los actuales Laboratorios de
Medicamentos de la Ciuvudad, se han
convertido en insuficientes y obsoletos para
atender la demanda de medicamento que
ingresa al Pais por diferentes medios como
donaciones, compra o producto elaborado
infernamente. A esta problemdtica se suma
la escasez de recurso humano, econdmicos y
equipo especidlizado para atender dicha
demanda.

de San Carlos, Direccion General de Investigacion,
noviembre 2001

6 Pro Chile | Informacién Comercial Estudio de
Mercado Medicamentos Guatemala — Afo 2011
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Comportamiento importaciones por paises lideres en USS

Importaciones totales

30.000.000,00

25.000.000,00

20.000.000,00
2008 2009 2010

15.000.000,00
10.000.000,00
5.000.000,00

—&—total

Grafica 1.2: En la grdfica se puede observar
que del ano 2008 al 2010, las importaciones
fofales de medicamentos han sufrido una
disminucién del 31%, o cual pudo derivar el
mayor consumo de marcas nacionales.

Actualmente en Guatemala estdn
perfectamente establecidos alrededor de 75
laboratorios enfre Farmacéuticos o)
Droguerias, Laboratorios de Control de
calidad y Microbiologia de Muestras, digase
que estos son privados y a pesar que estdan al
alcance de cualquier persona, estos no estdn
aprobados para que puedan recibir
donaciones de ofros paises y tampoco
cuentan con certificaciones
gubernamentales, dicho esto también estos
Laboratorios tfrabajan con fines lucrativos.

En base a lo anteriormente descrifo y a la
demanda de medicamentos que @ se
necesitan en el pais y que también son
fabricados dentro de él y el otorgamiento de
Licencias Sanitarias para poder operar en el
pais con producto nacional
(preferentemente), se llega a la Justificacion
de esta tesis, que bdsicamente se
fundamenta en construir un Complejo de
laboratorios para el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social (MSPAS) para que
dicha Institucién del Estado cuente con el
control absoluto sobre todo el medicamento
que ingresa al pais, y asi poder garantizarlo
para luego distribuirlo entre sus habitantes,
ademds de poder ofrecer los servicios de
andlisis de muestras y calidad para otorgar
Licencias Sanitarias o los permisos pertinentes

6.000.000,00

5.000.000,00 -~ /\‘

4.000.000,00 ——Mexico
3.000.000,00 4.4.?- ——E| Salvador
2.000.000,00 -~ Alemania
1.000.000,00 === Chile

2008 2009 2C10

Grafica 1.3: Aligual que en la grdfica anterior
los paises lideres en importaciones de
medicamentos han percibido bajas en sus
ventas luego del repunte en el 2009.

para que el producto analizado salga al
mercado.

No debe olvidarse que la Constitucion
Politica de la RepuUblica de Guatemala en su
Articulo 94, seccion  séptima, Salud,
Seguridad y Asistencia Social establece-, que
el Estado tiene la obligacién de velar por la
salud de todos sus habitantes, desarrollando
acciones de prevencién, promocion,
recuperacion y rehabilitacién de salud, a
través de sus Instituciones.

Asi mismo en el Articulo 96, de la misma
Seccioén, establece —Control de Calidad de
Productos- El Estado controlara la calidad de
los productos Alimenticios, farmacéuticos,
guimicos y de todos aquellos que puedan
afectar la salud y bienestar de los habitantes.
Velara por el establecimiento y
programacion de la atencién primaria de la
Salud, y por el mejoramiento de las
condiciones de saneamiento ambiental
bdsico de las comunidades menos
protegidas.

Es por esto que se ha solicitado la
construccion de un centro con todas las
capacidades instaladas necesarias para
poder guardar el medicamento que ingresa,
para luego llevarlo al debido andilisis, avalarlo
y en seguida distribuirlo.
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1.6.1 Delimitacién del Tema:

El anteproyecto se define como Arquitectura
Gubernamental, Académica y  muy
importante para la salud, debido a que
fomentard la creacidén de espacios para
servir a la poblacién guatemalteca en su
mayoria, contando con los espacios
adecuados, éptimos y apropiados para la
realizacién de tareas relacionadas con el
tema de confort salubre para la urbe, no
solamente de la ciudad capital, sino que
también para la poblacién en el drea rural,
secundando como apoyo a otfros paises si asi
se necesitara en algun momento.

1.6.2 Delimitacién Temporal:

El diseno del Complejo de Laboratorios para
el Ministerio de Salud PuUblica y Asistencia
Social, en el Municipio de Villa Nueva,
Departamento de Guatemala serd
desarrollado con el propdsito de cubrir el
drea nacional, urbano y rural del pais,
proyectando su utilidad de anos del 2,016 al
2,046 partiendo de la viabilidad que genere
en el proyecto, en este caso se decretara su
aprobaciéon legal; demarcando un tiempo
prudencial de 2 anos para su construccion?
finalizando en el ano 2,018, a partir de su
iniciacion, vy asi poder realizar las gestiones
para la bUsqueda del financiamiento, para su
construccion hasta ] finalizacién,
generando un servicio para la construccion
completa.

1.6.3 Delimitacién Espacial:

El proyecto serd desarrollado en un terreno
municipal ubicado en el Kildmetro 21.5
Carretera al Pacifico, CA-9 Bdrcena, en las
afueras del Municipio de Villa Nueva del
Departamento de Guatemala, el terreno

7 Informacion que se detalla en la pdgina 115
Cronograma de Actividades para la Construccién de
dicho Complejo de Laboratorios.

disponible para el proyecto cuenta con un
drea de 20,643.00 m2.

1.6.4 Delimitacion Geogrdfica:
El terreno donde se ubicara el proyecto
colinda: (imagen 6.4)

J Al Norte con el Municipio de Mixco y
la Ciudad Capital.

. Al Sur con los Municipios de Petapa y
Amatitldn.

. Al Oeste con el Departamento de
Sacatepéquez y

J Al Este con el Municipio de Villa
Canales

1.6.5 Delimitacién Territorial:

El alcance territorial serd a nivel nacional,
urbano, rural; aldeas y caserios incluidos.
Inclusive si se prestase la oportunidad a nivel
Internacional, ya que el proyecto es para el
servicio de la Salud médica, ambiental y de
consumo de productos para el Ser humano y
reino animal.

1.6.6 Delimitacion Tedrica Conceptual:
Realizar el andlisis pertinente de las
actividades propias de un Complejo de
Laboratorios y clase de actividades que se
realizan en cada uno de sus Recintos para
elaborar un programa de necesidades
acorde que nos lleve a la solucion para el
desarrollo del proyecto.

1.6.7 Alcances del Desarrollo del Tema:.

Este proyecto se realizard a nivel de
anteproyecto arquitecténico, es decir,
contendrd fase de investigacién, propuesta
arguitectdnica, presupuesto, cronograma de
actividades, conclusiones, recomendaciones
y bibliografia.
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a. Concepcidn y sintesis de la Investigacion
b. Diagndstico general
c. Propuesta final de diseno

A. Concepcidn v Sintesis de la Investigacion:

v Se usa el método cientifico, documentos

a propuesta se desarrolla dentro del sistema de investigacién técnica y cientifica, la
bibliograficos e histéricos, y asi poder
plantear los lineamientos de la

cual se divide en tres fases importantes:

v Se recurre a las fuentes de consulta,
respaldando  estos datos con el Ii il

reconocimiento del lugar y el estudio

técnico donde se desarrollard el proyecto. - : - q
v' Se realiza un estudio técnico tedrico sobre
las normas y leyes que actUan sobre el

objeto de estudio, los conceptos, términos

y definiciones que conlleven a las
funciones de la gestion municipal.

v' Se desarrolla un andlisis con casos andlogos Diagrama 1.4 - Elaboracién Propia
para poder identificary comprender de una
mejor manera la funcionalidad del objeto arquitectdnico.

B. Diagndstico General:

v Se plantea un programa de de estudios; y la etapa de
necesidades que dé como resultado prefiguracion del anteproyecto
la solucidon a la problemdtica, que arquitectdnico, siendo éstas las
proporcione espacios fisicos premisas generales y particulares, en
adecuados para el desarrollo de las el andlisis del terreno a desarrollar el
actividades académicas, para proyecto arguitectoénico, las
mejorar el funcionamiento del objeto diferentes matrices y diagramass.

8 |nformacion localizada a partir del Capitulo 8 de esta

tesis de Grado
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. Propuesta Final de diseno:

En esta fase de definird la propuesta encaminado a través de la etapa de
final del anteproyecto prefiguracion y un proceso
arquitecténico, el cual serd sistemdtico de diseno.

- Dimensionamiento

Interior del
Laboratorio

Diagrama 1.5: Elaboracidon Propia
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MARCO TEORICO' CONCEPTUAL

Para tener claros y comprender muchos de los
conceptos involucrados en la presente Tesis de
Grado, se hace necesario presentar algunas de las
definiciones de los mismos que ayudardn en la
conceptualizacion y entendimiento adecuado para
comprender de una mejor manera la problemdtica
que genera el mismo.
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2.1.1 Descripcion General del Ministerio
de Salud?

2.1.1.1 Resena Histérica (Social s.f.)
| Ministerio de Salud Publica vy
Asistencia Social de acuerdo a la
Constitucién Politica de la Republica
de Guatemala, es el encargado del
despacho de los negocios del
Organismo Ejecutivo en cuanto a Salud (en
base al articulo 193), ello implica el velar por
la salud y la asistencia social de todos los
habitantes y por lo tanto deberd desarrollar
acciones de prevencién, promocion,
recuperacion, rehabilitacién, coordinaciéon y
las complementarias pertinentes a fin de
procurarles el mds completo bienestar fisico,
mental y social (articulo 94).

Dicho Ministerio estd conformado por
diferentes departamentos, unidades vy
servicios de salud; en el presente documento
se hablard especificamente del Sistema de
Informacion Gerencial de Salud
(MSPAS/SIGSA) y se presentard el proyecto
para poder implementar un @ sistema
automatizado desde el inicio del proceso de
captura y almacenamiento de las
Estadisticas de Salud, con el afdn de poder
mejorar los procesos, la atencién a los
usuarios de salud y poder tener informacion
confiable y oportuna.

2.1.1.2 Creacidén Y Organizacion

La Constitucion Politica del 13 de marzo de
1945 crea los Ministerios y Ministros de Estado,
en el cual se decia que tendria cada Ministro
uno o mds Subsecretarios para sustituirlo en su
orden en los casos de ausencia o falta
temporal del fitular de la cartera.
La Constitucién Politica del 15 de octubre de
1965 crea los Viceministros en lugar de
Subsecretarios quienes tendrian las mismas

9 Fuente: Documento del Ministerio de Salud publica y
Asistencia  Social (MSPAS) Direccién General de
Regulacién,  Vigilancia 'y Control de  Salud;
Departamento de Regulacién y Control de Productos

calidades de su nombramiento con los
Ministros.

2.1.1.3 Fundacién Y Trayectoria

Lo que hoy es el Ministerio de Salud, ha tenido
diversos cambios en lo que se refiere a su
organizacién. Mediante el articulo 170 de la
Constitucidon de la Republica sustituye el
nombre por Direccién General de Servicios
de Salud y es cuando se crea el Consejo
Nacional de Salud, el cual estuvo presidido
por la Universidad de San Carlos de
Guatemala, Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social, Ministerio de la Defensa
Nacional, Representado por el Negociado
de Sanidad Militar, Consejo de Bienestar
Social y ofras.

En 1969 fue reorganizado nuevamente el
Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social
mediante el Acuerdo Gubernativo niUmero
23-69, estableciendo las divisiones en la
Direcciéon General de Servicios de Salud
como Salud Materno Infantil y Familiar,
Epidemiologia, Saneamiento  Ambiental,
Servicios Técnicos Generales, asi como las
Subdirecciones normativa y  ejecutiva
estableciendo las cinco regiones y Areas de
Salud.

A través del Acuerdo Gubernativo 71-75 del
03 de febrero de 1976, se emite ofro
reglamento donde es reestructurado con Ias
divisiones técnico normativas, administrativas
creando en definitiva veintidds Areas de
Salud vy la Regidn Metropolitana que
comprendia Area Guatemala Norte, Area
Guatemala Sury Area de Amatitlan.

Através del Acuerdo Gubernativo SP-G-43-80
del 16 de junio de 1980, se establece una
organizacién en la atencién de salud para
puestos, centros tipo “A” y “B”, hospitales de

Farmacéuticos y afines. Y la Constitucién Politica de la
Republica.
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distrito, hospitales de base de drea vy
hospitales regionales.

Mediante el Acuerdo Gubernativo nUmero
741-84 se estructuran nuevamente las
dependencias del Ministerio, enfocando sus
acciones de cardcter preventivo en la
Direccion General de Servicios de Salud a
través de ocho divisiones, las dreas de salud,
hospitales, centros y puestos de salud, asi
como servicios de educacién y recuperaciéon
nutricional.

Mediante el Decreto nUmero 90-97,se
aprueba un nuevo Cdédigo de Salud con
principios fundamentales, acoplado a la
nueva red de servicios porque su contenido
es de acciones de promociéon y prevencion,
recuperacion y rehabilitacion de la salud, asi
como las infracciones y sanciones. Este nuevo
Cddigo ha tenido sus reformas en cuanto all
tema de la publicidad de tabaco vy licores, la
obligacion del estado de velar porla salud de
los habitantes no solo porque la misma se
garantice ala persona sino en forma gratuita
a nivel nacional.

En el ano 1997, se emite el Decreto niUmero
114-97 Ley del Organismo Ejecutivo en el cual
se deja sin efecto el Decreto nimero 93 que
fue creado en 1945, las Secretarias y
Ministerios de Estado, ddndoles nuevamente
una filosofia y contenido, acorde a las
necesidades del pais.

Como informacion adicional
estadisticamente desde la Revolucién de
1944 el Ministerio de Salud Pulblica vy
Asistencia Social ha tenido treinta y dos
Ministros y cincuenta y fres Viceministros de
Salud PuUblica respectivamente. En el ano
1999, se emite el Acuerdo Gubernativo 115-
99 Reglamento Orgdnico Interno del
Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social.

2.1.1.4 Misidn vy Vision de la Institucion de

Gobierno

MISION: “Guiar, organizar y/o respaldar una
respuesta ampliada y dirigida a integrar,
fortalecer, extender y diversificar los servicios
y programas de salud publicos, hospitalarios
y privados.”

Finalidad de la Mision:

e Ejercerla funcién de rectoria en el
sistema nacional de salud del pais.

e Mejorar el estado de salud y
bienestar de la poblacion.

e  Optimizar la planificacién, la
implementacion, la administracion y
la evaluacion de los sistemas de
entrega de los servicios de salud.

VISION: “Personas viviendo y construyendo
comunidades saludables”

2.1.1.5 Principios y valores:
Un sistema 6ptimo de servicios de salud se
caracteriza por:

e FEstar centrado en la persona vy
enfocado en la comunidad.

o Safisfacer las necesidades de los
individuos, las  familias vy las
comunidades.

e Responder a las tendencias
demogrdficas y epidemioldgicas.

e Facilitar el acceso a la atencién
apropiada, a tiempo y en el lugar
adecuado, con énfasis en el primero
y segundo nivel de atencién que
conlleve al acceso universal.

e Proveerla continuidad de la atencién
ampliada a través de la coordinaciéon
con las instituciones.

e Arficular las relaciones con todos los
sectores para optimizar los servicios.

e Garantizar estdndares de calidad de
atencién que sean consistentes en
toda la Institucion.

e Optimizar la utilizacion de los recursos.

e Incrementar la efectividad del
sistema y Ofrecer servicios con
equidad de género, pertinencia
cultural, respeto y dignidad.
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as Autoridades del Ministerio de

Salud Publica y Asistencia Social

(MSPAS), que asumieron en enero del

2012, revela que Guatemala es una

de las Naciones Latinoamericanas,
que de acuerdo conla Encuesta Nacional de
Salud Materno-Infantil  (ENSMI) 2002 la
desnutricidon crénica (talla/edad) a nivel
nacional fue 49.3%. La ENSMI 2008-2009
senala que la desnutricidon crénica en nifos <
de 5 anos, segun referencia NCHS y OMS
correspondientes fue de 43.4% y 49.8%; tasa
de mortalidad infantil (30 por cada mil
nacidos vivos) y un riesgo en mujeres de morir
durante el embarazo, parto y puerperio
(razén de mortalidad materna de 140 por
cien mil nacidos vivos).

El sector salud estd conformado por el MSPAS,
Instituto Guatemalteco de Seguridad Social,
IGSS, el Ministerio de la Defensa, ofros
ministerios,  secretarias, municipalidades,
ONG vy el sector privado, se encuentra
fragmentado y disperso; sin una efectiva
rectoria.

2.2.1 Sistema de Salud y Red de Servicios.

El sistemma de salud de Guatemala estd
segmentado en varios sub-sistemas, los
cuales brindan atencidén a diferentes usuarios.
A pesar del funcionamiento de los sub-
sistemas no existe la cobertura total.

La red de servicios del Ministerio de Salud estd
distribuida en tres niveles de atencion: el

Primer nivel con 1,101 establecimientos, el
segundo nivel con 346 establecimientos y el
tercer nivel con 45 hospitales. El primer nivel
ha enfocado su atencibn a acciones
curativas, cuando su actividad principal
debe ser la promocion de la salud vy la
prevencion de las enfermedades.
Presupuestariamente, la concentracion de
los recursos estd dirigida a la red hospitalaria
y no a la atencion primaria de salud. La
prevencion y la promocién se encuentran
rezagadas.

La red de servicios del Instituto Guatemalteco

de Seguridad Social se distribuye de la
siguiente manera:

RED DE SERVICIOS DEL MSPAS AL ANO 2011

:t:’:tl:idéi Servicios Cantidad

Primero Puestos de salud (PS) 777

Puestos de salud fortalecidos fines de semana (PSF/FS) 245

Puestos de salud fortalecidos (PSF) 64

Unidades minimas (UM) 15

Total primer nivel de atencidn 1,101

Segundo  Centros de atencion permanente (CAP) 180

Centros de salud (C/S) 110

Centros de atencion del paciente ambulatorio (CENAPA) 40

Centros de atencion integral materno-infantil (CAIMI) 5

Maternidad cantonal 4

Centros de urgencias médicas (CUM) 3

Clinicas periféricas 2

Servicios especializados 2

Total segundo nivel de atencion 346

Tercero Hospitales 45

Total tercer nivel de atencién 45

TOTAL DE SERVICIOS A NIVEL NACIONAL DEL MSPAS 1,492
Fuente: DG SIAS

=________________________________________g
Imagen 2.1: FUENTE: DG SIAS

10 Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) http://www.mspas.gob.gt/index.php/en/
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Descripcidn Namero

Hospitales 23
Policlinicas L
Consultorios 35
Centros de Atencion <1
Unidades Asistenciales 2
Unidades Integrales de adscripcion Y
Salas Anexas 2
Unidades Periféricas 2
Puestos de Primeros Auxilios 11
TOTAL 125

Imagen 2.2: FUENTE: Departamento Actuarial y Estadistico del IGSS

2.2.2 Situacién Epidemiolégica 2011.

Las primeras cuatro causas de morbilidad
general son: infecciones respiratorias agudas,
gastritis, parasitismo intestinal e infecciones
de las vias urinarias, lo que representa el 75%

del total de las consultas. Al realizar acciones
preventivas se lograria reducir
significativamente las mismas.

Primeras 10 Causas de Morbilidad General Nacional afio 2011 - Enero a Noviembre

Descripcién Diagnhostico

Femenino  Masculino Total

Infecciones Respiratorias Agudas

1,234,579 903,224 2,137,803

Parasitosis intestinal

304,699 147,003 451,702

Gastritis

254,182 145,667 398,849

Infeccion de las vias urinarias 242,913 61,754 304,667
Otras enfermedades diarreicas agudas 144,388 126,247 270,645
Anemia 119,751 41,521 161,272
Cefalea 126,755 32,942 158,697
Conjuntivitis 54,029 38,491 92,520
Dermatitis 53,092 38,125 91,217
Alergia no especificada 51,214 32,338 83,552
Total 2,745,294 1,744,985 4,490,279

Fuente: SIGSAMSPAS

Imagen 2.3: FUENTE: SIGS/MSPAS

2.2.3 Situacién Actual del
Medicamentos en Guatemalal!:
Guatemala, al igual que ofros paises de
Centroamérica, tiene una situacion delicada
en lo que respecta al acceso a los
medicamentos, puesto que las disposiciones
del Tratado de Libre Comercio, firmado entre
Estados Unidos y los paises de América
Central, pueden tener consecuencias
devastadoras en este dmbito.

Acceso a

Entre 2003 y 2005, Guatemala recibié muchas
presiones por parte de Estados Unidos para
que adoptase una legislacion que facilitara
el monopolio de la industria farmacéutica. En
marzo de 2005, a pesar de una fuerte
oposicidon por parte de grupos de la sociedad

" Datos proporcionados por el Ministerio de Salud
PUblica y LNS

civil, el Congreso de Guatemala finalmente
aprobd una enmienda que otorga una
exclusividad de datos de un minimo de 5
anos a la industria farmacéutica, dejando asi
via libre a la ratificacion del Tratado de Libre
Comercio (TLC). Esto impediria aprobar la
comercializaciéon de medicamentos
genéricos en el pais durante un periodo de
enfre 5 y 10 anos, incluso cuando un
medicamento no esté patentado, vy
conllevaria el monopolio de las companias
productoras de los fdrmacos originales e
impediria el acceso de la poblacién a
medicamentos genéricos asequibles durante
el mismo periodo.

Tal y como afirma Hugo Icy, director de la
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Asociacion de Servicios Comunitarios de
Salud (ASECSA), esto causaria una mayor
produccidén, promocidén, comercializacion y
consumo de medicamentos de marca
comercial con proteccidn, a precios
elevadisimos.

En el peor de los casos, la nueva legislacion
impediria que los medicamentos genéricos
entfrasen en el mercado guatemalteco
durante el periodo de exclusividad (de 5 a 10
anos), aungque la compania productora del
farmaco original no vendiese ese producto

en Guatemala. Esto significaria que los
pacientes no fendrian acceso a algunos
medicamentos durante como minimo 5 afos,
ni siquiera a los productos de marca
originales a precios desorbitados.
Actualmente  Guatemala cuenta con
donaciones de medicamentos provenientes
de ofros paises, muy poca es la poblacién
gue tiene acceso a ellos, y el medicamento
pasa por lo menos de uno a dos anos en
bodegaq, sin poder clasificarlo por fiempo de
caducidad, ni con la previa supervision al
ingresar al pais.

s importante mencionar o hacer referencia sobre Ias funciones de cada uno de los

laboratorios a desarrollar.

2.3.1 Microbiologia de Alimentos'2
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Imagen 2.4: Toma de muestra a un Brécoli

microbac. Laboratorios-eir-andlisis
microbiolégico de alimentos
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Los riesgos ocasionados por peligros
microbioldégicos constituyen un problema
grave e inmediato para la salud humana. El
andlisis de riesgos microbioldgicos es un
procedimiento que consta de fres
componentes:  evaluacién, gestién, vy
comunicacién de riesgos, siendo su objetivo

12 ANALISIS de RIESGOS y PELIGROS en ALIMENTOS
(Parte 1)

global garantizar la proteccién de la salud
pUblica. La correcta evaluacion de dichos
riesgos, consfituye un elemento clave para
asegurar el empleo de conocimientos
cientificos sdélidos a efectos de establecer
normas, directrices y ofras recomendaciones
enrelacion con lainocuidad alimentaria, con
miras a brindar mayor protecciéon a la
comunidad vy facilitar el comercio
internacional. El proceso de la evaluacién de
riesgos microbioldgicos debe incluir
informacion cuantitativa, en la mayor
medida posible, para la estimacién del
riesgo. Una evaluacidn de  riesgos
microbioldgicos debe llevarse a cabo
utilizando un enfoque estructurado que serd
de interés primordial para los gobiernos
aungue podrdn encontfrarlo beneficioso
también ofros organismos, companias vy
demds entidades interesadas que necesiten
preparar una evaluacidn de  riesgos
microbioldgicos en los Alimentos.
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2.3.2 Microbiologia de Cosméticos'3

Imagen 2.5- Analytical Laboratories,
Testing & Consulting

La presencia de microorganismos en los
productos cosméticos puede producir
cambios en el aspecto fisico, color, olor y
textura. En estas ocasiones, cuando el
consumidor detecta signos visibles de
alteracién, reacciona rechazando el

producto. Sin  embargo, cuando la
contaminacién microbioldgica no modifica
el aspecto del cosmético representa un
importante riesgo para la  salud del
consumidor, ya que en estas condiciones los
cosméticos pueden causar irritaciones o
infecciones, particularmente si el producto se
aplica sobre piel danada, ojos o en ninos.

La microbiologia cosmética es una parte de
la  microbiologia especializada en la
evaluacién de la calidad microbiolégica de
los productos cosméticos, estudio de los
factores que afectan el deterioro de las
formulaciones, los métodos de control
microbioldgico y los principios de prevencién
y conservacion.

Origen de la contaminacion microbioldgica
La contaminacién microbiana de un
producto cosmético puede tener diferentes
origenes: materias primas, medio ambiente,
equipo de fabricacién y envasado, personal,
y utilizacion por el consumidor.

2.3.3 Elaboracion y Microbiologia de Medicamentos

2.3.2.1 Elaboracién de Medicamentos':

La fabricacién de un medicamento abarca
una serie de procesos, donde cada uno de
ellos lleva un control y ademds lleva consigo
la clave para un resultado éptimo. Todo inicia
con una materia prima, con un principio
activo, que puede ser de origen natural o de
origen quimico, pero sobre todo debe seruna
sustancia  que ha  demostrado  sus
capacidades para aliviar algun mal de salud,
luego esta sustancia es aislada en su forma
mds estable y luego es acompanada de
otras sustancias, llamados excipientes, para
dar por resultfado un medicamento facil de
administrar.

13 De Farmacia.com, dermofarmacia. Conservantes Médicos.

14 Concepto tomado de “Farmacologia para todos”

Imagen 2.6- Proceso de Fabricacidn de

Medicamentos. vibradora de

comprimidos

Campana
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El tiempo que toma todo esto es de muchos
anos, es un proceso muy lento y es llevado
por expertos, asi como dicho proceso tiene
varias fases, como las pruebas de su
efectividad y sobre todo las pruebas de
toxicidad donde dicho producto es
administrado en roedores y demds animales,
y luego llega a la fase donde es probado en
humanos, donde se compara su efectividad
ante otros productos y se vigila su efecto
sobre la enfermedad, luego se procede a
registrar y comercializar bajo vigilancia.

2.3.2.2 Microbiologia de Medicamentos!s:

Parte del aseguramiento de calidad que
certifica que los productos son
consistentemente producidos y controlados
con estdndares de calidad para el uso
pretendido y segun los requisitos de la
autorizacién de comercializacién vy las
especificaciones del producto. Tienen por
objeto  principal  disminuir los  riesgos
inherentes a toda produccién farmacéutica
gue no pueden prevenirse completamente
mediante el control final de los productos
(contaminacién cruzada, en especial por
contaminantes imprevistos, y colocacién de
rétulos equivocados).

2.3.4 SANIDAD ANIMAL'

La investigacién de los problemas de sanidad
animal sobre el terreno es responsabilidad del
personal de campo, bajo la direccion del
oficial veterinario provincial o del distrito, que
puede tener su base en una oficina de
campo o en un laboratorio de diagndstico.
En cualquier caso, es indispensable que
tenga el mayor contacto posible con los
productores ganaderos de su dreq, ya que
ellos serdn su fuente de informaciéon esencial
para foda investigacion
epidemioldgicamente  vdlida sobre una
enfermedad.

El diseno y la gestion de las actividades de
vigilancia de un servicio nacional de sanidad
animal normalmente estdn a cargo de la
seccién de epidemiologia. La seccion utiliza
los resultados de sus andlisis de datos para:

. Evaluar las necesidades o los
progresos de la lucha confra laos
enfermedades en los programas de control y
erradicacién a nivel de las granjas, y en los
planos zonal, regional y nacional;

15 Tomado del Manual de Buenas Practicas Médicas.
16 Desarrollo de la produccidn y sanidad animal

. Presentar estadisticas nacionales e
internacionales sobre las enfermedades;

J Desarrollar y controlar programas
nacionales de sanidad animal;

. Elaborar y manejar la politica de
cuarentena;

J Facilitar el comercio de exportacién

de animales y productos pecuarios.

S WA

Imagen 2.7- Buenas prdcticas de Sanidad
Animal. Ganado bovino
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2.3.5 SANIDAD AMBIENTAL'?

Imagen 2.8- Principales Fuentes de contaminacion y
microbiolégicos a examinar

La Subdireccion General de Sanidad
Ambiental y Salud Laboral, infegrada en
la Direccidon  General de Salud Publica,
Calidad e Innovacion del Ministerio de Salud
PUblica y Asistencia Social (MSPAS) vy
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

(MARN), readliza acciones de vigilancia,
control, actualizacién y defensa de la salud
ante las agresiones de origen
medioambiental. Oftras labores
fundamentales son la vigilancia legislativa,
seguimiento de acuerdos internacionales, y
la participacion en organismos
internacionales (Unidon Europea, OMS, UN,
etc.)

Segun afirma la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) en su definicibn de medio
ambiente y salud, dentro del concepto, se
incluyen tanto los efectos patoldgicos
directos de las sustancias quimicas, la
radiacién y algunos agentes bioldgicos, asi
como los efectos (con frecuencia indirectos)
en la salud y el bienestar derivados del medio
fisico, psicoldgico, social y estatico en
general; incluida la vivienda, el desarrollo
urbano, el uso del terreno y el fransporte.

2.3.6 VIROLOGIA

En un laboratorio clinico de virologia se
desarrollan las técnicas para su identificacién
con el objetivo de poder llegar a un
diagnéstico y posterior seguimiento de la
enfermedad causante.

El hecho de que los virus necesiten células
vivas para su crecimiento dificulta su
diagndstico ya que, al contrario de lo que
ocurre con las bacterias, un cultivo de estos
organismos es algo mds complejo, por lo que
se readlizan en centros especializados y de
referencia. Sin embargo, es posible realizar
técnicas seroldgicas de deteccidon de
antigeno y anticuerpos y técnicas de biologia
molecular. Los anficuerpos se generan como
respuesta del sistema inmune anfe la
presencia de los microorganismos. En primera
instancia se producen anficuerpos de ftipo
IGM los cuales son marcadores de procesos
agudos y posteriormente anticuerpos IGG los
cuales pueden perduran anos y en algunos
casos toda la vida. Estos Ultimos son
indicativos de haber estado en contacto con

7 Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS)

el patégeno o parte de los mismos y también
se generan por vacunaciéon siendo los
responsables de la inmunidad. Llamamos
antigenos a proteinas desconocidas por
nuestro organismo que dan lugar a la
formacién de anticuerpos. En ciertos casos,
es posible su busqueda y el hallazgo de los
mismos es indicativo de la presencia del
agente patdébgeno, como por ejemplo la
deteccién de antigeno de rotavirus en
muestras de materia fecal de pacientes con
diarreas. Las técnicas de biologia molecular
son muy sensibles y especificas, permitiendo
identificar pequenas cantidades  del
microorganismo en diferentes muestras
biolégicas. En los Ultimos anos la biologia
molecular ha logrado un gran avance en el
laboratorio de virologia ya sea en su aporte
al diagnéstico virolégico, como en el
seguimiento de infecciones virales cronicas
como el HIV y las Hepatitis.

Sin embargo, ninguna técnica suplanta a la
ofra sino que son complementarias y es
necesario un buen andlisis de cada situacion
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en parficular para determinar el mejor
método a utilizar.

La funcién del laboratorio de virologia se
basa no sélo en el andlisis de las muestras sino
en la atencién personalizada de cada
paciente y una acorde comunicacién con el

médico, evaluando cada caso de manera
particular para lograr el diagndstico mds
rédpido y especifico y evaluar los siguientes
pasos a seguir.

2.3.7 DESECHOS SOLIDOS!'8

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) contempla dentro de su
Vision Estratégica frenar y revertir los procesos
de degradaciéon ambiental y dentro de sus
temas  prioritarios  se  encuentra la
contaminacion, especialmente del agua vy
suelo de todo el pais, para lo que se
impulsardn  acciones tendientes a la
descontaminacién, una de las cuales incluye
el mejoramiento del manejo de los desechos
sélidos del pais.

Como una de las primeras medidas para
alcanzar dicha meta, el MARN creé la Unidad
de Desechos Sdlidos, la cual es la encargada
de dirigir las acciones de formulacién e
implementacién del Programai.

Consideraciones!?:

a) Desechos Quimicos Peligrosos: Sustancias
o productos quimicos con caracteristicas
toxicas, corrosivas, inflamables, explosivas,
reactivas, genotoxicas o mutagenicas, tales
como quimioterapéuticos, antineoplasticos,
productos quimicos no utilizados, plaguicidas,
solventes, dcido crémico(usado en la

limpieza de vidrios de laboratorios), mercurio,
soluciones para revelado de radiografias,
baterias usadas, aceites lubricantes usados.
En general se entienden todos aquellos
desechos provenientes de  productos
utilizados para diagndstico, quimioterapia,
tfrabajos experimentales, limpieza y
desinfeccién.

b) Desechos Farmacéuticos: medicamentos
vencidos, contaminados, desactualizados,
no utilizados.

c) Desechos Reactivos: materiales reactivos o
contaminados con radio nicleos con baja
actividad, provenientes de laboratorios de
investigacion guimica y biolégica,
laboratorios de andlisis clinico y servicios de
medicina nuclear. Los desechos radioactivos
con actividades medias o altas deben ser
acondicionados en depdsitos de
decaimiento hasta que su actividad
radiactiva se encuentre dentro de los limites
permitidos para su  eliminacién, de
conformidad con las disposiciones del
Ministerio de Energia y Minas.

18 Programa Nacional para el Manejo Integral de los Desechos Sdlidos en Guatemala
19 Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Reglamento para el Manejo de Desechos Sélidos Hospitalarios y de
Laboratorios. Acuerdo Gubernativo No. 509-2001. Guatemala, 28 de diciembre de 2001.
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Previo a fratar temas de Salud, es necesario describir los conceptos que permitan interpretar
de mejor manera cada uno de los términos que intervienen en esta tesis.

LABORATORIO

En la actualidad el término de laboratorios se aplica
a edificios o locales en los que se hace cualquier
tipo de experimentacién o investigacion, no
solamente en el terreno cientifico o tecnoldgico,
sino aun en actividades artisticas. En los hospitales
se usa dicha palabra en su sentido original o
tradicional, que se relaciona con el tipo de mesa
apropiada para readlizar labores de Farmacologia y
Quimica y que ahora sirve también para otras
preparaciones y exdmenes.

En la organizacion del Hospital General, los .
laboratorios se califican como uno de los principales Imagen 2.4- Aulas y Laboratorios LACOFAR.
auxiliares o medios de diagndstico. Su importancia Google.

en el programa ha ido creciendo por el papel que

desempenan en el diagndstico, pronostico vy

tratamiento, también muy importantemente en la prevencién de las enfermedades y por ende,
en el moderno concepto de la medicina social.

HOSPITAL

Institucién para el tratamiento, asistencia y curacion del enfermo y el herido, para el estudio de la
enfermedad y el fratamiento médico. El Hospital es parte integrante de una organizaciéon médica
y social cuya misidn consiste en proporcionar a la poblacién asistencia medico sanitaria completa
tanto curativa como preventiva, y cuyos servicios externos irradian hasta el dmbito familiar. El
Hospital fambién es un centro de formacién personal médico sanitario y de investigacion bio-
social.
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MEDICAMENTO:

Un medicamento es uno o mds fadrmacos, integrados en una forma farmacéutica, presentado
para expendio y uso industrial o clinico, y destinado para su utilizacion en las personas o en los
animales, dotado de propiedades que permitan el mejor efecto farmacoldgico de sus
componentes con el fin de prevenir, aliviar o mejorar el estado de salud de las personas enfermas,
o para modificar estados fisioldgicos.

Ichgen 2.6-
http://www.eluniversal.com.co/sites/default/files/201508/pastillas.jpg

FISIOPATOLOGICA

Es el estudio de los procesos patoldgicos (enfermedades), fisicos y quimicos que tienen lugar en
los organismos vivos durante la realizacién de sus funciones vitales. Estudia los mecanismos de
produccidn de las enfermedades en relacidn a los niveles mdximos molecular, sub-celular, celular,
orgdnica y sistemdtica o funcional.

content/uploads/2015/06/hipertension2_arterial-me-amo-me-cuido.jpg

DIAGNOSTICO:

En Medicina: Identificacién de la enfermedad, afeccién o lesidn que sufre un paciente, de su
localizacién y su naturaleza, llegando a la identificacion por los diversos sintomas y signos presentes
en el enfermo, siguiendo un razonamiento analdgico.

]

Imagen 2.8- tomada de google. www.ecoosfera.com
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PRONOSTICO
Juicio que el médico forma acerca del curso, duracién y terminacién de una enfermedad

Imo‘gen .9—
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nuevima/medico.gif

BIOQUIMICA CLINICA

Es larama de las ciencias de laboratorio clinico dedicada al estudio invitro e invivo de propiedades
biogquimicas, con el propdsito de suministrar informacién para la prevencion, el diagndstico, el
prondstico y el tratamiento de las enfermedades.

.uu,:w'

Imagen 2.10- .// LUDUIUIVIIL UE DIVYUINTIILU. AlEU UE Ie1TUpIU Sénica V4
Hepatoldgica. Foto: Universidad de Navarra

MICROBIOLOGIA
Parte de la biologia que estudia los microorganismos u organismos microscopicos.

Imagen 2.11- www.laboratoriodeanalisisclinicosdrapaoli.com
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PARASITOLOGIA
Parte de la biologia que estudia los pardsitos y su relacion con el hospedante, especialmente con

el ser humano.

Imagen 2. I— http://4.bp.blogspot.com.jpg

INMUNOLOGIA
Parte de la medicina que estudia los mecanismos fisioldgicos de respuesta del organismo frente a

la presencia de microorganismos, toxinas o
R - ( 1

Bucaramanga

FITOSANITARIO
Sustancia o mezcla de sustancias destinadas a prevenir la accidn de, o destruir

directamente, insectos, dcaros, moluscos, roedores, hongos, malas hierbas, bacterias y otras
formas de vida animal o vegetal perjudiciales para la salud publica y también para la agricultura.

2.
L A

PELIGRO
PRODUCTOS
FITOSANITARIOS

Imagen 2.14- Fotografia, blog del Olivar

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

UNCINARIASIS

Infestacién grave por nematodos pardsitos del género Uncinaria (mayoritariamente el
Ancylostoma duodenale y el Necator americanus). Los sinfomas son dolor abdominal y anemia
ferropénica.
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Imagen 2.15- Fotografia tomada del dictionary.thefreedictionary.com

FARMACIA:

Se conoce como farmacia al establecimiento en el cual se venden diferentes tipos de productos
relacionados con la salud, especialmente medicamentos. Una farmacia es uno de los tipos de
negocios mds necesarios con los que debe contar un barrio ya que es ella el Unico espacio donde
se pueden conseguir algunos tipos de medicamentos de gran importancia para la cura de
determinadas complicaciones médicas.

DROGUERIA:

Una drogueria es un comercio especializado o bien un mercado de proporciones mayores. La
seleccién de articulos se divide en cuatro campos: Articulos de salud (tés, esencias y tinturas);
Arficulos de belleza y (productos para el cuidado corporal y de la piel, perfumes, aceites,
cosméticos, etc.); Productos reformadores bioldgicos y alimentos especiales; Articulos
especializados para el hogar y el jardin.

Imagen 2.16- http://www.clinica-santabarbara.com/wp-
content/uploads/2012/02/Farmacia.jog
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MARCO LEGAL

El marco legal proporciona las bases sobre las cuales
se construird y determinara el alcance y naturaleza
de la participacion politica. En el marco legal
regularmente se encuenfran en un buen
nUmero de provisiones regulatorias y leyes
interrelacionadas entre si. El fundamento principal es
La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala,
como suprema legislacion, que se complementa
con estatutos promulgados por un parlamento o
congreso, donde se incluyen leyes, codigos penales,
y Regulaciones, que contienen Coddigos de
Conducta/Etica, dados a conocer por distintas
instancias reguladoras que guardan estrechos
vinculos con la materia en cuestion.
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3.1.1 POLITICAS Y ORGANIZACION DE LOS
SERVICIOS DE SALUD EN GUATEMALA SEGUN
EL MSPAS20
n Guatemala se ha sufrido por varios
anos la problemdtica de salud a
nivel nacional, encontrdndose altos
indices de mortalidad. En su discurso
por diferentes mandatarios de dicho
Ministerio han expresado que: “las estrategias
y politicas establecidas en el Plan Nacional
de Salud, constituyen las directrices para la
ejecucibn de los programas y el
funcionamiento de la red de servicios, y para
safisfacer la necesidad de salud de los
guatemaltecos. Para cumplir con las Politicas
del Plan Nacional de Salud, se considera
pertinente fortalecer y desarrollar programas

especificos que contribuyan a disminuir la
mortalidad que repercute con mayor
magnitud en el grupo materno infantil, por lo
cual es necesario e imprescindible desarrollar
la politica de salud reproductiva con sus
diversos componentes, que este plan
nacional contempla”.

La matriz de la politica social contempla
mejorar la salud de la poblacion a través del
aumento de la cobertura de los servicios con
calidad, eficiencia, solidaridad, equidad de
género y pertinencia sociocultural, en el
marco de una fransformacién del sector, con
especial atencion a los grupos poblacionales
mds pobres y excluidos, dando prioridad a las
mujeres, los ninos y a los pueblos mayas.

POLITICAS DE SALUD DEL MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL:

e Salud Integral de los grupos familiares.

e Salud de los pueblos mayas, garifuna
y xinca, con énfasis en la mujer.

e Salud de la poblacion Migrante.

e Desarrollo y fortalecimiento de la
salud infegral a otros grupos.

e Ampliacién de la cobertura de los
servicios bdsicos de salud con calidad
y sostenibilidad.

¢ Desarrollo del saneamiento bdsico y
del ambiente.

e Acceso a medicamentos de calidad,
seguros y eficaces, y la medicina
fradicional alternativa.

e Desarrollo estratégico del recurso
humano.

e Desarrollo, desconcentracion y
descentralizacién Institucional.

e Coordinacién intra e intersectorial.

e Mejoramiento y optimizacién de la
cooperacion externa.

e Desarrollo del financiamiento de la
cooperacion externa.

e Desarrollo del financiamiento del
sector salud.

e Salud reproductiva.

o Seguridad alimentaria nutricional.

3.1.2 LA CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA ESTABLECE?!

o Articulo 94, seccidn séptima, Salud,
Seguridad y  Asistencia  Social
establece-, que el Estado tiene la
obligacion de velar por la salud de
todos sus habitantes, desarrollando
acciones de prevencion, promocion,
recuperacion y rehabilitacién de
salud, a través de sus Instituciones.

e Arficulo 96, de la misma Seccidn,
establece —-Confrol de Calidad de
Productos- El estado confrolara la
calidad de los productos Alimenticios,

20 POLITICAS Y ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS DE
SALUD EN GUATEMALA SEGUN EL MSPAS

farmacéuticos, quimicos y de todos
aquellos que puedan afectar la salud
y bienestar de los habitantes. Velara
por el establecimiento y
programacion de la  atencion
primaria de la Salud, y por el
mejoramiento de las condiciones de
saneamiento ambiental bdsico de las
comunidades menos protegidas.

e Articulo 98, Seccién = Séptima,
establece -Participacion de las
comunidades en Programas de

21 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
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Salud- las comunidades tienen el
derecho y el deber de participar
activamente en la planificacion,

ejecucién y evaluacion de los
programas de salud.

3.1.3 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y BIO-INFECCIOSOS22

El Decreto nimero 114-97 del Congreso de la
Republica, Ley del Organismo Ejecutivo, que
en su articulo 39 asigna al Ministerio de Salud
PuUblica y Asistencia Social la responsabilidad
de proponer la normativa de saneamiento
ambiental vy vigilar su aplicacion. En
cumplimiento con este mandato, el citado
ministerio organiza el primer taller de trabajo

3.1.3.1 MARCO LEGAL Y LINEA DE ACCION DE LA

HOSPITALARIOS (DSH):

La prevencidbn de la contaminacion
ambiental al establecer una obligacién
general de los habitantes del pais y de las
instituciones de derecho publico (el Estado y
las Municipalidades) de propiciar un tipo de
desarrollo, en su vertiente social, econdmica
y tecnolégica. Ademds, obliga al estudio de
impacto ambiental que prevenga la
contaminacién del ambiente y mantenga el
equilibrio ecolégico.

Este articulo establece como obligaciones
del Estado: velar por la salud y asistencia
social de todos los habitantes y desarrollar a
través de las instituciones acciones de
prevencion,  promocién, recuperacion,
rehabilitacién y coordinacién pertinentes, a
fin de provocarles el mds completo bienestar.
El marco legal para implementacién de todo
programa de apoyo a la comunidad estd
basado en diferentes leyes, estructuras,
acuerdos vy fines que lo hacen viable; en este

para la discusidon del borrador del proyecto
de ley correspondiente. Los aportes ofrecidos
por este taller fueron incorporados al
proyecto que finalmente es promovido junto
a CONAMA (Comisidn Nacional del Medio
Ambiente) y enviado al Organismo Ejecutivo,
en 1999.

GESTION Y MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Caso se trata de un proyecto para mejorar el
manejo de desechos sdlidos hospitalarios.

En conclusiéon, se pretende que el
Reglamento Interno del Ministerio de Salud
PuUblica y Asistencia Social constituya una
herramienta de trabajo que permita la
unificacién de acciones que repercutan en el
cuidado del ser humano y el medio
Ambiente.

Para finalizar este marco legal, se hace
referencia a la Ley del Organismo Ejecutivos,
donde se incluye el Cédigo de Salud, en
donde los articulos 39, 68, 106 de la Ley de
Proteccidon y Mejoramiento del Medio
Ambiente se refieren al manejo de los
desechos que comprenden la recoleccion,
clasificacién, almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicién final. Provenientes
de los hospitales publicos o privados, centros
de atencién médica, autbnomos o
semiauténomos y de atencion veterinaria.

3.1.4 EL CODIGO DE SALUD ESTABLECE COMO ORGANISMO LEGISLATIVO24

ARTICULO 97: DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Queda  prohibida la descarga de
contaminantes de origen industrial,
agroindustrial y el uso de aguas residuales
que no hayan sido ftratadas sin previo
Dictamen Favorable del Ministerio de Salud.
La Comisién Nacional del Medio Ambiente —
CONAMAZ2- v la autorizacion del consejo

Nacional de la jurisdiccién o jurisdicciones
municipales afectadas. Dicho dictamen
debe de ser emitido en el plazo que no
exceda a lo que establece el reglamento
respectivo. Se prohibe asi mismo la descarga
de aguas residuales no tratadas, en rios,
lagos, riachuelos, y lagunas o cuerpos de

22 £| MANEJO DE LOS DESECHOS HOSPITALARIOS EN GUATEMALA. Junio 2006

23 [ ey del Organismo Ejecutivo
24 CODIGO DE SALUD NACIONAL GUATEMALTECA
25 CONAMA. Comisién Nacional del Medio Ambiente
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agua ya sean estos superficiales o
subterrdneos.

ARTICULO 99: LICENCIAS
Establecimientos  publicos o  privados
destinados a la atencidén y servicio al publico.
Solo podrd permitirse previa autorizacion
sanitaria del Ministerio de Salud. A los
establecimientos fijos, la autorizacién se
otorga mediante Licencia Sanitaria. El

ministerio ejercerd las acciones de supervision
y confrol sin perjuicio de las que las
municipalidades  deban  efectuar. El
reglamento especifico establecerd los
requisitos para conceder la mencionada
autorizacion y el plazo para su emisién.

ARTICULO 106: DESECHOS HOSPITALARIOS
Los hospitales puUblicos y privados que por su
nafuraleza emplean o desechan materiales
orgdnicos o substancias toxicas, radioactivas
o capaces de diseminar elementos
patdbgenos?é y los desechos que se producen
en las actividades normales del
establecimiento. Solo podrdn almacenar vy
eliminar esos desechos en los lugares y en la

forma que lo estipulen las normas que sean
elaboradas por el Ministerio de Salud. Los
hospitales quedan obligados a instalar
incineradores para el manejo y disposicidon
final de los desechos, cuyas especificaciones
y normas quedaran establecidas en el
reglamento respectivo.

ARTICULO 182: DEFINION
Son establecimientos farmacéuticos los
laboratorios de produccién y control de
calidad de productos farmacéuticos vy
similares, droguerias, distribuidoras, farmacias

y depdsitos dentales y venta de medicinas. Su
clasificaciéon y definicién serd detallada en el
reglamento respectivo de acuerdo al tipo de
operacién que readlice.

ARTICULO 198: RED DE LABORATORIOS
El Ministerio de Salud en coordinacién con el
Instituto Guatemalteco de Seguridad Social
(IGSS) y organizaciones no gubernamentales
(ONG.) adecuaran la red de laboratorios
publicos y privados a nivel del pais. En funcién
de perfiles de complejidad creciente.

Vinculdndola con la red de establecimientos
de  salud. Favoreciendo  con esta
organizacién, el acceso de la poblacién
usuaria a los diferentes tipos de servicio que
se requieran.

ARTICULO 201: DEFINION

Los bancos de sangre y servicios de medicina
fransnacional son cenfros donde se
practican los procedimientos adecuados

para la utilizacion de la sangre humana para
uso terapéutico y de investigacion.

3.1.5 DECRETO 90-97. CODIGO SALUD?

ARTICULO 10. COORDINACION DEL SECTOR.

El Ministerio de Salud, para cumplir con sus funciones de coordinacién redlizard las siguientes
acciones: a) Coordinacion Ministerio de Salud-Instituto Guatemalteco de Seguridad Social. El
Ministerio de Salud vy el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social coordinardn sus planes,
programas de promocion, prevencion, recuperacion y rehabilitacion de la salud, asi como la
utilizacién de sus recursos humanos, fisicos y de equipo con el fin de lograr la ampliacion de
cobertura de los servicios de salud, ser eficientes, eficaces y evitar la duplicidad de servicios,
infraestructura y gastos. b) Coordinacién intra e intersectorial. El Ministerio de Salud, para cumplir

26 Patdégenos: Elemento capaz de producir algun tipo 27 DECRETO NUMERO 90-97

de dano o enfermedad en el cuerpo humano o animal.
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con la funcidén de coordinacion dentro del sector y con los otros sectores, suscribird acuerdos y
convenios, tanto a nivel nacional como local, asi como con organismos internacionales.

ARTICULO 11. PROGRAMACION Y ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD.

La organizacion y administracidon de los programas y servicios de promocion, prevencion,
recuperacion y rehabilitacién de salud, contemplados en el presente Cdédigo serdn
desconcentrada y descentralizada segin las necesidades de la poblacién y del proceso de
modernizacidén administrativa del sector. Las instituciones del Sector para la administraciéon y
prestacion de servicios, establecerdn dreas de influencia para atender grupos de poblacién
preferentemente coincidentes con los espacios territoriales de los departamentos y municipios de
la Republica.

3.1.6 DECRETO 68-86 LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE?8

Articulo 8: (Reformado por el Decreto del Congreso NUmero 1-93)

Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede
producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente, o introducir
modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional,
serd necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluacién del impacto ambiental,
realizado por técnicos en la materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente. El
funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de conformidad con este Articulo,
serd responsable personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el particular que
omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con una multa de
Q5,000.00 a Q100,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el término de seis meses de
haber sido multado, el negocio serd clausurado en tanto no cumpla.

2 LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE 5 DE DICIEMBRE DE 1986. TITULO I. OBJETIVOS GENERALES Y

AMBITO DE APLICACION DE LA LEY.
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MARCO DE REFERENCIA

El desarrollo del presente Capitulo ubica a Guatemala dentro
del contexto Internacional, sitUa al Departamento de
Guatemala a nivel nacional y regional, permite localizar
geograficamente el municipio de Villa Nueva, asi como su
division politica y administrativa. Hace un recorrido sobre los
antecedentes  histéoricos y  describe los  aspectos
antropoldgicos y culturales mdas importantes.

A si mismo se ponen de manifiesto las caracteristicas territoriales
que condicionan la Propuesta de diseno del anteproyecto,
dichas caracteristicas como temperatura, clima, ambiente etc.
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uatemala, RepuUblica

perteneciente a América Central,

limita al oeste y al norte con

México, al este con Belice y el

golfo de Honduras, al sureste con
Honduras y El Salvador, y al sur con el océano
Pacifico. El pais tiene una superficie total de
108,889 kildbmetros cuadrados.
Aproximadamente dos terceras partes de
Guatemala estdn formadas por montanas,
muchas de las cuales son de origen
volcdnico.??

La temperatura anual tiene un promedio de
20° centigrados, la estacion de lluvias se
presenta entre mayo y octubre, con una
estacidén seca entre noviembre y abril. Las

precipitaciones anuales de la zona norte
oscilan entre 1.525 y 2.540 mm: la ciudad de
Guatemala, en las montanas del sur, recibe
cerca de 1.320 mm al ano.

La poblacidon que pertenece al grupo étnico
indigena conforma el 41% de los habitantes
del pais, mientras que los no indigenas
representan el 59%. El idioma oficial es el
espanol; adicionalmente se habla 23 lenguas
indigenas.30

La republica de Guatemala estd dividida
politicamente en 22 departamentos los
cuales a su vez conforman las 8 regiones
establecidas en la ley Preliminar de
regionalizacion.

1IMAGEN 4.1- Fuente: Guatemala 360

2 Enciclopedia ENCARTA 2004

30 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE)
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proximadamente dos terceras partes del territorio de Guatemala estdn formadas por
montanas, muchas de ellas de origen volcdnico, la Republica de Guatemala limita al
oeste y al norte con Honduras y El Salvador y al sur con el Océano Pacifico, tiene una
superficie total de 108,889 km2. El clima es variado pero regularmente los dias son
cdlidos y las noches frias, mantiene una temperatura promedio anual de 20°C31.

VARIABLE | CARACTERISTICA
Regién 8 Regiones
Latitud 15° 30' N
Longitud 90° 15'0
Superficie 108,889 Km?
Altitud Media 4,220 msnm
Clima Variado
Subdivisiones 22 departamentos
Idiomas Espaifiol, Garifuna, Xinca, 21
idiomas mayas

Imagen 4.2- Instituto Nacional de Estadistica INE

Segun el censo Nacional del ano 2002, de 14, 713,763 habitantes para 2011, sin embargo, utilizando
el mismo marco de muestra de 2002, la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI 2011-
al aplicar los factores de expansion de la muestra registra una poblacién de 14,636,487, Haciendo
con esto una densidad de sobre poblacion de 103 hab./km2

Area Poblacién Porcentaje
Urbana 7,096,381 48.5

Rural 7,540,106 51.5

Total 14,636,487 100.0

IMAGEN 4.3- Poblacién por Area, ENCOVI-2011

Proyecciones de poblacion

Afo ‘ total Tasa de crecimiento

2010 14,361,666 25

201 14,713,763 25

2012 15,073,375 2.4

2013 15,438,384 2.4

2014 15,806,675 2.4
16,176,133 2.3

IMAGEN 4.4- Proyeccién de Poblacion. Instituto Nacional de Estadistica INE

31 Dato proporcionado por el INSIVUMEH
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continuacién se describen una habita en dreas urbanas y el 53.9% habita en
serie de mapas que nos ayudan dreas rurales, y de este total el 48.9% es
a observar cémo se desenvuelve masculinoy el 51.1% es femenina. Y se estima
el departamento de Guatemala que su densidad por kildbmetro cuadrado es
en cuanto a su entorno. de 103 habitantes. El clima es fropical,
aunque con  pronunciadas  variantes
Locdalizacién a Nivel Nacional regionales, enfre otros factores, a diferencias
Guatemala estd ubicada al norte en el istmo topogrdficas ya que dos tercios del territorio
de Centro América. Limita al norte y al oeste son montanosos. El pais se divide en dos
con México, al este con Belice, el Mar Caribe, vertientes: la Costa Sur y las tierras bajas al sur
Océano Atldntico, Honduras y El Salvador, al de Petén vy el norte de Quiché,
sur con el Océano Pacifico, en términos Huehuetenango, Alta Verapaz e Izabal
generales estd entre los paralelos 13° 14" y 18° (denominadas Franja Transversal del Norte).
30’ latitud norte y entre los meridianos 87° 24’
y 92° 14', al este del meridiano Greenwich. El pais  estd dividido politica vy
Para el ano de 2003 se estima que la administrativamente en 22 departamentos y
poblacién del pais asciende a 11 millones 339 municipios, agrupados en 8 regiones,
237,196 mil habitantes de los cuales el 46.1% siendo estas:

REPUBLICA DE GUATEMALA > Baja Verapaz

MEXICO

Region llI: Nor-Oriente
e Zacapa

* Chiguimula

* El Progreso

* Izabal

,-"\
._,
z. i s BELICE

Regioén IV: Sur-Oriente
e Jutiapa

e Jalapa

* Santa Rosa

Region V: Central
» Sacatepéquez
* Escuintla
HONDURAS * Chimaltenango

Regidn VI: Sur-Occidente

* Quetzaltenango
[Suchitepéquez

 Totonicapdn [IRetalhuleu
e San Marcos [1 Solol&

' - EL SALVADOR
OCEANO PACIFICO

Mapa No.1

MAPA 4.1- Centro de Informacidn, desarrollo y Estadistica Judicial.

Republica de Guatemala/ mapa de regiones Regién VII: Nor-Oriente

Regién I: Area Metropolitana * Quiché

. Guatemala . Huehuetenango
Regién II: Norte Regién VIII:’Peien.

. Alta Verapaz y Peten.
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| Area Metropolitana de Guatemala es una conurbacién3? de Centroamérica, en el

departamento de G

uatemala, con una poblacidn que alcanza un estimado de 14,

713,763 habitantes para 2011, siendo el ndcleo urbano mds grande de América Central.

La Ciudad de Guate

mala ya sobrepasd sus limites jurisdiccionales, ahora suele llamdrsele

Area Metropolitana de Guatemala (AMG), que lo conforman los municipios de:

Villa Nueva

San Miguel Petapa
Mixco

San Pedro Sacatepéq

San José Pinula

Santa Catarina Pinula
Fraijanes

San Pedro Ayampuc
Amatitldn

Villa Canales

vez

San Juan Sacatepéquez

Chinautla

-

Mapa del Departamento de BAJA VERAPAZ o it 6

v
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o
G}
Z : °
= - EL PROGRESO
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‘,’/Copyrig ht © 2011-12 www.mapsofworld.con:

MAPA 4.2- Informacién de Guatemala, DeGuate.com

32 Una conurbacién es una region g

ue comprende una serie de ciudades, pueblos grandes y ofras dreas urbanas que, a

fravés del crecimiento poblacional y su crecimiento fisico se fusionan. los términos "conurbacién"y "conurbano" tienen que

ver con el proceso vy el resultado de
que suele estar jerarquizado, o bien |
y dindmica.

| crecimiento de varias ciudades que se pueden integrar para formar un solo sistema
as distintas unidades que lo componen pueden mantener su independencia funcional
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1 NOMBRE OFICIAL:
Municipio de Villa Nueva de la Concepcion

4.5.2 AREA O EXTENSION TERRITORIAL:
114 Kildbmetros cuadrados y una Altura de 1,330 metros sobre el nivel del mar34

4.5.3 UBICACION:

La ciudad estd localizada en un valle en el drea sur central del pais, a 16 kildmetros de la ciudad
capital. Se situa en la carretera CA-9 sur,.en-direccidon al Pacifico. Villa Nueva es uno de los 17
municipios que conforman el departamento de Guatemala.

4.5.4 LIMITES MUNICIPALES:

Al norte con el municipio de Mixco y Guatemala (Km. 07 carretera internacional al pacifico CA-
9 (37 co@e Io Qn%m de Villa Nueva), al este con el Municipio de San Miguel Petapa, (Km. 20
carretera evo conduce a San Miguel Petapa, identificada como carretera 2N) al
sur con él con Municipio de Amatitldn (Km. 25.2 carretera internacional al pacifico CA-9) y al Oeste
con el Municipio de Magdalena Milpas Altas (Km. 28 carretera que de Villa Nueva conduce a
Santa Lucia Milpas Altas, Sacatepéquez)

4.5/5 NUMERO DE HABITANTES:

El dato no estd exactamente censado, ya que los Ultimos datos obtenidos por el Registro Nacional
de Estadistica (INE) son del ano 2002. Se estima que la poblacién actual del Municipio es de 900,000
a1, 000,000 de habitantes aproximadamente.

4)5.6 ACCIDENTES GEOGRAFICOS: VILLA NUEVA
6 montanas, 3 cerros, 5 rios, 4 zanjones, 2 quebradas, parte del Lago de Amatitlan (Parque
Naciones Unidas), 4 parajes y 1 parcelamiento agrario (Barcenas)

4.5.7 SITIOS ARQUEOLOGICOS:
El frutal, Eucaliptos, Falda, Santa Clara, Taltic, Zarzal, Villa Nueva

4.5.8 SITIOS TURISTICOS:
Parque Nacional Naciones Unidas

4.5.9 RELIGION:
Predomina la Religién Catdlica en un 70%, el 30% restante lo constituyen las Iglesias evangélicas y
algunas otras sectas.

4.5.10 SERVICIOS PUBLICOS:

Como segundo municipio del Departamento de Guatemala en cuanto a nUmero poblacional,
cuenta con los servicios bdsicos mds importantes: energia eléctrica, agua potable, drenajes y
asfaltos, correos, telefonia, taxis, buses urbanos y extra urbanos, colegios, escuelas, Institutos de
segunda enseianza, salas de cine, canchas polideportivas, estadio, estacidon de bomberos,
mercados, pensiones, restaurantes, centros comerciales, hospitales privados, clinicas médicas
particulares, centros de salud, cementerios, bancos estatales y privados, monumentos histdricos,
Autoridad municipal, Policia Nacional Civil (PNC), Policia Municipal (PM) vy de Transito (PMT),
Ministerio publico, centro de Justicia e Iglesias.

33 Datos Obtenidos en la Municipalidad Central del Municipio 5ta. avenida 4-45, zonal, Plaza Central, Villa Nueva,
Guatemala 01064
34 Gall, Francis. Diccionario geogrdfico de Guatemala. Tipografia Nacional, 1976
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4.5.1 ORGANIZACION
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Villa (Zona Central), 5 Aldeas y 11 caserios (varias fincas) Barcena, Rancho Santa Clara,
El Frutal, San Antonio, Villalobos, Santa Catalina (El Zarzal y Guillén), El Paraiso, El Zarzal, San
Francisco, Rancho Azul, La Selva, Concepcién, Santa Isabel, Rolddn, Las Lomas y El

Rosario.
mds de 300 colonias, fraccionamientos y asentamientos. Algunas en la parte central (zona 1) vy el

resto en las 13 zonas que corresponden a nuestra jurisdiccién. Algunas de estas colonias son

Actualmente todas han sido fraccionadas y con desmembraciones convirtiéndose en
Residenciales y cuentan con los servicios bdsicos; también se encuentran en Villa Nueva,
otro

asentamientos muy saturados poblacionalmente uno de ellos el mds grande de Centro América,
el
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4.5.2 VIAS DE COMUNICACION
El Municipio de Villa Nueva, estd a 16 kildmetros de la ciudad capital y cuenta con vias de
comunicacién en forma de autopistas. Las distancias hacia los principales puertos son las

siguientes:
Puerto Quetzal (Océano Pacifico): 97 kildmetros
Puerto Sto. Tomds de Castilla (Océano Atldntico): 315 Kildbmetros

Aeropuerto la Aurora: 15 Kildmetros
Frontera con El Salvador: 145 Kildmetros

Frontera con Honduras: 320 Kildmetros
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4.6.1 BARCENA, VILLA NUEVA, GUATEMALA
drcena, es una comunidad que pertenece al municipio de Villa
Nueva, Guatemala, Guatemala. Estd asentada en el suroeste del Valle de Las Vacas o
de La Virgen, a una distancia de 19 kilbmetros del centro de la ciudad capital. También
es conocida como Bdrcenas, aungue su nombre oficial es sin la letra “s” al final. Sus
terrenos constituyen parte de la zona 3 del municipio de Villa Nueva y colinda al este con
la aldea San José zona 2 del municipio , al sur con el municipio de Amatitldn, y al oeste y norte con
el departamento de Sacatepéquez. Su principal localidad es la aldea Bdrcena que cuenta con
la mayoria de habitantes, aunque Ultimamente se han construido en sus alrededores un sinnUmero
de colonias residenciales, tales como Ulises Rojas (Colonia del Maestro), Altos de Barcenas 1,2y 3;
Planes De Bdrcenas, etc.

4.6.2 CLIMA DE BARCENAS5

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Tomperaura s s ()| W I I N B

Tenporaura s s () a = (m & ®& s » o = oz a @& @
Temperatura minima media (°C) 3 10 13 ------ 13 1 9 13
Temperatura minima absoluta (°C) -3 2 4 7 9 10 11 10 7 6 3 -1 6

Precipitacién total (mm) 20 1.1 "7 50.9 320 25 m

Fuente: " 2007

IMAGEN 4.5- Pardmetros climdticos de Bdrcena, Villa Nueva

4.6.3 FOTOGRAFIAS DEL LUGAR3¢

8t

IMAGEN 4.6- Valle de Bdrcena, IMAGEN 4.7- Escuela Nacional IMAGEN 4.8- Estacion de

TR I

Villa Nueva, al fondo ciudad de Central de Agricultura ENCA Bomberos Municipales
Guatemala. ' Departamentales, Barcena

IMAGEN 4.9- Cementerio General de IMAGEN 4.10- Rio Platanitos, IMAGEN 4.11- Cenfro Comercial

Barcena, Parcelamineto Las Nubes Bdrcena, Villa Nueva Santa Clara, en el acceso a
Barcena, CA-9 al Pacifico

35 |nstituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia. Consultado el 2007.
36 Fotografias fomadas por Osman Vasquez
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

4.8 ANALISIS CLIMATICO DEL DEPARTAMENTO DE GUATEMALA?7

| clima de Guatemala varia segun la altitud:

. Las zonas del litoral y del noreste (valles fluviales) tienen temperaturas cdlidas todo

el ano (los fermdmetros oscilan alrededor de los 20°C de media); en tfemporadas calurosas

llegan a alcanzar los 37°C. El clima aqui es mucho mds humedo.

. El centro del pais, entre los 700 y 1.800 metros de altura, el clima es templado, con
medias de 18° a 25° C.

+ Por encima de los 1.899 metros, estdn las llamadas “tierras frias”, de clima mds seco, con
temperaturas entre los 15°y 25° C y notable oscilacién diurna y anual.

+ En Guatemala hay dos estaciones marcadas: la temporada seca, y la temporada de
lluvias, que abarca de mayo a noviembre (en ciertas zonas atldnticas duran
prdcticamente todo el ano, como en Las Verapaces y El Petén), con abundantes
precipitaciones a las que siguen cielos limpidos. Es recomendable visitar el pais en la
estacién seca (de noviembre a mayo).

* En general, las temperaturas descienden bruscamente de noche.

MAPA 4.4- Andlisis climdtico del departamento de Guatemala,
Composicidn Propia

37 Todos los mapas e informacién siguiente es proporcionada por El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y alimentaciéon
(MAGA), Unidad de Planificacién Geogrdfica y Gestién de Riesgo (UPGGR), Laboratorio de Informacién Geogrdfica (SIG-
MAGA), Guatemala diciembre 2004
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

4.7.1 MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE TIERRA

Clase | Area (Km?) | Area (%)
I 1,261 57.24
Vi 506] 22.97
I 242] 10.99
I 97 4.39
A" 50 225

I 32 1.47

AGUA 15 0.69

Total 2,203 100.00

arque Naclonal Volcan Pacaya

Leyenda:

[] Areas Protegidas

[] Limite Departamental
Limite Municipal
[ Cuerpos de Agua

Capacidad de Uso de la Tierra (USDA)

. Bl v

. i v
I Vil

v B V!

o 4t
'bf'v’

~
[ |
A -

A

MAPA 4.5- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, diciembre 2004
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

4.7.2 MAPA CLIMATICO - PRECIPITACION Y TEMPERATURA PROMEDIO ANUALES

Leyenda:

Limite Departamental Villa Nueva se encuentra
Limite Municipal concentrada en el drea
Cuerpos de Agua de 19°C

Temperatura

SAN JOSE DEL ODLFD—I

15°C
w1350 13°C
,x} |

/

f

‘SAN PEDRO SACATEPEQ

Qf SV
\\

\
eI T &/
) P

MAPA 4.6- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, diciembre 2004
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4.7.3 MAPA DE COBERTURA FORESTAL

Leyenda: Posee Bosques:

[ ] Limite Departamental «  Mixto-Cultivo
-] st L L «  Secundario- Arbusto
+ Sin cobertura Forestal

Cobertura
Area sin Cobertura Forestal
Asoc. Bosque Secundario/Arbust
I Asoc. Latifoliadas-Cultivos
- Asoc. Mixto-Cultivos
- Bosque Mixto

- Bosque Secundario/Arbustal

"{?’, ¢! ‘ :

k4

Tipo de Bosque Area (Km®)| Area (%)

Area sin Cobertura Forestal 1,036 47.03
Asoc. Mixto-Cultivos 427 19.40
|Bosque Mixto 341 1547
Asoc. Latifoliadas-Cultivos 184 8.33
Bosgue Secundario/Arbustal 150 6.80
Asoc. Bosque Secundario/Arbustal 64 2.89
Bosque de Latifoliadas 2 0.09
Total 2,203| 100.00

MAPA 4.7- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, diciembre 2004
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4.7.4 MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Leyenda:
Cuenca Area{ Km°) | Area (%) |;| Limite Departamental
Rio Motagua 1,371 62.24 __ Limite Municipal
Rio Maria Linda 681 30.93 Limite de Cuencas
Rio Los Esclavos 150] 6.79 - Cuerpos de Agua
Rio Achiguate 1 0.03 .
[Total 7,203 700.00 Rigs

Sin ninguna Cuenca en sus limites
Unicamente con una parte del Lago
de Amatitlan

SAN PEDRO SACATEPEQUI

‘SAN JUAN SACATEPEQ a

-— 1

&

Rio Maria Linda =il

)

)

SAN PEDRO AYAMPUC

- { ( ,,\/\/J \
'\I\ /{ Rio Los Esclavos ‘

VILLA CAN =

MAPA 4.8- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, diciembre 2004
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SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

4.7.5 MAPA INTENSIDAD DE USO DE TIERRA

Leyenda:
Categoria | Area (Km°)| Area % [ ] Limite Departamental

Sobre utilizado 1,006 45.68 ' Limite Municipal
|Uso Correcto 763 34.66 - Cuerpos de agua
Areas Urbanas 302 13.71

Sub utilizado 116 525 Intensidad de Uso de la Tierra
Cuerpos de agua 15 0.69 Uso Correcto
[Total 2203 100.00|

P sub utitizado
B sovre utitizado
- Arcas Urbanas

CHUARRANCHO

Sobre Utilizado ;
45

SAN JOSE DEL GOLFO

-

3 ‘ SAN PEDRO AYAMPUC

SAN PEDRO SACATEPEQUEZ

3 VILLA CANALES

MAPA 4.9- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, diciembre 2004
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4.7.6 MAPA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL

Leyenda:
[ ] Limite Departamental Villa Nueva se situa entre 1000 -
Limite Municipal 1099mMm

[ Cuerpos de Agua

Rangos de Precipitacion Promedio Anual (mm)

B 500-599 | ]900-999
600-699 | | 1000-1499
~ 700799 [ ] 1500-1999
~ 800-899 [ 2000-2499

|

5 N
[t ¥ 9
SAN PEDRO AYAMPUC
b

| sanrAYMUNDO

7
¢’
\ 00

el 7

‘SAN PEDRO SACATEPEQUEZ

MAPA 4.10- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, INSIVUMEH, diciembre 2004
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

4.7.7 MAPA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Leyenda:

[] Limite Departamental

; é‘gzohgl;"e'j\ﬁa Villa Nueva se situa entre los
18°Y 20.5° c

Temperatura Promedio Anual (°C)

- 105 [ 18-205
L] 105-13 [ 205-23
Bl 13- 155 I 23-255
B 155- 18 B 255- 28

SAN JOSE DEL GOLFO

0| SAN PEDRO AYAMPUC

SAN PEDRO SACATEPEQ

MAPA 4.11- Fuente: MAGA, UPGGR, SIG-MAGA, INSIVUMEH, diciembre 2004
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CASOS ANALOGOS

El objetivo de este capitulo es de establecer una
relacion entre el funcionamiento de las
instalaciones de un laboratorio y su entorno.

Los casos andlogos, se presentan como modelos
que muestran patrones similares a los proyectos
que se desean ejecutar. Efemplos que respondan
adecuadamente a necesidades planteadas y a
su vez, concuerden con forma/funcion.
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE

SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

5.1.1 DEFINICION DE CASO ANALOGO
A que ayuda un caso andlogo:
e Seleccidén de obras paradigmdticas

Andilisis de la resolucidn formal

Evaluacion del ejemplo estudiado

5.1.2 METODOLOGIA
El andlisis se desarrollara de la siguiente
manerq, se fomaran en cuenta los aspectos:
e Funcional,
e Formal,
e Espacialy
e Estructural.

Son 3 casos los Analizados, siendo el primero
de cardcter Privado, tomando de este la
modernidad fanto en la estructura como en
las instalaciones y equipos.

El Segundo caso, es de cardcter Publico -
Educativo, siendo estas las Instalaciones de la
Facultad de Ciencias y Farmacia, ubicadas
enlazona 1 de la Ciudad Capital. Dicho esto,

Andilisis de un programa arquitecténico

Andilisis de la expresion simbdlica obtenida
Andilisis de las caracteristicas predominantes de la obra

las instalaciones son bastante antiguas y de
acd parte también una de las premisas de
justificacién de este proyecto, ya que la
infraestructura actual, ya no es suficiente
para todas las actividades desarrolladas en el
mismo, solicitando asi un drea de aulas en el
complejo de laboratorios para estudio,
prdcticas y pruebas, sin  afectar el
funcionamiento del mismo.

El tercero y Ultimo caso es el Laboratorio
Nacional de Medicamentos, lugar en donde
se encuentra un poco mds concentrada la
unidad de laboratorios, lastimosamente las
instalaciones son antiguas y obsoletas, razén
por la cual se solicité dicho proyecto.

NOTA:

La siguiente informacién es de cardcter veridico, en virtud que por motivos de seguridad no fue
permitida la toma de fotografias internas, razén por la cual se desarrollan diagramas de cardcter
propio en los cuales se describe el funcionamiento de cada Laboratorio visitado.
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

5.1.3 LABORATORIO PHARMALAT

Es una Corporacién Farmacéutica Internacional, dedicada a mejorar la salud sus
consumidores, a través de la produccion de medicamentos con altos estdndares
de calidad. Direcciéon de las Instalaciones: 0 Avenida “C" 2-55, Zona 6, Colonia
orm"g!g‘t. Naijarito, Villa Nueva, Guatemala, C.A.

El laboratorio proyectado cumplird con los estdndares nacionales establecidos por las
regulaciones del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) y los estdndares
internacionales ISO. Descripcién de la obra:

El laboratorio consta de un objeto de obra a un solo nivel (0-0 m) que cuenta con las siguientes
dreas:

. Recepcidn

. Oficina del Especialista Principal

.y 3% Cuartos para cambio de ropa

. Area para la recepcién y almacenamiento de materias primas

. Area de proceso

. Area de envasado

. Area de control de proceso

. Area de almacenamiento de los medicamentos

. Area de muestras para estudios de estabilidad

NV OoONONOThANWN —

Como elementos bdsicos de construccion para las paredes interiores se utilizardn paneles ligeros,
lavables, con perfiles de aluminio redondeados en las uniones de piso, techo y esquinas.
Proceso de Produccién:
El proceso de produccién de los Medicamentos consta de los siguientes pasos generales:
a. Recepcidén de las materias primas y envases.
b. Evaluacién analitica de las materias primas.
c. Procesamiento de las materias primas:
e Recristalizacion
e Purificacién Cromatografia
e Destilacion
o liofilizacion
d. Envasado y etiquetado del Medicamento obtenido
e. Acondicionamiento y almacenamiento de los Medicamentos en las condiciones adecuadas
f. Ensayos andaliticos al Medicamento y emision de las certificaciones correspondientes
g. Evaluaciones postventa
v' Estudios de Estabilidad y Homogeneidad
v Monitoreo de comportamiento mediante la participacion de los clientes.

Ventagjas: Desventajas:
»  Determinacion de Areas +  Ayudo a determinar Unicamente uno de
+  Precedente a determinar el proceso de la los laboratorios

elaboracién, envasado y almacenagje de
los medicamentos.

*  Premisas Funcionales, Formales y
Morfolégicas al proyecto
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ANALISIS:

FUNCIONAL :

Concentra un funcionamiento lineal, y r [: o
cuadrado por la distribucion de sus ¢
plantas arquitectonicas con la L

distribucion de servicios al rededor E o _‘1
s £
T[[jﬂ_ﬁl sle=al - gifiig

F O R M/ \ L Presentacion Pharmalat

Maneja un sistema de dos plantas, o
dos niveles, con elementos geometricos
bastante  basicos, en  tonalidades
blancas, en un sistema bastante basico.

ESPACIAL

Maneja protofipos de espacialidad
horizontal, manejando y cuidando muy
bien la ventilacion e iluminacion natural

PresentaciopPhamalat

ESTRUCTURAL

Esta levantado con una estructura
formal de marcos estructurales, block,
losas, vigas y columnas, hormigon. Presentacig Rt

ELABORACION PROPIA

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN
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5.1.4 ANTIGUO EDIFICIO DE LA FACULTAD DE FARMACIA, ZONA 1

v

IMAGEN 5.1- Centro Historico, Antiguo Edificio de la Facultad de Farmacia, 3a. Calle 6-47 Zona 1, Guatemala Ciudad.

LABOCLIP es una institucién, con mds de treinta anos de fundacién, que forma parte de la funcién
social de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Este laboratorio constituye las experiencias docentes con la comunidad -EDC- que los estudiantes
de la carrera de Quimica Bioldgica realizan en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, y
gue tienen como propdsitos, como una derivaciéon del proceso de ensenanza-aprendizaje, brindar
servicios de diagndstico de laboratorio clinico, rutinarios y especializados, a bajo costo a personas
de bajo nivel socio-econdmico, en forma individual o en cooperacién con clinicas, dispensarios y
centros de salud que brindan servicios no lucrativos. Incluye la realizacion de trabajos de
investigacion en relacion con la tecnologia del laboratorio clinico y los problemas de salud de la
poblacién atendida.

Su ubicacidon en el centro histérico favorece a la poblacidén ya que es accesible para todos los
sectores. Presta los servicios de:
e Laboratorio de Produccion de Medicamentos (LAPROMED)
Laboratorio Clinico Popular (LABOCLIP)
Laboratorio de Andilisis Fisicoquimicos y Microbiolégicos (LAFYM)
Servicio de Consulta Terapéutica y Toxicoldégica (SECOTT)
Laboratorio Escuela
Laboratorio de Conftrol Microbioldgico de Alimentos (LCMA)

En cuanto a Arquitectura se refiere:

El edificio consta de un solo nivel, distribuido alrededor de un patio central. Posee un drea de
ocupacién de dos mil metros cuadrados y tiene una superficie cubierta aproximada de cinco mil
metros cuadrados.

[y TR B SR

IMAGE 5.2- V:sfc: Pcmorc:m:co dela Anhguo Focultod de Ctenc:os Quimicas y
farmacia, actualmente LABOCLIP
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Ventajas: Desventagjas:
+ Conocimiento en cuanto a procesos. + Infraestructura  bastante  anfigua vy
obsoleta

* La capacidad instalada ya no es
suficiente para tanta demanda.

ANALISIS:

FUNCIONAL

Todo el Conjunto funciona en
una estructura cuadradao, de
patio central distribuyendose
en corredores lineales

FORMAL o

Esta distribuido en una sola planta, un
solo piso, su consfruccion es muy
anfigua, en las areas que no son de
elaboracion de medicamentos, no = ——
existe la presencia de cielo falso, en el )
resto del plantel se presenta en casi mns -
todos los ambientes

ESPACIAL

El edificio consta de un sclo nivel,
distribvido alrededor de un patfio
central. Posee un drea de ocupacion
de dos mil metros cuadrados y fiene una
superficie cubierta aproximada de
cinco mil metros cuadrados.

ESTRUCTURAL

No se posee mucha informacion sobre
el fema, pero segun la visita realizada,
es de esfructura formal de hormigon,
columnas, vigueta y bovedilla

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

5.1.5 LABORATORIO NACIONAL DE SALUD

Actualmente el Laboratorio Nacional de Salud cuenta con personal capacitado, utiliza métodos
reconocidos, con una mejora continua mediante la cual, fortalece la calidad, experiencia y el
liderazgo que ha sostenido por mds de 80 anos al servicio de la salud publica en la vigilancia
epidemioldgica, industria farmacéutica, alimenticia, ambiente, fitosanitaria y zoosanitaria.

IMAGEN 5.3- Vista panordmica del Actual Laboratorio de medicamentos

Antecedentes histdricos

Es el encargado de velar que los alimentos, medicamentos, productos de belleza y del hogar, asi
como plaguicidas de uso doméstico, cumplan con los requerimientos indispensables para su
consumo.

Utiliza métodos reconocidos, con una mejora continua mediante la que se fortalece la calidad,
experiencia y el liderazgo que ha sostenido por mds de 80 anos al servicio de la salud publica en
la vigilancia epidemioldgica, industria farmacéutica, alimenticia, ambiente, fitosanitaria vy
zoosanitaria.

Apoya al cuidado del ambiente mediante el estudio de contaminantes en agua potable, rios,
alcantarillados, industrias y pozos, provenientes de las comunidades. Funciona como Laboratorio
de Referencia para la identificacién, confirmacién e investigacién de organismos causantes de
enfermedades en la poblacién. Realiza el diagndstico y andlisis requeridos para la proteccién de
la salud publica, agropecuaria y medio ambiente, con gestion de calidad de acuerdo a las
normas internacionales ISO (International Standar Organization).

Ventajas: Desventajas:

+ Conocimiento en cuanto a tfodos los  La capacidad instalada ya no es
procesos en cada uno de los laboratorios suficiente para tanta demanda.

+ Determinacion de dareas + El espacio en cada uno de los laboratorios

+  Premisas Funcionales, Formales v es muy pequefo Yy yd no responde ante
Morfolégicas al proyecto tanto servicio.
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ANALISIS:

FUNCIONAL

Esta distribuido en 12 edificios bastante
pequenos en los cuales cada uno
funciona como un laboratorio
independiente.

FORMAL

Cada uno de los laboratorios es de una
sola planta, esta debidamente
organizado por modulos, aunque sus
instalaciones ya son muy pequenas
para tanta demanda nacional, y no
cuenta con un laboratorio  de
elaboracion de medicamentos

ESPACIAL

Dentro del compilejo existen pasillos que
comunican cad uno de los laboratorios,
de manera lineal, cuenta ademas con
las instalaciones basicas, agua potable,
drengjes, bodega de desechos, area de
gases y salidas de emergencia.

ESTRUCTURAL

Esta construido a base de marcos
rigidos, block, hormigon, viguetay
bovedilla, toda es una estructura muy
formal y masiva.

ELABORACION PROPIA
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DESCRIPCION DEL TERRENO

Para elaborar un proyecto arquitectonico,
se lleva a cabo un proceso previo de
investigacion que guia al Arquitecto en su
tarea a lo largo de todo el proyecto. La
interpretacion que hace el Arquitecto de los
resultados de esta etapa eslo que define en
buena medida Ila personalidad del
proyecto.
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SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

6.1.1 DELIMITACION ESPACIAL

La propuesta arquitectdénica es a nivel de anteproyecto vy se llevara a cabo en base al estudio de
la demanda poblacional y estudiantil de acuerdo a las necesidades de quienes va dirigida. En
cuanto al terreno con que se cuenta se estudiaran las caracteristicas y los recursos.

6.1.2 DELIMITACION TERRITORIAL

El disefo y drea de este proyecto se ha delimitado en las afueras de la Ciudad Capital.
Exactamente en el kilbmetro 22.5 carretera al pacifico CA-9, en una parte de las Instalaciones del
Edificio del MAGA; con esto se cumple con la normativa que indicass: “cualquier Laboratorio que
produzca aunque sea un minimo de ruido o contaminacién debe de ubicarse en las afueras de la
ciudad para no molestar al vecino ciudadano”.

6.1.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

6.1.3.10RIENTACION:
El terreno se encuentra orientado hacia el lado Este en la calle del ingreso principal, por lo que la
orientacién de los edificios deberd ser hacia el lado Norte vy sur.

6.1.3.2 VIENTOS Y PRECIPITACION PLUVIAL:
De acuerdo con la clasificaciéon climdatica del sistema Thornthwait??, se encuentra en un territorio
de Clima Templado, con invierno benigno, cuyo cardcter Climdtico es hUmedo, con invierno seco.

6.1.3.3 VEGETACION EXISTENTE:

El terreno se encuentra totalmente baldio y cubierto por una capa vegetal, matorrales y una
vegetacién casi inexistente. La vegetacién es un regulador micro climdtico, de calidad estética,
siendo de alta importancia la utilizacion en la arquitectura. El debido cuidado de la vegetacion
que existe servird como un elemento esencial, teniendo funciones de confort, decoracion, sombra
y definicidon de espacios.

38 perfectibilidad: Calidad de lo que es perfectible o mejorable

39 5e basaen el concepto de evapo transpiracion potencial y en el balance de vapor de agua, y contiene cuatro criterios
bdsicos: indice global de humedad, variacién estacional de la humedad efectiva, indice de eficiencia térmica y
concentracion estival de la eficacia térmica
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Solsticio de Invierno
Hora: 6:30 22 de diciembre

Equinoccio de Otono
Hora: 6:00, fecha 22-23 de
septiembre

WIO de Invierno

Hora: 17:30 22 de diciembre

Poligono
Sol en el Cenit Ared ) ) )
. E. : 2 Equinoccio de Primavera
Hora: 5:40, fecha 29-30 abril,
14-15 agosto 20,643.00m?2 Hora: 18:00, fecha 2-22 de

Sol en el Cenit
Hora: 18:20, fecha 29-30

aboril,
15 agosto

Vientos Predominantes
15.8 km/h — 260km/h NE

Vientos Secundarios
11.8 km/h SE Junio a mayo | |

Solsticio de Verano
Hora: 5:35 22 de junio

Solsticio de Verano
Hora: 18:35 22 de junio

IMAGEN 6.1- INVESTIGACION Y ESQUEMA ELABORACION PROPIA
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SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

6.3.1 UBICACION

El drea en la cual se desarrollard este proyecto se encuentra en las afueras del municipio,
jurisdiccion de Amatitldn. Su ingreso se encuentra sobre la carretera principal al pacifico CA-9, la
cual es totalmente asfaltada. La distancia aproximada del centro de la Ciudad de Guatemala es
de 21 kilémetros.

6.3.2TIPO Y CALIDAD DEL SUELO

Es un suelo Solido ya que tiene dalta resistencia al esfuerzo cortante, alta cohesién, y baja
consolidacion, esto es referencia del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon (MAGA)
ya que uno de sus anexos es vecino al terreno a trabajar; ellos realizaron pruebas a este terreno y
estos fueron sus resultados.

6.3.3 TOPOGRAFIA

La topografia del terreno hace referencia a una planicie especificamente, ya que no existen
curvas de nivel pronunciadas ni marcadas, (véase imagen 6.5 de este capitulo) a lo sumo tendrd
una pendiente del 0.5% que es bastante despreciable para considerar hacer plataformas
constructivas. Dicho terreno se encuentra en estas condiciones debido a que anteriormente fue
parte del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA) y este servia para cultivos,
razén por la cual fue rosado y aplanado para una mejor observacion de la produccidn agricola
que alli se producia.

6.3.4 INFRAESTRUCTURA BASICA

Indica los servicios bdsicos de infraestructura urbana que la poblacién de Villa Nueva necesita
para realizar sus actividades cotidianas; agua potable, sistemas de drenajes, energia eléctrica y
teléfono.

6.3.5 ACCESIBILIDAD

Este es un concepto que indica la facilidad de acceso que tengan los terrenos sujetos a estudio,
se toma en consideracion los ingresos y egresos libres, los obstdculos, el flujo del trdnsito vehicular
en el drea de influencia.

6.3.6 SOLEAMIENTO
Inclinacion méaxima al norte...... Junio 9°27"
Inclinacion méxima al sur........... Diciembre 38°27"

6.3.7 ENTORNO AMBIENTAL
Zona de Confort:  Eje 22.08° ancho 5°

Zonas de vida: Grupo A-2 Bosque humedo Sub-tropical templado

Dias Nublados: 8 meses 65%

Dias de lluvia: 110 dias aproximadamente aunque puede varias por las ultimas alteraciones
En el clima

Precipitacioén: 1247.00mm

Humedad: 79%

Temperatura: Media 18.2°
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Absoluta Minima 4.2°
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IMAGEN 6.2- CENTRO DE INFORMACION MAGA
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6.5 UBICACION DEL PROYECTO
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N'6.4- Fuente Google Earth, FOTograrnas y composicion, elaboracion propia

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




1. Centro Comercial Plaza Villa Nueva, se encuentra ubicado en las
afueras del centfro del Municipio.

2. Iglesia Inmaculada Concepcidn, ubicada en el Centro y Parque
Central del Municipio de Villa Nueva.

3. Centro Comercial Santa Clara, es un Hito en la carretera hacia el
Complejo de Laboratorios, a partfir de este reconocido comercial
restan 5km hacia el complejo.

4, En el camino hacia el Complejo, seguido del Centro
Comercial Santa Clara, camino hacia el complejo sobre la CA-
9 dellado izquierdo de la carretera se encuentra ubicada Z Gas,
legando acd uUnicamente restan 3km para llegar o los
Laboratorios.

5. Llegando al Complejo a Tkm de distancia se encuentra
al lado izquierdo el Ingreso a Naciones Unidas y hacia el
nuevo Hospital IGSS Sur, el cual ha provocado la
construccion de un puente que facilita la entrada y salida
al nuevo Hospital.

6. Justo a medio Kilbmetro de llegada al Complejo se
encuentra un puente tipo trébol que ayuda a desplazar los
vehiculos, ya que pueden pasar de la CA-9 y desviarse hacia
el centro de Bdrcena, o hacia la Antigua Guatemala.
Subiendo el puente se puede retornar hacia el Centro de Villa
Nueva o continuando la CA-9 hacia la Ciudad Capital.

7. Al llegar a esta pasarela, se encuentra el ingreso hacia el
Complejo de Laboratorios.
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1456.00

Terreno Baldio

Bodegas yPamueo del M AGA

Instalaciones del MAGA

Sembradillos del ICTA

1456.00

20,643.00m2

1455.00

DE | A | AZIMUT |DISTANCIA
0 1| 73T | 130.93m
1 2 | 76°148.92"| 154.12m
2 | 3 |74372375"|  27.49m
3 4 | 7ee1ad25m | 97.21m
4 |5 76°1'9.4" 119.01m
5 6 | 7813 10.00m
6 | 0 | 76°14769"| 48.92m

CARRETERA CA-S
1455.00

IMAGEN 6.5- ELABORACION PROPIA

20,643.00m?, 24,695.39 varas, 2 hectdreas, 983 cuerdas, 0.1538 caballerias
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FOTOGRAFIA 9
Hace referencia al terreno colindante
al narte, parcela totalmente baldia

FOTOGRAFIA 1:
Hace referencia al terreno colindante

al este Campo de Fut-bol,
Q A sembradillos ICTA
¢ o .
@ AR §
! ~~ b
FOTOGRAFIA 8: | T i
Hace referencia al actual parqueo de i T i
la parte de atras del MAGA, y actual E T g,
acceso al terreno a trabajar i i \Aﬁ‘é-““
\ |
N . FOTOGRAFIA 2:
¢ f“s 3 .
o Kj‘ aW, Hace referencia al terreno colindante
5 al este, Instalaciones del ICTA
!

&

FOTOGRAFIA 7: 1

Hace referencia al acceso al parqueo %

del MAGA y actual acceso al terreno a
trabajar

Hace referencia al terreno colindante

FOTOGRAFIA 3:
al ceste, Instalaciones del MAGA

Hace referencia al terreno colindante

16‘55.()0 = al sur-este Viveros del ICTA

%
3
|
i
|
|
|
FOTOGRAFIA 6: 31
1
|
|
|
|
3

.y L g
......... e D
> R
FOTOGRAFIA 5: A}\ J i
Hace referencia a la calle de acceso al )
MAGA, actual acceso al terrenc a
trabajar

§

FOTOGRAFIA 4:
Hace referencia al acceso al terreno
sobre la carretera principal CA-9

Elaboracion propia. Las fotografias aparecen detalladas en la parte de abajo.
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FOTOGRAFIA 1: PRIOBI 5 &

Hace referencia al terreno colindante Hace referencia al Fe"eno colindante
al este Campo de Fut-bal, al este, Instalaciones del ICTA

sembradillos ICTA

FOTOGRAFIA 3: FOTOGRAFIA 4:
Hace referencia al terrena colindante Hace referencia al acceso al terreno
al sur-este Viveros del ICTA sobre la carretera principal CA-9

FOTOGRAFIA 5: FOTOGRAFIA 6:

Hace referencia a la calle de acceso al Hace referencia al terreno colindante
MAGA. actual acceso al terrenc a al ceste, Instalaciones del MAGA
trabajar
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FOTOGRAFIA 7: FOTOGRAFIA 8:
Hace referencia al acceso al parqueo Hace referencia al actual parqueo de
del MAGA y actual acceso al terreno a la parte de atras del MAGA, y actual
trabajar acceso al terreno a trabajar

FOTOGRAFIA 9:
Hace referencia al terreno colindante
al narte, parcela tetalmente baldia
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1. CENTRO COMERCIAL DELTA 2. PASARELA HACIA EL COMPLEJO 3. HACIA NUEVAS
BARCENAS DELTA BARCENAS INSTALACIONES DEL IGSS SUR

6. CARRETERA CA-9, Vista

-
7. Referencia de Ingreso o 50

actual al terreno. Mangos de - ; 9. Hacia Amati
Guatemala 8. Kildmetro 23 CA-9 Escuintla

tany

z W

40 ELABORACION PROPIA. MAPA REFERNCIA GOOGLE EARTH
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6.8.1 COMO SALIR DEL ENTORNO DEL TERRENO

Existe el inconveniente que no hay un acceso inmediato para poder salir del entorno, por lo tanto,
se describen y grafican 2 formas:

1. El retorno mds cercano es por la Carretera principal CA-9, hasta el ingreso a Amatitlan, lo cual

"RETORNO ACIUDAD |
POR INGRESO A AMATIEEAN—

aciones Uﬂ

G OOQTC sart

IMAGEN 6.7- MAPARA REFERNCIA GOOGLE EARTH COMPOSICION PROPIA

nos indica que son aproximadamente 5 km. para poder retornar a la Ciudad Capital.

2. Por una calle de terraceria en la parte oeste del terreno, el inconveniente es que es una calle
de paso de trdiler por las areneras, y boqgueras del lugar, no es una carretera formal, se podria
tomar esta calle para poder salir a la carretera que nos lleva al centro de Bdrcena, ya que esta si
tiene acceso ala carretera principal CA-9 para retornar a la Ciudad. También existe la posibilidad
de retornar por el puente y/o paso a desnivel.

IMAGEN 6.8- MAPA REFERENCIA GOOGTH, COMPOSICION PROPIA
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PREMISAS GENERALES DE DISENG

Es necesario realizar un andlisis de los requerimientos
generales de diseno, lo que constituye las premisas
generales, las cuales orientan a la planificacion del
proyecto. Para mejores resultados en el estudio, las
premisas generales se clasificardn de la manera
siguiente:  Premisas Ambientales, Tecnoldgicas,
Funcionales y Formales.
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ara determinar las premisas ambientales, fue necesario conocer el fipo de clima,
soleamiento, Viento, temperatura, humedad, etc. Ademds se determind que debido alas
caracteristicas climdaticas del municipio, es necesario implementar confort al proyecto.
Para esto es importante crear ambientes agradables, permitir la luz directa de los rayos
solares, mejorar la ventilacion, preferentemente que sea venfilacion cruzada, usar
diferentes alturas en los fechos, con pozos de
luz para tener una renovacién del aire frecuentemente. Todo esto especialmente en los espacios
proyecto de espacios en los cuales serd completamente necesario utilizar ventilacion artificial.

4 )

1. Los laboratorios deben estar adecuadamente
ventilados, con zonas de entrada y salida de
aire.

2. El aire viciado no debe de llevarse a otras zonas
de frabagjo donde pueda molestar, y si debe de
filtrarse el aire antes de salir al exterior.

' 3. Los colores de las paredes, al igual que el del \

mobiliario, deben ser agradables para invitar al
trabgjo intelectual. Deben hacer resaltar
cualquier elemento que denote suciedad, para
que sea eliminado a la mayor brevedad. Es
recomendable el color blanco, aunque también
son aconsejables otros colores suaves. Asi como
una parte de la pared sea de azulejo blanco.
(Excepto en el Laboratorio de elaboraciéon de
medicamentos, donde las paredes no pueden

llevar sisas) /

4. La iluminacién interior. Preferentemente debe
disponerse de iluminacién natural, por lo tanto,
deben disefiarse espacios con amplias entradas
de luz natural. De no ser posible, se recurrird a la
iluminacién artificial que habrd de mantenerse
entre 500 y 2000 lux, dependiendo del tipo de
trabajo que se vaya a redlizar en esa zona.

5. El disefio de laboratorios donde se trabaje con
productos inflamables ha de contemplar la
instalacion de luminarias y equipos
antidefragrantes.

6. Se deberd contemplar en el disefio la
instalacion de musica ambiental en el laboratorio,
independientemente de que, luego, se vaya a
utilizar. Esta instalacion debe permitir regular el
volumen por zonas de trabgjo, lo cual, evitard que
luego se introduzcan aparatos de musica que no Hustracién 3http://diariodesign.com/wp-

estdn en consonancia con el nivel de seguridad k content/uploads/2012/01/armstrong_EPAL_056.jpg

que requiera el laboratorio.
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/ \ / Simbolos de Riesgo y Peligrosidad \
e e e

7. Deben existir procedimientos escritos vy bien — =
documentadeos en cada uno de los laboratorios
que especifiquen las dreas de  mayor
contaminacion o dccesos restringidos, asi como
procedimientos que indiquen como se redliza la
limpieza de equipos y ambientes, cémo debe
vestir el personal, como se redliza el control del
medio ambiente, muestreo, etc.

. J

7.1.1 EN CUANTO AL MANEJO DE DESECHOS HOSPITALARIOS#!

Explosivo | ramogucenna Peligro biclogico e

Pexis
Combuente | ougens Peiosoparael| . ...

florabl e Bencenc Muy inflamable | Haocgeno

e | wome || e | o
s

Paligro.
Rodiaciones

rao

bore wanic
Crcenicuic o

Corcsivo

XiEeER:

writante Glonncde - Nocivo Chortos &3

8. Segregacion de Desechos Solidos CLASIFICACION DE DESECHOS

Hospitalarios: Indica Separar y colocar en el
contenedor correspondiente cada desecho, de m
acuerdo con sus caracteristicas y peligrosidad. : - .
Como poner la basura en su lugar, colocar los )
contenedores correctos en el lugar adecuado. COMUNES PELIGROSOS

En cada uno de los servicios de la Instalacion de N I
Salud, los responsables de la prestacion

(médicos, enfermeras, técnicos, laboratoristas, P S0 LR e
auxiliares, etc.) generan materiales de

desechos, tales como dalgodones, jeringas — INFECCIOSO |— Quimico
usadas, papeles, muestras de sangre, etc.

También los pacientes y los visitantes generan —~ PATOLOGICO |—FARMACEUTICO
desechos de varios tipos. Dichos materiales . . )
deben ser separados de acuerdo con la —PUNWCDRW‘TE|— RADIACTIVO
clasificacion establecida, en recipientes

adecuados para cada tipo de residuos. fhustra

—~

ﬁ_os COLORES :

El uso de colores para carccterizar los diferentes SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION DE
envases para desechos facilta la labor de los RIESGOS POR SUSTANCIAS QUIMICAS
operadores en la actividad de separacion,
ademds evitar errores en las fases de transporte,
dlmacenamiento y tratamiento de los Desechos
Solidos Hospitalarios, Clasificaciéon de desechos
segun color de bolsa:

- Desechos infecciosos en BOLSAS ROJAS con el
simbolo de BIOINFECCIOSO.

- Desechos especicles en BOLSAS COLOR : o
BLANCO. S oo RS R R
- Desechos radioactivos en CONTENEDORES DE
PLOMO. ~
- Desechos comunes en BOLSAS COLOR NEGRO.

N AN

41 Manual de Buenas Practicas Medicas y de Laboratorios y Manual de los desechos hospitalarios en Guatemala
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10. EMBALAJE: Es la accidn de colocar los
Desechos Sdélidos en Bolsas de color ROJO,
BLANCO O NEGRO de acuerdo a que si son
comunes o peligrosos. En ocasiones especiales
se hard de acuerdo a las disposiciones del
Ministerio de Energia y Minas

-Desechos Comunes: Bolsa Negra

-Desechos Bioinfecciosos: Bolsa Roja

-Desechos Infecciosos y Patoldgicos: Bolsa Roja
-Objetos Punzo cortantes: Contenedores Rojos
-Desechos Especiales: Bolsa Blanca

-Desechos  Quimicos Farmacéuticos:  Bolsa
Blanca

-Desechos Radioactivos, segun lo disponga el
Ministerio de Energia y Minas

11. EN CUANTO A LA RECOLECCION:

Esta fase debe ser planificada por la Direccién de
la Instalacidn de Salud y ejecutada por el
personal de servicios generales. Consiste en el
traslado de bolsas y contenedores de los
desechos, desde los lugares de acumulacién a la
zona de almacenamiento temporal. Con el fin de
evitar riesgos al personal, y/o a los visitantes, por
lo que para esta operacion se debe definir lo
siguiente:

-Tipo de envases o contenedores para
transportary almacenar las bolsas.

- Horario

- Ruta critica

-Medios de transporte

-Medidas de seguridad

12: ELHORARIO Y LA FRECUENCIA:

La Direccidn de la Instalacidn de Salud
planificard los horarios, la duracién vy la
frecuencia de recoleccién en funcién de la
cantidad y calidad de desechos generados
por cada servicio, cuvidando que las
actividades de recoleccion y traslado no
interfieran con los servicios, y que se lleven a
cabo con eficiencia y garanticen la seguridad.
La Recoleccidon de los residuos infecciosos y
patoldégicos deberd realizarse dos veces al dia
como minimo, mientras que los envases de
desechos punzo cortantes admiten un periodo
mds largo.

&
..
“
[
ﬁ \
Recplente nfeccosos Recipiente  Recibente Pltios  Recipente ! Recplnte
0fiesgoBiokogko  Qulmos Orinarios ¢ et Vidooy Lats
Hustracion 7: DEREQUIM. Recoleccion de residuos.
mbsrwsosmrmmshsperrmw la basura de los hosptaes
$igue un proceso de segyegacidn, clasficacion y desineocion. é
i
Dopﬂsmm I
anplas ¢
] 4

Jan 6o Dics. Por ala &

s s solodas o o oo Dsos Dpelgoscs

llustracion 8: Dr Manuel Rojas Monterroso, coordinador del Comite de
infecciones interhospitales de la Caja Costarricense de Seguridad Social

llustracion 9:
http://desechosquimicoshospitalarios.blogspot.com/
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13.ETIQUETADO: ETIQUETA PARA DESECHOS

Permite conocer que servicio generd el

desecho, el tipo de desecho y el riesgo, que T encia SocumL oA

representa la fecha de segregacion y el e —

tfratamiento correspondiente. El etiquetado de e

los Desechos Solidos Hospitalarios es DESECHOS PELIGROSOS

fundamental para evitar accidentes y riegos %:‘::::. %’,‘;‘;‘.‘,’.“

para el personal que maneja los residuos %:‘j:::::"‘“ g:'_':::::

después del proceso de @ segregacioén, [—

considerando que los envases una vez sellados, RESPONSIELE AREA DE GENERACION

se vuelvan a abrir para controlar lo que S — e

contengan. Para poder etiquetar cada i

desecho se cuenta con un formato (Des-1-1) el :

que es estandarizado para que se utilice en rens. TRANSPORTISTA

todo el hospital, siendo de conocimiento de Recibido por:

todo el personal para el buen uso del mismo, el Fed:

cudl se presenta a continuacion: .
desecnos

stas premisas se refieren al tipo de tecnologia constructiva que se utilizard en el proyecto.
Instalaciones Sanitarias: Cada Laboratorio estard equipado con facilidades sanitarias
adecuadas incluyendo:

Agua

* Agua potable suficiente en cantidad y presion,
proveniente de la red publica; y con un sistema
de distribucion que garantice la calidad higiénica
para cubrir las demandas tanto de los servicios
sanitarios de las labores de limpieza vy
desinfeccion, como de la elaboracién de
Medicamentos o manejo de Muestras.

*El agua que se utilice en las operaciones de
limpieza y desinfeccion de equipos debe ser
potable y esta es aquella que por sus
caracteristicas de calidad especificadas en la
norma COGUANOR NGO 29001:99, es adecuada
para el consumo humano. (Normas, 85)

*En el laboratorio se debe de habilitar una zona
para los lavaojos y duchas de emergencia, sobre
todo en laboratorios quimicos, médicos o
biolégicos, de fdacil y rdpido acceso. Ninguna
persona debe de caminar mds de 5 m., desde
cualquier |UQCII' en donde esté, sin encontrar un llustracidn 1: http://www.labaguaseindustrias.com.ar/
lavaojos.
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uberia

La tuberia serd de un tamafio y disefio adecuado
e instalada y mantenida para que: ] ) N P
slleve a través de las plantas de produccién la CO|OreS para |dent|ﬂcaC|0n de canerlas
cantidad de agua suficiente para todas las dreas )
que se requieren fransporte adecuadamente, las
aguds negras o aguas servidas de la planta, evite
que las aguas negras o aguas servidas constituyan - ROJO: Agua para Uso exclusivo para incendio
und fuente de contaminacién para los productos o

muestras, agud, equipos, utensilios, o crear una

condicién insalubre. :> ANARANJADO: Vapor de agua

*Proveer un drendje adecuado en los pisos de

fodas las areas,  donde estan sujetos a - AMARILLO: Combustbles liquidos y gaseosos
inundaciones por la limpieza o donde las

operaciones normales liberen o descarguen aguaq,

u otros desperdicios liquidos. Las tuberias elevadas - AZUL: Aire comprimido

se colocaran de manera que no pasen sobre las

lineas de procesamiento, salve cuando se tomen

las medidas para que no sean fuente de - NEGRO: Cafierfa de electicidad
contaminacion.

*Prevenir que no .eX|s’rc1 un refro—fIUJo o cohexién ASTANO Lineas de vacio

cruzada entre el sistema de tuberia que descarga

los desechos liquidos y el agua potable que se

provee a los medicamentos o muestras durante la - VERDE: Agua fria

elaboracion de los mismos. (Reglamento Técnico

Centro Americano, 2006) . .

* Caferias identificadas: contenido y direcciéon de - VERDE CON FRANJAS NARANJAS: Agua caliente
flujo.

*Tuberias de agua deben sanitizarse segun lustracion 2: Fuente: Buenas Practicas de Eluboracion de

o f o = Medicamentos. 2012
procedimientos escritos que especifiquen los limites R g0z -201

de accidn para la contaminacion microbioldgica vy
as medidas a tomar.

@qjes

*Debe tener sistemas e instalaciones adecuados
de desaguie y eliminacion de desechos.

¢ Estardn disefiados, construidos y conservados de
manera que se evite el riesgo de contaminaciéon
de los medicamentos, muestras o del
abastecimiento de agua potable; ademds, deben
contar con una rejilla que impida el paso de
roedores hacia la planta.

*El suelo debe tener un punto de drendje para la
recogida de los vertidos. Ese drenaje debe de ir
dirigido a un punto de recogida de esos vertidos
para impedir que sigan el mismo recorrido que las

aguas residuales de una vivienda. . ) )
llustracion 3: http://www.blucher.es/referencias/industrial/
Desechos sélidos /
escrito para el manejo adecuado de desechos
Seequitne

¢Debe existr un programa y procedimiento
Solidos, no se debe permitir la acumulacion de
desechos en las dreas de manipulacion y de
almacenamiento de los alimentos o en ofras
dreas de trabgjo ni zonas circundantes.

*Los recipientes deben ser lavables y tener
tapadera para evitar que atraigan insectos y

3 6

1§ . ?*«w

Amacsaments ‘Esterizancn ce | Compactacién g8 108 Dsgoscon fral come.
roedores, ademds, el depdsito general de los e = b ke ool

desechos, deben ubicarse alejados de las zonas
de procesamiento de medicamentos o maniobra SISTEMAS PARA EL MANEJO
de Muestras, deben estar bajo techo o | DE DESECHOS MEDICOS SOLIDOS
debidamente cubierto y en un drea provista para
la recoleccién de lixiviados y piso lavable.

http:/fwww.meg.com.ve/tratar
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CONDICIONES DE SEGURIDAD
¢ El laboratorio debe considerarse como un sector

de ihcendio, independiente del resto. Por lo que / \
su estructura debe contemplar la posibiidad de

que lo que ocurra dentro del laboratorio no se

extienda a otfras dreas,

*El laboratorio debe disponer de equipos de

lucha contra incendios: extintores de 25 mm.,

sistema de deteccion y alarma contra incendios, Explosiva Oxidante Inflamable Téxica
sistemas automaticos de extincion de incendios.

*Los extintores han de colocarse, al menos uno,

en el laborateorio, lejos de las puertas de acceso
al laboratorio. Deberia de estar en el punto mds
alejado de la puerta.

es alto deberia de ubicarse varias puertas de

salida en el laboratorio, a ser posible en zonas

opuestas para permitir una evacuacidn. Imitante Naciva Corrosiva Pe[igrosp para
*Si el cableade ha de pasar de una el ambiente
dependencia a ofra, atravesando la pared, se
ha de sellar ésta con productos intumescentes de

*Independientemente de si el riesgo de incendio
forma que no sea éste un medio de transporte
de fuegos entre dreas diferentes.

s

Control de Plagas

La planta deberd contar con un programa escrito para
controlar todo fipo de plagas, que incluya como
minimo:

*|dentificacién de plagas, mapeo de Estaciones,
productos o Métodos y Procedimientos utilizados, hojas
de Seguridad de los productos [cuando se requiera).
*Los productos quimicos utiizados dentro y fuera del
establecimiento, deben estar registrados por la
avtoridad competente.

*La planta debe contar con barreras fisicas que
impidan el ingreso de plagas, ademds deberd
inspeccionarse periddicamente y levar un control
escrito para  disminuir  al minimo  los riesgos  de
contaminacién por plagas.

*En caso de que alguna plaga invada la planta
deberdn adoptarse las medidas de erradicacion o de
control que comprendan el fratamiento con agentes
quimicos, biologicos vy fisicos autorizados por la
auforidad competente, los cuales se aplicardn badjo la
supervision directa de personal capacitado.

*SOlo deberdn emplearse plaguicidas si no pueden
aplicarse con eficacia ofras medidas sanitarias. Antes
de aplicar los plaguicidas se deberd tener cuidado de
proteger todos los equipos y utensilios para evitar la
contaminacion.

*Después del tiempo de contacto necesario los
residuos de plaguicidas deberdn limpiarse
minuciosamente.

*Todos los plaguicidas utilizados deberdn almacenarse
adecuadamente, fuera de las dreas de procesamiento
y mantenerse debidamente identificados. (Reglamente
Técnico Centroamericano, 2006)
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e refieren al funcionamiento general de los ambientes y dreas exteriores, que se relacionan
entre si, a obstruccién de las diferentes dreas, tanto peatonales, pasillos, andenes, etc., lo que
ayudard al buen funcionamiento y distribucion del proyecto.

(l. Se debe contar con los planos o croquis de Ic\

planta fisica que permitan ubicar las dreas
relacionadas con los flujos de los procesos
productivos o distrbucién de Areas.

2. Los Laboratorios deben disponer del espacio
suficiente para cumplic satisfactoriamente  con
todas las operaciones de produccion, con los flujos
de procesos productivos separados, colocacion de

\equipo, y realizar operaciones de limpieza.

ZONA DESPACHO

J

Hustracion 1: htp:/fwww.mono om/trabajos97/modelo-
\ proyecto/image034.jpg

c_o zohd de laboratorio, donde se reolizom

trabdgjos, debe estar separada del resto de dreas ya
sed para que estas no interfieran la actividad que se
estd realizando en el mismo y para que lo que se estd
realizandeo o© generando en este interfiera o
contamine al resto de dependencias. Es por ellc que
los despachos, oficinas y dreas de estudio deben de
estar visiblemente separadas de la zona de
lakboratorio

4. Cualquier laboratorio requiere wun lugar de
almacenamiento, tanto de productos como de
muestras. Estos almacenes deben estar proximos al
laboratorio. Es importante, destinar una zona para
guardar equipos.

J

/

5. Materiales de Construccién:

*Todos los materiales de construccion de los
edificios e instalaciones deben ser de
naturaleza tal que no transmitan ninguna
sustancia no deseada a los productos o
muestras.

*Las edificaciones deben ser de construccion
sélida y mantenerse en buen estado, ademds,
en dreas de produccidén, no se permite la
madera como uno de los materiales de

\ construccién.

N

/ &7tt;)://vw/w.(i.'kigmf."(o.u), 1

l‘i: -
4

les-de-construccion-moderno s//
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6. Pisos

*Los pisos deberdn ser de materiales impermeables,
lavables y antideslizantes que no tengan efectos
toxicos para el uso al que se destinan; ademds,
deberdn estar construidos de manera que faciliten
su limpieza y desinfeccidn. No deben tener grietas ni
irregularidades en su superficie o uniones.

* Exceptuando el caso de Laboratorio de Virologia y
Produccion de Medicamentos, donde los pisos serdn
vinilicos y sin juntas evitando en todo momento las
sisas.

* Las uniones entre los pisos y las paredes deben ser
redondeadas para facilitar su limpieza y evitar la
acumulacion de materiales que favorezcan la
contaminacion.

*Los pisos deben tener desagles y una pendiente
adecuados que permitan la evacuacién rdpida del
agua y evite la formacidén de charcos. Segun el
caso, los pisos deben construirse con materiales
resistentes al deterioro por contacto con sustancias
quimicasy magquinaria.

s Los pisos de las bodegas deben ser de material que
soporte el peso de los materiales

* AlImacenadosy el transito de los montacargas.

*Los suelos deben de soportar cargas pesadas. Este
aspecto es importante en laboratorios en edificios
compartidos. Ademds, el suelo debe de ser
resistente a la transmisién de vibraciones para evitar
interferir en ciertas medidas, sobre todo en
laboratorios de investigacion.

*Los suelos han de ser resistentes a productos
quimicos y a la caida de objetos que puedan
danarlo y generar grietas donde se acumule
suciedad o productos quimicos o bioldgicos.

Paredes

*Las paredes exteriores pueden ser construidas
de concreto, ladrile o bloque de concreto y
aun en estructuras prefabricadas de diversos
materiales.

*Las paredes interiores, se deben revestir con
materiales impermeables, no absorbentes, lisos,
faciles de lavar y desinfectar, pintadas de color
claro y sin grietas.

*Cuando amerite por las condiciones de
humedad durante el proceso, las paredes
deben estar recubiertas con un material lavable
hasta una altura minima de 1.5 metros y las
uniones entre una pared y otfra, asi como entre
éstasy los pisos, deben ser concavos.

+En el caso del laboratorio de Virologia (drea de
maniobra de muestras) v en el Area de
Produccién de Medicamentos las paredes
deben ser completamente lisas, sin sisas, los
cantos o esquinas de pared no pueden estar a
90° debe hacerse una curvatura, para que no
quede ninguna sustancia de maniobra, en
ambos casos pegada a los muros; también
debe estar cubierta con una capa de pintura
de aceite o vinllica para mayor facilidad al
momento de limpiarle.

lustracion 4: http://turhino.com/rhino/index.php/casos-de-
estudio/98-laboratorio-y-servicio-de-embalaje

QUIROFANOS, SALAS LIMPIAS

1. Soleria base.

2. Media cafia,
SISTEMA t:nammwn 10::.;1‘1llduumnwlnh.
URO'CLINIC iﬁgﬂwqrnﬂlﬂplglmthm"m-
HNustracion 5: http:/fwww.

cover.comfweb/productos/poliureafaplicaciones/818-2/
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Techos

sLos techos deberan estar construidos vy
ccabados de forma lisa de manera que
reduzcan al minimo la acumulacion de suciedad,
la condensacion, y la formacion de mohos vy
costras que puedan contaminar los productos o
muestras, asi como el desprendimiento de
particulas.

*Son permitidos los techos con cielos falsos los
cuales deben ser lisos y fdaciles de limpiar.
(Excepto en el Laboratorio de Virologia vy
Produccién de Medicamentos, donde el techo
debe ser completamente liso y revestido con una
capa de pintura de aceite para facilitar la
limpieza de este).

*El techo de los laboratorios deben cumplir las
mismas condiciones de resistencia a la presion y
al fuego que las que muestran para las paredes
gue indican en la legislacion vigente. Ademds,
los techos deben ser facimente lavables y no
deben permiﬂr la adherencia de pOlVO ni la Hustracién 6: http:/fwww frigopack.com/FichaArticulo~x~Paneles-
absorcién de prod uctos. [frigorificos-industriales~{DArticulo~793.html

*En el caso de techos falsos, éstos han de ser
construidos con material resistente al fuego, vy
deben estar correctamente fijados al techo.

Puertas

*Las puertas deberdn tener una superficie lisa, no
absorbente, faciles de limpiar y desinfectar, deben
abrir hacia afuera, estar ajustadas a su marco y
en buen estado.

*Las puertas que comuniquen al exterior del drea
de proceso, deben contar con proteccién para
evitar el ingreso de plagas. (Reglamento Técnico
Centroamericano, 2006)

*En su gran mayoria donde existen Esclusas,
comprende el mecanismo: si una puerta no se ha
cerrado por completo, la siguiente no abre, esto
ocurre asi para evitar el ingreso de contaminantes
al lugar especifico que necesite de este proceso y
para que al momento de ingreso a la siguiente
drea, ya sea entrando o sdliendo, el aire
comprimido (a diferente presion segun el caso)
pueda impermeabilizar o esterilizar al agente que
en el pase.

*Las puertas interiores pueden ser de vaivén, de
forma que se puedan abrir facilmente con los pies
o los codos. Se aconseja que a una altura entre
160 y 180 cm existan ventanas tipo ojo de buey
para ver a través de ellas antes de abrir la puerta.
El ojo de buey puede tener un radio de 25 cm.

llustracion 8: Fuente Propia
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Ventanas

*Las ventanas deberdn ser faciles de limpiar, estar
construidas de modo que impidan la entrada de
agua y plagas, y cuando el caso lo amerite, estar
provistas de malla contra insectos que sea facil de
desmontary limpiar.

*Los marcos de las ventanas deberdn ser con
declive y de un tamafio que evite la acumulacién
de polvo e impida su uso para almacenar objetos.
eLas ventanas en el caso de Virologia vy
especificamente en el Area de Produccién de
Medicamentos, serdn con doble vidrio de 4mm de
espesor, para que Unicamente ingrese iluminacion
natural, y no pueda ingresar ni una particula de
aire al lugar para evitar la contaminacion.

lluminacién

+Todo el establecimiento estard iluminado ya sea
con luz natural o artificial, (dependiendo del caso
o Area) de forma tal que posibilite la realizacion
de las tareas y no comprometa la higiene de los
productos o Muestras; o que con una mezcla de
ambas garantice una intensidad minima de:

540 Lux (50 candelas/pie2) en todos los puntos de
inspeccion.

220 lux (20 candelas/pie2) en loccales de
elaboracion.

110 lux (10 candelas/pie2) en otras areas del
establecimiento.

¢sLas lamparas y todos los accescrios de luz
artificial ubicados en las dreas de recibo de
materia prima, almacenamiento, preparaciéon, y
manejo muestras o produccion, deben estar
protegidas contra roturas.

*Lailuminaciéon no deberd alterar los colores.
*Las instalaciones eléctricas deberdan estar
recubiertas por tubos o cafos aislantes, no
permitiéndose cables colgantes sobre las zonas
de procesamiento. (Odar, 2009)

ﬂiulqciones para lavarse las manos: \
En el drea de proceso, preferiblemente en la

entrada de los trabajadores, deben existir
Instalaciones para lavarse las manos, las cuales
deben:

*Disponer de medios adecuados y en buen
estado para lavarse y secarse las manos
higiénicamente, con lavamanos no accionados
manualmente y abastecidos de agua potable.
*El jabon o su equivalente debe ser
desinfectante y estar colocado en su
correspondiente dispensador, proveer toallas de
papel o secadores de aire y rétulos que le
indiquen al frabajador como lavarse las manos.

Hustracion 9: http://www.ecoox.co/site/component/k2/item/90-

laboratorios-de-udea

o _/

Hustracion 12: http://www.giam-
mexico.com/productos/hospitales-y-laboratorios/

_/
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Ventilacién

Debe existir una ventilacion adecuada para:

«Evitar el calor excesivo, permitir la circulaciéon de
aire suficiente, evitar la condensacion de vapores y
eliminar el aire contaminado de las diferentes dreas.
*La direccidn de la corriente de aire no deberd i
nunca de una zona contaminada a una zona limpia
y las aberturas de ventilacion estardn protegidas por

mallas para evitar el ingreso de agentes
contaminantes. (Reglamento Técnico
Centroamericano, 2006)

*Existen algunos espacios sin la  presencia
Arquitectonica de Ventanas para ingreso de

ventilacién, esta razén se justifica en que existen
ciertas dreas en las que no puede ingresar ningund
particula de aire, ya sea por ingreso de algun
contaminante que pueda existir en el ambiente y
este pueda alterar los procesos, 0 ya sed porque son
cdmaras que  necesitan  una  temperatura
refrigerante para el uso de los productos o cultivo de
muestras, o incluso temperaturas muy altas para
esterilizacion de accesorios.

*En laboratorios bioldgicos deben de mantener
niveles de presion negativa en el interior de modo
que el aire no salga hacia el exterior. Por ello el
sistema de renovacién de aire es importante que
mantenga esa presidn negativa y que el aire
extraido sea filtrado para retener el elemento
contaminante.

Instalaciones Sanitarias

Cada planta deberd contar con el nimero de
servicios sanitarios necesarios, accesibles vy
adecuados, ventilados e iluminados que cumplan
como minimo con:

Instalaciones sanitarias limpias y en buen estado,
separadas por sexo, con ventilacidon hacia el
exterior, provistas de papel higiénico, jabodn,
dispositivos para secado de manos, basureros,
separadas de la seccidn de proceso. Poseerdn
como minimo los siguientes equipos, segun el
numero de trabdjadores por turno.

U Inodoros: uno por cada veinte hombres, o
fraccién de veinte, uno por cada quince mujeres
o fracciéon de quince.

U Orinales: uno por cada veinte trabajadores o
fraccion de veinte.

U Duchas: una por cada veinticinco personds, en
los establecimientos que se requiera, segun criterio
de la autoridad sanitaria.

U Lavamanos: uno por cada quince personds o
fraccidon de quince.

Puertas adecuadas que no abran directamente
hacia las dreas de produccion estd expuesto.
Cuando la ubicaciéon no lo permita, se deben
tomar otras medidas alternas que protejan contra
la contaminacion, tales como puertas dobles o
sistemas de corrientes positivas.

lm ‘l !lll"lll'
T ! i

5;51

'ﬂl llb

Hustracion 10:
2012/05/28 fun-exper

http://naukas.co

imento/

http:/fforta
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Vestidores y Areas de Lockers:

*Debe contarse con un drea de vestidores, la cual se
habilitard dentro o anexa al drea de servicios
sanitarios, tanto para hombres como para mujeres, y
estardn provistos de al menos un casillero por cada
operdario por turno.

* Por ningun motivo el personal podrd ingresar ningun
fipo de mochila, bolsa, etc. a las dreas de
produccién, razén por la cual, existe un drea de
lockers.

*Los laboratorios con

*« una marcada presencia de productos toxicos,
cancerigenos, bioldgicos en donde hay riesgo de
que las personas que trabajan en el se contaminen y
puedan exportar dicha contaminacion es importante
que el paso de la zona de vestuarios a la zona de
frabgjo se hagan a través de zonas de aseo vy
duchas, tanto para entrar como para salir de la zona
de trabagjo. De este modo no se contaminan ni las
personds nila ropa de vestir.

*El acceso de los trabajadores del laboratorio a su
zonda de trabajo debe hacerse pasando, como ya se
indicé anteriormente, por zonas de duchas y dseos.
Donde hay productos de alio riesgo de
contaminacién, debe haber vestuarios donde dejar
la ropa de vestir y luego ofro en donde dejar o
depositar la ropa de tfrabgjo. La salida de la zona de
tfrabajo debe hacerse pasando por zonas de
descontaminacion que constard de un drea donde
dejar la ropa y otra para el aseo de las personds.

MOBILIARIO:

*El mobiliario puede ser un elemento a considerar a la
hora de estimar la resistencia del suelo, fambién de no
sobrecargar el volumen interior de los laboratorios. Ya
que la introduccion de un exceso de mobiliario hace que
se cree la necesidad de ocuparlos, sobrecargando el
interior del laboratorio. Por ello antes de introducir nuevo
mobiliario se debe de pensar si son necesarios.

*El  mobiliario debe ser facimente lavado vy
descontaminable. Se procurard que tenga el menor
nomero de elementos metdlicos, y éstos han de ser
resisterites a la oxidacion y al ataque de productos
quimicos.

*El mobiliario no ha de ser de igual color que las paredes,
aunque no deben ofrecer un contraste demasiado
grande, para no crear espacios que generen un
disconfort visual.

*Los muebles que estén contra la pared han de estar
fijados para ganar estabilidad.

*Las mesas y repisas deben de construirse en materiales
resistenites a los ataques de productos quimicos, a golpes
y cortes. Es importante que estén exentos de poros.

*La distancia entre las repisas del laboratorio debe de ser
tal que permitan tener a dos personas sentadas y en
linea, y entre ellas espacio para que otra tercera persona
pueda desplazarse.

*Se procurard no acumular exceso de estantes de
almacenamiento sobre las poyatas. Los estantes sobre
las poyatas deben ser de facil acceso. Los estantes no
deben de estar a mas de 150 cm. del suelo.

*Si se trabaja sobre sillas, las poyatas han de tener una
oquedad en la parte inferior donde sea posible meter las
piernas mientras se trabaja en posicion sentada.

Sillas 'y poyatas han de pemmitir la alternancia de
posiciones de forma que las personas puedan trabajar
tanto de pie como sentadas.

i (3] Descubra las caracteristicas del
traje Tyvek' Labo y disfrute del
«efecto bienestar:

- Traje de protecddn contra quimicos, Categorda Il LJ
Adaptada allas dases 50-7/150-8/1509 (C/0)

Y T @

Tipes e | BNUOS | puom2

0 Sistema cubre calzado con elastico
integrado al raje

0 Suelas antideslizantes para un maximo
de seguridad al caminar
La capucha con semi-elasticos
recubiertos para un ajuste Optimo.

o Elésticos recubiertos en los pufios

9 Cremallera Tyvek' con solapa para un
alto nivel de proteccion

O Costuras internas para reducir la
contaminacién del interior hacia el
exterior

ﬂ Nuevo logotipo Tyvek*

0 Elésticos recubiertos para
reducir el riesgo de
contaminacion

0 Eldstico en lacintura

& Una prenda cuya produccion
estd sometida a un control de calidad
conforme a las nomas mds exigentes.

llustracion 13: http://prevencionar.com/2011/09/07 /dupont-lanza
el-traje-tyvek-labo-para-laboratorios-e-industria-farmaceutica/

llustracion 14: http://www.porcelanosa.com/blog/2014/07 fkrion-
estrena-laboratorios-para-la-investigacion-y-el-control-de-calidad/
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7.4 PREMISAS MORFOLOGICAS#

| aspecto Morfolégico determinard la forma que tendrdn los Edificios del Complejo de
Laboratorios; por lo que se tiene que tomar en cuenta que la funcidn debe ir ligada a la
forma, para una adecuada integracién del proyecto arquitecténico con el medio que
lo rodea.

El concepto de los Laboratorios se basd en la Idea de los Criterios de INTERRELACION Y
TEORIA DE LA FORMA, para darle sobriedad al conjunto.

CARGAR

MONTAR

PENETRAR g
iE:R A:GRAVEDAD

42 Referencia de Fotografias [ IMAGEN DEL ARQ.CHRISTIAN PAIZ ©ARTE+ ]
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{SEPARARii
E MBLA

7.4.1 PREMISAS RESUELTAS EN LAS EDIFICACIONES

4 )

1. El edificio de Administracion
maneja los conceptos de:

* Montar

* Anti- gravedad

~

\ /
4 )
2. El edificio de Microbiologia

de Alimentos maneja el
concepto de Ensamblar

- _/

A

los conceptos de:
* Abrazar
* Envolver
« Separar

/3. Elaboracién de Medicamentos N
Microbiologia de cosméticos, poseen
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ﬂ Virologia maneja los conceptos de:\ /
+ Penetracion

+ Separacién

-
o

~
J
)
/

5. El edificio de Desechos solidos en 2
de sus fachadas usa elementos
arquitecténicos que nos llevan al
concepto de Montar

_ NG ——

| aspecto formal determinard los criterios con relaciéon al uso de los materiales de
construccion y los sistemas constructivos a utilizar.

Diferentes normativas establecen que los espacios designados a los laboratorios clinicos,

entre ellos el de microbiologia clinica, deben de cumplir unos requisitos especificos en
cuanto a tamano y separacién de las diferentes dreas, con el objetivo principal de poder realizar
adecuadamente el frabajo sin comprometer la calidad ni la salud del personal y del medio
ambiente. El cumplimiento de estos objetivos debiera tener especial importancia en el laboratorio
de microbiologia clinica ya que en este se manejan agentes quimicos, agentes bioldgicos
patdbgenos y equipos especificos que requieren condiciones especiales de seguridad.

Hay que hacer algunas consideraciones, como que los laboratorios que realizan actividad
docente o de investigacion ademds de la asistencial necesitan un espacio mayor para poder
llevar a cabo estas tareas.
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4 )

1. En todas las edificaciones
se frabajara con columnas
de 0.20 x 0.20 en estructura
metdlica modulada, en
luces de 7.00 m x 5.00m,
cada columna llevara un
recubrimiento de concreto
para fijar vigas

ﬁ.l.cs losas serdn fratadas con losa cero, para mayor sopor're\ / N \

en las vigas de estructura metdlica. Ademds es muy
adecuada para el tipo de Arquitectura con la cual se le dio
tfratamiento a las edificaciones.

El entrepiso no podrd tener u peso mayor a 175kg/m2 el cual
incluye el peso de la losa de 6 cm de espesor, incluyendo las
cargas vivas y muertas. Dicho comportamiento estructural ha
sido evaluado con los criterios del Cédigo Sismico y las normas
A.C.l.

Losa de entrepiso

La losa de entrepiso tendrd un espesor de 5 a 7 cms y se cola
en sitio utilizando un concreto con resistencia a la compresién
de 210 kg/cm2. se deben de retirar los pilotes 15 dias después.

3. Las paredes exteriores serdn cubiertas con

planchas de tabla cemento. Es una placa

rectangular de cemento portland con malla de

fibra de vidrio polimerizada en ambas caras, con

bordes redondeados vy lisos, que presenta una cara

anterior rugosa y una posterior lisa. Proporciona una

base sdlida para azulejos y recubrimientos

cerdmicos, losetas y mosaicos de cerdmica,

mdrmol, cantera, piedra delgada y ladrillo delgado,

asi como para acabados basados en pintura o

pasta. Resulta ideal para usarse en divisiones, muros, . .

pisos, faldones y plafones en dreas hiumedas vy Tratamiento de Exteriores

secas. No se deteriora en presencia de agua, por lo

que es muy durable en dreas muy humedas como

bafos, regaderas, cocinas y lavanderias.

Beneficios:

» Solucién a lugares exteriores

» Facil de trabajar

* No esinflamable

* No es toxico

» Acepta la instalacién de fachadas

» Sustrato resistente al agua para dreas muy
humedas

* Puede usarse en interiores y exteriores

» Fdcil de marcary cortar

* No se deteriora, pudre, tuerce, deslamina ni
desintegra al contacto prolongado con el agua

+ Cara rugosa para aplicacién de mortero Tratamiento en divisiones Interiores
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4. Se trabajara el concepto de quinta fachadaq, se
aprovecharan las losas planas para la
implementacién de techos verdes, que a su vez
sean estares agradables en las edificaciones que
permitan este aprovechamiento.

Una azotea verde funciona como un aislante
natural que disminuye la temperatura de la zona, y
asi compensa la perdida de dreas verdes vy
contribuye al ahorro de energia.

~

5. Cada edificacién contara con la instalacion
en la losa final de paneles solares fotovoltaicos.
Para asi poder reducir el consumo de energia
artificial y optimizar procesos, ya que por el tipo
de proyecto el consumo de energia es bastante
considerable, y ademds de contar con una
planta eléctrica de emergencia eléctrica, se

Eltecho verde requiere una preparacion previa del suelo para
garantizar la duracion del jardin y evitar que las raices se mueran.

Vegetacion
Plantas nativas o
adaptadas al clima del
lugar, de poco consumo
de agua y resistentes a
altas temperaturas.

Sustrato de suelo
Mezclade suelo organico
y mineral. De bajo peso,
buendrenaje y nutrientes
paralas plantas.

Capaintermedia
Evitala saturacion del
sustrato de suelo por
riego causada por la
compactacion.

Manto antiraiz
Asegurala sostenibilidad
del sistema techo-jardin.
Daseguridadala
impermeabilizacion.

Emulsion
Recubrimiento
conliquido
impermeabilizante,

Base
Vaciado de concreto

Infografia: Carlos Ramirez B.

contara con el uso de estos paneles.

6. Debido a que la plaza es bastante grande,
para no dejar una gran drea, basta y sin
concepto arquitectdnico, se soluciono con la
premisa de involucrar cuerpos de agua vy
vegetacién para crear ambientes mas
agradables y de estancias externas, que a su
vez refresquen el ambiente con elementos de
agua y sombra con vegetacién.

" Convierte la energia solar
lectricidad de corrientédirecte

Una pastilla termo magnética protege
el circuito fotovoltaico de la red elélmkn

4. Medidor Biderecional
Mide el balance del consumo de La energia CFE
y el de los paneles solares
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PROCESO DE DISENO

En este capitulo se evaluara el espacio Arquitectonico
y el proceso metodoldgico de diseno en la realizacion
de dicho proyecto, haciendo énfasis en la
estructuracion funcional y la forma, definiendo el
aspecto contextual y constructivo de la obrag,
considerando el mensaje arquitectonico y los valores
de la arquitectura en la conceptualizacion de los
criterios de diseno funcionales y expresivos.
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uando nos enfregan la responsabilidad de realizar la adecuacién y construccion de un
laboratorio o drea estéril, el cliente puede estar totalmente confiado en que se hard un
frabajo totalmente profesional que se realiza en diferentes etapas siguiendo un
cronograma en donde el cliente estard involucrado totalmente de principio a fin.

El Programa Arquitecténico comprende desde las etapas preliminares de diseiio hasta la
correccion conceptual en los planos arquitecténicos aprobados del proyecto definitivo. Esta
etapa del proceso se realiza involucrando totalmente al cliente, lo que es definitivo es garantizar
un proyecto funcional que se ajuste a las necesidades reales.

Una buena propuesta para la elaboracién de un Laboratorio comprende desde el diseno de las
Oficinas hasta el diseno de los Laboratorios de tfrabaijo.

8.1.1 Breve descripcion de las dreas necesarias3

8.1.1.1Entrada y salida del personal

El personal entrard a la instalacion por la Recepcion y de alli se dirigird a los Cuartos para cambios
de ropa, donde se cambiard la ropa de la calle y de aqui podrd pasar a las dreas Esterilizadas
segun clase ambiental ISO 9 (segun la norma ISO 14644 -1 1996) serd necesario pasar para efectuar
un segundo cambio de ropa y calzado.

8.1.1.2 Proceso de almacenamiento

El producto después de envasado (en el caso de Elaboracién de Medicamentos) se almacenard
en condiciones adecuadas en el local de Producto Terminado, en cuarentena, hasta la obtencién
de la conformidad analitica para su liberacién para ser entregado al cliente en la Oficina de
Recepcién y Despacho.

Una cantidad de muestras del Producto Terminado quedardn en retencién en el Cuarto de
Muestras, para estudios de estabilidad en las condiciones senaladas en la efiqueta del envase,
tales como humedad, temperatura, luz controlada, entre otfros pardmetros.

Las muestras serdn revisadas periddicamente para comprobar que sus atributos se mantienen
dentro del periodo de validez establecido.

8.1.1.3 Desechos

Los desechos sélidos generados en el proceso lo constituyen bolsas de polietileno, cajas de cartén,
y etiquetas, los cuales serdn evacuados de la instalacion diariamente, segun flujo de produccion.
Muchos de ellos podrdn ser fuente de recuperacién de materias primas.

8.1.1.4 Oficina de Recepcidn y Despacho de muestras

A través de este local se efectuard el acceso a la instalacion y se controlard la entrada del
personal que aqui laborard. Se realizard la recepcidon de muestras de, como los productos a
evaluar en los laboratorios, para luego de ser recibidos y etiquetados se distribuyan al sitio
correspondiente. Aqui radicard el especialista del drea.

43 Manual de Buenas practicas de elaboracion de medicamentos y manejo de muestras de laboratorio
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8.1.1.5 Cuartos de cambio de ropa

En esta dreq, el técnico que se dirija hacia las dreas esterilizadas; efectuard el cambio de ropa de
la calle para impedir la contaminacién cruzada. El personal que se dirija al Area de Produccién,
o evaluaciéon que se trata de dreas clasificadas (ISO-9), efectuard un segundo cambio de ropa en
el Area de vestidores; éste Ultimo cambio de vestimenta implica uso de ropa especial y calzado
gue no desprenda particulas.

8.1.1.6 Aimacén de Materias Primas

En este local se almacenardn, cumpliendo con lo establecido por las buenas prdcticas de
fabricacién, las materias primas y materiales que intervendrdn en los procesos de obtencion de
resultados a las muestras llevadas al Campus o de Medicamentos terminados.

8.1.1.7 Area de procesamiento Muestras

En este local se realizardn las actividades de tratamiento de la materia prima. Se purificard, secard
y tamizard si fuera necesario. Esta drea cuenta con una cabina de extraccidén de gases equipada
con todos los accesorios de vidrio para realizar las operaciones unitarias de sintesis quimica, y una
cabina de flujo laminar personal con una balanza técnica.

8.1.1.8 Area de control de proceso
En este local se realizardn los ensayos de control del proceso de obtencidn y preparacién de las
muestras o medicamentos.

8.1.1.9 Area de almacenamiento de las Muestras y Medicamentos

En este local se almacenardn las muestras y los medicamentos, siguiendo las normas de buenas
prdcticas en condiciones climatizadas, en estantes y organizados por lotes. Se contard también
con un refrigerador para aqguellos productos que requieran femperaturas inferiores a los 20°C.

8.1.1.10 Area de estabilidad de las Muestras y los Medicamentos
En este local se conservardn las Muestras y los Medicamentos, bajo refrigeracién y en estantes para
realizar las verificaciones periddicas para comprobar la estabilidad de las mismas.

8.1.1.11 Plazas Exteriores
Estdn abiertas y/o en relacion con el exterior, distribuidas en todo el complejo, y en contacto con
cambiamientos, ingresos, aéreas verdes y otras.

8.1.1.12 Areas Verdes
Esta serd prevista para la recreacién y descanso de los usuarios del complejo como de los
visitantes, ser& abierta al pUblico y en contacto directo con el exterior.

E§.1 .1.13 Parqueos
Estos comprenderdn el espacio de parqueo para el nivel de asistencia de usuarios y visitantes;
también el parqueo de motos, bicicletas y de abastos.
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| programa de necesidades es el nombre que en Arquitectura se le da a la determinacién
y organizacioén de los requerimientos de un proyecto; en este caso especifico, surge por
la falta de un espacio adecuado para el desarrollo de los distintos servicios que 10s
laboratorios que en el edificio actual funcionan, ya que por su fiempo de servicio se han
deteriorado al extremo de no ser ya Util por el dano de la infraestructura del mismo.

Entonces, en base a lo anterior descrito y cumpliendo las normas ISO 14644 -1 1996 se describe el
programa de necesidades, justificando la razén de cada una de las dreas:

e Cafeteria

e Mobdulo 1: jefatura, administracion financiera recepcidén de muestras, recursos humanos,
clinica médica, saldn de capacitacién, aulas de apoyo, saldén de reuniones

Médulo 2: Area de contaminantes de ambiente y salud

e Mobdulo 3: drea de fisicoquimico de alimentos

e Mobdulo 4: Area de produccién de medios de cultivo e informdatica
e Mobdulo 5: drea de fisicoguimica de medicamentos y cosméticos
e Mobdulo 6: drea de microbiologia medicamentos y cosméticos

e Mobdulo 7: virologia

e Modulo 8: ucreve

e Mbdulo 9: Area de microbiologia de alimentos

¢ Moddulo 10: unidad de gestidn de calidad, unidad de metrologia

e Moddulo 11: Diagnostico de Sanidad animal.

e Bodegas de desechos, suministros, Reactivos quimicos

e Bunkers: reactivos solidos

e Servicios Sanitarios.

e Salén de Capacitaciones

e Aulas de Apoyo

e Parqueos de visitas, administrativos, de empleados y/o estudiantes
e Areas de carga y descarga para cada uno de los laboratorios

e Helipuerto

e Area de planta de emergencia y tanque elevado

o Garita

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN m




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

8.3.1 CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS

PRIMER NIVEL
tende ki
recibir | oo e RECEPCION 1 1silla, 1 mostrador 6,50 m2 natural natural
muestras e informar
pendienta de . .
espera . SALA DE ESPERA varios sillones y mesas 11 40 m2 natural natural
atencion
recibir colocar en RECEPCION DE 1 sillava 3 10,00 m2 | |
muestras estanterias MUESTRAS 1 silla y 2 estanterias ,00 m natura natura
recibir | recibiry trasladar 1 4 i 33,00m2 |artficial 1| artificial I
muestras | segiinsea el caso |BODEGA DE MUESTRAS Estantenias Aoms | armcial natural) articial natura
recibir resultados de SALA DE ESPERA DE
esperar muestras y/o RESULTADOS Y /O 1 8 sillas 20,00 m2 natural natural
medicamentos MEDICAMENTOS
entrega de resultados
entregar de muestras y/o ENTREGA DE 1 1 silla y estanterias 25,00 m2 natural natural
) RESULTADOS
medicamentos
uso del necesidades :
. e SERVICIOS SAMITARIC 5 damas 2 inodores y 1 lavamanos 25,00 m2 natural natural
senvido fisiologicas
uso del necesidades 1 inodoro, 2 migitorios y 1
- L SERVICIOS SANITARIO | 5 caballeros ! 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas lavamanaos
uso de N 1 mesa, 4 sillas, 1 refrigerador,
empleados ingerir alimentos | ESTAR CON COCINETA 10 1 microondss, 1 lavat - 30,00 m2 natural natural
uso de programar DIRECCION AREA 1 escritorio, 1 silla jecutiva, 1
capacitacion a 1 ’ : ' 22,00 m2 natural natural
empleados empleadeos EDUCATIVA mueble y 4 sillas
. custodio y guarda de| BODEGA DE DIRECCION .
archivo A AREA EDUCATIVA 1 estanterias 5,00 m2 natural natural
d cumplir instrucdiones SECRETARIA DE 1 1 escritorio, 1 silla 5,00 m2 | |
SENET | el Director Educative| DIRECCION EDUCATIVA cacretarial am natura natura
sspera Ita v lectura d ESTAR DE ESTUDIANTES
Comsul W raae - . .
|::nam|t textos szn. Actividad AREA EDUCATIVA 1 sillas, sillones y mesitas 75,00 m2 natural natural
consulta
dirigir, pranificar, escritorio, silla ejecutiva
dirigir supervisar, ordenar, | DIRECCION GENERAL 1 M ! L 35,00 m2 natural natural
cte. mueble, sillones y mesitas
uso del necesidades BAMNO PRIVADO Y
.. 1 i 6,00 m2 natural natural
director | fisiologicas y aseo DUCHA Linodoroy 1 lavamanos
reunirse | Oiaoger llegara SALA DE JUNTAS 10 de sesi il 47,00 m2 natural natural
cuerdos con ejecuth mesa de sesiones y sillas h
colaborar - i
PrOgramar, SupErisar . itor illa eiecuti
con cumpimienta xaors, SUBDIRECCION 1 S =S | 1600m2 natural natural
Direccidn tecnico, et silfones y mesitas
administrar] SPCArERd0 02105 1 n isTRACION 1 escritanio, sila gjecutiva, | g 00 ma natural natural
SEMVICIOS INtermos mueble, sillones y mesita
mrchivar, cumplir
instrucciones me Direccion, : esitorio, silla seretarial,
atender R SECRETARIA GEMERAL 1 ) . 5,00 m2 natural natural
Subdirecdon y muehle, sillones y mesita
Administracion
espera pendlems de SALA DE ESPERA varios | Slomes,mesaymueble |, 000 natural natural
P atencion auxiliar para café '
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SEGUNDO NIVEL
usg de
estudiante | clases de temas 3 AULAS PURAS escritorios y sillas para 55,00 m2 natural natural
5 especificas varios catedra y estudiantes
capacitacion . - .
uso de . SALOM DE escritorios vy sillas para
empleados diferentes N varios , ¥ ] P 68,00 m2 natural natural
empleados temas CAPACITACION catedra y estudiantes
del idad
uso de MECESITATES | SERVICIOS SANITARIO | varias damas| _ 25,00 m2 natural natural
servico fisiclogicas 3 inodoros y 4 lavamanos
uso del necesidades varios 2 inodoros, 2 migitorios y 4
- e SERVICIOS SAMITARIC 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas caballeros lavamanos
1 |lavatrastos, 3 refrigeradoras,
cocinar cocinar alimentos COCIMNA 2 1 mesa, 1 isla con estufa, 22,00 m2 natural natural
lavaverduras y tabla
uso de ) PREPARACION DE PEDIDO i
empleados preparar alimentos DE ALIME 3 3 refrigeradoras y mesas 13,00 m2 natural natural
uso de | calentar alimentos y | AREA DE MICROONDAS Y .
varios & mii das y 2 lavatrast 15,00 m2 natural natural
empleados| lavar recipientes LAVATRASTOS micraeneEs y o !
uso de . - : . .
imgerir alimentos AREA DE MESAS varios mesas y sillas 210,00 m2 natural natural
empleados

endiente de sillones, mesa y mueble
espera P L SALA DE ESPERA varios o ¥ . 11,40 m2 natural natural
atencion auxiliar para cafe
redbir muestras & . . .
espera informar RECEPCION 1 mueble v silla secretarial 6,50 m2 natural natural
revestidores de armarios para batas, redes
cambio de | batas, redes pelo y VESTIDORES varios pa y 14,00 m2 natural naturzl
pelo, guantes y bancas
ropa guantes
tomar muestras . -
- mesas, sillas, estanterias
atender | externas de alimentos MICROBIOLOGIA varios i ' ¥ 55,00 m2 artificial artificial
tres lavamanos
de carmes
fomar muestras mesas, sillas, estanterias
atender | externas de alimentos MICROBIOLOGIA varios ! ' ¥ 57,00 m2 natural natural
tres lavamanos
lacteos
tomar muestras . 3
- mesas, sillas, estanterias
atender | externas de frutas y MICROBIOLOGIA varios i ' ¥ 57,00 m2 natural natural
tres lavamanos
wverduras
uso del necesidades . )
L e SERVICIOS SANITARIO | varias damas| 3 inodoros y 3 lavamanos 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas
uso del necesidades varios 3 migitorios, 1inodoro, v 3
L L SERVICIOS SANITARIO 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas caballeros lavamanos
- dirigir, planificar, JEFATURA DE escritorios, sillas ejecutivas
dirigir ! ! ! . 7,00 m2 natural natural
g supervisar, ordenar, LABORATORIO 2 Y estanterias
atender |cumpliar insTrucciones AREA DEOPE LACIONES Y 2 2 escritorios, 2 sillas 17,00 m2 natural natural
de jefatura y control ONTROL SeCretarias y mesa auxiliar
puardar muestras GUARDADO DE
resguardo examinadas MUESTRAS 2 3 refrigeradoras y estanterias 12,00 m2 natural natural
archivar, cumalir
atender instrucsiones cel 1 escritorio, silla secretarial 7,00 m2 natural natural
Agministragar SECRETARIA
encargado de los escritorios, sillas ejecutivas v
administrar| . ADMIMNISTRACION varios secretariales, archivos y otros 38,00 m2 natural natural
servicios internos
muebles
» limpiar, esterilizar | AREA DE ESTERILIZACION estanterias y camara de
esterilizar 2 . 16,00 m2 natural natural
adecuadamente DE ENVASES esterilizacion
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endiente de
espera p . SALA DE ESPERA varios sillones y mesa 11,40 m2 natural natural
atencién
recibir, informar y - N
atender o . RECEPCION 1 1 silla, 1 escritorio 6,50 m2 natural natural
cumplir instrucciones
dirigir, planificar, ESPECIALISTA escritorio, silla ejecutiva, sillas
contralar ! ’ 1 ! ! 17,00 m2 natural natural
ordenar, etc. PRIMCIPAL reclinables y sillones ’
i dialogar, llegar 2 SALA DE JUNTAS 10 de sesi il 47,00 m2 tural tural
reunirse | con ejecuts mesa de sesiones y sillas 00 m: natura natura
resguardo Euar::: pertenencias AREA DE LOCKERS varios varios lockers 35,00 m2 natural natural
personal
cambio de | revestimiento ropa i —
ropa adecuada VESTIDOR DE MUJERES varias lockers y bancas 33,00 m2 natural artificial
cambio de | revestimiento ropa VESTIDOR DE B} .
ropa adecuada HOMERES varias leckers y bancas 33,00 m2 natural artificial
_ | ressuardomateria | ) wanCEN DE MATERIA ) _
recibir prima y material de PRIMA varias estanterias 100,00 m2 natural natural
envase
. examen profundo INSPECTORES DE < " 22.00m2 tural tural
revision delam.p. CALIDAD mesas y sillas ,00 m: natura natura
. examen absoluto de| AREA DE CONTROL DE ) " 33.00m2 | iicial
revision \as formulas FORMULAS varias sillas y mesas 00 m. natura artificia
. invento de nuevas | - N . .
creacion . AREA DE DESARROLLO varias sillas y mesas 33,00 m2 natural artificial
formulas
seleccion de BODEGA DE MATERIAS ] ] o
resguardo materias primas PRIMAS CO AS varias muebles movibles 35,00 m2 natural artificial
balazas, pesas manuales,
pesar pesar la mat. pr. POSPESAJE Y PESAIE varias estanterias, mesas, sillas y 55,00 m2 natural artificial
lavamanos
. mezdadora doble cono, tolva
preparacio . i mezladora en saco, granuladors
nde prepara_ut?n de AREA DE - varias humeda, secadora lecho fluido,
mezclas comprimideos GRANULACION dosificadora, maling cnico,
lsvamanos, y tableros de control | 130 00 m2 artificial artificial
controlar la . -
izion exhaustiva de
calidad del [T SR ESVRSE | o TROL DE CALIDAD | varias mesas y sillas
los comprimides
producto
polea de traslado, matriz de
) elaboracién delos | ELABORACIGN DE ) punzenss, plate giratorio, -
fabricacion o varias recolector de comprimidos, 55,00 m2 natural artificial
comprimideos COMPRIMIDOS
tableros de control, mesas,
sillas v lavamanos
recubrimie preparacion y R paila, maguina de tratado y
ntodel | decision del colory AREA DE - consistencia de color a aplicar, o
varias ) - [ 35,00m2 natural artificial
comprimid| consistencia del RECUBRIMIENTO almacenaje de matices, ’
o comprimido tablerc y lavamanos
CONTROL
controlar | Control profunde | MICROBIOLOGICO DEL varias mesas y sillas 70,00 m2 natural artificial
microbiclogico COMPRIMIDO
maquina de evalaje PVC para
comprimidos, laminade de
blister, rodillo para corte de
Empague vy R blister, corte de blister,
envasado | envasado laminado | AREA DE ENVASADO varias maquina de envasado y 210,00 m2 natural artificial
de los comprimidos tablero de controles,
estanterias de producto
terminadeo, estanterias para
producto en cuarentena
vigilar entradas y ENCARGADC DE - -
control salidas de emplesdos | [NGRESO ¥ EGRESO 1 esritorio y silla 18,00 m2 natural natural
uso del necesidades i B
L e SERVICIOS SANITARIO | varias damas| 3 inodoros y 2 lavamanos 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas
uso del necesidades varios 1 inodoro, 2 migitorios y 2
- L SERVICIOS SANITARIO 25,00 m2 natural natural
servido fisiologicas caballeros lavamanos
recepeion y| casificar y almacenar | ALMACEN DE PRODUCTO 1 escritorio, silla y estanterias| 70,00 m2 natural natural
entrega el producto TERMINADO
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PRIMER NIVEL
recibir muestras e .
atender . RECEPCION 1 1 silla, 1 mostrador 6,50 m2 natural natural
informar
pendient= dz SALA DE ESPERA i sillones, mesa y muehie 1140 m2 tural atural
Bsperar e varios - . m natural natura
p= atancion auxiliar para café
usa del necesidades varios 3 migitorios, 1 incdoro, y 2
L .. SERVICID SANITARIO E ! ¥ 25,00 m2 natural natural
SEMVICIo fisiologicas caballeros lavamanos
recibir | clasificar y almacenar | MESA DE CONTROLES Y 1 estanterias y mesa de
muestras las muestras BODEGA DE MUESTRAS controlas
- 40,00 m2 natural natural
- revision profunda de . .
revision de . mesas, sillas y campanas de
toda dase de polvos SOLIDDS Y POLVOS Yarms * N ¥ i pa
MUEstras . flujo laminar
para uso en la piel
recibir | clasificar y almacenar | MESA DE CONTROLES Y 1 estanterias y mesa de
muestras las muestras BODEGA DE MUESTRAS controles
. revision exhaustiva del DELINEADORES ¥ 30,00 m2 natural natural
revision de material pars . . . .
N . MASCARAS DE Waris mesas, sillas y estanterias
muestras | aplicacion en arez de -
. PESTAMAS
ojos
revision de revision profunda de COMTROL DE
musstras toda clase de materizl COSMETICOS EN Varios mesas y sillas 40,00 m2 natural natural
para uso en la piel SOLUCIONES ACLMOSAS
mesa pars regisiro de
rewision de revision profunda de P UETOS EN . '.lil'\lmlas. mesa delrl.-;istm de
ctra toda clase de material AE L warios formula yfo estandares y 27,00 m2 natural natural
Mmuestras para uso en la piel camara azul detectora de
fugas en envases
analisis rwllslun :h:nldul:de ANALISIS FTSKICIS,
0s resuitados - . -
documenta auimicos, BIOLGGICOS ¥ warios mesas de trabajo y sillas 30,00 m2 natural natural
documentales de las
I . TOKICOLOGICDS
miwestras analizadas
uso del necesidades . .
- e SERVICIOS SAMITARIO | varias damas | 3 inodoros v 2 lavamanos | 25,00 m2 natural natural
SEMVICIo fisiologicas
recepcion ia L
pe rEcEpcian. ENCARGADD DE escritona, sillas y
de dasificadion y 1 . 1200 m2 natural natural
- MUESTRAS estanterias
< almacenaje
controlar Iz | revision exhaustiva de . .
OPERADOR DE escritono, sillas
calidad del las muestras 1 ' ¥ 5,00 m2 natural natural
. CONTROL DE CALIDAD estanterias
producto analizadas
operador eatender certificados OPERADOR DE escritorio. sillas
4 F:e ) /o licencias de CERTIFICADOS YO 1 cta h'! ., ¥ 5,00 m2 natural natural
=l 135 mivestras analizadas LICENCIAS estaniearias
aprobar | aprobar de scuerdo 3 | SALA DE APROBACION DE . mesa, sillas y otros
Varios 20,00 m2 natural natural
muestras | resultados positives MUESTRAS muebles necesarios 00
uso del necesidades SERVICIO SANITARID varios linodore, y 1lavamanos | 5,00m2 natural natural
SEMVICo fisiologicas
SEGUNDO NIWEL
ndiente de . sillones, masa y mushble
ESperar pe . S8LA DE ESPERA warios " ¥ P 11 40 m2 natural natural
atencion auxiliar para cafe
cumplir instrucciones 1 escritorio, 1 silla
atender del Administrador, SECRETARILA 1 . 7,00 m2 natural natural
. secretarial
archivar
diriei pland ; escritorios, silla ejecutiva,
o ingir, gl L4 - - .
administrar] & o P ADMINISTRACION varios mesz, sillas secretarialesy | 12,00 m2 natural natural
SErVICIoS intErnos )
archivo
uso del necasidadss SERVICIO SANITARIO i incdal I 5,00 m2 tural atural
. e natural natura
servicio fisioldgicas varios 1incdoro, y 1 lavamanas !
. dial e . -
reunirse =ogar. fegars SALA DE JUNTAS g mesa de sesiones y sllas 12 00 m2 natural natural
cuerdos con ejecutivos
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PRIMER NIVEL
pendients de . sillones, masa y mueble " 3 tural atural
esperar . Varios . m natura natura
pe atencion SALA DE ESPERA auxiliar para cafe A0
recibir muestras e . . .
atender . RECEPCION 1 muebile y silla secretarial 6,50 m2 natural natural
informar
archivar, cumplir
atender | etTuesionss delo: SECRETARIA 1 2 escritorios y 2 sillas 24,00 m2 natural natural
lefes de Laboratorio y secretariales
Diagnostico
. planificar y aprobar escritorio y silla ejecutiva,
dirigir JEFE DE LABORATORIO 1 . 20,00 m2 natural natural
resultados sillas y 1 muehle
uso del necesidades . .
. e SERVICID SANITARIO varios 1ingdoro, ¥ 1 lavamanos 5,00 m2 natural natural
senvicio fisiologicas
escritorio y silla ejecutiva,
dirigir dirigir, aprobar JEFE DE DNIAGNOSTICOD 1 sillaz, archive, miesa de 15,00 m2 natural miatural
resultados, etc. reuniones y 6 sillas
mesas con estanterias pars
revisitn de| 2PIOT3F ¥ reconocer ] d'is_:m":n
i Iz presencia de virus | VIROLOGIA AnMAL varips | oPeraEasa, M Rl
Virus i diagnastico por elisa, modulos|
animal pars prucbas 48,00 m2 natural natural
Inmunofluorescencia y sillas
recepcion @islar muesiras por
- AIELAMIENTO VIRAL EN
ce presencia viral en 1 refrizeradoras
recultados | cultives calutares CULTIVOS CELULARES
uso del necesidades varios 3 migitorios, 1 inocdoro, y 2
. e SERVICIDS SANITARIO 25,00 m2 natural natural
senvicio fisioldgicas caballeros lavamanos
uso del necesidades
L. e SERVICIOS SAMITARID . . 25,00 m2 natural natural
senvicio fisiologicas varias damas | 3 inodoros y 2 lavamanos
I T CORTIre, THEST
revision de| identificar bacterias zilas d_' identificacian
) . : bacteriana, masas con
bacterias y| v hongosen las BACTERIOLOGIA Warios N
estanterias, sillasy
hongos MmuU2siras refrigeradoras para cultivo e
o — sie da b
idn control y custodio CONTROL DE z lockers, messs de trabajo, 115,00 m2 natural natural
pe de muestras MUESTRAS sillas y 2 lavamanos
- i ! Iti
revision de “?’I"':“’ :‘ ”"nd”“ﬁ' CULTIVO, AISLAMIENTO ¥ ) efrinera ntert
aslarios o = e IEEradoras y & ntenas
bacterias i CONTROL BACTERIAND varis B ¥
resultzdo
mueble y sillas pars
examinary . d'“E"‘_’“:':"“‘_
B di icar la emoparasitologico, ¥
revision de ) . . diagnostico
.. presencia de PARASITOLOGLA Warms e
parasitos . . coproparasitologico, mesa con
parasitos en las estarterias para dignastico 48,00 M2 natural natural
muasiras ectoparasitologico y sillas,
lavamanos
recibir | SRS Amacenary | oo s citin DE
uardo de las i j
— resg MUES 1 estantena y refrigeradoras
muestras
revision de| examen quimico de refrigeradaras, mesas can
a CUIMICA SANGUINES Warios estanterias, mess de trebajoy| 23,00 m2 natural natural
sangre la sangre .
sillas
revision de | 24ETEN de laboratorio ) ] r\ef'rig\elndums. Mesas Con
¥ geneticos de |z SEROCLOMGLA Warios estanterias, mess de trebajoy| 22,00 m2 natural natural
sangre sangre sillas
revision de realizar
cadawer necropsiafautopsia 2l MECROPSIA ANIBAL Yarios camaras y camillas frias
animal cadaver animal . .
4800 m2 | artificial natural | artificial natural
recepcion y| control y vigilancia del ENCARGADOD DE LA
peieny . st | mecepciON ¥ EnTREGA 1 escritorio y silla
Entrega cEeEvEranima DEL CADAVER ANIMAL
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SEGUNDO MIVEL
endiente de sillones, mesa y mueble
espera . . SALA DE ESPERA varios - v . 11,40 m2 natural natural
atencion auxiliar para café
atender, recibir e .
espera L RECEPCION 1 mueble y silla secretanial 6,50 m2 natural natural
informar
. examinar el aire y el OPERACIONES ¥ . mesa de trabajo, mesas con
revisar 2pua en maguinaria | PROCESOS UMITARIOS varios lavatrastos, sillas y maguinaria 48,00 m2 natural natural
examinar y analizar
. productos LABORATORIO DE . mesas con |avatrastos, sillas,
revizar contaminantes al MICROPULUEMTES varios refrigeradoras y lavamanos 48,00 m2 natural natural
ambients
uso del necesidades i 3 migitorios, 1inodoro, vy 2
e s SERVICIOS SANITARIO | ¥31°s Bltorios, ¥4 2500m2 natural natural
servido fisiologicas caballeros lavamanos
del idad
=0 ge MECESIBATEs | SERVICIOS SANITARIO | . . 25,00 m2 niatural natural
servico fisiclogicas varias damas | 3 inodoros y 2 lavamanos
. examinar la calidad LABORATORIO DE ) mesas de trabajo, sillas y
revisar varios . 38,00 m2 natural natural
del aire CALIDAD DE AIRE estanterias
estufa de gas, mesas de
trabajo con |avatrastos, sillas,
) afamln.ar'prl\ufunda v MICROBIOLOGIA DE . frigorifice de almacenamiento
revizar | microbiclégicamente AGUAS varios de muestras de agua, 47,00 m2 natural natural
laz aguas espectroscopio de absorcidn
atdmica, muflas, equipo y
mecheros
estufas de gas, mesas de
trabajo con |avatrastos, sillas,
frigerifico de almacenamiento
. . de muestras de agua, equipo
examen exhaustivo
revisar de las aguas LABORATORIOS DE varios medidor de vidrio calibrado, 53,00 m2 natural natural
) N AGUAS RESIDUALES camara de incubacion, equipo !
residuales de cromatografia,
espectroscopio de absorcidn
atomica, muflas, equipe v
mecheros
estufas de gas, mesas de
trabajo con |avatrastos, sillas,
frigorifico de almacenamiento
exdmen exhaustivo, | LABORATORIO FiSICO ";;:“:: ": a_g”a-l_f::::’
. . - . or wviario Call e
revisar | fisico quimico de las| QUIMICO DE AGUAS varios . - - A 54,00 m2 natural natural
. camara de incubacion, equipo
aguas residuales MNATURALES de cromatograhia,
espectroscopio de absorcion
atdmica, muflas, equipo y
mecheros
revision, esterilizacién AREA DE i de
resguarda | v resguardo de ESTERILIZACIGN DE varios '|J = I 11,00 m2 ratural artificial
envases ENVASES amina
uso del necesidades . .
semvicio fisiolégicas SERVICIO SANITARIO varios 1 incdoro, y 1 lavamanos 5,00 m2 natural natural
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atender, recibir e

atender ) RECERCION i mueble y silla secretarial 6,50 m2 natural natural
informar
ECpErEr pendients de TkEnciGn S4LA DE ESPERA Varios sillas 11, 40 m2 matural natural
uso del necesidades
cervicio ﬁ:inll':-g'ic:: SERVICIO SANITARIO varios 1inodoro, v 1 lavamanaos 500 m2 natural natural
. planificar y aprobar escritorio y silla ejecutiva,
dirigir resubtadas JEFE DE LABORATORMY 1 sillas, archivo y 1 mueble 15,00 m2 niatural natural
recibir y sprobar escritorio y silla ejecutiva,
dimigir . . JEFE DE DIASNOSTICO i 1500 m2 natural natural
& disgnesticos, et sillas y 1 mueble s
bio d jtar: oe westi bl réo o
FRMBIGEE | QUASTEE MARN P VST | CAMBIO DE VESTUARIO varios MUERIE pArE rEsEUEIED BE 8.00m2 artificial sreficial
ropa por uRiforme adecussdo ropa y equipo
- baho obligatorio del
banarse #no ebligatans os DUCHA varios ducha 500 m2 artificial artificial
personal
vestidor SECArse y vestirse VESTIDOR varios bancas 400 m2 artificial artificial
control werificar que el ::r_n:!na.l CONTROL varios escritorio y silla de encargado 13,00 m32 natural natural
cumipds normativa ¥ Iockers
msterilizar utensiios | - de esterilizacia
esterilizar ErUEATUIENSACY | AREA DE ESTERILZACION |  varios FAMMATS oF ERETIEACATY | 1p00m:2 artificial areficial
toco equipo necssaric lavatrastos
camilla para persomas, il §
o d TEnd =] I
ma ae Mencery m?r * TOMA DE MUESTRAS Varios mubiles toma muestras, camilla 13,00 m2 artificial artificial
muestras muestra sanguines i
para animales
. atender y recibir RECEPCION DE 1 - " 1100 m32 sural eural
recepcionar — MUE s mscritorio v sills 00 m natura naturs
atender y tomiar la
toma d Ut TOMA DE MUESTRAS
ma s s EstrE ;u.n:umzu-en 1 camilla y mueble adecuado 11,00 m2 artificial artificial
muestras casos delizados o SEVERAS
peligrosos al amaiente
revisar y analizar refrigeradoras, mesas con
examinar orofundamente la SEROLOGIA ¥ GENETICA varios sstanterias, mess de trabajo, 34,00 m2 natural natural
muassira sanEuines sillas y lavatrastos
dlar tods | GUARDADO DE
reszuando su?::i:;l:ri: y CRISTALERIA varios estanterias 600 m2 artificial artificial
del idad
usu. t I'IEI:.E'S: : &= SERVICIOS SANITARID varizs damas 3 inodoros y 2 lavamanos 25,00 m2 niatural natural
SEMViCIo fisiologicas
maniobrar miobrar las muestras de AREA DE MANIOBRA DE mesas de trabajo, mesas con
N vinus muy delicadas § VIRUS ALTAMENTE variog Ivvatrastos, IBvEMAERDS § miLehie
muestrEs peligrosas PELIGROSOS para material esterilizado
NN TIFAr Y PAELSnIaT P 62,00 m2 ifici ifici
N = fe trahe las, .00 m artificial artificial
incubar | muestres portiempa | AREA DE INCUBACIGN varios mesas Be trana, sEs
. refrigeradoras
determinado
ESCLUSATY
cambio de culn:n::.r “ﬂimﬂ.-ltli ¥ ESTER CIGN DE varios :ID:R: !:|=r= reg.uT rdu.n"d-e
ropa eguipo especia [ — westuzrio especial y sillas
maniobrar miobrar sz musstras g | AREA DE MANMBRA DE miesas de trabajo, mesas con
wirus no muy delicados ¥ VIRUS DE MEDIANA varios lvatrastos, lavamanos y musbie
MUEsIrEs baja pelprosidsd PELIGROSIDAD para material esterilizado
examinar y reguardar = de trabaia, sill . .
incubar miuestras por tiempo AREA DE INCUBACION varios mesas oe tranae, wEs 68.00 m2 artificial artifical
. refrigeradoras
determinzto
bio d I stimants ESCLUSA ¥ losats rao o
FIMRIEE | calsearuRmImEnIY ESTERILEZACION DE varios Finasls pRrs ragaRren o
ropa equipo especial vestuaria espedial y sillas
NESTUARIQ
del idad i 2 migitorios, 1 inodoro, y 2
s e neeesganes SERVICIOS SANITARIO vanes migikanas, L inadare, y 25,00 m2 natural natural
SErVICID fiziologicas cabzalleros kvamanos
. 2 o . _
revision de :oc:rr:I:nm-,- m;:;‘::d: AREA DE INCUBACKIN DE varios estanterias, mess de trabajo y 12.00 m2 artificial artificial
musstras P pe CULTIVOS refrigeradoras :
de muestras
CcAmMARA DE
rd idad de los stanterias, de trabaj
d:‘:::m':r ’:E"I_’IL;W:I; ASILAMIENTO DE varios T rr':ﬁi"" ::'D;F" ¥ 1100m2 artificial sreficial
5o AGENTES VIRALES Ee
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atender | 2'Ender, recibire RECEPCION 1 mueble y silla secretarial | 6,50 m2 nitural natural
informar
organizar, dasificar, | ENCARGADD DE BODEGA o }
atender dar insthucciones DE 1 escriterio y sillas 13,00 m2 natural natural
uso del necesidades SERVICIO SAMITARIO
.. e varios 1incdoro, v 1 lavamanocs 7,00 m2 natural natural
servico fisiclogicas DAMAS
uso del necesidades SERVICIO SANITARIO ) .
servidio fisiologicas CABALLEROS varios 1 inodoro, y 1 lavamanos 7,00 m2 natural natural
equiparse ) .
i revestirse con el AREA DE LOCKERS ¥ .
Epr&:prllf:am equipo adecuade | €O 6N DE EQUIPO varios lockers y bancas 6,00 m2 natural natural
almacenar
implementos da BODEGA DE . .
resguardo limpieza & higiene, SUMINISTROS varios estanterias 7,00 m2 natural natural
desinfectantes y otros
BODEGAS DE DESECHOS
INFECCHDSOS ¥ RIESGD
colocar los desechos| ploLOGIco, QUIMICOS,
temporalmente, | PLASTICOS, DESECHOS DE .
. . ) bolsas especiales y de color natural
resguardo | para ser extraidos P-f-PEL CARTON Y varios - ciﬁcopﬁ:uamavnns il 53,00 m2 natural artiﬁciaTr
en el horario PERIODICO, VIDRIOS ¥ pecimico, YH
programado LATAS, DESECHOS BIO-
DEGRADABLES Y BASURA
MNORMAL

8.3.2 MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

32 |Edificio Administracion
12 |Control de Alimentos

16|Control de Medicamentos y Cosmeticos
16|Elaboracion de Medicamentos

12 |Contaminantes Ambientales y Salud Animal
12 |Edificio de Virologia

36 Bodega de Desechos

16|Mantenimiento

40|Parqueo

8= Indispensable
4= Necesaria
0= Innecesaria
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8.3.3 DIAGRAMA
DE RELACIONES Control de Al
PONDERADAS

Control d¢’Cos

Elaboracio,

Salud Am
y Animal

8.3.4 DIAGRAMA
DE RELACIONES

isthacion

St

O OONOUTRNWN =

Desechgos

/

Parqueo

Mantepimiento

Elaboracion de Medicamentos
Control de Cosméticos

Control de Alimentos

Salud Ambiental y Sanidad Animal
Virologia

Administracion

Mantenimiento

Parqueo

Desechos

Necesaria

- mm mm == == == 1 Deseable
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Mantenimiento

8.3.5 DIAGRAMA DE
CIRCULACIONES

Parqueo

Desechos

-

8.3.6 DIAGRAMA DE BLOQUES

Area de
Mantenimiento

Aantenimiento

PLAZA ACCESO

Desechos

Parqueo
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8.3.7 DIAGRAMA DE BLOQUES SOBRE EL TERRENO DE 20,643.00m?

Area de
Mantenimiento

PLAZA SECUNDARIA

Administracion

Mantenimiento

PLAZA ACCESO

Desechos

Parqueo
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PROPUESTA DE DISENO

En este capitulo se evaluara el espacio
Arquitecténico con todos sus elementos, juntando
asi, la parte de Investigacion, con premisas,
procesos arquitecténicos, diagramas, Cuadro de
ordenamiento de datos, procesos de ldea, etc.,
dando como resultado lo que a continuaciéon se
verq.
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7

Planta Arquitectonica de Conjunto

9

PN AWM =

INGRESO Y EGRESO DE VEHICULOS Y PEATONAL
PARQUEO VISITANTES Y ESTUDIANTES

PARQUEO DEL PERSONAL

PARQUEO DE MOTOS Y BICICLETAS

HELIPUERTO

EDIFICIO ADMINISTRACION

EDIFICIO, LABORATORIO MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS
EDIFICIO, ELABORACION DE MEDICAMENTOS

EDIFICIO, MICROBIOLOGIA DE COSMETICOS

10.EDIFICIO, LABORATORIOS DE CONTROL AMBIENTAL Y SANIDAD ANIMAL
11.EDIFICIO, LABORATORIO VIROLOGIA

12.EDIFCIO, CONTROL DE DESECHOS

13. AREA RESTRINGIDA, PLANTA ELECTRICA Y BOMBA DE AGUA

14.PLAZA DE DISTRIBUCION A LABORATORIOS




Planta Arquitectonica Edificio Administracion

Escala 1:400

....m#wm_l

Ingreso Principal
Sala de Espera
Recepcidn
Recepcién de Muestras con S.S
Bodega de Muestras:
Bodega Negra
Bodega
Bodega Templada
Bodega Fria

6. Sala de Espera, Entrega de resultados
7. Bodega de muestras a entregar

8. Servicio sanitario damas

9. Servicio sanitario caballeros

10. Jardin

11. Secretaria

12. Sala de espera

13. Administracidon

14. Sub-direcciéon

. Direccion General con S.S

. Sala de Juntas

. Ingreso Secundario

. Estar de estudiantes

. Modulo de gradas a Segundo Nivel
. Secretaria

. Director Area Educativa

. Bodega de Direccién con S.S

. Clinica Medica




J—

Acceso a segundo nivel por
gradas

Area exterior con estares
Acceso al edificio

Estares interiores con jardines
Aulas puras

Salén de capacitacion
Servicio sanitario damas
Servicio sanitario caballeros

PN LN

Planta Arquitectonica Edificio
Administracion (Aulas y Cafeteria

Escala 1:400
9. Cocina

10. Preparacion de pedido
11. Pedido y despacho

12. Area de Microondas
13. Area de mesas

14. Acceso a segundo piso por rampa
15. Acceso interno a segunda planta.




Microbiologia de Alimentos

Escala 1:400

Ingreso Principal

Conftrol de Ingreso
Recepcion

Sala de espera

Bodega de muestras

Area administrativa
Microbiologia de muestras
externas de alimentos, frutas
y verduras

Microbiologia de muestras
externas de alimentos
|Gcteos

Vestidores

Acceso a segundo nivel

11. Servicio sanitario damas

12. Servicio sanitario caballeros

13. Acceso de muestras externas

14. Area de operaciones y control

15. Jefe de laboratorio

16. Bodega de muestras externas

17. Exclusa

18. Area de esterilizaciéon de
envases

19. Microbiologia de muestras
externas de alimentos, carnes

20. Tratamiento de muestras
externas




1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
8.

Planta Arquitectdnica Segundo Nivel
Microbiologia de Alimentos

Escala 1:400

Acceso a segundo nivel
Servicio sanitario damas
Servicio sanitario caballeros
Microbiologia de mariscos
Microbiologia de carnes
§ecreforio 4
Area administrativa
Microbiologia de frutas y
verduras

Microbiologia de productos
|dcteos

Vestidores

Salida a rampa




Planta Arquitectdonica Elaboracion de medicamentos
Y Microbiologia de Cosmeticos ¢ 1400

5 .. ' 20

P

258

o]

o0

Eloboracion de Medicamentos

NoohkWN =

1.
12.
13.

14.

15.
16.

18.

19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.

Ingreso Principal

Recepcion y Sala de espera
Oficina del especialista principal
Sala de juntas

Bodega de materia prima

Area de lockers

Esclusa esterilizada, dirige a
vestidores

Vestidor de mujeres

Vestidor de hombres

Exclusa esterilizada, dirige a area
de producciéon

Area de control de formulas
Area de desarrollo de formulas
Area de materias primas
controladas

Area de pesaje y post-pesaje de
formulas

Area de granulacién

Area de elaboracién de
comprimidos

Area de recubrimiento de
comprimidos

Area de control microbiolégico del
comprimido

Area de envasado

Colocacioén de producto
terminado

Encargado del ingreso y egreso del
personal a drea esterilizada
Servicio sanitario damas

Servicio sanitario caballeros
Ingreso de materia prima vy salida
de producto terminado
Almacén de producto terminado
Salida de producto terminado
Ingreso de materia prima
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Microbiologia de Cosméticos

Ingreso principal

Recepcioéon y Sala de espera
Acceso a segundo nivel

Sala de espera

Ingreso a personal autorizado
Servicio sanitario

Operador de certificados y licencias
Operador de control de calidad
Bodega de muestras

Servicio sanitario damas

Servicio sanitario caballeros

Control de solidos y polvos
.Control de delineadores y mascaras
de pestanas
. Conftrol de cosméticos en soluciones
ACUO0sas
Control de productos en aerosol
Area de andlisis fisicos, quimicos,
bildgicos y toxicoldgicos
. Salidas de emergencia
Sala de espera
Secretaria

Oficina del administrador
Servicio sanitario
Sala de juntas

w. Area exterior, terraza, techo verde.

|

Planta Arquitectonica Elaboracion de medicamentos
Y Microbiologia de Cosméticos
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. Aislamiento viral en cultivos celulares
. Servicio sanitario caballeros

. Servicio sanitario damas

. Ingreso de caddveres animales
. Area de necropsia animal

. Serologia

. Quimica sanguinea

. Parasitologia

. Bacteriologia

Escala 1:400

Ingreso principal

Control de ingreso
Recepcidn y sala de espera
Secretarias

Jefe de diagnostico
Servicio sanitario

Jefe de laboratorio

Area exterior con pasillos
Virologia animal

D=
T

. —
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. Cultivo, aislamiento y control bacteriano
. Acceso a laboratorio de conftrol climdtico
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. Area exterior del laboratorio de calidad del

. Laboratorio de calidad de aire

. Microbiologia de aguas

. Laboratorio de aguas residuales

. Laboratorio fisico, quimico de aguas

Escala 1:400

Ingreso por gradas

Ingreso principal

Recepcidén y sala de espera
Servicio sanitario

Area de balcén

Operaciones y procesos unitarios
Laboratorio de micropoluentes
Servicio sanitario caballeros
Servicio sanitario damas

qire

naturales

. Area de esterilizacion de envases
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Escala 1:400

Ingreso principal

Servicio sanitario

Recepciodn y sala de espera

Ingreso y egreso drea de esterilizacion
Area de esterilizacion

Pasillo de ingreso a foma de muestras
Recepcidon de muestras

Toma de muestras

Toma de muestras severas

. Area de esterilizacion

. Area de lockers y control
. Serologia y genética

. Esterilizacion y bodega de cristaleria

. Servicio sanitario damas

. Exclusas de esterilizacion y colocaciéon de vestuario

. Area de maniobra de virus altamente peligrosos

. Area de incubacién de muestras

. Area de maniobra de virus de mediana peligrosidad
. Servicio sanitario caballeros

. Area de incubacién de cultivos

. Cdmara de aislamiento de agentes virales
. Jefe de diagnostico
. Jefe de laboratorio

o323




Planta Arquitectdnica Desechos Solidos
Escala 1:400

Ingreso principal

Bodega de suministros

Lockers y drea de colocacién de equipo
Servicio sanitario caballeros

Servicio sanitario damas

Encargado de bodega de desechos
Recepcion, drea de estar

Ingreso de trocas

9. Area de pila y lavamanos
10.Desechos de basura orgdnica
11.Desechos Bio degradables
12.Desechos vidrio y latas

13.Desechos de papel y cartén
14.Desechos pldsticos

15.Desechos quimicos

16.Desechos infecciosos y de riesgo
bioldgico
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

RENDER 9.2 VISTA FRONTAL DEL CONJUNTO
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

RENDER 9.4 VISTA DEL CONJUNTO EJE DE NORTE A SUR
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)
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RENDERS 9.5 Y 9.6 VISTA DE PLAZAS EN EL CONJUNTO
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

RENDERS INTERIORES:

RENDER 9.10 INTERIOR DE UN LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

RENDER 9.10 MESAS DE TRABAJO Y ALTURA DE UN LABORATORIO
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

RENDER 9.12 COMPORTAMIENTO DEL ESPACIO, VENTANERIA E ILUMINACION DENTRO DE UN

LABORATORIO




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

RENDER 9.13 AREA DE TOMA DE MUESTRAS Y DIAGNOSTICO

RENDER 9.14 CONFORT CLIMATICO DENTRO DE LAS OFICINAS DE APOYO ADMINISTRATIVO
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

VSTAS EXTERIORES O FACAHADAS DE LOS EDIFICIOS:

s
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FACHADAS 9.19- VIROLOGIA

FACHADAS 9.20- VIROLOGIA Y DESECHOS I
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PRESUPUESTO, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

En este capitulo nos define el costo aproximado del m? del
proyecto total, asi como conclusiones, recomendaciones y
Bibliografia
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

10.1 PRESUPUESTO DE OBRA ESTIMADA

PROYECTO:___ COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MSPAS I
FECHA:___ 18 de noviembre 2015 HOJA Na.
Mo. REMGLOM DE TRABAJO UNIDAD | CANTIDAD COSTO UNITARIO SUB - TOTAL TOTAL REMGLOM
1|PRELIMIMARES
1.1|Limpieza y chapeo del temreno M3 204643 Q TAH0 | Q 154.822.50
1.2|Bodega, Guardiania y campamenio u 1 ] 30,860.00 | Q 30.860.00
1.3|Letrina y Ducha U 1 Q 2,260.57 (Q 2,260.57
1.4|Instalacion Provisional Luz u 1 o] 6,388.12 | Q 838912
1.5|Inst. Provisional agua y drenaje u 1 o 6.56645 | Q §.566.45
1.6 Cerramiente del terreno ML 583 Q 21643 | Q 126.175.80 | @ 326,887.33
2|MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1|corte, nivelacion, carga, acameo M3 20643 Q 18017 | @ 3,9256872.21 | Q T24,167.36
3|CIMENTACION
3.1|Muro de Contencion M3 £83.2 Q 1840061 | @ 95880375
3.2|Zapatas U 222 Q 12,539.75 | @ 2,783.82450
3.3 | Cimiento Comido M3 580 Q 1.880.87 [Q 1,179.882.30 [ Q 4,920,610.55
4| COLUMNAS ¥ MURODS
4.1|C-1 Edificio de Administracion U 30 Q 14,488.67 | Q  434,860.10
4.2|C Edificic de Microbiclogia de Alimentos U 38 Q 14,887.06 | Q@ 52873418
4.3|C Edificio de Elaboracion de Medicamentos U 55 Q 12,101.52 | @  ©855832.80
4.4|C Edificio de Microbiclogia de Cosmeticos u 20 o 85157 | Q 13.031.40
4.5|C Edificic de Sanidad Animal y Ambiental U a5 Q 58601 | Q 21.456.36
4 6| C-Edificio de Virclogia y Desechos U 40 Q 4,116.23 | Q 16484020 | Q 1,8628,114.82
S|IMUROS
§.1|Levantado de muros exteriores Durock M2 1835.28 Q 27480 | Q 418,260.31
5.2|Levantado de mures Interiores M2 55647 .38 Q 2855207 | 0 14417.540.88 | Q 14,835 80097
6| LOSAS
T|Losa
7.1|Losa de Entrepiso M2 8560 Q 35257 | @ 3.017.609.20
7.2|Losa Tipica de remate M2 8560 Q e84 | Q 3,397.806.40 | Q 6,415 80560
8| GRADAS
8.1 |Modulo de gradas y Rampas M2 185 Q 1,08522 |[Q 202817655 | Q 202 617.55
Q| ACABADODS
8.1|Acabado en losa, tabla yeso M2 8560 Q 4796 |Q  410.537.80
8.2| Acabado en Muros M2 545204 Q 3861 | @ 211.884.73
8.4|Acabado en pisos suslo vitrificado M2 8560 Q 150.00 | @ 1.284.000.00 | @ 1,906,222.33
10| INSTALACIONES
10.1|Agua potable GL 1 Q 301,302.87 | @ 301.308.87
10.2 | Electricidad GL 1 Q 73094415 | Q@ 73084415
10.3| Drenajes GL 1 Q 11,507.00 | Q 11,507.00 | Q 1,043 85002
11| INSTALACIONES ESPECIALES
11.1| Incendios ML 1375.08 Q 805.86 1108121.060
11.2| Aire Acondicionado ML 580 Q 744.02 438971.8
11.3| Ascensores U 2 Q 904,952.00 (21,800,924.00 Q3,367 01777
12. TOTALES Q 35,561,094.30
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE

SALUD PUBLICA'Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

INTEGRACION DE COSTOS

MANC yudantes 287 20.1 3 €ie
’—‘~-*~~~'~» ® b 2 7-—\__‘.‘>_ st e = — eniane e e
COSTO TOTAL GASTOS DIRECTOS 045,274,915
INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION ( EJEC UCION DE OBRA)
RENGLO? 'L ~OSTO ‘[
PRESTACIONES LABORALES | 6. 348 35 ,_.l,;, —_—
P ! 23,621,993 25 |de
| S L#—‘— 5 je ota
|
—
4
| |

i ~
. — — M= Umie==—g W==X, =
[ SUBTOTAL DE GASTOS INDIRECTOS
B TOTAL GASTOS DIRECTOS
[ SUBTOTAL DE LOS DOS COSTOS
SARF

[ToTAL IMPUESTOS Q13,492,706.95
[TOTAL GASTOS INDIRECTOS 028,706,370.3906)

TOTAL GASTOS DIRECTOS. Q45.274,915.6

COSTO DE VENTA

!

FACTOR DE COSTO INDIRECTO= (CD + Cy)

CcD
Metros cuadrados del proyecto
Costo de venta Q87 47399302
Costo Metro cuadrado Q10,890.44
E1 factor debera situarse entre el 1.92 y e! 2.02% como maximo
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COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

10.2 CONCLUSIONES

% El objetivo de disenar un complejo de Laboratorios para el Ministerio de Salud
PlUblica y Asistencia Social (MSPAS), fue el de crear un espacio Arquitecténico
moderno y sustentable con la capacidad instalada adecuada e implantaciéon de
nuevos laboratorios con el aval de la Escuela de Ingenieria Quimica y Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y el
propio Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social, y asi poder hacer las gestiones
del financiamiento para la construccidon y equipamiento del mismo.

% El diseno del proyecto Arquitecténico propuesto es para un Laboratorio de
Medicamentos y varios de Microbiologia de fipo mo dular que reunan los
requerimientos de orden formal, climdatico y espacios apropiados.

% El diseno del proyecto Arquitecténico propuesto se hizo con el objetfivo de integrar
y/o centralizar otros laboratorios de orden Microbiolégico que beneficien a un gran
numero de usuarios publicos y privados, asi como fijar los requerimientos bdsicos
para la caracterizacion  fisico-quimica de los materiales a ufilizar en cada
Laboratorio.

% La busqueda de centralizar los laboratorios dentro del Municipio de Villa Nueva del
Departamento de Guatemala, es debido a que la ciudad va en crecimiento y
requiere de mds espacio e infraestructura fisica necesaria y mobiliario moderno para
el buen funcionamiento de los mismos y los edificios actuales que prestan este
servicio ya se consideran obsoletos, por lo tanto, se presenta un plan de emergencia
dentro de las instalaciones para prevencion de accidentes y salvaguardar la vida
del personal que se encuentre dentro del mismo.

< Se propone para el diseno, sin perder de vista el tipo de Laboratorio; tres fases: La
primera en donde se tendrd en cuenta su entorno y ubicacién, La segunda
centrarse en los temas de dimensionamiento y La tercera que se centre en su
espacio interior. Una vez consideradas las tres fases por separado, se hard un
replanteamiento en forma conjunta, lo cual permitird crear Laboratorios adecuados
para readlizar el frabajo que le es propio y en condiciones de seguridad, tanto para
las personas presentes como para el entorno y sin problemas de espacio que son
tipicos en Laboratorios disenados sin considerar la posibilidad de crecimiento.

ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN




COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS)

10.3 RECOMENDACIONES
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Para toda propuesta arquitectdnica es necesario el estudio de todos los elementos o
componentes que influirdn en la realizacién del proyecto, por lo que se debe aplicar
un proceso de diseno, planificacion y diagramacion para facilitar una propuesta
funcional y adecuada.

Es importante tomar en cuenta que el Complejo arquitectonico se integre a su
entorno, lo cual, se puede lograr haciendo un andlisis de terreno, elementos fisicos
que lo rodean y la arquitectura del lugar como minimo.

Los potenciales e interacciones medicamentos-pruebas son exitremadamente
frecuentes, la Industria quimica y el trabgjo de un laboratorio requieren la
adaptacion de nuevas técnicas de andlisis y nuevos equipos, por lo tanto, es
necesario que el diseno arquitecténico de los espacios de trabajo se consideren
todas estas variables y asi evitar que los laboratorios se conviertan con el tiempo en
espacios inadecuados, con bajos niveles de seguridad y ubicacidon compleja.

Un laboratorio dedicado a la investigacion siempre va ser un laboratorio en
constante evolucion con redisenos de espacio y enfrada de nuevos equipos, por lo
que un acertado diseno inicial y una adecuada generosidad de espacios, las cuales
permitan que el laboratorio vaya adaptdndose a los nuevos requerimientos sin ver
mermado un diseno ergondmico inicial, haciendo de él un espacio apto para
realizar un trabajo seguro y eficiente.

En la Ultima etapa de un diseno arquitecténico de un complejo de laboratorios, se
debe tener en consideracion y de forma conjunta, tanto la ubicacion como Ias
necesidades espaciales para el mobiliario y equipamiento Util en cada laboratorio,
ademds de los requerimientos espaciales y de seguridad en el frabajo. Y por el
replanteamiento inicial del problema de diseno, se conocen las necesidades de
cada eftapa, que pueden ayudar a contemplar el laboratorio como una enfidad
global y dar forma final al diseno.

Para facilitar y llevar a cabo la construccion del proyecto “Complejo de
Laboratorios para el Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social” (MSPAS), se
recomienda solicitar financiamiento de parte de las Instituciones gubernamentales y
no gubernamentales.
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Guatemala, abril 05 de 2017.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendon
Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de la
estudiante de la Facultad de Arquitectura: ANA DEL ROSARIO MORATAYA ALTAN, Carné
universitario: 2005 16889, realicé la Revisién de Estilo de su proyecto de graduacion
titulado: COMPLEJO DE LABORATORIOS PARA EL MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y
ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS) EN EL MUNICIPIO DE VILLA NUEVA, previamente a
conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de Licenciada.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Profesora Maricella Saravia Sandoval de Ramirez
icenciada en la Ensefianza del Idioma Espafol y de la Literatura

LENGUA ESPANOLA - CONSULTORIA LINGUISTICA

Especialidad en correccién de textos cientificos universitarios

Teléfonos: 3122 6600 - 5828 7092 - 2252 9859 - - maricellasaravia@hotmail.com
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Complejo de Laboratorios para el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS) para el Municipio de Villa Nueva.
Proyecto de Graduacién gdesarrollado por:

Ms

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Dr. Byron Alfredo Rabe Rendon
Decano
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