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CAPITULDO 1

INTROJUCCION

Antecedentes
Definicion y delimitacién del problema
de comunicacion visual
Justificacion del proyecto
Redaccion de objetivos



ANTECEDENTES 8

La preparacion del MVZ
depende fundamental-
mente, por una parte, de
la calidad de los cono-
cimientos impartidos
por las instituciones a

lo largo de la formacion
académicay, por la otra,
del interés y motivacion
personal del estudiante.

(Serrano Novoa & Arcila
Quiceno, 2008)
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Actualmente la
produccion de
animales para su
comercializacion o
consumo, aporta
significantemente
a la economia de
muchos paises, y
Guatemala no es
una excepcion. Es
por eso que la medi-
cina veterinaria y

/ zootecnia es de

suma importancia,
ya que los profesionales veterinarios
se dedican a la salud de los animales,
y los zootecnistas a la produccion de
los mismos.

Se tiene un estereotipo del médico
veterinario y zootecnista, visualizan-
dolo como el que se preocupa por la
salud de nuestras mascotas, pero
esto solo es una pequena parte de su
profesion. Los médicos veterinarios
contribuyen, controlan y erradican
enfermedades de los animales que
puedan ser transmitidos al hombre.
Por otra parte, el zootecnista también
vela por el control de la sanidad de los
alimentos de origen animal y que son
de consumo humano; estan compro-
metidos con la seguridad alimen-
taria, el apoyo al desarrollo rural y
agropecuario.

Un médico veterinario o zootecnista
puede ejercer en distintas especia-
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lidades que dividen por especies
como rumiantes mayores, rumiantes
menores, aves, exoticos, animales de
compariia (mascotas), peces, caba-
llos, animales silvestres, entre otros.
Cada una de estas especialidades
tiene impacto en el desarrollo del pais,
pudiendo ser por motivos recreacio-
nales, de produccion de alimentos, de
sustento econdmico; o de la salud de
los animales.

Las consecuencias que existen por el
mal cuidado de los animales repercu-
ten tanto en ellos como en el medio
ambiente y en la salud de los seres
humanos, éstas pueden ser desde
enfermedades hasta la muerte. Los
médicos veterinarios y zootecnis-
tas pueden controlar estas situacio-
nes cuidando la salud de los anima-
les y la sanidad en la produccion de
alimentos de origen animal para el
consumo humano.

Por esta razoén la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guate-
mala desea formar profesionales inte-
grales y competentes en la medicina
veterinaria y la zootecnia, acorde con
las nuevas tendencias, asi como gene-
rar y difundir la ciencia en el contexto
de la salud y produccion animal consi-
derando el ambiente, el bienestar
animal y la seguridad alimentaria en
beneficio del ser humano.



Es por ello que la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guate-
mala necesita que los estudiantes
comprendan los contenidos de los
cursos en su totalidad y los apliquen a
su vida profesional, por tanto la facul-
tad procura proporcionar contenidos
actualizados en la medicina veterina-
ria y zootecnia.

COMUNICACION VISUAL

La metodologia de ensefianza en
la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, es utilizar material de
apoyo y presentaciones.

A continuacion se mostraran image-
nes extraidas de algunas de las
presentaciones del curso.

Presentacion sobre las proteinas

Presentacion sobre los lipidos

Los lipidos desempefian cuatro tipos de funciones:

1Funcién de reserva. Son la principal reserva energética del
organismo. Un gramo de grasa produce 9.4 kllocalorlas/gr‘ en las
6n, mientras que proteinas y gldcidos

e
solo producen 4.1 kilocaloria/gr.

2 Funcién estructural. Forman las bicapas lipidicas de las membr‘ams
Recubren érganos y le dan , 0 proteg

como el tejido adiposo de pies y manos.

3.Funcién biocatalizadora. En este papel los lipidos favorecen o
facilitan las reacciones quimicas que se producen en los seres vivos.
4.Funcién transportadora. El transporte de lipidos desde el intestino
hasta su lugar de destino se realiza mediante su emulsién gracias a los
dcidos biliares y a los lipoproteinas, asociaciones de proteinas
especificas con triacilglicéridos, colesterol, fosfolipidos, etc., que
permiten su transporte por sangre y linfa

La estructura de los distintos Fosfolipidos se pueden
considerar derivados del acido fosf: 0, y por ello se
nombran con el prefijo fosfatidil seguido del nombre del
derivado aminado o polialcohol con el que se une. Asl ise
obtienen los derivados

ina, idilgli y fosfatidilinositol.

BIcouNA L1 ACIDO ORTOFOSFORICO 2 GLICERINA
AN ACIDOS GRASOS

-

LECITINA idofil Hidrloba

Los Fosfolipidos tienen un gran interés bioldgico
por ser componentes estructurales de las
membranas celulares.

MODELO DEL MOSAICO FLUIDO

EXTERIOR
CELULAR CARBOHIDRATO  EXTREMO NO POLAR DEL

FOSFOLIPIDO

‘:’ ﬂll BICAPAI
Mll LIPDOS

P s
Tovy ¥

A \\ gl
NS
e EXTREMO POLAR DE
CELULAR A {
FROTENAS  COLESTEROL  posroLipmo

Los acidos grasos saturados

Qc,qcvqeqcvqc,qc,qc,qqo

acido graso saturado

c*c\ec\c’c\c'°=°\c’°\c'c\0’°\<f°

acido graso insaturado

Los 4cidos grasos insaturados
sl -

Material grafico proporcionado por
personal docente de la FMVZ.
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Casos analogos

Figura 1.
Molecu-

lar Cloning
Infographic/
Infografia
Clonacion
Molecular.
Por Ther-
moFisher
Scientific.

P Figura 2.
Molecu-

lar Cloning
Infographic.
Por Ther-
moFisher
Scientific.

Cellular respiration BigPicture

Figura 3.
Cellular
respiration/
Respiracion
Celular. Por
AnatomyStuff

GLYCOGEN, IS THAT YOU?

SIGNS AND SYMPTOMS

POSSIBLE MEDICATIONS

® .. z
$LLIZ

Figura 4. INFOGRAPH: Pompe Disease/
Infografia: Enfermedad de Pompe. Por
Jasrelle Serrano.
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Exploring
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Cel I Metabolism

HIF-1

Figura 5.
Exploring
PCR/ Explo-
rando PCR. Por
Thermo Scien-
tific Marcom
Web Team.

Figura 6.
Animal cell/
Célula Animal.
Por arborelza.

Figura 7.

Cell Metabo-
lism/ Meta-
bolismo de

la célula. Por
BiochemNordic

Figura 8. Estructura Osea Molecular. Por
Damian Conti.



DEFINICION Y DELIMITACION

DEL PROBLEMA
DE COMUNICACION VISUAL

En el curso de Bioquimica los estu-
diantes aprenden temas relacionados
con la nutricion y fisiologia animal. En
el afio 2016 se imparte el curso de
Bioquimica a 156 estudiantes, de los
cuales unicamente el 5% comprende
su importancia. El rango de alum-
nos reprobados por afo oscila entre
el 30% y 50%". Lo que refleja que
los estudiantes estan aprendiendo
memorizando, no analizando. Esta
falta de criterio disminuye su habili-
dad para solucionar problemas, afec-
tando de esta manera su carrera

JUSTIFICACION
DEL PROYECTO

“El aprendizaje es mas efectivo
cuando es experimental, o sea que
aprendemos mejor cuando tenemos la
oportunidad de probar o de confron-
tar con la realidad los conceptos
tedricos." (Ruiz, 2014)

TRASCENDENCIA

“La mitad de la fuerza laboral de
Guatemala esta concentrada en la
agricultura, la cual, junto a la gana-

profesional, la salud de los anima-
les y teniendo repercusiones en la
poblacion en general a nivel de salud,
alimentacion, y/o economia.

Se debe responder a la necesidad de
aumentar este criterio propio en los
estudiantes, mediante el desarrollo
comunicacion visual que refuercen el
aprendizaje autonomo, la capacidad
de resolver problemas, y el andlisis y
toma de decisiones de los mismos.

*Las cifras han sido proporcionadas por
el catedratico del curso.

deria, es de los sectores que ademas
de alimentar a todas las familias del
pais permite que muchas personas
tengan un ingreso y asi sean activos
participes de la economia.” (Tecoloco
Guatemala, 2011)

Lo que se busca es incrementar la
cantidad de estudiantes que aprue-
ban el curso de Bioquimica para
formar profesionales capaces de
ejercer correctamente su trabajo
ayudando a mejorar la calidad de

CAPITULO 1




viday la economia del pais. Se desea
que los estudiantes comprendan los
temas, los relacionen y apliquen a la
vida real y comprendan la importan-
cia de lo aprendido.

Asi mismo se estaria apoyando a
cumplir con la vision de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, de formar profesionales
que propongan y elaboren proyec-
tos de investigacion, diagnostico y
control de enfermedades, reproduc-
cién y biotecnologia para el desarro-
llo sostenible de especies animales de
importancia economica.

El médico veterinario o zootecnista
es requerido en la industria y medi-
cina animal, y una de las ramas en
la que puede ejercer es en la produc-
cion de alimentos de origen animal
para el consumo humano. La mayoria
de alimentos con mayor consumo en
Guatemala es de origen animal, lo que
hace imprescindible la presencia de
profesionales encargados de la salud
y produccion animal, tanto como de
los cuidados que deben de tener para
utilizarse como alimento del humano.

INCIDENCIA

A través de material grafico educativo
se incita a los estudiantes a formar
parte de su propio aprendizaje, a invo-
lucrarse en los contenidos y aprendan
lo necesario para lograr tomar deci-
siones tanto para las problematicas
de su carrera como profesionales y
como de los cursos siguientes en su
carrera universitaria.
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De no ser efectuar el proyecto
los estudiantes continuarian sin
comprender en su totalidad los
contenidos influyendo en sus notas
y su progreso en la carrera. Para los
estudiantes de veterinaria el curso
de Bioquimica | es pre requisito para
los cursos de Histo-Embriologia | y
Bioquimica Il siendo estos pre requi-
sito para el 50%" de los cursos del V
semestre y sucesivamente los cursos
iran siendo prerrequisitos de otros; y
para los estudiantes de zootecnia
Bioquimica | es pre requisito para
Fisiologia Aplicada a la Produccion
Animal y Bioquimica Il siendo este
requisito para el 30%" de los cursos
del V semestre y sucesivamente los
cursos iran siendo requisitos de otros.
Esto influird en que los alumnos no
integren los contenidos aprendidos
en todos los cursos a lo largo de la
carrera y no formen criterio propio.

*Los datos fueron extraidos de la red
curricular tanto del pensum de veterina-
ria, como de zootecnia.

FACTIBILIDAD

La Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, zona 12 de la
ciudad capital, tiene a su disposicion
recursos didacticos como carfioneras
en las aulas, pantallas para repro-
duccion de material virtual, blog del
curso, pagina de Facebook del curso
y plataforma virtual de la facultad,
que haran una facil implementacion
del proyecto.



OBJETIVOS

4
GENERAL

Contribuir en la facilitacion de los
procesos de formacién de profesio-
nales integrales y competentes de la
Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, a través del
disefio de material educativo.

ESPECIFICOS

De comunicacion visual

Apoyar el proceso de ensefan-
za-aprendizaje, del curso de Bioqui-
mica, a través del disefio de material
didactico para promover el desarrollo
de las habilidades cognitivas de los
estudiantes que asisten a este curso.

De diseiio grafico

Elaborar material educativo e inte-
ractivo que apoye las actividades
del catedratico de la asignatura de
Bioquimica.

Figura 9. Fotografia propia
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PERFILES

Es una de las facultades que confor-
man la Universidad de San Carlos de
Guatemala, Unica universidad estatal
en Guatemala. Ha formado a cientos
de profesionales de la medicina vete-
rinaria y zootecnia. Es una importante
fuente bibliografica para América
Central debido a sus revistas, traba-

jos v tesis publicadas.

Historial de la institucion

La Facultad de Medicina Veterinariay | 4 Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia es una Unidad Académica
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, que tiene cobertura nacio-
nal y en el istmo Centroamericano,
encargada de formar licenciados en
Medicina Veterinaria o Zootecnistas,
asi como especializaciones, maestrias
y doctorados en este campo.

PERFIL DE LA INSTITUCION

Caracteristicas del
sector social en el que
se encuentra inmersa la
institucion

- Dirigido al sector agropecuario.
» Unica a nivel nacional

+ Importante en la economia
del pais, en la salud y produc-
cion animal.
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Zootecnia fue fundada en el afo 1957,
desarrollando sus funciones en casas
particulares de la ciudad capital, alqui-
ladas por la Universidad de San Carlos
de Guatemala. En 1959 se trasladé a
la Ciudad Universitaria, instalandose
provisionalmente en dos edificios
prefabricados de estructura meta-

lica. EI 13 de septiem-
bre de 1962, por
acuerdo del Consejo
Superior Universita-
rio Centroamericano
(CsucA), la facul-
tad fue elevada a la
Categoria de Centro
Regional de Estudios
de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia
para Centro América.
Esto se logré debido
a una evaluacion
sobre la calidad del
personal docente,

-

En la actualidad, cada
uno de los paises de
Centro América vy
Panama cuenta con
Médicos Veterina-
rios y/o Zootecnistas
graduados en la Facul-
tad de Medicina Vete-

rinaria y Zootecnia
de la Universidad de
San Carlos de Guate-
mala. (Facultad de
Medicina Veterinaria y
Zootecnia, S.F)




equipo de laboratorio y de campo, y
por ser unico centro de estudios de
ese tipo en el area centroamericanay
Panama. En 1969 el Consejo Universi-
tario de la Universidad de San Carlos,
aprobo la diversificacion de la carrera
de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
creando una la Escuela de Medicina
Veterinaria y la Escuela de zootec-
nia. En 1974 es trasladada al Campus
Universitario en la parte sur-occi-
dental, a los nuevos edificios modu-
lares inaugurados en dicha fecha,
junto con el Hospital Médico Veteri-
nario. El proceso de Reestructura del
nuevo Plan de Estudios se inicié con
la gestion del Licenciado Zootecnista
Rodolfo Chang Sum, Ex-Decano; el 15
de enero de 1998, nombrandose una
comisidn de reestructura represen-
tada por ambas escuelas (Veterina-
ria y Zootecnia).

Filosofia
Mision

Formar profesionales integrales y
competentes en la Medicina Veteri-
naria y la Zootecnia, acorde con las
nuevas tendencias, asi como generar
y difundir ciencia en el contexto de
la salud y produccion animal consi-
derando el ambiente. El bienestar
animal y la seguridad alimentaria en
beneficio del ser humano.

Vision

Ser la institucion de educacion supe-
rior acreditada, de referencia Centro-

americana en los ambitos de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia, a través
de la mejora continua en la docencia,
investigacion, extension, servicio y
difusion de la ciencia.

Objetivos

Generales

« Producir el conocimiento nece-
sario para coadyuvar a resolver
problemas de sanidad y produc-
cion animal.

Producir el conocimiento reque-
rido para educar y entrenar a
los Médicos Veterinarios y a los
Zootecnistas que el pais reque-
rird en el corto, mediano y largo
plazo, disenando programas
acordes con esos propdsitos.
Es de suma importancia que la
Facultad se involucre en el estu-
dio y aplicacion de los diferen-
tes tipos de sistemas educativos
que conllevan a la utilizacion de
las técnicas y recursos pedago-
gicos modernos.

FigurAa 10. Fotografia propia
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Objetivo Institucional General:

« Contribuir al desarrollo de la
colectividad, procurando el mejo-
ramiento socioecondmico de la
poblacion.

De la extension v servicio

Son objetivos de la extension y servi-
cio en la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia:

+ Promover la vinculacion y comu-
nicacién entre todos los sectores
del sistema productivo nacional
y la Facultad, involucrandose
de ésta forma en el proceso de
desarrollo econdmico nacional.

« Llevar la docencia a su aplica-
cion practica por medio de la
extension de los servicios de la
Facultad a diversas comunida-
des, proporcionando un campo
de estudio y aplicacion de los
conocimientos adquiridos por los
estudiantes y fortaleciéndose la
retroalimentacion docente.

« Otorgar al estudiante la oportu-
nidad de realizar experiencias
practicas en el medio rural.

Obijetivo Educacional Terminal:

« Formar ética, técnica y cientifi-
camente licenciados en Medi-
cina Veterinaria y en Zootecnia
que posean actitudes y valo-
res ligadas a la accion social
capaces de aplicar las técnicas
Médico Veterinarias y Zootecnis-
tas en funcion de la salud animal
y produccién.

CAPITULO 2

Funciones

- Fomentar la generacion de cono-
cimientos cientificos, tecnologi-
cos y humanisticos, a través de
la Docencia.

Coordinar y orientar el desa-
rrollo de la investigacion, para
que la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, estu-
die y de respuesta a los proble-
mas nacionales, ofreciendo solu-
ciones viables en los campos
de la formacién profesional
que ofrece.

Establecer un sistema de sociali-
zacion de la informacion, acerca
de los aspectos cientificos y
tecnologicos, generados tanto
en el extranjero como en el pais,
dando apoyo a la investigacién,
con atencién especial a aque-
llos que tienen impacto sobre el
ambiente y la calidad de vida.

« Buscar fuentes de financia-
miento extraordinario a través
de cartas de entendimiento,
convenios, proyectos y progra-
mas de cooperacion en el ambito
nacional e internacional.

Impulsar la investigacion, la
extension y servicio, en la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia a través de la gene-
racion, validacion y transferen-
cia de la tecnologia.



JUNTA DIRECTIVA

Organigrama

El Organigrama General de Admi-
nistracion que rige actualmente a
la Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia, fue aprobado en el
Inciso 4.29, Punto CUARTO del Acta
No. 12-07/14 de sesion celebrada por
la Junta Directiva de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, el
15 de Julio de 2014.

DECANATO

‘ SECRETARIA ADMINISTRATIVA*

Tesoreria Vigilancia

Servicios

Reeursos

Transpories Bislioteca

Audiovisuales

Ceniro de Cémputo

‘ SECRETARIA ACADEMICA |

Control Uridad de
| Académico ucap Administracién Virtual

Unidad de
Vinculacién

Vecacionss

Direccién Escuela de

Bienestar
Estudiantil

Planificocién Planificacion
Administrafiva Académica

nlmﬁeﬁc’m eso ﬁgﬁcﬂ?ﬁ e DIRECCION DIRECCION DIRECGION DEWSTITUTO DIRECCION DIRECCION DE COORDINAGION
ESCUELA ESCUELA DE ‘GEINGIA ANIMALY TECNICA DE FINCAS EXTENSION E DE LARRSA
INTRODUCTORIO VETERINARIA ZOOTECNIA POSTGRADO SCOSALUD. UNIVERSITARIAS INVESTIGACION
iridod o —
—— ridod o Uridad de ©.C
Unidad de Uik =CC Unidad de Mejoramienta del Ambiente Unidad Finca
Ciencias Morfoldgicas & cmircpatongia B M Bm San Juidn Investigacion

Unidad
Infegrade

Uridad ds C.C.
Fioldgicas B

Pregrade

Unidad Finca
Medio Monte

Unidad de
Clinicas M

Unidad de Salud

Poblica BM

Unidad de
Patologla B
- : I_1

Unidod de. Unidad de Vida
Farasitologia B Silvestre BM

Uridad de
Dociorade

Unidad Granja
Experimental

[*) Denominada Adjunta actudimente, pero el témino administrativa es el comecto segin funciones. [**) Unidad de Coordinacién Académica y Planearmiento.

B = Nivel Bdsico

M=

Nivel Modular

I= Nivel Introductorio

GT. 4/6/2014

Extension
M

Modificado: Acta 03-2015

Figura 11. Organigrama de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, extraido de su pagina web.
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Servicios que presta
a diversos usuarios.

La Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia cuenta con los siguientes
laboratiorios:

- Bromatologiia
« Microbioloia

- Patologia

- Parasitologia

« LARRSA (laboratorio de referen-
cia regional de sanidad animal:

Ademas cuenta con un Hospital Vete-
rinario de Animales de Compaiia
(HVAC), donde los estudiantes reali-
zan sus practicas clinicas, y brin-
dan servicio a la poblacién que la
requiera. EI HVAC se encuentra loca-
lizado en la Ciudad Universitaria de
la Universidad de San Carlos, zona
12. Actualmente el hospital se dedica
Unicamente a las especies menores
(animales de compania) y a los anima-
les silvestres, atendidos por la Unidad
de Animales Silvestres, que también
estd localizada en el edificio M8.

Por otro lado cuentan con unidades
productivas que son la Finca San
Julidn, Finca Medio Monte y Granja
Experimental.

SN 3 \ ) o~

Figura 12,13, 14. Granja de la FMVZ. Fotografia propia.
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Pensum

Veterinaria

Primer Semestre

Requisitos

LI Introduccién A La Ciencia Animal
Epistemologia

Universitarias

-
i aEEE
[ 5| =]

) o
=

Practicas Primarias |
Informatica ¥ Telematica |
Matematica

[ Quimica

Seminario Plan De Estudios FMVZ Y Normativas

Uso De Biblioteca ¥ Redaccion Técnica
Actividad Fisica Para La Salud Humana |

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Propedéutico
Propedéutico

Requisitos

Segundo Semestre

BLIPN Seminario: Realidad De La Zootecnia Y La Salud Animal 100

Matematica
Quimica Organica
i[9 Biologia

Derechos Humanos
Seminario: Etica
Economia General

o
(=5 =1 =

Practicas Primarias Il

=1
T
g
3
2
&
1]
=
o
1]
3
B
%]
[st]

Actividad Fisica Para La Salud Humana Il

Propedéutico
Propedéutico
Ninguno

402

Ninguno

402

700

705

730

Requisitos

Tercer Semestre

Genética |

STERN Zoologia
277 Ecologia
Analisis Econdmico

Cuarto Semestre
Etologia

(KL Histologia - Embriologia |
Anatomia |
ILBN Plantas Forrajeras Y Toxicas

Veterinaria
Bioguimica Il
Sociologia

Quinto Semestre
Histopatologia

Histo - Embriolagia Il
Microbiologia |
Fisiologia |

Anatomia Il

Sistemas De Produccion

2
=

Metodos Estadisticos En Medicina Veterinaria
= = = = 2 [EfFIl Bioguimica |

703 Actividad Fisica Para La Salud Humana lll

Disefic Y Andlisis De Experimentos En Medicina

Comercializacion De Productos Pecuarios

100-316
300
311
316
316
500
701

Requisitos
318-322
207-312-318
318

322

305

312
410-500

Requisitos
138

138
313318
104-166-313
166

322

504
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Sexto Semestre Requisitos

JL7 3 Paiologia 139-167
EES Microbiologia Il 158
LM Fisiologia Il 162-167
ELPA Mutricion General 162
[EFI Formacién Y Evaluacion De Proyectos 506
[ EDCI T06
Séptimo Semestre Requisitos
FEUEM Introduccidn A La Ornitopatologia 207-255
EFI Enfermedades Infecciosas | 142-159
Parasitologia ¥ Enfermedades Parasitarias | 142
B3 Cirugia 163
EES Inmunologia 159
Farmacologia Y Toxicologia | 163-174-410
BLEIN Nutricin Aplicada 158-163-182
[EIl EDCII 736
| Octavo Semestre _______________________________ Requisitos ____
FFI3 Medicina De Animales De Compafiia 142-156-172
Medicina De Animales De Produccién 142-156-172
[EEENN Parasitologia Y Enfermedades Parasitarias |l 132
Cirugia Aplicada 146-172
ELE Semiologia 172
B Epidemiologia 305-128
Farmacologia ¥ Toxicologia Il 172
FETIl EDCII 737

Noveno Y Decimo Semestre (Nivel Modular]
MODULO | INTRODUCCION A CLIMICAS
Patologia De La Reproduccién
Obstetricia
Reproduccion Animal
Laboratorio Clinico
7 Imagenes Diagnosticas
MODULO Il CLINICAS DE ANIMALES DE Compariia
MODULO Il
Clinicas De Rumiantes, Equinos ¥ Cerdos
MODULO IV
Clinica De Fauna Silvestre Y Especies Promisorias
MODULO V
Ornitopatologia
MODULO VI
Investigacidn
Seminario De Trabajo De Graduacién

5 A B & dedda:

3

43

Décimo Primero Y Décimo Segundo Semestre (Sexto Afo)
Modulos En Forma Rotativa
Extension, Salud Publica Veterinaria, Gestion, Investigacion
MODULO VIl
I Salud Fublica Veterinaria
EEL Salud Publica
Impacto Ambiental De La Industria De Alimentos De Origen Animal
Para El Consumo Humano
Aseguramiento De La Calidad De Productos De Crigen Animal Para
Consumo Humano
0 MCDULO VI
[ Gestidn Veterinaria
[EE[ Caso Especial
[ 508 |

Comercio Internacional Y Mormativa
EGEBN Admdn. De Empresas Agropecuarias
Z23 MODULO IX
I Extensicn
Seminario: Anfropologia Guatemalieca
Introduccién A La Extensidn
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Zootecnia

Primer Semestre Requisitos
[E0DFY Introduccién A La Ciencia Animal Ninguno
[LIIFA Epistemologia Ninguno
[L0ETT Seminario: Plan De Estudio ¥ Normativas Universitarias ~ Ninguno
[EEETN Uso De Biblioteca Y Redaccidn Técnica Minguno
Actividad Fisica Para La Salud Humana | Ninguno

75T Practicas Primarias | Minguno

"#01 Informética Y Telematica | Minguno
F0ER Matematica Introductoria Ninguno
FIY3 Quimica Ninguno

Segundo Semestre Requisitos
[FIERY Seminario: Realidad De La Zootecnia ¥ La Salud Animal 100
[EIDTN Matemdtica 108
Quimica Orgénica 102

=57 Biologia Minguno
[EIT8N Derechos Humanos 402
[EE0Y Seminario: Etica Ninguno
[EII7 Economia General 402
Actividad Fisica Para La Salud Humana Il 700

7117 Practicas Primarias Il T05

[E]] Informatica Y Telematica |l T30

Tercer Semestre Requisitos
[FIi70 Anatomia Comparada M6
Ferilizacidn Y Conservacidn De Los Suelos 311-316
[FLFIN Caso Especial 100
[EDIRY Métodos Estadisticos 300

-——— Bioguimica | n
Botanica 316
Ecologia 36
Actividad Fisica Para La Salud Humana Il T

736 W=ele T06

Cuarto Semestre Requisitos
[0 Fisiologia Aplicada A La Produccion Animal 168-312
LT Nutricion | 32
[FIITN Genética General 304
DL Disefio Y Andlisis De Experimentos 304
Bioguimica Il 32
[EI Comercializacién De Productos Pecuarios 500
Actividad Fisica Para La Salud Humana IV 703
EDC I T36

Quinto Semestre Requisitos

IE- Microbiologia General 165-313

FEEET Salud Animal | 165

Mutricidn Il 165-186-252

oramiento Animal

m Mej i Animal 204-308
astos orra -

210 [N& Y Forrajes | 214-320-322
OCi ia

LI Sociologi 410-500

W Andlisis Econdmico R06

EDC I T3r
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Sexto Semestre Requisitos
[FIZ7 Microbiologia De Los Procesos Agroindustriales 160

(0 Reproduccion Animal E Inseminacion Artificial | 165
Nutricién Il 60-186
ﬂ Sistemas De Control De Calidad En Productos De Qrigen 160

Animal

[FII1 Agroforesteria 210-214
[EiFI Administracion De Empresas Agroindustriales 504
10T Aplicacion Del Software A La Produccidn Animal 7

Séptimo Y Octavo Semestre (Nivel Modular

=
S
=
I—]
o
o
m
B
&
S
=
o
3
o
>
72}
&
@
=
(=]
fn

Produccidon Avicola |

Acuicultura Y Procesamiento De Productos Hidrobioldgicos
Produccién De Bovinos |

Porcinocultura |

Caprinocultura |

Ovinocultura

Apicultura |

Manejo ¥ Mutricion De Especies Promisorias

Sistema Sostenible De Produccién Agropecuaria

MODULO DE GESTION

Comercio Internacional ¥ Mormativa

Comercializacion De Productos Agroindustriales

Gerencia Y Gestién Financiera

MODULC DE PROCESOS AGROINDUSTRIALES DE ORIGEM
ANIMAL

Procesamiento De Productos Lacteos

Procesamiento De Productos Camicos

Procesamiento De Otros Productos Y Subproductos Agropecuarios
Control De Calidad De Procesos Agroindustriales De Origen Animal
MODULO DE INVESTIGACION

L5107 Seminario De Trabajo De Graduacidn

[t
[=-1[=r]

Noveno Y Decimo Semestre
[LE7 MODULO DE GESTION Il
Gestion Ambiental
Formulacion Y Evaluacién De Proyectos
MODULOC DE INVESTIGACION ¥ EXTENSION
Investigacion Diagnostica
Investigacion Experimental
Seminario: Antropologia Guatemalteca
Introduccién A La Extensidn
Comunicacion Social
Capacitacion
Pasantia
Ejercicio Profesional Supervisado E.P. S
Seminario De Graduacidn

| | | o |

—
Ln
[—]

g

eno y décimo Semestre (nivel modular]

MODULO | INTRODUCCION A CLINICAS
[HEEEN Patologia de la reproduccion
L5300 Obstetricia
[FIZP Reproduccion animal
([ Laborateorio clinico
Imagenes diagnosticas
MODULO Il CLINICAS DE ANIMALES DE COMPANIA
MODULO IlI
[ | Clinicas de rumiantes, equinos y cerdos
MODULO iv
[ Clinica de fauna silvestre y especies promisorias
MODULO v
[ Ornitopatologia
=53 MODULO VI
[ Investigacion
Seminario de trabajo de graduacidn
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Décimo primero y décimo segundo semestre (sexto afio)
Modulos en forma rotativa
Extension, Salud publica veterinaria, gestion, investigacion

Salud publica

‘ETAY Impacto ambiental de la industria de alimentos de origen animal para
el consumo humano
Aseguramiento de la calidad de productos de origen animal para
consumo humano

EZ38 MODULO VIl
[ Gestidn veterinaria
“EIFE Caso especial
Comercio internacional y normativa
Admén. De empresas agropecuarias

38 MODULO IX
[ | 6

Introduccidn a la extensién

PERFIL DEL CURSO

El curso de Bioqui-
mica constituye una
gran plataforma para
la formacion académica
de los estudiantes de la
Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia
yaque en el campo de la
W) investigacion cientifica
la Bioquimica ha tenido
grandes avances y la informacion

El estudiante, ademas, conocera
todo lo relacionado con el metabo-
lismo a nivel molecular. El metabo-
lismo debe conceptualizarse como la
suma de todas las reacciones quimi-
cas que ocurren en un organismo, las
cuales deben estar integradas, para
el mantenimiento y control de su
desemperio normal. Por el contrario,
si ocurre una alteracion en cualquiera
de estas reacciones, el metabolismo

El valor de una educa-
cion universitaria no
es el aprendizaje de

muchos datos, sino el
entrenamiento de la
mente para pensar.

- Albert Einstein.

generada por ella ha sido fundamen-
tal para comprender mejor el feno-
meno de la vida y abordar el estu-
dio de la Nutricién Animal, Fisiologia,
Microbiologia y Patologia, entre otros.

La Bioquimica es el estudio de las
bases moleculares de la vida. En el
curso de Bioquimica se describen las
estructuras de las principales biomo-
léculas y sus propiedades fisicas y
quimicas, haciendo énfasis a la rela-
cion estructura/funcion. El estudio de
las interacciones entre biomoléculas
se contempla también como un objeto
clave para comprender la complejidad
estructural de los seres vivos.

se vera afectado causando enferme-
dades, afectando la salud y el desa-
rrollo del organismo animal.

En el curso se definen los conoci-
mientos basicos de la Bioenergéticay
Metabolismo Intermediario, Metabo-
lismo de Carbohidratos, metabolismo
de Lipidos, Metabolismo de proteinas,
Metabolismo de Nucleétidos, Replica-
cion y Reparacion de ADN, Trascrip-
cion y Procesamiento de ADN, Biosin-
tesis de proteinas. Al finalizar el curso
el estudiante estara en la capaci-
dad de entender el mantenimiento y
control de un metabolismo normal o
alterado por cualquier patologia.
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Filosofia

Perfil de ingreso

Para el estudio de la Bioquimica |, el
estudiante requiere de un alto grado
de comprension de los contenidos
aprendidos en el curso de Quimica
Organica. Esto es de suma impor-
tancia para conocer y comprender
de una mejor manera las estructu-
ras y funciones de las macromolé-
culas bioldgicas, con la finalidad que
comprendan el proceso de metabo-
lismo de los seres vivos haciendo
énfasis en los animales.

Perfil de egreso

El estudiante que haya cursado
Bioquimica, estara en la capacidad
de poseer conocimientos basicos
sobre los fenomenos bioquimicos,
las propiedades fisicoquimicas de las
moléculas, asi como su funcion biold-
gica teniendo asi las bases necesa-
rias para comprender el metabolismo
intermediario tanto en monogas-
tricos como en rumiantes. Ademas,
comprenderan cursos posteriores en
su carrera que tienen como base prin-
cipios bioquimicos, tales como: nutri-
cion, fisiologia, histologia y genética,
por mencionar algunos, cursos funda-
mentales para integrar las carreras
de Zootecnia y medicina Veterinaria.

El curso orienta a que el estudiante
demuestre actitudes de ética, respon-
sabilidad, liderazgo y equidad hacia
el trato con las personas y grupos
sociales; asimismo que desarrolle
valores para formar profesionales con

CAPITULO 2

conciencia social y ambiental, exce-
lencia académica y cultura cientifica.

Objetivos

General

Adquirir los conocimientos de los
procesos generales de degradacion
que sufren los alimentos dentro del
organismo vivo para la produccion
de energia metabodlica y la sintesis de
biomoléculas esenciales para la vida.

Especifico

« Conocer cudles son las biomolé-
culas para comprender su impor-
tancia en los organismos vivos.

Integrar los conocimientos de
Bioquimica con los conocimien-
tos adquiridos en los cursos de
quimica y biologia para profundi-
zar en la comprension del funcio-
namiento de un organismo vivo.

Aplicar las normas de biosegu-
ridad como principio fundamen-
tal para cuidar la vida de todos
los seres.

Reconocer los grupos funciona-
les de las diferentes biomolé-
culas para entender la funcién
de cada una de ellas dentro del
organismo animal.

Asociar cada tipo de biomolécula
con su funcion fisioldgica para
comprender la importancia de
una nutricion adecuada para
evitar problemas de salud.



Comprender los aspectos
bioquimicos, energéticos,
regulatorios, nutricionales
y clinicos del metabolismo
intermediario, para su poste-
rior aplicacion en el analisis
de casos patoldgicos relacio-
nados con el mismo.

Identificar la relacion entre
las rutas metabdlicas en los
procesos normales y patolo-
gicos que manifiesta el orga-
nismo animal para reconocer
la causalidad de algun tras-
torno con este origen.

Analizar e integrar los cono-
cimientos adquiridos en el
curso para su posterior apli-
cacion en los procesos fisiolo-
gicos de interés profesional.

Contenido

Bioquimica 1
- Caracteristicas generales de las
biomoléculas
« Carbohidratos
- Lipidos
« Aminoacidos y péptidos
« Proteinas
« Acidos nucleicos

« Enzimas, coenzimas, vitaminas
y minerales

Bioquimica 2
+ Metabolismo intermediario
+ Metabolismo de carbohidratos
« Biosintesis de carbohidratos

« Metabolismo de carbohidratos
en rumiantes

+ Metabolismo de lipidos
« Metabolismo de proteinas

+ Metabolismo de proteinas en
rumiantes:

« Metabolismo de acidos nucleicos

Figura 15. Fotografia propia
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PERFIL DEL GRUPO OBJETIVO

Estudiantes de segundo ano de
la Facultad de Medicina Veteri-
naria y Zootecnia de la Univer-
sidad de San Carlos de Guate-
mala, zona 12 de la ciudad capital.

+ Poblacién: 156 estudiantes
+ Edades: 18 - 22 afios
- Jornada: Unica (matutina).
+ Nivel socioeconémico:

Medio y medio-alto.
+ Genero:
» Femenino: 81
+ Masculino: 48

Figura 16. Fotografia propia

Figura 17. Fotografia propia
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DEREL DEMOGRIFI) 2§

Estudiantes de 18 a 22 afios de ambos
sexos. Del exterior e interior del pais y
algunos extranjeros.

_

S PEL SOCECONOMI0 S

Por ser Unica jornada, matutina, la

lo que sus ingresos dependen de sus
familiares o encargados.

Nivel socioeconomico medio y medio-alto.

mayoria de los estudiantes no trabaja, por

DERFIL CONDUCTUAL

Realizan actividades recreacionales,
escuchan musica, leen, ven television
y/o practican algun deporte. Cuando
pueden aprovechan a estudiar o a
descansar. Les gusta ser escuchados
por su familia o0 amigos. Necesitan
tenerlos alrededor, para sentir el
apoyo de estas personas y convivir
con ellos en su tiempo libre.

.

PERFIL PSICOGRAFICO

Buscan ser personas independientes,
con sentido del humor, divertidos y
sociables. En el horario de clases son
callados, pasivos, respetuosos y
timidos. Les gustan las cosas visuales
mas que textuales. No les gusta ver
textos largos ya que pierden el
interés. Estan pendientes de su
celular y de lo que sucede en sus
redes sociales.







a como planteamiento del
izacion, ayudara a asegurar
‘proyecto. Para lograr esto es
_ejecucion de las siguientes fases
s correspondientes actividades y tareas.



PLANEACION
OPERATIVA -

4
FLUJOGRAMA

En el flujograma se ha representan
de manera grafica las principales
actividades, recursos y tareas que
implica todo el proyecto.

Recursos

« Transporte

« Material de
apoyo para
evidenciar la
visita y datos
encontrados.

« Material
acerca de la
institucion.

« Material de
apoyo sobre el
estado de arte.

PROCESO CREATIVO

\/

Visita a la institucion

+ Se identifican las necesidades
de comunicacion visual.

« Se conoce al grupo objetivo.

« Identificar cuales serian las
posibles piezas de disefio
ideales para la necesidad
encontrada.

+ Analizar ventajas y desventa-
jas de cada una de las piezas
de disefio.

« Escoger las piezas de disefio
que sean las mas adecuadas a
la necesidad encontrada.
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Segundo nivel
de visualizacion

- Adaptar las demas piezas a
la linea gréfica ya aceptada
(montaje y diagramacion de
los temas del primer capitulo).

« Elaboracion de reticulas.

« Elaboracion de estilos de
parrafo y caracter.

« llustraciones

Recursos

« Informacion
necesaria
para desa-
rrollar el
contenido.

A

! El1er nivel es aceptado

L ’
I 1 de acuerdo a asesoria
\ 1
.
Primer nivel (bocetaje) Recursos
- Elaboracidon de bocetos. + Papel, lapiz
. Seleccionar los mejores boce- | Recursos
] que sirvan
tos para hacer bocetos finales de apoyo
para digitalizarlos. para identi-
« Fundamentacion de cada uno ficar colores
de ellos. o elemen-

J  tos graficos.

A

------

El concepto creativo
es el adecuado

A

Proceso
de conceptualizacion

« Encontrar insights.

- Elaborar mapas para identifi-
car el concepto creativo.

« Construccion de linea grafica.

+ Identificar como se implemen-
tara el concepto creativo en
las piezas graficas.

)| Recursos

« Papel, lapiz
0 marca-
dor, post-it. <«

« Material
de apoyo
acerca de
como encon-
trar insights
y concepto
creativo.




El 2ndo nivel es acep-

de disefio y tematica

Recursos

« Informacion
necesaria
para desa-
rrollar los
contenidos.

Recursos

« Eleccion de
grupo focal
para realizar
la validacion.

+ Computadora
« Material final
- Fotocopias
+Lugarenla
institucion
para que se
desarrolle la
validacion.

tado por profesionales ==

v

I

Tercer nivel de visualizacion

« Hacer correcciones suge-
ridas por los profesionales
de disefio.

+ Hacer correcciones suge-
ridas por los profesionales
en el tema.

+ Realizacién del material
completo (cada capitulo con
sus temas respectivos).

\/

Herramienta de validacion

« Crear herramienta de valida-
cion considerando los siguien-
tes elementos:

1. Comprension

2. Atraccion

3. Aceptabilidad

4. Involucramiento
5. Persuasion

Recursos

+CDy empa-
que para la
entrega final
del material.
+ Material de
apoyo para
presentar la
propuesta
final con
asesores y
encarga-
dosenla
institucion.

\

Propuesta final

« Realizar cambios si fuera
necesario, segun la validacion
conel G.O.

« Revision final con asesores.

« Informe final.

« Entrega final con asesores.

« Entrega final con la institucion.

Entrega
de proyecto
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CRONOGRAMA DE TRABAJO

1. Conocer al grupo objetivo
Investigacion del g.o
Definicion del problema

Definicion de materiales

2. Conceptualizacion
Lluvia de ideas

Insigths del g.o

Proceso de conceptualizacion
Eleccion de concepto
Definicion de linea grafica

Color, tipografia, estilo

3. Nivel 1 de visualizacién
(bocetaje)

Fundamentacion

Validacion con asesores

4. Nivel 2 de visualizacion
Fundamentacion

Validacién con profesionales
5. Nivel 3 de visualizacion
Validacién con grupo objetivo

Piezas graficas finales

6. Informe final

Agosto
1 23 4 5 67
8 @10 1 121314
15 16 17 18 19 20 21
22 7E) 24 25 26 27 28
29 30 31
Septiembre

Q 2 34
5 6 7 8 9 10 1
12® 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 2425
26 27 28 29 30
Octubre

1 2

3 456 @829
10 11 12 13 14 1516
17 18 19 20 21 2223
24 25 26 27 28 29 y
31

7. Entrega ;
Eps Noviembre
Institucion (FMVZ) 1 2 3 45 6
7 8 ©
o000OGO
Finalizacion de actividad A 4
1 [
: 1
1 Reunion
: con asesoras
1
Reunion

en la institucion
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PREVISION DE RECURSOS
Y C0ST05

Se toman en cuenta los recursos
humanos y materiales necesarios
para la ejecucion del proyecto, con
sus respectivos costos.

Prevision de recursos y costos

Recurso/Material Cantidad Costo Total
Transporte 4 meses Q.100.00 _ Q.400.00
Parqueo 30 dias Q.3.00 Q.90.00
Lapiceros 2 unidades 0150 T 0.300
Lapiz_ 2 unidades "~ "Q.0.85 Q170
Hojas en blanco 1paquete Q.4915 Q.49.15
Post-it Tblock Qo7 T Q1197
Marcadores Tcaja. QM5 QI75
Crayones 1caja Q.10.50 Q.10.50
impresiones B/N 4 meses’ Q100 Q.1000
Impresiones full color 4 meses’ Q.500 _ Q.1500
Fotocopias 4 meses” Q.015 Q.25.00
Material informativo de T Q000 T 0.0.00
la institucion
Material informa- — Q000 T Q. 000
tivo del curso
Computadora T Q000 Qoo
Camara e Q000 Qoo

Total Q.628.07

* Se hace una aproximacion de costos por el tiempo determinado.
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El objetivo es la recoleccion y andlisis de teorias,

investigaciones y antecedentes que se consideren

validos para la adecuada delimitacion y fundamentacion
tedrica del proyecto.



TEORICO -~

4

Se investigaron cuatro bloques
tematicos los cuales son social, ético,
funcional y estético. El social y el ético
abarcan conceptos de la tematica y
responsabilidad social. En el bloque
de funcionalidad y estética se abar-
caron conceptos y aspectos perti-
nentes para tomar decisiones en
cuanto a disefo.

La Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala desea formar
profesionales integrales y compe-
tentes, produciendo el conocimiento
necesario para coadyuvar a resol-
ver problemas de sanidad y produc-
cion animal. Aspiran a involucrarse
en el estudio y aplicacion de los dife-
rentes tipos de sistemas educati-
vos que conllevan a la utilizacion de
las técnicas y recursos pedagogicos
modernos. Como aporte a esta facul-
tad se elaborara material educativo
que apoye los procesos de ensefan-
za-aprendizaje de la asignatura de
Bioquimica que se imparte en dicha
facultad. A continuacion, se descri-
biran los temas que serviran como
recurso para elaborar el material.

CAPITULO &

CONCEPTO RELACIONADOS
(ON EL TEMA

Social y ético

Educacion superior

La educacion superior se refiere a la
ultima etapa del proceso de apren-
dizaje académico, es decir todas las
trayectorias formativas post-se-
cundarias de cada pais, impartidas
en universidades , academias supe-
riores 6 Instituciones de formacion
profesional.




“Una buena educacion, ademas, debe
proporcionar una apreciacion critica
de las formas en que obtenemos el
conocimiento y la comprension de la
sociedad, conocimientos basicos de

dizaje académico se debe desarrollar
una renovacion constante, cambios
metodologicos y orientar la inte-
rrelacion de la Universidad con la
sociedad.

los métodos experimentales
de las ciencias, de los logros
sociales, artisticos y literarios
del pasado, de las principa-
les concepciones religiosas y
filoséficas que han guiado la
evolucién de la humanidad.”
(CASANOVA, 2011)

La educacién implica el mejo-
rar las perspectivas de desa-
rrollo tanto a nivel personal
como profesional y en térmi-
nos economicos. Para ello

-

“..vemos que hemos
estado sumidos en
un concepto total-
mente conductista;
el estudiante recibe
un estimulo al que
responde siem-
pre de la misma
manera por lo que
nos hemos atrevido,
incluso, a prede-
cir la conducta que
desencadena un
estimulo” (Arce, S.F)

Proceso de
ensefianza-
aprendizaje

Por siglos, la
educacion se ha
conformado con
transmitir el cono-
cimiento; viendo
a los estudian-
tes como recep-
tores de informa-
cion causando

hay que tomar en cuenta

) que Unicamente

que la educacién superior
toma importancia ya que la
competencia laboral incrementa cada
diay se necesita mas educacion para
obtener empleo.

Universidad de San Carlos
de Guatemala

“La Universidad de San Carlos de
Guatemala (USAC) tiene como fin
contribuir al desarrollo integral
del pais mediante la formacion de
profesionales éticos, con excelen-
cia académica y compromiso social."
(Universidad de San Carlos de Guate-
mala, 2014)

En el 2014 se matricularon mas de
195,000 estudiantes en la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala,
representando alrededor del 70% de
la poblacion universitaria del pais. Es
por ello que en el proceso de apren-

aprendan memo-
rizando. Los estudiantes estan en
constante retencion de informacion
sin ponerlo en practica.

Seguin como la Dra. Silvia Arce (2012)
expone, la doctora Galo de Lara a
través de un estudio demostrd que
en un periodo de clases el 85% de
los alumnos estan involucrados en
actividades receptivas como leer o
escuchar, mientras que solo el 10%

se involucran en
actividades respon-
sivas que por lo
general son dicta-
dos o responder
preguntas acerca
del tema. Asi mismo

“Lo que apren-
den en un curso

solo lo aplican
en ese curso’.
(Arce, S.F)

se demostro que el
5% restante es para las actividades
reflexivas. Las consecuencias de
esto es que el proceso de ensefan-
za-aprendizaje esta enfocado
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Unicamente en los contenidos y no
en las competencias que deben de
desarrollar los estudiantes. Ademas,
se fomenta la memorizacion y no se
motiva a aprender, es decir, no se

de nuestros sentidos, y esta clasifica-
cién se divide en: auditivos, visuales
o audiovisuales, olfativos, gustativos
y tactiles. Los materiales auditivos
pueden ser radios, CD, Mp3, entre

otros; los visuales o audiovisuales 1
pueden ser videos, pelicu-
las, multimedia, fotogra-
fias, imagenes electréni-
cas, carteles, diagramas,
infografias, ilustraciones,
fotocopias, libros y revis-
tas; y los materiales tridi-
mensionales son los obje-

desarrolla la capacidad de razonar
e interpretar situaciones en donde
el estudiante aplique el contenido en
su vida profesional y cotidiana. Para
evitar estas consecuencias se debe
de analizar el utilizar, ademas del
material educativo, recursos extras
como materiales didacticos que facili-
ten la adquisicion de conceptos, habi-

Los materiales didac-
ticos no sélo trans-
miten informacion,
sino que actuan

como mediadores
entre la realidad y el
estudiante.

lidades, actitudes y destrezas. Los
docentes deben estar capacitados no
solo para impartir clases sino también
para que contribuyan a la creacion
de nuevas metodologias, materiales
y técnicas que hagan mas sencilla la
adquisicion de conocimientos y habi-
lidades en los estudiantes.

La didactica

La didactica aporta grandes venta-
jas en la formacion académica; estos
ademas de proporcionar informacion,
guian el aprendizaje aportando bases
para el pensamiento conceptual, es
decir, aporta herramientas para que
los estudiantes utilicen el razona-
miento creativo, conceptual o induc-
tivo aplicado a conceptos aprendidos.
Al momento en el que el estudiante
utiliza el pensamiento conceptual, se
esta logrando que el aprendizaje sea
duradero y creando nuevas experien-
cias en los estudiantes.

Materiales didacticos

Los materiales didacticos se clasifican
de acuerdo a la percepcion a través

CAPITULO &

tos en general.

Funcional y estético

Recursos educativos

Cuando se seleccionan los recursos
educativos a utilizar, se debe consi-
derar que deben estar relaciona-
dos con los contenidos, los objetivos
educativos que se pretenden lograr,
las caracteristicas de los estudian-
tes como sus capacidades, intereses
y habilidades requeridas para el uso
de los materiales; las caracteristicas
del entorno en donde se desarrolla la
docencia y donde se piensa emplear
el material; y por ultimo las estrate-
gias didacticas que podemos disefar.

Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas contem-
plan las estrategias de aprendizaje
y ensefanza. Las estrategias de
aprendizaje consisten en conjunto
de pasos o habilidades que el estu-
diante adquiere y emplea de forma
intencional para solucionar proble-



mas y demandas académicas; por otro
lado, las estrategias de ensefanza
son aquellas que son planteadas por

Las habilidades
cognitivas son un
conjunto de opera-
ciones mentales
cuyo objetivo es que
el alumno integre la

informacién adqui-
rida, en una estruc-
tura de conocimiento
que tenga sentido
para él. (Talentos por

el docente y que facilita el
procesamiento de la infor-
macion y desarrolla las
habilidades cognitivas en
los estudiantes.

Las estrategias de apren-
dizaje son la forma en que
ensefiamos y la forma en
que nuestros alumnos
aprenden a aprender por

la vida, S.F)

ellos mismos. (estrategias-
deaprendizaje, S)

Desarrollo cognitivo

“Schaie Warner desarrollé un modelo
tedrico del desarrollo cognitivo del uso
del intelecto dentro de un contexto
social. Las etapas de esta teoria se
basan en objetivos motivacionales a
través del ciclo vital que cambian de la
adquisicion de la informacion y habi-
lidades a la integracion practica del
conocimiento y las habilidades, hacia
la busqueda del significado y propo-
sito” (Chic, 2013)

Las etapas que Schaie Warner
propone son la etapa adquisitiva que
comprende la nifiez y la adolescencia,
la etapa de logro que es la etapa del
joven adulto, la etapa de responsa-
bilidad que es la del adulto mayor, la
etapa ejecutiva que va de los 30 aros
de edad a la edad media, la etapa de
reorganizacion que es el inicio a la
adultez tardia, y la etapa de creacion
del legado que la forman las personas
de la vejez avanzada. La etapa que

nos interesa conocer es la etapa del
joven adulto. En esta etapa el cono-
cimiento se usa para alcanzar metas,
desarrolla sus propios valores y toma
sus propias decisiones, alcanza su
identidad, asume responsabilidades,
y elige su profesion o trabajo.

Segun Shaie los adultos jovenes
estan en la cima de sus habilidades
cognitivas, y la memoria de corto
y largo plazo esta en su maximo
nivel. Desarrollan la habilidad de la
razon logica y el resolver problemas
abstractos, asi mismo son capaces de
resolver problemas tedricos. Los jove-
nes adultos hoy en dia estan expues-
tos a distintos medios de comunica-
cion que los ayudan a desarrollar
estas habilidades.

Con el desarrollo constante de la
tecnologia, los medios digitales se
han vuelto gran parte de un sistema
educacional, con el fin de mejorar los
recursos educativos.

Importancia de los medios
digitales y materiales
digitales

“Los medios digitales han roto los
esquemas tradicionales en el campo
de la educacion. Es una herramienta
decisiva para el proceso ensenan-
za-aprendizaje, tanto en el pregrado
como en el postgrado. El docente
tiene que ver la necesidad de actuar
y asumir funciones con este nuevo
modelo” (rosariomar, 2007)

Disefiar material digital no es un
recurso que se limite a exponer
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unicamente el contenido educativo,
sino pretende facilitar al estudiante
la adquisicién de nuevos conocimien-
tos, habilidades o actitudes acerca de
un tema o curso en especifico. Para
comenzar este material se debe
empezar por los objetivos de apren-
dizaje del tema o el curso, y luego
con el contenido que debera tener.
Cada vez mas los centros educativos
estan aplicando este tipo de recurso,
el recurso digital, y es porque desean
establecer diferencias entre sus servi-

No es lo mismo leer un texto impreso
cuyo discurso fluye en forma lineal,
que leer un texto digital escrito en
formato hipertextual estructurado
como una red de conexiones de
bloques de informacion por los que
el lector “navega’ eligiendo rutas de
lectura personalizadas para ampliar
las fuentes de informacion de acuerdo
con sus intereses y necesidades.
(Zapata, 2012)

Otras de las ventajas
de los recursos educa-

cios con base a la idea del valor agre-
gado en la pedagogia.

Los sistemas inte-
ractivos le dan al
estudiante un cierto

tivos digitales es que
motivan al estudiante
a la lectura, ofrecién-
doles nuevas formas
de presentar el mate-
rial educativo, facili-

Los materiales digitales se denomi-
nan Recursos Educativos Digitales
cuando su disefio tiene una intencio-
nalidad educativa, cuando apuntan al

grado de control
sobre su proceso de
aprendizaje.

(zapata, 2012)

logro de un objetivo de aprendizaje
y cuando su disefio responde a unas
caracteristicas didacticas apropia-
das para el aprendizaje. Estan hechos
para: informar sobre un tema, ayudar
en la adquisicion de un conocimiento,
reforzar un aprendizaje, remediar
una situacion desfavorable, favore-
cer el desarrollo de una determinada
competencia y evaluar conocimien-
tos. (Zapata, 2012)

Los recursos educativos digitales
tienen el fin de facilitar el desarro-
llo de las actividades de aprendizaje,
estos pueden apoyarse de elementos
multimedia como la imagen, sonido y
video digital, y se pueden visualizar a
través de un computador y un dispo-
sitivo movil y algunas veces es nece-
saria la conexion a internet. Este tipo
de recursos tienen muchas ventajas
que no tienen los recursos educativos
tradicionales.
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tando su aprendizaje
y participacion. Faci-
litan el autoaprendizaje al ritmo que
el estudiante desee, él puede acceder
a ellos desde un dispositivo electro-
nico las veces que desee y cuantas
veces desee. A esta ultima ventaja
se le llama estrategia de aprendizaje.

Aprendizaje significativo

Los docentes deben de saber como
aprovechar al maximo no solo las
posibilidades del alumno sino los
recursos educativos que pueden utili-
zar. Existen distintas formas de ense-
fanza, pero todas con la finalidad que
el alumno logre comprender los temas
y los pueda aplicar en su vida real y
cotidiana.



“Enrique Dussel en
“Filosofia de la Libe-
racion’, senala que
las cosas u objetos
del mundo tienen un
valor en tanto sean

“una mediacion para
el proyecto”. Valora-
mos aquello que nos
ayuda a la realizacion
del proyecto humano
elegido.” (Berens-
tein, 2013)

J

A esto le llamamos
aprendizaje signifi-
cativo, donde este no
queda unicamente en
el aula sino va mas alla
de lo que en el aula
ensenan. El valor agre-
gado en la pedagogia
ofrece a los estudian-
tes esas herramientas
que no encuentran en
otros espacios. Ya que
se ha visto que el inter-
net hoy en dia esta en
su auge, es facil de utili-

zar y economico se pueden explo-
tar esos recursos como parte del
valor agregado en la pedagogia. Se
les pueden ofrecer a los estudiantes
herramientas distintas e inhabituales
para salir de la rutina y que generar
el interés para motivar el aprendizaje

Existen tres tipos de estilos de apren-
dizaje, el auditivo, el kinestésico y el
visual. El alumno visual es aquel que
aprende viendo el material, aprende
mejor leyendo que escuchando,
refuerza su aprendizaje haciendo
graficos, resimenes, esquemas y/o
dibujo. El alumno auditivo es aquel
que aprende escuchando material
educativo como grabaciones, videos,
entrevistas o situaciones similares.
Asimila mejor la informacién cuando
puede explicarsela a otra persona.
El alumno kinestésico aprende mejor
involucrandose en el proceso de
aprendizaje. Hacer, elaborar y cons-
truir su propio material de estudio le
hace recordar mejor los contenidos.
Aprende al interactuar con el mate-
rial educativo, asocia los conteni-
dos con movimientos o sensaciones
corporales.

y comprender los contenidos.

Estilos de aprendizaje
APRENDEN MEJOR SI....

ALUMNO
ACTIVO

‘¢Qué es comprender? “No es solo
tener conocimientos. Es la capacidad
de utilizar dicho conocimiento para
pensar y actuar de formar creativa y
competente” (Berenstein, 2013)

ALUMNO
REFLEXIVO
10bserva.
1Reflexiona.
1intercambia
opiniones

1No presion
1Piensa antes
de actuar.

1Hace andlisis
detallados

1Relne
informacion

1lnvestiga.

ALUMNO
TEORICO PRAGMATICO

1 Tiene un 1Aprende y
modelo o teoria | aplica técnicas.
1Cuestionao 1Copia
pregunta. modelos.

1 Siente presion | mElabora planes
1Analizay de accion.
generaliza 1Sugiere

1Hay casos orientacion.
complejos 1Percibe

1 recibe ideas | ejemplosy
interesantes. anécdotas.

1 Actiia con 1 Es practico.
légica

ALUMNO

1Compiten en
equipo.
1Nuevas

experiencias.
1Dramatizan
1Variedad de
actividades
1Hay riesgo
1Resuelve
problemas en
equipo

1 Estaen
movimiento.

Podriamos decir que los estilos de
aprendizaje describen la manera que
tiene la persona de aprender. Y son la
clave para comprender las diferentes
preferencias de la persona durante
su proceso de aprendizaje. Los esti-
los podemos entenderlos desde
como una persona logra captar, fijar
y luego reproducir los conocimientos
mediante los canales perceptuales.
(Colegio Villa Maria La Planicie, S.F)

Figura 19. Modelo de Kolb
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El conocer el estilo de aprendizaje de
los estudiantes nos permite determi-
nar cual y como sera el material que
se elaborara.

De acuerdo a una prueba que se les
realizd a los estudiantes por parte
del curso de Bioquimica 1, 2016, se
determind que el estilo de aprendi-
zaje de los alumnos es el reflexivo y
el pragmatico.

Disefio grafico en la educacion

El disefio grafico sirve como nexo
entre el conocimiento acumulado,
cientifico o académico, y las carac-
teristicas socioculturales y cognos-
citivas del estudiante en proceso de
formacion.

En el proceso de disero se establece
el tipo de comunicacion con la que se
desea trabajar para que el mensaje
llegue de forma correcta, asi mismo
se debe tomar en cuenta el tipo de
material con el que se va a trabajar,
la diagramacion, los colores, la tipo-
grafia y elementos que se utiliza-
ran como disefio del material. Para
llegar al mejor resultado se utiliza
un método que nos ayude en todo el

La primera etapa esta basada en
recopilar toda la informacién que
pueda ser util para solucionar el
problema de comunicacion visual.
Se recomienda hacer una lista de
la informacién que se requiere para
luego realizar la investigacion.

La segunda etapa es la creativa. ‘La
etapa creativa es la de interpreta-
cion. Aqui el disefador se convierte
en una caja de cristal, puesto que va
a crear, formular, desarrolla y elegir
alternativas de solucion (formulas o
técnicas) con base en la racionalidad,
es decir, a toda la informacion que ha
sido recibida mediante una secuencia
planeada” (Navarro J. R, 2002)

Al comenzar a disefar se lleva a cabo
un proceso en el cual se basa en
seleccionar informacion, analizarla,
plasmar sobre un papel todas las
ideas, realizar bocetos y seleccionar
las mejores opciones para el resul-
tado esperado por el cliente.

La tercera etapa es la constructiva,
donde se realiza la visuali-

p
zacion del prototipo final. Se

realiza toda la produccién
grafica para evaluarlo con

La evaluacion es el
parametro de todo

proceso de disefio.

El Proceso de
Cuatro Etapas
constituye unins-
trumento impor-
tante y funda-
mental dentro de
todotrabajo crea-
tivo del disefador
grafico. (Navarro
J.R,2002)
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Método
de cuatro etapas

El método de cuatro
etapas se basa en
4 aspectos que
son, racional, crea-
tivo, constructiva y
evaluativa.

el cliente y grupo objetivo y
obtener su aprobacion.

La ultima etapa es la evalua-
tiva, donde se divide en tres
etapas. La primera es la
evaluacion con el disefa-
dor grafico, que es el encar-
gado de haber transferido la
informacion a un lenguaje
grafico. La segunda es con
el cliente y por ultimo con el

proceso, esla balanza
que indica el grado de
efectividad del disefio
ydetermina las distin-
tas conductas adopa-

tadas por cada unode
los campos corre-
lacionados (disefa-
dor grafico, cliente,
publico objetivo).
(Navarro J. R.,2002)




grupo objetivo, quien es el grupo al
cual el cliente le quiere transmitir el
mensaje. Esta evaluacion indica que
tan efectivo fue el disefio.

RESUMEN PROCESO DE CUATRO ETAPAS

( ETAPAI ETAPAII ETAPATI ETAPATV \
RACIONAL CREATIVA CONSTRUCTIVA EVALUATIVA
Recopilacion de Andlisis mental Elaboracion de arte final Al disefiador grifico

datos
Lista de cotgjo Prebocetaje Produccion téenica del Al cliente

producto o mensaje
Alpublicoobjetiva

Prucbas de imprenta Téenicas de validacion
Pequetios grupos sc
Investigacion Bocetaje Impresion seriada CRCUCSLAn pard vertir opinion
del disefio, si s positivo
se da por vilido,

Bocetajc final Entregaal cliente de e i
e retroalimenta y se redisefia.
l\ la produceion _)

Figura 20. Resumen del proceso de cuatro etapas. Por Julio Tortola.

Proceso creativo « Verificacion: Terminado el acto
El proceso creativo creativo se elabora la idea y
es un conjunto de Al método anterior es muy se aplica.
etapas ordenadas, similar a lo que Graham

las cuales mediante Wallas define como proceso
el ejercicio de cada creativo. G. Wallas divide el
Uil @2 e, o= proceso creativo en cuatro
mos desarrollar el

pensamiento crea- etaP?S' I‘ascuale‘s,sor.\, prepa-
tivo. (Resendiz, 2011). racion, incubacién, ilumina-

cion y verificacion.

J/

« Preparacion: Se recoge la infor-
macion para lograr definir el
problema.

« Incubacién: Aqui se plantean las
posibles solucines con ayuda
de la informacion de la fase
anterior.

« lluminacién: Se encuentra la
solucion al problema.

Figura 21. Proceso Creativo. Por Johna-
than Martinez Diaz.
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Distintos autores como Elliot R.
Danzing, John E. Arnold, Alex F.
Osborne, y Carl E. Gregory, tienen
su propio proceso pero coinciden
con algunas etapas como el analisis
en primer lugar, definir un problema,
llevar a cabo la solucién y verificar los
resultados.

Ahora bien, en la etapa de llevar a
cabo la solucién, se cuenta con una
informacién clave con la cual se podra
llegar a hacer determinadas conexio-
nes que les permitan encontrar de
pronto la solucién o la idea genial.
A este resultado le podemos llamar
concepto creativo.

Concepto creativo

El concepto creativo es un conjunto de
informacion recogida para sintetizar
todos los elementos que nos permi-
ten trasmitir la informacion necesa-
ria y comunicar a nuestro publico
objetivo el mensaje elegido para una
campana. (Websmultimedia, S.F)

Los elementos que se pueden definir
a partir del concepto creativo son los
colores, tipografia, reticula, o estilo de
imagenes o ilustraciones.

Insight

consumidor, lo cual servira para llegar
a ellos de una mejor manera.

Un insight es una clave, la clave que
nos permite encontrar la solucion a
un problema, un camino, un dato que
nos sugiere como resolver cualquier
ecuacion por compleja que sea. Pero
ojo, porque el insight no es la solu-
cion, es simplemente el punto que
nos lleva al camino de esa solucion.

(4O0defiebre, S.F)

Uso de la infografia
en la educacion

Ante la inminente supremacia de la
imagen, los medios graficos gene-

raron nuevas herramien-
tas con el fin de atraer a
un publico con renovados
habitos lectores - carac-
terizado por una lectura
veloz y fragmentada- a
través de la implementa-
cion de infografias. (Miner-
vini, 2005)

La infografia motiva a
la lectura, el lector es
atraido por los dibujos,
graficos o mapas. Para
crear una buena infogra-
fia, segun Cairo (2009),
se deben tomar en cuenta

/

“Una infografia es
una combinacion de
elementos visua-
les que aporta un
despliegue grafico
de la informacion.
Se utiliza fundamen-
talmente para brin-
dar una informacion
compleja mediante
una presentacion
grafica que puede
sintetizar o escla-
recer o hacer mas
atractiva su lectura”
(Minervini, 2005)

Un insight se obtiene
tras la investigacion
mas profunda de la
marca, del consumi-
dor, y nos permite
conocer mejor como
conectar de manera
adecuada con ellos.
(40defiebre, S.F)
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La utilizacion de
los insights pueden
ser una ruta para
llegar a definir el
concepto creativo.
Estos nos permiten
encontrar infor-
macién acerca del

tres etapas: recogida de informacion,
planteamientoy arte final. La primera
se basa en filtrar, resumir y organizar
la informacion con la que se trabajara
la infografia. Esta informacion debe
ser comprendida por el disefiador
para poder plasmarla graficamente.
Luego de tener la informacion se



organizaray  a describir procesos o ensefian el

Si el propio autor se distribuira  funcionamiento de elementos; y la

de un grafico no enelespacio  infografia informativa que aportan

entiende lo que va de trabajo. El datos, estadisticas y resultados de

a presentar a sus principio que  algun acontecimiento.

lectores, d|ﬁC|Ime_nte se aplica en

MO la infogra-  Comoapoyoalaeducacion en el aula

(Cairo, 2009) - de utilidad la infosrafia didacti

fia es que el  es de utilidad la infografia didactica

’ contenido  debido a que esta contribuye a la

no tiene un unico punto de entrada,
sino el lector crea su propio orden
de lectura, es decir, cada lector se
centrara en las partes que mas
le interesa.

Existen distintos tipos de infogra-
fias pero segun explican en Ingenio-
Virtual (2013), existen tipos de tipo-
grafias que por su finalidad son mas
habituales. En ellas encontramos las
infografias para la presentacion de
proyectos que muestra ventajas y
desventajas de un proyecto; la info-
grafia publicitaria que se utiliza para
dar a conocer productos o servicios;
la infografia didactica que ayuda

Figura 22. Los musculos y el pie. https:/tallermapping.files.wordpress.com/2009/04/09piey-

musculos.jpg

interpretacion de tematicas imparti-
das en el curso.

Infografia didactica educativa

Las infografias didacticas facilitan
el aprendizaje y apoyan el conoci-
miento. Son materiales o recursos
que se utilizan para llamar la atencion
del estudiante por medio de graficos
que pueden ser estaticos o animados.
Los graficos en movimiento juegan
un papel importante ya que permi-
ten mayor dinamismo y flexibilidad ya
que se pueden representar objetos o
partes de un elemento y asi entender
mejor su funcionamiento.
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‘Muchas editoriales dan el salto para
adaptar sus publicaciones tradiciona-
les al contexto multimedia, mostrando
en sus contenidos los graficos en info-
grafias de forma interactiva, aspecto
que mejora la experiencia de usuario
al permitir la incorporacion de dife-
rentes graficos sobre la misma tema-
tica." (IngenioVirtual, 2014)

En la actualidad la tecnologia ha
permitido que los estudiantes sean
atraidos mas por lo visual y esto se
ve reflejado en el sector de la ense-
nanza, ya que ellos mismos seleccio-
nan los contenidos que visualmente
les llamen la atencidn, desechando
publicaciones que no incluyan grafi-
cos que expliquen la tematica, puesto
que para ellos es mas facil recordar a
través de ellos.

Diagramacion con reticula

La reticula es un conjunto de lineas
y guias que se trazan sobre el espa-
cio de un proyecto grafico para poder
organizar y unificar el espacio a nivel
compositivo. ( (Pequepoki, S.F)

En la infografia se utiliza la reti-
cula para poder distribuir todos los
elementos de una mejor manera,
ayudando a la comprension y a la
rapidez de la lectura. Para ello se
hablara de los distintos tipos de reti-
cula que se pueden utilizar. La reti-
cula de una sola columna por lo gene-
ral se utiliza para texto seguido, como
ensayos, libros o informes, ya que el
elemento principal es el texto. Por otro
lado esta la reticula de dos colum-
nas que se utiliza para diagramar

un texto extenso o presentar distin-
tos tipos de informacién en columnas
separadas. Estas columnas pueden o
no tener el mismo ancho. Si se desea
una mayor flexibilidad en el texto se
utiliza una reticula de multiples colum-
nas, donde se pueden combinar distin-
tos anchos. La reticula modular es la
mas adecuada para organizar conte-
nidos extensos y complejos ya que
combinan columnas verticales y hori-
zontales, y se tiene una mayor dispo-
sicion de espacios. Por ultimo esta la
reticula jerarquica que descompone
la pagina por zonas, distribuyendo las
columnas de cualquier manera.

Estructura de base rectangular
la cual ocupa la mayor parte de
- lahoja.

Figura 23. Fuente: https://blogprometeo.files.wordpress.
com/2013/08/tipos-de-retikula.jpg?w-640
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En conclusion, se examinan los temas
que nos apoyan a la elaboracion del
material educativo para la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
con el cual se apoyaran los procesos
de ensenanza-aprendizaje. Como
primer punto, se ve cdmo la educa-
cion superior tiene la responsabilidad
con la sociedad de contribuir a brindar
oportunidades para que las personas
cuenten con el conocimiento, técni-
cas y herramientas que los ayudara
a lograr una mejor calidad de vida y
para ello es necesaria la implementa-
cion de materiales adecuados para el
proceso de ensefianza-aprendizaje.
Se toma en cuenta que el material
sera de ayuda tanto para el docente
y como para el estudiante. Como
segundo punto se observa que con
los materiales didacticos se gene-
raran habilidades cognitivas en los
estudiantes, ayudandolos a integrar
ese conocimiento a su diario vivir y
su vida profesional. Se establece

que el material didactico no solo es
un recurso que se limita a exponer
cierto contenido, sino pretende que
el estudiante indague y obtenga sus
propios conocimientos. Es por ello
que se determina que las infografias
son un material didactico util en el
aula por la forma en que se pueden
abordar y ejemplificar los conteni-
dos de los cursos., siendo un apoyo a
los procesos de ensefianza - apren-
dizaje. El profesor lo utiliza como
recurso de ensefianza y el alumno
como base para repasar conteni-
dos o adquirir nuevos conocimien-
tos. Se debe procurar que el disefio
sea el adecuado tanto funcional como
estéticamente, pudiendo partir de los
estilos de aprendizaje de los estu-
diantes; y seguido los lineamientos
que requiere los distintos materia-
les didacticos, para elaborarlo de la
mejor manera, logrando asi que éste
sea de facil uso y comprension para
el estudiante.

Figura 24. Fotografia propia
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Se plantean los objetivos especificos tomando en cuenta
el problema y la informacion acerca del grupo objetivo.



DEFINICION
CREATIVA =,

4
BRIEFING DE DISENO

El briefing es la solicitud expresa,
verbal o escrita, que hace el cliente
al disenador grafico.

Cliente: Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

La Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia fue fundada en el afno 1957,
trasladandose junto con el Hospi-
tal Médico Veterinario, al Campus
Universitario el 27 de septiembre
de 1974. Tienen como mision formar
profesionales integrales y compe-
tentes en la Medicina Veterinaria y
la Zootecnia, acorde con las nuevas
tendencias, asi como generar y difun-
dir ciencia en el contexto de la salud
y produccion animal considerando
el ambiente, el bienestar animal y
la seguridad alimentaria en benefi-
cio del ser humano. Su vision es ser
la institucion de educacién superior
acreditada por la mejora continua en
la docencia, investigacion, extension,
servicio y difusion de la ciencia.
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Figura 25. Granj

Objetivo del proyecto: Con el obje-
tivo de disminuir la cantidad de alum-
nos reprobados se desea realizar
material grafico que les permita a los
estudiantes comprender a su totali-
dad el curso de Bioquimica.

Se desea reforzar el proceso de ense-
nanza-aprendizaje del curso,y que el
estudiante logre adquirir o reforzar
sus habilidades cognitivas, promo-
viendo el aprendizaje autonomo del
contenido del curso.

a de la FMVZ. Fotografia propia.



Producto: Infografias interactivas.

Descripcion del proyecto: Se reali-
zaran infografias interactivas de los
capitulos 1al 7 de el curso de Bioqui-
mica, para los estudiantes, zootecnis-
tas y veterinarios, de segundo afo
de la jornada matutina, unica jornada.

Objetivo general [ Objetivos especificos Estrategias Actividades

Contribuir en la
facilitacion de los
procesos de forma-
ciéon de profesio-
nales integrales y
competentes de la
Facultad de Medi-
cina Veterinaria
y Zootecnia de la
Universidad de San
Carlos de Guate-
mala, a través del
disefio de material
educativo.

Apoyar el proceso de
ensefanza-apren-
dizaje, de la asigna-
tura de Bioquimica,
a través del disefio
de material didac-
tico para promover el
desarrollo de las habi-
lidades cognitivas de
los estudiantes que
asisten a este curso.

Elaborar material
educativo e interac-
tivo que apoye las
actividades del cate-
dratico de la asigna-
tura de Bioquimica.

Crear infografias
que capten la aten-
cion del estudiante.

Crear elementos
que el estudiante
recuerde y lograr
que tengan una
mejor comprension
del tema.

Promover el prota-
gonismo del estu-
diante para que
se apropie del
curso y lo aplique
en su profesion.

Sintetizar los conte-
nidos del curso y
recrearlos en info-
grafias que el
estudiante pueda
comprender de
mejor manera.

Investigacion y
observacion del
grupo objetivo para
conocer sus gustos
y preferencias.

Elaborar elementos
visuales que sean
representativos de
cada tema.

Lograr que el estu-
diante se sienta
parte del curso a
través de infor-
macion relevante
para ellos y/o la
interactividad de
las infografias.

Definir los temas
relevantes de cada
capitulo o los temas
que generan mayor
problema para
los alumnos.

Sintetizar el conte-
nido de manera
que el estudiante
comprenda vy
recuerde.
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RECOPILACION DF REFERENTES
VISUALES

Muestras graficas de proyectos ante-
riores de la institucion, otras institu-
ciones u otros paises, que sirvan como
referencia que estén relacionados con
el proyecto que se esta elaborando
y que sirvan como casos analogos
que puedan servir de referente a las
piezas que se decidira disefar.

Muchas de las infografias medicas o
cientificas se basan en ilustraciones
ya que no se pueden obtener foto-
grafias de los procesos o de elemen-
tos especificos, ya que estos no se
pueden visualizar a simple vista.

Por otro lado es mas facil visualizarlo
ilustrado ya que se puede especifi-
car de mejor manera y lograr que se
comprenda lo que se quiere expresar.

En la mayoria una imagen es la que
representa el tema en general y es
la que se encuentra en un mayor
tamano a comparacion de la demas
informacion.

Figura 26. Infografia acerca del genéma humano.
U.S. Department of Energy Human Genome Program
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DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA
DE LAS PIEZAS DE DISENO

Conocer al grupo objetivo orienta
facilmente la decision de qué mate-
rial ayudara a resolver el problema de
comunicacion visual de la institucion.

Material didactico de los temas impartidos en
el curso de Bioquimica.

¢Para qué?

- Promover el proceso de ensefianza-apren-
dizaje del curso de Bioquimica.

- Motivar al estudiante a aprender del curso.

- Aumentar la cantidad de estudiantes que
aprueban el curso.

- Lograr que los estudiantes comprendan la
relacion de la bioquimica con su profesion.

- Lograr que los estudiantes comprendan los
contenidos y los apliquen correctamente en
su vida profesional.

¢Con qué?
Infografias interactivas.

éCon quiénes?

- Docentes del curso de Bioquimica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

- Estudiantes de segundo afio de la jornada
matutina, unica jornada, del segundo afio
de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

¢Cuando?

El periodo que abarca el proyecto es del 1
de agosto al 4 de noviembre del afio 2016.

¢Donde?

En la Facultad de Arquitectura, Escuela
de diserio grafico de la Universidad de san
Carlos de Guatemala.



Ventajas y desventajas

de la pieza grafica “ Si algo aportan las

nuevas tecnologias al
trabajo de los profe-
sores en las aulas,
es la posibilidad de
presentar con mayor
facilidad el elemento
didactico, el medio

Infografia interactiva

Ventajas:
« Contiene la informacion
mas importante.

« Puede servir como guia de
estudio para que los estu-
diantes repasen y recuer-
den acerca del tema.

« Muestra de una manera
grafica la informacion, lo
que hace que el estudiante
la retenga facilmente.

« Se puede agregar infor-
macion especifica de algun
elemento e ilustrarlo para mejor
comprension.

« Es un soporte digital lo que hace
mas facil la reproduccion y distri-

0 recurso correcto

y adecuado para
transmitir la informa-
cion, para motivar al
alumno o para inci-
tarle a la investiga-
cion y por lo tanto
a la autodidacta.
(Sanchez, S.F)

« Llama la atencion, por lo que el
estudiante se siente curioso y

bucion del mismo.

Desventajas:

+ La informacion se tiene que
seleccionar o definir cuidado-
samente ya que es Unicamente
lo mas importante y esen-
cial del tema.

« Es un proceso complejo
puesto que todo tiene que ser
congruente con el tema.

llustraciones

Ventajas:

- Las generaciones hoy en dia
aprenden de las imagenes, por
lo que ayudaria a que reten-
gan de una mejor manera la
informacion.

motivado por ver de qué trata.

Desventajas:

- Dependiendo el tipo de ilus-
tracion requiere de tiempo y
paciencia.

Animaciones

Ventajas:
« Explican de una manera orde-
nada el tema.
- Impactan, y llaman la atencién
del estudiante logrando que
retenga la informacion.

Desventajas:

« Sino se escogen bien los elemen-
tos y musica pueden distraer.

CAPITULO 5




Mapas de empatia
del grupo objetivo

¢Qué piensa y qué siente?

El estudiante desea comprender qué
relacién tiene el curso de Bioqui-
mica con la profesion de veterina-
ria y zootecnia. Quisieran saber apli-
carlo al diario vivir, entender como
funciona un organismo y las reac-
ciones que se llevan a cabo dentro
de él. Sienten que la clase de bioqui-
mica es muy dificil y no encuentran
razon para estudiarla. Quisieran que
la clase fuese mas dinamica y con
mas ejemplos.

¢Qué escucha?

Les gusta saber las opiniones de sus
amigos y familia, tomandolas muy
en cuenta.

éQué ven?

Estan pendientes de las redes socia-
les. Facebook, Instagram, Waze,
Snapchat y WhatsApp son las mas
utilizadas por ellos.

¢Qué dicen o hacen?

En sus tiempos libres les gusta pasar
tiempo con amigos y familia. Realizan
actividades recreacionales, escuchan
musica, leen, ven television y/o prac-
tican algun deporte. Cuando pueden
aprovechan a estudiar o a descansar.
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Figura 27. Fotografia proporcionada por catedratica del curso

Siglas en ingles de social, physical,
identity, communication, emotio-
nal que en espanol significan
social, fisico, identidad, comu-
nicacion, emocional. Facilita el
procesamiento de datos, lo cual
antecede a la habilidad de clasi-
ficar y categorizar la informacion.

Social

Necesita tener a su familia y
amigos alrededor, para sentir el
apoyo de estas personas y convi-
vir con ellos en su tiempo libre.

Psicologia

Buscan ser personas indepen-
dientes. Con su grupo de amigos
y en horario extracurricular son
personas con sentido del humor,
divertidos, curiosos y sociables.

Identificacion

Estudiantes de segundo aro de
la Facultad de Medicina Veteri-
naria y Zootecnia de la Universi-
dad de San Carlos de Guatemala,



zona 12 de la ciudad capital, de 18 a
22 aios de edad.

Comunicacion

Necesitan comprender su entorno, les
gusta entender cudl es la relacion de
lo que estudian con lo que pasa a su
alrededor. Les gustan las experien-
cias nuevas, les gusta el dinamismo e
interactividad, y el trabajo en equipo.
Les gustan las cosas visuales mas
que textuales. No les gusta ver textos
largos ya que pierden el interés.
Estan pendientes de su celular y de
lo que sucede en sus redes socia-
les. Les gusta mucho el humor y
las bromas sin faltar el respeto.

Emocional

Les gusta ser escuchados y que sus
opiniones sean tomadas en cuenta.
Desea sentirse importante y que los
valoren. Son personas influenciables.
Aunque cuidan su salud y se ejerci-
tan, su aspecto fisico no es de mucha
importancia, la forma de vestirse
es relajada y utilizan ropa comoda.

Siglas en ingles de people, objects,
environments, messages & media,
services que en espafol signifi-
can personas, objetos, ambientes,
mensajes y medios de comunica-
cion, servicios. Estos forman parte
de la vida cotidiana del grupo objetivo.

Gente

Estudiantes de segundo ano de la
Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San

Carlos de Guatemala, zona 12 capita-
lina, que cursan el curso de bioquimica.

Objetos

Entre los materiales que pueden ser
creados son materiales educativos o
interactivos que los ayuden a compren-
der el contenido impartido en el curso.

Ambientes

La clase donde se imparte el curso
de bioquimica, el blog del curso y
la pagina de Facebook del curso.

Mensajes y medios

Juegos, manuales, videos, animacio-
nes, guias, libros, presentaciones e
infografias. Estos podran ser utiliza-
dos tanto en el curso, como publicarlos
en las redes sociales del mismo para
que esté al alcance de los estudiantes.

Servicios
Material donde se exponga el conte-
nido del curso.
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Figura 28. Fotografia proporcionada por catedra-

tica del curso




Mapas de empatia
de la institucion

Social

Desea formar profesionales integrales
y competentes en la Medicina Vete-
rinaria y la Zootecnia, acorde con las
nuevas tendencias, asi como gene-
rar y difundir ciencia en el contexto
de la salud y produccion animal
considerando el ambiente. El bien-
estar animal y la seguridad alimen-
taria en beneficio del ser humano.

Psicologia

Ser la instituciéon de educacién
superior acreditada, de referen-
cia Centroamericana en los ambitos
de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia, a través de la mejora continua
en la docencia, investigacion, exten-
sion, servicio y difusion de la ciencia.

Identificacion

Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, zona 12 de la
ciudad capital, de 18 a 22 afos de
edad. Es una facultad que desea
producir el conocimiento necesario
para coadyuvar a resolver proble-
mas de sanidad y produccion animal.

Comunicacion

« Establecer mecanismos de infor-
macion que permitan conocer
los problemas que interfieren en
el incremento de la produccion
pecuaria en el ambito nacional.

CAPITULO 5

« Analizar las facilidades de servi-
cios esenciales, ejecutando
investigaciones operacionales
para atender las necesidades de
cada region. Estas actividades
deben ser disefiadas para inves-
tigar las formas y medios que
aseguren al maximo los benefi-
cios al menor costo.

- Efectuar evaluaciones perio-
dicas del uso de los recursos
humanos, fisicos y economi-
cos existentes en la Facultad
de Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Llevar a cabo estudios para la
integracion de equipos multi-
disciplinarios en lo referente
a la sanidad y produccion
animal, compuestos por técni-
cos, auxiliares y miembros de la
colectividad.

Establecer vinculos institu-
cionales de la FMVZ con el
sector productivo y la sociedad
en general.

Emocional

Considerar la realidad socioecond-
mica de Guatemala como el crite-
rio rector de todas las activida-
des universitarias y facultativas,
de manera tal, que las innovacio-
nes educativas representen real y
efectivamente soluciones concretas
para el momento histdrico que vive
el pais y la regién centroamericana.



Gente

Personal y estudiantes de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y Zootéc-
nia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, zona 12 capitalina.

Objetos

Entre los materiales que pueden ser
creados son materiales educativos o
interactivos, ya que en la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia la metodologia es material de
apoyo y presentaciones, no existe
interactividad y algunos materia-
les didacticos estan desactualiza-
dos en cuanto a la forma de ense-
nanza y las tendencias actuales
tanto de disefio como educativas.

T

Figura 29. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Ambientes

Edificio M6 y M7, donde se encuen-
tra la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia. Su uso es
Unicamente en jornada matutina.

Mensajes y medios

El tipo de informacién que puede ser
proveida son brochures, afiches, infor-
macion en redes sociales o campus
virtual de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala

Servicios
Talleres, laboratorios, giras hacia las
distintas fincas y asesorias médicas.

J TRICENTENARIA
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Mapas de empatia
de los catedraticos
del curso de Bioquimica

Social
Necesita el apoyo de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Psicologia

Desea que al finalizar el curso el estu-
diante posea los conocimientos basi-
cos sobre los fendmenos bioquimicos,
las propiedades fisicoquimicas de las
moléculas, asi como su funcion biold-
gica teniendo asi las bases necesa-
rias para comprender el metabolismo
intermediario tanto en monogastri-
cos como en rumiantes para iniciar el
curso de Bioquimica Il y cursos afines.

Identificacion

Catedraticos del curso de Bioquimica
de la Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, zona 12 de
la ciudad capital.

Comunicacion

Necesita saber que sus alumnos
comprenden y aprenden los conteni-
dos del curso, y lo determina mediante
evaluaciones periodicas.

Emocional
Una buena relacion con sus alum-
nos para que el curso sea ameno.

CAPITULO 5

Gente

Catedraticos del curso de Bioquimica
de la Facultad de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, zona 12 de
la ciudad capital.

Objetos

Actualmente se cuenta con recur-
sos pedagdgicos como blog del
curso, presentaciones de los conte-
nidos impartidos, libro del curso
de Bioquimica, material adicio-
nal como libros adicionales, articu-
los de internet, paginas de inter-
net acerca de algun contenido
del curso, y videos informativos.

Ambientes

El aula donde se imparte el curso
de bioquimica, el blog del curso y
la pagina de Facebook del curso.
Mensajes y medios

Juegos, manuales, videos, animacio-
nes, guias, libros, presentaciones e
infografias.

Servicios
Material donde se exponga el conte-
nido del curso.



DEFINICION DEL CONCEPTO
CREATIVO Y PREMISAS DE DISENO

La definicion del concepto creativo
nos ayuda a plantear las lineas o
criterios de disefo grafico. El concepto
creativo es la idea a partir de la cual
se van a elaborar las propuestas de
disefio, debe redactarse en forma de
frase que contenga aspectos que se
puedan plasmar graficamente.

_» Insight

! A través de la informacion obtenida

por medio de encuestas y de el anali-

sis de resultados y de
” . los m mpati

Es preciso VER 0° dapas Qee pa:: 4,

donde otros no ven, se determinaron los

para ENCONTRAR lo siguientes insights.

que otros no encuen-
tran” es decir ver mas Los insights que mas
halla de lo evidente.” describen el pensa-
-Cristina Quifones miento del grupo
objetivo fueron:

tica del curso

Tengo mucho interés en el campo de la Ve N
medicina, sin embargo no le tengo la pacien-
ciaalagentey por otro lado a los animales
los amo asi que era la carrera perfecta..

Por que me interesa el bienestar humano a
través de la correcta produccion de proteina
de origen animal. Ademas, me gustan las
ciencias biolégicas, especificamente admi-
rary comprender la complejidad que cada

Me gusta mucho, me encanta poder enten- ser vivo guarda dentro de si mismo.
der que es lo que pasa dentro de mi cuerpo \_ )

y como puede pasar a tan pequeia escala,
me fascina.

Cuando no conocia de que se trataba me
daba como miedo a que fuera algo dema-
siado dificil pero ahora me da una sensa-
cion de curiosidad... de querer saber y
entender todo.

Imagino todos los procesos que tiene cada
una de las cosas que hacemos, desde respi-
rar, comer, dormir, etc.
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»=® Me encanta poder entender que es lo

R 4
Insights 1
seleccionados

que pasa dentro de mi cuerpo'y como
puede pasar a tan pequena escala.

Me gusta admirar y comprender la
complejidad que cada ser vivo guarda
dentro de si mismo.

Argumentacion

Se seleccionaron estos dos porque
son los que mas describen la mente
del grupo objetivo y sus deseos. Es
como regresar a la nifez; cuando
eramos nifos deseabamos tener un
submarino y encogernos para entrar
dentro del cuerpo humano. ¢Quién no
SONo con eso?

Para los veterinarios y zootecnistas
esa fantasia no ha cambiado, desean
poder comprender todos los procesos,
cambios y reacciones que sufre cada
ser vivo y se sorprenden cada vez
que descubren algo nuevo, algo que
no saben como puede suceder dentro
de un cuerpo.

Concepto creativo

DESCUBRIENDO
UN MUNDO NUEVO.

El concepto creativo nace a partir
de una idea en su estado abstracto,
se desarrolla en la mente y explica o
resume experiencias, conocimiento,
razonamientos e imaginacion.
(Pérez, 2011)

CAPITULO 5

Argumentacion

El concepto nace a partir del insight
(ver anexos), de los deseos que tiene
el grupo objetivo, de esa curiosidad
por comprender las cosas que suce-
den a su alrededor. Para ellos y para
cualquier universitario, su carrera y
cada curso es como estar entrando en
un mundo nuevo, se adquieren nuevos
conocimientos, nuevas experiencias,
es una nueva aventura donde cada
dia se aprende algo nuevo.

Figura 31y 32. Proceso creativo.



Premisas de diseio

Las premisas de disefio que permi-
ten prefigurar la manera en la que
se pueden utilizar los elementos
de disefio y de composicion para
traducir el concepto creativo en una
propuesta grafica.

Cromatico

Los colores a utilizar seran colores
puros combinados con colores del
mismo tono pero menor luminosidad.

Argumentacion

Como es un material digital, donde
los estudiantes pueden repasar lo
aprendido en el curso, para no cansar
la vista es necesario que los colores
no sean muy brillantes y que estos
tengan un buen contraste con el
texto para tener una mejor lectura
del mismo.

Cadigo iconico

Se utilizaran ilustraciones debido a
que por ser procesos O reacciones
quimicas no existen fotografias ya
que estos no se pueden ver a simple
vista. Por otro lado a los estudian-
tes se les facilita recordar de mejor
manera cuando existen imagenes que
representen la tematica.

Lingiiistico y tipografico

Estas seran:

Titulares: Debera ser una tipografia
llamativa, con un tamaro mayor al del
contenido.

Contenido: Este deberd estar en letra
legible, san serif y con colores que se
diferencien del fondo; para asi faci-
litar la lectura y comprension de
la misma.

No linguistica visual: Son aque-
llos codigos que no requieren de un
idioma para transmitir el mensaje, es
decir las ilustraciones.

Formato

El formato a utilizar sera 792 px x
612px. Esto se debe a que se pretende
que los estudiantes utilicen el mate-
rial por medio de una computadora
ya sea por ellos mismos o cuando se
este impartiendo la clase.

1. Si lo utilizan por ellos mismos,
es un formato practico donde
ellos pueden visualizar perfec-
tamente el texto y las ilustra-
ciones, asi mismo si quisieran
repasar lo pueden imprimir sin
ningun inconveniente.

2.Si se utiliza en horario de clase,
normalmente las presentacio-
nes son utilizadas por medio
de cafonera y una panta-
lla de retroproyeccion, lo cual
el formato es rectangular o a
proporcion del tamario elegido,
por lo que les facilitaria a los
estudiantes la visualizacion.
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Esta fase también es conocida como de desarrollo,
ejecucion o creacion.



V Objetivo: Crear distintas reticulas que se
N , E l_ \ puedan usar para diagramar las infografias.

DE VISUALITACION =~ comtmananocetarammercoma
;
BOCETAJE A MANO

i B S

| e

L0

Figura 33. Bocetaje de reticulas.
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Decisiones

: ’ La reticula base fue

Donde se realizaron distintos médu-
los para agrupar los temas de cada
capitulo.

= —

Figura 34. Reticulas.

Se seleccionaron tres distintos tipos ~ Propuestas
de reticula para ir alternandolas -

i . Gofiteo 1
por capitulo y que el material tenga BIOGUINCA

dinamismo. ®
¢ .

0
Los proyectos de gran complejidad ==
requieren cierto grado de control que \l(rf_":
va mas alla del que ofreceria una reti- _—
cula de columnas. (Samara, 2004) SI0RUIMNCA
Se utiliza una reticula modular ya \(Q—\j
que en ella se puede tener un mayor Q:-,:,___—
control ya que al ser una infografia f| =~
contiene mucha informacion y grafi- T
cos por lo que es necesario el control PN
para una buena distribucion de los 0

elementos. )
e ”;t,-_

o

Figura 35. Proceso de bocetaje.
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PRIMER NIVEL DE VISUALITACION

La infografia interactiva tiene botones
los cuales desplegaran otra pantalla que
ampliard la informacion.

CAPITULO

Las propiedades
BlOLOG,(S %eolgiﬁgsrentes

biolégicas,
dependen de
ciertos grupos
caracteristicos
de dtomos
llamados grupos
funcionales.

Los bioelementos
se relacionan
y h entre si formando

,\‘“geno o 3 biomoléculas mas

$ 4 complejas, presentes
en las células y tejidps
de animales superiores
como:

GRUPOS
P FUNCIONALES

Se le llaman
macromoléculas

Q\\&OQ‘?"D

PROCESQ DE
P gt e | HIDROLISIS E IONIZACION

TR quimicos que al estar en conjunto E
conforman la materia viva. Existen / 4
hgeno infinidades de biomoléculas pero
entre las maés necesarias estan el
nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, carbono,

' 4 o sulfuro y fésforo. Existen otras dos
. clasificaciones:

% / SECUNDARIOS || OLIGOELEMENTOS
N ;

P’o//'/

e
: & animal consume.
: cjetos extrafios,
producs raquitismo U

osteomalacio, debildad
muscular. ngidez en las
 fosforo es esencial para articulaciones. bajo

6 fertiidody cicio
El producto de la ionizacién del agua reproductivo, ,,wuc“

constituye la base para establecer a ) ebre de o leche

escala de pH, que mide la acidez o e

alcalinidad de una disolucién acuosa Gran cantidad de fosforo.
tiene efecto laxante. en
aves ponedoras riveles

PROCESO

cesivos pueden
perudicar la caldad de
1 mpu:\mddenhsaberﬂ cescora; puede proaucir
otro, hiperporatirokiismo.
nutricional secundar
DEFICIENCIAS: puede productr diarrea
en grandes cantidodes.

como "I picar. enla cul
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QUEDANDO:

" MOLEGULA DE AGUA

CON CARGA 4
POSITIVA  PROTON
S

P
ION HIDROXILO

CON CARGA
NEGATIVA

TMPORTONTES 2
GRUPOS FUNCIONGIES

{STRUCTURA PROMEDADES DE MOLECULAS

Hidrogeno (-H)

Hydroxiio

Arnine (NHz)

(HPOg) Acidto s, fosfollpidos.

Melilo (-CHy)

PROTENA:

[EEH )t MOLECULAS PRINCILES NN EENPLO BN D MOLECULAS PRINCILES IRTATTON £JEHPLO

CARBOHIDRATO:

Armidsn
A

nanime

« Fosfolipid
polor y dos

GRUPOS
FUNCIONALES

La hidrolisis se produce a partir de
unareaccién de en la que interactia
un comnpuesto y el agua.

HIDROLISIS  10NITACION

OLIGOELEME
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PREMISAS VISUALES AUTOEVALUACION, COEVALUACION Y
EVALUACION CON GRUPO OBJETIVO

Colores

Se utiliza el color azul de fondo
que represente el capitulo en gene-
ral. Ademas para los elementos que
acompanaran al disefio se utilizaran
los colores complementarios o el color
que se situe a la izquierda o derecha Tipografia
de el color del fondo, con el fin de
crear un contraste entre los colores

Llaman la atencion 3

Refleja el concepto creativo 3
Legibilidad 15

Adecuado al grupo objetivo 2

para captar la atencien. Apoya el contenido 3
Elementos Llama la atencion 3
Tiempos 1

Contorno de figuras Video/animacion
Contenido 2
Interactividad Refleja el concepto creativo. 2

Refleja el
concepto creativo

Refleja el concepto creativo 2
Se utiliza doble contorno en las figu-
ras geométricas que encuadran cada
tema, representando asi los atomos
presentes en las reacciones quimicas
de los organismos.

Total 22.5/30

Acuarela

Tanto en las ilustraciénes como en
los fondo se puede observar el uso
de la técnica acuarela. Se utiliza
esta técnica ya que, al igual que en
la bioquimica, el agua forma parte
importante para su funcionamiento.
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Analisis

De acuerdo con los resultados de las
evaluaciones del primer nivel de boce-
taje, se determino que la tipografia no
era adecuada para el tipo de material,
ya que era una tipografia muy light
y eso hacia que a el espectador se
le dificultara la lectura y tuviera que
hacer un mayor esfuerzo para leer
contenido. Con el mismo objetivo de
tener una mejor comprension y facil
lectura de determind que se debia
agregarle pantallas a las moléculas
bioldgicas y los importantes grupos
funcionales, para distribuir mejor el
contenido. La animacién debe ir mas
lenta y estar mejor explicada.

Por otro lado se debe lograr que el
concepto creativo sea mas evidente
en el material, ya que este esta
presente pero muy débil.

RESULTADOS

MOLECULAS
BIOLOGICAS

MOLECULAS
BI0LOGICAS

MOLECULAS
BI0L0GICAS

DRNCCEN NT

JMOLECULAS |
BI0LOGICAS

pRNCLSn NE

MOLECULAS
BI0L0GICAS

PROCESA NE

Con ayuda de la asesora de la insti-
tucion se seleccionaron dos esti-
los de tipografias para hacer una
encuesta con el grupo objetivo.
A. Tipografia redondeada,

B. Tipografia condensada.

MOLECULAS g
BIOLOGICAS

Los bioelementos se rela-
cionan entre si formando
biomoléculas mas comple-
ias, presentes en las celu-
as y tejidps de animales
superiores como:

MOLECULAS
BIOLOGICAS

Los bioelementos se rela-
cionan entre si formando
biomoléculas mas com-
plejas, presentes en las
celulas y tejidps de ani-
males superiores como:
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Se realizaran encuestas para deter-
minar cual era la tipografia mas
adecuada y los resultados fueron 41
personas escogieron la opcion Ay 24
la opcioén B.

Algunos comentarios que se obtuvie-
ron mediante el proceso fueron:

ementos do
Los bioeIeRET formantd RN s SUP
clonan *ias mas 0 s I piedy
o presenle 5 il R
as ‘é‘\‘g‘)es como-s\'&‘e\-gn (las DRSS arte-
Supgdes de 1% fgglcas, s cieros B e
1edadfd s DIOE oy de o AlOMOS
gqs mo on c\e\;“c’sg de isNc0s CF ¢ inclonales
depenacter(s 05
grup
pos %
ato! 5.
jonales:

func!

Figura 36. Encuestas sobre tipografia.
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«“i Ay! Yo solo con ver al cerdito ya
lo quiero leer” - Estudiante

- "El tamanio de la letra influye en
el tiempo de recorrido del ojo al
momento de la lectura. En las
letras con mayor curvatura (a vs.
b) sucede lo mismo." - Docente

« “ Me gusta mas cuando la letra
es redondita porque se lee mejor.
En la otra esta muy pegada.” -
Estudiante

« “Cuando llego de la U a mi casa lo
que menos quiero es leer, y con
la letra como la A no siento tan
pesado” - Estudiante

« "Me gusta la opcion A pero no me
gusta cuando hay muchos guio-
nes’ - Estudiante

Figura 37. Aula. Fotografia propia.



Objetivo: Realizar los cambios perti-

NIVEL L SO R O
DE VISUALITACION =~ = |

4
BOCETAJE

CAPITULDO I Regresar

i0qUIMICa

B'OLO G ,C AS de las diferentes

moléculas biol6-

Los bioelementos se re- gicas, dependen

lacionan entre si for- e ciertos gru-

mando biomoléculas pos caracteris-
mas complejas, pre- ticos de atomos
sentes en las células y llamados grupos
tejidos de animales su- funcionales.
periores como:

widos

D ..

GRUPOS
FUNCIONALES

.
.

o““"é"c'a Q ‘cxeina s \

& \

B Se le llaman
macromoléculas

~z.\\gi’gﬂho

i PROCESO DE ,
/ Son los diferentes elementos % I’HDROUS,S E ION”A(,ON

ey uimicos que necesita un. - 1T o
oREeNo ci((]e para pc?der desgj'rtcillaj.r:éi:sop: La hidrdlisis es la descomposicion me-
normalidad tabdlica de moléculas esenciales por
j // accion del agua. Al resultado de esto

! se le llama ionizacion, formando una
OTROS BIOELEMENTOS V// @|» molécula de carga positiva y una de
/ CATBANCEAN. L DNRA QUE SIRVE?

[ONIVAON

en grandes cartidades.

como apicat, enocuol
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aminocidos que lo

contienen, para uege

ser transportadoal

torrente sanguineoya ALIMENTOS

las células del cuerpoy QUE CONTIENEN AZUFRE:
(e Queso, huevos, legumbres,
CEEEEn Gae ftas sécas oy
DEAZUFRE:

carbono). Ahilas plan-
tas tranforman la ener-
F A ia de la luz solar en Lamayor parte de las moléculas que
UNCION idratos de carbono. In- componen los seres vivos tienen una
corporan el carbono de base de carbono. Este elemento pre-
la atmosfera en sus teji- senta una serie de propiedades que
jos. Cuando los anima- hacen que sea el idéneo para formar
les las comen, lo estas moléculas,
incorporan a la cadena
alimenticia. A través de
Ios desechos y a respi-
racion, parte el carbo-
novuelve ala atmésfera
ylatierra

cebolla.

1 95% del cuerpo de los
seres ivos se compone
por sdlo cuatro elemen-
tos: carbono, oxigeno, hi-
drégenoy nitrégeno. El
carbono es el que ayuda
aque el ADN se forme.

protcica dela e unas
pelo,participa en la
fiftesitdel clageno
(elemento que may
unidas a as células).

terviene en el
metabolismo de los Ademas interviene en la
e o hEy fotosintesis bajo la
: forma de CO (dioxido de
El azufre absorbido por
el sistema digestivo
siendo separado de los

molecas molecas
bioiodicas bioibgicas

[OETE D€ MOLECULAS PRINCIPALES INTAIEON EJEHPLO [ORE De MOLECULAS PRINCIPALES INFRIE EJEHPLO

+ Monosacérido: Glu 2nte de energia impor- Proteina: . cinas: forma- Queratina ina helicoidal, princi-

simple. ara las celulas; su- Cadenas de aminodci- fas solamente pal componente del
os; co rbono, oacidos cabello

hidra 0, en la fo ma hidra 0, rFrlm ni-

aproximada (CH0) los polisacarids trogeno y azufre.

EJEMPLO

G a
carbono, oxigeno e bunidad de

« Disacérido: Dos monosa- Sacarosa Principal azlicar transpor-
caridos unidos. tada en los cuerpos de las
£JEMPLO plantas terrestres.
« Heteroproteinas: for- Hemoglobina Proteina globular com-
Sacarosa: / madas por una frac- puesta de cuatro subuni-
cidn proteinica y por dades peptidicas;
un grupo no proteini- tras e oxiger
c e denomina
Glucégeno Almacenamiento de ener- A oy 8rUpO prostetico’
gia en animales, g

Almidon Almacenamiento de

giaen plantas 0 en

Celulosa Material estructural en
plant

TMPORTANTES TMPORTANTES
GRUPOS FUNCIONaIES' GRUPOS FUNCIONaIES'

GRUPO ESTRUCTURA PROPIEDADES RITON Dt MOLECULAS GRUPO ESTRUCTUR] PROPIEDADES DE MOLECULAS

iendo de a qué dtomo de organicas adicional, adquiriendo nuceic
hidrogeno estén unidos; carga positiva intervi-

it la ene en uniones peptidi-
as.

TRUCTURA
Hidrégeno (-H) -0 Polar o no polar, depend- Casltodaslas moléculas Amino (-NH2) 0 Basico; puede unir un He Aminoécidos, 4cidos
0s.
terviene en la cor =N
densacion e hidrolisis 0

Fosfato (-H2P04) Acido; hasta dos cargas Acidos nucleicos,
_ negativas cuando diso- os.
Hidroxilo (-OH) 00 Folar interviene en la Carbohidratos, acidos cia H+ une nucleotidos
condensacién e hidrdli- nucleicos, alcoholes, - en acidos nucleicos;
. algunos acidos y esteroi- grupo acarreador de
des. energia en ATP.

Carboxilo (-COOH) Acido; cargado negativa- Aminodcidos, acidos Metilo (-CH3) No polar; tiende a pro- Muchas moléculas
mente cuando disocia grasos. ducir moléculas organicas especiaimente
F+, interviene en enlaces hidrofdbicas. comunes enipidos.
peptidicos

EL PRODUCTO JONICO DEL AGUA
AL RESULTADO SE LE DENOMINA
PRODUCTO IONICO [0S [ QUE ES UN MEDIO DE
DEL AGUA = Kw DESIGNAR LA CONCENTRACION REA
r DE IONES K+ Y POR L0 TANTO OH
EN CUALQUIER DISOLUCION  Acuos/

CON CARGA

X
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Se hicieron cambios en cuanto a
tipografia, utilizando una tipografia
redondeada que logra tener un mayor
espacio entre lineas, permitiendo una
mejor comprension y facil lectura.
También se modificaron algunos
colores disminuyendo su brillo.

MOLECULAS

BIOLOGICAS

Después

FUNCION

Antes Después

Se agregaron pantallas en los temas
de: moléculas biologicas y grupos
funcionales. En las pantallas de
grupos funcionales se distribuyo el
mejor el espacio dejando unicamente
tres tipos por pantalla. En las molécu-
las bioldgicas se agregaron pantallas
dejando una molécula en cada una.

En la animacion se agrego infor-
macion explicando con mayor deta-
lle el tema.

Por ultimo, se agregaron animacio-
nes a algunos de los botones para
lograr que el concepto creativo
fuera evidente

d d00 _' ae atoIno d a]e]
funcionales. grupos funcionales;o

AN
FUNCIONALES

/geo

G6RUPOS
FUNCIONALES

Antes Después

EVALUACION

Las recomendaciones dadas fueron
las siguientes:

- El texto no deberia de tener
division silabica y deberia estar
justificado. La razon de esto
es que la lectura es mas facil
y rapida cuando un texto es
justificado y no existen guio-
nes, porque un guion el ojo lo
percibe como una palabra. Esto
causa distraccion y dificultad al
recordar.

Los textos académicos deben
estar justificados, es decir, alinea-
dos también al margen derecho.

Los bioelementos no deberian
estar sobre el cerdo, ya que
paraddjicamente el cerebro
percibe que al hacer clic en estos
elementos la informacion dentro
de ellos tendra también informa-
cion referente al cerdo.
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RESULTADOS

LN

Blﬂq iMl(ﬂ YOLECULAS

B EA Las propiedades
I{]M}E’, S de las diferentes
Los bioelementos se ;‘olxlﬂas t;;ulolg|:tas,
relacionan entre si ffsolcz?acfeii:ﬁcg:
formando biomaléculas

mas complejas, que estan = at':'nfws l_lamlados'
presentes en las células & HRADS FUHE R

y tejidos de animales

superiores como:

Son los diferentes elementos Sele "3||j”3f|1
quimicos que necesita una Rl 2 macromoléculas
especie para poder desarrollarse
con normalidad.

PROCESO DE
b HIDROLISIS E IONITACION

La hidrolisis es la descomposicign
metabalica de moléculas esenciales por
accion del agua. Al resultado de esto
se le llama ionizacion, formando una
molécula de carga positiva y una de

07RO BIOELEMENTOS / CargAnegANA B QU STRVER

. IMPORTONTES
! mns GRUPDS FUNGIONGIES

RRRER ¢ HOLECULNS | RN 107105

2

o inuciun iconc I Of HOLECULAS
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Mapa de interactividad

Instrucciones

INSTRUCCIONES

O oxigeno e
FUNCION

:
FUNCION

Dato curioso

Dato curioso
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Capitulo 1

N

UOIIQDEIEMENS

COBALTO)

SEOMdoRDS
SeCUNAaRIDS JCRENETL
Y ORIOEICMENTOS
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Capitulo 1

Moléculas lonizacion Importantes
Biologicas e hidrolisis Grupos funcionales

TMPORTANTES
o RUPDS FNIONGKS

SITARDIINAY
2 [DMJZeciny

TMPORTANTES
GRUPOS FUNCIONGIES

°

o
°
o'

o,

-0
0

°

30
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Objetivo: Realizar los cambios pertinentes
y evaluar con grupo focal.
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RESULTADOS

Se le presentd a los estudiantes el
material completo y no se les dio
ninguna instruccién mas que la expli-
cacion de que trataba el material.
Ellos debian de leer y navegar por
si solos.

Durante este proceso se
observo que los estu-
entender la hidrolisis diantes estaban m,uy
y ese video lo explico entusiasmados, querian
en menos de diez presionar todos los boto-
pasos” - Estudiante nes y descubrir toda la
informacion que tenia
cada pantalla. Al pasar la
encuesta los resultados fueron posi-
tivos, y en general hubo una suge-
rencia con los que los estudiantes
concordaban que fue la localizacion
de los botones.

“Yo me tarde tanto en

.

Figura 38y 39. Evaluacion con grupo focal.
Fotografia propia.

g ’,;?’/4;
Figura 40. Grupo focal. Fotografia propia.
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“Ala gran! en cinco
minutos acabo de
entender que es la
hidrolisis. Yo digo
que volvamos a
hacer el examen
talvez ahora saco
mas." - Estudiante

De acuerdo al anali-
sis de los resultados
se determind que era
necesario identificar
los botones que cada
pantalla tiene, debido
a que era dificil su
localizacion.

Asi mismo de acuerdo a lo observado
en la evaluacion se debia cambiar la
pagina de recordatorio de tener el

CAPITULO 6

Figura 41. Evaluacién con grupo focal. Fotogra

software mas reciente, puesto que
los estudiantes creian que era un
error con el material y no sabian como
continuar.

Por ultimo, se agrega membrete y
logos de la universidad y la facultad
a la pantalla de inicio.

"Los colores lo hace tan llamativos
que realmente te etas fijando en que
es cada cosa’ - Estudiante

fia propia.



CAMBIOS

Presiona el boton
para continuar

RECUERDA

para un mejor rendimiento debes
tener instalada la version mas reciente
de Adobe Flash Player. Si ya la tienes,
continua. Si no la tienes la puedes descargar
desde siguiente link:

https://get.adobe.com/es/flashplayer/
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Pantalla original Pantalla con el botén de “localizar los
botones de la pantalla” activado.
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ESCRIPCION Y FUNDAMENTACION DE
LAS PROPUESTAS FINALES
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o

En todos los videos
se utiliza el color gris
de fondo por ser un
color neutro. De esta
manera las ilustracio-
nes y textos logran
resaltar.

CODIGOS VISUALES

Generales
Cadigo iconico

Contorno de figuras

El doble contorno
que tienen las figu-
ras geométricas,
utilizadas para la
division de los temas,
se utiliza para representar las orbitas
que tienen los atomos y como cada
atomo es diferente entre los demas.

Los atomos forman parte de las molé-
culas siendo estas importantes en
las reacciones quimicas. Los atomos
estan formados por un nucleo central
y una corteza compuesta por 6rbitas.
Cada elemento quimico contiene una
cantidad determinada de protones y
neutrones (en el nucleo) y electrones
(en las orbitas) que lo hacen diferen-
ciarse de otros elementos.

Acuarela

En el disefio se puede observar que
tanto en el fondo como en las ilustra-
ciones se utiliza el acuarela. Se utilizo
este elemento porque para que la
pintura acuarela se pueda utilizar es
necesaria el agua y en la bioquimica
el agua es la biomolécula mas abun-
dante en los seres vivos.

Botones

La forma de los botones, al igual que
el contorno de las figuras, represen-
tan los atomos. Teniendo en su inte-
rior elementos graficos que lo diferen-
cian de los demas.

Cuadro blanco en subtitulos

Este se utiliza para resaltar las pala-
bras o silabas clave en los subtitula-
res. De esta manera los estudiantes
pueden recordarlo facilmente.

Cadigo tipografico

Las tipografias seleccionadas por
legibilidad y dinamismo.

o

KG Life is Messy ! .
ABCDEFGHIJTKLMNNO
PARSTUVWXYZ -ab(d

LFINiJKIMNNOPIRSTUV
WXYZ - 1234541890

Subtitlos PR
DK Lemon Yellow Sun !
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUY
WXYT - 1234367890

AdriaGrotesk
ABCDEFGHIJKLMNNOPQ
RSTUVWXYZ -abcdefghij
kimnAopqrstuvwxyz -
1234567890

CAPITULO 6

Tipografia orga-
nica. Las formas
organicas son
formas libres
que se carac-
terizan por su
expresividad e
irregularidad.

Tipografia que
hace referencia
alatipografia de
los estudiantes.

'/’ = A Tipografia palo

seco, redon-
deada, y de facil
lectura. Este
tipo de tipogra-
fia hace que la
lectura no sea
agotadora.




Capitulo 1

CAPIiTULO |

Cadigo cromatico

Bl O LO G I C AS Las propiedades de las
moléculas bioldgicas,
Los bioelementos se dependen de ciertos
relacionan entre si y grupos caracteristicos
forman biomoléculas mas de atomos llamados
complejas, que se pueden grupos funcionales.
encontrar en las células
y tejidos de animales
superiores como:

G6RUPOS
FUNCIONALES

gy,

Se utiliza el color azul de fondo para =d .o \ e
i [l dlferentgs clliianies A\ macromoléculas

representar el color del agua. El agua (Y -2 poier cesarrolarse contll

L. normalidad. Al
es uno de los elementos mas impor- PROCESD DE
tantes para la F)loqwmlca debido a » 7 Q HIDROLISIS E ONITACION
que es la biomolécula de mayor abun- A
dancia en los organismos / @ £ € aima izackon frmando, una

) molécula de carga positiva y una de

carganegatva. [ypnpa QUE SIRVE?

f EL agua es un recurso indispen-
' sable para que exista vida en un
* planeta, por lo que si se descubre
otro mundo donde existan seres  Bioelementos

vivos, siempre sera necesaria. .
! P Los colores de los bioelementos

fueron obtenidos de acuerdo a la

Los colo-
res amarillo  Si8uiente tabla:
Yy haranja se [1|nidrégeno (H) blanco
utilizaron ya [l carbone (C) negro
que son los colores opuestos al azul ~ [Minitdgeno () szt el
en el circulo cromatico, y lo que se : ::59';0 (S:m - :;'?ds
deseaba era generar un contraste = bmm; E’BT) e o S
con el fOﬂdO. . yodo (I} violeta oscuro
|:| gases nobles (He, Ne, Ar, Xe, Kr) turquesa
tosforo (P) anaranjado
[] azuire (S) amarillo
|:| boro (B) y la mayoria de los metales de transicion |color de durazno y salmén
. metales alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs) violeta
. metales alcalinotérreos (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) |verde oscuro
[ titanio (TH) gris
. hierro (Fe) anaranjado
|:| otros elementos rosado

Figura 42. El codigo de colores en los modelos moleculares.
Por Quimitube.
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Cadigo iconico

Cerdo

Se utiliza al cerdo
debido a la impor-
tancia que tiene
tanto en la bioqui-
mica como en
Guatemala. Este
genéticamente
es uno de los
mas parecidos
al hombre desde
el punto de vista anatdmico y fisio-
logico. Ha sido utilizado como tras-

Elementos por descubrir

Al pasar encima de algunos botones
se pueden apreciar elementos que
quedan descubiertos, refuerzando
asi el concepto descubriendo un

plante de 6rganos para los humanos ~ mundo nuevo.
y ha servido de modelo para estu-
diar enfermedades humanas y sus

tratamientos.

Cada elemento sorpresa representa

el tema que se muestra en el interior

del boton, dando a conocer que existe
Ademas es uno de los animales de  dentro de ese nuevo mundo.

mayor consumo en Guatemala y por ’ L'}
ende es uno de los animales con :
mayor produccion.

Se muestran
las estructuras
moleculares

. . (0§
“Es importante también mencionar F. ’Il . de los grupos
NALEY funcionales.
que los cerdos forman una parte
importante en la produccién de 4 o
carnes del mundo entero y de hecho
estan en el numero 2 hoy en dia... '\

(Leal, S.F)

PROCESO DE

‘D HIDROLISIS E JONITACION

Se muestran
moléculas de
agua, ya que
esta es la base
de la hidrolisis
y la ionizacion.

Pk N
‘ Se muestran
mas bioelemen-
tos, los secun-
darios y los
oligoelementos.

OTROS BIOELEMENTOS

CAPITULO 6




Otros codigos

O FOSFORL

® e | EZ
FUNCION

Se utiliza una botella de

leche puesto que esta

entre los alimentos que

contienen fésforo.

FUNCION

()

O e

El color que se utiliza se basa
- -3 enel codigo de colores en los
modelos moleculares. (Ver
pagina 90, figura 42).

Se utiliza una botella de
leche y una vaca debido

=P que utilizar azufre en
la dieta de las vacas
aumenta la produccion
de leche.

LRl R R ]

Los colores utilizados en las
- ilustraciones se basan en
i ~ 3 .
. A el cédigo de colores en los
modelos moleculares. (Ver
pagina 90, figura 42).

icio shalto

sfio et e werro . )
) ) ) °°m)

ngaNesy
&

D,

TMPORTANTES
SRUPOS

SedNdarioS
Y OlioeIeMENTD

Los colores azul es utili-

zado porque al igual que
el agua, los bioelemen-
tos (primarios, secunda-
rios y oligoelementos)
son necesarios para que
una especie pueda desa-
rrollarse.

CAPITULO 6

Los colores utilizados
se basan en los colores
de los elementos comu-
nes encontrados en las
moléculas biolégicas,
estos son nitrégeno,
oxigeno y fosforo. (Ver
pagina 90, figura 42).

Los colores calidos
provocan sensaciones
de alegria, actividad,
calor y movimiento.
Los grupos funciona-
les estan encargados
de la reactividad de los
compuestos organicos.



Capitulo 2

Codigo cromatico Codigo iconico

Vacay cerdo

Se utiliza a la
vaca y el cerdo
para represen-
tar la diferencia
en el consumo
de carbohidra-
tos en los seres
vivos. Entre los
Se utiliza-  polisacaridos se encuentra la celu-
ron los colo- losa, y esta no puede ser utilizada
res turquesa  Por los animales monogastricos® (e].
y morado por cerdo) como fuente de energia. Sin

ser los opuestos en el circulo croma- ~ embargo, el aparato digestivo de

tico a los colores de fondo. los rumiantes (e]. vaca) poseen una
enzima® que si puede convertir la

celulosa en fuente de energia.

Se utilizan tonos amarillos y naranja
porque son colores que transmiten
energia, y en los seres vivos la prin-
cipal funcion de los carbohidratos es
la de brindar energia.

* Para su definicion ver diccionario.

CAPIiTULO 2 Q #

Término que se utilizé para referirse a

] sustancias que existen en forma natural y
con una composicion quimica de acuerdo a
la férmula (CH20)n o sea carbono hidratado.

VER MAS

,--=~ Hazclic ¢
para conocer mas.

1‘ RIS ACARIDO MsAcARIDO [T s A ARIDO

Los monosacaridos, llamados Los disacaridos son Los oligosacaridos son
azlicares simples, son sustancias ~ azlicares compuestos de cadenas cortas de 3 -14
blancas, con sabor dos monosacaridos unidos monosacaridos unidos
, dulce, cristalizables por un enlace glucosidico. mediante enlace glucosidico.

y solubles en agua.

VER MAS VER MAS VER MAS

a

J
WUy, A
o . Same [TIsACARIDO

Son polimeros de azticares
simples unidos por un

~ enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso

' molecular muy alto. (]

VER MAS

CAPITULO 6




Elementos por descubrir

h o sea carbono hidratado.

2 Es utilizado el oxigeno,
V £ R M AS ; carbono e hidrégeno ya que
estos tres elementos forman
a los carbohidratos.

F U

. dulce, cristalizables
y solubles en agua, P

VER M AS Monosacaridos.

dos monosacaridos unidos
por un enlace glucosidico.

‘t’ VER MAS

enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso

molecular muy alto. v
VER MAS

Se utilizan alimentos represen-
tativos de cada tipo de carbo-
hidrato. Se puede encontrar
ese tipo de carbohidrato, en
el o los alimentos que quedan
descubiertos.

v

Polisacaridos.

enas cortas de
monosacaridos unidos
mediante enlace glucosidico.

*) Oligosacaridos.

VER MAS
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Otros codigos

MONOSACARIAOS

Se utilizan colores que repre-
sentan a las frutas (naranja,
rojo, verde y morado). Los
monosacaridos son azucares
simples y se pueden encontrar
en las frutas.

El color verde se utiliza para
representar algunos alimen-
tos donde podemos encontrar
oligosacaridos. (Ej. el brocoli,
la cebolla o la col).

Alfa Y BeTa
de la gucosa

BERE
6LUCOSK

El color rojo se utiliza para
llamar la atencién, pues es uno
de los temas de mayor dificul-
tad para los estudiantes.

Se utilizan el color gris por ser
un color neutro, ya que este
tema no tiene un significado
en especifico sino se explican
Unicamente las estructuras.

El color café se utiliza para
representar algunos alimen-
tos donde podemos encon-
trar polisacaridos. (Ej. granos,
pasta, papay pan).

Se utilizan el color azul y
rosado para representar el
algodon de azucar. Este se
elabora con azucar de cana
que entra en la categoria de
los disacaridos.

CAPITULO 6




CAPiTULO 3 Q 4

ALGUNOS

LiPidoS LIPDOS

No existe definicion quimica, pues en este
4 Cret 4 grupo de sustancias se presenta cierta DE CARBOHIDRATOS
No existe definicion quimica, pues en este variabilidad estructural, y por ello se definen .
grupo de sustancias se presenta cierta en términos de solubilidad. Los carbohidratos solubles
variabilidad estructural, y por ello se definen ylos azicares son atacados
en términos de solubilidad. con AGV (4cidos grasos
- cera : volatiles). Se produce una
VER MAS ‘(og,‘ol‘lla% fermentacion ruminal que
) A
& transforma facilmente la
: PR - celulosa en AGV (Acido
Acético, Propionico,
Butirico).

VER MAS

Y 0id
Qﬁ’\e €s

.3

[YODIN GRASOS

Los acidos grasos son los lipidos mas sencillos en
términos de estructura. Estos contienen la mayor parte
de la energia que contenia la glucosa original y por
lo tanto son utilizados como fuente de energia

en rumiantes. R
VER MAS

Se utiliza un tono azul
para los acidos grasos
para representar de
donde proviene uno de
los alimentos con mayor cantidad de
omega-3 (un subtipo de acido graso).

Capitulo 3

Codigo cromatico

Contenido de omega-3 de pescados, moluscos v crustaceos (por
| | . . | I racion de 100 gramos*)
El color rOJ? 5€ asocla con e C? or, Salmén del Atlantico de piscifactoria, cocido en seco 1.8
y Ia’ energla" y estos dOS terminos Anchoa europea, enlatada en aceite, escurrida 1.7
caracteristicos de los IIPIdOS. Estos Sardina del Pacifico, enlatada con salsa de tomate, escurrida, con g
usualmente almacenan energia en s
forma de grasa o0 aceite pl’OdU- Arenque del Atlantico, en vinagre 1.2
) , ! Caballa del Atlantico, cocida en seco 1.0
ciendo el doble de energia que los i
. Trucha arco iris de piscifactoria, cocida en seco 1.0
carbohidratos. :
Emperador, cocido en seco 0.7
Atin blanco, enlatado en agua, escurrido 0.7
Abadejo del Atlantico, cocido en seco 0.5
Peces planos (platija v lenguado), cocidos en seco 0.4
Fletan del Atlantico y el Pacifico, cocido en seco 0.4
Eglefino, cocido en seco 0.2
Ademas se Utilizaron tonos naranja Bacalao del Atlantico, cocido en seco 0.1
porque también es un color asociado Mejillén azul, cocido al vapor 0.7
con la energia y en este capitulo esta Ostras naturales, cocidas en seco 0.5
es |a caracteristica mas importante. Vieiras, especies mezcladas, cocidas en seco 0.3
Almejas, especies mezeladas, cocidas al vapor 0.2
Quisquillas, especies mezcladas, cocidas al vapor 0.3
Fuente: (Departamento de Agricultura de los Estados Unidos)

Figura 43. Contenido de omega-3 de pescados, molus-
cos y crustaceos. (EUFIC, 2003)
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Cadigo iconico

Oso polar v oso pardo

R
Wty

Los osos necesitan guardar apro-
ximadamente 6 meses de grasa
para hibernar. Los acidos grasos
son almacenados para cuando los
carbohidratos se agoten y de esta
manera seguir produciendo la ener-
gia necesaria.

Otros elementos

Cada elemento fue elegido de acuerdo
al nombre que lleva el botén.
L

Cera: La cera de
abeja es un ejemplo de
este grupo .

,f'\
Terpenos: En los terpe-
nos se encuentran la
vitamina E. Uno de los
alimentos que contiene
esta vitamina son las semillas

de girasol.

Lt
’

Lipidos fosforila-
dos: El elemento
que lo representa
es una molécula de fosfolipido.

Esteroides: El esteroide »~ "~

mas importante es el

colesterol, y el huevo es

uno de los alimentos con
mas alto contenido de colesterol.

Elementos por descubrir

El elemento que

se revela al pasar

encima del boton de
acidos grasos es el salmon del atlan-
tico, ya que como se describe anterior-
mente, es uno de los alimentos con
mayor cantidad de omega-3 (subtipo
de acido graso). Por otro lado es uno
de los alimentos de mayor consumo
por el oso pardo (animal represen-
tativo de este capitulo).

Son las producto-
ras de la cera.

El elemento que
se descubre sigue
siendo las semillas
de girasol.

El elemento que
se descubre conti-
nua siendo los
fosfolipidos.

‘( o,,korila,,o
Sl >

S
o
N
P

El elemento que
se descubre es
el huevo.

CAPITULO 6




Otros codigos

A través de la fermenta-
cion de carbohidratos se
obtienen acidos grasos
y algunos ejemplos de
estos son la mantequi-
lla 0 el aceite. Por eso se
utiliza el color amarillo.

La principal funcion de los Uno de los ejemplos de los Se utiliza el color anaran-
fosfolipidos es la construc- terpenos es la clorofila, jado por el color de la cera
cion de la membrana celu- encargada del color verde de de abeja.

lar, encargada de seleccionar las hojas y tallos de muchos

las particulas que entran en  vegetales.

la célula evitando que ingre-

sen las que no le sirven. Ese

estado de alerta es lo que se

representa con el color rojo.

Entre los esteroides encon-

Testosterona: Producida en

tramos el colesterol, precur- - .
P /77~ los testiculos.

sor de las hormonas como
testosterona (representado
por el color azul) y proges-
terona (representada por el
color rojo).

Progesterona: Producida en
los ovarios.

CAPITULO 6




Capitulo &4

Codigo cromatico

l\ Los aminoacidos y péptidos son  vivos realizar distintas activida-
s compuestos que forman a las protei-  des. Es por ello que se utilizan tonos
nas. Las proteinas son  del color rojo, ya que este reconocido

*Se ha comprobado componentes princi-  como estimulante y energético.
que el rojo mejora pales en las células;

NVl | cumplen funciones Cédigo iconico

humano, aumenta como el metabolismo

el ritmo respira- que es un proceso Perro y gato

torio y eIev,a I% fisico y quimico que le
presion sanguinea.

permite a los seres Este capitulo sirve de introduccion al
(Bizzocchi, 2013)

capitulo siguiente donde se hablan de

CAPIiTULO 4

CLASIFICACION
DE PROTEINAS

SEGUN AMINOACIDO

[
-
y PEP Tl d bs No todos los aminodcidos aparecen necesariamente
] en una proteina y por otro lado, algunos de ellos
pueden aparecer varias veces en una misma molécula

de proteina. Por lo que las diferencias entre proteinas
dependen del nimero, clase y disposicion en que se

Antes de entrar en el tema de las proteinas encuentran colocados los aminoacidos.

debemos saber que tenemos otros
compuestos los cuales las forman, y es

indispensable tomarlos en cuenta para
) entender las estructuras protéicas.

Estos son los aminoacidos y j‘ ane, ° (
| los péptidos. VER MAS 5 i 3

a o 5
B3k, eofilie.

AMINOACIDOS
ESENCIALES

En los aminoacidos esenciales podemos PARA" CONOCER
encontrar los siguientes: Valina, leucina, MAS HAZ,(U(
isoleucina, fenilalanina, triptofano, treonina, AQUI
metionina y lisina.

CAPITULO 6




las proteinas. Estas son las encarga-
das del desarrollo muscular y creci-
miento tanto de los seres humanos
como de los animales. Existen distin-
tas formas de clasificar a los anima-
les, basadas en las caracteristicas que
tienen en comun. Una de estas clasi-
ficaciones es animales domésticos y
animales salvajes. Entre los animales
domésticos podemos encontrar a los
animales de granja pues estos fueron
domesticados por el hombre para su
propio beneficio.

En los capitu-
los anteriores
se encuentran
animales salva-
jes y anima-
les de granja 'y
la clasificacion restante seria la de
animales domésticos, para asi abar-
car todas las categorias. Por ello se
utiliza al perro y el gato pues son los
animales mas populares y comunes
entre los animales domésticos.

Otros elementos

Cada elemento fue elegido de acuerdo
al nombre que lleva el botén.

k7 R
Hidrofobico: Carga
Temor al agua negativa
o TR
Carga Hidrofilico:
positiva Afinidad
por el agua

CAPITULO 6

Elementos por descubrir

Los elementos que se revelan en
cada uno de los botones represen-
tan la funcion que cumple una de las
tematicas.

Polares con carga
positiva: Dentro
de este grupo se
encuentran protei-
nas que intervienen
en la reparacion de tejidos.

Polares con carga
negativa: Dentro
de este grupo se
encuentran protei-
nas que absorben
las toxinas del torrente sanguineo
y son nutrientes cerebrales.

Radical hidrofi-
lico: Dentro de este
grupo se encuen-
tran proteinas
que contribuyen a
mantener el cabello saludable, son
neurotransmisores, e intervienen
en el tejido muscular.

Radical hidrofo-
bico: Dentro de este
grupo se encuen-
tran proteinas que
se utilizan como
fuente de energia, intervienen en
la produccion de colageno (funda-
mental para la piel) y producen sero-
tonina que esta involucrada en la
relajacion y el suefio.



Otros codigos

Estos aminodcidos son hidro-
fobicos, debido a esto se
utiliza el color rojo para refle-

A jarese temor al agua. El color
rojo esta asociado con el peli-
gro o la advertencia.

Lt

Estos aminoacidos son de
carga positiva, debido a esto

R Sy e utiliza el color naranja, ya
que expresa accesibilidad
y alegria.

Estos aminoacidos son hidro-
filicos, es decir, tiene afinidad
R Sy on el agua. Debido a esto se
utiliza el color azul, ya que este
representa el color del agua.

pish e Estos aminoacidos son de carga nega-
7" Aldo JUTAMID o ..
- .= tiva. Se utilizan tonos morados obscu-
’ ¥, ros para representar la carga negativa
de estos aminoacidos.,
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cCAPiTULO QA
Son las mas versatiles de las macromoléculas que se

encuentran en la célula. Aunque no tengan funcion energética,
a pueden proporcionar 4.1 Kcal/gramo. Pueden existir miles de
proteinas diferentes en una célula VER MAS

PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO CUATERNARIO

Estd representada Esta representada Laestructuraterciaria Estd representada
NIVH_ES por la sucesion lineal por la disposicion es tridimensional por el acoplamiento
de aminodcidos que espacial que adopta completa, y esto se de varias cadenas
EST U(T U R ALES forman parte de la la cadena peptidica debe alas fuerzasde polipeptidicas, ya sea

cadena peptidica y (estructura primaria) atraccion o repulsién iguales o diferentes,
La estructura tridimensional por lo tanto indica a medida que se electrostatica, a quetienenestructuras
de una proteina es un qué aminoacidos sintetiza en los enlacesde hidrogeno, terciarias que quedan

factor determinante en su componen la cadena  ribosomas. a fuerzas de Van der autoensambladas por
actividad bioldgica. y el orden en que se Waals y a puentes enlaces débiles, no
encuentran. disulfuro. covalentes.

Cada nivel se construye

a partir del anterior. VER MAS VER MAS VER MAS VER MAS

i \'o!e,,, & oprotg,o
DENNHMS é:’ 5
Se clasifican en : ~

Capitulo &4

Cadigo cromatico

Cadigo iconico

Entre las proteinas encontramos  Glébulos rojos

la hemoglobina, que se encarga de '
transportar oxigeno a los tejidos y Como se explica
musculos del organismo para tener . anteriormente, la

energia para movilizarse. La hemog- hem°8'°t?'”a es una
lobina es la encargada de dar el p proteina |mport§nte
color rojo de la sangre, por eso los para los seres vivos

tonos rojos son utilizados en este y esta se encuentra

. en los gldbulos rojos.
capitulo.
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Proteinas: Se utilizan
globulos rojos porque
estos contienen molé-
culas de hemoglobina
(proteina importante).

Primario: Se utiliza
la molécula de insu-
lina. La insulina se
encuentra dentro de
esta categoria.

Secundario: Se utili-
zan los globulos rojos
desplazandose para
representar el plasma
sanguineo, ya que en
el se encuentra la
albumina que es la
principal proteina de
la sangrey se encuen-
tra en esta categoria.

Terciario: Se utiliza la
mioglobina, proteina
que se encuen-
tra dentro de esta
categoria.

Elementos por descubrir

cCAPITULO 5

PROTEINGS

NIVELES
13}

ESTUCT

VER His

TuLO

PROTEINGS

NIVELES

ESTUCTURALES
]

VER HAS

CAPITULO 5

PROTEINGS

PRIMARIO

NIVELES
URALES

VER MAS

CAPITULO 5

PROTEINAS

NIVELES
¢}

VER HAS

CAPITULO 5

PROTEINGS

CUATERNARIO

NIVELES
ESTUCTUR

VER MAS

VER MAS VER MAS VER HAS VER HiS VER HA§ VER HAS

DE PROTEINAS

Sechsifcanen

de polipe
guales

a quetienenestruct
terciarias que quet
autoensambladas por
enlaces déblles, no
covalentes

festru

a medida que se
VER HAS sintetiza en lo
ribasomas.

Yy apu
" disulfuro.

VER MAS VER MAS VER MAS VER MAS

rote,,, o me%
&
b ¥

Vaals y a puentes
disulfuro.

VER ks VER ks VER ks

DE PROTEIN
Sechsificanen: |

DE PROTEINAS

Sedasficanen: .

covalentes.

VER MAS

VER MAS VER MAS

\0 m!e’a‘{r 8

VER MAS

VER HAS VER MAS VER MAS

DE PROTE!NAS

Seclasificanen:

VER HAS VER ks

DE HOTENS b c

VER HAS

CAPITULO 6

Cuaternario: Se
utilizan glébu-
los azules para
representar la
hemocianina
(proteina de la
sangre de algu-
nos crustaceos,
aracnidos vy
moluscos).

Holoproteinas:
Dentro de esta
categoria encon-
tramos la elastina
que se encuen-
tra en tendones y
vasos sanguineos.

Heteroprotei-
nas: Dentro de
esta categoria
se encuentra la
hemoglobina.




CAPITULO

AadaS
Nudeicos

Los acidos nucléicos son moléculas - el ADN, desde el-nucl
protéicas muy complejas que constituyen l\@é\l“’o,, hacia otras partes de.

N
la base de los cromosomas y el fundamento 1 Q\\\‘m""; célula donde se usa para
de la forma de expresar la informacion ’ produar proteinas .- g
genética en la sintesis de las proteinas ff Al
i indivi VER MAS

propias de cada individuo. -
Cat/ o,

VER MAS &

Vs, ARN

EI ADN es el lugar donde™,
reside la informacion
genética de un ser vivo.

\[ €
YUt )
EI ADN es el Acido Desoxirribonucleico.
Es el tipo de molécula més compleja
que se conoce. Su secuencia de
nucledtidos contiene la informacion
necesaria para poder controlar el
metabolismo un ser vivo.

El ARN transmite la-
informacion guardadaen ..

JCOMO SE FORMA
-~ UV NUCLEGTIOY?

Los nucledtidos son los
monomeros de los acidos
nucléicos. Estan formados
por bases nitrogenadas y
azticares fosforilados. La base
nitrogenada unida a un azticar
se denomina nucleésido. Se
polimerizan por medio de
enlaces fosfodiéster.

LQUE S ,
EL CODIGO GENETICO?

El codigo genetico es el
conjunto de correspondencias

_. entre’codones del ADN y los
‘aminodcidos de las proteinas.

Capitulo 5

ADN vs ARN: Se
muestra la estruc-
tura de ADN ya que
en ella se encuentra
el ADNy el ARN.

Cadigo cromatico

CAPITULO &

Los acidos nucléicos son los encar-
gados de la informacion genética.
Por ello se utilizan tonos del color
azul, puesto que este expresa cono-
cimiento.

Propiedades del
ADN: Se muestra la
estructura de ADN.

Cadigo iconico
Caédigo genético: El

Estructura de ADN cdigo genético se
, v ‘ encarga de traducir
Unicamente existen dos e L) ST el ARN. Cualquier

tipos de acidos nucléi-
cos, el ARN y el ADN.
Se utiliza la estructura
de ADN debido a que
esta contiene toda la informacion

genética de cada ser vivo.

CAPITULO 6

N

alteracion en el
ADN, hara cambios
en el ARN. EIADN
se encuentra en los
cromosomas es por
ello que este es el
icono revelado.



Capitulo 7

Cadigo cromatico

Los minerales, vitaminas y enzimas
son esenciales para la vida. Se utili-
zan tonos color verde porque éste
esta relacionado con la naturaleza y
la vida.

Las enzimas aceleran la velocidad
de las reacciones, por ello se utiliza
el color naranja, ya que este trans-
mite energia. El color azul es utili-
zado porque es el opuesto al naranja

CAPIiTULO

MiNERaIES;
ViTaMiNas
= ENZiMaSs

N Son biomoléculas esenciales para la
vida. Los organismos solo necesitan
estas sustancias en pequenissimas

)1»

y este es utilizado en las vitaminas
para representar el color de las frutas
que aportan mayor cantidad de vita-
mina C. (Véase en pagina 107, fig. 44).

Cadigo iconico

Guacamaya

Se utilizan guacamayas por la impor-
tancia que tienen los minerales en las
aves. Entre los minerales se encuen-
tra el calcio, y éste es necesario para
la produccion de los huevos.

7

Q4

PR LAS ENTIMAS?

Son unidades funcionales del metabolismo celular
que actuan en secuencias organizadas, catalizando
un sin fin de reacciones escalonadas mediante
las biomoléculas que se degradan, conservando y
transformando la energia quimica y sintetizando las

macromoléculas de la célula a partir de precursores

sencillos.

LCOMO ACTUA IR
UNA ENTIMA? Y

cantidades, pero sin ellas quedarian sin

control todas las reacciones quimicas que
tienen lugar en todo ser vivo.

i‘

Los minerales son iones metalicos

En toda reaccién enzimatica
intervienen dos elementos:
la enzima y el sustrato

o sustancia sobre la
cual actta la enzima,
transformandose

enotro producto

o productos.

L0S MINERALES?

que forman aproximadamente el

5% del peso del cuerpo.

VER MAS

JUE SON

S

LAS VITAMINAS?

% autri
onutrie,
) A

)L

almacenamiento prolongado.

VER MAS

ENIIMA

Las vitaminas son compuestos organicos que se alteran
facilmente por cambios de temperatura, pH y por

VER MAS
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Otros elementos

Cada elemento fue elegido de acuerdo
al nombre que lleva el boton.

Macronutrientes: Entre
ellos encontramos carbo-
hidratos (el pan), grasasy
proteinas.

Micronutrientes: Entre
ellos encontramos las
vitaminas (frutas) y los
minerales.

Estrella: Utilizado para
connotar importancia.

Elementos por descubrir

FOUTRR L A5 ENTIMAST 2

. Son unidades funcionales del metabolismo celular
3 que actiian en secuencias organizadas, catalizando
p un sin fin de reacciones escalonadas mediante
las biomoléculas que se degradan, conservando y

transformando la energia quimica y sintetizando las

macromoléculas de la célula a partir de precursores

[/ > sencillos.
a t VER MAS
% )

sl 1C0M0 AcT() I

Enzimas: Las enzimas aceleran la veloci- Macronutrientes: Entre ellos encontramos
dad de la reacciones. carbohidratos (trigo y papa), grasas y protei-
nas (carne).

LAS VITAMINAS?

Vitaminas: Las podemos encontrar en Micronutrientes: Entre ellos encontramos las
distintas frutas y verduras. vitaminas (frutas) y los minerales.

CAPITULO 6




Otros codigos

Se utiliza el color naranja
porque los minerales, vita-
minas y enzimas son esen-
ciales para la vida; sin ellos
no podrian haber reacciones
quimicas. El color naranja se
le relaciona con la vitalidad,
que es la actividad para vivir
o desarrollarse.

v

LIS DEATURALEZA
NorRoTEICA:

La vitamina C puede remplazar parcialmente a la
mayoria de vitaminas. Por esta razon se utiliza
»~ 7~y como elemento caracterizar el tema. Se utilizan los
colores de algunos de los alimentos que contienen
vitamina c, como se muestra en la siguiente imagen:

9 alimentos que tienen mas
vitamina C que una naranja

Narams () a5 mg
2 10 s s st
Fita f 48mg para aduitos e de 65-Smg
Colfior :..;) 48mg
fress @ 59mg
Papaya ‘ g
Pimiento Verde e 80 mg

Brocoli ’ 89mg
Col Rizada ’ 120 mg

Pimienta Rojo % 128 mg
Guayaba ‘ 228 mg
0 50 100 150 200 250
=
Fusnte: USDA Mo de Vitamina C.en 100 de cada simenta 'rcﬁ

Figura 44. 9 alimentos que tienen mas vitamina C que
una naranja. (ViralGeek, 2016)
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PROPUESTA

dad de San Carlos de Guatemala
acultad de Medicina Ve i
Escuela de Medicina Veterinaria y Escuela de

BioquiMica
UNO

Presiona el boton
para continuar

RECUERDA

para un mejor rendimiento debes
tener instalada la version mas reciente
de Adobe Flash Player. Si ya la tienes,
contindia. Si no la tienes la puedes descargar
desde siguiente link:

https://get.adobe.com/es/flashplayer/
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INSTRUCCIONES

Cada capitulo tiene botones
los cuales te revelaran mas
informacion acerca del tema.

Haz clic en cada uno de ellos
y descubre su contenida.

Q )

BUSCAR REGRESAR

Este boton te

MENU

Bioquimica Uno

Escoge uno

A
»
>

L apl k‘u .

Capitulo 5

PROTEINAS

Este boton te
ayudara aencontrar  regresara al ment

todos los botones. principal. de instrucciones.

Haz clic para
ir al menu

ESTILO PISLIIVT

® ¢
VER MAS TEAT0 .

Este botan Este botan Este boton te mostrara

ENLIETERES te mostrara informacion acerca del

informacion acerca datos curiosos elemento grafico que se
[ERENER sobre del tema. muestra dentro de el

(i) 0 - X

INSTRUCCIONES REGRESAR SIGUIENTE CERRAR
Este boton te llevara Este boton te

Este botonte  Este botdn cerrara
regresara a la llevara a la todas las pantallas
pantalla anterior.  pantalla siguiente. abiertas.

a la pantalla

Capitulo 3
Capitulo 1

BIOQUMICA

Capitulo &

AM]NOAUDOS Capitulo 6
Y PEPTIDOS ACDO NUCLEICO

Capitulo 7

MINERALES, VITAMINAS
Y ENTIMAS
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Capftulo 2.
CARBORIDRATOS

Capitulo 5

PROTEINAS

Escoge uno
\

S~

Capitulo 2

CARBOHID ATOS

e

Capitulo 5

PROTEINAS

MeN(

Bioquimica Uno

Escoge uno
\

Capitulo 2.
CARBORIDRATOS

Capitulo 5

PROTEINAS

HAT CLIC

- capitulo 2.
CARBOHIDRATOS

Capitulo 5

PROTEINAS

CAPITULO 6

Capitulo 1

BIOQUiMICA

HAT CLIC

Capitulo 4

AMINOACIDOS
Y PEPTIDOS

Capitulo 7

MINEBALES VITAMINAS
Y ENTIMAS

Capitulo 1

BIOQUIMICA

Capitulo 4

AMINOACIDOS
Y PEPTIDOS

Capitulo 7

MINERALES VITAMINAS
Y ENTIMAS

Capitulo 1

BI0QuiMICA

Capitulo &

AMINOACIDOS
Y PEPTIDOS

Capitulo 7

MINEBMES VITAMINAS
Y ENTIMAS

Capitulo 1

BIoQuiMICA

Capitulo 4

AMINOACIDOS
Y PETIDOS

Capitulo 7

MINEBMES VITAMINAS
Y ENTIMAS

Capitulo 3

LPnos

Capitulo 6

ACDO NUCLEICO

CREDITOS

cn\}

LIPDOS

Capitulo 6

AIDO NUCLEICO

CREDITOS

Capitulo 3

LIPIDOS

Capitulo 6

Ao NUcLEC

(REDITOS

Capitulo 3

LIPDOS

Capitulo 6

ADo NUCLEICO

HAT CLIC

CREDITOS

| CARSONDAITOS

Capitulo 1 Capitulo 3
BIOQUIMICA p lDQé

Escoge uno
\

Capitulo 4

AMINOACIDOS

R VRS g0 Mo
CARBOHDRATOS

Capitulo 5

PROTEINAS

Capitulo 7

MINERALES, VITAMINAS
Y ENTIMAS

CREDITOS

OGN s

wi0s
Y PETIDOS o NULEico

Capitulo 7

MINERALES, VITAMINAS
Y ENTIMAS

CREDITOS

MENU bOGUMICA oS

Escoge uno
3 Capitulo 4

AMINOACIDOS s s
PEPTIDOS ACDO NUCLEIC

pe
<

Capitulo 5

PROTENAS el 5. Vi Gl

Y ENTIMAS

HAT CLIC

Visualizacion de animacion
del meno.
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T U ISR ORI

IMiCa

MOLECULAS
BIOLOGICAS

Los bioelementos se
relacionan entre si

forman biomoléculas mas
complejas, que se pueden

Q @&

Las propiedades de las
moléculas bioldgicas,
dependen de ciertos
grupos caracteristicos
de atomos llamados
grupos funcionales.

OTROS BIOELEMENTOS

C A P THUNISORI

BlaCIli(a

Son los diferentes elementos.

quimicos que necesita una

especi
para poder desarrollarse con
malidad.

C A P [T USROS

Bwqmmcu

Son los diferentes elementos.
quimicos que necesita una especie
para poder desarrollarse con

)

normalidad.

\\‘a ™ (-"“"

°®

encontrar en las células
y tejidos de animales
superiores como: GRUPOS

FUNCIONALES

oMdra idos
S o Ve

8 é) .

Q‘Q\emas.
Q Se le laman

Son los diferentes elementos .
macromoléculas

quimicos que necesita una especie
para poder desarrollarse con
normalidad.

PROCESO DE ,
HIDROLISIS E IONITACION

La hidrdlisis es la descomposicién
metabdlica de moléculas esenciales por
accion del agua. Al resultado de esto
se le llama ionizacion, formando una
molécula de carga positiva y una de

carganegativa. [ipuRA QUE SIRV

C A P [ 7 UNISE G
Biog UiMic

Laspropiedadesdelas I I

moleculas biologicas, BIOLOGICAS
Los bioelementos se penden de ciertos Los bivelementos se
relacionan entre si_y grupos caracteristcos. relacionan entre i y
forman blomoléculasmas de atomos llamados forman blomoléculas mas

grupos funcionales. compleias quese pueden
encontrar en las células
y tejidos de animales
Superiores como:

Las propiedades delas
moléculas biologicas,
fen de ciertos
grUpos caracteristicos
de atomos Ilamados
complejas,que se pueden ‘grupos funcionales.
encontrar en las células
y tejidos de animales
Superiores como;

GRUPOS
FUNCIONALES

Se le llaman
macromoléculas

" selelaman

Son os diferentes elementos. ascins

quimicos que nect
para pocer desarrolarse con
normalidac

“s(nm

0 HH)ROUSIS [ IONITACION

La hidrolisis es la de
metabgica

PROCESO DE °
Qj HIDROLISIS E IONITACION

La hidrdlisis es la descomposicion

(,‘wm

@

OTROS BIOELEMENTOS.

mposicion
molécul

se I a
molécula de
CagANCBAN2. [pARA QUE SIRVER

C A P [ T UM ONEl

B I o q u ] ' l ~ (
BI0L0GICAS S
moléculas biolégicas,
Los bioelementos se dependen de ciertos
relacionan entre si y rupos caracteristicos
forman biomoléculas mas
complefas, que se pueden
encontrar en las células
y tefidos de animales
Superiores como:

D .

g,

BIOLOGICAS Las propiedades de las
moléculas bioldgicas,

Los bioelementos se dependen de clertos

relacionan entre sy gupos caracteristc

formanbiomoléculas mas de atomos llamad

eden grupos funcionaleg,

encontrar en las células

y tejidos de animales

Superiores como:

de atomos llamados
§rupos funcionales.

Sele llaman
macromoléculas

Sele laman

Son los diferentes elementos
macromoléculas

quimicos que necesita una especi
para poder desarrollarse con
normal

%0

PROCESO DE PROCESO DE

Q HIDROLISIS € mmzmow

La hidrdlisis s

metabolica de mol por
ultac

a ionizacion, formando_una

molécula de carga positiva y una de

cion
metabolica de moléct
accion del agua. Al resi se le Il

carga negativa.

OTROS BIOELEMENTOS LPARA QUE SIRVE?

CAPITULO

Visualizacion
de animacion.

N

\
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\E‘\&()geno

-
e

que forma parte de muchas
reacciones que conllevan el
intercambio de protones
(iones hidrégeno, H+) entre
moléculas solubles.

El hidrégeno es uno de los
constituyentes principales del
agua y en la mayoria de los
compuestos organicos.

Desempena un papel
importante en la quimica ya

ALIMENTOS

: UN C l 0 N DEFICIENCIA QUE CONTIENEN AZUFRE:

DE AZUFRE:
o Queso, huevos, legumbres, carne,
La deficiencia de azufre es frutas secas, ajo y cebolla.

muy rara pero su carencia en
El azufre es un elemento el organismo puede producir

quimico que constituye los un retraso en el crecimiento.
aminodcidos, como la cisteina

y metionina. Es una sustancia
proteica de la piel, unas y pelo,
ademés participa en la sintesis DHO CWI0S0
del coldgeno (elemento que
mantiene unidas a las células).

También interviene en el
metabolismo de los lipidos y de
los hidratos de carbono.

El azufre es absorbido por el
sistema  digestivo siendo
separado de los aminodcidos
que lo contienen, para luego
ser transportado al torrente
sanguineo y a las células del
cuerpo y pelo.

CAPITULO 6




Utilizar azufre en la dieta de las vacas incrementan la produccion de leche entre
0.9y 16 Kg. por dia. Segun Engormix, si se suplementa la dieta de ganado lechero
con 0.03 grs. de azufre por Kg. de peso corporal, se aumenta el 62.5% del
contenido de Vitamina A en la leche.

El azufre elemental en forma de flor de azufre, se emplea en el ganado como tdnico
y para tratar las parasitosis externas, como las infecciones por garrapatas.
Ademas es beneficioso para el pelaje, mostrandolo brillante.

Hay que recordar que el azufre en dosis excesivas puede producir deshidratacién
y gastroenteritis mortal.

Informacion obtenida de

Engormix

FUNCION

El fésforo es esencial para
todos los organismos vivos y
es uno de los principales
nutrientes para el crecimiento
animal. El fosforo es también
necesario para aprovechar los
beneficios del calcio; y por ello
amenudo son tomadas en
conjunto. La abundancia o la
carencia de uno afecta la
capacidad de absorber el otro.

DEFICIENCIA
DE FOSFORO:

Su deficiencia causa perdida
de apetito, produce trastornos
alimenticios como “la pica’, en
la cual el animal consume
objetos extrafios, ademas
produce osteomalacia u

raquitismo, debilidad en los
musculos, bajo crecimiento,
rigidez en las articulaciones,
pelaje aspero, afecta la
fertilidad y ciclo reproductivo,
produce la fiebre de la leche.

TOXICIDAD:

Gran cantidad de fosforo,
tiene efecto laxante, en las
aves ponedoras los niveles
excesivos de fosforo pueden
perjudicar la calidad de la
céscara; y puede producir
diarrea.

ALIMENTOS

QUE CONTIENEN FOSFORO:

Granos, leguminosas, soya,
gramineas, cereales, leche
concentrados.

Algunas veces el fésforo esta
en forma de fitatos (cereales)
degradados por las fitasas,
que son producidas por los
microoganismos del rumen.

DATO CURIOSO
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VACAS

Segun el “International Plant Nutrition Institute” se ha demostrado que una
cantidad adecuada de fdsforo incrementa la fertilidad, tasa de nacimiento
y crecimiento de terneros.

AVES

La deficiencia de fosforo en las aves causa menor peso corporal, produce
problemas en el esqueleto y una menor calidad en la cascara de los huevos.

Informacién obtenida del
“International Plant Nutrition Institute”

los componentes de la clorofila,
y forma parte del proceso de
transformacion de la energia
solar.

El nitrégeno es esencial para
la formacion de proteinas y
acidos nucleicos.

El nitrégeno en forma de
nitrato es usado como
fertilizante para los suelos.
Ademas es importante para la
fotosintesis ya que es uno de
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B oxi

FUNCI

La

permite

respiracion  celular
la nutricion y

formacion de nuevas células
y al funcionamiento celular.

El oxigeno es necesario para
la respiracion pulmonar y
celular de los seres vivos.

FUNCION

El 95% del cuerpo de los
seres vivos se compone por
cuatro elementos: carbono,
oxigeno, hidrégeno vy
nitrogeno. El carbono es el
que ayuda a que el ADN se
forme.

Ademas interviene en la
fotosintesis bajo la forma de
CO2 (diéxido de carbono).

Ahi las plantas tranforman
la energia de la luz solar en
hidratos de carbono, donde
éste es incorporado en sus
tejidos.

A través de los desechos y
la respiracion de los seres
vivos, parte del carbono
vuelve a la atmoésfera y la
tierra.

La mayor parte de las
moléculas que componen los
seres vivos tienen una base
de carbono. Este elemento
presenta una serie de
propiedades que hacen que
sea el idoneo para formar
estas moléculas.
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1. Forma enlaces covalentes, que son estables y acumulan mucha energia.

2. Puede formar enlaces, hasta con cuatro elementos distintos, lo que da variabilidad
molecular.

3. Puede formar enlaces sencillos, dobles o triples.
4. Se puede unir a otros carbonos, formando largas cadenas.

5. Los compuestos, siendo estables, a la vez, pueden ser transformados por reaccio-
nes quimicas.

6. El carbono unido al oxigeno forma compuestos gaseosos.

Todas estas propiedades derivan de su pequeio radio atémico y a la presencia
de 4 electrones en su uUltima capa.

SECUNDARIOS = OLIGOELEMENTOS

Haz clic en la clasificacion
que desees conocer.

CAPITULO 6




SeCUNdaRioS
Y OligoeieMENTOS

SECUNDARIOS = OLIGOELEMENTOS que desees conocer.

\g&nesio

o HIERRO ok

o olo odo
) ) Q) Mis del 90 % del hierro ) | )
ro

i
godio ot qaatio werro ; odio

OO O ¢ D)

Qoo

©

ot qausio e

)OO ®

Sﬁg(uNdaKiOS

0§

S OLIGOELEMENTOS

Qero o Qero

Asm o o =
LN AON ) VD 0®
faans ulso esio  qoasio et

plie  gms  qgasie werro e
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ﬁ§WQMRWS

0§

ARIOS ~ OLIGOELEMENTOS

G n AT S0N? GIDN TN

O0® D0 ©

pesio qotasio Qe sotio qotasio werro

BOO® YOO ®

Haz clic en el elemento
SECUNDARIOS ~ OLIGOELEMENTOS ~= Qque desees conocer.

g\icio (ovalto éb‘\ganeso

gido shalto anes, <licio alto anes,

) @““") ) o )

obre i cobre

oJ© | D ©
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HANGANESO =

Integrante de enzimas

[
carbohidratos.

SedUNdarioS
Y oligocieMeNToS

COBALTO -

Forma parte estructural
dela vitamina B2

microor

7in

CLASES il

Lipido:

Contiene una alta proporcion
de carbono e hidrégeno;
generalmente es no polar e
insoluble.

EJEMPLO

Fosfolipido:

CH2 —o— c—r-

D O

alto

D®0

Zine

csbre

D)

U‘hmo) &‘\wﬁ

cobre

PRINCIPALES UGS

« Triglicérido:
Tres acidos grasos unidos
a un glicerol.

e Cera:
Nimeros variables de
acidos grasos unidos a una
cadena larga de alcohol.

« Fosfolipidos:
Grupo fosfato polar y dos
acidos grasos unidos a un
glicerol.

« Esteroides:
Son cuatro anillos unidos
de atomos de carbono
con grupos funcionales
agregados.

s pla
fas gramineas o equisetos.

£JEMPLO

Aceite, grasa

Ceras en
cuticula de
plantas

Fosfatidilcolina

Colesterol

icio (shalto

D®0

inc csbre

D)

icio (halto ganes,

)P0

ine cobre

)

FUNCION

Almacenamiento de energia
en animales y algunas
plantas.

Cubierta a prueba de agua
en las hojas y tallos de las
plantas de tierra.

Componente comun de las
membranas en las células.

Componente comun de las
membranas de las células
eucariotas; precursor de
otros esteroides como la
testosterona y las sales
biliares.
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MojecUas
bibibgicas

N DF MOLECULAS

Acido nucleico:

Formados de subunidades de
nucleétido o en una cadena
larga de nucledtidos.

EJEMPLO

Uracilo (ARN) :

Molecuas
biolodica$

CLASES DIIEAQIN N

Proteina:
Cadenas de aminoacidos;
contienen oxigeno, azufre,
hidrégeno, nitrogeno y
carbono.

EJEMPLO

Hemoglobina:

CHp
4

CAPITULO 6

PRINCIPALE S BNIGRNIZUN

« Acidos nucleicos de
cadena larga.

* Nucleétidos
simples.

PRINCIPALE S INBRNIAIN

« Holoproteinas:
Formadas unicamente por
aminoacidos.

« Heteroproteinas:
Estan formadas por una
fraccion proteinica y por
un grupo no proteinico,
que se denomira “grupo
prostético”.

£JEMPLO

Acido desoxir-
ribonucleico
(DNA)

Acido ribonu-
cleico (RNA)

Trifosfato de
adenosina
(ATP)

Monofosfato
de Adenosina
ciclico (AMP
ciclico)

EJEMPLO

Queratina

Hemoglobina

FUNCION

Material genético de todas
las células vivas.

Material genético de
algunos virus; en las
células vivas, es esencial
en el intercambio de
informacion genética del
DNA a proteinas.

El ATP es la principal
molécula transportadora
de energia a corto plazo en
las células.

Mensajero intracelular.

FUNCION

La queratina es una proteina
helicoidal, es el principal
componente del

cabello.

La seda es una proteina en
forma de lamina delgada; de
la seda producida por la
polillay las arafas.

Es una proteina globular
compuesta de cuatro
subunidades  peptidicas;
transporte de oxigeno en la
sangre de los vertebrados.




Mbleculas
biblbdicas

CLASES DIIHAQEY

Carbohidrato:
Generalmente contienen
carbono, hidrégeno, vy
oxigeno en la férmula
aproximada (CH20)

EJEMPLO

PRINCIPALE S INIGRNIEUN

« Monosacarido:
Azucar simple.

« Disacarido:
Dos monosacéridos
unidos.

EJEMPLO

Glucosa

Sacarosa

FUNCION

Es una fuente de energia
importante para las células;
subunidad de la que estan
hechos la mayor parte de los
polisacaridos.

La sacarosa es la principal
azucar transportada en los
cuerpos de las plantas
terrestres.

Sacarosa:

Almacenamiento

CH20H lils
Almidén de energia en plantas.

« Polisacarido:
Muchos monosacaridos )
(generalmente glucosa) Glucogeno
unidos.

Almacenamiento

de energia en animales.
glucosa fructosa
Material estructural

Celulosa
en plantas.

TMPORTANTES
GRUPOS FUNCIONGIES

ESTRUCTURA PROPIEDADES RN DF MOLECULAS

Polar o no polar.
_o Dependiendo de a qué Casi todas las moléculas
atomo de hidrégeno estén organicas.
unidos; interviene en la
condensacion e hidrolisis.

Hidrégeno (-H)

Hidroxilo (-OH)

Carboxilo (-COOH)

Polar.
El hidroxilio interviene en la
condensacion e hidrdlisis.

Acido.

- Cargado negativamente
cuando disocia H+.

« Interviene en enlaces
peptidicos.

Carbohidratos, alcoholes,
acidos nucleicos, algunos
acidos y esteroides.

Aminoacidos,
acidos grasos.
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TMPORTANTES
GRUPDS FUNCIONIES

ESTRUCTURA

Amino (-NH)

Fosfato (-H2PO4)

Metilo (-CH3)

%

..
.,
s,

“tess MOLECULA DE AGUA

CAPITULO 6
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~—”

PROPIEDADES

Basico.

El amino puede unir un
H+ adicional, adquiriendo
carga positiva; también
interviene en uniones
peptidicas.

Acido.

El fosfato tiene hasta dos
cargas negativas cuando
disocia H+; ademas une
nucleétidos en acidos
nucleicos; y es un grupo
acarreador de energia en
ATP.

No polar.
El metilo tiende a producir
moléculas hidrofébicas.

-

JITOR DF MOLECULAS

Aminoacidos,
acidos nucleicos.

Acidos nucleicos,
fosfolipidos.

Muchas moléculas
organicas
especialmente
comunes en lipidos.

ARDIINNY
JONIZeCing




Kw|=[H7 [OH"1=10X 10"

PRODUCTO IONICO
DEL AGUA = KW

Kw | = ("] [OH 1= (10 36 [
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Q 4

Término que se utilizé para referirse a
sustancias que existen en forma natural y
con una compasicion quimica de acuerdo a
la formula (CH %)n o sea carbono hidratado.

2

CAPITULDO

CORLD

~ Hazclic
para conocer mas.

VER MAS

ACARIDO

s ACARIDO

Los monosacaridos, llamados
azucares simples, son sustancias
blancas, con sabor
, dulce, cristalizables

PsACARID

Los disacaridos son
azucares compuestos de
dos monosacaridos unidos
por un enlace glucosidico.

01160

Los oligosacaridos son
cadenas cortas de 3 -14
monosacaridos unidos
mediante enlace glucosidico.

y solubles en agua.

VER MAS VER MAS VER MAS

EsACARIDO

Son polimeros de azlicares
simples unidos por un
enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso
molecular muy alto.

Wulluy,

CAPITULO 2

CORY

%

Visualizacion
de animacion.

Término que se utilizd para referirse a
sustancias que existen en forma natural y

con una compasicion quimica de acuerdo a
Iaformula (CH “O)n o sea carbono hidratac.

VER MAS

¥ para M

X
!3 ISA(ARIDO

[FRIsACARIDO SA(ARIDO

osacri
in enlace glucosidi
VER MAS

*“uuuuw/”
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CORL
=== Hazdic
¥ para conocer mas.

s ACARIDO

Son polimeros de azicares
simples unidos por un
enlace glucosidico. Estat
sustancias tienen un peso
moecular muy alto. gy

Término que se para refer
sustancias que existen en forma natur
con una compasicién quinica de acuerc
Iaférmula (CH “0)n o sea carbono hicrataco.

VER MAS

MsAcitino

Los disacaridos son
azicares compuestos de
dos monosacaridos unidos
por un enlace glucosidico.

SRS ACARIDO

ibles en agua.
VER MA: VER MAS

[TmsACARIDO

Son polimeros de azicares
simples_unidos por un
enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso
molecular muy alto

VER MAS

wu
W,

WKy,
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VER MAS

C A P [ T USERO!

[EIRs ACARIDO

\WwuLuLg,

" Q4

Término que se utilizé para referirse a
sustancias que existen en forma natural y
con una compgsicion quimica de acuerdo a
laformula (CH ‘O)n o ea carbono hicratado

VER MAS

MWsAchriDO

Los disacaridos

SA(ARII)O

llamados on
s de

os
por un enlace glucosidico

sAciRIDO

Son polimeros de azicares
simples unidos por un
enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso

C A P [ T UG

molecular muy alto

VER MAS

2 Q&
Término que se utilizd para referirse a
sustancias que existen en forma natural y
£on una compoecon uinica de acuerto 2
laformula (CH ‘0)n o sea carbono hidratado.

VER MAS

[ImsAcAriDO

Son polimeros de aziicares
simples unidos por un
enlace glucosidico. Estas
sustancias tienen un peso

molecular muy alto.

VER MAS




Los carbohidratos también
conocidos como hidratos de
carbono, aztcares, o glucidos.
Estan formados por carbono,
hidrégeno y oxigeno, aunque

CaRbohidRATOS

almacenamiento de energia.
Algunos carbohidratos son
poliméricos, y se encuentran
en las paredes celulares y
recubrimientos protectores de

ademads, en algunos casos muchos organismos.
también podemos encontrar
nitrégeno y fosforo. + Caracteristicas

Son solubles en agua
Desde el punto de vista quimico
los carbohidratos son aldehidos
o cetonas poli- hidroxilicos, o
compuestos que conducen a
ellos por hidrdlisis y sus
derivados.

« Funcién
Reserva de energia y
estructurales.

» Incluyen
- Monosacéridos o
az(cares simples
- Disacaridos
- Oligosacaridos
- Polisacéridos

Son moléculas reducidas
parcialmente, las cuales
producen, por oxidacion, la
energia para conducir los
procesos metabdlicos. De esta
forma también pueden actuar
como moléculas para el

MONOSACARIAOS

Los monosacaridos no pueden ser hidrolizados en
moléculas mas sencillas. Se oxidan facilmente,
transformandose en &cidos, por lo que se dice que
poseen poder reductor (cuando ellos se oxidan,
reducen a otra molécula).

? ‘ iC0MO

SE CLASIFICAN?

q NOMBRARLOS?

1SOMERTA

‘ FORMULAS DE
Q ?’ MONOSACARIDOS ?"
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“1 F - ’ I
Se clasifican en aldosas y cetosas, por su

grupo funcional, dependiendo si poseen el
grupo aldehido o cetona en su estructura.

ALDEHIDO CETONA

ALDEHIDO

Los aldehidos son compuestos
organicos caracterizados por
poseer el grupo funcional -CHO.
Su forma general es:

m< F - - ’ I
Se clasifican en aldosas y cetosas, por su

grupo funcional, dependiendo si poseen el
grupo aldehido o cetona en su estructura.

ALDEHIDO CETONA

Las cetonas son compuestos
organicos con un grupo carbonilio
como grupo funcional (-CHO) Su
forma general es:

C=0

Estas se nombran agregando el
sufijo -ona.

CAPITULO 6

20

_ Grupo aldehido, este
K ocupa el extremo de la
cadena

El primer carbono serd .-~
el que lleve el grupo

aldehido

H— CI_ ,»"""A  Alcohol

Alcohol k"‘\ c — H
H— CI_,.—-\ Alcohol

H— cl_ ,»~""%  Alcohol

IC H 2,"'\ Alcohol

demTn
Alcohol

D — GLUCOSA

Formula lineal de un

polihidroxialdehido: La glucosa,

en concreto la D glucosa.

20

El primer carbono sera el

cetona.

v
CH>

—cl—
H— C—|oH]
|
H—C—

’

.-= mas proximo al grupo

“7A Alcohol

“a Grupo
cetona

“""A  Alcohol

“""A  Alcohol

c H 2 L°""A  Alcohol

D — FRUCTOSA

Férmula lineal de una
polihidroxicetona




FORMUWAS
de 10§ MONOSa(aRIdoS

Los monosacaridos tienen una férmula lineal y algunos pueden tener una
formula ciclica.

FORMULAS

Si las aldopentosas y las En todas las
hexosas se disuelven en | aldosas el

agua, o si forman parte de los o ; A hemiacetal se
disacaridos o polisacaridos, produce entre el
el grupo carbonilo (-C=0) aldehido y el
reacciona con el grupo v alcohol del ultimo
hidroxilo (-C-0-H) del carbono atomo de carbono
4, en las aldopentosas, o del B asimétrico.
carbono 5, en las hexosas,. 3

HEMIACETAL

Es la reacién entre un alcohol
y un aldehido.

RPN

Es la reaccion entre un alcohol

y una cetona. D b GLU(OSA
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LA ISOMERTA ES UNA CARACTERISTICA QUE APARECE EN
AQUELLAS MOLECULAS QUE TIENEN LA MISMA FORMULA
EMPIRICA, PERO PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS O G ESTE TIENE 4 GRUPOS
(QUIMICAS QUE LAS HACEN DIFERENTES. A ESTAS G M DITIVIOS N CADA ENIAC
MOLECULAS SE LAS DENOMINA SOMEROS. | - A=c—df .
H Y ASI SUCESIVAMENTE

SE CLASIFICAN EN: H— C— OH AHORA VEAMOS POR QUE
4 L EL CARBONO | Y EL 5
) . 4 i NO SON ASIMETRICOS.
ISoMERia ISoMeRia TISoMERIa . _
de FUNCidN espadial oPTiCa 2

) - GLUCOSA

o
FORMULA MOLECULAR PERO CUMPLE CON
DISTINTA FUNCION QUIMICA. BIOUEHOS EL CARBONO | 0
TIENE ONICAMENTE H
H o

c—
|
C—H

{ BARA SER ASIMETRIO O

RECORDEMOS QUE SE
NECESITAN 4.

H—(I: OH
H—C—OH
|

CH,0H
D - GLUCOSA

BIOUEMOS EL CARBONO | 2
ESTE TIENE ONICAMENTE [H]

. < ] =
UN CHRBONO SR £5 AQUEL ' B |

|
CUATRO GRUPOS , : OH—C—H
o~ f PARA SER ASIMETRICO
DIFERENTES ONIDOS A £L BEOMEH0S 0 St | 11— ) on

VEAMOS PRCETAN 1. = (IZ— OH

por) j CH,0H

D - 6LUCOSA

S CARBONOS 2. 3, &
ESTE TIENE 4 GRUPOS 10 MISMO SUCEDE
DISTINTOS EN CADA ENLACE CON EL CARBONO 5

., MANEXPLCARD,
SEPARAREMOS POR
ENLACE.
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CHONS ASHETCS, OS e A
{LTM0 D EL0S.

. PARA EXPLICARLD,
SEPARAREMOS POR

HRNNOS ISHERCS, S S AL
(LTIMO DE ELLOS...

D — 6LUCOSA

" CATBONOS SPETIS, S S AL
(LTIMO DE ELLOS...

//0
C—"H

CREERAS QUE HAY CUATRO DIFERENTES
GRUPOS, PERO NO, YA QUE ESTOS DOS

D — GLUCOSA

PRESENTAN LAS MISMAS PROPEDADES FiICA
Y QUIMICAS PERO SE DIFERENCIAN EN OUE
DESVIAN EL PLANO DE VIBRACION DE LA LU
POLARIZADA EN DIFERENTE DIRECCION.

. S DECI, E5 AQUELLA ISOMERIA QUE SE DA ENTRE "
CREERAS QUE HAY CUNTRO DIFERENTES MOLECULAS QUE TIENEN LA MISMA FORMULA MOLECULAR,
G';E,%ASS ,9[,;% "Ng " GRUPO FUNCIONAL Y ESTRUCTURA, PERO QUE SIN
; f EMBARGO SUS ATOMOS SE ORIENTAN DE MANERA DISTINTA
ESPACIALMENTE. LA DIFERENCIA ES QUE ALGUNAS
AL Sk IGUALES SE TOHA (OO SUSTANCIAS TIENEN LA PROREDAD DE DESVIAR EL RAYO
“ DE LA LUZ POLARITADA, HACIA LA DERECHA O HACIA LA
TIUERDA ST UL S SN OO AYUDA DE U
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51U NOMBRE DERIVA DEL NOMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUE POSEA U ESTRUCTURA:

THOSKS . ol

o 0 EJ[MP[? (I:=0 H—(::—OH

CH,0H &
TRES CARBONOS 288

DIHIDROXIACETONA D — GLICERALDEHIDO-

51U NOMBRE DERIVA DEL NOMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUE POSEA SU ESTRUCTURA:

ETROSS .
) ©
©0

CUATRO CARBONOS

CAPITULO 6

U NOMBRE DERIVA DEL NOMERO DE ATOMOS
DE CARBONO (QUE POSEA SU ESTRUCTURA:

CUATRO CARBONOS L — TREOSA D — ERITROSA

10 NOMBRE DERIVA DEL NOMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUE POSEA SU ESTRUCTURA:

CINCO CARBONOS




SU NOMBRE DERIVA DEL NUMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUE POSEA SU ESTRUCTURA:

PENTOSHS .
© 0O
©0 ¢

SU NOMBRE DERIVA DEL NUMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUF POSEA SU ESTRUCTURA:

HEPTOSAS .,
O

00

00

CINCO CARBONOS SETE CARBONDS
(-
SU NOMBRE DERIVA DEL NUMERO DE ATOMOS SU NOMBRE DERIVA DEL NUMERO DE ATOMOS
DE CARBONO QUE POSEA SU ESTRUCTURA: DE CARBONO QUE POSEA SU ESTRUCTURA:
//0 lcnzon
c— c=0
HEX.OSAS =, A é— :H HEPTOSAS . c|_ d

EJEMPLO |
wp OH—C—H @ @ Sy H—C—oH
QO i e

‘E) ‘E) 'E) H—-%—-OH ‘E) ‘E) ‘E) |

CH0H

CH,0H
@ SEIS CARBONOS 2 SIETE CARBONOS D — SEDOHEPTULOSA
D — GLUCOSA

(. -

DiSa(amdoS

Son azucares compuestos de ENLACE ENLACE

2 monosacaridos unidos por ENLACES N-GLUCOSIDICO  0-GLUCOSIDICO
un enlace glucosidico. Este 1 &

enlace se forma por una GLUCOS\D\COS | *,

reaccién de deshidratacion y !
se rompe por hidrdlisis. Hay dos tipos de enlaces K

entre un monosacarido y &

otras moléculas. Selecciona.uno
para ver su ejemplo.

Asi como los monosacaridos,
los disacaridos también tienen 8
un poder reductor. | « El enlace N-Glucosidico.

|| Este enlace es el que se da

|
Los disacaridos mas comunes: entre un monosacarido y

lactosa, sacarosa y maltosa. un compuesto aminado.

En este enlace el grupo OH
CH20H CHaOH de uno de los carbonos del

0 H o H azlcar se pierde, y en su
g H\'\ P lugar se coloca el grupo
SN 0 CH0H amino, generandose un
L& OH H aminoazucar.
L L
Glucosa Fructosa « El enlace 0-Glucosidico.

B T —— Se realiza entre dos -OH de
Sacarosa dos monosacaridos.
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DiSacaridos

|

DiSacaridos

|

CAPITULO 6

Son azucares compuestos de
2 monosacaridos unidos por
un enlace glucosidico. Este
enlace se forma por una
reaccion de deshidratacion y
se rompe por hidrolisis.

Asi como los monosacaridos,
los disacaridos también tienen
un poder reductor.

Los disacaridos mas comunes:
lactosa, sacarosa y maltosa.

Glucosa Fructosa

Sacarosa

Son azlicares compuestos de
2 monosacaridos unidos por
un enlace glucosidico. Este
enlace se forma por una
reaccion de deshidratacion y
se rompe por hidrdlisis.

Asi como los monosacaridos,
los disacaridos también tienen
un poder reductor.

Los disacaridos mas comunes:
lactosa, sacarosa y maltosa.

CHo0H

Glucosa Fructosa

Sacarosa

ENLACES
6LUCOSIDICOS

Hay dos tipos de enlaces
entre un monosacarido y
otras moléculas.

« El enlace N-Glucosii

Este enlace es el que se da
entre un monosacarido y
un compuesto aminado.

En este enlace el grupo OH
de uno de los carbonos del
azucar se pierde, y en su
lugar se coloca el grupo
amino, generandose un
aminoazucar.

« El enlace 0-Glucosidico.

Se realiza entre dos -OH de
dos monosacaridos.

ENLACES
GLUCOSIDICOS

Hay dos tipos de enlaces
entre un monosacdrido y
otras moléculas.

« El enlace N-Glucosidico.

Este enlace es el que se da
entre un monosacarido y
un compuesto aminado.

En este enlace el grupo OH
de uno de los carbonos del
azucar se pierde, y en su
lugar se coloca el grupo
amino, generandose un
aminoaztcar.

« El enlace 0-Glucosidico.

Se realiza entre dos -OH de
dos monosacaridos.

ENLACE ENLACE

N—G6LUCOSIDICO  0-GLUCOSIDICO

R - NH>

Compuesto
aminado

R-0OH

Compuesto
aminado

a-D-glucosamina

ENLACE ENLACE

N=GLUCOSIDICO  0-6LUCOSIDICO




DiSacaridos

REDUCTORES
Y NO REDUCTORES

Los disacaridos reductores y
no reductores los podemos
identificar mediante dos tipos
de enlaces:

REDUCTOR NO REDUCTOR

+ Si el enlace es entre dos
carbonos anoméricos se dice
que es un enlace dicarbonilico
y el disacarido sera no
reductor (no reducira las sales
de cobre, ctpricas o cuprosas).
La capacidad reductora de los
glucidos se debe a que el grupo
aldehido o cetona puede
oxidarse dando un acido.

Selecciona uno
para ver su ejemplo.

« El carbono anomérico de uno de
los monosacaridos reacciona
con un alcohol de otro y el
segundo azucar presenta libre
su carbono anomérico y por lo
tanto éste seguird teniendo
propiedades reductoras.

DiSacaridos

REDUCTOR NO REDUCTOR

REDUCTOR
Y NO REDUCTORES

Los disacéridos reductores y
no reductores los podemos
identificar mediante dos tipos
de enlaces:

+ Si el enlace es entre dos
carbonos anoméricos se dice
que es un enlace dicarbonilico
y el disacarido sera no
reductor (no reducira las sales
de cobre, ctipricas o cuprosas).
La capacidad reductora de los
gltcidos se debe a que el grupo
aldehido o cetona puede . .
oxidarse dando un Acido. Este disacarido es reductor porque tiene un OH
hemiacetalico de uno de los monosacaridos libres.
+ El carbono anomérico de uno de ® Carbono anomérico *
los monosacaridos reacciona
con un alcohol de otro y el © Carbono 4
segundo azucar presenta libre
su carbono anomérico y por lo * Recuerda que al carbono anomérico también se le puede
tanto éste seguira teniendo llamar carbono quiral.
propiedades reductoras.
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DiSa(dKidoS

REDUCTOR NO REDUCTOR

REDUCTORES
Y NO REDUCTORES s

Los disacdridos reductores y
no reductores los podemos
identificar mediante dos tipos
de enlaces:

+ Si el enlace es entre dos
carbonos anoméricos se dice
que es un enlace dicarbonilico
y el disacarido sera no
reductor (no reducira las sales
de cobre, ctipricas o cuprosas).
La capacidad reductora de los
glucidos se debe a que el grupo
aldehido o cetona puede

e e Este disacarido no es reductor porque ambos

monosacaridos estan unidos por los OH.

+ El carbono anomérico de uno de Carbono anomérico *
los monosacaridos reacciona
con un alcohol de otro y el
segundo azucar presenta libre
su carbono anomérico y por lo
tanto éste seguira teniendo

propiedades reductoras.

Carbono &4

* Recuerda que al carbono anomérico también se le puede
llamar carbono quiral.

CAPITULO 6

Son cadenas cortas de 3 - 14
residuos de monosacéridos que
estan unidos mediante enlace
glucosidico. Estas cadenas no
tienen que ser necesariamente
lineal, con mucha frecuencia las
encontraremos ramificadas.

En la membrana celular sirven
como moléculas de senalizacion.

Ademds suelen estar unidos
covalentemente a proteinas o a
lipidos formando glicoproteinas y
glicolipidos.




Su funcion esta relacionada
usualmente con estructura o
almacenamiento.

RESERVA
ESTRUCTURAL

£ 4
/

/

'

I

1

]

|

\
\

\
v
\

Selecciona uno
para ver
su descripcion.

Su funcion esta relacionada
usualmente con estructura o
almacenamiento.

RESERVA
ESTRUCTURAL

Estan formados por la
polimerizacion de monémeros
de Alfa glucosa y destinados a
acumular energia quimica que
sera utilizada para satisfacer
las necesidades vitales del
organismo. Entre ellos esta la
glucosa que es la principal
molécula proveedora de
energia para las células de los
seres vivos. Cuando ésta no es
descompuesta, es almacenada
en forma de polisacaridos de
tipo O (1->4), representado en
las plantas por el almidon y en
los animales por el glucégeno.

-a POLI: muchos

Los polisacéridos son polimeros de azticares simples unidos por enlace

glucosidico.

-a POLI: muchos

Los polisacéridos son polimeros de azicares simples unidos por enlace

glucosidico.

ALMIDON
Y 6LUCOGENO

El glucégeno y el almidon,
ingeridos en la dieta, son
hidrolizados por unas enzimas
que se llaman alfa/amilasas y por
el jugo intestinal que rompen los
enlaces de la molécula.

EFECTO DE LAS ENZIMAS
SOBRE EL ALMIDON
Y EL GLUCOGENO.

« Alfa-amilasa (saliva y jugo
pancreatico)

- Hidroliza enlaces alfa (1-4)

- La amilosa la convierte en
glucosa y maltosa.

- La amilopectina la convierte
en glucosa, maltosa y
dextrina.

« Beta-amilasa (malta)

- Llamada también alfa (1-4)
glucan-maltohidrolasa

- La amilosa la convierte
en maltosa.

- La amilopectina
la convierte en maltosa
y dextrina®,

* Los polisacéaridos de longitud de
cadena intermedia que se
forman durante la accion de la
amilasa se llaman dextrinas.

CAPITULO 6
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Su funcion esta relacionada
usualmente con estructura o
almacenamiento.

FUNCIONES

RESERVA
ESTRUCTURAL

Los polisacaridos estructurales
son glucidos que participan en
la construccion de estructuras
organicas. Entre los mas
importantes esta la celulosa,
principal componente de la
pared celular en las plantasy a
la quitina, que cumple el mismo
papel en los hongos, ademas
de ser la base del exoesqueleto
de los artrépodos y otros
animales emparentados.

--a POLI: muchos
L

aridos son polimeros de az(icares simples unidos por enlace

CELULOSA

La celulosa es la biomolécula
organica mas abundante ya
que forma la mayor parte de la
biomasa terrestre, se encuentra
en las paredes de las células de
las plantas.

Es un polisacarido indigerible
por los animales y constituye la
fibra dietética.

A pesar de que esté formada por
glucosas, los animales no pueden
utilizar la celulosa como fuente
de energfa, ya que no cuentan
con la enzima necesaria para
romper los enlaces
B-1,4-glucosidicos, es decir, no es
digerible por los animales
monogastricos.

Sin embargo, en el aparato
digestivo de los rumiantes, de las
termitas y de las cucarachas,
existen microorganismos que
poseen una enzima llamada
celulasa. Esta rompe el enlace
B-1,4-glucosidico y al hidrolizarse la
molécula de celulosa, quedan
disponibles las moléculas de
glucosa como fuente de energia.

Alfa Y BETa
deé la JiucoSa

En una férmula ciclica, el grupo OH del carbono 1,
puede orientarse de dos maneras.

EJEMPLO
GLUCOSA

1SOMERO B CHo0H
ud Cuando el OH

esia hacia arriba O H
CHZ0H G o H A N\ |C N

"""" Carbono 1
O\OIH oH H
H C. A Carbono 1 G OH
OH [ H )
OH H 1SOMERO OL

H A Cuando el OH
esta hacia abajo
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LlPlch

No existe definicion quimica, pues en este
grupo de sustancias se presenta cierta

ALGUNOS
LIPIDOS

No existe definicion quimica, pues en este
grupo de sustancias se presenta cierta
variabilidad estructural, y por ello se definen
en términos de solubilidad.

Q &

FERMENTACION
DE CARBOHIDRATOS

Los carbohidratos solubles

y los azticares son atacados
con AGV (acidos grasos
volatiles). Se produce una
fermentacion ruminal que
transforma facilmente la
celulosa en AGV (Acido
Acético, Propionico,

Butirico). VER Mis

variabilidad estructural, y por ello se definen
en términos de solubilidad.

- a
VER Mis &

Qoﬁ‘onl"%\,

ACIDOS JELTININ

Los acidos grasos son los lipidos mas sencillos en
términos de estructura. Estos contienen la mayor parte
de la energia que contenia la glucosa original y por
lo tanto son utilizados como fuente de energia
en rumiantes. P
VER MAS

Visualizacion
de animacion.
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Lipi

CARACTERISTICAS

« Son moléculas no polares,
que estan presentes en la
naturaleza casi o
totalmente insolubles en
agua.

« Son solubles en solventes
organicos no polares, como
el éter, cloroformo
benceno, acetona y el
alcohol.

« Conformados por carbono,
hidrégeno, oxigeno,
algunas veces fésforo,
nitrégeno y azufre.

+ Algunos de ellos deben
ingerirse en la dieta
(nutricionalmente
esenciales) y otros pueden
ser sintetizados por el
organismo.

ACIDOS GRASOS

SATURADOSINSATURADOS

FUNCION DE RESERVA

Principal reserva energética
del organismo. Un gramo de
grasa produce 9.4 Kcal/gr en
las reacciones metabdlicas de
oxidacion, mientras que en las
proteinas y glucidos sélo se
produce 4.1 Kcal/gr.

FUNCION ESTRUCTURAL
Forman las bicapas lipidicas
de las membranas. Recubren
o6rganos y le dan consistencia,
o protegen mecdnicamente
como el tejido adiposo de pies
y manos.

FUNCION
BIOCATALIZADORA

En esta funcion los lipidos
favorecen o facilitan las

LIPIDOS

LIPIDOS CON ACIDOS GRASOS
(SAPONIFICABLES)

SIMPLES COMPLEJOS

ACILGLICERIDO

ACEITES  SEBOS

o

® Funcion
® Ejemplo

CAPITULO 6

CERAS FOSFOLIPIDO ~ GLUCOLIPIDOS

FOSFOGLICERIDOS GANGLIOSIDOS

FOSFOESFINGOLIPIDOS

MEMBRANAS KELA(ION
CELULARES (ELULAR

TERPENOS  ESTEROIDES

CEREBROSIDOS

reacciones quimicas que se
producen en los seres vivos.

FUNCION
TRANSPORTADORA

El transporte de lipidos desde
el intestino hasta su lugar de
destino se realiza mediante su
emulsion gracias a los acidos
biliares y a los lipoproteinas,
asociaciones de proteinas
especificas con triacilglicéridos,
colesterol, fosfolipidos, etc., que
permiten su transporte por
sangre y linfa.

VER CLASIFICA

0

LIPIDOS SIN ACIDOS GRASOS

PROSTAGLANDINA

VITAMINA A EK
CAROTENOIDES ¢

ESTEROLES ~ HORMONAS ESTEROIDEAS

COLESTEROL
HORMONAS HORMONAS
SUPRARRENALES ~ SEXUVALES

ALDOSTERONA PROGESTERONA
CCRI)UN:\ TESTOSTERONA
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T1POS

SATURADOS:

Son saturados cuando no
poseen enlaces dobles, estos
son flexibles y sélidos a
temperatura ambiente.

Los principales son:

ATOMOS

DE CARBONO

Laurico
Miristico
Palmitico
Esteérico
Araquidico
Lignocérico

T1P0S

SATURADOS:

Son saturados cuando no
poseen enlaces dobles, estos
son flexibles y sélidos a
temperatura ambiente.

Los principales son:

ATOMOS

DE CARBONO

Laurico
Miristico
Palmitico
Estedrico
Araquidico
Lignocérico

DATO CURIOSO

El acido butirico (acido butanoico) es
uno de los acidos grasos saturados de
cadena corta responsable por el sabor ,
caracteristico de la mantequilla.

INSATURADOS:

Los 4acidos grasos son
insaturados o poliinsaturados
si en la cadena hay dobles o
triples enlaces rigidos a nivel
del doble enlace siendo
liquidos aceitosos.

En ellos pueden aparecer
enlaces dobles o triples entre
los carbonos de la cadena. La
distancia entre los carbonos
no es la misma que la que
hay en los demas enlaces de
la molécula, ni tampoco los
angulos de enlace (123° para
enlace doble, 110° para
enlace simple). Esto origina
que las moléculas tengan
mas problemas para formar
uniones mediante fuerzas de
Van der Waals. Por ello, a
temperatura ambiente, los
acidos grasos insaturados
suelen encontrarse en
estado liquido.

INSATURADOS:

Los acidos grasos son
insaturados o poliinsaturados
si en la cadena hay dobles o
triples enlaces rigidos a nivel
del doble enlace siendo
liquidos aceitosos.

En ellos pueden aparecer
enlaces dobles o triples entre
los carbonos de la cadena. La
distancia entre los carbonos
no es la misma que la que
hay en los deméas enlaces de
la molécula, ni tampoco los
angulos de enlace (123° para
enlace doble, 110° para
enlace simple). Esto origina
que las moléculas tengan
mas problemas para formar
uniones mediante fuerzas de
Van der Waals. Por ello, a
tura ambiente, los
3rasos insaturados
encontrarse en
iquido.

Los principales son:

NOMBIE AToHDS

DE CARBONO

Palmiloléico
Oleico
Linoleico
Linoléniico
Araquidénico

Aceites Omega 6
El mas comin es el acido
Linoleico. Los siguientes son
buenas fuentes:

« Linaza

« Ajonjoli

« Germen de Trigo

Aceites Omega 3
El mas comun es el acido
Linolénico. Ejemplos de este
son:

- Linaza

+ Salmén

Los principales son:

NOMBIE ATOHOS

DE CARBONO

Palmiloléico
Oleico
Linoleico
Linoléniico
Araquidénico

Aceites Omega 6
El mas comun es el acido
Linoleico. Los siguientes son
buenas fuentes:

« Linaza

« Ajonjoli

« Germen de Trigo

Aceites Omega 3
El mas comun es el acido
Linolénico. Ejemplos de este
son:

« Linaza

+ Salmoén
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Los acidos grasos son
moléculas formadas por
cadenas de carbono que
poseen un grupo carboxilo
como grupo funcional.

El numero de carbonos
habitualmente es de numero
par. Los tipos de acidos
grasos mas abundantes en la
naturaleza estan formados
por cadenas de 16 a 22
atomos de carbono.

Son moléculas anfipaticas

constituidas por:

+ Unacadena
hidrocarbonada (extremo
hidrofobica)

+ Un grupo carboxilo
(extremo hidrofilico)

La parte que contiene el
grupo carboxilo manifiesta
carga negativa en contacto
con el agua, por lo que
presenta caracter acido. El
resto de la molécula no
presenta polaridad {apolar) y
es una estructura hidréfoba.
Como la cadena apolar es
mucho mas grande que la
parte con carga (polar), la
molécula no se disuelve en
agua. Los acidos grasos se
clasifican en saturados e
insaturados.

El tener o no dobles enlaces determina la forma, recta o
doblada, de la molécula y por lo tanto, su punto de fusion
y el hecho de que aquellos lipidos que lo contengan sean
liquidos (aceites) o solidos (sebos) a temperatura

ambiente.

Acido palmitico

§US
CARACTERISTICAS

» Estan constituidos por una
cadena de carbonos
formando enlaces de
Hidrégena y en su
extremo un grupo
carboxilo {- COOH).

* Son los principales
componentes de grasasy
aceites.

« Hay acidos grasos
saturados (sol
la mantequilla.

* Hay acidos grasos
insaturados
(liquidos) como el
aceite de cocina.

« Insolubles en agua

5U§
CARACTERISTICAS

« Estan constituidos por una
cadena de carbonos
formando enlaces de
Hidrégeno y en su
extremo un grupo
carboxilo (- COOH).

« Son los principales
componentes de grasasy
aceites.

« Hay acidos grasos
saturados (solidos) como
la mantequilla.

@ Hidrégeno .z,
Oxigeno &
Carbono

e’
o0
S

Acido oleico

» Hay 4cidos grasos
insaturados
(liquidos) como el
aceite de cocina.

« Insolubles en
agua
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Las ceras, también llamados
céridos, se forman por la union
de un acido graso de cadena
larga (de 14 a 36 atomos de
carbono) con un monoalcohol,
también de cadena larga (de
16 a 30 atomos de carbono),
mediante un enlace éster. El
resultado es una molécula
completamente apolar, muy
hidréfoba, ya que no aparece
ninguna cargay su estructura
es de tamario considerable.

sus panales. También forman
impermeabilizantes, cubiertas
protectoras, y lubricantes,
sobre la piel, el pelaje y las
plumas, y sobre exoesqueletos
de algunos animales.

En animales pequeios, la
capa de cera en plumas y pelo
funciona como para impedir la
pérdida o entrada de agua.

En las plantas terrestres se
encuentran sobre las hojas y

Esta caracteristica permite frutos.
que la funcion tipica de las

ceras consista en servir de
impermeabilizante.

Son producidas, por ejemplo,
por las abejas para construir

,ff °5§orlla%‘r

Lipi
FOSFORIAAd0S

Esfingolipidos
Cuando posee acidos grasos
|: U N (,0 N unidos al alcohol esfingosina
Estos se dividen en:
« Esfingoglucolipidos

Su principal funcién es la AR D

contruccion de las membranas
celulares. 4
) , ” EROFOSFOLIPIDOS
Tienen caracter anfipatico
porque poseen un grupo

fosfato. ESFINGOLIPIDOS

SE CLASIFICAN EN:

Glicerofosfolipidos

Cuando posee acidos grasos

unidos al alcohol glicerol.

Estos se dividen en:
«Gliceroglucolipidos
«Glicerofosfolipidos

(fosfolipidos)

Selecciona uno
para conocer mas
acerca de él.
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FOSFORIAA0S

Esfingolipidos
Cuando posee acidos grasos
unidos al alcohol esfingosina
Estos se dividen en:

« Esfingoglucolipidos

+ Esfingofosfolipidos

|
FUNCION

Su principal funcién es la
contruccion de las membranas
celulares.

) , » GLICEROFOSFOLIPIDOS
Tienen caréacter anfipatico
porque poseen un grupo
fosfato.

ESFINGOLIPIDOS

SE CLASIFICAN EN:

Glicerofosfolipidos

Cuando posee acidos grasos

unidos al alcohol glicerol.

Estos se dividen en:
«Gliceroglucolipidos
«Glicerofosfolipidos

(fosfolipidos)

S
FOSFORIAA0S

Esfingolipidos
Cuando posee acidos grasos
unidos al alcohol esfingosina
Estos se dividen en:

« Esfingoglucolipidos

+ Esfingofosfolipidos

|
FUNCION

Su principal funcién es la
contruccion de las membranas
celulares.

) , ” GLICEROFOSFOLIPIDOS
Tienen caracter anfipatico
porque poseen un grupo
fosfato.

ESFINGOLIPIDOS

SE CLASIFICAN EN:

Glicerofosfolipidos

Cuando posee acidos grasos

unidos al alcohol glicerol.

Estos se dividen en:
+Gliceroglucolipidos
«Glicerofosfolipidos

(fosfolipidos)

ESFINGOLIPIDOS

Todos ellos poseen una
estructura derivada de la
ceramida (formada por un
4cido graso unido por enlace
amida a la esfingosina)

» Esfingoglucolipidos.
Resultan de la union de la
ceramida y un conjunto de
monosacaridos como la
glucosa y galactosa entre
otros.

» Esfingofosfolipidos.
El grupo alcohol de la
ceramida se une a una
molécula de acido
ortofosforico que a su vez
lo hace con otra de
etanolamina o de colina.

GLICEROLIPIDOS

Poseen dos moléculas de
acidos grasos mediante
enlaces ester a dos grupos
alcohol de la glicerina
(posiciones ). Segun sea el
sustituyente unido al tercer
grupo alcohol de la glicerina
se forman los:

* Gliceroglucolipidos. Si se
une un glucido. Lipidos que
se encuentran en
membranas de bacterias y
células vegetales.

« Fosfolipidos. Se une el
acido fosférico y constituye
el acido fosfatidico.




Son moléc
en los v
clasificacior
el nimero de Isoprenos que
contienen.

* Monoterpenos: (dos
Isoprenos): Se encuentran
aqul los aceites esenciales
de muchas plantas, a las
que dan su olor y sabor
caracte s: mentol,
geraniol, limoneng, pineno,
alcanfor etc.

Diterpenos: (cuatro
isoprenas): Es de destacar
el fitol que forma parte de
la clorofila y ser precursor
de la vitamina A. Las
vitaminas A, E y K también
son diterpenos.

Los isoprenoides o terpenos
se forman por la unién de
moléculas de isopreno. Las
estructuras que se originan
pueden ser lineales o ciclicas.
En estas moléculas aparecen
enlaces conjugados. Estos
enlaces pueden ser excitados
por laluz o la temperatura. Al
cambiar su posicion emiten
una senal. Por ello, estas
moléculas estan relacionadas
con la recepcion de estimulos
luminicos o quimicos.

« Tetraterpenos: (ocho
isoprenos): En este grupo
son abundantes las
xantofilas y carotenos,

igmentos vegetales
amarillo y anaranjado
respectivamente. Dan
color a los frutos, raices
(zanahoria) flores etc.

En la fotosintesis
desempefian un papel
clave absorbiendo energia
luminosa de longitudes de
onda distinta a las que
capta la clorofila. El
caroteno es precursor de
la vitamina A.

LASIFICACION DE LOS TERPE

ay

NOMBRE NUMEROQ

DE ISOPRENOS

FUNCION

Aromas y
Monoterpenos escencias.
Intermediario
Sesquiterpenos en la sintesis
del colesterol.

: Forman
Diterpenos pigmentos y
vitaminas.

Intermediario
Triterpenos en la sintesis
del colesterol.

Pigmentos
Tetrerpenos vegetales.

Politerpenos Aislantes.

EJEMPLO

Geraniol,
mentol

Farnesol

Fitol, vitamina
AEyK.

Escualeno
Carotenos,
xantofilas

Latex, caucho
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Los esteroides, los isoprenoides y
las prostaglandinas son lipidos
que no realizan la reaccién de
saponificacion.

Los esteroides se construyen
alrededor de un esqueleto de
cuatro anillos de hidrocarburo. El
mas importante es el colesterol.

o
H‘C7CH3
CH

COLE?TEROL C:Hz

Los protozoos y bacterias del

rumen obtienen energia al
convertir los carbohidratos
en glucosa y luego de
fermentarla forman metano,
C02, H20 y AGV (acidos
grasos volatiles).

Los principales acidos grasos
volatiles producidos en el
rumen son el acido acético,
acido propidnico, y acido
butirico que contienen 2,3y
4 unidades de carbono. Los
AGV son los productos
finales de la fermentacion
bacteriana y son importantes
para la nutricion de los
rumiantes. Estos contienen la
mayor parte de la energia
que contenia la glucosa
original y por eso se utilizan
como fuente de energia.

CAPITULO 6

w* ESTEROIAES

Los esteroides son derivados del
cilopentano - perhidrofenantreno.
Esta molécula origina moléculas
como la progesterona, estradiol,
aldosterona, testosterona, o
corticosterona (todas hormonas
sexuales), y material estructural
como el colesterol, ( parte integral
de las membranas celulares
animales).

COLESTERD

Es componente de membranas
celulares de animales y precursor
de hormonas como: testosterona,
progesterona y estrogenos.

El tipo de alimento que la
vaca consume determina
cudles especies de bacterias
predominan y esta a su vez,
determinan la cantidad y
produccion de AGV que
serviran de recurso de
energia. Los productos
finales de la fermentacion
(AGV y amoniaco) son
absorbidos por el forro del
rumen.

Cuando consumen pequenas
cantidades de concentrados,
la formacion de acido acético
es predominante (un 60 a
70% del total), con un
porcentaje menor de acido
propidnico (15 a 20%) y acido
butirico (5 a 15%).

—_

EL COLESTEROL

Aproximadamente el 25%
(en peso seco) de la
membrana de un glébulo
rojo es colesterol, sirve para
la'sintesis de casi todos los
esteroides. Su presencia da
rigidez a las membranas y
evita su congelamiento a
muy bajas temperaturas.
También es un componente
principal de la vaina de
mielina, la membrana lipidica
que envuelve a las fibras
nerviosas de conduccion
rapida, acelerando el
impulso nervioso.

Las vacas que estan

rumiando de 5 a 8 horas al
dia producen grandes
cantidades de saliva, lo cual
ayuda a mantener el pH
neutro en el rumen y una
poblacion bacteriana que se
adapta a la digestion de
celulosa, En este caso, el
suministro de acido acético
puede ser el adecuado para
llevar al maximo la produccion
de grasa en la leche, este
4cido es el mayor responsable
del porcentaje alto de grasa
en la leche. Sin embargo, un
suministro limitado de acido
propidnico puede limitar la
sintesis de glucosa y asi la
sintesis total de leche por dia.
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PEPTidoS

Antes de entrar en el tema de las proteinas
debemos saber que tenemos otros
compuestos los cuales las forman, y es

_ indispensable tomarlos en cuenta para
entender las estructuras protéicas.
Estos son los aminoécidos y

*ina

En los aminoacidos esenciales podemos
encontrar los siguientes: Valina, leucina,

CLASIFICACION
DE PROTEINAS

SEGUN AMINOACIDO

No todos los aminoacidos aparecen necesariamente
en una proteina y por otro lado, algunos de ellos
pueden aparecer varias veces en una misma molécula
de proteina. Por lo gue las diferencias entre proteinas
dependen del nimero, clase y disposicion en que se
encuentran colocados los aminoacidos.
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AMINOACIDOS
ESENCIALES

PARA CONOCER
MAS HAT CLIC

isoleucina, fenilalanina, triptofano, treonina, AQu]

metionina y lisina.

CLASIFICACION
DE PROTEINAS

SEGUN AMINOACIDO.

No todos los aminodcidos aparecen necesariamente
en una proteina y por otro lado, algunos de elos.
pueden aparecer varias veces en una misma molcula
de proteina. Por o que las dferencias entre proteinas
dependen del nimero, clase y disposicion en que se
encuentran colocados los aminoacidos.

Y PEPTIdOS

Antes de entrar en el tema de las proteinas
debemos saber que tenemos otros
cor

venta para ot

er cluras protélcas. )
aminoacidos y 3

S 3 qdrofds,
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AMINOACIDOS

ESENCIALES
Estos
encontrar lo:

enconian
isoleucina, fenilalanina, triptofano, treonina, _ \GRSCESICIONY "o
metionina.y isina. oGRS 51

i

ASIFICACION
DE PROTEINAS

SEGUN AMINOACIDO

No todos los aminocidos aparecen necesariamente
en una proteina y por otro lado, algunos de ellos
puieden aparecer varias veces en una misma molécuia
de proteina. Por lo que las diferencias entre proteinas
dependen del numero, clase y disposicién en que se
encuentran colocados los aminoacidos.

Yy PEPTidoS

Antes de entrar en el tema de s proteinas
debemos saber que tenemos otros
‘compuestos los cuales las forman,y s
indispensable tomarlos en cuenta para

aminodcidos y

Estos son | i
los pepticos. e s,
! 3

3
3

AMINOACIDOS
ESENCIALES

PARA CONOCER
t <: Valina, MAS HAT CLIC
leucina, fenilalanina, triptofano, treonina, AQui
metionina y isina.

Visualizacion
de animacion.
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Y PEPTIidoS

DE PROTEINAS
Antes de enrareneltema delasprotcinas

SEGUN AMINOACIDO 1
Sabar que lenemes otros

No todos los aminodcidos aparecen necesariamente
en una proteina y por otro lado, algunos de elios
pueden aparecer varias veces en una misma molécula

e proteina. Por lo que las diferencias entre proteinas
dependen del numero, clase y disposicion en que se
encuentran colocados los aminodcidos.

pensable tomarlos en cuenta para o,

entender las estructuras protéicas )
Estos son los aminoacidos y :
N Tospepidos. ErEIT o
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AMINOACIDOS

ESENCIALES
oo smideios csncls posenc: (SN
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isoleucina, fenilalanina, triptofano, treonina,
metioninay lisina.

CEANPHIETRURISORS

CLASIFICACION
DE PROTEINAS

SEGUN AMINOACIDO

No todos los aminodcidos aparecen necesariamente
n una proteina y por otro lado, algunos de ellos;
pueden aparecer varias veces en una misma molécula
de proteina. Por o que las diferencias entre proteinas;
dependen del namero, clase y disposicion en que se
encuentran colocados los aminodcidos.

Y PEPTidoS

Antes de entrar en el tema de las proteinas

s en cuenta
@ estructuras prot
Estos son los aminoacidos y

los péptidos. - 5 .
VER MAS ol

k)
E

PARA CONOCER
s siguientes: Valina, leu MAS HAL CLIC
fenilalanina, triptofano, treoni Aaui
metionina y lisina.
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También puedes encontrarlos
en su clasificacion de proteinas
segun aminoacido.

£ Y

,\‘eo ning

En el crecimiento, embarazo y lactancia,
ademds se consideran esenciales:
arginina e histidina
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AMINOGUADS

Son moléculas pequenas,
monomeros de los péptidos y
las proteinas. Son cristalinos,
casi todos dulces y presentan
isomeria, ya que poseen un
carbono unido a cuatro
radicales distintos (excepto
en el caso de la Glicocola). Por
ello, es un carbono asimétrico.

Uno de esos radicales siempre
es un grupo acido (carboxilo)
y el otro es basico (amina). El
tercer grupo es un Hidrégeno
y el c 0 es un radical,
caracteristico de cada

aminoacido.
GRUPO

La cadena carbonada de los CARBOXILO

aminoacidos se numera
comenzando por el grupo
acido, siendo el carbono que
tiene esta funcion el carbono
namero 1, el grupo amino se
encuentra siempre en el
carbono 2.

CAPITULO 6




AMINOAGIDS
OlaRES addoS

Pertenecen al grupo de los
aminodacidos polares 4cidos,
aquellos aminoacidos que
tienen mas de un grupo
carboxilo. En las proteinas, si el
pH es basico o neutro, estos
grupos se encuentran cargados
negativamente.

Selecciona el
que desees conocer

0
HaN- CH-C- OH
CHa
CHa
©
OH

sico
Cis
¥

ASPARTiCO

FUNCION o

HoN- CH- C- OH
CHa
c=0
OH
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AMINOA(IAOS
OlareS hasios:

Son aquelloseaminoacidos que
tienen otro u otros grupos
aminos. En las proteinas, estos
grupos amino, si el pH es acido
0 neutro, estan cargados
positivamente.

Selecciona el
desees conocer

:
FUNCION

uno de los mas importantes

HoN-CH-C- OH

La histidina en combinacion
con lahormona de crecimiento

a oy reparacion
los_tejidos con un_papel
especificamente relacionado
con el sistema cardiovascular.

hormonas;

| HN-CH-C-OH

La arginina esté implicada en

nservacion del equilibrio
de nitrogeno y de didxido de
carbono. También es de suma
importancia en la produccion
dela hormona del crecimiento,
directamente involucrada en el
crecimiento de los tejidos y

del sistema inmunolégico.
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AMINOAGAOS POIGRES
ND DN

Los aminoacidos polares no
ionizables poseen restos con
cortas cadenas hidrocarbonadas
en las que hay funciones polares
como el alcohol, tiol o amida.
Contrariamente al grupo de
aminoacidos apolares, si una
proteina los tiene en abundancia,
ésta sera soluble en agua.

’
’,

Selecciona el
que desees conocer

“s) GUTAMING

.
FUNCION o

HaN- CH-C- OH o
CHy
CHy
c=0
NH

HaN- CH- C- OH
H

el cerebro.

oetina S0

= ASPORAJING

FUNCIO 0 o

0

HaN- CH-C- OH
CH
C=0

La serna, juto con otros HaN- CH-C- OH
CH

OH
NH2
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0
HoN-CH-C- OH

‘aminocidos necesari

i osteing y

,
FUNCION

0
HaN - CH ¢ oH
CHy
SH

vY‘g\ina Jevucing
Aminoécidos cuyo resto R no es _ )
polar. Esto es, no posee cargas
eléctricas en R al tener en él
largas cadenas hidrocarbonadas.
Estos aminodcidos, si estan en
gran abundancia en una proteina,
la hacen insoluble en agua.

in Ja\anj;
e ¢ <\\\""\ Nip,
[

o

\ﬁ,:(\onm‘7 Qm\lna

Selecciona el
que desees conocer
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PROING

,
FUNCION

Estd involucrada también en
Ia produccién de colagenoy
tiene gran importancia en la
reparacion y mantenimiento
del misculo y huesos

s

»

&

,
FUNCION

Esta implicado en el crecimiento

en la produccion hormonal,

especialmente en la funcién de

las ulas de secrecion

terviene e

fe la serotonina,

neurohormona involucrada en
fa relajacién y en el suefio.

ioning

& TRIPTOFOND

0
HaN-CH-C- OH

IONING

)
FUNCION

La metionina colabora en la
sintesis de las proteinas y
constituye el principal limitante
en las proteinas de la dieta. EI
aminodcido lmitante determin
el porcentaje de alimento que
vaa utilzarse a nivel celular

Sy

@ FeniolaNiNg

,
FUNCION

Interviene en la produccion del
colageno,fundamentalmente en
la estructura de a piely el tejido
conectivo. Asi mismo participa
en la formacion de diversas
neurchormonas.

0
CH-C- OH
CHy

o]
HaN-CH-C- OH

onina

7 AlaNiNa

FUNCION

Interviene en el metabolismo
dea glucosa. La glucosa es HoN- CH-C- OH
un carbohidrato simple que el
organismo utiiza como fuente CH3

e energia

0

Seving

TSoleudiNg

FUNCION

La isoleucina, junto con la
leucina y la hormona. del
arecimiento (HGH), inerviene:

en la formacion y reparacion
del tejido muscular.

scina
o

LEUdNa

FUNCION

La leucina, junto con la
isoleucina y Ia hormona del
crecimiento (HGH),interviene

conla formacion y reparacion
del tejido muscular

ValiNa
)
FUNCION 6

HaN- CH-C- OH
CHy - CH3

Estimula el crecimiento y

mas y el balance de
nitrogeno. CH3
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PROTE]

NIVELES
ESTUCTURALES

La estructura tridimensional

de una proteina es un

factor determinante en su
actividad bioldgica.

Cada nivel se construye
a partir del anterior.

Visualizacion
de animacion.

e e

NaS

PRIMARIO

Esta representada
por la sucesion lineal
de aminoacidos que
forman parte de la
cadena peptidica y
por lo tanto indica
qué aminoacidos
componen la cadena
y el orden en que se

VER MAS

Q

mas versatile macromoléculas que se
tica,

fen proporcionar 41 Kcal

Proteinas hrentas e chd

PRIMARIO

st representada
por n lineal
cidos que ¢
forman parte de la
cadena peptidica

NIVELES
ESTUCTURALES

Lastructura tridmensional
de una proteina e:
factor determinante ensu
actividad biok
encuentran
Cadanivel
apartir dela

VER MAS v

VER MAS

UNDARIO TERCIAR

Esta repre:

68 MAS VER MAS VER MAS

Q@&

Son las mas versatiles de las macromoléculas que se
encuentran en la célula. Aunque no tengan funcion energética,
pueden proporcionar 4.1 Kcal/gramo. Pueden existir miles de
proteinas diferentes en una célula

SECUNDARIO

Esta representada
por la disposicién
espacial que adopta
la cadena peptidica
(estructura primaria)
a medida que se
sintetiza en los
ribosomas.

VER MAS

DE PROTEINAS

Se clasificanen:

TERCIARIO

Laestructura terciaria
es tridimensional
completa, y esto se
debe a las fuerzas de
atraccion o repulsion
electrostatica, a
enlaces de hidrégeno,
a fuerzas de Van der
Waals y a puentes
disulfuro.

VER MAS

cCAPITULO 5

PROTEINGS © ==

NIVELES
ESTUCTURALES

Laestructuratridimensional
roteina

a partir del anterior.

VER MAS

CUATERNARIO

Esta representada
por el acoplamiento
de varias cadenas
polipeptidicas, ya sea
iguales o diferentes,
que tienen estructuras
terciarias que quedan
autoensambladas por
enlaces débiles, no
covalentes.

VER MAS

\orote,,,% 0‘grote,o

Q@

Son las mas versatiles de las macromoléculas que s

encuentran en|a cslula. Aunque no tengan funcion
proporcionar 4.1 Kcal/gramo. Pueden existir m
proteinas diferentes en una celula

PRIMARIO

tica,

VER MAS

na peptidic
e prrte)
a medida que se

encuentran.

VER MAS

VER MAS

en los

Waal
disulfuro.

VER MAS VER MAS
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NIVELES
ESTUCTURALES
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Cadanivelsec
apartir dela

CAPITULO 6

PRIMARIO

VER MAS

DE PROTEINAS

Sedasificanen: |
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Seclasificaneen: |
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PROTEINGS /

NIVELES
ESTUCTURALES

Laestructura tridimensional
a es un

factor determinante en su
actividad biologica

Cadanivelse construye
a partir del anterior
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Esta repr
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DE PROTEINAS

Seclasificanen:
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Son las mas versatiles de las
encuents
pueden proporcionar 41 Kcal/gramo. Pueden existir \m\esde
roteinas diferentes en una célula
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Esta representada
por la d
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Waals y a puentes
frcuentran disulfuro. Covalntes
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Sedasficanen:




PROTEINGS

Las proteinas son compuestos orgénicos
constituidos por aminoacidos unidos por enlaces
peptidicos que intervienen en diversas funciones
vitales esenciales como el metabolismo,
contraccién musculary la respuesta inmunoldgica,
entre otras.

La queratina, la proteina

) del cabello y las unas,

e también es la proteina del

suave pelaje y las duras

pezuias y cuernos de los
animales.

PRIMORID

ENLACES
QUE LO MANTIENEN:

Enlace peptidico, secuencia lineal.

La estructura primaria, nivel basico de una
estructura protéica, es una secuencia lineal de
aminodcidos unidos por enlaces peptidicos
covalentes y nos indica que aminoacidos son
los que componen la cadena polipeptidica y el
orden en que los aminodcidos se encuentran.

ESTRUCTURA PRIMARIA
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SeCUNAaRIo *

ENLACES
QUE LO MANTIENEN:

Puentes de hidrégeno entre los elementos del
enlace peptidico.

Como se explica antes, la estructura secundaria

esta representada por la disposicion espacial
que adopta la cadena peptidica (estructura
primaria) a medida que se sintetiza los
ribosomas. Es debida a los giros y plegamientos

que sufre como consecuencia de la capacidad
de rotacion del carbono y de la formacion de
enlaces débiles (puentes de hidrégeno).

Las formas que pueden adoptar son:

« Disposicion espacial estable, determina
formas en espiral (configuracion
alfa-helicoidal y las hélices de colageno)
llamada alfa-hélice.

« Formas plegadas (configuracion beta o
de hoja plegada). B-queratinas.

TERAARID

ENLACES
QUE LO MANTIENEN:

Puentes de hidrégeno entre las cadenas
laterales de los aminoacidos, interaccién
hidrofobica, interaccion electroestatica. puentes

disulfuro, enlace éster.

Estd representada por los superplegamientos
y enrollamientos de la estructura secundaria,
constituyendo  formas  tridimensionales
geométricas muy complicadas que se
mantienen por enlaces fuertes (puentes
disulfuro entre dos cisteinas) y otros débiles
(puentes de hidrogeno; fuerzas de Van der
Waals; interacciones idnicas e interacciones
hidrofébicas).

Desde el punto de vista funcional, esta
estructura es la mas importante pues, al
alcanzarla es cuando la mayoria de las
proteinas adquieren su actividad biolégica o
funcion. Muchas proteinas tienen estructura
terciaria globular caracterizadas por ser
solubles en disoluciones acuosas, como la
mioglobina o muchos enzimas.
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CUATERNARID

ENLACES
QUE LO MANTIENEN:

Los mismos que para el nivel terciario mas las
fuerzas de Van der Waals.

Esta estructura se forma de la union, mediante
enlaces débiles, de varias cadenas
polipeptidicas con estructura terciaria, para
formar un complejo protéico. Cada una de estas
cadenas polipeptidicas recibe el nombre de
protdmero.

El niimero de protémeros varia desde dos como
en la hexoquinasa, cuatro como en la
hemoglobina, o muchos como la capsida del
virus de la poliomielitis, que consta de 60
unidades protéicas.

« Prolaminas: Zeina (malza), gliadina (trigo),
hordeina (cebada).
Glutenina (trigo), orizanina (arroz).

ety : Seroabimina (sangre), ovoalbimina.

insuling, hormona del crecimiento,
irotrapina.

idrolasas, oxidasas, ligasas, liasas,
,etc

« Colagenas: en tejidos conjuntivos, cartilaginosos,

§ « Queratinas: En formaciones epidérmias: pelos, uas,
Fibrosas plumas, cuernos.

~El 9 Vasos sanguineos.
« Fibroinas: En hilos de

HeTEROPROTEINGS

GRUPO EJEMPLO

- Ribonucleasa

- Mucoproteinas

- Anticuerpos

- Hormona luteinizante:

Glucoproteinas

" ; - De alta,bajay muy baja densidad, que transportan
MEreis fiidos en fa sangre:

- Nucleosomas de la cromatina,

Nucleoproteinas
+ Ribosomas

- Hemoglobina, hemocianina, mioglobina, que
transportan oxigeno.

Cromoproteinas
- Citocromos, que transportan electrones.
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; P reside la informacion

I ‘ E Es el tipo de molécula mas complej fe3l
u( I(OS gue se conoce. Su secuencia de genétlcadeunserwvu:
nucleatidos contiene la informaci El ARN tr'ansmlte_'l .

cesaria par rolar el : ;
necesaria para pOdEf ontrolar e informacion en.

Los acidos nucléicos son moléculas peliblain e vivo. el ADN, desde el-nucleo 1
protéicas muy complejas qu tituyen A . hacia otras partes de. Ia %
la base de los cromosomas y el fundamento & célula donde se usa para

de la forma de expresar la informacion producir proteinas.
genética en la sintesis de las proteinas . .
propias de cada individuo. VER MAS

VER MAS

JQUE ES JCOMO SE FORMA
EL CODIGO GENETICO? ~= UN NUCLEQTIDO?

¥

Los nucledtidos son los
mondmeros de los dcidos

El codigo genetico es el
conjunto de correspondencias
entre codones del ADN y los

i i i 5 o} § nucléicos. Estan formados
V|sual!zaC|_oln T - ‘aminoacidos de las proteinas. por bases nitr adas y
de animacion. § : : ziicares fosforilados. Laha e

nitrogenada unida

polimerizan por medio de
enlaces fosfodiéster.
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EL CODIGO GENETICO? ¢ IV NucLgorio?

EI odigd genetico es el
conjuntode correspondencias
| entre’codones del ADNy los
‘aminoacidos de as proteinas.
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secuencia de los aminoécidos
formados. Esto es lo que genera
las llamadas mutaciones, que si
no producen la muerte del
organismo, pueden transmitirse
de una generacion a otra. Las una de las cuatro bases
proteinas son muy especificas, es nitrogenadas: uracilo (U),
decir, tienen funciones bioldgicas citosina (C), adenina (A), y
muy concretas, por lo que un guanina G%. Su orden en la

El ARN mensajero (ARNm),
modelo de la sintesis
proteinica, esta formado por
un grupo de nucledtidos
Cada nucledtido contiene

Podemos decir que el cédigo
genético dirige la traduccion, que
se basa en la insercion de los

aminodcidos en el orden de
sucesion apropiado en la cadena
creciente del polipéptido, consta,
pues de grupos de tres bases. Los
aminoacidos son llevados al lugar
apropiado por el ARN de
transferencia que es capaz de
descifrar la clave.

Cualquier alteracion del orden de
las bases en una molécula de ADN
conducird a una alteracion en el
ARN mensajero y por lo tanto
producird un cambio en la

cambio que afecte a la funcion
que realizan, provocaria una
alteracion estrucural o fisiolégica
en el organismo.

cadena de ARNm especifica
el orden en que se anaden
los aminoacidos mientras se
construye una proteina; tres
nucleotidos especifican un
aminoacido.

iedades deIADN
-

DUPLICACION

Sintesis o produccion de mas
ADN a partir de ADN.

Las células hijas deben tener la
misma dotacion genética que su
progenitora. Para obtener esta
duplicacion exacta, basta la
separacion de las dos cadenas
de la doble hélice progenitora
(en azul en la figura) y la sintesis
de las hebras complementarias
(en color rosado en la figura).

TRANSCRIPCION

Produccion de ARN a partir de
ADN (nucleolo).

La complementariedad de bases
permite a la célula sintetizar una
molécula de RNAm con una
secuencia complementaria a la
de una de las hebras del DNA.
Este proceso se denomina
transcripcion. La molécula de
RNAm recién sintetizada servird
como molde para la sintesis de

proteinas en un proceso
denominado traduccién.

TRADUCCION

Interpretacion o lectura del
codigo genético contenido en
el ARN por los ribosomas para
la sintesis de proteinas.

§
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CARACTERES PENTOSA DNA DESOXIRRIBOSA RNA RIBOSA

Adenina, Guanina Adenina, Guanina

BASES NITROGENADAS Citosina, Timina Citosina, Uracilo

NUMERO
DE POLINUCLEOTIDOS

Almacena la informacion Permite la expresion de la

FUNCION bioldgica de los seres vivos informacion bioldgica

X Ncleo, mitocondrias,
UBICACION cromatina, cloroplastos,
cromosoma

Nucleo, ribosomas.

ESTRUCTURA Doble hélice Lineal, globular y trébol

SQUE SON?

A

v ghaersh ol R150NUCLEOSIDOS N DE S0 X RRIBONUCLEOSIDOS

un nucledtido esta constitudido
por un nuclessido al que se la [ L05E)
ha unido un grupo fosfato,

Un nucledsido estd formado

por una pentosa (ribosa en el

ARN y desoxirribosa en el ADN)

¥ una base nitrogenada.

Si la pentosa es una ribosa, Hy
tenemos un ribonucledsido, ! {OH
por otro lado si la pentosa es C

una desoxirribasa, tenemaos un

desoxirribonucledsido. OH H

B —D—RIBOSA B ~D-DESOXIRRIBOSA
$ i

ARN = ADN
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Son biomoléculas esenciales para la
vida. Los organismos solo necesitan
estas sustancias en pequenisimas
cantidades, pero sin ellas quedarian sin
control todas las reacciones quimicas que
tienen lugar en todo ser vivo.

L0 MINERALES?

Los minerales son iones metalicos
que forman aproximadamente el
% del peso del cuerpo. i

VER MAS
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IO LA ENIMAS?

Son unidades funcionales del metabolismo celular
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ANV LAS ENTIMAS?

Son unidades funcionales del metabolismo celular
gue actuan en secuencias organizadas, catalizando
un sin fin de reacciones escalonadas mediante

las biomoléculas que se degradan, conservando y

transformando la energia quimica y sintetizando las
macromoléculas de la célula a partir de precursores
sencillos.

JCOMO ACTUA
UNA ENTIMA?

En toda reaccion enzimatica
intervienen dos elementos:
la enzima y el sustrato

0 sustancia sobre la

cual actia la enzima,
transformandose

en otro producto

o productos.

LAS VITAMINAS?

on compuestos organicos que
por cambios de temperatura,

alteran

H y por
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Mas o menos 15 elementos han
demostrado ser necesarios
para el crecimiento y desarrollo
normal del animal, su omisid
en la dieta puede ocasionar
trastornos patolégicos.

Los minerales ejercen cada una
de sus funciones esenciales a
diferentes niveles dentro del
organismo animal,. A pesar que
hay diferencias importantes
entre los distintos minerales,
existe un esquema general
para todos ellos.

MINERALES
¥ FUNCIONES
OLIGOELEMENTOS
Y FUNCIONES

iSe na uno
y condcelos! -

Mas o menos 15 elementos han
demostrado ser necesarios
para el crecimiento y desarrollo
normal del animal, su omisid
en la dieta puede ocasionar
trastornos patolégicos.

Los minerales ejercen cada una
de sus funciones esenciales a
diferentes niveles dentro del
organismo animal,. A pesar que
hay diferencias importantes
entre los distintos minerales,
existe un esquema general
para todos ellos.

MINERALES
i FUNCIONES
OLIGOELEMENTOS
Y FUNCIONES

jSelecciona uno
nocelos! =~
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MINERAL

POTASIO

MINERALES

FOSFORO

MAGNESIO

FUNCION

Forma parte de los carbonatos de calcio de
estructuras esqueléticas. En forma ignica
interviene en la contracciéon muscular,
coagulacion sanguinea y transmi
impulso nervioso.

Cation abundz ;
necesario para la conduccién nerviosa y la
contraccion muscular.

Catién mas abundante en el interior de las
células; necesario para la conduccidn nerviosa
y la contraccion muscular,

Anidn mas frecuente; necesario para mantener
el balance de agua en la sangre y fluido
intersticial.

FUNCION

Se encuentra en dos aminoacidos (cisteina y
metionina), presentes en todas las proteinas.
También en algunas sustancias como la
Coenzima A.

Forma parte de los nucledtidos, compuestos que
forman los acidos nucléicas. Forman p
coezims p
sustancias fun ntales de las membranas
celulares. También forma parte de |

sales minerales abuntantes en los

Forma parte de la molécula de la clorofila, y en
forma ionica actia como catalizador, junto con
las enzimas, y en muchas reacciones quimicas
del organismo.




OLIGOELEMENTOS NIRID

Mas o menos 15 elementos han
demostrado ser necesarios
para el crecimiento y desarrollo
normal del animal, su omision
en la dieta puede ocasionar
trastornos patolégicos.

Los minerales e n cada una
de sus funciones esenciales a
diferentes niveles dentro del
organismo animal,. & pesar que
hay diferencias importantes
entre los distintos minerales,
existe un esquema general
para todos ellos.

MINERALES
| FUNCIONES
OLIGOELEMENTOS
Y FUNCIONES

jSelecciona uno
y conocelos! =~

OLIGOELEMENTO

HIERRO

MANGANESO

YODO

FLUOR

COBALTO

OLIGOELEMENTOS NIRID

Mas o menos 15 elementos han
demostrado ser necesarios
para el crecimiento y desarrollo
normal del animal, su omision
en la dieta puede ocasionar
trastornos patolégicos.

Los minerales ejercen cada una
de sus funciones esenciales a
diferentes niveles dentro del
organismo animal,. A pesar que
hay diferencias importantes
entre los distintos minerales,
existe un esquema general
para todos ellos.

MINERALES
¥ FUNCIONES
OLIGOELEMENTOS
Y FUNCIONES

jSelecciona uno
y conocelos! -~

OLIGOELEMENTO

SILICIO

MOLIBDENO

FUNCION

Fundamental para la sintesis de clorofila,
catalizador en reacciones guimicas y formando
parte de citocromos que intervienen en la
respiracion celular, y en la hemoglobina que
interviene en el transporte de oxigeno.

la fotolis durante el

tosintesis en |

Intervie
pro

Mecesario para la sintesis de la tiroxina,
hormona que interviene en el metabolismo.

arte del esmalte dentario y de los

Forma parte de la vitamina B 13 necesaria para
la sintesis de hemoglabina

FUNCION

Proporciona resistencia al tejido conjuntivo,
endurece tejidos vegetales como en las

gramineas.

Iny ne junto a la insulina en la regulacion de
glucosa en |a sangre.

Actia como catalizador en muchas reacciones
del organismo.

puede prevenir estados de depresignes.

Forma parte de las enzimas vegetales que
actuan en la reduccion de los nitratos por parte
de las planta.
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OLIGOELEMENTOS RERBTNIITSY

Mas o menos 15 elementos han
demostrado ser necesarios
para el crecimiento y desarrollo
normal del animal, su omisién OLIGOELEMENTOR FUNCION

en la dieta puede ocasionar

trastornos patoldgicos.

Proporciona resistencia al tejido conjuntive,
SILICIO endurece tejidos vegetales como en las
gramineas.

Los minerales ejercen cada una
de sus funciones esenciales a
diferentes niveles dentro del
organismo animal,. A pesar que
hay diferencias importantes Interviene junto a la insulina en la regulacion de
entre los distintos minerales, glucosa en |a sangre.
existe un esquema general -
para todos ellos. . .

Actlia como catalizador en muchas reacciones
del organismo.

MINERALES

Y FUNCIDNES
' TUNCIONES Actiia sobre neurotransmisores y la

PP ——. permeabilidad celular. En dosis adecuadas
OLIGOELEMENTOS puede prevenir estados de depresiones.
¥ FUNCIONES

A Forma  Alounos minerales n producir
K MOLIBDENO actian problemas téxicos
{Seleccionauno .- delast jngerirse en
y condcelos! =~ mplo Fe, Mo y Se).

SON?

Los micronutrientes, elementos
traza o oligoelementos
necesidades se dan en mgrs.
como ppm de la materia seca d
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MaRonNU

§ r materia se

Ja 0 U E nutrientes in
S 0 N ? f relativamente grandes.
Los macronutrientes o
elementos mayores (cuyos

requerimientos se expresan en
grs./dia o como % de la

T

ViTaMiNaS

Las vitaminas son necesarias
para todos las especies de
animales. La vitamina K es
sintetizada por la microbiota
ruminal.

Las vitaminas del complejo B
estdn asociados con enzimas y
actuan como coenzimas.

Existen dos grupos de
vitaminas: Las hidrosolubles y
las liposolubles.

HIDROSOLUBLES:

Vitaminas del grupo "B"y "C".

« Vitamina C: acido ascorbico y
antiescorbutica.

» Vitamina By : Timina y
antiberiberi.

» Vitamina B2: Riboflavina.

» Vitamina B3: Niacina, acido

nicotinico, vitamina PP y
antipelagrosa.

* Vitamina B5: Acido La vitamina "C", tiene efecto
pantotén : sustitutive, parque puede

« Vitamina Bg : Piridoxina reemplazar parcialmente a la

_— e mayoria de vitaminas.
= Vitamina Bg: Biotina y ¥
vitamina H.

+ Vitamina B o: Acido folico.

« Vitamina B12:
Clanocobalamina.

LIPOSOLUBLES:

Vitaminas “&", "D", "E", y "K',
« Vitamina A: Retinol y
antixeroftalmica.

« Vitamina D: Calciferol y
antirraquitica.

« Vitamina E: Tocoferol y
antiesteril.

« Vitamina K: Naftoquinona y
antihemorragica.
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Los trastornos orgdnicos en relacion con las vitaminas se
pueden referir a:

+ Avitaminosis: si hay carencia total de una o varias
vitaminas.

+ Hipovitaminosis: si hay carencia parcial de vitaminas.
+ Hipervitaminosos: si existe un exceso por acumulacion
de una o varias vitaminas, sobre todo las que son poco

solubles en agua, y por tanto, dificiles de eliminar por la
orina.

Existen dos tipos de enzimas: LAS DE NATURALEZA

NO PROTEICA: El nombre de las enzimas se
LAS DE NATURALEZA forma generalmente con el
PROTEICA: » La coenzima. nombre del sustrato con el

De bajo peso molecular, es SPﬁJnl lasa . lcc”“c' por
o termoestabley a ejemplo, lactasa la sacarasa,
responsable del tipo de lipasa, ureasa; sin embargo,
reaccion enzimética pero no ggunasbcnznr?s conscr\.ralm
de su especialidad. Se le 4 ”?m :E ;? 1o, Ectmn @
llama asi cuando es una pepsina fa tripsina y otras.

molécula orgdnica. Aqui se
puede senalar, que muchas
vitaminas funcionan como
coenzimas y realmente las
deficiencias producidas por
la falta de vitaminas
responden a que no se
puede sintetizar una
determinada enzima en el
que la viitamina es la
coenzima.

Esta es el soporte de la
coenzima, es termoldbil y
determina la especificidad
de la reaccion enzimatica;
presenta un centro activo en
su molécula que constituye
un espacio formado por un
nimero reducido de
aminoacidos. La apoenzima
es el compuesto que queda
de separar el cofactor de la
proteina la cual queda
inactiva cataliticamente.

La holoenzima.
Es el complejo » El cofactor.

E;tza'?l.‘t?c';‘:::;::raﬁ:o Esta formado de iones o
: moléculas inorganicas.
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LINEAMIENTOS PARA PUESTA EN PRACTICA
PRESUPUESTO Y COTITACION ™
4

LINEAMIENTOS

Se recomienda tener la version mas
actualizada de Adobe Flash Player
para tener un mejor rendimiento.

El contenido del disco podra ser
compartido a través de la plataforma
de la Facultad de Medicina Veteri-
naria y Zootecnia (http://coac.fmvz.
usac.edu.gt/pages/coac/index.html )
para que los estudiantes lo puedan
descargar.

Asi mismo se puede utilizar como
apoyo para impartir las clases donde
el contenido del material sea de apoyo
para la misma.

Figura 45. Fotografia propia.
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PRESUPUESTO

A continuacion se muestran los
gastos que implica la ejecucion del
proyecto; desde la planificacién hasta
su implementacion del mismo.

Se muestran por actividades siendo
desglosada, si fuera necesario,
por las funciones o labores que la

comprenden.

Costos de planificacion y produccion

Producto o servicio

Investigacion de campo

Actividades Tiempo
Estudio/observacién de la institucion y 77 horas
grupo objetivo; documentacion y analisis de

informacion.

Costo

Q4,620

Planeacion, recopilacion de informacion, proceso 81 horas
de conceptualizacion, definicion de linea grafica,
premisas de disefio.

Segundo nivel de
visualizacién

Concretar la linea grafica en piezas de disefio;y ~ 51horas
definir y diagramar propuesta final.
Implica:
+ llustraciones :
+ Simples : Q.200
+ Complejas : Q. 1,200
TOTAL: 12(S) +2(C) - 2,400 + 2400 - Q.4,800
+ Motion graphics:
+Simple: Q.2,500
+ Complejo :Q 5,500
TOTAL: 1(C) - Q5,500
TOTAL: Q.4,800 + Q5,500 + Q4,335 = Q.14,635

Subtotal Q. 30,745
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Tercer nivel de
visualizacion

Realizacion del material grafico completo. 233 horas
Implica:
« llustraciones :

+ Simples : Q.200

« Complejas: Q. 1,200
TOTAL: 24(S) +4(C) - 4,800 + 4,800 - Q.9,600
+ Motion graphics:

+ Simple: Q.2,500

« Complejo :Q 5,500
TOTAL: 1(C) + 3(S) - 5,500 + 7,500 - Q13,000
« Programacion (Disefio de pantalla con textos,
imagenes, animacion y programacion): Q5,500
TOTAL: 9(P)- Q.49,500
TOTAL: Q.9,600 + Q.13,000 + Q49,500
=0Q.72,100

Q.72100

Evaluaciones
de material

Validaciones con profesionales de disefio y tema- 35 horas
tica; y evaluacion con grupo focal.

Implica:

« Herramienta de validacion

Propuesta final

Cambios segun analisis de resultados de evalua- 16 horas
ciones; y la impresion de CD y su empaque .

Total Q.106,305

Horas de investigacion: Q.60 por hora / Horas creativas: Q.85 por hora

El costo de la ejecucion es de un total
de Q. 0.00, debido a que su divulga-
cion sera a través de la plataforma
virtual (universidad virtual) de la
Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia (FMVZ). Esta plataforma

permite que los catedraticos compar-

tan contenidos a los estudiantes, A

teniendo acceso a estos facilmente. -’
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Se toman en cuenta la mano de obra,
las horas invertidas, los gastos para
suministros de la produccion, como
podrian ser equipo, tintas, impresio-
nes, marcadores, entre otros; o bien,
gastos de operacion.

Otros gastos
Tipo Rubros Costo
Administrativos « Suministros de oficina Q.90
« Papel
« Tintas
- Lapices
- Crayones
« Post-it

« Marcadores

Otros gastos « Transporte Q.100
« Parqueo Q.90
Total Q. 280

Costo total del proyecto

Categoria Subtotal
Costos de planificacion y produccion Q.106,305
Otros gastos Q.280
Costo de ejecucion Q.0

Total Q.106,585
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CAPITULDO 7

Lecciones aprendidas
Conclusiones
Recomendaciones



Las lecciones aprendidas se refieren a los conocimien-
tos, habilidades y actitudes que se adquirieron durante
el desarrollo del proyecto, con la intencion de mejo-
rar en el futuro la ejecucion de experiencias similares.

LECCIONES

APRENDIDAS ™,
4

- Para lograr encontrar el insight
adecuado, que represente mejor
al grupo objetivo, no solo se debe
de observar, sino hablar con ellos,
ponerse en sus zapatos y lograr
comprender lo que ellos sienten en
cuanto al producto o servicio en el
que estamos trabajando.

+ Lograr manejar los horarios de
realizacion del proyecto. Ser disci-
plinado ya que no existe la presion
de ir todos los dias a clase, y eso
hace que uno se sienta relajado
por lo que uno se va atrasando en
los tiempos. Es recomendable tener
disciplina en seguir el cronograma
que uno propone antes de iniciar el
proyecto.

+ Uno de los aspectos que facilitaron
el proceso es no depender el 100%
de la institucion pues ellos también
tienen sus compromisos y no pode-
mos esperar que nos dediquen todo
el tiempo. Si se necesita informa-
cion hay que ser autodidacta, y si
es informacion especifica y la insti-
tucion no esta a nuestra disposicion
en ese momento, tratar de avanzar
en donde esta informacién no sea
necesaria.

CAPITULO 7

+ Ser ordenados y organizados.
Muchas veces tenemos tantos
archivos con el mismo nombre
que hace que perdamos tiempo
buscando el archivo original o el de
la ultima version.

« Otro aspecto que facilitd el proceso 'y
con el cual se logro obtener buenos
resultados con el grupo objetivo, fue
leer todos los contenidos, investigar
mas alld de lo que la institucion me
proporcionaba para poder primero
comprender los temas y asi lograr
explicarlo en el material.

Asi mismo, ponerme en los zapa-
tos de los estudiantes logré obte-
ner los resultados deseados y lograr
cumplir el objetivo del proyecto. Al
yo no ser estudiante medicina vete-
rinaria o zootecnia y poder entender
y lograr plasmar esa informacion de
una manera que yo lo comprendiera,
sabria que los estudiantes logra-
rian comprender el material y sus
contenidos.



CONCLUSIONE) I

+ Se logro apoyar a la institucion
mediante el material grafico produ-
cido, cumpliendo con atender las
necesidades de comunicacion visual
detectadas a través de la investiga-
cion inicial del proyecto.

+ Se logré que los estudiantes se
emocionaran y comprendieran los
contenidos del curso gracias a la
sintesis y apoyo grafico del material.
Asi mismo los colores y movimiento
ayudaron a que el estudiante estu-
viera atento y con deseo de explo-
rar el material y sus contenidos.

RECOMENDACIONES

« Se recomienda a la institucion
tomar en cuenta que cada gene-
racion de estudiantes aprende
de distinta manera, y es necesa-
rio implementar nuevas técnicas
o métodos de aprendizaje para
lograr que los estudiantes adquie-
ran el mayor conocimiento posible.
Asi mismo estas técnicas o méto-
dos de ensefianza ayudan a que el
estudiante retenga mejor la infor-
macion y esté atento y entusias-
mado por aprender. Se debe recor-
dar que el rango de edades, gustos,
tecnologia y habitos influyen en su
manera de aprendizaje y en como
ellos les gustaria aprender. Se reco-
mienda hacer un estudio previo a
cada semestre sobre que piensan

« Se logrd que los estudiantes se inte-
resaran en los temas y tuvieran
curiosidad por aprender mas.

« Se logro que los estudiantes se invo-
lucraran con los contenidos siendo
motivados a investigar y aprender
mas acerca de los temas ademas de
relacionarlos con su vida cotidiana
y otros contenidos.

+ Los estudiantes mostraron entu-
siasmo por aprender con este
recurso educativo e hicieron comen-
tarios que quisieran seguir apren-
diendo de esta manera.

los estudiantes, que temas tienen
mayor dificultad y como les gusta-
ria aprender.

- Se recomienda al estudiante de
disefio grafico que elija un tema que
sea de su agrado, que este apasio-
nado y motivado por realizarlo ya
que es un proceso bastante largo
y cansado, pero se puede lograr
teniendo el mayor entusiasmo.

+ Se recomienda al estudiante de
disefo grafico que sea autodidacta
y no espere a que la institucion este
a su disposicion. Debe aprender a
generar su propio material de apoyo
para poder seguir adelante con el
proyecto y no tener retrasos con
los tiempos.
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Enzima: proteina producida por las
células del organismo que regula las
reacciones quimicas en los seres vivos.

Monogastrico: digestion que se
realiza por el aparato digestivo con
un solo estomago.

Rumiante: es un animal que su
alimentacion se divide por etapas,
primero los consume y luego realiza
la rumia, que es el proceso por el cual
el animal retira la comida del rumen
para volverla a masticar.

Reactividad: Capacidad que una
sustancia tiene para provocar reac-
ciones quimicas.
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Encuesta 1

ENCUESTA
A ESTUDIANTES

Describete en tres palabras:

Indica tres de tus programas, series o caricaturas favoritas

Indica tres peliculas favoritas

¢ Tienes un Smartphone? ¢ Tienes juegos? Si tu respuesta es positiva indica 3.

¢ Tienes alguna aplicacién en tu smartphone aparte de facebook, twiter, mail? ¢ Cual?

¢ Juegas alglin juego en la red social Facebook? Indica cual.

;Lees algin libro? ¢ Cuél?

;Qué haces en tu tiempo liore?

¢ Qué esperas del curso de bioguimica?

;Como te gustarfa aprender el curso? Qué lo harfa mas atractivo para ti?

¢ Qué es lo més dificil del curso?

Enumera del 1 al 6 que cerdo es de tu preferencia:

EVALUACION DIAGNGSTICA
EVALUACION DIAGNOSTICA
ENCUESTA SOERE HL QRS0 ENCUESTA ACERCA DE LOS ESTUDIANTES
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Disefio de material educativo coma apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Bioguimica que se
imparte en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

/N
e FACULTAD DE
USAC AN | ARQUITECTURA

TRICENTENARIA ¢ <>\ D .

Universidad de San Carlos de Guabemala . N/

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ESCUELA DE DISENO GRAFICO

PROYECTO DE GRADUACION

La encuesta que a continuacion se detalla, tiene unicamente caracter académico, su finalidad es
validar el material grafico presentado y se ruega responder con la mayor franqueza posible.

Edad:

éConsidera que este material apoya al proceso de enseiianza-aprendizaje* de la asignatura de
Bioquimica 1? Si[]  No[d

éConsidera que este material refuerza los contenidos de la asignatura de Bioquimica 1?

siC] Nold

éConsidera pertinente la implementacion de materiales interactivos, como este, de apoyo para
otros cursos? Si[] Nol[
Algin comentario:

¢Las instrucciones fueron claras? SiL1  No[
Algin comentario:

¢ La distribucion de los titulos, textos y elementos le favorecen a la lectura? silC] Nol
Algin comentario:

¢ Encuentra facilmente la ubicacion de los botones? 4 ~Qd
Algin comentario:

¢ La animacion refuerza el contenido? sild No[]
Algan comentario:

* Se concibe como el espacio en el cual el principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una
funcian de facilitador de los procesos de aprendizaje (el estudiante interioriza la informacién que se le esta
ofreciendo y la convierte en conocimientos utiles}.
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Disefio de material educativo como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Bioguimica que se
imparte en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Cree que la navegacion en cada pantalla es: Regular O Buenad Muy buena O
Algin comentario:

¢ Hay algo que no entiende? sid nold
Algiin comentario:

¢é Le haria algunos cambios? sid ndd
Algun comentario:

¢é Le parece visualmente atractivo? sild No [
Algin comentario:

éA pesar de haber dicho que si a la pregunta anterior, le harfa algiin cambio? sid nod
Algin comentario:

Algin comentario extra:




o/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carfos do Guatemata

MSc. Arquitecto

Byron Alfredo Rabe Renddn

Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Por este medio hago constar que he realizado la revisién de estilo del
Proyecto de Graduacién “DISENO DE MATERIAL EDUCATIVO COMO APOYO
AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE
BIOQUIMICA QUE SE IMPARTE EN LA FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA.” de la estudiante RITA MARIA LOPEZ PEREZ perteneciente a la
Facultad de Arquitectura, CUI 2351 38223 0101, registro académico 201220233,
al conferirsele el Titulo de Licenciada en Disefio Grafico.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo linglistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta,
cumple con la calidad técnica y cientifica requerida.

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
nueve dias de febrero de dos mil diecisiete.

Al agradecer su atencion, me suscribo con las muestras de mi alta estima,

Atentamente,

I
C Y o
(VY7 1L
Lic. Luis Eduardo Escebar Hernandez
Lic. Luis Eduardo Escobar Hemdndez Profesor Titular Facultad dé Arquitectura
GOl o SADES CUI 2715741141 0101
SOLEGIODERTHEN Colegiado de Humanidades. No. 4509



o5 ] FACULTAD DE
‘@USAC ARQUITECTUEA

“Diseiio de material educativo como apoyo al proceso de enseiianza-aprendizaje de la asignatura de
Bioquimica que se imparte en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.”

Proyecto de Graduacién desarroliado por:

Rita Maria Lopez Pérez

Asesorado por:
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Licda. Larisa Caridad Menddza Alvarado
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Licda. Léaurdes Eugéma Médica Veterinaria Déborah
Cecilia Rodriguez Sdnchez

Pérez Estrada

Imprimase:

“)p Y ENSENAD A TODOS”

s

Arg’ Byron Alfredo Rabe Rendodn
Decano
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