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INTRODUCCION

El desarrollo de este proyecto de graduacién como tesis de grado surgié como parte del proceso de
apoyo técnico profesional de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de
Arquitectura, hacia el pueblo guatemalteco y, en este caso, especialmente al municipio de Palencia,
Guatemala. Cabe destacar que esta tesis se formula mediante una necesidad poblacional y pretende
resolverla por medio de un objeto arquitecténico disefiado adecuadamente para el entorno en el
que se sitUe. Es asi que una de las necesidades mas importantes en fortalecer en el municipio es la
educacion.

La educacion en Guatemala es un uno de los temas que el gobierno ha manejado y modificado por
un largo periodo. Un buen ejemplo son los cambios que surgieron después de los Acuerdos de Paz
que integraron un Curriculum Nacional Base (CNB) por el que se homogenizaron todos los pensums
de nivel primario, preprimaria, basico. El que mas sufrié fue el de diversificado, ya que muchas
carreras se disminuyeron a 2 afios y bajaron el nivel académico. También se incluyé a los institutos
técnicos en estos cambios, por lo que se ha visto muy afectada la educacién estos ultimos afios.

Por tal motivo se presenta un anteproyecto, el cual se espera que pueda contribuir al mejoramiento
en la calidad de estudio de la poblacién de Guatemala, especialmente del municipio de Palencia,
Guatemala. Este anteproyecto se presenta como un complejo educativo para plan basico y
diversificado, el cual contempla salones de aulas puras, un salén de computacion, biblioteca, areas
de talleres, los cuales se contemplan con el CNB para una orientacién técnica, mas una cancha
polideportiva flexible para ser un saléon de usos mdltiples, entre otros servicios. Ademas se
contemplaron varios criterios de arquitectura sostenible, para incentivar y ser una edificacion
modelo dentro del municipio como un edificio que cuida y respeta el medio ambiente.

A continuacién encontrara todo el proceso metodoldgico y de conceptualizacion para llegar a la
propuesta final del anteproyecto y su presupuesto.
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1. MARCO INTRODUCTORIO

1.1 ANTECEDENTES

Palencia es uno de los municipios con mayor analfabetismo en el departamento de
Guatemala. Tiene un acelerado crecimiento poblacional y una alta tasa de desercion en el
nivel diversificado.

El indice de Avance Educativo Municipal —IAEM— es un indicador que mide la distancia
recorrida por un municipio para alcanzar la meta de cobertura y terminacion universal de
los niveles de preprimaria, primaria y basicos, los cuales son definidos como obligatorios,
segun la Constitucion vigente de Guatemala. Palencia es el penultimo de los municipios del
departamento de Guatemala y tiene un IAEM medio.

El municipio cuenta con 164 jornadas proporcionadas por los diferentes establecimientos
educativos’; estas cubren diferentes niveles, tanto de preprimaria, primaria, basico y
diversificado, y brindan atencién a los diversos centros poblados del municipio?. Hay un
total de 10,813 alumnos inscritos en el 2010, divididos en primaria con 73 establecimientos
y 9,217 alumnos; basico, 1,445 alumnos y diversificado, 151.

Sin embargo existe una falta de centros educativos publicos para el nivel diversificado, ya
que solo existe uno y hay otros cuatro privados pero por el costo es dificil de cubrir; por
tanto, para muchas familias se pierden las oportunidades de superacion.

En el municipio todavia persiste la desercion escolar; aunque es baja en primaria y basico,
en diversificado presenta un 24.50%, lo que puede responder a varias causas. Segun la
percepcion de actores, las atribuyen a la incorporacién de los jévenes a la fuerza laboral
familiar, sobre todo en el area rural, asi como la migracién.?

En todos los ciclos educativos las mujeres, a pesar de conformar menor poblacion insertada
en el sistema educativo, es el segmento que tiene menor tasa de desercion y de repitencia
en los respectivos niveles.

Basicos

Actualmente, Palencia dispone de 19 establecimientos, cinco con jornada matutina, 12
vespertina y dos con jornada doble (fin de semana). Doce estan ubicados en el area rural:
siete oficiales, tres por cooperativas y dos privados. En el area urbana existen siete, en
donde cinco son privados y dos por cooperativas.

Diversificado

En cuanto a la cobertura de la educacién de diversificado, se cuenta con seis
establecimientos; uno de ellos es oficial y esta ubicado en el area urbana con jornada

! De las 164 jornadas, 13 se encuentran cerradas temporalmente.
2MINEDUC, 2011.
3 (GALLARDO 2005)

COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y

- DIVERSIFICADD —



matutina, y otro en el area rural, por cooperativa y trabaja con jornada vespertina. Dentro
del area urbana existen cuatro de caracter privado, uno de ellos opera en jornada doble fin
de semana y de los otros dos, uno brinda servicios en jornada matutina y otro en
vespertina*. Sin embargo, es este el nivel mas afectado, ya que cuenta con una tasa de
cobertura de apenas 3.94%. Ademas se incluye a los alumnos que no contindan sus
estudios, para una tasa de desercidon de 24.5% que equivale a 1294 alumnos. Si se
compara la cobertura educativa en el nivel basico y diversificado con el grupo etario
correspondiente, se obtiene un déficit aproximado de 6,000 habitantes sin acceso a esta
educacion, lo que equivale a un 79%.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Existe poca cobertura educativa del nivel diversificado; ademas, la falta de infraestructura
educativa en el municipio de Palencia ha afectado a los jovenes de este municipio, ya que
no tienen un lugar cercano de caracter publico y los pocos que hay no se dan abasto para
cubrir la demanda que les permita continuar sus estudios de nivel basico y diversificado.

1.3 JUSTIFICACION

Ante la insuficiencia de equipamiento educativo para cubrir las necesidades del crecimiento
poblacional en Palencia, Guatemala, se justifica desarrollar el proyecto de un centro
educativo para plan basico y diversificado, con el objeto de aumentar la infraestructura
educativa en el nivel medio para contribuir al desarrollo integral del municipio y la nacién.
Es importante destacar que de no realizarse, se podria provocar un incremento en la
migracion hacia los municipios colindantes, principalmente la ciudad capital.

1.4 DELIMITACION

1.4.1 DELIMITACION TEORICA

El proyecto se regira mediante tres grandes conceptos y corrientes de arquitectura, acerca
de los cuales se grafica el orden de analisis, de lo mas general a lo especifico. En este caso,
el circulo grande es lo general y el mas pequefo, lo especifico. En el capitulo segundo se
revisa los conceptos.

.COMPLEJO

EDUCATIVO

4 (SEGEPLAN 2011)
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1.4.2 DELIMITACION TEMPORAL

Debido al constante crecimiento demografico del municipio y a las necesidades
poblacionales el proyecto se estima para una cobertura poblacional con una proyeccién de
20 anos a partir de su construccion; por lo tanto, la demanda de la poblacién a servir se
proyectara al afio 2041.

LINEA TIEMPO
I |
I
Prefiguracién del proyecto construccion tiempo de vida

1.4.3 DELIMITACION POBLACIONAL

El proyecto beneficiara a toda la poblacion adolescente y adulta estimada al afio 2041, que
curse el ciclo basico y diversificado del municipio de Palencia.

1.4.4 DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto albergara a la poblacion del municipio de Palencia, con un radio de cobertura
de 21 km que abarca casi la totalidad del municipio. Revisar analisis de cobertura y radio
de influencia en capitulo 3.
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1.4.5. DELIMITACION DEL PROYECTO DE GRADUACION

Este estudio solo fundamenta el desarrollo un anteproyecto arquitecténico, por lo que
posteriormente debera desarrollarse el proyecto completo con su juego de planos, especificaciones
técnicas, presupuesto detallado por renglones y una programacion de la ejecucién de la obra.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar un complejo educativo de plan basico y diversificado de Palencia a nivel de
anteproyecto arquitectdnico.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Disefiar el complejo para que sea un modelo de edificacién con sostenibilidad

ambiental de la regidon y que cumpla con criterios de certificacion ambiental.

2. Disedar servicios educativos e infraestructura publica de calidad en beneficio de los
habitantes del municipio y sus necesidades basicas.

3. Disefar espacios que permitan tener una flexibilidad, para futuros cambios de uso
o modelo educativo que requieran las necesidades formativas de la comunidad.

4. Crear una propuesta que se integre al entorno natural y al construido, que prevenga
los riesgos ante amenazas naturales y antrdpicas.

5. Disefar un complejo educativo que cumpla con criterios de accesibilidad universal.

1.6 METODOLOGIA

La metodologia son los pasos sucesivos y secuenciales para alcanzar los objetivos trazados.
Por lo tanto, segun el tipo de investigacion cientifica, se analizé una problematica y se
planted objetivos para resolver este problema. El proceso metodoldgico es el siguiente:

e FASE1 INVESTIGACION
En esta parte se reunid toda la investigacién de los antecedentes del problema, la
investigacidn tedrica y contextual, analisis de sitio y entorno y casos andlogos.

e FASE 2 DISENO ARQUITECTONICO

En esta parte se incluye la prefiguracién, cuadro de ordenamiento de datos
diagramas y la propuesta arquitectdnica del proyecto.
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e FASE 3 PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA
En esta ultima fase se presenta el presupuesto y el cronograma de ejecucién e
inversion.

ESQUEMA GRAFICO

*ANTECEDENTES

*MARCO TEORICO *PREMISAS DE DISENO
*MARCO LEGAL *DIAGRAMAS

*CONTEXTO Y SITIO «COD
«CASOS ANALOGOS «MORFOLOGIA

*ANTEPROYECTO

*PRESUPUESTO

*PROGRAMA DE
INVERSION

*MIEV
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2. MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

Como parte del desarrollo del proyecto es necesario el andlisis tedrico de los aspectos a
considerar dentro de este complejo. Entre los mas importantes estan la arquitectura
sostenible, la arquitectura y edificios educativos, los aspectos urbanos y de equipamiento
educativo.

2.1 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

La arquitectura sostenible es un tema del cual hoy se discute con frecuencia y que, como
consecuencia de los cambios climaticos y los impactos que se han producido por las
alteraciones al medio ambiente, se ha empezado a tener conciencia ecoldgica. Esta ha
determinado parametros en muchos ambitos, no solo en el arquitectonico, que regulan las
actividades para minimizar los impactos negativos que se podria ocasionar.

La arquitectura sostenible es aquella que tiene en cuenta el impacto que va a tener el
edificio durante todo su ciclo de vida, desde su construccién, uso y derribo final. Considera
los recursos que va a utilizar, los consumos de agua y energia de los usuarios y, finalmente,
qué sucedera con los residuos que generara el edificio en el momento que se derribe.

Su principal objetivo es reducir estos impactos ambientales y asumir criterios de
implementacion de la eficiencia energética en su disefio y construccion. Todo ello sin olvidar
los principios de confortabilidad y salud de las personas que habitan estos edificios.
Relaciona de forma arménica las aplicaciones tecnoldgicas, los aspectos funcionales y
estéticos y la vinculacion con el entorno natural o urbano, para lograr habitats que
respondan a las necesidades humanas en condiciones saludables, sostenibles e
integradoras.

Toda esta actividad debe cumplir con la legislacion vigente, ademas de los parametros de
arquitectura sostenible como el Modelo Integrado de Evaluacion Verde de Guatemala
(MIEV), en el que se fijan los requisitos minimos de condiciones acusticas, estructurales y
térmicas, tanto de los materiales como de las instalaciones que deberan tener los edificios
para acreditar a una evaluacion verde.

Los cinco mandamientos de la arquitectura verde son:

- El ecosistema sobre el que se asienta.

- Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro.
- Los materiales de construccion.

- El reciclaje y la reutilizacion de los residuos.

- La movilidad.®

18 5 (ASOCIACION ESPANOLA DE LA CALIDAD AEC 2013)
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2.2 EDIFICACIONES EDUCATIVAS

El disefio de una edificacion escolar es muy importante para cualquier sector comunitario,
ya que esta es una gran impulsora de desarrollo intelectual para cada individuo. Por tanto,
se debe tomar en cuenta varios aspectos como la definicion o el tipo de proyecto escolar.
Esto no tiene que ver con la forma, si sera alto, bajo o alargado, sino mas bien se define
por la clase de espacios y la comunicacién entre estos, generada por el uso de una
concepciéon pedagdgica.

Los colegios se constituyen con la intencién de proveer un lugar donde se pueda aprender
en condiciones productivas. Esta productividad debe considerarse en sentido cualitativo y
cuantitativo.

2.2.1 COMPLEJO EDUCATIVO

Se compone de elementos diversos. Es un conjunto de edificios o instalaciones agrupados
para una actividad comun, la actividad educativa.

EDUCACION

“Accion y efecto de educar. Crianza, ensefianza y doctrina que se da a los nifios y a los
jovenes.” ¢

PLAN EDUCATIVO

Un plan es un modelo sistematico que se desarrolla antes de concretar una cierta accién, con la
intencién de dirigirla. En este sentido, se puede decir que un plan de estudio es el disefio
curricular que se aplica a determinadas ensefianzas impartidas por un centro de estudios.

CENTRO EDUCATIVO

Un centro educativo es un establecimiento destinado a la ensefianza. Es posible encontrar centros
educativos de distinto tipo y con diferentes caracteristicas, desde una escuela hasta una institucion
que se dedica a ensefiar oficios, pasando por un complejo cultural.

RECREACION

“Con origen en el término latino recreatio, la palabra recreacion define a la accion y efecto de
recrear.” Por lo tanto, puede hacer referencia a crear o producir de nuevo algo. También se refiere
a divertir, alegrar o deleitar, en una busqueda de distraccién en medio del trabajo y de las
obligaciones cotidianas.

ENSENANZA

“La ensefianza es la accion y efecto de ensefiar (instruir, adoctrinar y amaestrar con reglas o
preceptos)”.” Se trata del sistema y método de dar instruccién, formado por el conjunto de
conocimientos, principios e ideas que se ensefian a alguien. La ensefianza implica la interaccién de
tres elementos: el profesor, docente o maestro; el alumno o estudiante; y el objeto de
conocimiento.®

62008-2014 — Diccionario de la real Academia Espafola DRAE
7 (ASOCIACION ESPANOLA DE LA CALIDAD AEC 2013)
8 2008-2014 — Diccionario de la real Academia Espafiola DRAE
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2.2.2 LA FUNCION
El espacio arquitectdnico para edificios escolares cada dia debe tender mas a la simplicidad y a la
unidad. Los cambios continuos en los procesos de ensefianza, que contemplan apoyo de redes de
informacion interconectadas y que pretenden abrir sus puertas a alternativas de educacién no
formal que permitan un acceso masivo a la educacién, obligan a que la flexibilidad esté siempre
presente en los disefios.

“El funcionalismo que antes se expresaba como exactitud hoy se entiende como flexibilidad”.®

CUADRO 1 TIPOS DE ORGANIZACION
2.2.2.1 TIPOS DE ORGANIZACION ESPACIAL ESPACIAL DE EDIFICIOS EDUCATIVOS

) . L, TIPO CORREDOR PLANTA CIRCULAR
Algunos tipos de organizacion de los centros

educativos, por su funcién, pueden ser los m

siguientes: (Ver grafica del cuadro 1)

“Tipo corredor: buena ventilaciéon natural,
provee area de ventanas. Cajas aisladas con
grupos definidos. Con divisiones ligeras
pueden aumentar los tipos de espacio buen
aislamiento acustico.

TIPO DEDOS

Tipo dedos: suele usarse en un solo piso. La
ventilacién es buena pero tiende a restringirse
por culpa de los brazos adyacentes.

Tipo claustro: puede presentar distracciones TIPO CLAUSTRO
por el paso de estudiantes en el patio. Si es de
varios pisos lleva vegetacion, los espacios
sobre el patio pueden verse afectados en
ventilacién e iluminacion.

Planta libre: es ideal para equipo de ensefanza
(team-teaching) por su amplitud y versatilidad.

Planta circular: tiene las ventajas del anterior, T TIPG USO MULTIPLE
puede ser central de medios en el foco o
administracién. Puede que algunos espacios |
especiales requieran muros fijos. " “

Fuente: elaboracién propia con base en
(Revista Escala 1996)

Tipo racimos: puede aislar olores y ruidos. Requiere mucha area. Si es con espacios especializados
puede albergar la central de material en cada racimo, puede combinar diversas formas. 1°

9 (ASOCIACION ESPANOLA DE LA CALIDAD AEC 2013)
10 (Revista Escala 1996) Arquitectura Escolar.
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Tipo campus: disefio de gran escala, muchos estudiantes, mayor integracion. Bajan costos de
administracién pero requieren bases, servicios de comedor y zonas de recreacion.

Tipo usos muiltiples: utilizado en zonas densas, en que el tamafio del plantel puede crecer. Puede
tener ventaja econdmica como medio de financiacién del colegio.”**

2.2.2.2. CARACTERISTICAS DEL ESPACIO

Como se ve, esta clasificacion corresponde a la forma geométrica de la planta, pero ahora se debe
determinar qué caracteristicas se sugiere que tenga el espacio arquitectdnico para el proyecto
escolar.

Calidad del espacio interior: el espacio del buen proyecto escolar debera caracterizarse por su
flexibilidad para integrarse con otros espacios si es el caso; flexibilidad para cambiar de uso si asi lo
demanda el curriculo y para permitir adiciones sin mayor complicacion en caso crezca la poblacién
escolar o aumenten las necesidades de area. La clave de esta se basa en el control acustico, en los
materiales con que se hagan las divisiones y en el disefio de instalaciones eléctricas, hidraulicas,
sanitarias y de otro tipo que demanda el proyecto. No puede haber flexibilidad sin instalaciones
apropiadas.

Relacion interior-exterior: la composicidn arquitecténica debe tender a dar solucion equilibrada a
los problemas pedagdgicos y ambientales. El ambiente, tanto en lo que a las personas como al sitio
se refiere, presenta demandas especificas que deben ser canalizadas en la solucidn arquitectodnica,
siempre pensando en el beneficio del proceso pedagodgico.

También algo importante son las relaciones interiores entre cada ambiente y sector del proyecto. A
continuacién en el cuadro 2 se grafica algunas de ellas.

CUADRO No. 2 DIAGRAMA DE RELACIONES CENTRO EDUCATIVO

. CLASE TALLER PARQUIO

| ECONOMIA DEL

WOCAR
AGRICULTURA | .

SBLNOTICA CAFETERIA

CIENCIAS
anv' /8
CENTRO
ADMINIS TRAC
ACADOWICO DE LOS

ESTUDIANTES

COMERCIAL
3 Sen’ /¥ -

CAMNASIO

11 (Revista Escala 1996) Arquitectura Escolar.
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Fuente: (ASOCIACION ESPANOLA DE LA CALIDAD AEC 2013)

2.3 ASPECTOS URBANOS

El urbanismo es la disciplina que tiene como objeto de estudio a las ciudades, su planificacion y
ordenamiento territorial.

En cada ciudad, poblado o asentamiento existen aspectos urbanos los cuales son tema de estudio y
de importancia para cualquier intervencidn dentro de ella. Es necesario definir algunos conceptos y
analizarlos posteriormente para el desarrollo de este proyecto.

Ademas, aqui se muestra la metodologia para el analisis de las actividades urbanas, que seran las
que den los criterios para la seleccidn y ubicacién del terreno para el complejo educativo.

METODOLOGIA DE ANALISIS DE ACTIVIDADES URBANAS

ANALISIS DE LA ORGANIZACION
Y DISTRIBUION DE ACTIVIDADES EQUEMADELCIMBADES
METODOLOGIA PARAEL
ANALISIS DE ACTIVIDADES :
URBANAS L
ANALISIS DE MOVILIDAD PLANTEAMIENTO DE
INTRAURBANA AN BEMEEAIAIE ALTERNATIVAS DE TERRENO

Fuente: elaboracién propia con base en (BAZANT 1984)

2.3.1 ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

Para analizar las actividades urbanas del municipio de Palencia se clasificara y zonificara los usos de
suelo. El criterio de zonificacién por requerimientos permite la mezcla de usos del suelo y de
actividades, siempre y cuando estas cumplan con ciertas normas que permitan que sean
combinables entre si, con resultados mas efectivos para la planeacion de centros urbanos. Los usos
de suelo estan divididos de la siguiente manera:

USOS DE SUELO

e Industrial
e Comercial
e Residencial
e Recreativo

USA COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y
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Equipamiento®?

USO INDUSTRIAL

Son todas las actividades de manufacturacidén y procesos industriales. Dentro del municipio existe
muy poco uso del suelo industrial; algunas de las empresas son de pequefia produccion. Una de las
mas grandes es la Industria Quimica del Atlantico —que se dedica a la distribucién y fabricacién de
envases de plastico, especialmente polipropileno de alta claridad para industria farmacéutica— la
cual contribuye al empleo en la regién.

USO COMERCIAL

Se concentra en las avenidas principales del municipio, principalmente la calle frente a la
municipalidad. A lo largo de ella se ubican los comerciales y centros comerciales mas grandes, asi
como el nuevo mercado municipal. Esta ubicacién se debe a que el comercio necesita de la
proximidad fisica con lugares de residencia o trabajo para ser rentable, lo cual es el caso de este
municipio.

USO RESIDENCIAL

La formulacion de requerimientos habitacionales es resultado de la relacion funcional pensada y
trabajada en la planificacion urbana y, en otros casos, el crecimiento poblacional de algunos
asentamientos humanos. La planificacion urbana en este municipio se dio después de muchos afios
de haberse fundado, lo cual se nota por algunas areas con un desorden urbanistico.

USO RECREATIVO

Muchas ciudades que se han desarrollado sin planeacién muestran una deficiencia en dareas
recreativas. Asi, en este caso, se ve muy afectada la parte recreativa del municipio con la falta de
areas recreativas para todo tipo de habitantes. Existen algunas como el parque central, el estadio,
y la laguna Monja Blanca pero no se dan abasto.

USO DE EQUIPAMIENTO

El equipamiento es muy importante, ya que brinda un servicio a los habitantes para satisfacer las
distintas necesidades, como la educacién, salud y cultura. En esta drea existe un poco mads de
cobertura, ya que existen varios centros educativos pero adn asi no se dan abasto. También estd el
salon comunal y el centro de salud.

EL EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano se divide en dos categorias: bdsico y complementario. El primero esta
conformado por los satisfactores urbanos como educacién, salud y recreacién y deben ser
proporcionados por el estado o municipio. El segundo esta conformado por guarderias, actividades
administrativas, econdmicas y de comercio; es el que facilita a los usuarios varios servicios.

12 (BAZANT 1984) Manual de criterios de disefio urbano.
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A continuacién se muestra un organigrama que grafica los distintos tipos de equipamiento y la
relacién entre ellos.

ORGANIGRAMA EQUIPAMIENTO URBANO

EQUIPAMIENTO
URBANO

EQUIPAMIENTO
BASICO

EQUIPAMIENTO
COMPLEMENTARIO

24

ADMINISTRATIVO

EDUCACION INSTITUCIONAL

RECREACION SALUD COMERCIO ASISTENCIAL SOCIO-CULTURAL

I_ PLAZAS, PARQUE Y |_

GUARDERIAS Y I_ SALON COMUNALY |_ ADMINISTRACION
JUEGOS.

BOMBEROS. BIBLIOTECAS. COMUNAL

CENTROS DE I_
MAYOREO Y

MERCADOS.

PRE-PRIMARIA, I_ PUESTOS, CENTROS I-
PRIMARIA, DE SALUD Y

SECUNDARIA. HOSPITALES.

Fuente: Tesis de Cristina de Ledn Escobar, Mercado Municipal (2013).

Para una mejor comprension ver Mapa No. 6 (pag. 35) en el cual se analiza graficamente el uso de
suelo de la parte central del casco urbano de Palencia, Guatemala.

CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

Las instalaciones escolares estaran localizadas en los sectores donde exista mayor densidad de
usuarios. Deberdn estar conectados al sistema vial urbano, ofrecer seguridad para el transito de los
alumnos y cubrir los tres niveles basicos: preprimaria, primaria y secundaria. Su mejor ubicacion
serd en lugares bien ventilados y fuera de aire con focos de contaminacién, como basureros o
rastros.

2.3.2 MOVILIDAD INTRAURBANA

Las personas se mueven en la ciudad, caminan en ella o se movilizan en algun vehiculo, pero la
recorren dia y noche. Es por ello la importancia del analisis de la movilidad urbana de una ciudad,
para el planteamiento de un proyecto, aln mas para un disefio urbano que implica un andlisis mas
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detallado para generar un mejor disefio acorde al contexto y que las personas que alli se mueven la
entiendan. En su manual, Jan Bazant dice:

“Con lainformacion de transporte el disefiador buscara traducir la informacién en soluciones fisicas

que resulten armodnicas y compatibles con las caracteristicas de la zona urbana en donde estan.”*3

Para analizar la movilidad urbana se debe definir la estructura urbana. Para entender o proponer la
estructura de una ciudad, o de una parte de ella, se puede partir de cuatro enfoques diferentes, que
son: sistemas de vialidad, patrones de desarrollo, espacios abiertos, organizacion focal. El que se
utilizard para este caso es el sistema de vialidad.

Sistemas de vialidad
Este enfoque se refiere a las diferentes formas en que se puede organizar la estructura a partir de
la vialidad.

La estructura de la ciudad a partir de la circulacién y la trama tiene cinco sistemas con los cuales se
puede entender o proponer su funcionamiento, los cuales son: sistema lineal, sistema concéntrico,
sistema de plato roto, sistema de malla o reticula y sistema de grandes ejes.

El municipio de Palencia, por sus caracteristicas, se puede clasificar dentro del sistema de grandes
ejes, ya que sobre la trama se distinguen bien los grandes ejes de calles que la atraviesan y con las
cuales fue formada. Una de ellas la calle por donde se ingrese proveniente de la ciudad. El analisis
de grafico de la trama urbana se desarrollara en el capitulo tres de este documento.

2.4 MARCO LEGAL

A continuacion se detalla las normas y reglamentos legales mas importantes que rigen el diseiio de
este tipo de edificaciones en el pais, principalmente aplicables al municipio de Palencia, Guatemala.

2.4.1 ASPECTOS INTERNACIONALES RESPECTO A LA EDUCACION

A través del tiempo se ha ido perfeccionando las leyes para una buena educacion; tal es el caso de
la Asamblea de Declaracidn de los Derechos Humanos 1948-1998* que refiere lo siguiente:

Articulo 26®° (primer parrafo):

“toda persona tiene derecho a la educacién. La educacién debe ser gratuita, al
menos en lo concerniente a la instruccién elemental y fundamental. La instruccion
elemental sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el
acceso a los estudios superiores sera igual para todos, en funcién de los méritos
respectivos”.

13 (BAZANT 1984)
14 Asamblea Declaracién de Derechos Humanos 1998
Bldem
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La educacidn tendrd por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos, y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

2.3.2  LEYES CONSTITUCIONALES

Segun el Articulo No.71 de la Constitucion de la Republica de Guatemala, es una obligacion del
estado “proteger fomentar y divulgar la educacién, sobre todo a la nifiez y adolescencia en cuanto
a educacion intercultural y sin discriminacidn alguna. Se garantiza la libertad de ensefianza y de
criterio docente”.

También es obligacion del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes, sin
discriminacidn alguna. Se declara de utilidad y necesidad publicas la fundacion y mantenimiento de
centros educativos culturales y museos. 1

El Articulo No. 72'7 menciona que la educacién tiene como fin primordial el desarrollo integral de
la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y universal. Se declaran de
interés nacional la educacidn, la instruccidn, formacion social y la ensefianza sistematica de la
Constitucion de la Republica y de los derechos humanos.

La educacién superior tiene sus propios érganos rectores. Para la educacidn publica, el Consejo
Superior de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y para la educacién superior privada, el
Consejo de Ensefianza Superior privada (CEPS).

2.3.3  LEYES PARA DISCAPACITADOS CONADI

El Articulo 5 de la ley de discapacitados menciona que el proyecto debera contar con un ingreso al
nivel de la calle para facilitar el acceso a las personas discapacitadas.'®

v" “Todos los edificios deberan contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas, la
superficie debe ser rugosa y antiderrapante y el ancho minimo de la rampa debe ser de 1.50
m

v" Todas aquellas puertas que van a ser utilizadas por discapacitados en sillas de ruedas deben
tener un claro totalmente libre de cuando menos 95 cm.

v' Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo destinado a dar servicio a
minusvalidos; cada cubiculo debe contar con una barra horizontal a una altura de 82 cm
sobre el nivel del piso, con una longitud minima de 1.00 m y 1 1/2 de didmetro, fijandole
con seguridad a las paredes y dejando un espacio libre de 4 cm entre esta y el pafio de la
pared.

16 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala
7 IDEM
8Articulo No. 5, Ley del CONADI
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2.3.4

2.3.5

En el caso de las bibliotecas publicas deberan tener una separacién de 1.20 m entre los
anaqueles de libros y colocados a una altura maxima de 1.50 sobre el nivel del piso.

Los estacionamientos deben contar con espacios reservados en forma exclusiva para
personas con discapacidad; y cercanos a la entrada principal, con espacio entre auto de 2.70
m evitando asi que los usuarios de sillas de ruedas circulen entre los autos, contando
también con una rampa en la banqueta de 1.50 m de la superficie rugosa y antiderrapante.”

LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE*®

“Articulo 1. Las municipalidades y los habitantes del territorio nacional, propiciaran el
desarrollo social, econdmico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del
medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Por lo tanto, la utilizacién vy el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua deberd utilizarse
racionalmente.
Articulo 2. El Estado destinara los recursos técnicos y financieros para el funcionamiento
nacional del medio ambiente.
Articulo 3. El Estado velara porque la planificacién del desarrollo nacional sea compatible
con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio ambiente.
Articulo 12. Son objetivos especificos de la ley, los siguientes:
v La proteccidn, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi
como la prevencién del deterioro y mal uso o destruccién de los mismos.
v" La prevencién, regulacidn y control de cualquiera de las causas o actividades que
origine deterioro del medio ambiente y contaminacidn de los sistemas ecoldgicos.
v" Orientar los sistemas educativos, ambientales y culturales, hacia la formacion de
recursos humanos calificados en ciencias ambientales y la educacién a todos los

niveles para formar consciencia ecoldgica en toda la poblacion.”?

GUIA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL LOCAL

Este proyecto usard una ficha de analisis ambiental para llevar a cabo el preestudio de impacto

ambiental, si es que el municipio no cuenta con dicho documento. Este se basara en las normas del

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), para resolver y atacar los problemas

ambientales en el municipio.

2.3.6 NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO DOS -NRD2-

Este proyecto tomara en cuenta la norma de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres (CONRED) que rige todas las edificaciones publicas, para establecer los requisitos minimos
de seguridad para resguardar a las personas en caso de eventos de origen natural o provocado que
puedan poner en riesgo su integridad fisica.

BLey de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86
20 ey de Proteccidon y Mejoramiento del Medio Ambiente.
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Algunos de los aspectos que aplican al proyecto son: la carga de ocupacion, el numero de salidas de
emergencia y los anchos de pasillos, entre otros.

2.3.7 LINEAMIENTOS PARA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Con respecto al confort climdtico, que es uno de los aspectos importantes en este proyecto, se
utilizaran algunos parametros establecidos por el arquitecto Gandara en criterios de disefio y
confort climatico en Guatemala, asi como los criterios establecidos por el Modelo Integrado de
Evaluacidon Verde, MIEV (ver anexos).

2.3.8 NORMAS Y REGLAMENTOS PARA EL DISENO DE EDIFICIOS EDUCATIVOS, MINEDUC

Con respecto a las normativas guatemaltecas de educacién, se analizé el documento de
infraestructura fisica de la Unidad de Planificacién Educativa del Ministerio de Educacion
(UPE), asi como el manual Criterios Normativos para el Disefio de Edificios Escolares, el cual
contiene una serie de indices minimos para los espacios educativos divididos por nivel
escolar.

Como es el caso aqui, se utilizaran los aspectos referentes al disefio de espacios educativos
para el nivel medio, incluidos el nivel basico y diversificado.

CONCLUSION
En este capitulo se analizaron todos los conceptos influyentes en el tema y las leyes
nacionales vigentes que estipulan las caracteristicas con las que debe cumplir un edificio
educativo, las que serviran como referencia para la definicion, fundamentacién y
conceptualizacidon del Complejo Educativo de Palencia, Guatemala.
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CAPITULO

MARCO CONTEXTUAL
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3.1 ANALISIS DE ENTORNO

El municipio de Palencia esta situado a 28
km al noreste de la Ciudad de Guatemala.
El municipio se extiende sobre una zona
selvatica, con una poblacion dispersa en
pequenos nucleos, normalmente no
superiores a los 3,000 habitantes. El censo
de 2002 establecié un total de 52,252
habitantes.

Entre sus principales poblaciones se
encuentran: Los Mixcos, El Paraiso, San
Sur, El Fiscal y Azacualpilla.

La municipalidad tiene una extension de
196 km2. La poblacién se reparte en
treinta caserios y un total de 17 aldeas,
dedicadas  fundamentalmente a la
actividad agricola, con cultivos muy
variadosy no extensivos.

MAPA No. 1 UBICACION

FUENTE: Elaboracion propia a base de
google mapas.
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3.1.2 HISTORIA

En su inicio, el actual municipio de Palencia no fue una hacienda colonial, puesto que no se
encuentra su nombre registrado en el indice de pueblos y ciudades del Reino de Guatemala.

El nombre del municipio se remonta a 1624, cuando la hacienda “San José”, ubicada en el lugar, fue
adquirida por Matias de Palencia. Se desconoce a quién la comprd y por qué monto. Se llegd a
conocer todo el territorio simplemente como "Palencia", nombre que conserva en la actualidad.

En 1848, la hacienda y sus aldeas anexas fueron vendidas a la Orden Religiosa de los Dominicos,
hasta que a finales del siglo XIX el gobierno confisca los bienes de la iglesia y las tierras pasan a
manos de sus pobladores. Pasados algunos afios, sin que se sepa con certeza la razon, fue puesta
en subasta publica por el ciudadano don Juan José Guerra, para lo cual se tomaron las medidas
correspondientes. Se fijjo como fecha para el remate el 4 de septiembre de 1832. Las medidas de
dicha hacienda fueron comprobadas por José Gregorio Carrascosa y su administrador, don
Pantaledn Diaz. Entre otros fuertes pujadores se otorgd la propiedad a Manuel José Jauregui y Juan
Nepomuceno Asturias, por el valor de 200 pesos la caballeria. La continuidad de la historia de la
hacienda se pierde constantemente y reaparece hasta 1848, cuando es duefio el teniente general
Rafael Carrera, Presidente de la Republica de Guatemala.

Surge entonces la figura de don Mariano Rivera Paz quien, en nombre de la orden religiosa de los
dominicos, solicita las tierras de la hacienda para su “fomento y adelanto”. Ante esta peticion,
el general Carrera decidié vender su propiedad al Estado mas las tierras de Agua Caliente, Plan
Grande, Los Cubes, El Cangrejito y Lo de Silva. La asamblea legislativa cede las tierras a la Orden
Dominica y el general Carrera solicita a los dominicos que las tierras no sean comprometidas en
ningun sentido y que se redna a los habitantes sin violencia y se les eduque.

LA POBLACION Y LAS ACTIVIDADES CULTURALES

Las casas tradicionales cuentan con una pequefia huerta en donde puede encontrarse desde arboles
frutales propios para hacer refrescos y postres, hasta algunas hierbas especiales para la cocina,
como el culantro y la hierbabuena.

La dieta de los palencianos esta constituida por los cultivos propios de la region: maiz, frijol, papa,
glisquil, peruleros, ichintal y verduras. Estas ultimas se cultivan en los patios de las casas; los
excedentes se trasladan al mercado de la Ciudad de Guatemala, Terminal de la zona 4 y Central de
Mayoreo.

En la vida cotidiana, las familias degustan platos como el pepian, picado de carne, ensalada de
verduras y los dias sdbado, tamales colorados. %

21 (SEGEPLAN 2011), Municipalidad de Palencia.
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El sistema de clasificacion de zonas de vida de
HOLDRIDGE define que el municipio de
Palencia se encuentra dividido a través de dos
zonas de vida: un bosque seco sub-tropical y
bosque humedo montano bajo sub-tropical.

Aqui se muestran los factores climaticos
mas importantes y lecturas anuales
promedio del ultimo segun el INSIVUMEH.
1

. TEMPERATURA: Los valores de
temperatura son de una minima de
17°C y unamaxima de 24°C.

. VIENTOS: La velocidad del viento
promedio anual fue de 7 km por hora
con orientacion NE.

” | Monze eqpmoss SMropuce - Basger pivnd Sbegecd
. HUMEDAD: La humedad registrada es A — N —
del 79% . 2 ws Borque seco Shropucel - wue Basgue bimeds Montamo Bas Subtregwcdl
- o oS MR g kasmeres presrams s bt
. PRECIPITACION: 1172.1 milimetros - — oo
e cero mprf.:’,;::? i:nmo. Qv 1888, e —
77777777777 Qo)

MAPA No. 2 ZONAS DE VIDA
FUENTE: MAGA.

CUADRO No. 3 CLIMA

VARIABLES CARACTERISTICAS APLICACION AL DISENO PROBLEMAS A
RESOLVER
Temperatura Media 20- Calor soportable, Espacios abiertos, Sombras.
30% lluvia regula, muros delgados,

humedad media. ventanas grandes.

. Directo Radiacion, Ventanas grandes, Sombras,
Asoleamiento s s .

Exposicion franca. espacios de deporte al  bloquear
aire libre, usar orientacion
voladizos. indeseable.

Vientos secundarios Ventilacion Aprovechamiento al Obstaculizar
variable o maximo, ventanas vientos
temporal. grandes. indeseables.

Lluvias Precipitacion Lluvia temporal. Concentrar el aguaen  Almacenamiento.

media. canalesy presas

Humedad Alta 60-100% Asoleamiento Procurar sombray ventilacion

bueno, muy
lluvioso

ventilacién cruzada,
espacios grandes.

FUENTE: Elaboracion propia a base de Jan Bazant, Manual de criteriosde
Disefio Urbano, editorial Trillas, cuarta edicién, septiembre de 1988.

1 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
meteorologia e hidrologia.
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La topografia del municipio es muy
accidentada aunque la cabecera municipal se
encuentra situada sobre la meseta de la sierra
de Palencia, su elevacidon montafiosa penetra
por el sur del municipio en los montes de La

PENDIENTES

. o e . 0-5% Sensiblemente
Cerrita el cual se dirige al noreste por la sierra e
. 3 . . . ’ 7
de Palencia. Es un territorio con fisiografia adaptables,
accidentada y pocas planicies, las pendientes estancamiento de
van del 32 al 45%. agua, asoleamiento
regular, se puede
CARRETERA JACOBO ARBEZ controlar la erosion,
L B ventilacion media.
%%
5-10% Pendientes bajasy
. > medias, ventilacion
adecuada,
soleamiento

constante, erosion
media, drenaje facil,
buenas vistas.

USO DEL SUELO SEGUN PENDIENTE

USO RECOMENDABLE

Agricultura, zonas
de recarga
acuifera,
construccion de
baja densidad,
recreacion
intensiva,
preservacion
ecoldgica.

Construccién de
mediana densidad,
e industrial y
recreacion.

septiembre de 1988.

FUENTE: Elaboracion propia a base de Jan Bazant, Manual de
criterios de Disefio Urbano, editorial Trillas, cuarta edicion,

Como se puede observar en el plano a la
izquierda el casco urbano del municipio tiene
muy poca pendiente y que esta varia entre 0 a
10% , lo que permite que sea un lugar
recomendable para la construccion.

1400
1420 1440

smsomei;

TERRENO PERFIL DEL TERRENO A-A’

o
B

BEEE

PERFIL DEL TERRENO B-B’

MAPA No. ITOPOGRAFIA

FUENTE: Elaboracion propia a base de google mapas.
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El Municipio de Palencia cuenta con la
infraestructura  bdsica y se sigue
construyendo por el constante crecimiento
poblacional al cual esta sometido. Entre

algunos aspectos de la infraestructura se
tiene:

TELEFONO

El servicio telefénico es prestado por
medio de lineas fijas a través de la
empresa de Telecomunicaciones de
Guatemala TELGUA, existen teléfonos
en puntos estratégicos en la cabecera.
La empresa de COMCEL también
prestan el servicio y existen teléfonos
comunitarios en varias residencias.

INTERNET
Por ser un sitio de interés turistico
cuenta con una gran cantidad de
locales que prestan servicio de
Internet de 8:00 AM al1l0:00 PM con
un costo promedio de Q. 5.00 la hora.

TELEVISION Y CABLE
Cuenta con la sefal de los canales de
television local y son dos empresas de
servicio de cable existentes en la
comunidad.

ELECTRICIDAD

La cabecera del Municipio de Palencia
cuenta con el servicio eléctrico tanto
domiciliar como el del alumbrado
publico. Dicho servicio es prestado por
laempresa EEGSA.

FUENTE: Elaboracion propia.
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CARRETERA JACOBO ARBEZ

v/ Calles de
'\\ concreto //
\

SIMBOLOGIA
®  ALUMBRADO
x ELECTRICO
PUENTEDE CONCRETO
X PUENTEDEACEROY
CONCRETO
D TERRENO
» “ s e
MAPANo. 4
FUENTE: Elaboracion propia a base
de google mapas.
Nenmaine a flavw da dinvea A ~mamaimans Ao
uirenajes a 1ior ae tierra en caminos ae

terraceria y cunetas en calles de
concreto.

Existe instalacion de luz posteado e
iluminacion en calles.

FUENTE: Elaboracion propia.




Para poder llegar en vehiculo al terreno se toma la carretera CA-9 con direccion al norte del
pais, y luego el desvio en el km 19 hacia Palencia, hasta llegar al edificio municipal en el km 26,
aproximadamente 30 minutos desde la Plaza de la Constitucion.

Si se viaja en bus se puede abordar en Centra Norte, km 8, y llega hasta el parque de Palencia.

La mayoria de las calles en el casco urbano son de concreto, pero existen algunas que aln son
terraceria.

CIUDAD DE

GlﬁiE MALA

| ~ 4 g ",
FUENTE: Elaboracidn propia.
calle  Enero 2015
1

1 AVENIp,

FUENTE: Elaboracion propia.
Enero 2015

Calles de terraceria

ALOS MI ’ SIMBOLOGIA
PALENCIA
l * DIRECCION DE VIAS
TERRENO
O CALLE TERRACERIA
CALLE DE CONCRETO

FUENTE: Elaboracion propia.
Enero 2015

e
wooaN ) MAPA NO 5

FUENTE: Elaboracidn propia a base
de google mapas.
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En el municipio de Palencia las actividades agricolas son fundamentales para la economia
y es por eso que se ve presencia del uso del terreno para siembras cerca del casco urbano,
ademas la municipalidad ha ido comprando terrenos de fincas aledafas.

\
—
/ SIMBOLOGIA

Il comercio
[ HABITACIONAL

/A\l —
/ [0 AGRICULTURA
B AREA VERDE
Bl EQUIPAMIENTO
[ SR S 2] TFRRFNO
w 20 we we

MAPANO. 6

FUENTE: Elaboracion propia a
base de google mapas.

El area comercial estd compuesta, en la parte sur, por el nuevo mercado municipal y en la norte, por
varios comercios y centros comerciales.

La mayoria de uso de suelo habitacional se ubica en la parte central y norte del casco urbano, y quedan
algunos disgregados en otras zonas.
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La mayoria de las construcciones antiguas son
estructuras sencillas hechas a base de adobe,
piedra y ladrillo. Actualmente, la mayoria de
vivienda aun conserva estas caracteristicas
aunque un tanto degradadas debido al paso
del tiempo, a lo que se agrega las nuevas
tecnologias de la mamposteria de block y la
utilizacion de la losa de concreto en techos. Si
hablamos de un caracter formal predominante
en el area, dirlamos que no existe, ya que la
mayoria de viviendas son una mezcla de todo
tipo de formas y materiales.

En los ultimos afios, el municipio de Palencia ha
ejecutado varios proyectos para impulsar el
desarrollo en su poblacién, entre estos, el
nuevo edificio municipal, laampliacion del salon
municipal, construccién de un mercado, entre
otros.

DEPORTES

Actualmente las actividades deportivas del
municipio se realizan en el estadio municipal,
ubicado a unos 8 km de la C-A 9 de la carretera
que conduce al Atlantico y a 800 m de la

CARRETERA JACOBO ARBENZ

IGLESIA CATOLICA

MUNICIPALIDAD EN
CONSTRUCCION

1

FUENTE: Elaboracidn propia.

FUENTE: Elaboracion propia. Enero 2015

SIMBOLOGIA

* ESCUELA
0 MERCADO

¢ MUNICIPALIDAD ' : :
4+ IGLESIA CATOLICA — =, -

T PARQUE CENTRAL — MUICIPAL
SALON MUNICIPAL SALON MUNICIPAL

i1 PO FEDERACION PRIMAR

o
FUENTE: Elaboracidén propia. Enero 2015
LICEO SAN
o
FRANCISCO
. JUAN PABLO Il
+ CEMENTERIO
MAPA NO. 7
FUENTE: Elaboracidn propia a FUENTE:
base de google mapas. https://www.google.com.gt/Ffutbolenfem

eninoguatemala.blogspot.com
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LA ESTRUCTURA VISUAL
Los diversos elementos que conforman la imagen urbana son captados por la poblacién que disfruta, recorre
y vive la ciudad. El analisis de la estructura visual es para conocer, cuidar y reforzar los elementos que lo

conforman, entre estos estan los hitos, bordes, sendas y nodos.

Hitos: elementos fisicos que destacan de la totalidad del conjunto, por sus caracteristicas formales.
Bordes: limites o barreras fisicas o naturales que distinguen.

Sendas: vias por donde la poblacion se desplaza comun y periédicamente.

Nodos: espacios que por su gran actividad se consideran puntos estratégicos en el conjunto urbano.

l DE GUATEMALA
’ CIUDAD

MUNICIPALIDAD

IGLESIA

l RS A 2 (A 3 \

ﬂl'[l'lllllllll F
Il

AREA COMERCIL Y BANCARIA

il CENTRAL SIMBOLOGIA
mn
/\/ O n~opos
A LOS MIXCOS
& MERCADO MUNICIPAL = SENDAS
M goRDES

+ HITOS
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Algunas de las edificaciones han sido
reconocidas por los habitantes debido a su
antigliedad e historia, lo que ha provocado
gue se conviertan en hitos del municipio de
Palencia. Entre estos se encuentran la iglesia
catdlica, ubicada en la via principal, calle
Jacobo Arbez; ademas del parque municipal
que estd junto a la iglesia.

IGLESIA CATOLICA

FUENTE: Elaboracidn propia.
Enero 2015

PARQUE MUNICIPAL

FUENTE: Elaboracidn propia.
Enero 2015

& TRICENTENARIA
v Gt s

COSTUMBRES Y TRADICIONES

La feria titular celebra del 6 al 30 de abril, en honor a
San Benito de Palermo.

Las tradiciones mas arraigadas estan en las aldeas, en
donde se han preservado. Por ejemplo, en la aldea
Sanguayaba se celebra fiesta en honor a San Gabriel.
En estas celebraciones existe una forma tradicional
de convivencia expresada a través de ventas
populares de comida tradicional, incluso de otras
regiones, alternadas con juegos de mesa,
acompafiadas de musica popular.

Centros turisticos y arqueoldgicos

Como atractivos turisticos en este municipio se
encuentran la Laguna Monja Blanca y el Cerro
Tomastepeque, cuya altura aproximada es de 2,150
metros. Su atractivo especial de su forma cdnica, la
cual puede apreciarse desde la poblacidn de Palencia
y la Laguna Monja Banca.

P
g E P

FIESTA PATRONAL
FUENTE: Elaboracidn propia.
Enero 2015

CERRO TOMASTEPEQUE
FUENTE: Elaboracidn propia.
Enero 2015
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Los recursos naturales son los bienes materiales y
servicios que proporciona la naturaleza y que no
han sido alterados por el ser humano. Contribuyen
al bienestar y desarrollo de la sociedad humana. A
continuacidn se describe una serie de recursos con
los que cuenta Palencia.

* El municipio de Palencia y otros del
departamento poseen caracteristicas
biogeograficas que permiten el
desarrollo de especies de origen neo-
tropical y mesoamericano en los
remanentes de bosques, bosques de
galeria y en areas de frontera agricola
con las siguientes especies:

* Mamiferos silvestres, muy escasos,
particularmente tacuacin, armadillo y
mapache; de origen neotropical,
musarafia, tacuacin ratéon y raton.
Conejo, armado y ardillas, taltuzas,

- Hojas ovadas, enteras, brillantes y rata, raton doméstico.

con el apice agudo. * Entre las especies de avifauna

presentes en la zona de influencia

estan el zopilote, gavilan, gavilan

1 m por dia. Absorbe entre ratonero, halcédn guaco, codorniz,

11y 18 toneladas de CO2 alzaculito y palomas.

con excelentes propiedades

- El ciprés es una conifera de
porte columnar muy
caracteristica de la region.

- El Ficus benjamina es una de las

plantas de interior mas cultivadas.
- Arbol tropical de hoja perenne y
corteza grisacea, lisa.

- Bambu: crece entre 30 cm y

mecanicas.

- Pino: especie conifera que
alcanza los 25 m de altura.

> ; F
T : L
Arbustos predominantes: T
Oreja de burro: las inflorescencias CODORNIZ GAVILAN
RATONERO

blancas son aromaticas de 1% m de
alto.

HIEDRA: Planta perenne, alcanza
hasta 30m de altura, hojas de 5-
10cm.

IZOTE: Planta de clima seco, hoja
ancha en punta, 4m de altura.

'HALCON
GUACO

BUXUS: Arbusto de lento
crecimiento y porte columnar.
Hojas perennes, pequenias,
elipticas, de color variado de verde
y amarillo.

2 Diagnostico municipal de Palencia SEGEPLAN

COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y

=



3.2 SELECCION DE TERRENO

La ubicacién del terreno para la construccion del proyecto es un aspecto muy importante, ya que
debe encontrarse en un lugar accesible para los usuarios y que no represente ningun inconveniente
para el desempefio de sus funciones.

Para este proceso se tienen dos propuestas: la nimero 1 es un terreno municipal proporcionado
por la Municipalidad de Palencia; la 2, es un planteamiento personal, un terreno sin uso que podria
ser adquirido.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL TERRENO
Los criterios y caracteristicas para la seleccion del terreno mds adecuado y que permitan determinar

su vocacidon se definen a continuacion. Se colocard una ponderacién para valorizar y calificar cada
una de las propuestas.

Facilita la percepcidn del paisaje urbano y de las diferentes actividades (15pts.)
Facilita el transporte e ingreso hacia el terreno (15pts.)

Se adapta la topografia para el tipo de uso (15pts.)

Disponibilidad de infraestructura y calles adecuadas (15pts.)

La condicidn legal del terreno favorece el proyecto (15pts.)

Propicia la implementacion de areas verdes (15pts.)

NouwurwNR

Es propenso a riesgos naturales o fisicos (10pts.)

TERRENO 1

AREA DEL TERRENO 3625.5 m2

SAC  XQMPLEIQ ERUCATIYQ PARA PLAN BASICO Y
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TERRENO 2

SIMBOLOGIA

[] AREA DELPROYECTO
X PARQUECENTRAL

==>» INGRESO CIUDAD

AREA DEL TERRENO: 3,688.43 m2

CUADRO No.5 SELECCION DEL TERRENO

CRITERIO TERRENO 1 TERRENO 2
Facilita la percepcion del paisaje 14 10
urbano y de las diferentes

actividades.

Facilita el transporte e ingreso 13 11

hacia el terreno.

Se adapta la topografia para el 15 15
tipo de uso.

Disponibilidad de infraestructura 12 14
y calles adecuadas.

La condicidn legal del terreno 15 8
favorece el proyecto.

Propicia la implementacion de 13 13
areas verdes.

Es propenso a riesgos naturales o 8 9
fisicos.

Fuente: Elaboracidn propia.

Segun los resultados de la ponderacidn, el terreno 1 obtuvo un total de 90 puntos. Por otro lado,
el terreno 2 obtuvo 80 puntos. Los resultados muestran que el terreno 1 es el mas adecuado
para la realizacién del proyecto.

Una vez seleccionado el terreno se procedera al andlisis del sitio y sus caracteristicas.

43




3.3 ANALISIS DE SITIO

El anteproyecto del complejo educativo fue solicitado por la municipalidad de Palencia a la
Universidad de San Carlos por la necesidad latente de infraestructura en esta area. Para la
construccidn de este proyecto la municipalidad tiene un terreno en el limite del casco urbano,
el cual fue parte de la finca que colinda con el mismo. En un terreno contiguo se acaba de
construir el nuevo mercado municipal y por este motivo se han realizado varias mejoras en la
infraestructura de esta zona.

A\

MUNICIPALIDAD DE_ Ry @
PALENCIA A

VIAS DE ACCESO

De ciudad de Guatemala por CA-9
luego carretera a Palencia hasta el
casco urbano en km 26 y llegar a
carretera Jacobo Arbenz Guzman.

MUNICIPALIDAD

&

SIEVBRAS FINCA

IPAL

SIEMBRAS FINCA

CALLE DE
TERRASERIA

SIEMBRAS FINCA

ACCESO

MAPA NO. 8
FUENTE: Elaboracién propia
a base de google mapas.
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w22 ENTORNO ANPIENI CUADRO No. 6 ESTACIONES

‘ 0 1 63.26m

1 2 55.43m
2 3 51.16m
3 4 5.65m
4 5 5.75m

5 6 8.66m

% L Y 6 0 38.10m
e S,
vy A

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

1409

TERRENO

AREA:
3325.02 M2

MAPANO. 9
FUENTE: Elaboracién propia a

base de google mapas.
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1110

1309
l1ace

PERFILDELTERRENO A-A”

o San Carlos do.




El terreno cuenta con vegetacidn alta en la mayor parte del
perimetro, pero en todo el interior no existe ningun arbol, solo
maleza. Esto ocasiona un intenso soleamiento en todo este sector

) . Temperatura minima
y un aumento de la temperatura, a diferencia de la zona arbolada.

17°c

PUENTE Maxima de 24°C

Vientos NE 7 kmh
% VIENTOS DOMINANTES

Precipitacion 1172.1
SIEMBRAS FINCA

RIACHUELO

milimetros

NUEVO MERCADO

FOTOGRAFIA NO.4
Calle de acceso
Junio 2015

coordenadas 14.66 -90.36

SIEMBRAS FINCA

SIEMBRAS FINCA

MAPA NO. 10

FUENTE: Elaboracion propia a
base de google maps.

FOTOGRAFIA NO.1

Siembras secas de FOTOGRAFIA NO.2 FOTOGRAFIA NO.3
milpa Terreno con poca VIVERO, pino para
pendiente. reforestacion.
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Elementos visuales

Incluyen limites que son referencias laterales que
rompen la continuidad y delimitan el espacio, como se
observa (fotografia 12) el eje lineal que forman los
arboles de ficus y ciprés.

Espacios
Se clasifica como abierto, con pocas limitantes, visual
amplia, con vista hacia la cordillera y al fondo el cerro FOTOGRAFIA NO.5

Junio 2015

Tomastepeque con el que se establece el contacto
directo con la naturaleza.

Vistas

En este aspecto se clasifica como panoramica, la cual
tiene un alcance limitado de 180° (ver fotografia 9). 3

10 )
NUEVO MERCADC FOTOGRAFIA NO.16

Area de estar entre
arboles.

SIEMBRAS FINCA

FOTOGRAFIA NO.13
Pendiente en ingreso.
Junio 2015.

bodegas de finca

FOTOGRAFIA NO.11
Vivero.

coordenadas 14.66 90.36

SIEME,

FOTOGRAFIA NO.8
Junio 2015

VIVERC
MUNICIPAL

o L |
FOTOGRAFIA NO.15
Camino al costado.

FOTOGRAFIA NO.10
Junio 2015 K 5
SIEMBRAS ! I

MAPA No. 11

FUENTE: Elaboracién propia a base de
google maps.

FOTOGRAFIA NO.12
Limite manzana con finca.

FOTOGRAFIA NO.14
Junio 2015

3 Elaboracién propia a base de Jan Bazant, Manual de criterios de disefio
urbano, Editorial Trillas, cuarta edicion, septiembre de 1988.
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FOTOGRAFIA NO.5

= PUENTE Aqui se puede observar el muro de
. IACHUELO contencion de gaviones, el cual
1408.5 1409 protege en la época de lluvia de
— O posibles crecidas del riachuelo.
1408

NUEVO MERCADO

bodegas de finca

SIEMBRAS FINCA

FOTOGRAFIA NO.6
Calle de acceso

La calle de acceso aun es de
terraceria pero ya se esta
trabajando para asfaltar y
coordenadas 14.66 -90.36 ..
realizar banquetas.

SIEMBRAS FINCA

FOTOGRAFIA NO.7

SIEMBRA'S FINCA

MAPA No. 12 * Uso actual
EUENTE: Elaboracion propia a ° Para actividades
ase de google mapas. . .
municipales en la feria,
como jaripeo
*  Como vivero municipal

@ POSTES DE LUZ

FOTOGRAFIA NO.2

FOTOGRAFIA NO.3

FOTOGRAFIA NO.1
Terreno con poca VIVERO, pino para
pendiente. reforestacion.

CETOS EN VIVERO
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3.4 POBLACION A SERVIR

3.4.1 CALCULO DEL RADIO DE COBERTURA

Uno de los puntos mds importantes a definir dentro de cualquier proyecto arquitecténico es la
determinacion del area de influencia y cobertura del proyecto, ya que de esta manera se conocera
—sobre un espacio geografico determinando— cuales serdn los alcances de éste. Ademas permitira
un adecuado dimensionamiento del edificio y sus espacios.

Destaca como un elemento de vital interés la participaciéon de los habitantes del municipio de
Palencia, Guatemala. Para la determinacion del area de influencia del instituto se tomara como
parametro la poblacién estudiantil del municipio:

Poblacién total del municipio de Palencia 2015: 67,050 Hab.%
Poblacion juvenil entre 13 y 19 afios: 7,600

Poblacion estudiantil actual: 10,813 alumnos

Densidad poblacional: 301 Hab/km?2

Términos de formulas

Rel: relacién alumnos actuales y poblacién
Pa: poblacién estudiantil actual

Pt: poblacion total del municipio

D13-18: densidad de poblacion de 13-18 afios
Dp: densidad poblacional

Calculo de radio de cobertura:

Rel= PA/ Pt

Para nivel basico y diversificado:

Rel= 10,813/ 67,050

Rel=0.16126

¢Cudntos habitantes de 13 a 18 afios hay en 1 km2?
D13-18=Rel * Dp

D13-18=0.16126% * 301 hab/km2
D13-18=48.53 hab/km?2

De donde A= (D13-18 * Rel)

A= 10,813 alumnos / 48.53 hab/km2 *0.16126
A=1382.73 km2

Area de circulo: A R? despejando R: VA /
Entonces: R=V 1382.73 km2/3.1416

R=20.97 km.

23 (SEGEPLAN 2011) segun proyecciones del INE.
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Con lo anterior se concluye que el instituto de educacién basico y diversificado tendra un radio de
influencia directa de 21 km a la redonda, lo que satisfara la demanda de servicios educativos en el
municipio.

En la grafica siguiente se muestra el drea que abarcara el proyecto con base en el radio de cobertura
de 21 km.

MAPA No. 13 MUNICIPIO DE PALENCIA, GUATEMALA. RADIO DE COBERTURA
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FUENTE: Elaboracién propia con base en Segeplan, 2011.

3.4.2 CALCULO DE COBERTURA ESTUDIANTIL

En este punto se analizara la cantidad de estudiantes que albergard el complejo. La cantidad de
alumnos inscritos en el aflo 2010 para el nivel basico y diversificado fueron 1,596. El grupo etario
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correspondiente a este nivel equivale a 7,600; es decir, hay un déficit de aproximadamente 6,000
habitantes. Este dato se utilizard para el calculo de cobertura estudiantil del complejo
arquitectodnico.

Ademas, segun datos estadisticos de los dos ultimos censos del INE, el valor porcentual del
Crecimiento Anual Geométrico es de 2.66%. Para las proyecciones del Complejo Educativo hacia el
afio 2041 se usara este factor de 2.66%, lo que queda de la siguiente manera:

Calculo de cobertura

TA: total de alumnos

E: nimero de alumnos en edad de 12-19

TA=E + (2.66% (de TA) * 30 afios)

Entonces:
TA= 6000 + (2.66%*6000 * 30 afios)
TA= 10,788 alumnos para el 2041 en el nivel basico y diversificado.

Segun este calculo, la cantidad de alumnos a cubrir seria de 10,788 para el aifilo 2041, pero segun las
normas de disefio de la Unidad Sectorial de Investigacidn y Planificacion Educativa (USIPE) del
Ministerio de Educacion, la mayor cantidad de alumnos a cubrir por un centro educativo es de 1,200
por jornada; por lo tanto, el complejo solo puede cubrir una parte de este déficit. Si se plantea que
este funcione en dos jornadas, la capacidad seria de 2,400 alumnos, lo que corresponde a un 22%
de la cantidad total. Esto quiere decir que para cubrir el total del déficit se necesitan otros cuatro
institutos con la misma capacidad.

En sintesis, con base en los calculos de proyecciones para el afio 2041, el complejo educativo de
basico y diversificado del municipio de Palencia, Guatemala, contard con una poblacién estudiantil
aproximada de 1,200 alumnos, lo cual se tomara en cuenta para la determinacion del niumero de
aulas. En estas, la cantidad éptima de alumnos por aula es de 40%, lo cual significa que el instituto
deberia contar con aproximadamente 30 aulas para el pleno desarrollo de sus actividades
educativas.

3.5 ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

Como marco tedrico de referencia para desarrollar la arquitectura del futuro es importante analizar
la arquitectura actual. A continuacidn se realiza el analisis de dos casos analogos de edificios
educativos existentes de nivel medio y diversificado.

24 Criterio segtin alumnos por saldn nivel medio, USIPE
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3.5 CASOS ANALOGOS

* El proyecto estd ubicado en el
municipio de San José del Golfo, a 28
km de la ciudad de Guatemala. Colinda
con el municipio de Palencia.

* Superficie 3431.30 m2, perimetro
237,14 m (778,02 pies)

* Capacidad de 1500 alumnos de
basicos y diversificado, plan diario y fin
de semana, asi como de la Facultad de
Humanidades de la USAC.

IMAGEN NO. 3.1

FUENTE:
https://www.facebook.com/m
unisanjosedelgolfo?fref=ts

Area
recreativa
y civica
DEL EDIFICIO
MUNICIPAL Educativa

MAPA NO. 7

FUENTE: Elaboracion propia a
base de google mapas.

El complejo educativo se encuentra en el limite del casco
urbano municipal pero permite tener una buena cobertura
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El disefio formal del edificio resalta la
horizontalidad que en la fachada se contrastan con
elementos verticales naturales como el ciprés
romano.

En cuanto al emplazamiento la forma en “L” puede
generar algunos problemas en factores climaticos
como el soleamiento que en algunas partes se
resuelve por medio del pasillo exterior que protege IMAGENNO. 3.2

inci i FUENTE:https://www.faceboo
la incidencia. k.com/munisanjosedelgolfo?fr
Aunque esta disposicion permite obtener un acceso ef=ts

inmediato a la plaza civica desde cada salon y que
esta puede funcionar como punto de reunion en
una situacion de riesgo.

IMAGENNO. 3.3

FUENTE:https://www.faceboo
k.com/munisanjosedelgolfo?fr

Eje Area
. ef=ts
ordenador recreativa
y civica
El tipo de arquitectura
. utilizada es funcionalista.
Edificio

Los colores predominantes en el interior son el blanco,
naranja suave y salmon. Y en el exterior predomina el
rojo marron del ladrillo y el blanco. El contraste de los
colores permiten tener una armonia en el disefio.

INTERIOR EXTERIOR
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Administracion
. Recepcion
. Saldn de usos multiples
Cafeteria

Aulas académicas de 30
alumnos c/u.

Aula de computacion
Laboratorio quimica
Servicios sanitarios

Plaza civica

Cancha sintética
Cuartos de servicio

SIMBOLOGIA

B eucatvo
[}
" AREA VERDE
CIRCULACION
SERVICIO

PLAZA CIVICA

PLANO NO. 3.1

FUENTE: Elabo
La disposicion de los salones de clases nopeipes.
permiten tener buena visibilidad hacia el
pizarron, aunque hay algunos
requerimientos que no cumple segun
USIPE y la NRD2, como la ubicacion de la

puertay el abatimiento de la misma.

El area del
salones de

c 56 m2.
I~

PLANO NO. 3.2

FUENTE: Elaboracion propia
abase de google mapas.
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racion propia a base de

=

r

SIMBOLOGIA

B eoucatvo
B Areacomun
B ADMINISTRATIVO

D SERVICIO

La disposicion del edificio permite
reunir las actividades comunes y de
recreo al centro de la edificacion.

Todas las aulas cuentan con ventanas
en los dos costados lo que permite
tener una ventilacion cruzada,
aunque en algunas partes la
incidencia solar puede ser perjudicial
por este motivo especialmente en la
fachada principal ya que esta da
hacia el sur.




Los direccion del viento aunque en la ; , ‘ %
mayoria del territorio tiene una direccion

NE, en este caso se condiciona por una ‘
colina que esta colindante en la parte

norte del complejo, lo que hace que el ‘
viento rodee la colina y provengan con ‘
una direccion mas al este.

La fachada principal que tiene una l\
orientacion hacia el sur es perjudicada por ‘ 4

la incidencia solar y provoca un clima ‘ '
caluroso en los salones que estan ‘

ubicados en ese espacio.

‘\.,-~
|
N | B -
|
|
|

PLANO NO. 3.3

——T I ——-—-——__:: FUENTE: Elaboracion propia
5] abase de google mapas.

—
et S
-
]
I —
-
!
!
—

PLANO NO. 3.4

FUENTE: Elaboracion propia
abase de google mapas.

Las aulas de clase tienen ventanas en los dos
costados con un 35% de abertura de la
superficie aproximadamente lo que permite
tener una ventilacion cruzada adecuada
abarcando casi en su totalidad el aula.
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El sistema estructural de este edificio es
el de marcos rigidos de concreto con
losas prefabricadas de vigueta y
bovedilla.

Tiene una modulacion de 4mts. entre
columnas.

IMAGENNO. 3.4

Columnas cuadradas de 0.30 *0.30 y CUENTE cebook mosedeleolfort
vigas de 0.25 * 0.50mts. r:lfits E:https://www.facebook.com/munisanjosedelgolfo?

En la parte del area

comun, salon -
l \ ‘ comedor, las

\ L//____________J columnas del eje

- = _ central se quedan en
| ! T [ T i T T I 3 & la losa inferior y solo
‘ y N contintan las de los
} y extremos permitiendo
\ : una mayor luz libre.
| l | £ Pero esto requirié un
mayor peralte de viga
PLANONO. 3.5 \ y vigas secundarias.
FUENTE: Elaboracion propiaa
base de google mapas.
En la construccidon del edificio
escolar se utilizo muy poca
variedad de materiales de
construcciéon algunos de estos
son:
De los materiales utilizados " g
esta el concreto reforzado
para la estructura, la
fachaleta de ladrillo para los
IMAGEN NO. 3.5 acabados de muro Yy
FUENTE:https://www.facebook.c baldosa para la plaza. .
om/munisanjosedelgolfo?fref=ts | La ventanas algunas fijas y .
otros abatibles, tienen una IMAGENNO. 3.6 o
FUENTE:https://www.facebook com/munisanjos
estructura de angular de edelgolfo?fref=ts
hierro con vidrio liso de
5mm
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La distribucion de los ambientes permite tener una buena circulacion; ademas, las areas de
abatimiento de las puertas en las aulas estan instaladas adecuadamente, segln las normas NRD2.
El instituto de educacién diversificado del municipio de Guatemala zona 13 tiene una capacidad de
poblacién estudiantil aproximada de 1,000 alumnos.

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

Area Administrativa
. Direccion
. Secretaria
. Contabilidad
. Orientacion Vocacional
. Sala de profesores
. Recepciényinformacion
. Area de fotocopiado y archivo
. Servicios Sanitarios
. Enfermeria
10. Comedor profesores
11. Vestidores Profesores
Area educativa
12. Aulas Puras
13. Laboratorios
14, Talleres
15.5.5./ Vestidores
16. Bodegas

WON oUW

Servicios complementarios
18. Biblioteca
19. Salén de Usos Mdltiples
20. Tienda

Area de servicios
21. Cuarto de Maquinas
22. Guardiania
23. Conserjeria
24. Garita de control

Recreacion
25. Canchas deportivas
26. Area de Mesas

Circulaciones
SIMBOLOGIA PLANO No. 3.6 27. Plaza civica
EDUC. TECNICO FUENTE: Elaboracion propia base a 28. Parqueos
) TESIS DE Angel Tobar ‘ ‘\‘
- EDUCATIVO . B k r*"gs{*’i{”’ 1;
P oerormivo Los salones de aulas puras | ! 1l
. . l |
"‘ ) ] o
- COMUN tienen una capafadad”de 40 § 2 5 Lj] 229 E:‘H
alumnos; su circulaciéon es | = Z2EEEE tlt e
ADMINISTRATIVO . . .z ) 47 v - ~
H adecuada pero la distribucion no 28 E ‘E = T:‘ 2l
. . . . s O O d o I
SERVICIO permite una buena iluminacion. SR @8 ‘
g e N 1 R o S
__»“t*:‘i oo F JgY ©i ‘

|
|

—t
F
\
|
|
|
L
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Se puede observar en el plano la definicion de las circulaciones en la cual se ve solucionada de
manera adecuada, ya que existen pocos cruces ni obstrucciones entre ellas.

Ademas en este proyecto han incluido las rutas de evacuacion en casos de emergencia,
necesario por su uso.

PLANO NO. 3.7
FUENTE: Elaboracién propia base a
TESIS DE Angel Tobar.

SIMBOLOGIA

- EDUCATIVO
. EMERGENCIA

SERVICIO
- ADMINISTRATIVO

VEHICULAR

.“h
") INGRESO

W

La distancia maxima del ultimo asiento a la pizarra es de
7.00m.

La distribucion de los escritorios obstaculiza la iluminacion
del &rea del tablero haciéndose sombra el individuo.

o
. La ubicacion de los sanitario permite tener un rapido
acceso.
’ El salon de usos multiples se utilizo algunas veces como
! 8.80 . cancha deportiva pero algunos factores impidieron este
PLANO NO. 3.8 uso, .afiemas sse Ife instalo uln cielo falso para mejorar las
FUENTE: Elaboracién propia . condiciones acusticas del salon.
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IMAGEN NO. 3.6 o =

FUENTE: CIDAR Facultad de Arquitectura. L J
TR —

(
(

[
HeCEEDED
f
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En la imagen 3.6 se puede observar los
elementos formales que lo componen como ‘ 8.80 -
la modulacion y repeticion. El edificio tiene

un enfoque funcionalista en el disefio y se PLANO NO. 3.9

utilizé la geometria euclidiana para definir el
aspecto formal. La cafeteria en planta es la
union de 3 hexagonos y como se observa en
la imagen de abajo también se encuentran
las construcciones en forma de boveda de
cafion.

FUENTE: Elaboracion propia.

IMAGEN NO. 3.7 El dlseng'estructura! del ed|’f|go presenta uni
FUENTE Elboradin progia modulacion gue en fargas tedricas es de 7.16

8.80m vy en &reas practicas es de 15.00 * 25.00m

Los colores predominantes en el exterior son el lo que da a conocer que el requerimiento de

rojo marron, el azul, el crema vy el amarillo. espacio y mobiliario es mayor en las dareas
practicas.
El sistema utilizado es de marcos rigidos de

concreto.

Y en los talleres con cubierta de lamina y tijeras
de madera de pino.

Los materiales utilizados son: el adoquin para
caminamietos, el concreto visto y mamposteria
de block en diferentes acabados, la madera en
algunos elementos de cubiertas , entre otros.
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Incidencia del sol de la manana

La distribucion y organizacion de
los escritorios no permite que
tengan una adecuada iluminacion
proveniente de la ventanas. Pero IYEEEERE TR EEE
la vegetacion en el lado este y el RERRRRRR[RER RE
pasillo del oeste protegen de la = e H e " B ERRER G ‘

incidencia solar. ; ‘ ‘

El disefio de la cubierta permite
tener una iluminacion cenital, y
las ventanas en ambos muros

crean una ventilacion cruzada

brindando confort en el
ambiente. _@ @ _@ _@

It
Ll

La altura del modulo
permite tener buena =
circulacion de aire vy
espacio para la
acumulacion de polvo
y gases producto de el
trabajo en los diversos
talleres.

/

/4

La ubicacion de las
areas verdes evitan los
rayos del sol en horas
de la mafana y reduce
la velocidad del viento
cerca de los talleres..

SIMBOLOGIA
N AREA VERDE
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3.5.3 CUADRO COMPARATIVO DE CASOS ANALOGOS

COMPLEJO EDUCATIVO BASICOY
DIVERSIFICADO SAN JOSE DEL GOLFO

INSTITUTO DE EDUCACION BASICA CON
ORIENTACION OCUPACIONAL

La disposicion del

Se crea un largo

La distribucion de los

El cruce de |Ia

FUNCIONAL
edificio permite recorrido hacialos ambientes permite circulacion vehicular
reunir las actividades moddulosde tener wuna buena puede ocasionar
comunes y de recreo circulacion vertical. circulaciéon. problemas con las
al centrode la Se definen muy bien areas de estar vy
edificacion. las areas segln su pasospeatonales.
uso.

FORMAL El disefio formal El emplazamientoen Laedificacioncuenta La valor formal es
resalta bastantela “L” puede generar con algunos muy bajo debido a la
horizontalidad queen algunosproblemas principios falta de principios de
la fachada se en factores climaticos ordenadoresde disefio.
contrastan con como el soleamiento. diseflocomola
elementos verticales simetria, la
naturales. repeticion.

tecnico.  El sistema estructural  El edificiotiene un El sistema utilizado es La cubierta de
es el de marcos emplazamiento que de marcos rigidos de madera si no se le da

o rigidos de concreto superalos30m en concreto con losa mantenimiento tiene
Ivo con losas ambosladosy no se aligerada. un tiempo de vida
prefabricadasde ha utilizadounajunta La cubierta auto muy corto y puede
vigueta y bovedilla. de dilatacion. soportante le resta resultar de alto
Que permiten peso en riesgo.
obtener grandes comparacion con las
luces. tijeras de madera.
ameientaL  Todaslasaulas La fachada principal La vegetacion La cubierta provoca
cuentan con recibe sol directo permita la proteccion que el sistema de
ventanasen los dos todo el dia lo que de algunas fachadas aguas pluviales se
costadoslo que ocasionacalorenlos contra la incidencia colapse por la
permite tener una ambientes. solar. cantidad de agua que
ventilacion cruzada. recolecta.
CUADRO No. 7 CASOS ANALOGOS
FUENTE: Elaboracién propia.
CONCLUSION

Después de haber analizado todos los aspectos urbanos y del sitio asi como el contexto fisico
ambiental donde se desarrollard el proyecto, se determind que el terreno cumple con las
caracteristicas y aspectos necesarios y que es viable realizar. Ademas se realizd el calculo de la
cobertura de alcance temporal y poblacional del proyecto. A la vez, se analizé las fortalezas y
debilidades de casos analogos de referencia, con el objeto de superar en la arquitectura futura,
aspectos encontrados en la arquitectura presente. En el siguiente capitulo se desarrollaran las
premisas de disefio y la prefiguracion del proyecto.
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CAPITULO

PREFIGURACION

4
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4.1 PREMISAS DE DISENO

No. GRAFICA DESCRIPCION

1 Zonificacion:

Ubicar areas civicas y de deporte centralizadas para que
tengan acceso rapido desde los salones de clase.

2
Las areas publicas y administrativas deben ser de acceso
inmediato para que no obstruyan los espacios de ensefianza.

Relacion:

Unir edificaciones por medio de plazas centrales que
permitan realizar actividades civicas.

Arquitectura sin barreras:

Disenar espacios incluyendo criterios de arquitectura sin
barreras.

5 Relacion:

Se separaran las areas especiales para que no afecten los
D lugares que necesitan silencio y sin algun otro contaminante.

@ USAC COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y
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4

i | e e

R

Hem e e

7

DESCRIPCION

Caracter del edificio:

Disenar elementos naturales de fachadas para enfatizar el
caracter.

Integracion:

Utilizar materiales regionales que permitan la integracion al
entorno.

Conceptos:

Utilizar teoria de la forma para la definicion formal, asi como
Los principios de disefio.

Ubicacion:

Crear Contraste formal para distinguir areas publicas y
privadas, pero integrando un conjunto.

Proteccion:

Utilizar los elementos de proteccion solar como
complementos para definir la forma del edificio.

do San Carlos do.

xUSAC
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No. GRAFICA DESCRIPCION
Materiales:
V'
1 b et
2y . Syt . . .
Masarpl o bojo A3 Utilizar, en las superficies exteriores, materiales que reflejen
emisvdad conductividdd . . . .
' E—— las radiaciones y que devuelvan al exterior el calor radiante
o 20sorion oxtorior que puedan absorber.
Interior Exterior
2 Costos:
- - Usar materiales propios de la localidad (piedra, arena, arcilla,
madera, otros) para que reduzcan los costos de construccion.
a
KA ooly » I’ s 3
" u ,' "1‘ .
3 AN Cubiertas Verdes:
Implementar vejetacion en cubiertas y terrazas con un
sistema apropiado para la estructuray que genere ambiertes
mas frescos en el interior.
4 Tratamiento de aguas negras:
Camara Poco
séptica clego
Disenar la planta de tratamientos que satisfaga las
necesidades del proyecto.
5 Sistema estructural:

Disenar conforme al sistema estructural de marcos rigidos
para mejorar la eficiencia del proyecto.
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No. GRAFICA DESCRIPCION

1 Ventilacion:

\7/\ Implementar la ventilacion cruzada en las aulas que permita
I—I —

brindar confort a los usuarios.

Incidencia solar:

Il

2 SO
Pt Utilizar aleros, volimenes edificados o vegetacién para
z - — sombrear, en zonas con sobrecalentamiento solar seguin
= zona climatica.
4 —— ] [ ——
lluminacion:
3
Disenar claraboyas para el aprovechamiento de la
iluminacion natural en los distintos ambientes.
Claraboya
Reutilizacion de agua:
4 Recoieccon Sopuacen . .z A
>/\ < Implementar sistema de recoleccion de agua de lluvia para
=~ a " disminuir el consumo de agua.
— = e |
—T N
Ahorrro de energia.
5

Debido a la cercania del area habitacional se planteara un
area para parqueo de bicicletas para fomentar el uso de este
transporte ecologico.
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectdnico se rigid por medio de los casos analogos. Estd basado principalmente
en criterios de disefio de la UNESCO% y USIPE, correspondientes al nivel medio. Los ambientes
que a continuacion se describen se consideran como principales para un centro educativo:

Porteria ¢/S.S.

Vestibulo acceso

AREA ADMINISTRATIVA, TECNICO PROFESIONAL
Vestibulo, espera y secretaria

Of. Director c/S.S.

Of. Administrativas

Of. Técnicos asistenciales

Archivo

Sala reuniones

S.S.H.H.

Bodegas

Bodega general

Enfermeria

Sala enfermeria

Closet de medicamentos y ropa
ESPACIOS EDUCATIVOS (POR CADA 90 ALUMNOS)
Aulas

Laboratorios (computacion, biologia y quimica)
Talleres industriales

Biblioteca

Sala de educacion diferencial
Talleres

Areas cubiertas

Cancha cubierta

Plaza cubierta ingreso

Taller de mantencion

Pasos y patios cubiertos
Acopio basura

Areas no cubiertas tratadas
Cancha Polideportiva
Estacionamiento autos

Esta lista de ambientes se compard con las necesidades del proyecto y la poblacidn a servir, lo que
permitié definir el programa arquitectdnico a utilizar. Este quedd como sigue a continuacién. Incluye
areas en metros cuadrados, usuarios, agentes®, drea de iluminacion, ventilacion y algunas
observaciones.

25 proyecto conjunto MINEDUC-UNESCO (C.digo 916/CHI/10) 2000
26 Usuarios: alumnos que utilizaran el complejo. Agentes: personal a cargo de la administracién y
mantenimiento del complejo.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DE COMPLEJO EDUCATIVO

AREA AMBIENTE USUARIOS | AGENTES M2 % DEILUMINACION | % DE VENTILACION OBSERVACIONES / JUSTIFICACION
RECEPCION 4 1.00 35.00 10.50 1.58 Incluye area de espera y pasillo de circulacion.
DIRECCION 2 1,00 20.00 6.00 0.90 Areas segun requerimientos en base a NEUFERT.

CONTABILIDAD 2 1.00 15.00 4.50 0.68 Areas segun requerimientos en base a NEUFERT.
SECRETARIA 4 2.00 15.00 4.50 0.68
SEGUN NORMATIVO PARAEL DISENO DE ESPACIOS
ORIENTACION VOCACIONAL 4 1.00 15.00 450 0.68
EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIO DE MINEDUC'Y USIPE.
SALA DE PROFESORES 2 000 60,00 15.00 270 AREA PARA ESTACIA DE LOS DOCENTES ADEMAS DE
REUNIONES.
EL AREA ESTA CONTEMPLADA PARA LA AYUDA DE LA
AUDIOVISUALES Y REPRODUCCION 1 1.00 7.00 2.10 0.32 REPRODUCCION DE DOCUMENTOS Y AYUDAS
AUDIOVISUALES.
SERVICIO SANITARIO 7 0.00 1500 450 068 SERVICIOS QUE SATISFACEN UNICAMENTE AL AREA
ADMINISTRATIVA.
ENFERMERIA 2 1.00 20.00 6.00 0.90 AREA PARA CUIDADOS DE ESTUDIANTES.
SEGUN NORMATIVO PARAEL DISENO DE ESPACIOS
27 AULAS PURAS 30C/U 1.00 1350.00 405.00 60.75 EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIO DE MINEDUC, NEUFERT
Y USIPE.
SEGUN NORMATIVO PARAEL DISENO DE ESPACIOS
3 LABORATORIOS 30 1.00 180.00 54.00 8.10 EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIO DE MINEDUC, NEUFERT
Y USIPE.
SERVICIOS SANITARIOS 274 0.00 40.00 12.00 1.80 Areas segun requerimientos en base a NEUFERT.
SALON DE MUSICA 30 1.00 80.00 24.00 3.60 Areas seglin requerimientos en base a NEUFERT.
0.30 0.05
. SEGUN CASOS ANALOGOS Y ESTANDARES
servicios de apoyo SUM 1200 0.00 185.50 H#iREF! H#iREF!
INTERNACIONALES.
AREA PARA CONSUMO DE ALIMENTOS Y DE COMPRA
TIENDA 274 2.00 18.00 5.40 0.81
RAPIDA.
BIBLIOTECA 887 1.00 30.00 9.00 135
CANCHA QUE INTEGRARA VARIOS DEPORTES, PARA EL USO
CANCHA DEPORTIVA Y SUM 2 1.00 928.00 278.40 41.76 DE LARECREACION Y DESARRO.L LOFISICO DE LOS
ESTUDIANTES. MEDIDAS SEGUN ESTANDARES
INTERNACIONALES.
AREAS VERDES 0 1.00 200.00 60.00 9.00
AREADE CARGAY DESCARGA 5 0.00 13000 ESTAAREA INCLUYE RAMPA;:’;)DEN”NO INCLUYE AREA DE
EN ESTA SE INCLUYE LOS DIFERENTES EQUIPOS
CUARTO DE MAQUINAS 0 0.00 20.00 6.00 0.90 HIDRAULICOS, Y ELECTRICOS ADEMAS DE INSTALACIONES
=] ESPECIALES
“;’ RODEGA DE MANTENIMIENTO 0 200 1500 150 068 ESTA AREA INCLUYE LAS BODEGAS DE JARDINERIA, LIMPIEZA
o= Y SERVICIO
& |AREA DE ALMACENAMIENTO DE DESECHOS EN BASE AL PROGRAMA DE ESTIMO DE PRODUCCION DE
. 0 0.00 10.00 3.00 0.45 .
SOLIDOS DESECHOS HUMANQS AL DIA,
AREA DE EMPLEADOS 5 0.00 15.00 4.50 0.68 COMEDOR Y LOCKER
BODEGA DE LIMPIEZA 0 3.00 10.00 3.00 0.45
SUBTOTAL 7 100.00
TOTAL
TOTAL PROPUESTA PROPUESTA| 3313.50

USA

TRICENTENA]
Universidad do

‘San Carlos do Guabemala

COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y

ICADU




Tras calcular el area total en relacidn a la zonificacion de ambientes, los porcentajes de uso

quedan de la siguiente manera:

ZONA PORCENTAIJE METROS2
educativa 44.81 1350
6.70 202.00
45.17 1361
SERVICIO 3.32 100.00
| TOTAL 100.00 3,013.00
17.5 527.275
82.5 2,485.73

ZONIFICACION GRAFICA

M educativa B administr. B complemento ki SERVICIO

3%

ay

7%

AREA DE
CIRCULACION

AREA CIRC.

-~

D 17%

AREA USO
83%

DIAGRAMACION CONJUNTO

MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS DIAGRAMA DE PREPONDERANCIA
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AREAS:

A |[EDUCATIVA

B |ADMINISTRATIVA

C |COMPLEMENTARIAS

D |SERVICIO
E |ESPACIOS ABIERTOS

0 =NO HAY RELACION
3 = REL. DESEABLE 15
6 = REL. NECESARIA

DIAGRAMA DE RELACIONES DIAGRAMA DE CIRCULACION

O

——  REL. NECESARIA
—— REL. DESEABLE

DIAGRAMACION ADMINISTRACION

MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS DIAGRAMA DE PREPONDERANCIA

AREAS:

A |DIRECCION

B |CONTABILIDAD

C |SECRETARIA

D |SERVICIOS S.

E |SALA DE PROFESORES
F

G

H

|

ORIENTACION V.
ENFERMERIA
AUDIO VISUALES
SALA ESPERA

0 =NO HAY RELACION
3 = REL. DESEABLE
6 = REL. NECESARIA

DIAGRAMA DE RELACIONES DIAGRAMA DE CIRCULACION

COMPLEJO EDUCATIVO PARA PLAN BASICO Y




——  REL. NECESARIA
- REL. DESEABLE

DIAGRAMACION AREA EDUCATIVA

MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS DIAGRAMA DE PREPONDERANCIA

A |AULAS PURAS
B |TALLERES

C |LAB. COMPUTACION
D |SERVICIOS S.
E

F

G

SALON DE MUSICA
LAB. QUIMICA
LAB. CIENCIAS N.

0 = NO HAY RELACION
3 = REL. DESEABLE
6 = REL. NECESARIA 6-9

DIAGRAMA DE RELACIONES DIAGRAMA DE CIRCULACION

\\ X l

——  REL. NECESARIA
- REL. DESEABLE
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Uno de los valores culturales del municipio de Palencia es la Laguna Monja Blanca, la cual fue
creada artificialmente hace varias décadas. Se le introdujeron peces tilapias y, con el paso del
tiempo, llegd a formar parte importante del paisaje.

La Monja Blanca es uno de los simbolos patrios y por tener un gran valor, no solo en los
habitantes de Palencia sino en toda Guatemala, permite ser parte conceptual del proyecto. A
continuacién se muestra el proceso de geometrizacion de la Monja Blanca para crear la
propuesta formal del complejo visto en planta, y que conservara algunos elementos en otras
vistas.

LA MONJA BLANCA
* Simbolo de paz
* Delanaturaleza
e Delavida

EL PROYECTO Y LA EDUCACION
* Busca el conocimiento y que es
parte de la naturaleza humana.
* Respeto y unidad en los seres vivos
* Eldesarrollo integral

PROCESO DE GEOMETRIZACION
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CONCLUSION

Se logré establecer cada una de las premisas de disefio y los ambientes que conformaran este
proyecto siguiendo las normativas guatemaltecas de educacién. Ademas, como parte del disefio, se
analizo los flujos de circulacidon y sus relaciones para obtener un mejor funcionamiento del
establecimiento.

Por ultimo se describid y graficé paso a paso el proceso por el cual se definié formalmente el
complejo educativo, para asi generar una propuesta que se adecue al entorno natural y fisico del
lugar.
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SIMBOLOGIA
- PEATONAL
B vohicuar

[ AREA DEL PROYECTO
z PARQUE CEMTRAL

= VIADE ACCESO E
INTERVENCION URBANA,

‘ ARES PARA MICROBUSES

. INGRESO DE CIUDAD Y PANA
ENVEHICULD

' PARADA DE BUSES

INTERVENCIONES Y ASPECTOS URBANOS

PAVIMENTOS
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1.50

AREA VERDE RODAMIENTO ACERA

CALLE FRENTE A PROYECTO

RELLENO DE ARENA
ADOQUIN RECTO

ADORUIN RECTO

ARENA DE RIO 0.05m
TERRENO COMPACTADO
~ TIPO A
Sl \
— TIPO B
L TIPO C

TIPO A TIPO B TIPO C
COLOR CORINTO COLOR BEGE COLOR NARANJA
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COSTANERA DE
METAL EN "C" DE 4"x2"x1/16"

015

005

ANGULAR DE
4" x2"x 1/16"

3.65

PLATINA DE METAL
4"x4"x1/16"

DETALLE DE ANCLAJE DE COSTANERA
A ARCO RETICULADO

140

025

ESC. 1/25

Y]

DETALLE DE CANALETA EN ESTRUCTURA

ESCALA 1/50

DETALLE DE ESTRUCTURA DE ESCALERAS AULAS

ESCALA 1/100

LAMINA ALUMK
TENSORES
DE 3/8"

COSTANERA DE METAL DE 4" x 2"
SOLDADA A TIJERA METALICA

®~.__PERNO DE 3/8'x10" _%
ﬁ FTUERCA Y ROLDANA H

be
5o RAMETALICA

DETALLE DE ANCLAJE DE ESTRUCTURA
COSTANERAS Y LAMINA

SIN ESCALA
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CUARTO DE MAQUINAS

CISTERNA

CISTERNA

LLUVIA

GRISES

AGUA POTABLE
AGUA PLUVIAL

NUMERO DE USUARIOS 1200
REQUERIMIENTO DE AGUA 2.5 L / DIA* USUARIO

1200 *2.5=3000 L * 1.2 RESERVA = 3600 L
CISTERNA
2* 3 DIAS * 3600L = 6480 L = 6500 L
=6.5M3
TANQUE ELEVADO
2*2 DIAS * 3600 L = 2880 L = 2900 L
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SIMBOLOGIA DE RUTA DE EVACUACION

SIMBOLO SIGNIFICADO

PUNTO DE REUNION

ZONA DE SEGURIDAD

SALIDA DE EMERGENCIA

DIRECCION DE RUTA DE
EVACUACION

LAMPARA AUTONOMA 18w
EMERGENCIA 1 HORA

] | TUBO CPVC INDICADO
PARA AGUA CALIENTE

@LANTA PRIMER NIVEL EVACUACION DE EMERGENCIA




ARMADO DE HIERRD No.3
AMBOS SENTIDOS B 0.25m

FORMALETA DE PLYWOOD
E CcO, SEGUN MEDIDAS.

FUNDICION DE 15CM DE ESPESOR
CON CONCRETO 3000 PSI

Facultad de
Arquitectura

niversidad de San Carlos de Guatemala

N\

@ETALLE MEDIDAS PARTELUCES




TALLERES

AULAS PURAS

X b
3 AULAS PURAS

ADMINISTRACION

/IVERO
AUNICIPAL
INGRESO PEATONAL




En esta imagen se puede apreciar el ingreso principal hacia el edificio administrativo y del
conjunto, asi como el ingreso independiente del salén de usos multiples.
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Se disefid las ventanas en secciones de 0.4 m con una inclinacion de 13 grados para permitir la
ventilacién dentro del saldn.
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5.2 PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

Para la determinacién de las medidas de los elementos constructivos del proyecto se debe realizar un
calculo estructural por un profesional especializado, como un ingeniero estructural, tomando en cuenta
las cargas a las cuales va estar expuesta y la capacidad soporte del suelo. Ademas, se debe tomar en cuenta
los requisitos estructurales segun las normativas guatemaltecas de construccién vigentes, entre estas
AGIES, COGUANOR.

Aqui se muestra el predimensionamiento estructural con el cual se realizo el diseiio del anteproyecto y el
cual puede servir como base para el disefio estructural. Este estd basado en el manual de Jorge Escobar.?’

CUBIERTA

Para arcos con reticulado espacial de hierro.

LUz ALTURA PERALTE
De 90-150 ft L/5.5 2ft
LUZ CRITICA: 145ft/ 5.5 = 26.36ft =8.03 m altura=8.03m peralte=0.60 m

ESTRUCTURA DE MARCOS RIGIDOS

COLUMNAS L/10

4/10 = 0.40m col. De 0.40* 0.40
6 /10= 0.60m col. De 0.40 * 0.60
VIGAS

BASE=0.033 * L = NO MENORA 0.15
B = 0.033 *4=0.132=0.15m
PERALTE =L/ 12

PERALTE=4/12 = 0.33m

86 27 Manual de predimensionado, Escobar, Jorge (2007)
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5.3 APLICACION DE PREMISAS EN EL PROYECTO

2

Utilizacion de teoria de
la forma.

Areas civicas y deporte
centralizadas.

.1100 m2

CANCHA Y SUM
1120 m2

ADM. 200 m2

e

Unir edificaciones por Espacios abiertos que
medio de plazas. permiten buena
ventilacién en ambientes.
PLANTA DE CONJUNTO
SIN ESCALA
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FUNCION

Se aplicd el concepto de la flexibilidad de
espacios, ya que el darea deportiva
también tiene uso como saldn de usos
multiples y asi permite centralizar las

areas en un solo lugar.

ILUMINACION

Se aplicaron las premisas de
iluminacion natural, ademas de la
proteccion solar por medio de
elementos naturales en las ventanas
como el bambdu, lo que permite el
ingreso de aire fresco al interior del
ambiente.

PROTECCION SOLAR

Se disefid un sistema de celosia para las ventanas, la cual
utiliza piezas de bambu inclinadas que permiten el paso del
viento pero limitan la incidencia solar al interior de las aulas.
Ademas de parteluces de concreto en la fachada.

* TRICENTENARIA
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CUBIERTAS VERDES

Se disefid cubiertas verdes en el techo
del edificio administrativo, brindando
espacios mds confortables y con la
presencia de la naturaleza. Ademas de
purificar y refrescar el aire que circula
hacia el interior.




MATERIALES DE CONSTRUCCION

Uno de los materiales para la construccidn que se propuso
es el bambu. En Palencia se cuenta con varias siembras de
este arbol, proporcionadas por la embajada de Taiwan. Su
utilizacion permite reducir los costos y aprovechar los
materiales locales.

USO EFECTIVO DE AGUA

Uno de los factores para un buen proyecto es el uso
racional del agua potable. En el proyecto se contempla la ‘
elaboracion de un pozo privado con el cual se abastecera
todo el conjunto. Este se canalizara a un tanque elevado,
el cual es parte del emblema del proyecto. Ademas se

las areas verdes.

|
reutilizara el agua de lluvia y las aguas grises para riego de

VENTILACION CRUZADA

Se disend los ambientes para que tuviesen una
buena ventilacion interior tanto los salones de
clase como el saléon de usos multiples. En la
imagen se puede observar las ventanas en la
cubierta con un sistema de sifén para el paso
del aire.




5.4 EVALUACION PARA EDIFICIO VERDE

Después de haber completado el disefio del complejo educativo y como parte de uno de los
objetivos de este documento, se evaluara como una edificacion verde. Se tomara como guia el
modelo integrado de evaluacién verde (MIEV) para los edificios en Guatemala. Para esto se
utilizaran las matrices de esta guia de disefio, evaluando principalmente el entorno y transporte, la
eficiencia energética y el uso adecuado del agua.

5.4.1 PONDERACION DE LA EVALUACION
Cada concepto se busca evaluar a través de establecer si el proyecto contempla determinados
criterios de disefio.

Cada criterio de disefio cuenta con un requisito que es evaluado segun un nivel de calificacion
clasificado de la siguiente forma: muy alto, alto, bajo, muy bajo y no aplica.

Salvo casos especiales, se considera muy alto cuando el proyecto cumple con mas del 90% del
requisito, por lo que se califica con 100 puntos. Es alto cuando el proyecto cumple entre el 75% y
menos del 90% del requisito; se califica con 75 puntos. Esbajo cuando el proyecto cumple entre el
50% y menos del 75% del requisito; se califica con 50 puntos. Muy bajo cuando el proyecto cumple
con menos del 50% del requisito y se califica con “0” cero puntos.

Para certificarse un edificio debe aplicarse todas las matrices. Las matrices tienen un valor relativo
respecto del punteo total, de la siguiente forma:

VALOR
No. RENGLON RELATIVO

1_| SITIO, ENTORNO Y TRANSPORTE. 10.00
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y

2 | CULTURALES. 10.00

3 | EFICIENCIA ENERGETICA 20.00

4 | EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA 15.00

5 | RECURSOS NATURALES Y PAISAJE. 15.00

6 | MATERIALES DE CONSTRUCCION. 15.00

7 | CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL 15.00

TOTAL EVALUACION 100.00

FUENTE: MODELO INTEGRADO DE EVALUACION VERDE, 2015

Un edificio se considera certificado en construccidn sostenible con categoria muy alto, si su punteo
general es arriba de 90; es alto si su punteo es arriba de 75; certificado bajo si su punteo es arriba de 60.
Si es inferior a 60 puntos, no se certifica.?®

28 Modelo Integrado de Evaluacién Verde, 2015
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GUIA DE DISENO SEGUN EL MODELO INTEGRADO DE EVALUACION
VERDE (MIEV) PARA EDIFICIOS EN GUATEMALA

MATRIZ DE SITIO ENTORNO Y TRANSPORTE

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestion del riesgo a desastre.
No. Criterios de disefio para proteccion de zonas de interés natural o cultural Si

1 Respeta parques, refugios y/o habitat de especies a proteger. ¥
2 No contamina las areas protegidas con desechos sdlidos, desechos liquidos,

ruido y otros X
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.

Criterios de disefio para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad

4 Evita la construccién en rellenos poco consolidados N
5 Garantiza la construccién segura ante amenazas naturales y antropicas. "
,
6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la \
ubicacién del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el disefio X

considera las amenazas generadas por el cambio climatico.
Criterio de disefio para proteccion de la Infraestructura

7 Evita dafios y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccién de agua
potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros. X

Integrar el edificio con su entorno
Criterios de disefio para espacios piiblicos y seguridad

8 Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios de ¥
convivencia) )
9 Considera la seguridad y disuasién de vandalismo, permitiendo visibilidad y X

control entre calle y edificio
Criterio de disefio para la integracién con la planificaciéon urbana local

Aplica reglamento de construccién y planes reguladores

Criterio de diseiio para el control del ruido

Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio.

Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno
Criterio de disefio para el control del aire

Define zonas aisladas para fumar

14 | Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio

Movilizar personas desde y hacia el edificio en forma energéticamente eficiente
Criterio de diseio para transporte y movilizacion de personas desde y

hacia el edificio, con seguridad para los peatones y proteccién ambiental.
15 | Privilegia al peatén, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras,
techadas que permita libre movilidad interna y externa.

16 | Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en
cercanias al edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del X
transporte en vehiculo individual.

17 | Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos
para vehiculos que utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias. X

18 | Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas
para evitar congestionamiento de transito.
Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de

edificaciones con mas de cuatro niveles
19 | Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecanico en primeros niveles

PUNTEO: 7.7/10
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MATRIZ DE EFICIENCIA ENERGETICA

Usar fuentes renovables de energia limpia
Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacién al uso Si No
de energia a base del petroleo y sus derivados.

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas

edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustible en base ¥

a hidrogeno. No se incluye nuclear y/o combustion.

2 Calienta el agua con fuentes renovables

Usar racionalmente la energia
Criterio de disefio para secado de forma natural

Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. N .

Criterio de disefio para iluminacién natural
Privilegia el uso de iluminacién natural en el dia y disefia los circuitos de
iluminacion artificial de acuerdo al aporte de iluminacién natural.

Hacer eficiente la transmision térmica en materiales.
Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un
comportamiento térmico acorde a las caracteristicas climaticas del lugar.
Toma como referencia la transmision térmica generada por los materiales
constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes por conduccion, X
conveccion, radiacion y evaporacién

Usar sistemas activos para el confort

Criterio de disefio para ventilacion natural
8 Privilegia la ventilacién natural, por sobre la artificial.

PUNTEO: 16.5/ 20
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EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

Controlar la calidad del agua para consumo
No. Criterio de disefio para el abastecimiento y potabilizacion del agua.

Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas de
pozo

otable
Criterios de disefio para establecer el consumo estimado de agua potable
y la demanda en el sistema de agua municipal.

Cuenta con sistema de monitoreo y/o control eficiente de consumaos con

medidores. Cuenta con medidores diferenciados (contadores de agua) segun

actividades (cocina, lavanderias, bafios) y unidades de habitacion (hoteles, X

edificios..)

3 Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y
tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de

abastecimiento paralela, incarporando a la red de abastecimiento de la fuente,

una recirculacion de aguas grises tratadas.) (Capta, almacena, frata el agua de X

lluvia para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas distintas

al consumo humano.). Ver esquema de la pagina 7. ‘

4 Usa tecnologia eficiente en el consumo del agua.( Utiliza artefactos hidraulicos y

sanitarios de bajo consumo de agua potable.)

Manejar adecuadamente el agua pluvial
Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracion adecuada del

ELTERJMYE]
5 Permite el paso natural del agua de liuvia que no se almacena, canalizandola y
evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia ¥
cauces o cursos naturales de agua y pozos de absorcién. |
6 Los pavimentos, calzadas y areas libres, permiten la Infiltracion de agua de [
lluvia hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la infiltracion ¥
al subsuelo).
7 Descarga las aguas lluvias de forma periédica y con estrategias para
retardamiento de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las
descargas no excedan la capacidad hidrolégica del terreno y/o infraestructura, X
incorpore lagunas o tanques de retencion. (aguadas, fuentes o espejos de agua))

Tratar adecuadamente las as residuales

Criterio de disefio para el adecuado tratamiento y control de la calidad de
las aguas uales (aguas negras)

Previene la contaminacion de la zona de disposicion final del agua, a traves de
un apropiado calculo, dimension y disefio de la planta de tratamiento. (Las
aguas tratadas pueden reusarse para riego de jardines del conjunto. No para
riego de hortalizas o produccion de alimentos vegetales. Lo demas se debe
desfogar a pozos de absorcién o descarga adecuada a cuencas o flujos de X
agua, donde no exista red municipal.) (Considera alternativas de
aprovechamiento de los lodos en funcion del Acuerdo Gubernativo 236-20086. Si
cumple con los parametros y limites permisibles que estipula el articulo 42 de
dicho reglamente pueden usarse en aplicacién al suelo: como acondicionador,
abono o compost. Para ello debe existir un sistema de manejo y transporte
autorizado. )

PUNTEO: 11/15
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MATRIZ DE CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL

Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del

afio
1 Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcion y frecuencia de
uso0. X
2 Toma en consideracion los solsticios y eguinoccios, asi como |a trayectoria
aparente del sol a lo largo del afio de acuerdo a la canta solar de [as latitudes ¥
que varian entre 5 v 20 grados norie.
3 La=z aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el gje norte-sur para
reducir la exposicion del sol y aprovechar los vientos predominantes. X
4 Tien_e ventilacion cruzada y las aberturas en el sur estan protegida del sol a ¥
traves de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada, veladizos
y sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste, frente a la
fachada.
5 Proteccion de fachadas criente y poniente. ¥
] Tiene colocados elementns_'\-‘enicales y voladizos en direccion nor este y nor ¥
oeste para reducir exposicion del sol.
T Cuenta ademas con proteccien por medio de dispositives de disefio y "
vegetacion

T g e

Espaciamiento

El edificio tiene una adecuada separacion con ofras edificaciones o bameras,

para la penetracion de la briza y el viento.
Ventilacion natural

Aprovecha la ventilacion natural.

10 | Tiene ambientes en hilera Unica u otra disposicion que permiten la ventilacion
cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en ¥
consideracion los solsticios v equinoccios para establecer el régimen de vientos,
en las diversas estaciones del afo.
Aberturas. (ventanas o vanos).

Tiene aberturas grandes del 40-80% del area de los muros norte-sur de cada
ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacion natural y control ¥
de las condiciones climaticas.

Tiene muros gue cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de frasmision térmica superior a 8 horas.

Tiene cubiertas que cusntan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de frasmisién térmica superior a & horas.

Proteccion contra la lluvia.

Tiene proteccicn contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de |a
edificacion. Toma en consideracion los solsticios v equinoccios para
establecer la pluvicsidad y humedad relativa en los ambientes, en lag diversas
estaciones del ano.

Proteccion solar.

Contempla provisién de sombra en todo el dia. .

Incorporacion de elementos vegetales.

16 Incorporacion patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro elemento
vegetal. Los crferios para evaluar vegetacion estan en funcion de su capacidad X
de remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y mantenimiento.

17 Fermite la transicion entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas, ¥
patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.

PUNTEO: 14/15
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MATRIZ DE RECURSOS NATURALES Y PAISAJE

Recurso suelo
Mo. Criterio de disefio para proteccion del suelo

51 No
Uso de terrazas, taludes, bermas u ofros sistemas y productos naturales para .

proteccion del susio.
Criterio de disefio para conservacion del suelo

Disefo incentiva conservacion de suelo

3 Presenta cambics en el perfil natural del suelo N
4 Existe control de erosion v sedimentacion del suelo N
5 Cuenta con estabilizacion de corfes y taludes v

6 El suelo e=ta libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo de
desechos solidos. Clagifica e incluye depasitos apropiados para los distintos ¥
tipos de desechos solidos.

Criterio de disefio para la visual del paisaje natural o urbano

7 Aprovecha las visuales panoramicas que ofrece el entormne, permitiendo
visualmente la observacion de paisaje natural o urbano. X

Recurso bidtico
Criterio de disefio para la integracion al entorno natural

8 | Se usa el paizajismo como recurso de dizefio, para gue el envolvente formal del Y
edificic se integre en forma armonica con su enfomo.
9 Hay uso de especies nativas N
10 | Benefician las especies exoticas al proyecto y al ecosistema del entomo Y
Criterio de disefio para la conservacion de la biodiversidad
Fropicia conservacion de flora nativa en el sitio v
12 | Propicia conservacion de la fauna local en el sitio v

Recurso hidrico
Criterio de disefio para el manejo e Integracion del recurso hidrico en el paisaje

Dptimiza el usc de agua para paisajismo

14 | Aprovecha las aguas de lluvia

15 | Recicla y aprovecha las aguas grises

PUNTEO: 15/15
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MATRIZ DE MATERIALES DE CONTRUCCION]

Privilegiar el uso de materiales de construccion producidos con sostenibilidad ambiental
Mo. Criterios de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono. Si Mo

1 Llza materiales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivo
y¥ bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales

usados en la obra. X
2 Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible v no consume materiales "
virgenes o especies de bosques nativos no controlados.
3 Utiliza materiales certificados Y

Lliliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del proyecto,
para reducir costos y contaminacion por transporte, asi como para apoyar las X
economias locales.

Criterio de disefio para el uso de materales no renovables eficientemente
utilizados.

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de
uso en materiales de rapida renovacion.

Criterio de disefio para el uso de materiales renovables con explotacion
rezsponsablemente sostenible.

Ltiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de reposicion (10
afios), considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la region.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados
Criterios de disefio para el uso de materiales reciclados.

7 Uiliza materiales nuevos concebidos como reciclables. Y

8 Lliliza materiales reciclados en la construccion. N

Criterios de dizefio para materiales eficientemente utiizados a través de un
profongado ciclo de vida del edificio.
9 Hay flexibilidad de uso del edificio en el iempo, para asi permitir su

readecuacion y cambio de uso X
10 | Liiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de
uso. {pieles) X

Usar materiales no contaminantes
Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes toxicos y componentes

organicos volatiles (COV)
11 | UHiliza materiales sin emanacion de agentes toxicos 0 venenosos

PUNTEO: 10.9/15
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MATRIZ DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Pertinencia econdmica y social de la inversion verde
# Criterio de disefio para la evaluacion economica social

Genera impacto economicoe y social por el uso de recursos naturales y matenales
de construccion de la regitn.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social
Criterio de disefio para involucrar la parficipacion y opinion de grupos de interés

Socializa adecuadamente & proyecto con las comunidades ubicadas dentro del
area de influencia

Criterios de diseno para la seguridad humana de los operarios y usuarios del
edificio.

Incorpora las medidas de seguridad para prevencion y respuesta ante amenazas
naturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios, etc). (Cuenta con los
instrumentos de gestion integral de fesgo establecidos porla ley { Planes institucional de
respuesta PIR , Plan de Evacuscion y las nomas NRD-2 )

4 | Cuenta con sefializacion de emergencia..., en sifuaciones de contingencias y
evacuacion. (.. tiene identificados los fugares de concentracidn, .. tiene sefializacion y
lamparas de smergencia. )

Criterio de disefio para la inclusion de personas con discapacidad en el proyecio

Incluye medidas, equipo v accesones para facilitar el uso de las instalaciones por
personas con discapacidad y por adulios mayores. (Aplica estandares de "Arguitecturs ¥
sin Bamreras". |

Pertinencia y respeto cultural
Criterios de dizefio para gue se promueva la identidad cultural, a través del respeto
¥ conservacion del patrimonio cultural tangible e intangible local, a ka vez de
conservar el patrimonio natural
Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial £ historica,
rezpetando las  tipologias, estilos, sistemas constructivos v materales. Promueve
&l rescate, conservacion y valorizacion de los bienes culturales tangibles aledanios
o presentes en e termeno del proyecto. (En edificios ubicados en centros historicos o en

g . o i : L Y X
intervencion de edificios declarados como patimonio, respeta nomativa de consenvacion
patrimonial.)

1 | Conserva los valores v expresionss culiurales intangibles del contexto y entorno
inmediato. [ Designa espacios apropiados gue permiien desarrollar, exponer y valorar las ¥

expresiones culurales propias del lugar)

PUNTEO: 10/10

RESULTADO DE LAS MATRICES

Segun la ponderacidn de la evaluacion, el total del punteo es de 85.1 pts, lo que lo califica
con un punteo alto. Por tanto, si al construirse el Complejo Educativo se toman todas las
consideraciones de este documento, el edificio puede CERTIFICARSE con ese punteo o
similar, lo que da una edificacidn de alta calidad y que puede servir como modelo para
edificaciones futuras.
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6.1 PRESUPUESTO

En el cuadro siguiente se presenta un presupuesto estimado con base en el metraje cuadrado del
proyecto y el costo actual de construccion por metro cuadrado, segun el tipo de uso y la calidad de
acabados y materiales.

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA COMPLEJO EDUCATIVO

72 CANTIDA UNIDAD DE COSsTO
RENGLON D (A) MEDIDA  UNITARIO* (B) e ]
URBANIZACION
CALLES 446.5 M2 Q 225.00 1 Q 100,462.50
BANQUETAS Y BORDILLOS 276.31 M2 Q 170.00 1 Q 46,972.70
RAMPAS 44 M2 Q 125.00
JARDINIZACION 932.5 M2 Q 85.00  Q 79,262.50
TOTAL RENGLON Q 226,697.70
EDIFICIO (S)
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE 96 M3 Q 77.00  Q 7,392.00
ACARREO 144 M3 Q 85.00  Q 12,240.00
RELLENO Y NIVELACION 48 M3 Q 230.00 , Q 11,040.00
TOTAL RENGLON 3 Q 30,672.00
area administrativa 42 M2 3500, Q 147,000.00
servicios sanitarios 154.75 m2 Q 3,500.00 | Q 541,625.00
cafeteria 160 m2 Q 3,500.00 | Q 560,000.00
enfermeria 16 m2 Q 3,500.00 | Q 56,000.00
sala de profesores 104 m2 Q 3,500.00 ; Q 364,000.00
"a 1,668,625.00
AULAS PURAS 720 m2 Q 3,800.00 | Q 2,736,000.00
TALLERES 256 m2 Q 3,800.00 | Q 972,800.00
BIBLIOTECA 64.5 m2 Q 3,800.00 | Q 245,100.00
SERVICIOS SANITARIOS 76.33 m2 Q 3,800.00 | Q 290,054.00
CIRCULACION 360 m2 Q 2,500.00 | Q 900,000.00
GRADAS 48 m2 Q 2,800.00 | Q 134,400.00
PARTELUCES 162 m2 Q 800.00 , Q 129,600.00
"a 5,407,954.00
CUVIERTA 1120 m2 Q 3,000.00 | Q 3,360,000.00
SUmM 1120 m2 Q 2,500.00 | Q 2,800,000.00
EQUIPO DE BOMBEO 3 GLOBAL Q 15,000.00 ; Q 45,000.00
CISTERNA (S) 2 GLOBAL Q 35,000.00 | Q 70,000.00
PLANTA (S) DE TRATAMIENTO 1 GLOBAL Q 600,000.00 , Q 600,000.00
TOTAL RENGLON Q 6,875,000.00
ACABADOS Y MUEBLES FIJOS
MUEBLES ESCRITORIOS 960 UNIDAD Q 420.00 , Q 403,200.00
PIZARRONES 60 UNIDAD Q 400.00
BARANDAS 675 M2 Q 250.00 , Q 168,750.00
MOBILIARIO Y MAQUINAS TALLER 180 UNIDAD Q 500.00
VENTANAS 204 GLOBAL Q 1,300.00 ; Q 265,200.00
PUERTAS 54 GLOBAL Q 2,800.00 | Q 151,200.00
TOTAL RENGLON Q 988,350.00
TOTAL Q 15,197,298.70
COSTOS INDIRECTOS 40% Q 6,078,919.48
TOTAL PARCIAL Q 21,276,218.18
IMPREVISTOS 5% Q 1,063,810.91
HONORARIOS 8% Q 1,702,097.45
TOTAL PARCIAL Q 24,042,126.54
ISR Q 561,692.16
IVA 12% Q 2,885,055.19
PRECIO TOTAL: Q 27,488,873.89
AREA TOTAL M2. 5584.41
COSTO POR M2 Q 4,922.43
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6.2 PROGRAMA DE INVERSION

La construccion del proyecto se plantea por fases debido a la obtencion de recursos econdmicos y
la necesidad del uso de las instalaciones lo mds pronto posible. Se plantean cuatro fases: la
primera comprende las dreas administrativas, un mdédulo de aulas puras y drea de parqueo y plaza
de ingreso; en la segunda el otro mdédulo de aulas puras y los talleres; en el tercero, areas
complementarias y, por ultimo, areas de servicio, areas verdes e intervencién urbana. Se muestran
por fase los costos directos de inversién.

[ FASE1l [ ] FASE2 [ Jrase3 [l FASE 4

PROGRAMA DE INVERSION

RENGLON FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
TABAJOS PRELIMINARES Q 30,672.00
ADMINISTRACION Q 834,312.50 | Q 834,312.50
MODULO DE AULAS PURAS 1 Q4,148,248.24
MODULO DE TALLERES Q 972,800.00
MODULO DE AULAS PURAS 2 Q 2,074,124.12 | Q 2,074,124.12
IMPUESTOS Q 3,446,747.35
CANCHA Y SUM Q 3,080,000.00 | Q 3,080,000.00
PLAZA CIVICA Y PARQUEOS Q 2,765,908.36
MOBILIARIO Q 494,175.00 | Q 494,175.00
AREAS DE SERVICO Y MANTENIMIENTO | Q2,927,077.01
URBANIZACION Q 5097840 | Q 50,978.40 [ Q  50,978.40
AEAS VERDES Q 26,420.83 | Q 26,420.83 [ Q  26,420.83 JTOTAL DE INVERSION
COSTO TOTAL POR ANO Q8,485,463.15 [ Q 5,825,434.08 | Q 7,997,431.71 | Q 5,180,544.95 | Q 27,488,873.89
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CONCLUSIONES

e Se enfatizd en que la edificacion fuese un modelo de sostenibilidad ambiental para el
municipio y el pais. Considerando las condiciones climaticas del entorno, se desarrollé el
diseio y cumpliendo con los requisitos y criterios de la certificacion ambiental MIEV y sus
matrices de evaluacidn, se logré obtener un proyecto de calidad arquitecténica y ambiental.

e El proyecto brindara un gran beneficio para el municipio de Palencia, ya que permitira
ampliar la cobertura estudiantil; sin embargo, esta ampliacion solo cubre el 22% del déficit
proyectado para el afio 2041.

e Previendo las necesidades comunitarias, se disefiaron ambientes dentro del complejo
educativo para la ejecucidon de distintas actividades formativas y recreativas, para
estudiantes y para la comunidad, como el salén de usos multiples que permite realizar
distintas actividades comunitarias.

e Los materiales locales como el bambu, ladrillo y baldosa de la propuesta permiten la
integracion al entorno, ademas de garantizar que la vida util del edificio sea prolongada.
Asi mismo, para el proyecto se realizd un predimensionamiento estructural adecuado y se
rigid con las Normas para la Reduccién de Desastres 2, lo cual permitira reducir riesgos y
garantizar la seguridad para los estudiantes.

e La accesibilidad universal fue otro factor que se considerd en el proyecto, por lo que se

disefaron rampas y espacios en cada ambiente con accesibilidad para personas con
capacidades distintas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades municipales apegarse al disefio planteado para:

e Ser un modelo sostenible de la regidon y seguir incentivando este tipo de proyectos
educativos, asi como cultivar los valores en cuanto al manejo de los recursos y cuidado del
ambiente.

e Tener la mayor cantidad de alumnos en el establecimiento para reducir el déficit de
cobertura estudiantil. Ademas, construir otros cuatro establecimientos con la misma
capacidad de alumnos, para cubrir la demanda.

e Obtener una correcta utilizacion de los ambientes para la comunidad y el centro educativo.
Ademas, diseiiar un plan de manejo y operacidn y aplicarlo segin el uso que se le dara.

e Garantizar la seguridad de los estudiantes por medio de un sistema estructural apropiado y
la utilizacion adecuada de los materiales locales que permitan que la edificacion no ascienda
mas de lo estimado.

e Obtener la accesibilidad universal para todos los usuarios.

e Utilizar toda la sefializacidn y las distintas medidas estandarizadas que dispone CONADI.
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Guatemala, 29 de junio de 2017

Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

A quien interese:

Por este medio, hago constar que he revisado la ortografia, redaccion y estilo de la tesis
titulada “Complejo educativo para plan basico y diversificado, Palencia, Guatemala”, del
estudiante Antony Alexander Ruiz Gonzélez, carné 2010 16675. Esta tesis fue asesorada por
el Arq. Carlos Valladares y fue presentada a la Facultad de Arquitectura de la Universidad

de San Carlos de Guatemala, previo a conferirsele el titulo de Arquitecto.

Para los usos que al interesado convengan, extiendo, sello y firmo la presente en el lugar y

fecha mencionados.
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