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Introduccion

La educacion superior es una de las principales herramientas que tiene un pais
para generar un desarrollo economico, social y cultural basado en el aprendizaje de
sus habitantes, creando oportunidades para que ellos y las personas que los rodean
mejoren su calidad de vida.

La Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con un plan de descentralizacion
de la Educacion Superior, en el cual se espera tener una extension universitaria en
cada departamento del pais, con carreras enfocadas a las actividades que realizan las
personas de la region. Dentro de estas extensiones universitarias se encuentra el
Centro Universitario de Sur Oriente (CUNSURORI) ubicado en el departamento de
Jalapa, donde se imparten carreras enfocadas a la produccion pecuaria y agricola;
ciencias sociales y juridicas; y economicas. Sin embargo las instalaciones actuales no
son suficientes para cubrir la demanda espacial de las carreras técnicas que se
imparten en la actualidad, ni las que se puedan abrir en el futuro.

Es por esto que se plantea el siguiente proyecto de graduacion, en el cual se realiza
una propuesta para crear una extension del CUNSURORI y descentralizar sus carreras
técnicas, en un area que no afecte el desarrollo urbano, y que tenga el espacio
suficiente para albergar todas las instalaciones que sean necesarias en estas carreras,
como lo es el municipio de Monjas del departamento de Jalapa.

El siguiente trabajo presenta seis capitulos. El primero se conforma por un marco
introductorio donde se muestran las caracteristicas que han llevado a la realizacion
de este proyecto. El segundo capitulo presenta el marco tedrico de referencia, el cual
muestra la teoria que encierra los temas por tratar en la planificacion del proyecto. El
Tercer capitulo muestra el marco legal, donde se resumen los documentos legales que
tienen relacion con la correcta elaboracion de este proyecto. El cuarto capitulo
presenta el marco contextual, donde se hace un analisis del entorno y del sitio donde
se establecera el diseno. El quinto capitulo muestra la prefiguracion donde se aborda
el proceso de diseno que llevo a la realizacion la propuesta arquitectonica. Por Gltimo,
el sexto capitulo presenta la propuesta arquitectonica del anteproyecto, resultado del
analisis de la informacion de los capitulos anteriores, un antepresupuesto y una
programacion de ejecucion de la obra. Se consuma el trabajo abordando conclusiones
y recomendaciones para buscar la concrecion del proyecto.
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TULO

Marco
Introductorio

El siguiente capitulo muestra  los
antecedentes  relacionados con la
infraestructura de educacion superior que
existe en el departamento de Jalapa y sus
alrededores, asi como la identificacion de la
problematica por solventar; la justificacion
que valida la realizacion del presente
proyecto de graduacion; delimitaciones,
objetivos y por ultimo la metodologia por
utilizar en todo el proceso de investigacion y
diseno para aterrizar en una propuesta de
anteproyecto adecuada a las caracteristicas
sociales, ambientales, fisicas, geograficas,
culturales, funcionales y legales que tiene el
municipio.
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1. Capitulo Primero: Marco introductorio

1.1. Antecedentes

La educacion superior en Guatemala inicia cuando en 1676 se fundo por Real Cédula
Emitida por Carlos Il, la Tricentenaria Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC),
la cual abrid sus puertas por primera vez en 1681. A lo largo de sus trescientos treinta
y nueve anos, ha sido el bastion de la educacion superior en todo el pais, lo cual ha
generado una alta demanda en el interior del pais, dada la masificacion de su Ciudad
Universitaria situada en la zona 12 de la Ciudad de Guatemala.

Durante las ultimas décadas del Siglo XX, la USAC a través de su politica de
descentralizacion, amplio la oferta de educacion superior, con la fundacion y
aprobacion de varios centros regionales, de los cuales algunos, de igual manera que
el Campus Central, han tenido un crecimiento en la demanda, requiriendo diversificar
las carreras con nuevas disciplinas.

El caso del Centro Universitario de Sur Oriente ubicado en Jalapa, no es la excepcion.
Mismo que en Julio de 1974 gracias a la iniciativa del licenciado Santiago Lopez Aguilar,
el senor Carlos René Recinos y el bachiller Roberto Salguero Sandoval, retnen a los
profesionales, maestros, estudiantes y pueblo en general, solicitando al Consejo
Superior Universitario de la USAC una peticion para la formacion del Centro
Universitario de Jalapa. Dicho centro se crea seglin consta el Punto Quinto del Acta 33-
77 de sesion celebrada por el Honorable Consejo Superior Universitario el 28 de
septiembre del ano 1977, durante la administracion del doctor Roberto Valdeavellano
Pinot. De esa forma, el Centro inicia su labor académica en enero de 1978 en el Instituto
Centroamericano de Varones (INCAV).

Actualmente, el departamento de Jalapa ha tenido un aumento en la demanda de
educacion superior, gracias a la apertura de nuevos centros educativos para basicos,
bachillerato, diversificado y magisterio, (especialmente en los municipios de Jalapay
Monjas) los cuales brindan la base a los estudiantes para optar estudios universitarios.
Segln las proyecciones basadas en el censo nacional del ano 2002, la poblacion actual
del departamento de Jalapa es de 354,066 habitantes, de los cuales 188,213 podrian
considerarse alfabetizados y 13,739 con la oportunidad de realizar estudios de nivel
superior." Los municipios de Jalapa y Monjas son los que concentran la mayor cantidad
de servicios y comercio, asi como la mayor cantidad de poblacion con posibilidad de
realizar estudios superiores.

El departamento de Jalapa cuenta con infraestructura de las siguientes universidades:
Centro Universitario de Sur Oriente (CUNSURORI), de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, en el que se imparten carreras técnicas y licenciatura enfocadas en

" Consejo Departamental de Desarrollo y SEGEPLAN, “Plan de Desarrollo Departamental de Jalapa”.

19
Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa
Facultad de Arquitectura



Agronomia, Educaciony Humanidades, Ciencias Sociales y Administrativas; Universidad
Mariano Galvez (UMG) en la que se imparten carreras de licenciatura de Ciencias
Economicas, Ciencias Juridicas y Sociales, y Ensenanza; y por Gltimo, Universidades
Galileo y Panamericana. Todas las universidades mencionadas anteriormente se
encuentran instaladas en la cabecera departamental. Ademas el departamento cuenta
con una extension del CUNSURORI en Mataquescuintla en la cual se imparte la carrera
de Profesorado en Ensenanza Media, y en San Luis Jilotepeque donde se encuentra una
extension de la Universidad Panamericana.

El CUNSURORI cumple los planes de expansion de la Universidad hacia todos los
departamentos del pais. Sin embargo, actualmente las instalaciones de este centro
reciben a estudiantes de todo el departamento, y estas no han previsto el aumento
poblacional, ni los conflictos urbanos que causa. Ademas, por encontrarse en un area
urbana central, no cuenta con los espacios necesarios para impartir de una mejor
manera la carrera de Agronomia, aumentando los gastos de operacion, y dificultando
la aplicabilidad de conocimientos en un medio inmediato que dote de un beneficio
general a la poblacion guatemalteca.

1.2. Descripcion del problema

La sede del CUNSURORI presenta dos problemas principales para su correcto
funcionamiento como una sede Central Departamental de la Universidad de San
Carlos. Primero: no esta previsto el aumento en la demanda de la poblacion estudiantil
en busca de formacion profesional, ocasionando que en un punto proximo las
instalaciones no se den abasto para atender a los estudiantes del departamento.
Segundo: dentro de los planes de desarrollo de dicho centro, no se prevé una
expansion en su infraestructura, por encontrarse en un centro urbano establecido y
delimitado, y debido a esto, actualmente utiliza areas privadas, alejadas de este
centro, para completar los estudios profesionales de los estudiantes que cursan la
carrera de Agronomia, aumentando los gastos de operacion de este centro, y el gasto
mensual necesario por estudiante.

1.3. Justificacion

La Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos, teniendo como algunos
de sus objetivos: elevar el nivel de vida de los guatemaltecos, difundir la cultura, el
arte, ciencia y tecnologia en todos sus ambitos mientras resuelve problemas sociales
a través de la formulacion de proyectos y soluciones arquitectonicas compatibles con
la realidad nacional, y ante la problematica mencionada anteriormente, justifica la
realizacion de un centro que albergue las carreras que actualmente no son
adecuadamente atendidas en el CUNSURORI, asi como para prever la atencion de la
demanda de educacion superior, del futuro crecimiento poblacional. Ademas, este
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proyecto forma parte de los planes de Accion de la Universidad de San Carlos, y del
establecimiento de Centros Departamentales para el pais.

El proyecto propone el traslado de las carreras técnicas y de Agronomia, hacia una
nueva Extension en el municipio de Monjas, Jalapa, con las instalaciones adecuadas
para que los estudiantes puedan realizar estudios y practicas en conjunto con la
comunidad y asi buscar un desarrollo comin. Ademas de generar un polo de desarrollo
para el departamento a nivel territorial y urbano, basado en una planificacion
adecuada a las caracteristicas fisicoambientales, que brinde un confort ambiental,
funcional, espacial y cultural. El centro urbano de Monjas se encuentra a 20 kilometros
de Jalapay contribuiria a descentralizar el CUNSURORI, dentro de un mismo eje central
del departamento.

1.4. Delimitacion del tema
1.4.1. Delimitacion espacial

|11La problematica, su analisis y la propuesta arquitectonica se desarrollan para

atender al departamento de Jalapa, que se sitia a 153 km de la Ciudad de Guatemala,
con coordenadas: N 14°30'18”; O 89°52'33".
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1 Mapa de Guatemala y Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal, a partir de archivos de www.bibliocad.com

La investigacion inicia con el analisis de las instalaciones de formacion superior
desarrolladas en el departamento de Jalapa, en especial con las de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, para justificar el traslado y extension de una parte de la Sede
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del CUNSURORI ubicada en Jalapa, hacia el municipio de Monjas. El anteproyecto esta
estimado para 25 anos de uso.

| SanPedro |

San Lui
Jilotepeq

2 Mapa de Jalapa y Municipios. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de archivos de www.bibliocad.com

1.4.3. Delimitacion poblacional

La propuesta respondera a las necesidades de jovenes y adultos mayores de 18
anos, graduados de bachillerato, diversificado o técnico, que deseen continuar sus
estudios universitarios de la carrera de Agronomia, Ingenieria Industrial e Ingenieria
Mecanica en el area sur oriente del pais. Debido a la distancia que existe entre la Sede
propuestay la actual Sede del CUNSURORI, se ha establecido un radio de influencia de
20 km.

1.4.4. Delimitacion teorica

Tema: Arquitectura Funcionalista

Al ver la necesidad de cumplir con requisitos pedagogicos y ergonomicos, se definen
los principios y tendencias arquitectonicas que el proyecto adoptara. Partiendo de la
comodidad y funcionalidad, se hara uso de los principios del funcionalismo para la
elaboracion del proyecto. Se pretende dar inicio a una tendencia arquitectonica, ya
que no existe alguna definida en el area de estudio.

Subtema: Equipamiento educativo

Se refiere al conjunto de edificaciones de caracter educacional con servicios e
instalaciones destinados a ser parte de una misma actividad, su proposito es cumplir
con ciertos requisitos pedagogicos y ergonomicos por lo que el equipamiento
educativo debe satisfacer las necesidades de los usuarios brindandoles la mayor
comodidad y funcionalidad.
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Objeto: Extension Universitaria

El objeto de estudio se interpreta como el elemento arquitectonico propuesto. Se
plantean nuevos espacios adaptados a los usos especificos segin las carreras
universitarias impartidas en la extension universitaria, generando ambientes con
mobiliario mas adaptado a las necesidades de los estudiantes universitarios asi como
espacios mas funcionales.

Objeto
- Extension Universitaria

Subtema

- Equipamiento
Educativo

Tema
“ - Arquitectura

Funcionalista

3 Diagrama de delimitacion teérica. Fuente: Lazaro Martinez.

1.4.5. Alcance del documento

El estudio realizado abarca la solucion arquitectonica a nivel de Anteproyecto, con un
ante presupuesto y programacion. Por lo que posteriormente se deberan desarrollar,
por parte de la Universidad de San Carlos, la planificacion y planeacion del proyecto
para su ejecucion.

1.5. Objetivos

1.5.1. General

Disenar, a nivel de anteproyecto arquitectonico, la Extension del CUNSURORI, de
la Universidad de San Carlos, en el municipio de Monjas, y asi dotar de instalaciones
que contribuyan a la formacion de profesionales que puedan aportar sus
conocimientos para solventar problematicas y el desarrollo de la region.
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1.5.2. Especificos

- Disenar una propuesta arquitectonica con accesibilidad para personas con
discapacidades motrices hacia todas las areas del proyecto.

- Proponer un edificio modelo en sostenibilidad ambiental, con criterios para su
certificacion, que incluya entre otros criterios el uso de sistemas pasivos acorde
con las caracteristicas climaticas del lugar, para generar confort ambiental.

- Generar un diseno innovador, tomando en cuenta las caracteristicas del
contexto urbanoy de los ejes comerciales y de servicios Monjas-Jalapa.

1.6. Metodologia

La metodologia esta basada en el proceso de diseno aprendido durante los cuatro
anos de carrera en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos.

Tomando en cuenta que esta es la serie de pasos sucesivos y secuenciales para
alcanzar los objetivos propuestos, estos se subdividen en los capitulos que forman
este documento. Los cuales son los siguientes:

1.6.1. Capitulo Segundo: Marco Teorico

Se desarrollan los temas conceptuales que fundamentan la elaboracion del
proyecto. Se describe toda la teoria utilizada y en la cual se basa el anteproyecto,
desarrollada por medio de un tema, subtema y el objeto de estudio. El tema es la
relacion al tipo de arquitectura que se utiliza en el anteproyecto para tener una
referencia certera con respecto a las formas y volumetria a emplear. El subtema
fundamenta al tipo de edificio que se estara realizando, el este caso; el edificio es del
ambito educativo a nivel superior, por lo que se detalla la teoria que va profundizando
y relacionando al anteproyecto. Y por dltimo, el objeto de estudio plasma el nivel
educativo en el que se desarrolla el objeto arquitectonico, de manera que se
conceptualiza todo lo relacionado a una extension universitaria, ya que el proyecto se
enfoca al nivel superior de estudio. Como complemento se analizan dos casos
analogos al tema de estudio.

1.6.2. Capitulo Tercero: Marco Legal

Se presentan diferentes documentos legales, como: leyes, reglamentos,
estatutos y normativos que sirven de base para definir un programa arquitectonico

24

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura




para la Extension Universitaria en el municipio de Monjas, Jalapa. Tales son: la
Constitucion Politica de la Replblica de Guatemala, El Codigo Municipal, La ley de
Parcelamientos Urbanos, El decreto 68-86, la Ley Organica de la Universidad de San
Carlos, el Reglamento para la Creacion de una Extension Universitaria, aprobada por
el Consejo Superior Universitario, y el Normativo de Criterios de Diseno Arquitectonico
para la Creacion de Establecimientos Educativos.

1.6.3. Capitulo Cuarto: Marco Contextual

Se analiza la situacion fisicoambiental, demografico, socioecondomico, de
equipamientoy riego en relacion al departamento de Jalapa a nivel general, de manera
que se detallan los aspectos mas importantes para el analisis contextual del que
serviran como un fundamento para la realizacion del anteproyecto. Se adentra a los
temas mas importantes del departamento que influyen en el planteamiento del
proyecto, ya que son directrices que encaminan la planificacion hacia la realidad del
area. Es importante tomar en cuenta estos aspectos para destacar todas las
oportunidades, fortalezas, debilidades y amenazas, que se puedan tener en el
planteamiento del proyecto.

Se analiza el CUNSURORI, para establecer el déficit que debe atenderse. Se analiza la
posicion geografica de Monjas para desarrollar la extension. Se analiza el contexto
urbano de Monjas. Se realiza el analisis del sitio propuesto para el proyecto, en el cual
se determinaran las caracteristicas que componen el entorno en el que se establecera
el edificio, y las caracteristicas que debe tener para responder a las necesidades de
dicha institucion, tomando en cuenta los aspectos fisico-ambientales,
socioeconomicos, culturales, demograficos, de riesgo, equipamiento, infraestructuray
servicios. Se analiza el crecimiento de la poblacion a servir para definir el
dimensionamiento del edificio y fundamentar el programa de necesidades.

1.6.4. Capitulo Quinto: Prefiguracion

Se desarrollan las premisas ambientales, tecnologicas funcionales, la idea
generatriz formal del proyecto, se estableceran las caracteristicas que identifiquen al
proyecto dentro de un estilo arquitectonico y que permita jugar con formas y espacios
para dar una mayor riqueza al establecimiento. Se fundamenta el programa de
necesidades y se desarrollan los cuadros de ordenamientos de datos, diagramas, y
demas matrices que permitan aprovechar el espacio al maximo, manteniendo las
medidas necesarias para la cantidad de personas que daran uso a cada uno de los
ambientes.
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1.6.5. Capitulo Sexto: Figuracion

En funcion de la fundamentacion desarrollada en los capitulos anteriores se
desarrolla el anteproyecto arquitectonico, adjuntando un ante presupuestoy una ante
programacion de su ejecucion.

N
« Marco Introductorio

_J

N\
- Marco Teorico

J

-
« Marco legal

J

N\
« Marco Contextual

J

N\
- Prefiguracion

J

- Figuracion

4 Diagrama de metodologia. Fuente: Lazaro Martinez.
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1.7. Conclusion del primer capitulo

La educacion superior ha tenido un aumento considerable, especialmente en la
region sur del pais, lo que ha generado que los establecimientos que se tenian
destinados anteriormente, no sean suficientes para cubrir la demanda de la poblacion
actual. Esto crea la necesidad de tener una infraestructura mas grande, con servicios
especificos para cubrir las carreras que se apertura en estos centros, de una manera
adecuada. Debido a lo anterior mencionado, se propone la extension universitaria del
Centro Universitario de Sur Oriente (CUNSURORI). La metodologia a utilizar durante el
desarrollo de este trabajo se basa en un proceso sucesivo y secuencial para evaluar
todas las caracteristicas que forman parte de la problematica y asi dar una solucion
integral, que se adapte a las diferentes caracteristicas de la region, y a la poblacion a
servir. Dichos datos se presentan en los capitulos siguientes, en donde se ampliaran
las bases tedricas que fundamentan al proyecto.
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\PITULO

Marcq'eérico

En el siguiente capitulo se podra tener un
analisis mas amplio de los temas
conceptuales que fundamentan la
elaboracion del proyecto para mayor
entendimiento del lector. Se describe toda la
teoria utilizada y en la cual se basa el
anteproyecto, desarrollada por medio de un
tema, subtema y el objeto de estudio. El
tema es la relacion al tipo de arquitectura
que se utiliza en el anteproyecto para tener
una referencia certera con respecto a las
formas y volumetria a emplear. El subtema
fundamenta al tipo de edificio que se estara
realizando, el este caso; el edificio es del
ambito educativo a nivel superior, por lo que
se detalla la teoria que va profundizando y
relacionando al anteproyecto. Y por Gltimo,
el objeto de estudio plasma el nivel
educativo en el que se desarrolla el objeto
arquitectonico, de manera que se
conceptualiza todo lo relacionado a una
extension universitaria, ya que el proyecto se
enfoca al nivel superior de estudio. Como
complemento se analizan dos casos
analogos al tema de estudio.
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2. Capitulo Segundo: Marco tedrico

2.1. Tema de estudio: Arquitectura Funcionalista

La extension universitaria se enfoca en cubrir la demanda de educacion a nivel
superior de carreras especificas que se adecuan a las caracteristicas basicas del area
donde se establecera. Dentro de esto, es importante y necesario brindar confort y
funcionalidad cumpliendo con los requisitos pedagogicos y ergonomicos que se
requieran. Debido a estas necesidades, la Arquitectura Funcionalista se toma como
para aprovechar al maximo las areas que se necesiten dentro del proyecto; sin
embargo se maneja un concepto donde se parte de lo general a lo especifico. Lo que
implica, comenzar desde una propuesta formal e ir adentrandose a la funcion,
conformando un ciclo continuo entre estos dos aspectos, que ayude a que la funcion
sea el eje principal de la propuesta, sin convertirse en un determinante definitivo para
la forma final que tenga la propuesta arquitectonica.

Este procedimiento se puede definir como un “funcionalismo organico”, ya que se ve
al ser humano como parte esencial del proyecto, basandose en las necesidades fisicas
del proyecto, pero sin dejar por un lado una forma que lo haga sentirse atraido, y que
permita proponer un estilo arquitectonico que inicie una tendencia en un futuro.

2.1.1. Funcionalismo

Esta arquitectura expresa simplicidad y se apega a la funcion, dejando en un papel
secundario a la forma, sin dejar de hacerla importante. La utilidad del edificio es la
caracteristica principal del proyecto. El usuario como ente mas importante y entorno
a quien gira la realizacion del proyecto, como se menciona anteriormente en el
funcionalismo organico.

“El funcionalismo dejo reducida la construccion a una simple actividad racional guiada
por el espacio logico y los métodos de diseno. Una funcion que, en efecto, protagonizo
con nombre propio el funcionalismo en Arquitectura y que aspira a hacer de la utilidad
un nuevo paradigma, para lo cual se inspira en dos metaforas, la mecanica y la
organica, se sirve de la escala como instrumento y prescinde de todo ornamento, lo
cual no quiere decir que pueda prescindir de estilo. La analogia mecanica tiene un
simbolo de antonomasia del progreso y ejemplo paradigmatico de perfeccion de
funcionamiento. El modelo de la analogia organica es la naturaleza, esencialmente su
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ecologia y economia. Pero ni una ni otra concluyen de que la funcion pueda derivarse
de la forma, aunque pueda encauzarla.™

Tomando el concepto descrito anteriormente, donde la funcion puede encausar a la
forma, se sigue un proceso ciclico entre forma-funcion donde se pretende partir de lo
general a lo particular; sin darle mayor jerarquia a la forma.

“El funcionalismo moderno posee un estilo que, ateniéndose al paradigma vitruviano
de las utilitas (disposicion y economia), presta especial atenciéon a las plantas y
secciones de los edificios y elimina lo que puede considerar superfluo.” Es por esto que
la justificacion de la propuesta arquitectonica formal, se vuelve necesaria para
comprender las razones de cada espacio propuesto.

2.2. Subtema de estudio: Equipamiento educativo - Edificios
de Educacion Superior

2.2.1. Equipamiento educativo

La Convencion Internacional de Educacion realizada en Europa, plantea que cualquier
equipamiento educativo deben cumplir los siguientes objetivos:

e “Mejorar la calidad y la eficacia de los sistemas de educacion y de formacion: el
programa de trabajo pone un énfasis especial en las competencias clave para la
llamada sociedad del conocimiento.

e Facilitar el acceso a todos los sistemas de educacion y formacion: Este incide
sobre cuestiones relacionadas con el aprendizaje a lo largo de la vida. Abrir los
sistemas de educacion y formacion al mundo exterior: la finalidad de este tercer
objetivo es crear un area de educacion abierta asi como promover una
dimension internacional de la educacion.”

Estos objetivos sientan las bases para el desarrollo de cualquier edificacion o proyecto
relacionado con la educacion, y asi asegurar que las capacidades de las personas se
vean beneficiadas por el ambiente que las relaciona. Sin embargo todavia existe la
pregunta de apostar por el diseno de edificaciones nuevas, o, apostar por la
ampliacion, adecuacion e incluso habilitacion de las instalaciones ya construidas, para
aprovechar los recursos invertidos.

2 Norberg-Schulz, Los principios de la arquitectura moderna.

3 Ibid.

4 CUE, “Programa de trabajo detallado para el seguimiento de los objetivos concretos de los sistemas de
educacion y formacién en Europa”.
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Con base en el Articulo3 de la Ley Nacional de Educacion, se establecen diferentes
niveles de educacion. “El sistema Educativo Nacional es el conjunto ordenado e
interrelacionado de elementos, procesos y sujetos a traves de los cuales se desarrolla
la accion educativa, de acuerdo con las caracteristicas, necesidades e intereses de la
realidad historica, econémica y cultural guatemalteca. Para la realizacion del proceso
educativo en los establecimientos educativos, esta organizado en niveles, ciclos, grados
y etapas:

1er. Nivel EDUCACION INICIAL

20. Nivel EDUCACION PREPRIMARIA: Parvulos 1, 2, 3.

3er. Nivel EDUCACION PRIMARIA: 1o. al 60. Grados, Educacién acelerada para adultos de
la 1a. a la 4a. etapas.

40. Nivel EDUCACION MEDIA: Ciclo de Educacién Basica, Ciclo de Educacién Diversificada.
5to. Nivel EDUCACION SUPERIOR O UNIVERSITARIA: Nivel Técnico, Nivel Licenciatura,
Posgrado Maestria y Doctorado™

Se toma como base el 5° nivel, que hace referencia a la Educacion Superior y
Universitaria.

2.2.2. Universidad de San Carlos de Guatemala: Centros
Regionales Universitarios

Para comprender mejor los centros regionales, a continuacion se presenta un extracto
de la politica de Centro Regionales de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de
donde se detalla mejor: su funcion, conformacion y guias basicas de diseno:

“Los Centros Regionales Universitarios son Unidades Académicas y Centros de
Investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, encargados de desarrollar
programas de interés regional y nacional de acuerdo a la politica de Regionalizacion
de la Educacion Superior, aprobada por el Consejo Superior Universitario el veintiseéis

de mayo de mil novecientos setenta y cinco.” ©

5 El Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Educacién Nacional.
6 Direccion de asuntos juridicos, “Reglamento general de los centros regionales universitarios de la
Universidad de San Carlos de Guatemala”.
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Estructura de los centros regionales

“Los centros regionales de la Universidad de San Carlos estan integrados por el 6rgano
administrativo docente integrado por El Consejo Regional, la Direccion y la
Coordinacion Académica de Area y Carrera, ademds de representantes de los docentes
y representantes estudiantiles, asi como un representante de los graduados.”’

Ubicacion de centros regionales por regiones
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5 Mapa de Guatemala por regiones y centros regionales. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de
Reglamento General de Centros Regionales

7 Ibid.
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Centros regionales en cada region del pais
REGION I Metropolitana
Guatemala - Campus Central

REGION Il Norte
Alta Verapaz y Baja Verapaz - Centro Universitario del Norte - CUNOR.

REGION Ill Nororiente
Izabal - Centro Universitario de Izabal - CUNIZAB

Zacapa - Centro Universitario de Zacapa - CUNIZAC
El Progreso - Centro Universitario de El Progreso - CUNPROGRESO
Chiquimula - Centro Universitario de Oriente - CUNORI

REGION IV Suroriente
Jalapa - Centro Universitario de Sur Oriente - CUNSURORI

Jutiapa — Centro Universitario de Jutiapa - CUNJUT
Santa Rosa — Centro Universitario de Santa Rosa

REGION V Central
Escuintla - Centro Universitario del Sur -CUNSUR

REGION VI Suroccidente
Totonicapan - Centro Universitario de Totonicapan - CUNTOTO

San Marcos - Centro Universitario de San Marcos - CUSAM
Quetzaltenango - Centro Universitario de Occidente
Suchitepéquez - Centro Universitario de Sur Occidente - CUNSUROC

REGION VIl Noroccidente
Huehuetenango — Centro Universitario de Noroccidente - CUNOROC

Quiché - Centro Universitario de Quiché - CUSACQ

REGION VIII Petén
Petén - Centro Universitario de Petén — CUDEP

2.3. Objeto de estudio: Extension universitaria

La extension universitaria propone nuevos espacios para carreras existentes que
necesitan mejor equipamiento, asi como para las nuevas carreras que se integraran en
el programa de los Centros Regionales, pero que no es posible ubicarlas en su sede
principal.
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2.3.1. Requisitos generales del edificio

Se plasmara como hito educacional para el municipio y areas aledanas ya que
permitira una alta densidad de uso, asi como la capacidad para albergar una cantidad
elevada de estudiantes. Ademas, sera un elemento arquitectonico con el que la
comunidad se sienta identificada. Se situaran las areas interiores y exteriores de uso
comuny particular dentro del conjunto, con el proposito de zonificar las areas privadas
y sociales, logrando un ambiente adecuado y funcional, siendo una de las
caracteristicas principales del conjunto.

Caracteristicas de diseno

“Se deben tomar en cuenta en primer lugar las caracteristicas de la zona climatica en
la cual se establecera la edificacion. A continuacion se definen las caracteristicas
generales que debe cumplir una edificacion educativa.”®

e “Laventilacion de todos los espacios habitables se ventilaran de manera natural, de
manera que el volumen de aire sea de 6m? por alumno (minimo). Esto se garantizara
teniendo una altura de 2.8m de altura de piso a cielo, segin el establecimiento. Para
contar con los valores adecuados de iluminacion se utilizan 200 lux para pasillos de
circulacion, 250 lux aulas tedricas o de actividades y 350 lux para talleres y
laboratorios.

e El maximo de decibeles admitido en los salones de clases, salones de actividades,
talleres, etc... debera ser 40dB para mantener el confort de los alumnos. Esto se logra
también utilizando materiales que no sean reflectantes de sonido. Los espacios
educativos se pintaran con colores claros, y que no contrasten, de esta manera se
lograra una atmosfera tranquilizante y que permita una concentracion adecuada.
Ademas de eso, no se produciran deslumbramientos.”

2.3.2. Requisitos del terreno

La topografia donde se encontrara emplazado el conjunto no debe ser agresiva y de
relieves contrastantes, por lo que se deben aprovechar los elementos que caracterizan
el area, tales como las areas de acumulacion de agua; donde se propondran elementos
como espejos de agua, asi como las areas planas para crear espacios con vegetaciony
de estudio para aumentar el confort, y las caracteristicas resaltadas por la CUE.

8 Ministerio de Educacion, C.A., Criterios Normativos para el Disefio Arquitecténico de Centros Educativos
Oficiales.
° Ibid.
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2.3.3. Zonificacion

Expresar una comunicacion del establecimiento educacional con la comunidad y una
apertura en la relacion de actividades con su entorno. Esta zonificacion debe permitir
la identificacion de las zonas publicas, privadas, mixtas y de servicio para tener una
mejor conceptualizacion del proyecto. Las areas en las que se zonifica
preliminarmente el proyecto son las siguientes:

Aulas para teoria y areas para estudiantes

Estos espacios tienen como principal objetivo desarrollar el proceso de “ensenanza-
aprendizaje” utilizado por los catedraticos y alumnos del Centro Universitario. Ademas
podran funcionar de manera simultanea por diferentes carreras, ya que en cada una
de ellas, los conocimientos tedricos son primordiales antes de pasar a la practica.
Dentro de estas areas se podran encontrar espacios que tengan relacion directa con
la convivencia estudiantil, ademas de contar con cubiculos de catedraticos, donde
podran brindar asesoria a diferentes trabajos, y la Asociacion de Estudiantes.

Docencia

Para poder tener una relacion directa con los estudiantes, estos espacios se ubicaran
en un area central dentro del edificio de aulas teoricas para brindarles a los
catedraticos un espacio de permanencia prolongada para realizar diferentes
actividades, como: comer, descansos breves, calificar trabajos, etc.

Administracion y Direccion General

Esta area, se conformara por la Direccion Administrativa, que tendra la funcion de
ejercer las tareas de contabilidad, planificacion, logistica, gestion y suplir las demas
necesidades del conjunto. Por ser un espacio jerarquico dentro del conjunto, también
contara con el area de Direccion Académica, la cual tendra a su cargo todas las tareas
y actividades educativas, disponible para alumnos y catedraticos.
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Laboratorios de Agronomia e Ingenieria

Areas destinadas para el estudio practico de las carreras de Agronomia e Ingenieria,
contando con los equipos necesarios para desarrollar las habilidades de los
estudiantes en sus campos de trabajo.

Areas y subareas académicas

Areas destinadas a los catedraticos y auxiliares con el fin de brindar un espacio para
la atencion de estudiantes, planificacion de cursos, trabajos de oficina entre otras
actividades que competen a la unidad.

Areas de servicio

Destinadas a cubrir las necesidades basicas del conjunto por medio de espacios para
el personal de servicio donde puedan desarrollar sus actividades de la mejor manera
posible, ademas de cubrir las necesidades de los edificios destinando espacios
apropiados para las diferentes instalaciones que requiera el conjunto.

2.4. Casos analogos
Analizar casos analogos es de suma importancia para el proyecto debido a que se
pueden identificar fortalezas, debilidades, y, demas, caracteristicas de edificaciones
que tienen usos similares a los propuestos dentro del proyecto, y que de esta manera
se realice una propuesta con una mejor orientacion. A continuacion, se presenta un
analisis de los Edificios T-8 y T-9 de la Facultad de Agronomia de la Ciudad Universitaria
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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2.4.1. Edificio T - 9, Facultad de Agronomia, Universidad de San
Carlos de Guatemala

Fotografia 1- Fotografias que muestran el estado actual del Edificio T-8, que pertenece actualmente a la Facultad de
Agronomia dentro del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala - Fotografias tomadas por Lazaro
Martinez

El entorno y ubicacion del objeto arquitectonico

El primer caso analogo por tomar en cuenta es el edificio T-9 de la facultad de
Agronomia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual es utilizado para
impartir clases teoricas. Y en donde se encuentran las oficinas administrativas de dicha
facultad.

Ubicacién

El edificio se ubica en la parte central del campus universitario, con una orientacion al
norte en su fachada mas larga. Rodeado por vegetacion en las fachadas: norte, sury
oeste. Al norte, se encuentra el edificio de Idiomas (CALUSAC); al oeste el Edificio T-9
(también de la Facultad de Agronomia); y al sur, los jardines de la facultad de
Agronomia con areas de estar.

Accesos

El acceso vehicular se encuentra al tomar el periférico universitario, y luego ingresar
al estacionamiento que se encuentra en la fachada este. De manera peatonal, es
posible acceder al edificio por medio del transporte colectivo de la Universidad, ya que
cuenta con una estacion de trasbordo a menos de 100 metros del edificio; ademas de
contar con caminamientos techados.

Circulaciones

El periférico universitario cuenta con 2 carriles, de 7 metros de ancho cada uno. Las
circulaciones peatonales se pueden considerar holgadas y comodas, ya que tienen un
ancho de 2 - 3 metros.

Infraestructura y equipamiento

El edificio cuenta en sus alrededores con caminamientos, distribucion de cableado
telefonico, y la conexion de la fibra optica, cableado eléctrico subterraneo, conexion
de agua potable y conexion de drenaje hacia la planta de tratamiento de la
Universidad. En sus alrededores, cuenta con mobiliario de concreto.
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Factor fisico ambiental

Fotografia 2 - Fotografias que muestran las caracteristicas fisico ambientales del edificio T-9, del Campus Central
de la USAC

Aspectos ambientales y climaticos

El edificio maneja una iluminacion natural hacia los espacio interiores por medio de
ventanas en sus cuatro fachadas, y aprovecha la proteccion solar que le brinda la
vegetacion a su alrededor, y los parteluces en las fachadas criticas. Las mejores vistas
del edificio se encuentran hacia las fachadas norte, sury oeste, debido a que se dirigen
hacia espacios verdes. Lo cual es opuesto en la fachada Este, ya que se orienta hacia
el estacionamiento.

En el interior de la edificacion, se encuentra una plaza central, la cual provee de
iluminacion a los pasillos internos; sin embargo, debido a la ventaneria que se coloco
en su interior, la circulacion del aire se reduce, lo que genera un aumento de
temperatura en los pasillos, ya que se genera un efecto invernadero.

Un aspecto que intenta reducir el impacto térmico en los ambientes es la utilizacion
de ladrillo en los muros internos. Un foco de contaminacion es el estacionamiento que
se encuentra a la par del edificio, ya que los gases producidos por los vehiculos son
percibidos en el interior a pesar de la barrera vegetal que posee la fachada este.

Topografia
El terreno en el cual se establece el edificio podria considerarse plano, y sin alguna
complicacion topografica considerable, por no tener mas de 1.5 metros de diferencia
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entre la plataforma base, con su entorno, con el cual se une por medio de escaleras 'y
rampas.

Vegetacion

Se puede observar que la vegetacion es una caracteristica que identifica al edificio, ya
que tanto en el exterior como en el interior, se utilizaron especies del lugar, y que se
adaptan al clima de afuera,

Aspecto funcional

Programa Arquitectonico
Primer psio Segundo piso Tercer piso
Salon Actividad Salon Actividad Salon Actividad
1-1 | Asoc. Deestudiantes | 2-1 Saldn de clases 3-1 Salon de clases
1-2 Salon de clases 2-2 Salén de clases 3-2 Salon de clases
1-3 Saldn de clases 2-3 Dep. de inventario 3-3 Recursos Uviger
1-4 Depto. Almacen 2-4 Saldn de clases 3-4 Salon de clases
1-5 Saldn de clases 2-5 Saldn de clases 3-5 Salon de clases
1-6 Auditorium 2-6 Salén de clases 3-6 Salon de clases
1-7 Rep. De materiales 2-7 | Area administrativa** | 3-7 Salén de clases
18 Cafeteria .8 | Centro.(?e doc’. e 38 Educativo ’de
informacion agricola agronomia
29 Delegacion de 39 Un. de planificacion y
auditoria y personal desarrollo
310 Asesoria p5|$o!og|ca y
pedagodgica
3-11 |Saldn de dibujo técnico
Oficina atencion al
3-12 .
estudiante
3-13 | Saldn de seminarios
314 Centro de medios
audiovisuales

NOTA: ** el area administrativa incluye: Decanatura, Secretaria académica, Secretaria Administartiva,
Tesoreria, Control Académico, Procesamiento de datos

Fotografia 3 - Fotografias que ilustran los aspectos funcionales del edificio T-9 del Campus Universitario de la USAC -
Fotografias tomadas por Lazaro Martinez

Programa arquitectonico

El edificio cuenta con tres pisos, en los cuales se puede identificar los siguientes
ambientes:

Zonificacion

Después de un recorrido por las instalaciones, fue posible determinar que la
edificacion cuenta con una zonificaciobn establecida: Area norte: Salones
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administrativos, auditorio y cafeteria; en el area este: circulaciones verticales; Oeste:
circulaciones verticales mas area de servicio; area sur: mayoria de salones de clases.

Analisis de células espaciales

Los salones de clases responden adecuadamente a la demanda de estudiante, dando
la posibilidad de manejar diferentes tipos, los cuales se utilizan dependiendo la
asignatura o actividad de cada una. Se identificaron tres tipos de salones: los
netamente teoricos, los salones de exposicion y los salones tipo conversatorios.

Aspectos socioculturales

_— ‘5‘-‘:_

Fotografia 4 — Fotografias que muestran los aspectos Socio — Culturales del edificio T - 9 del Campus Universitario de la
USAC - Fotografias tomadas por Lazaro Martinez

Agentes y usuarios
Segln el analisis se pudo determinar una cantidad de usuarios de aproximadamente:
1080 alumnos en los salones de clases, mas 100 personas que ocuparian el espacio del
auditorio y 50 mas, en el espacio de la biblioteca. Por otro lado, como agentes se tienen
aproximadamente 25 catedraticos, 4 empleados de limpieza, 10 personas para areas
administrativas.

Es importante mencionar que este edificio sirve para atender las necesidades de aulas
teoricas para la Facultad de Agronomia, pero esta cuenta con otros edificios en donde
se encuentra el area de laboratorios para las clases practicas.

Costumbres y tradiciones

Debido a que este es el Gnico edificio de la Facultad de Agronomia que cuenta con una
plaza central, es aqui donde se llevan a cabo las actividades mas importantes de la
Huelga de Dolores, al igual que las de “Bautizo” de los estudiantes de primer ingreso.

Ademas de esto, en este edificio se realizan los actos de graduacion por contar con el
auditorio de la facultad.

Flujos de circulacion

Debido a que la edificacion cuenta con dos modulos de escaleras opuestas, en las
fachadas este y oeste, se puede determinar que las circulaciones dentro del edificio
se realizan de una manera mas directa, concentrandose en estos dos puntos como una
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circulacion principal, y dejando los pasillos que se dirigen hacia las clases como una
circulacion secundaria.

Es importante mencionar que la edificacion no cuenta con accesibilidad universal para
los pisos superiores, lo que dificulta la circulacion de personas con discapacidad de
movilidad.

Aspecto formal del objeto arquitectonico

= TR E=A) - “ "_ -~ - ‘ o

Fotografia 5 - Fotografias que muestran los aspectos Formales Arquitectonicos del edificio T-9 del Campus Universitario, USAC -
Fotografias tomadas por Lazaro Martinez

Antecedentes historicos

Tanto el Edificio T8 como el T9, se establecieron luego de que el antiguo edificio de la
Facultad de Agronomia, no se diera abasto (Actualmente edificio de CALUSAC),
dividiendo asi las clases teoricas (T9) de las clases practicas (T8).

Detalles relevantes
Debido al sistema constructivo utilizado, todas las instalaciones del edificio deben ir
suspendidas para no comprometer la resistencia del mismo.

Materiales de construccién y sistema constructivo

El Edificio T9, tiene una estructura masiva de concreto reforzado con las siguientes
caracteristicas: columnas cuadradas de 60 centimetro por lado, y una luz entre ellas
de 8 metros. Dicha estructura ocupa un area de 40x36 metros cubriendo un area de
1440 metros cuadrados. Las losas estan compuestas de un sistema nervurado. Los
muros interiores, son tabiques de ladrillo barnizado, lo que preserva la pureza del
material.

Alturas, volUmenes y niveles
El edificio cuenta con tres pisos los cuales tienen una altura libre de 3 metros, mas 70
cm. de altura de losa, da una altura de entrepisos de 3.70 metros.

El edificio posee una figura de piramide invertida, ya que el piso superior aumenta de
tamano en el exterior con respecto al inferior.

Principios ordenadores
Después de realizar un analisis comparativo de las edificaciones de la Universidad de
San Carlos, se pudo determinar que Edifico T9, responde a una arquitectura de caracter
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institucional, que permite mantener union con su entorno, basada en la disposicion de
ventaneria horizontal que cambia de altura dependiendo de la orientacion de la
fachada en la que se encuentra; utilizacion de concreto reforzado como sistema
constructivo, ladrillos como muros tabique, y en su mayoria, la utilizacion de una plaza
central para iluminacion interior.

2.4.2. Edificio T - 8, Facultad de Agronomia, Universidad de San
Carlos de Guatemala
Entorno y ubicacion del objeto arquitectonico

tomadas por Lazaro Martinez

Ubicacion

El edificio se encuentra ubicado al centro del Campus Universitario, a un costado del
Edificio T9, también de la Facultad de Agronomia. Al norte, y al sur, cuenta con jardines
y areas de estar para los estudiantes. En la fachada este cuenta con caminamientos
que se dirigen hacia el Edificio T9, y en la fachada oeste, con caminamientos que se
dirigen hacia los edificios de Ciencias Economicas 'y CALUSAC.

Accesos

El edificio tiene dos accesos peatonales principales. El primero localizado en la
fachada norte, el cual se dirige desde los caminamientos principales de la Universidad,
y el otro localizado en la fachada sur, desde el estacionamiento. El edificio por estar
alejado del periférico universitario no cuenta con un acceso vehicular directo.

Circulaciones

Los caminamientos localizados en las cercanias del edificio son en su mayoria
techados, con un ancho de 1.5 -2 metros. En el interior del edificio se pueden observar
circulaciones principales holgadas, que reducen su tamano al pasar a las secundarias.

Infraestructura

El edificio cuenta con un gimnasio, caminamientos techados, una distribucion
subterranea de cableado eléctrico y de teléfono, ademas de los servicios basicos de
aguay drenajes.

A

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura




Equipamiento

Se pueden identificar areas de estar para los estudiantes dentro de los jardines
cercanos al edificio, al igual que basureros en cada uno de estos espacios, area de
comida.

Factor fisico-ambiental

AN

Fotografia 7 - Fotografias que Muestran los aspectos Fisico Ambientales del edificio T-9 de la Facultad de Agronomia, USAC -
Fotografias tomadas por Lazaro Martinez

Aspectos ambientales y climaticos

El edificio esta orientado con la fachada mas larga hacia el norte para aprovechar la
mayor iluminacion natural, con la menor incidencia solar sobre los ambientes. En la
parte sur de ese edificio, se encuentran los pasillos, donde utilizan ventaneria alta,
protegida por la altura de los arboles cercanos al edificio, y gracias a esto, no posee
parteluces. Las mejores vistas del edificio se localizan hacia el norte y sur, que es
donde se encuentra la mayor cantidad de areas verdes.

Gracias a la altura de la vegetacion que rodea al edificio, se genera un descendimiento
de la temperatura ademas de un microclima que mantiene una humedad media en el
ambiente. Los vientos predominantes se dirigen en direccion NE — SO.

Gracias a su localizacion y a su poco acceso vehicular, el edificio no cuenta con un foco
de contaminacion directo que lo afecte.

Topografia

El edificio modifico sus plataformas para poder asentarse medio nivel mas abajo, y
poder tener cuatro pisos de altura, y asi no quitarle jerarquia a los edificios simbolicos
de la Universidad, que son la Rectoria y el edificio de Recursos Educativos. Las
plataformas utilizadas son de forma rectangular.

Vegetacion

Después del analisis realizado al Edificio T9, se determina que existe un tipo de
vegetacion que identifica a los edificios de Agronomia, que son las palmeras, y los
arboles altos, utilizados para proteger las fachadas de la incidencia solar. Ademas de
esto, el edificio se encuentra rodeado de areas ajardinadas.
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Aspecto funcional
Programa arquitectonico
El objetivo principal del edificio es cubrir la demanda de laboratorios necesarios para
realizar los experimentos de la Carrera de Agronomia. Adelante se muestra un cuadro
con las areas que se identificaron dentro del edificio.
Ubicacion
La zonificacion del edificio esta basada en la funcion que tiene ya que se divide en las
areas: administrativas, ciencias, suelos, herbario, quimica y fisica. No en relacion al
sector al que pertenece (servicio, piblico o privado). Posee (nicamente 1 cubo de
escaleras, con un ancho de 6 metros. Los pasillos tienen un ancho aproximado de 2.5
metros del 2° al 4° piso, orientados hacia el sur, con ventaneria alta y un ancho de 3.5
metros en el primer piso. La altura libre aproximada es de 3 metros, y de 3.7 metros
entre pisos.

Analisis de células espaciales

Con base en el objetivo principal del edificio, se determino que los laboratorios tienen
una capacidad promedio de 36 estudiantes en los laboratorios de suelos, 30 en el los
laboratorios de quimica, 25 en los laboratorios de ciencias, y 20 en los de
matematicas. El mobiliario de mesas es de madera y los bancos de metal. Es
importante mencionar, que la edificacion cuenta Gnicamente con un modulo de
escaleras, lo que dificulta la movilidad en caso de que existiese una emergencia.
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Programa Arquitecténico Edificio - T8

Primer Piso Segundo Piso Tercer Piso Cuarto Piso
) ) Laboratorio de Laboratorios de Cubiculo
Gimnasio L e
ciencias suelos catedraticas
Lab. De Area de Laboratorios de »
o e o Lab. Computacidn
mecanizacion matematica quimica
Cubiculo auxiliares L. Coordinacion de Lab. De
L Labo. De genética ,
de matematica suelos Entomologia
Bodega de Lab. Analisisde | Coordinacion de | Lab. Propagacion
Herramientas semillas quimica invitro de plantas
Areas de .| Cubiculo auxiliares , ,
. Labo. De ecologia L Lab. Fitopatologia
Mantenimiento quimica
Cubiculo . e Cubiculo auxiliares
Lab de botanica | Lab. Intro quimica R .
profesores area integrada
, Lab. Quimica
Lab de fisiologia
General
. Lab. Quimica
Herbario .
Organica

Centro de copias

Lab. Bioquimica

Cubiculo
bioldgicas

Coordinacién
ciencias quimicas

Cubiculo auxiliares
matematicas

Coordinacion
manejo suelo y
agua

Coordinacion area
de ciencias

Lab. De edafologia

Cubiculo
catedraticos
ciencias quimicas

Bodega ciencias
quimicas

Fotografia 8 - Fotografias que muestran los aspectos funcionales del edificio T-8 de la Facultad de Agronomia, USAC

Aspectos socioculturales

[F
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Fotografia 9 — Fotografias que ilustran los aspectos Socio - Culturales del edificio T — 8 de la Facultad de Agronomia USAC.
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Agentes y usuarios

Se tiene aproximadamente una capacidad de 900 alumnos para el uso de los diferentes
laboratorios; aproximadamente 40 catedraticos para impartir clases y 6 personas de
personal de mantenimiento, ademas de 15 personas aproximadamente como personal
administrativo de las diferentes areas. En total, 961 personas.

Costumbres y tradiciones

Gracias al ambiente confortable que rodea las areas verdes y de estar en las afueras
del edificio, en la actualidad, se han establecido diferentes puestos de comercio
informal que afectan la visual hacia el edificio, principalmente de comida.

Ademas, debido a la propuesta netamente funcional que posee el edificio, no es
posible que se desarrollen actividades tradicionales dentro de él, a diferencia del
Edificio T9, que posee una plaza central. Sin embargo gracias a las areas de estar
localizadas en el exterior, alli se reiinen grupos musicales a practicar.

Flujos de circulacion

En el edificio, se tiene una circulacion cruzada, ya que la entrada principal esta opuesta
al area de escaleras, lo que tambiéen dificulta la salida en caso de emergencia dentro
del edificio.

Es importante mencionar que el edificio no cuenta con una accesibilidad universal
para los pisos superiores, lo que dificulta el acceso para personas con discapacidades
de movilidad.

Aspecto formal del objeto arquitectonico
Antecedentes histéricos
Tanto el Edificio T8 como el T9, se establecieron luego de que el antiguo edificio de la
Facultad de Agronomia, no se diera abasto (Actualmente edificio de CALUSAC), se
dividieron asi las clases teoricas (T9) de las clases practicas (T8).

Materiales de construccién y sistema constructivo

El edificio usa un sistema constructivo de marcos estructurales de concreto reforzado,
con columnas circulares dispuestas a cada 8 metros; las losas poseen una viga
intermedia que divide la luz entre columnas, y un detalle de un molde que aliviana las
cargas y la masividad del sistema utilizado; muros tabique de bloque, con cernido.
Posee 3 juntas de dilatacion la cual asegura la resistencia ante fenomenos naturales,
debido a su forma alargada.

La ventaneria se encuentra modulada a 1 metro de ancho, y posee un sillar de 1 metro
sobre nivel de piso terminado, y un dintel de 3 metros.

En todo el edificio, se utiliza el contraste entre los muros fundidos o de bloque pero
que poseen un acabado de cernido, con los de ladrillo.
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Alturas, volUmenes y niveles
El edificio cuenta con cuatro pisos, uno situado medio nivel por debajo de la

plataforma principal. Tiene una altura libre de 3 metros, mas un alto de losa de
aproximadamente 70 centimetros, lo que hace una altura de entrepisos de 3.70 metros.

Principios ordenadores
El edificio tiene una forma rectangular, orientada hacia el norte, ademas una

disposicion de las areas de estar hacia el norte, y los espacios de circulacion hacia el
sur; y una circulacion vertical en el modulo anadido en la parte sur del edificio.

En la fachada norte, posee un ritmo de area de ventaneria con muros grises fundidos
in situ, y un contraste de ladrillo barnizado en el primer piso, lo que genera un peso
visual hacia la parte baja del edificio.

Como caracteristica principal, se puede observar que el edificio no presenta un
tratamiento morfologico en ninguna de sus fachadas.

Fotografia 10 - Fotografias que muestran los aspectos Formales Arquitectonicos del Edificio T - 8 de la Facultad de Agronomia, USAC
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2.4.3. Cuadros Comparativos de Edificios T-8 y T-9
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2.5. Conclusiones del segundo capitulo

Las extensiones universitarias forman parte de un sistema de descentralizacion de
la educacion que permite a personas de diferentes lugares del pais, tener la
oportunidad de continuar sus estudios profesionales, cerca de los lugares donde
habitan. Situacion que marca un eje de desarrollo para el lugar donde se emplazan
estas edificaciones.

Como primer tema, el Funcionalismo se aplicara al proyecto como una guia de
diseno para relacionar de una mejor manera los ambientes propuestos, basados en
zonificaciones que hagan que el proyecto funcione de una mejor manera para todos
los tipos de usuario, ya sea en areas privadas, semiprivadas, publicas o de servicio.

Como subtema, el equipamiento educativo se identifico como de “Educacion Superior”
a lo que es importante cumplir con especificaciones que se detallaran mas adelante,
para mejorar las condiciones de aprendizaje de los alumnos.

La Extension Universitaria cumple con los planesy programas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, para expandir la Educacion Superior hacia todos los
departamentos del pais.

Por ultimo, los casos analogos han permitido tener una vision mas clara de los
requisitos que debe responder el diseno de un espacio para aulas de teoria o de
ciencias puras, y un edificio de laboratorios, identificando fortalezas y debilidades que
guiaran la planificacion de la propuesta arquitectonica y urbana.
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\PITULO
Marc?_egal

En el presente capitulo se presentan
diferentes documentos legales, como: leyes,
reglamentos, estatutos y normativos que
sirven de base para definir un programa
arquitectonico de la Extension Universitaria
para el municipio de Monjas, Jalapa. Estos
son: Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, El Codigo Municipal, La ley de
Parcelamientos Urbanos, El decreto 68-86, la
Ley Organica de la Universidad de San
Carlos, el Reglamento para la Creacion de
una Extension Universitaria, aprobada por el
Consejo  Superior Universitario, y el
Normativo de Criterios de Diseno
Arquitectonico para la Creacion de
Establecimientos Educativos. Es preciso
mencionar que no se tomara en cuenta el
Reglamento de Construccion de los
municipios de Monjas y Jalapa, ya que no
cuentan con las regulaciones necesarias que
sustenten al proyecto. Se utilizara el
Reglamento de Construccion del municipio
de Guatemala, el cual cuenta con normativas
mas estrictas.
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3. Capitulo Tercero: Marco legal

3.1. Constitucion Politica de la Repiblica de Guatemala.
Reformada por Acuerdo Legislativo No. 18-93 de noviembre
de 1993

La Constitucion de la Republica se utilizara como base legal para el desarrollo del
presente proyecto de graduacion, ya que en ella se especifican la necesidad que tiene
la poblacion guatemalteca por tener una educacion superior de calidad para mejorar
y aportar al desarrollo del pais, con los conocimientos adquiridos en la Universidad de
San Carlos, como Unica universidad del Estado.

Con base en ella, los articulos que justifican el desarrollo de la presente tesis de
graduacion se encuentran en la: Seccion Cuarta (Educacion), de los articulos 71 al 81,
haciendo énfasis en los articulos: 79, Ensenanza Agropecuaria; y 80: promocion de la
ciencia y la tecnologia. También la Seccidon Quinta (Universidades) ; de los articulos
82 al 90, haciendo énfasis en el articulo 82: Autonomia de la Universidad de San
Carlos.™

3.2.Ley Organica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, basada en el Articulo 82 de la Constitucion
Politica de la Republica de Guatemala

La ley organica de la Universidad de San Carlos se utiliza como un fundamento legal
del proyecto, ya que plasma los derechos de los cuales la Universidad goza. Enfatiza
que es una entidad autonoma con personalidad juridica con el fin de promover y
contribuir con la cultura y el saber cientifico. Establece las facultades que integran la
Universidad, asi como las funciones y la designacion de la docencia y los estudiantes.
Especialmente, se atenderan los Titulos I y Il que comprenden del articulo 1 al 11.

3.3. Criterios normativos para el diseiio arquitectonico de
centros educativos oficiales, aprobado por Ministerio de
Educacion de Guatemala en julio de 2007.

En este normativo, se encuentran los criterios basicos para disenar los
establecimientos educativos, basados en el confort que se le debe dar a los usuarios,
en todos los aspectos de su funcion, como lo son: iluminacion, ventilacion, acustica,

0 Acuerdo legislativo, Constitucién Politica de la Reptblica de Guatemala.

55

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura



colores, dimensionamiento de espacios, calidad del mobiliario y colocacion dentro las
aulas. Especialmente, en el capitulo 1, paginas 1 - 39."

3.4. Ley de proteccion y mejoramiento del medioambiente.
Decreto 68-86

Se utilizara esta ley como base legal del proyecto de graduacion debido a que
cualquier construccion, sin importar el tipo que sea, produce un impacto en el
medioambiente, especialmente en sus recursos, y la contaminacion que ejerce al area
circundante donde se establece. En esta ley se tratan temas relacionados con el
manejo de recursos y actividades por realizar antes de empezar la ejecucion de
cualquier tipo de infraestructura, especialmente en el Articulo 8, donde se expresa lo
siguiente:

“Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o al
ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los culturales
del patrimonio nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio de
evaluacion del impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por
la comision del Medio Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto
Ambiental de conformidad con este Articulo, sera responsable personalmente del
incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho
estudio de Impacto Ambiental sera sancionado con una multa de Q5.000.00 a
Q100,000.00. En caso de cumplir con este requisito en el téermino de seis meses de haber
sido multado. El negocio sera clausurado en tanto no cumpla.””

Esto sera un requisito para justificar el manejo de los desechos producidos en las
instalaciones de la “Extension Universitaria, en el municipio de Monjas”.

3.5. Reglamento General de Centros Regionales Universitarios
de la Universidad de San Carlos de Guatemala

El “Reglamento General de Centros Regionales” menciona la funcion que tiene cada
centro regional de la Universidad de San Carlos, asi como las regiones en las que se
encuentra ubicados. Es importante tomar en cuenta este reglamento, ya que menciona
todas las funciones, objetivos, estructura y desarrollo de los centros regionales.

" Ministerio de Educacion, C.A., Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos
Oficiales.
2 Congreso de la Republica de Guatemala, Decreto .86.
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Especialmente se tomaran en cuenta los titulos del | al VI, y detalladamente los
articulos del 1 al 10 que se alojan en los titulos mencionados anteriormente.

3.6. Politica de Atencion a la Poblacion con Discapacidad en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, aprobada en el
Punto Séptimo, inciso 7.5 del Acta No. 19-2014

La Universidad de San Carlos, siendo un ente impulsor de politicas generales en
materia de discapacidad, promueve esta, en la que se detallan las iniciativas que se
deben tomar en cuenta para la adecuada inclusion de estudiantes, personal docente
y administrativo, y también de usuarios dentro de las instalaciones universitarias, ya
sea en materia de movilidad o cualquier actividad que involucre su desenvolvimiento
en estas. Tomando como base el eje de “Territorio e infraestructura” mencionado
dentro de los 6 ejes principales de esta politica, los cuales son: Docencia, Investigacion,
Extension, Administracion, Territorio e infraestructura, y Planificacion y seguimiento.
Ya que en el apartado 6.5.1, se identifican las acciones directas que involucran la
planificacion y diseno de nuevas instalaciones educativas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. ™

3.7. Politica Ambiental de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Aprobada por el Consejo Superior Universitario
en Punto sexto, Inciso 6.2, Acta 13-2014

Ademas de tomar en cuenta la creacion de espacios accesibles y adecuados para las
personas, la Universidad de San Carlos reitera su compromiso con el medioambiente,
al crear una Politica Ambiental que pueda ser aplicada en todos los centros
universitarios existentes, y proximos a disenar, y que ademas de esto sirva de ejemplo
para entidades exteriores a esta. Es por esto, que como referencia se toman del inciso
5.5.1 al 5.5.13 relacionados con el “Territorio e infraestructura” abarcando diferentes
niveles de planificacion y gestion. ™

3.8. Codigo Municipal. Decreto numero 12-2002

EL “Codigo Municipal” se tomara como base para establecer las obligaciones que se
tienen con la municipalidad para asegurar que el proyecto se lleve a cabo dentro del
réegimen legal que lo gobierna.

3 Arq. Carlos Valladares et al., Politica de Atencion a la Poblacién con Discapacidad en la Universidad de
San Carlos de Guatemala.
4 Arq. Carlos Valladares et al., “Politica Ambiental USAC.”
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Se dara especial atencion al Titulo V, Capitulo 1: Administracion Municipal; de los
articulos 67 - 78. Ademas del Titulo VII. Capitulo 2: Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Integral, de los articulos 142 - 149; y el Titulo VIII. Capitulo 1: Faltas y
Sanciones, de los articulos 150 — 154. ™

3.9. Ley de Parcelamientos Urbanos. Decreto nimero 1427

La ley de parcelamientos urbanos servira como una legislacion adecuada a través de
la cual el Estado dictara los lineamientos para realizar parcelaciones a fin de normar
derechos y obligaciones de los vendedores y compradores, para tener una balanza de
justicia y equidad. Sin embargo no toma en cuenta requisitos de urbanizaciones,
drenajes, alumbrado y demas servicios publicos que competen en forma exclusiva a
las municipalidades del pais en ejercicio de su régimen autbnomo.

3.10. Norma para la Reduccion de Desastres (NRD 2). Acuerdo
legislativo 05-2014

La Norma de Reduccion de Desastres 2, servira como base para el diseno seguro de la
edificacion, donde se tomaran en cuenta las salidas de emergencia, localizacion e
indicacion de los puntos de reunion en caso ocurra cualquier tipo de siniestro, ademas
de proporcionar premisas funcionales, y de instalaciones necesarias para un proyecto
seguro. Se le dara mayor énfasis a partir del Articulo 10, hasta el articulo 33, donde se
encuentra los anexos necesarios para una correcta aplicacion de toda la norma.

3.11. Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de
Guatemala. Acuerdo COM 030-2008 y COM 42-2011

Actualmente no existe un reglamento de construccion en la Municipalidad de Monjas
que se pueda utilizar como referencia para la realizacion de este ante proyecto
arquitectonico, ni el de autoridades cercanas. Es por esto que para temas de diseno,
se utilizara de referencia el Reglamento de Construccion de la Ciudad de Guatemala,
por ser el mas completo de todas las Municipalidades.

5 Congreso de la Republica de Guatemala, Cédigo Municiapl.
6 Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Parcelamientos Urbanos.
7 Coordinadora Nacional Para la Reduccion de Desastres, NRD2.
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3.12. Conclusion del tercer capitulo

Se han considerado once documentos legales para sustentar el proyecto basado en
las necesidades estudiantiles, y que sera reforzado por la informacion geografica,
social y cultural, especifica, mostrada en el siguiente capitulo. En la ausencia de
documentos especificos en el area, como el Reglamento de Construccion del Municipio
de Monjas o sus aledanos, se ha utilizado el Plan de Ordenamiento Territorial de la
Municipalidad de Guatemala, el cual, ademas de considerar las caracteristicas que
deben cumplir las edificaciones en diferentes sectores de la ciudad, resume
indicaciones de construccion aplicables al presente proyecto. Los incisos que le dan
un caracter legal al proyecto son los: 3.1, 3.2, 3.4, 3.5, 3.8 y 3.9. Luego para desarrollar
un diseno integral a las necesidades del proyecto cumpliendo con requisitos de los

usuarios y cuidando el medioambiente en general, se tomaron como base los incisos:
3.3,3.7,3.10 y 3.11.
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\PITULO

Mayrco
ontextual

En este capitulo se analiza la situacion fisicoambiental,
demografico, socioeconomico, de equipamiento y riesgo en
relacion al departamento de Jalapa a nivel general, de manera
que se detallan los aspectos mas importantes para el analisis
contextual del que servian como un fundamento para la
realizacion del anteproyecto. Se adentra a los temas mas
importantes del departamento que influyen en el
planteamiento del proyecto, ya que son directrices que
encaminan la planificacion hacia la realidad del area. Es
importante tomar en cuenta estos aspectos para destacar
todas las oportunidades, fortalezas, debilidades y amenazas,
que se puedan tener en el planteamiento del proyecto. Se
analiza el CUNSUROR), para establecer el déficit que debe
atenderse. Se analiza la posicion geografica de Monjas para
desarrollar la extension. Se analiza el contexto urbano de
Monjas. Se realiza el analisis del sitio propuesto para el
proyecto, en el cual se determinaran las caracteristicas que
componen el entorno en el que se establecera el edificio, y las
caracteristicas que debe tener para responder a las
necesidades de dicha institucion, tomando en cuenta los
aspectos fisicoambientales, socioeconomicos, culturales,
demograficos, de riesgo, equipamiento, infraestructura y
servicios Se analiza el crecimiento de la poblacion a servir para
definir el dimensionamiento del edificio y fundamentar el
programa de necesidades.

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura




4. Capitulo Cuarto: Marco contextual
4.1. Analisis del departamento de Jalapa
4.1.1. Aspectos demograficos

Poblacion
A continuacion, se presentan los datos representativos de la poblacion del
departamento de Jalapa, para conocer los datos que sustentan al presente proyecto
de graduacion.

Crecimiento poblacional
Segin el INE, se estimaba para el aino 2010 una poblacion de 309,907 habitantes, con
un crecimiento poblacion anual de 2.7% y una densidad poblacional que subi6 a 119
hab/km cuadrado en el ano 2010. Segin la proyeccion realizada con la ecuacion
geomeétrica del crecimiento poblacional, se tendria una poblacion base de 363,626
habitantes, para el ano 2016, teniendo aproximadamente 140 habitantes / kilometro
cuadrado.
Poblacion por sexo
Segin la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida realizada en el ano 2006, el 51.6%
de la poblacion es de mujeres y el 23.9% de jefatura de los hogares, esta asumido por
ellas. En el rango de 25 a 35 anos, hay mucho mas mujeres que hombres.

Poblacion por sexo

Poblacion afno 2016 363, 626 habitantes
Poblacion femenina 51.60% 187, 631 habitantes
Poblacion masculina 48.40% 175, 995 habitantes

Tabla 2 Poblacion por sexo de Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal

POBLACION POR SEXO
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Poblacion y o
. A e A . s
Masculina ﬁ,‘%é o Poblacién
9 G Femenina
48.4% %{%ﬁ%%?ﬁ . ; !
- 51.6%
.

Grafica 1 Poblacion por sexo de Jalapa. Fuente: Lazaro Martinez
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Poblacion, segiin grupo étnico

La proporcion de poblacion indigena (Pocomames y Xincas) en Jalapa, identificada en
diferentes fuentes de informacion, causa mucha polémica y confusion en el
departamento. El censo del INE en el ano 1994 contabilizd 37% maya - indigenas; en el
censo del INE en el afno 2002 la poblacion indigena se redujo a un 19%, habiendo mayor
proporcion de poblacion maya - indigena en San Luis Jilotepeque con un 72%, San
Pedro Pinula con un 44% y San Carlos Alzatate con un 25%. Segln resultados de ENCOVI
realizados en el afno 2006, la poblacion maya - indigena en Jalapa es 1.9%, y 2.1% de
hogares se identifican como tal, posiblemente migraron.

Poblacion por edades

La poblacion del departamento de Jalapa es eminentemente joven, habiendo un 56%
de la poblacion menor de 20 anos. Segln la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida
realizada en el ano 2006.

Poblacion
Poblacion afo 2016 363, 626 habitantes
Habitantes /km cuadrado 140 habitantes /km cuadrado
Poblacion menor de 20 56.00% 203, 631 habitantes
anos
Poblacion mayor de 20 44.00% 159, 995 habitantes
anos

Tabla 3 Proyeccion de poblacion hacia el ano 2016. Fuente: Lazaro Martinez a partir de SEGEPLAN
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Grafica 2 Porcentaje de poblacion trabajadora mayor y menor a 20 anos. Fuente: Lazaro Martinez a partir de
SEGEPLAN
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Condiciones de vida

Segln la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida — ENCOVI - del ano 2006, la tasa
oficial de pobreza general es de 61.24% y la tasa de pobreza extrema es de 22.66%. Ha
habido una mejora en el indice de desarrollo humano, pero los indices de salud,
educacion e ingresos, siguen muy por debajo de la media nacional, por lo que se
concluye que Jalapa es un departamento con limitado desarrollo humano. Segin la
ENCOVI del ano 2006, el indice de necesidades basicas insatisfechas del departamento
es de 18% para vivienda, 46.7% por hacinamiento, un 16.5% en acceso de agua y 30.3%
en saneamiento. A nivel nacional, Jalapa es uno de los departamentos mas
postergados en materia de saneamiento.

Necesidades basicas insatisfechas
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Vivienda Hacinamiento Acceso de agua Saneamiento

B Necesidades basicas insatisfechas

Grafica 3 Necesidades basicas insatisfechas. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN
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4.1.2. Aspectos fisico - ambientales
Ubicacion

La cabecera departamental dista de la Ciudad Capital a 102 km via Sanarate y 172 km
via Jutiapa; se encuentra a 1362 msnm, con latitud de 14°37'58” y longitud de 89°5920".
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3 Carretera via lutiana

Itenan"gg' - s i ;
olola Chimaltenafgoe S i
; 5 7 ‘:;Guatema\/ 0
vy + Id i e
W : | Sacptepequez 4l
Retalhuley FUChitepequez; . /7 7 e

T L

1 . o
e i £ Juliapa
- / SantaRosa |
Escuinlla i :

6 Mapa de vias de acceso terrestres (carreteras) Guatemala - Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN
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Colindancias
Geograficamente, limita al norte con los departamentos de El Progreso y Zacapa; al
este, con Chiquimula; al sur, con Jutiapa y Santa Rosa; y al oeste, con Guatemala.

s
y

A L
Zacapa

N\
/!

e o

\k _(f)_

/’/ L
v __~ { ElProgreso’
o~ = 2

Nomer)clatura
Area boscosa

@ Corredor seco

8 Mapa de departamentos colindantes con Jalapa. Fuente: 7 Mapa de las areas climaticas de Jalapa. Fuente: Pedro
Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN Mendizabal a partir de SEGEPLAN

Distribucion espacial actual
Segln el Censo del ano 2000, el Instituto Geografico Nacional determind que el
departamento tiene una extension territorial de 2063 km cuadrados; mientras que el
Instituto Nacional de Estadistica - INE - le atribuye 2034 km cuadrados, lo que
representa el 1.90% del area total del territorio nacional. (Ver ilustracion 37, pagina 49)

Ambientales

Esta rodeado por rios y montanas con clima templado. La montana El Nortey la Cumbre
del municipio de San Pedro Pinula, son un ramal de la Sierra Madre. Existen
importantes cuencas, bosque, riachuelos y quebradas, los cuales, no tienen programas
de proteccion a la biodiversidad; ademas, esta incluido dentro del corredor seco,
siendo necesario implementar proyectos de reforestacion en terrenos municipales y
el manejo de cuencas para la recuperacion hidrica. El Departamento de Jalapa se divide
en 2: Area boscosa (abarca los municipios de San Carlos Alzatate, Mataquescuintla y
Jalapa) y el Corredor Seco (Integrado por los municipios de San Pedro Pinula, San Luis
Jilotepeque, San Manuel Chaparron y Monjas). La agrupacion de los municipios se
caracteriza por potencial productivo, produccion agricola, recursos naturales y
biodiversidad, areas de recarga hidrica, cultura, poblacion rural indigena,
vulnerabilidad, riesgos y desarrollo humano. (Ver ilustracion 38, pagina 49)
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Educacion
La tasa de alfabetizacion de jovenes de 15 a 24 anos alcanza el 78.1%, 86.7% en hombres
y 70.5% en mujeres. El municipio que tiene menor proporcion de jovenes alfabetos, es
San Pedro Pinula, con 59%; y el municipio con mayor porcentaje es Monjas con un
86.2%, segln la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida para el ano 2006.

TASA DE ALFABETIZACIQN DE JOVENES DE 15 A 24
ANOS
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Grafica 4 Tasa de alfabetizacion de jovenes de 15 a 24 anos. Fuente: Pedro Mendizabal

Segin el censo del ano 2002 del Instituto Nacional de Estadistica, el 34% de la
poblacion censada, mayor de 7 anos, jamas habia ido a la escuela; 12.2% habia cursado
algln grado del ciclo basico o mas. El bajo nivel de escolaridad, es la mayor desventaja
que tiene el departamento para alcanzar bienestar y desarrollo; en los Gltimos anos,
ha existido ampliacion en la cobertura educativa en todos los niveles, lo que ha
contribuido a aumentar en minima escala el nivel de escolaridad de la poblacion
jalapaneca.

Basico y Diversificado

A pesar de la apertura de institutos de diversificado, la oferta de carreras de
diversificado del sector publico, se limita en la mayoria a institutos publicos, para
estudiar magisterio. En el sector privado, se observa una oferta ampliada de educacion
media, plan diario y fin de semana, que facilita el acceso a la educacion de ciclo basico
y bachillerato, para las familias con recursos economicos, y se concentra
especificamente en las cabeceras municipales.
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Educacion Superior

La demanda estudiantil es amplia; asisten estudiantes de todos los municipios del
departamento. En el municipio de Mataquescuintla, se cuenta con una extension
universitaria del CUNSURORI, en donde se imparte la carrera de Profesorado en
Ensenanza Media.

Economia

El Censo Nacional de Poblacion por parte del INE en el ano 2002, nos indica que de la
poblacion mayor de 7 anos, el 39% es econoOmicamente activa, siendo el 62% de
poblacion masculina y el 177% de la poblacion femenina. El trabajo infantil abarca el
15% de poblacion de 7 a 14 anos; con un 30% en Alzatate. El 78% de la PEA, esta
conformado por hombres y 22% por mujeres. De la PEA en Jalapa, el 70% trabaja en la
agricultura, siendo mas del 80% en los municipios mas pobres. Un 7% trabaja en el
comercio, 5% en construccion y 4% en industria manufacturera.

INDUSTRIA ECONOMIA
Agricultura = Comercio m Masculina
= Construcciéon s Manufactura = Femenina

= Mayores a 7 afios

Menores a 7 afios (No trabajan)

81%

Grafica 6 Industria de Jalapa. Fuente: Pedro Grafica 5 Economia seglin grupo etéreo. Fuente: Pedro
Mendizabal a partir de SEGEPLAN Mendizabal a partir de SEGEPLAN

El 34% de la PEA trabaja por cuenta propia. EL censo también indica que el 53% de la
PEA son trabajadores no calificados. Muchos de ellos son campesinos que producen
en sistemas de subsistencia familiar, sin haber recibido ninguna formacion o asistencia
técnica. En Jalapa a pesar de ser agroexportador, existen pocas oportunidades de
capacitacion para la productividad, estudios de diversificado o universitario para
mejorar las capacidades en el manejo agropecuario. Los salarios, en general, son bajos,
y muchos trabajadores son contratados sin las prestaciones laborales de ley.
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4.1.3. Aspectos culturales

Historia
Jalapa surgio cuando pobladores pocomames, descendientes de los pokom-maya y
provenientes de Las Verapaces, se establecieron en el valle de Xalli-a-pan, al pie del
volcan Jumay. Después de la erupcion del volcan Jumay, los pobladores migraron hacia
Xhule a principios del siglo XV. Jalapa formo parte del territorio de Mictlan y luego de
Jutiapan.

Fundacion
Por Decreto No. 107 del 4 de noviembre de 1878, emitido por el general Justo Rufino
Barrios, se constituyo en departamento. Fue su primer jefe politico, el coronel Vicente
Fuentes. El territorio del departamento fue modificado, al segregarsele varios
municipios para integrar el actual departamento de El Progreso.

Costumbres y tradiciones
La poblacion indigena femenina de los municipios de Jalapa, San Pedro Pinula y San
Luis Jilotepeque, utiliza su traje tipico, a diferencias de los varones, quienes han dejado
dicha vestimenta. La religion que predomina a nivel departamental, es la catolica; sin
embargo, en las Gltimas décadas, existe incremento de grupos evangélicos de
diferentes denominaciones.

e Las ferias titulares o patronales de los municipios del departamento de Jalapa
son:

e Jalapa: 15 de septiembre (Independencia Patria), 3 de mayo (Santa Cruz)

e San Pedro Pinula: 2 de febrero (Virgen de Candelaria), 29 de junio (San Pedro)

e San Luis Jilotepeque: 25 de agosto (San Luis IX, Rey de Francia)

e San Manuel Chaparron: 10 de marzo (San Raymundo)

e Monjas: 8 de febrero (Virgen de Concepcion)

e Mataquescuintla: 25 de julio (Santiago Apostol)

4.1.4. Equipamiento

Equipamiento de salud
EL 1.49% de la poblacion (151,149 habitantes) fue cubierto por servicios institucionales
del Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social, el 45% (140,160 habitantes) por las
prestadoras de servicios de salud, Cooperativa El Recuerdo y Proyecto Cactus, en el
marco del programa de extension de cobertura; el 5% (15,000 habitantes) por
sanatorios privados segin la Direccion de Area de Salud - DAS - de Jalapa en su
Memoria de Labores del ano 2,008.
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El departamento tiene 8 distritos de salud: 1. Jalapa, 2. San Pedro Pinula, 3. San Luis
Jilotepeque, 4. San Manuel Chaparron, 5. San Carlos Alzatate, 6. Monjas, 7.
Mataquescuintla y 8. Sanyuyo, de la montana de Santa Maria Xalapan, Jalapa).

9 Mapa de Jalapa segln distritos de salud. Fuente: Pedro Mendizabal a partir
de SEGEPLAN

Infraestructuray servicios
Segun los datos del Gltimo censo del INE en el afno 2002, el 49% de viviendas tienen
piso de tierra, que es un indicador de la precariedad de los hogares; asi mismo, el 66%
de paredes estan construido de adobe; 16%, de bloque; 6%, de ladrillo; 5%, de madera;
y hay un nimero reducido de viviendas construidas con paredes de lamina, bajareque
y lepa. El 57% de viviendas, cuentan con techos de lamina y un 37%, de teja.

El mal uso del adobe como sistema constructivo puede producir focos de
enfermedades provocadas por insectos; sin embargo, por medio de la innovacion y
tecnificacion de su uso, puede ser accesible, generando un adecuado confort
ambiental para el clima del lugar.

4.1.5. Infraestructura

Servicios de agua
EL 19.8% de hogares no cuentan con acceso a fuentes mejoradas de abastecimiento de
agua potable, seglin el INE 2002. Es importante resaltar que muchos servicios de agua
son deficientes y que no se aplica el cloro de forma sistematica en muchas
comunidades, por lo que el agua esta contaminada.
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Servicios sanitarios
El 31.66% de hogares tienen acceso a servicio de saneamiento mejorado, segin INE
2002, conectados a una red de drenajes, fosa séptica o excusado lavable. Segin la
ENCOVI 2006, en los anos siguientes al censo del 2002 no hubo mejora sustancial en
los indicadores de acceso de agua y saneamiento basico. Hay un 32.9% de la poblacion
con acceso a saneamiento mejorado.

Segin el Plan de Desarrollo Departamental del departamento de Jalapa 2011-2025, la
contaminacion de los recursos hidricos es un problema latente. En el area rural, la
mayoria de viviendas no tiene acceso a servicios mejorados de saneamiento, y sus
pobladores utilizan letrinas de pozo ciego o depositan sus excretas al campo libre.
Unicamente los cascos urbanosy periurbanos cuentan con sistemas de drenajes, pero
vierten las aguas residuales sin ningln tratamiento en los rios, lo que causa grave
peligro para el ambiente; son datos obtenidos en el ano 2006 por parte de SEGEPLAN
y que hasta la fecha van en aumento. El saneamiento ocupa el segundo lugar en las
necesidades basicas insatisfechas (Ver Grafica 3, pagina 51).

Alumbrado publico
Segin el INE 2002, el 78% de hogares del departamento contaba con el servicio
eléctrico. Desde esa fecha, ha aumentado tanto el nimero de usuarios como el precio
del fluido eléctrico, lo que ha limitado el acceso a la energia. En San Luis Jilotepeque,
San Manuel Chaparron, San Carlos Alzatate, Monjas y Mataquescuintla, el servicio a
nivel rural y urbano es distribuido por la empresa DEORSA. En Jalapa y San Pedro
Pinula, el casco urbano recibe el servicio a través de empresas municipales.

Desechos solidos
Es deficiente el manejo de desechos solidos. EL 39% de la poblacion manifiesta que tira
la basura en cualquier lugar, segun el INE 2002. A nivel departamental, inicamente los
cascos urbanos cuentan con servicios de extraccion de basura domiciliar; ningln
municipio da tratamiento adecuado a la basura. Los basureros municipales no estan
ubicados estratégicamente a nivel departamental.

Vialidad y transporte
El departamento de Jalapa cuenta con 579 km de carreteras, de los cuales, 367 km son
asfaltados y 212 km son de terraceria. Los municipios de San Pedro Pinula, San Manuel
Chaparron, Monjas y Mataquescuintla, cuentan con acceso vial asfaltado que comunica
a la cabecera municipal de Jalapa. La carretera que conduce hacia Monjas, presenta
deficiencia debido a que existen baches. (Ver ilustracion 36, pagina 49 para identificar
las vias que conectan los departamentos de Guatemala y Jalapa)
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4.1.6. Riesgo

En el departamento de Jalapa, sus 7 municipios presentan un nivel de amenazas
naturales muy alto. La amenaza geologica, que incluye: deslizamientos, hundimientos
y derrumbes, afecta grandemente la red vial del departamento, por la erosion de los
suelos y la deforestacion. El corredor seco presenta un nivel critico de amenazas
hidrometeorologicas, que incluyen: sequias y desertificacion.

A nivel de las amenazas socio-naturales, manifestadas en la naturaleza y generadas
por la actividad humana, se encuentran los incendios forestales, erosion del suelo,
deforestacion, agotamiento de fuentes de agua y desecamientos de rios, sobre todo,
en el corredor seco.

La amenaza antropica es originada por la actividad humana, lo que significa peligro
para las comunidades y ecosistemas. El principal problema es la contaminacion del
ambiente por sustancias agroquimicas, desechos sélidos y liquidos, con efectos graves
en recursos hidricos y la salud de la poblacion.

4.2. Situacion actual del Centro Universitario de Sur Oriente -
CUNSURORI

4.2.1. Resena historica

En julio de 1974 ante la solicitud de diversos profesionales, maestros, estudiantes y
pueblo en general convocados por el licenciado Santiago Lopez Aguilar, el senor Carlos
Reneé Recinosy el bachiller Roberto Salguero Sandoval, se funda el Centro Universitario
segln consta en el Punto Quinto del Acta 33-77 de sesion celebrada por el Honorable
Consejo Superior Universitario el 28 de septiembre del ano 1977, durante la
administracion del doctor Roberto Valdeavellano Pinot. De esa forma, el Centro inicio
su labor académica en enero de 1978 en el Instituto Centroamericano de Varones
(INCAV) como parte del plan de descentralizar, democratizar, diversificar y
desconcentrar la educacion superior. Desde el ano 2002, se cuenta con una extension
con sede en la Ciudad de Jutiapa.
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4.2.2. Localizacion

El Centro Universitario del Sur Oriente de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
se encuentra ubicado en el casco urbano del municipio de Jalapa, especificamente en
la 3a Calle Final, 1-69, Zona 5, Barrio Chipilapa, Jalapa. En las coordenadas geograficas:
Norte 14.627735°, Oeste 89.987145°.

10 Traza urbana del Municipio de Jalapa y localizacion del CUNSURORI. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de
www.bibliocad.com

4.2.3. Aspecto formal

El diseno del CUNSURORI se puede clasificar en su conjunto como una arquitectura
funcionalista, debido al énfasis en responder adecuadamente a las diferentes areas
que alberga en cada edificacion.
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Tendencias y detalles

Las cenefas son anchas para la proteccion contra la lluvia. Se puede apreciar la
estructura de los edificios ya que la misma resalta. Se utilizan parteluces como
proteccion contra los rayos de luz. La altura de los entrepisos oscila entre los tres
metros y tres metros y medios. El aspecto formal de los edificios cuenta con figuras
ortogonales. Se puede aprecias en las fotografias la pérdida de areas ajardinadas por
necesidad de expansion de los edificios.

¥

btografia 32

12 Fachada sur edificio CUNSURORI. 11 Fachada oeste edificio CUNSURORI.
Fuente: Lazaro Martinez Fuente: Lazaro Martinez

4.2.4. Aspecto funcional

El espacio que ocupa el

CUNSURORI puede dividirse en 6 1A. CALLE A

zonas: '()’
1. Estacionamiento

Laboratorios

Area de maestrias

Aulas teoricas

Aulas teoricas

Cancha polideportiva

oU e W

El area del Centro Universitario es
de 10,000 metros cuadrados y
cuenta con tres modulos: Modulo | | |
1: 6 aulas con capacidad de 350 13 Mapa de zonificacion de las areas del CUNSURORI. Fuente: Lazaro
estudiantes y Centro de Computo, Martinez a partir de www.bibliocad.com

Modulo 2: 5 aulas con capacidad de 250 estudiantes y Laboratorio. Modulo 3: Oficinas
de Direccion, Coordinacion Académica, Secretaria, Departamento de Carreras,
Investigacion, 4 aulas con capacidad de 150 estudiantes Segundo Nivel y Biblioteca. La
Biblioteca cuenta con 6,010 volimenes cientificos, académicos, tecnologicos,
socioculturales y deportivos para fortalecer el proceso de ensenanza aprendizaje.
Ademas cuenta con el servicio de programas en linea. El horario de atencion es de
13:00 a 21:00 horas, se imparten clases de lunes a viernes.

TA. AVENIDA
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Aulas teoricas y laboratorios

Las aulas teodricas conforman aproximadamente el 70 por ciento de espacios
necesarios para impartir clases en el CUNSURORI, los cuales son utilizados por todas
las carreras que alberga este centro, ademas, los laboratorios se utilizan en el 10 % y
en el 20 % se utilizan aulas teoricas para maestrias.

Carreras técnicas Licenciaturas Maestrias
.. . . Docencia Universitaria
Produccion pecuaria Zootecnia - . p
con Enfasis en Andrologia
Educaciony
Produccion agricola Ingenieria Agronoma Ambientalizacion
Curricular

Gerencia Administrativa

Trabajo Social Administracion de Empresas
de Recursos Humanos

Administracion de
empresas

———————— Abogado y Notario S

———————— Trabajo Social R

Ciencias Juridicas y Sociales =~ --------

Tabla 4 Carreras que imparte el CUNSURORI. Fuente: Lazaro Martinez

Segln la conversacion establecida con el director actual del CUNSURORI para el
periodo 2016 - 2020, licenciado Wilfredo Contreras, actualmente este centro tiene un
déficit de aulas teoricas de aproximadamente 6 a 8 aulas para poder hacer un uso
simultaneo del centro; especificamente en los horarios de 4:;30 de la tarde en adelante,
ya que es cuando ingresan las carreras de Ciencias Juridicas, Trabajo Social y
Administracion de Empresas, y se convierten dichas instalaciones en un
congestionamiento de flujos constantes. Ademas es importante mencionar que la
mayoria de aulas disponibles se encuentren sobrepobladas, lo que reduce asi la
atencion por alumno, y la capacidad de ensenanza de los catedraticos.

La situacion en el déficit de aulas ha ocasionado que se tengan que reprogramar
constantemente las clases de las carreras, o incluir mas laboratorios practicos para
reducir la cantidad de tiempo que necesiten utilizar los salones de aulas teoricas.
Debido a dicha sobrepoblacion, el establecimiento se ve obligado a utilizar los salones
de laboratorios para impartir clases teoricas, limitando el uso que se les debe dar a
los mismos en una cantidad inferior de tiempo a la necesaria para la practica en las
carreras que lo solicitan. Los laboratorios se encuentran equipados con los elementos
basicos de mobiliario, esto disminuye la calidad de la practica en estos salones.
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El uso de las plazas centrales en los edificios del
CUNSURORI es utilizado para mejorar la iluminacion
de los espacios interiores. Dicho concepto fue
adoptado de los edificios que se encuentran en el
Campus Central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Asi como en conceptos de diseno, se
han utilizados medidas extremas de seguridad que
imposibilitan el uso adecuado de las instalaciones
en caso de emergencia.

Dentro de las principales caracteristicas de los
salones de clases, se puede identificar que las
dimensiones y capacidad que tienen varian
constantemente, de 20 hasta 48 estudiantes. Se
puede observar que los arreglos espaciales que se
utilizan en el CUNSURORI no son los adecuados por
encontrarse en una posicion opuesta al ingreso de
la luz. Lo que dificulta tanto la atencion de los
estudiantes, como la del profesor. Ademas, existen
aulas de 25, 35 y hasta 48 estudiantes. (Ver ejemplo
de fotografia 34, pagina 62)

Usuarios

La poblacion de vehiculos que ingresan al
CUNSURORI ha crecido desmedidamente y las
plazas de aparcamientos son insuficientes para la
gran cantidad de vehiculos.

Actualmente, cuenta con espacio para albergar 3950
estudiantes. Segun las estadisticas proporcionadas
por la Direccion General de Administracion (DIGA), el
total de estudiantes que cursan algin técnico,
carrera o maestria universitaria en este centro es de
4815 estudiantes. Esto demuestra que existe
sobrepoblacion estudiantil. Ademas, tanto en su
ingreso como en su egreso crean un gran
congestionamiento vial dentro del CUNSURORI, y en
el area urbana cercana a este.
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14 Patio central edificio de aulas tedricas,
CUNSURORI. Fuente: Lazaro Martinez

15 Puerta tipo rejilla en segundo nivel del
edificio de aulas tedricas, CUNSURORI.
Fuente: Lazaro Martinez

16 Salon de aulas teodricas del edificio del
CUNSURORI. Fuente: Lazaro Martinez
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4.2.5. Factores ambientales

Debido al aumento poblacional constante que tiene
el CUNSURORI, las autoridades se han visto
obligadas a reducir el area verde para ampliar
edificaciones, o bien, expandir y pavimentar los
espacios que antes eran jardines, para convertirlos
en estacionamiento. Sin embargo estas medidas
son paliativas, y no responden a la problematica
verdadera del centro.

. . 17 Area intervenida por la administracion
Existen espacios dentro del CUNSURORI que del CUNSURORL Fuente: Lazaro Martinez

originalmente eran areas verdes, pero por la alta demanda de estudiantes, la
administracion ha decidido utilizar estas areas verdes como espacios pavimentados
para que los usuarios puedan hacer de su uso. (Ver fotografia 35, pagina 63)

4.3. Municipios de Monjas y Jalapa: Ciudades como ejes de
desarrollo

Los municipios de Jalapa y Monjas se caracterizan por tener un alto crecimiento
poblacional, economico, cultural y educacional en el que cada dia se expande mas el
area urbana de estos. Estas caracteristicas han aumentado el indice de desarrollo
humano de cada uno en comparacion con el resto de municipios del departamento.
Dicho crecimiento se ha manifestado también en la educacion, ya que la demanda de
acceso a los estudios superiores es mayor en comparacion al ano 1977 (anho de
comienzo de labores del CUNSURORI).

Crecimiento educacional universitario

100

80

: -

40

20

1977 2006 2016

=== Crecimiento educacional universitario

Grafica 7 Crecimiento educacional universitario. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN

77

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura



El  municipio de Jalapa, como cabecera departamental, ha crecido
descontroladamente, lo que ha creado usos del suelo incompatibles. El municipio de
Monjas dista 23 kilometros del municipio de Jalapa y la cercania entre estos dos, crea
una interconexion urbana que conlleva a diferentes actividades; comerciales,
laborales y sociales. Ambos municipios, Jalapa y Monjas, se constituyen en un eje
central de servicios para el departamento.

_C)_

Jalapa
@
-
Monjas
SN

18 Conexion vial Municipios de Jalapa -Monjas. Fuente: Pedro Mendizabal a
partir de Google Earth

El municipio de Monjas, que también se encuentra en crecimiento, se ha podido
organizar de mejor forma ya que el comité de vecinos posee la mayoria de tierras del
mismo y han desarrollado empiricamente una planificacion urbana organizada. En el
caso de Monjas, el area urbana se encuentra agrupada y bien identificada, el espacio
para el equipamiento se ha zonificado en el casco urbano del municipio.

4.4, Justificacion de la ubicacion del proyecto en el municipio
de Monjas, Jalapa

Dado el agotamiento del espacio del CUNSURORI, los problemas urbanos de Jalapay
la necesidad de fortalecer el eje central de servicios, justifica la creacion de la
extension del CUNSURORI en el municipio de Monjas y no en el de Jalapa. Ademas, su
crecimiento aln se encuentra en proceso, por lo cual, existe la posibilidad de crear un
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plan de ordenamiento territorial, que ayude a sectorizar las actividades del municipio,
para tener un crecimiento controlado.

Dentro del plan, uno de los ejes principales es la creacion de la Extension del
CUNSURORI, ya que ayudara a tener un incremento en otras actividades ademas de la
educacion, como lo son: el comercio, los servicios, la construccion, el transporte, la
vivienda, etc., ayudando, asi, a la economia del municipio y areas aledanas.

RN
X %\ <><©§>

\
Y/ W

[ Desplazamiento del equipamiento urbano

19 Mapa del desplazamiento urbano del Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de
www.bibliocad.com
Al empezar a situar el equipamiento urbano en las afueras de la cabecera municipal,
se da la oportunidad de descongestionar el uso residencial que tiene este, y tener un
contacto directo con el area de aplicacion de cada uno de estos. Por ejemplo, ahora la
extension del CUNSURORI, tendria un acceso directo a plantaciones comunitarias para

mejorar los procesos de ensenanza y aprendizaje de produccion y cosecha en la
extension del CUNSURORI.
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4.5. Analisis del crecimiento poblacional estudiantil de la
extension del CUNSURORI

Como se ha mencionado anteriormente, el CUNSURORI cuenta con tres tipos de
estudios: técnicos, licenciaturas y maestrias. Sin embargo, la descentralizacion tiene
como proposito trasladar a los estudiantes de Agronomia y anadir la carrera de
Ingenieria Mecanica debido a la gran cantidad de bachilleres en mecanica egresados
en el area. La decision de promover esta carrera se basa de las encuestas realizadas
con anterioridad en los centros de diversificado, en la cual una de las mayores
aspiraciones correspondia a dicha carrera, asi como también se sostuvieron
entrevistas con autoridades del CUNSURORI y de la Direccion de Planificacion de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. A continuacion, se proponen las siguientes
carreras para dicha extension del CUNSURORI:

Técnicos Licenciaturas Maestrias
Educaciony
Produccion Agricola Ingenieria Agronoma Ambientalizacion
Curricular
.. . . . Gerencia Administrativa
Produccion Pecuaria Ingenieria Industrial

de Recursos Humanos
Ingenieria Mecanica

Tabla 5: Propuesta de carreras universitarias para la extension del CUNSURORI. Fuente: Pedro Mendizabal y Lazaro
Martinez a partir de la Direccion de Planificacion de la USAC

4.5.1. Datos actuales de la poblacion estudiantil del CUNSURORI

Estudiantes Graduados 2013

del CUNSURORI Total M F Total M F Total M Total M
Técnico en Produccion 2 1 1 4 4 13 12 1 14 12 2
Agricola
Técnico en Produccion 2 1 1 4 4 13 12 1 14 12 2
Pecuaria
Ingeniero Agronomo 9 9 0 3 2 1 3 2 1 3 3.0
Total de graduados por 3 112 MM 101 29 26 3 31 27 4
ano:

Tabla 6: Estudiantes graduados por afno del CUNSURORI. Fuente: Direccion de Planificacion de la USAC™

La cantidad de alumnos graduados ha disminuido considerablemente en comparacion
con el ano 2010, que es uno de los que registra una mayor cantidad de estudiantes que
se graduaron de las carreras interesadas.

8 Juan Fernando Garcia Vargas, Datos CUNSURORI, Jalapa, Electrénico, Septiembre 3, 2015.
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Primer Ingreso — Centro Universitario de Jalapa 2014

Plan Plan Plan
No-. Carrera Sabatino Diario  Dominical TOTAL
1 Técnico en Produccion Agricola - 23 - 23
) Tecnico en Prqducaon ) 13 ) 13
Pecuaria
3 Ingenieria Agronoma = 23 = 23
Total 0 59 0 59
Plan Plan Plan
A Il Sabatino Diario  Dominical UOLL
1 Técnico en Produccion Agricola - 42 - 42
5 Técnico en Prgducuon i 33 i 33
Pecuaria
3 Ingenieria Agronoma - 56 - 56
Total 0 131 0 131

Tabla 7: Estudiantes de primer ingreso del CUNSURORI. Fuente: Direccion de Planificacion de la USAC

La cantidad de estudiantes de primer ingreso ha aumentado considerablemente,
gracias a la elevacion de centros educativos que brindan estudios de basicos y
diversificado, especialmente en los municipios de Jalapa y Monjas.

Reingreso — Centro Universitario de Jalapa 2014

Plan Plan Plan
No. Carrera Sabatino  Diario  Dominical TOTAL
1 Técnico en Produccion Agricola - 90 - 90
) Tecnico en Prqducuon . 36 . 36
Pecuaria
3 Ingenieria Agronoma = 23 = 23
Total 0 149 0 149
Reingreso — Centro Universitario de Jalapa 2015
Plan Plan Plan
No. Carrera Sabatino  Diario  Dominical UOLL
1 Técnico en Produccion Agricola - 88 - 88
5 Técnico en Prgducuon ) 53 ) 53
Pecuaria
3 Ingenieria Agronoma - 56 - 56
Total 0 197 0 197

Tabla 8 Estudiantes de reingreso del CUNSURORI. Fuente: Direccion de Planificacion de la USAC

Como se puede observar, la cantidad de estudiantes que ingresan a las carreras a las
que se propone el traslado hacia el proyecto que se plantea, aumenta
progresivamente, a una tasa de 2.77%. Actualmente ingresan 131 estudiantes, y
reingresan 197, teniendo un total de 328 estudiantes en el afno 2015. Tomando la
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misma cantidad para las dos carreras que se proponen como extras a las instalaciones,
se tendria un total de 656 estudiantes, aproximado a 700 estudiantes.

4,5.2. Calculo de crecimiento poblacional estudiantil para la
extension del CUNSURORI

Segin la ecuacion de crecimiento poblacional geométrico siguiente, habra poblacion
estudiantil que ya no podra albergar el Centro Universitario en sus instalaciones
actuales en el municipio de Jalapa.

Ecuacion 1- Proyeccion de Estudiantes para la vida Gtil del Proyecto.

indice de Cantidad Poblacion
crecimiento / 100 + 1 A deanosa |X
)

poblacional (en % calcular actual

El incremento inminente de la poblacion estudiantil a nivel basico y diversificado en
el departamento de Jalapa tiene un peso significativo para el calculo de la poblacion
estudiantil a nivel superior, ya que por cada ano que transcurre, el deseo por seguir
los estudios a este nivel aumenta y crece la demanda por un espacio digno para la
formacion. Debido a que el CUNSURORI se encuentra saturado, se plantea la extension
de dicho centro en el municipio de Monjas, Jalapa, con el fin de descentralizar las
carreras técnicas segin la metodologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

e Indice de crecimiento poblacional: 2.77%

e Cantidad de anos de vida del proyecto: 35 anos (5 anos de ejecucion del proyecto
y 30 afos para alcanzar la cobertura)

e Poblacion estudiantil actual en el CUNSURORI: 700 estudiantes

El total de la poblacion por atender sera de 1,822 estudiantes, aproximado a 1,850
estudiantes, dentro de 35 anos. Ademas, es importante mencionar que los espacios a
desocupar en el CUNSURORI, seran utilizados para cubrir la demanda de crecimiento
de las carreras que se quedan en estas instalaciones, las cuales cubriran la demanda
el mismo tiempo de anos de vida que se proyecta para la extension del CUNSURORI.

4.5.3. Aulas necesarias para la extension del CUNSURORI

Debido a la cantidad de alumnos que un catedratico es capaz de atender de una
manera adecuada y a las normas internacionales de las agencias acreditadas, que es
45 estudiantes, y a la poblacion para la que se debe proyectar la extension, 1850
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estudiantes, son necesarias 42 aulas. (Independientemente de su uso para aulas
teoricas o de laboratorios).

4.5.4, Plazas de estacionamiento necesarias para la extension
del CUNSURORI

Ya que en el municipio de Monjas no cuenta con un reglamento de construccion que
contemple edificaciones de tal magnitud, se ha tomara como referencia el reglamento
de construccion de la Municipalidad de Guatemala, para justificar la cantidad de plazas
de estacionamiento, ya que es uno de los reglamentos mas completos del pais, y que
abarca datos y cuantificaciones adecuadas para el proyecto que se plantea en este
trabajo. En el Articulo 6, inciso 2, se plantea el siguiente calculo de plazas de
aparcamiento:

“d). En superficies dedicadas a ensefnanza:
i. Educacion preprimaria y primaria: Una (1) plaza por cada setenta y tres metros

cuadrados (73 m2) o) fraccion.
ii. Educacion basica y diversificada: Una (1) plaza por cada cincuenta y dos
metros cuadrados (52 m2) o) fraccion.

iii. Otros establecimientos educativos: Una plaza (1) por cada dieciocho metros
cuadrados (18 m2) o fraccion.”

f). En superficies dedicadas a la practica de deportes en campos o canchas: Una (1)
plaza por cada ciento treinta metros cuadrados (130 m2) o fraccion.

g). En superficies dedicadas a la produccion, reparacion o almacenamiento de
productos: Una (1) plaza por cada doscientos metros cuadrados (200 m2) o fraccion.”™
En relacion a las personas con capacidades especiales en el articulo 6, inciso 3, se
plantea el siguiente calculo de plazas de aparcamiento: “a). Por lo menos el cinco por
ciento (5%~) del total de las plazas de aparcamiento requeridas, para usos del suelo no
residenciales con superficies dedicadas a areas de espectadores sentados.”®

Tomando como referencia este normativo, se tiene un area de 4,472 metros cuadrados
de ocupacion. Esta dividida dentro de 1 estacionamiento por cada 18 metros
cuadrados, da como resultado 248 plazas + 13 plazas para personas con capacidades
especiales, que son el 5% de la cantidad total.

9 Consejo de la Municipalidad de Guatemala, Reglamento de Dotacion Y Diserio de Estacionamientos En
El Espacio No Vial Para El Municipio de Guatemala.
20 |bid.
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4.6. Analisis de entorno del municipio de Monjas
4.6.1. Condiciones fisicas del municipio

Microrregiones
El area de estudio se encuentra en un bosque
pluvial montano bajo subtropical segiun el mapa
de las zonas de vida de Holdridge”

NOMENCLATURA ZONAS DE VIDA
[ Bosque seco subtropical

[ Bosque pluvial montano bajo subtropical

Geomorfologia
El municipio de Monjas se encuentra situado
entre las tierras altas volcanicas seglin el mapa
fisiografico — geomorfologico de la Republica de
Guatemala, en el mapa se encuentra enmarcado

20 Mapa de zonas de vida de Holdrige de
Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a
partir de SEGEPLAN
B .
i |
A 4 "SI

con linea discontinua. Su altitud es de 960 <« = | =

msnm.? Y segin el mapa de la taxonomia del
suelo, Monjas se encuentra sobre suelos
vertisoles (suelo, generalmente negros, en donde
hay un alto contenido de arcilla expansiva que
forma profundas grietas en las estaciones secas).

7 |
2

e 4
=)

NOMENCLATURA ESTUDIO DE SUELOS Y ZONAS GEOLOGICAS

Mapa Geologico, (MAGA 2002) 2
Rocas igneas y metamorficas del terciario )fi, e A ‘
10173

Aluviones cuaternarios, roca sedimentaria
[7777 Rocasigneas y metamorficas del cuaternario

21 Mapa de estudio de suelos y zonas

geologicas de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro
Mapa Reconocimiento del suelo, (MAGA 2002) Mendizébal a partir de MAGA
1 Chicaj: Deficiencia de humedad
2 Suelo de los Valles: Textura arenosa, baja retencion de agua, poco fragmento rocoso y cubiertos de
cultivos o bosques.
3 Jalapa: Poco profundos, secos de 90 a 180 dias al ano y presentan deficiencia de humedad.
4 Mongoy: Poco profundos, secos de 90 a 180 dias al afno v presentan deficiencia de humedad.

21 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), “Mapa de Zonas de vida de Holdridge”,
Laboratorio de Informaciéon Geografica, 2002.
22 Diccionario Geografico de Guatemala. Tomo |l de la letra D a la P; Monjas, paginas 668 a 671.
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Topografia del casco urbano

—~ ) N R ’

\ AT PRl o | e B A e

El municipio de Monjas, Jalapa,
3,./-'”"",-“\\§w'b 0o o2l ) presenta una mlcrot.opograﬁa
v / Grande. . |~ | plana, con una pendiente de 0

i D Uiam Al | a2%, sin presencia de piedras.
En cuanto a texturas, estas
Jrbar " varian entre arcilla, franco
omas .~ 7 .| arcilloso y arcillo arenosa. Son
5 (R _ | suelos con mas de 35% de
arcillas.?

NOMENCLATURA DE MAPA
y — Curvas de nivel a cada 100 mts.
/| — Rios
Lagunas
Carretera principal
Vias secundarias

/- minieipic
~~ “El Progreso

750 1500 2250 3000 m
I \

22 Mapa de hidrografia y relieve. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de
SEGEPLAN

Hidrografia y drenajes
La cabecera municipal de Monjas esta situada en un extenso valle dividido por rios,
cerca del casco urbano hay un balneario municipal de agua termal. Los principales rios
son: Rio Ostla, Guirila, Mojarritas y Juan Cano.* Cuenta con riachuelos: Quintanilla, Las
Pilas, El Yal( o Zarzal, Garay, Jutiapilla, San Juancito, Agua Caliente, Achiotes y Uluma;
quebradas: Auga Tibio, Pena Blanca, Chilamatal, Los Anises, El Salamo, De los Quesos;
zanjones: Del Pino y Buena Vista; lagunas: Del Hoyo y Del Zarzal.?® En la mayor parte del
area, los suelos van de moderadamente drenados a bien drenados, la erosion hidrica
se caracteriza como laminar leve.

2 DeGuate.com. deGuate.com. 2012.
http://www.deguate.com/municipios/pages/jalapa/monjas/geografia.php#.VPS7SPmMG8YE

24 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Monjas, Jalapa y Secretaria de Planificacion y
Programacién de la Presidencia, Plan de Desarrollo Monjas, Jalapa.

25 Diccionario Geografico de Guatemala. Tomo |l de la letra D a la P; Monjas, paginas 668 a 671.
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4.6.2. Flora del municipio
Segin el mapa de las zonas de vida de Holdridge, Monjas se encuentra en un bosque
lluvioso montano bajo subtropical. Predominan las siguientes plantas: cedro, cipreés,
caoba, eucalipto, conacaste, encino, mango, naranjo, limon, mandarina, mamey,
espino, aguacate, chico - zapote, limon mandarina, almendro, rosa, ave del paraiso,
genista, mani forrajero, falso hibisco.

23 Ciprés. Fuente: Imagenes de Google 37 conacaste. Fuente: Imagenes de Google 28 Rosa. Fuente: Imagenes de Google
Coniferas, de hoja perenne, Hay ejemplares de 4 m de diametro. ~ Arbustos o trepadoras (a veces
pueden alcanzar los 20 m de Alcanza alturas de 16 a 28 m con una colgantes) generalmente espinosos,

altura con un diametro aprox. gran expansion del ramaje. alcanzan entre 2 a 5 metros de alto,
de 60 cm. en ocasiones llegan a los 20 m

1K

24 Ave del Paraiso. Fuente: Imagenes de 26 Eucalipto. Fuente: Imagenes de )
Google Google 25 Almendro. Fuente: Imagenes de Google
Una altura promedio de 1,5my Arboles perennes, de porte Alcanza de 3 a 5 m de altura.
un diametro 1,8 m. Las hojas son recto. Pueden llegar a medir De tallo liso, verde y a veces
alternas, pinnatinervadas mas de 60 m de altura. amarillo y grisaceo cuando es
y disticas. g adulto,

29 Mani forrajero. Fuente: 31 Genista. Fuente: Imagenes de 30 Falso hibisco. Fuente: Imagenes
Imagenes de Google Google de Google
Hierbas perennes, con tallos primero Con gran capacidad de Hojas simples, alternas, con
erectos, luego rastreros. 1--5 cm de adaptacion, borde dentado, pubescentes, 6-
largo y 0.6--3.2 cm de ancho. normalmente prefieren 12 cm de largo. Flores de color
climas calidos. rojo fuerte, 3-5 cm de largo.
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4.6.3. Fauna del municipio

Los animales juegan un papel importante en el municipio de Monjas, ya que cuenta
con amplio territorio sin habitar en el casco urbano del municipio. Algunos animales
que se encuentran en las areas de montana y/o boscosas son: liebres, garrobos,
mapaches, garza garrapatera, armadillo, gatos de monte, cotuzas, coyotes, pericos,
venados, ratones, patos, cerdos, gallos y gallinas.

4.6.4. Factores climaticos del municipio

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de los datos mas importantes en
relacion con el clima en el municipio de Monjas, Jalapa.

Datos climaticos para el municipio de Monjas, Jalapa (Estacion La

Ceibita)*
Temperatura media: 24.1°C Temperatura maxima: 31.2°C
Temperatura minima: 15.1°C Precipitacion pluvial: 1253.5 mm

Dias de lluvia: 69 (de mayo a octubre) Humedad relativa: 69%

Brillo solar: 229.0 horas (de enero a Velocidad del viento: 6.6 km/hora
abril)

Direccion del viento: Variable 9°
(norte, este, noroeste y sureste)

Tabla 9 Datos climaticos del Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de INSIVUMEH

4.6.5. Infraestructura del Municipio

Servicio de agua potable
Con base en los datos establecidos por el INE en el ano 2002, en el municipio de Monjas
el 14.3% de los hogares no cuentan con acceso a fuentes mejoradas de abastecimiento

de agua potable, mientras que el 85.7% de los hogares, si cuentan con acceso a la
misma.

2% Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, “Registros Histéricos
Mensuales”, estacion central: htip://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/mapa_estaciones2.htm
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SERVICIO DE AGUA POTABLE

E Servicio de agua potable

85.7%

90
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14.3%

Hogares con acceso Hogares sin acceso

Grafica 8 Acceso a agua potable del Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN

Servicios sanitarios
Segun el INE, en el ano 2002, en el municipio de Monjas, aproximadamente 25% de los
hogares no cuentan con ningln tipo de servicio sanitarios y tan solo el 55.4% tiene
acceso a servicio de saneamiento mejorado. El casco urbano, La Campana, San Antonio
y San Juan Salamo cuentan con sistemas de drenajes; sin embargo, no existe una planta
de tratamiento de aguas residuales, por lo que los drenajes se vierten directamente al
cauce de los rios Ostlla o Grande y Giiirila.

Desechos solidos

EL 18% de la poblacion manifiesta que tira la basura en cualquier lugar. La extraccion
de la basura domiciliar se da Gnicamente en el casco urbano, por medio de servicio
privado. Un camion recolector extrae los desechos y los conduce al basurero
municipal, donde son quemados segiin datos del INE en el ano 2002, proporcionados
en el Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 de Monjas, Jalapa. El basurero municipal
se localiza cerca del balneario Agua Tibia; ademas, segiun la Municipalidad, existen
cuatro basureros clandestinos en todo el municipio, ubicados en el casco urbano, El
Pinal, Rio Grande y camino a Salamo.

Energia eléctrica
EL Gltimo censo desarrollado por el INE en el ano 2002 indica que el 91% de los hogares
en el municipio, cuentan con servicio eléctrico distribuido por la empresa DEORSA.

Uso del suelo y agua
Segun el Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 de Monjas, el 63% de la superficie se
utiliza para cultivos anuales o temporales, el 12.28% para cultivos permanentes, el
18.48% para pastos y el 3.19% es bosque; ademas, el 58.85 es valle y el 41.15% es
montana.
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USO DEL SUELO

= Uso del suelo

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

RN
I

l

[ |

Cultivos Cultivos Pastos Bosque Valle Montana
anuales o permanentes
temporales

Grafica 9 Uso del suelo del Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de SEGEPLAN

Accesibilidad y vias
El Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 de Monjas, indica que la dotacion de
carreteras en el municipio es alta, y que la infraestructura es prioritaria de Monjas -
Jalapa y Monjas — El Progreso y Jutiapa. El 42.85% de las aldeas tienen acceso vial
asfaltado, ademas los caminos rurales del resto de microregiones son de terraceriay
se encuentran en estado regular.

Equipamiento urbano
El Plan de Desarrollo Municipal 2011-2025 de Monjas nos indica que el municipio cuenta
con equipamiento urbano basico y suplementario. Los niveles de salud y educacion se
encuentran cubiertos aunque no en su totalidad. En el sector salud, se cuenta con un
centro de salud tipo B, siete puestos de salud y cuatro centros de convergencia
distribuidos a lo largo del municipio.

La cobertura educativa, segin el Gltimo censo realizado por el MINEDUC en el aino 2009,
comprende los niveles de preprimaria: con 31 escuelas oficiales y 3 privadas; primaria:
con 40 escuelas oficiales y 4 privadas; basico: con 11 institutos nacionales de educacion
basica, 3 de cooperativa y 8 privados; diversificado: con 3 institutos nacionales de
educacion de diversificado, 1 por cooperativa y 7 privados; y a nivel superior existe un
centro de formacion técnica del sector privado, donde se forman mecanicos y
electricistas. Ademas, periodicamente se organizan cursos con INTECAP en el
municipio. La poblacion estudiantil viaja a Jalapa y/o Jutiapa para recibir formacion
universitaria, ya que no se cuenta con instalaciones de este tipo en el municipio.
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CENTRO DE ESTUDIO POR NIVEL EDUCATIVO

m Preprimaria  ® Primaria ® Basicos = Diversificado Superior

Grafica 10 Centros de estudios por nivel educativo en el Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a
partir de SEGEPLAN

Se cuenta con un rastro municipal en el casco urbano del municipio, el cual no llena

las condiciones de salubridad. Los desechos son depositados en el rio, lo que aumenta
la contaminacion del mismo.

Existe una estacion de bomberos voluntarios en el casco urbano del municipio, asi
como una cancha de fatbol y una estacion de policia.
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Imagen urbana

La estructura urbana del municipio de Monjas, Jalapa, cuenta con una trama urbana
cuadriculada tradicional. Dicha estructura dificulta la circulacion de los automoviles
debido a que crea intersecciones en gran cantidad inclusive habiendo vias principales,
se vuelve compleja la circulacion. Aunque esta estructura afecte la circulacion
automotriz, da orden y crecimiento controlado por medio de parcelas de las mismas
dimensiones. En esta estructura, se concentra en gran cantidad parcelas utilizadas
para vivienda; la mayoria de servicios y equipamiento se encuentra en el casco urbano
de la trama urbana.

Mapa de estructura urbana y recorrido fotografico del Municipio de Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal y Lazaro
Martinez a partir de www.bibliocad.com
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Fotografias de recorrido fotografico

36 Parque central de Monjas, Jalapa. 35 Via principal de Monjas, Jalapa. Fuente:
Fuente: Pedro Mendizabal Pedro Mendizabal

37 Ingreso a carretera principal Monjas,

32 Carretera principal Monjas, Jalapa. 33 Casco urbano e ingreso a carretera de Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal
Fuente: Pedro Mendizabal terraceria. Fuente: Pedro Mendizabal
Rleng

Segin el analisis realizado por el SEGEPLAN en el ano 2010, el municipio de Monjas es
considerado con muy alto riesgo y de amenazas. Diferentes amenazas acechan al
municipio, entre ellas: incendios forestales y deforestacion en las zonas montanosas,
erosion del suelo debido a la misma falta de cobertura forestal, desecamiento de los
rios y los efectos de sequia en todo el municipio, contaminacion ambiental en el casco
urbano por la falta de planta de tratamiento de aguas residuales, deficiencia en la
prevencion y manejo de desechos solidos, la contaminacion de los recursos hidricos
en las comunidades rurales, el uso inadecuado de agroquimicos que contaminan las
fuentes de agua y el uso intenso de la tierra por parte del sector agropecuario.
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4.6.7. Aspectos historico - culturales

4.6.7.1. Identidad cultural

Taly como cuenta el profesor Edgar Amilcar Lemus Portillo en su sintesis monografica
del municipio de Monjas, departamento de Jalapa; entre las tradiciones y costumbres
del municipio, cuenta que: “..continta la practica de la monta de semovientes
cimarrones... ... otra de sus tradiciones es el paseo de un muneco por las calles y
avenidas de la poblacion representando a Judas Iscariote el sabado de Gloria...
parecido a lo que hacen los estudiantes de la Huelga de Dolores. Asimismo, se
acostumbra a pedir el canshul en todos los hogares para el dia de los Santos,
costumbre que extiende a los corrales de ordeno para que ese dia se regale la leche. Y
para finalizar estan las carreras de cintas y de coronas para el dia de San Juan y San
Pedro.” Dentro de la monografia del Profesor Lemus también se mencionan algunas
leyendas del municipio, entre ellas encontramos la de Juan Cojo, La Laguna Encantada,
La Carreta sin Bueyes, El Sombreron, Tavo Cotete entre otras.

4.6.7.2. Patrimonio cultural
Durante el ano se celebran dos ferias: la primera es la Feria Titular del 6 al 9 de febrero,
originada de la Feria de Candelaria; celebrada en la poblacion de San Pedro Pinula,
Jalapa. La segunda feria se celebra del 6 al 9 de diciembre, esta es la fiesta patronal en
honor a la Inmaculada Virgen de Concepcion. Ferias consideradas patrimonio
intangible del municipio.

La bandera de Monjas esta bordada sobre un lienzo blanco que representa paz e
integridad. El escudo representa el trabajo, asi como la actividad pecuaria y agricola
que realizan.” Dentro de los principales elementos de patrimonio cultural tangible
destacan el “Oratorio de Monjas”. El “Instituto Normal Centroamericano de Varones y
el Puente de Chipilapa”. También se puede apreciar un ejemplar de madera petrificada,
la Iglesia Catedral y Nuestra Senora del Carmen. Aunque todavia se conserva el Templo
de Minerva, este se encuentra en completo abandono.?

27 Monjas, Jalapa, Guatemala, Edgar Amilcar Lemus Portillo, Sintesis Monografica del Municipio de
Monjas.
28 DeGuate.com. deGuate.com. 2012.
http://www.deguate.com/municipios/pages/jalapa/monjas/geografia.php#.VPS7SPmMGS8YE
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4.7. Analisis de sitio

4.7.1. Origen del terreno

El terreno propuesto es una donacion del comité de vecinos del municipio de Monjas,
Jalapa. Dicha donacion esta destinada para la Universidad de San Carlos de Guatemala,
con el objeto de realizar la extension del Centro Universitario de Sur Oriente.

4.7.2. Ubicacion y acceso al terreno

El terreno esta ubicado en el municipio de Monjas, del departamento de Jalapa, a 147
km de la ciudad capital, viajando por la Carretera CA -19. Tiene coordenadas:
14°29'25.70”N; 89°52'44.47"0. Cuenta con un acceso principal desde la carretera CA-19
de Jalapa a El Progreso; y 2 accesos secundarios desde los poblados proximos del:
Chilamatal y El Nanzal.

/ Sy N
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HACIA CHILAMAIA,LL : :"_‘A_,,,,.»_—:::::.’ffff:l'.; §
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|1
v | HACIA EL NANZAL

38 Mapa de ubicacion y acceso al terreno, Monjas, Jalapa. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de plano de
Elaborado por Lazaro Martinez y www.bibliocad.com
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4.7.3. Topografia del terreno

El terreno se puede definir como “plano” ya que cuenta con un porcentaje de
pendiente promedio de 3.3%.

39 Curvas de nivel y poligono del terreno. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de Plano de
Lazaro Martinez y Google Earth

Derratero del Proyects

Estacion P.O. Azimut Dlstar?]?a en
0 1 104°28'46" 265.24
_ 1 2 345°5326" 145.32
.. 2 3 | 258°25'34" 45.70
Seccion 1“S1” 3 4 348°25'34" 44.15
4 5 | 260°14'22" 60.36
5 6 | 349°07'54" 78.29
Seccion 2 “S2” 6 7 258°44’23" 84.28
7 0  183°54'34 159.27

Area del terreno: 35, 413.14 metros cuadrados
Tabla 10 Derrotero del terreno. Fuente: Lazaro Martinez
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4.7.4. Detalles fisicos actuales del terreno

4.7.4.1. Situacion actual y mejores vistas del terreno
El terreno destinado para el proyecto cuenta con un tipo de suelo considerado como
“talpetate”, en el cual se aumentan las grietas durante los meses mas calurosos del
ano. Ademas, al centro del mismo, por la disminucion de la pendiente, se forma un
empozamiento de agua en épocas de lluvia. Es preciso mencionar que se cuenta con
vegetacion silvestre. En las vistas hacia el norte, existen obstaculos visuales que no
dejan que el usuario pueda apreciar el entorno natural, sin embargo, en las vistas hacia
la parte sur, se puede orientar las mejores vistas hacia el entorno montanosos del

lugar y asi generar remates visuales.
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Fotografias del terreno

m_w—_« t Fotografia 53

41 Vista norte hacia colindancia del
terreno. Fuente: Lazaro Martinez

42 Suelo agrietado del terreno.
Fuente: Lazaro Martinez

46 Vista hacia centro del
terreno. Fuente: Lazaro
Martinez

Fotografia 55

45 Vista hacia el norte con muro
colindante. Fuente: Lazaro Martinez

43 Planicie del terreno hacia el 44 Vegetacion del terreno y area
sur. Fuente: Lazaro Martinez montarnosa al fondo. Fuente: Lazaro
Martinez

4.7.4.2. Uso del terreno

Por ser un terreno localizado en las afueras del
casco urbano, se observo que en las colindancias el
mayor uso era el de tipo agricola, seguido por los
terrenos desocupados y, por ultimo, una cancha
deportiva que se encuentra a un costado del
terreno.

NOMENCLATURA USO DE SUELOS

47 Mapa de uso del suelo del terreno. Fuente: I Uso angCOla .

Pedro Mendizabal a partir de plano de Lazaro I Cancha deportiva

Martinez I Area sin uso
Terreno a intervenir
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4.7.4.1. Infraestructura del terreno
El terreno cuenta Unicamente con 2 de los servicios basicos: Energia eléctrica
(distribuido sobre la via principal de circulacion vehicular), y la distribucion del agua
potable. No cuenta con un sistema de drenaje, lo que obliga a la mayoria de viviendas
0 espacios aledanos a manejar sus desechos a través de pozos ciegos. Es necesario
tomar en cuenta estos datos para proponer un tratamiento de aguas grises y negras
dentro del proyecto, dada su magnitud y capacidad de usuarios.

48 Infraestructura actual inmediata. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de Plano de Lazaro Martinez

NOMENCLATURA INFRAESTRUCTURA

Linea de agua potable
= === | inea de energia eléctrica
== == |inea de telefonias
@® Poste con transformador
O Poste sin transformador
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4.7.4.2. Situacion climatologica aplicada al terreno
A continuacion, se presenta un analisis del movimiento del sol, enmarcado en amarillo,
asi como los meses y la posicion en los mismos. En el departamento de Jalapa,
especificamente en el municipio de Monjas, la temperatura maxima registrada oscila
los 31.20°C y la temperatura minima registrada, 14.90°C. Los vientos predominantes
tienen una direccion noreste - suroeste.

Vientos
predominantes

Oeste |
Anochece

21 Octubre

21Junio
21 Julio

22 Agosto

"'{ | 18hr | 22 Septiembre

Este
Amanece

" /21 0ctubre
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21 Noviembre

V18 21 Noviembre
21 Diciembre

21 Diciembre

T T

ﬁf”(1rr3hvr_,,‘lft+’ﬁr 15hr

7hr. 8hr  ohr 40hr_11hr 12 16hr 17hr
\ \\\\/ \ e
/

A

Sur
49 Carta solar aplicada al terreno. Fuente: Pedro Mendizabal a partir de plano y carta solar de Lazaro Martinez

4.7.4.3. Dictamen del analisis de sitio

Después del analisis de sitio previo se da por concluido que el terreno dispuesto para
la extension universitaria es adecuado, debido a que se encuentra ubicado en el area
dispuesta para el equipamiento del municipio, dentro del casco urbano. Su cercania
con la carretera principal es un factor importante a favor del terreno, asi como la baja
densidad de construccion que existe. Dicha baja densidad es aprovechable para crear
una arquitectura que dé inicio y marque una tendencia en un futuro. El potencial que
se encuentra en el area es enriquecedor, ya que existen elementos que se pueden
aprovechar. La intervencion urbana es un elemento aprovechable que aumentara la
calidad del area. Al ser un terreno vacio con baja densidad boscosa, se puede
aprovechar para reforestar y recuperar el ecosistema que con el paso de los anos se
perdio.
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4.8. Conclusiones del cuarto capitulo

El analisis realizado a nivel departamental y municipal definen las condiciones fisicas
del area donde se establecera la nueva Extension del CUNSURORI. Ademas de
demostrar los factores por tomar en cuenta para una mejor implantacion de la
propuesta. Ademas de conocer los factores de infraestructura en donde se
identificaron la fuente de abastecimiento para los servicios basicos como lo son el
agua y la electricidad y la necesidad de tener una planta de tratamiento propia, para
los drenajes debido a la falta de un sistema de recoleccion por parte del municipio.
Por otra parte, se ha demostrado que los municipios de Jalapa y Monjas demuestran
ser grandes polos de desarrollo y viables para establecer un nuevo eje basado en la
educacion superior.

Actualmente, las instalaciones del Centro Universitario del Sur Oriente (CUNSURORI)
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, no se dan abasto para atender la
demanda estudiantil de la region, tanto en infraestructura, como de manera espacial.
Situaciones que afectan directamente la calidad de ensenanza, el confort de los
espaciosy, al mismo tiempo, ocasiona problemas a nivel urbano dentro del municipio
de Jalapa. Esto se evitara teniendo la disponibilidad de una extension de este centro
universitario que permita mejorar su organizacion y desarrollo.
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\PITULO

Prefiguracion
En el presente capitulo se desarrollan las
premisas  ambientales,  morfologicas,
tecnologicas funcionales, ademas de la idea
generatriz formal del proyecto. Se establecen
las caracteristicas que identifiquen al
proyecto dentro de un estilo arquitectonicoy
que permita jugar con formas y espacios
para dar una mayor riqueza al
establecimiento. Se fundamenta el
programa de necesidades y se desarrollan
los diagramas que permitan aprovechar el
espacio al maximo, manteniendo las
medidas necesarias para la cantidad de
personas que daran uso a cada uno de los
ambientes.
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5. Capitulo Quinto: Prefiguracion

La prefiguracion del proyecto comprende la fase en la cual se empieza a dar formay
diseno a la informacion obtenida en los capitulos anteriores para conformar el objeto
arquitectonico que dara respuesta a la problematica planteada al inicio de esta tesis.

Debido a la magnitud del proyecto, este fue dividido en dos partes presentadas a
continuacion en 2 tesis relacionadas:

- Parte 1, realizada por Lazaro Francisco Martinez Veliz: Intervencion Urbana en
las cercanias del proyecto, diseno de estacionamientos, diseno de areas verdes,
plazas y caminamientos, diseno de edificio administrativo y edificio de aulas
puras.

- Parte 2, realizada por Pedro Pablo Mendizabal Calderon: Edificio de
Laboratorios, Edificio de Servicio y areas del Huerto Experimental.

5.1. Premisas de diseio
Las premisas de diseno guiaran la propuesta de una manera mas acertada para
que el anteproyecto arquitectonico pueda tener una fundamentacion en las siguientes
categorias: ambiental, morfologica, funcional, tecnologica y, a su vez, trabaje
adecuadamente a nivel de conjunto. En su conjunto, permiten una adaptacion mas
adecuada a las condiciones climaticas, socioculturales y econdmicas del municipio de
Monjas, Jalapa.

5.1.1. Premisas de Diseio de Intervencion Urbana y Edificio de
aulas teoricas y administracion
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Premisas ambientales

Vegetacion

Utilizar la vegetacion del lugar para
generar un ecosistema urbano y natural
de acorde a las condiciones climaticas del
municipio

Orientacidon

Utilizar una orientacion norte de las
fachadas mas largas para beneficiar la
iluminacion natural en los salones de
clases

Barreras vegetales

Utilizar diferentes especies vegetales que
puedan brindar barreras contra la
contaminacién de diéxido de carbono, e
incidencia solar dentro de la extension
universitaria.

Incidencia solar

Minimizar la incidencia solar para
mantener el confort en los ambientes
interiores.
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Premisas morfologicas

Forma Jerarquia
Disenar las edificaciones con base en una Dar jerarquia a los ingresos por medio de
arquitectura funcionalista y minima, volumenesy peso visual.

basada en teoria de la forma, para
integrar formas caracteristicas del
municipio.

Plazas |dentidad
Disefar plazas como areas de Utilizar juego de texturas de los
concentracion y descanso para la materiales para generar identidad con las
poblacién estudiantil. edificaciones
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Premisas funcionales

Flexibilidad Seguridad
Disenas las plazas como un espacio Colocar suficientes salidas de emergencia
flexible para desarrollar diferentes que permitan desalojar los edificios de
actividades propias de la institucion. manera rapiday sin dificultad.

Arquitectura sin barreras Zonificacién
Utilizar rampas y sistemas de acceso a Proponer una zonificacion de los
todos los espacios del proyecto para ambientes del edificio basados en el
personas con capacidades especiales. sector al que pertenecen, ya sea privado,

semiprivado, publico o de servicio.
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Premisas tecnologicas

Energia Estructura
Utilizar paneles solares para generar Utilizar el concreto reforzado como
parte del consumo energético de las principal material constructivo para
edificaciones. aprovechar los recursos del lugar.

i
Il

}

|

|

A

Planta de tratamiento Incendios
Proponer una planta de tratamiento de Utilizar un sistema electrénico contra
aguas grises y negras en el proyecto ya incendios que garantice una respuesta
que no se cuenta con un sistema de inmediata para cualquier emergencia de
drenaje municipal. este tipo.
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Premisas de conjunto

Circulaciones

Separar circulaciones de servicio con las
publicasy privadas.

Vegetaciéon

Conservar la mayor cantidad de arboles
significativos ubicados dentro del
proyecto y utilizarlos dentro de las
propuestas de circulacion.

%
1

y ? // ik 72772.%7

-

.. i
EXCECRY

o

Conexiéon

Conectar las diferentes edificaciones a
través de caminamientosy plazas

Confort

Proponer un disefo, que mantenga una
constante circulacion del viento para
mantener un ambiente confortable
dentro de las instalaciones.
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5.1.3. Premisas de diseno de edificio de laboratorios, cafeteriay

ervicios
Orientacion
Premisas ambientales Orientar hacia el norte y el
este el edificio para disminuir
/% la incidencia solar.
: o ~<4T \/
Clima o /\ AR S
Colocar arboles alrededor . /\l
del edificio para reducir la \ % ¥
temperatura del ambiente. [ e \ il
- G \ -
T LN \: Ventilacién e iluminacion
= Ve Disenar vanos en fachadas
S g que capten la iluminacion y
3 ventilacion natural necesaria.

Reciclaje

Reutilizar las aguas
residuales para el riego de la
vegetacion existente.

Barreras vegetales

Barreras como elementos
que absorban emisiones de
gases, crean topes visuales y
puntos focales.

<3 3 S|
D P , T B

Ik iz £ P! : J]
TR , »

50 Premisas Ambientales. Fuente: Pedro Mendizabal
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Premisas morfologicas

Jerarquia
- Definir los ingresos
Identidad principales de los edificios
Utilizar texturas vy color}es para brindarles jerarquia.
para crear una conexion

entre los usuarios y el
edificio.

51 Premisas morfologicas. Fuente: Pedro Mendizabal

Escala Plaza

Utilizar escalas Crea espacios para la
monumentales  para los acumulacion de personas en
tamanos de los edificios. grandes cantidades.
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Premisas funcionales

Plazas

Crear areas de acumulacion
de personas para no estorbar
la circulacion del edificio.

Arq. sin barreras
Implementar rampas vy
elementos que favorezcan a
personas con capacidades
especiales.

Interiores
Disenar espacios amplios
para la circulacion de las
personas en los pasillos del
edificio.

N

N

Zonificacion
Zonificar las areas
para crear un orden en

dependiendo al area
que pertenezca.

XN '\'\{\\\'\
RIS

DK

espacios,

Seguridad
Crear salidas de emergencia
y puntos de reunion, las que
requiera el proyecto en base
a las normas NRD 2.

52 Premisas funcionales. Fuente: Pedro Mendizabal
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Premisas tecnico - constructivas

Modulacion

Realizar modulacion para
las columnas, medida
para ordenar los espacios

y crear una estructura
segura.

Sistema constructivo
Utilizar un sistema
constructivo de
concreto reforzado
con acero.

Instalaciones eléctricas
Utilizar paneles solares
como sistema de energia
eléctrica alterno.

Instalaciones sanitarias
Utilizar planta de
tratamiento de aguas
residuales para las
instalaciones sanitarias.

rarafr vE S
g oy J AMleTO ?E-FéUA’

53 Premisas técnico - constructivas. Fuente: Pedro Mendizabal
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Premisas de conjunto Morfologia

Utilizar principios de la
arquitectura

funcionalista para el
Ambiental disefio del conjunto vy
Introducir vegetacion edificios.
propia del lugar para
contribuir con el
ecosistema del entorno.

—t |

\
54 Premisas de conjunto. Fuente: Pedro Mendizabal
Funcional
Crear plazas para
conectar los edificios vy
Funcional parqueos del conjunto.
Proponer una
zonificacion  estratégica
Técnico - constructiva fluida y facil de entender
Desviar el agua de los en el conjunto.
drenajes efimeros a la

planta de tatamiento de
aguas residuales.
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5.2. Fundamentacion del programa arquitectonico

Después de haber analizado la estructura de las carreras universitarias del Centro
Universitarios de Sur Oriente, haber realizado encuestas en diferentes institutos del
municipio de Monjas que sirvan como indicadores de carreras que se pudieran dar en
un futuro y haber analizado los casos analogos de los edificios T-8 y T-9 del campus
central de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se elabordo un programa
arquitectonico que responde a las necesidades encontradas en las carreras
propuestas.

Tabla 11 - Programa Arquitecténico de Extension del CUNSURORI - Lazaro Martinez y Pedro Mendizabal.

PROGRAMA ARQUITECTONICO - EXTENSION DEL CUNSURCRI
Area Area
Area de Area Caso Area por Area Areade | minima | minima
Area Edificio Ambiente Agentes Usuarios | normati < Cant. . P Circulacio de de
Analogo Unidad propuesta . .
vo n Ilumina | Ventilac

cion ion

Control Ingreso Vehicular 3.00 334.00 20.00 50.00 1 75.00 75.00 15.00 2.00 1.00

Control Ingreso Peatonal 3.00 2,500.00 20.00 25.00 1 75.00 75.00 15.00 2.00 1.00

2 EStac'°”amE§g)t° Bicicletas 2.00 50.00 1.45 80.00 1 100.00 100.00 20.00 0.00 0.00
£
2

g . . ]

S EStaC"’nam('sgg’s Vehiculos | ¢ 4 284.00 1250 | 5,680.00 1 5325.00 | 5325.00 | 1,065.00 0.00 0.00
o
S

% Estacionamiento Motos (50) 1.00 50.00 1.45 80.00 1 100.00 100.00 20.00 0.00 0.00

Estacionamiento Buses (5) 1.00 5.00 24.00 400.00 1 475.00 475.00 95.00 0.00 0.00

Estacionamientos de
1.00 3.00 24.00 200.00 1 285.00 285.00 57.00 0.00 0.00

Servicio (3)

Area de asientos

o Servicios Sanitarios 2.00 21.00 40.00 40.50 2 45.50 91.00 18.20 13.65 6.83
% Escenario 1.00 40.00 | - 45.00 1 112.00 112.00 22.40 16.80 8.40
S

< Camerinos 1.00 6.00 | - 50.00 2 36.00 72.00 14.40 10.80 5.40

Vestibulo Principal | 2.00 | 50.00 | -

= Archivo Area Financiera 0.00 7.00 | - 15.00 1 23.00 23.00 4.60 3.45 1.73
o 7

S.S. Hombres A
g ‘ombres Area 0.00 DN S [— 3.00 1 5.70 5.70 114 0.86 0.43
2 financiera
3 S.S. Mujeres Area financiera 0.00 3.00 | - 3.00 1 5.70 5.70 1.14 0.86 0.43
§ Gestion Externa 1.00 200 | - 9.00 1 14.54 14.54 2.91 2.18 1.09
3§ Auditoria 2.00 200 | e 12.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
Q
= Contabilidad 2.00 200 | - 12.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
:§ Caja 2.00 200 | - 12.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
©
Iy ] )
2 Area de Espera Area 0.00 0 SR p— 3.00 1 12.00 12.00 2.40 1.80 0.90
= Financiera
©
< Recepcién Area Financiera 2.00 5.00 | - 6.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
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Vestibulo area

buto ar 0.00 2300 | oo 0.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
administrativa
Bodega de Servicio 1.00 1200 | coeeeees 6.00 1 12.00 12.00 2.40 1.80 0.90
$.S. Hombres Area 0.00 X R — 3.00 1 6.00 6.00 1.20 0.90 0.45
Administrativa
S:S. Mujeres Area 0.00 30 T — 3.00 1 6.00 6.00 1.20 0.90 0.45
Administrativa
Area de Comedor 0.00 1600 | e 20.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
Recepcion Area 2.00 0l R A— 6.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
Administrativa
Sala de Espera Area 0.00 X R — 3.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
Administrativa
Sala de reuniones 0.00 1000 | coeeeees 20.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
Director de Ingenieria 1.00 3.00 16.00 16.00 1 31.00 31.00 6.20 4.65 2.33

Sec. Adjunto; Director de
Escuelas Ingenieria; 3.00 3.00 16.00 16.00 1 31.00 31.00 6.20 4.65 2.33
Coordinador Académico

Control Académico y area

. - 3.00 3.00 16.00 16.00 1 31.00 31.00 6.20 4.65 2.33
de divulgacion

Sec. Adjunto; Director de
Escuelas Ingenieria; 3.00 3.00 16.00 16.00 1 31.00 31.00 6.20 4.65 2.33
Coordinador Académico

Director Agronomia 1.00 3.00 16.00 16.00 1 31.00 31.00 6.20 4.65 233
Director de Extensién 1.00 5.00 16.00 18.00 1 32.00 32.00 6.40 4.80 2.40
Universitaria
Bodega de Archivos 0.00 5.00 2.00 10.00 1 18.00 18.00 3.60 2.70 135
Recepcion 1.00 600 | e 20.00 3 26.11 78.33 15.67 11.75 5.87
Cubiculos de Evaluacion 6.00 1200 | coeceeees 16.00 2 61.00 122.00 24.40 18.30 9.15
Sala de reuniones 1.00 10.00 | - 30.00 1 61.00 61.00 12.20 9.15 4.58
%]
.§ Area de Comedor 1.00 10.00 | ----eeee- 16.00 1 61.00 61.00 12.20 9.15 4.58
O
£ ) »
g Area de Catedraticos 9.00 XV N — 30.00 2 66.00 132.00 26.40 19.80 | 9.90
3 Ingenieria
[
s Area de Catedrati
o Area de Catedraticos 9.00 X0 S p— 30.00 2 66.00 132.00 26.40 19.80 9.90
< Agronomia
Area de Catedraticos 9.00 X R — 30.00 1 66.00 66.00 13.20 9.90 495
C.CS.S.
Bodega 1.00 100 | e 12.00 3 24.00 72.00 14.40 10.80 5.40
3 L ]
s Asociacion de Estudiantes 3.00 1000 | e 25.00 1 43.60 43.60 8.72 6.54 3.27
= Universitarios
>
88 Aula Tipo 2.00 1,290.00 | —eceeceeee 64.00 30 85.75 257250 | 51450 | 385.88 | 192.94
=] ) .
& Salon de practica cultural 3.00 30.00 | - 30.00 1 150.25 150.25 30.05 22.54 11.27
© O
83 — —
ER Servicios Sanitarios 1.00 X0 T — 20.00 3 46.00 138.00 27.60 2070 | 10.35
g © Hombres
e Servicios Sanitarios Mujeres 1.00 8.00 | - 20.00 3 46.00 138.00 27.60 20.70 10.35
5 Estacion de Servicio 0.00 200 | e 2.00 3 4.20 12.60 2.52 1.89 0.95
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Areas de estar, tipo 1 0.00 16.00 | - | - 3 52.00 156.00 31.20 23.40 11.70

Areas de estar, tipo 2 0.00 6.00 | semeeemeem | meemeeeee- 3 7.00 21.00 4.20 3.15 1.58
Areas de estar, tipo 3 0.00 18.00 | sememeees | memeeeeee- 3 50.00 150.00 30.00 22.50 11.25
Lab. de Computacién 2.00 40.00 | ---meeeee- 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
Lab. de Ecologia 2.00 40.00 | ---meeeee- 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
Lab. de Fisica 2.00 40.00 | - 50.00 1 64.00 64.00 12.80 9.60 4.80
Lab. de Matematica 2.00 40.00 | - 50.00 1 64.00 64.00 12.80 9.60 4.80
Lab. de Fisiologia Vegetal 2.00 40.00 | - 74.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
Lab. de anélisis de semillas 2.00 40.00 | - 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
Lab. de genética 2.00 40.00 B 50.00 1 64.00 64.00 12.80 9.60 4.80
Lab. de quimica 2.00 40.00 | ---meeeee- 90.00 1 90.00 90.00 18.00 13.50 6.75
8 Lab. de suelos 2.00 40.00 | - 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
g Lab. de fitopatologia 2.00 40.00 | - 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
é Lab. de entomologia 2.00 40.00 | ---meeeee- 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
g Lab. de mecénica 2.00 40.00 | - 90.00 1 90.00 90.00 18.00 13.50 6.75
:13 Lab. de anatomia 2.00 40.00 | ---meeeee- 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
§ Lab. de botanica 2.00 40.00 | ---me-eee- 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
L,% Lab. de analisis de muestras 2.00 40.00 | - 72.00 1 81.00 81.00 16.20 12.15 6.08
§ Bodega de muestras 1.00 3.00 | - 20.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
E Herbario 2.00 40.00 | ---me-eee- 150.00 1 150.00 150.00 30.00 22.50 11.25
Granja experimental 4.00 150.00 | ----—--- 600.00 1 1,500.00 1,500.00 300.00 225.00 112.50

Recepcion y entrega de

L 1.00 500 | - 8.00 1 8.00 8.00 1.60 1.20 0.60
utensilios
Bodega de utensilios 1.00 5.00 12.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
Bodega de granja
. 1.00 500 | - 15.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
experimental
Enfermeria/ Primeros
i 1.00 3.00 | - 12.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
auxilios
Bodega de Muestras 1.00 400 | - 36.00 1 72.00 72.00 14.40 10.80 5.40
Coordinador de Huerto 1.00 400 | - 12.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
o Coordinador de Herbario 1.00 4,00 | - 12.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 1.50
% Laboratorios 2.00 40.00 | - 162.00 1 128.00 128.00 25.60 19.20 9.60
I
=~ L
= Bodegade conservacionde |, PV [— 20.00 1 20.00 20.00 4.00 3.00 150
] muestras vegetales
[
'Eg') Bodega de herramientas 1.00 400 | - 36.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
,_% Bodega de fertilizantes 1.00 4.00 | - 36.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
e}
£
g Bodega de muestras 1.00 PN\ R p— 36.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
T quimicas
Area de plantaciones de 1.00 N R p— 700.00 1 700.00 700.00 14000 | 105.00 | 5250
especies vegetales
s >0 o Vestidores Mujeres 1.00 7.00 | - 30.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
o S © S
s s 3 § Vestidores Hombres 1.00 700 | - 30.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
9] S S a
@ w e S.S. Hombres 0.00 500 | - 30.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
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S.S. Mujeres 0.00 5.00 | - 30.00 1 40.00 40.00 8.00 6.00 3.00
Comedor 1.00 8.00 20.00 1 24.00 24.00 4.80 3.60 1.80
Cocineta 1.00 4.00 | - 16.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20

ijt'zslﬁf::; 2.00 XV p— 12.00 1 16.00 16.00 3.20 2.40 1.20
Bodega de jardineria 1.00 200 | - 9.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
Bodega de mantenimiento 1.00 200 | - 9.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
Bodega de insumos 1.00 200 | - 9.00 1 36.00 36.00 7.20 5.40 2.70
Area de reparaciones 2.00 4.00 | - 15.00 1 25.00 25.00 5.00 3.75 1.88
Area de carga y descarga 1.00 b X1 S p— 40.00 1 96.00 96.00 19.20 14.40 7.20
Total 12.00 51.00 0.00 250.00 12.00 445.00 89.00 66.75 33.38
AREA TOTAL DE CONJUNTO 10,566.50 | 144.00 16,085.52 3,217.10 145158 | 72579

Tabla 12 - Resumen de areas de programa Arquitecténico
Fuente: Lazaro Martinez y Pedro Mendizabal.

Cuadro resumen de areas

Area

Ambiente
total

Estacionamientos 6,435.00
Auditorio

2,948.00
1,068.00

Edificio y area de servicio

RESUMEN DE AREAS DE EXTENSION DEL
CUNSURORI

= Estacionamientos

= Auditorio

= Administracion Extension del CUNSURORI
Area de Catedraticos

= Edificio de Aulas Puras y Area de Catedraticos

= Huerto Experimental y Herbario

s Edificio y area de servicio

Grafica 11 - Porcentaje de areas de programa Arquitectonico
Fuente: Lazaro Martinez
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5.3. Proceso de diseio
El proceso de diseno llevado a cabo para la elaboracion de la propuesta
arquitectonica, parte de la zonificacion del terreno, identificando las curvas de nivel
para adaptar las plataformas necesarias a las disposiciones naturales, evitando la
necesidad de crear o remover plataformas naturales, reduciendo costos, vy
aumentando la movilidad dentro del conjunto. Después se realizaron las propuestas
formales para identificar la opcion que mejor se adecuara a las necesidades
funcionales, formales, ambientales y tecnologicas. A continuacion, se presentan
ilustraciones que resumen el proceso de diseno llevado a cabo para conformar dicha

propuesta:

Terreno

Se realizé el
levantamiento del terreno
para identificar curvas de
nivel, limites, y demas detalles
necesarios para la adecuada
conceptualizaciéon del lugar
a intervenir.

Zonificacion

Se zonific el uso del
terreno baséndose en las
curvas de nivel, para
realizar la menor cantidad
de movimiento de tierras
y tener un mejor manejo
de alturas.

Edificios

Se realizaron propuestas
de las posibles formas que
podria tener el edificio
para poder empezar a
disefiar el conjunto basado
en las dreas del programa
arquitecténico y
circulaciones
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Propuesta 1

Esta propuesta se basd
en un sistema abierto de
circulaciones y ejes en
la orientacién adecuada
que deberian tener los
edificios. Sin embargo
reducia la circulacion
del viento e incidencia
solar

Propuesta 2

Se disefiaron 2 sistemas:
1 abierto para las
circulaciones peatonales y 2
un sistema cerrado para las
edificaciones, asf se mejora
la concentracién de las
personas, y se dan
mas dreas de estar. Y
se giraron los

Propuesta 3

Se evalud la posibilidad
de tener el sistema anterior
pero uniendo algunos
edificios para evitar tener

‘islas” de edificios dispersas

por todo el conjunto.

Propuesta 4

Se combinan diferentes
edificios. Sin embargo esta
propuesta traslada la
circulacién de
ingreso peatonal principal
hacia un costado, lo que le
. quita jerarquia a este.
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Propuesta 5

Se evalla la posibilidad
de utilizar pasarelas para
unir las edificaciones y
mantener una circulacién
directa desde los ingresos.

Propuesta 6

Se regresé a la posibilidad
de tener edificios separados,
sin llegar a ser islos,
para mejorar la circulacién
del viento, y la iluminacién a
las dreas exteriores e
interiroes.

Propuesta 7

Se evalud la posibilidad
de hacer cambios a las
propuestas formales de

los edificios.

Propuesta
Final

Luego de un largo proceso se
decidié que esta opcidn beneficia
formal, funcional, ambiental, y
tecnolégicamente el préximo
disefio del Conjunto
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5.4. Fundamentacion teorica de propuesta urbana, edificio de
aulas puras y edificio administrativo

5.4.1. Propuesta de ordenamiento urbano
La propuesta de ordenamiento territorial da inicio desde la carretera hacia el terreno
del proyecto. Esta propuesta surge por la necesidad que existe de disenar la
infraestructura adecuada sobre los espacios dispuestos del municipio. Se pretende
mejorar la calidad urbana por medio de propuestas de circulaciones peatonales,
vehiculares, ciclo vias entre otras. También, aumentando la masa arborea para
recuperar el ecosistema que existio en un pasado.

Por medio de la creacion de nuevas vias vehiculares, se lograra organizar y distribuir
mejor los espacios publicos, definiendo las areas de uso de cada usuario.

La creacion de la propuesta urbana recuperara y aumentara el valor de la tierra,
ademas atraera a un nimero mayor de usuarios hacia el sitio, generando actividades
comerciales, sociales y de desarrollo que contribuyen con el crecimiento del municipio
y sus aledanos.

5.4.2. Aulas teoricas

Dimensiones
El aula teorica provee un espacio adecuado para desarrollar los contenidos de los
programas de estudio. Segin la cantidad de ocupantes por salon, descrita en la tabla
24 del “Manual de criterios normativos de diseno de edificios escolares”,” se describe
que para un salon de este tipo, se prevé una capacidad maxima de 35 estudiantes; sin
embargo, debido al tipo de establecimiento que se lleva a cabo en el presente proyecto
de graduacion, y considerando las caracteristicas poblacionales de la region donde se
establecera, se ha proyectado hacia una capacidad maxima, no mayor de 45 personas.

Por otra parte, indica la tabla 25 del mismo manual, que el indice de area a ocupar por
estudiante deberia ser de 1.3%. Por lo tanto, teniendo una cantidad de 45 estudiantes
por salon, se obtiene un area necesaria de 58.5 metros cuadrados, como minimo. *

Disposicion
La disposicion espacial para las aulas teoricas, sera de manera semicircular,

beneficiando la isoptica que tenga cada estudiante hacia el pizarron, y mejorando la
acustica, en la cual se identifican 3 radios diferentes para su implementacion:

29 Ministerio de Educacion, C.A., Criterios Normativos para el Disefio Arquitecténico de Centros Educativos
Oficiales.
30 |bid.
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4 Primera fila: radio de 9.30 metros
+ Segunda fila: radio de 10.62 metros
4+ Tercera fila: radio de 12.00 metros

Biblioteca
La biblioteca es un espacio que brinda refuerzo a los conocimientos adquiridos por
los estudiantes, en un ambiente tranquilo, comodo, y relajante, donde se incentiva el
trabajo.

Para realizar el calculo del area necesaria para este ambiente, se seguira el siguiente
procedimiento:

+ Se obtiene el niUmero de personas asistentes en la mayor jornada de estudios.
Siendo para el CUNSURORI, el 55% de estudiantes para el plan diario. (90% x
1850 estudiantes = 1,017.5 = 1018 estudiantes).

+ Se multiplica la cantidad de estudiantes por el 20% de estudiantes que se
calcula, utilizaran la biblioteca de manera simultanea (1018 x 20% = 203.6 = 204
estudiantes).

+ Se multiplica la cantidad de estudiantes de uso simultaneo, por 2.67m?
necesarios en la biblioteca, por cada estudiante (204 x 2.67m? = 889.11 m2) son
necesarios para la biblioteca.

Areas administrativas
Las areas administrativas se pueden dividir en 2 dependiendo del uso que tendran. Las
primeras engloban al funcionamiento del Centro, entiéndase:

- Contabilidad

- Presupuestos

- Auditoria

- Unidad de Divulgacion

Y el area administrativa académica, conformada por el Administrador General de la
Extension del CUNSURORI, las areas de decanatura, y secretarias facultativas, ademas
del area destinada para control académico.

Auditorio
Una de las areas principales de la administracion es el auditorio, que tendra una
capacidad total de 187 personas, dispuestas con una isoptica en forma de semiarco, de
una fila, con circulaciones laterales desarrolladas como rapa, para facilitar su
accesibilidad a todos los tipos de usuario.

Este auditorio posee un tratamiento aclstico para mejorar la percepcion del sonido
de todos los usuarios, tanto en muros como en el techo.
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A continuacion, se presentan las tablas de calculo que toman en cuenta los angulos 'y
las dimensiones deseables para mantener un control sobre la isoptica y acUstica en el
auditorio.

Tabla 13 - Calculo de butacas para auditorio, diseno elaborado por Lazaro Martinez

Fila 1l 384 529 265 069 3460 554 55
Fila 2 384 665 333 087 4102 48 98 48
Fila 3 365 807 404 1 4798 4202 42
Fila 4 344 945 473 137 5387 3613 36
Fila 5 330 1087 544 165 5878 3122 31
Fila 6 330 1B62 681 206 641 259 26

Tabla 14 - Calculo de butacas para auditorio, segundo modulo, diseno elaborado por Lazaro Martinez

Fila 7 330 305 318 1506 753 237 6712 2288

Fila 8 330 284 307 1641 821 267 6946 2054 21
Fila 9 330 264 297 1784 892 300 7156 1844 18
Fila 10 330 244 287 1923 962 335 7333 1667 16
Fila 11 330 225 278 2064 1032 372 7495 505 15
Fila 12 330 205 268 2203 102 412 7635 B65 14

5.5. Fundamentacion y proceso de diseiio de laboratorios,
edificio de servicios y granja experimental

5.5.1. Fundamentacion teorica del edificio de laboratorios

El edificio de laboratorios esta destinado para usuarios de las carreras de Agronomia
e Ingenieria Mecanica las cuales demandan el uso de estos laboratorios por tratar de
carreras practicas. Los salones de laboratorios se predimensionaron con una
capacidad de 45 usuarios. Sin embargo, para cumplir con los estandares de las
entidades internaciones acreditadoras se proponen salones de laboratorio con una
capacidad de 40 usuarios. La dimension de los ambientes se apoya también en el
“manual de criterios normativos de diseno de edificios escolares”?.

La carrera de Agronomia es la que mayor demanda de laboratorios tiene, debido a que
la extension universitaria del CUNSURORI se enfoca en descentralizar dicha carrera.
Sin embargo entre la propuesta también se sugiere implementar la carrera de

31 Ibid.
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Ingenieria Mecanica. Existen también laboratorios en comin entre estas dos carreras.
Entre ellos encontramos los laboratorios de computacion, matematica y fisica.

Para los laboratorios, es necesario tener en cuenta algunas medidas de seguridad, para
poder cumplir con la prevencion de riesgos laborales, la universidad de Carlos Il de
Madrid detalla ciertas medidas que hay que tener en cuenta para el diseno de
laboratorios. A continuacion, se describen las medidas para los laboratorios:

Iluminacion de seguridad y senalizacion

La iluminacion de seguridad y sefalizacion son aspectos importantes en caso de
emergencia. En el R.D. 486/1997, Reglamento de Lugares de trabajo, recoge lo
siguiente: "en caso de averia de la iluminacion, las vias y salidas de evacuacion
deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad", "los
lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado normal
suponga un riesgo para la seguridad de los trabajadores dispondran de un alumbrado
de emergencia de evacuacion y seguridad".

Alumbrado de emergencia
Debe ser una instalacion fija, provista de su propia fuente de energia, poniéndose en
funcionamiento cuando ocurra un fallo en la alimentacion de la instalacion del
alumbrado normal. La autonomia sera de una hora como minimo. Proporcionara
iluminacion en los puntos donde estan situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendiosy en los cuadros de distribucion del alumbrado y también
en los recorridos de evacuacion.

Senalizacion
Es preceptivo senalizar los recorridos de evacuacion, salidas de emergencia, equipos
de proteccion contra incendios, equipos de alarma y equipos de primeros auxilios.

Instalaciones
Para las instalaciones basicas y especiales del edificio, se recomienda seguir las
especificaciones que a continuacion se describen.

Instalaciones contra incendios

Los laboratorios deben disponer de proteccion contra incendios, en especial,
extintores. Los tipos de extintores estaran en funcion de la clase de fuego que pueda
presentarse en el laboratorio. El emplazamiento de los extintores debera permitir que
estos sean facilmente visibles y accesibles y a ser posible, cerca de las salidas. Se
considera aconsejable disponer de BIE (Boca de incendio equipada), en zonas cercanas
al laboratorio. Es obligatorio en locales o zonas de riesgo alto en los que el riesgo
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dominante se deba a la presencia de materias combustibles solidas. En cuanto a los
sistemas de detectores y alarma, una deteccion inmediata de un conato de incendio
es fundamental para combatirlo de una manera eficaz y rapida.

Instalaciones contra gases

En los laboratorios, se suelen utilizar gases a presion suministrados a través de una
instalacion fija o directamente de la botella. Tener en cuenta determinadas
precauciones y disponer de un protocolo de utilizacion.

Gases combustibles

Se consideran los gases licuados del petroleo y el gas natural
El peligro fundamental de estos gases, ademas de ser combustible, se debe a que son
mas pesados que el aire, por lo que tienden a permanecer en los niveles inferiores
durante mucho tiempo. Practicamente son inodoros.
Por el contrario, el gas natural, es mas ligero que el aire, por lo que en caso de fuga,
este asciende a niveles superiores.

Gases industriales

Estos gases se envasan en botellas y botellones que permiten una utilizacion racional
del gas que contienen. La identificacion de los gases se hace mediante colores.
Como medidas de seguridad se tendran en cuenta las siguientes:

Las botellas deberan estar en posicion vertical sobre suelos planos, con el nombre de
los gases indicado en la botella.

Las botellas no se almacenaran cerca de sustancias inflamables, tales como aceite,
gasolina, etc. Las botellas no se almacenaran cerca de zonas de transito o lugares en
los que existan objetos pesados en movimiento, que puedan caer o chocar contra ellas.
Las botellas almacenadas, incluso las vacias, deben ir provistas de caperuza o
protector y deben tener la valvula cerrada. Las botellas llenas y vacias deben
almacenarse en grupos separados. Las botellas con gases incompatibles deben
almacenarse en zonas separadas por un obstaculo fisico. No deben estar expuestas a
humedad o a temperaturas o muy altas o muy bajas.

Gases criogénicos

La principal caracteristica es que su almacenamiento se realiza a baja temperatura, lo
que hace que estos gases se encuentren en estado liquido, debiendo pasar a través de
un gasificador en el que se efectia un intercambio de calor para realizar el cambio de
estado que permitira su uso en forma de gas.
Como medidas de seguridad, se tendran en cuenta las siguientes:

Utilizacion de guantes de proteccion contra contactos térmicos ya que las bajas
temperaturas pueden producir un efecto similar a una quemadura si se entra en
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contacto con el gas o con el liquido. Se almacenaran al aire libre y sobre el nivel del
suelo. Se colocara en sitio visible un cartel donde se indique el gas contenido, los
peligros especificados y las medidas de seguridad recomendadas.

Instalaciones eléctricas

“La instalacion eléctrica en el laboratorio debe estar disenada en el proyecto de obra
de acuerdo con el Reglamento electrotécnico de Baja Tension, en funcion del tipo de
instrumental utilizado y teniendo en cuenta las futuras necesidades del laboratorio.
Los conductores deben estar protegidos a lo largo de su recorrido y su seccion debe ser
suficiente para evitar caidas de tension y calentamientos. Las tomas de corriente para
usos generales deben estar en nimero suficiente y convenientemente distribuidas con
el fin de evitar instalaciones provisionales.”

Ventilacion
Para lograr un entorno de trabajo saludable, es importante tener en cuenta los
sistemas de control de contaminantes. El objetivo del control de contaminantes es
evitar la presencia de agentes toxicos y nocivos en el ambiente de trabajo, controlando
la correcta evacuacion y expulsion de estos agentes.

“Extraccion localizada: Se pueden definir como dispositivos mecanicos cuya finalidad
es captar los contaminantes liberados en un foco antes de que se dispersen en el
ambiente de trabajo. Los dos ejemplos de aplicacion mas frecuente en el laboratorio lo
constituyen: la vitrina extractora de gases y las campanas.

Vitrinas: es un encerramiento al cual se le aplica un sistema de extraccion localizada.
Consta de una zona de trabajo, un sistema extractor, conductos y abertura por la que
penetra en el recinto el aire necesario para arrastrar los contaminantes.

Campanas, es un sistema de extraccion localizada al foco contaminante. Es importante
que la situacion de las campanas esté muy cerca del foco de generacion del
contaminante.”

5.5.2. Fundamentacion teorica del edificio de servicios

La extension universitaria como todo proyecto requiere de servicios, ademas de los
servicios basicos de energia eléctrica, agua potable e instalaciones sanitarias, se
propone el uso de medidas sustentablesy autosostenibles dentro del proyecto. Dentro

32 Universidad Carlos |l de Madrid, “Prevencion de Riesgos Laborales.”
33 |bid.
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de las medidas, se manejan medidas pasivas y activas para sustentar ecologicamente
al conjunto, las medidas pasivas inciden en los criterios de diseno tomados donde se
incluye las mejores orientaciones para ventilacion e iluminacion. El edificio de
servicios alberga instalaciones especiales del proyecto, entre las cuales se pueden
mencionar: La instalacion de energia eléctrica alternativa (paneles solares) a la
distribucion general de energia eléctrica, planta de emergencia de energia eléctrica.
Se proponen instalaciones para aguas residuales, sistema contra incendios, sistema
de riego entre otros. Los servicios se albergan en un edificio con el proposito de
generar un espacio que distribuya a los mismos de una manera controlada y ordenada.
Los servicios también albergan espacios para el personal de mantenimiento de todo
el proyecto.

5.5.3. Fundamentacion teorica del huerto experimental

Después de un analisis detallado realizado al pensum de la carrera de agronomia, se
propone un huerto experimental, a diferencia de la granja experimental, este huerto
ocupa menor cantidad de espacio, sin embargo cubre las necesidades de los
estudiantes de Agronomia. La granja experimental abarca actividades de zootecnia,
debido a que no se pretende incorporar esta carrera a la extension del CUNSURORI, se
puede hacer uso del huerto experimental. Entre las actividades realizadas en el huerto
experimental, encontramos la siembra de horticolas, fruticolas y floricolas. Se le da
mayor importancia a la vegetacion. Comparado con la granja experimental, el huerto
experimental no cuenta con espacio para el manejo de ganados o animales grandes
de granja, ya que este tipo de estudios los realizan los estudiantes de las carreras de
Zootécnica y Veterinaria. La carrera de Agronomia se dedica al estudio de grupos de
animales de granja pequenos, pero se enfocan aiin mas en el estudio de los suelos, el
aguay la vegetacion.

Es importante mencionar que se propone un huerto experimental que cumpla la
demanda de los usuarios; por dicha razon contiene sistemas de riego controlado,
iluminacion y bodegas exteriores asi como un area al aire libre cubierta para el estudio
de diferentes especies vegetales que requieran mayor cantidad de sombra.

5.6. Predimensionamiento estructural
Para poder hacer un predimensionamiento estructural, fue necesario decidir primero
las tecnologias constructivas utilizadas para la elaboracion del proyecto. Dichas
tecnologias se tomaron de las premisas de diseno previamente descritas. De manera
que sistema constructivo utilizado consistira en concreto reforzado.

Se propone este sistema constructivo por la accesibilidad que se tiene a los materiales,
se cuenta con fuentes de abastecimiento cercanas que reducen costos al proyecto.
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Por ser un sistema constructivo de concreto, el predimensionamiento nos permite
utilizar una reticula tanto de 8 metros por 8 metros como de 9 metros por 9 metros
entre apoyos. Las tablas a continuacion demuestran los calculos realizados para llegar
a determinar dichas reticulas.

Tabla 15 - Pre dimensionamiento estructural, reticula 9x9, elaborado por Lazaro Martinez

Elem ento Luz? Factorde Permlte Ancho
cubnr pred.
Colum na 900 1400 - 064
Viga 900 200 075 038

Tabla 16 - Pre dimensionamiento estructural, reticula 8x8 elaborado por Lazaro Martinez

Elem ento Luza., Factorde Permlte Ancho
cubnr pred.
Colum na 800 1400 - 057
Viga 800 200 067 033

Los edificios de laboratorios, aulas teodricas, de servicio y parte del edificio
administrativo utilizaran estas reticulas, la mas adecuada para su funcion. Cabe
mencionar que el auditorio necesita luces entre apoyos de mayor tamano, por lo que
fue necesario realizar un predimensionamiento diferente. Es preciso mencionar que el
sistema constructivo prevalece, el concreto reforzado se utilizara para realizar el
auditorio. A diferencia de los demas edificios, se utilizaran vigas de concreto
postensado, que permiten luces mas amplias sin necesidad de apoyos intermedios.
Ademas del auditorio, este sistema constructivo se utilizara en pasarelas del proyecto.
Es importante mencionar que el postensado es un sistema constructivo que no
necesita de grias o elementos mecanicos para realizar el proceso, por lo que no afecta
directamente el presupuesto para su construccion.
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5.7. Conclusiones del capitulo cinco

e La propuesta urbana pretende recuperar el ecosistema por medio de la
implementacion de masa arborea abundante y de las especies originarias del
area. También se pretende contribuir con el desarrollo de crecimiento del
municipio al proponer circulaciones vehiculares, peatonales y de bicicletas
dignas de una ciudad en desarrollo. Ademas, facilitar el acceso hacia el proyecto
de la extension universitaria. La demanda de usuarios se cubre con la propuesta
de diseno de las aulas teodricas, contribuyendo también con los requisitos
pedagogicos y ergonomicos mencionados anteriormente. Ademas, el proyecto
se fortalece por medio de la propuesta de conjunto, que cuenta con estrategias
para generar un microclima mas agradable a los usuarios. El area administrativa
cumple con tomar en cuenta las direcciones académicas y administrativas,
organizando y dando confort a los usuarios por medio de una propuesta
funcional.
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\PITULO

Anteproyecto

En el capitulo siguiente se presenta la
propuesta fisica del proyecto que surge
como respuesta al analisis previo realizado
en los capitulos anteriores. La respuesta
consiste en una propuesta grafica que
sustenta las necesidades del area por medio
de la creacion de la Extension Universitaria
del Centro Universitario de Sur Oriente. EL
anteproyecto aborda la fase arquitectonica,
enmarcando la forma, funcion, entorno,
predimensionamiento estructural vy
tecnologias apropiadas . La metodologia
presenta un diseno que inicia de lo generaly
se conduce hacia lo especifico, teniendo
como resultado la creacion de una
propuesta urbana, asl como de edificios de
aulas para teoria, laboratorios,
administrativos, de servicio y un huerto
experimental. Se contempla la factibilidad
economica que se detalla por medio del
presupuesto y cronograma de ejecucion,
diviendo el conjunto por fases.
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6. Anteproyecto arquitectonico

6.1. Juego de planos

A continuacion, se presentan los planos en formato A3, para mejorar la comprension

del proyecto. Estos se dividen en los planos que cada uno de los estudiantes ha
realizado.

133

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura



134

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura




Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura

Auditorioy |-
'Administracian |

fnvernaderp~

Planta de Conjunto

Ecala 1:2000 135



4

- @ b=

PUNTO DE
REUNION

Hacia plaza
pﬁnglpa[

Hacia cafeteria
y area de servicios

ILLILLILY

TR

T
— It

mi
| T n‘nH Il

% = iy
Hacia huerto
experimental

—

01 Laboratorio de Mecanica

L

= ﬁ' =

02Laboratorio de Analisis de suelos,y.agua

Primer Piso - Laboratorios

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa
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El edificio de laboratorios tiene como
proposito, cubrir la demanda en las
areas practicas de los estudiantes
que cursan las carreras de agronomia
e ingenieria mecanica.

Ambientes - primer piso:

1. Laboratorio de Mecanica

2. Laboratorio de Ecologia

3. Laboratorio de Semillas

4. Laboratorio de analisis de suelosy
agua

5. Servicios Sanitarios

6. Recepcion - Huerto Experimental
B 7. Efermeria

8. Bodega de técnicos de laboratorio
9. Bodega de herramientas de huerto
experimental

10. Bodega de insumos de huerto
experimental

1
-8 =
1

A wm SIMBOLOGIA
=8 Punto de Reunién
Salida de emergencia

% — % Ruta de evacuacion

§W 1 Extintor

03 Fachada norte y oeste

Escala 1:250
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aulas teoricas
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Hacia edifici 4
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Norte

La cafeteria tiene la capacidad de cubrir las necesidades de todos
los edificios del conjunto, por lo que se proponen diferentes
configuraciones espaciales en las mesas. Existen tres espacios de

comercio para atender a los usuarios. Ademas, se utiliza un espacio
del modulo de la cafeteria como area de servicios.
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Ambientes - primer piso:

= SIMBOLOGIA
9 Punto de Reunidén

1. Vestibulo de ingreso Salida de emergencia
2. Area de mesas — — — Rutade evacuacion
3. Comercio 1 §l] Extintor

4. Comercio 2
5. Comercio 3
6. Servicios Sanitarios

XN 7. Bodega de insumos y oficina de
servicio
8. Ingreso de personal de servicio
. 9. Bodega de jardineria

10. Bodega de reparaciones y
mantenimiento

11. Servicios sanitarios de personal
12. Pila de servicio

13. Servicios sanitarios de personal
14. Estar de servicio

15. Oficina de seguridad y camaras

Area de mesas de cafeterla 1 : 03 Vista Exterior Cafeteria
TN 0 uﬁl |

Primer Piso - Cafeteria
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Se propone una terraza ajardinada para la terraza de la cafeteria,
en la cual se tiene como proposito crear espacios para los
usuarios en donde se permita tener un contacto mas cercano con
la naturaleza por medio de area al aire libre.

Ambientes - segundo piso:

16. Area de mesas de estudio grupal
17. Area de circulacion

18. Estar exterior de estudio

19. Mesas de estudio para102
personas

=

Hacia edificio
de laboratorios

]
T
o |

Segundo Piso - Cafeteria

Escala 1:200
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135 143 144 L} El modulo de servicios se encuentra ubicado en el area sur del

terreno. Se encuentra estratégicamente colocada para que los

vientos predominantes extraigan los malos olores del terreno.

En esta area de servicios se albergan todas las instalaciones,
asi como la disposicion de los desechos.

pppppp

——— Ambientes - primer piso:

1. Instalaciones eléctricas (banco de energia de emergencia +
banco de transformadores, tableros y medidores)
2. Instalaciones hidraulicas (cisterna + bombas + filtros)
3. Bodega de carga y descarga de insumos del conjunto.
4, Bodega de desechos solidos organicos y reciclables
5. Bodega de desechos infecciosos
6. Area de carga y descarga de desechos
7. Area de carga y descarga exterior de desechos
8. Plazas de parqueos para carga y descarga y servicios
9. Planta de tratamiento de aguas grises y pluviales
9.1 Caja de cribado
9.2 Caja de trampa de grasas
9.3 Desarenador
aope 9.4 Cisterna
9.5 Cuarto de bombeo hacia plantacionesy a. verdes
10. Planta de tratamiento de aguas negras
10.1 Caja de cribado

SIMBOLOGIA
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Esquema de sistema de
riego automatizado

A. Programador

F.

Microaspersores en
estaca, muy facil de
instalar y ubicar,
d;%ingniueg en 360°
180°, 80° y franja central
{ver tablﬂy de gastos y
presiones en Catalogo
de Productos). "

1 Punzén, con esta

herramienta usted puede
hacer perforaciones para
instalar microtee,
microcoplas o conectar
directamente al tubo de
polietileno los goteros o

miCroaspersores.

i 1% ﬂ‘(

Fuente: ORBIT

Tee de 1/4" para
conexién de micro tubo.

Copla de 1/4" para
conexion de micro tubo.

Gotero de caudal
regulable para riego
directo a las raices de

plantas (ver tabla de

Eas:os y £asionas e?
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Existen granjas experimentales las cuales se utilizan para el
estudia de siembras y los animales, se propone un huerto urbano
por el uso que se le brindara. Este mismo esta destinado
exclusivamente para el estudio de la vegetacion, todo tipo de
plantas, por lo que la granja no sera Gtil al ser emplada también
para el estudio de animales, lo que implica utilizar una mayor
cantidad de espacio.

Ambientes - primer piso:

1. Plantaciones tipo Invernadero

2. Planta de tratamiento de aguas grises y pluviales
3. Planta de tratamiento de aguas negras

4. Plantaciones de flores

5. Plantaciones de hortalizas

6. Plantaciones de frutas

01 Plantaciones de huerto experimental

02 Plantaciones de huerto experimental |

Huerto Experimental

Escala 1:750
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Uso de paneles solares para

Diseno de vanos que controlan el crear un edificio autosostenible

ingreso de iluminacion y ventilacion

Terrazas verdes para Manejo de diferentes escalas, Elevacion Fachada Sur
darle uso a todas las texturas y colores
fachadas de los edificios

Uso de vegetacion como control
climatico y barreras visuales y
contra smog

Elevacion Fachada Norte

Implementacion de
infraestructura para personas

con discapacidades locomotoras Ingresos de'ﬁnidos:
brindando jerarquia

Elevaciones de Conjunto

Sin Escala
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Premisas de Conjunto

1. Ambiental: Introducir vegetacion propia

del lugar para contribuir con el ecosistema.

2. Morfologia: Utilizar principios de la arquitectura
funcionalista para diseno de conjunto y edificio.

3. Técnico-constructiva: Desviar el agua de los drenajes
efimeros a la planta de tratamiento.

4. Funcional: Proponer una zonificacion estratégica,
fluida y facil de entender.

5. Funcional: Crear plazas para conectar los edificios

y parqueos del conjunto.

Premisas Propuestas

Sin Ecala

Planta de Conjunto

Sin Ecala

Premisas Aplicadas

Sin Ecala

Aplicacion de Premisas de Conjunto

Indicada
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(] L]
Premisas Ambientales - | | Premisas Morfologicas
1. Clima: Col‘ocar arboles alrededor del edificio para (edyur la temperatura d‘el gmb'?nte- 1. Identidad: Utilizar texturas y colores para crear una conexion entre los usuariosy
2. Orientacion: Orientar hacia el norte y el este el edificio, para disminuir la incidencia solar. el edificio.
3. Ventilacion e Iluminacion: Disefiar vanos en fachadas que capten la iluminacion y ventilacion 5 Jerarquia: Definir los ingresos principales de los edificios para brindarles jerarquia.
natural necesaria. , , . _ 3. Escala: Utilizar escalas monumentales para los tamafios de los edificios.
4. Reciclaje: Reutilizar las aguas residuales para el riego de la vegetacion existente. 4. Plaza: Crear espacios para la acumulacion de personas en grandes cantidades.

5. Barreras Vegetales: Barreras como elementos que absorban emisiones de gases, crean topes
visuales y puntos focales.

Premisas Propuestas Premisas Aplicadas

Premisas Aplicadas

Aplicacion de Premisas Ambientales y Morfologicas

Indicada



Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa
Facultad de Arquitectura

L] o ° o ) o
Premisas Funcionales . - o Premisas Técnico-Constructivas
1. Plazas: Crear areas de acumulacion de personas para no estorbar la circulacion del edificio. 1. Modulacién: Realizar modulacién para las columnas, medida para ordenar los
2. Arquitectura sin Barreras: Implementar rampas y elementos que favorezcan a personas con espacios y crear una estructura segura.
capacidades especiales. , , B . 2. Sistema Constructivo: Utilizar un sistema constructivo de concreto reforzado con
3. Interiores: Disenar espacios amplios para la circulacion de las personas en los pasillos del acero.
ed|ﬁC|o.. ) ) .. , 3. Instalaciones eléctricas: Utilizar paneles solares como sistema de energia eléctrica
4. Seguridad: Crear salidas de emergencia ypuntos de reunion, las que requiera el proyecto en alterno.
base a las Normas para la Reduccion de Desastres 2 (NRD2). 4. Instalaciones Sanitarias: Utilizar planta de tratamiento de aguas residuales para

5. Zonificacion: Zonificar las areas para crear un orden en los espacios, dependiendo al area las instalaciones sanitarias.
que pertenezca.
Premisas Propuestas

Premisas Aplicadas

Premisas Aplicadas Premisas Propuestas
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PUNTO DE
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Premisas Funcionales y Técnico - Constructivas
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6.2. Presupuesto

El presupuesto presentado para el presente anteproyecto arquitectonico abarca los
renglones de trabajo de la intervencion urbana, el area de estacionamientos junto al
andén de carga y descarga y estacionamiento de buses; la construccion de plazas y
jardinizaciones y la construccion de los edificios: administrativo, aulas teoricas,
laboratorios, cafeteria, edificio de servicios, huerto experimental y plantas de
tratamiento. Toma en cuenta precios de materiales y mano de obra, utilizados en la
actualidad.

6.2.1. Cuadro de costos unitarios

CUADRO DE COSTOS UNITARIOS

Extension del Centro Universitario del Sur Oriente - CUNSURORI - de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, Monjas, Jalapa.

[ No. [DESCRIPCION DE RENGLONES DE TRABAJO | cANTIDAD [ unibAD | puNiTaRio [ ToTAL |
1.00 Intervencion Urbana 72,275.02 M2 Q 24599 | Q 17,778,589.80
2.00 |Pre-Inversion 34,040.55 M2 Q 3.411 Q 116,000.00
3.00 [Trabajos Preliminares 34,040.55 M2 Q 104711 Q 3,564,406.40
400 [Estacionamiento y Areas de Circulacion 9,159.52 M2 Q 815.85| Q 7,472,808.65
5.00 |Edificio Administrativo 1,950.35 M2 Q 3,568.46| Q 6,959,755.45
6.00 Edificio de Aulas Tedricas 7,445.07 M2 Q 3,604.44| Q 26,835,295.50
7.00 Edificio de Laboratorios £4,306.80 M2 Q 3,790.12( Q 16,323,271.60
8.00 |Edificio de Cafeteriay Servicios 1,018.53 M2 Q 2913.27| Q 2,967,249.40
9.00 |Modulo de Instalaciones 868.38 M2 Q 5516.12| Q 4,790,088.10
10.00 [Huerto Experimental 4,029.70 M2 Q 777.411 Q  3,132,720.50

Extension del Centro Universitario del Sur Oriente - CUNSURORI - Q 89,940,185.40

de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Monjas, Jalapa.
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6.2.2. Presupuesto por renglones desglosados

Extension del Centro Universitario del Sur Oriente - CUNSURORI - de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Monjas, Jalapa. Intervencion Urbanay
Edificio de Aulas Puras

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

medida

Cantidad

Precio Unitario
Material / Mano
de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Aceras m?2 10,568.95 Q 210.00 Q 2,219,479.50
Areas Verdes + Arboles m2 10,25432 | Q 40.00 | Q 410,172.80
Asfaltado + Sefnalizacion m2 51,451.75 Q 250.00 | Q 12,862,937.50
Lamparas de Calle Unidad 110.00 Q 17,600.00 | Q 1,936,000.00
Bolardos Unidad 1,500.00 Q 200.00 | Q 300,000.00
Areas de Descanso Unidad 10.00 Q 5,000.00 | Q 50,000.00
Sub-Total Q 17,778,589.80
TOTAL Q 17,778,589.80

DESCRIPCION

Renglon MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

medida

Cantidad

Precio Unitario

Material / Mano
de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Estudio de Suelos Estudio 1.00 Q 75,000.00 | Q 75,000.00
Estudio de Impacto Ambiental Estudio 1.00 Q 41,000.00 | Q 41,000.00
Sub-Total Q 116,000.00
Total Q 116,000.00

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

medida

Cantidad

Precio Unitario
Material / Mano
de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Limpieza del terreno M2 34,04055 | Q 8.00 | Q 272,324.40
Cerco perimetral ML 861.55 Q 150.00 | Q 129,232.50
Campamento Provisional Unidad 1.00 Q 87,000.00 | Q 87,000.00
Instalaciones provisionales Unidad 1.00 Q 12,200.00 | Q 12,200.00
Explanacion y movimiento de tierras Unidad | 34,040.55 | Q 90.00 | Q 3,063,649.50
Sub-Total Q 3,564,406.40
Total Q 3,564,406.40
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Renglon

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

Unidad
de
medida

Cantidad

Precio Unitario
Material / Mano
de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Compactacion del area de estacionamiento M2 9,159.52 Q 120.00 | Q 1,099,142.40
Losa de pavimentacion para M2 915952 | Q 280.00 | Q  2,564,665.60
estacionamiento
Garita Ingreso Vehicular M2 85.15 Q 1,600.00 | Q 136,240.00
Garita Ingreso Peatonal M2 85.15 Q 1,600.00 | Q 136,240.00
Pasarelas de estacionamiento M2 2,693.68 Q 100.00 | Q 269,368.00
Areas verdes + arboles M2 3,657.67 Q 55.00 | Q 201,171.85
Areas de Circulacion M2 9,581.19 Q 320.00 | Q  3,065,980.80
Sub-Total Q 7,472,808.65
Total Q 7,472,808.65

Renglon

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

Unidad
de
medida

Cantidad

Precio Unitario
Material / Mano
de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Zapata 1 Unidad 3.00 Q 7,600.00 | Q 22,800.00
Zapata 2 Unidad 9.00 Q 6,080.00 | Q 54,720.00
Zapata 3 Unidad 5.00 Q 4,900.00 | Q 24,500.00
Columnas Unidad 17.00 Q 13,300.00 | Q 226,100.00
Vigas Principales Unidad 66.00 Q 10,500.00 | Q 693,000.00
Vigas Secundarias Unidad 44,00 Q 8,400.00 | Q 369,600.00
Losa M2 2,92553 | Q 1,200.00 | Q  3,510,636.00
Muros M2 2,740.19 Q 65.00 | Q 178,112.35
Muros Cortina y Ventaneria M2 573.95 Q 150.00 | Q 86,092.50
Parteluces Unidad 45.00 Q 375.00 | Q 16,875.00
Instalacion eléctrica M2 1,950.35 Q 150.00 | Q 292,552.50
Instalacion de Paneles Solares Unidad 67.00 Q 6,480.00 | Q 434,160.00
Instalacion Hidraulica M2 64.00 Q 210.00 | Q 13,440.00
Instalacion de drenajes M2 64.00 Q 140.00 | Q 8,960.00
Instalacion de sistema contra incendios M2 1,950.35 Q 230.00 | Q 448,580.50
Acabados M2 5,480.38 Q 70.00 | Q 383,626.60
Puertas Unidad 56.00 Q 3,500.00 | Q 196,000.00
Sub-Total Q 6,959,755.45
Total Q 6,959,755.45

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa
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Unidad Precio Unitario Total de Precios
de Cantidad Material / Mano Materiales /
medida de Obra Mano de Obra

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

TOTAL DEL
RENGLON

Renglon

RENGLON DE TRABAJO
Zapata 1 Unidad 18.00 Q 9,000.00 | Q 162,000.00
Zapata 2 Unidad 34.00 Q 7,200.00 | Q 244,800.00
Zapata 3 Unidad 9.00 Q 5800.00 | Q 52,200.00
Columnas Unidad 61.00 Q 19,000.00 | Q 1,159,000.00
Vigas Principales Unidad 165.00 Q 11,500.00 | Q 1,897,500.00
Vigas Secundarias Unidad 216.00 Q 9,2100.00 | Q 1,965,600.00
Losa M2 9,926.76 Q 1,600.00 | Q 15,882,816.00
Muros M2 756199 | Q 140.00 | Q  1,058,678.60
Muros Cortina 'y Ventaneria M2 2,089.97 Q 250.00 | Q 522,492.50
Parteluces Unidad 124.00 Q 375.00 | Q 46,500.00
Instalacion Eléctrica M2 7,445.07 Q 150.00 | Q 1,116,760.50
Instalacion de Paneles Solares Unidad 68.00 Q 4,680.00 | Q 318,240.00
Instalacion Hidraulica M2 237.15 Q 210.00 | Q 49,801.50
Instalacion de Drenajes M2 237.15 Q 140.00 | Q 33,201.00
Instalacion de sistema contra incendios M2 7,445.07 Q 230.00 | Q 1,712,366.10
Acabados M2 7,561.99 Q 70.00 | Q 529,339.30
Puertas Unidad 24.00 Q 3,500.00 | Q 84,000.00

Sub-Total Q 26,835,295.50
Total Q 26,835,295.50

DESCRIPCION ) Precip Unitario Total dg Precios TOTAL DEL
MATERIAL / MANO DE OBRA e Cantidad Matfjréacl)t/)r':am Mﬁt:gilce)i{a RENGLON
RENGLON DE TRABAJO

Zapata 1 Unidad 14.00 Q 9,000.00 | Q 126,000.00
Zapata 2 Unidad 18.00 Q 7,200.00 | Q 129,600.00
Zapata 3 Unidad 6.00 Q 5800.00 | Q 34,800.00
Columnas Unidad 38.00 Q 19,000.00 | Q 722,000.00

Vigas Principales Unidad 48.00 Q 11,500.00 | Q 552,000.00
Vigas Secundarias Unidad 48.00 Q 9,100.00 | Q 436,800.00
Losa M2 574240 | Q 1,600.00 | Q  9,187,840.00

Muros M2 3,279.44 Q 140.00 | Q 459,121.60
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Muros Cortina y Ventaneria M2 1,095.00 Q 250.00 | Q 273,750.00
Parteluces Unidad 52.00 Q 375.00 | Q 19,500.00
Instalacion Eléctrica M2 4,306.80 Q 150.00 | Q 646,020.00
Instalacion de Paneles Solares Unidad 144.00 Q 4,680.00 | Q 673,920.00
Instalacion Hidraulica M2 4,306.80 Q 210.00 | Q 904,428.00
Instalacion de Drenajes M2 4,306.80 Q 140.00 | Q 602,952.00
Instalacion de sistema contra incendios M2 4,306.80 Q 230.00 | Q 990,564.00
Acabados M2 4,306.80 Q 70.00 | Q 301,476.00
Puertas Unidad 75.00 Q 3,500.00 | Q 262,500.00

Sub-Total Q 16,323,271.60

Total

Q 16,323,271.60

Renglon

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

RENGLON DE TRABAJO

Unidad
de
medida

Cantidad

Precio Unitario

Material / Mano

de Obra

Total de Precios
Materiales /
Mano de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Zapata 1 Unidad 7.00 Q 7,600.00 | Q 53,200.00
Zapata 2 Unidad 12.00 Q 6,080.00 | Q 72,960.00
Columnas Unidad 19.00 Q 13,300.00 | Q 252,700.00
Vigas Principales Unidad 21.00 Q 10,500.00 | Q 220,500.00
Vigas Secundarias Unidad 15.00 Q 8,400.00 | Q 126,000.00
Losa M2 1,018.52 Q 1,200.00 | Q 1,222,224.00
Muros M2 675.00 Q 65.00 | Q 43,875.00
Muros Cortina 'y Ventaneria M2 60.00 Q 150.00 | Q 9,000.00
Parteluces Unidad 33.00 Q 375.00 | Q 12,375.00
Instalacion Eléctrica M2 1,018.52 Q 150.00 | Q 152,778.00
Instalacion de Paneles Solares Unidad 21.00 Q 6,480.00 | Q 136,080.00
Instalacion Hidraulica M2 1,018.52 Q 210.00 | Q 213,889.20
Instalacion de Drenajes M2 1,018.52 Q 140.00 | Q 142,592.80
Instalacion de sistema contra incendios M2 577.30 Q 230.00 | Q 132,779.00
Acabados M2 1,018.52 Q 70.00 | Q 71,296.40
Puertas Unidad 30.00 Q 3,500.00 | Q 105,000.00

Sub-Total Q 2,967,249.40

Total

Q 2,967,249.40
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Unidad

Precio Unitario

Total de Precios

. DESCRIPCION - - - TOTAL DEL
Renglon MATERIAL / MANO DE OBRA me‘fﬁ ia Conitiskr Matzréaéérram M'\g?]t::;ilgsbfa RENGLON

RENGLON DE TRABAJO

Zapata 1 Unidad 4.00 Q 7,600.00 | Q 30,400.00

Zapata 2 Unidad 2.00 Q 6,080.00 | Q 12,160.00

Columnas Unidad 6.00 Q 13,300.00 | Q 79,800.00

Vigas Principales Unidad 7.00 Q 10,500.00 | Q 73,500.00

Vigas Secundarias Unidad 6.00 Q 8,400.00 | Q 50,400.00

Losa M2 378.93 Q 1,200.00 | Q 454,716.00

Muros M2 320.00 Q 65.00 | Q 20,800.00

Muros Cortina y Ventaneria M2 125.00 Q 150.00 | Q 18,750.00

Instalacion Eléctrica M2 268.38 Q 150.00 | Q 40,257.00

Instalacion de Paneles Solares Unidad 6.00 Q 4,680.00 | Q 28,080.00

Instalacion Hidraulica M2 40.00 Q 210.00 | Q 8,400.00

Instalacion de Drenajes M2 40.00 Q 140.00 | Q 5,600.00

Planta de tratamiento de aguas grises Global 1.00 Q 950,000.00 | Q 950,000.00

Planta de tratamiento de aguas pluviales Global 1.00 Q 950,000.00 | Q 950,000.00

Planta de tratamiento de aguas negras Global 1.00 Q 1,050,000.00 | Q 1,050,000.00

Sistema de bﬁ;g?:flig§;”5talaCi°”es Global 1.00 Q 950,000.00 | Q 950,000.00

Instalacion de sistema contra incendios M2 40.00 Q 230.00 | Q 9,200.00

Acabados M2 378.93 Q 70.00 | Q 26,525.10

Puertas Unidad 9.00 Q 3,500.00 | Q 31,500.00

Sub-Total Q 4,790,088.10
Total Q 4,790,088.10
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Unidad Precio Unitario Total de Precios
de Cantidad Material / Mano Materiales /
medida de Obra Mano de Obra

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

TOTAL DEL

Renglon RENGLON

RENGLON DE TRABAJO
Movimiento de tierras M2 4,029.70 Q 90.00 | Q 362,673.00
Sistema de riego M2 4,029.70 Q 90.00 | Q 362,673.00
Invernadero Global 1.00 Q 50,000.00 | Q 50,000.00
Instalacion de drenajes M2 4,029.70 Q 140.00 | Q 564,158.00
Instalacion Eléctrica M2 4,029.70 Q 230.00 | Q 926,831.00
Instalacion Hidraulica M2 4,029.70 Q 215.00 | Q 866,385.50

Sub-Total Q 3,132,720.50
Total Q 3,132,720.50

Extension del Centro Universitario del Sur Oriente - CUNSURORI - de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Monjas, Jalapa. Intervencion Q 89,940,185.40
Urbana y Edificio de Aulas Puras

6.3. Cronogramas
A continuacion, se presenta el cronograma fisico, financiero y de inversion para la
adecuada realizacion del proyecto de la Extension del Centro Universitario del Sur
Oriente (CUNSURORI).

6.3.1. Cronograma de fases del proyecto
El cronograma por fases del proyecto permite conocer las cantidades necesarias para
la ejecucion del mismo, divido en 2. La intervencion urbana en general y el area de
estacionamientos, y la segunda fase comprendida por los dos edificios planificados.
Esto garantiza una continuidad en los trabajos, y que los objetivos sean alcanzados de
una manera integral.

6.3.2. Cronograma fisico y financiero

El cronograma fisico y financiero presenta un resumen del presupuesto por renglones
desglosados para visualizar costos y tiempos de ejecucion de la construccion.
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6.4. Energia sostenible para Extension del CUNSURORI

Debido a las premisas de diseno establecidas en el desarrollo del anteproyecto
arquitectonico, a continuacion se presentan los apartados que fundamentan la
sostenibilidad del conjunto y las edificaciones.

6.4.1. Matriz de evaluacion ambiental propuesta por Universidad
de San Carlos de Guatemala para sus edificaciones

Institucionales, orientada a la Extension del CUNSURORI

La matriz de evaluacion ambiental califica aspectos relevantes donde el diseno de la
edificacion influiria directamente sobre la poblacion y su entorno inmediato. Toma en
cuenta procesos y materiales de construccion que sean lo mas amigables con el medio
ambiente. En el aspecto urbano, prevé las modificaciones que se haran al entorno, y
el grado de influencia. En el aspecto climatico, se orienta a la busqueda de la eficiencia
y relacion con el medioambiente. En el aspecto cultural y social, busca responder a la
influencia directa que tendra sobre la poblacion que lo rodea y donde los vecinos se
sentiran identificados con el proyecto ya sea por medio de materiales, conceptos
tangibles e intangiblesy el grado en el que este pase a formar parte de su identidad.
Ademas analiza el diseno en comparacion al clima en el que se ubica, y verifica la
coherencia en la respuesta a los fenomenos naturales del area.

Tabla 18 - Tabla de sitio, entorno y transporte de matriz de evaluacion ambiental - Elaborada por Pedro

Mendizabal
Criterios Requisitos Solucion

Respeta las zonas de proteccion
seglin normativas, planes de
manejo vigentes o estudios
técnicos y autorizacion de las
entidades responsables de manejo
de area involucradas

Se propone vegetacion nativa
del area para reforestar el area
y desarrollar un ecosistema
mayor.

Respeta parques,
refugios y/o habitat de
especies por proteger

No contamina las area Plantas de tratamiento para

protegidas con desechos
solidos, liquidos, ruido y
otros

Se brinda manejo apropiado de
desechos solidos y liquidos

aguas residuales, asi como la
separacion de los desechos
solidos.

Respeta conjuntosy
estructuras de interés
patrimonial

Si existen, se han conservado y
respetado las construcciones de
interés historico o simbaélico, segin
normativa nacional y especifica
IDAEH

No aplica

Evita la construccion en
rellenos poco
consolidados

Ha realizado estudios preliminares
para ubicar zonas de baja
capacidad soporte o rellenoy
estudios geotécnicos para
establecer niveles de riesgo por
erosion, deslizamiento o derrumbe

Se propone un manejo de
curvas leve, evitando
transformar y utilizar rellenos
en excesiva cantidad
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Garantiza la construccion
segura ante amenazas
naturales y antropicas

Cuenta con estudios técnicos segln
el caso que garanticen la seguridad
de proyecto segiin la condicion
local

Se propone una estructura la
cual plantea una logica que
responde a una solucion
eficiente para reducir los
riesgos ante amenazas
naturales

Zonas de riesgo,
vulnerabilidad y
adaptabilidad

Respeta retiro de las
construcciones de cuerpos de agua,
evaluando la ubicacion del terreno
en la cuenca o cuerpo de agua,
ademas en el disefo considera las
amenazas generadas por el cambio
climatico

Se propone reforestar el area a
intervenir para disminuir la
vulnerabilidad de la erosion
del terreno

Proteccion de
infraestructura

Evita danos y pérdidas de puentes,

carreteras, lineas de conduccion de
agua potable y electricidad, plantas
de tratamiento, etc.

Genera nuevos espacios sin
danar la infraestructura
existente, proponiendo una
mejora hacia la misma

Espacios piblicos y
seguridad

Incluye espacios plblicos

Se propone un espacio plblico
digno y con mayor
ambientacion

Espacios publicos 'y
seguridad

Considera la seguridad y disuasion
de vandalismo, permitiendo
visibilidad y control entre calle y
edificio

Propone espacios seguros por
medio del manejo de la
iluminacion, no dando lugar a
espacios oscuros que generen
focos de vandalismo

Integracion con la
planificacion urbana
local

Aplica reglamento de construccion
y planes reguladores

Se aplica el reglamento de
construccion vigente de la
ciudad de Guatemala asi como
una propuesta integral a su
entorno inmediato

Control del ruido

Aisla el ruido excesivo proveniente
del exterior del edificio

Aisla el ruido hacia el exterior,
generado por el ambiente interno

Se utilizan sistemas para aislar
el sonido tanto de afuera hacia
adentro, como de adentro
hacia afuera

Control del aire

Define zonas aisladas para fumar

Mitiga el ingreso de elementos
contaminantes del entorno hacia el
edificio

Se proponen espacios publico
especificos para fumadores,
donde no afecten al resto de la
comunidad

Transporte y
movilizacion de personas
desde y hacia el edificio,

con seguridad para
peatonesy proteccion
ambiental

Privilegia al peaton, al disponer de
vias peatonales exclusivas, seguras,
techadas que permita libre
movilidad interna y externa

Se proponen via piblicas con
mayor seguridad por medio de
vegetacion, la cual brinda
confort y seguridad en los
recorridos

Dispone de sistema de conectividad
urbana, que privilegia el acceso en
cercanias al edificio del transporte
colectivo, desestimulando el uso
del transporte en vehiculo
individual

Se integra una parada de bus,
dandole prioridad al
transporte piblico antes que
al privado, el cual favorece a la
poblacion
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Dispone de ciclovias y
estacionamientos para bicicletas,
asi estacionamientos para
vehiculos que utilizan energia
alterna como tomas para recarga
de baterias

Se colocan parqueos para
bicicletas dentro del proyecto,
donde se pueden colocar las
bicicletas provenientes de la
ciclovia

Cuenta con vias amplias o
distribuidores viales de acceso, con
calles alternas para evitar
congestionamiento de transito

Para evitar congestionamiento
se proponen espacios fuera
del proyecto principal, los
cuales estan destinados para
los vehiculos particulares,
logrando una mejor
distribucion vehicular evitando
congestionamientos no
deseados

Movilidad peatonal
eficiente al interior de
edificaciones con mas de
cuatro niveles

Prioridad en escaleras y rampas
sobre transporte mecanico en
primeros niveles

Se le da prioridad a escalerasy
rampas en el edificio, asi como
métodos eficientes para la
circulacion de discapacitados

Criterios

Requisitos

Solucion

Dispone de rentabilidad la
inversion verde en agua, equipos,
calefaccion solar, energia
fotovoltaica, renovable u otras

Analiza: a) Taza interna de retorno.

costo efectividad

B)Relacion beneficio/costo c¢) Analisis

Se propone la mayor cantidad
de estrategias pasivas para el
desarrollo de un proyecto
sostenible, tantas como sea
posible

Genera impacto economico y social
por el uso de recursos naturales y
materiales de construccion de la
region

locales garantizados por su buena
calidad

Hay beneficio economico y social en la
comunidad por compra de materiales

Se beneficia a la comunidad
gracias al uso de materiales
como el concreto y materiales
de la region

Socializa adecuadamente el
proyecto con las comunidades
ubicadas dentro del area de
influencia

opinion que solicita el estudio de
impacto ambiental y con las deman
de caracter técnico de los usuarios,

El proyecto cumple con el sondeo de

Para tratar de cumplir con las
demandas de los vecinos de la
comunidad, se realizaron
encuestas y charlas, las cuales
dieron a conocer los

das

grupos de vecinos o comunidades para
mitigar impactos sociales

elementos que los identifican
como comunidad estudiantil

Incorpora las medidas de seguridad
para prevencion y respuesta ante
amenazas naturales (terremotos,
incendios, inundaciones, etc.)

Cuenta con los instrumentos de gestion
integral de riesgo establecidos por la
ley PIR, NRD2, Plan de Evacuacion

Se hizo uso de instrumentos
como la norma NRD2 para
incorporar medidas de
seguridad
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Cuenta con senalizacion de
emergencia y programas de
seguridad humana, en situaciones
de contingencia y evacuacion

Realiza capacitacion para trabajadores
y usuarios sobre mecanismos de
evacuacion, realiza simulacros; tiene
senalizacion y lamparas de emergencia

Se propone colocar la
senalética que la norma NRD2
obliga a colocar para crear un
ambiente organizado y con
suficiente informacion en caso
de emergencias

Incluye medidas, equipo y
accesorios para facilitar el uso de
instalaciones por personas con
discapacidad y por adultos
mayores

Aplica estandares de arquitectura sin
barreras, cumple con regulaciones
locales vigentes en relacion a este
tema, asi como el reglamento general
de construccion

Se aplican elementos que
favorecen a las personas de
discapacidades moviles, asi
como espacio para la
colocacion de equipo contra
incendios y senalética

Propone intervencion responsable
en arquitectura patrimonial e
historica, respetando las tipologias,
estilos, sistemas constructivos y
materiales. Promueve el rescate
tangibles aledanos o presentes en
el terreno del proyecto

En edificios ubicados en centros
historicos o en intervencion de
edificios declarados como patrimonio,
respeta normativa de conservacion
patrimonial

Se respeta y no se interviene
el patrimonio de la
comunidad, se trata de crear
un nuevo patrimonio tangible
para la misma; por medio del
diseno que se pretende
desarrollar

Conserva los valores y expresiones
culturales intangibles del contexto
y entorno inmediato

Designa espacios apropiados que
permiten desarrollar, exponer y valorar
las expresiones culturales propias del
lugar, aplica la normativa vigente en
materia de conservacion patrimonial e
instrumentos aprobados por el ente
rector del patrimonio intangible

Debido a que no son claros los
valores y expresiones
culturales intangibles, se
proponen espacios apropiados
que permiten desarrollar,
exponery valorar las
expresiones y manifestaciones
sociales y culturales.

Educa a la poblacion por medio de
comunicar conceptos de disefno
sostenible, con la incorporacion de
elementos arquitectonicos visibles
en la obra, que pueden ser
replicables

El edificio facilita la interpretacion de
los elementos y criterios de
sostenibilidad aplicados en el diseno.
De no ser visibles los elementos
arquitectonicos que aplican la
sostenibilidad, tiene elementos
graficos incorporados al edificio,
dispositivos de mediacion, ejercicios
interactivos o posee un documento que
describe dichos elementos para educar
a los usuarios y a la comunidad en las
ventajas que ofrecen los mismos para
la sostenibilidad

Se propone tecnologia
amigable con el
medioambiente, la cual busca
crear un proyecto
autosostenible mediante la
generacion de energia limpiay
la adecuada disposicion de los
desechos solidos y liquidos. Se
practica el uso de elementos
fisicos que contribuyan con lo
anterior mencionado y a su
vez sean reconocidos por la
comunidad para crear
conciencia y puedan replicar
los métodos utilizados. La
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Promueve una arquitectura con
identidad, con integracion al entorno
cultural, ambiental, econémico y social,
contempla espacios o incorpora
elementos (estilos, sistemas
constructivos y materiales propios del
lugar) que utilizan conceptos y criterios
de diseno basados en la tipologia
arquitectonica historica y tradicional
del lugar, vernacula y/o elementos
arquitectonicos o tecnologia apropiada,
de acuerdo con las zonas de vida
basados en la sabiduria populary
vernacula del contexto.

Utiliza tecnologia innovadora o de
altima generacion para la
sostenibilidad ambiental del proyecto.

arquitectura crea un leve

impacto muy beneficioso para

la comunidad, ya que se
plantea generar un nuevo

patrimonio para la misma con
el cual se sientan identificados

fisica y emocionalmente.

Criterios

Requisitos

Solucion

Utiliza energia con fuentes
renovables

En la demanda energética anual, suministra
energia renovable al menos un 15% del consumo
en proyectos no residenciales y 30% del
consumo en proyectos residenciales

La energia eléctrica
obtenida de los paneles
solares se utiliza en los
edificios

Calienta el agua con
fuentes renovables

En la demanda energética anual para calentar el
agua, suministra energia renovable al menos un
30% del consumo en proyectos no residenciales
y 45% en el consumo de proyectos residenciales

No se hace uso de agua
caliente

Estima la cantidad de
energia de acuerdo al uso
de los espacios

Usa eficientemente la energia por persona/dia,
control y monitoreo de gasto energético durante
el uso de kW/per*dia

Se hace uso de energia por
persona/hora debido a su
uso

Propicia el uso de sistemas
ahorradores de energia

Utiliza criterios de diseno para el uso de
sistemas inteligentes ahorradores de energia

Los circuitos estan
disenados para ser
utilizados con luminarias
LED

Cuenta con espacios para
el secado de ropa forma
pasiva

Tiene areas para secar ropa con circulacion de
viento cruzada y elevada ganancia de radiacion
solar indirecta

No se hace uso de area de
secado de ropa

Emplea equipos eficientes
para el lavado y secado de
ropa

Utiliza equipos certificados que aseguren su
eficiencia energética

Los equipos para asegurar
la eficiencia energética
permiten una mayor
calidad del ambiente

Utiliza tecnologia
energéticamente eficiente
con certificacion
internacional

Las instalaciones fijas, sistemas y equipos tales
como generadores, plantas eléctricas, bombas 'y
plantas de emergencia tiene sellos que
certifiquen su eficiencia energética y cero
emisiones de gases efecto invernadero

Las especificaciones de los
equipos se toma en cuenta
que cumplan con eficiencia
energética
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Incorpora interruptores de
energiay el uso de stand
by en equipos

Utilizacion de interruptores para equipo
permanente y uso de sistema stand by, para
equipos con uso ocasional como TV, PC,
cargadores etc.

Los interruptores son los
mas adecuados para cada
edificio

Privilegia el uso de
iluminacion naturaly
disena los circuitos de
iluminacion artificial de
acuerdo con el aporte de
iluminacion natural

Los circuitos de iluminacion artificial estan
disenados de acuerdo al aporte de iluminacion
natural segiin lo establecido en el IES

Se cuenta con circuitos de
hasta 12 artefactos por
cada uno

En el dia, la edificacion tiene mas del 80% de
autonomia de iluminacion natural en
edificaciones residenciales y en no residenciales
establece un porcentaje segiin su uso, segin lo
establecido en el uso racional de la energia

Se aprovecha en un 80% el
ingreso de iluminacion
natural en los edificios

Instala iluminacion
exterior con técnicas de
reflexion para evitar
radiacion hacia el cielo
nocturno

Utiliza luminarias con técnica de reflexion para
evitar radiacion hacia cielo nocturno

Se utilizan luminarias que
proyecten la luz hacia el
piso para evitar radiacion
hacia el cielo

Disena la iluminacion
adecuada a su actividad

Cuenta con la iluminancia requerida segin
actividad, por ejemplo, oficinas 300 lux, areas
interiores peatonales 50 lux, etc.

La iluminacion se coloco
con base en el calculo
luminico

Selecciona lamparas de
alto rendimiento

Tiene eficacia luminosa mayor que 50 Im/w
reproduccion cromatica mayor que 70 balastros
electronicos (fluorescentes)

Se cuenta con la eficiencia
que se requiere

Integra sistemas de
regulacion y control

Tiene sistemas de regulacion y control en areas
de paso o estadia corta, a través de sensores de
movimiento

Las areas exteriores cuenta
con sensores de
movimiento

Incluye plan de
mantenimiento

Tienen plan de mantenimiento que indica
periodos de reposicion de lamparas, revision,
mantenimiento y limpieza

Se cuenta con circuitos
que permiten lamparas de
luz amarilla, aunque no
sea la mas adecuada

Utiliza transporte
mecanizado con sistemas
de bajo consumo de
energia

Tiene escaleras, rampas y bandas de pasarelas
moviles de bajo consumo

Se utiliza un sistema de
bajo consumo para la
movilidad de los
discapacitados en las
gradas

Toma como referencia la
transmision térmica
generada por los
materiales constructivos
como medio para enfriar o
calentar ambientes por
conduccion, conveccion,
radiacion y evaporacion

Toma como referencia la transmision térmica
generada por los materiales constructivos como
medio para enfriar o calentar ambientes por
conduccion, conveccion, radiacion y evaporacion

Se utilizan muros verdes
para la regulacion térmica
de los edificios

Privilegia la ventilacion
natural, por sobre la
artificial

Utiliza ventilacion natural en edificaciones
residenciales horizontales

La ventilacion natural se
utiliza en todas las areas,
ya que estan capacitadas
para permitir el ingreso de
la misma
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Utiliza sistemas eficientes de aire acondicionado
para el confort térmico, con sellos de eficienciay
cero emisiones de GEl, edificaciones no
residenciales cuenta con ventiladores menores a
0.50 w/(m3/h) inyeccion y extraccion menor a
020 w/(m3/h) segiin el uso racional de energia

Utiliza en forma racional
sistemas mecanicos para
el confort térmico, para
evitar generar gases de
efecto invernadero, GEl, a
la atmosfera.

Se utiliza aire
acondicionado en las areas
de los laboratorios donde
se necesita mantener una
temperatura estable

Paneles solares

Los paneles solares se plantean en el conjunto como parte fundamental para el
mejoramiento de la eficiencia energética de las edificaciones. A continuacion, se
presentan las tablas de conteo de aparatos eléctricos utilizados por edificio, y que
ayudaran a conocer la cantidad de paneles fotovoltaicos necesarios en el proyecto.

Tabla 19 - Justificacion de paneles solares de edificio de aulas teoricas. Elaborado por Lazaro Martinez

Aparato Cantidad Watts Hora:::z«ie:dldo Watt - Hora por dia| Watts hora - Mes
Lampara LED 250.00 20.00 8.00 40,000.00 1,200,000.00
Cargador de teléfonos 100.00 4.00 3.00 1,200.00 36,000.00
Cafetera 2.00 1,000.00 2.00 4,000.00 120,000.00
Computadora de Escritorio (en Biblioteca) 8.00 150.00 8.00 9,600.00 288,000.00
Monitor de Computadora 8.00 150.00 8.00 9,600.00 288,000.00
Computadora portatil 104.00 80.00 3.00 24,960.00 748,800.00
Impresora 2.00 50.00 8.00 800.00 24,000.00
Router Wifi 5.00 7.00 24.00 840.00 25,200.00
TOTALES 479.00 1,461.00 64.00 91,000.00 2,730,000.00
KILOWATTS - HORA CONSUMIDOS AL MES 2,730.00
.. _ Cantidad de watts que se Watts generados Cantidad de Espacio necesario
Horas de Insolacion por dia 5 a .
necesita generar por dia por panel paneles necesarios | para los paneles
4.50 20,222.22 300 67 155.04
Costo Aproximado por Panel Q 4,680.00
Inversion Total Estimada Q 315,466.67
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Tabla 20 - Justificacion de paneles solares de edificio administrativo, elaborado por Lazaro Martinez

Aparato Cantidad Watts Hora:::lzcia:dldo Watt - Hora por dia| Watts hora - Mes
Lampara LED 100.00 20.00 8.00 16,000.00 480,000.00
Luminarias ojo de buey LED 50.00 28.00 4.00 5,600.00 168,000.00
Cargador de teléfonos 38.00 4.00 3.00 456.00 13,680.00
Cafetera 1.00 1,000.00 2.00 2,000.00 60,000.00
Computadora de Escritorio (Oficinas) 24.00 150.00 8.00 28,800.00 864,000.00
Monitor de Computadora 24.00 150.00 8.00 28,800.00 864,000.00
Computadora portatil 6.00 80.00 3.00 1,440.00 43,200.00
Impresora 15.00 50.00 8.00 6,000.00 180,000.00
Router Wifi 6.00 7.00 24.00 1,008.00 30,240.00
TOTALES 264.00 1,489.00 68.00 90,104.00 2,703,120.00
KILOWATTS - HORA CONSUMIDOS AL MES 2,703.12
oA a Cantidad de watts que se Watts generados Cantidad de Espacio necesario
Horas de Insolacion por dia . 5 q
necesita generar por dia por panel paneles necesarios | para los paneles
4.50 20,023.11 300 67 153.51
Costo Aproximado por Panel Q 4,680.00
Inversion Total Estimada Q 312,360.53

Tabla 21 - Justificacion de paneles solares de edificio de laboratorios. Elaborada por Lazaro Martinez

Aparato Cantidad Watts Hora::::;iz:dndo Watt - Hora por dia| Watts hora - Mes
Lampara LED 126.00 28.00 8.00 28,224.00 846,720.00
Cargador de teléfonos 60.00 4.00 3.00 720.00 21,600.00
Cafetera 1.00 1,000.00 2.00 2,000.00 60,000.00
Computadora de Escritorio (Laboratorios) 50.00 150.00 8.00 60,000.00 1,800,000.00
Monitor de Computadora 50.00 150.00 8.00 60,000.00 1,800,000.00
Computadora portatil 20.00 80.00 3.00 4,800.00 144,000.00
Impresora 10.00 50.00 8.00 4,000.00 120,000.00
Equipo Hidraulico 3.00 2,500.00 4.00 30,000.00 900,000.00
Microscopios 20.00 20.00 4.00 1,600.00 48,000.00
Router Wifi 18.00 7.00 24.00 3,024.00 90,720.00
TOTALES 358.00 3,989.00 72.00 194,368.00 5,831,040.00
KILOWATTS - HORA CONSUMIDOS AL MES 5,831.04
0 a Cantidad de watts que se Watts generados Cantidad de Espacio necesario
Horas de Insolacion por dia . 5 q
necesita generar por dia por panel paneles necesarios | para los paneles
4.50 43,192.89 300 144 331.15
Costo Aproximado por Panel Q 4,680.00
Inversion Total Estimada Q 673,809.07
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Tabla 22 - Justificacion de paneles solares de edificio de cafeteria. Elaborada por Lazaro Martinez

Aparato Cantidad Watts Hora:::lzcia:dldo Watt - Hora por dia| Watts hora - Mes
Lampara LED 40.00 28.00 8.00 8,960.00 268,800.00
Cargador de teléfonos 40.00 4.00 3.00 480.00 14,400.00
Cafetera 4.00 1,000.00 2.00 8,000.00 240,000.00
Computadora de Escritorio Cajas 2.00 150.00 8.00 2,400.00 72,000.00
Monitor de Computadora 2.00 150.00 8.00 2,400.00 72,000.00
Computadora portatil 20.00 80.00 3.00 4,800.00 144,000.00
Impresora 2.00 50.00 8.00 800.00 24,000.00
Router Wifi 4.00 7.00 24.00 672.00 20,160.00
TOTALES 114.00 1,469.00 64.00 28,512.00 855,360.00
KILOWATTS - HORA CONSUMIDOS AL MES 855.36
.. " Cantidad de watts que se Watts generados Cantidad de Espacio necesario
Horas de Insolacion por dia . . .
necesita generar por dia por panel paneles necesarios | para los paneles
4.50 6,336.00 300 21 48.58
Costo Aproximado por Panel Q 4,680.00
Inversion Total Estimada Q 98,841.60

Tabla 23 Justificacion de paneles solares en edificio de servicio. Elaborada por Lazaro Martinez

Aparato Cantidad Watts Hora:::lzcia:dldo Watt - Hora por dia| Watts hora - Mes
Lampara LED 10.00 28.00 8.00 2,240.00 67,200.00
Cargador de teléfonos 3.00 4.00 3.00 36.00 1,080.00
Cafetera 1.00 1,000.00 2.00 2,000.00 60,000.00
Computadora de Escritorio Cajas 1.00 150.00 8.00 1,200.00 36,000.00
Monitor de Computadora 1.00 150.00 8.00 1,200.00 36,000.00
Computadora portatil 1.00 80.00 3.00 240.00 7,200.00
Impresora 2.00 50.00 8.00 800.00 24,000.00
Router Wifi 1.00 7.00 24.00 168.00 5,040.00
TOTALES 20.00 1,469.00 64.00 7,884.00 236,520.00
KILOWATTS - HORA CONSUMIDOS AL MES 236.52
.. ” Cantidad de watts que se Watts generados Cantidad de Espacio necesario
Horas de Insolacion por dia . . .
necesita generar por dia por panel paneles necesarios | para los paneles
4.50 1,752.00 300 6 13.43
Costo Aproximado por Panel Q 4,680.00
Inversion Total Estimada Q 27,331.20
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Tabla 24 - Tabla de eficiencia del uso del agua, matriz de evaluacion ambiental. Elaborada por Pedro Mendizabal
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Criterios

Requisitos

Solucion

Usa fuente de
abastecimiento municipal
o trata adecuadamente las
aguas de pozo y/o de
camion de cisterna

Tiene certificado de calidad
de agua por un centro
autorizado o laboratorio
seglin COGUANOR 29001

Se utiliza agua potable
proveniente de una red
municipal.

Conserva un minimo del
10% del caudal de la
fuente, denominado
caudal ecologico para
preservar la vida del
ecosistema y la integridad
del cuerpo de agua

Cuenta con distintos
métodos de aforo segiin
fuente de abastecimientoy
conserva el minimo de
caudal

Se re dirigen las aguas
grises tratadas de regreso
a la tierra para conservar
la misma.

Controla la operaciony
mantenimiento del sistema
de potabilizacion,
incluyendo el tanque de
almacenamiento que
abastece la red de
distribucion

Tiene manual de operaciony
mantenimiento y bitacoras
de control en funcion del
mismo

Se utilizan manuales 'y
medidas de seguridad para
el tratamiento de aguas

Cuenta con sistema de
monitoreo y/o control
eficiente de consumos con
medidores

Cuenta con medidores
diferenciados (contadores de
agua) segln actividades y
unidades de habitacion

Se utilizan medidores
diferenciados en todos los
edificios del proyecto, los
laboratorios comparten
medidor con el huerto
experimental.

Reduce el consumo de
agua potable de la fuente
de abastecimiento,
captando y tratando el
agua de lluvia y reciclando
el agua residual gris

Cuenta con red de
abastecimiento paralela,
incorporando a la red de
abastecimiento de la fuente,
una recirculacion de aguas
grises tratadas

Las aguas grises tratadas
se utilizan para el riego
subterraneo.

Capta, almacena, trata
(considerando parametros
de ubicacion y disefio) y
utiliza el agua de lluvia para
aplicaciones internas y
externas distintas al
consumo humano

El agua captada es tratada
mediante de procesos que
no consumen energia, mas
que los métodos naturales
para limpiarla.

Usa tecnologia eficiente en
el consumo del agua

Utiliza estandares o
parametros nacionales
(COGUANOR y EMPAGUA) o
internacionales

Se utilizan estandares
nacionales para el uso del
agua.

Utiliza artefactos hidraulicos
y sanitarios de bajo consumo
de agua potable

Se utilizan artefactos, los
cuales se mencionan en
las especificaciones

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa
Facultad de Arquitectura




Contempla para la red de
distribucion de agua caliente
tecnologia que reduzca a
CERO el tiempo de espera de
llegada del agua caliente al
usuario

No se hace uso de tuberia
de agua caliente

Permite el paso natural del
agua de lluvia,
canalizandolay
evacuandola por gravedad,
de los techos y
pavimentos, de
preferencia, hacia cauces o
cursos naturales del agua 'y
pozos de absorcion

Utiliza acequias y/o tubos
que desfoguen a quebradas,
rios o pozos de absorcion

El agua de lluvia se
recolecta desde los techos
y es tratada como las
aguas grises.

Los pavimentos, calzadas y
areas libres permiten la
infiltracion de agua de
lluvia hacia subsuelo

Utiliza materiales
permeables que permiten la
infiltracion al subsuelo

Los materiales utilizados
son porosos y permiten el
desfogue al subsuelo

Esta dimensionado el
sistema de alcantarillado y
desfogue pluvial
considerando el cambio
climatico

Incluye un factor de
seguridad para el
sobredimensionamiento del
sistema

Se utilizan un diametro
mas del establecido para
evitar inconvenientes

Descarga las aguas lluvias
de forma periddicay con
estrategias para
retardamiento de
velocidad

Fracciona el desfogue en
tramos para que las
descargas no excedan la
capacidad hidrologica del
terreno y/o infraestructura,
incorpore lagunas o tanques
de retencion

Se utilizan cisternas,
cuando es excesiva la
cantidad de agua, se
utilizan llaves que
permiten el paso al
desfogue municipal
directamente

Previene al contaminacion
de la zona de disposicion
final del agua, a través de
un apropiado calculo,
dimension y diseno de la
planta de tratamiento

Cuenta con tratamiento de
aguas residuales previo a su
disposicion final en funcion a
normativa vigente Acuerdo
Gubernativo 236-2006

Se utiliza tratamiento de
aguas residuales.

Criterios

Requisitos

Solucion

Proteccion del suelo

Uso de terrazas, taludes, bermas

u otros sistemas y productos
naturales para proteccion del
suelo

Las terrazas y bermas se
utilizan en el proyecto como
sistemas de proyecciony
aprovechamiento

Conservacion del suelo

Disefo incentiva conservacion de

suelo

Se crean espacios para la
captacion de desechos liquidos

Presenta cambios en el perfil
natural del suelo

reutilizables, asi como
sistemas que contribuyeny

Existe control de erosiony
sedimentacion del suelo

traen beneficio a buen
mantenimiento del subsuelo.
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Cuenta con estabilizacion de
cortes y taludes

El suelo esta libre de
contaminacion, define los
espacios para el manejo de
desechos solidos, clasifica e
incluye depositos apropiados
para los distintos tipos de
desechos solidos

Se proponen materiales lo
menos daninos posibles para
suelos

Visual del paisaje natural o
urbano

Aprovecha las visuales
panoramicas que ofrece el
entorno, permitiendo
visualmente la observacion del
paisaje urbano.

Se aprovechan las visuales y el
entorno paisajistico, creando
terrazas las cuales sirven para
apreciar el mismo.

Integracion al entorno natural

Se usa el paisajismo como
recurso de diseno, para que el
envolvente formal del edificio se
integre en forma armonica con
su entorno

Hay uso de especies nativas

Benefician las especies exoticas
al proyecto y al ecosistema del
entorno

Gracias a la intervencion y el
disefio que se propone, se
logra integrar el proyecto con
su entorno, también lo ayuda
la forma del edificio, la cual
armoniza con las montanas de
los alrededores. Se utilizan
tanto especies nativas como
exoticas, las cuales crean una
amplia diversidad sin perder la
armonia entre ellas.

Conservacion de la biodiversidad

Propicia conservacion de flora
nativa en el sitio

Propicia conservacion de la
fauna local en el sitio

Se respeta la biodiversidad,
gracias a que se evita la tala de
la vegetacion existente; los
ecosistemas existentes no
sufren cambios drasticos, se
propone incrementar la
calidad de vida de los mismos
por medio del diseno urbano

Manejo e integracion del recurso
hidrico en el paisaje

Optimiza el uso de agua para
paisajismo

Aprovecha las aguas de lluvia

Recicla y aprovecha las aguas
grises

Se utiliza el agua captada para
funciones como sistemas de
riego de vegetacion, las
descargas de los retretes,
espejos de agua entre otros.

Extension del CUNSURORI - USAC, Monjas, Jalapa

Facultad de Arquitectura




Tabla 26 - Tabla de materiales de construccion, matriz de evaluacion ambiental. Elaborada por Pedro Mendizabal

Criterios

Requisitos

Solucion

Usa materiales que en su
proceso de produccion
tienen bajo impacto
extractivo y bajo consumo
de energia, incidiendo en
reducir el coso total de los
materiales usados en la
obra

Utiliza materiales que en su proceso de
produccion tienen bajo impacto extractivo y
bajo consumo de energia

Se propone concreto como
uno de los materiales de
bajo impacto extractivo y
bajo consumo de energia

Fomenta el uso de maderas
con cultivo sostenible y no
consume materiales
virgenes o especies de
bosques nativos no
controlados

Emplea madera que proviene de cultivos de
reforestacion con manejo sostenible

Se promueve el uso de
maderas certificadas

Utiliza materiales
certificados

Tiene licencias y constancias de materiales
certificados

Se recomienda seguir las
indicaciones

Utiliza materiales y
productos de construccion
fabricados cerca del
proyecto, para reducir
costos y contaminacion por
transporte, asi como para
apoyar las economias
locales

Utiliza materiales y productos de construccion
fabricados cerca del proyecto

Se planea obtener los
materiales de los
alrededores del municipio

Reducido uso de materias
primas de largos ciclos de
renovacion y privilegio de
uso en materiales de rapida
renovacion

Reducido uso de materias primas de largos
ciclos de renovacion y privilegio de uso en
materiales de rapida renovacion

Se plantea elementos
arquitectonicos amigables
con el medioambiente

Reducir el uso de materias
primas de largos ciclos de
renovacion y aumentar el
uso de materiales de rapida
renovacion

Utiliza materiales de largo ciclo de vida Gtily
que al final de dicho ciclo tiene reducido
tiempo de renovacion

Aplica disefio modular para reduccion de
desperdicio prefabricacion y produccion en
serie

Propicia sistemas constructivos
estructuralmente livianos que signifiquen
reduccion de peso y material

Utiliza sistemas constructivos de rapida
instalacion y ensamblaje reduciendo tiempo,
costos y desperdicios

Utiliza materiales con bajo costo de
fabricacion

Se aplica un diseno modular
en la estructura, asi como un
sistema constructivo de
concreto liviano.
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Utiliza materiales
renovablesy
biodegradables, de ciclos de
reposicion (10 afios),
considerando su uso de
acuerdo al ciclo de vida
promedio en la region

Aplica materiales naturales renovables con
adecuado tratamiento que asegure su vida
atil, como madera, bambd, barro, fibras
naturales, lana o cualquier otro elemento que
se renueve, procese y degrade de forma
rapiday esté libre de minerales pesados o
toxicos

Se hace uso de muros
verdes para acabados
especificos del proyecto

Utiliza materiales nuevos
concebidos como
reciclables

Utiliza materiales nuevos que en su proceso
de fabricacion fueron concebidos como
reciclables

Recuperay reutiliza
materiales o productos de
construccion en buen
estado como insumos para
el proceso de construccion

Utiliza materiales y elementos usados en
buen estado para el proceso constructivo

Se propone mobiliario
construido de materiales
reciclados

Utiliza materiales reciclados
en la construccion

Utiliza materiales reciclados y recuperados en
la obra, alargando asi su ciclo de vida

Se hace uso de madera
reciclada, a la cual se le da
una nueva funcion

Hay flexibilidad de uso del
edificio en el tiempo, para
asi permitir su readecuacion
y cambio de uso

Utiliza elementos constructivos
independientes de la estructuray de la
envolvente del edificio que flexibilice el uso
del espacio

Cuenta con muros
independientes a la
estructura, los cuales dan
lugar a un uso flexible

Utiliza materiales que
protegen superficies
expuestas del edificio y su
cambio de uso

Conserva elementos estructurales y
arquitectonicos que reducen desechos que
crean impactos negativos en el ambiente

Selecciona materiales durables, de bajo
mantenimiento y facil limpieza

Los materiales que se
utilizan son expuestos, lo
cual reduce el
mantenimiento en los
mismos.

Utiliza materiales sin
emanacion de agentes
toxicos o venenosos

No usa materiales contaminantes con base en
la lista roja como componentes toxicos y
organicos volatiles que puedan afectar la
salud de los usuarios o molestar por olores
irritantes. Lista roja: asbesto, cadmio,
polietileno clorinatado y clorosulfonatado,
polietileno, clorofluorocarbonos, clorofenol,
formaldehyde, llama de halogenado
retardantes, hydroclorofluorocarbonos, lead,
mercurio, petroquimicos fertilizantes y
pesticidas.

Se disminuye y se eliminan
posibles materiales que
pueden ser de gran uso, a
los cuales se les busca un
sustituto amigable con el
medioambiente.
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6.5. Conclusiones generales

1-

El proyecto ha sido disenado con la posibilidad de que todas las personas que
cuentan con algin tipo de discapacidad motriz, tengan la oportunidad de
acceder a cualquier parte del conjunto, a través de rampas colocadas en lugares
estrategicos, y de esta forma tener la posibilidad de movilizarse por ellos
mismos. Ademas cuenta con pasarelas que conectan los diferentes pisos de los
edificios, lo cual permite un traslado mas rapido entre ellos, sin tener la
necesidad de bajar hasta un primer piso y luego subir al piso en el que tienen
clases.

La nueva extension del CUNSURORI propuesta en el presente proyecto de
graduacion toma en consideracion el impacto que tendra el edificio durante su
construccion, vida Gtil y propuesta para después de su periodo de diseno.
También toma en cuenta los recursos que utilizara y qué sucedera con los
residuos que produce. Como primer punto, es importante mencionar, que desde
la planificacion, el diseno contempla la menor cantidad de movimiento de
tierras, utilizando las plataformas naturales del terreno para luego zonificarlas,
de tal manera que las areas que tengan uso similar, queden cercanas entre ellas.
Luego en los recursos que este necesitara, se ha propuesto el uso de sistemas
pasivos y activos para la reduccion del consumo de recursos. Como principales
medios pasivos, se tiene un diseno que beneficia la iluminacion y ventilacion
natural en todas sus areas. Luego en los sistemas activos se pueden dividir en
eléctricos e hidricos. Los eléctricos toman en cuenta el uso de paneles solares
para reducir el consumo energético que tendra el conjunto en general para
llevarlo a un consumo eficiente, justificado con las tablas de conteo de paneles
solares. En los hidricos, se cuenta con la recoleccion de las aguas llovidas a
través de las terrazas y caminamientos techados del estacionamiento, para
luego ser utilizadas en el conjunto; y la utilizacion de las plazas ajardinadas
como un area de filtracion hacia las areas verdes cercanas a estas y reducir la
utilizacion de agua de riego. Por ltimo en la disposicion final de los desechos
de aguas grises, se ha propuesto la construccion de una planta de tratamiento
que permita darle un proceso de desecho adecuado a estas, y que a su vez, el
agua generada al final sea utilizada en el riego de especies vegetales
especificas. Y por aparte la construccion de una planta de tratamiento de aguas
negras que tiene como fin, devolver las aguas tratadas a los mantos freaticos
para reducir la erosion en la tierra, tomando las medidas pertinentes para que
las aguas tengan una pureza de por lo menos un 97%. Todas estas propuestas
fueron basadas en la matriz ambiental propuesta por la Universidad de San
Carlos de Guatemala, para el disefio y construccion de sus nuevas edificaciones
institucionales.

La propuesta de anteproyecto arquitectonico para la Extension del CUNSURORI,
ha tomado en cuenta la situacion de servicios e infraestructura con la que
cuenta el municipio de Monjas, y la generacion de un polo de desarrollo para el
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Departamento de Jalapa, a través de las propuestas innovadoras de diseno
tanto formal, funcional, tecnoldgico, ambiental y situaciones determinantes de
la movilizacion de las personas, como el transporte publico, la utilizacion de
motocicletas y bicicletas, y la gran afluencia peatonal. El disefio va mas alla de
un espacio de estudios generado para la poblacion del Departamento de Jalapa,
crea una nueva vision para la resolucion de problemas viales, y de
ordenamiento territorial, generando directrices que permitiran un desarrollo
poblacional ordenado, basandose en una planificacion de los servicios de
equipamiento a las afueras del municipio de Monjas, para mantener su centro
urbano con las actividades residenciales y comerciales que tiene actualmente,
y reducir los conflictos que podrian causar los equipamientos. Ademas, la
respuesta arquitectonica, gracias a la lejania que tiene del centro urbano,
permitio generar una propuesta formal, que se basa en la “continuidad,
fortaleza, pureza, y honestidad” representadas en los edificios por medio de sus
materiales, el diseno de sus plazas, los colores utilizados, formas, etc...

6.6. Recomendaciones generales

1. Para permitir una verdadera accesibilidad para todos los usuarios del proyecto
se recomienda que las rampas tengan un ancho minimo de dos metros con
cincuenta centimetros.

2. Se recomienda que los paneles solares tengan una produccion minima de 300
watts por hora.

3. Se recomienda que las plantas de tratamiento tengan pruebas bimensuales
para garantizar la pureza del agua que produce por lo menos en un 97%.

4. Se recomienda seguir las especificaciones indicadas en los planos para los
sistemas contraincendios, dependiendo el uso del edificio.
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