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Los primeros intentos de poder volar se dieron con globos aerostaticos; a partir de ahi,
muchos investigadores realizaron los primeros planeadores que se podian sostener en el
aire por unos Mminutos; pero, por no ser satisfactorio el resultado fue cuando comenzaron
las construcciones de aeroplanos con motor. No fue sino hasta principios del siglo XX
cuando se dieron los primeros vuelos con éxito. Hoy en dia, el transporte aéreo es una de
las principales fuentes de comunicacion, siendo el transporte de mas reciente desarrollo y
el mas moderno.

Debido a la invension de los aviones se dio la necesidad de construir aeropuertos que son
terminales donde se regula el trafico de aviones. Es por eso que se ha creado la Organizacion
de Aviacion Civil Internacional (OACI) que regula la correcta funcionalidad de todos los
aeropuertos del mundo. A pesar de que el transporte aéreo es considerado el mas seguro
del mundo, los accidentes suceden y es por eso que la OACI exige una estacion bomberil
la cual pueda socorrer a los pasajeros para ello el cuerpo de bomberos necesita contar con
espacios adecuados que faciliten su funcionamiento interno.

Para llegar a ser bombero de una estacion de aeropuerto se necesita de cierta preparacion
diferente a la de los bomberos de la ciudad, sin embargo, esta no es valorada, incluso
desconociendo la existencia de una estacion de bomberos dentro del Aeropuerto la Aurora.
Es por ello que en este trabajo se pretende dar a conocer la importancia de la Estacion de
Bomberos Aeroportuarios de Guatemala y sus instalaciones especialmente un area donde
puedan recibir capacitaciones para optimizar su labor.



Gracias a la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional, OACI, (o ICAO, por sus
siglas en inglés International Civil Aviation
Organization), agencia de la Organizacion
de las Naciones Unidas creada en 1944 para
estudiar los problemas de la aviacion civil
internacional y promover los reglamentos y
normas unicos en laaeronauticamundial.*En
Guatemalaen1972, se fundo unaestacionde
bomberos, que en la actualidad no cumple
con todos los requerimientos, pero si con la
seguridad operacional, 2que consiste en el
‘estado en que el riesgo de lesiones a las
personas o danos a los bienes se reduce
y se mantiene en un nivel aceptable, o por
debajo del mismo, por medio de un proceso
continuo de identificacion de peligros vy
gestion de riesgos”3

Esta estacion de bomberos aeroportuarios
fue ubicadatemporalmenteendoshangares
dentro de las instalaciones del Aeropuerto
Internacional La Aurora, a 150 metros del gje
de la pista, debido al escaso presupuesto
de La Direccion General de Aeronautica
Civil, quedo asentada en ese territorio hasta
el dia de hoy; por lo que se ha tenido que
recurrir a diferentes instituciones, para
adquirir donativos, para su funcionamiento.

Debido al aumento de las demandas
de viajes y a una mejora en general del
aeropuerto, se iniciaron las remodelaciones
en el ano 2005 A pesar de esto, los
alrededores no se lograron remodelar y es
asi como surge la idea del replanteo de una
Estacion en donde existan mejoras para su
optimo funcionamiento.

1 Electronautica, OAC/

2 Estado en que el resgo de lesiones a
las personas o danos a los bienes se reduce y se
mantiene en un nivel aceptable, o por debagjo del
mismo, por medio de un proceso continuo de
identificacion de peligros y gestion de riesqos.

3 lbidem

Al no contar con una estacion de bomberos
aeroportuarios, que sea apta para albergar
a dichos rescatistas y a todo su equipo, que
posea una funcionalidad adecuada y todos
los espacios que estos necesitan para que la
estadia de su turno sea comoda, se pueden
llegar a provocar problemas graves en un
accidente de una magnitud tan grande
como lo es un avion y los cientos de vidas
que van dentro de ély los que se encuentran
en el aeropuerto y sus alrededores ya que
el aeropuerto se encuentra situado en la
ciudad, provocando asi un indice de riesgo
mas alto.

Todo inmueble necesita de ciertas
especificaciones para funcionar de una
manera correcta, mas si se trata de una
Estacion de Bomberos Aeroportuarios.
Sin embargo, a esta estacion no se le da
la debida importancia ya que el indice de
accidentes aereos es relativamente bajo.
Los bomberos no pueden cumplir con su
labor teniendo instalacionesy equipamiento
que no cumplen con los requisitos minimos.

Como resultado, Aeronautica Civil deberia
de tomar interés en mejorar la situacion
existente, en beneficio del Aeropuerto La
Aurora y de los usuarios del mismo.



A pesar de que en el Aeropuerto La
Aurora no han sucedido una cantidad
considerable de accidentes aéreos; no se
cuenta con una estacion de bomberos en
donde sus integrantes puedan suplir todas
sus necesidades, pues solamente esta
improvisado en un hangar; es por eso que
se opto por el analisis y replanteo de este,
para que a la hora de cualquier accidente
se pueda estar completamente preparados
y de esta manera disminuir el riesgo de
danos.

Estas instalaciones beneficiarian tanto a
los bomberos; a la poblacion viajante y a
la ciudad; ya que los bomberos trabajarian
en un ambiente mas agradable y tendrian
mejor preparacion para servir y ayudar en
un percance.

Es por eso que con esta investigacion
y propuesta se pretende el mejor
funcionamiento de las instalaciones vya
que sin esta estacion; el aeropuerto podria
ser clausurado al no cumplir con los
reglamentos internacionales vigentes. Esto
seria un grave problema, dejando al pais
incomunicado por las vias aéreas.

Objetivo general.

Contribuir @ dar soluciones a la
infraestructura con el planteamiento de un
anteproyecto para la estacion de bomberos
dentro de las instalaciones del Aeropuerto
La Aurora, que a su vez cumpla con todos
los estandares nacionales e internacionales
de seguridad y confort.

Objetivos especificos

Generar una propuesta para la estacion de
bomberos que se adapte a las condiciones
fisicas y climatologicas del aeropuerto con
el fin de obtener espacios que funcionen
con el menor consumo de energia vy
por consiguiente disminuyan su costo
de mantenimiento, buscando que sean
espacios confortables para los bomberos,
personal que ahi labore y otros usuarios.

En la metodologia recopilar informacion de
los diferentes reglamentos internacionales
para evaluar las condiciones a nivel macro
y micro, de esta manera cumplir con todo lo
que los estatutos ordenan.

Optimizar el ambiente de trabajo a través
de, instalaciones que cumplan con los
requisitos arquitectonicos minimos de
seguridad, de acuerdo a las normas que
lo rigen; en especial brindar una mejor
respuesta a la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional.

Plantear la nueva estacion de bomberos en
contexto con las remodelaciones hechas al
Aeropuerto La Aurora'y de esta manera, que
se integre como parte de este.

Brindarala Direccion Generalde Aeronautica
Civil y al departamento de infraestructura,
la informacion necesaria para la futura
construccion de la Estacion de Bomberos
Aeroportuarios.



Delimitacion geografica

Se plantea una propuesta de Estacion de Bomberos en el Aeropuerto Internacional La
Aurora ubicado en la zona 13 de la ciudad de Guatemala, que brinde mayor seguridad en
dicha terminal a las personas que viajan, que cuente con los implementos necesarios y con
personas capacitadas para cubrir emergencias.

Delimitacion temporal

Elplanteamiento de este problema necesita un estudio desde lainauguracion delAeropuerto
La Aurora ano de 1968 hasta nuestro dias, condicion que permitira obtener las estadisticas
de los accidentes que han ocurrido en el, sus rescates y la forma en que los bomberos
actuaron antes y después de su construccion en 1972.

ZONA 2 \/
ZONA 6
ZONA 17
ZONA 7
ZONA 24

Mapa 1. Mapa de la Ciudad de Guatemala en donde
ZONAZL se muestra como éesta se divide por zonas. El drea
sombreada corresponde al Aeropuerto Internacional

Delimitacion pob[acio al La Aurora, ubicado en la zona 13.

El estudio se dirigira exclusivamente a la Estacion de Bomberos Aeroportuarios y tiene que
cumplircomo bomberos estructurales siendo mas complejos que los bomberos que operan
dentro de la ciudad, ya que estos deben conocer sobre diferentes medidas de rescate,

materiales y técnicas especializadas.



DEMANDA A ATENDER

El Aeropuerto Internacional La Aurora fue catalogado como categoria A, lo que significa que
cumple con los requisitos de un procedimiento de aproximacion instrumental aprobado;
cuenta con una pista ininterrumpida para aterrizajes y despegues, capacidad para operacion
en la noche, entre otros requisitos que incluye el numero de pasajeros y vuelos diarios que

salen de este'!

Cada dia viajan alrededor de 6,000 a 10,000 pasajeros dependiendo de la temporada. En
el mes de diciembre, el aeropuerto recibe mas pasajeros que en el resto del ano. Sumando
alrededor de 112,000 pasajeros al mes con un total anual de mas de un millon de pasajeros.
En el aeropuerto operan diez lineas aéreas para vuelos internacionales, catorce aerolineas
para vuelos de carga y los vuelos domésticos que incluyen helicopteros y avionetas. 2

CONSOLIDADO DE PASAJEROS SALIDOS

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Gréfica 1: Indica el numero de Meyo
pasajeros por mes que salieron Juno
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Fuente: DGAC.
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Todo bombero estructural que trabaje para
La Estacion de Bomberos del Aeropuerto
Internacional La Aurora y que haya sido
contratado unicamente por la Direccion
General de Aeronautica Civil (por sus siglas
en espanol DGAC).

Demanda a
atender

Mas de un millén
de pasajeros al ano.

Usuarios

Todos los pasajeros y personas
que se encuentran dentro del
Aeropuerto Internacional la
Aurora.

Toda persona, mujer y hombre no
importando edad que se encuentre ubicada
dentro del perimetro del Aeropuerto

Internacional La Aurora, asi sea en la
Terminal Aérea o dentro de los aviones.
También sirviendo a los demas hangares
y a los trabajadores si sufrieren algun
accidente, de lo contrario existe un medico
de cabecera.

Agentes

Todos los
bomberos que
se encuentren
de turno en ese
momento.

Esquema 1: Grafica de usuarios
y agentes del Aeropuerto.
Fuente: Elaboracion propia.



METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Esquema: Proceso metodologico

P
( Cuestionantes
¢Que genera la problematica? KN Comprension del
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Esquema 1. Indica las fases
a desarrollar de acuerdo a la
necesidad planteada.



REFERENTES

El refente tedrico responde a la
investigacion que se realizd del proyecto
de la estacion, partiendo desde conceptos
generales hasta llegar a lo particular
llegando asi a la delimitacion tedrica del
objeto de estudio.

Se describen antecedentes con la finalidad
de conocer el contexto en donde se
ubicara la nueva estacion de bomberos
Aeroportuarios, paritendo desde aspectos
generales como lo es el aeropuerto hasta
llegar al area especifica de intevencion.

El proyecto debe ser legitimo y es por
eso que se indentificaron leyes, hormas y
reglamentos que regulen la funcionalidad
del mismo, partiendo siempre de lo general
a lo especifico.




REFERENTE TEORICO

Todo el personal de bomberos que responda a accidentes e incidentes relacionados con
aviones, avionetas o helicopteros, debe tener un nivelminimo de conocimientosy habilidades
para enfrentar con eficacia la variedad de circunstancias con que se pueda encontrar.

La Estacion de Bomberos del Aeropuerto Internacional La Aurora, tiene como objetivo
principal; la atencion inmediata de emergencias médicas que se presenten en los pasajeros
saliendo o llegandoy publico en general dentro de sus instalaciones. Los bomberos urbanos
que tengan su Estacion proxima al aeropuerto también deberian intentar cumplir con estas
normas, ya que la experiencia indica que los accidentes e incidentes con aeronaves pueden
ocurrir en cualquier lugar del territorio nacional.

La Estacion de Bomberos debe funcionar los 365 dias del ano, para lo cual se elaboran
turnos de 24 horas de trabajo por 48 de descanso, para asegurarse que los pasajeros que
utilizan el Aeropuerto puedan ser asistidos en cualquier emergencia por el personal medico
especializado y calificado. Un bombero ARFF tiene que demostrar sus conocimientos vy
habilidades acerca del funcionamiento del aeropuerto, los aviones, equipos protectores,
cuidados médicos de urgenciay las técnicas esenciales de combate contra incendios.

Es fundamental que el personal de bomberos ARFF cuente con entrenamiento o experiencia
previa en el combate de incendios estructurales, antes de ser bomberos de aeropuerto. No
se debe olvidar nunca que un avion es una estructura, muy particular, pero en la cual hay
que aplicar muchos de los principios basicos utilizados por los bomberos urbanos. *

1 Ing. Edgardo M. Mazzei (2003). Requisitos para el Personal de Bormberos ARFF

1



Todo el personal asignado a integrar las filas
de un Cuartel de Bomberos de Aeropuerto
deberia estar perfectamente capacitado
para el desempeno de sus funciones,
logrando asi proporcionar un Sservicio
rapido y eficiente, tomando en cuenta el
escaso tiempo del que se dispone para
llevar a cabo las tareas de extincion de una
aeronave en llamas, (consecuencia directa
de las caracteristicas constructivas de la
misma y los diversos tipos de materiales
involucrados).

Pero no solo hay que tener en cuenta el
intenso esfuerzo fisico que exigen las
operaciones de extincion de incendios en
aeronaves, sino también es necesario poner
enfasis en el caractery elaspecto intelectual
de la persona.

Segun el reglamento S.E.l (Servicio de
Salvamento y Extincion de Incendios)
algunas de las caracteristicas y funciones
principales del personal deben de ser:

Comandante General:

Don de mando, antiguedad, experiencia
comprobada, capacidad,  honestidad,
eficiencia y espiritu de servicio.

Entre sus principales obligaciones se
encuentra dirigir todos los procedimientos
administrativos y ejecutivos.

Oficiales:

Asistir 'y coordinar a la comandancia
General. Velar porque todos cumplan sus
obligaciones. Elaborar material de apoyo vy
capacitar al personal.

Secretaria:

Atendera la correspondencia y debe de
mantener al dia los archivos, registros
y anotaciones procedentes de la
comandancia.

Jefe y subjefe de servicio:

Poseer un tiempo de servicio no menor de
tres anos. Su puesto se resume a asignar,
supervisar y velar porque el personal de
la escuadra a su cargo realice todas las
actividades asignadas.

Pilotos:

Portar siempre la licencia de conduccion
respectiva. Revisara el estado de los
vehiculos a diario y elaborara un reporte.
En el momento de un accidente debera de
moderar su velocidad y hacer uso adecuado
y racional de la sirenay luces de colision.

Encargado de cabina:

Debera permanecer en su puesto todas las
horas asignadas de su turno y estar atento a
cualquier emergencia que sea reportada via
teléfono, radio o por medio de la activacion
de la alarma de la torre de control.

Todo bombero que quiera ingresar a esta
estacion debera contar con cinco anos de
servicio fuera de esta estacion.
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El organigrama de la Estacion de Bomberos también se encuentra dentro del S.E.I. y consta
del siguiente orden:

ORGANIGRAMA DEL SELI
SERVICIO DE SALVAMENTO Y EXTINCION DE INCENDIOS

®

COMANDANCIA
GENERAL

®

JUNTA DE OFICIALES

®

JEFATURA DE SERVICIO

© &

FUERZA ACTIVA SECRETARIA

Esquema 2: En este reglamento se hace referencia
de los deberes que se deben de cumplir en cada
puesto y de las normas a cumplirse dentro de la
estacion. Fuente:SE/.

13



RESPUESTA ANTE UNA EMERGENCIA

Esquema del funcionamiento y la respuesta ante una emergencia se realizan los siguientes
pasos para ayudar a finalizar con la evacuacion y que todo salga exitosamente.

( AVION )
J

( TORRE DE CONTROL ) - (

V

DESVIA A LOS
OTROS AVIONES

La torre de control avisara al cabinero de
la Estacion las fallas que el piloto indicase
para ellos prepararse ante la alarma, la cual
pueden ser de tres tipos; los téerminos no
han sido regulados internacionalmente por
lo que cada Estacion las puede llamar como
se le facilite.

Alerta Verde: se da cuando un avion
presenta algun tipo de defecto operacional,
sin embargo este no afecta al aterrizaje.

Alerta Amarilla: se sabe que es un avion
con problemas de tal magnitud que hay
probabilidades mayores de un accidente.

Alerta Roja: cuando el avidn ha caido en el
aeropuerto o en sus proximidades pudiendo
no haber comunicacion previa con la torre
de control, sin embargo se tendra que
operar de la misma manera.

DE BOMBEROS

¥
( ALARMA )

( PREPARAN )

CABINA DE LA ESTACION )

&~

&~

( SALEN )

(COMBATEN LA EMERGENCIA)

&~

&~

( EVACUAN EL AREA )

&~

( REGRESAN A LA ESTACION )

V

( ELABORAN REPORTE )

Esquema 3 Pasos que se deben de seguir ante una
emeregencia en el Aeropuerto. Fuente: Elaboracion
propia.

Los bomberos actuaran de acuerdo con los ensayos previos y de la manera de actuar en
cada accidente, no importando de qué magnitud sea, el maximo tiempo que tienen para
evacuar a todos los pasajeros es de tres minutos. Deben elaborar reportes no importando la
dimension de la emergencia y si no hubiese ningun percance ese dia también se reporta a

la Direccion General.
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Segun la carta de consulta numero 150/5210-15 “Diseno para las Estaciones de Bomberos
en Aeropuertos” de la Administracion Federal de Aviacion. (Airport Rescue and Firefighting
Station Building Design, FAA) los requerimientos para las instalaciones deben ser como

minimo Lo descrito a continuacion.

Cuarto de maquinas

El cuarto de maquinas es el lugar donde
las unidades de servicio permanecen
estacionadas cuando se encuentran fuera
de servicio. Este espacio debe proteger
a las unidades de las inclemencias del
tiempo, de danos ocasionados por terceras
personas, etc.

Este espacio debe permitir que las
unidades puedan salir rapida y facilmente
a la realizacion de un servicio. Cada unidad
debe contar con suficiente espacio para
ser estacionada adecuadamente. El cuarto
de maquinas debe tener acceso a las
areas de almacenamiento de equipo; para
que durante un servicio pueda ser llevado
facilmente a la unidad; al igual que un
acceso rapido a los dormitorios.

Mantenimiento de vehiculos:
Estos espaciosindustriales donde se limpian

los vehiculosy otros equipos de extincion de
incendios y se les hace su mantenimiento.

Imagen 1: Estacion de Bomberos del Aeropuerto La
Aurora vista de frente.
Fuente: Julio Monroy.

Imagen 2: Cabina central de la Estacion de
Bomberos del Aeropuerto La Aurora.
Fuente: Julio Monroy:.

Cabina o centro de comunicaciones:

Este es el espacio designado para el
monitoreo de los servicios prestados por la
Estacion, también es aqui el lugar donde los
timbres de emergencia son activados para
alertar a los bomberos del tipo de servicio a
realizarse.

La ubicacion de este espacio es de suma
importancia, ya que no solamente sirve
para la radiotelecomunicacion sino también
es el lugar donde se reciben solicitudes
personales de algun servicio. Por lo mismo
este espacio debe ser localizado facilmente
porelsolicitante,en  esteespaciodebeser
posible mantener una comunicacion clara;
pero al mismo tiempo debe estar aislada del
exterior, para resguardar la seguridad de los
bomberos hasta esclarecer la veracidad del
servicio.
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Areas para almacenamiento de equipo
(bodega):

En esta area se almacenara equipo que
servira para abastecer a las diferentes
unidades que forman la Estacion, desde
equipo de
extincion.

limpieza, hasta equipo de

Imagen 3. Equipo utilizado por los Bomberos
Municipales de la estacion central zona 2.
Fuente: Elaboracion propia.

AREAS RESIDENCIALES

Sala, comedory cocina:

Clinica;

Una clinica es un establecimiento
hospitalario destinado a proporcionar
asistencia o tratamiento meédico a
determinadas  enfermedades; muchas
personas acuden a la estacion para ser
atendidos y en algunos casos, recibir
tratamiento pre-hospitalario.

Debe ser un lugar estéril y contar con un
area donde el equipo médico se encuentre
facilmente para sus uso inmediato, un
lavamanos; espacio para el uso de un
desfibrilador, oxigeno, succionador, etc.

Areas administrativas y formacion:

Estos incluyen oficinas, instalaciones de
despacho, capacitacion y conferencias.

Lugares donde pueden descansar y compartir a lo largo del dia. EL tamano de los mismos
depende del numero de elementos dentro de la estacion. Esta area tambiéen debe de contar

con las luces y timbres de emergencia.

Esquema 4. Efemplo de una disposicion del drea residencial para una estacion de bomberos. Fuente: DMJM

Design, Arlington, VA
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Dormitorios:

Esta pieza es utilizada para el descanso de los bomberos por las noches es por eso que los
dormitorios tienen que contar con las luces y timbres de emergencia para que estos sean
alertados en caso de una emergencia y desciendan por el denominado “tubo de bomberos”
Se pueden utilizar “camas Murphy" ya que estas ahorran bastante espacio.

DMJIM Design, Arlington, VA

Estos tres arreglos de dormitorios es un
ejemplo en donde se puede apreciar un
buen uso del espacio.

1. Cama

2. Mesa de noche
3. Closet

4. Escritorio

Sanitarios:

Deben ser de equipo completo, es decir
ambientado con regaderas y separando
hombresy mujeres. ELnumero de artefactos
dependera del numero de bomberos con
que cuenta la estacion.

Esquema 5. Ejlemplos de dormitorios. Fuente:
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Otras areas:

Area de internet

Capilla

Lavanderia

Jefatura de servicio

Gimnasio

Los dos principales motores para el diseno de las instalaciones y adyacencias del espacio
funcional en una estacion de bomberos son los siguientes:

- Asegurarse de que los tiempos de respuesta interna pueden ser satisfechas (hora de un
bombero para llegar al aparato y estar listo para salir).

- Separar las diversasy aveces contradictorias funciones como; espacios de mantenimiento
industrial y los espacios residenciales.

O

DORMITORIOS @ ‘

©

- CUARTO DE -
0 vAaauNas €72

ENTRENAMIENTO ADMINISTRACION

Esquema 6: Diagrama de
adyacencia de la muestra para
una estacion de bomberos.
Fuente: DMIM Design,
Arlington, VA Traducido al
espariol.

LOBBY
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Después de dos traslados previos,
finalmente, la actual ciudad de Guatemala
es fundada en el Valle de la Ermita en elano
de 1776 con el nombre de Nueva Guatemala
de la Asuncion; como cualquier otra ciudad
en vias de desarrollo alrededor de los anos
1926 a 1930, periodo del presidente Lazaro
Chacon se construyeron los primeros
hangares para uso de la aviacion nacional
del lado de la Avenida Hincapié. En 1938
llegd al pais la primera flotilla de aviones
americanos.

En el interior del pais también se
construyeron aerodromos facilitando la
llegada ya que por tierra costaba aun
mas. Durante la Segunda Guerra Mundial,
en 1942, el gobierno amplio la pista a casi
2000 metros, y la pavimentd con concreto
armado. Para acompanar la expansion de
la aeronautica nacional, también se habia
construido, durante la administracion del
general Jorge Ubico en 1936, el edificio
conocido hoy como antiguo aeropuerto con
acceso porlaAvenida Hincapié de lazona 13;
edificio estilo colonial, en el cual funcionan
actualmente las oficinas e instalaciones de
la Fuerza Aérea Guatemalteca.

La Terminal Aérea actual, hoy conocida
como Aeropuerto Internacional LaAurora, se
inauguro el 10 de diciembre de 1968 por el
presidente Julio César Méndez Montenegro.

El Aeropuerto La Aurora se encuentra
situado a 1,602 msnm vy por ello en algunas
ocasiones se han detenido por momentos
las labores debido a su densa neblina o
lluvias de ceniza, estos percances han sido
minimosacomparaciondelosaccidentesde
los aviones estrellados sobre la pista; es por
eso que las nuevas leyes en los aeropuertos
requieren de una estacion de bomberos
que pueda servir inmediatamente a la hora
de cualquier suceso.

A pesar de que los inicios del bomberismo
en Guatemala datan del ano 1944 no fue
hasta el ano de 1972 que el Aeropuerto
La Aurora asigno a un hangar provisional
la estacion de bomberos Aeroportuarios,
donde posteriormenteibanasertrasladados
a unas mejores instalaciones, pero ese
traslado nunca sucedio siendo inestable su
situacion.

Principales accidentes aéreos en el
Aeropuerto La Aurora

A lo largo de la historia aeronautica
guatemalteca han ocurrido varios percances
uNos Mas graves que otros, a continuacion
se senalan los accidentes ocurridos dentro
del Aeropuerto La Aurora:

- 1066 - Avion T33 de la FAG se
desplomo en la pista del aeropuerto.

- 1081 -  Avion SAHSA luego de
despegar cayo en la colonia Pamplona zona
13.

- 1093 - Avion TACA se sale de la pista
y cae en la colonia Santa Fe zona 13.

- 1995 - Un avion de carga DC-8 de la
linea aerea LAMSA cae sobre la colonia La
Libertad zona 13.

- 1999 - Un avion modelo DC10 de la
empresa Cubana de Aviacion se salio de la
pista estrellandose contra un asentamiento.

- 2001 - Un avion de Atlantic Airlines
se desploma en picada sobre la pista al
alcanzar los 200 pies de alto.

Los primeros dos accidentes ocurridos,
lamentablemente, no contaron con la
presencia de los bomberos estructurales,
sin embargo; los otros accidentes si
disminuyendo los altos riesgos que conlleva
la colision de un avion, ayudando a que
las pérdidas humanas y materiales fueran
menores.
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Si hablamos del aeropuerto
o de sus alrededores, se
debe cumplir con la altura
permisible por La Direccion
General de Aeronautica
Civil, segun lo dispuesto
en el Reglamento de la
Ley de Aviacion Civil, que
ha establecido alturas
maximas dentro del area de
influencia del Aeropuerto
Internacional La Aurora, a
la cual; se deben ajustar las
estructuras y edificaciones
afectas.

Las restricciones de altura
aeronautica, inciden
directamente en la altura
maxima que corresponde a
laszonasgenerales.Estasse
encuentran representadas
en el Mapa POT por medio
de poligonos que incluyen
la altura maxima permitida.

No autorizable|

Altura autorizable 32 m

- Cuando la altura permitida
de aeronautica es menor al
parametro normativo de
altura de una zona general,
la altura de aeronautica
prevalece sobre la altura
del POT.

- Cuando la altura permitida
de aeronautica es mayor al
parametro normativo de
altura de una zona general,
prevalece la altura del POT
y no esta indicado en el
mapa.

Otro de los reglamentos
a tomar en cuenta, es el
Reglamento de la Ley de
Aviacion Civil, el cual tiene
por objetivo: “normar el
gjercicio de las actividades
de aeronautica civil, en
apoyo al uso racional,
eficiente 'y seguro del
espacio aereo,

Altura POT 64 m

——— e ——

N

N —
AN

con fundamento en
lo preceptuado en la
Constitucion Politica de la
Republica, los convenios
y tratados internacionales
ratificados por Guatemala,
los reglamentos emitidos
para el efecto y demas
normas complementarias”
(Ley de Aviacion Civil,
decreto 93-2000, articulo 1).

1

1 Municipalidad de
Guatemala, POT

Altura aeronautica:Elevacion establecida
por la Direccion General de Aeronautica
Civil, que determina la altura de los
planos imaginarios horizontales sobre los

®cuales no deben exisitr obstaculos para

la navegacion aérea.

Nivel natural de terreno:
Cota referenciada a un plano horizontal

~~~~~~~ ebase de cada punto de un predio
o terreno, en condiciones previas a
cualquier intervencion fisica del hombre.

éPrevalece altura de Aeronautica

Prevalece altura del POT

Esquema 7: Ejemplificacion de las alturas pertinentes por tipo de zona.
Fuente: Municipalidad de Guaternala.




Todos los aeropuertos del mundo estan regidos por las normas ICAO u OACI por sus siglas
en espanol, y el aeropuerto La Aurora no es la excepcion. La Organizacion Internacional de
Aviacion Civil establece las normas y practicas recomendadas para el desarrollo seguro y
ordenado de la aviacion civil internacional. En su mision en curso para promover un sistema
global de aviacion civil, que en forma coherente y uniforme opera a su maxima eficiencia
y proporciona una seguridad optima y sostenibilidad, la OACI ha establecido tres objetivos
estrategicos:

- Seguridad operacional - Mejorar la seguridad de la aviacion civil mundial

- Seguridad - Megjorar la proteccion de la aviacion civil

- Proteccion del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de Transporte Aéreo - Fomentar
la armonizacion y el desarrollo econdmicamente viable de la aviacion civil internacional que
no danen el medio ambiente. *

Para las normas de construccion se deben seguir las indicaciones establecidas en el
Reglamento de Construccion de la Ciudad de Guatemala, ya que este ‘rige todas las
actividades de construccion, ampliacion, modificacion, reparacion y demolicion de
edificaciones que se lleven a cabo en la Ciudad de Guatemalay dentro del area de influencia
urbana”. (Reglamento de Construccion de la Ciudad de Guatemala, Articulo 1).

Guatemala es un pais con bastante riesgo sismico ya que sobre el pais pasan varias fallas
tectonicas, es por eso que una estacion de bomberos debe ser una edificacion segura; por lo
que se debe consultar los requisitos del Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S ya
que en su capitulo 21 hace referencia a las disposiciones especiales para el diseno sismico.

Asi mismo, La Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica -AGIES- en
con juntos con la Coordinacion Nacionla para la Reduccion de Desastres -CONRED- ha
elaborado una serie de normas técnicas, las cuales deben aplicarse a las construcciones;
con el objetivo de prevenir que estas colapsen en el momento de un sismo o terremoto.
Esta normativa es conocida como, Norma Para la Reduccion de Desastres NRD-1y dentro
de esta se validan y aprueban nueve normativas mas, la NRD-1 es un conjunto de criterios
minimos, que deben implementarse en el diseno de obras nuevas, como remodelaciones o
reparaciones de obras existentes.

1 /bidem, electronautica
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ANALISIS
GEOGRAFICO
CONTEXTUAL

Este capitulo abarca
todos los factores fisicos,
elementos  construidos
y todos los elementos
externos al proyecto que
definen al mismo, por
ejemplo el medio natural
y medio urbano donde
sera desarrollada la nueva
estacion de bomberos
aeroportuarios.

Para llevar a cabo este
analisis es  necesario
la visita al lugar y a su
entorno inmediato.




ANALISIS MACRO

El pais de Guatemala cuenta con 29
aeropuertos, distribuidos a lo largo de
todo el territorio nacional, sin embargo,
solamente dos de ellos son de caracter
internacional: el de la ciudad capital y el
Aeropuerto Internacional Mundo Maya,
localizado en Petén.

Como solamente estos dos aeropuertos
son internacionales, solo ellos poseen
una estacion de bomberos dentro de sus
instalaciones, sin embargo la estacion de
bomberos del Aeropuerto Mundo Maya es
mas reducida que la de la Ciudad, ya que
no posee tantas puertas de abordaje y su
categoria es diferente.

Aunque esto no deberia ser asi; todos
los aeropuertos deben poseer una
pequena estacion en su interior 0 servicios
de emergencia, ya que un accidente
puede ocurrir no solo en aeropuertos
internacionales, sino en vuelos locales.

Aeropuerto Internacional
La Aurora

4

Esquema 8: Mapa donde se muestra parte de
Ameérica, posteriormente Guatemala y por ultimo el
Departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia.
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EINA BARRI

B
o COLONIA |-/
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En los puntos de atraccion sobresale el Zoolégico y el Domo de la zona 13.

Existen varias referencias para llegar al Aeropuerto La Aurora y una de ellas es el monumento del Santo Hermano Pedro de San Jose
Betancur.

También existen nodos, uno enfrente de la Escuela para Varones, el Museo de Etnologia y Arqueologia y el Instituto Técnico Vocacional Mapa 2:  Referencias aledanas al
Dr. Imrich Fischmann y, otro mas, enfrente del Aeropuerto. Aeropuerto. Fuente: Elaboracion propia

MAPA 2 : REFERENCIAS

300 Escala 1:13,000

100
Escala grafica o I-LI_I_I_I

50 200 400
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En el mapa No. 2 se puede observar la mancha de uso de suelo la cual es muy diversa en los
alrededores del Aeropuerto; esto es una amenaza inminente ya que el riesgo de los despegues y
aterrizajes es muy alto; puesto que es en este momento donde ocurren la mayoria de accidentes.

Es por eso que en otros paises los aeropuertos se encuentran en lugares lejanos a la ciudad.

MAPA 3: USO DE SUELO DE LAS AREAS ALEDANAS AL TERRENO

NOMENCLATURA

./,

4]

(1T

’ ' ONIA
i~
([])

n,':""'

Mapa 3 Uso de suelo aledaras

al
Aeropuerto. Fuente: Elaboracion propia.
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El objetivo del cono de
aproximacion es describir las
superficies imaginarias y la
identificacion de obstaculos
para la notificacion y/o
publicacion de obstaculos en
la “Publicacion de Informacion

Aeronautica” AIP  (Por su
siglas en ingles Aeronautical
Information Publication).

aéreo para

\

HORIZONTAL INTERNA

las

Su finalidad es proteger el espacio

maniobras de

aproximacion visual en circuito.

SUPERFICIE DE A

’ \ \\ 1 FRANJA DE PISTA
APROXIMACION x U

- "7 " SUPERECIE.DE TRANSICION
/-/—/""\—‘”\, LT .
',/

e

Mapa 4 Cono de aproximacion. /
Fuente: DGAC. /

MAPA 4 : SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS

CONICA

DE PISTA

SUPERFICIE DE
TRANSICION

CONICA

SUPERFICIE DE
APROXIMACION

\

Las superficies limitadoras de
obstaculos definen el espacio
aereo que, en condiciones
ideales; deberian mantenerse
libre de obstaculos. Marcan los
limites hasta donde los objetos
pueden proyectarse en el
espacio aereo. La finalidad de
esta es reducir al minimo los
peligros que para las aeronaves
representan dichos obstaculos.

SIN ESCALA

apa 4. Vista 30 d e aproximacion.

] Fuente: DGAC.
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4,800 m

SUPERFICIE DE
APROXIMACION

HORIZONTAL INTERNA

Su finalidad es proteger el espacio aéreo para las
maniobras de aproximacion visual en circuito.

HORIZONTAL
INTERNA

FRANJA DE

SUPERFICIE DE APROXIMACION

Su finalidad es proteger a las aeronaves
durante la fase final de la aproximacion

para el aterrizaje.

Restringe en altura la legislacion de
uso del suelo determina el tipo de
actividad peritida o prohibida debajo de

la superficie.

SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL

DESPEGUE

La finalidad de la superficie de ascenso
en el despegue es proteger a

aeronaves durante el despegue.

. I\,. .
A

las @

300m

R N " .

Esquema 9. Graficas del cono de aproximacion y sus partes
explicaaas individualmente. Fuente: DGAC.
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Por ser un aeropuerto que se encuentra ubicado dentro de la ciudad, toda esta posee un alto riesgo
de accidentes aunque este riesgo es mayor en los alrededores del aeropuerto ya que existen
colonias de vivendas al costado y al final de la pista.

MAPA 5: ZONAS DE RIESGO

La colonia con el mayor riesgo de accidentes es, la colonia Santa Fe ya que esta se encuentra
ubicada al final de la pista de aterrizaje y por ser muy corta dificulta la desaceleracion.

300

100
Escala grafica o I-LI_I_I_l

50 200 400
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Seismic Hazard Map (Mixco Fault)
Mapa de Amenaza Sismica (Falla de Mixco)

CIUDAD DE GUATEMALA

Scale = 1:50,000
Escala = 1:50,000
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Liquefaction Map (Mixco Fault)
Mapa de Licuefaccion (Falla de Mixco)
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Explanation
Explicacién

JICA created seismic hazard maps of GUATEMALA CITY,
QUETZALTENANGO, MAZATENANGO, ESCUINTLA and

PUERTO BARRIOS.

“The study included collestion and organization of soil data. oreation

of solltyne maps. setup of terge earthauakes, calculaton of amplification
of ground motions n each soil type and iguefaction evaluation.

The )

n the study areas, nere set by INSIVUMEH.

The target eerthquakes, being setbased on sclentific evidences such as
the past earthquakes and distribution of plates and active faults, do not
ean that the docurence of hese earhauakes s mminent,

The fied investigation was executed by the JiCA Study Team and
INSIVUMEH from Junz 2001 to August 2001 and from June 2002
to.July 2002,

The entire study was executed from Jenuery 2001 o March 2009

JICA ored s mapas de amenaza sisniica de CIUDAD DE GUATEMALA
QUETZALTENANGO, MAZATENANGO, ESCUINTLA, y PUERTO
BARRICS

1 estuco Incluy 1a recoleccion y organizacion de datos de suelos,
creagitn del mapa de fipo de suelos, definiion del sismo méimo, oloulo
e la amplificarion del mouimiento del terreno en cada o de Suelos, y la
evaluacion de Scuefaccion.

Lossismos maximos se esume que tendian |a influencia més signifieativa
e s dreas de estudio, fueron fados por INSIVUME

Lossismos méxims, definidos en base a evidencla cientifea tal como
sismos anteriores y la distibucién g places  fallas activas. nosignifica
que a ocurrencia de esos siamas sea Inminente.

B estucio de campo fue efecutado por el Equino de Estudio de JICA &
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This map was prepared jointly by Japan International Cooperation
Agency(JICA) under the Japanese Government Technical Cooperation
Program and the Government of the Republic of Guatemala.

Este mapa fue slaborado conjurtamsrie por la Agendia de Gooperacién

Internacional de Japén (JICA) bajo el Programa de Cooperacién Técnica
del Gobierno de Japén y el Gobierne de la Replblica de Gualemala.

FALLAS TECTONICAS

Mapa 6: Mapa de amenaza sismica por la
influencia de la falla de Mixco.
Fuente: INSIVUMEH.

El mapa de amenazas sismicas senala las
probabilidades de que se produzca un evento
sismico o terremoto.

El riesgo sismico depende fuertemente de la
cantidad y tipo de asentamientos humanos
del lugar, ya que si existe mucha poblacion
y poca actividad sismica el riesgo sismico es
alto. Si existiera bastante actividad sismica,
pero no existe poblacion el riesgo sismico es
bajo ya que no existen pérdidas.

Es poreso que Guatemala se considera conun
alto nivel de amenaza sismica ya que cuenta
con tres placas tectonicas: Norteamérica,
Caribe y Cocos. Los movimientos relativos
entre éstas determinan los principales rasgos
topograficos del pais y la distribucion de los
terremotos y volcanes. *

El contacto entre las placas de Norteamérica
y Caribe es de tipo transcurrente. El contacto
entre las placas de Cocos y del Caribe es de
tipo convergente, a su vez, estos dos procesos
generan deformaciones al interior de la
Placa del Caribe, produciendo fallamientos
secundarios como: Jalpatagua, Mixco, Santa
Catarina Pinula, etc.

El Aeropuerto Internacional La Aurora segun
el mapa de Amenazas Sismicas, se encuentra
encima de la falla de Mixco en una Intensidad
calculada de Escala de Mercalli de Vil y VI,
catalogados en el momento de un sismo
como muy fuerte y destructivo.

1 nsivumenh
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ANALISIS DE SITIO

La Estacion de Bomberos del Aeropuerto
Internacional La Aurora se encuentra en el
interior de este; ubicado a la mitad de la pista
de aterrizaje para que puedan contar con
una mejor visibilidad y acudir al accidente lo
mas pronto posible.

Esta estacion de bomberos aeroportuarios
fue ubicada temporalmente en dos
hangares, dentro de las instalaciones del
Aeropuerto Internacional La Aurora, a 150
metros del eje de la pista, debido al corto
presupuesto de la Direccion General de

Imagen 4. Vista exterior del Aeropuerto
Internacional La Aurora.
Fuente: Google Image 2015.

Aeronautica Civil se quedo asentada en ese territorio hasta el dia de hoy, por lo que se ha
tenido que recurrir a diferentes instituciones para adquirir donativos para su funcionamiento.

La estacion de bomberos se da abasto de acuerdo a su personal, aunque no siempre en sus
vehiculos, pero no asi en las instalaciones ya que estas no cuentan con la infraestructura

adecuada.
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Imagen &: Vista satelital Aeropuerto Internacional
La Aurora.
Fuente: Google Maps.




Mapa 7= Zonificacion del Aeropuerto.
Fuente: Elaboracion propia.

ElAeropuerto Internacional La Aurora es la principal terminal aérea de Guatemala. Este se encuentra
ubicado dentro de la ciudad capital en la 9 Avenida 14-75 de la Zona 13, anteriormente conocida
como Finca La Aurora; la cual pertenecio al presidente Manuel Lisandro Barillas Bercian, cuando su
sucesor en la presidencia Joseé Maria Reyna Barrios tomo poder, se apoderd de una gran parte de la
propiedad en donde queria construir una estacion de ferrocarril y areas recreativas para la ciudad.
Este plan no se logro concretar ya que habia realizado un prestamo a Inglaterra y su sucesor Manuel
Estrada Cabrera se preocupd mas por pagarla que por realizar estas mejoras para la ciudad.

Pero la necesidad de un aeropuerto se fue haciendo mayor puesto que, de manera informal se
utilizaba el Campo de Marte y es por eso que en 1923 en el periodo de José Maria Orellana se
comienzan a realizar las primeras actividades.

* Area.a ampliar en'mapa No. 8

Para 1930 ya se contaba con una pista de grama la cual satisfacia las necesidades; Orellana tambien
promueve la construccion del Hipodromo del Sur. En la eépoca del GeneralJorge Ubico se realizaron
nuevas mejoras al Hipddromo y este ordeno la construccion del edificio del Aeropuerto Internacional
La Aurora, sobre la Avenida de Hincapie y los salones de exposiciones. En 1942 ya se contaba con
una pista pavimentada de 2,000 metros de longitud. En 1959 se ampliaron quinientos metros en
cada extremo de la pista de aterrizaje, el trafico aereo aumento por lo que en 1966 se inicio la
construccion de una nueva terminal de pasajeros, la cual se concluyd en 1968.

En 2005 se inicid un nuevo plan de ampliacion, remodelacion y modernizacion del Aeropuerto,
llamado “Plan Nueva Aurora”. Este nuevo proyecto le ha permitido al aeropuerto cumplir con todos
los estandares internacionales de la OACI.

MAPA 7: MAPA DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA
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§| /magen 8: Hangar posterior a la_k&
® (o Aurora. Fuente: Elaboracigs

\/
\

. - " RAMPA
| ¢ U [INTERNACIONAL
)—"\

;5\ 5  RAMPADE /
CARGA /

/ TORRE DE
- \ANTIGUO NDB @ :/ [] Q CONTROL

\ RADIOAYUDA

Imagen 6: Hangar
colindante, La |
Aurora. Fuente: |,
Elaboracion propia. |,

Imagen 7: Estacion de Bombe
Aeropuerto, La
Fuente: Elaboracio

Imagen g: Torre de control.
Fuente: Elaboracion propia.

MAPA 8 : UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS AEROPORTUARIOS

Mapa 8 Ubicacion de la Estacion. SIN ESCALA
Fuente: Elaboracion propia.
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En el presente mapa se muestran los hospitales
de caracter publico a los cuales se transladarian
las personas en caso de algun accidente. El
hospital mas cercano al Aeropuerto es el Hospital
Roosevelt. En caso de que las personas tuvieran
derecho a IGSS se les puede trasladar al Hospital
General de Accidentes IGSS 7-19, Mixco.

Para realizar estos traslados o alguna ayuda extra
que se necesitase, los Bomberos Municipales vy
Voluntarios siempre estan dispuestos a ayudar. En
el mapa se muestran las estaciones mas cercanas
al Aeropuerto, utilizando el color verde para las
Municipales y el rojo para los Voluntarios.

HOSPITALES Y ESTACIONES DE BOMBEROS

MAS CERCANAS

1 4

MAPA 9

SIN ESCALA

Mapa 9. Hospitales y Estaciones de

Bomberos mas cercanas,
Fuente: Elaboracion propia.



Clima:;

A pesar de su ubicacion en los tropicos y
debido a su gran elevacion sobre el nivel
del mar, la Ciudad de Guatemala goza de
un clima semi- tropical de tierras altas.

/Imagen 10: Manga de viento. Fuente: Julio Monroy.

Vegetacion:

A pesar de que los suelos son muy fertiles la
vegetacion en el aeropuerto esta prohibida
ya que los aviones y la Estacion en si
necesitan tener una visibilidad muy amplia.
Es por eso que solo se siembra grama para
separar las pistas; aterrizaje, crucesy salidas;
o arbustos muy bajos para la separacion de
los hangares.

Temperatura:

La ciudad de Guatemala es la capital mas
fria y mas alta de toda Centroamerica. Su
temperatura media anual es de 21°C. En el
invierno, la temperatura oscila entre 27 y
12 'C. Los veranos con temperaturas que
oscilan entre 28 y 16°C. La temperatura
de referencia del aeropuerto se evalua en
271°C.

Vientos predominantes:

La pista de aterrizaje del aeropuerto La
Aurora se extiende norte-sur, los vientos
predominantes son: norte, norte-noreste. La
velocidad del viento suele ser menor de 10
nudos.

Los vientos en el aeropuerto son
importantes, ya que estos indican de qué
lado el avion debe de aterrizar o despegar;
los bomberos cuentan con su indicador
de vientos para estar atentos a cualquier
posible percance.

La temporada de lluvias se extiende de
mayo a noviembre, mientras que la estacion
seca abarca el resto del ano. En la ciudad
de Guatemala también tiende a soplar
mucho el viento, lo que puede reducir la
temperatura aun mas.

Precipitacion:

La precipitacion anual en La Aurora, es de
alrededor de 1,100 mm. Aproximadamente
el94% de la precipitacion anual, cae durante
la estacion lluviosa que inicia en el mes de
mayo y termina en octubre.

Imagen 11. Vegetacion existente ubicada enfrente
de la estacion. Fuente: Julio Monroy.
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Humedad:

Esta varia del 72% en el mes de abril, al 85% en el mes de junio, lo que significa que en este
mes se elevan los riesgos de un accidente ya que el asfalto se encuentra mojado y el vapor
se eleva.

Agua potable:

El servicio de agua potable en la ciudad de Guatemala, es tomado de diversos rios y pozos
que se han explotado posteriormente; estas aguas se potabilizan en cinco plantas diferentes.

El servicio de agua potable, en el Aeropuerto y todo dentro de él es gratuito prestado por la
municipalidad ya que este pertenece al Estado.

Energia eléctrica:

La region cuenta con un sistema adecuado de energia eléctrica proporcionado por EEGSA,
este servicio es pagado puesto que EEGSA es una empresa particular.

Este servicio debe ser pagado puntualmente ya que el Aeropuerto no puede correr el riesgo
de quedarse sin energia eléctrica, aunque si esto sucediera, existe una planta la cual es
activada automaticamente.

Servicio de basura:

La extraccion de basura es proporcionada
por una empresa particular. Aunque la
limpieza de la Estacion la realizan los
bomberos.

Servicios de mantenimiento:

El servicio de mantenimiento de las
maquinarias lo realizan los bomberos ya
que estas reparaciones son muy caras vy
cuentan con bajo presupuesto.

Telecomunicacion:

La Estacion de Bomberos cuenta con un
sistema de comunicacion por teléfono,
radio y alarma; la senal viene directa de la
Torre de Control los cuales les indican que
hacer en caso de emergencia.

Imagen 12: Cabina de operaciones.
Fuente: Julio Monroy.
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Esquema 10. Analisis ambiental
Fuente: Elaboracion propia.
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La estacion de bomberos esta colinda con
dos hangares, los cuales son utilizados para
guardar avionetas, al frente con la pista
de aterrizaje, y en la parte posterior con el
parqueo para el area de capacitaciones.

. T, e, e TR

AN

Imagen 13: Sombra proyectada por el techo.
Fuente: Julio Monroy.

Imagen 14: Maquinaria utilizada.
Fuente: Julio Monroy.

Imagen 15 Vista frontal de la Estacion de Bomberos,
La Aurora. Fuente. Julio Monroy.

En la imagen se puede observar
claramente la sombra del techo
la cual es de lamina.

Eltecho delhangar no es lo suficientemente
grande como para cubrir los carros, lo que
provoca que estos se deterioren con el paso
de los anos.

En época de lluvia es sumamente peligroso
ya que el asfalto se pone resbaladizo y
junto con este problema se da también que
el agua se entra a la estacion inundandola,
esto sucede porque el asfalto posee
algunos baches que no han sido reparados.

El agua no llega solamente al area de los
‘boxes’, sino también a la salay

oficinas que se encuentran en el

primer nivel.

Imagen 16: Inundacion. Fuente. Julio Monroy.
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llmagen 19: Vista panoramica hacia la pista. Fuente:
Julio Monroy.
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Imagen 17: Dia lluvioso. Fuente: Julio Morniroy.

La Estacion debe contar con
visibilidad en todas direcciones,
para poder asi observar cualquier
tipo de percance y estar listos
para una emergencia preventiva, vya
que los aviones cambian de direccion
constantemente debido a los vientos.

Imagen 20 Equipo que se utiliza en caso de un
incendlo. Fuente: Elaboracion propia

El equipamiento de extencidon se encuentra
ubicado en estanterias informales
pudiendose danar ya que estos se
encuentran a la intemperie o se
pudiesen caer en caso de algun

sismo.

El comedor cuenta con poco

espacio de circulacion, lo cual
dificulta la salida de este ambiente, pero se
puede implementar una mejor distribucion
arquitectonica.

magen 18: Equiparmiento en el drea del cormedor.
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 21. Escaleras que condlucen hacia el
segundo nivel de la estacion. Fuente: Elaboracion

propia.

Los sanitarios no cuentan con puertas para

poder salir mas rapidamente, en caso de
emergencia, pero estos se pueden
acomodar de una mejor manera
para poder tener siempre un poco
mas de privacidad.

Imagen 22: Serviclios sanitarios utilizados por el
personal. Fuente: Elaboracion propia.

Las gradas fueron construidas de

esta manera para ocupar menos

espacio, pero son muy peligrosas

ya que al descender la huella
es muy corta y el pie no se puede asentar
completamente. Lamentablemente existen
historias de bomberos lastimados a causa
de este problema.

Pequenos detalles son los que a la larga
se hacen mas grandes; como lo son, los
techos de los dormitorios, los cuales son de
tipo informal y para época de lluvia se entra
el agua o para el tiempo de verano hace
mucho calor.

Las paredes no se encuentran repelladas y
las ventanas cuentan con poca capacidad
de abertura; lo que impide una

buena ventilacion.

El piso se encuentra danado.

Imagenz23: Vista de las carmas de los dormitorios,
los cuales comparten hombres y mujeres.
Fuente: Elaboracion propia.
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La distribucion actual de la Estacion se
encuentra dividida en tres niveles. En el
primer nivel se encuentra—el area para
estacionar la maquinaria, algunas oficinas,
la sala'y el comedor.

En eb<Seguno nivel se encuentra el
mitorio gque es de uso comun y una
pequena oficina.

En el tercer nivel se ubi la cabina de
control, la cual tiene vista completa hacia
la pista.

SEGUNDO NIVEL

Esquema 11; Situacion actual.

Fuente: Departamento de Infraestructura. DGAC
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CASOS
ANALOGOS

~ CASOS ANALOGOS
ANALISIS COMPARATIVO

En este capitulo se presentan
tres proyectos que responden
a caracteristicas similares al
proyecto planteado, para poder
responder a cuestionantes que se
presentan durante el desarrollo
del proyecto. Las tres estaciones
se encuentran ubicadas en los
Estados Unidos de Ameérica
ya que en Guatemala, el
Aeropuerto Internacional Mundo
Maya tampoco satisface las
necesidades de dicha estacion.
Por ser un tema muy especifico la
informacion es limitada.



ESTACION DE BOMBEROS DEL AEROPUERTO DE TAMPA
FLORIDA, EUA

Esta estacion cuenta con diez vehiculos y su ubicacion esta disenada para que puedan
ingresar directamente a la pista de aterrizaje. Eledificio tiene capacidad para 12 a 15 bomberos
a tiempo completo con sus oficinas, de formacion y salas de conferencias, una cocina, un
comedor, dormitorios individuales y vestidores.

Para satisfacer las necesidades fisicas de los bomberos se incorporaron al diseno; un
gimnasio, sauna, jacuzzi'y cancha de racquetball. La forma de la cubierta inclinada de largo
esta directamente relacionada con la linea de vision directa necesaria, entre la torre de

control de las calles de rodaje “J"

Imagen 24: Fachada princijpal de la estacion de bomberos de Tampa. Fuente: Google Image 2015,

ESTACION DE BOMBEROS DEL AEROPUERTO
INTERNACIONAL SUROESTE DE FLORIDA, EUA

La nueva estacion de 25000 metros
cuadrados, no solo es dos veces mayor
que la antigua instalacion, sino mucho mas
moderna. Muchas cosas habian cambiado
desde que el edificio original fue construido
en la década de 1970. La tecnologia habia
avanzado significativamente, vya que
tenia la mision de la estacion. Cuestiones
tales como; la eliminacion de residuos, el
terrorismo, la descontaminacion médicos
peligrosos y almacenamiento de espuma;
fueron fundamentales para la construccion
de la nueva estacion.

La nueva instalacion fue disenada para
eliminar el desorden y permitir el acceso
directo a la primera bahia de aparatos, y
luego a la pista para mejorar los tiempos de
respuesta.

La estacidon tambiéen incluye mejores
instalaciones de entrenamiento y bahias de
mantenimiento in situ. Lo mejor de todo es
que todo esta en el mismo edificio. Los 18
bomberos a tiempo completo y personal
de apoyo, tienen acceso al gimnasio y un
centro de formacion que incluye audio de
alta tecnologia.
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Imagen 25: Fachada principal de la estacion de bomberos del Aeropuerto Internacional Suroeste de Florida.
Fuente: Google Image 2015.

ESTACION DE BOMBEROS DEL AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE RENO NEVADA, EUA

Este edificio ARFF posee 31.052 pies
cuadrados. El nuevo edificio, ofrece un
espacio para apoyar a las autoridades; fue
creado a partir de la construccion de la
nueva pista. La instalacion ARFF incluye,
un punto de acceso publico, en la entrada
principal con tres puntos de control de
puertas interiores. El area interior principal,
cuenta con un espacio abierto; con acceso
directo a las oficinas administrativas, banos,
cocina, amplio salon de entrenamiento. El
pasillo principal del vestibulo proporciona
un flujo dinamico de movimiento en
toda la instalacion y el acceso directo
a los principales espacios interiores,
dormitorios, y los boxes para los vehiculos.
El ARFF ofrece espacio para cinco bahias
de unidad-a traves de aparatos que pueden
albergar diez vehiculos. Las caracteristicas
arquitectonicas, acabados interiores vy
senalizacion estratégica refuerzan las
conexiones visuales realizadas entre el
corredor principal, los pasillos adyacentes y
espacios de actividad, y el diseno permite
que la luz natural entre en casi todos los
espacios de reduccion de la demanda de
energia, sin crear reflejos no deseados.
La instalacion fue disenada y construida
para lograr Liderazgo en Energia y Diseno
Ambiental (LEED) certificacion de oro.

La seguridad era el segundo objetivo
principal de las instalaciones. El resultado
fue una progresion de los niveles de
seguridad, que comienzan con accesos
publicos que se graduan a las zonas de
oficinas semi-privadas. Administracion de
Seguridad del Transporte de medidas tales
como; entradas de tarjetas controladas y
camaras que limitan el acceso a la vivienda
de las tripulaciones y las areas de vehiculos
seguros.

La zona de entrada delante es en realidad
el mas pequeno de los cuatro segmentos
de la construccion, que se van haciendo
progresivamente mas grande. La bahia
aparato final, puede almacenar camiones
de hasta 18 pies de altura.

Imagen 26: Fachaaa principal de la estacion de
bomberos del Aeropuerto Internacional de Reno
Nevaaa. Fuente: Google Image 2015.
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CUADRO COMPARATIVO

=
>
02
O

ARQUITECTURA

ESTRUCTURA

AMBIENTE

APLICACION AL PROYECTO

ESTACION DE BOMBEROS

DEL AEROPUERTO DE

TAMPA FLORIDA, EUA

El diseno del conjunto es
simple; salidas amplias y
sin obstaculos de ningun
tipo. Existe una jerarquia
en elingreso a la estacion.
Los colores utilizados son
claros. La cabina no se
encuentra ubicada en un
lugar adecuado, para que
proporcione vista a toda
la pista.

El sistema utilizado en
los Estados Unidos es
de prefabricados el
cual se elabora fuera de
su ubicacion final y es
trasladada a su posicion
definitiva para solo
montar la edificacion.

La ubicacion de
salidas de las
motobombasestaa
en direccion a la
pista de aterrizaje,
para llegar de una
forma mas rapida.
Las ventanas son
pocas debido al
aire  que corre
por no  existir
colindancias.

Estaestacionfuedisenadaparaserocupada
por 15 bomberos, la misma cantidad de
bomberos que se debe satisfacer en el
Aeropuerto La Auora.

La estacion contara con un gimnasio y
areas de entretenimiento para realizar
actividades fisicas.

AEROPUERTO
ISUROESTE DE

FLORIDA, EUA

El diseno original
de la estacion sufrio
una remodelacion ya
que las instalaciones
eran demasiado
antiguas,  necesitaban
acondicionar de una
mejor manera todos
los ambientes. Existe
jerarquia  entre los
ambientes.

Esta estacion cuenta
con una estructura
metalica;, se  elige
porque cubre grandes
luces.

Por sus piezas
prefabricadas, acortan
los plazos de obra
significativamente.

La ubicacion
de salida de las
motobombas
no se encuentra
directamente
hacia la pista de
aterrizaje.

Cuenta con acceso
vehicular desde el
exterior.

Se aplicara jerarquia en el edificio segun su
importancia dentro del conjunto, jugando
con las formas ya que este si contara con
varios niveles; dandole enfasis al ingreso
de este.

Se manejaran areas verdes para que exista
una mejor integracion de la edificacion con
el entorno.

AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE

RENO NEVADA, EUA

El diseno de esta
estacion es diferente a
las tipicas estaciones
bomberiles ya que
cuenta con techos
Curvos.

Cuenta con unajerarquia
en el ingreso para
acceso exterior.

Esta estacion cuenta
con una estructura
combinada, ya
que utiliza el
acero y elementos
prefabricados; los
cuales  proporcionan
una mayor rapidez en el
montaje de la obra.

Posee colores
neutros; pero
hace resaltar con
colores vibrantes
areas especificas
como los techos.
Esta orientada con
salida directo a la
pista.

Se manejara una estructura combinada
ya que se pretende utilizar elementos
metalicos, al igual que cerramientos de
block para el exterior y tabicacion de
tablayeso en el interior por los cambios a
futuro.

Cuadlro 1: Cuadro comparativo de casos analogos.
Fuente: Elaboracion propia.
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APROXIMACION
AL DISENO




Zona Vehicular

El area de estacionamiento cuenta con un
espacio para cuatro ambulancias y dos
motobombas. En esta area también se
encuentra ubicado un tubo de emergencia
que viene de los dormitorios.

Esta area se determind en base a los
vehiculos existentes.

Zona Administrativa

En esta area se llevan a cabo actividades de
organizacion, controly gestiones en general
de la Estacion . Se consideran ambientes
para las jefaturas y para la asistencia.

Zona de Servicio

En esta zona se encuentran todas aquellas
areas que sirven de apoyo, como los
servicios sanitarios, la lavanderia y las
bodegas.

Zona Social

El area social, considera una cafeteria, la
cual tiene capacidad para 16 personas,
este numero fue determinado en base a
los bomberos de turno. Esta area también
cuenta con una sala de estar, mesa para
ping pong, un gimnasio y una capilla; los
cuales puede ser utilizados en sus tiempos
libres.

Zona Privada

En el area privada se encuentran los
dormitorios estan divididos en dos, uno para
hombres y otro para mujeres. EL numero
de camas se determino de acuerdo a los
bomberos de turno, para que cada quiéen
pueda contar con su propia cama.

Zona Observacion

En esta area se encuentra la cabina, la cual
tiene vista hacia toda la pista de aterrizaje.

Vehicular

Sala de unidades de
emergencia

Tubo de emergencia
Administrativa

Comandante
Sub comandante
Oficial
Recepcion

Area trabajo
Capacitaciones
Servicio

Bodega
Lavanderia
Servicios Sanitarios
Social

Sala
Comedor
Cocina
Gimnasio
Oratorio
Ping pong
Privado

Dormitorio 1

Duchas y vestidores
Dormitorio 2
Duchas y vestidores
Observacion

Bodega
Servicios Sanitarios
Cabina

Cuadro 2: Programa arquitectonico.
Fuente: Elaboracion propia.
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m2

AMBIENTE % OCUPACION CONSTRUCCION
Vehicular
Sala de . unidades de 99.00% 165
emergencia
Tubo de emergencia 1.00% 1
366
Administrativa
Comandante 22.68% 30
Sub comandante 15.12% 20
Oficial 15.12% 20
Recepcion 0.30% 12.3
Area trabajo 1512% 20
Capacitaciones 22.68% 30
132.3
Servicio
Bodega 24.74% 3.6
Lavanderia 30.52% 575
Servicios Sanitarios 35.74% 52
14.55
Social
Sala 19.71% 20
Comedor 18.33% 18.6
Cocina 8.23% 8.35
Gimnasio 19.71% 20
Oratorio 19.71% 20
Ping pong 14.29% 14.5
101.45
Privado
Dormitorio 1 49.67% 82.85
Duchas y vestidores 16.19% 27
Dormitorio 2 29.44% 491
Duchas y vestidores 4.71% 7.85
166.8
Observacion
Bodega 4.78% 2.65
Servicios Sanitarios 10.02% 5.55
Cabina 85.20% 47.2
55.4
Circulacion
Vertical 26.03% 65.5
Horizontal 73.97% 186.15
251.65

Cuadro 3 Porcentajes de ocupacion y nr.
Fuente: Elaboracion propia.



APROXIMACIONES

ESTRUCTURAL

Marcos Rigidos

Es untipo de estructura que actualmente ha
ido tomando fuerza debido a que facilitan
la estructuracion de los edificios y posibilita
cubrir grandes luces.

Pueden ser usados con otros sistemas
estructurales, incluyendo; estructura de
acero tradicional y madera. Las columnas
pueden ser rectas o de seccion variable
Las luces libres pueden fluctuar entre 9y 90
metros.

El Sistema de Marcos Rigidos acepta
cualquier carga de viento, sismo, nieve,
puente grua o equipos propios del proyecto.

En la propuesta de la Estacion de Bomberos
se cuenta con tres dimensiones de marcos
y con dos juntas entre ellos.

1 Area para los vehiculos de
emergencia, en donde se tienen que cubrir
grandes luces.

2. Area de circulaciones verticales
y cuenta con un dimensionamiento de
columna grande ya que esta area posee
tres niveles.

3. Area de dos niveles en donde se
realizan trabajos de menor carga.

Imagen 29: Armado de muro.
Fuente: Google Image 2015,

CONSTRUCTIVA

CUBIERTA HORIZONTAL: MOLDE LK

Consiste en un sistema combinado de
viguetas pretensadas y Molde LK que
sirve para fundir entrepisos o techos de
edificaciones. El Molde LK consiste en una
formaleta metalica autosoportante que
reemplaza al espacio de las bovedillas en
el sistema de vigueta bovedilla. EL elemento
integrador es una fundicion IN SITU de un
‘topping” de concreto de 5a 7 cms,

Su peso propio es hasta un 50% menos
a las losas tradicionales; reduciendo las
cargas sismicas de la estructura en un gran
porcentaje.

CUBIERTA VERTICAL: MAMPOSTERIA
Es la construccion con base en piezas de
mamposteria unidas con mortero, cuyo
refuerzo principal esta dado por elementos
de concreto reforzado (vigas y columnas).
Estos elementos de concreto reforzado
atienden todas las fuerzas de traccion y la
parte de los esfuerzos cortantes que no
resiste el muro.

TECNOLOGICA
CONCRETO EXPUESTO

Es la apariencia que se logra cuando a
la superficie no se le realiza tratamiento
alguno. Se ve el concreto natural, con la
presencia de las marcas de las formaletas y
los relieves, texturas, formas y defectos que
adopta el concreto.
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PREMISAS DE
DISENO

Las premisas son condiciones que el
proyecto debe cumplir en relacion con su
entorno, las normativas y leyes existentes,
la reglamentacion ambiental y parametros
urbanos. En este caso se necesita de las
premisas para poder definir que criterios se
tendran en cuenta al momento de disenar,
para que el proyecto pueda ser orientado
dentro de los parametros internacionales
existentes.



Los Estados Miembros de la ONU en septiembre de 2015 aprobaron los nuevos objetivos para
el Desarrollo Sostenible que incluye un conjunto de 17 objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) para poner fin a la pobreza, luchar contra la desigualdad y la injusticia y hacer frente
al cambio climatico.

Los ODS, también conocidos como Objetivos Mundiales, se basan en los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM), ocho objetivos contra la pobreza que elmundo se comprometio
a alcanzar en 2015,

Uno de los objetivos que nos compete en esta investigacion es el objetivo 11 el cual habla
sobre las ciudades sostenibles.

Lograr que las ciudades y
los asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles.

Una amenaza es un fendmeno o Clima

proceso natural o causado por el cambiante.

ser humano que puede poner en e AMENAZA 9 Ceniza

peligro a un grupo de personas, volcanica.

SuUs cosas y su ambiente, cuando Terremoto.

no son precavidos. * I Accidente aéreo.

La vulnerabilidad es la incapacidad Incapacidad
de resistir los efectos de un evento & | VULNERABILIDAD = local de
amenazante o la incapacidad enfrentar una
de recuperarse después de que amenza.
ocurre un desastre.

Es la posibilidad de que alguien o Pérdida de vidas,
algo sufra un prejuicio o dafo. & RIESGO =2 pérdida de
infraestructura.

Esquema 16: Amenazas dentro de la estacion.
Fuente: Elaboracion propia

7 UNISDR: Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccion del Riesgo de
Desastres
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REQUERIMIENTO

PREMISA

ESQUEMATIZACION

PREMISAS
MORFOLOGICAS

Utilizar los conceptos de la
arquitectura moderna, para
incorporar de una mejor
maneraeldisenodelanueva
estacion de bomberos
con la remodelacion del
Aeropuerto La Aurora.

Utilizar ~ cubiertas  con
grandes luces que logren
cubrir la maquinaria tan
grande y evitar su deterioro
debido a las inclemencias
del tiempo.

Colocar la cabina de control
lo mas alto posible para que
tenga una mejor visibilidad
hacia la pista.

PREMISAS
FUNCIONALES

Todos los ambientes deben
quedar ubicados de una
manera  céntrica  para
egresar rapido al momento
de una emergencia.

El ancho para todos los
pasillos que llevan hacia la
bahia de aparatos, debe ser
de al menos 1.20 metros de
ancho. En areas donde se
concentre gran numero de
personal debe ser de 1.80
metros de ancho.

Disenar espacios
confortables en las areas de
descanso ya que elturno es
de 24 horas.

Garantizar la flexibilidad en
los ambientes.

Proporcionar  areas de
recreacion pasiva.
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REQUERIMIENTO

PREMISA

ESQUEMATIZACION

PREMISAS
FUNCIONALES

Proporcionar — un  lugar
seguro; tanto para el
personal y los materiales
tales como; suministros
medicos  controlados y
agentes de extincion de
incendios peligrosos.

Debido a las colindancias
la orientacion de la
iluminacion y ventilacion
sera Nor Oriente - Sur Este.

ILUMINACION Y
VENTILACION

COLINDANCIA

ILUMINACION Y
VENTILACION

SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS

Cumplir con la norma NFPA
101, Codigo de Seguridad
Humana.

Todos los materiales de
construccion deben ser lo
mas resistentes al fuego,
teniendo un minimo de
resistencia al fuego de 2
horas.

Otros requisitos de
seguridad contra incendios
son: detectores de humo,
senalizacion, iluminacion,
puertas contra incendios,
sistema de rociadores vy
extintores de acuerdo a la
norma NFPA 13.

PREMISAS
AMBIENTALES

ILUMINACION

El diseno del sistema de
instalacion eléctrica debe
basarse en la normativa
NFPA 70.

Todas las luces de alarma
deben conectarse a una
fuente de energia de
reserva.

Escanear codigo QR lleva directo
a la normativa NFPA 70.
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REQUERIMIENTO PREMISA FSQUEMATIZACION
Todas las luces de alarma
deben encenderse L § i é

ACUSTICA

automaticamente cuando
suena la alarma de
emergencia.Las luces de
alarma pueden encontrarse
en el mismo circuito de 3
vias.

Las luces exteriores deben
estar protegidas para evitar
el deslumbramiento a los
aviones. Utilizar lamparas
de alta eficiencia.

Debe ser un ambiente
acustico aceptable, que no
cause lesiones auditivas.

PANELES
SOLARES

El uso de paneles solares
es ideal para un clima como
el de Guatemala, ya que
tenemos Sol la mayoria del
tiempo; sin embargo, ahora
existen paneles que aunque
este nublado el dia, de igual
manera se captan los rayos
del Sol. Este tipo de energia
es una no contaminante
y proviene de una fuente
de energia inagotable. Al
principio puede resultar un
poCco costoso; pero es una
buena inversion, que con
el tiempo se ira viendo el
beneficio en la disminucion
de la factura de la energia
eléectrica.

Cuadro 4. Premisas de diserio.
Fuente: Elaboracion propia.
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REQUERIMIENTO

PREMISA

ESQUEMATIZACION

CAPTACION DE
AGUA DE LLUVIA

El agua de lluvia es un
recurso gratuito y facil de
mantener. Relativamente
limpio que se puede
utilizar en actividades
que no requieran de su
consumo.

Reduccion en las tarifas
de agua potable entubada
por la disminucion en su
uso, ya sea en sanitarios,
para lavar (superficies,
vehiculos o ropa), riego de
jardines o cultivos, entre
otras posibilidades.

Este sistema se
implementara en el
techo de los dormitorios,
ya que estos cuentan
con pliegues y el agua
se almacenara en una
cisterna ubicada en el
cuarto de maquinas, para
que pueda ser re-utilizada.

17

SEPARACION DE
RESIDUOS
ORGANICOS

A diario se genera una
gran cantidad de residuos
muchos de los cuales
pueden ser reutilizados o
reciclados. La separacion
de los residuos trae consigo
muchos  beneficios; el
principal beneficio es la
disminucion en el gasto de
los recursos naturales.

x’a
¥,
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REQUERIMIENTO

PREMISA

ESQUEMATIZACION

Las principales
clasificaciones son:
- Contenedor azul: papel y
carton.

- Contenedor amarillo:
envases y plasticos.

- Contenedor verde: cristaly
vidrio.

- Contenedor
organica,

- Contenedor gris: restos o
desechos.

marron:;

UTILIZACION DE
LAMPARAS LED

Con la utilizacion de
iluminacion LED pueden
obterner grandes beneficios
como un ahorro monetario
significativo, son reciclables,
no contienen mercurio ni
toxinas. También ahora existe
una amplia variedad de
luces calidas y blancas LED
dependiendo de el trabajo
que se vaya a realizar. Estas
l@mpras son ideales para la
energia renovable.

Con estas implementaciones
se busca una educacion
ambiental en los bomberos
para que puedan, tanto en la
estacion como fuera de ella
aplicarlo a su vida cotidiana,
y de esta manera convertirlo
en un estilo de vida.
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FUNDAMENTO
DEL DISENO

El fundamento del diseno
se refiere al conjunto de
elementos que ayudan a
concebir y organizar las
ideas para poder realizar el
proyecto.



INTECRACION

DEFINICION:
1. tr. Dicho de las partes: Constituir un
todo.

2. tr. Completar un todo con las partes
que faltaban.

relaciones
transformacion

cultura

desarrollo
Civilizaglon
identidad
Orogrese

Esquema 12; Lluvia de ideas.
Fuente: Elaboracion propia..
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En el proceso de diseno se utilizd un mapa
mental, en donde la idea gira entorno a ,
la palabra integracion, deribando de esta L
palabras claves a tomar en cuenta en el

desarrollo del proyecto.

Nneas rectas

Imagen 27 :Vista del nuevo diserio del Aeropuerto y sus formas. Fuente: Google Image 2015

pliegues

La integracion en la arquitectura busca
una completa relacion. En este caso se
busca una completa integracion entre la
terminal aérea que sufrio una remodelacion
y la propuesta de la nueva estacion, sin
olvidar que a sus alredeores se encuentran
ubicados otros hangares.

voladizos

Imagen 28: Ingreso peatonal hacia las salidas de
pasajeros, Aeropuerto Internacional La Aurora.
Fuente: Google Image 2015.

La arquitectura de integracion, persigue la creacion de una ‘“segunda oportunidad’,
recogiendo todas las condicionantes del entorno para poder disenar algo nuevo, pero
siempre manteniendo cierta relacion al primer diseno.
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SUperposicion

Consiste en eljuego de cubos que permiten
crear diferentes relaciones, creando
volumenes con mas movimiento.

En la idea de la estacion se propone una
superposicion ya que el area de la cabina
de informacion se debe colocar en la parte
mas alta del edificio, formandose una linea
discontinua en la fachada.

Esquema 13: Superposicion.
Fuente: Elaboracion propia.

voladizos

montar

Elcomponenete de integracion de modelos
consiste en relacionar los dos modelos
existentes. La nueva estacion contara con
lineas rectas y ventanales.

Esquema 14: Montar.
Fuente: Elaboracion propia.

Esquema 15, Ejes. : p l. | e g U e S

Fuente: Elaboracion propia.
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

La Estacion de Bomberos Aeroportuarios La Aurora, es un establecimiento dedicado al
servicio del salvamento en caso de accidentes aereos. El enfoque del proyecto, esta dirigido
al mejoramiento de la infraestructura en un ambiente confortable y amplio, donde puedan
desarrollar todas sus actividades pertinentes. La estacion de bomberos cuenta con 1088
m2 de construccion y se encuentra ubicada dentro del Aeropuerto Internacional La Aurora
zona 13. El elemento arquitectonico se caracteriza por tener formas simples y limpias que
le agregan sobriedad al proyecto, sus colores y formas conservadoras mantienen una
estabilidad de la percepcion del ambiente en la mente de los usuarios.

DESCRIPCION INTERIOR

PRIMER NIVEL

Alingreso de la estacion se encuentra el area de recepcion y asistencia administrativa de la
estacion, a un costado de ella se encuentran tres oficinas para los directores de la estacion
y un salén de capacitaciones; al cruzar el pasillo se encuentra el area de trabajo para los
bomberos de la estacion y el salon de capacitaciones. De una manera céntrica los servicios
sanitarios. Del lado izquierdo del primer nivel se localiza el area techada para el resguardo
de las unidades de emergencia asi como una bodega para los implementos.

SEGUNDO NIVEL

El segundo nivel es el dedicado al descanso y la recreacion encontrandose dormitorios
divididos entre hombres y mujeres. También se encuentra un pequeno gimnasio y una sala
de estar. El tubo de emergencia para una pronta respuesta se encuentra centralizado en
este nivel. También posee una pequena capilla ya que son devotos de la imagen de Cristo
Crucificado, celebrando el 15 de enero fiesta del Senor de Esquipulas capellan de ellos.

TERCER NIVEL

Area de la cabina para poseer una mejor visibilidad hacia todos lados de la pista teniendo
ventanas a los cuatro lados de este. También se cuenta con una pequena sala, servicios
sanitarios y un cuarto para bodega.
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PLANTA DE TECHOS

Imagen 30. Vista 3D Coryunto.
Fuente: Elaboracion propia.

En la planta de techos podemos observar los techos a cuatro aguas y las estructuras donde se encuentra ubicada La Cabina. Asi mismo la pergola del area de estar exteriory los paneles solares.
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9.65
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Enfocada a area de organizacion, control y gestiones en general de La Estacion; asi como areas
, ) o Imacen 32 Vista 3D Area recencion de servicio y apoyo. Cuenta con estacionamiento para dos vehiculos de intervencion rapida, dos
Imagen 31: Vista 30 Area de maquinaria & e ente: Elaboracid peren ambulancias, y dos motobombas; el estacionamiento se encuentra conectado a la planta alta de
Fuente. Elaboracion propia. uente; £iaboracion propia. o . L
dormitorios con un tubo de emergenia para su rapido acceso.
1 5
) Escala1:150
Escala grafica
0 1 10
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5.00 5.00 ¢
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5.95
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1190
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A A
/!\ B = B B /!\
® | ———
Enfot¢ddo al area de dotmitorios de los homberos y los servicios basicos ﬂ)ara los mismos (sanitarios
y duchas). Cuenta a su vez, con un area social dividida en un pequeno gimnasio, cafeteria y cocina,
capillay un deck en area exterior.
Imagen 33: Vista 3D de gimnasio. Imagen 34 Vista 3D Cocina.
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
1 5 Escala1:150
Escala grafica I I I I I
0 1 10
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49.37

9.65 9.65 9.65 5.00 5.00 5.00 5.00 ¢

A
B /!\
Este nivel se encuentra enfocado al area de observacion hacia la pista de aterrizaje.
Imagen 35: Vista 30 fachada de cabina. Imagen 36: Vista 30 cabina.
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
1 5
Escala1:150
Escala grafica I

0 1 10
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SECCION A-A’

5

1
Escala1:150
Escala grafica I I I I I

0 1 10
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NIV. +6.00

e o e |

Imagen 37: Vista 3D elevacion Noreste.
Fuente: Elaboracion propia.

ELEVACION SUR OESTE ELEVACION NOR ESTE
1 5 . 150
Escala grafica I I I I I Escala1:15
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Imagen 38 Vista 30D fachada sur este.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 39: Vista 30D fachada nor oeste.,
Fuente: Elaboracion propia.
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T

VISTA EXTERIOR

Imagen 40: Vista exterior de la Estacion de Bomberos.
Fuente: Elaboracion propia.

INGRESO MOTOBOMBAS

Imagen 41 Vista 3D ingreso de motobornbas.
Fuente: Elaboracion propia.
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PANELES SOLARES

Imagen 42: Vista 3D paneles solares.
Fuente: Elaboracion propia.

PERGOLA EXTERIOR

Imagen 43: Vista 3D pergola exterior.
Fuente: Elaboracion propia.
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LOBBY MAQUINARIA

Imagen 44: Vista 30 Lobby.
Fuente: Elaboracion propia.

AREA DE MAQUINARIA

Imagen 45: Vista 3D drea de maquinaria.
Fuente: Elaboracion propia.
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AREA DE TRABAJO PARA BOMBEROS

Imagen 46: Vista 3D area de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia.

AREA DE CAPACITACIONES

Imagen 47: Vista 3D area de capacitacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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OFICINA COMANDANTE

Imagen 48 Vista 3D oficina Sub-comandante.
Fuente: Elaboracion propia.

e

“ <>

OFICINA SUB COMANDANTE

Imagen 49. Vista 3D oficina Comandante.
Fuente: Elaboracion propia.
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PRESUPUESTO

| Estacion de Bomberos Aeroportuarios |

RUBROS GENERALES
Cantidad Descripcion m2 costo por m2 Costo Total
- Trabajos generales 512.85 Q450.00 Q230,790.00
1 Vehicular 366 Q3,100.00 Q1,134,600.00
2 Administrativa 132.3 Q3.400.00 Q449,820.00
3 Servicio 14.55 Q3,300.00 Q48,015.00
4 Social 101.45 Q3.400.00 Q344.930.00
5 Privado 166.8 Q3.800.00 Q633,840.00
6 Observacion 55.4 Q4,635.00 Q256,779.00
7 Circulacion 251.65 Q3,200.00 Q805,280.00
Total de m2 1088.15
Nota: En la presente integracion no se esta estimando el equipo electronico como TOTAL GASTOS
teléfonos y pantallas para presentaciones, cortinas, pintura de color especial, DIRECTOS Q3,904,054.00
decoracion especial o traslado y mudanza.
Imprevistos 5% Q195,202.70
Honorarios profesionales 10% Q19,520.27
Timbre profesional de arquitectura 0.001 Q3,904.05
Utilidad 20% Q780.81
TOTAL GASTOS INDIRECTOS Q219,407.83
TOTAL GASTOS DIRECTOS Q3,904,054.00
COSTO TOTAL DE VENTA Q4,123,461.83
COSTO POR m2 EN QUETZALES Q3,800.00
COSTO POR m2 EN DOLARES $ 517.00

Cuadro 5; Presupuesto.
Fuente: Elaboracion propia.



CUADRO DE CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

MES1-2 MES3-4 MES 5 -6 MES 7-8 MES 9-10 MES 11-12
o oy © < 0 © ™ 00 @9 = @ s ey ne 29 & § Q& QR 8 R sy & 3% 89 5% 39 S 2 29 52
G n a o0 0 D 5 3 & 5 h 5 & 5 & 5 H D h »h 5 H ) o & & o O & 5 & » o 55 3 O PR 33 33

Demolicion de edificacion existente
Trabajos preliminares e instalaciones provisionales

Limpieza y preparacion del terreno
Trazo y sanjeado

Obra gris

Acabados

Puertas
Ventanas
Portones
Servicio Sanitario

Obra gris

Acabados

Puertas

Ventanas
Servicio Sanitario

Obra gris
Cabina
Acabados
Puertas
Ventanas

Servicio Sanitario

[Revisién de acabados
|L\mpieza Final

El tiempo estimado de ejecucién de la obra es de un afo.
Cuadro . Cuadro de cronograma de efecucion.
Fuente’ Elaboracion propia.
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Por medio de este trabajo se presenta a Los
Bomberos Aeroportuarios La Aurora sus
autoridades, undocumento de investigacion
cuantitativo y cualitativo de la situacion
actual de la Estacion, asi como de los
servicios con que cuentan, observando sus
debilidades y déficit de cada uno de ellos,
y planteando acciones que es necesario
gjecutar, para dar solucion a la entidad.

Con este analisis hara que se brinde
un servicio mas eficiente y una accion
inmediata en caso de desastres, ya que el
nuevo diseno satisface las necesidades
ergonomicas y antropometricas necesarias.

Se aplicaron diferentes conceptos de
arquitectura. Especialmente la arquitectura
deintegracion, para que la hueva edificacion
esté acorde a las nuevas remodelaciones
del Aeropuerto y los hangares en sus
alrededores.

Desde el punto de vista economico, el
proyecto es factible, ya que es necesaria la
implementacion de una nueva estacion de
bomberos dentro del Aeropuerto, puesto
que de no cumplir con las normativas
internacionales, el Aeropuerto corre el
riesgo de ser sancionado.

En el documento se desarrollaron premisas
que se aplicaron a cada uno de los
modulos que conforman el proyecto, las
cuales se deben de respetar para su mejor
funcionamiento.

Al comité de bomberos realizar las
gestiones ante la Direccion general de
Aeronautica Civil, empresas privadas vy
publico en general, a efecto de gestionar
financiamiento necesario para la gjecucion
del proyecto. Utilizando la propueseta aqui
planteada como herramienta para dicha
gestion.

El proyecto esta tecnicamente
fundamentado, por lo que se recomienda
no modificar ninguno de los criterios que se
contemplaron en el mismo.
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AERODROMO:
Area definida de tierra o de agua que incluye
todas sus edificaciones, instalaciones vy
equipos destinada total o parcialmente a la
llegada, salida y movimiento en superficie
de aeronaves.

AEROPUERTO:

Aerodromo de uso publico, que cuenta
con edificaciones, instalaciones, equipos vy
servicios destinados de forma habitual a la
llegada, salida y movimiento de aeronaves,
pasajeros y carga en su rampa, donde se
prestan normalmente servicios de aduana,
sanidad, migracion y otros complementos.

AERONAVE:

Toda maquina que puede sustentarse en
la atmosfera por reacciones del aire que
no sean las reacciones del mismo contra la
superficie de la tierra.

AERONAVE EN TIERRA:

Es el retiro temporal o definitivo de vuelo
de una aeronave, por no cumplir con las
Regulaciones de Aviacion Civil aplicables.

ARFF: (Aircraft Rescue and Fire Fighting)

Lo que se traduce en: Rescate de aeronaves
y combate de incendios, es la accion para
prevenir, controlar o extinguir el fuego
involucrado en un accidente aereo con
el proposito de mantener el rescate de la
mayoria de los ocupantes utilizando las
salidas de emergencia. Adicional a esto
el personal ARFF entrara a la aeronave
para proveer asistencia en la medida de lo
posible para laevacuacion de los ocupantes.
Aunque la seguridad es primordial para
la vida personal ARFF, responsabilidades
tales como la integridad del fuselaje y de
recuperacion debera ser mantenido a la
medida de lo posible.

AUTORIDAD ATS:

Es la autoridad designada por el estado,
para proporcionar los servicios de transito
en el espacio aéreo.

AVIACION CIVIL:

La operacion de cualquier aeronave civilcon
proposito de operacion de aviacion general,
trabajo aéreo u operaciones comerciales
de transporte aéreo, que no comprenda
actividades militares.

BOMBERO:

Persona que cuyo trabajo es rescatar a otros
individuos que se encuentran en algun
peligro inminente.

BOMBERO ESTRUCTURAL:

Bomberos especiales que reciben un
entrenamiento que los capacita para
resolver problemas mayores como los
accidentes aéreos.

CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD:
Documento oficial que acredita a la
aeronave, que esté en condiciones técnicas
satisfactorias para realizar operaciones de
vuelo.

CERTIFICADO DE OPERADOR AEREOQ:
Documento que acredita, que una persona
individual juridica ha cumplido con las
regulaciones y requisitos técnicos para
prestar el servicio de Transporte Aéreo.

CONVENCION DE CHICAGO:

Base internacional de Acuerdos de Aviacion
Civil Internacional, firmado el 7 de diciembre
de 1944.
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DISPOSICIONES DE AVIACION CIVIL:
Directivas, notas o circulares emitidas por la
Direccion General de Aviacion Civil, con el
objeto de aclarar, especificar o determinar
aspectos especificos en aviacion.

ESTACION DE BOMBEROS:

Edificacion que almacena todo el equipo
necesario que utilizan los bomberos a la
hora de un rescate; asi mismo al personal de
turno que se encuentra dentro delinmueble
para estar listo en el momento de cualquier
percance.

FALLAMIENTOS:

Cuando las rocas tienen escasa plasticidad,
al verse afectada por las fuerzas diastroficas
en vez de presentar plegamientos van a
fracturarse.

ICAO:
International Civil Aviation Organization

MIEMBROS DE TRIPULACION:

Persona asignada para ejecutar deberes en
una aeronave, de acuerdo a las facultades
que su licencia le otorgue.

OACI:
Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

OBSTACULO:

Objeto fijo de caracter temporal o
permanente, movil o parte del mismo,
que esté situado en un area destinada al
movimiento de las aeronaves en tierra o
que sobresalga de una superficie definida
destinada a proteger a las aeronaves en
vuelo.

OPERADOR:

Persona individual o juridica autorizada
para prestar un servicio relacionado con la
aviacion.

OPERADOR AEREO:

Toda persona individual o juridica apta para
prestacion del servicio publico regular o
no regular de pasajeros, carga y correo, de
transporte aéreo nacional o internacional.

REGULACIONES DE AVIACION CIVIL (RAC):
Normas especificas en materia de aviacion,
emitidas por la Direccion General de
Aeronautica Civil, para la correcta aplicacion
de la Ley y su Reglamento en concordancia
con las disposiciones y recomendaciones
de la OACI.

SEGURIDAD OPERACIONAL:

Estado en que el riesgo de lesiones a las
personas o danos a los bienes se reduce
y se mantiene en un nivel aceptable, o por
debajo del mismo, por medio de un proceso
continuo de identificacion de peligros vy
gestion de riesgos.

TRANSPORTE AEREO:

Se considera transporte aéreo a la serie de
actos destinados a trasladar por la via aérea
a pasajeros, carga y correo, de un punto de
partida a otro de destino a cambio de una
remuneracion.

VUELO FERRY:

Vuelo realizado por una aeronave de un
punto a otro y que por razones técnicas o
de entrega, se realiza sin pasajeros, carga
y/0 correo.
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