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INTRODUCCION

El presente estudio surge como una inquietud a partir de la deteccion de problemas
reales y con el fin de promover y preservar la educacion ambiental, llevando un proceso
ordenado y sintético, obteniendo una respuesta positiva de la problematicas y metodologias
que proponen solucién al problema identificado, por medio de una propuesta de proyecto
arquitectonico, el documento esta organizado en 5 capitulos. Los resultados son mostrados
en planos, elevaciones y apuntes, todo generado digitalmente, del proyecto planteado.

La Republica de Guatemala al igual que otras naciones sufre de extensos e intensos
problemas ambientales. Dicha problematica afecta a distintas regiones por lo que surgen
importantes instrumentos de planificacion como el Plan de Desarrollo Departamental de
Zacapa (2011 -2025), en el cual es proyectado al desarrollo integral del departamento, con
conciencia ambiental y desarrollo de infraestructura de bajo impacto, involucrando a
instituciones nacionales como lo es el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), en
el proceso de eleccion de espacios nacionales que puedan fungir como pulmones verdes, y
area de recreo con capacidad de educar a su poblacion, de ahi nace entre otras la necesidad
del proyecto PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN,
ZACAPA.

Con el fin de recuperar los espacios verdes, generando un ambiente turistico de bajo
impacto se aborda esta propuesta con la tematica del ecoturismo en la arquitectura
siguiendo una metodologia estructurada por un marco teérico conceptual, el cual
involucra temas importantes relacionados con el proyecto. Se definen los conceptos y
caracteristicas principales, se analizan casos anadlogos para tomar criterios de referencia.
Marco contextual, se define como una unidad integral de estudio de los aspectos fisico
natural y urbano, del entorno donde se ubicara el proyecto, para lograr un disefio integral.
Adoptando aspectos del marco legal, el cual define los lineamientos, leyes, reglamentos,
normas nacionales e internacionales, que afectan en el proyecto y el entorno en el que se
desenvolvera. En el proceso de disefio, se contempla los principios de formulacion del
proyecto y bases que lo sustenten, a través de formulacién de premisas de disefio, que
condensan la informacién en la realidad concreta, la teoria y los marcos elaborados, como
aproximaciones a la definicion de los criterios formales, funcionales, tecnolégicos y
ambientales. Se define el programa de necesidades de espacios, sus relaciones, sus
limitantes, asi como se bocetan las principales caracteristicas del indicio del proyecto. Para
finalizar como resultado se presenta el anteproyecto, el cual se desarrolla en funcion de la
fundamentacién de los capitulos anteriores. La propuesta del Parque Turistico Municipal
Senderos de Acacias, municipio Gualan, departamento Zacapa, es un proyecto ambiental y
de recuperacion turistica-ecoldgica, que contempla factores de bajo impacto ambiental, la
proteccion y conservacion de su ecosistema. El anteproyecto se acompafia de un
presupuesto y programacion de ejecucion para verificar viabilidad del proyecto.

“Un mundo donde los pequefios detalles si cuentan, y la eficiencia es complemento de
éxito y desarrollo”. Christian Nolazco.
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MARCO INTRODUCTORIO:

ANTECEDENTES:

El municipio de Gualan pertenece al Departamento de Zacapa, y se encuentra
ubicado en las montafias que conforman la Sierra del Merendon, el cual se origino a finales
del siglo pasado y tomo el nombre de Monte Oscuro, por ser una zona montafiosa y virgen,
que se conocia como Montafias de Lampocoy.

Gualan se encuentra al Este de Zacapa, tiene la produccion de café, banano y
citricos, ademas de ser un municipio con la mayor produccién de ganado bovino.

Zacapa es una zona vulnerable a desastres naturales causados por sismos, ya
que se encuentra en un area sismica atravesada por la falla del Motagua y la de San
Agustin.

Zacapa cuenta con un Plan de Desarrollo Departamental® (2011 -2025), dicho plan
contempla un diagndstico de la realidad departamental y el modelo de desarrollo territorial,
en el cual se encuentran delimitadas las areas y los proyectos a desarrollar uno de estos
proyectos es el desarrollo del Parque Turisticos Municipal, en el municipio de Gualan,
departamento de Zacapa, con el fin de dar mayor riqueza y crecimiento al municipio, a
través de una planificacion estratégica.

Para el desarrollo del proyecto se definio un terreno, el cual ya estaba en la
cartera de proyectos para el desarrollo departamental de Zacapa, el cual esta a cargo el
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y delegaron al suscrito para el desarrollo
del mismo.

El turismo en Gualan es escaso y la falta de aprovechamiento del entorno es
notable ya que se cuenta con idoneas cordilleras y cuerpos hidrogréficos sin aprovechar, al
momento de integrar un parque Turistico se adaptan las condiciones y elementos necesarios
que este requiere, ya que Gualan contempla los puntos y requerimientos esenciales para un
ecoturismo saludable y respetuoso con el ambiente.

Dicho plan se defini6 mediante un proceso participativo con enfoques
territoriales facilitando por la Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia
“SEGEPLAN” con la Unidad Técnica Departamental UTD.

! Consejo de Desarrollo Departamental Zacapa, Plan de Desarrollo Departamental 2011 — 2025 (Guatemala,
Secretaria de Planificacion y Programacién de la Presidencia SEGEPLAN, 2011), 2-9.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Guatemala es un pais con amplia riqueza natural y cultural, por lo que se debe conservar
para evitar la extincion y la pérdida de los valores historico naturales que posee, sin
embargo el pais esta siendo afectado por la contaminacién y la tala de arboles inmoderada,
debido a eso la pérdida de la riqueza natural estd disminuyendo los bosques se estan
secando.

Gualén esta perdiendo los recursos naturales, debido a la contaminacion y las
bajas medidas de mitigacion o inexistentes, la tala inmoderada de arboles, estd
disminuyendo el oxigeno y es notable en los niveles de temperatura que se mantienen entre
30°-36°. 2

Guatemala cuenta con el 42.11% de su territorio con cobertura forestal (4,558,453 ha),*
con una tasa de deforestacion anual estimada en 73,148 ha, lo que ha ocasionado en la
sociedad guatemalteca una creciente preocupacion por el deterioro de sus recursos
naturales.

El eco-turismo o turismo agradable con el ambiente surge debido a la falta de
espacios verdes, para la recreacion y convivencia con la naturaleza y conservacion de los
bosques y los recursos naturales que en ella se encuentran, por lo que se propone el “Parque
Turistico Municipal Senderos de Acacias, Gualan, Zacapa, como una forma de preservar
los recursos naturales y que las personas los disfruten con sostenibilidad”

Zacapa como tal posee un recurso muy importante como es la reserva de la
Sierra de las Minas y la Sierra del Merenddn, la cual puede ser aprovechada y aparte
preservando los bosques y creando méas fuentes verdes que inviten al turista y lo hagan
sentir duefio de la naturaleza.

La poca educacion ambiental es el principal problema, por lo que el complejo
ecoturistico se enfoca y se educa, con estrategias y beneficios para los pobladores, ya que el
ecoturismo atrae economia y la integracion de la poblacion, con actividades, comidas,
artesanias y diversos elementos, ademas de que este complejo debe de tener un bajo
impacto ambiental y un alto nivel de proteccion y ampliacién de la reserva.

Dicho parque permitiria la combinacién y juego con el ecosistema y los
elementos que lo componen, integrandolo por medio de actividades recreativas y educativas
que generen potencialidades turisticas y atraccion de visitantes.

Se busca aprovechar la corriente del rio Motagua, para generar actividades,
creacion de recorridos, areas de avistamiento, espacios de incentivo, implementacion y
adaptacion de la topografia para el cultivo de especies del lugar, proteccion de la reserva,
creacion de areas de campamento para la estadia de los visitantes y la creacion de espacios
para recreacion activa.

2 INSIVUMEH Instituto Nacional de Sismologia, vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, Analisis de
temperaturas, 2010.

3 NAB, CONAP, UVG. 2006. Dinamica de la Cobertura Forestal de Guatemala durante los afios 1991, 1996,
2001 y Mapa de cobertura Forestal 2001. Guatemala.
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JUSTIFICACION:

Ante los antecedentes y la problematica descrita anteriormente, se JUSTIFICA el desarrollo
del Parque Turistico Municipal Senderos de Acacias en el municipio Gualan, departamento
de Zacapa.

De no desarrollarse el proyecto, continuaran los problemas en la poblacién del
bajo nivel econdmico, la falta de proyeccion de areas verdes y conservacion de los bosques,
asi como la ausencia de un parque turistico que le de recreacién, actividad y economia a el
municipio Guélan. A la vez habra una carencia de proteccién de los recursos, lo que
contribuye a su deterioro.

Los beneficios que generara el desarrollo del proyecto sobre la poblacion del lugar a nivel
estratégico, son:

Conservacion de los recursos naturales y culturales.

° Tener la capacidad de ver y admirar, pero no dafar los recursos.

° Desarrollo comunitario: Lograr en la comunidad un crecimiento econémico a
través del fomento del turismo internacional.

° Desarrollo econémico: fuente de ingresos y empleos para las comunidades
locales.

° Educacién ambiental: Creacion de un centro que eduqgue a la poblacion sobre la

importancia que tienen los recursos.
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OBJETIVOS:

GENERAL:

Elaborar una propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto, para la creacién del
Parque Turistico Municipal Senderos de Acacias, Gualan, Zacapa que a la vez se constituya
en una unidad promotora de turismo.

ESPECIFICOS:

Disefiar un parque que permita proteger, conservar los recursos naturales y la
biodiversidad del bosque existente perteneciente al ecosistema del municipio, a la
vez de incentivar la reforestacion de aquellos espacios donde ya no existe bosque.

° Generar una infraestructura para avistamiento de especies y aprovechamiento de
la naturaleza.

° Proveer las facilidades para sustentar un ecoturismo de bajo impacto ambiental.

° Integrar espacios que permitan realizar actividades de recreacion activa, las
cuales cumplirédn con el esparcimiento y ejercicio en distintas disciplinas ludicas,
artisticas o deportivas que contemplen como fin la salud fisica y mental de las

personas.

° Usar arquitectura sin barreras o con disefio universal para personas con
discapacidad.

° Generar una propuesta arquitectonica que cumpla con normas para su
certificacion con la responsabilidad ambiental.

° Buscar que las edificaciones sean seguras y con condiciones de gestion de
riesgos ante las amenazas naturales y antropicas.
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DELIMITACION DEL TEMA:

-DELIMITACION CONCEPTUAL
TEMA:

Recreacion.

Momento de entretenimiento en el que se realizan actividades que promueven la
actividad fisico o espiritual del individuo, integrado a elementos naturales. Por lo que la
recreacion promueve el bienestar integral de la persona con actividades que mejoran la
calidad de vida.

SUBTEMA:
Arquitectura Ecoturistica.

El ecoturismo es una nueva concepcion del turismo que no solamente consiste en
ocupar instalaciones con paisaje Unico, el turista ecoldgico interactta con la naturaleza que
debe ser protegida, conservada y respetada, adaptando y mejorando las condiciones del
lugar.

-OBJETO DE ESTUDIO:
Parque Turistico Municipal.

Parque ecologico de rescate municipal e integracién social, el cual permite
adaptarse a las condiciones del lugar involucrando los siguientes puntos de trabajo:

- Ecoldgico
- Ambiental
- Turistico

- Social

- Integral

- Sostenible

-DELIMITACION TEMPORAL:

El tiempo en el que el proyecto alcanza su maxima cobertura, se proyecta a 25 afios,
a partir de que esté construido el edificio. Se estima que los estudios de pre inversion mas la
construccion 4 afos. Por lo que se estima que sera para el afio 2046, el proyecto alcanzara
su maximo de cobertura.
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-VIDA UTIL:

La proyeccion de vida util estd dada a 25 afios debido a sus elementos eco-
tecnoldgicos, por lo que el parque funcionara a la perfeccion hasta el afio 2045.

-POBLACION PRELIMINAR:

El parque esta destinado para el publico en general tanto nacional como extranjero.
Integrando a la poblacion del municipio de Gualan en el desarrollo de las actividades y
crecimiento econdmico, ya que el ecoturismo pasivo demanda involucrar a la sociedad en
actividades de crecimiento que permitan el desarrollo del mismo, con proyeccién a 25 afios
y con el 75% de su aforo, el parque estara recibiendo a 1, 202,545 personas.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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METODOLOGIA:

Para alcanzar cumplir con los objetivos, la metodologia para el proceso de disefio se
desarrolla de la siguiente manera:

FASE 1:
e Obtencion de tema de investigacion:

El proceso de graduacién conlleva el desarrollo de un proyecto, que demande un
grado de dificultad alto, por lo que se busc6 un tema que contribuyera un aporte y
tuviera demanda en la sociedad, posterior mente el tema fue obtenido por medio del
Plan de Desarrollo Departamental (2011-2025) de Zacapa el cual se encuentra en
constantes modificaciones que conlleven beneficios al municipio, dando asi la
propuesta para el desarrollo del proyecto Parque Turistico Municipal en el
municipio de Gualan, departamento de Zacapa.

e Instituciones involucradas:

La ausencia de areas verdes y la poca conciencia en la sociedad promueve a que el
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), involucre areas municipales y
genere convenios, como en este caso con la Municipalidad de Gualan en Zacapa.

e Trabajo de campo:

Se realiz6 la visita de campo conjunto con miembros de la Direccion Municipal de
Planificacion (DMP) del municipio de Gualan en el departamento Zacapa, asi
mismo se obtuvieron planos y levantamiento topogréafico.

e Trabajo de gabinete:

Se realizo el estudio de leyes y reglamentos que involucra el desarrollo del
proyecto, en modo de informacion selectiva.

e Reuniones:

El desarrollo del proyecto se a vasado en reuniones ante entidades nacionales como
los es el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), asi mismo con personal
de la Municipalidad de Gualan en Zacapa, aunados con docentes en el area de
investigacion de la Facultad de Arquitectura.

e Presentacion del Protocolo:

De acuerdo con la informacion obtenida se hace una seleccién y depuracion,
dejando la que involucra el desarrollo del proyecto Parque Turistico Municipal, para
la presentacion segun el reglamento de graduacion y sea aprobado por la unidad de
graduacion de la Facultad de Arquitectura, como tema de proyecto de graduacion.

/—/‘
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FASE 2
¢ [Fase de Conceptualizacion:

Recopilacion y andlisis de informacion selectiva que permita fundamentar el
proyecto, por medio de conceptos, estudio del contexto, analisis legal y un analisis
municipal.

FASE 3

e Fase de disefo:

Este capitulo contempla los principios de formulacion del proyecto y bases que lo
sustenten, a través de formular premisas de disefio, como aproximaciones a la
definicién de los criterios formales, funcionales, tecnoldgicos y ambientales. Se
define el programa de necesidades de espacios, sus relaciones, sus limitantes, asi
como se bocetan las principales caracteristicas del indicio del proyecto.

e Anteproyecto de Arquitectura:

En funcién de la fundamentacion de los capitulos anteriores, en este capitulo se
desarrolla el anteproyecto del parque Turistico Municipal Senderos de Acacias, en
el municipio de Gualan, Departamento de Zacapa, como un proyecto ambiental y de
recuperacion turistica-ecolégica, que contempla factores de bajo impacto ambiental,
la proteccion y conservacion de su ecosistema. El anteproyecto se acompafia de
planos de andlisis del sitio, rutas de evacuacion, salidas de emergencias, ademas de
una programacion y presupuesto para verificar viabilidad.

Llevando un proceso ordenado y cumpliendo con cada meta establecida se plantea el
flujograma metodoldgico el cual enmarca todo el proceso y se desglosa de la siguiente
manera (ver grafica 1, siguiente pagina).

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz




9¢

‘OSHE 30 0S300dd V 3SVE N3 VidOdd NOIOvd0dv1d ‘31N3INd

NOIOVOILS3ANI 3d SYHOI4-

"ONILISOd 0S300dd N8V OANIIDI1aV.LST ‘OSVd ¥0d OSVd OdITdNND Vv IS TWND <u_w4«__b_/_*._%o7_ow_%ww_n+ w_m\_,_\w_/_k_u o._mmwz%% wmwu . OO _ @OI_ OD O|_|m _\/_ <_>_<Nn_ _MV O —...DI_ H_
M3 'VdvOVZ 3a OLNIWYLNYAIA Ny VNS OIdIDINANG NI TVdIDINAN ODILSIENL 3NV T3a ONISIA T3 vavd IVAIDINNN SYAILSIaY1S3 30 SISYNY- Y- . ~
OAYAITIV 3S 3NO NOIOVYOILSIANI 3d 0SID0Ud 1FZILVANT VOIHYHO V1ST 3d OTI08¥VSIA 13 :NOISNTONOD — | : - OOV ALISHO- svousiomer || ;<m“%__dﬁd | —
DIOILSONSDVYIA T vanlo3T ONYILNI YAO4- :
— ‘SOLNIWNYLSNI OLNTIIDONOOI- —
3 SYOINO3L VdIOINNIA ODILSONSVIA- NOIDVYNAavydo 3d
103A0Md VIHOSISY I_
M M— f— M ! NVINTIIA SIH0g | SIANOINNTY
= | Ny vNO dwa | _
" VOINOLOFLINOYV]
__konvid 3a 09ane | -
30 OT108YYS3a - ﬁmw@@owm_ SYQI93LO¥d 73407 VINNe "OdY
> OTIo4YvS SvaYY 30 IWNOIDYN OC3SNOD « TVAININYLAHVdI
VdvOVZ OT1I0¥MYS3a 3a NY'1d
II W_ _ NVTYND 3a avarvdIoINNN « _ - 13d vHOAVNIGHO0D
EVIANYHOONOYD
m
o | P _ 15 Y
By, ‘ONZEI1130 Y U VOIS|3- V1 Vavd TVINIIENY VINO- “IVdIDINAIN wn . - 30 avarnvdioINNN
- SVIND NIAVANNS A ‘0L03A08d 13
@) NOIOVZIY1INOTO. Py, 0 Tv.LIDI S " OOILSIINLOD3 m b103A0Nd 13a
$7HNLONYLS < *$ANOIOYINDYID O m ‘NOIOV.INIWNO0A ¢ OYINON 3NdUVdTE N3 = Omounvsaal [1STTYNORVNEALNI OTI0MYYS3d 13
[ 30 VIWvHovId |_ _ S341SYS3A 3d NOIDONAIY 3 VWHON-| - I\gngiagaLni 3nd Hvd ONIHH3L 13d
m . + NOIOYWVHOVIA O < IVOIT NOIDVOILSIANIK- 'VdvOVZ ‘Ny VNS 3a NOIDONYLSNOD 1 - s3nomnuiisnt — vvd SITVNOIOWN -g3M STLNINS b140dY A NOINNTY
S3NOIOV13Y — - ' > S0D1LYWHOSINI ;
EINOIOVANINODT Y. — m — 230 VAYHOYIO h_.\_._V 0NV — svoidvdooalg f—_, A ozw_z<mmu<w_mom/_kﬁn_sm__<mm.__mww 353AT1 ) SILHOAY A 30 NOISIATY
SINOISNTONOD« . SVHOIZ- - L s3TvdioiNan i '
SYAQv¥3ANOd > : NOIOVOIHISY 1O
3A NOIDVINNYO4S oavAvdeans- ‘SOLN3INVIg3d * = 2 € '
dsanansaud @) S3aNOIOY13Y ooiNoLoaLndyy | |O 142 NIWNS T VW3 LVNO 30 VOIL10d NOIONLILSNOD- IO 3L3ANIBVD NOIOVOILSIANI (5z02-T107) LINOIDVYSOILS3IANI
o 30 YINVHOVIA onasia 5 et “TNEINALSOS > oo 30 orvavdl 20 0S3904d — vdvovz 3d g
m vavd siyny | | — 'SOLNIWNYELSNI 02I1SI¥NL 0T10¥dvSaa — NOIOVZITYNLdGONOD o 20 SOTHAON TIN5 IVINIAVLIEVLIA 3Ja YINIL
VIONIDUINI 3d > m m 3 SYOINDIL 13 vavd mm#zo_mv_«w_mwﬁomw_wwm__. _.ﬂ_ NOIOV.LINIT3A » QY LNSYANAS ! S E— bT1044vS3a 3a Nv1d
NOIOVZITYNIS - - NOIOVDIHILSNC NOIDVOILSIANI 3 ||
ANoovnovaal |70 O O SYAI9310¥d SYIdY 3d ATT- VNET90Md 13d NOISYAITOSNOD 0103A0dd 13a SOLNIWYIO3Y vidvao0Iglg Svady 3a
- 3a sv.iny| .O O2ILSI¥NL INOYVd wn N ‘ALNIIGAV OId3aN 13a Y OLNIIAVILNYT « A NOIDYOIHISYTD O LNIINVTdOOV peye 3d NOISINTY TYNOIDVYN orasNoo L
vavd SONVTd 130 SILNIIGNY —POINOLOFLINDOYY m u OLNIINVHOCrIN A NOIOOILOYd 3A ATT- pu) SAINIAIOALNY o - ‘0L03A0dd 13
m SVYadY ‘SOIOVdS3 YNYHO0Ud = = 'SIATT p @) 7 OTI0HYVS3A Vavd
— —~ — S3IININILYAd PAJ3INIV A NOINN3A
m ') 7 SOTINDILYY
0O e 3a NOID2313S
2 ! 1o . e
i V1SIAZHINS
c — uvIos olanLs3- OILIS 73d SISITYNY- — — 7
A VOIAVHD0.104 YINOL VHNLONYLSAVHANI 001HYyd90dOL
= 3INddvd 13 VOILSIHNL IVNLX3LNOD %%%M/w%oo%mm_w _mm,_\.__w NV 3 SOIDIAY3S - SONvEN 7 SISITYNY
N3 HIgI03Y Vv \ — — ol sovanianob— A sTwanivn b
avaidvdvo OUNH_<_>_ oavAvyans- 00IS]d SOLO3dSY 0D19vd90104
VINIXYIN VOUVD 30 ONOVo NIWNS T A SOOIMOLSIH SOLOIdSY- ! v OdAvD
- 30 avarvdvo L - vaniogt| §09IWONOO3 0100s so103dsy- — 7 okzm__\,_@m_%\/mu_\.,_ 30 ocvavyl
L OLNIWNYLSNI 3 SvoiNogL|  PITVANIISAV 01l SOLO3dSY- 7
OdIYD 3a VHOIH
_ SOD0 YNV _ 7
S3AvAIovdvo SOSVYO 3d O0T110ddvSs3d
34 SISIYNY-
09531y — O0IISIANIO0T Inoava- — 7
34 SISITYNY- ONIYNTL YOIS|d- ZO_o<mmMm_m.
0214vED0doL VLDIa- VOLLYITOOIE VN 103 LINDYY- Ep———
olanisz- Badomnes IVNLdIONOD ‘NOIOV.LNIWND0A I1EINILSOS YENLOILINDYY- 031LSIHNL0D3 7
—  VOINVOO YANLO3LINOYY- I 5ndiva Naniaaa
- oli=[o=N1 SYOIdv490ITgIg SYHOIS- vZaWANIN| | 308 soLd3oNoD 7
z oavAvdans- VID0T003-
ODOdVYIN NIWNST- vaI9310¥d VIdy- 7
vaNLO3T- ENMEEING
— 50LNIWNYLSNI 3 SYDINDIL 'SODIHIDIdST SOLIIONOD _
Y

E[ewanens ap SOHED UES ap PepISIAAILN

VIIVNILNION L

YTWNINO 30 SOV KYE 30 AVOISIIANG

YINLOALINOYY

10 aviinovd




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD D2 SAN CAILOS DE GUATEMALA

@»‘i TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

CAPITULO
PRIMERO

MARCO

TEORICO
CONCEPTUAL:

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz




3 FACULTAD DE
2 USAC ‘ ARGUITECURA

®/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

CAPITULO PRIMERO: Marco tedrico conceptual:

El Marco teorico conceptual involucra todos los temas relacionados con el proyecto,
en él se definen los conceptos y caracteristicas principales, que fundamentan el
proyecto, ademas se analizan casos analogos para tomar criterios de referencia.

GRAFICA 2: Detalle marco tedrico conceptual.

* 1.1 Ambiente. \

e 1.2 Area Protegida.

* 1.3 Ecologia

¢ 1.4 Naturaleza.

* 1.5 Arquitectura Organica.

* 1.6 Arquitectura Sostenible.

* 1.7 Arquitectura Bioclimatica.

CONCEPTUALIZACION * 1.8 Recreacion.
DEL PROYECTO: * 1.9 Parque Ecoturistico. /

* 1,10 Objeto de estudio.

¢ 1. Green Rush

¢ 2. Cascadas de Tatasirire

* 3. Laguna de Lachua

¢ 4 Parque Naciones Unidas

CASOS ANALOGOS:

Fuente: Elaboracion propia.
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1. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO:

1.1 AMBIENTE:

El ambiente (también Illamado medio ambiente) son todos aquellos factores que nos
rodean (vivientes y no vivientes) que afectan directamente a los organismos (como
nosotros).

En la imagen 1 se observa la composicion de
viviendas en las copas de los cerros, la mala
ubicacion y el corte exagerado para hacer el
plan provoco un deslave en invierno.

Imagen 1: Fotografia propia/ Caserio El Chispal, San Agustin
Acasaguastlan, El Progreso, Guatemala

1.1.1 Aprovechamiento de faunay flora silvestre

Es el uso sostenido que se hace de la vida silvestre, pudiendo ser con fines de
subsistencia, comerciales, deportivos, de investigacion, exhibicién y/o educacion, asi como
aficion®,

La imagen 2 muestra el cultivo de maiz en las
laderas, aprovechando las partes con sombra
para cultivar café.

Imagen 2: Fotografia propia/ Caserio El Chispal, San Agustin
Acasaguastlan, El progreso, Guatemala.

1.1.2 Fauna silvestre

Conjunto de animales autdctonos que viven libres en su ambiente natural,
que no han sido objeto de domesticacion, mejoramiento genético o cria y levante
regular o que han regresado a su estado salvaje, excluyéndose los peces y demas
especies que cumplen su ciclo de vida en el agua.®

4 Plan Maestro. Reserva Natural de Usos Mltiples Monterrico. CECON, CONAP. (Guatemala, afio: 2000-
2005).

> Reglamento de Ley de Areas protegidas. Acuerdo Gubernativo 759-90. Guatemala. Pag. 2
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1.1.3 Flora silvestre

Son todas aquellas especies vegetales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente en la naturaleza, incluyendo los
especimenes de estas especies que se encuentran bajo el control del hombre-

' e e 2 RGO T
Imagen 3: Fotografia propia/ Caserio El Chispal,
San Agustin Acasaguastléan, El Progreso, Guatemala.

1.1.4 Impacto ambiental

Conjunto de efectos —favorables o no- producidos en el medio ambiente en
su conjunto o en alguno de sus componentes por la actividad humana. Es la
diferencia entre la situacion del ambiente futuro modificado, tal y como se
manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la situacion del
ambiente futuro tal como habria evolucionado normalmente sin tal actuacion; es
decir, lo que se registra es la alteracion neta positiva o negativa tanto en la calidad
del ambiente como en la calidad de vida del ser humano.’

Las modificaciones y recortes en el suelo
provocan deslaves que en un futuro pueden
afectar a las mismas personas que lo hicieron, en
este caso, construyeron una vivienda en las
orillas del barranco permitiéndole a la tormenta
penetrar la tierra y carcomerla por dentro,
generando un caudal de agua y tierra que pudo
llevarse la vivienda o a las personas que habitan.

Imagen 4: Fotografia propia/ Caserio EI Chispal,
San Agustin Acasaguastlan, El Progreso, Guatemala.

® Reglamento de Ley de Areas protegidas. Acuerdo Gubernativo 759-90. Guatemala. 2

7 Ibid. 3
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1.2 AREA PROTEGIDA:

Porciones de territorio, naturales o seminaturales, con limites definidos, a las que se
les ha reconocido, legalmente, una proteccion particular, definida en funcion de sus
caracteristicas. Han sido establecidas para alcanzar determinados objetivos de conservacion
y constituyen un reservorio de poblaciones silvestres de especies animales y vegetales
nativas de la region, cuyo potencial econdmico y ecoldgico debe considerarse como un
medio esencial para alcanzar la proteccion de la diversidad bioldgica, a la vez que
coadyuvan a la consecucion del desarrollo sostenible.?

1.2. 1 Area protegida de Uso Mdltiple

Son areas relativamente grandes, generalmente con una cubierta de bosques. Pueden
contener zonas apropiadas para la produccién sostenible de productos forestales, agua
forraje, flora y fauna silvestre, sin afectar negativa y permanentemente los diversos
ecosistemas dentro del area. Son areas que pueden haber sufrido alteracion por intervencion
del hombre, pero ain conservan una buena porcion de paisaje natural. Estardn generalmente
sometidas a un control.®

1.2.2 Conservacion

La gestion de la utilizacion de la biosfera por el ser humano, de tal suerte que
produzca el mayor y sostenido beneficio para las generaciones actuales, pero manteniendo
la calidad de los recursos y su potencialidad para satisfacer las necesidades y las
aspiraciones de las generaciones futuras.*’

1.2.3 Monumentos Naturales:

Espacios o elementos de la naturaleza constituidos basicamente por formaciones de
notoria singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto de una proteccion especial.
Tienen también esta consideracion los arboles singulares y monumentales y las
formaciones geoldgicas, los yacimientos paleontoldgicos y mineraldgicos, los estrato tipos
y deméas elementos de la gea que retnan un interés especial por la singularidad o
importancia de sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.!!

1.2.4 Paisajes Protegidos:

Partes del territorio que las Administraciones competentes consideren merecedores
de una proteccidn especial por sus valores naturales, estéticos y culturales, y de acuerdo con
el Convenio Europeo del Paisaje, del Consejo de Europa.'?

8 Plan Maestro 2000-2005. Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico. CECON, CONAP.
% Ibid
10 Reglamento de Ley de Areas protegidas. Acuerdo Gubernativo 759-90. Guatemala.

11 Ministerio de Agricultura y Pesca , Alimentacion y medio ambiente, Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, los Espacios Naturales Protegidos,

12 Ibid

/—f
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1.3 ECOLOGIA

El nacimiento u origen del término es incierto, pero en general se le atribuye al
zo6logo aleméan Ernest Haechel (1870), quien a finales del siglo inicié XIX inicio el estudio
de las relaciones entre los seres vivos y su ambiente:

"Conjunto de conocimientos referentes a la economia de la naturaleza, la investigacion de
todas las relaciones del animal tanto del medio inorganico como organico"

Una definicion mas cominmente utilizada es la siguiente: "La Ecologia se ocupa de las
interrelaciones que existen entre los organismos vivos, vegetales o animales, y sus
ambientes, y éstos se estudian con la idea de descubrir los principios que regulan estas
relaciones” (Mac Fayden, 1957).

La palabra “Ecologia” proviene del vocablo griego OIKOS, que significa: casa o
lugar donde se vive, y el término LOGOS: tratado o estudio. En sentido literal, la ecologia
es la ciencia o el estudio de los organismos en su casa, esto es, en su medio. **

La proteccion y conservacion de los organismos vivos ha dado origen a lo que es el
llamado “Ecologismo”, el cual es la concientizacion ecoldgica universal del ser humano
que busca el equilibrio y el rescate del ambiente natural del que dependemos.

1.3.1 Ecosistema

Comprende el conjunto de seres vivos que viven en un area determinada, los
factores que lo caracterizan y las relaciones que se establecen entre los organismos
y, entre éstos y el medio fisico. EI medio abidtico (fisico-quimico) y el conjunto
bidtico de plantas, animales y microorganismos, constituyen un sistema ecoldgico o
ecosistema.

Los ecosistemas son entes reales (una laguna, un bosque, etc.) pero también
son entes abstractos en el sentido de que son esquemas conceptuales. La tierra es un
inmenso ecosistema que incluye en su interior otros ecosistemas como; montafias,
bosques, lagos, terrenos baldios, en el jardin del fondo de la casa, un lefio podrido,
un acuario, entre otros. Los ecosistemas pueden ser pequefios 0 enormes: una
laguna o una cadena de montafias.

En la imagen 5 se visualiza el ecosistema compuesto
por vegetacion y agua, una laguna natural en la parte
baja y otra artificial generada por las especies
animales.

o A y SRR
Imagen 5: Fotografia propia/ Caserio El Chispal,
San Agustin Acasaguastlan, El Progreso, Guatemala.

13 Licda. Sandra Villatoro y Lic. Luis Calderon. 1997. Ecologia Humana Primera Edicion 1997.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

1.4 NATURALEZA:

La nocion de naturaleza permite referirse a los fenémenos que forman parte
del universo fisico y a todo aquello vinculado a los organismos vivientes'*,

1.4.1 Recurso natural

Cualquier forma de materia 0 energia que existe de modo natural y que
puede ser utilizada por el ser humano. Los recursos naturales pueden clasificarse
por su durabilidad, dividiéndose en renovables (tierra, energia edlica, energia solar,
agua) mediante su explotacion racional y no renovables (minerales, energéticos de
origen mineral) los cuales su explotacion conlleva su extincion. °

Los recursos naturales pueden ser aplicados por el hombre tal como se observa en
la tabla No. 1.

Recurso Natural: Producto o servicio: TABLA No. 1
Aire La energia edlica, neumaticos
Animales Alimentos, (leche, queso, carne, tocino) y la ropa

(' suéteres de lana, camisas de seda, cinturones de cuero)

Carbodn Electricidad
Minerales Monedas, alambre, acero, lata de aluminio, joyeria
Gas natural Electricidad, calefaccion
Petréleo Electricidad, combustibles para automoviles y aviones, plastico.
Plantas Madera, papel, ropa de algodén, frutas, verduras.
Luz del sol La energia solar, la fotosintesis
Agua La energia hidroeléctrica, la bebida.

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con datos de: http://www.areaciencias.com/recursos-
naturales.htm

En la Imagen No.6 se observa el Aprovechamiento
de los recursos en la arquitectura, regionalista.

Imagen 6: Fotografia propia/Jalapa, Guatemala.

14 Real Academia Espariola, Recursos Naturales, http://www.rae.es/

15 Recursos Naturales, ¢ Qué son los recursos naturales?, http://www.areaciencias.com/recursos-naturales.htm
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1.4.2 Reserva Natural

Espacio natural cuya creacion tiene como finalidad la proteccion de ecosistemas,
comunidades o elementos biolégicos que, por su rareza, fragilidad, importancia o
singularidad merecen una valoracion especial.®

En la imagen No. 7 Se observa una Composicién vegetal de la Sierra de las Minas.
» T,

Imagen 7: Fotografia propia/Sierra de las Minas, San Agustin Acasaguastlan, El Progreso, Guatemala.

1.5 ARQUITECTURA ORGANICA:

La arquitectura orgéanica es significatividad por el desarrollo de formas basadas en la
naturaleza.

En la tabla No. 2 se expresan los mejores representantes de la arquitectura Organica.

Arquitectos emblematicos en la aplicacion de Tabla No. 2
Arquitectura natural en el siglo xx
Aplicacion Arquitecto
Interaccién con la naturaleza Antonio Gaudi
Llenas de Forma Frank Lloyd Wrighte

La tabla No. 3 representa los principales aportes a la arquitectura, con las diferentes metodologias
en las que se puede abordar el proyecto.

Aportes arquitectonicos: Tabla No.3
Arquitectura ecolégica Arquitectura Organica
Arquitectura ambientalista Arquitectura bio-sostenible

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con datos de http://www.arghys.com/contenidos/arquitectura-naturaleza.html

16 Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y medio ambiente, Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, los Espacios Naturales Protegidos.
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1.6 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Una arquitectura Sostenible es aquélla que garantiza el maximo nivel de bienestar y
desarrollo de las personas y que posibilita el mayor grado de bienestar y desarrollo de las
generaciones venideras y su maxima integracion en los ciclos vitales de la Naturaleza, en la
tabla No. 4 se establecen los patrones concretos que definen la arquitectura como
sostenible.

Patrones concretos para definir la arquitectura sostenible: Tabla No. 4
Factores que influyen Aplicacion
Forma de los edificios, Adoptando nuevas normativas encaminadas a lograr una construccion
distancia de sombreado, sostenible.

orientacion y las formas de
gestion de los residuos

Transpiracion de los Aumentando el aislamiento de los edifico
edificios
Ventilacion cruzada Permitiendo a los usuarios abrir cualquier ventana de forma manual
Disposicidon de la el 60% de las cristaleras al sur de los edificios, el 20% al este, el 10% al
ventanearia norte y el 10% al oeste
Orientacion al sur las Establecer las estancias con necesidades energéticas al sur y las estancias
edificaciones de servicio al norte
Proteccién solar e Alestey al oeste de tal modo que solo entre luz indirecta.

e Al sur de tal modo que en verano no entren rayos solares al
interior de los edificios, mientras que en el invierno si pueda.

Aumento de la inercia Aumentar la masa de cubiertas jardineras y muros de tal manera
térmica en edificios que favorezca a la construccion
Recuperacién Implementacion de materiales de construccion ya utilizados
Prefabricacion Generalizar los componentes de las edificaciones
Disminucién de residuos Implementacidn de estrategias que permitan reducir

notoriamente los residuos de los materiales.

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con datos de: Fuente: http://www.arkiplus.com/arquitectura-
sustentable.

1.6.1 Pilares en los que se fundamenta la arquitectura Sostenible:

e Optimizacién de los recursos y = =
:

materiales. ;
e Disminucion  del  consumo L i
energético y aumento de la e et

eficiencia energética y uso de
energias renovables.

e Disminucion de residuos 'y
emisiones.

e Disminucion del mantenimiento,
explotacion y uso de los edificios.

e Aumento de la calidad de vida.

S

Imagen 8: Fotografia propia, San Agustin Acasaguastlan, El Progreso, Guatemala.
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Criterios establecidos en la arquitectura sostenible:

a) Integracion de Energias alternativas en la arquitectura

e Favorecer la utilizacion de captores solares térmicos para el agua caliente sanitaria
2. Estimular la utilizacion de biomasa, sobre todo de residuos y “pallets” de aserrin.

e Integrar los captores solares de forma adecuada en la arquitectura, de tal modo que
no se reduzca la eficacia de los mismos.

e Favorecer la integracién y complementacién de diferentes energias: solar-eléctrica,
solar-biomasa.

e Favorecer la utilizacion de energia solar por medio del correcto disefio biocliméatico
del edificio, sin necesidad de utilizacion de captores solares mecanicos.

La imagen No. 9 muestra el abastecimiento energético desde una fuente solar.

FAMEL 20LAR
ENERGIA UTIL
7 x“Q’I',f
|. 1 Imagen 9: Fuente elaboracion propia.
4 CONTROLADOR
,, [REGARGA |
! i INVERSGR
. ]
‘u\ BaTERL ;-"JI
0 o

b) Eficiencia Energética en los edificios

- Aumentar el aislamiento de los edificios un 40% respecto la normativa actual.

- Utilizar tecnologias de alta eficiencia energética

- Utilizar dispositivos electrénicos de control del consumo energético

- Disefar el edificio de tal modo que consuma la menor energia posible durante su
utilizacion (disefio bioclimatico, correcta ventilacién e iluminacion natural, facilidad
de acceso, reduccién de recorridos, facil intercomunicacion entre personas)

- Disefar el edificio de tal modo que se utilice la menor energia posible en su
construccién (materiales que se hayan fabricado con la menor energia posible,
eficacia del proceso constructivo, evitar transportes de personal y de materiales,
establecer estrategias de prefabricacion e industrializacion).

A

En la imagen 10 se observa el aprovechamiento
de cubiertas trasparentes, adaptacion de la
topografia, obteniendo una mejor iluminacion y
la reintegracion del interior con el exterior.

Imagen 10: Fotografia propia, hotel Earth Lodge, aldea el Hato,
Antigua Guatemala, Sacatepequez, Guatemala.
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1.6.2 Arquitectura del Paisaje:
Existen tres tipos de paisaje: el natural, el cultural y el urbano.

En todos los paisajes, la arquitectura es la responsable de las apariencias externas e internas
en las edificaciones, asi como el confort. Con relacion al medio ambiente, la arquitectura
del paisaje debe tener un manejo adecuado del uso de materiales constructivos propios del
lugar, asi como del disefio, integrandolo al ambiente natural en el cual se estard inmerso, en
la imagen 11 se observa un proyecto implementando arquitectura paisajistica.

Imagen 11: Fotografia propia, Jardin Botanico Nacional, Santo Domingo, Republica Dominicana.

1.6.3 Arquitectura vernacula:

Es todo aquel asentamiento en el que intervino el ser humano para su, debido a la necesidad
de albergue. Este tipo de arquitectura recibe varios nombres: arquitectura rural, indigena,
anonima, vernacula, domestica, entre otros. Este tipo de arquitectura tiene la caracteristica de
transmitirse de generacion en generacion, sin pérdida de su valor historico.

La principal caracteristica es que viene de herencia familiar la manera de construccién y los
conocimientos adquiridos, mejorandose y sistematizandose en el dia, dia.

En la imagen No. 12 se observa una de las primeras
viviendas que conformo el casco Urbano de San Agustin
Ac. Contemplando los diversos elementos vernaculos.

Imagen 12: Fotoraﬁa propia, San Agustin
Acasaguastlan, EI Progreso, Guatemala.
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1.6.4 Arquitectura bioclimatica

Esta nueva tendencia de la arquitectura se sustenta en principios naturales en donde
las edificaciones forman parte de los ecosistemas en donde éstas se hallan inmersas. Esta
arquitectura aprovecha los recursos locales disponibles, en especial aquellos materiales
autoctonos como la tierra, la madera, las fibras vegetales o los desechos agricolas, entre
muchos otros. Este tipo de arquitectura es de bajo costo, en la tabla No. 5 se establecen
conceptos fundamentales en la arquitectura bioclimatica.

Concepto de arquitectura bioclimatica Tabla No. 5

La bioarquitectura  Aprovecha las excelentes ventajas de estos materiales naturales

renovables para el disefio de edificaciones sanas y confortables, mas
frescas en verano y mas calidas en invierno pudiendo ser complementada
con el uso de energia solar y e6lica tanto en sistemas pasivos como
activos.

La naturaleza Puede sugerirnos formas que, por si mismas, son bellas, ldgicas,
perfectas y proporcionadas. A través de la bioarquitectura se recatan los
elementos y principios para convertirlos en espacios que cumplan su
funcion optimamente.

La arquitectura Ofrece una propuesta emanada de principios naturales recuperando la

bioclimatica historia, la tradicion y el arraigo cultural de los pueblos: edificando en
convivencia con la naturaleza.

Aplicacion en la Disefiar con el fin de conseguir unas condiciones de bienestar interior,
Arquitectura aumentando notablemente la calidad de vida. Esto se consigue
aprovechando las condiciones del entorno, donde el clima, el microclima,
la orientacién, los vientos, la humedad, las aguas subterraneas, las
corrientes tellricas, los campos electromagnéticos y por supuesto una
buena eleccion de materiales, dan como resultado una solucién
particularizada consiguiendo una edificacién méas integrada en el medio,

mas agradable, econdmica y sobre todo sana.
Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con datos de: Arquitectura bioclimatica, El emplazamiento
http://abioclimatica.blogspot.com

Complementos de la Arquitectura bioclimatica:
a) Las vistas:

Vista indeseable, esta puede ocultarse con arboles u otro tipo de pantallas. Si no es posible
por falta de espacio, siempre puede disefiarse una vivienda con patio o pequefia huerta.

Los constructores japoneses disefian las aberturas de modo que el mismo paisaje nunca sea
visto desde mas de un punto. Por medio del uso de la vegetacion y de otros elementos de
jardin como cercas, estanques, pequefias construcciones auxiliares, etc. ocultan los paisajes
repetitivos. Ademas, para evitar la sensacion de “cuadro” compensan el punto central de
interés de la vista principal colocando alrededor de las esquinas otros puntos de interés.!’

7 Arquitectura bioclimatica, El emplazamiento http://abioclimatica.blogspot.com/
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b) Vegetacion:

Es la gran aliada de la arquitectura bioclimatica. Las plantas nos permiten protegernos de
los vientos frios, disponer de sombra en verano, aislarnos de los ruidos, controlar la erosion
y proporcionarnos belleza paisajistica que cambia con el curso de las estaciones.

¢) El agua:

El agua de lluvia puede ser almacenada y empleada para el riego. Conviene conocer la cantidad de
precipitaciones y la época del afio en que suelen producirse. Conviene realizar algln estudio para
conocer la presencia de agua subterranea que pueda sernos de utilidad, asi como la existencia de
capas fredticas que puedan afectar al disefio estructural. Un alto contenido de agua puede llegar a
suponer un costo elevado afiadido en el capitulo de drenajes e impermeabilizacién.

La presencia cercana de masas de agua: oceano, lagos, rios, etc. influye sobre el clima. Los
lagos y rios atraen masas de aire frio. El océano puede traernos brisas y temporales.

d) Puntos de abastecimiento:

Ubicacion de redes de abastecimiento de agua, electricidad, saneamiento, telefonia, etc., asi
como puntos de acopio de materiales de construccion, invernaderos para adquisicion de
plantas, obtencidn de materiales reciclados, etc.

e) La geologia del terreno:

Antes de edificar conviene que una empresa especializada realice un estudio geotécnico del
terreno y nos aconseje sobre las capas y la profundidad adecuada a la que se debe cimentar.

En la imagen 13 se muestra las
adaptaciones del terreno para un
hotel, aprovechamiento de las
vistas hacia el lago y manejo de
cubiertas para una mejor
iluminacion natural.

Imagen 13: Fotografia propia, Tzununa, Solol4, Guatemala.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz



% USAC

A # TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

1.7 ARQUITECTURA BIOECOLOGICA:

El concepto de arquitectura bioecoldgica viene a profundizar en la relacion de la
construccion con el entorno y asume que el nuevo edificio debe encajarse como un
organismo vivo en el espacio, sin introducir barreras y permitiendo a sus usuarios el
mantenimiento de un equilibrio psicofisico con el ambiente circundante. La sociedad actual
demanda unas ciudades y unos edificios cada vez mas respetuosos con el medio ambiente.

Dar respuesta a estas exigencias supone introducir pardmetros medioambientales en
todo el proceso constructivo, incluyendo el proyecto, la ejecucion de obras y el posterior
mantenimiento. Siguiendo una serie de criterios basicos, las construcciones bioecologicas
incorporan materiales y sistemas adaptados a su funcion constructiva por encima de los
aspectos estéticos, partiendo de la eleccion de una orientacion y envolvente
energéticamente eficiente, con soluciones de cerramiento basadas en el uso de materiales
modificables en su comportamiento, coloracion u orientacion.

Es necesario tener en cuenta las influencias positivas y negativas del lugar donde se
encuentra la edificacién y, sobre todo, las exigencias del usuario, la orientacion biosolar y
la insercion armonica en el ambiente. Y utilizarse dentro de lo posible, materiales naturales
reciclables y preferentemente autdctonos del lugar donde se ubica la construccion. 8

1.7.1 Sistema de energia limpia de baja huella de carbono:

Los arquitectos son personas claves en la implementacién de nuevas tecnologias
solares y estrategias de sostenibilidad en la edificacion. Como esta descrito en la “Carta
Europea para la Energia Solar en Arquitectura y Urbanismo™,*° firmada por una serie de
prestigiosos arquitectos de Europa en 1996, existe una necesidad fundamental de cambio en
nuestra manera de disefiar edificios y desarrollar ciudades.?

a) Tipos de arquitectura solar:

e Arquitectura solar pasiva

Hace referencia al disefio de las edificaciones para el uso eficiente de la energia solar, puesto que no
utiliza sistemas mecanicos.

e Arquitectura solar activa

Aprovechamiento de la energia solar mediante sistemas mecanicos y/o eléctricos: paneles

18 Georg W. Reinberg. La arquitectura de la Construccion Ecoldgica.

19 Publicado en: Solar Energy in Architecture and Urban Planning, Thomas Herzog Ed., Prestel, Munich,
New York, 1998, pag.1-7

20 http://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/2301/1AU-00079-56.pdf

/—/‘
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fotovoltaicos, para obtencion de energia eléctrica.
Y el uso de energias renovables que son aquellas energias limpias y que no se agotan si no se
renuevan.

S selicdely 7y
verano >

sol de
invierno

vertanal con panel
doble orientado al sur

Imagen 14: Via Organica, El uso de celdas solares puede generar un cambio hacia la innovacion social,
http://viaorganica.org

1.8 RECREACION:

Es una de las necesidades basicas del ser humano, en la cual se realizan actividades
de manera libre y esponténea, en el tiempo libre y que generan bienestar fisico, espiritual,
social y mental. También satisface las necesidades en cuanto a:

Descanso, ya que libera la fatiga laboral

Diversién, por cuanto libera del aburrimiento y la monotonia, reequilibrando al individuo
frente a sus obligaciones y

Desarrollo de la personalidad, en tanto posibilita una mayor participacién social y cultural
desinteresada.

De acuerdo con el articulo 5°. De la Ley del Deporte, la recreacion se define como:

“... un proceso de accion participativa y dinamica que facilita entender la vida como
una vivencia de disfrute, creacion y libertad, en el pleno desarrollo de las
potencialidades del ser humano para su realizacion y mejoramiento de la calidad de
vida individual y social, mediante la practica de actividades fisicas, intelectuales o de
esparcimiento”?!

21 Fundamentos de la recreacién. Recreacion. www.funlibre.com.
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1.8.1 Clasificacién de la recreacion:

Las actividades recreativas poseen caracteristicas particulares que las hacen
distintas, se constituyen en agrupaciones y por ende en diferentes tipos de recreacion.

a) Por su accion

Se pueden clasificar en:

Activa: Para su desarrollo se necesita de la participacion dinamica del ser humano,
requiriendo un esfuerzo fisico o mental y la inversion de energia. (16) Como por ejemplo:
la practica de deportes y juegos que involucran ejercicio corporal.

Pasiva: El individuo actia como espectador de un acontecimiento, en el que no realiza
esfuerzo fisico, desempefiando una funcién estatica. Como ejemplo: Leer, platicar, disfrute
de paisaje natural, etc.

b) Por su &mbito social
Se clasifica en: individual, familiar, grupal, comunitaria y masiva.

¢) Por su contenido
Se clasifica en: fisico-deportiva, social, turistica, cultural, intelectual y artistica.

d) Por poblacién
Se clasifica en: infantil, juvenil, adulta, geriatrica y especial.

e) Por su magnitud y espacio

La clasificacion de la recreacién por su magnitud y espacio es: recreacion deportiva,
deporte federado, deporte libre, urbano y rural, recreacion urbana o rural al aire libre,
recreacion de espacios libres, recreacion espacial ecoldgica, recreacion urbana o rural por
su espacio edificado, recreacion espacial cubierta, recreacion semicerrada, recreacion
combinada, recreacion multiple y recreacion turistica.

Dentro del estudio del proyecto se aplicara:

Recreacién espacial ecoldgica: Es el area sujeta al control ambiental, conservacion de
bosques con un manejo de interacciones entre la accion cognoscitiva del hombre y las
caracteristicas climaticas, edaficas y bioticas del area, causando el menor impacto posible.

Segun la clasificacion de la recreaciébn mencionada anteriormente, el proyecto se
encuentra orientado a la recreacion pasiva individual, familiar o grupal, para personas
jévenes o adultas en el &ambito espacial ecologico.

) Por la actividad Ecoturistica
La clasificacién para actividades recreativas aplicadas al ecoturismo son las siguientes:
Acampada Organizada: Se ofrece servicios de apoyo y la demanda de espacios para ubicar
tiendas de campafia o grupos, segun la conveniencia en areas separadas o combinadas.
Acampada No Organizada: No se ofrece servicio alguno, pero se permite el acampado en
sitios aislados o dentro de areas controladas.
Cabafas y Refugios: Se utilizan en areas grandes en donde el paseo y la recreacién se
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realizan en lugares aislados y distantes del ingreso y en aquellos donde se requieren de
varios dias para ser conocidos.

Paseo: Es la actividad mas comdn y de mas bajo impacto en el ecoturismo, puede realizarse
en horas del dia y la noche dentro de senderos interpretativos.

1.8.2 Clasificacién de las areas de recreo.

Las areas de recreo se clasifican segun su funcion y lugar de ubicacién las cuales pueden
ser:

a) Parque Infantil: Jardin Infantil, Area de recreacion infantil, Zona natural de juego
b) Parque Deportivo

c) Parque de Recreacion Urbana

d) Parque Vacacional

e) Parque Cementerio

f) Parque Zooldgico

g) Parque Ambiental o Ecoturistico
h) Parque Nacional

i) Centro Recreativo

j) Plazas

k) Campus Universitario

1.8.3 Areas a tomarse en cuenta para el presente estudio:

a) Parque Ambiental
Son zonas de reserva de fauna y flora donde la distraccion esta determinada en la
contemplacion de la naturaleza.

b) Parque Ecoturistico

Son éreas naturales poco transformadas por la explotacion y que por su belleza paisajistica,
significacion de su ecosistema o singularidad, posee valores conservables, con el fin de
disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestres), asi
como cualquier manifestacién cultural (del presente y del pasado) que pueda encontrarse en
el lugar, a través de un proceso que promueva la conservacion; tiene bajo impacto
ambiental y cultural y propicia un involucramiento activo y socioeconémicamente benéfico
de las poblaciones locales.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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1.8.4 Beneficios de la recreacion:

Desde el origen del ser humano, la recreacién ha sido de gran importancia,
adecuandose a las necesidades y condiciones que el mismo posee, generando bienestar para
el ser humano. Por tanto, la misma
Conlleva una serie de beneficios siendo éstos:

a) Beneficios individuales
Se refiere a las oportunidades para vivir, aprender y llevar una vida satisfactoria y
productiva, asi como para encontrar caminos para experimentar sus propdsitos, placer,
salud y bienestar.

b) Beneficios comunitarios
Se refiere a las oportunidades para vivir e interactuar con la familia, los grupos de
trabajo, las comunidades y el mundo.

c) Beneficios ambientales
Provee y preserva parques y espacios abiertos mejora la calidad de un &rea asi como
contribuye a la seguridad y salud de sus habitantes, beneficios mas especificos incluyen:
Salud y proteccién ambiental, salud fisica y bienestar, reduccién del estrés, recursos para la
comunidad, incremento de los valores de la propiedad, limpieza del aire y del agua,
proteccion del ecosistema.

d) Beneficios econémicos
Los parques y la recreacién son mas que servicios que se venden, contribuyen al
bienestar de los individuos para la continuidad y viabilidad de las comunidades y el mundo.
Otros beneficios incluyen: estimulo econémico, reduce los costos de salud, reduce el
vandalismo y el crimen, canaliza el turismo, mantiene una fuerza de trabajo productivo.

1.9 PARQUE ECOTURISTICO:

Un Parque Ecoturistico es el espacio que adapta las condiciones de bajo impacto ambiental
y a su vez maneja los niveles de recreacion activa y la conservacion de los bosques, ademas
de incentivar el cultivo de nuevos arboles y la revalorizacion del ente natural que compone
el ecosistema, se encuentra compuesto por senderos, parques, areas de juegos, areas de
avistamientos de especies.

Sin dudas el ecoturismo tiene como principal recurso a las personas. De nada vale contar
con un ambiente limpio si al mismo tiempo no se dispone del personal adecuadamente
capacitado para atender a un publico exigente que generalmente conoce mas acerca de los
ecosistemas visitados que la media de la poblacion local.

En el parque se implementa un turismo Responsable, que apoye a la comunidad
en el crecimiento econdmico y en el conocimiento sobre medidas de control ambiental, el
minimo impacto ambiental y diversos conceptos, que apoyen al crecimiento y conservacion
del municipio.
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1.9.1 Formas de turismo??
Se reconocen tres formas basicas de turismo:

Turismo Receptivo (o extranjero): Es el turismo que se produce en un pais, cuando llegan
visitantes de otras naciones, con la intencion de permanecer determinado tiempo para luego
viajar a otros paises o regresar a su lugar de origen.

Turismo Emisor (o regresivo): Se refiere al movimiento de personas nacionales o residentes
en un pais que salen al extranjero por razones comerciales o turisticas.

Turismo Interno (o local): Es el turismo que se realiza cuando los residentes nacionales o
extranjeros en un pais, permanecen fuera de su domicilio habitual pero dentro del territorio
nacional, por un plazo mayor de 24 horas, pero menor de 90 dias.

1.9.2 Tipos de turismo

Ecoturismo Naturalista: Consiste en la observacion y estudio de flora y fauna de zonas
protegidas poco intervenidas por el hombre.

Ecoturismo Respetuoso: Es el tipo de ecoturismo que se preocupa por minimizar impactos
sobre el medio ambiente y las comunidades.

Ecoturismo Responsable: Es el que busca operadores y proveedores locales en funcion de
su ética e intenta maximizar los ingresos econémicos.

Ecoturismo Participativo: Implica el apoyo financiero y la cooperacién en trabajo. Existen
otros tipos de ecoturismo los cuales se clasifican de acuerdo a al grado de actividad fisica
que requiera. Como son: el ecoturismo "suave™ y el "duro," aludiendo al rigor fisico de las
condiciones experimentadas por el visitante. Como también el ecoturismo pasivo, activo y
explicativo.

1.9.3 Elementos de equipamiento turistico:

a) Alojamiento:
- Cabarias
- Camping
b) Alimentacion:
- Restaurante
C) Esparcimiento:
- Parque turistico
d) Servicios varios:
- Personal de atencion
)] De Agua
- Rio Motagua
f) De montafia
- Miradores
- Senderos
0) General

- Area de Juegos

22 Entorno Turistico, Formas de turismo, http://www.entornoturistico.com/formas-de-turismo
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1.10 EN FUNCION DE TODOS LOS ELEMENTOS ANTERIORES EL OBJETO
DE ESTUDIO ES EL SIGUIENTE:

Se resume en el siguiente listado el objetivo del estudio, el cual sera aplicado en el
proyecto, sustentandolo de datos y temas memorables en el mundo.

a) Medio ambiente y ecologia
- Optimizar recursos naturales
- Aumento de la diversidad de la naturaleza
- Proteccion de las reservas estratégicas
- Acercar la naturaleza a los ciudadanos. Establecer una red de usos recreativos y de
esparcimiento cerca de las areas urbanizadas
- Construccion de habitats y biotopos funcionales, Impulso de flujos ciclicos de residuos y
reciclaje
b) Paisaje
- Aumento de la provision de espacios verdes y accesibilidad
- Control de las actividades alterantes del paisaje
- ldentidad vernacula
- Estudiar el conjunto creacién-mantenimiento de espacios Suelo no urbanizable
- Conservacion de la riqueza de las areas rurales
¢) Estudio del emplazamiento
- Analisis del lugar
- Integracion de la casa con el lugar
- Proteccion frente al medio
d) Climatologia de la construccién
- Modos de transmision del calor
- Reacciones fisioldgicas del cuerpo humano frente al clima
- Clima interior de la vivienda: factores que determinan el clima.
- Relacion de la humedad, temperatura y velocidad del aire
- Aislamiento
- Control del clima por medios constructivos
- Modos de evitar las pérdidas de calor
- Modos de refrigerar los edificios
- Captacion y almacenamiento de energia del entorno
e) Control del clima con ayudas artificiales
- Colector de placa plana
- Bombas de calor
- Sistemas de termosifon
- Sistemas de aire
- Calefaccion solar
- Captacidn de energias renovables.
f) Ventilacion natural y enfriamiento en verano
- Acondicionamiento natural de aire
- Ventilacion con el aire de la noche
- Respiraderos de techo y ético
- Patios de control climatico
- Flujos de aire a través de ventanas
g) Disefio del paisaje para control climético
- Paredes Rudofsky
- Eleccién y localizacion de la vegetacion
- Construccién con cobertura de tierra.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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1.11 CASOS ANALOGOS:
1.11.1 Caso anélogo No.1

TIPO DE ANALOGIA: Funcional/Formal

Parque Ecoturistico Green Rush
INFORMACION GENERAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO

Actividad econdmica/social del Recreativa
establecimiento:

(Educativa, Comercial, Deportiva,
Habitacional, entre otros)

B  Funcion principal: Ecoturismo

(Escuela, Restaurante, Comercio, entre otros.)

C  Tipo de establecimiento: Parque
(Escuela primaria, Restaurante de comida
rapida, entre otros)

D  Propietario Privado* Municipal Estatal Cooperativa Mixto  Otro

E DIRECCION: Ubicado en el kilomentro 24 de la ciudad de Guatemala, lado Sur de la
ciudad de Guatemala.

SERVICIOS QUE BRINDA: Ecoturismo para proteccion y promocion del

ambiente.

F  Tiempo de funcionamiento: 2 afios Tendencia Arquitectonica: caribefia
Edad del edificio donde funciona el Autor: G-22 (Alfredo Maul)
establecimiento: 3 afios Arquitecto ambientalista

guatemalteco.

G  Estrato social que usa el Clase  Grupo 0-15* 31-45 61-75
establecimiento: media  etario:

alta
Género al que esta dirigido: Ambos 16-30 46-60 75-mas
géneros

*Las casillas con fondo amarillo corresponden al caso andlogo que se desarrolla en esta pagina.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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2 CONTEXTO FIiSICO

CONTEXTO URBANO

SERVICIOS CON Drenajes: Vias de circulacién adecuadas:
QUE CUENTA: Le dan tratamiento a los En cuanto al entorno la circulacién es
desechos, implementando el agua  escasa esto porque el terreno es
para regadillos. demasiado inclinado, se encuentran
ausentes las banquetas y areas de
retencion.

Tipo de suelo: Agua potable: Transporte publico cercano:

El agua utilizada en el proyecto es Dicho transporte es ausente, dado la
Suelo de tipo Limoso: de captacion y la reutilizacion de las  localizacion del proyecto y porque fue una
SON SUELOS MUY aguas grises, sin embargo la aldea ruta improvisada en los dltimos afios,
FERTILES DADO SU cuenta con agua potable. Unicamente se cuenta con el ingreso de
GRADO DE HUMEDAD Y microbuses.
NUTRIENTES.
Forma del terreno: Electricidad Delincuencia

Terreno inclinado con un | No se cuenta con energia eléctrica el grado de delincuencia del lugar no

grado de pendiente entre | dado que es un parque ecoturistico, | afecta al proyecto, ya que se encuentra en

35%-5%. sin embargo se cuenta con paneles las afueras del area urbana de Villa
solares y calentadores solares. Canales.

MAPA 1: GREEN RUSH

Villa ! : g
anales - N q
b (g 510)@ .-:’Sn.. e 1 \
—— N\

SIMBOLOGIA: BESS

i

-COLINDANCIASgms ik NGt et e , Carretera
Y . . ) B S a El Salvador

-RUTAS:

-LINEA DE
PERFIL:

-PROYECTO: .

Perfil del terreﬁo a-a’;

|

Guia turistica

Elaboracién propia, en base a datos de G-22.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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CLIMA VEGETACION TOPOGRAFIA

A Vientos A Tipos A Identificar niveles/
predominandote utilizados/especies plataformas

B Soleamiento B Usos asignadosala B Secciones (gradas,

vegetacion rampas, entre
otros). )
SIMBOLOGIA: MAPA 2 PARQUE GREEN RUSH Analisis ) %
de sitio:

‘//gé%%(ﬁlNANTES @ cavory @ JUEGOS MiKOS @9 sanos
' (& per Park comeios () Parqueo
;*SOLEAMIENTO @ @) e (@) Mo

CUADRA DE
RECORRIDO @ Suanaane () casasewun () pozo

eots © remnere @ snewrmt - @ s

PARQUEO PRODUCCION
“RESTAURANTE @ cawene () TRREE y
_AREA DE

VENADOS @ Tearro AGOADE LLOVI

LA TOPOGRAFIA ENERGIA
ES PROLONGADA @) Soraa

TIENE PENDIENTES , ‘ o
ENTRE 35%-5% YA \ , | SENDERD
QUE ES UN BARRANCO / N e

4

FUENTE: G-22

Mapa 2: elaboracion propia, en base a datos de G-22.

Imagen 15, 16,17: Fotografia propia, parque GreenRush

Vegetacion para alimentancion y sostenimiento del lugar, tales como platano, café,
aguacate, maiz ademas de arboles de pino, cipres, pinavete, entre otros.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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DETERMINAR PROGRAMA ARQUITECTONICO

Debido a que el parque cubre bastante territorio, se tomaron los ambientes a partir de las
actividades con las que cuenta.

Ambiente/
célula
espacial

-Parqueo

-Recepcion

- Servicio
sanitarios en
senderos
-cocina de
restaurante

-Servicios
sanitarios de
area de
restaurante
comedor

miradores

Area de arco
y flecha

Estar area de
venados

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Actividades

estacionamiento

Recibidor
Taquilla

Punto de
informacion
Servicio sanitario

-Limpieza
personal
-Evacuacion
-limpieza de
alimento
-guardado de
alimentos
-preparacion
-servir alimentos
-lavado de
trastos.
-Limpieza
personal
-Evacuacion

-Limpieza
personal
-Evacuacion
-Recreacion
-Relajacion

-entrenamiento
-logistica
-conocimientos
-vestidor

-tiro
-Recreacion
-Relajacion

Ancho
largoy
altura

X 60.00

4.00 m X
5.00 m

2.00 m X
1.50 m

4.00 m X
450 m

3.00 m X
3.00m

5.00m X
8.00 m

4,00 m X
5.00 m

10.00 m
X5.00m

4,00 m X
7.00 m

Tesis presentada por: Christian Isat Nolazco Ortiz

Mobiliario y
equipo

Aparcamientos
vehiculares

1 Escritorio
2 Bancas

2 Estantes

1 inodoros
1 lavamanos

-1 inodoros
-1 lavamanos

-1 estufa de
lefia

-1 estufa de gas
-2 pila

-4 estantes

-3 inodoros
-3 lavamanos

- 5 mesas para
8 personas

-Bancas

-2 bancas

-2 poligonos
-arcos
-flechas

-6 Bancas

Cantidad de
usuarios y
agentes

48 vehiculos

1 agente

4 usuarios que
podran dar uso
del espacio

1 usuario

3 usuarios

6 usuarios
simultaneos

40 usuarios

6 usuarios

4 ysuarios

6 usuarios

Mt?/
usuario
Arreglos
espaciales.

1200.00 m?

20.00 m?

3.00 m?

18.00 m?

9.00 m?

40.00 m?

20.00 m?

20.00 m?

28.00 m?

SENDER®S DE
ACAGIAS
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cabafas

Area de
camping

- Servicio
sanitarios
area de
acampar
Pet park

Teatro

Area de
sostenibilidad

Area para
agricultura

Guardiania
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-Recreacion
-Diversion

-dormir
-recreacion
-evacuacion
-limpieza
-ducharse
-dormir
-recreacion

-Limpieza
personal
-Evacuacion

-recreacion de
mascotas

-conocimiento
-recreacion
-convivencia al
aire libre
-captacion de
energia solar
-captacion de
agua de lluvia
-cultivar
-cosechar
-conocimientos

-dormir
-descansar
-cuidar
-proteger

-350.00
m de
largo del
cable.

- torres:
4,00 m X
3.00m
4.00 m X
5.00 m

6.00 m X
20.00 m

3.00 m X
5.00 m

3.00m X
5.00m

12.00 m
X10.00
m

6.00 m X
6.00 m

40.00 m
X 100.00
m

3.00m X
4,00 m

- cascos
- arneses

- banca de
instructor

-2 literas
-sanitario
-ducha
-lavamanos
-2 estantes
- 10 carpas

-3 inodoros
-3 lavamanos
-3 duchas

-3 bancas
-obstaculos

-9 bancas

- 4 paneles

-2 calentadores
solares

-2 tinacos.

- Cobas

-palas
-azadones

-1 cama

- 1 ducha

- 1 sanitario

- 1 lavamanos
- 2 estantes

- 2 bancas

2 agente
1 usuario a la
vez

4 ysuarios

40 usuarios

6 usuarios
simultaneos

5 usuarios con
mascotas

- 63 usuarios

- 1 usuario,
para dar
mantenimiento

10 usuarios

2 usuarios

TOTAL DE
METROS
CUADRADOS

Area de torre
12.00 m?
distanciadas
por un cable
de 350.00 m
de longitud.

20.00 m?

120.00 m?

15.00 m?

15.00 m?

120.00 m?

36.00 m?

400.00 m?

12.00 m?

2,120.00 m?

El total de metros cuadrados no incluye las circulaciones de los senderos y los vehiculos.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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FRECUENCIA'Y SECUENCIA DE USO

A MAPA 3 PARQUE GREEN RUSH (3)
CANOPY JUEGOS

AN EL GRAN PROBLEMA DE
S e S
@ ABEARE, @ Casaitos
@ g%g%gi CASA SEMILLA POZO
RESTAURANTE @ AGRICULTURA @ GUARDIANIA
CAMPING @ DE ABONOS |
p— sEetscTon e

@ S

EL TEATRO UNICAMENT
SE UTILIZA EN CAME

SIMBOLOGIA:

SERVICIO
SOCIAL

s 0ODOS
COMEN EN EL RESTAURANTE RINCIPALE1
SIN EMBARGO EL 90% SUBE

GRACIASALA

A CON( RA S ——————————
Vistas | QUETENEYLAS  RUENTE: G-22

Mapa 3: elaboracién propia, en base a datos de G-22.

4 ASPECTOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS
MATERIALES Y Observe los materiales de muros, pisos, cielos y elementos. Y
ACABADOS establezca si existe relacion con la funcién que se desarrolla en
ellos.

Material 0 acabado  ¢Es apropiado a la observaciones

funcion?
Pisos en interiores: Madera reciclada Si ya que es un parque La idea de
ecoturistico recuperar las
tarimas y utilizarlas
en paredes es
innovador.
Pisos en bafios: No cuenta con acabado =~ Si permite integrar a la

poblacion en actividades
tanto naturales como
fisiologicas.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Pisos en exteriores:

Muros exteriores:

Muros interiores:

Material de cielos:

Material de
cubiertas:

Tipo de puertas:

Tipos de ventanas:

Universidad de San Carlos de Guatemala

Si, se evita la
contaminacion y
modificacion del

ambiente.

Si, un elemento de
reutilizacion e
integracion de

materiales, dandoles un
nuevo uso, sin dafiar
mas arboles.

Si, demuestran que es
ecoldgico y que se estan
aprovechando los
recursos existentes.
Si, la utilizan como
aislante de calor, ya que

sobre ella se encuentra
la cubierta ya sea de
lamina o palma.

Si, ya que son
edificaciones pequefias
con madera reciclada, la

palma es natural,

mientras que en la
utilizacién de la lamina

si interviene la

fabricacion por el
hombre, sin embargo no
tiene el mismo impacto
gue una construccion de

concreto.

Si, da conocimiento de

la reutilizacion de

materiales que en el
mercado se desperdician
por cantidades.

Si, da conocimiento de

la reutilizacion de
materiales que en el
mercado se desperdician
por cantidades.

No se cuenta con piso,
Unicamente se tienen
definidos los senderos
y vias vehiculares.
En su mayoria son de
madera reciclada.

En su mayoria son de
madera reciclada.

Madera

Lamina y palma

Madera reciclada

Madera reciclada

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Se inspira en
arquitectura
vernacula, de bajo
impacto ambiental,
con edificaciones
muy compactas y
espacios
especificos.

En su mayoria
Unicamente tienen
cedazo, en la
oficina principal
implementan
vidrio.
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Integracion de la arquitectura al paisaje: implementacion de pilotes.

Entramado de madera para
contener la cubierta (teja,
lamina y paja)

Estructura de madera Pilotes de madera que Piso de
formada por parales y vigas permite la supresion de la tabloncillo de
de madera. edificacion, aislamiento y madera, este ese
control por deslaves. encuentra sobre
los pilotes de
madera.

Estructura de tipo vernacula, con elementos de bajo impacto ambiental y de facil

traslado e instalacion.
Dado que son laderas y tienden a deslaves, la suspensién por pilotes es la mejor

forma de intervencion.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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5 ANALISIS DE LA FORMA

CONCEPTO DE DISENO APLICADOS AL CASO DE ESTUDIO

Cubiertas de palma, con Teja asfictica, La arquitectura que desempefian
pendientes prolongadas reutilizada para es vernacula, piloteada con madera
para evitar cubrir el corredor y reintegrada en el contexto.
acumulaciones de agua. del area de taquilla.
Tipo Bohio:

Imagen 19: Fotografia propia, parque Green Rush

Aprovechamient
o de las llantas
de vehiculos
para generar_
basureros. .

e Cow i

e ‘.x’.-g_.ﬁ
. »'-Errﬁdbiﬁaii@"“era, * Madera reutilizada eutilizacion de troncos de madee
proviene de arboles caidos en los remates, esta para cerramientos, permite darle
en el lugar y desmoche. proviene de tarimas rigidez, peso, jerarquia.

- Elementos existentes en el modelo: la orientacion adecuada de la vegetacion y el tipo de cubierta, generan un
- Excelente confort interior.

- Cimentacién piloteada permite un flujo de ventilacidn hacia el interior y evita que la madera sea afectada
por insectos y da frescura al ambiente.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Actividades recreativas con que cuenta el proyecto y principales a

implementar en el Parque Ecoturistico Gualan, Zacapa:
Recorrido a caballo Cuenta con 5 km de recorrido a caballo, diversidad de
senderos para el recorrido del mismo, separados de los

peatonales. Imagen 20: Fotografia sitio web parque Green Rush
Persona cabalgando en los senderos.
Canopy 350.00 ml de recorrido aéreo, observando la diversidad de

vegetacion, la altura que contiene es demasiado baja ya que
los arboles son altos y frondosos.

Imagen 21: Fotografia sitio web
parque Green Rush

galPersona realizando Canopy

Tiro con arcoy flecha:  Tiene 10.00 m y dos estaciones de tiro, la distancia es
demasiado pequefia y no invita a participar.

¥

Avrea de capacitacion

N

estacion de tiro.

Imagen 22 y 23: Fotografia propia, parque Green Rush

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Santuario animal: 4 manzanas destinadas al recinto de venados, esta actividad
la generan con fines de solventar y promover la vida natural
que iere CONAP.

Imagen 24 y 25: Fotografia propia, parque Green Rush

Rapel y escalada: Cuenta con un arbol de 15.00 m te alto, dicha actividad no
invita a practicarla, se encuentra en malas condiciones el
cableado y los materiales que se usaron en la escalera son d
fragiles.

Imagen 26: Fotografia
propia, parque Green Rush

Camping Espacio destinado para acampar 200 m? el espacio esta
distribuido correctamente con area de duchas, sanitarios y
espacio para entrenamiento en la creacion de carpas y
fogatas.

Imagen 27: Fotografia
propia, parque Green
Rush

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Estares y miradores: La ubicacion es ideal se aprovecha el contexto en este caso el
paisaje y como recurso hidrico el lago de Amatitlan.
» A5

Imagen 28:
Fotografia
propia, parque
Green Rush

Restaurante: Localizado en la parte mas alta del proyecto, cuenta con
area de calentadores solares, paneles y captacion de agua
pluvial.

Imagen 29: Fotografia
propia, parque Green
Rush

Mobiliario:

Area para fogatas, con
bancas y un distanciamiento
de 2 m de diametro.

Imagen 30 y 31:
Fotografia propia, parque
Green Rush.

Area de captacion y
distribucion de agua, en
el punto mas alto,
cuenta con calentadores
solares.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Imagen 32: Fotografia
propia, parque Green
Rush.

Venta de recuerdos y
oficina de
administracion.

Cabanias para retiros.

Imagen 33: Fotografia
propia, parque Green
Rush.

Imagen 34: Fotografia
propia, parque Green

Rush.
Diferenciacion entre
circulaciones,
implementado  piedra
para proteger los
vehiculos de atascos en
el fango.

Imagen 35: Fotografia
propia, parque Green
Rush.

Area de duchas.
(Materiales reciclados).

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Imagen 36: Fotografia propia,
parque Green Rush.
Area de mesas para los
campistas.

(materiales reciclados)

Imagen 37 y 38: Fotografia propia, parque Green Rush.

Servicios sanitarios agradables con el ambiente (letrinas
aboneras y orinales con sistema de arena, para purificacion).

Imagen 39: Fotografia propia,
parque Green Rush.

Teatro al aire libre con
materlales reC|cIados y areas verdes que permiten estar
conectados al suelo pero se evitan los deslaves.

Imagen 40: Fotografia propia,
parque Green Rush.

Estar cerca del lago con
sillas de materiales reciclados y el espacio pilotiado con
madera.
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ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

¢El area del
proyecto es
adecuada para la
cantidad de
personas a servir?

¢Cantidad de
senderos en el
proyecto?

¢ La sefalizacion es
adecuada?

Ecosistemas
acuaticos

¢El nimero de
servicios sanitarios

es el adecuado
para la cantidad de
usuarios a servir?

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

ASPECTOS CUANTITATIVOS

SI/NO

Si

Si

Si

Si

Si

Mt.2/ml

118,812.32
m2

10000 ml
de
senderos
en todo el
proyecto

Se cuenta
cada 100
metros con
indicacion
es

3000 ml
de
recorrido
del
manantial
con
nacimient
0.
40.00 m2
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Mt.2/usua

rio

597.065
m?/usuario.

(temporada
alta 200
personas)

50
ml/usuario

5
m?/usuario

comparativo
mt.2/usuario

Parametro
comparativo
consultado

Parametro

20
m2/usuario.
COmMo mMaximo
segun
parametros de
OoMS

Organizacion
mundial de la
salud .OMS
requiere en
Latinoamérica
16 m2en
espacios de
areas verdes.

11% 11%
Manual de
Requisitos y
especificaciones
de
sustentabilidad
del ecoturismo,
México.
9% 9%
Manual de
Requisitos y
especificaciones
de
sustentabilidad
del ecoturismo,
México.
11% 11%
Manual de
Requisitos y
especificaciones
de
sustentabilidad
del ecoturismo,
Meéxico.

2.00 1.5
m?/usuario m?/usuario
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¢Los ambientes son Si Tienen mucha integracion
agradables para su con el paisaje.
funcion?
¢El confort climaticoes  Si Estar ubicado en usa zona
apropiado en todo humeda-fria permite
momento? mantener constantes lluvias,
un ambiente agradable y
confort climatico ideal.
¢El nivel luminico es No No se cuenta con iluminacion
apropiado para la funcion en los exteriores, es notable el
de los ambientes? requerimiento de iluminacién
solar para la implementacion
del parque en horarios
nocturnos.
¢ Existe sensacion de No Las distancias y la percepcion
seguridad en los usuarios? de peligro es notable, debido
a la zona donde se ubica, la
forma de proyecto,
¢ Existes vistas apropiadas = Si La mayoria de estan estan
en los miradores? proyectados al lago de
Amatitlan, captando las
mejores vistas y elementos
escénicos excepcionales.
¢Larelacién entre Si El ecoturismo te invita a

ambientes de adecuada a
la funciéon?

conocer a caminar y los
senderos hacen la funcion
ideal de interconexion entre
ambientes.

Tabla No. 6 elaboracion propia de acuerdo con tablas de Arquitecto W. Aguilar para caso analogo 1.
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1.11.2 Caso analogo No. 2:

TIPO DE ANALOGIA _Funcional/Formal

Parque Ecoturistico Cascadas de Tatasirire

INFORMACION GENERAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO
Actividad econdmica/social del Recreativa
establecimiento:

B Funcion principal: Ecoturismo

C Tipo de establecimiento: Reserva Natural Privada en el
ano 2003 por el Consejo
Nacional de Areas Protegidas —
CONAP- (Resolucién de CONAP
101/2003, No. RNP 145).

D Propietario Privado* Municipal Estata Cooperativa Mixto Otro
I
E DIRECCION: Municipio de Mataquescuintla, departamento de Jalapa Km. 16.5
entre las aldeas La Toma y Miramundo.

SERVICIOS QUE BRINDA: Ecoturismo para proteccion y promocion

del ambiente.
F Tiempo de funcionamiento: 13 Tendencia Arquitectonica:
afos Arquitectura Vernacula con
influebcua de la cultura Xinka y
Pocoman.
Edad del edificio donde funciona  Tecnologia implementada:
el establecimiento: 13 afios Mimetizaje
G Estrato social que usa el Clase Grupo 0-15 31- 61-
establecimiento: media  etario: 45* 75
alta
Género al que esté dirigido: Ambos 16-  46- 75-
géneros 30*  60* mas

*Las casillas con fondo amarillo corresponden al caso analogo que se desarrolla en esta pagina.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isat Nolazco Ortiz

SENDER®S DE
ACAGIAS



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

e
SRR
¥ 2 K
L UNIVERSIDAD DE SAN CARICS DE GUATEMALA
3
iy B

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

2 CONTEXTO FISICO

CONTEXTO URBANO

Tipo de suelo: Agua : Transporte publico cercano:

Extraida del pozo existente en el Los buses extraurbanos Gnicamente
Suelo de tipo parque. llegan a la cabecera municipal, de la
Limoso: cabecera salen microbuses a la aldea.
SON SUELOS MUY
FERTILES DADO SU
GRADO DE
HUMEDAD Y
NUTRIENTES.
Forma del terreno: Electricidad Delincuencia
Terreno con poca Tienen Planta eléctrica y energia de Los niveles de delincuencia son bajos, el
pendiente, con distribucion local. parque se usa para recreacion y fines de
cuerpos de agua que retiros.
lo limitan 3%-10%.
MAPA 4 PARQUE TATASIRIRE Mapa 4: elaboracion propia, Parque Tatasirie.

N

TACTA JALAPA 36 KIS,

ALDEALATOMA 2 KMS.

3¢

spcToR £ c 7 SECroR = SECTOR SECTOR o =
INORTE. 11 NORTE. 11ENOKTY. 3

RUTA ASFALTADA

BT SECTOR
T Wk

SECTOR

& [ty

4 CASA DE
ORACION

Rfo Pilita

PARTEAGUA
SUR
Rk

REFERENCIAS
% Brechas [ﬁ Cascadas
I Veredas P& sanitarios
B Sendero Blanco

gendxentes en proyecto

Perfil del terreno a-a”:
|

Guia turistica
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CLIMA VEGETACION TOPOGRAFIA
A Vientos A Tipos A Identificar niveles/
predominandote utilizados/especies plataformas
B Soleamiento B Usos asignadosala B Secciones (gradas,
vegetacion rampas, entre
otros).
Mapa 5: elaboracion propia, Parque Tatasirie.
SIMBOLOGIA: MAPA 5 PARQUE TATASIRIRE (2) ) )
HACTAJALAPA 16 KMS. ' NORTE l@
- g .
/ PIIKE%T(‘)OMSINANTES ALDEA LATOMA 2 KM s » ‘:-

‘%SOLEAMIENTO

‘A]ﬂ

33¢
SECTOR SZ7 SECTOR
TNORTE 2 =% §NowTE

RECORRIDO
DEL SOL

PLATAFORMAS
PRINCIPALES:
-PARQUEO
-RESTAURANTE
-AREA DE
VENADOS

LA TOPOGRAFIA
ES PROLONGADA

TIENE PENDIENTES
ENTRE 3%-10% Y.

RUTA ASFALTADA

SECTOR

MUK 6:00 AM

Rio Pilita

CASA DI
ORAG

REFERENCIAS

Brechas = Cascadas &
Veredas 5 Sanitarios y
%Ccnos B Sendero Blanco :

& — 2000

Vegetacion para alimentancion y sostenimiento del lugar,
tales como platano, café, pino, cipres, pinavete, entre
otros.

4 subsistemas de bosques (latifoliadas, conifieras, mixto y
bajo el modelo silvipastoril.

Imagen 41: Columpios parque Tatasirire, fuente Parque Cascadas de
Tatasirire.
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DETERMINAR PROGRAMA ARQUITECTONICO

Debido a que el parque cubre bastante territorio, se tomaron los ambientes a partir de las
actividades con las que cuenta.

Ambiente/ Actividades  Ancho Mobiliarioy Cantidadde  Mt¥
célula largoy equipo usuarios y usuario
espacial altura agentes
-Campamento  acampar 10.00 m  Acampar al 40 usuarios 100.00 m?
X 10.00 natural
m
-Rapel escalar 50.00 m | 1stantes 6 usuarios que 3000.00 m?
X 60.00 | Equipo de
m escalada
(arneses,
cascos, lasos,
entre otros)
- Servicio -Limpieza 400m  -1inodoros 3 usuario 14.00 m?
sanitarios en personal X 3.50 -1 lavamanos
senderos -Evacuacion m
-cocina de -limpieza de 3.00m  -lestufade 3 usuarios 13.50 m?
comedor alimento X 4.50 lefia
-guardado de m -1 estufa de
alimentos gas
-preparacion -2 pila
-servir -2 estantes
alimentos
-lavado de
trastos.
-Servicios -Limpieza 3.00m  -3inodoros 6 usuarios 9.00 m?
sanitarios de personal X 3.00 -3 lavamanos = simultaneos
area de -Evacuacion m
comedor
Comedor -Limpieza 8.00m -6 mesaspara 50 usuarios 64.00 m?
personal X 8.00 8 personas
-Evacuacion m
Salon de -Recreacion 10.00 m  -Bancas 6 usuarios 100.00 m?
eventos -conocimiento X 10.00
m
Casa de -conexioncon | 10.00 m | -10 bancas 40 usuarios 80.00 m?
oracion la naturaleza X 8.00 -1 plataforma
-respeto m
-tramquilidad

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isat Nolazco Ortiz

SENDER®S DE
ACAGIAS



& USAC

7 TRICENTENARIA

!!!!! Universidad de San Carlos de Guatemala

Columpios -Recreacion 400m -4 columpios 4 usuarios 28.00 m?
gigantes -Relajacion X 7.00
m
Canopy -Recreacion -800.00 - cascos 2 agente Area de torre
-Diversion m de - arneses 1 usuario a la 12.00 m?
largo del | - banca de vez distanciadas
cable. instructor por un cable
- torres: de 800 m de
4.00m longitud.
X 3.00
m
Eco -dormir 10.00 m -6 literas 12 usuarios 515.00 m?
alojamiento -recreacion X 26.00 -sanitario Por cabafa
(8 cabanias) -evacuacion m(2 -ducha
-limpieza nivles) -lavamanos
-ducharse -2 estantes
administracion  -control 500m - 3escritorios = 6 usuarios 60.00 m?
-administrar X6.00  6sillas
m
- salon de - direccionde  10.00 m  -sillas para 75 usuarios. 150.00 m?
eventos evento X 15.00 implementar,
- recreacion m pero el
-conocimiento espacio es
libre
Area para -Recreacion 6.00m -8 hamacas 8 usuarios 18.00 m?
hamacas -Relajacion X 3.00
m
Eco -dormir 6.00m -2 literas 4 usuarios 108 m?
apartamentos  -recreacion X3.00  -sanitario Por cabafia
(6 -evacuacion m -ducha
apartamentos)  -limpieza -lavamanos
-ducharse -2 estantes
TOTAL DE 5,059.50 m?
METROS
CUADRADOS

El total de metros cuadrados no incluye las circulaciones de los senderos y los vehiculos.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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FRECUENCIA'Y SECUENCIA DE USO

| Mapa 6: elaboracién propia. Parque Tatasirie.

MAPA 6 PARQUE TATASIRIRE (3)

HACIA JALAPA 16 KMS.

ALDEA LATOMA 2 KMS.
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4 ASPECTOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS

MATERIALES Y ACABADOS

Material o ¢Es apropiado a la observaciones
acabado funcion?
Pisos en interiores: Madera Si, ya que es un parque
ecoturistico
Pisos en bafios: concreto No, lo ideal seria aplicar

materiales reutilizado o de
bajo impacto ambiental.

Pisos en exteriores: Senderos de Si, se evita la
tierra. contaminacion y
modificacion del
ambiente.
Muros exteriores: madera Si, causa poco impacto, Se propone
frescura en su interior. muros de
materiales
reutilizados.
Muros interiores: madera Si, causa poco impacto, Se propone
frescura en su interior. muros de
materiales
reutilizados.
Material de cielos: madera Si, la utilizan como
aislante de calor, ya que
sobre ella se encuentra la
cubierta ya sea de lamina o
palma.
Material de Lamina y palma Si, ya que son
cubiertas: edificaciones pequefias, la Se inspira en

palma es natural, mientras arquitectura
que en la utilizacion de la vernacula, de

l&amina si interviene la bajo impacto
fabricacion por el hombre, = ambiental, con

sin embargo no tiene el edificaciones
mismo impacto que una muy compactas

construccion de concreto. y espacios
especificos.
Tipo de puertas: Madera Si busca la integracion con
el paisaje
Tipos de ventanas: Madera Si, en algunos casos hay

ausencia de ellas sin
embargo se definen

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

SENDER®S DE
ACAGIAS



5 USAC

% TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ASPECTOS ESTRUCTURALES :

Integracion de la arquitectura al paisaje: implementacion de pilotes.

Cubiertas de lamina, que en
el tipo de construccion
reducen el peso)

Imagen 42: pagina web parque cascadas de Tatasirire

. “» X/~

Estructura de madera Pilotes de madera que Piso de tabloncillo
formada por parales y permite la supresion de la de madera, este se
vigas de madera. edificacion, aislamiento y encuentra sobre los
control por deslaves. pilotes.

Estructura de tipo vernécula, con elementos de bajo impacto ambiental y de facil

traslado e instalacion.
Dado que son laderas y tienden a deslaves, la suspensién por pilotes es la mejor
forma de intervencidn, ademas de la correcta adaptacion de la arquitectura a la

topografia.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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5 ANALISIS DE LA FORMA

CONCEPTO DE DISENO APLICADOS AL CASO DE ESTUDIO

La arquitectura que

Cubiertas de palma, con Teja de barro, para ~ )
- . - desempefian es vernacula,
pendientes prolongadas cubiertas de cabafias .
. piloteada con madera y
para evitar ;
reintegrada en el contexto.

acumulaciones de agua.

Tipo Bohio:

Imagen 43: pagina web parque cascadas de Tatasirire

Espacios abiertos
que evitan el calor,
sin embargo si se
techan para
proteccion solar.

Adaptacion de la
topografia por
medio de
plataformas.

- Elementos existentes en el modelo: la orientacion adecuada de la vegetacion y
el tipo de cubierta, generan un excelente confort interior.

- Cimentacion piloteada permite un flujo de ventilacion hacia el interior y evita
gue la madera sea afectada por insectos y da frescura al ambiente.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Actividades recreativas con que cuenta el proyecto y principales a

implementar en el Parque Ecoturistico Gualan, Zacapa:
Rappel 30 metros de altura, localizado en una cascada, sobre la

catarata Tatasirire.
Paredones de roca de 10- 20 m.

Persona realizando Rappel en una cascada
Imagen 44: pagina web parque cascadas de Tatasirire

Canopy Dispone de 6 lineas de canopy:
2 dentro del bosque centenario.
1 sobre una cascada.

1 sobre un barranco.
2 sobre los riachuelos | Imagen 45: pagina web parque cascadas de Tatasirire

E e L

Camping:

) /I
Espacios definidos para acampar y realizar fogatas.
| Imagen 46: pagina web parque cascadas de Tatasirire

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Cachurras: Utilizado para cruzar rios, acé lo implementan con un canopy
sobre un rio, el cual esta suspendido por una cuerda anclada a
arboles:

Imagen 47: pagina web parque cascadas de Tatasirire

Eco alojamientos: Las cabafias cuentan con literas que permiten alojar entre
5y 12 personas.

Caracteristicas a tomar
en cuenta:

-energia solar.
-sanitarios

-bolsas para dormir
-mesas

-sillas

-hamacas

-Espacio para fogata

- estufa con gas

Imagen 48: pagina web parque cascadas de Tatasirire

Pista para bicicleta de
montana:

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

ACAGIAS



USAC

¥ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Casona: Cuenta Con:
1 recibidor
area administrativa
oficina administrativa
bodegas
taller de carpinteria
bodega de mantenimiento
una cabafia de recepcidn de visitantes
comedor y cocina

Edificio la Casona Imagen 50 y 51: pagina web parque cascadas de
Tatasirire

Area de comedor.

Salon de conferencias: Salon para actividades.

Imagen 52: pagina web parque cascadas de Tatasirire

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Equipamiento:

Kiosco, para mirador Yy avistamiento de especies.
s A e A . )

Letrinas con sistema de purificacion y filtracion a la tierra
(sistema con arena).

| Imagen 55: pagina web parque cascadas de Tatasirire
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6 ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS
ASPECTOS CUANTITATIVOS

Mt.2/mli Mt.2/usua Parametro Parametro
rio comparativo comparativo
mt.2/usuario consultado

157,230 m? 224.61 20 Organizacion

¢El area del
proyecto es m2/usuario. m?/usuario. mundial de la salud
adecuada para la como maximo .OMS requiere en
cantidad de (temporada segun Latinoamérica 16 m?
personas a servir? alta 700 parametros de en espacios de areas
personas) OMS verdes.
¢Cantidad de si 8000 ml de 12 ml/ 11% 11%
senderos en el senderos en usuario Manual de Requisitos
proyecto? todo el proyecto y especificaciones de
sustentabilidad del
ecoturismo, México.
¢La sefializacion Si El parque esta 9% 9%
es adecuada? completamente Manual de Requisitos
sefializado y especificaciones de
sustentabilidad del
ecoturismo, México.
Ecosistemas si 10% del 11% 11%
acuaticos proyecto es Manual de Requisitos
agua, 15723.00 y especificaciones de
_ m2. sustentabilidad del
2 riachuelos, ecoturismo, México.
(LaPilitay El
Manzanal), 6
cascadas (1 en
La Pilita que se
llama Altar y 5
en El Manzanal
que forman la
Catarata
Tatasirire), mas
de 10
manantiales. .
¢El nlmero de si 80.00 m2 2.5 2.00 15
m>/usuario m2/usuario m?/usuario

servicios sanitarios
es el adecuado
para la cantidad
de usuarios a
servir?

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Aspectos cualitativos

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

¢ Los ambientes son Si
agradables para su
funcion?

¢El confort climaticoes  Si
apropiado en todo
momento?

¢El nivel luminico es No
apropiado para la funcion
de los ambientes?

¢ Existe sensacion de Si
seguridad en los usuarios?

¢ Existes vistas apropiadas = Si
en los miradores?

¢Larelacion entre Si
ambientes de adecuada a
la funcion?

SI/NO
OBSERVACIONES

Tienen mucha integracion con
el paisaje, ademas de
mimetizase en su
infraestructura.

Estar ubicado en usa zona
himeda-calida permite
mantener constantes lluvias,
un ambiente agradable y
confort climatico ideal.

No se cuenta con iluminacion
en los exteriores, es notable el
requerimiento de iluminacion
solar para la implementacion
del parque en horarios
nocturnos, ya cuenta con
iluminacion solar en sus
interiores.

Da oportunidad a seguir
recorriendo el parque, la
diversidad de actividades es la
que genera esto.

Abarcan las cascadas o el
cerro Mira mundo

El ecoturismo te invita a
conocer a caminar y los
senderos hacen la funcion
ideal de interconexién entre
ambientes, en el interior esta
muy bien la relacion entre
ambientes.

Tabla No. 7 elaboracidn propia de acuerdo con tablas de Arquitecto W. Aguilar para caso

analogo 2.
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1.11.3 Caso analogo No. 3:

Funcional/Formal
TIPO DE ANALOGIA

Parque Nacional Laguna de Lachua
INFORMACION GENERAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO

G

Actividad economica/social del establecimiento: Recreativa

Funcion principal: Turismo

Tipo de establecimiento: Parque ecologico
Propietario Privado Municipal* Estatal Cooperativa Mixto  Otro

DIRECCION: En el municipio de San Marcos Lachua, el parque esta ubicado
aproximadamente a 370 Km de la ciudad de Guatemala, en la carretera de la Franja
Transversal del Norte, por la ruta Coban-Chisec-Playa Grande Ixcén

SERVICIOS QUE BRINDA: Turismo y areas protegidas.

Tiempo de funcionamiento: 40 afios Tendencia Arquitectdnica:
caribefa

Edad del edificio donde funciona el El Parque Nacional Laguna de

establecimiento: 10 afios Lachua se encuentra ubicado

sobre la franja transversal del
norte, a 414 Kms. de la ciudad de
Guatemala, es un area protegida
administrada por el Instituto
Nacional de bosques creada con la
categoria de manejo el 19 de
Diciembre de 1996 (Decreto
Legislativo 110-96,
modificaciones al decreto 4-89,
Ley de Areas Protegidas).

Estrato social que usa el Clase  Grupo 0-15*  31-45* 61-

establecimiento: media  etario: 75
alta

Género al que esté dirigido: Ambos 16-30*  46-60 75-
géneros mas

*Las casillas con fondo amarillo corresponden al caso analogo que se desarrolla en esta pagina.
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2 CONTEXTO FISICO

CONTEXTO URBANO

SERVICIOS CON
QUE CUENTA:

Clima:
Bosque humedo
tropical

Forma del terreno:
Terreno inclinado con
un grado de pendiente
entre 5%-15%.

MAPA 7 PARQUE LAGUNA DE LACHUA

Lagu\na de Lachua

1598 m

Guia turistica

‘W90“41'42" W90"’41‘.6" W 90°40'30" |\W

Drenajes:
Le dan tratamiento a los desechos,
implementando el agua para regadillos.

Agua:
El agua es extraida de pozos, con tratamiento
bésico.

Electricidad
Se cuenta con energia eléctrica, a mi criterio
se debe de implementar energia solar.

Vias de circulacion adecuadas:
En cuanto al entorno la
circulacion es escasa esto
porque el terreno es demasiado
inclinado, se encuentran
ausentes las banquetas y areas
de retencion.

Transporte pablico cercano:
Transporte se dirige a Coban,
Alta Verapaz, luego tomar un
micro bus hacia el parque.
Delincuencia

Los niveles de delincuencia en
Coban han aumentado, sin
embargo en el parque se
mantiene la armonia y la
proteccion de las especies y los
usuarios.

Mapa 7: elaboracion propia, Laguna de Lachta
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FISICO AMBIENTAL J

CLIMA VEGETACION

A Vientos A Tipos A
predominandote utilizados/especies

B Soleamiento B Usos asignadosala B

vegetacion

MAPA 8 PARQUE LAGUNA DE LACHUA (2)

TOPOGRAFIA

Identificar niveles/
plataformas

Secciones (gradas,

rampas, entre
otros).

Mapa 8: elaboracién propia, Laguna de Lachia
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ANALISIS FUNCIONAL

DETERMINAR PROGRAMA ARQUITECTONICO
Debido a que el parque cubre bastante territorio, se tomaron los ambientes a partir de las
actividades con las que cuenta.

-Parqueo estacionamiento Aparcamientos 48 vehiculos  1200.00
m X vehiculares m?
60.00
m
- Recibidor 10.00 1 Escritorio 1 agente 100.00 m?
Administracion = Taquilla m X 2 Bancas 4 usuarios
Punto de 10.00 2 Estantes que podran
informacion m 1 inodoros dar uso del
Servicio sanitario 1 lavamanos espacio
- Servicio -Limpieza personal 3.00 m -1 inodoros 3 usuario 9.00 m?
sanitarios en -Evacuacion X 3.00 -1 lavamanos
senderos m
-recepcion de - 10.00  -1lestufade 10 usuarios 80.00 m?
visitantes acondicionamiento m X8 | lefia
-reconocimiento m -1 estufa de gas
-descanso -2 pila
-4 estantes
-muelle -descanso 3.00m -3 inodoros 6 usuarios 9.00 m?
-apreciacion X 3.00 -3 lavamanos simultaneos
m
Rancho de -Limpieza personal 5 -5 mesas para 40 usuarios 78.00 m?
educacion -Evacuacion metros = 8 personas
ambiental de
radio
Area para -cocinar 500m -6 pollo juegos 6 usuarios 35.00 m?
cocinar -campestre X 7.00
m
Rancho para -dormir 3.00m -4 camas 6 usuarios 12.00 m?
hospedaje -descansar X4.00 -1ducha
m -1 sanitario
Total de 1523 m?
metros
cuadrados:

El total de metros cuadrados no incluye las circulaciones de los senderos y los vehiculos.
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Acceso y equipamiento principal:

MAPA 9 PARQUE LAGUNA DE
LACHUA

Sendero Natural

Distancia 4.2 kms
(2 horas de recorrido)

Sendero
Centro de visitantes
4% Eco Hotel
Informacioén
#¢ Lefring
Mirador

Muelle

7D
%
i

Mapa 9: Fuente parque Laguna de Lachta

- - - ~
PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
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4 ASPECTOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS

MATERIALES Y ACABADOS

Material o ¢(Esapropiadoala  observaciones

acabado funcién?
Pisos en Madera Si ya que es un parque La idea de recuperar
interiores: ecoturistico las tarimas y
utilizarlas en paredes

es innovador.

Pisos en madera Si, permite la filtracion del
bafios: agua sin embargo tiende a
dafiarse con el tiempo.
Pisos en No se cuenta con Si, se evita la
exteriores: piso, lnicamente se contaminacion y

tienen definidos los  modificacion del ambiente.
senderos y vias

vehiculares.
Muros En su mayoria son Si, un elemento de
exteriores: de madera reutilizacion e integracion
reciclada. de materiales, dandoles un
nuevo uso, sin dafiar mas
arboles.
Muros En su mayoria son Si, demuestran que es
interiores: de madera ecoldgico y que se estan
reciclada. aprovechando los recursos
existentes.
Material de madera Si, la utilizan como aislante
cielos: de calor, ya que sobre ella
se encuentra la cubierta ya
sea de l&mina o palma.
Material de palma Si, ya que son edificaciones
cubiertas: pequefias con madera Se inspira en
reciclada, la palma es arquitectura
natural. vernacula, de bajo
impacto ambiental,
con edificaciones
muy compactas y
espacios especificos.
Tipo de Madera reciclada Si, da conocimiento de la
puertas: reutilizacion de materiales
que en el mercado se
desperdician por
cantidades.
Tipos de Madera reciclada Si, da conocimiento de la En su mayoria
ventanas: reutilizacion de materiales Gnicamente tienen
gue en el mercado se cedazo, en la oficina
desperdician por principal
cantidades. implementan vidrio.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Integracion de la arquitectura al paisaje: implementacion de pilotes.

Estructura de madera
formada por parales y vigas
de madera.

Cubierta de
palma

Cerramientos de
madera.

Pilotes de madera que
permite la supresion de la
edificacion, aislamiento y

control por deslaves.

Estructura de tipo vernacula, con elementos de bajo impacto ambiental y de facil
traslado e instalacion.

| Imagen 56: pagina web parque Laguna de Lachua |
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Actividades recreativas con que cuenta el proyecto y principales a

implementar en el Parque Ecoturistico Gualan, Zacapa:
Recorrido a caballo
Administracion Cuenta con los siguientes servicios: casa de administrador y

personal, oficina de direccion, oficina de técnicos, oficina de
guarda recursos, salon de sesiones, rancho de habitaciones para
guarda recursos, taller de carpinteria y mantenimiento, cocina-
comedor, servicios (pozo, pila, letrinas, duchas), bodega de
materiales y parqueo.

Imagen 57: pagina web parque - .

Laguna de Lachta A~ S 7
o — - .- - P—

Recepcidn de visitantes. Recepcidn de visitantes se encuentra: un rancho de descanso,

garita de cobro, sendero de induccion a visitantes con rétulos

informativos y ventas varias.

Imagen 58: pagina web parque
Laguna de Lachta

Garita de cobro.

Imagen 59: pagina web parque
Laguna de Lachta

: LR < L e S
Muelle para recreacion y vista del lago

Muelle:

Imagen 60: pagina web parque
Laguna de Lachta

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Vestidores

Imagen 61: pagina web parque
Laguna de Lachta

Rancho de educacion
ambiental

Imagen 62: pagina web parque
Laguna de Lachua

Cabafas y area de
acampar:

Imagen 63: pagina web parque
Laguna de Lachua

Al momento de trabajar un area que tiene que ver con
agua, es indispensable considerar los vestidores para
ambos géneros.

s !

Un rancho con doble cubierta que ayuda la extraccion
del calor.

Ademas de ser un area comun del parque, es el

elemento que tiene jerarquia por altura, cuenta con

proporciones ideales ya la integracion con el ambiente.

Cuenta con el area de cabafas que permite hospedarse,
de manera mas segura pero manteniendo los conceptos
de ecoturismo de bajo impacto ambiental.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

ASPECTOS CUANTITATIVOS

SI/NO Mt.2/ml  Mt2/us ~ Parametro Parametro
uario comparativo comparativo
mt.2/usuario consultado
¢El &rea del Si 145 km? 120833 1200 CONAP
proyecto es .30 m2/usuario. Consejo
adecuada m2/usua  Como Maximo Nacional de
para la rio. en temporada areas
cantidad de alta segun protegidas.
personas a (tempor  parametro de
servir? ada alta CONAP.
1200
persona
s)
¢La Si El parque 9% 9%
sefalizacion esta Manual de
es adecuada? completame Requisitos y
nte especificacione
sefializado s de

sustentabilidad
del ecoturismo,

México.
Ecosistemas Si 3% del 11% 11%
acuaticos proyecto y Manual de
reserva Requisitos y
natural es especificacione
agua, uno de s de
los cenotes sustentabilidad
ubicados en del ecoturismo,
la 5‘?"’3 México.
tropical.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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ASPECTOS CUALITATIVOS

SI/NO

OBSERVACIONES

¢ Los ambientes son Si Tienen mucha integracion
agradables para su con el paisaje y respetan la
funcion? funcién del espacio como

¢El confort climaticoes  Si
apropiado en todo
momento?

¢El nivel luminico es No
apropiado para la funcion
de los ambientes?

¢ Existe sensacion de No
seguridad en los usuarios?

¢ Existes vistas apropiadas = Si
en los miradores?

¢Larelaciéon entre Si
ambientes de adecuada a
la funcion?

reserva natural.

Estar ubicado en usa zona
himeda-humeda permite
mantener constantes lluvias,
un ambiente agradable y
confort climatico ideal.

No se cuenta con iluminacion
en los exteriores, es notable
el requerimiento de
iluminacién solar para la
implementacién del parque
en horarios nocturnos.

Las distancias y la
percepcion de peligro es
notable, debido a la zona
donde se ubica, la forma de
proyecto,

Las dimensiones del parque
son excesivas, para los
usuarios no muestra nivel de
seguridad.

El ecoturismo te invita a
conocer a caminar y los
senderos hacen la funcion
ideal de interconexion entre
ambientes.

Tabla No. 8 elaboracion propia de acuerdo con tablas de Arquitecto W. Aguilar para caso analogo 3.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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1.11.4 Caso analogo No. 4:

Parque Naciones Unidas

1 INFORMACION GENERAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO

A Actividad econémica/social del Recreativa
establecimiento:

(Educativa, Comercial, Deportiva, Habitacional,
entre otros)

B Funcion principal: Ecoturismo
(Escuela, Restaurante, Comercio, entre otros.)
C Tipo de establecimiento: Parque

(Escuela primaria, Restaurante de comida
rapida, entre otros)

D Propietari  Privado Municipal*  Estatal Cooperativa  Mixto Otr
0 0

E DIRECCION: Zona 10, Villa nueva, Naciones Unidas.

SERVICIOS QUE BRINDA: Ecoturismo, reinterpretacion de plazas
guatemaltecas.

F Tiempo de funcionamiento: 61 afios Tendencia Arquitecténica:
Representacion de
tendencias arquitectdnicas
en Guatemalaen la
antigiiedad.

Edad del edificio donde funciona el Autor: Gestionado
establecimiento: 61 afios durante gobierno de
Carlos Castillo Armas
G Estrato social que usa el Clase Grupo O- 31- 61-
establecimiento: media alta  etario: 15* 45* 75
Género al que esta dirigido: ~ Ambos 16-  46- 75-
géneros 30* 60* ma
S

*Las casillas con fondo amarillo corresponden al caso analogo desarrollado en esta pagina.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

SENDER®S DE
ACAGIAS



$ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

SERVICIOS CON QUE
CUENTA:

Tipo de suelo:
Desarrollado sobre ceniza
volcanica, con asociacién
de suelo Cauque, con
profundidad aproximada
de 25 centimetros.

Formay tipo de terreno:
Arcilloso de color café
oscuro, ligeramente acida.
PH alrededor de 6.0

Terreno inclinado con un
grado de pendiente entre
35%-5%b.

MAPA 10 PARQUE NACIONES UNIDAS

CONTEXTO FISICO

CONTEXTO URBANO
Drenajes Aguas pluviales
Los drenajes son conducidos al
area del lago, no presenta
planta de tratamiento
(visualmente), no es
aprovechada el agua pluvial,
las piletas se encuentran
totalmente secas.
Agua potable:

Es implementada en el area de
servicio.

Electricidad

Cuenta con éste servicio
Unicamente en las areas
administrativas.

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD OF SAN CATLOS OE GUATEMALA

Vias de circulacion adecuadas:
Existe una clara circulacion
peatonal por medio de
caminamientos y plazas y
vehicular por medio de una
carretera que recorre todo el
parque y dirige al area de
parqueos y mirador.
Transporte publico cercano:

El transporte circundante por el
parque es extraurbano, dicho
transporte no entra directamente
al parque pero circulan por la
carretera que conduce hacia
Amatitlan.

Delincuencia

El parque se encuentra
totalmente abandonado por lo
que presenta niveles de
delincuencia

Mapa 10: Fuente parque Naciones Unidas
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CLIMA VEGETACION TOPOGRAFIA |
A Vientos A Tipos A Identificar niveles/
predominandote utilizados/especies plataformas
B Soleamiento B Usos asignadosala B Secciones (gradas,
vegetacion rampas, entre
otros).

Mapa 11: en base a datos de parque Naciones
Unidas, se elaboré el mapa de analisis de sitio

MAPA 11 PARQUE NACIONES UNIDAS (2)

SIMBOLOGIA:
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Imagen 64, 65 y 66: Fotografia propia, parque Naciones Unidas.

La vegetacidn existente ha sido parte de reforestaciones entre las que hay arboles de pino, ciprés,

pinabete, entre otros. Cipreés, pinabete, entre otros.
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3 ANALISIS FUNCIONAL

DETERMINAR PROGRAMA ARQUITECTONICO

Debido a que el parque cubre bastante territorio, se tomaron los ambientes a partir de las
actividades con las que cuenta.

Ambiente/
célula
espacial

Actividades

Ancho largo Mobiliarioy
y altura

equipo

Cantidad
de
usuarios y
agentes

-Parqueo estacionamient 30 m X Aparcamiento 60 2,400
0 80.00 m s vehiculares  vehiculos 00 m?
-Garita de Recibidor 2.50 m X 1 Escritorio 1 agente 6.25
acceso Taquilla 2.50m 1silla m?
Punto de 1 estante
informacion
- Servicio -Limpieza 10mX6m -8inodoros 32 usuarios 120
sanitarios en  personal -8 lavamanos  simultaneo m2
parque -Evacuacion S
hombres y
mujeres
-Servicios -Limpieza 8m X 6m -6 inodoros 24 usuarios 48 m?
sanitarios en | personal -6 lavamanos  simultaneo
plaza -Evacuacion S
hombresy
mujeres
-Cocina de -limpieza de 3.50 m X -1 estufa de 2 usuarios  15.75
restaurante alimento 4,50 m gas m?
-guardado de -2 pila
alimentos -4 estantes
-preparacion
-servir
alimentos
-lavado de
trastos.
-Servicios -Se requiere implementacion de servicios sanitarios para restaurante
sanitarios de  ya que actualmente no cuenta con éste servicio.
area de
restaurante
Comedor -Limpieza 8.00 m X - 10 mesas 40 usuarios  96.00
personal 12.00m para 40 m?
-Evacuacion clientes

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Area de
churrasquera

Kiosko de
bicicletas

Area de
juegos
infanitles

Granja
infantil

Plaza réplica
de Quirigua

Area para
agricultura

Recepcién

Plaza réplica
de Antigua
Guatemala
Paseo a
caballo

Universidad de San Carlos de Guatemala

-Recreacion
-Relajacion
-comer
-preparacion de
alimentos
-alquiler de
bicicletas
-informacion
-Recreacion
-Diversion

-Recreacion
-diversion
-Alimentar
animales
-Recreacion

-cultivar
-cosechar
-conocimientos

-Informar
-Organizar
-Atencion al
cliente
-Recreacion

-Pago de paseo
-Montar
-Recreacion

Area al aire
libre

5.00m X
5.00 m

Al aire libre
(instalacione
sen
completo
deterioro)
15m X
4.20m

60m X 20m

30.00 m X
100.00 m

6m X 8m

20m X 30m

10m X 10m

-15 mesas
para 90
usuarios

-1 silla
-1 mesa

4 columpios
2 sube y baja

8 divisiones
para cada
animal

-4 edificios
mayas

-8 estelas

- Cobas
-palas
-azadones

-2Escritorios
-2
Computadoras
-4 sillas

-10 salones

-6 Plazas para
caballos
-1 banca

90 usuarios

2 usuarios

16 nifios

10 nifios

50 usuarios

10 usuarios

2
Empleados
4 Clientes

50 usuarios

10
Usuarios

TOTAL DE
METROS
CUADRADOS

Aprox
. 400
m2

25.00
mZ
Aprox
80m?

63.00
m2

1,200
m2

300.0
0 m?

48.00
m2

600
m2

100m
2

4,302.
00
m2

El total de metros cuadrados no incluye las circulaciones de los senderos y los vehiculos.
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FRECUENCIA'Y SECUENCIA DE USO

MAPA 12 PARQUE NACIONES UNIDAS (3)

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

FSIDAD D SAN CARLOS

Mapa 12: en base a datos de parque Naciones Unidas, se elabor6 el mapa de frecuencia y secuencia.
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Debido al estado de deterioro en que se encuentra éste parque la frecuencia de usuarios
es baja, sin embargo en temporadas altas la afluencia de personas oscila entre 100 y 150

y en temporada bajas entre 10 y 15 personas diarias.

El principal uso que se le da es para campamentos escolares.
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ASPECTOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS

MATERIALES Y ACABADOS

Material o acabado

¢Es apropiado a la

funcion?

observaciones

Si, debido a la funcién que

La utilizacion de

Pisos en Cemento pulido
interiores:  y concreto visto. desempefian en los ambientes = éstos materiales
interiores. define bien el
cambio de ambiente
entre el parque.
Pisos en Piso de Si permite integrar a la
bafos: baldosas. funcion del espacio con su
exterior.
Pisos en No se cuenta Si, se evita la contaminacion
exteriores: con piso, y modificacion del ambiente.
Unicamente se
tienen definidos
los senderos y
vias vehiculares.
Muros Concreto vistoy = Si, puesto que son parte de
exteriores: cernido ambientes que lo requieren,
muchos espacios no cuentan
con muros que los limiten.
Muros Concreto vistoy  Si, debido a la funcion que
interiores: cernido desempefia cada ambiente.
Material de Lamina, Si, ya que son edificaciones
cubiertas: concreto, tejay  pequefias, en la utilizacion de ~ Su arquitectura es
palma. la paja o teja proporciona un  netamente Ecléctica,
mejor confort climatico, imita a corrientes
mientras que la de concreto es  pasadas en nuestro
mas duradera, pero ocasiona  pais, detallando cada
un mayor impacto en el momento historico.
ambiente.
Tipo de Madera Si, debido al significado que
puertas: emiten al usuario por querer
integrar conceptos de la
arquitectura colonial en
Guatemala.
Tipos de Madera y Si, da conocimiento de la En su mayoria
ventanas: balcones de arquitectura colonial Unicamente tienen
hierro cedazo, en la oficina

principal
implementan vidrio.
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5 ANALISIS DE LA FORMA ‘

CONCEPTO DE DISENO APLICADOS AL CASO DE ESTUDIO

Duplicidad de fachadas arquitectonicas
coloniales de Antigua Guatemala utilizado
también colores representativos de ésa época
como lo es el amarillo, implementacién de
arquitectura ecléctica.

Imagen 67: Fotografia propia, parque Naciones Unidas

——

Plaza concéntrica, al igual
que en Antigua Guatemala
en representacion del tejido
hispano colonial.

Aplicacion de teja en cubiertas de
la misma forma, en representacion
de fachadas coloniales.
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Actividades recreativas con que cuenta el proyecto y principales a
implementar en el Parque Ecoturistico Gualan, Zacapa:

Recorrido a
caballo Cuenta con 500 metros de recorrido a caballo.

Imagen 68: Fotografia propia, parque Naciones Unidas

Parque de Juegos
infantiles Area que se encuentra en completo deterioro, sin darle
mantenimiento y uso.

Area de juegos
Imaaen 69: Fotoarafia oropia. paraue Naciones Unidas

Plaza réplica de
Quirigua Cuenta con 6 Réplicas de Edificios mayas y estelas.

L X b/

Réplica de edificia

Imagen 70: Fotografia propia, parque Naciones Unidas
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Granja Infantil

Imagen 71: Fotografia
propia, parque
Naciones Unidas

Canchas de
basquetbol

Imagen 72: Fotografia
propia, parque
Naciones Unidas

Recorrido en
Bicicletas

Imagen 73: Fotografia
propia, parque
Naciones Unidas

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Pequefia granja destinada a la recreacion de los nifios, en la
gue pueden alimentar a los animales.

El parque cuenta con 4 Canchas de Basquetbol, de igual
forma en mal estado debido al mantenimiento.

El parque también es apto para dar recorridos en bicicletas
ya sea que el usuario lleve o que alquile por parte del parque.

Caminamientos peatonales y tambien utilizados como
ciclovia

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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mirador El mirador se encuentra ubicado adjunto al area de mesas al
aire libre, sin embargo no se tiene acceso a este por la
inestabilidad del terreno.

(Existe otro mirador que Unicamente es apreciado por medio
de trayecto vehicular).

Imagen 74: Fotografia
propia, parque
Naciones Unidas

Restaurante:

Imagen 75: Fotografia
Narioss Uridas Se aprovecha el espacio abierto, la iluminacién y ventilacion
natural, asi como las mejores vistas que el entorno contiene.

Mobiliario: Sistema de desechos organizado para reciclaje.

Bancas para estadia de usuarios.

Imagen 76, 77.
Fotografia propia,
pargue Naciones
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Imagen 78, 79,80, 81:
Fotografia propia,
parque Naciones

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

Peaueio

Implementacion de bancas
y mesas al aire libre

Diferenciacion entre circulaciones, implementada

piedra para proteger los vehiculos de atascos en el
fango.
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6 ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

ASPECTOS CUANTITATIVOS

SI/NO  Mt.2/ml Mt.2/ Pardmetro ~ Parametro comparativo
usuario = comparativo consultado
mt.2/usuario
¢El &rea del Si 41,250.00  275.00 20 Organizacion mundial
proyecto es MTS2  mZusuari  m?/usuario. de la salud .OMS
adecuada para la 0. como requiere en
cantidad de TR Latinoamérica 16 m?en
personas a (temporad segun espacios de areas
servir? aaltal50  parametros verdes.
' personas) de OMS
¢ Cantidad de si 11% 11%
senderos en el Manual de Requisitos y
proyecto? especificaciones de
sustentabilidad del
ecoturismo, México.
¢ La sefalizacién si Se cuenta 9% 9% Manual de Requisitos
es adecuada? cada 150 y especificaciones de
r.net.ros con sustentabilidad del
indicacion . -
es ecoturismo, México.
Ecosistemas si 50 ml de 11% 11%
acuaticos recorrido Manual de Requisitos y
del especificaciones de
manantia sustentabilidad del
| con ecoturismo, México.
nacimien
to.
¢El nimero de si 168.00 2.8 2.00 1.5
Servicios m2 m?/usuari ~ m?/usuario m2/usuario
sanitarios es el Y
adecuado para la
cantidad de
usuarios a
servir?
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Aspectos cualitativos

SI/NO

¢Los ambientes son Si
agradables para su funcion?
¢El confort climatico es Si
apropiado en todo
momento?

¢El nivel luminico es No
apropiado para la funcién
de los ambientes?
¢Existe sensacién de No
seguridad en los usuarios?

OBSERVACIONES
Tienen mucha integracion con el paisaje.

Estar ubicado en usa zona humeda-fria
permite mantener constantes lluvias, un
ambiente agradable y confort climatico
ideal.

Cuenta con iluminacion Unicamente en el
area de salones y administracion.

Las distancias y la percepcion de peligro es
notable, esta sensacién es generada por el

estado de abandono del proyecto, debido a
la zona donde se ubica, la forma del
proyecto.

La mayoria de estan proyectados al lago de
Amatitlan, captando las mejores vistas y
elementos escénicos excepcionales.

¢ Existes vistas apropiadas  Si
en los miradores?

¢La relacion entre Si El ecoturismo te invita a conocer a caminar
ambientes de adecuada a la y los senderos hacen la funcion ideal de
funcion? interconexion entre ambientes.

Tabla No. 9 elaboracidn propia de acuerdo con tablas de Arquitecto W. Aguilar para caso
analogo 4.
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1.12 Tabla general sintesis de casos analogos: Tabla No. 10
Ambiental Funcional Formal Tecnolégico
Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo
Caso -Respetoy  -Sectorde | Cuenta con -es .Teja adictica .Captacién
No. 1 proteccién  lalaguna  todos los posible | .Palma de agua.
e de especies req“t'e”? elementos perder = .Madera .Calentad
Rush vegetalesy g::oemm aislados seen .Llantas ores solar.
animales. -Mejor los .Arq. .Reutilizac
actividad el sender = Vernacula. ion del
canopy 0s. agua
Caso -Respetoy Cuenta con .Palma .Paneles
No. 2 proteccién todos los .Madera solares.
Cascad de especies elementos .Lamina
as de vegetales aislados Arq.
Tatasirire -Mejor Vernacula
actividad el tendencia
canopy Xinca.
Caso -Respeto y -Su mayor .Palma Deterioro
No. 3 proteccion atractivo es .Madera en los
Laguna de especies la laguna. .piso de elementos
e vegetales tabloncillo estructural
; .Tendencia es.
Lachua Arg.
Caribeiia
Caso -Respetoy - -Su mayor Palma Deterioro -sistemas Falta de
No. 4 proteccién = Botadero | atractivose .Madera enla de mantenim
Parque de especies | de Eznszec::fdeen .piso de imagen y g‘:sfc_hos iento al
. ganicos. K
Nacion vegetales y | basura reinterpretacié tabloncillo los sistema
es animales. en los n nacional. .Concreto elementos des,ec!wos
Unidas senderos | | 4 vistas al armado que orgdnicos.
lago de .Arq. compone
Amatitlan, son Ecléctica. nel
objetivas. parque.

Fuente: Elaboracién propia

Conclusién de capitulo:

El marco Tedrico Conceptual abarca temas especificos del proyecto, define los principios y puntos
de estudio que tendran influencia en el desarrollo del proyecto arquitectdnico, los casos analogos
determinantes en el manejo de espacios, areas y materiales al momento de disefiar.

En base al capitulo y los componentes que lo desarrolla, se define el proyecto como un parque
turistico, con respeto y manejo ambiental, que brinde un ambiente agradable y confortable a los
visitantes, respetando el ecosistema y las especies que lo integren, para ello dentro de otros aspectos
se busca implementar sistemas de uso eficiente del agua, a través de captacion y tratamiento de
aguas pluviales, asi como uso eficiente de energias, usando energias limpias con sistemas solares,
también se usaran sistemas de arquitectura bioclimatica, buscando sistemas pasivos de iluminacion
y ventilacion acorde a las caracteristicas climaticas del lugar.

Elementos tomados de casos andlogos a implementar en Parque Ecoturistico Municipal:

e Paneles solares, edificaciones piloteadas, iluminacidn solar, protecciéon de las
especies, aprovechamiento del rio Motagua, teja en cubiertas de cabafias, palma en edificio
principal, captacion de aguas pluviales, tratamiento de aguas negras y grises.
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a) En este capitulo se define el contexto, como una unidad integral de estudio de los
aspectos fisico natural y urbano, de los alrededores donde se ubicara el proyecto, para

que el disefio del proyecto se integre a dicho contexto.

Grafica No. 3 Detalle de marco contextual:
+2.1.1 Localizacion

+2.1.2 Extencion territorial
+2.1.3Division administrativa
*2.1.40rografia

+2.1.5Clima

+2.1.6Recursos Naturales
#2.1.77Zona de Vida
*2.1.8Topografia

*2.1 9Hidrografia

+2.1.10Fuentes Hidricas
+2.1.11flora

+2.1.12 fauna

*2.1.13 Factores Climatologicos
+2.1.14Sistema de dimensién ambiental

Aspectos fisico
ambientales:

* 2.2.1 Division Politica

* 2.2.2 Poblacion

* 2.2.3 Organizacion social y productiva
Aspectos * 2.2.4 Flujo comercial y financiero

SocioEconomicos
e * 2.2.5 Aspectos culturales
historicos y culturales.

*2.3.1 Energia electrica

+2.3.2 Agua

*2.3.3 Educacion

*2.3.4 Sald

*2.3.5 Drenajes y alcantarillado
Servicios e *2.3.6 Extraccion de basura

infraestructura *2.3.7 Sistemas de desechos.

*2.3.8 Infraestructura local

» Analisis del Terreno
* Tablas de Mahoney
» Estudio Solar

Analisis de Sitio:

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isat Nolazco Ortiz

SENDER®S DE
ACAGIAS



) USAC

TRICENTENARIA

!!!! Universidad de San Carlos de Guatemala

2.1 ASPECTOS FISICOAMBIENTALES:

2.1.1 Localizacién geograéfica:

Guatemala pertenece a América Central, la cual limita al Oeste y Norte con México, al
Este con Belice y el golfo de Honduras, al Sureste con Honduras y El Salvador y al Sur con
el Océano Pacifico, el Pais tiene una superficie total de 108,889 Km2.%

MAPA 13 LOCALIZACION GEOGRAFICA:

74

Chiapas

Comitan
de Dominguez

“Acautia

2.1.2 Extension territorial
A nivel de pais: Guatemala

Sonsonate

Santa Barbava
Santa Barbara
Santa Rosa
de Copan
Gracias
Lempira Comayz
Fri

Comay,

fobasco
El Salvador

San Francisco
Gotera

Fuente: Elaboracién propia, mapa de Guatemala.

La capital principal es la Ciudad de Guatemala, dividiéndose la republica de Guatemala
en 22 departamentos administrativos y 340 municipios, agrupandose en las siguientes

regiones:

Regiones de Guatemala y los departamentos que la conforman:

Region 11 o Norte

Region 111 o Nor-Oriente
Region 1V o Sur-Oriente
Regién V o Central

Region VI o Sur-Occidente

Regioén VII o Nor-Occidente
Region V111 o Petén

Tabla No.11
Alta Verapaz, Baja Verapaz.
El Progreso, Zacapa, Izabal y Chiquimula.
Santa Rosa, Jutiapa y Jalapa.
Sacatepéquez, Escuintla y Chimaltenango.
Totonicapan, San Marcos, Quetzaltenango,
Solold, Suchitepéquez y Retalhuleu,
Huehuetenango y Quiché
Petén

| Fuente: Elaboracién oropia |

23 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental

Zacapa (PDD), (Guatemala 2011) Pag. 16.
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A Nivel departamental: Zacapa

El departamento de Zacapa se encuentra situado en la Region 111 o Nor-Oriente, Limita al
Norte con los departamentos de Alta Verapaz e lzabal; al Sur con los departamentos
de Chiquimula y Jalapa; al Este con el departamento de Izabal y la Republica de Honduras;
y al Oeste con el departamento de EI Progreso®*

Zacapa es un departamento limitado por cordilleras vegetales y la fuente hidrica llamada
Rio Motagua, que interconectan los demas departamentos.

Su cabecera departamental es Zacapa. Por su configuracion geografica que es bastante
variada, sus alturas oscilan entre los 130 msnm en Gualan y los 880 msnm en el municipio
de la Union, su clima es célido®.

Zacapa es el departamento con mayor poblacion ladina en el pais el (96.7%) de su
poblacién es blanca, el resto de poblacion son mestizos, Gualan se caracteriza por
representar el 25% de total del total de extension territorial del departamento Zacapa con
una poblacion de 45000 habitantes distribuidos en el 49% de género masculino y el 51% de
género Femenino.

Zacapa junto con Chiquimula, laCiudad de Guatemala, Jutiapay Retalhuleu es el
departamento con una baja proporcién de indigenas. Zacapa también es el departamento
con la mayor tasa de alfabetizacion en todo el pais?.

2.1.3 Division administrativa:
Cuenta con 11 municipios que son: MAPA 14 DEPARTAMENTO DE ZACAPA

1. Zacapa

2. Estanzuela
3. Rio Hondo
4. Gualan

5. Teculutan
6. Usumatlan
7.Cabanias

8. San Diego
9. La Union
10.Huité
11.San Jorge

Fuente: elaboracion propia:

| Manpa 14: elaboracion oropoia. maona del municinio

24 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) P4g. 16.

25 ibid. Pag. 18.

26 Rosa Teresita Sologaistoa Salazar, “Diagnostico socioecondémico, potencialidades productivas y propuestas
de inversion”, (Tesis de licenciatura, centro de investigacion Facultad de Ciencias econdmicas), 32.
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A nivel municipal: Gualan
Gualén tiene una extension de 696 kilometros cuadrados, equivalente al 26% de la totalidad
del departamento de Zacapa lo cual lo convierte en el Municipio mas grande.?’

Gualan es un municipio del Departamento de Zacapa, ubicado en el oriente de
Guatemala. La cabecera municipal de Gualan se encuentra a 168 km de la ciudad Capital de
Guatemala, por la ruta CA-9 que conduce a la costa atlantica y a 36 km de la cabecera
departamental de Zacapa.

Su altitud es de 130 msnm y tiene una extension territorial de 696 kmz2, Gulan se
encuentra a 3:30 horas de ciudad capital en vehiculo propio, en transporte publico a 4:30
horas, la ruta CA-9 se encuentra en ampliacién y en constantes mejoras, por lo que en un
lapso corto se podra reducir el tiempo de traslado y el parque ecoturistico Gualan Zacapa
sera un excelente punto para recrearse, descansar y adentrarse a la naturaleza y la aventura,
que conllevan las actividades de ecoturismo de bajo impacto ambiental.

El desarrollo educativo que tiene Gualan se conforma por las siguientes
instituciones ver tabla 12.

Colegios de la cabecera municipal de Gualan Zacapa:

Colegios privados 4 colegios Tabla No. 12
Institutos 2 institutos (mas importante en la zona: INEB Alvaro
Enrique Estrada Arriaza)
Colegios de Diversificado: Escuela de Comercio (ECOGUA), Liceo Sinai.
Instituto diversificado: Instituto Diversificado Municipal

Instituto Nacional de Educacion Diversificada (INED)
Universidades: Universidad Panamericana de Guatemala

Fuente: elaboracion propia.

2.1.4. Orografia

Estudia parte de la geografia fisica que trata de la descripcion de las montafas; el
Municipio se encuentra enriquecido con un total de 14 montafias: Cimarron, Chical, del
Chorro, del Jubuco, de la Sierra, El Bote, El Islote, EI Mirador, El Socolon, El Zapote,
Jalapan Shinshin, La Jigua, La Providencia, y Santa Gertrudis, ademas de la Sierra de las
Minas y la Sierra del Merenddn; también se localizan en su jurisdiccion 25 cerros y la
cumbre denominada Santa Rosita, el proyecto se encuentra en el cerro que contempla es
casco urbano de Gualan Zacapa, aportando grandes visuales a la Sierra de las Minas.

2.1.5Clima

El clima se presenta calido por las mafianas y en las tardes es un poco mas moderado,
debido a que las brisas de los rios que circundan al Municipio proporcionan a los habitantes
un ambiente mas agradable pasadas tres horas después del mediodia. La temperatura
promedio minima registrada durante el afio es 21 grados centigrados y la maxima es de
33.9. Gualan se ubica a 130 metros sobre el nivel del mar, latitud 15°06°44°° y longitud de
89°21°45’, los vientos alcanzan una velocidad de 11 kilémetros por hora, que provienen de

27 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) Pag. 10
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los municipios de Zacapa y Rio Hondo, mismos que se dirigen al departamento de Izabal y
la republica de Honduras. %

MAPA 15 CLIMA DE GUALAN

Mapa del tiempo en Gualan - Lugares cercanos

B 2016 HERE . Earthatar Geolol jics S10, '© 2016 Microsoft Corporation

Mana 15: Clima en Gualan. Zacaa Luente: http://www.accuweather.com/

Condiciones meteorologicas en Gualan - Lugares cercanos Tabla No. 13

Santa Inés Estanzuela
Mayuelas La Fragua
Jesus Maria La Union
San Pablo Zacapa

Rio Hondo Santa Lucia

Fuente: http://www.accuweather.com

Los parametros climéaticos anuales promedio de Gualén, Zacapa se muestran en la tabla No. 14.

Parametros climaticos promedio de Gualan ﬁ Tabla No. 14
Mes Ene. | Feb. Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. Oct. | Nov. Dic. | Anual
Temp. max. media ("C)
Temp. media (*C)

Temp. min. media (*C)

Precipitacion total (mm)

Fuente: Glimate-Dats.org®

28 http://www.deguate.com/artman/publish/turismo_oriente/Gualan_Zacapa_9905.shtml#.VzY9ZvnhDIU
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2.1.6 Recursos naturales:

Son aquellos bienes materiales y servicios que proporciona la naturaleza sin alteracion por
parte del hombre y que son valiosos para las sociedades humanas por contribuir al bienestar
y desarrollo de manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta (servicios
ecoldgicos indispensables para la continuidad de la vida en el planeta).

Los recursos naturales son:
a) Agua

El municipio de Gualan, tiene 15 rios, 140 quebradas y nacimientos los cuales al unirse
forman parte de la cuenca del Motagua que pertenece al area de la Vertiente del Caribe. Los
rios son: Santiago, Los Achiotes, Mayuelas, El Lobo, Blanco, Tinto, Managua, El Islote,
Guaranja, El Naranjo o Zapote, Biafra, Las Cafias, Pexja, Dofia Maria y el mas importante
el Motagua en el cual desembocan los antes mencionados.

En nuestro caso el Rio Motagua toca parte de nuestro terreno, en la colindancia méas baja,
por lo que se aprovechara el recurso hidrico, tanto en actividades recreativas como en riego
de las nuevas plantaciones.

La mayoria de los rios del Municipio son aprovechados para abastecer a los centros
poblados, pero a la vez son contaminados por la misma poblacién.

b) Bosques

Los bosques constituyen una predominantemente cantidad de arboles u otra vegetacion
lefiosa, que ocupa una gran extension de tierra; el municipio de Gualan dentro de sus
limites posee un recurso de bosque muy importante como lo es la Sierra de las Minas,
ubicada en el Este de Guatemala, entre los departamentos de Izabal y Zacapa; ademas
existe una pequefia rama de la Sierra del Merendon, en el cual algunos de sus cursos de
agua alimentan la cuenca del rio de Motagua.

c) Suelos

Es la capa que reviste la corteza de la tierra y en la cual las plantas se desarrolla y toman
los alimentos que son necesarios para el crecimiento en las tablas 15, 16 y 17 se detallan
aspectos importantes sobre el suelo.

Grupo | Suelos sobre materiales sedimentarios y metamorficos, los que se
dividen en subgrupos, en Gualan se identifican los poco profundos
y los profundos.

Grupo Il Suelos sobre materiales sedimentarios y metamorficos, los que se
dividen en subgrupos, en Gualan se identifican los poco profundos
y los profundos.

Grupo Il Misceléneas de terreno incluyen areas donde no domina ninguna
clase particular de suelo o donde alguna caracteristica geoldgica o

algun otro factor, limita su uso agricola permanentemente.
Fuente: Elaboracion Propia con datos Arquitecta Martha Alejandra Elizabeth Gonzélez Diaz.
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Material de tipo granito o “gneis”, intemperado

El drenado es intermedio en el proceso de transferencia de agua.
Suelo superficial de color café con textura de arena fina.
Espesor aproximado: 15 cm.

Color cafeé rojizo
Consistencia viable
Duro cuando seca
Textura arcillosa
Espesor de 30 cm. aproximados

Ocupa relieves escapados con pendientes entre el 20 y 30 %.
Fuente: elaboracion propia de acuerdo con datos de Arquitecta Martha Alejandra Elizabeth Gonzalez Diaz. %

2.1.7 Zonas de vida:

En general en el departamento de Zacapa existen 6 zonas de vida vegetal, segun
la clasificacion propuesta por Holdrige en el afio de 1978 ver tabla No. 18.

me-S Monte Espinoso Subtropical
bh-S Bosque Humedo Subtropical Templado

()

bmh-S  Bosque Muy Hiumedo Subtropical Calido
(c)

bmh-S  Bosque Muy Himedo Subtropical Frio
()

bh-MB Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical

bp-MB Bosque Pluvial Montano Bajo Subtropical

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con datos Holdrige 1998.

29 Martha Alejandra Elizabeth Gonzalez Diaz. parque recreativo en Gualan, Zacapa. (Tesis de licenciatura,
centro de investigacion y docencia Arquitectura 2012). pag. 39.
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Las zonas de vida mas importantes del departamento de Zacapa se clasifican en: Monte
Espinoso Seco Sub-Tropical, Bosque Seco Sub-Tropical (en todo el valle del rio Motagua)
y Bosque Himedo Subtropical Templado, que representa el area boscosa del departamento
entre las que se encuentran:

a) La Sierra de las Minas (Usumutlan, Teculutan y Rio Hondo)
b) El Bosque Nuboso (La Unidn).

c) Cumbre Alta (Gualan).

d) La montafia de Las Granadillas (Zacapay La Unién).

e) Bosque El Gigante (Huité y San Diego).°

2.1.8 Topografia:

El Municipio presenta una superficie accidentada, se encuentran extensiones de tierra
dedicadas a la produccion agricola y de pasto, posee una planicie que se caracteriza por ser
utilizada para la produccion de meldn, asi también a la actividad ganadera. Todo el
Municipio esta dentro de la division fisiogréafica de la altiplanicie central. La region esta
bien seccionada y se caracteriza por sus pendientes inclinadas. En forma de valle
flanqueado por montafas, el Municipio es una extrafia mezcla de ambientes ecoldgicos
contrastantes (aunque no lo parezca a simple vista) y de manifestaciones geoldgicas de gran
intensidad.

Las zonas de vida del municipio de Zacapa se clasifican en: Monte Espinoso seco sub-
tropical en la mayor parte del Municipio y Bosque Seco sub-tropical. La mitad del
territorio, hacia el norte, es montafioso, hacia el sur existen pequefias cadenas de montes y
cerros aislados, los cuales son separados por hondonadas mas o menos profundas, mientras
que en la parte central el cauce del rio Motagua forma un extenso valle que depende de la
configuracidn topogréfica, se estrecha o se ensancha, lo que da origen a vegas muy fértiles,
asi como a llanuras tan grandes como los llanos de La Fragua, los cuales se irrigan en
beneficio del Municipio, ya que en ellas se encuentran magnificas cosechas de algunos
productos como meldn, maiz, tomate, chile pimiento y naranja en la parte alta del
Municipio entre otros®'.

30 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) Pag. 18.

31 Rosa Teresita Sologaistoa Salazar, “Diagnostico socioeconémico, potencialidades productivas y propuestas
de inversion”, (Tesis de licenciatura, centro de investigacion Facultad de Ciencias economicas). Pag. 32.
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La region semiarida se encuentra principalmente en la depresion del rio Motagua. Esta
constituida por aluviones cuaternarios y rocas ultra basicas de edad desconocida. El paisaje
fisiogréfico estd caracterizado por meandros antiguos y bien desarrollados que estan
abandonados. Una gran porcion de la regién tiene pendientes muy poco pronunciada (5%),
aungue en todos los alrededores la topografia es muy accidentada.

Los suelos del area tienen su origen en tres grandes grupos: a) aluviones cuaternarios, b)
rocas ultra basicas de edad desconocida, generalmente serpentinitas, y ¢) rocas volcanicas
que incluyen colada de lava y edificios volcanicos. La regidn presenta una diversidad de
suelos en cuanto a textura, estructura, profundidad y fertilidad ya que se encuentran suelos
muy pobres y suelos con buenas caracteristicas fisicas y quimicas®?.

2.1.9 Hidrografia:

Los rios del municipio de Zacapa pertenecen a la Vertiente del Atlantico, con un 34% de la
escorrentia total. Las aguas de todos los rios a lo largo del municipio de Zacapa se
consideran de buena calidad para irrigacion, pueden utilizarse sin ningun tratamiento para
dicho efecto ya que su contenido de sales no se considera como un riesgo de toxicidad en la
agricultura®,

El municipio de Zacapa cuenta con el rio Grande o Zacapa, que va de sur a norte, que
desemboca en el rio Motagua, este es el mas importante para el municipio de Zacapa;
porque del deriva un sistema de riego ubicado en la aldea La Fragua, considerandose de los
de mayor trascendencia a nivel de Centro América y cuenta con 3,157 manzanas regables
que abarca las aldeas de Tres Cruces, Santa Rosalia, Llano de Piedras, La Fragua y sus
valles, las cuales cuentan con 17 canales secundarios y 17 ramales de distribucion los que
sirven para irrigar los cultivos de las meloneras, de tomate y chile pimiento. Segun
investigacion de campo en el afio 2006, se determind que el rio Grande es aprovechado para
extraer arena para construccion, ademas de ser usado para el lavado de ropa, lo utilizan para
pesca con atarrayas. En tiempo de invierno es muy caudaloso y tiende a salirse de su
caudal, afectando cultivos y viviendas cercanas al mismo. En el verano siempre lleva agua,
en menor cantidad, pero no deja de tenerla.

El rio Motagua, por ser caudaloso irriga su valle al atravesar el Municipio, esconde una
impresionante grieta, es la fractura que divide en dos partes a Guatemala; ambos sirven de
linea divisoria con los municipios de Estanzuela y Rio Hondo y los poblados que se
benefician con sus aguas son Manzanotes, San Pablo, Capulin. El caudal es medio y sus
aguas se contaminan con los desagues del Municipio. Esta clasificado como Hidrografico
(rio, riachuelo, arroyo, etc.) Al igual que el rio Grande o Zacapa, en invierno presenta
problemas a las viviendas ubicadas a orillas del cauce; asimismo es usado para el lavado de
ropa, bebederos; este rio sigue siendo uno de los mas turbios y degradados del Pais, el

32 Rosa Teresita Sologaistoa Salazar, “Diagnostico socioecondmico, potencialidades productivas y propuestas
de inversion”, (Tesis de licenciatura, centro de investigacion Facultad de Ciencias econémicas), 32.

33 |bid. Pag. 18
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mayor de los problemas es que casi toda la cuenca del rio est4 deforestada. El rio Motagua
sirve de sustento para muchas familias de comunidades como Manzanotes, Lampara,
Chastutu, EIl Capulin y otras del municipio de Zacapa, pero cada afio estd mas contaminado
con las aguas servidas y se ha convertido en desaglie®.

Al norte del Municipio se localizan el rio Cari que desemboca en el rio Motagua y pasa por
los poblados de Guineal, Lampocoy, Quinteros, Polja, Los Limones, Chastutu y Potreritos.

El rio El Riachuelo lleva su cauce al rio Grande, el cual bafia los poblados de Guadalupe,
Cerro Chiquito, rio Arriba, Terrero, La Majada. Al centro del Municipio se localiza el rio
Punila que nace en la aldea Pinalito y pasa por La Trementina, la Ciudad y desemboca en el
rio Grande. En la parte sur este se encuentra el Riachuelo Jumuzna, que desemboca en el
rio Grande, que pasa por Jumuzna, Santa Lucia, El Palmar, Santa Rosalia, Llano de Piedras,
La Fragua. También se pueden mencionar en el sur del Municipio la Quebrada San Juan
que atraviesa por Los Tablones, San Juan, Barranco Colorado, San Jorge y por ultimo
Quebrada Agua Blanca, que pasa por las cercanias de EI Cimarrén, Agua Blanca y se une
con el Riachuelo Jumuzna que van a desembocar también al Rio Grande. Segun
informacion obtenida en la investigacion de campo, esta quebrada es utilizada para riego de
hortalizas, no obstante el grado de contaminacién que tienen; en el verano el caudal
desciende casi hasta secarse, esto se debe a su uso irracional que aunado a la deforestacion,
a la contaminacion por desechos sélidos, por la desviacion de su cauce natural para riego,
entre otros®.

2.1.10 Fuentes hidricas del departamento de Zacapa:

MAPA 16 FUENTES HIDRICAS DE ZACAPA
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34 Rosa Teresita Sologaistoa Salazar, “Diagnostico socioecondmico, potencialidades productivas y propuestas
de inversion”, (Tesis de licenciatura, centro de investigacion Facultad de Ciencias econémicas), Pag. 18

35 Ibid. Pag. 18
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2.1.11 Flora:

El departamento de Zacapa tiene una superficie forestal de 603 km?, equivalente al 22.41%
del total de la superficie, perteneciendo la mayoria a la Sierra de las Minas, donde: un 19%
representa el bosque de coniferas, un 59% las latifolidadas y, un 22% el bosque mixto de la
masa boscosa, tal como se expresa en el Mapa No. 3 de Cobertura Vegetal y Uso de la
Tierra. Segun el Instituto Nacional de Bosques (sede Zacapa), cada afio se pierden en el
departamento 500 Ha de bosque aproximadamente, por causas diversas entre ellas: tala
ilegal, extraccion de lefia, avance de la frontera agricola e incendios forestales. Dicha
presion sobre el bosque ya tiene sus efectos en la disminucion de los caudales de agua y el
consecuente riesgo a inundaciones, ya que el suelo sin cobertura forestal, tiene poca
capacidad de infiltracion de agua de lluvias, por lo que aumenta la escorrentia superficial=°.

MAPA 17 DE COBERTURA FORESTAL DE ZACAPA.
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Mapa 17: Cobertura Vegetal, tomado de Secretaria de planificacion y programacion ( SEGEPLAN).

Es notable ver como Zacapa se esta quedado sin cobertura vegetal, por ello las grandes
intensidades de calor, escases de lluvia, que constantemente se sufren en el departamento,
el principal fundamento de nuestro proyecto Parque Ecoturistico Municipal, Gualan
Zacapa, es contribuir y aportar tanto mano de obra como ideas para el mejoramiento tanto
interno (parque) como de cobertura municipal, fomentando la reforestacién y manteniendo
la postura de no a la tala inmoderada de arboles, en el Parque se preservaran vegetacion de
hoja ancha y en especial plantas productoras de oxigeno, que permitan purificar el
ambiente.

3 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental
Zacapa (PDD), (Guatemala 2011) Pag. 42.
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2.1.12 Fauna:

El area de la Sierra de las Minas es importante por su biodiversidad y sus recursos
genéticos, abriga por lo menos 885 especies de mamiferos, aves y reptiles, lo que
representa el 70 por ciento registradas en Guatemala.

Existen mas de 400 especies de aves incluyendo algunas amenazadas como: el quetzal,
aguila arpia, halcén peregrino y el pavo de cacho. Entre los felinos destacan: el puma,
jaguar, jaguarondi, ocelote y margay. Entre los mamiferos de importancia se encuentran: el
mono arafia, mono aullador negro, mono café aullador, cabrito, pecari de collar y pecari de
labio blanco. Ademas, la Sierra de las Minas alberga por lo menos 110 especies de reptiles
y anfibios.

En la Regidn Semiérida las cactaceas se han convertido en un refugio para el escorpion de
Zacapa. “Por otro lado, cabe indicar que en la Cabecera Departamental de Zacapa hay un

zooldgico donde se pueden apreciar muchas especies animales antes mencionadas)”.’

2.1.13 Factores climatoldgicos:

En Zacapa, el clima es generalmente calido (siendo marzo y abril, los meses més
calurosos), con las siguientes temperaturas: media anual (de 27°C), maxima (de 33.9°C) vy,
minima (de 21.3°C): debido a su posicion geografica y al hecho de estar situado entre la
Ilamada Vertiente del Atlantico, el departamento posee cierta variabilidad en sus
condiciones climaticas.

“El Valle del Rio Motagua y del Rio Grande de Zacapa, asi como las estribaciones poco
elevadas de las montafias del Sur, son secas y extremadamente calurosas: como por ejemplo
La Fragua (muy cerca de la Ciudad de Zacapa)”®®: cabe destacar que la insolacién media
mensual alcanza 205 horas y la anual 2,469.7 horas (teniéndose de 6 a 7 horas diarias de sol
directo).

La humedad relativa es de 66% aproximadamente; en cuanto a la precipitacion pluvial, los
registros existentes reportan:

* Lluvias en el Valle de 470 mm/afio en 39 dias de precipitacion.

* Precipitaciones medias de 1,500 mm/afo, en lugares mas altos como en el municipio de
La Union. » Una precipitacion anual de menos de 500 mm®° en el valle medio del Motagua,
siendo entonces el valle més arido y seco de Centroameérica.

37 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) Pag. 45.

38 |bid. Pag. 85.

39 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), “Estrategia de Reduccion de Pobreza del
Departamento de Zacapa”, (Guatemala 2003). Pag. 18
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2.1.14 Sintesis dimensién ambiental:

El municipio Gualan se encuentra abastecido por el Rio Motagua, manteniéndose en
constante actividad y crecimiento durante época de lluvia.

Las amenazas mas fuertes para el departamento de Zacapa son: la sequia y por otro lado las
inundaciones y deslizamientos (provocados por las lluvias torrenciales producto de las
tormentas tropicales y huracanes que se originan en el Caribe), dichos fenémenos naturales
son consecuencia del cambio climético.

Esta demostrado lo vulnerable que es el departamento ante el riesgo a sequias, pudiéndose
presentar en cualquier momento; sin embargo, no se toman acciones para enfrentarla y
reducir los impactos como la inseguridad alimentaria. El Valle del Motagua y Sureste del
departamento, por ejemplo, registran indices de amenaza por sequias muy altos y
extremadamente altos (por su ubicacién dentro del corredor seco del pais). Este fendmeno
natural (que se presenta especialmente entre los meses de julio y agosto), afecta
principalmente los cultivos de granos béasicos en las areas de ladera que no tienen acceso a
riego, como la sequia ocurrida en el afio 2009, que: puso en riesgo la seguridad alimentaria
de la poblacion en extrema pobreza (al disminuir las cosechas y por ende su disponibilidad
de alimentos) y, afecto al sector ganadero (debido a la disminucién de los pastos y caudales
de agua de los afluente)*.

La localizacion del parque Ecoturistico Gualan Zacapa, conlleva muchos beneficios y por
ende deben de ser protegidos, entre ellos, el manto hidrico que corre en la parte mas baja
del terreno (rio Motagua), dicho manto sera Util para actividades acuéticas y principalmente
para riego de las especies reforestadas, que cubriran gran parte de la parcela, permitiendo
mejorar la calidad del aire y la conservacién de especies naturales propias de Gualan, el
bajo impacto generado por nuestro proyecto no afectara al ambiente.

El manejo de energias limpias y aprovechamiento de las condicionantes climéticas que
posee el municipio seran adoptadas y apropiadas produciendo energia limpia y sin impacto
contra el ambiente.

La amenaza por inundaciones esta latente todos los afios, provocada por el desbordamiento
de los principales rios del departamento, especialmente el Rio Motagua, el cual inunda
tanto lugares poblados como areas de cultivo ubicadas hasta 500 m de su cauce: Como
antecedentes se pueden mencionar las Tormentas Tropicales Mitch (en octubre de 1998) y
Agatha (en mayo de 2010), dejando ésta ultima un saldo de: 804 viviendas destruidas,
dafios a la infraestructura productiva agropecuaria (represas y canales de riego de las
unidades Cabafias, La Fragua y Oaxaca), asi como dafios severos a 3,200 Ha de cultivos
horticolas, granos, pastos y frutales.

Durante tiempos de ardua fluencia lluviosa (tormentas tropicales), se tomaran en cuenta
medidas de mitigacion de riesgos y proteccién de los visitantes, cerrando los accesos al rio

9 1bid.
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y actividades de senderismo, que atenten con la integridad fisica, problemas por
desbordamientos o inundaciones no sufrira el parque ya que el equipamiento urbano se
encuentra en la parte superior que a diferencia del nivel del rio enmarcan 30.00 m — 20.00
m en las partes mas bajas. Zacapa es una zona muy vulnerable ante desastres naturales
causados por sismos, ya que se encuentra en un area altamente sismica por estar atravesada
por la Falla del Motagua y la Falla de San Agustin®'.

2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS HISTORICOS Y
CULTURALES:

2.2.1 Desarrollo departamental:

Esta variable representa los cambios que han surgido a través de los afios tanto en la
estructura de los centros poblados del Municipio y a la vez la forma en que se lleva a cabo
la gestion de gobierno del lugar por las respectivas autoridades.

Division politica areas urbanas y rurales Tabla No. 19
Ciudad 1 1 1
Colonias 1 2 2
Lotificaciones 1 1 3
Aldeas 28 27 60
Caserios 95 70 58
Parajes 9 2 7
Fincas 42 26 41
TOTAL 177 129 172

Tabla No. 18: Elaboracion propia, en base a datos del x Censo de Poblacién y Habitacién de 1994, XI
Censo de poblacién v VI de Habitacion en 2002 del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

2.2.2 Poblacién

Constituye la variable mas importante del estudio del Municipio, es la base del
diagnostico socioecondémico, proporciona informacién de indicadores demogréaficos tales
como: poblaciéon por género, edad, area urbana y rural, etnia, religion, analfabetismo,
empleo, vivienda, desnutricién, niveles de pobreza, entre otros.

El municipio de Gualan segun datos del censo de poblacion y habitacion del afio
1994 la poblacion era de 34,102; para el 2002 se obtiene 39,871 habitantes. La poblacion
proyectada para el afio 2006 segun el Instituto Nacional de Estadistica INE es de 39,563.

4 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), “Estrategia de Reduccion de Pobreza del

Departamento de Zacapa”, (Guatemala 2003).
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El total de la poblacion segun datos proporcionados por la Municipalidad asciende a 53,172
habitantes, estas cifras son integradas con ayuda de los representantes de cada comunidad.
Adicionalmente el total de la poblacion en la investigacion de campo fue de 2,577, derivado
de las encuestas realizadas durante el segundo semestre 2006.4?

a) Composicion por edad y sexo

Es un indicador importante para conocer cual es la cantidad de mujeres y hombres
que conforman la poblacién y determinar la potencialidad productividad de la misma. En el
siguiente cuadro se muestra la distribucion de la poblacion por edad de los ultimos tres
censos de poblacion y habitacion realizados por el Instituto Nacional de Estadistica INE.

Tabla No. 20. Distribucién de poblacién por edad Afio: 1994, 2002 y 2006

RANG NO. % URBAN RURA NO. % URBAN RURA NO. % URBAN RURA

(6] HAB. A L HAB. A L HAB. A L
0-6 7,186 21 1,482 5,704 11,305 28 2,252 9,053 7,919 20 1,874 6,045
7-14 7,694 33 1,684 6,010 5,203 13 1,209 3,994 8,257 21 1,954 6,303
15-64 17,535 51 4,485 13,050 21,010 53 5,237 15,773 21,155 53 5,007 16,148
65-A mas 1,687 5 513 1,174 2,353 6 642 1,711 2,232 6 528 1,704
TOTAL 34,102 100 8,164 25,938 39,871 100 30,531 30,531 39,563 100 9,363 30,200

Tabla No. 20: Elaboracion propia, en base a datos del x Censo de Pablacién, XI Censo de poblacién y
V1 de Habitacién en 2002 v proveccion 2006 del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

b) Poblacion econémicamente activa

La poblacion econdmicamente activa -PEA- esta constituida por todas aquellas
personas de siete aflos y mas de edad, que durante el periodo de referencia censal,
ejercieron una ocupacion o la buscan activamente. En el municipio de Gualan segln
proyeccion de poblacién del Instituto Nacional de Estadistica INE para el afio 2006 la PEA
es del 35% sobre el total de la poblacién; de las cual un 86% representa al género
masculino y el 14% son mujeres.

c) Empleoy niveles de ingresos

En el Municipio se identifican tres sectores que son los que generan empleo a la
poblacién, conforme datos recabados en el trabajo de campo se determiné que la actividad
econémica en la que participa la mayor parte de la poblacién del Municipio es la
agricultura ya que el 53% se dedica a esta actividad, le sigue en su importancia el sector
servicios el cual representa el 31% y el comercio con un 16%.

El ingreso constituye el principal mediador entre la actividad econémica y el acceso

42 Griselda Patricia Pacheco Gonzalez.2008. Comercializacion y Organizacion Empresarial (produccion de
tomate) y proyecto: produccion de elote dulce. (Tesis de Licenciatura, Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas 2008).33-43.
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a los satisfactores que se requieren para vivir una vida digna y llena de valor. Segun datos
obtenidos en la muestra los ingresos de la poblacion se pueden analizar de la siguiente
manera: el 12% de los habitantes reciben menos de Q500.00 mensuales, un 30% oscila
entre Q501.00 a Q1,000.00, un 37% percibe un promedio de Q1,500.00 y un 21% pasa de
los Q1, 5001.00 a mas. Es importante mencionar que es en el area rural donde se presentan
los mas altos grados de pobreza, los ingresos no son suficientes para cubrir las necesidades
bésicas que les permita llevar una vida plena.

d) Niveles de pobreza:

La pobreza es una situacion que impide al individuo o a la familia satisfacer una o
mas necesidades basicas y participar plenamente en la vida social, se considera un
fendmeno econémico con dimensiones sociales, politicas y culturales. EI Programa
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNU - muestra una pobreza extrema del 64% para el
Municipio, en el que se clasifican a las personas que alcanzan a cubrir el costo del consumo
minimo de alimentos pero no el costo minimo adicional calculado para otros bienes y
servicios basicos (Q. 6,574.00 por persona al afio 6 Q. 540.00 al mes); y un 27% es
extremadamente pobre en 17 el que se encuentran las personas que no alcanzan a cubrir el
costo de consumo minimo de alimentos (Q. 3,206.00 por persona al afio 6 Q. 264.00 al
mes).

e) Indicadores de salud

Los principales indicadores que afectan a la poblacion del municipio de Gualan son
los siguientes: 20

e Tasa de natalidad

La tasa de natalidad en el Municipio al mes de julio de 2006 fue de 19 por millar, lo
cual significa que por cada 1,000 habitantes del Municipio nacen 19 cada afio, en el 2005
ésta tasa disminuyd un 6 por millar, porque se encontraba en 25 por millar.

e Tasa de mortalidad

Las causas de mortalidad al mes de julio de 2006 que se reportan por el Centro de
Salud del Municipio es de tres casos de neumonias y bronconeumonias, algunos casos de
hipertension esencial, paro cardiaco, senilidad y tumor cerebral; los cuales suman 16
muertes, que representan una tasa de mortalidad del 2.52% anual.

e Tasa de morbilidad

Seguln el Centro de Salud del Municipio las principales causas de morbilidad que
afecta a la poblacién es la parasitosis intestinal con un 25%, seguida por la rinofaringitis
aguda (resfri6 comun), catarro, con un 11%, otra de las causas es la infeccion de vias
urinarias en sitio no especificado, dichas causas obedecen a las condiciones climaticas del
Municipio, contaminacién del ambiente, condiciones de higiene y salubridad en letrinas y
agua potable de la poblacion.
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2.2.3 Produccioén:

Es un indicador que trata de percibir los niveles de desarrollo en que se encuentra la
actividad productiva y el proceso que ha tenido para su instalacion; en el municipio de
Gualan se encuentran las siguientes:

a) Vias de comunicacion y acceso

El municipio de Gualén se encuentra comunicado con los diferentes centros poblados por
64 Kms. de asfalto y 218 Kms. de terraceria.

Existe carretera totalmente asfaltada entre las aldeas y caserios que se encuentran sobre la
carretera CA-9 que comunica al Norte con Los Amates (lzabal) y al Sur con La Union
(Zacapa); también las que se localizan sobre la ruta RD-3 que une a Gualan con el
municipio de La Unidn, Zacapa y una pequefia parte al Este del Municipio hasta la Aldea
Shin. Los demas centros poblados Unicamente cuentan con caminos de terraceria, que en
época de invierno tienen problemas de comunicacion por los deslaves y mal estado de las
mismas, es importante mencionar que el acceso Unicamente es a pie o en bestias de carga. *3

b) Transporte

El transporte en el municipio se encuentra constituido principalmente en el &area
urbana por mototaxis, el cual la poblacion utiliza para trasladarse a los diferentes barrios, el
costo del servicio es de Q. 5.00 y existen 57 unidades. En lo que respecta al area rural
existe el servicio de microbuses, son vehiculos que los pobladores utilizan para trasladarse
a otras comunidades o al centro del municipio, el precio es de Q2.00 a Q6.00 por persona
segun el destino; ademas existe el servicio de pick-ups particulares que movilizan a los
habitantes que se encuentran en lugares poco accesibles por el tipo de camino que existe.
(Costos analizados durante la visita al sitio).

c) Sistemasy unidades de riego

En el municipio Unicamente existe la unidad denominada Riego Oaxaca, se
encuentra conformada por todos aquellos usuarios interesados en recibir el servicio de riego
para beneficio de los cultivos que producen en las tierras que poseen, deben pagar una
cuota anual de Q470.00 por manzana, la cual es utilizada para el mantenimiento de la
institucion.

2.2.4 Organizacion social y productiva:

Las organizaciones sociales tienen la caracteristica principal que buscan el
bienestar social, sin fines de lucro y se reflejan en organizaciones como comités pro-
mejoramiento entre otros, y las organizaciones productivas son las que tratan de solucionar
necesidades gremiales comunes, mediante la integracion de esfuerzos como lo es la union
de artesanos, la union de carpinteros entre otros.

43 Griselda Patricia Pacheco Gonzalez.2008. Comercializacion y Organizacion Empresarial (produccion de
tomate) y proyecto: produccion de elote dulce. (Tesis de Licenciatura, Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas 2008). 33-43.
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a) Organizaciones sociales
Las organizaciones que existen en el municipio a servicio de la comunidad son las
siguientes:

b) Organizaciones comunitarias

Existen 93 Consejos Comunitarios de Desarrollo y siete Consejos Comunitarios de
Desarrollo de Segundo Nivel, los cuales se dedican a promover, facilitar y apoyar la
organizacion y participacion efectiva de la comunidad y sus organizaciones, en la
priorizacion de necesidades, para el desarrollo integral de la comunidad.

¢) Organizaciones religiosas
De acuerdo a la investigacion de campo realizada, se encontraron en el municipio de
Gualan 52 iglesias evangélicas y cinco iglesias catolicas.

d) Comité pro-mejoramiento

Existen 37 comités de los cuales 30 son pro-mejoramiento, 4 pro-construccion, 1
pro-administracion, 1 pro-bienestar, y 1 pro-vivienda. 1.7.1.4 Asociaciones Las
asociaciones que funcionan en el Municipio son las siguientes: La Asociacion de Taxistas
fundada el 16 de enero de 1995 que tiene como fin ocuparse de los aspectos sociales,
econdmicos Yy legales de todos los taxistas; la Asociacion Municipal de Futbol, que tiene
como fin principal, promover el deporte en Gualan; Asociacion Gualantecos Unidos que
trabaja por el rescate y preservacion del desarrollo cultural; Asociacién Desarrollo Integral
Siglo XXI fundada el 13 de mayo del 2000, logrando la participacion de la comunidad para
efectuar gestiones y actividades tenientes a la realizacion de proyectos de 24 desarrollo
local; Asociacion de los usuarios de la unidad de riego de OAXACA institucion fundada el
2 de marzo de 1999 y tiene como fin lograr el desarrollo fisico del area de riego, mediante
la introduccion de agua a todos los terrenos contemplados en la Unidad de Riego y
Asociacién cultural evangelista rendicion Fundada el 13 de septiembre del 2000 y tiene
como objetivo proclamar el Evangelio de Jesucristo a toda persona. 4

e) Organizaciones productivas
De acuerdo a la investigacion de campo realizada en el municipio de Gualan se
determind que Unicamente se encuentra la siguiente organizacion:

* Asociacion Campesina de Desarrollo Integral Aldea Germania Inici6 actividades el 12 de
agosto de 2003, el fin de la Asociacion es lograr con el pleno de la comunidad una sociedad
con un alto indice de desarrollo humano, amplia riqueza natural y un elevado poder
econémico mediante un capital social con capacidad técnica para la sostenibilidad de
salubridad, educacion y cultura.

44 Griselda Patricia Pacheco Gonzalez.2008. Comercializacion y Organizacion Empresarial (produccion de
tomate) y proyecto: produccion de elote dulce. (Tesis de Licenciatura, Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas 2008). 33-43.
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2.2.5 Flujo comercial y financiero:

Es el intercambio comercial o financiero que tiene el municipio de Gualan hacia el
exterior o interior del mismo, puede ser a nivel local, interdepartamental y hacia la Ciudad
Capital.

a) Principales productos de importacion
Es el flujo comercial de afuera del municipio hacia el interior del mismo.

Los principales productos que se importan son los siguientes: electrodomésticos, alimentos
de la canasta basica, insumos agricolas, maquinaria, vestuario (nuevo y usado), calzado,
frutas, verduras, medicinas, materiales de ferreteria, etc., los cuales provienen de
municipios vecinos, de la Cabecera Departamental y de la Cuidad Capital.

b) Principales productos de exportacion

El producto que mas movimiento tiene en la exportacion fuera del municipio y a otros
departamentos es el tomate; adicionalmente esta el chile dulce, el frijol negro y la carne de
res. En la siguiente grafica se muestra el flujo de los productos que circulan dentro y fuera
del municipio de Gualan:

Grafica No. 4 Detalle de importaciones y exportaciones.

Importaciones Exportaciones

| | '
mnsumos \ ﬂEIectrodomésticch [ \ gl' omate \ KLeche \
agricolas “Maguinaria . *Chile dulce *Café
*Frutas : Gualan

*Vestuario *Carne *Mad
*Verduras *Medicinas e
*Frijol Negro

*Calzado *Materiales de J :
\ J \ construccion J \ % \ J \ J

Grafica 4: elaboracién propia, importacion y exportacion, Gualan, Zacapa
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2.2.6 Aspectos culturales:

Cultura:

De acuerdo con Jorge Lujan (1944), es el conjunto de creencias, costumbres, artes y
conocimientos adquiridos de un grupo de personas que ocupan un lugar especifico. Se
puede mencionar como caracteristica de la cultura que se transmite de generacién en
generacion a diferentes de los instintos animales que se heredan bioldgicamente. Se
considera como cultura, antropolégicamente hablando, a toda la conducta social que un
grupo humano tenga y que puede resumirse dentro de sus tradiciones, instrumentos,
lenguaje, costumbres, las cuales son caracteristicas. Segin la UNESCO es el conjunto de
rasgos distintivos, espirituales y materiales, intelectuales y afectivos, que caracterizan una
sociedad; ademas de letras y arte comprende modos de vida, derechos humanos, tradiciones
y creencias.®

Tradicion:
Es un acontecimiento cultural, social y personal. Se define como el elemento constitutivo
de la cultura humana. Se basa en los hechos antropologicos basicos, primero en la
grandeza, mortalidad e historicidad del hombre y luego en la necesidad de organizar
experiencias, conocimientos y habilidades.*

Costumbre:

Conjunto de reglas que define el comportamiento de una persona o de una sociedad, las
cuales ha sido heredadas de sus antepasados. Reglas sociales que defiende el
comportamiento de las personas en una sociedad y cuya violacion tiene como competencia
una gran desaprobacion o un castigo. Las costumbres se diferencian de las tradiciones de un
pueblo, en que tienen una base organizativa y que cuando se transgreden son castigadas con
mayor severidad. La violacion de las costumbres conlleva la imposicion de sanciones, tales
como el aislamiento o el castigo fisico. A finales del siglo XX y especialmente en las
sociedades occidentales, las costumbres tradicionales han pasado a ocupar un lugar menos
destacado al adquirir las libertades personales una mayor relevancia. Las costumbres se
diferencias de las tradiciones de un pueblo en que tienen una base organizada y que cuando
se transgreden con castigadas con mayor severidad.

Cultura en Gualan, Zacapa:

En 1915, por acuerdo gubernativo del 25 de mayo, queda establecida la fecha del 6 al 8 de
mayo para la celebracion de la fiesta titular en honor a San Miguel Arcangel. Por acuerdo
gubernativo del 20 de abril de 1944, fue fijada del 27 al 29 de septiembre. Actualmente la

45 Kelvyn, De Ledn Vega. Centro Cultural de Arte Sololateco. Tesis de Grado, Noviembre 2007, Universidad
de San Carlos.
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fecha aceptada y practicada es la del 3 al 9 de mayo. Al inicio la celebracién tenia lugar en
la plaza central, luego se traslad6 al Barrio La Estacion y mas tarde al Campo de la Feria
localizado entre el Estadio Municipal y el Centro de Capacitacion en el Barrio Las Flores.

2.2.7 Idioma:

El idioma que se habla es espafiol, no hay idioma indigena predominante.

Es centro agricola y punto de embarque para el café, frijol y yuca que se cosechan en ésta
area. Ademas es zona de alta produccion de frutas tropicales; en su produccién pecuaria
tiene Crianza de ganado vacuno; sus habitantes se dedican a la produccion artesanal
de: muebles de madera, escobas de palma, articulos de hojalata, candelas, cuero, ladrillos y
tejas de barro y coheteria.

2.2.8 Atractivo turistico:

Arenal Bailar Blanco

Ceniza El Islote El Lobo

Guaranja Iguana Jones

Lajilla La Jigua La Vainilla

Las Cafias Los Achiotes Los Mojones

Managua Mayuelas Moranal

Motagua Santiago Shinshin

Tinto Zapote Las Naranjas o Agial
. Riachwels

Dofa Maria La Leona Mal Tiempo

Mestizo San Vicente Valladares

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con datos de culturapeteneraymas.wordpress.com/2011/07/29/Gualén.

2.3 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA:

Esta variable tiene como fin analizar cudles son los servicios basicos con que
cuenta el municipio, tanto en el area urbana como rural y si cumplen con los objetivos de
atender a la poblacion. 4

2.3.1 Energia eléctrica:

Segln datos obtenidos a través de la encuesta y de la observacion de campo del
Grupo de EPS., del total de hogares en el area urbana el 100% tiene servicio de energia
eléctrica en su vivienda, en tanto que en el area rural el 91% cuenta con este servicio y un

47 Griselda Patricia Pacheco Gonzalez.2008. Comercializacion y Organizacion Empresarial (produccion de
tomate) y proyecto: produccién de elote dulce. (Tesis de Licenciatura, Centro de Investigacion y Docencia
Econdémicas 2008). 33-43.
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9% no lo tiene por falta de recursos economicos. El servicio de energia eléctrica en el area
urbana es prestado por la empresa Eléctrica Municipal subsidiado por el Instituto Nacional
de Energia Eléctrica (INDE) el que cubre un promedio de 2,800 usuarios con un costo de
Q. 0.52 el kilovatio hora en tarifa social y de Q. 0.58 con tarifa no social. En el area rural es
prestado por la empresa Distribuidora de Energia Eléctrica de Oriente S.A. (DEORSA), la
cual tiene una tarifa de Q. 0.87 el kilovatio hora.

2.3.2 Agua:

En 1994 la cobertura de agua total era del 70%, en el 2002 aumentd en 12% en
relacion a 1994, para el 2006 los hogares que cuenta con el servicio es del 91%, las
comunidades que carecen del servicio de agua son la Aldea Cuchilla Tendida, Piedra de
Cal, El Cacao, Los Encuentros y Caserio Quebrada Honda, carecen del servicio, por lo que
se ven en la necesidad de extraerla de fuentes como nacimientos, pozos o chorros
comunitarios. 18 Es importante mencionar que el servicio de agua en el area rural es
entubada, no recibe un tratamiento quimico, el precio oscila entre Q5.00 y Q15.00 al mes y
es administrada por un comité; por lo contrario el agua que abastece al centro del
Municipio es potable, posee una planta de tratamiento y el precio es de Q20.00 para uso
doméstico y Q25.00 para el area comercial, la distribuye directamente la Municipalidad de
Gualan. Existen comunidades que deben adquirir el agua ya sea de pozos, rios o algun
nacimiento cercano a la poblacion.

2.3.3 Educacion:

Como lo establece la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala en sus
articulos 71 y 74, es obligacion del Estado proporcionar y facilitar educacion gratuita a sus
habitantes sin discriminacion alguna.

La educacion en el Municipio se ve afectada ya que la infraestructura de los
establecimientos educativos se encuentran en mal estado o bien no se cuenta con el
personal docente necesario para impartir las clases. La cobertura de educacion para el nivel
béasico y diversificado es bajo comparada con el preprimaria y primario; se puede decir que
se debe a que la poblacién estudiantil recibe educacion en su primera y segunda fase pero
luego por factores econdmicos y culturales abandonan los estudios para dedicarse a trabajar
principalmente en el campo; ademas los centros educativos son pocos en el area rural estos
se concentran en el casco urbano que es donde existe una mayor participacion de los
habitantes.

2.3.4 Salud:

Es definida como el estado de completo bienestar fisico, mental emocional y social.
La salud implica que todas las necesidades de las personas estén cubiertas: afectivas,
sanitarias, nutricionales, sociales y culturales.

El servicio de salud en el municipio no llena con las expectativas necesarias para
cubrir con las necesidades de la poblacidn; existen centros de salud que no cuentan con el
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personal necesario 0 bien no tienen los medicamentos para ayudar a los centros poblados.
La desnutricion de la poblacion se debe a que no se cuenta con una alimentacion
balanceada, no cuentan con los ingresos para cubrir la canasta basica por la pobreza que
impera en la poblacion del area rural; el maiz, azdcar y frijol constituyen el principal
alimento para los habitantes, segun estudios realizados un 59% del nororiente del Pais
tienen problemas de desnutricion.

En el afio 2004 para cubrir las necesidades en salud de la poblacion se contaba con
un centro y cinco puestos de salud, nueve clinicas particulares, un hospital privado y un
consultorio del Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS), atendieron a un total de
30,243 personas, lo cual representa una cobertura del 77%. En relacion al afio 2006, existe
una cobertura del 69%, lo que representa una disminucién del 8%, debido al decremento en
los pacientes atendidos.

2.3.5 Drenajes y alcantarillado

El 65% de la poblacién del area rural encuestada no cuenta con drenaje y
alcantarillado, las aguas son arrojadas a fosas sépticas o bien las conducen a flor de tierra
contaminado el medio ambiente; mientras que en el casco urbano si se cuenta con este
servicio, aunque se pudo observar que las viviendas cercanas al rio Motagua arrojan las
aguas sucias directamente al cauce.

2.3.6 Extraccién de basura

De acuerdo a la muestra de la encuesta del grupo de EPS., en el area rural el 4%
cuenta con servicio de extraccion de basura y un 96% eliminan la basura de la siguiente
manera: 83% la quema, 3% la entierra y 10% utiliza otra forma de eliminacién, por el
contrario en el area urbana del total de la poblacion encuestada el 100% respondio que
cuenta con servicio municipal de extraccion de basura, el costo por este servicio es de Q
6.00.

2.3.7 Sistemas de tratamiento de desechos solidos

El municipio de Gualdn no cuenta hasta el momento con algin sistema de
tratamiento para desechos sélidos, por lo que éstos llegan a parar a los basureros que se
encuentran en el municipio y la poblacion corre el riesgo de algin brote de enfermedad.

2.3.8 Infraestructura local:

a) Agua Potable:
En Zacapa existen 56,713 hogares de los cuales un 83.10% (es decir 47,131) tienen

“8 Griselda Patricia Pacheco Gonzalez.2008. Comercializacion y Organizacion Empresarial (produccion de
tomate) y proyecto: produccion de elote dulce. (Tesis de Licenciatura, Centro de Investigacién y Docencia
Econdmicas 2008). 33-43.
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acceso al servicio de agua intradomiciliar; el resto de la poblacion (especialmente del area
rural) se abastece a través de arroyos o pozos artesanales. Las principales fuentes de
abastecimiento son rios y nacimientos ubicados en: Sierra de Las Minas, Montafia Las
Granadillas, Montafia del Gigante y Sierra del Merendon. Los municipios con menor
cobertura de este servicio son Huité y Zacapa. En el caso de la cabecera departamental de
Zacapa y Gualan, el servicio es potable, ya que se cuenta con plantas de tratamiento para el
servicio de agua.*’

La creacion de medidas de mitigacion de riesgos en consumismo de aguas contaminadas o
con sustancias que contengan enfermedades que afecten la vida de las personas, se
promovera la conciencias en las personas, educandolas fisica y ambientalmente, dicho esto
el parque respetara y contribuird con la proteccién y mejoramiento de las condiciones del
Rio Motagua, contribuyendo al saneamiento y aprovechamiento en actividades que
promuevan el desarrollo ambiental.

La fuente fundamental de la vida es el agua por lo que se promovera la creacion de nuevas
redes domiciliares de agua potable, que contribuyan a mejorar la calidad de vida en el
departamento.

b) Drenajes:

“En 2009 se registr6 una cobertura del 79.24% en el servicio de letrinizacion y
alcantarillado sanitario: en las comunidades rurales (con poblacion dispersa y topografia
irregular) se cuenta con letrinas, (en su mayoria de pozo ciego o fosa séptica); mientras que
en las cabeceras municipales (y algunas aldeas urbanizadas) se cuenta con alcantarillado
sanitario. En lo que respecta al tren de aseo éste es proporcionado en todas las cabeceras
municipales y algunas aldeas urbanizadas (en algunos municipios el servicio lo presta la
Municipalidad y en otros, es privado con subsidio municipal). La meta 7C del ODM 7,
respecto al servicio de saneamiento adecuado, ya se sobrepasd en 13 puntos a nivel
departamental, donde al igual que el servicio de agua, la apuesta de los Gobiernos
Municipales es lograr el 100%™,

Gualén presenta los servicios de drenajes, dicho sistema no sera implementado por nuestro
proyecto, ya que se le daran tratamiento las aguas residuales, para posteriormente
implementarlas para riego.

c) Energia eléctrica:
“Del total de viviendas existentes en el departamento de Zacapa (al 2010), un 84% registro
poseer el servicio de energia eléctrica.45 Los municipios con menor cobertura son: La
Unién y Zacapa; siendo las comunidades méas postergadas las que no cuentan con este
servicio.””!

49 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) Pag. 34.

50 |bid. Pég. 35.

>1 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) P4g. 35.
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La fuente principal de abastecimiento eléctrico en el Parque Ecoturistico Gualan Zacapa se
basa en energias saludables que no tengan impacto con el ambiente, entre las que se
mencionan la energia por recepcion solar.
d) Vias de comunicacion:

El departamento se conecta con el resto del pais, a través de la Carretera CA-9 Ruta al
Atlantico (que lo atraviesa de Oeste a Este) y la Carretera CA-10 (que parte de la CA-9 en
el municipio de Rio Hondo, hacia el departamento de Chiquimula); proporcionandole a
Zacapa una posicion estratégica para el intercambio comercial y por ende un potencial para
el desarrollo industrial, hoteleria y centros de acopio, tal como lo demuestra el municipio de
Rio Hondo y Teculutan® .

En cuanto Gualén Zacapa, se encuentra en la zona més lejana del municipio en relacion con
la ciudad de Guatemala, las vias de acceso contempladas para comunicacion permiten el
acceso de vehiculo liviano y pesado, sin embargo en el casco urbano debido al mal
crecimiento habitacional no es permitido ya que las condiciones viales no lo permiten,
Unicamente se cuenta con circulaciones de vehiculos livianos, por ello la ausencia
comercial y turistica que afecta al municipio, aun siendo el mas grande en relacion a los
demés que contemplan el departamento de Zacapa, no se da el correcto uso y
aprovechamiento que deberia de tener.

El parque Ecoturistico Gualan Zacapa, permitird la atraccion turistica hacia el municipio
generando fuentes de ingreso para la sociedad que contempla el mismo, teniendo mas
actividad econdmica vy turistica, Gualan entraria en desarrollo y comunicacion con la
municion mas desarrollada y con mejor equipamiento (Teculutan).

Condiciones de infraestructura Vial en Zacapa Tabla No. 22
Municipio Km. a la Cabecera Tipo de Carretera
Zacapa a la ciudad Capital 147 Asfalto (ampliacion de
carretera).
Estanzuela 9 Asfalto
Rio Hondo 19 Asfalto
Teculutan 28 Asfalto
Usumatlan 37 Asfalto
Huité 32 Asfalto
Cabanfas 39 Asfalto
San Diego 77 Asfalto
Gualéan 35 Asfalto
La Unién 69 Asfalto

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo con datos de La Delegacién Departamental SEGEPLAN, ZACAPA 2008.

No obstante, lo anterior, debe tomarse en consideracion que el disefio y calidad de la vialidad
existente no satisface las necesidades de los transportistas, productores y comerciantes, debido a
que casi la totalidad de vias de acceso al area rural es de terraceria; lo cual dificulta el intercambio
comercial y el acceso a servicios dentro y fuera del departamento.

52 Secretaria de Planificacion y programacion (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Departamental Zacapa
(PDD), (Guatemala 2011) Pag. 41.
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2.4 Analisis del sitio

2.4.1 Origen del proyecto

La necesidad de recuperar espacios verdes en el casco Urbano de Gualdn en el departamento de
Zacapa, genera un convenio con el Consejo Nacional de Areas protegidas (CONAP), evaluando los
espacios municipales y llegando a la conclusion que el mejor lugar se encuentra sobre la calle real,
permitiendo asi fungir como pulmén verde municipal, ademas de ser un atractivo turistico,
protegiendo las especies vegetales y naturales representativas de la region.

MAPA 18: Ubicacién de proyecto
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Enfoques en la eleccion del terreno:

Terrenos Municipales,

comprendidos por la estacién e El parque requeria del elemento agua como punto
de bomberos y la terminal de importante.

buses, afiadiendo ahora el e Localizacion en el casco Urbano.

parque Ecoturistico Municipal e Terreno Municipal.

e Obtener las mejores vistas.

e Fuese accesible.

e Desarrollo vegetal y animal.

e Centro de educacion ambiental.

e Luego de establecidos y cumplidos los enfoques en la eleccion del terreno se
considera que el terreno es ideal para el desarrollo del proyecto.
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2.4.2 UBICACION GEOGRAFICA:

PAIS: GUATEMALA
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2.4.3 Analisis Climatico: N
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2.4.4 Analisis de Fotografico: N
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2.4.5 MEJORES VISTAS DEL TERRENO:
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2.4.9 Cuadros de Mahoney Tabla No. 23

Localidad: Gualin Ao 2015 Latitud: 147 96, norte
Estaciin: Zacupa Altitud: 490 msnm Longitud: 89" 53,

CUADRO No. 1 - Temperatura del aire (°C)

Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oret Naov e
Miiximas medidas mensuales LA ize 353 Ll 355 i3a 7 334 329 k) B} il3 305
Minimas medidas mensuales 19.2 19.9 il ] 124 p byl 19 216 R 16 .2 5 199
Variaciones medias mensuales 117 12.7 140 136 128 116 111 1.4 113 107 10.8 10.6

Mis alta] ~ 36.0 TMA 27.6
Miis bajial 19.2 YMA 1658

CUADRO No. 2 - Humedad, lluvia y viento

| Ene | Feh | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Ot | Nov | I¥ie
HR-Humedad Relativa

Promedio de medidas mensuales 65 62 (1] S0 55 65 6l 65 a9 63 72 675
Grupo de humedad 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3
Plaviosidad (mm) 16.1 577 12.9 15.1 g 3031 13 1648 14,2 T6.5 30 15
Vientos dominanles
Viemtos secundarios | — | — [ — | - - - - | — | — | — | —
| Pluviosidad Anual Totall 1197 |

CUADRO No. 3 - Diagnosis del rigor climitico

Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Ny Dic

Grupo de humedad 3 3 3 3 3 3 3 El 3 El 4 3

Temperatura °C

Miximas medidas mensuales 309 326 353 36 355 i35 27 334 319 ile il3 30.5
Bienestar del dia maximo ] 29 19 249 4 ] 29 249 ] 25 27 9
Bienestar del dia minimo 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 12 3
Minimas medidas mensuales 19.2 19.9 3 124 327 ne 16 2.5 26 2.2 205 199
Bienestar de noche miximo 13 23 23 23 23 23 23 23 23 23 21 23
Bienestar de noche minimo 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

Rigor térmico

Dia C C C C C C C C C C C C

Noche B B B B B B B B B B B B

CUADRO No. 4 - Indicadores

| Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oet | Now | Dic | Total
Humedad
HI Movimiento del aire (indispensable) [ — [ — | — | -— _ | -] - - — | — X | — 1
H2 Movimiento del aire (conveniente) | — | — | — | — | — | = | = | = | = | | = | = 0
H3 Proteccidn contra las luvias [ — [ — | — | - X x| - | - -1 — | — | — 2
Aridez
Al Almacenamiento lermico X X X X X X X X X X X 1
AZ Dormir al aire libre — — — — — — —_— - - - - 0
A3 Problemas de Estacion fria 0

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia,
(INSIVUMEH).
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CUADRO Mo, 6 - Recomendaciones para el disefio de elementos

Totales de : Recomedaci
Wiimneda Aridn
Hi1 nz H Al A2 AL
1 it F] i i it

Tamahno de las aberturas

P [ 1 Ciramles, 40 - 80% de muros N v 5
Lis 2. Medianos, 25 - 405 de la superfcie del e

-0 3. Pegueios, 15 - 25% de la sgperficoe del muro

11 46 12 -1 X 4. Wy pegueios, 1 -20% die la superfics del moms
407 LR T A0 e

Posicion de las aberturas
Hueers an b muros ™ v 5 a lo ahurs del cuerpe en o lada expuesice al senns
-3
[ X 7. Como Lo que procede, pero con huecos en los muros isternas.
[ 2.2
itn de las aberturas
0-2 X 8. Exclusita de b lug direas del sol
2-12 X mra la Thnvia
Muros y suelos
[ 19 Ligerns Baja capacidsd caborifica
L2 3 11, Pesmdos: Mlds dde ocho horas de e de s misian ténmic
Cubiertas
10-12 -2 2. Ligerns: supeifices reflect v cavadad
Ll X %y bicn asladas
[1BH -3
a1 X 14. Pexadas: mids de 8 homax de tiompe de ransmixidn iénmica
Tratamiento de la superficie exterior
112 15, Espueie para doomie al aire e
112 x 16, Dremjes adecmdos para el agua de luvin

CUADRO No, 5 - Recomendaciones para el crogquis

Huisedn

Hi H2 H1 Al L AT
1 [} 1 11 o o
Trazado
-1
1z 1. Edificios omentadox sobre e N-5 para rechucir k1 exposicsin al =ol
a1z 04 % 2. Plamficacion compacta can pilie
Esparcimiento
1Lai L. Espacio ahierea para L penetracids de la brisa
2-1n 4. Coma el 3, pere procegido del viemo cilide o frie
i by 5. Plamificacids compaciade
Movimiento de aire
A2
6, Hatitaesones en hilers dmea con disposilive permanents parn € movinmento de aine
K]
lal
612
X 7. Hahitacson de hilera doble con dispasitne tempedal para el mavin e nire
a
X &. Mo es necesario movimiento de aine
Abertutas
Bl u 9. Abertaras grandes (HI-R05%), muras M v 5
112 Wil X 140, Abesmaras mny pequeibos [ 10-209)
CUALGUIER OTRA CONDHCION 11. Aherranis mediasas (20 -390 %)
Muros
0-2 12, Muros =ckin tEnmica
5-12 X 13, Muses peaischis ¢
Cubiertas
0.5 Tas
hel2 X e B hras g Dranswesiin e
Espacio para dormir al aire libre
| | | 12 1. Espacio secesario para dormir al aire e
Proteccion contra la lluvia
| | 312 | | | | |I'-' Meceskdad de prolecciin conira la Nuvia intersa

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia,
(INSIVUMEH).
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ANALISIS DE SOLEAMIENTO DEL PROYECTO: N

FECHA Y HORA: 0 E

21 DE SEPTIEMBRE
DE 2016

LOCALIZACION DEL TERRENO:

9:00 AM

1596’ 52" N 89°21'24" O

: SIMBOLOGIA:
SIMBOLO:| DESCRIPCION:
1:00 PM

- 5:00 PM:

EL ANALISIS SOLAR SE REALIZA EN BASE A CARTA
SOLAR, RECTIFICADA GEOGRAFICAMENTE AL
TERRENO Y SOBRE EL TERRENO.
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ANALISIS DE SOLEAMIENTO DEL PROYECTO: N
FECHA Y HORA:
0 E
21 DE MARZO DE 2016
¥ S
\¢/
- 5:00 PM: ) ’ '
\_'/‘4-. \
= 15°6' 52" N 89° 21'—2-;:_;)—
SIMBOLOGIA:
VISTA 3D DE EL
ANALISIS SOLAR
SOBRE EL TERRENO.

LA MAYOR INTENSIDAD SOLAR SE PRODUCE

EL DIA 21 DE MARZO DE 2016 A LAS 5 PM,
ESTOINDICA QUE LA FACHADA CRITICA SERA

LA OESTE, POR LO QUE ESTA DEBERA SER
RECUBIERTA CON ALEROS Y VEGETACION

QUE REDUSCA LA INTENSIDAD Y EFECTO SOBRE
LA EDIFICACION.

EL ANALISIS SOLAR SE REALIZA EN BASE A CARTA
SOLAR , RECTIFICADA GEOGRAFICAMENTE AL
TERRENO Y SOBRE EL TERRENO.
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ANALISIS DE SOLEAMIENTO DEL PROYECTO: N
FECHA Y HORA:

21 DE JUNIO DE 2016

-9:00 AM -

LOCALIZACION DEL TERRENO:

/\< 15° 67 52 N 89° 21 24" O
-1:00 PM E SIMBOLOGIA:

SIMBOLO:{ DESCRIPCION:

- 5:00 PM:

EL ANALISIS SOLAR SE REALIZA EN BASE A CARTA
SOLAR, RECTIFICADA GEOGRAFICAMENTE AL
TERRENO Y SOBRE EL TERRENO.
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ANALISIS DE SOLEAMIENTO DEL PROYECTO: N
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2.4.11 Célculo de la capacidad turistica:
En el proyecto es requiero determinar la carga de personas, que se recrearan y haran uso de las
instalaciones, afianzando las bases ambientales y de proteccion en caso de emergencias.

Metodologia®:

Determinacion de la carga turistica sitio por sitio y no la totalidad del area, es necesario determinar
y conocer la cantidad, calidad, estado de los recursos y la vulnerabilidad de los mismos.

La capacidad de carga de un area abarca tres niveles:

% Capacidad de carga fisica
++ Capacidad de carga real

+«+ Capacidad de carga efectiva

Donde la capacidad de carga fisica serd mayor que la real y la real puede ser igual o mayor a la
efectiva.

2.4.11.1 Capacidad de carga fisica:
Formula especifica para calculo de capacidad de carga fisica en un area y tiempo especifico:

Definiciones:

CCF: Capacidad de carga fisica. CCF=V/a*S*t
V: Visitantes.

a:  Area de ocupacion.
S:  Superficie disponible para uso de publico.
t:  tiempo necesario para efectuar la visita.

Area de senderos:
Calculo de carga fisica:

Una persona necesita 1.20 m? de area para moverse libremente.
Flujo de visitantes en un sentido.

1 ml. de sendero por persona

Distancia minima entre grupos 50 ml.

Grupos maximo de 10 personas.

Sitio abierto 8 horas al dia

Longitud del sendero: 1000 ml

visita sera de 1 hora
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Calculo:
12 personas por grupo * 1 ml que abarca cada persona= 12 ml + 50 ml de espacio entre grupo= 62
ml.

- 1000 ml longitud total del sendero /62 ml=16.12= 16 grupos de personas.

- 16 Grupos de personas * 12 personas por grupo= 192 personas.

53 Miguel Cifuentes, Determinacion de Capacidad de carga turistica en areas protegidas, Centro Agronémico
Tropico de investigacion y ensefianza CATIE (Costa Rical992) 4-21. ~
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- 192 personas * 1.20 de area requerida= 230.40 m?.
- abierto 8 horas diarias/1 hora de visita al sendero= 8 vistas al dia por visitante.

CCF=V/a*S*t= 1 visitante/ 1.20 m2 * 230.40 m?* 8 visitas por dia= 1536 personas podran ingresar
al dia al area de senderos del parque.

Area abierta para recreacion:
Calculo de carga fisica:

- 4 m? por persona para moverse libremente.
- 8horas al dia estara abierto el parque
- 2,500 m? area disponible para recreacion

Calculo:

CCF=V/a*S*t= 1 visitante/4m2 * 2500 m? * 1 visita por dia= 625 personas por dia.

Area de cabafias:
Calculo de carga fisica:

- 12.00 m? por persona para moverse libremente.
- 24 horas al dia
- 490.00 m2

Calculo:

CCF=V/a*S*t= 1 visitante/12m2 * 490.00 m? de 4rea para cabafias* 1 visita por dia = 40.83= 40
personas por dia.

40/8= 5 cabafias tomando en cuenta que los grupos de personas regularmente llegan entre 6, 8 y 10
personas.

2.4.11.2 Capacidad de carga real:
Limite méaximo de visitas por dia a partir de la carga fisica del terreno, sometido a factores
determinantes que comprende el sitio. Definiciones:

FC= MI/Mt* 100 | MI=magnitud limitante de la variable.
Mt= magnitud total de la variable

Factores de correccidén calculados por la férmula:
CCR= CCF * (100-F1/100) * (100-F2/100) * (100-F3/100)
Factor No.1: brillo solar

En el municipio se dispone de 10 horas de luz solar (6:00 a.m. hasta 17:00 p.m.).
Se dispone de Iluvia segln datos climatoldgicos 150 dias anuales de lluvia.

Sol fuerte 7 horas al dia de 9:00 a 15:00 el més intenso

época de lluvia: 4 horas de sol y 3 de lluvia.

6 horas de sol promedio época.

Célculos:
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- 365 dias al afio— 150 dias de lluvia anual=215 dias sin lluvia.

3

¢

MI;= 215 dias al afio * 6 horas de sol = 1290 horas de sol.
MI,= 150 dias al afio * 4 horas de sol = 600 horas de sol.
M= 1290+600= 1890 horas de sol al afio.

7
0.0

7
'0

*,

Mty: 215 dias al afio * 10 horas de sol = 2150 horas de sol.
Mt,: 150 dias al afio * 6 horas de sol = 900 horas de sol.
Mt: 1250 horas — 900 horas= 3,050 horas de sol al afio.

7 7 7
0.0 0'0 0'0

Resultado:

FC1= MI/ Mt * 100 FC1= 1250 horas de sol al afio / 3,050 horas de sol al afio * 100= 40.98 %
limitante.

Factor No.2: precipitaciéon

«» Lluvia 150 dias al afio

.0

% Lluvia durante la tarde (poca afluencia de personas en las tardes).
Calculo:

«» M= 150 dias de lluvia al afio * 3 horas de lluvia limitante= 450 horas de lluvia limitante.
% FC,= 450 horas de lluvia limitante / 3,050 horas de sol al afio *100= 14.76% limitante.

7

Factor No.3: accesibilidad

+¢+ erosion del suelo con méas de 10 % aproximadamente 500 ml.

+¢ los suelos con mayor al 10% de pendiente implementan el factor de riesgo 1.5

¢+ Total de recorrido 1000 ml.

- Accesibilidad para senderos FCS3= 500 ml / 1000 ml * 0.5*100 = 75% limitante.

Factor No.4: cierres temporales

«¢+ cierre por mantenimiento: 4 semanas.
FC4= 4 semanas de cierre / 52 semanas al aflo * 100 = 7.69%= 8% limitante.

a) Capacidad de carga real para areas de recreacion:
Tomando en cuenta factores anteriormente calculados de correccién solar y de
precipitacion.
- CCRA =625 personas al dia * (100 — 40.98) /100 * (100 — 14.76) /100 CCRA
= 314 personas simultaneamente.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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b) Capacidad de carga real para senderos:
Tomando en cuenta los factores anteriormente calculados de correccion solar,
precipitacion, accesibilidad y de cierres temporal.
CCRs = 1536 personas al dia * (100-40.98) /100 * (100-14.76) /100 * (100-75) /100 *
(100-8) /100 = 177.73 personas al dia

2.4.11.3 Capacidad de carga efectiva:
Limite méaximo de visitas que permite el parque:
CCE= capacidad de carga Efectiva
CCR= capacidad de carga Real
CM= Capacidad de Mangjo

Tabla No. 24
Capacidad de Capacidad de carga  Capacidad de carga  Capacidad de carga
manejo % efectiva efectiva efectiva (guias/dia)
(persona/dia) (persona/dia)

12 111 101 10

25 131 110 21

44.1 200 349 37

50 462 420 42

75 693 630 63

100 924 840 84

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con guia para el disefio y operacidn de senderos interpretativos.
Secretaria de turismo, México.

CCE=CCR * CM /100 =491.73 personas al dia * 50%/100= 245.865=
246 personas al dia

2.4.11.4 Capacidad de carga para aparcamientos: Tabla No. 24
Fuente : Total de Aparcamientos  Segun Dotacion de

visitas al dia estacionamientos de Guatemala 5%
del total de aparcamientos.

Guia para el disefio = 4 personas por 246 personas 62 plazas 4 plazas
y operacion de vehiculo

senderos

interpretativos.

Secretaria de

turismo.  Fasciculo
5. Meéxico, D.F.
2004

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con guia para el disefio y operacidn de senderos interpretativos.
Secretaria de turismo, México.

Segun calculo de capacidad de carga del proyecto, se recibirdn a 246 personas diarias en temporada
alta con un total de 62 plazas de aparcamiento vehicular, dicho calculo estima que 40 personas
optaran por hospedarse en las cabafias.
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2.4.12 Andlisis de gestion de riesgo en proyectos de inversién publica
“AGRIP”:

Incorporar la gestion del riesgo en los procesos y fases de formulacion de proyectos de inversion
publica (preinversion, ejecucion y operacion), a fin de que las inversiones elegibles sean seguras en
el territorio nacional®*. Tabla 26:

[ CUADRO No. 3 [sagin Gula AGRIF)

REPORTE DEL ANALISIS DE GESTION DE RIESGO EN LA INVERSION PUBLICA

iﬁslm ‘Nacional de Inversion Pubica, SNIP
Boleta SNIP R-1
Direccién de Gestién de Riesgo

Boleta de Identificacién y Evaluacién de Riesgo en Proyectos de Inversion Publica

DEPARTAMENTO ZACAPA MUNICIPIO GUALAN
ZONA i Ide: icipie ion) : | (CASCO URBANO Xz 8062523487080 8100
«
Nombre del Proyecto I PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS s y: 573315.9341
Nombre de la institucién responsable del proyecto: I MUNICIPALIDAD DE GUALAN
Nombre del
Fornmidador I CHRISTIAN NOLAZCO | I Fecha: l 15/05/2017
'VALORACION DE VULNERABILIDADES CRITERIOS DE CALFICACION
EXPOSICION 1.21 Sitio Medi:
FRAGILIDAD 2.00 Proyecto con di Fragilidad
RESILIENCIA 1.83 Proyecto con mediana Resiliencia
NVEL DE
Al:‘EENnA‘::AEN DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
35 DE
= ACUERDO A LAS AMENAZAS Y VULNERABILIDADES QUE PUEDAN
; AFECTAR AL PROYECTO, EN HOJA ANEXA: DESCRIBA LAS
a MEDIDAS DE MITIGACION Y SUS COSTOS, MISMOS QUE TENDRAN
- QUE ESTAR REFLEJADOS EN EL DISENO, LOS PLANOS Y EN EL
= PRESUPUESTO DEL PROYECTO.
- z
- ANALISIS DE RIESGOS
. ouan oe. nesrousasic oet s of P —
- carGo: ESTUDIANTE
3 INSTITUCION: FACULTAD DE ARQUITECTURA, USAC
[em— =
o) LUGAR ¥ FECHA: GUATEMALA 15/05/2017
DENTHCADA 2
g REVISION / EVALUACION
Z WomsRe oEL EvALUADOR:
Z canco:
- INSTITUCION:
" [
Aopicm - = o
- - e
=0
—
= — Loagmn
T —_— <
E5TE ESPAGO OTRA AMENAZA
ANEXOS OBLIGADOS:
1 delaZonay
l2. Fotografias del sitio.
3. Matrices de: Exposicion, Fragilidad, Resiliencia.
4. Dictamen del andlisis del Evaluador Institucional (Delegado Adjunto de
SEGEPLAN, UTD, DMP, SECTORIALES, y/o quien designe la institucion).
54 Andlisis de Gestidn del Riesgos en Proyectos de Inversién publica (AGRIP), Guatemala, 2003. p
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Medidas de Mitigacion que responden al reporte de analisis de gestion
de riesgos en la inversion publica:

Sismos:

Implementacion de estructuras antisismicas, ademas de la aplicacion de las Normas de
Reduccion de Desastres Nimero 2, que definiran las rutas de evacuacién y sefializacién de
emergencias, ademas de anchos minimos para pasillos, gradas y rampas.

Deslizamientos:
Como sistema de fijacion de tierra se implementaran muros de contencion en la
ladera (&rea critica), que ademas ayude a la circulacion por medio de rampas.

Incendios forestales:
Se contara con un plan para la mitigacion de incendios, ademas de brindarles apoyo
técnico a la poblacién con el tema mitigacion de riesgos y desastres naturales.

Incendios estructurales:

Se aislaran las estructuras de madera, se incorpora estructuras que permitan la
extraccion total de las personas en tiempo estimado, se implementara un sistema de
mitigacion contra el fuego.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA - =
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CUADRO No. 10 [segin Guia AGRIP)
ANEXO: ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICION
[
DEPARTAMENTO CAPA [Mumario GUALAN
ZONA (comunidad, aldea, municipio, regién) : [CASCO URBANO x: -8062523487080.8100
Coordenadas GTM
Nombre del Proyecto  |PARQUE DE ACACIAS Y: 573315.9341
Nombre de la i del p
MUNICIPALIDAD DE GUALAN
Nombre del Formulador CHRISTIAN NOLAZCO Fecha: 15/05/2017
RAZON DE CONSISTENCIA 0.056030
Tema/componente/variable Calificacién Peso relativo
21 Vulnerabilidad por icién del sitio 1.21 I
2.11 Componente bioclimatico 1 0.16
1 Confort higrotérmico 1
2 O 3
3 Viento 1
4 Pri 1
5 Ruido 1
6 Calidad del aire 1
2.1.2 Componente de geologia 1.5 0.23
T 3
8 Erosién 1
9 Desli 3
10 1
1 Rangos de >
12 Calidad del suelo 1
13 Uso del suslo 2
14 Formacion geologica 1
2.1.3 Componente de ecosistema 15 0.18
15 Suelos agricolas 2
186 Hidrologia superficial 2
17 idrolog: ) 2
18 Lagos 1
19 Areas fragiles 1
20 Sedimentacion 1
2.1.4 de medio 1 0.16
21 Radio de accién 1
22 Accesibilidad 1
23 /Acceso a servicios 1
24 Consideraciones urbanisticas 3
25 Usos del suelo y fuentes 1
26 Normas urbanas 1
27 Areas comunales 1
28 il de i de 1
20 Dimensionalidad del proyecto 1
245 de 1 0.20
30 Desechos sélidos y liquidos 1
31 1
32 Lineas de alta tension 1
33 Peligro de explosiones e incendios 1
34 Lugares de vicio 1
35 i de ion de 1
2.1.6 Componente institucional y social 1 0.07
36 Confiictos !
37 Seguridad ciudadana 1
38 Marco legal 1
39 Participacion ciudadana 1
40 Importancia socioeconomica 2
41 Calidad de vida 1
42 conducta local. 1
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CUADRO No. 11 [segun Guia AGRIP)
ANEXO: ESTRUCTURA DEL mys DE VULNERABILIDAD POR FRAGILIDAD

DEPARTAMENTO quu MuNICIPIO GUALAN
i oy 21043 casco unsano x: -8062523487080.8100
Coordenadas GTM
Nombre del Proyecto ACACIAS v: 573315.9341

Nombre de la institucién

le del
responsable del proyecto: ” o
Nombre del Formulador  |CHRISTIAN NOLAZCO Fecha: 15/05/2017
RAZON DE CONSISTENCIA 0.10072594
Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo
2.2 Vulnerabilidad por fragilidad 2.0000
221 C de si 2
43 Uso de normas estructurales adecuadas 2
44 guridad de los ci 2
45 Distribucién en planta 2
L) [Arriostramiento adecuado 1
47 Redundancia estructural 2
I8 F 2
49 |Relacion 2
50 Forma en elevacion 2
51 Trayectoria de fuerzas verticales 2
52 Pisos superi i 3
53 Concentraciones de masa en el piso superior 2
54 ion entre no 2
55 Columnas cortas 1
56 Viga fuerte/columna débil 3
57 1
58 |Proximidad entre edificios 3
222 Comp de i de i0 2
59 Disponibilidad de materiales 2
60 Renovabilidad de las fuentes 2
61 Agresividad del proceso 3
62 Calidad y durabilidad del material 3
63 ProEu*ﬁErevenu?m 1
64 Facilidad de sustitucion o rep 0
223 Comp de adaptacion del proy 2
65 B del proyecto al medio 3
66 ptacion del proy a la cultura local 3
67 IE del proy 3
68 Confort i del proyecto 3
69 Mano de obra para la ejecucion del proyecto 1
70 Equipo para la ejecucion del proyecto
71 era g 0S durante la ejecuci

75 E g enlasi T
Sistema de iluminacién intema y extema
Ubicacion y seg de gas
y ancho de las puertas
Condici de idad de
Condici de i muros de

Condiciones de uridad techos y cubiertas
Tciones de segundad de pisos

Condiciones elementos omamentales
Tondiciones de segundad divisiones Internas

Condiciones de seg! cielos falsos
Cy iones de seg sistema de i
Otros

Condiciones de segundad circulacion horizontal
Condiciones de segundad gradas y rampas

A8 &S (S (S HE[Y2 |18 |3]| 2 |H]S

wl n Infnjwv] o |w ws]=le]w ] w el s o] = ]S =] ls] =

Condici de seguridad vias de acceso
(Ancho de coredores

92 Ancho y dimensiones de las gradas

93 Ubi 57 dad gradas y rampas
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CUADRO No. 12 [segin Guia AGRIP)
ANEXO: ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
DEPARTAMENTO |ZACAPA [MUNICIPIO GUALAN
ZONA (comunidad, aldea, {0, o ppano X: -8062523487080.8100
municipio, regién) : g ¥
Coordenadas GTM
Nombre del Proyecto  [PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS /] 5733159341
Nombre de la institucion
responsable del proyecto:
MUNICIPALIDAD DE GUALAN
Nombre del Formulador  |CHRISTIAN NOLAZCO Fecha: 15/05/2017
RAZON DE CONSISTENCIA 0
Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo
2.3 Vulnerabilidad por falta de resiliencia 1.83
2.31 Comp nt: ntenimi y recuperacion 2 0.33
L) Pranes de mantenimiento continuo 3
95 Planes de mantenimiento preventivo 2
96 Planes de mantenimiento correctivo 2
97 Seguros ante catastrofes 3
98 Tiempo para reparar la infraestructura 2
2.3.2 Comp te de organizacion para la emergencia 2 0.33
99 Comité formalmente 2
TOU PUNTOS de reunion protegidos y seguros Z
101 ]T’rocedlmlentos de activacion del plan 3
102 Procedimientos para evacuacion del edificio 2
103 Rutas de emergencia y salida accesibles 2
2.3.3 Componente de capacitacion e investigacié 1.5
104 |Programas de capacitacion 2 0.33
105 ]f’rogramas de difusion 2
106 |Instrumentos para medicion 1
107 |Trabajos de investigacién sobre desastres 1

Fuente: Modelo de tablas del sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP).

Nota: en el apéndice se adjunta el proceso para la elaboracion de las tablas del AGRIP,
dicho proceso fue positivo y se da respuesta a los componentes y elementos mas
vulnerables en el proyecto.
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Conclusion de Capitulo:

El Contexto es la unidad Integral, el cual funciona con todos los elementos que
componen un ecosistema, el analisis de aspectos fisico ambientales, urbanos,
econdmicos y por ultimo un andlisis profundo del terreno, ayudan a determinar los
componentes arquitectonicos de aprovechamiento de visuales, adaptacién a la
topografia, manejo de pendientes por medio de rampas, ubicacion y proteccion de
ventanas, integracion de arquitectura del lugar, aprovechamiento de vegetacion
existente y el analisis de gestion de riesgos en el proyecto.
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CAPITULO TERCERO: Marco legal.

Este capitulo define los lineamientos, leyes, reglamentos, normas nacionales e internacionales, que
afectan en el proyecto y el entorno en el que se desenvolvera.

GRAFICA NO. 5 Detalle de marco legal.

J1LEYES
NACTONALES:

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isat Nolazco Ortiz

=3.1.1 Compendio de Conventos v Tratados Internacionales Ambientales
Ratificados por Guatemala {.?.D‘li‘}.

*35.1.2 Proteccion de la capa de Ozono:

*3.1.3 Desechos peligrosos v contaminantes persistentes

=3.1.4 Convemos regionales centroamericanos de proteccion ambiental

. -
MUMICIPAL )
gﬁ LEY DE PROTECCION ¥ MEJOFAMIENTO DEL AMBIENTE (Decreto Legislativo 63-
»324LEY DE AREAS PROTECIDAS (Decreto Legislativo 4-82).
-3.1.5 LEY FORESTAL: (DECRETO LEGISLATIVO (101-86)
»3.1.6 DECRETO NUMERO 1701 LEY ORGANICA DEL INSTITUTO GUATEMALTECO

DE TURISMO (INGUAT): _
- 3.2.7 POLITICA NACIONAL PARA EL DESARROLLO TURISTICO SOSTEMIELE vy

“

+3.3.1 REGLAMENTO DE URBANISMO, CONSTRUCCION ¥ ORNATO
DEL MUNICIFIO DE GUALAN, DEPARTAMENTO DE ZACAPA.

+3.32 NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO DOS -
WED2- Normas Mimmas de Segunidad en Edificaciones e Instalaciones de
Uso Pablico ) o

*3.3.3 ANALISIS DE GESTION DEL RIESGO EN PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA (APRIP)/

*3.4.1 GUIA AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
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3. MARCO LEGAL:

El Estado de Guatemala, a través de la Constitucion Politica de la Republica,
garantiza el respeto a la identidad cultural y el fomento de la conservacion y proteccion del
medio ambiente, por tal motivo existen leyes, reglamentos y politicas que protegen y
promueven estas actividades, a saber:

3.1 CONVENIOS INTERNACIONALES:

CALAS:

3.1.1 Compendio de Convenios y Tratados Internacionales Ambientales Ratificados
por Guatemala (2011).

Convenios para proteccion del medio ambiente.
Estocolmo, Suecia, 5 al 16 de junio de 1972:

Principio 2. Los recursos naturales de la Tierra, incluidos, el aire, el agua, la tierra, la flora
y la fauna y especialmente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben
preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa
planificacién u ordenacion, segin convenga.

Principio 3. Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejorarse la
capacidad de la Tierra para producir recursos vitales renovables.

Principio 4. ElI hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar
juiciosamente el patrimonio de la flora y la fauna silvestre y su habitat, que se encuentren
actualmente en grave peligro por una combinacién de factores adversos. En consecuencia,
al planificar el desarrollo econdmico debe atribuirse importancia a la conservacion de la
naturaleza, incluidas la flora y fauna silvestres.

Principio 21. De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y con los principios del
derecho internacional, los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus propios
recursos en aplicacion de su propia politica ambiental y la obligacion de asegurar que las
actividades que se lleven a cabo dentro de su jurisdiccion o bajo su control no perjudiquen
al medio de otros Estados o de zonas situadas fuera de toda jurisdiccién nacional.
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Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1992.

Principio 1. Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia
con la naturaleza.

Principio 3. EIl derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes
y futuras. Principio 4. A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio
ambiente deberd constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada. Principio 5. Todos los Estados y todas las personas deberan
cooperar en la tarea esencial de erradicar la pobreza como requisito indispensable del
desarrollo sostenible, a fin de reducir las disparidades en los niveles de vida y responder
mejor a las necesidades de la mayoria de los pueblos del mundo.

Principio 8. Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para todas las
personas, los Estados deberian reducir y eliminar las modalidades de produccion y
consumo insostenibles y fomentar politicas demogréaficas apropiadas.

Principio 10. EI mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacién de
todos los ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda
persona deberd tener acceso adecuado a la informacién sobre el medio ambiente de que
dispongan las autoridades publicas, incluida la informaciéon sobre los materiales y las
actividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de
participar en los procesos de adopcion de decisiones. Los Estados deberan facilitar y
fomentar la sensibilizacion y la participacion de la poblacion poniendo la informacién a
disposicién de todos. Debera proporcionarse acceso efectivo a los procedimientos judiciales
y administrativos, entre éstos el resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes.

Principio 17. Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de
instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de
producir un impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la
decision de una autoridad nacional competente.

3.1.2 Proteccion de la capa de Ozono:

Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono Adoptado en Viena, el 22
de marzo de 1985.

Acrticulo 2. Obligaciones generales.

1. Las partes tomaran las medidas apropiadas, de conformidad con las disposiciones del
presente Convenio y de los protocolos en vigor en que sean parte, para proteger la salud
humana y el medio ambiente contra los efectos adversos resultantes o que puedan resultar
de las actividades humanas que modifiquen o puedan modificar la capa de ozono.

2. Con tal fin, las Partes, de conformidad con los medios de que dispongan y en la medida
de sus posibilidades:
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a) Cooperaran mediante observaciones sistematicas, investigacion e intercambio de
informacién a fin de comprender y evaluar mejor los efectos de las actividades humanas
sobre la capa de ozono y los efectos de la modificacion de la capa de ozono sobre la salud
humana y el medio ambiente;

b) Adoptaran las medidas legislativas o administrativas adecuadas y cooperaran en la
coordinaciéon de las politicas apropiadas para controlar, limitar, reducir o prevenir las
actividades humanas bajo su jurisdiccion o control en el caso de que se compruebe que
estas actividades tienen o pueden tener efectos adversos como resultado de la modificacion
0 probable modificacion de la capa de ozono;

c) Cooperaréan en la formulacién de medidas, procedimientos y normas convenidas para la
aplicacion de este Convenio, con miras a la adopcién de protocolos y anexos; d)
Cooperaran con los érganos internacionales competentes para la aplicacion efectiva de este
Convenio y de los protocolos en gque sean parte.

3. Las disposiciones del presente Convenio no afectaran en modo alguno al derecho las
Partes a adoptar, de conformidad con el derecho internacional, medidas adicionales a las
mencionadas en los parrafos 1 y 2 de este articulo, ni afectaran tampoco a las medidas
adicionales ya adoptadas por cualquier Parte, siempre que esas medidas no sean
incompatibles con las obligaciones que les impone este Convenio. 4. La aplicacion de este
articulo se basaré en las consideraciones cientificas y técnicas pertinentes.

4. Se estima que las siguientes sustancias quimicas de origen tanto natural como
antropogeénico, que no se enumeran por orden la prioridad, tiene el potencial de modificar
las propiedades quimicas y fisicas de la capa de ozono.

a) Sustancias compuestas de carbono 1. Monoxido de carbono (CO) Se considera que el
mondxido de carbono, que proviene de significativas fuentes de origen natural y
antropogénico, desempefia una importante funcion directa en la fotoquimica de la
troposfera y una funcién indirecta en la fotoquimica de la estratosfera. 2. Anhidrido
carbdnico (CO2 ) El anhidrido carbénico también procede de importantes fuentes naturales
y antropogenicas y afecta al ozono estratosferico al influir en la estructura térmica de la
atmosfera. 3. Metano (CH4 ) El metano es de origen tanto natural como antropogénico y
afecta al ozono troposférico y estratosférico. 4. Especies de hidrocarburos que no contienen
metano, las especies de hidrocarburos que no contienen metano, las cuales comprenden un
gran namero de sustancias quimicas, son de origen natural o antropogenico, y tiene una
funcion directa en la fotoquimica troposfé- rica y una funcion indirecta en la fotoquimica
estratosférica.

b) Sustancias nitrogenadas i. Oxido nitroso (N2 O) Las principales fuentes de N2 O son de
origen natural, pero las contribuciones antropogénicas son cada vez mas importantes. El
Oxido nitroso es la fuente primaria del NOx estratosférico, que desempefia una funcion vital
en el control del contenido de ozono de la estratosfera.

c) Sustancias cloradas.

d) Sustancias bromadas Alcanos totalmente halogenados, por ejemplo, CF(3)Br Estos gases
son antropogenicos y sirven de fuente del BROx que actta de un modo anélogo al C10X.
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e) Sustancias hidrogenadas 1. Hidrogeno (H2 ) EIl hidrégeno, que procede de fuentes
naturales y antropogénicas, desempefia una funcion poco */portante en la fotoquimica de la
estratosfera. 2. Agua (H2 O) El agua es de origen natural y desempefia una funcion vital en
la fotoquimica de la troposfera y de la estratosfera. Entre las fuentes locales de vapor de
agua en la estratosfera figura la oxidacion del metano y, en menor grado, del hidrogeno.

3.1.3 Desechos peligrosos y contaminantes persistentes

Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos
Peligrosos y su Eliminacién

Categorias de desechos que hay que controlar Corrientes de desechos Y1 Desechos clinicos
resultantes de la atencion médica prestada en hospitales, centros médicos y clinicas Y2
Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmaceuticos Y3
Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos Y4 Desechos resultantes de la
produccién, la preparacion y la utilizacion de biocidas y productos fitofarmacéuticos Y5
Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacién de productos quimicos
para la preservacion de la madera Y6 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion
y la utilizacion de disolventes organicos Y7 Desechos, que contengan cianuros, resultantes
del tratamiento térmico y las operaciones de temple Y8 Desechos de aceites minerales no
aptos para el uso a que estaban destinados Y9 Mezclas y emulsiones de desechos de aceite
y agua o de hidrocarburos y agua Y10 Sustancias y articulos de desecho que contengan, o
estén contaminados por bifenilos policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o
bifenilos polibromados (PBB) Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacion,
destilacion o cualquier otro tratamiento pirolitico Y12 Desechos resultantes de la
produccidn, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o
barnices Y13 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas,
latex, plastificantes o colas y adhesivos Y14 Sustancias quimicas de desecho, no
identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el desarrollo o de las actividades de
ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan

Y15 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente
Y16 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de productos
quimicos y materiales para fines fotograficos Y17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos Y18 Residuos resultantes de las operaciones de
eliminacion de desechos industriales Desechos que tengan como constituyentes: Y19
Metales carbonilos Y20 Berilio, compuestos de berilio Y21 Compuestos de cromo
hexavalente Y22 Compuestos de cobre Y23 Compuestos de zinc Y24 Arsénico,
compuestos de arsénico Y25 Selenio, compuestos de selenio Y26 Cadmio, compuestos de
cadmio Y27 Antimonio, compuestos de antimonio Y28 Telurio, compuestos de telurio Y29
Mercurio, compuestos de mercurio Y30 Talio, compuestos de talio Y31 Plomo,
compuestos de plomo Y32 Compuestos inorganicos de fluor, con exclusion del fluoruro
calcico Y33 Cianuros inorganicos Y34 Soluciones acidas o acidos en forma sélida Y35
Soluciones basicas o0 bases en forma solida Y36 Asbesto (polvo y fibras) Y37 Compuestos
organicos de fosforo
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3.1.4 Convenios regionales centroamericanos de proteccion ambiental

Normas para la Identificacion, Aprobacion y Categorizacién de los Destinos que
Integran la ZTSC

Procedimiento a seguir para la incorporacion y categorizacion de un destino a la Zona de
Turismo Sustentable del Caribe:

1. La solicitud de incorporacion de los destinos seran presentadas por los Estados
Miembros y Miembros Asociados de la AEC, ante el Comité Especial de Turismo
Sustentable. Los Estados Miembros y Miembros Asociados, deberan suministrar la
informacién necesaria, con base al esquema de valores de los Indicadores de
Sustentabilidad Turistica para considerar la incorporacién y correspondiente categorizacion
del destino a la Zona de Turismo Sustentable del Caribe.

2. La informacion a suministrar y aquella requerida por el Comité Especial de Turismo
Sustentable deberd estar debidamente avalada por la autoridad competente del pais
respectivo, conforme lo dispone el Articulo 3, literal F, del Convenio para el
Establecimiento de la Zona de Turismo Sustentable del Caribe.

3. El Comité Especial de Turismo Sustentable analizara y evaluara la propuesta presentada,
y cumplidas las exigencias, con el fin de su integracion y categorizacién en la Zona de
Turismo Sustentable del Caribe, recomendara al Consejo de Ministros su aprobacion.

4. Si una propuesta presenta inconsistencia en la informacién, el Comité Especial de
Turismo Sustentable recomendard al Estado Miembro o Miembro Asociado de la AEC,
efectuar las correcciones pertinentes a los fines de iniciar nuevamente el proceso de analisis
y evaluacion.

5. La Secretaria de la Asociacion de Estados del Caribe registrara como partes de la Zona,
los destinos que apruebe el Consejo de Ministros, y se encargara de la difusién de la Zona y
la promocion de estos destinos.

Acuerdo entre los Gobiernos de Costa Rica, Republica Dominicana, EI Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Estados Unidos de América sobre Cooperacién
Ambiental, 2005

Articulo 1l. Objetivo. Las Partes acuerdan cooperar para proteger, mejorar y conservar el
ambiente, incluidos los recursos naturales. El objetivo del Acuerdo es establecer un marco
para dicha cooperacion entre las Partes. Las Partes reconocen la importancia de la
cooperacion tanto bilateral como regional para el logro de este objetivo.

Articulo VI. Participacion del publico, organizaciones gubernamentales y otras
instituciones.

1. A menos que se acuerde de otra manera, la Comision incluira una sesion publica en el
transcurso de sus reuniones ordinarias.

2. La Comision promovera el desarrollo de oportunidades para la participacion del publico
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en el desarrollo e implementacion de las actividades de cooperacion ambiental. Cada Parte
solicitard y tomara en cuenta, segun sea apropiado, las opiniones de su publico respecto al
programa de trabajo y debera revisar y responder a tales comunicaciones de acuerdo con
sus procedimientos internos. Cada Parte considerard poner estas comunicaciones a
disposicion de las otras Partes y al publico.

3. En el desarrollo e implementacién del programa de trabajo, la Comision debera tomar en
cuenta los puntos de vista y las recomendaciones de las entidades gubernamentales
pertinentes de cada pais, de comités establecidos por tratados de libre comercio bilaterales o
regionales entre las Partes para revisar la implementacion de obligaciones ambientales
relevantes de esos Tratados, incluyendo el Consejo de Asuntos Ambientales establecido en
el Articulo 5 del Capitulo Diecisiete (Ambiental) del Tratado de Libre Comercio entre
Republica Dominicana - Centroamérica - Estados Unidos, asi como otros mecanismos
regionales existentes relacionados con el ambiente.

4. La Comision estimulara y facilitard, segin sea apropiado, contactos directos Yy
cooperacion entre las entidades gubernamentales, organizaciones multilaterales,
fundaciones, universidades, centros de investigacion, instituciones, organizaciones no
gubernamentales, empresas y otras entidades de las Partes, y la realizacién de arreglos de
ejecucion entre ellas para emprender actividades de cooperacion en virtud del Acuerdo.

Articulo VIII. Recursos. 1. Todas las actividades de cooperacion en el marco del Acuerdo
estaran sujetas a la disponibilidad de fondos y recursos humanos y de otra indole, asi como
a las leyes y regulaciones aplicables de las Partes pertinentes.

2. En la elaboracion de su programa de trabajo, la Comisién debera considerar los
mecanismos a través de los cuales se podran financiar las actividades de cooperacion, asi
como la asignacion adecuada de los recursos humanos, tecnoldgicos, materiales y
organizativos que sean necesarios para la efectiva ejecucion de las actividades de
cooperacion de conformidad con las capacidades de las Partes. Los siguientes mecanismos
de financiamiento pueden ser considerados para la cooperacion ambiental: a. actividades de
cooperacion financiadas de manera conjunta, segun lo acuerden las Partes; b. actividades de
cooperacion en las que cada institucion, organizacion o entidad asuma los costos de su
propia participacion; y c. actividades de cooperacion financiadas, segin sea apropiado, por
instituciones privadas, fundaciones u organizaciones publicas internacionales, inclusive por
medio de programas en curso; o d. mediante una combinacion de las anteriores;

3. A menos que se acuerde de otra forma, cada Parte asumira los costos de su participacion
en el trabajo de la Comision.

4. Cada Parte facilitard, de conformidad con sus leyes y regulaciones, el ingreso libre de
aranceles de los materiales y equipo proporcionados en el marco de las actividades
cooperativas realizadas al amparo de este Acuerdo.

5. Los bienes suministrados como resultado de actividades de cooperacion en el marco del
Acuerdo y adquiridos por los Estados Unidos, sus contratistas o donatarios, o por gobiernos
extranjeros o entidades de éstos, en caso de que tales bienes fueren financiados con fondos
de los Estados Unidos, estardn exentos de impuestos, incluidos los impuestos al valor
agregado (IVA) y aranceles. Si tales impuestos son cobrados por una Parte diferente a los
Estados Unidos de América, entonces dicha Parte los devolvera oportunamente al Gobierno
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de los Estados Unidos de América o sus entidades.

Entre tales bienes se incluyen materiales, articulos, suministros, bienes o equipos. Estas
mismas reglas aplican para todos los fondos suministrados en virtud del Acuerdo,
incluyendo donaciones, salarios y toda asistencia monetaria.

Articulo IX. Equipo y Personal. Cada Parte facilitara el ingreso a su territorio del equipo y
el personal relacionados con el Acuerdo, de conformidad con sus leyes y regulaciones.

3.2 LEYES NACIONALES:

3.2.1 Constitucion politica de la republica de Guatemala

Segun la Constitucion politica de la Republica de Guatemala decretada por la Asamblea
Nacional Constituyente en 1985 (Organismo Legislativo), hace saber,

En base al Articulo 64 de la Constitucion politica de la Republica de Guatemala, se debera
de conservar y mejorar el patrimonio natural de la Nacion, por lo que el estado fomentara la
creacion de parques nacionales, reservas y refugios naturales.

En base al Articulo 97 de la Constitucion politica de la Replblica de Guatemala, se debe
propiciar el desarrollo social, econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacién del
ambiente y mantenga un equilibrio ecolégico por lo que debera garantizar la utilizacion de
la flora y fauna asi también del recurso hidrico.

3.2.2 Codigo municipal®

(Decreto Legislativo 12-2002) La organizacion comunitaria es la decision de trabajar de
manera conjunta y ordenada con los miembros de una poblacion para lograr algo que les
beneficia a todos, en este caso el desarrollar un proyecto Ecoturistico en la comunidad. En
este caso, dicho proyecto se encuentra ubicado en el medio Urbano municipal, por lo que se
aplican los siguientes articulos del Cédigo Municipal:

En base al Articulo 2 del Coédigo Municipal, se debera de mantener una estrecha
comunicacion con la Municipalidad y su vecindad ya que es fundamental mantener el bien
comun de todos los habitantes.

En base al Articulo 8 del Cddigo Municipal, se deberdn de respetar los elementos que
integran y comprenden el Municipio dichos elementos son: la poblacion, el territorio,
Consejo Municipal, comunidad organizada, la capacidad econdmica, el ordenamiento
juridico y el patrimonio

En base al Articulo 9 del Codigo Municipal, el Gobierno Municipal debe de ser respetado y
consentido en decisiones o proyectos, el cual corresponde al consejo Municipal Se integra
por el alcalde, los sindicos y los concejales con fines de ejercer la autonomia municipal.

>5 congreso de la replblica de Guatemala/decreto No. 12-2002/Cédigo municipal
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En base al Articulo 23 del Codigo Municipal indica que todo proyecto a desarrollar debera
de contar con una licencia Municipal.

En base al Articulo 9 del Cdédigo Municipal, el municipio debera de promocionar y
gestionar parques recreativos, prestacion de policia municipal, ademas del desarrollo de
viveros forestales municipales y reservas ecologicas que permitan la reforestacion y la
lucha contra el calentamiento global, asi también la proteccion de fuentes hidricas.

En base al Articulo 74 del Cédigo Municipal, la Municipalidad es quien tiene la facultad de
otorgar la concepcion para la operacion de actividades en el territorio, mediante un contrato
de derecho publico y a plazo determinado.

3.2.3 Ley de proteccion y mejoramiento del ambiente (decreto legislativo 68-86).

Son aplicables al anteproyecto en estudio los siguientes articulos:

De acuerdo con los Articulos 1y 19 de la Ley de Proteccién y Mejoramiento del ambiente
se debe de emplear y aprovechar la fauna asi también la flora, el suelo, subsuelo y el agua
de manera racional, evitando el escas y suspension del parque, como deber y obligacion
debemos de prevenir la contaminacion del medio ambiente, asi también la proteccion de sus
especies.

En base al Articulo 12 de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del ambiente se debe
proteger y mejorar los recursos naturales evitando el mal uso de los mismos, incentivando
al desarrollo natural por medio de sistemas de educacion ambiental y cultural, confin de
generar una conciencia ecoldgica en la poblacion, ademas de la implementacion de fuentes
limpias en el parque.

3.2.4 Ley de areas protegidas (decreto legislativo 4-89)

Para lograr un mejor manejo del parque Ecoturistico y un alto grado de conservacion de las
especies de flora y fauna, recursos hidricos y bosque que se encuentran en el area, se
aplicaran los siguientes articulos:

En base al Articulo 1 (modificado por el Decreto 110-96 del Congreso de la Republica) ,
ARTICULO 3,7 y 8 de la Ley de Areas Protegidas, el proyecto se encuentra en un area
municipal abalado por CONAP el cual enfoca a la proteccion y conservacion de los
bosques, por ende se protegera e incentivara a la poblacion en la proteccion del patrimonio
natural por medio de programas educativos que generen conciencia, una educacion integral
y un desarrollo sostenible en los recursos bidticos del departamento.

En base al Articulo 20 de la Ley de Areas Protegidas el CONAP deberéa establecer un
contrato de mutuo acuerdo el cual establecerd las condiciones y normas para la operacion
del parque Ecoturistico, mediante el estudio de impacto ambiental, el cual deberd ser
presentado a la institucion (CONAP) previo a iniciar operaciones.

En base al Articulo 23 de la Ley de Areas protegidas se incentivara protegera toda especie
que se encuentre en peligro de extincion (flora y fauna).
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En base al Articulo 58 de la Ley de Areas Protegidas el Instituto Guatemalteco de Turismo
(INGUAT), el Instituto de Antropologia e Historia y el Consejo Nacional de Areas
Protegidas, se coordinaran para optimizar el desarrollo de areas protegidas, conservacion
del paisaje por medio de la ejecucion de la actividad turistica.

Imagen 82: Fotografia propia/Sierra de las
— - - — Minas, San Agustin Acasaguastlan, El
= Progreso, Guatemala

e ~ Se debe de proteger toda especie
vegetal y natural que contemplen el
ecosistema a intervenir.

3.2.5 Ley forestal: (decreto legislativo 101-96)%

En base al Articulo 1 de la Ley Forestal, que establece de urgencia nacional y de interés
social la reforestacion y conservacion de bosques, el principio del Parque Ecoturistico
Gualan, Zacapa, es enfocar a la poblacion una conciencia verde y un desarrollo sostenible,
incentivando a la reforestacion y proteccion de especies en peligro de extinciéon y los
bosques que se encuentran en deterioro, alcanzando estos fundamentos es posible generar
una mejor calidad de vida en la poblacion.

En base al Articulo 34 y 67 de la Ley Forestal, es deber proteger toda especie en peligro de
extincién en lista nacional establecidas por el INAB y el CONAP, por lo que se promovera
el cultivo de dichas especies.

En base al Articulo 47 de la Ley Forestal, la cuenca hidrica Rio Motagua, por lo que se
respetara y protegera el bosque que se encuentra en la parte superior dandole un manejo
sostenible y cultivando las especies que eviten el deslizamiento.

Imagen 83: Fotografia propia/terreno para
parque Ecoturistico Municipal, Gualan,
Zacapa.

%6 Congreso de la repdblica de Guatemala/ Decreto Nimero 101-96/Ley forestal
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3.2.6 Decreto numero 1701 ley organica del Instituto Guatemalteco de Turismo
(INGUAT):

En base al Articulo 1 del instituto Guatemalteco de Turismo, es de interés nacional la
promocion y desarrollo del turismo, por lo cual le compete al Estado dirigir estas
actividades.

En base al Articulo 4 del instituto Guatemalteco de Turismo, el INGUAT esta obligado a
determinar los lugares de atraccion turistica, habilitar parques, fuentes de agua y centros de
recreacion con fondos propios y colaboracion con las municipalidades en la dotacion de
servicios esenciales y el embellecimiento y ornamentacion, siempre y cuando estén bajo su
custodia.

En base al Articulo 5y 7 del instituto Guatemalteco de Turismo, deberd de fomentar la
inversion del capital guatemalteco o extranjero en parques 0 centros de recreacion
dedicados al turismo por lo cual proporcionara informacion y difundiré atraveso de medios
publicos promocionando el turismo.

En base al Articulo 25 del instituto Guatemalteco de Turismo, todo turista gozara de
proteccion y prerrogativas de esta ley, sin distincion de raza, sexo, nacionalidad o religion,
por lo que toda entidad del estado esta obligada a prestar atencion y auxilio.

En base al Articulo 28 del instituto Guatemalteco de Turismo, define al Parque Ecoturistico
como una entidad de actividades turisticas.

En base al Articulo 29 del instituto Guatemalteco de Turismo, como entidad turistica se
debera de cumplir con: las leyes y reglamentos que el INGUAT aplique, estar inscrito en el
INGUAT, efectuar propaganda y publicidad.

3.2.7 Politica nacional para el desarrollo turistico sostenible

Todo proyecto formulado a nivel de pre factibilidad, debera de contar con estudios de
impacto ambiental, con la capacidad de carga o soporte del sitio ademas de tener un
adecuado plan de manejo turistico y un programa de monitoreo que retroalimente el ciclo,
previo a la ejecucion.

Dentro de la cartera de proyectos se debe de considerar la mejora del paisaje natural y
cultural. (Camara de Turismo de Guatemala, 2003)

/—/‘
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3.3 REGLAMENTOS:

3.3.1 Reglamento de urbanismo, construccién y ornato del municipio de Gualan,
departamento de Zacapa.

En base al Articulo 1 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de Municipio de Gualan, este regira toda actividad constructiva.

En base al Articulo 3, 9 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de municipio de Gualan, se debera de contar con licencia de construccion,
todas las edificaciones seran habitables, seguras y con higiene para los usuarios, respetar
los limites que se especifican para nuestro proyecto, evitando suspension temporal o
definitiva al momento de su ejecucion.

En base al Articulo 4 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de municipio de Gualan, preservar el rio Motagua.

En base al Articulo 6,7,8 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de municipio de Gualan, los arquitectos o ingenieros que ejecuten el
proyecto deberan de ser colegiados, los albafiiles deberdn de estar autorizados por la
Municipalidad la cual regira y aplicara requisitos.

En base al Articulo 10 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de municipio de Gualéan, especifica que toda solicitud debera ser autorizada,
con observancia del presente Reglamento y leyes aplicables por el Concejo Municipal
previo dictamen favorable de la Direccion Municipal de Planificacion, Asesora Juridica y
de la Comision Municipal.

En base al Articulo 14 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de Municipio de Gualan, se debera de contar con un dictamen favorable por
el Ministerio de Ambiente el cual garantice la seguridad de las personas ya que el terreno
cuenta con pendientes de 5% a 50% de inclinacion.

En base al Articulo 18 del reglamento de urbanismo, construccion y ornato de la
Municipalidad de Municipio de Gualén, no es posible construir en las riberas de los rios a
una distancia menor de 40.00 m a partir del centro del cauce del rio.

3.3.2 Norma de Reduccion de Desastres Niumero dos -nrd2- normas minimas de
seguridad en edificaciones e instalaciones de uso publico:

Articulo 3: Son de Uso publico las edificaciones relacionas con la recreacion y la diversion.
Articulo 5. Plan de Respuesta a Emergencias en edificaciones e instalaciones nuevas.

- Una salida de emergencias.
- Plan de Emergencias

Articulo 10. Determinacion de la Carga de Ocupacion.

Articulo 13. Numero de Salidas de Emergencia requeridas.

/—f
PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD D2 SAN CAILOS DE GUATEMALA

. @»‘;‘ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Avrticulo 16. Distancia a las Salidas de Emergencia. La distancia maxima a recorrer entre cualquier
punto del edificio hasta la salida de emergencia en un edificio que no esté equipado con rociadores
contra incendios serd de cuarenta y cinco (45) metros; y de sesenta (60) metros cuando el edificio
esté equipado con rociadores contra incendios.

Avrticulo 19. Nivel del piso en las puertas. Sin importar la carga de ocupacion, debera haber piso o
descanso a ambos lados de las puertas utilizadas en las Salidas de Emergencia. El piso o el descanso
no podran estar a mas de doce (12) milimetros por debajo del marco de la puerta. Los descansos
deberan ser perfectamente horizontales con excepcion de los descansos ubicados en el exterior, los
cuales pueden tener una pendiente maxima de veintiuno (21) milimetros por cada metro.

Aurticulo 20. Descansos en puertas. Los descansos tendran un ancho no menor al ancho de las
escaleras o el ancho de la puerta, el que sea mayor. Los descansos tendran una longitud no menor de
ciento diez (110) centimetros.

Articulo 22. Corredores. EI ancho minimo de los corredores utilizados en rutas de evacuacion serd
el indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a noventa (90) centimetros para cargas de
ocupacion menores a cincuenta (50); o ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacion de
cincuenta (50) o mas. La altura minima sera de doscientos diez (210) centimetros. No podra haber
ninguna obstruccion que reduzca el ancho del corredor. Articulo 23. Gradas. Cualquier grupo de
dos 0 més escalones deberd cumplir con lo establecido en esta Norma.

El ancho minimo de las gradas utilizadas en rutas de evacuacién serd el indicado en el Articulo 14,
pero no sera menor a noventa (90) centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta (50);
0 de ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacion de cincuenta (50) o maés. La
contrahuella de cada grada no serd menor de diez (10) centimetros, ni mayor de dieciocho (18)
centimetros. La huella de cada grada no serd menor de veintiocho (28) centimetros medidos
horizontalmente entre los planos verticales de las proyecciones de huellas adyacentes.

110 cm.
+—t
' [ ]
30 em. E
| |
—u— Imagen 84: Fuente Manual Normas para la reduccion de desastres Nimero 2, NRD2

Todas las gradas deberan tener huellas y contrahuellas de iguales longitudes. Los descansos de las
gradas deberan tener una longitud, medida en la direccion del recorrido, no menor de su ancho o
ciento diez (110) centimetros. La distancia vertical maxima entre descansos serd de trescientos
setenta (370) centimetros. Para descansos con puertas se aplica el Articulo 20 de la presente Norma.
Las gradas deberan tener pasamanos en ambos lados y cada grada con un ancho de mas de
doscientos veinticinco (225) centimetros, deberad tener no menos de unos pasamanos intermedios
por cada doscientos veinticinco (225) centimetros de ancho.
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Imagen 85: Fuente Manual Normas para la reduccién de desastres Nimero 2, NRD2

Los pasamanos intermedios deberan estar ubicados a distancias aproximadamente iguales a lo
ancho de las gradas. La parte superior de los pasamanos estaran ubicados a una altura no menor de
ochenta y cinco (85) centimetros, ni mayor de noventa y siete (97) centimetros del vértice de la
huella. Los pasamanos deberan ser continuos a todo lo largo de las gradas.

Articulo 24. Rampas de Emergencia. Las rampas utilizadas en las Salidas de Emergencia deberan
cumplir con los requerimientos de esta norma. EI ancho minimo de las rampas utilizadas en rutas de
evacuacion sera el indicado en el Articulo 14, pero no sera menor a noventa (90) centimetros para
cargas de ocupacién menores a cincuenta (50) o ciento diez (110) centimetros para cargas de
ocupacion de cincuenta (50) o més. La pendiente maxima de las rampas seréd del 8.33 por ciento
cuando deban ser utilizadas para personas en sillas de ruedas, o del 12.5 por ciento cuando no van a
ser utilizadas por personas en sillas de ruedas. Las rampas deberan tener descansos en su parte
superior y en su parte inferior, y por lo menos un descanso intermedio por cada ciento cincuenta
(150) centimetros de elevacion. Los descansos superiores e intermedios deberan tener una longitud
no menor de ciento cincuenta (150) centimetros. Los descansos inferiores deberan tener una
longitud no menor de ciento ochenta y tres (183) centimetros. Las puertas ubicadas en cualquier
posicién adyacente a una rampa no reduciran las dimensiones minimas de un descanso a menos de
106 centimetros.
Las rampas deberan tener descansos superior e inferior, el descanso superior

debera tener una longitud MINIMA de 183 cm vy el descanso inferior una
longitud MINIMA de 150 cm.

Descanso superior
183 cm.

Descanso inferior ™ L Superfice —
159 em. — antideslizante

3

La distancia vertical maxima entre descansos sera de 150 centimetros

Imagen 86: Fuente Manual Normas para la reduccion de desastres Nimero 2, NRD2

Articulo 27. lluminacion en salidas de emergencia. Las Salidas de Emergencia, incluyendo
corredores, rampas y gradas deberan estar iluminadas siempre que el edificio esté ocupado. La
intensidad minima de la iluminacién, medida al nivel del piso, serd de 10.76 lux. Para edificios con
carga de ocupacion de cien (100) o mas, la iluminacidn en Salidas de Emergencia deberé contar con
una fuente alterna de energia, la cual se activard automéaticamente en el caso que falle la fuente
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principal. La fuente alterna podra ser un banco de baterias o un generador de energia de emergencia.

d=sxp

(>

Imagen 87: Fuente Manual Normas para la reduccion de desastres Nimero 2, NRD2

Avrticulo 28. Rotulacion de Salidas de Emergencia y Rutas de Evacuacion. Sera obligatorio rotular
las Salidas de Emergencia cuando se tengan dos (2) o mas Salidas de Emergencia. Esta rotulacién
debera contar con una iluminacion interna o externa por medio de un minimo de dos ld&mparas o

focos, o ser de un tipo auto luminiscente.

Los rétulos deberén estar iluminados con una intensidad minima de 53.82 lux de cada foco. La
energia de uno de los focos seré de la fuente principal de energia y la energia del segundo foco seréd
proporcionada por baterias o por un generador de energia de emergencia. Las sefiales que se
localizaran en la pared deberan ser construidas de metal o de otro material aprobado que sea no

combustible.

Componentes de las Senales

I Figura geométrica

Simbolo ®—

*Fecha de

PN mllmlll‘ o
senalizacion &

Numero
de ruta

*Logotipo del
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1 Color

Imagen 88: Fuente Manual Normas para la reduccion de desastres Nimero 2, NRD2
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3.3.3 Analisis de Gestidn del Riesgo en Proyectos de Inversion Publica
(AGRIP)

Incorporar la gestion del riesgo en los procesos y fases de formulacion de proyectos de inversion
publica -preinversion, ejecucion y operacion- a fin de que las inversiones elegibles sean seguras en
el territorio nacional.

Enfoque de la gestion del riesgo en proyectos de inversién puablica en los proyectos de inversion
publica la gestion del riesgo tiene un enfoque integral que se aplica a lo largo de todas las fases y
etapas del ciclo del proyecto: preinversion, inversion y operacion, como se muestra en la siguiente
gréfica®’.

Grafica 6: Proceso para incorporar la gestion del riesgo en la preinversion.
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Paso 1 andlisis de amenazas:

El anélisis de amenazas se realizara de acuerdo al tipo de proyecto y zona en donde éste se ubicarg;
entendiéndose por zona: comunidad, aldea, municipio o regién. Por ejemplo: si el proyecto es la
construccion de un camino rural que atravesara varias aldeas, el andlisis de las amenazas se llevara
a cabo a nivel de municipio o por el contrario si el proyecto es la construccion de una carretera que
atraviesa varios municipios, el andlisis se realizara a nivel regional. Para el andlisis de las amenazas
es necesario ubicar el sitio en coordenadas geograficas GTM.

Paso 2 analisis de vulnerabilidad:

El anélisis de vulnerabilidad consiste en analizar y calificar la exposicion del sitio, identificando las
condiciones que le afectan, asi como identificar criterios técnicos de fragilidad y resiliencia que se
deben de considerar en el disefio, propuesta y operacién del proyecto que se pretende instalar en el
sitio analizado.

57 Andlisis de Gestion del Riesgos en Proyectos de Inversién publica (AGRIP), Guatemala, 2003.
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El andlisis de vulnerabilidad requiere:

2.1 Analisis del sitio por exposicion (micro localizacion)
2.2 Analisis de criterios técnicos de fragilidad

2.3 Anaélisis de criterios técnicos por resiliencia

Paso 3 reporte de andlisis de gestion del riesgo en la inversién publica:

Este establece el resultado final del proceso de analisis de gestion del riesgo en la inversion publica,
parametrizado y dandole prioridad a los componentes que mas requieren atencion en el proyecto.

3.4 GUIAS:

3.4.1 Guia ambiental para la construccion®®

Esta Guia Ambiental representa un instrumento al cual se deben adscribir los usuarios
durante el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) de las actividades, obras o
proyectos, en lo referente a su fase de construccion, como parte del proceso de agilizacion
de dichos trdmites.

Dicha guia cuenta con detalles del proceso para la seleccion de la finca ideal para la
construccion, asi misma detalla los aspectos legales, uso del suelo, los servicios basicos con
los que debe de contar, si el terreno es 0 no un area protegida, area total y los limites de la
finca, asi también con los accesos, los cuerpos de agua y la topografia que define el terreno,
el tipo de suelo, movimientos que se podrian realizar al momento de la ejecucion, la
cobertura que tiene la vegetacion, las amenazas naturales, el paisaje, que percepcion tendra
a nivel local el proyecto y por ultimo la fase de planeacion que tendra el mismo.

Conclusion de Capitulo:

Las Leyes, Reglamentos, Guias aqui enunciadas determinan aspectos importantes en la seguridad y
confort de las personas que hardn uso del mismo, asi mismo son guias para los sistemas
constructivos apropiados para minimizar el efecto o impacto negativo, que ocasionara la edificacion
en el complejo.

58 Guia ambiental de la construccion/ ministerio de ambiente.
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CAPITULO CUARTO: Proceso de disefio

Este capitulo contempla los Principios de formulacién del proyecto y bases que lo sustenten, a
través de formular premisas de disefio, como aproximaciones a la definicion de los criterios
formales, funcionales, tecnoldgicos y ambientales. Se define el programa de necesidades de
espacios, sus relaciones, sus limitantes, asi como se bocetan las principales caracteristicas del
indicio formal del proyecto.

GRAFICA NO. 7: Detalle proceso de disefio.
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4.1 PREMISAS

4.1.1 Premisas ambientales:

Principales requerimientos, impacto y agentes en el proyecto.

Integracion de las edificaciones:

Se aplicara un proceso de mimetismo
en las edificaciones, permitiendo
integrarlas a la naturaleza,
reduciendo asi el impacto visual y
respetando el ambiente.

Premisa de acuerdo con casos
analogos y analisis del sitio.

Imagen 89: Elaboracidn popia.

Vegetacion:

Se buscaran especies con follaje alto
para evitar conflicto en la circulacion
de los vientos que circulan en el
interior de la edificacion.

Premisa de acuerdo con casos

lal

analogos.

Imagen 90: Elaboracién popia.

Confort climéatico:

Las edificaciones se orientan sobre el
eje Oeste — Este.

Ligeramente  giradas para el
aprovechamiento de los vientos
predominantes que vienen desde el ~eoTE
Noreste con velocidad de 12 Km/h.

Premisa de acuerdo con casos
analogos.

ESTE"

Imagen 91: Elaboracidn popia.
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Proteccion solar en las fachadas
este y oeste:

La fachada sur debera de ser
protegida contra el soleamiento, el
cual tiene recorrido de este a oeste
con mayor intensidad hacia el sur, se
protegera con aleros en las cubiertas.

Implementacion de barreras vegetales
que permitan la reduccion de la
intensidad solar en las fachadas
criticas, (Sur Oeste).

Premisa de acuerdo con analisis del
sitio.

Imagen 92: Elaboracion popia.

Integracion de la vegetacion al
interior:

Se implementara Vegetacion de
Sombra para ambientar los interiores
y darle comunicacion con el exterior.

Premisa de acuerdo con
analogos.

casos

p

e
e

Imagen 93: Elaboracion popia.

Reglamento de Urbanismo,
Construccion y Ornato del municipio
de Gualan, departamento de Zacapa.

ARTICULO 18. No se podra edificar
ninguna construccion en las riberas de los
rios a una distancia menor de 40.00 m,
contados a partir del centro del cauce del rio,
en donde el cauce sobrepase tal ancho,
deberéa dejarse libres como minimo 10.00 m.
de ribera contada a partir de la orilla, sin
perjuicio de leyes o acuerdos municipales
que tiendan a la proteccion de cuenca del rio
el Naranjo y Motagua del Municipio de
Gualan.

De acuerdo con analisis del sitio y casos
analogos.
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Ubicacién de las edificaciones:

Se distribuiran las edificaciones
respetando las visuales y
aprovechando el éarea para la
recreacion de los visitantes.

Premisa de acuerdo con cascs
analogos.

INGRESO CE AN
SERVICIO

EDIFIGIO DE
SERVICIC

& &
% i

INGRESO VISITANTES

&

Imagen 95: Elaboracién popia.

Senderos:

Se respetara la topografia del terreno,
adaptandola a recorridos internos,
generando barreras que separen las
circulaciones de la vegetacion, por lo
que deberan de ser protegidos con
barreras vegetales y a su vez ser
legibles a los turistas y les permitan
adentrarse en la  exuberante
vegetacion.

Premisa de acuerdo con casos
analogos.

Proteccion de areas exteriores:

Utilizacion de pérgolas en areas de
descanso y en los miradores.

Premisa de acuerdo con casos Analogos.
Imagen 97: Elaboracion popia.

Rio Motagua:

Aprovechamiento de la condicional
Rio Motagua, creando espacios para
la recreacion de los visitantes, juegos
y competencias.

Premisa de acuerdo con Analisis del
sitio y Casos Anélogos.
Imagen 98: Elaboracién popia.

Imagen 96: Elaboracion popia.
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Distribucion de edificaciones:
La distribucion debera de ser
favorable, para aprovechar la
conduccion del viento.

Premisa de acuerdo con analisis del
sitio.

Imagen 99: Elaboracidn popia.
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Altura de arboles:

Se implementara un limite de
cobertura vegetal que oscile entre
10.00 m-12.00 m.

Debera de ser de alta densidad en su
follaje.

De acuerdo con Investigacion y
andlisis del sitio.

10.00-12.00 m

ﬂ

Imagen 100: Elaboracién popia.

Cuerpos de agua y corrientes
permanentes:

Ley Forestal, articulos 33 y 34, en los
cuales se establecen los retiros que se
deben cumplir, en zonas rurales son 15
m, llegando a un maximo de 50 m
cuando la topografia del terreno sea
quebrada.

De acuerdo con investigacion.

Rio Motagua|

Imagen 101: Elaboracion popia.

Topografia:

Guia ambiental para la construccion:
Terrenos con una pendiente mayor al 15
% pueden presentar restricciones desde
el punto de vista geoldgico, geotécnico,
debido a limitaciones relacionadas con la
estabilidad de laderas.

De acuerdo con investigacion.

Imagen 102: Elaboracién popia.

La mayoria de pendientes oscilan entre 40%-
60%, se le dard tratamiento y adaptacion a los
senderos y a las edificaciones en laderas.
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Ley de Areas Protegidas
(Decreto Legislativo 4-89)

Articulo 23. FLORA Y FAUNA
AMENAZADAS Se considera de
urgencia y necesidad nacional el rescate
de las especies de flora y fauna en
peligro de extincion.

(Reforestacion y creacion de éreas para

la reproduccion de la fauna nativa).

-Premisa de acuerdo con casos analogos
e investigacion.

Area destina a la reproduccion
de especies.

Area destina a Reforestacion
y conservacion vegeta.

Imagen 103: Elaboracion popia.

Ley forestal: (Decreto legislativo (101-
96)

ARTICULO 47.- Cuencas hidrograficas.
Se prohibe eliminar el bosque en las
partes altas de las cuencas hidrogréficas
cubiertas de bosque, en especial las que
estén ubicadas en zonas de recarga
hidrica que abastecen fuentes de agua,
las que gozaréan de proteccién especial.

Premisa de acuerdo con investigacion.

Imagen 104: Elaboracién popia.

Ley forestal: (Decreto legislativo (101-
96)

ARTICULO 67.- Obligaciones de la
repoblacion forestal.

(Aprovechamiento de aguas de lagos y
rios de conformidad con el articulo 128
de la Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala).

De acuerdo con investigacion.

(Aprovechamleto del Agua del rio Motagua para
regadillos, a cambio de reforestacion y
mantenimiento de las especies vegetales.)

Imagen 105: Elaboracion popia.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

SENDERGS DE
AGACIAS



% TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

4.1.2 Premisas tecnoldgicas:

Premisas tecnoldgicas que ayuden con el confort climatico, la reduccion del consumo
energético y amplien el conocimiento en el usuario.

Adaptacion de la topografia en las
edificaciones:

La topografia serd adaptada en las
edificaciones para el aprovechamiento de
los espacios y proteccion referente a
inundaciones asi como para permitir una
adecuada permeabilidad.

De acuerdo con casos analogos

Imagen 106: Elaboracion popia.

Clasificacion del suelo para edificaciones
0 actividades internas:

- Pendientes de 0-5% ideales para:

Estacionamientos,
campos de recreacion
- pendientes del 5-10% ideales para:

estacionamientos y

Camping, senderos,

- 10-30% ideales para: miradores,
viviendas, implementando
tecnologia de piloteado, para
nivelar y elevar la edificacion.

- 30-50%  requiere  taludes 'y
terraplenes para utilizarlos como
plataformas.

- 50- 90% ideales para actividades de
montafiismo y como zona de
reforestacion, evitando asi las
erosiones del suelo.

-De acuerdo con casos analogos.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Energia solar:

En los edificios se contara con paneles
solares en las cubiertas, que permitan
captar energia para uso en los edificios,
(durante el dia la energia no se utiliza a su
totalidad, por lo que sera envidad a la red
publica para utilizarla durante la noche.

En base al analisis del sitio y Casos
analogos.
Con referencia a criterios MIEV.

lluminacién solar en los exteriores:

Implementacion de alumbrado con sistema
Solar, los cuales durante el dia se cargaran
y por la noche se encenderan (Sistema de
automatizacion).

La iluminacién sera a una altura baja e
indirecta ya que no se quiere competir con
el entorno, con esta iluminacion permitira
que las personas caminen durante la noche
por los senderos y el entorno de las
edificaciones.

De acuerdo con Investigacion.
Alumbrado Solar:

Implementacion en area de parqueos y
espacios esenciales, reduciendo costos por

operacion y gastos de cableado.

De acuerdo con Investigacion

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Imagen 108: Elaboracién popia.

Imagen 109: Elaboracién popia.

Imagen 110: Elaboracién popia.
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4.1.3 Premisas constructivas:

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

Identificacion de la estructura y la forma que se adapte a las condiciones del terreno.

Estructura de las edificaciones:

La estructura partird de pilotes de concreto
hasta superar 0.5m sobre el nivel de piso
de las edificaciones, a partir del piso
terminado todo serd de manera.

De acuerdo con Casos analogos.

Muros y piso:

Los muros de las edificaciones seran
revestidas con madera en el exterior al
igual que los pisos.

De acuerdo con Casos analogos.

Cubierta de palma:

Debido a que Zacapa es un municipio con
temperaturas  elevadas se utilizaran
cubiertas de palma, ya que estas reducen
las intensidades de calor, gracias al espesor
y la altura que retoman al aplicarle el 50%
de pendiente (esta pendiente permitira
prolongar la vida util de la palma).

De acuerdo con estudio fisico natural.

Imagen 113: Elaboracién popia.
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Imagen 111: Elaboracién popia.

Imagen 112: Elaboracidn popia.
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Cubierta de teja:

Se aplicaréd una cubierta de teja en las areas
de cabafa, esta permitira captar agua
pluvial y disminuira la intensidad solar que
afecte la edificacion.

Calor y humedad en edificaciones:

Deberan de ser elevadas, ayudando a que
el aire circule correctamente en toda la
superficie de la edificacion, reduciendo asi
el calor y a su vez la humedad dentro de
los ambientes.

De acuerdo con investigacion.

Manejo de taludes

Guia ambiental para la construccion:

Las actividades constructivas pueden tener
lugar, bien en terrenos planos o con
pendientes (hasta 15 %), en donde los
Unicos taludes que se presenten sean los de
las excavaciones que se hagan, o bien en
terrenos de diversa pendiente (mayores al
15 %), en donde ademas de los taludes
naturales, se presentan taludes de corte o
bien taludes de relleno.

De acuerdo con investigacion y casos
analogos.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Tirantes
Alambre para atar
Tabldn de acabado
Parapeto

Liston

Refuerzo para tirantes
Membrana

Placa QSP

Imagen 115: Elaboracién popia.

Ad

Q)

ptacion de una plataforma al terreno:

Corte del terreno

Relleno del terreno

Imagen 116: Elaboracién popia.
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4.1.4 Premisas funcionales:
Diferenciacion de ingresos:

ifi A H e INGRESO DE
Se clasificaran los ingresos de servicio, ADMINISTRACION

administrativos y visitas. DE SERVICIO

INGRESO

De acuerdo con investigacion

INGRESO DE
L . VISITANTES
Imagen 117: Elaboracién popia.

Circulacion interna:

Contemplan ergonomeétrica espacial,
disefiado especialmente para personas con
capacidades diferentes.

De acuerdo con investigacion

Imagen 118: Elaboracién popia.

-Centro de visitantes:

Se implementara el area de visita donde
podran recrearse, descansar y llenarse de
conocimiento sobre el parque y elementos
que lo conforman.

Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Ambiente (decreto legislativo 68-86)

Articulo 12: B fortalecer la conciencia
ecoldgica en la poblacion de Gualén

Zacapa y sus Visitantes. Imagen 119: Elaboracion popia.
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Ubicacion del parqueo:

Debera de ubicarse en la plataforma ﬁ

proxima al ingreso, evitando grandes
recorridos internos que reduzcan el espacio
atil.

<5
De acuerdo con Casos Analogos y durante

el analisis del sitio. —‘

INGRESO A CENTRO

Imagen 120: Elaboraci6n popia. B

Dinamica fluvial:

Respecto a la dindmica fluvial evitando /

destrucciones imprevistas, dafios a los
visitantes y gastos innecesarios.

SUBE 4.00 M AL LLENAR

De acuerdo con Investigacion y Analisis
del sitio

Imagen 121: Elaboracion popia.

Ejes de disefio:

Implementacién de una estructura de disefio
que permita la organizacién, ubicaciéon y
sectorizacion de las edificaciones en el terreno.

De acuerdo con Investigacion.

Imagen 125: Elaboracidn popia.

Zonificacion del suelo: F

Area de servicios.
Area de visitantes.
Area de vivienda.
Area de recreacion.

CENTRO DE
VISITANTES

De acuerdo con Casos Analogos. D
Imagen 126: Elaboracién popia. ECREAGION D

VIVIENDAS

mnEan
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Manejo de senderos:

Utilizar estandares internacionales.

Ancho huella
Ancho faja

Clareo en altura
Pendiente maxima
Control de erosidn
por agua con

harrarac finclinacidnd

1.20a1.80m
420 m
3.00m

10 %
45 - 60°

Guia para el disefio y operacion de

senderos, Secretarias de turismo, México.

Senderos:

Todos los senderos seran sefializados con
mapas, flechas, ubicaciones e indicacion

de norte.

De acuerdo con casos Analogos.
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Imagen 127: Elaboracién popia.
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Imagen 128: Elaboracién popia.
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4.1.5 Premisas formales:

Cubiertas a 4 aguas:

Esto ayudara a reducir el caudal de agua y
direccionarlo a los canales que se
implementaran para captacion.

De acuerdo con casos analogos.

Vegetacion:
La vegetacion definird y dara jerarquia al
ingreso principal de la edificacion.

De acuerdo con casos analogos

Arquitectura vernacula:

La forma serd totalmente inspirada en
arquitectura Vernacula, tomando
elementos que caractericen a la poblacion
y respondiendo al confort climético
interno.

De acuerdo con Casos analogos.

Jerarquia por edificio:

El edificio principal tendra jerarquia por
altura y espacio.

De acuerdo con Casos Analogo.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
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Imagen 129: Elaboracion popia.

Imagen 130: Elaboracidn popia.

Imagen 131: Elaboracién popia.
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Imagen 132: Elaboracién popia.
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Adaptacion de las edificaciones:

La arquitectura vernacula se adapta
perfectamente por medio de pilotes
estructurales a cualquier superficie con
pendientes.

De acuerdo con Casos analogos.

Reglamento de Urbanismo, Construccién y
Ornato del municipio de Gualan,
departamento de Zacapa.

ARTICULO 12. Toda edificacion que se pretenda
construir en un predio a orilla de la carretera debe
cumplir con lo regulado por el Cédigo Municipal,
respecto a la distancia del centro de la via al rostro
de la edificacion y presentar dictamen favorable de
la Zona Vial de Caminos.

De acuerdo con investigacion y analisis del
sitio.

Reglamento de Urbanismo, Construccién y
Ornato del municipio de Gualan,
departamento de Zacapa.

ARTICULO 17. Queda prohibido construir rampas
de acceso vehicular que sobrepasen la alineacion de
la acera o que abarquen area de la calle, salvo casos
especiales en los que por trabajos que realice la
Municipalidad varie el nivel de la calle y como
consecuencia el nivel del Inmueble con relacion a la
calle haga Indispensable abarcar un méximo de
0.25 m, de la parte de la calle para volver a utilizar
el acceso vehicular.

De acuerdo con Analisis del sitio e investigacion.
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Imagen 133: Elaboracién popia.

Jia princ®?
P

Unicamente se tendra el &rea de parqueo cerca de la
Via principal, ya que no se quiere contaminacion
auditiva en las edificaciones.

Imagen 134: Elaboracion popia.

Rampa de Acceso
vehicular al parqueo.

Jia pr\“d‘pa\

Imagen 135 Elaboracién popia.
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO:

Permite ordenar toda la informacion obtenida en la investigacion realizada de acuerdo con areas,
casos analogos y normas de disefio.

En funcion de casos anélogos, requerimientos municipales, guias de disefio, guias de estudio y
analisis del sitio para el parque Ecoturistico Gualan Zacapa, se implementaran las siguientes areas:

& M2 basados en casos analogos, arreglos espaciales y normas de disefio.

Tabla: 27
Ambiente/ Actividades Ancho Mobiliarioy Cantidad de * Mt¥/
célula largoy equipo usuarios y usuario
espacial altura agentes
Vehiculos
Aparcamientos estacionamiento 58 de Aparcamientos 62 plazas 785.00 m?
vehiculares 2.5m*5m vehiculares
4 de
3.00*5m
Guardiania -dormir 3.00m X - 1 cama 2 usuarios 12.00 m?
-descansar 4.00 m - 1 ducha
-cuidar - 1 sanitario
-proteger - 1 lavamanos
- 2 estantes
- 2 bancas
Total m?% 797
Edificio de visitantes:
-Recepcion Recibidor 4.00 m X 1 Escritorio 1 agente 20.00 m?
Taquilla 5.00 m 1Silla 4 usuarios que
Punto de 2 Bancas podran dar uso
informacion 2 Estantes del espacio
- Servicio -Limpieza 3.00m X -4 inodoros 4 usuario 3.00 m?
sanitarios personal 3.00m -4 lavamanos
-Evacuacion
Estar interior  -Recreacion 3.00mX - 2 bancas 6 usuarios 12.00 m?
-Descanso 4.00 m -1 mesa
-2 lamparas
para lectura
-cocina de -limpieza de 4.00 m X -1 estufa de 3 usuarios 12.00 m?
restaurante alimento 3.00m lefia
-guardado de -1 estufa de
allmentos. ) gas
-preparacion 2 pila
-servir alimentos -4 estantes
-lavado de trastos.
Area de mesas  -Alimentarse 5.00 m X 8 mesas para4 32 personas 30.00 m?
de restaurante = -Bebidas 6.00 m personas
(flexibles)

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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Area de
lavamanos del
restaurante
Area de
servicio

Lavanderia

Area de
hamacas y
bancas

Area de mesas
al aire libre

- Servicio
sanitarios en
senderos

Area de
senderos / bici
tour
Miradores

Area de
reproduccion y
avistamiento de
aves

Canopy

Cancha
deportiva

Teatro

-Lavar las
manos

-lavar la cara
- Dormir

- Alimentarse

-lavar
-Tender

-Descansar
-Recrearse

-Descansar
-Alimentarse

-Limpieza
personal
-Evacuacion

-Recrearse
-Avistamiento
-Apreciacion
-Recreacion
-Relajacion

-avistamiento de
especies

-Recreacion
-Diversién

-Diversion
-Recreacion
-Actividad
deportiva.

-Instrucciones
-conocimiento
-recreacion
-convivencia al

1.00 m X 2 lavamanos

2.00 m

500 m X -4 literas

8.00 m -Cocineta
-Comedor
-Ducha
-Lavamanos
-Sanitario

5.00m X - 2 Pilas

5.00 m - 1 Tendedero

8.00 m X 8 hamacas

8.00 m 6 bancas

Exteriores:

5.00 m X - 8 mesas para

6.00 m 4 personas

3.00m X Por servicio

3.00m -1 inodoros

3 servicios -1 lavamanos

1.00 X

1000.00 m

3.00 m X -Bancas 2*

4,00 m 3 miradores

8.00 m X -4 Bancas

10.00 m

- 2 lineas de - €cascos

100 m de - arneses

largo del - banca de

cable. instructor

- torres:

400m X

3.00m

15.00 m X - 2 Porterias

25.00 m - 4 Bancas

Dimensiones

minimas

requeridas

(FIFA)

6.00 m X -4 bancas

6.00 m

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

2 personas

8 personas
-4 hombre
-4Mujeres

14 personas

14 personas

Total m%

32 usuarios

1 usuario

96 usuario

12 usuarios

12 usuarios

4 agente

2 usuarios a la

Vez.

20 usuarios

- 12 usuarios

25.00 m?

64.00 m?

210.00 m?

30.00 m?

9.00 m?

1000 m?

36.00 m?

80.00 m?

48.00 m?

375 m?

36.00 m?




hUSAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

aire libre
Area de -captacion de 6.00 m X - 14 paneles - 1 usuario,
sostenibilidad  energia solar 6.00 m -4 cisternas de  para dar
Sobre -captacion de pléstico de mantenimiento
cubiertas. agua de lluvia 1000 It C/U.
Area de -aparcar 6.00 m X -2 bancas - 8 usuarios 36.00 m?
Aparcamiento  -informar 6.00 m -1 bodega
para kayaks -primero
auxilios
Total m? 1650.00 m?
Cabafias:
cabanas -dormir 7.00 m X Por cabafia: - 40 usuarios 245.00 m?
-recreacion 7.00 m X -2 literas - 8 usuarios por
-evacuacion 5 Cabafias 0.9 X1.90 cabafia
-limpieza de 2 niveles. -2 camas
-ducharse Total de 490 matrimonial
M2 1.50 X 1.90
-sanitario
0.50X0.70
-ducha
1.00X1.00
-lavamanos
0.50 X 0.50
-2 estantes
0.40X 2.00
Total m?: 245.00 m?

TOTAL DE 2,902.00
METROS m?
CUADRADOS
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4.3 DIAGRAMACION:

Analisis esquematico del funcionamiento del proyecto el cual se trabaja de acuerdo con la
informacidn recabada en el programa arquitectonico de areas, este responderé a la funciéon y
relacion que se tenga con ambientes.

4.3.1 Matriz de relaciones ponderada:

La matriz de relaciones ponderada establece el grado de vinculacion funcional que existe entre dos
ambientes a través de una ponderacion numérica. La vinculacion se genera cuando una célula
espacial responde al funcionamiento adecuado con otro, la vinculacién puede ser:

Necesaria: cuando un ambiente depende de la existencia del otro para funcionar, se sirve de él,
deben estar inmediatos. Ponderacién = 4.

Deseable: cuando se quiere vincular a dos ambientes pero que no se necesitan entre si, es decir
puede llegarse a través de otros espacios. Ponderacion= 2.

Innecesaria: cuando no existe la relacion entre ambientes Ponderacion = 0.

Matriz de relaciones pondera de proyecto: Grafica 8.

EDIFICIO DE VISITAS RANGOS

AREA DE MESAS DEL RESTAURANTE |R1

RECEPCION R2

SANITARIOS, ESTAR INTERIOR
HAMACAS, COCINA, AREA DE SERV. R3

LAVAMANOS DEL REST., LAVANDERIA | R4

E| AREA DE SERVICIOS
LAVANDERIA DE EDIFICIO

RANGOS:

SENDEROS R1

SERVICIOS SANITARIOS R2

AREA DE MESAS, AVISTAMIENTO,
TEATRO,CANCHA, APARCA. KAYAKS | R3

CANOPY R4

CABANAS:

RANGOS:

SALA R1
COMEDOR R2
SERV. SANITARIO, 2 DORM MATRIMO.
2 DORM. CON LITERAS R3
COCINETA, ESTAR Y BALCON R4
RELACIONES:
S X RELACIONES NECESARIA 4
O
A S RELACIONES DESEABLE 2
S

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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4.3.2 Matriz de Relaciones:
Es la representacion esquematica de los vinculos definidos en la matriz de relaciones

Se intenta ordenar de tal manera que se eviten -lo mas que se pueda- los cruces de lineas Se utilizan
circulos del mismo tamafio.

Matriz de relaciones de proyecto: Grafica 9.
EDIFICIO DE VISITAS

D

CABANAS:
/
/

SIMBOLOGIA POR COLOR:
AREA SOCIAL
AREA PRIVADA

RELACIONES: AREA PUBLICA
RELACIONES NECESARIA | comm— AREA SERVICIO
AREA RECREACON PASIVA
AREA RECREACON ACTIVA

RELACIONES DESEABLE | — . |

| [ ] ]
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4.3.3 Diagrama de circulaciones sobre el terreno:

Es el modelo tedrico gréfico de los vinculos de recorrido y su secuencia entre las diferentes células
que conforman una organizacion espacial. Establece el recorrido del proyecto desde los accesos al
sistema y hacia los componentes. Se extrae del diagrama de relaciones Los ambientes son circulos
de diferente tamafio de acuerdo con jerarquias de relaciones. Las circulaciones son flechas que
indican paso o circulacién en la secuencia determinada por sus relaciones En las secciones donde
existen varias relaciones deseables se evidencia la necesidad de incluir vestibulo. Grafica 10:

N

PARQUEO

GARITA DE
CONTROL

SIMBOLOGIA POR COLOR:
AREA SOCIAL
AREA PRIVADA

RELACIONES: AREA PUBLICA
RELACIONES NECESARIA | com— AREA SERVICIO

RELACIONES DESEABLE | AREA RECREACON PASIVA
AREA RECREACON ACTIVA

R EENE
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4.3.4 Geometrizacion sobre el terreno:

Representacion a escala de las areas del proyecto en el terreno (es decir, de la zonificacion) de
acuerdo a las caracteristicas tanto del terreno como de las zonas funcionales. Grafica 11:
N

CABANAS
PRIMER NIVEL= 45 M2

SEGUNDO NIVEL= 35 M2
TOTAL 80 M2

10011

ESTACIONAMIENTO
+ CIRCULACION
930 M2

GARITA DE
CONTROL

SIMBOLOGIA POR COLOR:

AREA SOCIAL

AREA PRIVADA

AREA PUBLICA

AREA SERVICIO

AREA RECREACON PASIVA

AREA RECREACON ACTIVA
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4.3.5 Indicios arquitectdnicos:

Primer acercamiento al objeto arquitecténico, en base al proceso anterior. El Indicio Arquitectonico
es el concepto, la idea predominante del proyecto. Es una idea tridimensional y permite organizar y
tomar decisiones de una forma més consciente.
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Imagen 136: elaboracion propia.
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Imagen 137: elaboracion propia.
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Conclusion de capitulo:

La formulacién del proyecto y sus elementos, definen la tipologia arquitectonica, ademas de ser
fundamentales al momento de iniciar el anteproyecto, parte de la idea inicial que define las
premisas, casos analogos v criterios de disefio, aplicando los criterios MIEV, como guia de disefio

ambiental.
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CAPITULO QUINTO: Anteproyecto.

En funcién de la fundamentacion de los capitulos anteriores, en este capitulo se desarrolla el
anteproyecto del parque Turistico Municipal, en el municipio de Gualan, departamento de Zacapa,
como un proyecto ambiental y de recuperacion turistica-ecolégica, que contempla factores de bajo
impacto ambiental, la proteccidn y conservacion de su ecosistema. El anteproyecto se acompafia de
una programacion y presupuestacion para verificar la viabilidad del proyecto.

5.1 Planos arquitectonicos:

Desarrollo de juego de planos que sustente la generacion del Proyecto Parque Turistico Municipal
Senderos de Acacias, Gualan, Zacapa.

Conjunto Arquitectonico de 10,896.609 m?, formado por siguientes ambientes:

e EDIFICIO DE VISITANTES Y RESTAURANTE: Esta definida por 334 m?,
integrada por los siguientes ambientes recepcion, estar interior, servicios sanitarios,
restaurante, area de hamacas y bancas, area para empleados, area de lavanderia y servicio
general.

e CABANAS: 5 cabafias con 182 m? de construccion para 8 personas integradas por
sala, comedor, cocina, servicio sanitario, estar exterior, dormitorio matrimonial, dormitorio
cuédruple, dormitorio doble.

e AVISTAMIENTO DE AVES: Area para la proteccion de especies de pequefio
tamafio dado en 24 m? entre ellas palomas, codornices, canarios, pericas australianas y
loros, estableciendo el area para mantenimiento y almacenamiento de alimentos con puerta
doble para el ingreso.

e AVISTAMIENTO DE MARIPOSAS:

Cuenta con un area de 44 m? integrada por el area para mariposas y visualizacion de
serpientes, estableciendo el area para mantenimiento y almacenamiento de alimentos
con puerta doble para el ingreso.

e TEATRO AL AIRE LIBRE: Cuenta con 100 m? de construccion integrada a la
forma del terreno.

e EDIFICIO DE CAPACITACION Y TALLER DE KAYAK: Cuenta con 75 m? de
construccion, integrada por area de capacitacion, servicios sanitarios, taller y bodega de
almacenamiento.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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e APUNTES PLANTA DE CONJUNTO

- Vistas aéreas:

Imagen 138: Elaboracion propia.

El proyecto se encuentra integrado por lineas de canopy, que le dan jerarquia y un peso visual,
cuenta con cancha deportiva, areas de juegos y area para acampar.

Cisterna elevada que distribuye agua a
gravedad, en la parte superior se encuentra
el tanque para aguas potable y en la parte
baja el tanque de aguas grises tratadas,

Imagen 139: Elaboracion propia.

También tienen la funcién de ser la
estacién de canopy Yy area para préactica de
rapel.

Imagen 140: Elaboracion propia.
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Imagen 141 Elaboracion propia.

Avrea de senderos, en el apunte se visualizan las cabafias, la piscina, el teatro al aire libre, los estares
y el edificio de capacitacidn, finalizando en el muelle, una composicion dinamica y adaptacion de la
topografia a los requerimientos del programa arquitectonico.

|
Wy,

e

Imagen 142: Elaboracion propia.

Vista de conjunto, cancha deportiva, area de juegos de nifios, area para acampar, edificio de
visitantes, estacionamiento y cabarias.
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Imagen 143: Elaboracion propia.

El juego de formas y el manejo de la vegetacion, hacen un excelente mimetismo para el proyecto,
mediante arquitectura de bajo impacto ambiental.

Imagen 144: Elaboracion propia.

Muelle, el recorrido de senderos remata con un muelle a la orilla del rio Motagua, el cual se
encuentra en la parte baja del terreno.
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Estacionamiento:

Imagen 145: Elaboracion propia.

Ingreso desde calle principal Gualan, Zacapa.

Imagen 146: Elaboracion propia.

Implementacion de ladrillo ecolégico en el area de estacionamiento, el cual contempla una parte de
grama y la otra de ladrillo, permite ser un area permeable y ejerce una elegancia en los proyectos.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

ERNGBE @R |
ENDER®S BDE

AGACIAS



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD OF SAN CATLOS OE GUATEMALA

v 7 TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Imagen 147: Elaboracion propia.

Vista de aviario (parte alta), mariposario (parte baja), senderos y estar exterior.

Imagen 148: Elaboracion propia.

Lineas de canopy que recorren el proyecto por medio de un cableado con 5% de inclinacion,
alcanzando la velocidad recomendada, circulacion para peatones y ciclovia definida.
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Imagen 149: Elaboracion propia.
Vista de conjunto de cabafias, piscina, aviario, planta de tratamiento de aguas grises en la parte
superior y en la parte inferior plante de tratamiento de aguas negras y cisternas elevadas.

Imagen 150-151: Elaboracién propia.
Diversidad de recorridos y circulaciones por medio de senderos y elementos de interconexion
vertical (escaleras).

2t . o 4N ’ *
Imagen 152-153: Elaboracién propia.
Areas de recreacion de padres e hijos con juegos de agua.
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Imagen 154: Elaboracion propia.
Servicios sanitarios, estos apoyan el &rea deportiva, el area de juego de nifios, el exterior y el area
de acampar.

Imagen 155: Elaboracion propia.
Area para planta de tratamiento de aguas grises, la bodega sera implementada para sistema de
bombeo.

Imagen 156: Elaboracion propia.
Edificio de visitantes y restaurante, todo el proyecto cuenta con sistema de paneles fotovoltaicos
que distribuyen energia eléctrica al proyecto.
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Imagen 158: Elaboracion propia.
Area de acampar, cada espacio para tienda cuenta con un tomacorriente que permite cargar algin
artefacto eléctrico, area totalmente iluminada.

Imagen 159: Elaboracion propia.
Area de juegos para nifios.

Bodega para sistema de bombeo hacia tanque
elevado

Imagen 160: Elaboracion propia.

Vista del rio Motagua desde estar exterior en
el proyecto.

Imagen 161: Elaboracion propia.
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- EDIFICIODE VISITANTES Y RESTAURANTE:

Vista desde el exterior:

Imagen 162: Elaboracion propia.

Visualizacion del edificio principal, Jerarquizado por material y altura, recepcion y administracion
del proyecto en el ingreso.

Imagen 163: Elaboracion propia.

Cuenta con una cubierta de palma y un sistema energético por medio de paneles solares.

/—/‘
PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz




FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD OF SAN CATLOS OE GUATEMALA

5 USAC

7 TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Ingreso al edificio Principal:

Imagen 164: Elaboracion propia.

Cuenta con una doble altura en el ingreso, el proyecto es totalmente orientado a circulaciones
universales, por lo que todo cuenta con rampas de acceso rapido.

Imagen 165: Elaboracion propia.

Visualizacion desde el segundo piso, del area de descanso e ingreso.
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Area de descanso:

Imagen 166-167: Elaboracién propia.

Area de descanso con hamacas y bancas en el segundo nivel, rancho elevado que permite visualizar
una doble altura al momento de ingresar.
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Imagen 168: Elaboracion propia.
Recepcidn e ingreso a restaurante.

Cocina:

Imagen 169-171: Elaboracién propia.
Vistas de cocina de restaurantes y mesas, es un espacio abierto, especial para personas con

capacidades diferentes, la barra es un espacio que permite convivir y compartir con los amigos una
bebida o un platillo tipico de la regién. .
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Area de empleados:

Imagen 172: Elaboracion propia.
El &rea cuenta con estar de descanso, cocineta y el area de mesas, mas servicios sanitarios y
dormitorios.

Imagen 173: Elaboracion propia.
Visualizacion de estar, comedor, puertas de dormitorios y servicios sanitarios.

Parte exterior del edificio frente al area de restaurante:

Implementacion de cubierta de palma,
reduce notoriamente la radiacion solar
y permite obtener edificaciones
verticales con pendiente de cubiertas
de hasta el 80%, vista 5:00 de la
marfiana.

Imagen 174: Elaboracion propia.
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Imagen 175: Elaboracion propia.
Cuerpos de agua con fuente, fuera del area de restaurantes, este elemento genera calma y transmite
frescura al interior.

Imagen 176: Elaboracion propia.
Continuidad en el cuerpo de agua, obtiene la forma gracias a la forma del rio Motagua en la parte
inferiores.
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e APUNTES DE CABANAS:

Imagen 177: Elaboracion propia.

Conjunto de cabafias que rodean la piscina y siguen la forma de la topografia original, vista del
amanecer.

Imagen 178: Elaboracion propia.

Piscina para pequefios y grandes con area de bebidas en el interior.
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Imagen 179: Elaboracion propia.

Juego de formas organicas, siguiendo la forma de la topografia y respetando el entorno, se
visualizan las cabafias principales, la piscina y el tanque de abastecimiento a gravedad, linea de
canopy.

Imagen 180: Elaboracion propia.

En los alrededores a las cabafias y los senderos se encuentran los estares exteriores, estos cuentan
con hamacas y su principal funcion es ser miradores.
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Imagen 181: Elaboracion propia.

El mimetismo entre la vegetacion es el elemento primordial a respetar.

El fin del parque es tener
una ideologia distinta a ir a
hospedarse a una cabaria, ya
que lo que se busca es la
recreacion activa y la
interconexion del interior
con el exterior, hacer
propios los ambientes vy
revivir la infancia.

Imagen 182-183: Elaboracion
propia.
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Imagen 184: Elaboracion propia.

El manejo y disposicion de las cubiertas permite apreciar arquitectura regionalista, jugando con los
dos materiales que se usan en el lugar tanto la teja como la palma.

Imagen 185,186: Elaboracién propia.

Tanto las cubiertas como las estructuras de madera buscan aislar
la radiacién solar, en el frente se implement6 una sobre cubierta
gue permite generar en el interior una estructura de madera mas
cedazo, a la cual no le llegara el agua y permanecerd una
frescura en el interior.
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Imagen 187: Elaboracion propia.

Vista desde el interior de la estructura de madera y cedazo, con una puerta en la esquina, para salir a
la piscina.

Imagen 188: Elaboracion propia.

Vista interior de la Sala, de las cabafias, la cual cuenta con doble altura y una exclusa al momento
de ingresar.
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Imagen 189: Elaboracion propia.

Cuenta con una estructura principal y encima una secundaria que retiene la duela del entrepiso.

Imagen 190: Elaboracion propia.

Estructura limpia de madera, espacio alto y con suficiente iluminacion.
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Imagen 191: Elaboracion propia.

Vista desde el segundo nivel de la cabafia hacia la piscina.

Imagen 192: Elaboracion propia.

Visualizacion del segundo piso de
la cabafia.

Imagen 193: Elaboracion propia.

Dormitorio principal.
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Imagen 194: Elaboracion
propia.

Dormitorio doble con
camas tipo literas.

Imagen 195: Elaboracion
propia.

Dormitorio cuadruple con
camas tipo litera.

Imagen 196: Elaboracion
propia.

En la parte baja de la
cabafia por afuera se
encuentra el cuarto de
instalaciones, totalmente
aislado, en el segundo
piso la habitacion
principal tiene balcon.
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Aviario:

Imagen 197: Elaboracion propia.

Proteccion y reproduccion de Aves de Gualan, este espacio permite integrar y convivir en un mismo
espacio a los visitantes, a lado derecho se encuentra el acceso a la planta de tratamiento de aguas
residuales, el acceso es regulado.

Imagen 198: Elaboracion propia.
Siendo un &rea de barranco, se logré integrar a la perfeccion elementos topoldgicos que contemplan
el avistamiento de aves como la planta de tratamiento de aguas negras.
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Imagen 199: Elaboracion propia.

No solo es un espacio de transicion y avistamiento, si no también hace alusion a un voladizo,
generando sensaciones al momento de estar a la horilla viendo el Rio Motagua.

Imagen 200: Elaboracion propia.

En la parte superior cuenta con un area de estar, en la cual se puede visualizar las especies
contenidas en el aviario.
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Mariposario:

Este se encuentra en la zona mas baja del terreno, aprovechando las condiciones y el espacio
necesario, asi mismo ayuda a la proteccion y avistamiento de mariposas y reptiles en camaras de
vidrio, reproduciendo su ecosistema, para proteger su especie en Gualan.

Imagen 201-202: Elaboracion propia.
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Imagen 203: Elaboracion propia.

La estructura esta formada y estudiada de acuerdo con una prolongacion de vida util, por lo que se
implementa malla metalica, tubo redondo y madera.
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Teatro al aire libre:

Imagen 204: Elaboracion propia.

Espacio de mucha movilidad con elementos reciclados, mucha belleza en su totalidad.

Imagen 205: Elaboracion propia.

La adaptacion a la topografia es lo mas importante que retoma este teatro, ya que no es necesario
generar plataformas o modificaciones.
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Apuntes edificio de capacitacion de Kayak:

Imagen 206: Elaboracion propia.

Esta integrada por un taller para fabricacion de mobiliario, a implementarse dentro del parque,
sefializaciones y demas elementos que conlleven el uso de madera, ademas de ser una bodega para
almacenaje de kayak.

\

Imagen 207: Elaboracion propia.

Area destinada a impartir charla y metodologias para la actividad a realizar.
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Imagen 208-209: Elaboracion propia.

Vistas exteriores del edificio de capacitacion de Kayak.
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PLANO DE MANEJO DE VEGETACION:

La vegetacion define espacios y embellece el contexto, permite integrar la arquitectura.

Da proteccién contra la radiacién solar, ademas de permitir un mimetismo en la arquitectura
implementada.
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Enmarca, protege y define los recorridos para los usuarios, el tipo de vegetacion es esencial al
momento de disefar.

ETRSD U,

Juega un contexto completo al implantarle arquitectura y cuerpos de agua.
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5.2 Planos de rutas de evacuacion y sefializacion de emergencias:

Se definen salidas de emergencia, puntos de reunién, luminarias para emergencia, rutas de
evacuacion, extintores, boca de incendios e hidrantes, que ayudaran a la mitigacion en caso de
desastres.

e PLANTA DE CONJUNTO DE RUTAS DE EVACUACION Y SENALIZACION
DE EMERGENCIAS.

» PLANTA DE EDIFICIO DE VISITANTES Y RESTAURANTE PISO 1 RUTAS
DE EVACUACION Y SENALIZACION DE EMERGENCIAS.

» PLANTA DE EDIFICIO DE VISITANTES Y RESTAURANTE PISO 2 RUTAS
DE EVACUACION Y SENALIZACION DE EMERGENCIAS.

o PLANTADE CABANAS PISO 1 RUTAS DE EVACUACION Y
SENALIZACION DE EMERGENCIAS.

e PLANTA DE CABANAS PISO 2 RUTAS DE EVACUACION Y
SENALIZACION DE EMERGENCIAS.
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H: 2.00 A CADA 18 m.

INDICA RUTA DE EVACUACION POR
ESCALERAS HACIA ABAJO

@WE%@@E

INDICA BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA
H: 1.50 A5 m. DE ESCALERAS DE EMERGENCIAS.
3 AL MISMO TIEMPO 5 BAR =72 PSI.

NORMA NRDZ:

NORMA DE REDUCCION DE
DESASTRES NUMERO DOS

S0
S L

INDICA ILUMINACION DE EMERGENIAS
H:2.00 ACADA 13.8 m.

INDICA PUNTO DE REUNION

INDICA FLUJO DE EVACUACION

INDICA PULSOR DE ALARMA H=1.40
NTP 41 INTERIOR MODERADO CADA 25 m.

INDICA SECTOR

INDICA HIDRANTE 1 POR CADA 10 000 M2

ﬁ~ %@JL '+ O

_ @Q ESPECIFICACIONES:
Net G
@@ =2 SIMBOLO | SIGNIFICADO INDICACION Y PRESICION

@ \s SENAL DE SALVAMIENTO PUERTAS, SALIDAS,
VERDE O AUXILIO SITUACION DE PASAJES
SEGURIDAD
SENAL DE PROHIBICION ALTO, PARE, EVACUAON
ROJO PELIGRO Y ALARMA DESCONEXION DE
EMERGENCIA

AZUL SENAL DE OBLIGACION ACCION ESPECIFICA

AMARILLO|SENAL DE ADVERTENCIA ATENCION, PRECAUCION
Y VERIFICACION

O

4]

_ @ ESCALA GRAFICA:

PLANTA DE CABANA PISO 2 RUTAS 0 1 3 .
DE EVACUACION Y SENALIZACION — —
DE EMERGENCIAS: /

. PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA.
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5.3 Predimensionamiento, tipologia y logica estructural:
(Ver tablas de aplicacion de predimensionamiento estructural en Apéndice).

5.3.1 ESTRUCTURAS DE EDIFICIO DE VISITANTES
5.3.1.1 VIGAS PRINCIPALES

, 8 La seccion ideal para cubrir la luz de 6.00 m x 6.00 m, para dos pisos,
— segun calculo es de:

Seccion de 20.00 cm x 40.00 cm, con madera mazisa.

5.3.1.2 PILAR DE MADERA:

El area util de la Seccién redodnda de las columas es de 0.30 m x 0.30 m,
sin embargo el diametro de la seccién redonda es de 0.44 m, con madera
mazisa.

+

5.3.1.3 PILAR DE CONCRETO:

Los pilares de madera van anclados por medio de platinas a las columnas de concreto

Estas columnas tienen una dimension de 0.55 m x 0.55 m con un peralte sobre el
suelo de 0.50 m y una profundidad bajo el suelo de 2.00 m hasta la zapata.

5.3.1.4 ZAPATAS:

COLUMNA DE ¢
DE055m* 0.5
0.50 m SOBRE |
2.00 m DE PRO

Segun predimensionamiento de zapata la seccién idonea es de 2.00 m x 2.00
m con un peralte de 0.40 m.

e Ver plano estructural detallado.  Siguente pagina.
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T
ANCLAJE DE VIGAS PRINCIPALES
DE0.20m X 0.40 m

bl

—~

Y ANCLAJE DE LOS REMATES Y |
j o TERMINACIONES DE LA ESTRUCTURA.

TABLON
2"x4"

1

4 <

)

ANCLAJES METALICOS PARA

=1 ENDAL
=

—
ARMADO DE ESTRUCTURA, QUE CONTENDRA
gCiOM\O CUBlEﬂRTA"FlNAL, PAJA.. e PERNOS 1
> ‘METAL|COS
—{ =
— =

COLUMNA PRINCIPAL
0.45mX0.45m

DETALLE DE COLUMNA:

4"x 8"

— VIGA PRINCIPAL
0.2m*0.4m

PLATINA

DETALLE DE BASE DE COLUMNA:

COLUMNA DE CONCRETO
DE0.55m*0.55m

0.50 m SOBRE EL SUELO Y
2.00 m DE PROFUNDIDAD

ZAPATA DE CONCRETO
DE 2.00 m*2.00 m CON
ESPESOR DE 0.40

=

/i
ﬁ .

AT

v

7
¥

COLUMNA PRINCIPAL DE MADERA
DE 0.30 m X 0.30 m CON ANCLAJE

DE PLATINA A COLUMNA DE
CONCRETO DE 0.55m X 0.55m
0.30M

ANCLAJE DE RIELES PARA SOPORTE DELQ
TABLONES RIELESDE 4" X 2", SOBRE DE ESTOSVA
EL TABLONCILLO DE 2, DEL ENTREPISO.

0.30m
0.44m

DETALLE COLUMNA DE MADERA
REMARCANDO EL AREA UTIL

PRIMARIAS Y SECUNDARIAS:
0.20m X 0.40 m

ESTRUCTURA EDIFICIO DE VISITANES

ESCALA: 1/100

N

) !
> QS
NS O =

MODULO ESTRUCTURAL DE 6.00 m X 6.00m, PERMITE UNA LUZ GRANDE,
CUBIERTA POR VIGAS DE MADERA DE 0.20 m * 0.40 m, LA CUALES SE ANCLAN
A COLUMNAS PRINCIPALES DE 0.30 m X 0.30 m LAS QUE ESTAN ANCLADAS A
COLUMNAS DE CONCRETO QUE DISTRIBUYEN LA CARGA HACIA LAS ZAPATAS
CONECTADAS A UNA VIGA DE CIMENTACION.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA.
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5.3.2 ESTRUCTURAS DE CABANAS: (ver hojas de calculo adjuntas en apéndice).
5.3.2.1 VIGAS PRINCIPALES

N La seccidn ideal para cubrir la luz de 3.60 m x 3.90 m, para dos pisos,
— segun calculo es de:

Seccion de 15.00 cm x 30.00 cm. con madera mazisa.

. El area util de la Seccion redodnda de las columas es de 0.275 m x 0.275 m,
1 sin embargo el diametro de la seccidn redonda es de 0.40 m, con madera
mazisa.

5.3.2.3 PILAR DE CONCRETO:

Los pilares de madera van anclados por medio de platinas a las columnas de concreto

Estas columnas tienen una dimension de 0.50 m x 0.50 m con un peralte sobre el
suelo de 0.50 m y una profundidad bajo el suelo de 2.00 m hasta la zapata.

5.3.2.4 ZAPATAS:

COLUMNA DE (
DE055m* 0.5
0.50 m SOBRE |
2.00 m DE PRO

Segun predimensionamiento de zapata la seccion idonea es de 1.80 m x 1.80
m con un peralte de 0.30 m.

e Ver plano estructural detallado.  Siguente pagina.
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4

Vi
ANCLAJE DE LOS REMATES Y By TABLON
TERMINACIONES DE LA ESTRUCTURj\E’ /s 25"
|7 ANCLAJES METALICOS PARA € , T ]
ARMADO DE ESTRUCTURA, QUE CONTENDRA ‘ . b I
COMO CUBIERTA FINAL, TEJA. 1L
— 1k ] ENDAL
: :: D 4“ X 8“
Ef;ﬁﬂgos —VIGA PRINCIPAL
L 0.2m*0.4m
| H PLATINA
~H— COLUMNA PRINCIPAL
0.45m X 0.45m
AL
DETALLE DE COLUMNA:
ESTRUCTURA DE MADERA DE
4" X4 DESTINA A RECUBRIMIENTO
SOLAR Y CONTENCION DE PANELES SOLARES
COLUMNA DE CONCRETO
FDE 0.50 m * 0.50 m, ENTRE CUBIERTA DE MADERA IMPLEMENTADA
0.50 m SOBRE EL SUELO COMO AISLANTE Y ELEMENTO ESTETICO, VA
ZAPATA DE CONCRETO 2.00 m DE PROFUNDIDAD ENTRE LAS VIGAS SECUNDARIAS Y LOS
DE 180 m * 1.80 1 CON TABLONCILLOS QUE DETIENEN LA TEJA
ESPESOR DE 0.30

DETALLE DE BASE DE COLUMNA:

ANCLAJE DE RIELES PARA SOPORTE DE LOS TABLONES ‘
RIELESDE 4" X 2", SOBRE DE ESTOS VA EL TABLONCILLO
DE 2, DEL ENTREPISO.

ANCLAJE DE VIGAS PRINCIPALES

DE 0.15m X 0.30 m
COLUMNA PRINCIPAL DE MADERA

DE 0.275m X 0.275 m CON ANCLAJE
DE PLATINA A COLUMNA DE CONCRETO
DE 0.50 m X 0.50 m. 0.275m

MODULO ESTRUCTURAL DE 3.60 m X 3.90.00 m, PERMITE UNA LUZ GRANDE,
TALLE COLUMNA DE MADERA . CUBIERTA POR VIGAS DE MADERA DE 0.15 M * 0.30 M, LAS CUALES SE ANCLAN
REMARCANDO EL AREA UTIL A COLUMNAS PRINCIPALES DE 0.275 m X 0.275 m, LAS QUE ESTAN ANCLADAS

0.275m
040m

AMARRE Y CARGA DE COLUMNAS
PRINCIPALES 0.20 m X 0.40 m A COLUMNAS DE CONCRETO QUE DISTRIBUYEN LA CARGA HACIA LAS ZAPATAS
CONECTADAS A UNA VIGA DE CIMENTACION.

* ESTRUCTURA CABANAS:

: PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA.
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5.4 Logica de instalaciones:

Da respuesta al estudio realizado, estableciendo la perfecta utilizaciéon de los recursos en el interior
del proyecto, en cuanto a lo energético implementa sistema de energia solar, conectado al sistema
de corriente eléctrica para ser almacenado y utilizada en el momento indicado, evitando ser
desperdiciada la energia recolectada, en cuanto al agua potable cuenta con cisternas elevadas que
cumplen 4 o 3 funcion, entre estas estan la de ser tanque elevado para agua potable, tanque elevado
para aguas grises tratadas, distribuyéndolas en el proyecto a gravedad, area para rapel y estacion de
canopy. Tiene dos sistemas de drenaje uno conduce las aguas grises y el otro las aguas negras, las
cuales son enviadas a plantas de tratamiento individuales (10000gpd prefabricada), las aguas negras
tratadas son implementada para riego en las partes bajas y su rebalse es enviado a un campo de
absorcion, mientras que la planta de aguas grises envia las aguas tratadas a la cisterna elevada que
distribuye para riego en las partes altas, las cisternas bajo tierra envia las aguas a las cisternas
elevadas, por medio de un sistema de bombeo con sistema abastecimiento de energia solar.

Integrada por:

- PLANTA DE CONJUNTO DE INSTALACION ELECTRICA.

- PLANTA DE CONJUNTO DE INTALACION DE AGUA POTABLE.
- PLANTA DE INSTALACION DE DRENAJES.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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CAPACITACION USO SIMBOLOGIA:
DE KAYAK ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE LOS
PANELES SQLARES PAN ELES SO LARES : TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL:
- CON CONEXION A LA RED ELECTRICA Y
EE RECOLECTORES DE ENERGIA SOLAR.
=1 -INVERSOR|
PANEL SOLAR
@emmmmm——  CABLEADO ELECTRICO
¥ ENERGIA UTIL o ALUMBRADO SOLAR EN LOS EXTERIORES.
AN /
~ e
AVISTAMIENTODE  Nereoeey S R
MARIPOSAS .
TABLERO POR EDIFICACION
TEATRO-AL AIRE LIBRE CONTROLADOR E—
DE CARGA
PLANTA DE
TRATAMIENTO i i INVERSOR |:||:||:||:| PANELES SOLARES
;’\\ETLRE\:SCD\EN DISTRIBUCION |_|_—|_|
AVISTAMIENTO BATERIA LA ENERGIA NO Lol
DEAVES UTILIZADA ES ENVIADA T T CONDUCTOR POSITIVO
s O ®) A LA RED ELECTRICA
TABLERODE ;OBLAARER‘SADE AELE
PLANTA DE DISTRIBUCION,
TRATAMIENTO stk \/\/ CONDUCTOR NEUTRO
0 TABLERO DE DISTRIBUCION PHER S
PmELES SR 5A§§f§§f§EDQiN“EE§£:N aLgRon: DsTBLSN v Pae|es @ ACOMETIDA ELECTRICA
INVE SOLARES O NVERSOR
° PANELES SOLARES
CONTADOR INTERNO
N DEL PROYECTO
DR Y %
o o ki,
—EA DE
ACAMPAR o
T ss ; oo\ '\ | SERVICIOS GENERALES RED ELECTRICA
MASCULINO DE GUALAN, ZACAPA
3 Temror, 95,
o o FEMEN|N0°
8 TN o o
o o
CANCHA DEPORTIVA AREA DE JUEGOS" BeTHBOOELECTRCA
. b+ g L ° CONSUMO ENERGETICO POR EDIFICIO:
o E\STERNA
© ° P . CONSUMO | EDIFICIO CANTIDAD DE PANELES
BOMBA SOLAR
o ° P
98 KW/MES |CABANAS 4 PANELES DE 36 KW/MES
ESTACIONAMIENTO CADA UNO
[
120 KW/MES | EDIFICIO DE 4 PANELES DE 36 KW/MES
° CAPACITACION CADA UNO
345 KW/MES| EDIFICIO DE 10 PANELES DE 36 KW/MES
VISITANTES CADA UNO
°
’ ACOMETIDA ELECTRICA
INSTALACION ELECTRICA: ESCALA GRAFICA:
5 25
via 9““C‘°a\ 0 15 50
- ESCALA: 1/600
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CAPACITACION USO
DE KAYAK

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO:

SIMBOLOGIA:

\ REGISTRO
/ AGUA POTABLE .
L i o

/

L |

AVISTAMIENTO DE
MARIPOSAS

PLANTADE TRATAMENTO

TEATROAL AIRE LIBRE

PISCINA DE 133 M3 DE

TANQUEA GRAVEDAD
AGUA

CON CAPACIDAD DE:
1~ CARGA DE 6,192 M3 DE AGUA

g

N
CUARTO DE BOMB
ISTRO AGUA

- BONB)%
ACION. DE
PISCINA| e
BOTABLE

[REGISTRO AGUA
W POTABLE

CISTERNA|

PARA TANQUE ELEVADO
=" YLLEMDODEPISCING
BOMBR oA}, (812N

EGISTRO AGUA
' POTABLE

TANQUE AGRAVEDAD
CON CAPACIDAD DE
CARGA DE 6.192 M3 DE AGUA

A GRAVEDA

EGISTRQ AGUA
0TABLE

e

EL PARQUE

k-1
CUARTO DE
BOMBA.

REGISTRO AGUA'
PROFUNDIDA] POTRBLE
CISTERNA
SECUNDARIA

7.00M3

2

EREADE
ACAMPAR

SS.
FEMENINO

-

CANCHA DEPORTIVA

AREADE JUEGOS

CISTERNA
" GENERAL

BOMBA SOLAR

DEBIDO A QUE EL AFORO DE
AGUA ES GRANDE SERA
NECESARIO UN POZO MECANICO

GUALAN SE ENCUENTRA A 130 MSM.

PLANTA DE CONJUNTO DE
INSTALACION AGUA POTABLE:

- ESCALA: 1/600

. DISTRIBUIDA EN TOD

ESTACIONAMIENTO

CAJA DE REGISTRO AGUA POTABLE

PANELES SOLARES
DE LA BOMBA.

TUBERIA AGUA POTABLE DIAMETRO 2"
ACOMETIDAS A EDIFICIOS DIAMETRO 17

TANQUE ELEVADO SISTEMA DE FILTRACION PISCINA

VIENE DE CISTERNA

TUBERIA PARA FILTRACION PISCINA
GENERAL

CODO AGUA POTABLE DIAMETRO 2"

-
_J
4

TEE PARA AGUA POTABLE DIAMETRO 2"

CUARTO DE
BOMBA

BOMBA SOLAR 1,300 W 60V 80M

POTENCIA DE DISTRIBUCION A UNA ALTURA MAXIMA DE 80 MTS
CAUDAL: 6,000 It/h.

PERSONAS ALOJADAS EN EL PARQUE

A SOLAR

50 PERSONAS X 100 LITROS DE AGUA = 5000 LITROS.

VISITANTES TEMPORALES

100 LITROS DE AGUA X 196 PERSONAS= 19600 LITRCS

1 DIA =24 HORAS, LOS VISITANTES SE RECREAN ALREDEDOR DE 10 HORAS
19600LITROS x 10/HORAS = 196,000/24HORAS= 8166.666 = §167.00 LITROS DE AGUA
EMPLEADOS

TEMPORALES 20 EMPLEADOS * 100LITROS DE AGUA =20000 LITROS DE AGUA X
12HORAS/24 HORAS= 1000 LITROS DE AGUA

FIJOS 12 PERSONAS x 100LITROS = 1200 LITROS DE AGUA
15367 LITROS DE AGUA * 5% EXTRA= 16,135.35 LITROS DE AGUA
DISTRIBUIDOS EN:

3 CISTERNAS AEREAS DE 6 192 M3= 18 576 M3 TENDRIAMOS EN EL PARQUE

ESTACIONAMIENTO
PERMEABLE

CON UN AREA TOTAL DE 3.87 M2

AREA UTIL 1.60 M
ESTOS TANQUES CUENTAN CON UNA CAPACIDAD DE 3 87M2* 1.6M= 6.192 M3

CISTERNA GENERAL DE
2.50M*5.00 M *1.8M DE ALTO= 22.2 M3

DISTRIBUIDOS A 3 CISTERNAS QUE CONTEMPLAN 18.576 M3

EL RESTO ES ENVIADO A UNA CUARTA CISTERNA DE 5.418 M3

LA CUAL ES EMPLEADA PARA RIEGO, IMPLEMENTA AGUAS TRATADAS, POR
LO QUE EL AGUA DE LA CISTERNA| UNICAMENTE COMPLEMENTARA EL

NIVEL NECESARIO.
INGRESO DE AGUA DOMICILIAR
DE RAMAL MUNICIPAL ESCALA GRAFICA:
1 PAJA DE AGUA 5 %
e 0 15 50

PARQUE TURTS:I'ICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA.
CHRISTIAN ISAU NOLAZCO ORTIZ 286




AREA DE
RECREO

CAPACITACION USO
DE KAYAK

REGISTRO
J hguarotaBiE

SENDEROS;

AVISTAMIENTO DE
MARIPOSAS

AGUADE PIsCINg

PISCINA DE 133 M3 DE
BOMBA SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA
AGUA DE LLUVIA

N &

'REGISTRO AGUA &
-
BOMBASOLAR

POTABLE 5
SISTEMADE CARTACION DE
AGUA DE LLUVIA
{3agCAJADE REGISTRO

S0 "OUS 5?%

TANQUE A GRAEDD 55
CON CAPACIDAD OE
CARGA DE 4.38 M3 DE AGUA

CAJADE REGISTRO

AGUAS GRISES

sl 6 CAJADE REGISTRO
%2156 AGUAS NEGRAS

I
cs‘xs REGISTRO |
AGUAS GRISES |

96T

59555
355
CAJADE REGISTRO
AGUAS NEGRAS

CAJADE REGISTRO
AGUAS GRISES
Lag39 CAJADE REGISTRO
S od 00 4G \EGRS

CANDELA #9465

+95.05 Qi

AT — (e
GANDELA X

SS.
FEMENNO.

- PROFUNDIDAD 1.44M

AREA DE

ACAMPAR
AGUAS NEGRAS

ZBEGISTRO AGUA UO
CAJADE REGISTRO:
MASCULINO AGUAS NEGRAS

SS. POTABLE

CANCHA DEPORTIVA AREA DE JUEGOS

CISTERNA|
GENERAL
Enriam

BOMBASOLAR

NOTA:

EL AGUA DE CAPTACION PLUVIAL SERA UNICAMENTE
LA QUE CAE DIRECTAMENTE SOBRE LA CUBIERTA DE
MADERA EN LAS CABARNA, EVITANDO CONFLICTOS CON
LAS CUBIERTAS DE PAJA, ESTA AGUA ES ENVIADA A LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES Y LUEGO
BOMBEADA AL TANQUE ELEVADA Y DISTRIBUIDA A
GRAVEDAD PARA RIEGO.

PLANTA DE CONJUNTO DE
INSTALACION DE DRENAJES:

i ESCALA: 1/600

05,78
CAJADE REGISTRO

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE AGUAS

GRISES Y PLUVIALES: SIMBOLOGIA:
PANELES SOLARG CISTERNA
DE LA BOMBA. ELEVADA CAJA DE REGISTRO AGUAS GRISES
PARA AGU

CISTERNA ELEVADA
PARA RIEGO

AGUAS GRISES A
GRAVEDAD

TANQUE DE
RECOPILACION
DE AGUAS
PLUVIALES

CAPTACION

UARTO DE BOMBA,
BOMBAS SOLARES

EDIFICIO DE VISITAS
Y SERVICIOS GENERALES

ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO
PERMEABLE

)

&

INGRESO DE AGUA DOMICILIAR
DE RAMAL MUNICIPAL
1 PAJA DE AGUA

va p('\nc'\o’d\

RIEGO A
GRAVEDAD

TUBERIA AGUAS GRISES

o CANDELA PARA AGUAS GRISES

CAJA DE REGISTRO AGUAS NEGRAS

TUBERIA AGUAS NEGRAS

—
—e— CANDELA AGUAS NEGRAS

AGUA TRATADA PARA RIEGO

CAMPOS DE ABSORCION PARA AGUAS NEGRAS
TRATADAS.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE
AGUAS NEGRAS:
PLANELES SOLARES

SOBRE ESTAR
EXTERIOR

INGRESO DE

GRAVEDAD

RIEGO

LADERA A
GRAVEDAD.

CAMPOS DE ABSORCION

ESCALA GRAFICA:
5

0 15 50

AGUAS NEGRAS A

UARTO DE BOMBA
BOMBAS SOLARES
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5.5 Presupuesto:
PRESUPUESTO:
Parque Turistico M 1, en el Municipio de Gualan, d de Zacapa, G |
PRIMERA FASE:
UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNITARIO TOTAL
EXCAVACION M3 882| Q 20.00 | Q 17,640.00
PAVIMENTO PARA PARQUEO CON LADR[LLO ECOLOGICO PARA VEHICULOS Y
MOTOCICLETAS MAS INDICACIONES VIALES M2 1145| Q 300.00 | Q 343,500.00
BANQUETA DE 1.20 m DE LADRILLO PERMEABLE PIEZA COMPLETA M2 189 Q 200.00 | Q 37.800.00
GARITA PARA CONTROL DE SEGURIDAD EN ESTACIONAMIENTO M2 91 Q 1,800.00 | Q 16,200.00
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
ACOMETIDA ELECTRICA ML 11 Q 8,000.00 | Q 8,000.00
ACOMETIDA DE AGUA POTABLE ML 60| Q 25.00 | Q 1,500.00
CISTERNAS MAS CUARTO DE BOMBEO UNIDAD 3|1 Q 90,000.00 | Q 270,000.00
TANQUE ELEVADOS DOBLE (SISTEMA DE CANOPY MAS RAPEL) UNIDAD 11Q 70,000.00 | Q 70,000.00
TANQUES ELEVADOS (SISTEMA DE CANOPY MAS RAPEL UNIDAD 2| Q 60,000.00 | Q 20,000.00
MURO PERIMETRAL ML 461| Q 22000 | Q 1,420.00
PLANTAS DE TRATAMIENTO (10000 gpd) MAS SISTEMA DE BOMBEO UNIDAD 2|1 Q 150,000.00 | Q 00,000.00
INSTALACION ELECTRICA EN EL CONJUNTO UNIDAD 11 Q 20,000.00 | Q 20,000.00
ALUMBRADO EXTERIOR UNIDAD 68| Q 2,800.00 | Q 190,400.00
INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES (NEGRAS Y GRISES EN EL CONJUNTO) [UNIDAD 11Q 40,000.00 | Q 40,000.00
INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES DE CONJUNTO UNIDAD 1{Q 20,000.00 | Q 20,000.00
JARDINIZACION 2720 x 30% DEL TOTAL M2 816/ Q 250.00 | Q 204,000.00
SERVICIOS SANITARIOS M2 44| Q 3,000.00 | Q 132,000.00
UNIDAD CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO :
[EXCAVACION M3 108] Q 20.00 | Q 2,160.00
|CONSTRUCCION M2 334[ Q 4,900.00 [ Q 1,636,600.00
SUMATORIA
PRIMERA FASE: | Q 3,531,220.00
SEGUNDA FASE:
CANTIDAD |[UNIDAD M2 POR CABANA  |[PRECIO UNITARIO : TOTAL:
CONSTRUCCION E INSTALACION 3|M2 182| Q 4,500.00 | Q 2,457,000.00
EXCAVACION 3|M3 63| Q 2000 | Q 3,780.00
JARDINIZACION 2720 x 30% DEL TOTAL 816{M2 Q 250.00 | Q 204,000.00
CANTIDAD |UNIDAD PRECIO UNITARIO | TOTAL:
CONSTRUCCION E INSTALACION 232|M2 Q 2,800.00 | Q 649,600.00
SUMATORIA
SEGUNDA FASE: | Q 3,314,380.00
TERCERA FASE:
CANTIDAD [UNIDAD __ [M2 POR CABANA  |PRECIO UNITARIO : [ TOTAL:
CONSTRUCCION E INSTALACION 2{M2 182| Q 4,500.00 | Q 1,638,000.00
EXCAVACION 2|M3 63| Q 2000 | Q 2,520.00
JARDINIZACION 2720 x 10% DEL TOTAL 272|M2 Q 25000 | Q  68,000.00
UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNITARIO ;| TOTAL
JUEGOS M2 100 Q 850.00 | Q 85,000.00
PLAZAS EXTERIORES Y ELEMENTOS QUE INVOLUCRAN AGUA M2 85| Q 850.00 | Q 72,250.00
CICLOVIA MAS CAMINAMIENTO DE CONEXIONES M2 660( Q 300.00 | Q 198,000.00
SUMATORIA
TERCERA FASE: | Q 2,063,770.00
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO 3| TOTAL
MOVIMIRNTO DE TIERRAS 11Q 20.00 | Q 1,620.00
CONSTRUCCION M2 54 Q 800.00 | Q 43,200.00
_Wmm S— —
MOVIMIRNTO DE TIERRAS 9 Q 2000 | Q 1,380.00
CONSTRUCCION M2 44 Q 800.00 | Q 35,200.00
UNIDAD CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO | TOTAL
EXCAVACION M3 23| Q 20.00 | Q 460.00
CONSTRUCCION M2 65| Q 4,500.00 | Q 292,500.00
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UNIDAD _ |CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO | TOTAL
CONSTRUCCION M2 18] Q 1,500.00 | Q 27,000.00

UNIDAD  |CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO | TOTAL

BARANDILLAS, RAMPA CON 8% DE PENDIENTE MAXIMO DE LADRILLO PERMEABLE
COMPLETO, DESCANSILLOS Y MURO DE CONTENCION DE PIEDRA DONDE SEA
REQUERIDO ML 510 Q 650.00 | Q 331,500.00

UNIDAD  |CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO | TOTAL

|AREAS DE DESCANSO Y AVISTAMIENTO [UNIDAD | 4 Q 25,000.00 [ Q 100,000.00
[ TEATROALAIRELIBRE umw

UNIDAD _ [CANTIDAD [PRECIO UNITARIO | TOTAL
CONSTRUCCION UNIDAD 11Q 40,000.00 [ Q 40,000.00
JARDINIZACION 2720 x 30% DEL TOTAL M2 816] Q 250.00 [ Q 204,000.00

UNIDAD  |CANTIDAD |[PRECIO UNITARIO ;| TOTAL

[ CONSTRUCCION E INSTALACION M2 | 718 Q 250.00 [ Q 179,500.00
SUMATORIA

CUARTA FASE: | Q 1,256,360.00

PRESUPUESTO TOTAL A INVERSION EN 4 FASES: (COSTO DIRECTO) Q 10,165,730.00

COSTO INDIRECTO Q 4,066,292.00

TOTAL COSTO DE PROYECTO Q 14,232,022.00

- - - ~
PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA
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5.6 Programacion:

Nombre de tarea Duracién  |Comienzo Fin Predece{Costo ler semestre 22 semestre ler semestre
T2 T1 T4 T3 T2 T1 T4
1 |PRIMERA FASE: 223 dias? lun 21/09/20 mié 28/07/21 Q4,943,708.00 .}/
2 ESTACIONAMIENTO 40 dias lun 21/09/20 vie 13/11/20 Q415,140.00 éﬁ
3 ACOMETIDA ELECTRICA 4 dias jue 22/10/20 mar 27/10/20 2CC+10 Q8,000.00 ACOMETIDA ELECTRIGH
4 ACOMETIDA AGUA POTABLE 5 dias jue 22/10/20 jue 29/10/20 3 Q1,500.00 ACOMETIDA AGUA POTAB 9
5 CISTERNAS MAS CUARTO DE BOMBA  30dias  lun 26/10/20 vie 04/12/20 4 Q270,000.00 CISTERNAS MAS CUARTO DE BOMBA &
6 TANQUE ELEVADO DOBLE 20 dias lun 30/11/20 vie 25/12/20 5 Q70,000.00 TANQUE ELEVADO D E;?‘
7 TANQUES ELEVADOS 35dfas  1un30/11/20 vie 15/01/21 5 Q120,000.00 TANQUES ELEVADOS &=
8 MURO PERIMETRAL 30 dias jue 22/10/20 mié 02/12/20 2 Q101,420.00 MURO PERIMETRA
9 PLANTAS DE TRATAMIENTO 40 dias lun 30/11/20 vie 22/01/21 5 Q300,000.00 PLANTAS DE TRATAMI
10 INSTALACION ELECTRICA EN EL 18 dias lun 26/10/20 mié 18/11/20 3 Q20,000.00 INSTALACION ELECTRICA EN EL CONJUNT
CONJUNTO
11 ALUMBRADO ELECTRICO EN 12 dias jue 22/10/20 mar 24/11/20 10 Q190,400.00
EXTERIORES
12 INSTALACION DE AGUA POTABLE, 25dfas  lun30/11/20 vie 01/01/21 5 Q60,000.00-ACION DE AGUA POTABLE, NEGRAS, GRISES Y PLUVI
NEGRAS, GRISES Y PLUVIALES
13 JARDINIZACION 30% 50 dias jue 31/12/20 mié 10/03/21 12 Q204,000.00 JARDINIZAC
14 SERVICIOS SANITARIOS 35dias  jue 31/12/20 mié 17/02/21 12 Q132,000.00 SERVICIOS SANITA
15 CONSTRUCCION EDIFICIO DE VISITAS 200 dias  jue 22/10/20 mié 28/07/21 6 Q1,638,760.00
16 INDIRECTOS PRIMERA FASE Q1,412,488.00
17 |SEGUNDA FASE 160 dias? jue 27/05/21 mié 05/01/22 15 Q4,640,132.00 3 CABAN | =
18 3 CABANAS 150 dias  jue 27/05/21 mié 22/12/21 15 Q2,460,780.00 3 CABANA
19 PISCINA 90 dias jue 29/07/21 mié 01/12/21 15 Q649,600.00
20 JARDINIZACION 30% 40 dias jue 11/11/21 mié 05/01/22 15 Q204,000.00 JARDINIZACION 30%
21 INDIRECTOS SEGUNDA FASE Q1,325,752.00
22 |TERCERA FASE: 130 dias? jue 06/01/22 mié 06/07/22 20 Q2,889,278.00
23 2 CABANAS 120 dias  jue 06/01/22 mié 22/06/22 20 Q1,640,520.00 2 CABANAS
24 JARDINIZACION 10% 15 dias jue 12/05/22 mié 01/06/22 23 Q68,000.00 JARDINIZACION 10%»@n Jardineros
25 AREA DE JUEGO 3 dias jue 02/06/22 lun 06/06/22 24 Q85,000.00 AREA DE JUEGO @
26 PLAZAS EXTERIORES 20 dias jue 02/06/22 mié 29/06/22 24 Q72,250.00 PLAZAS EXTERIORES @9
27 CICLOVIA MAS CAMINAMIENTOS 25 dias jue 02/06/22 mié 06/07/22 24 Q198,000.00 CICLOVIA MAS CAMINAMIENTOS
28 INDIRECTOS TERCERA FASE Q825,508.00
29 |CUARTA FASE: 180 dias? jue 07/07/22 mié 15/03/23 27 Q1,758,904.00 e
30 AVIARIO 35 dias jue 07/07/22 mié 24/08/22 27 Q44,820.00 AVIARIO
31 MARIPOSARIO 30 dias jue 07/07/22 mié 17/08/22 Q36,580.00 MARIPOSARIO
32 CENTRO DE CAPACITACION 80 dias jue 15/09/22 mié 04/01/23 34 Q292,960.00 CENTRO DE CAPACITACIDN @
33 MUELLE 6 dias jue 15/09/22 jue 22/09/22 34 Q27,000.00
34 SENDEROS 50dias  jue 07/07/22 mié 14/09/22 27 Q331,500.00 SENDEROS
35 ESTAR EXTERIOR 10 dias jue 15/09/22 mié 28/09/22 34 Q100,000.00
36 TEATRO AL AIRE LIBRE 10 dias jue 29/09/22 mié 12/10/22 35 Q40,000.00 TEATRO AL AIRE LIBRE
37 JARDINIZACION 30% 40 dias jue 13/10/22 mié 07/12/22 36 Q204,000.00
38 CAMPO DEPORTIVO 60 dias jue 08/12/22 mié 01/03/23 37 Q179,500.00
39 INDIRECTO CUARTA FASE Q502,544.00
40 LINPIEZA FINAL DE OBRA 10 dias jue 02/03/23 mié 15/03/23 38 Q0.00 LINPIEZA FINAL DE OBRA @&
41 |ENTREGA DEL PROYECTO 1 dia jue 16/03/23 jue 16/03/23 40 Q0.00 ENTREGA DEL PROYECTO?
Proyecto: Parque Tarea @————=====® Resumen del proyecto === Hito inactivo ¢ Informe de resumen manual e —————— Fecha limite ¥
Turistico Municipal Divisibn Tareas externas (. Resumen inactivo U~ Resumen manual P————————=@¥ Retrasada o—— g
Senderos de
AcaciasFecha: mar Hito L 2 Hito externo ® Tarea manual ERd  Sélo el comienzo C Progreso
24/04/18 Resumen PEIIIIIII==¥ Tareainactiva ( Sélo duracién Sélo fin |
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CONCLUSIONES:

1. Los recursos naturales y la biodiversidad del bosque que se contempla en los
alrededores, se protege y se plantea la propuesta de paleta vegetal, dicha herramienta
contempla las especies a cultivar en las areas sin bosque, la vegetacion es de caracter
municipal, protegiendo y preservando especies en peligro de extincion.

2. Con el fin de proteger y generar un avistamiento de especies pequefias y rastreras,
se disefid un aviario el cual prolonga su periodo de vida, reproduccion y apreciacién,
fomentando y protegiendo la fauna del lugar

3. Propuesta arquitectonica de bajo impacto ambiental, donde se aprovecha y fomenta
la implementacidon de los recursos del lugar, dandole tratamiento a las aguas residuales y
aprovechando la energia solar, ademas de la implementacion de especies naturales y
elementos arquitectonicos que permiten disminuir la radiacién solar, generando iluminacion
indirecta que abastece el interior de las instalaciones.

4. Los espacios disefiados para realizar recreacién activa responden a las necesidades
del ser humano para esparcirse y recrearse, entre estos estan, cancha deportiva, kayak,
canopy, rapel, recorrido en bicicleta, piscina, senderismo y el teatro al aire libre.

5. EIl proyecto es de caracter universal, por lo que se cumple con las normativas
establecidas para personas con discapacidad, el uso de rampas y elementos perceptivos
permiten una Optima circulacion en los senderos del parque.

6. El parque responde a requerimientos ambientales, implementando elementos
sistematizados para riego, recoleccién de energia solar, tratamiento y reutilizacion de aguas,
extraccion de aguas, vegetacién para sombra, parteluces y espacios abiertos para
iluminacion natural.

7. El parque contempla normas de gestion de riesgo en caso de amenazas naturales,
con el fin de generar una evacuacion rapida y segura, ademas de poder mitigar los incendios
en las instalaciones.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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RECOMENDACIONES:

1. A la Municipalidad de Gualan, Zacapa se establece una paleta vegetal con el fin de
reforestar las areas de laderas y espacios sin vegetacion, defiendo las especies
recomendadas y acorde a los requerimientos del lugar, tomando en cuenta especies en
peligro de extincion y propias del municipio.

2. Dar mantenimiento constante a las areas de avistamiento de especies, ya que contemplan
estructura de madera la cual podria ceder y dafiar la integridad fisica, asi como la estructura
metalica propia de la infraestructura par avistamiento.

3. Las plantas de tratamiento deberan de ser revisadas constantemente, dandole los servicios
requeridos por el fabricante en el periodo que se establezca. Los paneles solares se
revisaran constantemente y se le dara el mantenimiento idéneo que el fabricante establezca
en el periodo acordado.

4. Toda actividad de recreacion estara estrictamente normada, evitando dafios en la integridad
fisica, todas las estructuras y equipo necesario para la actividad, sera revisado y remplazado
en caso de estar dafiado.

5. Las rampas y areas que contemplan alturas prolongadas se protegen con barandilla de
madera en los senderos se implementan barandas fabricada con materiales del lugar,
reutilizados, el equipamiento construido en un futuro para ampliacion debera seguir la linea
de disefio.

6. Todas las aguas residuales son enviadas a plantas de tratamiento ya sean grises 0 negras,
luego son distribuidas a una cisterna elevada, que envia las aguas a gravedad, la limpieza y
mantenimiento tanto de la cisterna y la planta de tratamiento deberd de establecerse y
cumplirse a cabalidad.

7. En planos se establecen los requerimientos que cumplen con la Norma para la Reduccion de
Desastres Nimero 2 (NRD-2), se debera de cumplir a cabalidad, tanto el equipo necesario,
asi como la sefializacion requerida.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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APENDICE:

Analisis de Gestion del Riesgo en Proyectos de Inversion Publica (AGRIP)

—— 11T W
| ANTECEDENTES Y PRONOSTICOS DE LAS AMENAZAS QUE PODRIAN AFECTAR AL PROYECTO |

DEPARTAMENTO ZACAPA MUNICIPIO GUALAN

ZONA (comunidad, aldea, municipio, regién) : |wm URBANO Xz -8062523487080.8100

Nafabie del Coordenadas GTM

broyecta |PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACAGIAS i e

Nombre de la institucie ble del proy | MUNICIPALIDAD DE GUALAN

Nombre del CHRISTIAN NOLAZCO Fecha: 15/05/2017

Formulador )
Instrucciones:
1. Llenar la Tabla No. 1, completando lo solicitado desde el numeral 1 al 4.
2. Marque con una X aquellas que se han p: asi como aquellas que aun cuando no se han presentado, se podrian manifestar en un futuro (pronostico), en el

area de influencia del proyecto. En el espacio de comentarios agregar informacion que considere oportuna para aclarar Ia respectiva seleccion de la amenaza.

3. Marque con una X aquellas que por op pueden afectar la vida wtil del proyecto propuesto.

Antecedentes Prondsticos Comentarios

Terremotos sismos) X SISMOS CONSTANTES (PAIS ALTAMENTE SISMICO) X

Tsunamis (maremotos)

Erupciones Volchnicas (ceniza,
piroclasticos, lahares, lava, gases, etc )

Deslizamientos X FOR SER UN TERRENO EN LADERA X

Derrumbes X

Hundimientos

Inundaciones X

Huracanes y/o depresiones tropicales X

Olas ciclonicas (mareas altas)

Naturales

Sequias

Desertificacion

Heladas (congelacion)

Onda de frio (masas de aire frio)

Ola de calor (Temperaturas altas fuera del| o A B N R BTN X
promedio normal) CAC C

Radiacion solar intensa

Vientos Fuertes

sedimentacion

ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA
AMENAZA IDENTIFICADA
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ES UNA REGION SECA FOR LO QUE LOS INCENDIOS SON CONSTANTES

Incendios forestales X X

Erosion (hidrica o edlica)

Socio-naturales
B3

Agotamiento acuiferos X

Desecamientos de rios

ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA
AMENAZA IDENTIFICADA

[ESTRUCTURA DE MADERA PARA EDIFICACIONES (MADERA ES CONEUSTIELE)

Incendios estructurales X X

Derrames hidrocarburos

|Contaminacién por uso de agroquimicos | X

EL PROYECTO APOYA A LA RECUPERACION Y ABSORCION DE CO2 EN EL AIRE

| Contaminacion del aire X X

Contaminacién por ruido X

Contaminacion eléctrica ( alta tensién] y
electromagnética (antenas telefonicas)

[CONTAMINACION DEL RIO MOTAGUA, FUENTE IMPORTANTE PARA EL
DESARROLLO DE ACTIVICADES RECREATIVAS

| Contaminacién por desechos sélidos X X
CONTAMINACION DEL RIO MOTAGUA, FUENTE IMPORTANTE PARA EL
[DESARROLLO DE ACTIVIDADES RECREATIVAS

Contaminacién por desechos liquidos | X X
P epidemiss
H
2 Plagas que afectan a humanos y/o
& .
g
| Aglomeraciones X
Explosiones
imi colapso de drenajes
accion del hombre
Manifestaciones Violentas X
Grupos defincuenciales X
linchamientos X
Conflictos sociales X

Accidentes (terrestres, aéreos, maritimos) | X

ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA
/AMENAZA IDENTIFICADA
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Tabla No 2 Guia AGRIP)
NIVEL DE FRECUENCIA E INTENSIDAD DE AMENAZAS DE LA ZONA QLJE AFECTAN AL PROYECTO PROPUESTO
DEPARTAMENTO qu:APA MUNICIPIO GUALAN
ZONA (comunidad, aldea, municipio, region) : [CASCO URBANO X: -8062523487080.8100
S d
Nombre del Proyecto PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS oM Y: 573315.9341
Nombre de la institucion responsable del proyecto: |[MUNICIPALIDAD DE GUALAN
Nombre del Formulador NOLAZCO l I Fecha: |1s/ns/zox7
Instrucciones:
a) Para llenar |a tabla se toman en cuenta las que fueron i en el numeral 2 (amenazas que afectan al proyecto propuesto), de la Tabla #1 y que aparecerdn automiticamente en esta tabla en la columna que
indica: "AMENAZAS QUE AFECTAN AL PROYECTO PROPUESTO (Tabia #1)"
b) Otorgarie un valor de 5a 1 acada factor segun su nivel de frecuencia e Intensidad, sigulendo las escalas de ponderacion de la zona propuesta para el proyecto.
) Una vez obtenido los dos valores (frecuencia e intensidad), se calcula automaticamente el nivel de amenaza utiizando la MEDIANA,
Fr f dad
AMENAZAS (Recurrencia, (Efecto mas
E AFECTAN segun probable, segun
au ponderacion del | poderacion del | NIVEL DE AMENAZA
Amenazas AL PROYECTO Sacitor de Sk e Comentarios
TO
(Tabla #1)
») D MEDIANA
Terremotos (sismos} XX 5 2) a5
Tsunamis (maremotos)
Erupciones Volcanicas (ceniza, pirodldsticos, lahares, lava,
gases, etc.} -
Deslizamientos XX 3 3 3
Derrumbes -
Hundirmientos
Inundaciones
Huracanes y/o depresiones tropicales
Olas ciclénicas (mareas altas) -
Naturales
Sequias -
Desertificacion ~
Heladas (congelacién)
Onda de frio (masas de aire frio)
T i tas i
Ola de calor (Temperaturas altas fuera del promedio normal} xx s 2 %
Radiacion solar intensa
Vientos Fuertes <
Sedimentacion _
ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA AMENAZA
IDENTIFICADA =
forast
Incendios forestales x 3 3 3
Erosion (hidrica o edhica)
Deforestacion .
Agotamiento aculferos c
Desecamientos de rios
ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA AMENAZA
IDENTIFICADA -
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Cuadro 3 (segtin Guia AGRIP)
ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICION

Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo
2.4 |Vulnerabilidad por exposicién del
sitio 1.21
[ 2.1.1 _|Componente biochmatico i
1 Confort higrotermico 1
2 Orientacion 3
3 Viento 1
4 "Preupltacwn 1
] Ruido 1
6 Calidad del aire 1
2.1.2 |Componente de geologia 1.5 0.23
7 [Ssmicidad 3
8 Erosion 1
9 Deslizamientos 3
10 Vulcanismo 1
11 Rangos de pendiente 3
12 Calidad del suelo 1
13 Uso del suelo 2
14 Formacion geologica 1
2.1.3 |Componente de ecosistema 1.5 0.18
15 [Suelos agricolas 2
16 Hidrologia superficial 2
17 Hidrologia subterranea 2
18 Lagos 1
19 Areas fragiles 1
20 |Sedimentacion 1
2.1.4 |Componente de medio construido 1 0.16
21 Radio de accion 1
22 Accesibilidad T
23 AcCeso a servicios 1
24 Consideraciones urbanisticas 3
[~ 25 |Usos del suelo y fuentes contaminantes 1
[~ 26 [Normas urbanas T
27 Areas comunales 1
28 Facidades de tratamiento de desechos 1
29 Dimensionalidad del proyecto 1
21.5 |Componente de contaminacion ) 0.20
30 Desechos solidos y liquidos 1
31 Industrias contaminantes 1
32 Lineas de alta tension 1
33 Peligro de explosiones e incendios 1
34 Lugares de vicio 1
35 Tervicios de recoleccion de desechos 1
2.1.6 |Componente institucional y social 1 0.07
36 Conilctos termonales 1
37 Seguridad ciudadana 1
38 |Marco legal 1
39 Participacion ciudadana 1
40 Importancia socioeconomica 2
41 Calidad de vida 1
42 Conducta local 1
Cuodro 4 {seqin Gulo AGRIP)
ESTIMACION DE LOS PESOS RELATIVOS DE LOS COMPONENTES DE LA VULNERABIUDAD POR EXPOSICION DELSITIO
COMPONENTES Bioclimatico | Geologia | Ecosistema wt‘:{: i Contaminacion '“S’Z‘::i;?a' ¥ nsﬁi?vo
T 1 i I 1 1 016
Geologia 1 1 3, 1 0.23
Ecosistema 1 .18
Medio construico 1 018
Contaminacion £.20
Institucional y social 007

1

|RAZON DE CONSISTENCIA: | 0.066030 |

/—/‘
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CUADRO No.5 (segun Guia AGRIP)
ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR FRAGILIDAD
Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo

2.2 Vulnerabhilidad por fragilidad 2.0000
2.2.1 _|componente de sistema estructural 2
43 Uso de normas estructurales adecuadas 2
44 seguridad de los cimientos 2
45 Distribucion en planta 2
46 Arriostramiento adecuado 1
47 Redundancia estructural 2
48 Forma en planta de 1a edificacion 2
49 Relacion lengitud/anche 2
50 Farma en elevacion 2
31 [rayectoria de fuerzas verticales 2
52 Pisos superiores salientes 3
33 Goncentraciones de masa en el piso superior 2
54 Interaccion entre elementos no estructurales 2
35 Columnas cortas 1
56 Golumna fuerte/Viga proporcicnal 3
57 Pisos suaves 1
58 Proximidad entre edinicios 3
2.2.2 omponente de malteriales de construccion 2 0.48
5] Dispomomdad de matenales 2
[~ 60 Renovabilidad de las Tuentes 2
61 Agresividad del proceso 3
62 Calidad y durabiidad del material 3
63 Proteccion/prevencion 1
] Facilidad de sustiucion o reparacion
2.2.3 omponente de adaptacion del proyecto 2 0.24
) Adaptacian del proyecto al medio 3
[~ 66 Adaptacian del proyecio a Ia cultura local 3
6/ Funcionalidad del proyecto 3
— 68 Confort ambiental del proyecto 3
69 Mano de obra para la ejecucion del proyecto 1
70 Equipo para la ejecucion del proyecto 1
71 Generacion de desechos durante la gjecucion 2
72 Eliminacién de desechos del proyecto 2
73 Gontrol de [a ejecucion del proyecto 2
74 Externalidades del proyecto il
2.2.4 omponente de seguridad no estructural 2 0.08
és) Seguridad en [as instalaciones electricas 2
78 Sistema de iluminacion interna y externa 1
i Ubicacian y seguridad cilindros de gas 2
78 Abatimiento y ancho adecuado de las puertas 2
79 Condiciones de seguridad de ventanales 3
Gondiciones de seguridad de los muros de
80 ceramiento 3
81 GCondiciones de seguridad de techos y cubiertas 3
82 Gondiciones de seguridad de pisos 3
83 Condiciones de los elementos ornamentales 1
84 GCondiciones de seguridad de divisiones internas 2
) Condiciones de seqguridad de cielos 1alsas 3
88 Condiciones de seguridad del sistema contra incendios 3
87 Otros elementos arquitectonicos
88 GCondiciones de seguridad de la circulacion horizontal 2
89 Gondiciones de seguridad de las gradas y rampas 3
90 Condiciones de seguridad de las vias de acceso 2
91 Ancho de corredores 2
92 Ancho y dimensiones de las gradas 2
TBicacion y capacidad de Tos modulos de gradas y
93 rampas 3

CUADRO No. 6 (segun Guia AGRIP)
ESTIMACION DE LOS PESOS RELATIVOS DE LOS COMPONENTES DE LA VULNERABILIDAD POR FRAGILIDAD

COMPONENTES Sistema Materiales de |Adaptacion del|Seguridad no| PESO
estructural | construccion proyecto estructural |RELATIVO
Sistema estructural 1 1/3 1 3 0.20
|Materiales de construccion 1 3 3 0.48
Adaptacion del proyecto 5 0.24
Seguridad no estructural 1 0.08
Totales 12.00 1

Fuente: elaboracion propia, 2010.

|RAZON DE CONSISTENCIA | 0.10072594 |
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CUADRO No. 7 (segun Guia AGRIP)

ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo
2.3 Vulnerabilidad por resiliencia 1.83
2.31 Componente mantenimiento y recuperacion 2 0.33
94 Planes de mantenimiento continuo 3
a5 Planes de mantenimiento preventivo 2
96 Planes de mantenimiento correctivo 2
a7 Seguros ante catastrofes 3
98 Tiempo para reparar la infraestructura 2
2.3.2 Componente de organizacion para la emergencia 2 0.33
99 Comite formalmente establecido 2
100 Puntos de reunion protegidos y seguros 2
101 Procedimientos de activacion del plan 3
102 Procedimientos para evacuacion del edificio 2
103 Rutas de emergencia y salida accesibles 2
2.3.3 Componente de capacitacion e investigacion 1.5 0.33
104 Programas de capacitacion 2
105 Programas de difusion 2
106 Instrumentos para medicién 1
107 Trabajos de investigacion sobre desastres 1
CUADRO No. 8 (segtin Guia AGRIP)
ESTIMACION DE LOS PESOS RELATIVOS DE LOS COMPONENTES DE LA VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA
Manteninl'lienta y Organizacion para la Capacitacion e PESOS
Componentes recuperacion de la mergenci investigacién
infraestructura emergencia estigacio RELATIVOS
Mantenimiento y recuperacién de la 1 1
infraestructura 1 0.33]
Organizacién para la emergencia 1 1 0.33
Capacitacién e investigacion 1 0.33|
l Totales 3.00 3.00 3.00 1 |
[RAZON DE CONSISTENCIA: | o0.000000 |

/—f
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Guia de disefio segun el modelo integrado de evaluacion verde: MIEV, para
edificios en Guatemala °°

Preparado por: Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo

El Consejo Verde de la Arquitectura y el Diseno de Guatemala, CVA, estructuré el Modelo Integrado
de Evaluacion Verde, MIEV, que se compone de siete matrices para Guatemala, desarrolladas en
formato electrénico, con el objeto de permitir calificar si un proyecto arquitecténico puede
considerarse con sostenibilidad ambiental.

El modelo se puede aplicar en las tres fases de ejecucion de un proyecto: en pre inversion, luego en
construccion y posteriormente en operacion y mantenimiento, a un ano de que esté funcionando el
edificio, con una renovacion de la certificacion por lo menos cada 5 anos.

La siguiente guia busca facilitarle al disenador, corroborar si el diseno arquitectonico inicial a nivel
de anteproyecto, en la primera fase de pre inversion, incluye los criterios de diseno desarrollados por
el MIEV, con el objeto de buscar su certificacion ambiental. Dichos criterios se enumeran en un
cuadro de chequeo por cada una de las matrices.

MATRIZ DE SITIO ENTORNO Y TRANSPORTE

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestion del riesgo a desastre.
Criterios de diseno para proteccion de zonas de interés natural o cultural Si No

Respeta parques, refugios y/o habitat de especies a proteger.

2 No contamina las areas protegidas con desechos solidos, desechos liquidos,
ruido y otros
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.

Criterios de disefo para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad

Evita la construccion en rellenos poco consolidados

5 Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antropicas.

6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la

ubicacion del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el disefo
considera las amenazas generadas por el cambio climatico.
Criterio de disefno para proteccion de la Infraestructura

Evita danos y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccion de agua
potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros.

Integrar el edificio con su entorno
Criterios de disefno para espacios publicos y seguridad

Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios de
convivencia)

%9 Consejo Verde de la Arquitectura y Disefio de Guatemala, CVA MODELO INTEGRADO DE EVALUACION
VERDE (MIEV) PARA EDIFICIO DE GUATEMALA (Guatemala: Impreso CTP. Primera Edicién 2015).
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9 Considera la seguridad y disuasion de vandalismo, permitiendo visibilidad y
control entre calle y edificio
Criterio de diseno para la integracion con la planificaciéon urbana local

10 | Aplica reglamento de construccion y planes reguladores

Control de contaminacion del entorno hacia y desde el edificio
Criterio de diseno para el control del ruido

Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio.

Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno
Criterio de diseno para el control del aire

Define zonas aisladas para fumar

14 | Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio

Movilizar personas desde y hacia el edificio en forma energéticamente eficiente
Criterio de diseno para transporte y movilizacion de personas desde y

hacia el edificio, con seguridad para los peatones y proteccion ambiental.

Privilegia al peaton, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras,

techadas que permita libre movilidad interna y externa.

16 | Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en

cercanias al edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del

transporte en vehiculo individual.

17 | Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos

para vehiculos que utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias.

Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas

para evitar congestionamiento de transito.

Criterio de diseno para movilidad peatonal eficiente al interior de

edificaciones con mas de cuatro niveles

19 | Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecanico en primeros niveles

MATRIZ DE CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL
Tiene el siguiente objetivo:

Crear ambientes que procuren el confort ambiental y bienestar para la productividad del ser humano,
durante las estaciones del ano, a través del empleo de sistemas pasivos, aprovechando los
elementos del clima y las zonas de vida vegetal del lugar donde se ubica el proyecto.

Para dicho objetivo se deben tomar en cuenta los diferentes tipos de clima, segun la clasificacion
climatica de Thornwhite y zonas de vida de Holdridge para Centro América. Dicha clasificacion
climatica es: calido humedo, calido seco, templado, frio humedo y frio seco.

Este objetivo se desarrolla a través de los siguientes cinco conceptos, referidos a los tipos de clima:

Concepto 1: Clima calido humedo.

Se evaluara dicho concepto, a través de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio de
diseno: Incorporacion de elementos arquitecténicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en zonas costeras del Atlantico y el
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Pacifico, con altitudes hasta 1000 mts., sobre el nivel del mar, precipitacion pluvial anual superior a
2500 mm., temperatura media anual entre 20 y 35 grados centigrados a la sombra, humedad relativa
superior a 80%.

Concepto 2: Clima célido seco.

Se evaluara dicho concepto, a través de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio de
diseno: Incorporacion de elementos arquitectonicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en zonas bajas sin corrientes de aire
himedo, con altitudes menores a 1000 metros sobre el nivel del mar, precipitaciéon pluvial anual
menor a 1000 mm, temperatura media anual entre 20 y 35 grados centigrados a la sombra, humedad
relativa menor al 60%.

Concepto 3: Clima templado.

Se evaluara dicho concepto, a través de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio de
diseno: Incorporacion de elementos arquitectonicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, con corriente de aire
proveniente de zonas bajas y humedas, altitudes entre 1000 y 1800 mts. sobre el nivel del mar,
precipitacion pluvial anual entre 1000 y 1500 mm, temperatura media anual entre 15 y 20 grados
centigrados a la sombra, humedad relativa superior a 70 %.

Concepto 4: Clima frio humedo.

Se evaluara dicho concepto, a través de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio de
diseno: Incorporacion de elementos arquitecténicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, con corriente de aire
proveniente de zonas bajas y humedas. Altitudes superiores a 1800 metros sobre el nivel del mar,
precipitacion pluvial anual entre 1500 y 2500 mm., temperatura media anual entre 5 y 15 grados
centigrados a la sombra, humedad relativa superior al 80%.

Concepto 5: Clima frio seco.

Se evaluara dicho concepto, a través de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio de
diseno: Incorporacion de elementos arquitecténicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, sin corriente de aire
humedo. Altitudes superiores a 1800 metros sobre el nivel del mar, precipitacion pluvial anual inferior
a 1000 mm., temperatura media anual entre 5 y 15 grados centigrados a la sombra, humedad relativa
entre 60 y 70%.

Lo primero es establecer el clima y zona de vida en la que se ubica el
terreno del proyecto:

Cuadro de chequeo para clima calido seco

Criterio de disefo:
Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del

ano

1 Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcion y frecuencia de
uso.
2 Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria .

aparente del sol a lo largo del ano de acuerdo a la carta solar de las latitudes

que varian entre 5 y 20 grados norte.

3 Las aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el eje norte-sur para .
reducir la exposicion del sol y aprovechar los vientos predominantes.

4 Tiene ventilacion cruzada y las aberturas en el sur estan protegida del sol a .
través de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada, voladizos
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y sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste, frente a la
fachada.

5 Proteccion de fachadas oriente y poniente.

6 Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccion nor este y nor
oeste para reducir exposicion del sol.

7 Cuenta ademas con proteccion por medio de dispositivos de diseno y

vegetacion.
Espaciamiento

El edificio tiene una adecuada separacion con otras edificaciones o barreras,

para la penetracion de la brisa y el viento.
Ventilacion natural

Aprovecha la ventilacion natural.

Tiene ambientes en hilera unica u otra disposicion que permiten la ventilacion
cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en
consideracion los solsticios y equinoccios para establecer el régimen de vientos,
en las diversas estaciones del ano.

Aberturas. (ventanas o vanos).

Tiene aberturas grandes del 40-80% del area de los muros norte-sur de cada
ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacién natural y control
de las condiciones climaticas.

Tiene muros que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.

Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.

Proteccion contra la lluvia.

Tiene proteccion contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la
edificacion.  Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para
establecer la pluviosidad y humedad relativa en los ambientes, en las diversas
estaciones del ano.

Proteccion solar.

Contempla provisién de sombra en todo el dia.

Incorporacion de elementos vegetales.

Incorporacion patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro elemento
vegetal. Los criterios para evaluar vegetacion estan en funcion de su capacidad
de remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y mantenimiento.

17

Permite la transicion entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas,
patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.
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MATRIZ DE EFICIENCIA ENERGETICA.

La mayoria de criterios de esta matriz son para el diseno y célculo del sistema eléctrico en la etapa
de desarrollo de planos o planificacion. Sin embargo a nivel de anteproyecto hay que considerar los
siguientes criterios de diseno, los cuales estan muy ligados a cumplir con los requisitos de la Matriz
de calidad y bienestar espacial:

Usar fuentes renovables de energia limpia
Criterios de diseno para el uso de la energia renovable, en comparacion al uso Si No

de energia a base del petroleo y sus derivados.

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas

edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustible en base

a hidrogeno. No se incluye nuclear y/o combustion.

2 Calienta el agua con fuentes renovables

Usar racionalmente la energia
Criterio de diseno para secado de forma natural

Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. |

Criterio de diseno para iluminacion natural
Privilegia el uso de iluminacion natural en el dia y disena los circuitos de
iluminacion artificial de acuerdo al aporte de iluminacién natural.

Hacer eficiente la transmision térmica en materiales.

Criterios de diseno para el uso de materiales que contribuyan a un

comportamiento térmico acorde a las caracteristicas climaticas del lugar.

5 Toma como referencia la transmision térmica generada por los materiales
constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes por conduccion, .
conveccion, radiacion y evaporacion

Usar sistemas activos para el confort

Criterio de diseno para ventilacion natural
6 Privilegia la ventilacién natural, por sobre la artificial. .

Entre otros criterios especificados en la Matriz, aun cuando se calculan y especifican en el desarrollo
de planos, es importante llevar la vision desde el diseno del anteproyecto, los siguientes:

o Estima la cantidad de energia de acuerdo al uso de los espacios.

. Utiliza tecnologia energéticamente eficiente con certificacion internacional como AHRI, CE,
UL u otros dependiendo del producto. Las instalaciones fijas, sistemas y equipos, tales como
generadores, plantas eléctricas, bombas, plantas de emergencia, elevadores y otros, tiene
sellos que certifiquen su eficiencia energética y cero emisiones de gases efecto invernadero,

GEL

. Incorpora interruptores de energia (en los toma corrientes) y el uso de Stan by en equipos.

. Selecciona lamparas de alto rendimiento. (bajo consumo energético)

. Integra sistemas de regulacion y control. Tiene sistemas de regulacién y control en areas de
paso o estadia corta, a través de sensores de movimiento.

. Utiliza transporte mecanizado con sistemas de bajo consumo de energia. Tiene escaleras,
rampas y bandas de pasarelas moviles de bajo consumo.

o En edificios altos, utiliza ascensores y montacargas con sistemas ahorradores de energia.

/—/’
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EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

Controlar la calidad del agua para consumo
No. Criterio de diseno para el abastecimiento y potabilizacion del agua.

Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas de D
pozo...

Reducir el consumo de agua potable
Criterios de diseno para establecer el consumo estimado de agua potable
y la demanda en el sistema de agua municipal.

Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y
tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de
abastecimiento paralela, incorporando a la red de abastecimiento de la fuente,

una recirculacion de aguas grises tratadas.) (Capta, almacena, trata el agua de .
lluvia para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas distintas

al consumo humano.). .

a0 Sl AR A SO KR > Aot o0s

En la etapa de planificacion o desarrollo de planos debera preverse:

e Que cuente con sistemas de monitoreo y/o control eficiente de consumos con
medidores. Cuenta con medidores diferenciados (contadores de agua) segun
actividades (cocina, lavanderias, banos) y unidades de habitacion (hoteles, edificios..)

e El uso de tecnologia eficiente en el consumo del agua. ( Utiliza artefactos hidraulicos y
sanitarios de bajo consumo de agua potable.)

Manejar adecuadamente el agua pluvial
Criterios de diseno para manejar y permitir la infiltracion adecuada del

agua pluvial
3 Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena, canalizandola y
evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia
cauces o cursos naturales de agua y pozos de absorcion.

4 Los pavimentos, calzadas y areas libres, permiten la Infiltracion de agua de
lluvia hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la infiltracion
al subsuelo).

5 Descarga las aguas lluvias de forma periédica y con estrategias para
retardamiento de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las
descargas no excedan la capacidad hidrolégica del terreno y/o infraestructura,
incorpore lagunas o tanques de retencion. (aguadas, fuentes o espejos de agua))

Tratar adecuadamente las aguas residuales
Criterio de diseno para el adecuado tratamiento y control de la calidad de
las aguas residuales (aguas negras)

6 Previene la contaminacion de la zona de disposicion final del agua, a través de
un apropiado calculo, dimension y diseno de la planta de tratamiento. (Las
aguas tratadas pueden reusarse para riego de jardines del conjunto. No para
riego de hortalizas o produccion de alimentos vegetales. Lo demas se debe
desfogar a pozos de absorcion o descarga adecuada a cuencas o flujos de
agua, donde no exista red municipal.) (Considera alternativas de .
aprovechamiento de los lodos en funcion del Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si
cumple con los parametros y limites permisibles que estipula el articulo 42 de
dicho reglamente pueden usarse en aplicacion al suelo: como acondicionador,

abono o compost. Para ello debe existir un sistema de manejo y transporte
autorizado.)

/—f
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MATRIZ DE MATERIALES DE CONTRUCCION

Tomando en cuenta que desde el anteproyecto deben considerarse los sistemas
constructivos y materiales a usar, se puede prever su origen.

Privilegiar el uso de materiales de construccion producidos con sostenibilidad ambiental
Criterios de diseno para uso de materiales de baja huella de carbono.

Usa materiales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivo
y bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales
usados en la obra.

2 Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiales
virgenes o especies de bosques nativos no controlados.

3 Utiliza materiales certificados

Criterio de diseno para uso de materiales locales

Utiliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del proyecto,
para reducir costos y contaminacion por transporte, asi como para apoyar las
economias locales.

Criterio de diseno para el uso de materiales no renovables eficientemente
utilizados.

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de
uso en materiales de rapida renovacion.

Criterio de diseno para el uso de materiales renovables con explotacion
responsablemente sostenible.

Utiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de reposicion (10
anos), considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la region.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados
Criterios de diseno para el uso de materiales reciclados.

7 Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables. J

8 Utiliza materiales reciclados en la construccion.

Criterios de diseno para materiales eficientemente utilizados a través de un

prolongado ciclo de vida del edificio.

Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su
readecuacion y cambio de uso

10 | Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de
uso. (pieles) |

Usar materiales no contaminantes
Criterio de diseno para no usar materiales sin agentes toxicos y componentes

organicos volatiles (COV)
11 | Utiliza materiales sin emanacion de agentes téxicos o venenosos
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MATRIZ DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Pertinencia econémica y social de la inversion verde
#  Criterio de diseno para la evaluacion econémica social

Genera impacto econémico y social por el uso de recursos naturales y materiales
de construccion de la region.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social
Criterio de diseno para involucrar la participacion y opinion de grupos de interés

Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del
area de influencia

Criterios de diseno para la seguridad humana de los operarios y usuarios del
edificio.

Incorpora las medidas de seguridad para prevencion y respuesta ante amenazas
naturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios, etc). (Cuenta con los
instrumentos de gestion integral de riesgo establecidos por la ley ( Planes institucional de
respuesta PIR , Plan de Evacuacion y las normas NRD-2 ))

4 | Cuenta con sefalizacion de emergencia..., en situaciones de contingencias y
evacuacion. (...tiene identificados los lugares de concentracion,... tiene sefializacion y
lamparas de emergencia.)

Criterio de diseno para la inclusion de personas con discapacidad en el proyecto

Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de las instalaciones por
personas con discapacidad y por adultos mayores. (Aplica estandares de "Arquitectura
sin Barreras". )

Pertinencia y respeto cultural
Criterios de diseno para que se promueva la identidad cultural, a través del respeto
y conservacion del patrimonio cultural tangible e intangible local, a la vez de
conservar el patrimonio natural.
Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial e histérica,
respetando las tipologias, estilos, sistemas constructivos y materiales. Promueve
el rescate, conservacion y valorizacion de los bienes culturales tangibles aledanos
o presentes en el terreno del proyecto. (En edificios ubicados en centros historicos o en
intervencion de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de conservacion
patrimonial.)
7 | Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y entorno
inmediato. ( Designa espacios apropiados que permiten desarrollar, exponer y valorar las
expresiones culturales propias del lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento a través de la arquitectura

Criterio de diseno para la educacion a través de aplicar, comunicar y mostrar
soluciones ambientales, que pueden ser replicables.

Educa a la poblacion por medio de comunicar conceptos de diseno sostenible, con
la incorporacion de elementos arquitectonicos visibles en la obra, que puedan ser
replicables. (El edificio facilita la interpretacion de los elementos y criterios de
sostenibilidad aplicados en el disefio...ventajas que ofrecen los mismos para la
sostenibilidad.) (Promueve una arquitectura con identidad, con Integracion al entorno
cultural, ambiental, econémico y social. Contempla espacios o incorpora elementos (estilos,
sistemas constructivos y materiales propios del lugar) que utilizan conceptos y criterios de
diseno basados en la tipologia arquitectonica historica y tradicional del lugar, vernacula y/o
elementos arquitecténicos o tecnologia apropiada, de acuerdo a las zonas de vida y basados
en la sabidurfa popular y vernacula del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de ultima
generacion para la sostenibilidad ambiental del proyecto, mejorando la experiencia
constructiva local.)

Esta guia permitié evaluar si el proyecto sigue las lineas ambientales, con el fin de
certificarse ambientalmente, por lo que el resultado al momento de aplicar la guia fue
positivo.
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Corroboracion de premisas:

PREMISAS AMBIENTALES:
Principales requerimientos, impacto y agentes en el proyecto.

Integracion de las edificaciones:

Se aplicara un proceso de mimetismo en
las edificaciones, permitiendo integrarlas
a la naturaleza, reduciendo asi el impacto
visual y respetando el ambiente.

Premisa de acuerdo con casos analogos y
andlisis del sitio.

Se integra en su totalidad los arboles de acacias y
respetan el medio ambiente.

Vegetacion:
La especie integrada al proyecto, es la acacia, arbol

Se buscaran especies con follaje alto originario de Gualan, Zacapa.

para evitar conflicto en la circulacién de

los vientos que circulan en el interior de

la edificacion.

Premisa de acuerdo con casos analogos.

Confort climatico:

Las edificaciones se orientan sobre el eje
Oeste — Este.

Ligeramente giradas para el
aprovechamiento de los  vientos
predominantes que vienen desde el
Noreste con velocidad de 12 Km/h.

Premisa de acuerdo con casos

JESTE < - ESTE

, J
analogos. /<
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Proteccidn solar en las fachadas este y
oeste:

La fachada sur debera de ser protegida
contra el soleamiento, el cual tiene
recorrido de este a oeste con mayor
intensidad hacia el sur, se protegera con
aleros en las cubiertas.

Implementacion de barreras vegetales
gue permitan la reduccién de la
intensidad solar en las fachadas criticas,
(Sur Oeste).

Premisa de acuerdo con el analisis del
sitio

Integracion de la vegetacion al
interior:

Se implementara Vegetacion de Sombra
para ambientar los interiores y darle
comunicacion con el exterior.

Premisa de acuerdo con casos analogos.

La vegetacion llega al ingreso de las cabafias y en el
interior continuo otra de menor tamafio.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Ubicacién de las edificaciones:

Se distribuiran  las  edificaciones
respetando las visuales y aprovechando
el éarea para la recreacion de los
visitantes.

Premisa de acuerdo con czsos iinalogos.

EDIFICIO DE
SERVICIO

EDIFICIO DE VISITANTES

INGRESO VISITANTES

AREA TOTAL: 6€

LLLLLL
e

PLANTA DE CONJUNTO:

Son visuales y apoyan a la
recreacion de los visitantes.

T scaacrarca

Senderos:

Se respetard la topografia del terreno,
adaptandola a recorridos internos, que
permitan el aprovechamiento tanto del
entorno como de la vegetacion, por lo
gue deberan de ser protegidos con
barreras vegetales y a su vez ser legibles
a los turistas y les permitan adentrarse en
la exuberante vegetacion.

Premisa de acuerdo con casos analogos.

Senderos con integracion a las culebras de Gualan,
Zacapa.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Proteccion de areas exteriores:

Utilizacion de pérgolas en areas de
descanso y en los miradores.

Premisa de acuerdo con casos Analogos.

Rio Motagua:

Aprovechamiento de la condicional Rio
Motagua, creando espacios para la
recreacion de los visitantes, juegos y
competencias.

Premisa de acuerdo con Analisis del sitio
y Casos Anélogos.

Actividad de kayak en el rio Motagua con
un centro para capacitacion.

Distribucién de edificaciones:

La distribucion debera de ser favorable,
para aprovechar la conduccion del
viento.

Premisa de acuerdo con analisis del sitio.

AREA TOTAL: 6€

PLANTA DE CONJUNTO:
T
= \EECALA: i/600
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Estacionamiento:

El &rea de Estacionamiento sera
totalmente permeable, permitiendo la
filtracion directa del agua al suelo.
Implementando materiales como:
Piedrin.

Premisa de acuerdo con Analisis del
sitio.

Avrea en el terreno que se encuentra
plana.

se implemento el parqueo en el &rea identificada en
el analisis del sitio, este contiene ladrillo permeable.

N\

Reglamento de Urbanismo,
Construccion y Ornato del municipio
de Gualan, departamento de Zacapa.

ARTICULO 18. No se podra edificar
ninguna construccion en las riberas de
los rios a una distancia menor de 40.00
m, contados a partir del centro del cauce
del rio, en donde el cauce sobrepase tal
ancho, deberd dejarse libres como

minimo 10.00 m. de ribera contada a
partir de la orilla, sin perjuicio de leyes o
acuerdos municipales que tiendan a la
proteccion de cuenca del rio el Naranjo y
Motagua del Municipio de Gualan.

De acuerdo con analisis del sitio y casos
analogos.

La edificacion que se encuentra
mas cerca de la ribera del rio esta a 20 metros.
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Topografia:

Guia ambiental para la construccion:
Terrenos con una pendiente mayor al 15
% pueden presentar restricciones desde
el punto de vista geoldgico, geotécnico,
debido a limitaciones relacionadas con la
estabilidad de laderas.

entre

-

La mayoria de pendientes oscilan
] -~

» S Ol -

De acuerdo con investigacion.

Implementaciéon de taludes, corte y relleno para
evitar deslaves y lograr la perfecta pendiente para
personas con capacidades diferentes.

40%-60%, se le dara tratamiento y
adaptacion a los senderos y a las
edificaciones en laderas.

Ley de Areas Protegidas
(Decreto Legislativo 4-89)

Articulo 23. FLORA Y FAUNA
AMENAZADAS Se considera de
urgencia y necesidad nacional el rescate
de las especies de flora y fauna en
peligro de extincion.

(Reforestacion y creacion de areas para

la reproduccion de la fauna nativa).

-Premisa de acuerdo con casos analogos
e investigacion.

Area destinada a la proteccion de especies.

gt

Area destina a la reproduccion de
especies.

Area destina a reforestacion y
conservacion vegetal.
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Ley forestal: (Decreto legislativo (101-
96)

ARTICULO 47.- Cuencas hidrograficas.
Se prohibe eliminar el bosque en las
partes altas de las cuencas hidrogréaficas
cubiertas de bosque, en especial las que
estén ubicadas en zonas de recarga
hidrica que abastecen fuentes de agua,
las que gozaran de proteccién especial.

Premisa de acuerdo con investigacion.

SN

Se preservara e inculcara la proteccion y cultivo de
los bosques.

Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Ambiente (decreto legislativo 68-86)

Articulo 12: B fortalecer la conciencia
ecologica en la poblacién de Gualan
Zacapa y sus visitantes.

(Creacion del centro de visitantes, en
el cual se brindaran charlas de
educacion ambiental y talleres para la
recuperacion de recursos renovables.)

Premisa de acuerdo con investigacion.

Centro de visitantes y también se cuenta con un
centro de capacitacion para fortalecer el
conocimiento sobre estructuras de madera.
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Premisas tecnoldgicas:
Premisas tecnoldgicas que ayuden con el confort climatico, la reduccion del consumo
energético y amplien el conocimiento en el usuario.

Adaptacion de la topografia en las
edificaciones:

La topografia serd adaptada en las
edificaciones para el aprovechamiento de los
espacios y proteccién referente a inundaciones
asi como para permitir una adecuada
permeabilidad.

De acuerdo con casos analogos

Se aplic6 unicamente en los elementos que se
encontraban con pendientes prolongadas y que
era defectuoso realizar una plataforma.

Clasificacion del suelo para edificaciones o
actividades internas:
- Pendientes de 0-5% ideales para:

Estacionamientos, estacionamientos y campos
de recreacion
- pendientes del 5-10% ideales para:

Camping, senderos,
- 10-30% ideales para: miradores,
viviendas, implementando tecnologia
de piloteado, para nivelar y elevar la

edificacion. Pendientes de 3% -8% implementadas
- 30-50% requiere taludes y terraplenes ~€n todo el proyecto, hasta llegar al area de
para utilizarlos como plataformas. kayak-

- 50- 90% ideales para actividades de
montafiismo 'y como zona de
reforestacion, evitando asi las
erosiones del suelo.

-De acuerdo con casos analogos.

e
{\6._ —
4ae'? 9=
e = Angulo 2
\.9".-@' - e Altura

— a0

Q’I&- ‘»ﬂngulo 1 ]
d\e(\‘-e___. -

perd®™

Longitud
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Arquitectura del lugar:

Procurando no romper con el ecosistema se
aplicara conceptos de Arquitectura Vernacula.
Materiales de cubierta de paja, muros de
bajareque o madera.

De acuerdo con casos analogos.

Arquitectura  del lugar, implementando
elementos arquitecténicos en el manejo de
alturas y pendientes.

Energia solar:

En los edificios se contara con paneles solares
en las cubiertas, que permitan captar energia
para uso en los edificios, (durante el dia la
energia no se utiliza a su totalidad, por lo que
sera envidad a la red pablica para utilizarla
durante la noche.

En base al andlisis del sitio y Casos analogos.
Con referencia a criterios MIEV.

Paneles solares sobre cubierta aislada de
madera, que evita problemas al instalarlos
sobre la cubierta.

Captacion de agua: Implementacion de plantas de tratamiento para
aguas negras y grises:

Se le daréa tratamiento por filtro de arena, luego

se implementara para riego de plantas y

servicios sanitarios, en caso de alcance de nivel

maximo del tanque, serd depositada al rio

Motagua. -

PLANTA DE TRATAMIENTO ¥
AGUAS NEGRAS

De acuerdo con casos analogos.

PLANTA DE TRATAMIENTO D
AGUAS GRISES

AVIARIO 54 00 M2 E
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lluminacioén solar en los exteriores:

Implementacion de alumbrado con sistema
Solar, los cuales durante el dia se cargaran y
por la noche se encenderan (Sistema de
automatizacion).

La iluminacion serd a una altura baja e
indirecta ya que no se quiere competir con el
entorno, con esta iluminacién permitird que las
personas caminen durante la noche por los
senderos y el entorno de las edificaciones.

De acuerdo con Investigacion.

Alumbrado eléctrico solar, en todo el
exterior.

Premisas constructivas:
Identificacion de la estructuray la forma que se adapte a las condiciones del terreno.

Estructura de las edificaciones:

La estructura partird de pilotes de concreto
hasta superar 0.5m sobre el nivel de piso de las
edificaciones, a partir del piso terminado todo
sera de manera.

De acuerdo con Casos analogos.

Columnas de concreto con zapatas aisladas
hasta superar los 0.5 m de piso terminado de
ahi continua pilas de madera anclados con una
estructura metélica.

Muros y piso:

Los muros de las edificaciones seran revestidas
con madera en el exterior al igual que los
pisos.

De acuerdo con Casos analogos.

Muros de las edificaciones de madera
y pisos de madera.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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Cubierta:

Debido

temperaturas elevadas se utilizaran cubiertas
de palma, ya que estas reducen las intensidades
de calor, gracias al espesor y la altura que
retoman al aplicarle el 50% de pendiente (esta
pendiente permitira prolongar la vida Gtil de la

palma).

De acuerdo con estudio fisico natural.

1.

NN

10.
11.
12.
13.
14.
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a que Zacapa es un municipio con

Palma

Red

Cornisa

Relleno ’
Liston
Alambre
Tirantes
Alambre
para atar
Tablén
de
acabado
Parapeto
Liston
Refuerzo para tirantes
Membrana

Placa DSP

Implementacion de cubiertas de paja.

Manejo de taludes
Guia ambiental para la construccién:
Las actividades constructivas pueden tener

lugar, bien en terrenos planos o con pendientes
(hasta 15 %), en donde los Unicos taludes que
se presenten sean los de las excavaciones que
se hagan, o bien en terrenos de diversa
pendiente (mayores al 15 %), en donde ademas
de los taludes naturales, se presentan taludes de
corte o bien taludes de relleno.

De acuerdo con investigacion y casos
analogos.

" Taludes de piedra que permiten retener la
tierra.

Adaptacioén de una plataform al terreno:

Corte del terreno
Relleno del terreno
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Premisas funcionales:
Diferenciacion de ingresos: Ingreso de servicio

Se clasificaran los ingresos de servicio,
administrativos y visitas.

De acuerdo con investigacion

INGRESO DE

ADMINISTRACION INGRESO

DE SERVICIO

INGRESO DE Ingreso de administrador
VISITANTES

ingreso de visitantes

Circulacion internas:

Contemplan ergonométrica espacial, disefiado
especialmente para personas con capacidades
diferentes.

De acuerdo con investigacion

‘, Y >
Circulaciones muy amplias y con respeto a
personas con capacidades diferentes.

-Centro de visitantes:

Se implementara el é&rea de visita donde
podran recrearse, descansar Yy llenarse de
conocimiento sobre el parque y elementos que
lo conforman.

Edificio de visitantes segundo nivel,
area de hamacas y bancas de descanzo.

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz
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EDRICIO DE VSITAS
¥ SERVICIOS GENERALES 134 W2

Ubicacién del parqueo: = A

Debera de ubicarse en la plataforma proxima
al ingreso, evitando grandes recorridos
internos que reduzcan el espacio util.

De acuerdo con Casos Analogos y durante el
andlisis del sitio.

-

Plataforma préxima al ingreso

Py

Ejes de disefio:

Implementacién de una estructura de disefio
que permita la organizacién, ubicacién y
sectorizacion de las edificaciones en el terreno.

B
ESTAR EXTERDR
BT

AREA TOTAL:
o

De acuerdo con Investigacion.

CITERNA Y CUMTD
€ BOMSED T2 00 M

\
5 AARE S ¥ SERVICIOS GENERALES S400
4 A ) %)
. e\ * s i

CANCHA CERORTIA
e

Premisas formales:

Cubiertas a 4 aguas: Cubiertas a9 aguas, reduciendo el caudal y
desfogando rapidamente, evitando
Esto ayudara a reducir el caudal de agua y sobrecargas en la cubierta

direccionarlo a los canales que se
implementaran para captacion.

De acuerdo con casos analogos.
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Vegetacion:

La vegetacion definird y dara jerarquia al
ingreso principal de la edificacion.

De acuerdo con casos analogos

Implementacion de un jardin seco, que
presenta identidad para lo que es Zacapa, como
una zona seca de vegetacion que requiere poco
agua.

Arguitectura vernacula:

La forma serd totalmente inspirada en
arquitectura Vernacula, tomando elementos
que caractericen a la poblacién y respondiendo
al confort climatico interno.

De acuerdo con Casos analogos.

Reinterpretacion de la arquitectura
vernacula, a una arquitectura proyectiva con
continuidad en la forma.

Jerarquia por edificio:

El edificio principal tendra jerarquia por altura
y espacio.
De acuerdo con Casos Analogos

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

SHI)

ROF BE

2 @ 0 @8 A
ACAGCIAS



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD OF SAN CATLOS DOF

# USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Reglamento de Urbanismo, Construccion y
Ornato  del municipio de Gualan,
departamento de Zacapa.

ARTICULO 12. Toda edificacion que se
pretenda construir en un predio a orilla de la
carretera debe cumplir con lo regulado por el
Codigo Municipal, respecto a la distancia del
centro de la via al rostro de la edificacion y
presentar dictamen favorable de la Zona Vial
de Caminos. > NoResS

sitio.

.02l
F pnnC\P
S NIB

Unicamente se tendra el area de parqueo cerca
de la Via principal, ya que no se quiere
contaminacioén auditiva en las edificaciones.

Reglamento de Urbanismo, Construccion y
Ornato del municipio de Gualan, Rampa de acceso aconjunto con rampa de
departamento de Zacapa. 12% de pendiente.

ARTICULO 17. Queda prohibido construir
rampas de acceso vehicular que sobrepasen la
alineacion de la acera o que abarquen area de
la calle, salvo casos especiales en los que por
trabajos que realice la Municipalidad varie el
nivel de la calle y como consecuencia el nivel
del Inmueble con relacién a la calle haga
Indispensable abarcar un maximo de 0.25 m,
de la parte de la calle para volver a utilizar el
acceso vehicular.

De acuerdo con Anélisis del sitio e
investigacion.
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Adaptacion de las edificaciones:

La arquitectura vernacula se adapta
perfectamente por medio de pilotes
estructurales a cualquier superficie con
pendientes.

De acuerdo con Casos analogos.

Adaptacion a través de pilotes.

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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4.2.1 ARREGLOS ESPACIALES:

5.00

APARCAMIENTOS VEHICULARES
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SERVICIOS SANITARIOS:
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4.2.1 ARREGLOS ESPACIALES:

EDIFICIO DE VISITAS:

ESTAR INTERIOR: 4.00
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4.2.1 ARREGLOS ESPACIALES:
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4.2.1 ARREGLOS ESPACIALES:

EXTERIORES:
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4.2.1 ARREGLOS ESPACIALES:

EXTERIORES
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Predimensionamiento estructural:

Implementacion de tablas de calculo estructural para madera, aplicados a compresion simple y
compuesta, con cargas de fuego.

ESTRUCTURA DE EDIFICIO PRINCIPAL (VISITAS)

Implementacidn de tablas de célculo estructural para madera, aplicados a compresion simple y
compuesta, con cargas de fuego.

COLUMNA:
Obra :
Tipo de pieza :
| Clase de madera: | C24 | CONIFERA
fcok= 22.0|N/mm2 Resistencia caracteristica a compresion .
E ok = 74|KN/mm2  Mddulo elasticidad caracteristico
pm = 3.5|KN/m3 Densidad caracteristica
| Resist.alfuego: | R-60 |

[Def= | 55.0|mm

| Caras expuestas:

| Clase de servicio:

Hi= 30fcm
B= 30lcm
Area = 900.0|cm2
Hef = 19.0{cm
Bef = 19.0{cm
Area ef = 361.0{cm2

Cargas permanentes

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -

Profundidad de carbonizacion

+

CS2

Interior humedo (Temp > 20°,
Humedad < 85%)

Def

@ @

© — PROFUNDITAD [F
CARICNIZACION

7 — SFCCION FRICAT

Propiedades de la seccion

I=| 67,500|cm4
W= 4,500/cm3
lef=| 10,860|cm4

W ef = 1,143|cm3

Momento de inercia (de la seccion completa)
Momento resistente (de la secciéon completa)

Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Momento resistente (de la seccion eficaz)

Cargas y coeficientes

Sobrecargas de uso

Tesis presentada por: Christian Isal Nolazco Ortiz

N pp* = 20.00|KN N su* = 15.00|KN Axil mayorado
M pp* = 1.00{m-KN M su* = 1.00{m-KN Momento flector mayorado
Y.pp = 1.00 Y su = 1.00 Coef. Mayoracion
kfi= 1.25| Factor de modificacion en situacion de incendio
Kmod = 1.00| Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga
Kh= 1.00| Coef. Que depende del tamanio relativo de la seccion
Ym= 1.00| Coef. Parcial seguridad para calculo en situacion de incendio
= 1.00| Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
Gl = 0.20| Coef de pandeo que depende del material

ACACIAS
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| Inestabilidad de soportes

Se definen la esbeltez (\) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar
el efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica a4 = ﬂ v ' L 1 . A
— '1 -
A=| 164.09| [1, /A, el o
Esbeltez relativa
Arel =| 2.85| > 0.30 Hay que comprobar pandeo
2
Kv-| 48| k,=05-1+4.-(4,,-03)+1_,
1
Xc=| 0.115| Xy = \/27/12
kv + kv — et

| Estado limite ultimo compresion

I fc,O,d=| 3.2|N/mm2 > I 7c,0,d =| 2_7|N/mm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a compresién del material en la seccion eficaz
. * * * *
f =f o X kﬁ fC-O-k _ Npp +Nsu + M p +Msu
c.0.d — "Ymod c Y > ad - A
m ef wef

| Condicion de cumplimiento
fcod > Ocod

CUMPLE

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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VIGAS
Obra : Edificio de visitantes
Tipo de pieza : |Viga principal
| Clase de madera: | C24 | CONIFERA
. . . ) B
fmk= 24.0|N/mm2 Resistencia caracterfstica a flexion
fuk= 4.0|N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante
Em = 11.0|KN/mm2  Modulo elasticidad medio
fm= 4.2|KN/m3 Densidad media ]
| Resist.alfuego: | R-30 | etV
s ©| T
T
ID ef = ] 31 .OI mm Profundidad de carbonizacion
| Carasexpuestas: [ Inferior y laterales | =

| Clase de servicio: | CS1 | S —
Interior seco (Temp > 209, CARBONIZACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ

| Propiedades de la seccion

= 20]cm | =| 106,667 (cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
= 40fcm W = 5,333|cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 800.0fcm2
Peso = 0.34|KN/ml
Bef = 13.8|cm lef =| 57,780|cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Hef = 36.9|cm W ef = 3,132|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Aef = 509.2|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp = 1.00KN N su = 1.00]KN Axil
N pp* = 1.00|KN N su* = 1.00|KN Axil mayorado
M pp* = 29.86|m KN M su* = 36.00{m KN Momento flector mayorado
V pp* = 19.91|m KN V su* = 24.00{m KN Cortante mayorado
VPP = 1.00 7 su= 1.00 Coef. Mayoracion cargas

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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kicE= 1.00| Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante
k fi = 1.25| Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1.00| Factor de modificacion segun ambiente y tipo de carga

Kh= 1.00| Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion

Ym-= 1.00| Coef. Parcial sequridad para calculo en situacion de incendio

| Estado limite ultimo flexion

[ fma=|  30.0|wmm2 > [ oda=|  21.1|wvmm
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a flexion del material 70% en la seccion eficaz
* * * *
f Ok . Ok kald; 70 N, *ON,, DMPP OM,,
md mod h Y > d A

m ef wef
| Estado limite ultimo cortante
| fv,d =| 5.0|N/mm2 > | Td =I 1.3|N/mm2
Capacidad resistente maxima Cortante aplicada
a cortante del material 26% en la seccion eficaz

f v, *ov, *

Y m k cr DAef

| Condicién de cumplimiento

fmd > od
fvd > 7d

CUMPLE

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de materiales; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

4
5 =] 001302 7 H'D&
E OI

Por tanto la formulacion de la flecha total de una viga de madera sera:

020, A0 k) OL,LADL, Ukyy)

[

tot

Donde: Kdef = 0.60 es el factor de fluencia para CS 1
Donde: V2= 0.30 paracargas de corta duracion

opp = 9.54\mm Flecha instantanea debida a carga permanente

dsu = 11.51|mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef-Opp + (1+¥2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas)

79.30 mm = L/311 < L/300 = 20.00 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a L/350

Osu < L /350
11.51 mm = L/521 < L/350 = 17.14 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacion de carga

(1+Kdef)- 5pp +(1+V2-Kdef)- Gsu- V2 < L /300
19.34 mm = L/310 < L/300 = 20.00 mm

CUMPLE

Elaboracion propia de acuerdo con tabla de: Ingeniero Angel M. Zea Suberviola.
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ESTRUCTURA DE CABANAS:
COLUMNA, MADERA MACIZA:

Obra :
Tipo de pieza :
Clase de madera: | C24 | CONIFERA
B
fcok= 22.0[N/mm2 Resistencia caracteristica a compresion Bef
E ok = 71.4|KN'mm2  Modulo elasticidad caracterfstico S i
fm= 3.5|KN/m3 Densidad caracteristica
|  Resist. alfuego: | R-60 |
Def bom
% ol
ID ef = I 55.0| mm Profundidad de carbonizacion
| Caras expuestas: % o)
| Clase de servicio: | CS2 | i g
Interior humedo (Temp > 20°, CARBONIZACION
Humedad < 85%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccion
= 27.5|cm = 47,660(cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
B= 27.5|cm W = 3,466|cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 756.3|cm2
Hef = 16.5|cm |l ef = 6,177|cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef = 16.5|cm W ef = 749|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Area ef = 272.3|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp* = 15.00| KN N su* = 10.00{KN Axil mayorado
M pp* = 1.00|m-KN M su* = 1.00|m-KN Momento flector mayorado
Ypp= 1.00 Yasti= 1.00 Coef. Mayoracion
k fi = 1.25( Factor de modificacion en situacion de incendio
Kmod = 1.00| Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga
Kh= 1.00| Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion
Ym= 1.00| Coef. Parcial sequridad para calculo en situacion de incendio
pv= 1.00| Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
Blc= 0.20| Coef de pandeo que depende del material

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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| Inestabilidad de soportes

Se definen la esbeltez (A\) y la esbeltez relativa (Arel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar
el efecto del pandeo en la estructura

|
S i By s L
Esbeltez relativa
Ael=| 210 > 0.30 Hay que comprobar pandeo
Kv=]  3.08] k, 005010 4.07,003) 077,
Xc=| 0.191] X O :
k, 0k, 01,

| Estado limite ultimo compresion

[ feod-]| 5.2|wmma > [ ocod-] 3.6|Nimm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a compresion del material 68% en la seccion eficaz

K L £ N _*ON_* M_*OM_*
fcod 0 kmod DXC ]7[; 6ill.& S Hd 0 PP 2] 74 su
. Ym Aef We[

| Condicién de cumplimiento
fcod > Ocod

CUMPLE

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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VIGAS
Obra : Edificio de visitantes
Tipo de pieza : |Viga principal
Clase de madera: | C24 | CONIFERA
. ; . ; B
fmk= 24.0|N/mm2 Resistencia caracterfstica a flexion
fuk= 4.0[N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante ﬂr&r
Em= 11.0|KN/mm2  Modulo elasticidad medio
f/m = 4.2(KN/m3 Densidad media =
| Resist.alfuego: | R-30 | oef "
% E
|D ef = l 31 .Olmm Profundidad de carbonizacion
| Caras expuestas: | Inferior y laterales | % =
&) @
| Clase de servicio: | CS1 ] P ——
Interior seco (Temp > 20°, CARBONIZACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccion
Bi= 15fcm = 33,750|cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
= 30|cm W = 2,250(cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 450.0|cm?2
Peso = 0.19|KN/ml
Bef = 8.8|cm lef = 14,274|cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Hef = 26.9|cm W ef = 1,061 |cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Aef = 236.7|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp = 1.00]KN N su = 1.00]KN Axil
N pp* = 1.00(KN N su* = 1.00(KN Axil mayorado
M pp* = 7.98|m-KN M su* = 11.22|m-KN Momento flector mayorado
V pp* = 9.53|m-KN V su* = 13.40|m-KN Cortante mayorado
Y PP = 1.00 7 su= 1.00 Coef. Mayoracion cargas

PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN, ZACAPA -
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kcr= 1.00| Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante

kfi= 1.25| Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1.00| Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Kh= 1.00| Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion

Ym= 1.00| Coef. Parcial sequridad para célculo en situacion de incendio
| Estado limite ltimo flexion
[ fma=|  30.0|vmm2 > [ ga=|  18.2[vmm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada

a flexion del material 61% en la seccion eficaz

* * * *
R TTg T 7. [ ¥ B ® . M, ¥,
md mod h Y > d A
m ef Wer

| Estado limite ltimo cortante
I fv,d =| 5.0|{N/mm2 > I Td =| 1.5|N/mm2

Capacidad resistente maxima Cortante aplicada

a cortante del material 29% en la seccion eficaz

£ V. ® OV, =
D vk I:I pp su
m
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Condicion de cumplimiento

fmd > od
fvd > Td

CUMPLE
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La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de materiales,; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite ultimo, las cargas NO se mayoran

4
6'=[ 0.01302 7 a U'D&

E Of

Por tanto la formulacion de la flecha total de una viga de madera sera:

Lie O 0, T kyor) O L, TAD L, Uk yer)

Donde: Kdef = 0.60 es el factor de fluencia para CS 1
Donde: V2= 0.30 paracargas de corta duracion

Opp = 2.51|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

Osu = 3.53|mm

Flechainstantdnea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicion de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
maés la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef-Opp + (1+V2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas)

5.68 mm = L/590

< L/300 = 711.17 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a L/350

Osu < L /350
3.53 mm = L/948 < L/350 = 9.57 mm
La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacion de carga
(1+Kdef)-Spp +(1+¥2-Kdef)- Osu-¥2 < L /300

527 mm = L/635 < L/300 =

= 11.177 mm
CUMPLE

~
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Paleta vegetal propuesta:

Componentes paisajisticos naturales y artificiales, que comprenden la imagen natural del parque
ecoturistico municipal Gualan, Zacapa.

Estrato 1: Cubresuelos

Mani forrajero:

o Nombre cientifico: arachis pintoi

e Familia: fabaceae

e altura: maximo 40.00 cms

e Tipo de hoja: perenne, tapete denso

e Uso: en exterior para jardinizacion, crear fondos verdes, sirve de
alimento para aves.

Grama San Agustin

e Nombre cientifico: stenotaphrum secundatum

e Familia: poaceae

e Dimension: 6a15cms

e Uso: implementado para cubrir areas exteriores y taludes.

Grama Zoisia

Nombre cientifico: Zoysia

Familia: Poaceae

Dimension: 6 a 15 cms

Uso: implementado para areas deportivas.

Hiedra comun:

Nombre cientifico: hedera hélix

Familia: araliaceae

Altura: variada, hojas de 2 a 15 cms

Tipo de hoja: alternas, pecioladas

Uso: planta toxica, uso exterior para cubrir superficies, o
arboles, necesita luz directa.
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Estrato 2 (arbustos y herbaceas)

Iris africano

e Nombre cientifico: dietes bicolor

e Familia: iridaceas

e Altura: menos de 1.00 m

e Tipo de hoja: lineares o insoformes

e Uso: en jardines, parterres, rotondas y zonas muy visibles, buen
recubrimiento de suelo, de sol o media sombra.

o Nombre cientifico: nephrolepis

e Familia: lomariopsidaceae

e Altura: menos de 2.00 m

e Tipo de hoja: perenne

e Uso: jardineria, uso interior en macetas, exterior en lugares con
sombra.

e Nombre cientifico: croton mamey
e Familia: euphorbiaceae
e Altura: 2 malto
Tipo de hoja: compuestas
e Uso: arbustos

e Nombre cientifico: grevillea speciosa
e Familia: proteaceae

e Altura: 3 malto

e Tipo de hoja: estrechas ocadas

e Uso: arbustos
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Bouganvillea

e Nombre cientifico: bougainvillea
e Familia: nyctaginaceae

e Altura: 1a12 malto

e Tipo de hoja: ocadas

e Uso: arbustos, trepadora

Arboricola

e Nombre cientifico: schefflera arboricola
e Familia: araliaceae

e Altura: 3a 6 malto

e Tipo de hoja: palmeadas compuestas

e Uso: arbustos

Hojas de sangre

e Nombre cientifico: iresine

e Familia: amaranthaceae

e Altura: menos de 0.50 cms

e Tipo de hoja: perenne

e Uso: en interior y exterior, en lugares con luz pero sin sol
directo para senderismo o rotondas.
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e Nombre cientifico: hydrangea hortensis

e Familia: saxifragaceae

e Altura: no més de 60 cms

e Tipo de hoja: perenne, dentadas

e Uso: en exterior para jardineras o cubrir suelos, en semisombra
al pie de los arboles.

e Nombre cientifico: chrysopogon zizanioides

e Familia: poaceae

e Altura: maximo de 2 metros

e Uso: es una de las plantas mas importantes y mas Utiles a nivel
mundial en la lucha contra la erosion y en la conservacion del
suelo y del agua.

¢ Nombre cientifico: bromelia pinguin,

e Familia: bromeliaceae

e Altura: no méas de 60 cms

e Tipo de hoja: perenne, dentadas

e Uso: para el tratamiento de la tos ferina; con el fruto se prepara
un cocimiento junto con menta, poleo y toronjily se toma
varias veces al dia.

e Nombre cientifico: opuntia ficus-indica

e Familia: cactaceae

e Altura: 2 metros

e Tipo de hoja: nomofilas

e Uso: costumbre su consumo por parte de la poblacién local,
ingiriéndose preferentemente fresco o también procesado en
forma de un dulce regional llamado arrope.

e Nombre. cientifico: cactaceae
e Familia: cactaceae

e Altura: maximo de 1.30 metros
e Tipo de hoja: nomofilas

e Uso: costumbre su consumo por parte de la poblacion local,
ingiriéndose preferentemente fresco o también procesado en
forma de un dulce regional Ilamado arrope.
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Estrato3: Arboles de baja altura existente.

Ficus (debido a que este arbol por lo regular da problemas su enraizado y podria dafiar las
estructuras, seran retirados y cultivados los de la paleta vegetal propuesta.

Nombre cientifico: ficus benjamina

Familia: moraceae
Dimensidn: 15 metros
Tipo de estrato: arbol mediano

Uso: &rbol para sombra

Nombre cientifico: archontophoenix alexandrae

e Familia: arecaceae

o Altura: 20 m de altura

e Caracteristica: Tiene un esbelto tronco o estipite anillado y levemente
escalonado, puede superar los 20 m de altura. Es una especie bastante

L e variable.
e Uso: Ornamental.
Estrato3: Arboles de baja altura.
I1zote pony

e Nombre cientifico: yucca elephantipes

e Familia: agavaceae

o Altura: de 1.0026.00 m

e Tipo de hoja: perenne

e Uso: alimenticia, ornamental, con luz directa.

e Nombre cientifico: cordia alba

e Familia: boraginaceae

e Altura: 2a 10 metros de altura

e Tipo de hoja: elipticas a eliptico-ovadas o redondeadas, apice agudo o

redondeado.
e Uso: produce néctar y son polinizadas por muchas especies de
insectos. Sirve como alimento para

muchas aves, murciélagos e iguanas, debido a su pulpa que es jugosa.

Arbol de morro:
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o Nombre cientifico: crescentia alata

e Familia: bignoniaceae

e Altura: 8y 14 mde altura

e Tipo de flor: lamiales

e Uso: para la reforestacion de campos para el ganado, conserva la humedad,
propicia el agua, no requiere de riego y ademas es fuente de alimento.

Arbol de guaje (acacia leucocephala)

7 o PR \ e Nombre cientifico: leucaena leucocephala subspl.
collinsii subsp zacapana.

e Familia: fabaceae

e Altura: 10-15 m de altura

e Tipo de flor: lamiales

e Uso: se utiliza para construccion rustica, la ocupan para horcones de las
casas.

Arboles de gran altura

Arbol de ramén (nuez maya)
e Nombre cientifico: brosimum alicastrum.
e Familia: moraceae
e Altura: 45 m de altura
e Tipode flor: esta especie es monoica consecutiva protogina
e Uso: tratamiento de problemas ginecolégicos, como la infertilidad, en la
lactancia y para regular la menstruacion.
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Localizacién de estratos en el terreno:

Arbol de Arbol
Morro de Upay

Pasto Vetiver,

en toda la
ladera
Mani
Pifiuela forrajero:
Crotos N
- B
- s Hortensia y Hoja de
Bougainvillea Sanare
Arbol de
Guaje
Grama
Zoysia

Grama san
Arbo! de Agustin Arboricola
Ramon Grevillea
- - Cactus Arb(_)l de
Arboles Arbol y Tuna | | Guase
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Sefior

Christian Isai Nolazco Ortiz
Con carné No. 201210588
Estudiante

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad

Estimado sefior Nolazco:

Reciba un cordial saludo.

Me dirijo a usted respetuosamente para comentarle que dentro el casco urbano de Gualan,
Zacapa, se cuenta con un area Municipal en la cual se puede desarrollar un proyecto de
caracter ambiental y turistico, que conlleve beneficios al municipio. De esa cuenta,
SOLICITO a usted nos pueda apoyar en el desarrollo de una propuesta arquitectonica para
el proyecto: PARQUE TURISTICO MUNICIPAL, GUALAN ZACAPA. Esperando que
con su apoyo obtengamos un proyecto de calidad para gestionarlo.

Agradezco su atencion de antemano, esperando una respuesta favorable. Sin més que agregar

me despido.
\\DAD D
(ST o 29
FS E2.)
Atentamente, §3 ¥ z%
?‘é DIRECCION MUNICIPAL §

Y, DEPLANIFICACION él;
E<) ’
Oy, DMP- 0% &
Y, B0, oe vt
iy ATEMAL R 8™
Vayy el

guardia Morales
(Director Munigipal de Planificacion)
Municipalidad dsGualan/departamento Zacapa, Guatemala.

Barrio El Centro, Gualan, Zacapa - PBX: (502) 7933-2929 - E-mail: municipalidaddegualan@gmail.com
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Guatemala, abril 19 de 2018.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendén
Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: CHRISTIAN ISAU NOLAZCO ORTIZ,
Carné universitario: 201210588, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de
graduacion titulado: PARQUE TURISTICO MUNICIPAL SENDEROS DE ACACIAS, GUALAN,
ZACAPA, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico
de Licenciado.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingiistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

ravia de Ramirez
iada 10,804

Profesora Maricella Saravia Sandoval de Ramirez
Licenciada en la Ensefianza del Idioma Espaiol y de la Literatura

LENGUA ESPANOLA - CONSULTORIA LINGUISTICA
Especialidad en correccion de textos cientificos universitarios

Teléfonos: 3122 6600 - 5828 7092 - 2252 9859 - - maricellasaravia@hotmail.com
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No. de Colegiado 386 7

Argta. Mabel Dani. ernandez Gutiérrez

Imprimase:
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