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“La arquitectura es el triunfo de la Imaginacion Humana sobre materias, métodos,
y hombres, para poner al hombre en la posesion de su propio mundo. Es por lo
menos el patron geométrico de cosas, de la vida, del mundo humano y social. Es
en el mejor de los casos ese marco magico de la realidad que a veces rozamos
cuando utilizamos la palabra orden.”

- Frank Lloyd Wright, (1867 — 1959) -
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1.1. Infroducciodn

El presente documento contiene el informe de la investigacion realizada para
llevar a cabo el anteproyecto “Central de Transferencia y Centro de Comercio”
ubicado en el municipio de Fraijanes, Guatemala. Fue necesario realizar visitas al
municipio y, durante estas visitas, se pudo observar que existe un desorden vial
con respecto de las dreas de abordaje del transporte publico, asi también, en
cuanto al comercio sobre la via principal, lo cual motivd el planteamiento para
disenar y desarrollar un proyecto que ordene todas las actividades dentro de un
conjunto arquitecténico, para hacer el uso correcto y eficiente del espacio, en
beneficio de la poblacidén del municipio, por medio del estudio del problema,
para lo cual fue necesario establecer los antecedentes y definir el problema, que
justifica la propuesta.

Se define la metodologia que sirvido de base para exponer la investigacion desde
el marco tedrico, en donde se definen conceptos y se realiza el planteamiento de
femas que se relacionan con el proyecto propuesto, para obtener el
conocimiento necesario, y asi, delimitar el tema de estudio. Seguidamente, va un
andlisis completo del lugar, que parte desde lo general hasta lo particular en
cuanto al terreno que serd utilizado, considerando los aspectos naturales,
ambientales, fisicos, topogrdaficos, viales y culturales.

Posteriormente, para el desarrollo del anteproyecto, se realiza un andlisis de casos
andlogos que permitieron definir premisas de diseno y urbanisticas de los espacios
viales y de comercio, de las diferentes instancias del tfransporte y del uso del sitio,
como punto de encuentro de los buses.

Asi también, para el desarrollo sostenible y universal del proyecto se tomd en
cuenta la aplicacidon de accesos universales y sistemas pasivos que permitan
mitigar parte de las emisiones de los vehiculos y el impacto sobre el medio
ambiente, con la propuesta del uso de energias renovables, por medio de células
fotovoltaicas, reutilizacién de agua pluvial y tratamiento de aguas grises. Entre las
principales caracteristicas del anteproyecto se incluye la propuesta especifica de
una soluciéon viable para los problemas del transporte puUblico colectivo y de
comercio, mediante el diseno de un objeto arquitectonico que ordene todas las
actividades dentro de este, haciendo el uso correcto y eficiente del espacio en
donde se ubicard.

Finalmente, con base en todo lo anterior, se desarrolla un presupuesto y un
cronograma de ejecucion - inversion aproximada del proyecto, conforme a la
cantidad de metros cuadrados de construccién y urbanizacidén considerados en
la planificacion.
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1.2. Antecedentes

Desde la fundacion del municipio de Fraijanes, no se ha contado con la
planificacion para equipamiento de transporte y de intercambio comercial.
Debido a la expansion desmedida de la localidad el problema ha ido
incrementdndose con el paso del tiempo, haciendo que el acceso al municipio
sea mas dificil y creando un desorden en el aspecto urbano.

El sistema de autobuses que fransita en Fraijanes estd dividido en los buses
locales que inician desde la municipalidad hacia la capital o hacia el interior del
pais (a diversos destinos). El servicio de microbuses comunica a las aldeas y
caserios como: “El Cerrito”, “Los Verdes”, Cerro Redondo, Mal Pais, La Puerta del
Senor entre ofras aldeas mds pequenas. Estan los buses extraurbanos que inician
sus rutas desde Quiche, Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa utilizando principalmente la
ruta nacional 2, RN-2 que atraviesa el municipio con destino a la ciudad capital
por razones laborales. Los buses extraurbanos que movilizan usuarios, en su
mayoria por comercio minoritario, otros a establecimientos diversos y los que
trabajan en fabricas que viajan desde Fraijanes.

Recientemente se estd desarrollando un proyecto, por parte del Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda llamado “El nuevo Periférico
Metropolitano” del departamento de Guatemala, en donde se pretende
satisfacer la demanda de vigjes de la poblacion, con este proyecto se propiciard
una movilizacion eficiente a lo largo de este nuevo anillo metropolitano alrededor
del nUcleo urbano procurando que sea efectivo y rdpido el transporte vehicular.
El proyecto comunicard a los municipios del departfamento de Guatemala:
Mixco, Villa Nueva, Petapa, Chinautla, Villa Canales, Amatitldn, Santa Catarina
Pinula, San José Pinula, Fraijanes, Palencia, San Pedro Sacatepéquez, San Juan
Sacatepéquez, San Raimundo, San José del Golfo. Del departamento de
Sacatepéquez: Sumpango, Santiago Sacatepéquez, San Lucas Sacatepéquez,
Santo Domingo Xenacoj, San Bartolomé Milpas Altas, Santa Lucia Milpas Altas. Del
departamento de Escuintla: Palin, San Vicente Pacaya. Del departamento de
Santa Rosa: Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa de Lima.
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1.3. Descripcion del Problema

En el departamento de Guatemala, debido al crecimiento vehicular
descontrolado que se estd dando actualmente, con 1 millén 357 mil 599 vehiculos
en operacion y con un crecimiento de 91.6% en 10 anos a futuro!, la necesidad
de desarrollar nuevos planes viales y creacion de vias alternas que mejoren la
calidad de ftransporte se hacen cada vez mds urgentes, porque se estd
incrementando la afluencia de vehiculos dentro de municipios como, Fraijanes
que se consideran ciudades dormitorio, sus pobladores se fransportan
frecuentemente a la ciudad por cuestiones laborales, de educacion y servicios.
La afluencia vehicular que ingresa de los municipios a la capital es de 650 mil
automotores?, porque la ciudad sigue siendo el foco financiero del pais.

Debido al alto indice de crecimiento de la poblacién y la demanda excesiva
de transporte, se ha incrementado la afluencia vehicular no solo en la ciudad de
Guatemala, sino que también, en el municipio de Fraijanes, teniendo como
consecuencia que los habitantes de dicho lugar carezcan de una planificacion
para el desarrollo de un proyecto que ordene las actividades, tanto de abordaje
para el transporte publico como para el comercio que provea de dreas
especificas para redlizar las actividades de transferencia de un lugar a ofro y la
compra - venta de productos. Al faltar un lugar que ordene dichas actividades,
los pobladores buscan abordar el trasporte colectivo en cualquier punto del
municipio, dando como consecuencia desorden vial, por las paradas continuas
gue redliza el fransporte poniendo en peligro la integridad fisica de las personas al
abordar.

Asi también, se ubican ventas informales sobre las vias principales
provocando que los automovilistas que deseen comprar algiun producto, se
detengan en lugares en donde obstruyen el transito.

! Cita tomada de estudio publicado por la SAT en la Prensa Libre el 28 de Marzo de 2016
2 Fyente: http://guatenews.com/noticias/mas-trafico-dia/ publicada el 26 de Agosto de 2016
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1.4. Justificacion

Debido a la problemdtica descrita anteriormente se hace necesario el
desarrollo de un espacio que permita al fransporte colectivo fluir ordenadamente
dentro de un establecimiento y también, que contenga un espacio dirigido al
comercio.

Al desarrollar un drea para los buses y el comercio aumentard la seguridad,
tanto para los usuarios como para los pilotos del transporte publico, al ordenar y
definir dreas para cada actividad, se disminuird el riesgo de robo y extorciones a
los buses; con el desarrollo del proyecto existird mayor seguridad evitando delitos
y danos fisicos a los usuarios, de manera que se logrard alejar a las personas vy
pilotos de la inseguridad peatonal, el desorden vial y ademds, proporcionara un
ordenamiento, tanto vehicular como urbano, lo que evitara congestionamientos
en los sectores donde se reunen y se estacionan los buses como una mejora al
espacio publico. Ademds, de ofrecer un espacio de comercio donde se
desarrollen diferentes actividades de compra venta de comida y objetos varios y
se presten ofro tipo de servicios complementarios para las personas que lleguen al
municipio solo por cuestiones de frabagjo.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Disenar a nivel de anteproyecto arquitecténico la Central de Transferencia y
Centro de Comercio para el municipio de Fraijanes del departamento de
Guatemala.

1.5.2. Objetivos Especificos

“+ Disenar un objeto arquitectdnico que centralice las actividades de transporte
pUblico y de comercio en el municipio de Fraijanes.

“* Disenar dreas dentro de la Central de Transferencia y Centro de Comercio con
flexibilidad espacial para realizar diferentes actividades segun sea necesario.

“ Integrar la propuesta arquitectdnica al entorno natural del lugar.

** Disenar un recorrido que priorice el caminamiento peatonal y no permita cruce
entre usuarios y vehiculos.

“» Disenar elementos arquitecténicos que guien el movimiento del viento al interior

del proyecto y generen ventilacién cruzada.
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“* Integrar las dreas de espera, abordaje y estacionamiento a las dreas verdes para
dar confort a los usuarios.

“* Integrar techos verdes para regular la temperatura interior de los diferentes
ambientes y asi tener cultivos que produzcan oxigeno.

“* Con el fin de promover el disefo sostenible, se integrardn muros verdes o vivientes
en las plazas y en las dreas de estar.

1.6. Delimitacion del Tema de estudio

1.6.1. Delimitacion Teédrica

El anteproyecto de la “Central de Transferencia y Centro de Comercio del
Municipio de Fraijanes de la Ciudad de Guatemala” serd un edificio de
equipamiento publico municipal de transporte y comercio.

1.6.2. Delimitacién Temporal

El estudio se elaborard partiendo del ano 2016, se hard un estudio e
investigacion en Fraijanes, analizando el crecimiento que ha tenido y sus
caracteristicas como municipio. Lo que permitird realizar una propuesta a nivel de
anteproyecto de “La Ceniral de Transferencia y Centro de Comercio” que se
proyectard a 20 anos de uso Util, tomando en cuenta la expansion progresiva que
fiene el municipio y su desarrollo.

1.6.3. Delimitacion Territorial

El proyecto por desarrollar se localiza en el municipio de Fraijanes del
departamento de Guatemala. Y abarcard un radio de 30km conteniendo a
usuarios de las cercanias tales como: Fraijanes, El Cerrito, Cerro Redondo, Mall
Pais, Santa Rosa de Lima, Nueva Santa Rosa, Casillas, San Rafael las Flores,
Mataquescuintla, Barberena y Cuilapa.

1.6.4. Delimitacién Geogrdfica

El drea que se estudia y se desarrolla es el Municipio de Fraijanes, del drea
metropolitana de la ciudad de Guatemala y a toda la zona que afecta la
carretera RN-2 que abarca 25.08 km de largo aproximadamente, comenzando
desde la carretera a El Salvador CA-1 oriental hasta carretera a Barberena Ca-1
Oriental. Ver Figura 1.
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Figura 1 Red Vial Fraijanes

Elaboracion propia a partir del
mapa de la red vial de Guatemala
elaborado por Direccion general
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1.7. Metodologia

Para realizar el proyecto de graduaciéon se manejard un enfoque cualitativo
que parte del estudio de métodos de recoleccién de datos de tipo descriptivo y
de observaciones, para descubrir de manera discursiva categorias conceptuales
que lleven a la obtencion de datos relevantes dirigidos a la realizacion del
proyecto. Investigando la realidad actual para explicarla de manera que sean
descritas las situaciones tomadas de la bUsqueda de informacién respecto de
documentos, encuestas registradas por personas del lugar y sucesos consignados
por las autoridades, que dard una solucién dirigida hacia la planificacion y
organizacion de los espacios, dando una base real fundamentada en los
aspectos correspondiente al medio natural y artificial y la vida social del lugar.

1.7.1. PRIMERA ETAPA (Planteamiento del problema)

Planteamiento del problema. Por medio de una serie de investigaciones y encuestas,
se localizardn las necesidades no satisfechas de una “Central de Transferencia y Centro
de Comercio”, que dé como resultado el planteamiento inicial y delimitacion del
problema, estableciendo objetivos y una metodologia a utilizar.

1.7.2. SEGUNDA ETAPA (Diagnostico)

Investigacion real y creacidon del andlisis del tema-problema. Se sustentard
tedricamente el estudio analizando vy refiiendo conceptos relacionados con el tema de
investigacion incluyendo leyes nacionales, regionales, departamentales y municipales.

1.7.3. TERCERA ETAPA (Pronéstico)

Sintesis y programacién. Se definirdn los lineamientos y pardmetros para establecer el
programa de necesidades y programa arquitecténico, lo cual incluye: andlisis del sitio,
soleamientos, uso de suelo, topografia, hidrografia, pendientes, vegetacién existente. Un
andlisis de poblacion; agentes y usuarios. Andlisis de factores ambientales involucrados
para crear un confort interno y externo. Asi también, el desarrollo de premisas de diseno
arquitecténico y la creaciéon de un modelo del objeto de estudio referido dentro de un
contexto definido.

1.7.4. CUARTA ETAPA (Propuesta Espacial)

Desarrollo de la propuesta. Camino de lo abstracto, toda la informacién recabada
sobre el tema, a lo concreto, referido puramente al diseno. Logrando un planteamiento
especifico en donde se establezca un anteproyecto, por medio de diagramas y matrices,
previo a la solucién final del proyecto.

Cuando se haya concluido con dichos procedimientos, se comenzard con la
elaboracién de planos arquitectdnicos respecto de la Central de Transferencia y Centro
de Comercio y a sus respectivas especificaciones técnicas, presupuesto, las conclusiones
obtenidas y finalmente sus recomendaciones.
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Primera Etapa

Definir causas y efectos Delimitar alcances y Definir causas y efectos
del problema limitaciones del problema

Trabajo de Gabinete Trabajo de Campo:

= Recoleccion de datos . Andlisis de sitio
=  Andlisis de entrevistas . Visitas al terreno

=  Andlisis de casos andloaos . Visita a casos andloaos

)
Tercera Etapa .
Pronostico l

Definir conceptos bdsicos y tendencia Arquitectdnica
Establecer un programa de necesidades y un programa arquitecténico.
Disenar diagramaciones y zonificaciones.

Premisas de diseno.

——

Cuarta Etapa f_

Diseno Formal

Propuesta Espacial

Diseno Funcional

Integracion de conceptos y tendencias Seguimiento de Programa

Figura 2 Metodologia
Fuente: Elaboracién propia

Formulacion de ideas . . .
Manejo de dreas y relaciones.

Integracién de premisas
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2.1. Teoria Arquitectonica

Debido a lo amplio que es el tema se hace indispensable el conocer las
teorias fundamentales que inspiran al desarrollo del contenido, teorias que se
aplican al proyecto en cuestion, como, punto de partida sobre el tema a tratar.
Partiendo de la fundamentacion tedrica se pretende conocer desde el punto de
vista investigativo cualquier informacién relevante que permita mejorar el
desarrollo del tema planteado, tanto en la cuestion arquitectdénica como urbana.

La arquitectura por aplicar y desarrollar en el proyecto en cuestion, serd del
tipo verde o también llamada sustentable, la cual se basa en un desarrollo y
direccion responsable de un ambiente edificado saludable, basado en principios
ecologicos y de uso eficiente de los recursos. Los edificios proyectados con
principios de sustentabilidad tienen como objetivo disminuir al méximo su impacto
negativo en nuestro ambiente, por medio del uso eficiente de energia y demds
recursos.

2.2. Desarrollo Sostenible

El origen del concepto de desarrollo sostenible estd asociado a la preocupacion
creciente que existe en la comunidad internacional, en las Ultimas décadas del
siglo XX, por considerar el vinculo existente entfre el desarrollo econdmico y social
y sus efectos mdas o menos inmediatos sobre el medio natural.

El desarrollo sostenible busca satisfacer las necesidades actuales sin comprometer
las posibilidades de las del futuro para atender sus propias necesidades.

ECONOMICO

Figura 3 Pilares de la

.. "\ equitativo Sustentabilidad

DESARROLLO Fuente:

SOSTENIBLE

http://www.consorciolechero.cl
/sustentabilidad/

AMBIENTAL

Q)
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Segun este planteamiento el desarrollo sostenible tiene que conseguir a la vez:3

*» Satisfacer las necesidades del presente, fomentando una actividad econdmica
gue suministre los bienes necesarios para toda la poblacién mundial.

“» Satisfacer las necesidades del futuro, reduciendo al minimo los efectos negativos
de la actividad econdmica, tanto en el consumo de recursos, como en la
generacién de residuos, de tal forma que sean soportables por las préximas
generaciones. Cuando nuestra actuacion supone costos futuros inevitables (por
ejemplo, la explotacion de minerales no renovables), se deben buscar formas de
compensar totalmente el efecto negativo que se estd produciendo, por ejemplo,
desarrollando nuevas tecnologias que sustituyan el recurso gastado.

“* La sostenibilidad ambiental se refiere a la necesidad de que el impacto del
proceso de desarrollo no desfruya de manera irreversible la capacidad de carga
del ecosistema.

“* La sostenibilidad social, cuyos aspectos esenciales son:

a). El fortalecimiento de un estilo de desarrollo que no perpetie ni profundice la
pobreza, la exclusion social, sino que tenga entre sus objetivos centrales la
erradicacién de aquélla vy la justicia social. La Comisidn resalté "las necesidades
bdsicas de los pobres del mundo, a los que se debe dar una atencidn prioritaria”.
b). La participacion social en la toma de decisiones, es decir, que las comunidades
y la ciudadania se apropien y sean parte fundamental del proceso de desarrollo.

Desde el uno de enero de 2016, los Objetivos de Desarrollo Sostenible han
empezado a orientar las politicas publicas de los paises del mundo. Constituyen
un ambicioso, pero necesario y sustantivo avance hacia la impostergable
armonizacion de las decisiones y acciones en materia de desarrollo econdmico,
inclusion social, proteccion del ambiente y la paz. Los paises intensificardn los
esfuerzos para poner fin a la pobreza en todas sus formas, reducir la desigualdad y
luchar contra el cambio climdtico.

Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), contienen 169 metas que cada
pais debe cumplir hasta el ano 2030, para promover la prosperidad, sin descuidar
la proteccion del ambiente, la finalidad es poner énfasis en la lucha contra la
pobreza en todas sus formas e implementar estrategias que promuevan el
crecimiento econdmico, la educacion, la salud, la proteccidén social, la seguridad
y la equidad en las oportunidades de empleo.*

Los objetivos aplicables al proyecto son los siguientes:

3 La arquitectura Sostenible en la formacién del Arquitecto. OSCAR FERNANDO ANDRADE CEDILLOS OSCAR
ALFREDO BENITEZ LARA
4 Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas. (2016). Informe del Grupo Interinstitucional y de Expertos

sobre los Indicadores de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Recuperado de
http://unstats.un.org/unsd/statcom/47th-session/documents/2016-2- IAEG-SDGs-Rev1-S.pdf
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Objetivo No. 115
Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles.

El ritmo de crecimiento urbano no tiene precedentes. Mdas de la mitad de la
poblacién mundial, o casi 4 mil millones de personas, vivian en ciudades en 2015.
Sin embargo, mientras que las ciudades son incubadoras de innovacion y ayudan
a aumentar el empleo y el crecimiento econdmico, la rdpida urbanizacién trajo
consigo enormes desafios, entre ellos viviendas inadecuadas, el aumento de la
contaminacion del aire y la falta de acceso a servicios bdsicos e infraestructura.

“* La proporcion de la poblacion urbana que vive en barrios marginales en todo el
mundo cayd del 28% en el afo 2000, al 23% en 2014. Sin embargo, en Africa
subsahariana, mds de la mitad (56%) de los habitantes urbanos viven en
condiciones de tugurios.

“» Desde el ano 2000 hasta el 2015, en todas las regiones del mundo, la expansidon de
la tierra urbana superd el crecimiento de la poblacidn urbana, lo que resultd en un
crecimiento urbano descontrolado.

“» De acuerdo con los datos de ciudades de 101 paises del afno 2009 al 2013,
aproximadamente, el 65% de la poblacién contaba con servicios municipales de
recoleccién de desechos.

“* En el ano 2014, nueve de cada diez personas que vivia en zonas urbanas respiraba
aire que no cumplia con los valores de las directrices sobre la calidad del aire para
materia en particulas de la Organizacién Mundial de la Salud (PM 2.5).

“» Para mayo del ano 2017, 149 paises habian implementado total o parciaimente las
reglamentaciones urbanas a nivel nacional, la mayoria de las cuales estdn
alineadas con las dreas prioritarias identificadas en los ODS.

Objetivo No. 12¢

Las modalidades de consumo y produccidon sostenibles permiten un uso eficiente
de los recursos y pueden disminuir el efecto de las actividades econdmicas sobre
el medio ambiente. Con ese fin, este Objetivo se enfoca en separar el
crecimiento econdémico del uso de recursos, y asegurar que los quimicos y los
desechos peligrosos se gestionen de manera tal, que se minimice su efecto en las
vidas humanas y en el medio ambiente.

“* A nivel mundial, la huella material de los seres humanos aumentd de 48.5 mil
millones de tfoneladas en el ano 2000 a 69.3 mil millones de toneladas en el 2010. La
huella material per cdpita aumentd de ocho toneladas por persona a diez
toneladas por persona en el mismo periodo.

5 Organizacion de Naciones Unidas. (2017). Objetivos de Desarrollo Sostenible
6 Organizacion de Naciones Unidas. (2017). Objetivos de Desarrollo Sostenible
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“* En el ano 2010, Australia y Nueva Zelandia tuvieron la mayor huella material per
cdpita (35 toneladas por persona), seguidos por Europa y América del Norte (20
toneladas por persona); Africa subsahariana tuvo la menor (2.5 toneladas por
personal).

“* Asia oriental y sudoriental representaron el 42% del consumo nacional de
materiales (DMC) a nivel mundial, lo que refleja una rdpida industrializacién en la
region.

“» Casi todos los Estados miembros de las Naciones Unidas son participes de por o
menos un acuerdo mundial sobre el medio ambiente, en cuanto a quimicos vy
desechos peligrosos. Sin embargo, entre los anos 2010 y 2014, solo el 51% de los
participantes en el Convenio de Estocolmo, el 57% de los participantes del
Convenio de Basilea, y el 71% de los participantes del Convenio de Rotterdam
lograron satisfacer plenamente sus compromisos de informes conforme a estos
acuerdos.

2.3. Sostenibilidad Ambiental

Es el equilibrio que se genera por medio de la relacidén armdénica entre la
sociedad y la naturaleza que lo rodea y de la cual es parte. Esta implica lograr
resultados de desarrollo sin amenazar las fuentes de nuestros recursos naturales y
sin comprometer los de las futuras generaciones. En ese sentido, es importante
considerar que el aspecto ambiental, mds alld de tratarse de un drea concreta
del desarrollo humano, es en realidad el eje de cualqguier forma de desarrollo a la
que queramos aspirar.

Es fundamental definir algunas responsabilidades que deben ser puestas en
practica de manera simultdnea, por los distintos actores de la sociedad:

“» Las personas: toma de conciencia y control de los hdbitos de consumo que
impactan (o pueden impactar) negativamente a la naturaleza, en
consecuencia para nosotros mismos.

“» Las instituciones base, como el hogar y la escuela: ambas instituciones,
como espacios de formacién, tienen la mision de despertar el interés,
respeto y responsabilidad por la vida y la naturaleza; de ahi que la
formacién de la conciencia ambiental sea una de sus principales labores y
aportes para conseguir el equilibrio ambiental.

“» La comunidad y los medios de comunicacidn social informan, educan vy
pueden generar reflexidon y conciencia en los individuos, por eso deben
fortalecer los mensajes dados desde el hogar y las escuelas, con el fin
de crear un frente comiUn que sostenga las prdacticas ambientales
positivas. Asi, no solo deben promover el cumplimiento de estas, sino,
también, la creacidon de nuevas y mejores formas, a partir de las cuales los
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seres humanos podamos relacionarnos con nuestro planeta. Es clave que
los medios de comunicacion presenten informacion y reflexionen sobre el
cambio climdtico, para darle relevancia en la agenda ciudadana vy
politica del pais, sin caer en predicciones catastroficas, pero si en un
llamado de atencidn sobre el estado de vulnerabilidad de nuestro pais.

“» La comunidad cientifica brinda conocimientos, herramientas y crea
tecnologias, que deben ser Utiles para procurar la sostenibilidad ambiental,
tanto desde la ciudadania como en materia de politicas ambientales.

“» Las autoridades y el Estado: debe existir voluntad y decision politica para
que las condiciones relacionadas al uso y cuidado de los recursos naturales
se respeten y se valoren. El Estado debe promover investigaciones, por
medio de proyectos y programas del Estado y con la participaciéon de las
empresas privadas, que sirva de insumo para tomar decisiones acertadas
que prioricen la atencion a los sectores y localidades mds vulnerables del
pais. Se requieren pautas e indicadores de medicion del impacto
ambiental, para incorporar el eje ambiental como un criterio trasversal a
toda propuesta de proyectos publicos o privados a nivel local y regional.
Ademds, el Estado debe promover el fortalecimiento de capacidades
locales de adaptacién, la valoracion del conocimiento ancestral y la
articulacion de esfuerzos y mecanismos de reconocimiento de las buenas
prdcticas ambientales. El Estado debe fortalecer una politica de gestion
ambiental por medio de programas de prevenciéon y educacidén ambiental
en todo el territorio nacional y en sus distintos niveles de gobierno (local,
regional y central).

“» Las empresas deben tener una cultura de respeto al medio ambiente.
Deben cumplir normas o buenas prdcticas ambientales como parte de
programas de responsabilidad social que incluyan, ademds, de la
comunidad y los frabajadores, al medio ambiente. Para ello, pueden
promover, por ejemplo, prdcticas econdmicas ecoeficientes.”

Arquitectura ecolégica

La arquitectura ecoldgica propende por la cuidadosa insercidon de las
construcciones en el entorno natural, buscando que su emplazamiento genere el
menor impacto nocivo posible, permitiendo la coexistencia armdnica entre el
lugar, el edificio y el hombre que lo habita. Las primeras propuestas alternativas
ecoldgicas fueron planteadas por algunos idealistas, tras la primera crisis petrolera
en los anos sesenta, fueron aplicadas principalmente en programas residenciales
y pequenos equipamientos educativos y culturales. En la actualidad se define
como: “[...] aquella que programa, proyecta, realiza, utiliza, recicla y construye
edificios sostenibles para el hombre y el medio ambiente. Los edificios se
emplazan localmente y buscan la optimizaciéon en el uso de materiales y energia,

7 Fuente: http://www.coherencia.pe/httpes-scribd-comdoc212271285001-ideario-final-1-1/sostenibilidad-
ambiental/
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lo que tiene grandes ventajas medio ambientales y econdmicas. Esta arquitectura
tiene diez principios bdsicos:

1. Valorar el sitio y las necesidades constructivas.

2. Proyectar la obra de acuerdo con el clima local.

3. Ahorrar energia.

4. Pensar en fuentes de energia renovables.

5. Ahorrar agua.

6. Construir edificios de mayor calidad.

7. Evitarriesgos para la salud.

8. Utilizar materiales obtenidos de materias primas generadas localmente.
9. Utilizar materiales reciclables.

10. Gestionar ecoldégicamente los desechos.8

Arquitectura Bioclimatica

En esencia, la arquitectura bioclimdatica plantea generar espacios con éptimas
condiciones de confort y bienestar, incorporando determinantes de diseno que
permitan la interrelacién de variables climdaticas para lograrlo. Se define como
“[...] aquella arquitectura que disena para aprovechar el clima y las condiciones
del entorno con el fin de conseguir una situacién de confort térmico en su interior.
Juega exclusivamente con el diseno y los elementos arquitectdnicos, sin
necesidad de utilizar sistemas mecdnicos complejos, aungue ello no implica que
no se pueda compatibilizar”.?

Los sistemas de aprovechamiento de las energias renovables en la arquitectura
bioclimdtica se basan en tfres principios: la captacién de la energia (calor o frio),
su acumulacion y su correcto aprovechamiento gracias a una adecuada
distribucion. 10

“Se sugieren las siguientes técnicas para ganar calor o evitar su pérdida:

Control del viento.

Concepcidn térmica de la envoltura.

Utilizacidn de ventanas y muros acumuladores.

Utilizacion de los espacios interiores-exteriores (calefaccion).
Utilizacion del suelo (aislamiento).

A S e

Y para favorecer las pérdidas de calor o evitar su ganancia:

8 Articulo Lifegate. Beatrice Bongiovanni 2007. Fuente:
www.ecosofia.org/2007/03/la_arquitectura_ecologica_10_principios.html

? Fuente: www.ecotec2000.de/espanol/argfag/argtop.htm
10 Fyente: www .renovables-energia.com/2009/04/principios-bioclimaticos-en-la-arquitectura/
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Control del sol.

Utilizacion de la ventilacion natural.

Utilizacion de la vegetacion y del agua.

Utilizacion de los espacios interiores-exteriores (ventilacion).
Utilizacion del suelo (aislamiento).!

MO~

2.4. Arquitectura Sostenible12

2.4.1. Sus origenes

El manejo de una teoria de arquitectura amigable con el medio ambiente no
ha sido un término tan nuevo como se piensa, a lo largo de la historia han existido
momentos en los cuales los disenadores recuerdan que la arquitectura no solo es
arte y belleza, sino un medio para mejorar la vida del usuario y su entorno ya sea
natural o artificial.

El manejo del medio ambiente por medio de |la arquitectura se ha visualizado a lo
largo de la historia de una u otra manera, uno de los grandes ejemplos de la
historia son las ciudades Incas como el Machu Pichu, donde la arquitectura
encuentra ese equilibrio de materiales, adaptacion a su entorno y no invade un
ecosistema, al contrario, es amigable con este y convive en armonia, si bien es
cierto no es arquitectura sostenible, si es un gran paso hacia una vision que no fue
tomada en cuenta.

En nuestra era, luego de la Revolucién Industrial, en la arquitectura surge el
movimiento modernista, en el cual se habla acerca de gue la vivienda es la
“mdquina para vivir’ y ese pensamiento industrial se desliga y se olvida del
pensamiento ecoldgico que se mantenia en el arte y en la arquitectura como los
rosetones en al Goético o los decorados de flores en el Arts And crafts; la
arquitectura moderna era fria y aislaba al usuario del entorno en el que estaba
asentada la edificacion y eran edificios que generaban un derroche de energia
tanto de produccién como de uso.

Uno de sus grandes representantes, Le Corbusier, con sus cinco puntos hacia una
nueva arquitectura, entre los cuales se desprenden dos puntos muy importantes:
La planta libre y las terrazas jardin que son un aporte a las arquitecturas
ecoldgicas. Las plantas libres generan un espacio entre el edificio y el suelo en el
cual se evita la manipulacion del entorno; el segundo punto es quizds el mds

11 Fuente: http://www.energiaadebate.com/Articulos/febrero_2006/armando_paez_garcia.htm

12 L arquitectura Sostenible en la formacién del Arquitecto. Febrero 2009, OSCAR FERNANDO ANDRADE
CEDILLOS OSCAR ALFREDO BENITEZ LARA
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utilizado en ciudades importantes y con abundantes edificaciones a gran altura,
en donde la terraza se convierte en un aislante térmico colocando jardines sobre
este y fiene su aporte hacia el usuario, que puede tener un lugar de
esparcimiento sobre la edificacion.

En ese mismo momento, surge la voz de un Arquitecto Estadounidense pionero
de la Arquitectura Orgdnica ; Frank Lloyd Wright , quien con su obra maestra
Faling wadter en el ano 1935 genera una unidén entre el entorno natural y el
entorno artificial, lo cual es una antitesis de lo que el modernismo generd, pero a
pesar de sus excelentes ideas sobre Ia unidn de la arquitectura con su entorno,
estas no tuvieron resonancia en los oidos del mundo que estaba maravillado por
el lenguaje del modernismo y no le tomaban importancia a la degradacion de la
naturaleza que este generaba poco a poco.

Luego del modernismo, se genera un movimiento en confra: El movimiento
posmodernista, que provoca un giro total a la Arquitectura y produce un cambio
de pensamiento y de lenguagje, lo cual da la pauta para que surja un movimiento
que ha aportado mucho a la causa, por una Arquitectura respetuosa del medio
ambiente, es el High Tech o Arquitectura de Alta tecnologia.

El High Tech busca una solucién de alta tecnologia en cuanto al mejoramiento
del ambiente externo y dentro del mismo edificio. Dentro de esa vision de la
Arquitectura, surge el Eco Tech, es aplicar la alta tecnologia a favor de un
Arquitectura respetuosa del medio ambiente, dando soluciones ecoldgicas y mds
eficaz. Este movimiento es uno de los que abrid el camino a la Arquitectura
Bioclimdtica, esta fue el paso mds proximo a una sostenibilidad en Arquitectura,
aunque la Arquitectura Bioclimdtica se queda corta en cuanto a su vision, porque
no es mds que el aprovechamiento del clima y de los recursos naturales del lugar.

No fue sino hasta el ano 1990 que el concepto de Arquitectura sostenible suena,
luego de la cumbre de Rio y la generacién de la agenda 21, se habldé mucho
sobre el cambio climdatico, el calentamiento global vy, sobre todo, del impacto
que el desarrollo habia generado en el planeta Tierra, en arquitectura se busca
ayudar a solucionar un problema que también se ayudd a generarlo. Se inician
esfuerzos en comun para generar criterios y bases para que esta nueva
arquitectura sea la punta de lanza para el mejoramiento del ambiente, teniendo
en cuanta que no solo la arquitectura es la solucidn, sino es parte importante
dentro del cambio.
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2.4.2. La Arquitectura Sostenible

Es un modo de concebir el diseno arquitectdnico, buscando aprovechar los
recursos naturales. De tal modo que sea posible minimizar el impacto ambiental
de las construcciones sobre el ambiente natural y sobre los habitantes.

Se le han dado muchos nombres a esta arquitectura pero todos buscan el mismo
objetivo: reflexionar sobre el impacto ambiental de todos los procesos implicados
en un proyecto arquitecténico y urbano, desde los materiales de fabricacion
(obtencion que no produzca desechos toxicos y no consuma mucha energial), las
técnicas de consfruccidon que supongan un minimo deterioro ambiental, su
ubicacién dentro del terreno, el impacto de este, a su entorno natural, si el
consumo de energia no es excesivo v si al finalizar su vida Util puede ser reutilizada
o volver a donde inicio todo, a la naturaleza para generar un ciclo de vida .La
mas simple idea de sostenibilidad o diseno ecoldgico, es asegurar que nuestras
acciones y decisiones no inhiban hoy, las oportunidades de las generaciones
futuras.

2.4.3. Edificacion Sostenible

Para que una edificacién sea llamada sostenible, debe estar disenada y
construida  bagjo dos puntos muy importantes. Primero, debe estar
conceptualizada y desarrollada bajo criterios de diseno sostenible, en los cuales
se determina el cardcter ecoldgico del proyecto, y segundo, debe cumplir con
lineamientos mundiales, los cuales definen, si una edificacién puede llamarse
sostenible, estos lineamientos son los llamados L.E.E.D. (Liderazgo en diseno
energético y ambiental o Leadership in Energy and Environmental Design).

2.4.3.1. Criterio de Diseno

Para toda idea organizada existen puntos de partida, los cuales en Arquitectura
sostenible se resumen en cuatro grandes puntos. Estos buscan que el proyecto
sea amigable con el medio ambiente y genere un impacto positivo su entorno
tanto natural como el artificial:

El ecosistema sobre el que se asienta

Todo proyecto se asienta dentro de un ecosistema establecido y esto genera una
desestabilizacion, siendo algo ajeno a este, la arquitectura sostenible busca que
este impacto sea el menor posible, ya sea con técnicas novedosas de
construccion o la estructura del edificio, sus materiales o su propia ubicacion
dentro del terreno, buscando no ser un ente invasor, acoplarse a ese medio
establecido y no provocar mds dano a ese ecosistema.
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La edificaciéon debe adecuarse a su entorno, buscando que su relacion sea
amistosa, encontrando un equilibrio entre arquitectura y naturaleza para esto es
necesario que los criterios a utilizar, en el momento de proyectar, tengan en
cuenta el ambiente natural que rodea la edificacion, no solo como paisaje o un
drea complementaria al proyecto, sino parte esencial de este.

Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro

En nuestra era, cada edificacion genera un gran gasto de energia, desde las
ldmparas hasta las computadoras, son parte de nuestras necesidades actuales
también, parte de nuestros problemas energéticos. Las edificaciones sostenibles
buscan la utilizacién de energias renovables como la energia solar o la energia
edlica también, llamadas energias limpias, estas no generan ningun tipo de
contaminacién ambiental. Estas energias con el cardcter de ecoldgicas ayudan
a al edificio a no provocar el impacto ambiental que otros generan por el gran
consumo energético, ademds, pueden darle vida propia al edificio porque este
genera su propia energia y lo convierte en un ente independiente. Existen ofras
opciones para reducir el consumo de energia, como la eleccion de aparatos de
bajo consumo energético, el uso de aislantes térmicos, la adopcidn de procesos
de fabricacién de bajo consumo energético o la cogeneracion.

Los materiales de construccion.

Desde el punto de vista de |la arquitectura sostenible, es fundamental conocer la
calidad bioldgica de los materiales, determinada por una serie de pardmetros de
sostenibilidad:

*

No deben ser téxicos, ni para los usuarios ni para el medio ambiente.

Debe tener capacidad de aislamiento, determinada por su estructura interna con

aire ocluido en su interior.

“* Deben poseer capacidad de almacenar calor o frio, para compensar asi los
contrastes de temperatura entre el dia y la noche, creando un clima interior
estable.

“* Deben ser transpirables (permeables al vapor, con capacidad de difusién), e
higroscépicos (capaces de absorber, retener y evaporar la humedad).

“* Es importante conocer las condiciones de uso y colocacidon, recuperables o
reciclables de los materiales a utilizar.

“* Debemos adoptar soluciones que reduzcan la emisidon de los gases causantes del
efecto invernadero.

“* El gasto de energia que supone un material, se asocia a toda su vida Util: desde la

energia consumida en su produccidn o proceso extractivo y transporte, hasta su

destruccion.

\/
00‘

\/
'0
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En Arquitectura sostenible es fundamental conocer los tipos de impacto

ambiental en los que incidimos al elegir un material en concreto, por lo cual cada

decision puede tener sus consecuencias.

El reciclaje y la reutilizacion de los residuos

El reciclaje de materiales para su futuro reutilizacion, se puede llevar a cabo de la
siguiente manera:

1. Reutilizacion directa. El material se exirae directamente de la anterior
construccion sin sufrir ninguna transformacion, es lo mds deseable desde el
punto de vista ambiental. Un ejemplo de esta forma seria, la reutilizaciéon
de un sanitario de un edificio a derrumbar.

2. Reciclagje. Es cuando el material sufre una transformacion y se convierte en
otro producto. Por ejemplo: los dridos de hormigones reciclados. La
utilizacién de materiales reciclados o la reutilizacion de estos se da por dos
razones las cuales son:

7
L4

La mayor parte de los recursos naturales son finitos o su proceso de
reposicion es muy lento y pueden llegar a agotarse. Ademds, debemos
preferir agquellos cuyos procesos de extraccion sean mas respetuosos con el
entorno y los de larga vida Util. Las materias renovables son las que tienen
un ritmo de crecimiento proporcional al nivel de consumo y, una vez
usadas, vuelven a estar disponibles en un periodo inferior a cien anos. Es
preferible utilizar materiales procedentes de recursos renovables, como la
madera de los bosques gestionados de forma sostenible. La reutilizaciéon y
el reciclaje son también, opciones vdlidas.

Los residuos generados por los materiales de construcciéon al final de su
ciclo de vida, pueden originar serios problemas medioambientales porque
suelen almacenarse en vertederos, por la emisidn de sustancias nocivas en
su degradacion, siendo dificil su separaciéon por su heterogeneidad. Por
tanto, utilizar materiales reciclables o que contengan otros que lo sean, es
un aspecto a tener en cuenta.

7
L4

LEED (Directivas en Energia y Diseno Ambiental o Leadership in Energy and
Environmental Design)

Es un sistema estadounidense de estandarizacién de construcciones ecoldgicas
desarrollado por el US Green Building Council (USGBC). Que es una organizacion
no lucrativa que promueve la sostenibilidad, en cémo deben ser disenados,
construidos y deben de funcionar los edificios dentro de los EE. UU y el mundo.
Segun el US Green Building Council un edificio puede obtener cuatro niveles de
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acreditacion: certificado, plata, oro, y platino. Los criterios de evaluacion
incluyen: la eficacia energética, la eficacia del consumo de agua, la eficacia de
la calefaccién, la utilizacidon de materiales de procedencia local y la reutilizaciéon
de sus excedentes.

Los criterios creados por el USGBC, para definir el grado de certificacion de un
edificio, tienen por objetivo principal respetar la ley de las tres R. (Reduccién de
los desechos y de los recursos utilizados, Reutilizacion de los materiales su
Reciclaje).

2.4.4. Principios de la Arquitectura Sostenible

En el proyecto se pretende usar las siguientes caracteristicas principales:

Integrarlo a la naturaleza, sin causar un dano ambiental permanente al entorno
inmediato. Estimular el bienestar y la felicidad (confort) de los usuarios. Por medio
de sistemas renovables buscar el mdaximo nivel sostenible y bioclimdatico. Ser
autosuficiente en energia y agua por medio de tecnologias bioclimdaticas
sustentables. Contener arquitectura flexible y reconfigurable para distintos usos.
Diseno formal integrado con la naturaleza por medio materiales propios de la
localidad que sean de baja necesidad de mantenimiento.’3

La arquitectura orgdnica es una filosofia que debe pensarse desde todos los
aspectos de la vida humana. Tomar en cuenta las caracteristicas psicolégicas
antes de la funcidn primera de la disciplina como Util para la produccion de
espacios habitables por el hombre. La idea del organicismo se plantea desde el
equilibrio entre el desarrollo humano y el mundo natural. Asi, las construcciones,
edificios y mobiliario, pasan a ser parte de una composicidon, N0 COMO recursos
impuestos en el paisaje.

A Lloyd Wright se le reconoce como precursor de la arquitectura moderna vy
su ideal del binomio arquitectura naturaleza se extendid por mds de sesenta anos.

13 Principios Universales de Sostenibilidad, Javier Montalvo, 17 Agosto 2009
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Figura 4 Casa de La Cascada

Casa de la Cascada, Arquitectura
Orgdnica, Arq. Frank Lloyd W. 1939.
Fuente: hitp://arinni.es/frank-llovd-wriaht/

El legado arquitectdnico de Wright puede resumirse en dos conceptos que
constituyen el centro de su reflexion: la continuidad exterior del espacio interior
dentro de la armonia entre naturaleza y arquitectura y la creacion de un espacio
expresivo en el interior de un volumen absfracto. ™

Por consiguiente, se pretende integrar la naturaleza tanto como sea posible al
edificio, procurando el uso racional de recursos naturales y el manejo apropiado
de la infraestructura e instalaciones del edificio, para que contribuyan a la
conservacion de energia y al mejoramiento de la calidad medioambiental, no
solo del edificio sino del entorno natural que lo rodea.

El edificio sustentable involucra tomar en cuenta el ciclo de vida entero de los
edificios, teniendo en cuenta su calidad medioambiental, su calidad funcional y
su valor de uso futuro.

Como alusion para el proyecto se utilizaron como referencia en
caracteristicas las obras de Frank Lloyd W. siendo una, la casa de la cascada por
su perfecta integracion con su entorno y manejo de materiales de consfruccion
propios de la zona.

14 Storrer, William Allin (1983), The architecture of Frank Lioyd Wright, 2a. reimp., Library of
Congress Cataloging in Publication Data, s/n, refrs.
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Y la Sede de la Johnson Wax el cual tiene una relacion introspectiva con
relacion a su entorno, manejando los diferentes espacios de oficinas de manera
amplia y natural, permitiendo el confort de los usuarios al momento de laborar.

En el cual no solo se disend la arquitectura del edificio sino también, el mobiliario
interno el cual permite un juego unificado con el todo.

Figura 6 Casa de la Cascada Figura 5 Johnson Wax

Casa de la Cascada, Arquitectura
Orgdnica, Arq. Frank Lloyd W. 1939.
Fuente:https://m2arquitectura.wordpre
ss.com/2011/09/26/la-casa-de-la-
cascada-fallingwater-house/

Sede de Ila Johnson Wax,
Arquitectura  Orgdnica, Arq.
Frank Lloyd W. 1938. Fuente: foto
por Mindsimedia, Flickr
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3. Marco Conceptual
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3.1. Jerarquia de Centros Poblados:

3.1.1. Area metropolitana:

Es el centro urbano de mayor jerarquia administrativa y socioecondmica y tiene la
suficiente potencialidad, capacidad y especializacion para brindar servicio. El
drea meftropolitana de Guatemala posee un radio de accidn que cubre
practicamente el territorio nacional, como efecto de la concentracién y auto
alimentacion, sostenidas de la actividad econdmica puntual y de su poblacion.
En esas dreas, se encuentran localizados la mayoria de la industria, servicios,
equipamiento, mano de obra especializada, etc. Genera gran actividad
econdmica de importancia para el desarrollo nacional.

3.1.2. Centro mayor urbano:
Constituye el centro con el segundo lugar en la jerarquia del sistema nacional de
centros, alrededor del cual gravita un conjunto de ciudades y su respectiva drea
de influencia. Trasciende los limites departamentales y cuenta con ventajas
comparativas para el desarrollo industrial. Los centros urbanos mayores, vienen a
ser cabeceras de region 8.

Guatemala estd conformada por ocho regiones y divida en 22 departamentos de
esta manera el flujo vehicular, va entorno de cada una de estas.

3.1.3. Centros urbanos intermedios:
Poseen menor jerarquia administrativa y socioecondmica que el centro urbano

mayor. Son ciudades heterogéneas social y econdmicamente. Se sittan en el
cruce de rutas de transporte regional. En este tipo de centros, normalmente se da
una intermediacion de la siguiente manera:

- A nivel de produccidén: “Reclutamiento de la fuerza de trabajo, procesamiento de
materias primas en plantas de produccién para un producto de consumo interno y/o de
exportacion”.

- A nivel de comercializacion: “Asiento de nucleos de intercambio de mercancias para los
distintos niveles de consumo”.

- A nivel financiero: “Flujo de capital en la forma de dinero, por medio de agencias
bancarias”.

- A nivel de gestion gubernamental: Desarrollo Rural, de la Defensa, las que son
articulaciones de la gestién gubernamental con la sociedad civil del centro poblado™.

3.1.4. Centro urbano pequeno:
Son las poblaciones que, teniendo categorias urbanas, ocupan la menor
jerarquia. Posen la infraestructura de gobierno, comercio, educacién, sin
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embargo, su nivel de economia no es suficientemente sdlido para dar cobertura
a un drea de confluencia mds alld de jurisdiccion municipal. En todo caso,
trasciende dicho nivel, pero no mas alld de su microrregion.!s

3.2. Imagen Urbana

Se refiere a la conjugacion de los elementos
naturales y construidos que forman parte del
marco visual de los habitantes de la ciudad, (la
presencia y predominio de determinados
materiales y sistemas constructivos, el tamano
de los lotes, la densidad de poblacion, la
cobertura y calidad de los servicios urbanos
bdsicos, como el agua potable, drenagje,
energia eléctrica, alumbrado publico vy, el
estado general de la vivienda), en interrelacion
con las costumbres y usos de sus habitantes
(densidad, acervo cultural, fiestas, costumbres,
asi como la estructura familiar y social), por el
tipo de actividades econdmicas que se desarrollan en la ciudad.'é

Figura 7 Via Principal, Fraijanes

Via Principal RN-2, Fraijanes. Fuente:
propia.

3.3. Equipamiento Urbano

Conjunto de edificaciones y espacios,
predominantemente de uso publico, en los que se
readlizan actividades complementarias a las de
habitacion y trabajo, o bien, en las que se
proporcionan a la poblacién servicios de bienestar
social y de apoyo a las actividades econdmicas.
En funcion a las actividades o servicios especificos
a que corresponden se  clasifican  en:

equipamiento  para la  salud; educacion;
comercializacion y abasto; trasporte, culturg,
recreaciéon y  deporte;  administracion y [UERMEIE LS EIELE L
seguridad.!” s

Figura 8 Via Principal, Fraijanes

15 Ley Preliminar de Regionalizacion Decreto No. 70-86, INE 1982.
16 BAZANT S. Jan, MANUAL DE DISENO URBANO, Trillas, México, 5° edicién 1998, pp. 81-100.

17 Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras PUblicas, Glosario de Términos sobre Asentamientos
Humanos, México, 1978
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3.4. Edificaciones de Transferencia

La nocidn de que un espacio fisico, sea la terminal de un servicio de
fransporte, supone que es alli de donde parten y hacia donde llegan todos los
vehiculos o ftransportes que se pongan en marcha. Las ferminales son
generalmente las estaciones o paradas mas importantes de todo el recorrido por
varias razones. En primer lugar, porque es alli donde normalmente permanece
toda o gran parte de la flota (ya sea de trenes, dmnibus, micros de corta
distancia, etc.), por lo cual, el espacio debe ser mds grande. En segundo lugar, la
terminal es también, el lugar al que todas las lineas de recorrido llegan, lo que
supone, que el movimiento de vehiculos y de personas es mucho mds importante.

Finalmente, en las terminales es en los lugares en el que se puede adquirir
varios servicios que van desde pasajes, consumo de productos alimenticios,
regalos, etc. Dependiendo del fipo de transporte que se utilice, o del lugar en el
cual se ubique; la terminal podrd ser mds o menos sofisticada.

Por lo general, las terminales de aviones suelen ser mucho mas sofisticadas que las
de otfros medios de transporte, incluso cuenta con seguridad privada.

La palabra terminal estd utilizada casi como un sustantivo, aunque en
realidad es un adjetivo que cdlifica a una estacion o a una parada, como
terminal. Sin embargo, el uso comun del término lo ha vuelto casi en un sustantivo
porgue se entiende que la terminal es un lugar, en si mismo. 18

3.5. Terminal de Buses:

Una estacion de autobus, terminal de
buses, cenfral camionera, central de
autobuses o terrapuerto, es una
instalacion en la que se turnan las salidas
de autobuses a diferentes sitios, los cuales
se colocan en paradas en las que
descienden y suben pasajeros. Las
estaciones de autobuUs pueden Figura 9 Centra Norte
pertenecer al fransporte privado o

pL'JbliCO. Centira Norte, ubicado en el Km 8.5 Carretera al

Atlantico, Zona 17. Fuente: propia.

En una terminal de buses el objeto del
diseno es, proveer a las empresas de transporte los espacios hecesarios para que

18 Definicién abc — Terminal — En: http://www.definicionabc.com/general/terminal.php #ixzz32U1uSTNg - Visto 7
julio 2015.
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presten servicio a los usuarios, con un nivel mds moderno del que ofrecen
actualmente. La meta es llegar a modelos econdmicos, de apariencia sencilla
pero moderna, que incluso cuestionen o modifiguen las distribuciones
fradicionales de dreas y servicios, en cuanto a dimensiones o secuencias.

En la actualidad, el enfoque abarca también, el de una plaza comercial con
andenes, donde se aprovechen los flujos y estancias del pasajero enfre
corredores e islas de comercios y alimentos, cuya explotacion pudiera darle
autosuficiencia a la operacién del edificio incluyendo la terminal en si."?

3.6. Clasificacion de Terminales de Autobuses

En el caso de la terminal de pasajeros se debe establecer la diferencia que existe
enfre los servicios que prestan las mismas, estos determinan el programa
arquitectoénico. Las hay para servicio, central, local, de paso y servicio directo o
expreso.

3.6.1. Central
Es el punto final o inicial en recorridos largos. En ella se almacenan y se da

mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada linea
de autobuses tiene instalaciones propias; cuenta con una plaza de acceso,
paraderos del transporte colectivo, control de entrada vy salida de autobuses, sala
de espera, taquillas, concesiones, sanitarios, drea de maniobras, talleres
mecdnicos, bombas para gasolina o diésel, estacionamiento para el personal
administrativo y para servicio del publico, oficinas de las lineas, administraciéon de
la terminal, etfc.

3.6.2. De paso
Punto donde la unidad se detiene para recoger pasajeros, para que estos tomen

un ligero descanso y se surtan de lo mds indispensable, y para que el conductor
abastezca del combustible y corrija fallas en el bus. Cuentan con paraderos para
el fransporte colectivo local (taxis, moto taxis, microbuses y autobuses
suburbanos). Estas estaciones de localizan al lado de las vias secundarias; su
programa consta de las partes siguientes:

< Area para estacionamiento de los camiones
“» Vestibulo general, sala de espera, comercios, taquilla, sanitarios,
restaurante anexo, andenes y drea de maniobra.

< Administracion

19 Enciclopedia de arquitectura. Plazola volumen 2, terminal de autobuses extracto de pdagina 16.
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3.6.3. Locadl
Punto donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona, los
recorridos no son largos. Consta de estacionamiento de autobuses, parada,
taquilla y sanitarios.

3.6.4. Servicio directo o expreso

Es aqui donde el pasajero aborda el vehiculo en la terminal de salida y este no
hace ninguna parada hasta llegar a su destino.20

TP

-1 Hasta 5 000 Hasta 15 50-150 Hasta 10 000

Cuadro 1. Clasificacion de las terminales

[TP-1 |

EFE= 5000 - 18000 1630 150 — 250 10 000 @ 25 000
18 000 — 30 000 25— 60 250 — 350 25000 a 50 000
Mds de 30 000 Mds de 60 350 — 450 Mds de 50 000

3.7. Clasificacion de Transportes

3.7.1. Por region y localidad

“» Transporte Urbano: Es el que funciona dentro del perimetro urbano de una
ciudad.

“» Transporte Rural o Extraurbano: Es la que se efectUa de una poblacion a
otra que enlaza los nUcleos urbanos y los suburbios con dreas rurales.

“» Transporte Regional: Enlaza regiones o estados del pais.

Por caracteristicas socioecondmicas el fransporte terrestre se divide en:

«» Transporte Particular: Se utiliza sin fines de lucro, por personas que poseen
vehiculo propio.

“» Transporte PUblico: Es aquel vehiculo que transporta y moviliza un nimero
de personas hacia un punto determinado, el cual se da en el drea urbana
y rural, llegando a determinar los recorridos por las carreteras ya existentes.

El transporte pUblico se divide en:

“» Transporte de pasagjeros: Este servicio se efectia por medio de
carros, buses, microbuses, pick- ups, taxis.

“» Transporte de carga: Se realiza por medio de camiones, trdiler, pick-
ups, carretas.

20 Enciclopedia de arquitectura. Plazola volumen 2, terminal de autobuses extracto de pagina 16.

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA




v TR-[C -E NTE N AR]A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guatiemala

USAC FACULTAD DE
L ARQUITECTURA  mssssssssssssssssssssss

R/

“» Transporte mixto: Se efectia por medio de buses, carros, microbuses,

los camiones o pick-ups, no se utilizan por la incomodidad de
pasajeros y peligros.?!
<+ Transporte Colectivo: El mayor porcentaje de la poblacién guatemalteca,
fiene la necesidad de trasladarse sola o con sus productos, hacia otros
lugares, ya sea por trabajo, comercio, negocios, estudio y otros. Por falta
de un vehiculo propio o por lo econdmico que resulta esto, utilizando como
medio, el fransporte colectivo. Los vehiculos que son utilizados en este
medio, son los buses urbanos, buses extraurbanos, microbuses y taxis.

3.8. Tipos de Transporte

“+ Buses Urbanos: Son vehiculos circunscritos especificamente al drea urbana
de un poblado. En Guatemala, algunos poblados utilizan estos vehiculos,
como la ciudad Capital, Escuintla, Quetzaltenango, Jalapa y otros. Otra
caracteristica de estos buses, es el precio del pasaje, que es relativamente
bajo en relaciéon con el de los buses extraurbanos, debido a su corto
recorrido, pero es compensado con el tiempo en que estos vehiculos
circulan diariamente. Teniendo una capacidad de 60 pasajeros cada uno
aproximadamente.

“» Microbuses: Estos vehiculos tienen una capacidad de 15 a 20 pasajeros,
segun las dimensiones de cada uno. Estos prestan servicio, tanto urbano
como exfraurbano. En el caso del segundo se circunscriben entre
poblaciones cercanas, siendo utilizados constantemente, porque son mds
veloces que los buses.

“» Taxis: Al igual que el anterior, tienen un recorrido entre las poblaciones
cercanas. Su capacidad varia segin su tamano (desde una a seis
personas) comodamente sentados. Es uno de los medios mds utilizados por
la rapidez de sus recorridos, llevando, en algunos casos, carga de
productos.

» Buses Extraurbanos: Son llamados asi los vehiculos que tienen como funcidén

el fransporte de personas y cargas, tanto hacia el drea rural como regional,
ellos recorren distancias mayores que 1os que los microbuses y taxis. Son los
vehiculos mds representativos del transporte colectivo, por lo que sus
unidades representan el mds alto porcentaje.
Teniendo como caracteristica principal el valor del pasaje, este fipo de
fransporte es mdas alto del transporte colectivo, pero, por cubrir largas
distancias, resulta mds econdmico a la poblacién usuaria. Estos tienen un
origen y destino, para el fraslado de pasajeros, productos y mercancias.

21 vallalbi Gua, Pedro. POLITICAS DEL COMERCIO DE LA CIUDAD DE GUATEMALA Y SU AREA METROPOLITANA,
INFORME FINAL. DIRECCION DE PLANIFICACION MUNICIPAL DE GUATEMALA tomo 1, capitulo 2.
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3.9. Movilidad y accesibilidad
La demanda de fransporte estd localizada en el espacio, por lo que la
infraestructura de transporte debe proveer dos funciones bdsicas: movilidad
(permitir la circulacion en forma rapida, cémoda, econdmica y segura de los
vehiculos) y accesibilidad (permitir el acceso de vehiculos o personas a cualquier
punto habitado en el drea que sirve la red).

3.10. Sistema de Transporte
Un sistema de transporte es un conjunto de instalaciones fijas (redes y terminales),
entidades de flujo (vehiculos) y un sistemma de control que permiten movilizar
eficientemente personas y bienes, para satisfacer necesidades humanas de
movilidad.

3.11. Capacidad

La capacidad de un sistema de fransporte es el nUmero mdximo de vehiculos o
unidades de trafico (pasajeros, toneladas) que pueden pasar por un punto dado
durante un periodo de fiempo.

3.12. Nivel de servicio
La relacion entre la capacidad (oferta) y la demanda determina el nivel de
servicio del sistema, que define cudalitativamente la calidad percibida por el
usuario sobre el funcionamiento de este.

3.13. Regulaciones
En general, la infraestructura y los vehiculos no pertenecen ni son operados por la
misma empresa o entidad, Io que genera un conjunto de interacciones entre las
autoridades de gobierno (nacional, provincial y local), empresas constructoras,
empresas operadoras, y usuarios, y la necesidad de establecer regulaciones
técnicas y econdmicas.22

22 sistemas de Transporte - Caracterizacion del sistema de transporte de la Republica Argentina
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Cuadro 2. Resumen de Leyes y Normativos Aplicables al Proyecto
4.1. CONSTITUCION POLITICA DE GUATEMALA

ARTICULO RESUMEN APLICACION

Control de calidad de productos.

El Estado controlard la calidad de los Se definird un drea dentro
ARTICULO 96 productos alimenticios, del comercio y restaurante
farmacéuticos, quimicos y de todos en donde se verifiguen los
aquéllos que puedan afectar la salud  productos que ingresan.

y bienestar de los habitantes.

Obligaciones del estado. Por medio del centro de

comercio se estimulard el
a. Promover el desarrollo econdmico desarrollo econdmico de la
de la Nacién, estimulando la iniciativa localidad por medio de la

en actividades agricolas, pecuarias, compra/venta de las
industriales, turisticas y de otra producciones agricolas
naturaleza; generadas en el municipio.

c) Adoptar las medidas que sean

necesarias para la conservacién, Se disenardn  dreas en
desarrollo y aprovechamiento de los donde se procure
recursos naturales en forma eficiente;  aprovechar los  recursos
i. La defensa de consumidores y naturales de manera que se
usuarios en cuanto a la preservacion integre con el uso del
de la calidad de los productos de proyecto.

consume interno y de exportacion

para garantizarles su salud, seguridad Por medio del desarrollo del
y legitimos intereses econémicos; proyecto se pretende
I. Promover el desarrollo ordenado y ordenar el equipamiento
eficiente del comercio interior y publico de ftransporte vy
exterior  del pais, fomentando comercio dentro del

ARTICULO 119

mercados  para los  productos municipio procurando
nacionales. uftilizar solo recursos
nacionales.

Servicio de transporte comercial.

Para la readlizacién del
INAi(ell[Te i KEM Por su importancia econémica en el proyecto se debe contar
desarrollo del pais, se reconoce de con la autorizacion
utilidad publica, y por lo tanto, gozan gubernamental que busca
de la protecciéon del Estado, todos los llenar y cumplir los requisitos
servicios de fransporte comercial y legales correspondientes

turistico, sean terrestres, maritimos o que la autoridad
aéreos, dentro de los cuales quedan gubernativa deberd
comprendidas las naves, vehiculos, extender al momento de la
instalaciones y servicios. solicitud.
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Recursos econdmicos del municipio.

Las corporaciones municipales
deberdn procurar el fortalecimiento
econdmico de sus respectivos
municipios, a efecto de poder realizar
las obras y prestar los servicios que les
sean necesarios.
Presupuesto para
infraestructura municipal.

obras de

Organismo Ejecutivo velard porque
anualmente, del Presupuesto General
de Ingresos Ordinarios del Estado, se
fiile y traslade un 8% del mismo a las
municipalidades del pais, por medio
del Consejo Nacional de Desarrollo
Urbano y Rural.

CODIGO MUNICIPAL

FACULTAD D
ARQUITECTUR

IVERSI E SAN CARLOS DE GUATEMALA

Con el desarrollo del
proyecto Central de
fransferencia y Centro de
comercio se fortalecerd el
desarrollo econdmico del
municipio.

Con el presupuesto general
se puede iniciar el desarrollo
del proyecto que permitird
mejorar la calidad de vida
de los habitantes.

4.2.

ARTICULO RESUMEN APLICACION

ARTICULO 72

ARTICULO 142

Servicios pUblicos municipales.

El municipio debe regular y prestar los
servicios puUblicos municipales de su
circunscripcion territorial 'y, por lo
tanto, fiene competencia para
establecerlos, mantenerlos, ampliarlos
y mejorarlos, en los términos indicados
en los articulos anteriores,
garantizando un  funcionamiento
eficaz, seguro y confinuo y, en su
caso, la determinacion y cobro de
tasas y confribuciones equitativas vy
justas. Las tasas y confribuciones
deberdn ser fijadas atendiendo los
costos de operacion, mantenimiento
y mejoramiento de calidad vy
cobertura de servicios.

Formulacién y ejecucion de planes.

La municipalidad estd obligada a
formular y ejecutar planes de
ordenamiento territorial y de
desarrollo integral de su municipio en
los términos establecidos por las leyes.

Debido a este articulo se
hace necesario contar con
los servicios publicos
faltantes que permitan el
mejoramiento de la
localidad.

Por la necesidad de contar
con infraestructura publica

de ftransporte se hace
necesario aplicar este
articulo.

E
A L
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4.3. LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

ARTICULO RESUMEN APLICACION
El proyecto deberd
El Estado  velard porque la adaptarse al medio

planificacion del desarrollo nacional ambiente en cuestién para
ARTiCULO 4 sea compatible con la necesidad de propiciar la  proteccién,

proteger, conservar y mejorar el conservacion y
medio ambiente. mejoramiento  del medio
ambiente.

Para todo proyecto, obra, industria o

cualquier otfra actividad que por sus

caracteristicas puede producir

deterioro a los recursos natfurales

renovables o 00. al ambiente, o Para iniciar cualquier tipo de
infroducir modificaciones nocivas o construccidon el proyecto
notorias al paisaje ya los culturales del debe contar con el estudio
patrimonio nacional, serd necesario de impacto  ambiental
previamente a su desarrollo un completo procurando no
estudio de evaluacion del impacto omitir la aplicaciéon de dicho
ambiental, realizado por técnicos en documento.

la materia y aprobado por la comision

del Medio Ambiente. El funcionario

que omitiere exigir el estudio de

Impacto Ambiental de conformidad

La presente ley tiene por objeto velar El proyecto debe manejard
por el mantenimiento del equilibrio sistemas de energia
ARTICULO 11 ecologico y la calidad del medio renovable que generen
ambiente para mejorar la calidad de menor impacto sobre el
vida de los habitantes del pais. medio ambiente.

El Organismo Ejecutivo emitird los

reglamentos correspondientes que

sean necesarios, en relacién con la El diseno del proyecto
emisiéon de energia en forma de ruido, deberd contener
sonido, microondas, Vibraciones, mitigadores de las emisiones
ulfrasonido o acciones que de CO2, de ruido, sonido,
perjudiquen la salud fisica y mental y vibraciones, por medio de
el bienestar humano, o que cause un diseno arquitecténico
frastornos al equilibrio ecolégico. Se bioclimdtico que permita el
considera actividades suscepftibles de uso de materiales naturales
degradar el ambiente y la salud, los como barreras de sonido
sonidos o ruidos que sobrepasen los entre ofros.

limites permisibles cualesquiera que

sean las actividades o causas que los

originen.

ARTICULO 8

ARTICULO 17
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ARTICULO

ARTICULO 2

ARTICULO 12

ARTICULO 26
ARTICULO 27

RESUMEN
Via publica.

La via publica se integra por las
carreteras, caminos, calles y avenidas,
calzadas, viaductos y sus respectivas
dreas de derecho de via, aceras,
puentes, pasarelas; y los rios y lagos
navegables, mar territorial, ademds
vias acudticas, cuyo destino obvio y
natural sea la circulacion de personas
y vehiculos, y que conforme las
Normas civiles que rigen la propiedad
de los bienes del poder publico estdn
destinadas al uso comun.

Derecho de via.

Las personas fienen prioridad ante
los vehiculos para circular en las
vias publicas terrestres y acudticas
siempre que lo hagan en las zonas
de seguridad vy ejerciten su
derecho por el lugar, en la
oportunidad, forma y modo que
normen los reglamentos.
Estacionamiento.

El estacionamiento de vehiculos
en la via publica se hard conforme
las disposiciones de la autoridad
de fransito correspondiente.
Parqueos.

Se autoriza construir y  habilitar
parqueos subterrdneos y por
elevacion en calles, parque u otros
bienes nacionales o municipales de
uso comun.

APLICACION

En el proyecto via publica
serd todas las aceras y vias
destinadas al ingreso vy
egreso de las personas ya
sea en vehiculo propio o
puUblico hasta llegar a una
garita de ingreso.

En el proyecto se deberd
dar la mdxima prioridad al
peatdén ante cualquier tipo
de vehiculo que circule
dentro de las instalaciones.

El proyecto deberd de
contener estacionamientos
qgue cumplan con las dreas
necesarias para cada tipo
de vehiculo que esta lo
requiera.

Se disenardn la cantidad de
parqueos a base de las
especificaciones del DDE
para este fipo de proyecto.
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4.5.
INFRAESTRUCTURA PARA

RESUMEN

Los entrepisos se disefiardn para las cargas
uniformemente distribuidas. Se verifica que
los entrepisos resistan localmente las cargas
concentradas. Las cargas concentradas en
estacionamientos generan cargas de impacto
y cargas dinamicas. Para simular esas cargas
se verificara que los estacionamientos
soporten localmente un par de cargas
concentradas separadas de 1.5m. Cada una
serd el 40% del peso del vehiculo mas pesado
gue este proyectado a utilizar en el area.

En las escaleras, los escalones individuales se
disefiaran para una carga concentrada de 150
kg.

Los efectos producidos a excitaciones
dinamicas producidas por el publico, debe ser
disefiado a tener frecuencias naturales o
superiores a 5Hz.

El sitio de interés se clasifica con base a las
caracteristicas del perfil de suelo en los 30 m
bajo los cimientos.

Se debe clasificar el sitio segln las categorias
AB,C,D,EoF.

Cuando se desconoce las propiedades del
suelo y no tenga detalle suficiente para
enmarcarlo dentro de las categorias se debe
utiliza clasificacién D.

La localizacion de la obra en el terreno debe
estar sujetos a las caracteristicas propias al
lugar.

Es indispensable realizar estudios geotécnicos
segun la noma NSE1 Y NSE 2.5.

Se debe tener la jerarquia de resistencia del
suelo. Ademas de la resistencia del suelo los
esfuerzos internos y los cimientos se
calcularan por el método de resistencia.

Se debe considerar los indices de amenazas
para tener informaciéon sobre el lugar y
adecuar el disefio segun las condiciones
actuales en el terreno.

En Fraijanes, Guatemala, son los: 4 Scr: 1.50 g
S1r0.55g

Siendo

lo: indica de sismicidad

4. Aspecto
Sismico

9. Lineamientos de
Diseno de
Cimientos

Anexo A Listado de
Amenaza Sismica
por Municipios
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NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES Y OBRAS DE
LA REPUBLICA DE GUATEMALA AGIES NSE 2-10
DEMANDAS ESTRUCTURALES, CONDICIONES DE SITIO Y NIVELES DE PROTECCION

APLICACION

El proyecto tendra cargas vivas en
diferentes areas de los entrepisos
y diferentes lugares
exclusivamente en las dreas de
transicidon. Se debe determinar la
resistencia para evitar fallas
estructurales.

Las circulaciones verticales y
accesos de emergencia seran en
algunas partes por medio de
gradas, estas deben estar aptas
para su maxima capacidad de
carga.

Dentro del proyecto, se incluye
cargas muertas, vivas y dinamicas
provocadas por los usuarios del
lugar.

Para el pre-dimensionamiento de
la cimentacién se debe considerar
siempre el analisis de sitio y
estudios geograficos.

Considerar las cargas Vvivas,
muertas y dindmicas ademas
verificar la resistencia del suelo.

Considerar el comportamiento del
edificio en movimiento sismico.
Considerar Juntas sismicas vy
disefio estructural flexible para
resistir las amenazas Sismica del
Municipio.
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Scr: Ordenada espectral de periodo corto del
sismo extremo considerado en el basamento
de roca en el sitio de interés

S1r: Ordenada espectral de periodo 1 seg. del

sismo extremo considerado en el basamento
de roca en el sitio de interés

NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO 2 (NRD2

ARTICULO NORMA + APLICACION

Plan de Respuesta a Emergencias en edificaciones e instalaciones
ARTICULO 5

nuevas.
ARTICULO 14

El responsable de la edificaciéon o instalacion de uso pUblico debe
elaborar un plan de respuesta a emergencias, el cual se denominard
proyecto de Plan de Respuesta a Emergencias, mismo que
contendrd las Normas Minimas de Seguridad aprobadas mediante la
presente norma.

Ancho de las Salidas de Emergencia.

El ancho ftotal de las Salidas de Emergencia, expresado en
centimetros, no serd menor al de la carga total de ocupacién
multiplicada por 0.76 para gradas, y por 0.50 para otras Salidas de
Emergencia, ni menores de 90 centimetros. EI ancho total de las
Salidas de Emergencia deberd ser dividido en partes
aproximadamente iguales entre todas las Salidas de Emergencia. El
ancho mdximo de Salidas de Emergencia requeridas para cualquier
nivel deberd ser mantenido para todo el edificio.

Ubicacién de las Salidas de Emergencia.

En el caso de que Unicamente se requieran dos (2) Salidas de
ARTiCULO 15 Emergencia, estas deberdn estar ubicadas con una separaciéon

medida por una linea recta entre ambas salidas cuya longitud no

serd menor a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del

edificio o drea a ser evacuada.

Distancia a las Salidas de Emergencia.

La distancia mdxima a recorrer entre cualquier punto del edificio
ARTicuLO 16 BasSichE salida de emergencia en un edificio que no esté equipado
con rociadores contra incendios serd de cuarenta y cinco (45)
metros; y de sesenta (60) metros cuando el edificio esté equipado
con rociadores contra incendios.

Corredores.

El ancho minimo de los corredores utilizados en rutas de evacuacion
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serd el indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a noventa (90)
IN:AilellfeW¥I cenfimetros para cargas de ocupacién menores a cincuenta (50); o
ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacién de
cincuenta (50) o mds. La altura minima serd de doscientos diez (210)
centimetros. No podrd haber ninguna obstruccién que reduzca el
ancho del corredor.

Gradas.

El ancho minimo de las gradas utilizadas en rutas de evacuacion serd
el indicado en el Articulo 14, pero no ser&d menor a noventa (90)
centimetros para cargas de ocupacién menores a cincuenta (50); o
de ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacidon de
cincuenta (50) o mds. La contrahuella de cada grada no serd menor
de diez (10) centimetros, ni mayor de dieciocho (18) centimetros. La
huella de cada grada no ser&d menor de veintiocho (28) centimetros
medidos horizontalmente entre los planos verticales de las
proyecciones de huellas adyacentes. Todas las gradas deberdn
tener huellas y contrahuellas de iguales longitudes.

Rampas de Emergencia.

ARTICULO 23

El ancho minimo de las rampas utilizadas en rutas de evacuacion
serd el indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a noventa (90)
centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta (50) o
ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacidén de
cincuenta (50) o mds. La pendiente maxima de las rampas serd del
8.33 por ciento cuando deban ser utilizadas para personas en sillas
de ruedas, o del 12.5 por ciento cuando no van a ser utilizadas por
personas en sillas de ruedas.

Las rampas deberdn tener descansos en su parte superior y en su
parte inferior, y por lo menos un descanso intfermedio por cada
ciento cincuenta (150) centimetros de elevacidon. Los descansos
superiores e intermedios deberdn tener una longitud no menor de
ciento cincuenta (150) centimetros. Los descansos inferiores deberdn
fener una longitud no menor de ciento ochenta y fres (183)
centimetros.

ARTICULO 24

Pasillos.

El ancho libre del pasillo expresado en centimetros no serd menor de

la Carga de Ocupacién que utiliza el pasillo multiplicada por 0.76;

para pasilos con pendientes superiores al 12.5 por ciento, o

multiplicada por 0.51 para pasillos con pendientes inferiores al 12.5

por ciento.

Cuando dos (2) pasillos convergen en uno solo, el ancho minimo no

serd inferior a la suma de los dos (2) anchos originales. Cuando los

, asientos fijos estén colocados en filas, el ancho libre de los pasillos no

LN Ee VB serd menor de lo indicado arriba ni menor de:

“* Ciento veintidds (122) centimetros para pasillos con gradas y con
asientos a ambos lados.

“* Noventa (90) centimetros para pasillos con gradas y con asientos en
un solo lado.

“* Cincuenta y ocho (58) centimetros entre los pasamanos y los
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asientos cuando el pasillo esté subdividido por medio de unos
pAsamanos.

“* Ciento seis (106) centimetros para pasillos planos o con rampa y con
asientos a ambos lados.

“* Noventa (90) centimetros para pasillos planos o con rampa y con
asientos en un solo lado.

V(e[ keI Asientos fijos.
Los siguientes requerimientos se aplican a lugares con asientos fijos
instalados. El espaciamiento libre minimo entre filas de asientos serd
de:
Treinta (30) centimetros para filas con 14 o menos asientos.
Treinta (30) centimetros mds 0.76 centimetros por cada asiento
adicional después del catorce (14), hasta un mdximo de cincuenta
y seis (56) centimetros.

lluminacién en salidas de emergencia.

/7 /7
LCR X4

Las Salidas de Emergencia, incluyendo corredores, rampas y gradas
deberdn estar iluminadas siempre que el edificio esté ocupado. La
intensidad minima de la iluminacién, medida al nivel del piso, serd de
10.76 lux.

Para edificios con carga de ocupacién de cien (100) o mds, la
iluminacién en Salidas de Emergencia deberd contar con una fuente
alterna de energia, la cual se activard automdticamente en el caso
que falle la fuente principal. La fuente alterna podrd ser un banco de
baterias o un generador de energia de emergencia.

Rotulacién de Salidas de Emergencia y Rutas de Evacuacién.

ARTICULO 27

Serd obligatorio rotular las Salidas de Emergencia cuando se tengan
dos (2) o mds Salidas de Emergencia. Esta rotulacién deberd contar
ARTiCULO 28 con una iluminacién interna o externa por medio de un minimo de
dos Idmparas o focos, o ser de un tipo auto luminiscente. Los rotulos
deberdn estar iluminados con una intensidad minima de 53.82 lux de
cada foco. La energia de uno de los focos serd de la fuente principal
de energia vy la energia del segundo foco serd proporcionada por
baterias o por un generador de energia de emergencia.

4.7. REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA
DISPOSICION DE LODOS - ACUERDO GUBERNATIVO No. 234-2006

ARTICULO RESUMEN APLICACION

Estudio Técnico.
ARTICULO 5

La persona individual o juridica,

puUblica o privada, responsable de Se debe hacer un estudio
generar o administrar aguas residuales dentro del proyecto para
de fipo especial, ordinario o mezcla caracterizar los desechos
de ambas, que vierten éstas o no aun que se vayan a producir.
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cuerpo receptor o al alcantarillado
publico tendrdn la obligacién de
preparar un estudio avalado por
técnicos en la materia a efecto de
caracterizar efluentes, descargas,
aguas para redso y lodos.
Caracterizacion de  Aguas
Reuso.

para

La persona individual o juridica,
pUblica o privada, que genere aguas
residuales para relso o las reulse,
deberd redlizar la caracterizacion de
las aguas que genere y que desea
aprovechar e incluir el resultado en el
estudio técnico.

Opciones de Cumplimiento de
Pardmetros para las Descargas de
Aguas Residuales de Tipo Especial al
Alcantarillado Publico.

Las personas individuales o juridicas,
puUblicas o privadas que se
encuenfren  autorizadas por la
municipalidad para descargar aguas
residuales de tipo especial al
alcantarillado puUblico, podrdn cumplir
los limites mdximos permisibles de
cualesquiera de las formas siguientes:
de

Q) Estableciendo  sistemas

fratamiento propios.

b) Pagando a la municipalidad o a
las empresas encargadas  del
fratamiento de aguas residuales del
adlcantarilado  publico, una tasa
correspondiente al servicio que se
preste, siempre y cuando dichas
municipalidades cuenten con sistema
de fratamiento para aguas residuales
en operacion.

Autorizacién de ReUso.

El presente Reglamento autoriza los
siguientes tipos de reuso de aguas
residuales, que cumplan con los
limites mdximos permisibles que a
cada uso correspondan.

FACULTAD DE
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Dejar estipulado el uso que
se le dard a las aguas
residuales.

Establecer un diseno de un
sistema de fratamiento de
aguas residuales para el
proyecto para reutilizar el
residuo ftfratado y ahorrar
costos.

Se utilizard el reUso tipo IV que
es para Pastos y ofros cultivos:
Con restricciones en el riego

de dreas de cultivos no
alimenticios para el ser
humano como pastos,

forrajes, fibras, semillas y ofros,
de conformidad con los
limites madximos permisibles
establecidos en el articulo 35.
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5.1. Andlisis del Entorno Territorial de Guatemala

5.1.1. Analisis a Nivel Nacional

Guatemala es un pais multicultural, multilingle, multiétnico, ademds, rico en vida
natural. Guatemala, cuenta con una gran variedad climdatica, producto de su
relieve montanoso que va desde el nivel del mar hasta los 4,220 msnm. Esto
propicia que en el pais existan ecosistemas tan variados que van desde los
manglares de los humedales del Pacifico, hasta los bosques nublados de alta
montana. Limita al Oeste y al Norte con México, al Este con Belice y el golfo de
Honduras, al Sureste con Honduras y El Salvador y al Sur con el océano Pacifico. El
pais posee una superficie de 108.889 km?2.23

Cuadro 3. Caracteristicas Generales de Guatemala

VARIABLE CARACTERISTICA

Region 8 regiones

Latitud 15°30' N
Longitud 90° 15’ O
108,889 km?
Altitud Media 4,220 msnm
Clima Variado
Subdivisiones 22 departamentos

Espafiol, Garifuna, Xinca, 21 idiomas mayas.

El principal sistema montanoso que atraviesa el pais de oeste a este penetra
desde México en dos ramales: uno por San Marcos, que forma el sistema de la
Sierra Madre y el ofro por Huehuetenango, que constituye el sistema de Los
Cuchumatanes.

La sierra Madre, forma la alfiplanicie central del pais y marca la divisoria de
aguas. La parte central de la sierra es mds o menos plana, denominada altiplano,
donde se encuentran las ciudades mds importantes. Del sistema de la sierra
Madre, se desprenden varios ramales, entre los mds importantes estdan las sierras
de las Minas y de Santa Cruz. A lo largo de la sierra Madre existen mds de tfreinta
volcanes, varios de ellos activos actualmente.

El pais se divide, en una forma somera, en cuatro regiones fisiogrdficas, que son
de sur a norte:

23 |nstituto Nacional de Estadistica Guatemala, Caracterizacidn de la republica de
Guatemala.
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a) La planicie costera, que se extiende a lo largo del litoral pacifico, donde los
productos de la erosion de las tierras altas volcdnicas, han creado una planicie
con un ancho promedio de 50 km.

b) El eje volcdnico abarca la parfe oeste, sur y este del pais, en donde los suelos
estdn cubiertos por materiales producto de la actividad volcdnica en la era
terciario y cuaternario.

c) La cordillera central, que se extiende de oeste a este formada principalmente
por rocas plutdnicas metamarficas y sedimentarias plegadas; el nicleo cristalino
de la cordillera se localiza entre los sistemas de fallas del Motagua y Polochic que
aparentemente son prolongaciones de la fosa Bartlett.

d) Tierras bajas del Petén formadas por sedimentos mesozoicos y terciarios
levemente plegados; sobre calizas y dolomitas cretdcicas en donde se desarrolld
el relieve karst externo, y predomina el drenaqje subterrdneo por lo que hay
amplias regiones que sufren fuerte escasez de agua durante la estacion seca.

El pais debido a su fisiografia muy accidentada y su posicion geografica es muy
diverso en cuanto a climas y vegetacion. Asi, actualmente se consideran 14 zonas
de vida.?4

Bl s Monte espinoso Subtropical
I [ bsT Bosque seco Tropical
[ bs-8 Basque seco Subtropical
1 bh-sS@) Bosque humedo Subtropical ( templado )
B th-S(e) Bosque himedo Subtropical ( célido )
B tmh-S(c Bosque muy himedo Subtropical ( calido
(c)

] tmh-8(6 Bosque muy humedo Subtropical ( frio )
= bp-§ Bosque pluvial Subtropical
Bl toh-T Bosque muy htmedo Tropical

q ¥ P
B th-MB Bosgue himedo Montano Bajo Subtropical
=  tmh-MB Bosgque muy himedo Montano Bajo Subtropical
[ tp-MB Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical
I R Bosque humedo Montano Subtropical
B bmh-M Bosgue muy himedo Montano Subtropical

Figura 10 Zonas de Vida

Mapa de zonas de Vida, Sistema
holdridge (MAGA) (PEDN)

24 MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION. INFORME SOBRE LA SITUACION DE LOS RECURSOS
ZOO GENETICOS DE GUATEMALA
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5.1.2. Andlisis a Nivel Regional

Guatemala se divide en ocho regiones diferentes, las cuales se conforman por
varios departamentos, albergando enfre ellos diferentes caracteristicas
demogrdficas, culturales, étnicas o historicas.

5.1.2.1. Regidén Metropolitana (1)

La regidn metropolitana comprende Unicamente el departamento de
Guatemala. El departamento se encuentra al sur del pais, siendo su cabecera la
ciudad de Guatemala, es la mds poblada de la Republica. Cuenta con un clima
templado lo cual lo hace un lugar con la posibilidad de realizar todo tipo de
actividades. Esta regidn cuenta con 17 municipios.

5.1.2.2. Regidn Norte (Il)

Comprende los departamentos de Petén, Baja Verapaz y Alta Verapaz. Estos
departamentos se caracterizan por tener un clima frio y lluvioso, es por esto que lo
hace rico en naturaleza con variedad de bosques hUmedos. Esta regidn cuenta
con 25 municipios, siendo 17 municipios del departamento de Alta Verapaz y 8
para Baja Verapaz.

5.1.2.3. Region Nororiental (ll)
Se hablan los idiomas de chorti, el garifuna, el quekchi y el espanol. Su clima es
cdlido, tropical y algunas veces seco. Esta regidon cuenta con 35 municipios los
cuales estdn contenidos de la siguiente manera: Departamento de Zacapa
contiene 11 municipios, el Departamento de Chiquimula 11, el Departamento de
El Progreso 8 y el Departamento de Izabal 5.

5.1.2.4. Region Suroriental (1V)

Conformada por Santa Rosa, Jalapa y Jutiapa, esta regidén se caracteriza por
tener un clima cdlido. Su idioma principal es el espanol predominante en los fres
departamentos. Esta regidn contiene 38 municipios repartidos entre los 3
departamentos de la siguiente manera: Santa Rosa 14, Jalapa 7 y Jutiapa 17.

5.1.2.5. Region Central (V)

La conforman los departamentos de Sacatepéquez, Chimaltenango y Escuintla.
Los primeros dos departamentos se caracterizan por tener un clima templado vy
por ser su idioma oficial el kagchikel y el espanol; Escuintla por otfro lado, se
caracteriza por su clima cdlido y tropical por estar gran parte a orillas del mar, asi
mismo su idioma oficial aparte del espanol es el pocomam. Esta regidn contiene
46 municipios distribuidos de la siguiente manera: Sacatepéquez 16, Escuintla 14 y
Chimaltenango 16.
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5.1.2.6. Region Suroccidental (VI)

La regidon suroccidental comprende los departamentos de Solold, Totonicapdn,
Quetzaltenango, Suchitepéquez, Retalhuleu y San  Marcos. El idioma
predominante es el espanol, aunque por su gran poblaciéon maya, se hablan
también los idiomas de Mam, Sipakapense, K'iche’, Kagchikel, y Tz utujil. Esta
region comprende 111 municipios contenidos en los departamentos de la
siguiente manera: Solola 19, Totonicapdn 8, Quetzaltenango 24, Suchitepéquez
21, Retalhuleu 9 y San Marcos 30.

5.1.2.7. Region Noroccidental (VII)

Esta comprende los departamentos de Huehuetenango y Quiché. Cuenta con un
clima frio en su mayoria dada su gran altura y su variedad de montanas y cimas
que exceden los 3,850 metros. Esta regidon cuenta con 54 municipios los cuales se
dividen en el departamento de Huehuetenango con 33 y Quiché con 21.

5.1.2.8. Region del Norte (VIII)
Esta region Unicamente comprende al gran departamento de Petén. Petén es el
departamento con la extension territorial mdas grande de todo el pais, el cual
cuenta en su mayoria con un extenso bosque. Su clima es cdlido tropical, y su
idioma oficial es el espanol. Esta regidon cuenta con 14 municipios.?

Figura 11 Regiones de Guatemala

Fuente:
http://ww2.0j.gob.gt/estadisticala
boral/index.php?option=com_cont
ent&view=article&id=190&ltemid=5
14

25 Fuente: INE. IV Censo Nacional Agropecuario. Caracteristicas Generales de las Fincas Censales y de
Productoras y Productores Agropecuarios TOMO |. Guatemala, Enero 2014
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5.1.3. Andilisis a Nivel Departamental

5.1.3.1. Departamento de Guatemala
Colinda al Norte con el deparfamento de Baja Verapaz; al Este con los de El

Progreso, Jalapa y Santa Rosa; al Sur con el de Escuintla y al Oeste con los de
Sacatepequez y Chimaltenango.

El departamento fue creado por decreto de la Asamblea Constituyente del
Estado de Guatemala de fecha 4 noviembre 1825, que dividid el entonces
territorio en siete departamentos.

5.1.3.1.1. Caracteristicas:
<+ Cabecera: Guatemala

Altura: 1,502 m SNM

Extension: 2,253 km?2

Coordenadas: 14° 38700 Latitud 90° 31°00"" Longitud
Poblacién: 2,538,227 habitantes

X/
LX)

3

*¢

3

*¢

X3

S

1. San Juan
Sacatepéquez

2. San Raymundo

3. Chuarrancho

4. San José del Golfo

5. San Pedro Ayampuc

6. Chinautla

7. San Pedro Sacatepéquez

8. Mixco

9. Guatemala

10. Palencia

11. San José Pinula

12. Santa Catarina Pinula . .
13. Villa Nueva https://miblogchapin.wordpress.co

14. Petapa m/2009/10/15/mapa-del-

- departamento-de-
.12 \I:/ﬁg?ae:ales auatemala/auatemala-2/

17. Amatitlan
L. Lago de Amatitlan

Figura 12 Mapa de Fraijanes

Fuente:
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5.1.3.1.2. Topogrdfia
Se encuentra situado sobre la cordillera de los Andes, con profundos barrancos y

montanas de mediana altitud. Tiene, ademds, grandes valles planos y feraces.

Por el sur se encuentra el volcdn de Pacaya, en constante actividad, estd situado
en el limite con Escuintla y el volcdn de Agua por su cumbre pasan los limites de
Guatemala, Sacatepéquez y Escuintla.

Los rios Pixcayd y Chimaltenango nacen en Chimaltenango y recorren el
departfamento de Guatemala. El rio Panajax desemboca en el rio Grande o
Motagua. Las Vacas y platanos con sus afluentes ocupan dos grandes valles.

5.1.3.1.3. Economia
La mayor parte de la Industria del pais se encuentra en la capital. Los principales

productos industriales son: alimentos procesados productos I&cteos, textiles,
vestuario productos de cuero, madera y papel, imprentas, materiales de
consfruccion como tubos, ladrillo y cemento vidrio, quimicos, aceites, jabodn,
ensamble de automoviles y electrodomésticos, aguas gaseosas, licores, cervezaq,
concentrados para animales, gases industriales, estructuras metdlicas, efc.

En general, las tierras del departamento son fértiles, se cultiva maiz, frijol,
legumobres, flores, etcétera, existen numerosas e importantes industrias, los bosques
se han explotado sin que se haya practicado la reforestacion, lo cual ha incidido
en el cambio de régimen climatico, deforestacion, etcétera, debido a la
inmoderada tala de darboles.

5.1.3.1.4. Idioma
En todo el departamento se habla espanol, pero, en algunos municipios de habla

el Pocomam y Kaqgchiquel, esto es resultado de la migracion de los pueblos a la
capital.2

26 pyplicacién de Axel Natareno, Guatemala, 28 Ene, 2013, en DEGUATE.com
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5.1.4. Andlisis a Nivel Municipal

5.14.1. Fraijanes

Ubicacién

El municipio de Fraijanes se encuentra situado en la parte sur del departamento
de Guatemala, en la Region | o Metropolitana, tiene una extension de 95,48 km? y
se encuentra ubicado en latitud 14° 27’ 25" y longitud 90° 26’ 25", a una altura
sobre el nivel del mar de 1,630 metros. La cabecera municipal es el municipio de
Fraijanes, se encuentra ubicada a 28km de la ciudad de Guatemala, su acceso
es por la carretera a El Salvador.

Colindancias

Colinda al norte con Santa Catarina Pinula, al este con San José Pinulg,
Barberena y Santa Cruz Naranjo, al sur con Santa Cruz Naranjo, Barberena y Villa
Canales; al oeste con Santa Catarina Pinula y Villa Canales.

. r | oo
A LR P i Laguna Bemega

<!

SAS R 9 12 Lasn
/’* Boca del Morte 3y o
a5 5 (-1 S Fe o @/SAN JOSE PINULA
Don Justo (d8J ¢ o S (o |

8
Las Anona 2

eguez )
Concepcion Pinula

Departamento de Guatemala

Red Vial de Fraijanes

Figura 13 Mapa Red Vial Fraijanes
Fuente: SEGEPLAN. Mapa de la red

vial de Guatemala elaborado por

Municipio de Fraijanes e
Direccion general
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5.1.4.1.1. Estructura espacial o distribucion actual
En el municipio se reconocen oficialmente un total de 79 lugares poblados. El

27.85% del municipio estd integrado por fincas (22 reconocidas oficialmente) y el
porcentaje restante estd compuesto por tres aldeas, un asentamiento, nueve
caserios, 16 colonias, 19 condominios, ocho ofras y un pueblo, con esta
informacion se confirma que la mayor concentracion de poblaciéon se encuentra
en el drea urbana.

5.1.4.1.2. Demogrdfia
a. Poblacién

La poblacion segun el censo del ano 2002 era de 32,889 habitantes, con
porcentajes similares entre hombres y mUJeres en donde el 36.6% habita en el
drearural, y el 63.4% en el area urt

70000
b. Crecimiento poblacional e
60000 Vs
- Habitantes 50000
40000 -
Cuadro 4. Proyeccion del /
Crecimiento de la poblacion 2010 30000
Fuente: Plan de Desarrollo de / )
Fraijanes 2011-2025 10000 yd
[ E—

2010 2015 2025

Segun el cuadro anterior para el afo 2015 la poblacion serd de 49,012 habitantes,
mientras para el ano 2025 serd de 67,353 aproximadamente. Por lo tanto, se
requerird de mads servicios bdsicos satisfactorios y garantizados para la poblacion.

51.4.2. Poblacién segin grupo étnico
En el municipio no existe diversidad de etnias, debido a que es mayoritariamente

urbano, solo existe un 4.7% de la poblacion indigena.

5.1.4.2.1. Condiciones de vida
La proporcion de la poblacidn que vive en pobreza extrema es minima (1.72%); la

pobreza general es del 21.04%, lo que significa que de acuerdo a los compromisos
de Estado contenidos en los Objetivos de Desarrollo del Milenio —-ODM- ya se
alcanzd la meta municipal que es de 3.4% relacionado con la pobreza extrema.

En lo referente al indice de Desarrollo Humano, Fraijanes ocupa el noveno lugar
enfre los municipios del departamento de Guatemala, con un IDH de 0.727 para
el ano 2008, lo que equivale exactamente al promedio para el departamento, y
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gue se encuentra sobre el indice nacional que se determind para ese ano en
0.64.

51.4.22. Flujos migratorios
En cuanto a los flujos migratorios y de acuerdo con los resultados del mapeo

participativo, se puede indicar que se da del municipio de Fraijanes a la ciudad
capital, en forma constante y el motivo principal es por frabagjo. De los
departamentos de Quiché, Jalapa, Santa Rosa y Jutiapa, llegan a Fraijanes en
forma constante, siendo en el caso del primero por comercio minoritario o
establecimiento de tiendas y por trabajo en fdbricas, asi como, en albanileria
para el caso de los otros departamentos.

De acuerdo a la informacién obtenida en el andilisis de lugares poblados se
determina que los centros de mayor convergencia en su orden son:

/
.0

La cabecera municipal de Fraijanes

Aldea El Cerrito

Aldea Puerta del Senor

Concepcidén Rabanales, en donde también, coincide una mayor presencia
0 acceso a los servicios, como comercio, industrias, fransporte, cobertura
en educacién y salud, alumbrado eléctrico etc.

L)

\/ )
* 0’0 0.0

\/
.0

Por ofra parte, los lugares con mayor concentracidon poblacional en forma
descendente son:

La cabecera municipal de Fraijanes, Puerta del Senor, El Cerrito, Lo de Diéguez,
Pavén, Los Verdes y el caserio Concepcidon Rabanales, lo que corresponde al
59.89 % del total de poblacion, ubicdndose a lo largo de las principales carreteras
que cruzan el municipio, determinando asi, su patrén de asentamiento particular.
Una fortaleza del municipio es su clima, lo que ha motivado la proliferacion de
proyectos de urbanizacién y construcciones para clase alta.

5.1.4.3. Historia
A este municipio le fue puesto el nombre de Fraijanes, debido a que, en el ano de

1770, cuando un grupo de frailes Juanes, llegaron al pueblo con la tarea de velar
por el bien espiritual de la poblacion, se ganaron el respeto y aprecio de cada
uno de sus vecinos. Los frailes se perdieron en la historia, mds el nombre inicial
para el municipio Fray Juanes en honor a ellos por su labor caritativa, permanecid
por mucho tiempo, luego conforme el tiempo, el nombre sufri® una variaciéon
utilizdndose hoy Fraijanes.

Era antfigua aldea del municipio de San Miguel Petapa (hoy Petapa), por acuerdo
gubernativo del 2 de junio de 1912 se adscribid a la jurisdiccion del entonces
municipio Pueblo Viejo (en la actual Villa Canales). Se erigi®é en municipio
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mediante el acuerdo gubernativo del 12 de junio de 1924 por solicitud de sus
habitantes, quedando la jefatura politica de Amatitldn encargada de
inspeccionar la organizacion del nuevo municipio; a menos de un ano de su
creacion segun acuerdo gubernativo del 23 de abril de 1925, el municipio de
Fraijanes se segregod del Amatitlan y se adscribié a Guatemala.?”

5.1.4.3.1. Costumbres y tradiciones
Dentro de las principales costumbres y tradiciones del municipio se pueden
mencionar, la instalacion de palenques donde se realizan peleas de gallos, desfile
de equinos, asi como carreras de caballos.
La fabricaciéon de candelas y teja de barro constituye parte importante de la
cultura del municipio, el resto de sus habitantes se dedica a la agricultura vy el
comercio.

5.1.4.3.2. Fiesta patronal
Fraijanes celebra su fiesta fitular del 1 al 4 de febrero, en agradecimiento por la
cosecha de café. Por su parte la iglesia conmemora la festividad del Sacratisimo
Corazdn de Jesus en junio, siendo esta una fiesta movible.

5.1.4.4. Educacion
Segun datos del MINEDUC, el municipio posee una tasa neta de escolaridad para

el nivel primario de 924.11 %, para el nivel secundario 36.32 %, mientras que el nivel
diversificado alcanza Unicamente el 15.3 %.

La infraestructura educativa en términos generales se encuenfra en buenas
condiciones, lo que reduce el riesgo de los estudiantes. Sin embargo, se reportd
dentro del mapeo participativo que se requiere del mejoramiento de

0.08% 0.43%

3.39% 0.08%

6.56% 401%
2.62% L

10.16%

Cuadro 5. Malteriales de
Vivienda en Paredes.

Fuente: Plan de Desarrollo
de Fraijanes 2011-2025

Ladrillo m Block
m Concreto m Adobe . ..
® Madera Lamina Metdlica Materiales de vivienda en paredes
m Bojareque Lepa, palo Fraijanes, Guatemala

27 Diccionario Geogrdfico de Guatemala
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infraestructura educativa, realizando ampliaciones a las escuelas ubicadas en las
comunidades de Pavon, Pueblo Viejo, Joya Verde y El Naranjo.

5.1.4.5. Servicios Bdsicos
Referente a vivienda, el INE reporta 6,557 viviendas formales, 77 apartamentos,
228 cuartos en casa de vecindad, 38 ranchos y 346 casas improvisadas y otros.
De las viviendas anteriores el 72.66% corresponde a 5,184 viviendas construidas

con block, y el restante porcentaje se divide de la siguiente forma: 286 construidas

con ladrillo, 187 con concreto, 725 con adobe, 468 de madera, 262 de Idmina

metdlica, 24 de bajareque, de lepa, palo o cana son 130 viviendas y de ofro fipo
son 14
viviendas.

Materiales de vivienda

en Techos 1.67%
0.19%

Fraijones, Guatemala  2-36%

30.91%

Cuadro é. Materiales de Vivienda
en Techos.

Fuente: Plan de Desarrollo de
Fraijanes 2011-2025

64.88%

mConcrefo mLamina Metalica mAsbesto Cemento Teja mOftro

Con lo anterior se deduce que el mayor porcentaje es de 64.88% el cual
pertenece a 4,710 viviendas construidas con Idmina metdlica en techos, el
porcentaje restante corresponde a 2,244 viviendas construidas con concreto, 171
con asbesto cemento, 121 con teja, y 14 de ofro tipo.

Materiales de vivienda en piso

Fraijanes, Guatemala 9993%
19.45% /

Cuadro 7. Materiales de Vivienda
en Pisos.

Fuente: Plan de Desarrollo de
Fraijanes 2011-2025

41.64%

Ladrillo Ceramico ®Ladrillo de Barro  mTorta de Cemento
m Parque ® Madera Tierra
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Con lo anterior se deduce que el mayor porcentaje es de 41.64% el cuadl
pertenece a 2,488 viviendas construidas con torta de cemento, el porcentaje
restante corresponde a 1,328 construidas con ladrillo cerdmico, 1,162 con ladrillo
de barro, 12 con parqué, 49 de madera, 935 de tierra y 1 de oftro tipo.

5.1.4.5.1. Servicio de agua
El abastecimiento de agua se distribuye asi, del total de viviendas formales, 82.9 %,

tienen el servicioy 17.1 % no lo tienen.

5.1.4.5.2. Servicio sanitario
En lo referente al sistema de disposicidon de excretas y aguas servidas, se puede

indicar, que, del total de viviendas, 5,986 poseen servicio sanitario y el resto
carece de él, lo que equivale en porcentaje a 96.7 % y 3.3 % respectivamente.

5.1.4.53. Comunicaciones
Como parte de la infraestructura vial del municipio se establecié que la principal

via de acceso la constituye la carretera CAl, proveniente de la capital y que
conduce al departamento de Santa Rosa y Frontera con El Salvador, de donde
entronca la carretera 2, que es asfaltada y comunica con la cabecera municipal,
prolongdndose hasta Barberena.

Existen ofras carreteras alternas no pavimentadas que por su uso se tienen como
principales, siendo estas la 13 que comunica Santa Rosa de Lima al entfronque de
la CA1l vy la 18 de San José Pinula, entronca en la 13. Dentro de las vias internas se
mencionan las que comunican las comunidades de El Chocolate y El Retiro con
la cabecera municipal.

5.1.4.6. Suelos

5.1.4.6.1. Vocacion de suelos
Los suelos de Fraijanes pertenecen a la Altiplanicie Cenfral, caracterizdndose una

parte de ellos por ser suelos profundos sobre materiales volcdnicos a mediana
altitud; aunque también, se encuentran en el territorio suelos poco profundos
sobre materiales volcdnicos, firmemente cementados, asimismo, en el municipio
se pueden encontrar clases misceldneas de terreno.

En lo referente al uso e intensidad de uso de suelos y segun datos del censo
agropecuario del ano 2003, el municipio de Fraijanes cuenta con un drea de
464.29 manzanas ocupada por cultivos anuales o temporales, 2,988.84 manzanas
de cultivos permanentes y semipermanentes, 622.87 manzanas de pastos, 902.14
manzanas de bosques y 367.71 manzanas de ofras tierras. Su orografia estd
compuesta por las montanas El Canchdn, El Cerro, El Cubilete, El Cerrito, El
Chocolate, Dolores y Los Guajes.
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La morfologia del municipio se divide en 7.29 Km2 de valle y 93.67 Km2 de
montana, lo que equivale a 6.33 % y 93.67 % respectivamente, segun datos
obtenidos del Sistema Nacional de Informacion Territorial -SINIT-. Lo anterior
denota que los suelos en alto porcentaje son, de vocacién forestal.

Los suelos de Fraijanes se caracterizan por tener pendientes variadas, porque los
suelos cuyas pendientes van de 0 a 5%, corresponde a un 9.57 Km2 en el territorio
lo que equivale a un 10.51% del total, pendientes del 32% al 45% del suelo
corresponde a 62.24 Km2 lo cual equivale a un 68.39% del total, pendientes del
45% o mds del suelo corresponden a 19.20 Km2 lo cual equivale a un 21.10%, con
lo anterior se deduce que Unicamente el 10.51% es habitable con condiciones
favorables.

5.1.4.7. Hidrografia, hidrologia y orografia
Segun informacion del mapeo participativo, existen dentro del municipio cuafro

nacimientos de agua los cuales son: Las Crucitas, San Antonio, La Presa y la
Penona, de los cuales los dos primeros son de propiedad municipal y sirven para
abastecimiento de agua a la poblacion y para lavado y el segundo lo utilizan
para riego y piscicultura. La Penona es de propiedad comunal y lo utiliza la misma
comunidad, se menciona que el nacimiento de agua Las Crucitas tiene focos de
contaminacion.

5.1.4.38. Clima
En relacion con clima en el municipio se registra una temperatura promedio de

18° C y una precipitacion en un rango entre 900 y 1200 mm, segun la misma
fuente.

En el territorio no existen dreas de reserva, ni se prestan ninguna clase de servicios
ambientales.?

5.1.4.9. Recursos Naturales
Como recurso hidroldgico se cuenta con los siguientes rios: Aguacapa, Fraijanes,

Las Canas, Aguacapilla, El Chocolate, El Retiro, Lo de Diéguez, Los Encuentros, Los
Verdes, Rustridn y Santa Isabel, considerdndose los tres primeros como los mds
importantes.

Enfre sus cuerpos de agua se pueden mencionar dos riachuelos: Del Cerrito y El
Maguey, asi como, las quebradas de: El Ariete, El Botadero, EI Cangrejal, El
Chichicaste, El Faro, El Naranjo, Honda, La Cuchilla, La Oscurana, la Perla y Las
Lajas. El agua potable que utiliza el municipio es captada a seis kildmetros al norte

28 Plan de Desarrollo de Fraijanes 2011-2025
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del pueblo, en la fuente denominada El Chichicaste, la cual se encuentra dentro
de la finca Graciela.

5.1.5. Zonas de Vida Vegetal
Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-, el
municipio de Fraijanes estd compuesto por tres zonas de vida, Bosque humedo
montano bajo bh-MB, en un 23.62% del territorio, lo que equivale a 21.49 km2,
Bosque humedo subtropical templado bh-S(t). En un 36.68%, equivalente a 33.38
km2, y 39.7% de Bosque muy humedo subtropical cdlido bmh-S que ocupa 36.13
km2.2?

|Leyenda
Leyenda
SUNIL - Municipios

| Diferendo Territorial Pendiente de Resolver

[ Municipios

TEMATICO-Zonas de vida Holdridge

[CJacua

[ Bosque himedo Montano Bajo Subtropical
Bosqgue humedo Montano Subtropical

B Bosque himedo Subtropical { calido )

|:| Bosgue humedo Subtropical ( templado )

[C] Bosgue muy himedo Montano Bajo Subtropical
[[]Bosgue muy hiimedo Montano Subtropical
Bosque muy himedo Subtropical { calido )

[[] Bosgue muy himedo Subtropical { frio )
[l Bosgue muy hiimedo Tropical

2 Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical
B Bosque pluvial Subtropical

[CJBosque seco Subtropical

[C]Bosque seco Tropical

Mapa de elaboracion propia a

partir de mapa IGN en
http://www.ign.gob.gt/geoporta
I/index.html

29 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-
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5.1.5.1. Flora

Dentro de la flora que se caracteriza en el municipio se encuentran las siguientes

especies vegetales:

Figura 15 Palo de Jiote

Palo de Jiote (Bursera Simaruba)
Altura (copa): hasta 25m
Didmetro: hasta 100cm
Fuente:hitp://mxprom-
image.s3.amazonaws.com/44642_wé
40_hé40_bursera_simaruba.jpg

pseudostrobus)

Altura: hasta 35m
Didmetro: hasta 1.2cm
Fuente:
http://static.inaturalist.org/photos/
624915/medium.JPG?1388882206

Figura 17 Guarumo
Guarumo (Cecropia obtusifolia)
Altura (copa): hasta 35m
Didmetro: hasta 50cm

Fuente:hitp://www.thinkoholic.com/
wordpress/wp-
content/uploads/2012/03/110209-
084802.jpg

Figura 19 Flamboyant

Flamboyant (Delonix regia)
Altura: hasta 35m
Diadmetro: hasta 50cm

Fuente:
http://img.tradeindia.com/fp/1/00
1/139/289.jpg

Figura 16 Roble
Roble (Quercus, s
Altura (copa): hasta 40m
Didmefro: hasta 1.2cm
Fuente: hitp://jardin-
mundani.info/fagaceae/quejigo-
puigpunyent.jpg

Figura 20 Cedro

Cedro (Cedrella s
Altura: hasta 25m
Diametro: hasta 100cm
Fuente:
http://thegreensshop.com/tienda/135-
thickbox_default/1-arbolito-de-cedro-
rojo-cedrela-odorata-cedro-tropical-
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Figura 23 Higuerillo Figura 21 Llama del Bosque Figura 22 Ciprés
Higuerillo (ricinus communis) Lliama del bosque (Spathodea Ciprés (cupressus lusitdnica)
Altura: hasta 25m campanulata) Altura: hasta 40m

Diédmeho: hasta 100cm Altura: hasta 35m Didmetro: hasta 1.2cm

Fuente: http://1.bp.blogspot.com/- Diametro: hasta 50cm Fuente:
36FSqdU6IVo/T5X371dFw5I/AAAAA Fuente: http://conifersaroundtheworld.com/sites/d
AAAADs/3N- http://www.pronativas.com/pronativ efault/files/imagecache/photoblog_orig/
5_OADbnQ/s1600/DSC03417.JPG as/images/com_sobi2/gallery/22/22 cupressus_lusitanica_trees_portugal.jpg

_image_1.jpg

5.1.5.2. Fauna
Dentro de Fraijanes existe una amplia variedad animales entre los mds comunes

estan:

Figura 24 Ardilla
Figura 25 Guachaca
Guachacas

Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/c Fuente: . hitps://c2.statictlickr.com/4/320
ommons/thumb/1/16/Ardilla_gris_mexican hitp://www.avesphoto.com/websit

a.JPG/220px-Ardilla_gris_mexicana.JPG e/pictures/CHLPLN-1.jpg

Ardillas (Sciurus, sp) Figura 26 Chacha
Fuente: Chachas (ortaliz vetula)

5/3040479103_a7f4ce3590.jpg
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Figura 29 Paloma

Palomas (Zenaida macroura)

Fuente:
http://www.taenos.com/img/ITIS/Zen
aida-macroura/Paloma-hvilota-
Mourning-Dove-tourterelle-triste-2

Figura 32 Codorniz
Codornices (Phasianidae)

Fuente:
http://www.pollosiruces.galeon.com/
codorniz.jpg

Figura 28 Chara
Chara (Cyanocorax, sp)
Fuente:
http://commondatastorage.goog
leapis.com/static.panoramio.co
m/photos/original/107985208.jpg

Figura 31 Rana

Ranas (Rana juilan)
Fuente:
http://fotos2013.cloud.noticias24.c
om/rana7.jpg

Figura 33 Mazacuata

Mazacuatas, (Boa constrictor)
Fuente:
http://fl.biology.usgs.gov/herps/Frogs_a
nd_Toads/B_marinus/Bufo_marinus.jpg

Figura 27 Tortola

Tortolitas (Columbina inca)
Fuente:
http://farm3.staticflickr.com/273
0/4128944221 b1cdc9baébé.jpg

Figura 30 Sapo

Sapos (Bufo marinus)
Fuente:
hitp://fl.biology.usgs.gov/herps/Frogs_a
nd_Toads/B_marinus/Bufo_marinus.jpg
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5.1.6. Factores Climaticos
Los datos climdticos se tomaron a partir de la estacion mdas cercana al municipio,
en este caso se tomd de referencia la estacion de INSIVUMEH, que estd en la
ciudad de Guatemala.

UINSIVUMEH v

idco

Océano
Atléntico

Ubicacién del Proyecto Municipio

Figura 34 Estaciones Meteorolégicas Océano Pacifica

Fuente: Mapa de las Estaciones
meteorolégicas del INSIVUME.

de Fraijanes.

Promedios mensuales y anuales de Temperatura
Minima en grados centigrados (°C)

Temperatura Minima Absoluta h

14.5 15 15.5 16 16.5

W2012 m2011 ®2010
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Promedios mensuales y anuales de Temperatura
Mdaxima en grados centigrados (°C)

R

Absoluta
0 5 10 15 20 25 30 35
m2012 m2011 2010

Acumulados mensuales y anuales de Lluvia en
Milimetros (mm)

Lluvia

360 380 400 420 440 460 480
W2012 m2011 ™2010

Promedios mensuales y anuales de Velocidad del
Viento (Kildmetros Por Hora)

Velocidad de Vientos (Km/h) i ———————————————

0 5 10 15 20 25
H2012 W2011 ®2010

Promedios mensuales y anuales de Radiacion
Solar (Cal/cm2/min)

Radiacion Solar (Cal/cm2/min) —

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
H2012 ®W2011 ®2010

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE

COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA




FACULTAD DE
A&QUJTCECIHAEA -

v 7 TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

T
.
~ o
id
2 n B
4 3
o
ATSISN

Promedios mensuales y anuales de Humedad
Relativa en Porcentaje (%)

Humedad Relativa (7) | E———————————————

7

o

75 80 85 90 95
W2012 m2011 ®2010

Promedios mensuales y

anvaes de Jreceion de
Viento

“ NORTE 360°
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5.1.6.1. Resumen de Factores Climaticos
Factores Climdaticos

15.93 C°
27.93C°
427.43 mm
13.87 Km/h
0.51 Cal/cm2/min
86.33%
NORTE (360°)
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5.1.6.2. Uso de Suelo

RUTA NACIONAL - 2
HACIA FRAIJANES

Plaza

/ona Verde
Deforestacion
Equipamiento
Residencial
Oficina
Comercial
Educacion

RUTA NACIONAL - 2
HAC'A BARBERENA 1N B escancrn ICA F,'gura 35 Uso de Sue’os

Elaboracion propia a partir del
Google Maps.
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6. Andlisis de Sitio

6.1. Localizacion

VVM-O

12 Via Principal de Acceso
* SAN JOSE PINULA Viniendo de la Ciudad de

— e Guatemala. CA-1 Or.
(1832

8
Las Anona 3

Lo de Dieguez j
Concepcion Pint

Yumanes

Ubicacion del Proyecto.

Ruta Nacional 2 hacia
Barberena.

El Colorado
El Pino 7

\aho.25)

4 13

Figura 36 Mapa de Localizq

Elaboracion propia a partir del
mapa de la red vial de Guatemala
elaborado por Direcciéon general
de Caminos.
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6.2. Ubicacon

RUTA NACIONAL -2
HACIA FRAIANES

Ubicacion de Proy€ecte @

Figura 37 Mapa de Ubicaci

RUTA NACIONAL - 2 Elaboracién propia a partir del
HACIA BARBERENA 525 100 can coren Google Maps, Plano de
Elaboracién Propia.

0 50 200m
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6.3. Dimensiones del Terreno

1A RRINGIPAL @1
RAE2 =
W‘P‘ﬁ
925,
P
G
e X2,
%
[&
Ci
L
YIAYPRINCIPAL
[N
1 10 50m
om 5 25 ESTALA GRAFICA

DERRCTERO

EST. COORDENADA DIST. . : :
- 27367 N [ 907262510 15 Figura 38 Dimensiones de Terreno
2-3 14°27'4.91"N [ 90°2622.52'0 194.30 Elaboracién propia.
3-4 14°27'2.53"'N [ 90°2617.09"0 62.40
4-5 14°27'0.55"N [ 90°2616.89"0 89.06
5-4 14°26'57.73'N [ 90°2617.73'C 12599
6-7 14°26'59.15'N [ 90°2621 57'0 105.23
7-8 14°26'60.00"N / 90°26'25.09"0 44.20
8-1 14°27'1.24"N ] 90°26'25.36"0 71.83

AreaTotal  36,778.74m2
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6.4. Caracteristicas Ambientales del Terreno

SIMBOLOGIA:

O Sol Naciente y Poniente

AM-FM

% Vegetacion
»ﬂ/ Direccion de Vientos Predominantes

. Ingreso (Peatonal Unicamente)

Y4 Direccion de Vias Vehiculares

‘x‘ Conteminacion Sonorc Figura 39 Caracteristicas de Terreno
Elaboracién propia.
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Direccién de
Drendje

g
Poste de Luz

e Al 2

Cuneta

' Poste de Luz

\

Poste de Luz

Drendie

\

e !

Figura 40 Mapa de
Infraestructura

Elaboracion propia.

10 50m

5 2§  ESCALA GRAFICA

Agua Potable
El terreno colinda con la via principal, la cual distribuye la red principal de abastecimiento
en las comunidades contando con agua diariamente.

Drenajes
El terreno al estar sobre la via principal también, tiene acceso a la red de drenajes que
pasa junto ala via.

Energia Eléctrica
Alo largo de la via principal pasa el alambrado de energia eléctrica.

Banquetas
No existen, por lo que se deberd proponer una en el diseno.

Cunetas
Sobre la calle principal existen cunetas a ambos lados con una profundidad de 0.30m y un
ancho de 0.50m
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6.6. Topogrdfia
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Figura 41 Mapa de ‘
Topografia T,
Elaboracién propia.
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6.7. Perfiles de Pendiente
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6.8. Zonificacion de Pendientes

Pendientes
‘ 00 - 10%
10 - 20%
Figura 43 Zonificacién 20 - 25%
de Pendientes
Elaboracién propia. 25 - 30%
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7. Casos Andlogos

7.1. Caso Nacional

7.1.1. “Central de Transferencia del Transurbano (CENTRA
NORTE)”

Gran Centro Comercial Centra Norte es una instalacion moderna, segura y
ordenada en la cual se incorporan dreas comerciales, de servicio, comida vy
entretenimiento.

7.1.1.1.1. Cantidad de Usuarios Mensuales:
Tomando en cuenta el caso andlogo anterior se estima que el complejo recibe Ia

visita de mds de 130,000 personas diariamente, y en el que ocurre la transferencia
de 90,000 usuarios del fransporte extraurbano al transurbano.

Como ancla mds de 800,000 personas transitan mensualmente en las instalaciones
del Gran Centro Comercial Centra Norte, ofreciendo una excelente oportunidad
de negocio con aspectos de valor agregado como:

25 mil mts2 de drea comerciall
750 parqueos 400 de ellos bajo techo
271 locales y kioscos distribuidos en 2 niveles

El nUmero de agentes aproximado es de 20 — 30 empleados contando:

\/
E X4

Policias de Transito

Administradores de locales de transporte
Gerente

Personal de Servicio

Personal Técnico

Oftros

\/
E X4

/7
e

\/
E X4

/7
e

/7
e

Las costumbres que se manejan dentro del proyecto son variadas, aunque la
estadia es temporal, El complejo permite que los usuarios recorran el drea
comercial en donde pueden enconfrar objetos varios y dreas de restaurantes
mientras esperan transbordar.

1. Ubicacion del Proyecto
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La Centfral de Transferencia se localiza en las coordenadas geogrdficas
14°38'52.47"N, 90°27'00.18"O vy se ubica en el Km 8.5 Carretera al Atldntfico, Zona
17 tomando el paso a desnivel llamado “Erik Barrondo™.

El Unico ingreso principal, es sobre el paso a desnivel el cual contiene ingresos
separados por categoria de visitantes a comercial, buses extraurbanos vy
fransmetros.

01'5:Google

@21

Figura 44 Centra Norte

Vista aérea de Cenira Norte Fuente: captura
tomada de Google Earth.

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE

COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA




y L
- TRIC 'E NTE N ARI A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guatemala

£ USAC FACULTAD DE
CN \ ARQUITECTURA

2. Andlisis Formal
Actualmente el proyecto presenta un estilo arquitectdnico con teoria de la forma,
la cual en el exterior se puede apreciar muy bien utilizando diferentes texturas y
voluUmenes elevados en cada una de las fachadas laterales y frontales
respondiendo a las necesidades bdsicas que debe de cumplir. La forma es
moderna manejando la espacialidad y jerarquia en sus diferentes dreas.

La orientacion del edificio permite que entren vientos como “sifén natural” como
lo definen los disenadores que permite refrescar los ambientes sacando el aire
caliente.

Figura 45 Centra Norte

Render exterior de Centra Norte Fuente:
http://vidamasverde.com/2012/central-de-
transbordo-cenira-norte-en-guatemala-
esta-en-proceso-de-certificacion-leed/

En el interior del proyecto se manejé un disefo bastante contrastante con el
exterior definiendo amplios pasillos para que los usuarios recorran el edificio.

Los espacios interiores estdn muy bien definidos y diferenciados para que los
usuarios tfengan una mejor estadia sin perderse dentro del complejo.

Figura 46 Centra Norte
Interior de Centra Norte Fuente:
http://directorio.guatemala.com/listado/gra
n-centro-comercial-centra-norte.html

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA




- TRI C 'E NTE NARIA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guatemala

USAC FACULTAD DE
g ARQUITECTURA  mssssssssssssssssssssss

3. Andlisis Funcional
En el aspecto funcional estdn muy bien manejado con los recorridos peatonales

diferenciados de los vehiculares en el drea exterior, lo cual le da importancia al
peatdn sobre el vehiculo y permite que se desplace de manera segura dentro del
proyecto. El recorrido vehicular es puramente radial dentro del complejo asi
también, como el recorrido de los buses y tfransurbanos.

Primer Nivel

Figura 47 Centra Norte

Planos arquitecténicos de
Centra Norte Fuente:
Proporcionados por

administracion del edificio.

El drea de abordaje estd separada en el drea de buses

extraurbanos y el de buses transurbanos, por medio de una estructura metdlica
delimitando cada sector, ademds, que en el drea de abordaje se encuentra en
un nivel superior al estacionamiento vehicular, por lo que se genera mayor
seguridad, control y orden en cada sector.

Figura 48 Centra Norte Figura 49 Centra Norte

Area de abordaje de buses exiraurbanos. Area de estacionamiento vehicular. Fuente:
Fuente: Elaboracién Propia. Elaboracion Propia.
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En el primer nivel se encuentran locales de comercio, mayormente empresas de
tfransporte para la compra de boletos de vigje. En el segundo nivel de la central,
se encuentran locales de comercio y en un sector separado se encuentra el drea
de restaurantes. El recorrido interno estd definido por los locales que forman
corredores que guian a las personas durante toda la estadia dentro del
comercial, ubicando estratégicamente los médulos de gradas y los sanitarios de
tal manera que permitan al usuario recorrer toda la central.

Segundo Nivel

Figura 50 Centra Norte
Planos arquitecténicos de
Centra Norte Fuente:
Proporcionados por
administracion del
edificio.

Figura 52 Centra Norte ) Figura 51 Centra Norte

Area de compra de boletos de buses
Figura 53 Centra Norte exiraurbanos. Fuente: Elaboracién
Propia.

Area de Comercio. Fuente:
Elaboracion Propia.
Médulo de Gradas extraurbanos.
Fuente: Elaboracién Propia.
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El complejo tiene un recorrido peatonal
estrecho lo que dificulta la circulacion y
crea aglomeracion de personas en las
horas pico.

Figura 54 Centra Norte
Area de abordaje de buses exiraurbanos.
Fuente: Elaboracién Propia.

El drea de buses de fransurbano estd
delimitada por un bordillo y por barandales
para que los usuarios no traspasen la zona
de transporte de  fransurbano a
extraurbano y viceversa, el recorrido del
bus es periddico y ordenado, por lo que no
hay congestionamiento la mayor parte del
tiempo, haciendo mds funcional el

fransbordo de pasajeros. Figura 55 Centra Norte

Area de abordaje de buses transmetro.
Fuente: Elaboracién Propia.

El mobiliario con el que dispone el proyecto
son  barandillas  movibles,  basureros,
dispensadores de monedas para el ingreso
de personas, teléfonos publicos y bancas
de espera para los usuarios

Figura 56 Centra Norte

Area de espera. Fuente: Elaboracién Propia.
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4. Anadilisis Estructural
El sistema constructivo utilizado es combinado, en su mayoria es de concreto

reforzado desde los cimientos, columnas y vigas. Utiliza entrepisos de losa
prefabricada recubierta con piso cerdmico en el interior. En las cubiertas se utiliza
estructura metdlica y Idminas de acero curvas, cubren las grandes luces de la
estructura dentro del proyecto. Y en el exterior, en donde se encuentran los
andenes de abordaje se encuentra estructura metdlica con Idminas semi-curvas

Figura 57 Centra Norte

Area de abordaje Buses Extraurbanos. Fuente:
Elaboracion Propia.

Figura 58 Centra Norte

Area de abordaje Buses Transurbano. Fuente:
Elaboracion Propia.

Figura 59 Centra Norte

Area de taxis. Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 60 Centra Norte
Construccion estructura de concreto
reforzado. Fuente:
hitp://www.skyscrapercity.com/showthread.p
hp?t=1469210
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5. Andlisis Fisico Ambiental

7.1.1.1.2. Aspecto Ambiental:
El complejo estd dividido en drea de buses extraurbanos y drea de transurbano,

haciendo que se distinga el recorrido de cada uno. En el drea de transurbano
estd delimitada Unicamente por una barandilla, la cual permite el ingreso de
iluminacion por los costados del corredor para abordar, generando una buena
ventilacion y frescura, en el drea de extraurbanos, Unicamente presenta un drea
abierta frontal en donde se estacionan los buses, cuenta con un techo a doble
altura lo que genera buena ventilacion e iluminaciéon, pero a cierta hora del dia
tiene sol directo, lo que provoca que sea molesto al momento de esperar un
bus.

7.1.1.1.3. Aspecto Climdtico:
Se trabagjé con alturas variadas en todo el proyecto para darle un ambiente

fresco y permitir el ingreso de suficiente luz natural durante el dia hasta el
atardecer asi también, ventilacion que permite el desalojo de los gases de CO2
de los buses. El complejo estd techado con Idmina para las dos dreas
(transurbano y extraurbano) lo cual permite el desplazamiento de la lluvig,
evitando que ingrese.

7.1.1.1.4. Topogrdfia:
El terreno tiene pendiente hacia el Oeste. Por lo que se trabajé en barias

plataformas a diferentes niveles para aprovechar el terreno o que hizo que se
pudiera desarrollar de mejor manera el recorrido, haciéndolo variado y funcional.

7.1.1.1.5. Vegetacion:
La vegetacion existente, fue removida, dejando Unicamente la vegetacion alta

en lugares aledanos al terreno. La vegetacién utilizada dentro del proyecto es
mayormente plantas cubre suelo y pequenos arbustos utilizados Unicamente en el
drea de parqueos.

Figura 61 Centra Norte

Construccion estructura de
concreto reforzado. Fuente:
http://www.skyscrapercity.com/s
howthread.php?t=1469210
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Cuadro 8. Sintesis de Andlisis de Caso Andlogo Centra Norte

DEBILIDAD

El  ingreso es dificii de
distinguirpor lo cual se debe

personas que vienen en los tomar el paso a desnivel “Erik
I[SI[fel= )M alrededores de la ruta  al Barrondo” el cual no solo
atlantico, lo cual permite un facil conecta al comercial o a la

acceso y frasbordo de pasajeros.

La arquitectura del proyecto estd
muy bien solucionada a nivel

Cenfral, sino que también, a
unas dareas residenciales. Por lo
que si se toma un acceso
diferente se tiene que dar una
vuelta extra.

A nivel de conjunto, hay
espacios en los cuales no estd

exterior fienen diferentes contemplada la afluencia de
texturas y modulos que usuarios por lo que se genera
proporcionaban jerarquia en una alta aglomeracion a ciertas
diferentes dreas, permitiendo horas del dia.

que se aprecie mayormente

desde el ingreso hacia el

complejo.

El complejo estd disenado para
que los peatones recorran todo

Las dreas de abordaje son muy
reducidas por lo que se genera

sin  perderse, esto o hace congestionamiento y

Funcién funcional, estd bien senalizado y aglomeracién de usuarios lo
se definen y diferencian muy que podria provocar
bien las dreas del bus extra accidente.

urbano y transurbano.

A nivel estructural el proyecto
presenta un buen estudio de las
cargas vivas y muertas, por lo
que los dimensionamientos de las

En el drea de abordaje de los
buses extra urbanos la cubierta
de estructura metdlica, estd
mal solucionada, tiene  una

columnas y vigas se ven altura en la que no protege de
25T (I[(« M sustentadas, se usaron diferentes los rayos del sol, en

estructuras metdlicas dentro del consecuencia, molesta la

proyecto, para caminamientos y estadia en esa drea.

cubiertas las cuales mejoran

estéticamente las  diferentes

Fisico -
Ambiental

drecs.

Dentro del proyecto se frabajaron
diferentes alfuras las cuales permiten
el ingreso del viento y la ventilacién
cruzada por medio de aberturas en
las fachadas con mayor incidencia
de viento. Se utilizd vegetacion en
los corredores de abordaje, esto
crea un recorrido mds confortable y
agradable.

En época de calor la fachada
donde se espera el abordaje
de los buses es critica, tiene
soleamiento directo y vuelve
molesta e incémoda la espera.
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7.2. Caso Internacional

7.2.1. “Terminal de Avutobuses de pasajeros de Oriente
(TAPO), México.”
La Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente, es una de las cuatro terminales
de autobuses de la Ciudad de México, con llegadas y salidas principalmente a la
region sureste del pais y del Golfo de México. Es la sede principal del Grupo ADO.

Estd en el oriente de la ciudad de México, sobre la calzada Zaragoza. El terreno
tiene 8.86 ha, 300 mt, por cada uno de sus lados. Constituye uno de los mejores
proyectos de este género, realizado por Juan José Diaz Infantes. Dentro de las
premisas de diseno predomind el optimizar la viadlidad externa e interna,
proporcionar un servicio adecuado, aprovechar el terreno, economia y rapidez
en la construccion y bajo costo en el mantenimiento.

El programa abarca: zonas de salidas (acceso de peatones y autobuses, taquillas,
concesiones, salas de espera, andenes, restaurante, oficinas y sanitarios), zonas
de llegadas (sala de espera, entrega de equipagje, concesiones, bodegas,
andenes y sanitarios) y una central de abastos y servicios (control, andenes,
bodegas, subestacioén, sala de mdquinas, talleres y depdsito de basura).

Se estimaron 1,350 salidas y 1,350 llegadas diarias. Las horas criticas son de cinco a
diez y de 18 a 23 horas, dando cupo a 164 autobuses. Su saturacion mdaxima
permitiria 5,350 salidas y 5,350 llegadas (500, 000 pasajeros diarios).30

e, wmw O
i W
wm ‘I‘Il‘\\ L

Figurg

Central TAPO. Fuente: De Haakon
K, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/
w/index.php?curid=14590790

30 Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B. México: Editorial
Plazola Noriega, 1977
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1. Ubicacion del Proyecto

La Central de Transferencia se localiza en las coordenadas 19°25'48"N  99°06'44"O.
y se localiza con la direccién: Calzada Ignacio Zaragoza numero 200, Colonia 10
de mayo en la localidad Venustiano Carranza, México DF.

Cuenta con un ingreso principal por el cual entran todos los buses que circulan,
también, posee ingresos definidos para visitantes que conducen al drea
comercial, y a los andenes de buses urbanos y extraurbanos. El edificio central
estd conectado con el exterior mediante cuatro tUneles, tres de los cuales sirven
para dar acceso al publico

Figura 63 “TAPO”

Terminal de Autobuses de pasajeros del
Oriente, TAPO. Fuente: Captura tomada de
Google Earth.
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2. Andlisis Formal
El conjunto estd constituido por una planta circular techada con un sistema de
elementos pretensados de seccidn “T" variable y domos de acriico que
proporcionan luz natural.

La disposicion de los circulos concéntricos del partido de afuera hacia dentro es
la siguiente: llegadas en el anillo exterior, circulaciéon de autobuses salidas en el
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Pianta de conjunto
1. Acceso principal 4, Zona de salidas 7. Estacionamiento 10. Zona de llegadas
2. Acceso 5. Area de maniobras 8. Central de abastos 11. Llegada de autobuses
3. Domo 6. Circulacion de autobuses 9. Linternilla 12. Salida de autobuses

anillo interior. 31

Terminal de Auﬁ) yfas&e@gﬂ?ros del Oriente,
TAPO. Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo.

Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen
2B. México: Editorial Plazola Noriega, 1977

31 Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B. México: Editorial
Plazola Noriega, 1977
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Planta general

1. Mezzanine 4., Andenas 7. Sanitaros 10, Acceso principal
2. Rampas de acceso -5, Ciredlacién de autobuses B. Llagada de aulobuses 11. Acceso
s eawen 3. Zona de oficinas y taquifla - 6. Concesiones 4, Salida de autcbuses

io  Herramientas terminal de buses u... volumen 2, Central ... x @ Iniciar ses

LB BEQ @® ¢ e | O &

Figura 65 “TAPO”

Terminal de Autobuses de pasajeros del Oriente,
TAPO. Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo.
Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B.
México: Editorial Plazola Noriega, 1977
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3. Andlisis Funcional
Para dejar libre la circulacién de los buses, el peatdn ingresa al edificio central por
medio de pasos a desnivel; formado parte del edificio central, estdn los andenes
que comunican al pasajero con el autobus, seguidas de las oficinas y taquillas. En

la plata mezanine, se localizan las oficinas y servicios sanitarios en la parte exterior;
hacia el centro esta las concesiones y el bar.32

El recorrido de los autobuses es puramente radial por lo que se facilita mas el
ingreso y salida de ellos, porque se ordenan alrededor del edificio optimizando el
espacio, las dreas de uso, radios de giro y sus recorridos.

Figura 66 “TAPO”

Ingreso a Terminal de Autobuses de
pasajeros del Oriente, TAPO. Fuente:
http://www.advantagemexico.com/m
exico_city/transportation.html

Figura 67 “TAPO”

Area de espera. Fuente:
http://viajeros.mirayvuela.com/fotos-
de-viaje/america-central-
caribe/mexico/civdad-de-
mexico/terminal-de-autobuses-de-
oriente-tapo/43325

Figura 68 “TAPO”

Ingreso a Terminal de Autobuses de
pasajeros del Oriente, TAPO. Fuente:
http://viajeros.mirayvuela.com/fotos-
de-viaje/america-central-
caribe/mexico/ciudad-de-
mexico/terminal-de-autobuses-de-
oriente-tapo/54910

32 Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B. México: Editorial
Plazola Noriega, 1977
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4. Anadilisis Estructural
El empleo de materiales prefabricados realizados en diferentes fabricas y armado

en el sitio, lo cual permitié un tiempo récord de ejecucion de 12 meses.

La cUpula tiene 60 metros de didmetro y remata en una linternilla del orden de 18
metros, debido a que todas las trabes curvas no pueden concurrir fisicamente a
un punto y terminan en un anillo de compresion. Esta linternilla es una estructura
de acero recubierta con 16 gajos meridionales de fibra de vidrio, que se cierra
con un casquete mas pequeno de 5.50 metros de didmetro, de color rojo.3?

Se puede observar en las fotografias que se usd un sistema combinado utilizando
columnas de concreto reforzado unidas por una viga de concreto, con una
cubierta de acero.

Cupula central de Terminal el TAPO.
Fuente:
http://www.skyscrapercity.com/showt
hread.php?t=362301

—

ok
N\

Figura 70 “TAPO”

Columnas de concreto. Fuente:
hitp://www.skyscrapercity.com/showt
hread.php?t=362301

5. Analisis Fisico Ambiental

33 Fuente: http://www.obrasweb.mx/construccion/2003/06/01/1979-tapo
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7.2.1.1.1. Aspecto Ambiental:
El complejo estd dividido en dos dreas de abordaje conformadas en volUmenes

circulares los cuales de manera ordenada contienen a los buses extra urbanos y
urbanos haciendo que el recorrido sea radial dentro de la edificacion. Dentro del
edificio principal (al centro) existe una cupula, la cual estd fabricada de acero y
permite la entrada de luz natural a todo el complejo, también, tiene aberturas
sobre toda la base de la cUpula proveyendo una buena ventilacion al edificio.

Aspecto Climdatico:

Dentro del proyecto se observa diferentes alturas en el techo, lo cual refresca el
interior y permite el ingreso de suficiente aire fresco, permite el desalojo de los
gases de CO2 de los buses.

7.2.1.1.2. Topogrdfia:
El terreno fue aplanado completamente durante la construccion de la terminal

por lo que no cuenta con pendientes pronunciadas, en cambio cuenta con
sétanos vy pasos a desnivel.

7.2.1.1.3. Vegetacion:
La vegetacion existente fue removida, dejando Unicamente la vegetacion en

dreas pequenas a los alrededores del complejo y en lugares aledanos al terreno.
No posee vegetacion interior.

Figura 71 “TAPO”

Terminal de Autobuses de pasajeros del Oriente, TAPO. Fuente:
hitp://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=340285
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Cuadro 9. Sintesis de Andlisis de Caso Andlogo de Terminal de Autobuses de
pasajeros de Oriente (TAPO), México

ASPECTO FORTALEZA DEBILIDAD

La termina se encuentra en una En las horas pico, el movimiento
[T M zONa céntrica, permitiendo un v flujo de los buses se encuentra

facil acceso vy frasbordo de detenido por varias horas.
Funcion

pasajeros.
La forma circular del proyecto Por la forma del proyecto es
permite que el movimiento de los dificil apreciarlo

buses sea mds ordenado y la completamente, porque existen

cUpula central permite identificar topes visuales que evita que las

las areas mds importantes, que se  personas contemplen la

encuentran en el centro de todo amplitud de todo el complejo.

el complejo.

El diseno de las circulaciones Debido a que no estd

separadas fue muy bien logrado senalizada la ruta que cada bus

por la separaron los debe recorrer para llegar a su

caminamientos peatonales de respectivo andén, puede

las vias vehiculares lo cual ocasionarse algin retraso o

permite que toda el drea de concesion interior de la

recorrido de los buses sea tfterminal.

ininterrumpida.

El proyecto presenta una luz de Debido a que es una estructura

60mts de didmetro lo cual fue monumental y combinada

solucionado con un domo o existe riesgo de fisuras vy

cUpula del mismo didmetro de quiebres de los entrepisos.

acero, permitiendo manejar una

gran altura asi también, un drea

suficientemente grande para

realizar diferentes actividades.

En la terminar se cuenta En las dreas de espera, dentro

principalmente el juego de del complejo se pudo observar

diferentes alturas lo que facilita el que el tfecho se encontraba a

movimiento del viento denfro de menor altura lo cual puede
Fisico - este, creando confort. Al tener generar calor dentro de la

I\l de  un  fecho fraslucido se instalacion, si estos ambientes

permitid el ingreso de iluminacién no son fratados

natural a casi todo el complejo, adecuadamente.

lo cual evita el uso de energia

eléctrica la mayor parte del dia.

Estructura
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8. Ciriterios de Dimensionamiento

i5e

8.1. Calculo de la Demanda de Usuarios34

8.1.1.1.1. Utilizando el crecimiento anual geométrico:
Ca-g=2*(P2-P1)
N P2+P1

P1= cifra censo anterior (2002)
P2= cifra censo reciente (2010)
N= tiempo entre los censos (anos)

8.1.1.1.2. Aplicando la férmula:

Ca-g=2* (42,611 -32,889) = 0.0286
9 (42,611+ 32,889)
8.1.1.1.3. Utilizando la férmula:
Pn = (Ca-g+1) Pn-1

Pn = poblacién estimada en el ano.
Pn-1= poblacién ano anterior.

8.1.1.1.4. Aplicando la férmula:

Pn = (0.0286+1) 42,611 -1

Pn = (1.0286) 42,610 = 43,828 habitantes

Segun el “Plan de Desarrollo FRAIJANES Guatemala 2011-2025" las familias tienen
un promedio de seis miembros.

Habitantes ano 2025 = 43,828 /6 = 7,304 familias

Por cada familia los usuarios que utilizan el trasporte son de 1.32 segin datos
obtenidos de visitas de campo y observacion que se realizaron a los pobladores
de Fraijanes.

7,304 *1.32 = 9,641 usuarios aproximadamente utilizan el tfransporte publico cada

dia.

Para determinar la cantidad de usuarios para la central de transferencia y centro
de comercio se toma de referencia el andlisis en cuanto a cantidad de clientes
que visitan “Centra Norte”, acopldndolo a las necesidades de Fraijanes.

34 Referencia, Terminal de buses Chichicastenango, Stefany Maria Cicibel C.
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8.1.2. Calculo de Demanda de Unidades de Transporte3s

8.1.2.1.1. Buses:
Para este cdlculo se empleard la cantidad de personas que utilizaran la terminal
de buses:

1 bus suburbano tiene la capacidad de 60 personas

4 andenes = 4 buses

60 x 4 = 240 personas saldran de la terminal de buses en cada horario.

1 bus transurbano tiene la capacidad de 80 pasajeros (41 sentados y 39 parados)
2 andenes = 2 buses

80 x 2 = 160 personas

Los buses empezardn a trabajar desde las 4:00 am hasta las 6:00 pm, estos saldrdn
a cada 45 minutos realizando 20 viajes por dia.

8.1.2.1.2. Microbuses:
1 microbus fiene la capacidad de 20 personas

Los microbuses utilizan los andenes de los buses de paso, por lo que rotaran y no
quedaran estacionados mds del fiempo estimado para cada horario.

20 x 5= 100 personas saldrdn de la terminal en cada horario.

Los microbuses empezardn a trabajar de las 5:00 am hasta las 6:00 pm, estos
saldrdn cada 15 minutos realizando en total 52 viajes al dia.

8.1.2.2. Estacionamiento de taxis estacionarios
e 1 parqueo por cada bus de trasporte.
e Fl drea necesaria es de 12.5m2 para taxis. Sin incluir maniobra.
e Y 8.5m2 para moto taxis sin incluir maniobra.

Serdn 8 taxis * 12.5= 87.50m?

Serdn 16 moto taxis *8.5 = 136m?

35 Referencia, Terminal de buses Chichicastenango, Stefany Maria Cicibel C.
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8.1.2.3. Plataforma de Buses Estacionarios
Cada plataforma necesita un drea de 40m2 sin incluir el drea de maniobra.

4 plataformas* 40m2=160m2

8.1.2.4. Andenes de Circulacién
1 persona ocupa 1.20m2

940 personas *1.20= 1128m2

8.1.2.5. Venta de Boletos3s
Para establecer el drea de cada taquilla en donde serd la venta de boletos se

toma en cuenta: el fiempo de venta, cantidad de pasajeros de embarque en la
hora de mayor movimiento de estos (hora pico), para lo cual se toma como
tiempo promedio cinco minutos, con base en lo siguiente:

e Tiempo de espera en ventanilla: cinco minutos mdaximos

e Tiempo de venta: un minuto

e NUmero de personas que embarcan: Buses que parten
simultdneamente, 8 x 60 pasajeros / bus x 50% de capacidad bus =
150 pasajeros simultdneamente.

Cada bus tendrd como promedio 30 pasajeros haciendo cola, si se asume que
cada persona ocupa un espacio de 0.60 mts2 se necesitan 18.0 mts2 de espacio
para hacer cola para compra de boletos.

Venta de boletos = dos puestos de venta de boletos x 18 mts2 = 36 mis2

8.1.2.6. Sala de Espera
Con base a la Direccion General de Trasporte el cual indica:

e 1 pasajero espera de 15 a 20 minutos
e Por cada cuatro usuarios debe existir 1 asiento.

Cada hora estardn 240 personas que abordan buses y 160 personas que
abordaran microbuses en total habrd en un mismo horario 400 personas. Se tomd
el criterio de que el 80% del total utiliza la sala de espera y el 20% restante utiliza el
drea de cafeteria.

e 20% de 400 =80

80 asientos de sala de espera.

36 Referencia, Terminal de buses chichicastenango, Stefany Maria Cicibel C.
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8.1.2.7. Servicios Sanitarios
Segun edificios de Honrad Sage el cual indica que, para terminales con dreas

minimas de 2500m2 se requieren cuatro mingitorios, dos inodoros y tres lavamanos
para hombres y cinco inodoros para mujeres con tres lavamanos.

8.1.2.8. Teléfonos PUblicos
Basado en la revista escala de la terminal de bus en donde se indica que por

cada cinco lineas de frasporte, se dejaran tres unidades telefénicas.
3*1.5=5.00m?

8.1.2.9. Servicio de Informacioén
1 persona ocupa 1.20m?2

2 personas de informacion * dos usuarios simultdneamente + drea de uso
2(1.20) *2(1.2) * 3 = 14.40m?

8.1.2.10. Restaurantes 37
Se toma el 20% de los usuarios de la sala de espera en horas pico y se considera

un drea de 8.50m2 para mesa de cuaftro sillas.
20% es 232 usuarios.

232/4 = 58 mesas* 8.50m2 = 493m?

Cocina es 30% del drea de carreteria = 147.9 m?
Servicio Sanitario = 48m?2

En total el drea de cafeteria serd de 688.90m?

8.1.2.11. Locales comerciales
Venta de dulces (quiosco): 1 personal de trabajo + 4 usuarios = 5 personas *
1.2 = 6m? + 4m? de drea de uso y circulacion = 10m?

Bebidas (local): 3 personal de trabajo + 10 usuarios = 13 personas * 1.2 =
15.6m? + 8.40m?2 de drea de uso y circulacion = 24m?

Revistas (quiosco): 1 personal de frabajo + 4 usuarios = 5 personas * 1.2 =
ém? + 4m? de darea de uso y circulacion = 10m?

Periddicos (quiosco): 1 personal de trabajo + 4 usuarios = 5 personas * 1.2 =
ém? + 4m? de drea de uso y circulacion = 10m?

37 Referencia, Terminal de buses Chichicastenango, Stefany Maria Cicibel C.
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Floreria (local): 2 personal de frabajo + 7 usuarios = 9 personas * 1.2 = 10.8m?
+ 13.20m? = 24m?

Curiosidades (quiosco): 1 personal de trabajo + 4 usuarios = 5 personas * 1.2
= 6m?+ 4m?2 de drea de uso y circulacion = 10m?

Artesanias (local): 3 personal de trabajo + 10 usuarios = 13 personas * 1.2 =
15.6m? + 8.40m?2 de drea de uso y circulacion = 24m?

Articulos eléctricos (local): 4 personal de frabajo + 10 usuarios = 14 personds
*1.2=16.80m2+ 7.20m? de drea de uso y circulacion = 24m?

Disqueria (local): 2 personal de trabajo + 5 usuarios = 7_personas * 1.2 =
8.40m?2 + 15.60m? de drea de uso y circulacion = 24m?

Ropa (local): 5 personal de trabajo + 15 usuarios = 20 personas * 1.2 = 24m?
+ 16m? de drea de uso y circulacion = 40m?

Agencias de turismo y renta de automoviles (local): 5 personal de trabajo +
5 usuarios = 10 personas * 1.2 = 12m? + ém? de drea de uso y circulacion
20m?

Banco (local): 7 personal de frabajo + 15 usuarios = 22 personas * 1.2
26.40m? + 13.60m? de drea de uso y circulacion = 40m?

Paqgueteria y envios (local): 2 personal de trabajo + 5 usuarios = 7_personas
*1.2=8.40m2 + 15.60m? de drea de uso y circulacion = 24m?

Total de Usuarios simultdneos a atender: 2112

Cuadro 10. Proyeccion de Usuarios de la central para 20 anos

2,248

Usuarios por dia (12 horas 25,148
Usuarios por mes (30 dias 754,440
9,053,280

5

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA



1
>

£
oo
CC

,_
-

gm
n>

g-o
o
m

UITECTUI

Capﬂulo 4

~
>

H
E
g
i
:

.
e
e
s

A TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

LLI
a
@
Q-
z S
O <
~ &
5 3
Zz O
I
¥ o
5 g
2 <
<:
> <
— XX
LIJLI_
al¥e)
— O
< O
L
@
©0

Prefiguracion del Proyecto

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA



o/ TRICE NTE N AR[ A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guatemala

USAC FACULTAD DE
; ARQUITECTURA s

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE

COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA




o/ TRICE NTE N AR] A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guatiemala

¥ USAC ‘ ARQUITECTURA s
9. Definicidn de Programa Arquitectonico

9.1. Programa de Necesidades

Para redlizar el siguiente programa se catalogardn las necesidades principales
que existen en el lugar, partiendo de o macro a lo micro respecto a lo que se
necesita para cumplir con los ambientes que exigen los reglamentos segun el
diseno del proyecto.

Las principales necesidades que existen actualmente:

9.1.1.1. Estacion donde se reUnan los buses
Un espacio para poder aparcar los buses cuando no son utilizados y/o estdn

esperando pasajeros para iniciar un viaje, evitando causar desorden vial.

9.1.1.2. Estacionamiento para microbuses
Debido a que existe este servicio en la localidad que hace recorridos de media

distancia a lo largo del municipio y son usados frecuentemente por trabajadores
locales que necesitan llegar al centro o a alguna aldea, se requiere un punto de
encuentro en donde también, los usuarios puedan hacer uso de este servicio.

9.1.1.3. Estacionamiento para taxis
Debido a que muchas veces existen destinos en donde no se puede llegar por

medio de un bus, se recurre a otros medios para llegar al destino lo mds
rdpidamente o muchas veces para ir mds comodos, por lo que se hace necesario
especificar un drea exclusiva para taxis estacionarios.

9.1.1.4. Estacionamiento para moto taxis
Debido a que la expansion que se estd teniendo en los negocios de servicio de
fransporte puUblico incremento el uso de moto taxis que hace recorridos cortos en
menor fiempo por un costo no muy elevado, lo cual lo hace un servicio necesario
para algunas personas.

9.1.1.5. Isla de Gasolina
Al ser una ubicacion alejada de cualquier establecimiento de recarga de

gasolina para los vehiculos, debe existir un espacio en donde los buses puedan
comprar y abastecerse de gasolina para cada viagje que emprendan.

9.1.1.6. Area de registro o control
Se necesita un drea en donde al reunirse los buses se mantengan el control de,

cuales entran y cuales salen especificando el destino a donde se dirigen.
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9.1.1.7. Area de andén o abordaje:
Al tener un drea en donde se ubiquen los buses, existird un mayor flujo de usuarios

por lo que se debe especificar una zona en donde puedan abordar sin causar
desorden en otras dreas.

9.1.1.8. Area de espera para los usuarios
Se debe definir un drea en donde los usuarios puedan esperar el siguiente bus sin

obstaculizar el paso de ofras personas a sus buses respectivos y en donde puedan
acomodarse para la espera del siguiente bus.

9.1.1.9. Area de cobro
Se tiene la necesidad de prevenir hechos delictivos, es por eso que se plantea

una venta de fickets para utilizar el servicio y que este sea previo al abordaje,
para evitar atrasos y desorden en el momento de subirse al bus.

9.1.1.10. Area de Encomiendas o paquetes
Esta drea se dedicard a empaque y envios de objetos a otras centrales.

9.1.1.11. Area de servicios sanitarios
Ya que existird un flujo muy grande de usuarios durante el dia, un buen porcentaje

de ellos utiliza los servicios sanitarios antes de realizar cualquier vigje.

9.1.1.12.  Area de comida
Muchas veces se debe esperar por un bus cierta cantidad de tiempo o el usuario

necesite comer previo a emprender un vigje, se hace necesaria un dred
especifica en donde pueda comprar alimentos de manera rdpida.

9.1.1.13. Area de informacién al cliente
Se debe asignar un espacio en donde los usuarios puedan consultar cualquier
tipo de informaciéon respecto al servicio de transporte pUblico asi también, como
informacién sobre los servicios que presta la central.

9.1.1.14.  Area comercial
Debido a que existe también, la necesidad de brindar un espacio en el cual se
desarrolle la economia del lugar. Se necesita tener varios espacios comerciales
los cuales vendan productos locales. Y asi también, existan comercios que sean
necesarios dentro de una central para la recreacion de los usuarios.

9.1.1.15. Area de ventas de producto producido en la localidad
Debido a que en Fraijanes el frabajo es mayormente agricola, es necesario dejar

un espacio donde se comercie con productos agricolas locales para incrementar
la economia del lugar y ademds, otros insumos de uso diario necesarios.
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9.1.1.16. Area de carga y descarga
Como todo comercio se requiere un espacio en donde se puedan hacer

infercambios y recibimiento de mercaderia para que el comercio este
abastecido.

9.1.1.17. Area de almacenamiento
Al tener un espacio de carga y descarga se da la necesidad de tener un drea en

donde se pueda almacenar tfemporalmente la mercaderia sin que se dane para
suU posterior uso o comercio.

9.1.1.18.  Area Administrativa
Al ser una central de transferencia y centro de comercio se hacen necesarios

todos los ambientes administrativos de un establecimiento publico, para una
mejor operaciéon y desempeno del mismo, infegrando los ambientes regulares de
oficina tales como: recepcion, sala de espera, secretaria, oficina general, oficina
de jefe de mantenimiento, archivo, sala de reuniones, comedor para
trabajadores, enfermeria, servicios sanitarios.

9.1.1.19. Planta de emergencia, cuarto de maquinas
La necesidad de un drea de servicio para maquinaria de emergencia y otros

dispositivos, se hace presente debido al tamano del proyecto para ofrecer
seguridad en el sistema por cualquier fallo que pueda existir ya sea por causa de
error humano o natural.

9.1.1.20.  Area de bodega
Debido a que existirdn equipos y materiales que servirdn para el mantenimiento

del complejo, se requiere de un drea en donde se pueda almacenar de manera
segura el equipo de uso de limpieza entre otros.

9.1.1.21. Area de Cisterna de captacién pluvial
Se definird un drea en donde se almacene el agua de lluvias para la utilizacion

dentro del complejo y tener un mejor rendimiento y aprovechar el recurso hidrico.

9.1.1.22. Area de depésito de basura
Como todo comercio, vivienda o edificio, tiene produccion de desechos, los

cuales deben de disponerse de manera en la que no afecte el edificio ni a los
usuarios, por lo que se debe dejar un espacio en donde la basura pueda ser
transportada a su destino final sin interponerse con alguna via o espacio principal
en donde cause molestias a los que estdn alrededor.
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9.2. Organigrama de actividades

9.2.1.1. Actividades de usuario
Llega:
| [
J l \ 4 \ 4 A 4 A 4
A pie Bicicleta Moto Auto Taxi Bus
| | | |
A\ 4
v v Andenes
Pasa por plaza de ingreso Baja
; l i v
Parqueo Bahia Vaasala |« Hace fraspaso
A 4 | [ de espera
Ingresa
\ 4
I VY l i v Sube
Busca comercio Compra boletos Busca comercio Busca cafeteria siguiente
bus
A 4 A\ 4 \ 4
Hace compras Entrega equipaje Hace compras e Utiliza §.S
v }
Utiliza S.S Va a sala de espera Se va S.Ole. sy
siguiente
destino
A 4 A
Come en cafeteria Suben a andén de v !
abordaje Taxi Bicicleta En auto
Se va
¢_,7 _|_¢ Cuadro 11. Organigrama de
v Actividades: Actividades de
Taxi Bicicleta A pie Usuario

Fuente: Elaboracioén Propia.
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Personal administrativo Operador de bus
Llega: Llega:
A A A 4
Moto Auto Taxi En bus asignado

\ 4

. Pasa por garita de confrol
Baja
¢_1 I_¢ v
Parqueo Bahia vaa
| | | H \_¢
Camina a ingreso Preparaciones Parqueo
menores
|
Va a {
Baja
A 4 A 4 A A 4 ¢
Comedo Lockers Area de S.S Entrega documentacién
espera
A 4
Se dirige a
v
Llega asu drea de
frabajo v v v
S.S. Cafeteri Area de
l descanso

A 4

Recoge documentacién

Cuadro 12. Organigrama de Cuadro 13. Organigrama de
Actividades: Personal Actividades: Operador de Bus.

Administrativo.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fuente: Elaboracién Propia.
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10. Definicion de dareas para los ambientes

10.1.1. Areas de Estacionamiento

10.1.1.1. Garita de control
Para un 6ptimo rendimiento de circulacion y seguridad dentro del proyecto vy

segun observaciones de ofras centrales, para el ingreso se utilizan 2 garitas de
control para entrada y salida de vehiculos particulares.

Dichas garitas contardn con sanitario y serdn de 2.20m x 3.50m dando un drea de
7.70m?

10.1.1.2. Estacionamiento de buses
Se definen 5 plazas de buses suburbanos (1 por andén de salida) + 7 plazas para

buses en espera de salida. Total de plazas 12 de 12.5m x 3m = 37.50m?2 x 12 plazas
= 450m?

10.1.1.3. Estacionamiento de Microbuses
Para el parqueo de microbuses se definen 4 plazas (1 por andén de salida) + 4

plazas de espera.

Total de plazas 4 de 2.5m x 7.6m = 19m? x 8 plazas = 152m?

10.1.1.4. Estacionamiento de Taxis
Se definen 3 plazas de parqueo destinada a taxis estacionarios de 2.5m x 5m =

12.5m? x 3 plazas = 37.50m?

10.1.1.5. Estacionamiento de Moto taxis
Por ser uno de los vehiculos de transporte mds utilizado de la zona se establecen 5

plazas de 3m x2m = 6m? x 5 plazas = 30m?

10.1.1.6. Estacionamiento de Vehiculos
Segun el DDE (Dotacion y Diseno de Estacionamientos del municipio de

Guatemala), se estipula que en superficies dedicadas a la venta de productos o
la prestacidon de servicios se requiere plaza de aparcamiento por cada 24m? de
construccion.

El drea que se dedicara es de 2617.30m? por lo que: 1376.02m?/24m? = 57 plazas

Calculo 57 x 12.5m? = 7125.5m?

10.1.1.7. Estacionamiento de Carga y Descarga
Se definen 2 plazas para camiones de carga de 2.50m x 8m = 20m? x 2 plazas =
40m?
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10.1.2. Area de Transporte

10.1.2.1. Andenes de Circulaciéon y abordaje para buses

1 persona ocupa 1.20m?
Bus: 80 personas *1.20= 96m? x 6 andenes = 576m?
Microbus: 40 personas * 1.20= 48m? x 4 andenes =192m?

10.1.2.2. Sala de Espera
Con base a la Direccion General de Trasporte el cual indica:

e 1 pasqjero espera de 15 a 20 minutos
e Por cada 4 usuarios debe existir 1 asiento.

Cada hora estardn 480 personas que abordan buses y 80 personas que
abordaran microbuses, en fotal habrd en un mismo horario 560 personas. Se tomo
el criterio de que el 80% del total, utiliza la sala de espera y el 20% restante (112
personas), hace uso del drea de cafeteria. Considerando que cada persona
ocupa 1.20m? nos da un total de 134.40m?

Esto quiere decir, que si se divide 560 personas dentro de 1 asiento por cada 4 nos
da un resultado de 140 asientos de espera.

10.1.2.3. Servicios Sanitarios
Servicio Sanitarios = 5.25m?

10.1.2.4. Servicio de Informacion
1 persona ocupa 1.20m?

2 personas de informacion * 2 usuarios simultdneamente + drea de uso
2(1.20) * 2(1.2) * 3 = 14.40m?

10.1.2.5. Area de Mantenimiento
Una plaza de 16m x 3.2m = 51.20m?

10.1.2.6. Bodega de ENCOMIENDAS
2 personas de atencidén * 2 usuarios simultdneamente + drea de uso

2(1.20) * 2(1.2) * 3 = 14.40m?

10.1.2.7. Area de Descanso de Choferes
10 Usuarios simultédneamente + drea de uso

10(1.2) * 4.68 = 56.25 m?
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10.1.3. Areas Generales

i5e

10.1.3.1. Restaurantes de comida rdpida
Se toma el 20% (112 personas) de los usuarios de la sala de espera en horas pico y

se considera un drea de 8.50m2 para mesa de cuatro sillas.
20% es 112 usuarios.

112/4 = 28 mesas* 8.50m?2 = 238m?

Cocina es 30% del drea de restaurantes = 71.40 m?

En total el drea de restaurantes serd de 309.42

10.1.3.2. Servicios Sanitarios
Segun edificios de Honrad Sage el cual indica para terminales con dreas minimas

de 2500m?2 se requieren 4 mingitorios, 3 inodoros y 3 lavamanos para hombres y 5
inodoros para mujeres con 3 lavamanos.

Servicio Sanitario = 48m2

10.1.3.3. Locales Comerciales
Segun lo investigado y por visitas de campo respecto a las necesidades que se

tienen en Fraijanes y que locales deben existir, se plantean los siguientes:

NOTA: todos los locales contaran con un drea de bodega vy servicio sanitario
integrado al drea total del local.

10.1.3.4. Venta de Verduras (producidos localmente) (Area Flexible)
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 11.40m?

de drea de uso + 25m? de drea de circulacion = 40m?

10.1.3.5. Venta de frutas (producidos localmente) (Area Flexible)
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 11.40m?

de drea de uso + 25m? de drea de circulacion = 40m?

10.1.3.6. Venta de granos (producidos localmente) (Area Flexible)
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 11.40m?

de drea de uso + 25m? de drea de circulacion = 40m?

10.1.3.7. Panaderia
Ya que muchas veces al regresar a casa, para cenar la mayor parte de la

poblacidn acude a una panaderia para comprar pan, o bien cuando las
personas vigjan temprano, acuden a una para acompanar con su desayuno.
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Se calculd: 3 personal de trabajo + 10 usuarios = 13 personas * 1.2 = 15.6m? +
8.40m? de drea de circulacion = 24m? + 36m? de drea de equipo = 60m?

10.1.3.8. Libreria
Debido a que en el lugar existird un movimiento de personas hacia sus labores,

escuelq, efc. Se ve la necesidad de incorporar una libreria. Calculo: 2 personal de
frabajo + 5 usuarios = 7 personas * 1.2 = 8.40m? + 15.60m? de circulacion = 24m? +
26m? de drea de estanterias y equipo = 50m?

10.1.3.9. Farmacia
Se calculd: 2 personal de trabajo + 5 usuarios = 7 personas * 1.2 = 8.40m?2 + 15.60m?

de drea circulacion = 24m? + 12m? de drea de estanterias = 36m?

10.1.3.10. Salén de Belleza
Debido a que la mayoria de las personas viajan por cuestiones laborales, se

especifica un drea de arreglo personal Unisex calculado: 3 personal de tfrabajo +
10 usuarios = 13 personas * 1.2 = 15.6m? + 11m? de circulacion = 26.6m? + 33.4m? de
drea de equipo = 60m?

10.1.3.11.  Pet Shop
Por estudios realizados y observaciones se toma en cuenta un drea para bano y

cuidado de mascotas, de cada 10 familias 8 tienen mascotas en casa. El cdlculo
es: 2 personal de tfrabajo + 5 usuarios = 7 personas * 1.2 = 8.40m? + 15.60m?
circulacién = 24m? + 36m? de drea de equipo = 60m?

10.1.3.12. Heladeria
Cuando se viaja muchas veces existe la necesidad o antojo de degustar algo frio

y dulce, por lo que se foma en cuenta una venta de helados, smoothies, etc.
Calculado: 2 personal de trabajo + 24 usuarios = 26 personas * 1.2 = 31.20m? +
10m?2 de circulacion = 41.20m? + 30m? de drea de equipo = 72m?

10.1.3.13. Kioscos Comerciales
Debido al estudio e investigacién previa al diseno se observdé que existen

necesidades, por los usuarios, que son de menor uso en dareas, pero sin embargo,
algunas son vitales para algunos usuarios de encontrar en un centfro de comercio.

10.1.3.14. Periddicos y revistas
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 1.40m? de drea de

Uso = 5m?

10.1.3.15.  Artesanias
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 1.40m? de drea de
uso = 5m?
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10.1.3.16.  Floreria
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 1.40m? de drea de
uso = 5m?

10.1.3.17. Curiosidades
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 1.40m? de drea de
Uso = 5m?

10.1.3.18. Dulces tipicos
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 1.40m? de drea de
Uso = 5m?

10.1.3.19. Bodega General
Calculo: 1 usuarios = 1 personas * 1.2 = 1.20m? + 8m?2 de circulacién = 9.20m? + 6.80m? de
drea de uso = 16m?

10.1.4. Area Administrativa
Debido a ser una Central de Transferencia y Centro de Comercio se integran los
ambientes regulares de oficinas de un comercio anadiendo los ambientes que
requiere, una central de fransferencia de buses suburbanos y urbanos.

10.1.4.1. Recepcidn
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.6m? + 4.40m? de drea de
uUso = 8m?

10.1.4.2. Sala de Espera
Calculo: 8 usuarios = 8 personas * 1.2 = 9.60m? + 5.40m? de drea de uso y circulacion =
15m?

10.1.4.3. Secretaria
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.6m? + 11.40m? de drea de
uso = 15m?

10.1.4.4. Oficina de Gerente general + S.S.
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.6m? + 11.40m? de drea de
circulacién = 15m? + 17m? de drea de equipo = 32m?

10.1.4.5. Oficina administrativa: auditoria y contabilidad
Calculo: 2 personal de trabajo + 2 usuarios = 4 personas * 1.2 = 4.80m? + 3m? de drea de
circulaciéon = 7.80m? + 3.20m? de drea de equipo = 11m?

10.1.4.6. Oficina control de transporte

Calculo: 2 personal de trabajo + 2 usuarios = 4 personas * 1.2 = 4.80m?2 + 3m?2 de drea de
circulacién = 7.80m? + 3.20m? de drea de equipo = 11m?
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10.1.4.7. Oficina de Vigilancia
Calculo: 4 personal de frabajo = 4 personas * 1.2 = 480m2? + 11.20m? de drea de

circulacién = 16m? + 16m? de drea de equipo = 32m?

10.1.4.8. Oficina de Jefe de Mantenimiento
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.60m? + 10m? de drea de

circulaciéon = 13.60m? + 14.40m? de drea de equipo = 28m?

10.1.4.9. Archivo
Calculo: 1 personal de trabajo = 1 persona * 1.2 = 1.2m? + 2.50m? de drea de circulaciéon =
3.70m?2 + 2.90m? de drea de archivos = 6.60m?

10.1.4.10. Sala de Reuniones
Calculo: 10 personal de trabajo = 10 personas * 1.2 = 12m?2 + 10m? de drea de circulaciéon =

22m? + 5m? de drea de equipo = 27m?

10.1.4.11. Comedor para trabajadores
Calculo: 12 personal de trabajo = 12 personas * 1.2 = 14.40m? + 13m? de drea de

circulaciéon = 27.40m? + 14.60m? de drea de equipo = 42m?

10.1.4.12. Enfermeria
Calculo: 1 personal de trabajo + 2 usuarios = 3 personas * 1.2 = 3.6m? + 2m? de circulacién

= 5.60m? + 2.40m? de drea de uso = 8m?

10.1.4.13. Servicios Sanitarios para trabajadores
Calculo: 1 personal de trabajo = 1persona * 1.2 = 1.20m? + 2m? de drea de circulacion =
3.20m? + 1.60m? de drea de equipo = 4.50m?

10.1.5. Area de Mantenimiento

10.1.5.1. Planta de emergencia
Calculo: 6m? de circulacién + 10m? de drea de uso = 16m?

10.1.5.2. Cuarto de Maquinas
Calculo: 8m? de circulacién + 12m? de drea de uso = 20m?

10.1.5.3. Deposito de Basura General
Calculo: 9m? de circulacion + 7.50m? de drea de uso = 16.50m?

10.1.5.4. Planta de Tratamiento
Calculo: 7m? de circulacion + 25m? de drea de uso = 32m?

10.1.5.5. Cisterna de captacioén pluvial
Calculo: 12m? de drea de uso = 12m?

10.1.5.6. Bodega de mantenimiento
Calculo: 9.2m? + 6.80m? de drea de uso = 16m?
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10.1.5.7. Servicios Sanitarios para trabajadores de servicio
Calculo: 1 personal de trabajo = 1persona * 1.2 = 1.20m? + 2m? de drea de circulacion =

3.20m?2 + 1.60m? de drea de equipo = 4.50m?

11. Programa Arquitecténico

Codigo de Zonificacion
Zona
PRIVADA
SOCIAL
SERVICIO

Cuadro 14. Area Estacionamiento
Ambiente

Area (m?2
Garita de Control
Estacionamiento de buses
Estacionamiento de microbuses
Estacionamiento de taxis
Estacionamiento de moto taxis
Estacionamiento de vehiculos
Estacionamiento de carga y descarga 40
Total de m? 7842.70

450
152
37.50
30

Cuadro 15. Area Transporte
Ambiente
Andenes de circulacién
Sala de espera
Servicios sanitarios 5.25
Servicio de informacion
Area de mantenimiento 51.20
Area de Encomiendas 14.40
Area de Descanso de Choferes + s.s. 56.25
Total de m? 1043.90

Area (m?
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Cuadro 16. Areas Generales
Ambiente Area (m?2
Restaurantes de comida rapida
Locales comerciales
Bodega general 16
Total de m?

Cuadro 17. Area Administrativa

Oficina administrativa de contabilidad vy
auditoria

w
N

N [
0 [N

Sala de reuniones
Comedor para trabajadores

Servicios sanitarios para trabajadores
Total de m?

N
N

.(": N —|| =
o

Cuadro 18. Area de Mantenimiento

Planta de emergencia 16
Cuarto de maquinas 20
Depdsito de basura general 16.50
Planta de tratamiento 32
Cisterna de captacién pluvial 12
Bodega de mantenimiento 16
Servicios sanitarios para trabajadores de servicio 4.50

Total de m? 117
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12. Premisas de Diseno

Cuadro 19. Premisas Funcionales

W

Se separardn los ingresos de los parqueos
pUblicos y de los buses para lograr un mayor
conftrol, orden y seguridad dentro del
establecimiento.

El recorrido vehicular, tanto de automaoviles m_, .
como de buses, serd en una sola direccion, = - -
para evitar cruces innecesarios y @D_»

congestionamiento durante el tfrayecto en el
interior del establecimiento.

1 Tocha Senca Lnckeccional

Se separardn todas las circulaciones
peatonales y vehiculares por medio de
diferencias de nivel y texturas para impedir el
cruce de circulaciones.

El estacionamiento de bicicletas se ubicard
proximo al ingreso en un drea visible y serd
elevado.

El recorrido dentro de la central serd
estratégicamente para que el usuario
recorra dreas de comercio y restaurants
antes de llegar a su recorrido final.
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Cuadro 20. Premisas Ambientales

Para reducir la exposicion al sol en las
fachadas ESTE y OESTE, se implementard un
sistema de parteluces permitiendo también,
el ingreso de iluminacion natural contfrolada

a pasillos y oficinas.

Se ubicard el estacionamiento de buses de
tal manera que los vientos predominantes
que vienen del NORTE, evacuen las
emisiones de CO2 hacia fuera del edificio.

Se definirdn diferentes alturas en las
cubiertas sobre dreas principales o de mayor
flujo de personas para permitir luminacion
natural dentfro del edificio.

Utilizar sistema de captacion pluvial y solar
con celdas fotovoltaicas, para un mejor
rendimiento energético.

Se proveerd de sombra a los Caminamientos
exteriores, drea de estacionamiento de
vehiculos particulares y buses para evitar la
radiacion, producida por el calentamiento
del pavimento.
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Cuadro 21. Premisas Morfologicas :

Se utilizard la tendencia arquitectdnica
“sustentable” por lo que predominard el uso
de materiales naturales.

Se usardn parteluces como forma de tope
visual y para delimitar ciertas dreas dentro
del complejo.

3.3

Se propondrd un drea de uso flexible como
plaza y/o mercado.

3.4

En el ingreso principal se implementardn
ritmos con elementos repetidos variando
consecutivamente en forma, disposicion o
tamano.

Para guiar el flujo de usuarios que ingresan
al establecimiento se pondrdn jardineras y
dreas verdes dentro y fuera del edificio.
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Cuadro 22. Premisas Tecnoldgicas

Se utilizard un sistema estructural de marcos
rigidos de concreto para la estructura
debido ala economia y facilidad de uso.

En el drea de abordaje del bus y en el drea

de espera se colocard piso de antideslizante

para evitar accidentes porla afluencia de
usuarios.

Se utilizard materiales como acero y aluminio
para las cubiertas en dreas de espera y
caminamientos exteriores.

Se empleard concreto hidrdulico para vias
vehiculares y estacionamientos y areas de
buses por sus altas cualidades de resistencia
y durabilidad.

Se implementard estructura metdlica dentro
de las plazas para sostener el sistema de
pérgolas que permitirdn el ingreso de
iluminacion controlada.
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13. Proceso de Aproximacion de la forma

A continuacion, se encuentra la soluciéon final de la investigacion completa
redlizada en los capitulos anteriores, es decir, el desarrollo del anteproyecto
Central de Transferencia y Centro de Comercio en el que se presentan las plantas
arquitectoénicas, elevaciones, secciones, vistas proyecto exterior e interiores, el
presupuesto y el cronograma final.

Se utilizan varios principios ordenadores que definen el proceso de diseno como
tal, marcando la tendencia arquitectdnica utilizada y sus caracteristicas
principales.

Se inicié con el trazo de lineas de tension, las cuales funcionan como medio para
delimitar dreas y crear el volumen a partir de los espacios que estas contienen.
Solo se realizé el frazo de lineas en el drea mds plana del terreno para aprovechar
el espacio. (Figura 1)

Definiendo los ejes principales se determinaron los espacios que iban a contener
el proyecto y se procedid a crear volUmenes.

WIAYRINCIPAL
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13.1. Organizacion
Se utiliza el concepto de lineas de tension en la planta para generar ejes vy

espacios dentro del conjunto, siendo estas creadas a partir de la direcciéon de los
vientos predominantes y de la direccién del soleamiento para dar forma a
espacios, formas y volUmenes que aprovechen las caracteristicas climaticas del
lugar. (Figura 2)

13.2. Tendencia
En el conjunto arquitectonico predominara la tendencia, sostenible la cual se

caracteriza por integrar la forma a la naturaleza sin causar un dano ambiental
permanente al entorno inmediato. Se manejan dreas flexibles y reconfigurables
para realizar diferentes eventos. El diseno es integrado con la naturaleza por
medio materiales propios de la localidad de mantenimiento econdémico.
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13.3. Forma:
En el proyecto se aplican los siguientes conceptos de teoria de la forma:

Se utilizard continuidad en los recorridos para crear la sensacion de
encadenamiento por medio de distintos materiales y colores en el piso y 1os muros.

Asi tambien, se manejard la sujecion de cerramiento y topes visuales por medio
de vegetaciéon en los diferentes recorridos de la plaza principal.

Figura 72 Prefiguracién

Continvidad aplicada en materiales.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 73 Sujecién

Sujecién de Cerramiento aplicada en
Caminamientos. Fuente: Elaboracién Propia.
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13.4. Espacio:
Se trabajard con el concepto de espacio concavo en el conjunto del proyecto,

para sustentar la forma general del mismo, donde la posicidon y proporcion de
este, dé como resultado un efecto perceptivo de jerarquia y unifique la
profundidad, magnitud, tamano y distancia en la composicidon del conjunto.

(Figura 3)

La figura 4 representa la propuesta morfoldgica final donde se aplicaron todos los
aspectos investigados y premisas de diseno para darle forma y cardcter al
conjunto arquitecténico final.

14. Fundamentacion Estructural

Para el presente proyecto se propone el uso de marcos estructurales de
concreto armado, con este tipo de estructura tiene un uso bastante extenso
dentro de la construccion y se utilizan en edificaciones de todo tipo.

Las Ventajas de utilizar este tipo de estructura:

“ Permite su adaptacion a infinidad de formas mediante el empleo
encofrados, aptos para su fundicion.

Su resistencia al calor.

Su durabilidad y calidad.

Los costos de mantenimiento son minimos.

/7
%

/7
0‘0

\/
0‘0
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Figura 74 Marcos Rigidos

Fuente: Elaboracion Propia.

14.1. Tratamiento de Taludes

Debido a que el terreno donde se encuentra ubicado el proyecto presenta
grandes inclinaciones se usaron las pendientes mds inclinadas con estabilizacion
natural de suelos por medio de vegetacion que sujete la tiera a manera de
“amarrarla” y prevenir la erosiéon y colapso de los taludes formados. Por lo tanto,
en donde se encontré una pendiente mayor al 45% se colocardn especies
vegetales que sirvan para amarrar el suelo.

14.2. Tratamiento de taludes por medio de Muros de
Contencidn

en el proyecto existen cortes de distintas alturas, y debido a las grandes
pendientes que existen dentro del terreno no se permite un tfratamiento por medio
de taludes, debido a la sobrecarga que existe, por esto se buscd dar solucion por
medio del manejo del muro de contencion llamado Soil Nailing.

Se trata de un muro compuesto por una capa de 10 a 12 cm de hormigdn
proyectado y malla electro soldada que conecta varios anclajes al terreno. Estos
anclajes suelen estar menos espaciados que en muros anclados de hormigén
armado. De hecho, cada anclaje suele tener asignada un drea de influencia de
enfre 1 a4 m2
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Figura 75 Anclaje

Fuente:
http://estructurando.net/2013/11/26/c

alculo-de-soil-nail-walls-o-muros-
anclados-con-hormigon-proyectado/

Debido a su gran soporte de cargas laterales y a que se pueden usar en alturas
considerables de corte, se decidio utilizar este sistema dentro del proyecto.
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15. Fundamentacion Funcional

15.1. Diagrama de Burbujas
A continuacién, se plantea una aproximaciéon de la organizacion por dreas,

funcional de acuerdo con la zonificacion de la planta baja y planta alta
ubicando posibles ingresos, salidas, aprovechamiento de vistas, aprovechamiento

de vientos predominantes entre otros.

- N

\ \ “ éj "1 vientos
8%
| 'II @
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16. Perspectivas del Proyecto Arquitecténico

16.1. Vistas Exteriores

Figura 76 Garita de Ingreso

Fuente: Propia

Figura 77 Estacionamientos

Fuente: Propia

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA
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Figura 78 Ingreso Principal

Fuente: Propia

Figura 79 Estacionamiento de

discapacitados y de taxis
Fuente: Propia
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Figura 80 Estacionamiento de

Bicicletas
Fuente: Propia

Figura 81 Estacionamiento Privado

Fuente: Propia
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Figura 82 Garita de Ingreso de los

buses
Fuente: Propia

Figura 83 Area de llegada de los

buses
Fuente: Propia
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Figura 84 Area de Andenes de

abordaje buses Exiraurbanos
Fuente: Propia

Figura 85 Area de Andenes de

abordaje buses Urbanos
Fuente: Propia
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Figura 86 Techos Verdes y Paneles

Fotovoltaicos
Fuente: Propia

Figura 87 Plaza Principal

Fuente: Propia
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16.2. Vistas Interiores

Figura 88 Ingreso Principal

Fuente: Propia

Figura 89 Locales Comerciales

Fuente: Propia

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
COMERCIO, FRAIJANES, GUATEMALA
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Figura 92 Area de Administracién

Fuente: Propia

Figura 93 Plaza Principal

Fuente: Propia
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Figura 94 Plaza Secundaria

Fuente: Propia

Figura 95 Venta de tickets

Fuente: Propia
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Figura 96 Area de Espera

Fuente: Propia

Figura 97 Area de Abordaje de

Buses Urbanos
Fuente: Propia
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17. Aplicacion de Premisas de Diseno

17.1. Premisas Funcionales

Se separaron los ingresos de los
vehiculos particulares y los vehiculos
de fransporte publico por medio de
diferentes ingresos contando cada
uno con su garita.

Tanto el recorrido vehicular de
comercio como el de los buses son de
una via de ida y una de vuelta
evitando cruces entre si.

Se diferencié la circulacion peatonal
de la vehicular por medio de
diferentes materiales constructivos vy
color.

Se ubico el estacionamiento de las
bicicletas frente al ingreso principal
donde se pueden colocar de dos
maneras, ya sea elevada o en el
suelo.

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
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Se implementé un sistema  de
parteluces en las fachadas este vy
oeste para que el ingreso de luz
natural sea controlado.

Se ubicd el estacionamiento de los
buses en un drea donde los vientos
predominantes permiten la
evacuacion de las emisiones hacia
fuera del edificio.

Se tendrdn diferente altura en
ambientes donde existe mayor flujo
de personas para mantener el

confort. El  ingreso  permitird
iluminacion natural hacia los espacios
interiores

En las cubiertas de mayor altura y
amplitud se colocd un sistema de
celdas fotovoltaicas para tener un
optimo rendimiento energético asi
también, se ubica en esas cubiertas el
sistema de captacion pluvial.
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En los Caminamientos exteriores, se
ubicaron cubiertas, para proveer de
sombra, también, se consideran
darboles en el caminamiento para dar
frescura.

17.3. Premisas Morfologicas

En el conjunto arquitecténico se utilizd
madera vy principalmente piedrq,
para recubrir la estructura de
concreto y asi prolongar su vida Util.

En algunas dreas se  definen
parteluces para delimitar dreas vy
como topes visuales hacia alguna
ofra drea.

Dentro del conjunto arquitectdnico se
definen dos plazas, una principal vy
ofra secundaria en donde su uso
podrd ser flexible dependiendo de las
actividades que se requieran realizar.

“CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y CENTRO DE
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En el drea de ingreso por medio de las
pérgolas verticales se define un ritmo
que guia la vista hacia el cielo
permitiendo un efecto de mayor
amplitud dentro del espacio.

Por medio de jardineras interiores y
exteriores se delimitan recorridos y
caminamientos, para guiar a los
usuarios.

Se utilizd el sistema estructural de
marcos rigidos de concreto por su
versatiidad en cuanto al uso y su
funcioén.

En el drea de andenes de abordaje
se plantea utilizar suelo anfideslizante
para evitar cualquier incidente por la
cantidad de afluencia de los usuarios.
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En la parada de autobuses urbanos se
utilizé el sistema de estructura
metdlica, para sostener la cubierta y
dividir los caminamientos de salida vy
llegada un muro metdlico.

Se implementd estructura metdlica
para las pérgolas y parteluces de la
ploza secundaria y ofras dreas
exteriores por su peso y versatilidad.
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Presupuesto

Precio Unitario

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

Unidad de

. Cantidad

Material / Mano de
Obra

Renglén

RENGLON DE TRABAJO

Total de Precios
Materiales / Mano
de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Aceras m2 1171.55 Q 210.00| Q 246,025.50

Areas Verdes + Arboles m2 2274.1 Q 40.00 | Q 90,964.00
Asfaltado + Sefializacion m2 5548.7 Q 250.00 | Q 1,387,175.00
Lamparas de Calle Unidad 130 Q 10,000.00 Q 1,300,000.00
Bolardos Unidad 60 Q 150.00 [ Q 9,000.00
Sub-Total Q  3,033,164.50

Precio Unitario
Material / Mano de
Obra

DESCRIPCION
MATERIAL / MANO DE OBRA

Unidad de

Renglén :
e medida

Cantidad

RENGLON DE TRABAJO

Total de Precios
Materiales / Mano
de Obra

TOTAL DEL
RENGLON

Estudio de Suelos Estudio 1 Q 75,000.00 Q 75,000.00
Estudio de Impacto Ambiental Estudio Q 41,000.00 41,000.00
Sub-Total 116,000.00

Precio Unitario

Total de Precios

Renglén M ATERB—\ELS/CI\IIT/I-\T\%?)’\IIE OBRA U::::;;‘L:e Cantidad Material / Mano de = Materiales / Mano LCI)EL'L\C_I"LISIIE\‘L
Obra de Obra
RENGLON DE TRABAJO
Limpieza del terreno M2 34,740.64 | Q 8.00] Q 277,925.14
Explanacién y movimiento de tierras M3 102,353.28 | Q 175.00| Q 17,911,823.37
Cerco perimetral ML 632.84 Q 120.00| Q 75,940.80
Campamento Provisional Unidad 1.00 Q 87,000.00 | Q 87,000.00
Instalaciones provisionales Unidad 1.00 Q 12,200.00| Q 12,200.00
Sub-Total Q 18,364,889.31

Precio Unitario

Total de Precios

Renglén M ATER?AI?_SICI\'/T/I\T\I%CI)D,\IIE OBRA ng:ﬁjge Cantidad Material / Mano de = Materiales / Mano L?EL%L%IIE\IL
Obra de Obra
RENGLON DE TRABAJO
Compactacion del area de estacionamiento M2 5,742.17 Q 120.00| Q 689,060.40
Muros de Contencién M2 6,000.00 Q 750.00| Q 4,500,000.00
Losa ‘l‘;‘;i‘i’(')?:;ti:‘:g" para M2 574217 | Q 280.00| Q  1,607,807.60
Garitas de Ingreso Vehicular M2 33.00 Q 1,600.00| Q 52,800.00
Sub-Total Q 6,849,668.00
| row |0 essecncof
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DESCRIPCION

Universidad de San Carlos de Guatemala

Precio Unitario

Total de Precios

Renglon MATERIAL / MANO DE OBRA Uﬁgg;idge Cantidad = Material / Mano de | Materiales/ Mano LOEL'ZLLQEL
Obra de Obra
RENGLON DE TRABAJO
Obra Gris y Acabados M2 1377.03 Q 2,000.00 | Q 2,754,060.00
Instalacion de Paneles Solares Unidad 69 Q 4,000.00 | Q 276,000.00
Puertas Unidad 6 Q 1,500.00 | Q 9,000.00
Sub-Total Q 3,039,060.00

DESCRIPCION

Precio Unitario

Total de Precios

Renglén MATERIAL / MANO DE OBRA U;:g:ic:‘ge Cantidad Material / Mano de = Materiales / Mano L?EL%L%ENL
Obra de Obra

RENGLON DE TRABAJO

Obra Gris y Acabados M2 3,113.56 Q 2,000.00| Q 6,227,120.00

Muros Cortina y Ventaneria M2 119.58 Q 1,100.00| Q 131,538.00

Parteluces Unidad 113.00 Q 6,000.00| Q 678,000.00

Instalacién de Paneles Solares Unidad 138.00 Q 4,000.00| Q 552,000.00

Puertas Unidad 44.00 Q 1,500.00| Q 66,000.00

Sub-Total Q 7,654,658.00

| tow [0 7esesssn]
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Conclusiones

“ La investigacion realizada evidencié la necesidad de espacios que
organicen vy faciliten el transporte colectivo, permitiendo asi una mejor
planificaciéon municipal.

“» Debido al estudio, investigacion de campo y de gabinete, se logrd realizar
y fundamentar el diseno del anteproyecto de la Central de Transferencia y
Centro de Comercio, que da solucion, por medio de la organizacion y
clasificaciéon de los espacios, a las necesidades actuales del municipio de
Fraijanes.

% Con el diseno de dreas flexibles en los espacios de plazas, se logré dar
solucidon a la necesidad de tener ambientes que permitieran realizar
distintas actividades culturales y/o festivas.

“» El diseno cuenta con materiales naturales como fachaleta de piedra y
distintos jardines exteriores e interiores que permitieron integrar el objeto
arqguitecténico al entorno del sitio en donde se ubica. Ademds, el uso de
material de recubrimiento primario como la piedra permite que prolongue
la vida Util del concreto.

“» En el proyecto se jerarquizéd la circulacidon peatonal, tanto interior como
exterior, dandole prioridad por sobre cualquier vehiculo, por medio de la
formas, colores, texturas, alturas y jardines.

“» La contaminacion provocada por los diferentes vehiculos que ingresardn all
proyecto se mitiga con el diseno ambiental utilizado, usando en diferentes
dreas, elementos de conduccion de viento como pérgolas, parteluces que
cumplen doble funcién al guiar no solo la iluminacién sino los vientos
predominantes, para evitar que las emisiones de gases de los buses
ingresen al establecimiento y para generar ventilacion cruzada dentro de
los ambientes.

% Por medio de espacios verdes en las dreas de espera, abordagje,
estacionamientos y la mayor parte de recorridos se logra un
caminamiento agradable, confortable climaticamente en cualquier
parte dentro del objeto arquitectdnico.

< Al Integrar techos verdes en las dreas de mayor congestionamiento
de usuarios se logra regular la temperatura interior de los diferentes

ambientes.
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Recomendaciones

“» Se recomienda a las autoridades municipales de Fraijanes promover la
ejecucion del presente proyecto para dar solucién a los problemas de
infraestructura para los servicios de transporte y comercio que actualmente
se encuentran en un total descontrol.

< Se recomienda reglamentar los servicios de transporte urbano vy
extraurbano, de manera que se puedaestablecer medidas de seguridad
gue beneficien las diferentes dreas del proyecto, tanto comerciales como
las dreas de servicio de transporte.

“» Se deberd implementar una agenda que permita organizar las diferentes
actividades culturales y/o festivas, para promover la relacidén social y
familiar dentro del proyecto, por medio de las plazas de uso flexible.

“» Es necesario definir claramente las circulaciones peatonales y vehiculares
para dar seguridad y confort a los habitantes que hagan uso de dichas
instalaciones.

“ Para mitigar el impacto ambiental que genera el proyecto, es

recomendable implementar y promover el uso de vegetacion, tanto para

prevenir la erosion del suelo y deslizamientos, como para filtrar el aire de la
contaminacién causada por el humo y ofrecer confort climdtico dentro de
los distintos ambientes y recorridos.
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Guia de Diseno Segin el Modelo Integrado De Evaluacién

Verde, MIEV, Para Edificios en Guatemala.

Matriz de Sitio Entorno y Transporte
Respetar zonas de interés natural y cultural con gestion del riesgo a desastre.

Integrar el edificio con su entorno

No. Criterios de disefio para proteccion de zonas de interés natural o
cultural

Respeta parques, refugios y habitat de especies a proteger.
No contamina las areas protegidas con desechos sdlidos, desechos
liquidos, ruido y otros.
“ Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.
Criterio de disefio para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad
n Evita la construccion en rellenos poco consolidados.
B Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antrépicas.
Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la
ubicacién del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el
disefio considera las amenazas generadas por el cambio climatico.
Criterio de disefio para proteccion de la Infraestructura
Evita dafios y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccién de

7
agua potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros.
No. Criterios de disefio para proteccion de la infraestructura

Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios
de convivencia).

Considera la seguridad y disuasiéon de vandalismo, permitiendo visibilidad y
“ control entre calle y edificio.

Criterio de disefio para la integraciéon con la planificacion urbana local
m Aplica reglamento de construcciéon y planes reguladores.

Control de contaminacién del entorno hacia y desde el edificio

No. Criterio de disefio para el control del ruido
Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio.
BRI Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno.

Criterio de disefio para el control del aire.
Define zonas aisladas para fumar.

Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el
edificio.
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Criterio de disefo para transporte y movilizacion de personas desde y
hacia el edificio, con seguridad para los peatones y proteccion
ambiental.

Privilegia al peatdn, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras,
techadas que permita libre movilidad interna y externa.

Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en
cercanias al edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del
transporte en vehiculo individual.

Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi
estacionamientos para vehiculos que utilizan energia alterna con tomas
para recarga de baterias.

Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles
alternas para evitar congestionamiento de transito.
Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de edificaciones con mas de
cuatro niveles

Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecanico en primeros
niveles.

CUADRO DE CHEQUEO PARA CLIMA CALIDO HUMEDO (De forma similar hay que
aplicarlo con los requisitos de los otros tipos de clima.)

Requisitos para cumplir con el criterio de diseno:

Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del
ano

Orienta las edificaciones con base en la incidencia solar, funcion vy
frecuencia de uso.

Toma en consideracidon los solsticios y equinoccios, asi como la
trayectoria aparente del sol a lo largo del afio de acuerdo con la carta
solar de las latitudes que varian entre 5 y 20 grados norte.

Las aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el eje norte sur
para reducir la exposicion del sol y aprovechar los vientos
predominantes.

Tiene ventilacidn cruzada y las aberturas en el sur estan protegida del sol
por medio de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada,

voladizos vy sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste,
frente a la fachada.
Proteccién de fachadas oriente y poniente.
Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccién nor este y
nor oeste para reducir exposicion del sol.

7 Cuenta ademads con protecciéon por medio de dispositivos de disefio y
vegetacion.

m Espaciamiento
8|

El edificio tiene una adecuada separacién con otras edificaciones o
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- barreras, para la penetracién de la brisa y el viento.

!
2
5

No. Ventilacién natural

Aprovecha la ventilacién natural.
Tiene ambientes en hilera Unica u otra disposicion que permiten la
ventilacién cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del
aire. Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para establecer el
régimen de vientos, en las diversas estaciones del afio.

Aberturas (ventanas o vanos).

B Tiene aberturas grandes del 40-80% del area de los muros norte-sur de
cada ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacién natural
y control de las condiciones climaticas.

-H

iVl Tiene muros que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor.

Con tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.
Cubiertas

i3 Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor.

Con tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.
Proteccion contra la lluvia

i3 Tiene proteccion contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior

de la edificacion. Toma en cuenta los solsticios y equinoccios para

establecer la pluviosidad y humedad relativa en los ambientes, en las

diversas estaciones del afo.

Proteccion solar

Contempla provision de sombra en todo el dia.

Incorporacion de elementos vegetales

Incorporacion patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro

elemento vegetal. Los criterios para evaluar vegetacion estan en funcion

de su capacidad de remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y

mantenimiento.

Permite la transicion entre espacios abiertos y cerrados por medio de

terrazas, patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.

H

Matriz de Eficiencia Energética

Usar fuentes renovables de energia limpia

No. Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacion al uso Si
de energia a base del petrdleo y sus derivados.

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica,
turbinas edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células
combustibles con base en hidrogeno. No se incluye nuclear y/o
combustion.

B calienta el agua con fuentes renovables
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Hacer eficiente la fransmisidon térmica en materiales.

Criterios de disefo para el uso de materiales que contribuyan a un
comportamiento térmico acorde a las caracteristicas climaticas del
lugar.

Toma como referencia la transmision térmica generada por los
materiales constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes
por conduccidn, conveccion, radiacidn y evaporacion

Usar sistemas activos para el confort

No. Criterio de diseio para ventilacion natural

I Frivilegia la ventilacion natural, por sobre la artificial. x|

EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA
Conftrolar la calidad del agua para consumo

No. Criterio de disefio para el abastecimiento y potabilizacién del agua.

Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las

1
- aguas de pozo...

Reducir el consumo de agua potable

Criterios de diseiio para establecer el consumo estimado de agua
potable y la demanda en el sistema de agua municipal.
Cuenta con sistema de monitoreo y/o control eficiente de consumos con
medidores. Cuenta con medidores diferenciados (contadores de agua)
segun actividades (cocina, lavanderias, bafios) y unidades de habitacién
(hoteles, edificios.)

Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento,
captando y tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris.
(Cuenta con red de abastecimiento paralela, incorporando a la red de
abastecimiento de la fuente, una recirculacién de aguas grises tratadas.)
(Capta, almacena, trata el agua de lluvia para consumo, y/o la utiliza para

aplicaciones internas y externas distintas al consumo humano.). Ver
esquema de la pagina 7.

Usa tecnologia eficiente en el consumo del agua. (Utiliza artefactos
hidraulicos y sanitarios de bajo consumo de agua potable.)

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracion adecuada del
agua pluvial

Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena,
canalizandola y evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos,
de preferencia, hacia cauces o cursos naturales de agua y pozos de
absorcion.

Los pavimentos, calzadas y dreas libres, permiten la Infiltracion de agua
de lluvia hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la
infiltracién al subsuelo).

Descarga las aguas lluvias de forma periddica y con estrategias para
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reduccion de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las
descargas no excedan la capacidad hidrolégica del terreno y/o

USAC FACULTAD DE
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infraestructura, incorpore lagunas o tanques de retencion. (aguadas,
fuentes o espejos de agua))
Tratar adecuadamente las aguas residuales

No. Criterio de disefo para el adecuado tratamiento y control de la calidad
de las aguas residuales (aguas negras)
Previene la contaminacién de la zona de disposicion final del agua, por
medio de un apropiado calculo, dimensién y disefio de la planta de
tratamiento. (Las aguas tratadas pueden reusarse para riego de jardines
del conjunto. No para riego de hortalizas o produccidon de alimentos

vegetales. Lo demas se debe desfogar a pozos de absorcidn o descarga

adecuada a cuencas o flujos de agua, donde no exista red municipal.)
(Considera alternativas de aprovechamiento de los lodos en funcién del
Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si cumple con los parametros y limites
permisibles que estipula el articulo 42 de dicho reglamente pueden

usarse en aplicacidn al suelo: como acondicionador, abono o compost.
Para ello debe existir un sistema de manejo y transporte autorizado.)

-

Matriz de Recursos Naturales y Paisaje
Recurso suelo

No. Criterio de disefio para proteccion del suelo
Uso de terrazas, taludes, bermas u otros sistemas y productos naturales X
para proteccion del suelo.

Criterio de disefo para conservacion del suelo.
Disefio incentiva conservacion de suelo.

Presenta cambios en el perfil natural del suelo.
Existe control de erosién y sedimentacion del suelo.

Cuenta con estabilizacién de cortes y taludes
El suelo esta libre de contaminacidn. Define los espacios para el manejo
de desechos sdlidos. Clasifica e incluye depdsitos apropiados para los
distintos tipos de desechos sdlidos.

Criterio de disefio para la visual del paisaje natural o urbano

Aprovecha las visuales panoramicas que ofrece el entorno, permitiendo X
visualmente la observacidn de paisaje natural o urbano.

Recurso bidtico

No. Criterio de disefio para la integracion al entorno natural
- Se usa el paisajismo como recurso de disefio, para que el envolvente X
formal del edificio se integre en forma armdnica con su entorno.

n Hay uso de especies nativas.

BT Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno.
Criterio de disefio para la conservacion de la biodiversidad
Propicia conservacion de flora nativa en el sitio.

Propicia conservacion de la fauna local en el sitio.

HH
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Recurso hidrico

No. Criterio de disefio para el manejo e Integracion del recurso hidrico en el Si
paisaje
Optimiza el uso de agua para paisajismo.
Aprovecha las aguas de lluvia.
Recicla y aprovecha las aguas grises

Matriz de Materiales de Construccion
Privilegiar el uso de materiales de construccidén producidos con sostenibilidad
ambiental

No.

Criterios de disefo para uso de materiales de baja huella de carbono

Usa materiales que en su proceso de produccién tienen bajo impacto

extractivo y bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total

de los materiales usados en la obra.

- Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume
materiales virgenes o especies de bosques naturales no controlados.

n Utiliza materiales certificados

Criterio de disefio para uso de materiales locales

Utiliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del

proyecto, para reducir costos y contaminacidn por transporte, para

apoyar las economias locales.

Criterio de disefio para el uso de materiales no renovables eficientemente utilizados.

- Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y
privilegio de uso en materiales de rapida renovacion.

Criterio de diseiio para el uso de materiales renovables con explotacion responsablemente
reposicion (10 afos), considerando su uso de acuerdo con el ciclo de vida

sostenible.
- promedio en la region.

Utiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de
Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados

X

No. Criterios de disefio para el uso de materiales reciclados. Si
Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables.
B utiliza materiales reciclados en la construccion.
Criterios de disefio para materiales eficientemente utilizados por medio de un prolongado
ciclo de vida del edificio.
Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su
readecuacion y cambio de uso.

Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su

cambio de uso. (pieles)
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Usar materiales no contaminantes

No. Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes todxicos y
componentes organicos volatiles (COV)
Utiliza materiales sin emanacion de agentes toxicos o venenosos

Matriz de Aspectos Socioecondémicos y Culturales
Pertinencia econdmica y social de la inversion verde

No. Criterio de disefio para la evaluacion econémica social
1 Genera impacto econémico y social por el uso de recursos naturales y
materiales de construccién de la region.

Criterio de disefio para involucrar la participacion y opinidon de grupos Si
de interés

Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas
dentro del drea de influencia.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social
Incorpora las medidas de seguridad para prevencidn y respuesta ante
amenazas haturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios,
etc). (Cuenta con los instrumentos de gestion integral de riesgo
establecidos por la ley (Planes institucional de respuesta PIR , Plan de
Evacuacion y las normas NRD-2 ))
Cuenta con sefalizacion de emergencia.., en situaciones de
contingencias y evacuacién. (..tiene identificados los lugares de
concentracion, tiene sefializacion y ldmparas de emergencia.)
Criterio de disefio para la inclusion de personas con discapacidad en eI proyecto
Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de .

instalaciones por personas con discapacidad y por adultos mayores.
Criterios de disefio para que se promueva la identidad cultural, por Si No

- (Aplica estandares de "Arquitectura sin Barreras".)
medio del respeto y conservacion del patrimonio cultural tangible e

Pertinencia y respeto cultural
intangible local, a la vez de conservar el patrimonio natural.

Propone intervencidon responsable en arquitectura patrimonial e
histdrica, respetando las tipologias, estilos, sistemas constructivos y
materiales. Promueve el rescate, conservacién y valorizacion de los
bienes culturales tangibles aledafios o presentes en el terreno del
proyecto. (En edificios ubicados en centros histdricos o en intervencion
de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de
conservacion patrimonial.)

Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y

entorno inmediato. (Designa espacios apropiados que permiten
desarrollar, exponer y valorar las expresiones culturales propias del lugar)
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Pertinencia de la transferencia de conocimiento por medio de la arquitectura

Criterio de disefo para la educacion por medio de aplicar, comunicar y Si
mostrar soluciones ambientales, que pueden ser replicables.
Educa a la poblaciéon por medio de comunicar conceptos de disefio
sostenible, con la incorporacién de elementos arquitectdnicos visibles en
la obra, que puedan ser replicables. (El edificio facilita la interpretacion
de los elementos y criterios de sostenibilidad aplicados en el
disefio...ventajas que ofrecen los mismos para la sostenibilidad.)
(Promueve una arquitectura con identidad, con Integracién al entorno
cultural, ambiental, econémico y social. Contempla espacios o incorpora
elementos (estilos, sistemas constructivos y materiales propios del lugar)
que utilizan conceptos y criterios de disefio basados en la tipologia
arquitectonica histérica y tradicional del lugar, vernacula y/o elementos
arquitectdnicos o tecnologia apropiada, de acuerdo con las zonas de vida
y basados en la sabiduria popular y vernacula del contexto.) (Utiliza
tecnologia innovadora o de ultima generacién para la sostenibilidad
ambiental del proyecto, mejorando la experiencia constructiva local.)

]
0 Z
O o
OS5
S <
<3
UI—
z 5
o O
I
L. v
v LWl
Z Z
< <
= 2
s
<O
r

LL
O >
=5
@,




‘SANVIIVIIVIVWALYND "‘SANVIIVYES ‘OI0dIW0OD

3d OAINID A VIONIIF4SNV L 3d TV ILIND,,

Universidad de San Carlos de Guatiemala

AP’ TRICENTENARIA



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

OUSAC FACULTAD DE
! ARQUITECTURA

Zm‘( o rél
‘ / TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatiemala

Gladys Tobar Aguilar
Licenciada en Letras y Doctora en Educacion
40 calle “B” 5-11, zona 8
Cel. 50051959 y 59300210

Guatemala, 27 abril de 2018

Doctor

Byron Alfredo Rabé Rendén

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Seror Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revisién de estilo del
proyecto de graduacion “Central de Transferencia y Centro de Comercio,
Fraijanes, Guatemala.”, del estudiante Jaime Joel Cordova Méndez de la Facultad
de Arquitectura, carné universitario 201122416, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecto en el grado académico de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo lingtiistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencidon que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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