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1.1 INTRODUCCION

Guatemala presenta un panorama heterogéneo entre sus regiones, sobre todo
a nivel de desarrollo econdmico. La diversidad de actividades econdmicas
favorece al desarrollo de la poblacidon y permite un mayor y constante flujo de
dinero en comparacién con una poblaciéon dependiente de una sola actividad

para obtener sus ingresos.

La region nororiente del pais presenta una gran cantidad de atractivos a nivel
turistico, agropecuario, minero e industria que deberian permitirle ser una de
las regiones econdmicas mas fuerte del pais, sin embargo, el poco interés por
esta zona por parte de las personas ha causado que el crecimiento econémico

sea lento y el empleo, por consiguiente, escaso.

Michael y Mathis Guller, arquitectos alemanes, definen en su libro «Del
aeropuerto a la ciudad-aeropuerto» a los aeropuertos como un eje principal
en el desarrollo econdmico de una regién y un pais, al ser estos una puerta de

comunicacién directa con mercados internacionales; motores de desarrollo no

solo econdmicos sino urbanos y de infraestructura.
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1.2 ANTECEDENTES

Guatemala presenta diversidad de paisajes de desarrollo en toda su extensidn
territorial, vemos el desarrollo del drea metropolitana, pero en el interior
también podemos observar dreas poco desarrolladas cultural vy
econdmicamente. La region nororiente del pais se presenta como una de estas
que se ha estancado y lo cual dificulta el desarrollo de la infraestructura.
Actualmente esta regién basa su desarrollo en un solo tipo de actividad
econdmica. El sector agropecuario representa mas de 46% de las actividades
econdmicas que se realizan en esta regién, segun informes del Instituto
nacional de estadistica (INE) como apoyo a la Secretaria de planificacién y

programacion de la presidencia (SEGEPLAN).!

Depender Unicamente de la agricultura como motor econdmico ha puesto en
riesgo el recurso hidrico superficial debido a la sobreexplotaciéon que ha sufrido
en las ultimas décadas pues la época seca se ha extendido en esta regién
perteneciente al corredor seco del pais. Esta situacién de sequia también ha
puesto en riesgo el estilo de vida dependiente de la agricultura por lo que es
de suma importancia el impulso que ayude a la diversificacion de las

actividades econdmicas.

La region presenta una gran cantidad de atractivos turisticos que no han sido
explotados adecuadamente y que actualmente representan Unicamente el
1.6% de las actividades econdmicas de la region. En el nororiente del pais es
posible encontrar atractivos naturales, arqueoldgicos y religiosos, siendo este
ultimo uno de los mas importantes dentro del pais contando con la Basilica de

Esquipulas.

! Secretaria de planificacion y programacién de la presidencia, Diagndstico territorial: regién oriente (Guatemala:
Secretaria de planificacion y programacién de la presidencia, 2016), 97.

e 5
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La Direccién general de aeronautica civil (DGAC) indica en su anuario
estadistico que, de 1, 158,404 pasajeros que ingresaron al pais 523,885 son
de nacionalidad guatemalteca. No existe informacion concreta de la cantidad
de visitantes guatemaltecos que visitan el nororiente del pais y la Basilica de
Esquipulas, pero el INGUAT estima un porcentaje del 70%, la mayoria
Unicamente por una noche. No se cuenta con estadisticas que indiquen la

cantidad de turistas extranjeros que visitan la region nororiente del pais.

El proyecto se realiza a solicitud de Subsecretaria de Planificacién vy
Ordenamiento Territorial y Gobernacion departamental como parte del Plan de

desarrollo integral 2015-2032 de la regién oriente.

Se propone el emplazamiento del proyecto en un solar de 16.457 km?2 ubicado

en el municipio de San Jorge, Zacapa con coordenadas geograficas
14°57'8.69" Norte y 89°36'22.64" Oeste.
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1.3 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La actividad econdmica se
basa fundamentalmente en
productos de exportacion
tradicional y para consumo
interno. Los productos
agricolas mas importantes
son: el maiz, arroz, frijol,
papa, café, cafha de azucar,

cacao, banano y frutas de

clima calido, entre las que se
llustracion 1 - Productos tradicionales de Guatemala. Fuente: encuentran el melén, pepino,
deGuate.com, 2016. ,

papaya, sandia, mango.
Ademas, el subsector ganaderia tiene una participacidn bastante importante,
en lo que respecta la produccién artesanal, esta es muy variada, sobresaliendo
los productos de ceramica, jarcia, cuero, palma, entre otros. Cabe sefialar que
es en los municipios de La Unién y Gualan donde se cultivan la mayor

produccién del café.

También es importante destacar la produccion de productos no tradicionales,
tal es el caso de la produccién de pifia y citricos que provienen del municipio
de Gualdn; meldn, sandia, mango en los municipios de Teculutan, Estanzuela,
Usumatlan, Huité y Cabafas; tabaco en Cabanas, Huité, Estanzuela, Rio

Hondo, Teculutdn y Usumatlan; jocote, marafién Rio Hondo.

La produccion de meldn y tabaco son las actividades agricolas de exportacidon

mas fuertes en el Valle del Motagua, estos productos son utilizados para
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consumo interno y externo principalmente a Estados Unidos, Europa vy

Centroameérica.?

El clima de la zona en general es seco y presenta pocas precipitaciones durante
el ano, sin embargo, mas del 40% de la actividad econdmica de la region es
dedicada a la agricultura lo que, coloca en riesgo los ingresos percibidos en la

region en las épocas de sequia.?

En cuanto al turismo, estara vinculado con el Santuario de Esquipulas como
un atractivo religioso de gran envergadura. En su recorrido estara constituido
por las iglesias y los atractivos turisticos de los municipios de los
departamentos de El Progreso, Zacapa y Chiquimula. Se pretende aprovechar
el flujo turistico que genera el Santuario de Esquipulas, que se estima en 3
millones de visitantes anuales de los cuales el 60% se realiza a través de rutas
CA-9 y CA-10, para generar beneficios econdmicos en cada uno de los
municipios de la ruta, toda vez que se logre que los turistas visiten, como parte

de su peregrinaje, las iglesias de estos y los atractivos que se les ofrezcan.*

El resto de la regidn no recibe visitantes en cantidades significativas y, aunque
tiene atractivos con potencial para el turismo nacional o inclusive a nivel

centroamericano, hoy en dia no son importantes.

2 Great City Magazine, «El departamento de Zacapa,» GTCIT revista (2016[citado el 23 de marzo de 2016]): disponible
en http://www.gtcit.com/el departamento de zacapa guatemala/.

3 SEGEPLAN, Diagndstico territorial: regién oriente, 97.
4 Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, Plan de desarrollo integral 2015-2032: regidn oriente
(Guatemala: Secretaria de planificacidn y programacion de la presidencia, 2016), 123.
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1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ser una regién fronteriza
requiere contar con las
condiciones necesarias para
promover el desarrollo
turistico de la regién y del
pais. La regidén nororiente es
la puerta de entrada de gran

cantidad de turistas que dia a

llustracion 2 - Moédulo de informacion turistica. Fuente: dia ingresan a Guatemala en
obraestudio, 2012. busca de los destinos
turisticos mas conocidos del pais; es frecuente escuchar de la poblacion
guatemalteca que es necesario fomentar y promocionar el turismo, y los
puntos estratégicos son los pasos fronterizos. En los talleres participativos,
como resultado de las opiniones de los actores se concluye que la atencion al

turista es importante y debe trabajarse en:

e Protocolos de bienvenida. Afiches, trifoliares, mapas con informacién
general sobre sitios turisticos para visitar, lugares de produccidon de
artesanias, informacién de los servicios turisticos disponibles, otros.

e Organizacion y fortalecimiento de las distintas cadenas turisticas de la
regién a nivel local y regional.

e Infraestructura de calidad para la atencidén de los visitantes (kioscos y
oficinas de informacion).

Casi la mitad de los visitantes no residentes entran por los puertos o fronteras
internacionales de la regién. Sin embargo, la region nororiente no cuenta con
alguno de los principales atractivos de turismo internacional del pais. No

obstante, Esquipulas recibe millones de turistas al afo, durante los meses de

enero a marzo. Mas del 90% de las personas que ingresan por los puertos del
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Atlantico son excursionistas que visitan el pais por un solo dia y no pernoctan
en el pais ni en la region. En la mayoria de los casos, estas personas visitan

solamente la regidén antes de regresar a sus paises o a los cruceros turisticos.>

El turismo hacia el exterior
también se presenta en las
fronteras con Honduras y El
Salvador, especialmente por
pobladores de la region que
visitan Copan en Honduras y
gustan de las comidas nativas

de la zona, mientras que del

lado de El salvador sus playas
llustracién 3-Museo de Paleontologia y Arqueologia "Roberto Y hoteles son los mas
Wookfolk Saravia." Fuente: deGuate.com, 2011. L .,

visitados. Para la region es
favorable su ubicacién fronteriza por ser receptora de turismo internacional,
cualidad que de ser explotada eficientemente puede generar desarrollo en el

Oriente del pais.®

Zacapa que se encuentra a la par de los vastos paisajes dominados por zarzas,
cactos y arbustos, posee frescos bosques y selvas lluviosas con una amplia
biodiversidad en la parte de la Sierra de Las Minas, que lo convierte en una
importante atraccién para quienes buscan contacto con la naturaleza, en
donde el turista nacional o extranjero puede encontrar sitios maravillosos

como los siguientes:

5> Billy Quijada y Juan Samayoa, «INGUAT abre oficina de informacién en Esquipulas,» Esquipulas (2 de septiembre de
2010[citado el 23 de marzo de 2016]): disponible en http://www.esquipulas.com.gt/noticias/inguat-abre-oficina-de-
informacion-en-esquipulas/19838/.

6 Elsa Robles, “Lugares turisticos de Zacapa,” deGuate.com (19 de agosto de 2012[citado el 23 de marzo de 2016]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/turismo_oriente/lugares-turisticos-de-
zacapa.shtml#.VvLskfnhA 4.

7 e
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e Museo de paleontologia y arqueologia “Roberto Wookfolk Saravia” en
Estanzuela.

e Reserva de la biosfera de la Sierra de las Minas.

e Sitio arqueoldgico La Vega del Coban en Teculutan.

e Cuevas de Dofia Maria en Gualan.

e Pasabien en Rio Hondo.

e Aldea Sunzapote en Rio Hondo.

e Sierra El Merendodn.’

7 Carlos Mejia, “Zacapa, tierra de contrastes,” Xplorandoguatemala.com (16 de junio de 2015[citado el 23 de marzo
de 2016]): disponible en http://www.xplorandoguatemala.com/viajes-y-turismo/zacapa-tierra-de-contrastes.
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1.5 JUSTIFICACION

La poca diversidad de las
actividades econdmicas en la
region ha vuelto al sector
agropecuario una necesidad y
ha disminuido las
oportunidades de incursionar
en otros sectores

econdmicos, por lo tanto, se

pretende que el aeropuerto
llustracién 4-Obras de Infraestructura. Fuente: El Economista, .
2015. propuesto, al ser ubicado en
el municipio de San Jorge, Zacapa, sea una puerta de ingreso a personas con
diferentes necesidades y estilos de vida que van a demandar mejores servicios
en hospedaje, alimentacién, infraestructura general y posiblemente

aumentara la demanda de productos de exportacion.

Desafortunadamente, actualmente el aeropuerto no se encuentra dentro del
plan de desarrollo nacional ni siquiera regional, sin embargo, existe la
necesidad de aumentar el crecimiento econémico en la region nororiente
segun SEGEPLAN, por lo cual la comision de desarrollo comunitario, la oficina
regional de SEGEPLAN ubicada en ZACAPA y Gobernacidon Departamental, han

solicitado el presente proyecto para su préxima inclusion en los planes de

desarrollo nacional.
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1.6 OBJETIVOS

1.6.1 GENERAL

Proponer a la Gobernacion departamental de Zacapa un anteproyecto
arquitecténico de aeropuerto internacional, que apoye el crecimiento

economico de la region nororiente de Guatemala.

1.6.2 ESPECIFICOS

e Ofrecer un producto turistico a partir de implementar y consolidar los
corredores turisticos denominados Ruta Santa del Peregrino, ya que por
su potencial son una oportunidad de articulacion de actores territoriales
y desarrollo de cluster, en el corto y mediano plazo, en la regidn noriente

e Impulsar la diversificacién de las actividades econdmicas de la regidn
para aumentar el desarrollo econdmico, social y cultural.

e Contribuir a la comunicacién aérea en el ambito local, como forma de
descentralizar y modernizar los servicios en Guatemala.

e Proyectar la regidon nororiente del pais a nivel internacional como un
método de atraccidén de inversidén extranjera.

e Que la propuesta arquitectdnica tenga una proyeccion de usuarios hasta
el aho 2,040, tomando en cuenta el incremento en la densidad
poblacional.
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1.7 METODOLOGIA
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1.8 DELIMITACION DEL TEMA

1.8.1 CONTEXTO NACIONAL

Guatemala se encuentra organizada en 8 regiones, 22 departamentos y 340

municipios.
No. De region Nombre Departamentos Extension
territorial
Region I Region Metropolitana Guatemala 2,126.00 km?
Regioén II Regién Norte Alta Verapaz 8,686.00 km?
Baja Verapaz 3,124.00 km?
Y 4 4 Chiquimula 2,376.00 km?
Reg IO n Reg IOI1 El Progreso 1,922.00 km?
- Izabal 9,038.00 km?
II1 Nororiente Zacapa 2,690.00 km?
Region IV Regién Suroriente Jalapa 2,063.00 km?
Jutiapa 3,216.00 km?
Santa Rosa 2,955.00 km?
Region V Region Central Chimaltenango 1,979.00 km?
Escuintla 4,384.00 km?
Sacatepéquez 465.00 km?
Region VI Regidn Suroccidente Retalhuleu 1,856.00 km?
San Marcos 3,791.00 km?
Solola 1,061.00 km?
Suchitepéquez 2,510.00 km?
Totonicapan 1,061.00 km?
Quetzaltenango 1,953.00 km?
Region VII Region Noroccidente Huehuetenango 7,400.00 km?
Quiché 8,378.00 km?
Region VIII Region Petén Petén 35,854.00 km?

1.8.2 CONTEXTO REGIONAL

La Regidon nororiente es una de las seis regiones de planificacién delimitadas

para el pais. Se localiza al este del territorio nacional, limita al norte con el

océano Atlantico, el lago de Izabal y la Sierra de las Minas (regién de la Franja

Transversal del Norte); al este con El Salvador y Honduras; al oeste con los

departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz y Guatemala; y al sur con la

subregion del Canal de Chiquimulilla (regién del Litoral Pacifico).
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Posee una extension de 16,026 Km2 que representa el 16% del territorio
nacional, abarca los departamentos de Zacapa, Chiquimula, El Progreso e
Izabal, con un total de 33 municipios. Del total del territorio de la regién Izabal
representa el 56.40% (9,038km2) con 3 municipios, Zacapa el 16.76%
(2,690km2) con 11 municipios, Chiquimula el 14.83% (2,376km2) con 11

municipios, El Progreso el 11.99% (1,922km2) con 8 municipios.

1.8.3 CONTEXTO DEPARTAMENTAL (ZACAPA)

DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA

Municipio Extension Lugares poblados por categoria Total de
territorial Pueblo Aldea Caserio Paraje Finca lugares
(km?2) poblados
Zacapa 435 1 45 53 0 1 99
Estanzuela 66 1 4 0 0 0 5
Rio Hondo 422 1 27 17 2 9 56
Gualan 696 1 66 71 0 37 175
Teculutan 273 1 3 18 0 0 22
Usumatlan 257 1 9 1 2 2 15
Cabanas 49 1 19 1 0 1 22
San Diego 112 1 7 10 0 0 18
La Union 211 1 30 42 0 3 76
Huité 87 1 9 12 0 0 22
San 82 1 4 4 0o 0 9
Jorge
Total por 2,690 11 223 229 4 53 519
categoria

Tabla 1-Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002.
El departamento de Zacapa cuenta con 519 lugares poblados, siendo éstos:

11 pueblos (que corresponden a las 11 cabeceras municipales), 223 aldeas,

229 caserios, 4 parajes y 53 fincas.®

8 Instituto nacional de estadistica, X/ Censo nacional de poblacién y VI de habitacién (Ciudad de Guatemala: Instituto
nacional de estadistica, 2002).
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1.8.4 DELIMITACION TEMPORAL

El proyecto estd enfocado para que tenga una vida util hasta el afio 2,040;
este trabajo consiste en el desarrollo de planos, presupuesto y cronograma del
Equipamiento Urbano Terrestre del Aeropuerto Internacional de Zacapa, el
cual se lograra en el tiempo definido para la elaboracion del proyecto de

graduacién que es de seis meses.

1.8.5 DELIMITACION POBLACIONAL

Se realizé la proyeccidén poblacional para el afio 2040 en base al registro del
movimiento anual del control de pasajeros del Aeropuerto Internacional La
Aurora que presenta el departamento de estadistica de transporte aéreo,
perteneciente a la Direccion General de Aeronautica Civil. Se calculé un

incremento de pasajeros del 1% cada 5 afhos.

Pasajeros

2015 2040

Afio Mes Dia | Hora Ano Mes Dia Hora
Entrada 1,158,404 96,534 3,174 133 1,281,305 106,776 3,511 147
Salida 1,164,956 97,080 @ 3,192 133 1,309,464 109,122 3,588 150
Total 2,323,360 193,614 6,366 @ 266 2,590,769 215,898 7,099 297

Tabla 2: Elaboracidn propia en base a DGAC, 2015.
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2.1 REFERENTE TEORICO

Las terminales aéreas han evolucionado con la velocidad y facilidad de acceso
a este tipo de transporte y se han convertido, en muchas ocasiones, en
factores importantes que influyen en la transformacién de las areas
metropolitanas. A través de inversiones enfocadas en el desarrollo de
transporte colectivo han tomado la importancia y reemplazado a las grandes

estaciones centrales.?

Las ciudades y sus aeropuertos estan cada vez mas interconectados. Ubicados
antes como complejos aislados en terrenos de zona rurales periféricas, los
aeropuertos ejercen en la actualidad una influencia cada vez mayor en la
evolucion y el progreso de las regiones metropolitanas, del mismo modo que
las estaciones centrales de tren dejaron su huella en el crecimiento de las

ciudades a lo largo del siglo XX.10

Los aeropuertos se encuentran en un punto muy importante de su influencia
en el desarrollo de las ciudades del siglo XXI y es necesario que comencemos
a adelantarnos a estos cambios drasticos que las instalaciones aeroportuarias
estan insertando en las areas metropolitanas de una forma activa y no reactiva
como se han ido dando las politicas de desarrollo en nuestro pais a lo largo de
la historia; concepto que podemos observar con la implementacion del Plan de
Ordenamiento Territorial a lo largo del territorio guatemalteco, sobre todo en

el municipio de Guatemala.!?

Al identificar la influencia y oportunidades que un aerédromo tiene sobre las

areas metropolitanas de una ciudad, nos referiremos al proyecto durante la

9 Michael Guller y Mathis Giiller, Del aeropuerto a la ciudad-aeropuerto, 11.

10 Michael Giiller y Mathis Giiller, La ciudad-aeropuerto: de la terminal heroica al manifiesto urbano (Zurich:
Baudirektion Kanton, 2004), 48.

11 OECD Territorial Reviews, Competitive Cities in the Global Economy, traducido por OECD Rights and Translation
Unit (Paris: OECD, 2006).
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extension de este documento como ciudad-aeropuerto!?, termino con el que
Michael y Mathis Giller se refieren a la forma en la que interactia un
aeropuerto en nuestra realidad actual con la ciudad y como el area que se
debe analizar para cualquier desarrollo reactivo o de planificacién debe

contemplar mas que Unicamente las zonas cercanas a las terminales aéreas.

Con el interés de potenciar el desarrollo sostenible y unificado de la aviacidn
civil, se firma el 7 de septiembre de 1944 el Convenio sobre aviacién civil
internacional®® realizado en Chicago y del cual Guatemala forma parte desde
entonces. El convenio se fundamenta en una cooperaciéon mutua entre las
naciones que lo suscriben llegando a un acuerdo en los principios que aseguren
el desarrollo seguro y ordenado de los servicios internacionales de transporte

aéreo para que exista igualdad de oportunidades.

Utilizando los documentos que rigen la aviacion civil internacional realizados

por la OACI, la DGAC ha clasificado los aeropuertos de forma interna asi**:

2.1.1 AEROPUERTO DE PRIMERA CATEGORIA

Es el que cuenta con los servicios de aduana, migracion, sanidad,
comunicacién, aprovisionamiento y asistencia a las aeronaves. En esta
categoria se encuentra un aeropuerto internacional, como el de Guatemala, el

Aeropuerto La Aurora.

12 Michael Giller y Mathis Giiller, Del aeropuerto a la ciudad-aeropuerto, traducido por Sandra Sanmiguel Sousa
(Barcelona: Editorial Gustavo Gili SL, 2002).

3 |nternational Civil Aviation Organization, Convention on International Civil Aviation (Montreal: International Civil
Aviation Organization, 2006).

14 Direccién general de aerondutica civil, Ley de aviacién civil (Guatemala: Direccién general de aerondutica civil,
2001) editado por Congreso de la republica.
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2.1.2 AEROPUERTO DE SEGUNDA CATEGORIA

Este tipo de aeropuerto es el que cuenta con servicios de comunicaciones,

aprovisionamiento y asistencia a las aeronaves.

2.1.3 AEROPUERTO DE TERCERA CATEGORIA

Es el utilizado para aterrizajes de emergencia o para aprendizaje, son los
aerédromos que carecen de los servicios que prestan los anteriores y se

destinan a aterrizajes eventuales.

Ademas de esta clasificacidon, para el disefio y planificacion de la pista de
despegue y aterrizaje debemos tomar en cuenta las disposiciones de la OACI
en este sentido donde nos facilitan la implementacion de ciertos criterios segin
la Clave de referencia de aerédromo.®® El propdsito de la clave de referencia
es proporcionar un método simple para relacionar entre si las numerosas
especificaciones concernientes a las caracteristicas de los aerédromos, a fin de
suministrar una serie de instalaciones aeroportuarias que convengan a los
aviones destinados a operar en el aerédromo. La clave estd compuesta de dos
elementos que se relacionan con las caracteristicas de funcionamiento y
dimensiones del avién. El elemento 1 es un numero basado en la longitud de
campo de referencia del avién y el elemento 2 es una letra basada en la
envergadura del avion y en la anchura exterior entre las ruedas del tren de

aterrizaje principal.

150rganizacion de aviacién civil internacional, Manual de disefio de aerédromos (Montreal: International Civil
Aviation Organization, 2006), 3.
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Clave de referencia de aerodromo

Elemento 1 de la clave

Elemento 2 de la clave

No. de Longitud de campo Letra Envergadura Anchura exterior entre
clave de referencia del de ruedas del tren de
avion clave aterrizaje principal
(1) (2) (3) (4) (5)
1 Menos de 800m A Hasta 15m Hasta 4.5m (exclusive)
(exclusive)
2 Desde 800m hasta B Desde 15m hasta Desde 4.5m hasta 6m
1200m (exclusive) 24m (exclusive) (exclusive)
3 Desde 1200m hasta C Desde 24m hasta Desde 6m hasta 9m
1800m (exclusive) 36m (exclusive) (exclusive)
4q Desde 1800m en D Desde 36m hasta Desde 9m hasta 14m
adelante 52m (exclusive) (exclusive)
E Desde 52m hasta Desde 9m hasta 14m
65m (exclusive) (exclusive)
F Desde 65m hasta Desde 14m hasta 16m

80m (exclusive)

(exclusive)

Distancia entre los bordes exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje
principal.

Tabla 3: Fuente: Elaboracion propia en base al Manual de Disefio de Aerédromos, OACI, 2006.
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2.2 REFERENTE CONCEPTUAL

2.2.1 GLOSARIO DE CONCEPTOS

Aerédromo: Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la

llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves.

Area de aterrizaje: Parte del drea de movimiento destinada al aterrizaje o

despegue de aeronaves.

Area de maniobras: Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el

despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, excluyendo las plataformas.

Area de movimiento: Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el
despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, integrada por el area de

maniobras y las plataformas.

Area de seguridad de extremo de pista (RESA): Area simétrica respecto
a la prolongacién del eje de la pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo
objeto principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avion que efectue

un aterrizaje demasiado corto o un aterrizaje demasiado largo.

Aceras de la Terminal: Son una zona parcialmente cubierta que delimita el
sistema de accesos en la proximidad de la terminal y que permite la carga y
descarga ordenada de pasajeros. Cuando se presentan conjuntamente flujos

de llegadas y salidas suele haber conflictos, por lo que conviene separarlos.16

6 Joaquin Blanco Serrano, Ingenieria aeroportuaria: edificacién y equipos aeroportuarios (Madrid: Escuela técnica
superior de ingenieros aeronduticos, 2005), 63.
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Acera de Salidas: Esta destinada a la descarga de pasajeros y equipajes de
forma ordenada. En ella tiene que haber una sefalizacién clara de los accesos

a la zona de facturacion.l”/

Claster: Grupo de empresas interrelacionadas que trabajan en un mismo
sector industrial y que colaboran estratégicamente para obtener beneficios

comunes.

Direccion general de aeronautica civil (DGAC): Institucion responsable de
normar, administrar, fortalecer, facilitar y vigilar la prestacion de los servicios
aeroportuarios, de navegacion y de transporte aéreo, conforme a la legislacién

vigente y acuerdos internacionales ratificados por el estado de Guatemala.!®

Elevacion de aerodromo: La elevacion del punto mas alto del area de

aterrizaje.
Envergadura: Distancia entre las dos puntas de las alas de un avioén.

Obstaculo: Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o movil, o parte
del mismo, que esté situado en un area destinada al movimiento de las
aeronaves en la superficie o que sobresalga de una superficie definida

destinada a proteger a las aeronaves en vuelo.

Organizacion de aviacion civil internacional (OACI): Agencia
especializada de la ONU, establecida en 1944 para manejar y administrar el
cumplimiento del Convenio sobre aviacién civil internacional (Convenio de
Chicago).?

17 Joaquin Blanco, Ingenieria aeroportuaria: edificacion y equipos aeroportuarios, 63.

18 Direccién general de aerondutica civil, «Misién»,” Ministerio de comunicaciones infraestructura y vivienda
(2016[citado el 6 de abril de 2016]): disponible en http://www.dgac.gob.gt/index.php/sobre-dgac/filosofia-
institucional

% International Civil Aviation Organization, “About ICAO,” International Civil Aviation Organization (2016[citado el 6
de abril de 2016]) traduccién propia: disponible en http://www.icao.int/about-icao/Pages/default.aspx
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Pasajero en transito: Viajero que arriba a un aeropuerto en un vuelo
internacional, para continuar su viaje en otro vuelo de conexidn internacional

sin necesidad de salir del area estéril.

Pista: Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el

aterrizaje y el despegue de las aeronaves.
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2.3 REFERENTE HISTORICO

2.3.1 SAN JORGE

Aldea del municipio de Zacapa,
Zacapa 8 km. por la carretera i

departamental Zacapa 8 al sureste de  §& | l
la cabecera. Escuela 270mts. SNM, SAN JORGE
lat. 14°55'35", long. 89°35'31". ST T U AT B
Zacapa 2260 I. Censo 1973: 1,221 5

(hombres 593, mujeres 628);
alfabetos 451; indigenas 7.

llustraciéon 5: Rotulo al ingresar al municipio.

, . . Fuente: soy502.com, 2014
Segun publicado con motivo del Censo "¢ *V=racom

1880: "Llanetillos, aldea del departamento de Zacapa, dista de su cabecera 2
leguas; 636 habitantes. Es notable por la planicie de su suelo que produce
maiz en abundancia.

Los naturales se dedican a la crianza de ganado. Esta aldea llegaria a tener

gran importancia si se pudiera introducir el agua del rio Zacapa.

El clima es caliente y muy sano. No existen escuelas, pero la autoridad ha
dictado sus providencias para que se establezca una. Como aldea Llanetillos
en la Demarcacién Politica de la Republica de Guatemala, Oficina de
Estadistica, 1892. Por acuerdo gubernamental del 30 junio 1927 se dispuso
que de los fondos que correspondan a la municipalidad de Zacapa por el
impuesto de aguardiente, se atribuya una suma para construccion de las
escuelas de la aldea, lo que también se reiterd por acuerdo del 31 diciembre
1927. El acuerdo gubernamental del 16 abril 1928 establecié oficina postal de
cuarta categoria, en la actualidad de la Direccién General de Correos y

Telégrafos.”20

20 «Aldea San Jorge,» Guatepymes.com (2016[citado el 4 de abril de 2016]): disponible en
http://www.guatepymes.com/geodic.php?keyw=8308
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Con dos terceras partes de votos validos, el Congreso de la Republica aprobd
el martes 28 de enero de 2014 la separacion de la aldea San Jorge, en Zacapa,
y pasa a ser considerado ante el estado como el onceavo municipio del

departamento de Zacapa.?!

El lugar fue conocido como Llanetillos, hasta que el 24 de abril de 1935 el

presidente Jorge Ubico le dio su nombre actual.??

Con 18 mil habitantes es creado el nuevo municipio en donde en dichos
articulos quedo de la manera siguiente siendo, seis aldeas y cuatro caserios,
abarcando en su extension territorial de 182 caballerias un aproximado de 82
Kilbmetros, donde limita al Norte con Estanzuela, al sur con Chiquimula, al

Oriente con Zacapa y al Occidente con Huité.?3

Los tramites se mantuvieron por 30 anos; en el 2012 el Diputado Gustavo
Echeverria empezé a realizar las gestiones nuevamente con la asociacion pro
municipio, llevandolas personalmente al presidente de la Republica Otto Pérez
Molina, para que empezara su tramite legal, el cual decreto una iniciativa de
ley 46-42 en donde se encuentra el dictamen favorable a la comisién de

gobernacion.?4

21 Antonio Ordofiez, «San Jorge, en Zacapa, es el municipio 336 de Guatemala,» Soy 502 (28 de enero de 2014[citado
el 4 de abril de 2016]): disponible en http://www.soy502.com/articulo/san-jorge-zacapa-es-el-municipio-336

22 prensalibre.com «San Jorge, Zacapa, serd el municipio 336,» Prensa Libre (28 de enero de 2014([citado el 4 de abril
de 2016)]: disponible en http://www.prensalibre.com/noticias/politica/zacapa-san jorge-congreso-
nuevo municipio 0 1074492732.html

23 «Congreso de la republica aprobé a San Jorge como municipio nimero 336,» Elzacapaneco.com (29 de enero de
2014[citado el 4 de abril de 2016]): disponible en http://www.elzacapaneco.com/noticias-es.php?noticia=2666

24 Elzacapaneco.com, «Congreso de la republica aprobd a San Jorge como municipio nimero 336.»
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2.4 REFERENTE LEGAL

Para que el proyecto sea viable se utilizaran los reglamentos y normativos que
rige la aviacion civil internacional realizados por la OACI y la DGAC; el MARN,
CONAP, CONAMA, INAB; Reglamento Municipal, NRD2.

2.4.1 LEGISLACION AMBIENTAL
CONTROL AMBIENTAL EN GUATEMALA

La ley de Proteccidon y Mejoramiento del Medio Ambiente; (Decreto 68-86) fue
promulgado en 1986 con las siguientes reformas (Decretos 75-91, 1-93 y 90-
2000) en 1991, 1933 y 2000. Tanto los recursos técnicos como los financieros

son provistos por la Comisidn Nacional de Medio Ambiente. CONAMA.

La autoridad ejecutiva responsable de velar por el cumplimiento de la Ley es

el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. MARN.

Otros Ministerios y dependencias gubernamentales con funciones relacionadas

con el Medio Ambiente son:

e Consejo Nacional de Areas Protegidas. CONAP;
e Ministerio de Cultura y Deportes, e

e Instituto Nacional de Bosques de Guatemala - INAB.

ESTANDARES AMBIENTALES

El proceso para el desarrollo de estandares nacionales especificos funciona con
cierta lentitud. Existen estandares adecuados que han sido desarrollados por
otras organizaciones nacionales o internacionales que pueden ser empleados
mientras que la legislacion, los marcos institucionales y los procedimientos
para el monitoreo ambiental son puestos en vigencia. Este es el procedimiento

que el Ministerio de Ambiente utiliza en la actualidad.
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RUIDO

Seria aventurado afirmar que los estandares ambientales relacionados tanto
con el ruido como el aire podran ser utilizados a finales del afio 2003. Mientras
tanto, los estandares de la Organizacion Mundial de la Salud son los

actualmente empleados.

Los estandares de la Organizacién Mundial de la Salud relativos a la emision
de ruido en las comunidades (1999) relevantes para la construccién y

operacion de aeropuertos.

CALIDAD DE AIRE

Para el efecto se toman como estandares validos los provenientes de la
Organizacién Mundial de la Salud para emisiones de NO2, SO2, Ozono, plomo

y particulas respirables (PM10).

AGUAS RESIDUALES

Los estandares industriales y residenciales relacionados con las aguas
residuales han sido utilizados anteriormente en Guatemala. Actualmente
estan en proceso de revisidn y se espera que puedan ser presentados en la

segunda mitad del afio 2003.

2.4.2 REGULACION PARA LOS ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Las regulaciones relativas a los estudios de impacto ambiental (EIA) estan
contenidas en el documento titulado Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental.,
Acuerdo Gubernativo No. 23-2003,
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Guatemala, 27 de enero del 2003. El Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales planea emitir el reglamento guia para el mencionado reglamento a

mediados del ano 2003.

Los factores clave para abordar en los estudios de impacto ambiental son los

siguientes:

e Un sistema completamente soportado por un marco legal;

e Un sistema de valoracion progresivo desde el nivel estratégico, por
medio de evaluaciones individuales de proyectos hasta la evaluacién del
impacto ambiental acumulativo.

e Un sistema escalonado de evaluacion dependiendo de la naturaleza y
magnitud de los proyectos en cuestién,

e Inclusién de la opinidn publica y procedimientos de informacién;

e Procedimientos de monitoreo y auditoria ambiental

e Deposito de una fianza de cumplimiento;

¢ El mantenimiento de un registro de consultores calificados para llevar a

cabo estudios de impacto ambiental.

ACUERDOS AMBIENTALES INTERNACIONALES

El Gobierno de Guatemala es signatario de varios acuerdos Internacionales en

materia ambiental entre los que se incluyen:

Tratado del Antartico; Biodiversidad; Cambios Climaticos; Cambios Climaticos
del Protocolo de Kioto, desertificacidon, especies amenazadas, modificaciones
ambientales, desechos téxicos, Ley del Mar, Descargas Marinas, prohibicion de

pruebas nucleares,

Proteccidn de la Capa de Ozono, contaminacién por buques y humedales. El
protocolo ambiental de la Antartica fue firmado pero aun estd pendiente de

ser ratificado.
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PROCEDIMIENTO PARA LA ADQUISICION DE TIERRAS

El anterior Decreto Legislativo, nimero 438, relacionado con la adquisicidon de
tierras, fue reemplazado por el Decreto Legislativo numero 529, el cual corrige
algunas deficiencias de la anterior legislacion. La legislacidn permite que la
tierra sea expropiada para proyectos nacionales o de beneficio comun y provee
los procedimientos para valuacion y pago de la tierra negociada por este

procedimiento.
Comprende el estudio de:

El medio en el cual tiene lugar la navegacion aérea.

Las maquinas con que se realiza la navegacion aérea.

Las personas y los bienes que son transportados por aire.

El viaje por aire y las implicaciones legales derivadas del mismo.

2.4.3 DISPOSICIONES DE AERONAUTICA CIVIL

Aeronautica Civil es una dependencia del Ministerio de Comunicaciones
Infraestructura y Vivienda. En lo referente a la construccién esta entidad,
dictamina exclusivamente edificios o construcciones de varios niveles. La
oficina norma la ubicacién de las edificaciones y las distancias de éstas al eje
de la pista del aeropuerto, basandose en las normas internacionales para la
aviacion civil, las cuales trata aspectos técnicos de caracter general en cuanto

al transito de aeronaves y reglamentaciones para aeropuertos.?>

CONVENIOS INTERNACIONALES DE LA AVIACION CIVIL

Chicago (1944).

% José Miguel Duarte Diaz, Requerimientos legales, ambientales que se deben considerar para la construccién de
edificaciones en Guatemala (Ciudad de Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala, 2011), 28.
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Creacidn de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), establecida
en 1947.

Los fines y objetivos de la OACI Son los siguientes:

e Velar por el progreso de la aviacion civil internacional.

e Fomentar construccion y utilizacion de aeronaves para fines pacificos.
e Evitar el despilfarro econdmico producido por la competencia abusiva.
e Asegurar que se respete la soberania de los paises contratantes.

e Evitar preferencia entre paises contratantes.

e Promover la seguridad de vuelo en la navegacidn aérea internacional.

LIBERTADES AEREAS

La operacién del trafico aerocomercial internacional se efectia a través del
reconocimiento y la cesion de libertades entre los paises en los que se opera.

Las libertades del aire se clasifican en técnicas y comerciales.

LIBERTADES TECNICAS

e El derecho a volar sobre el territorio de otro pais sin aterrizar.

e El derecho a aterrizar en el territorio de otro pais por razones técnicas.

LIBERTADES COMERCIALES

e El derecho a transportar de un pais del operador aéreo al territorio de
otro pais.

e El derecho a transportar del territorio de otro pais al operador de otro
pais.

e El derecho a que el operador aéreo de un pais transporte trafico

comercial entre otros dos paises a lo largo de una ruta establecida que

tenga como origen o destino final su propio territorio.
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LEGISLACION CENTROAMERICANA

Corporacion Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA).

Fundado en 1960 por todos los paises Centroamericanos.

COCESNA tiene los derechos exclusivos sobre la prestacion de los servicios de
transito aéreo, de telecomunicaciones Aeronauticas y de Radio ayuda para la

Navegacion Aérea en los territorios de los paises contratantes.

LEGISLACION GUATEMALTECA

Decreto 100-97 del Congreso de la Republica de Guatemala. Ley de Aviacién
Civil. Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC), es el érgano encargado
de normar y supervisar, los servicios de aeronautica civil en el espacio aéreo

de Guatemala.

29 e




Equipamiento Urbano Terrestre del Aeropuerto Internacional de Zacapa

2.5 REFERENTE GEOGRAFICO

2.5.1 ASPECTOS BIOFISICOS
ZONAS DE VIDA?26

Once Zonas de Vida estan presentes en la Regidon Oriente, predominando por
su extension cinco de ellas. El Bosque Himedo Subtropical Templado bh-S(t)
es la zona de vida con mayor predominancia, constituye el 44.05% del total
de la Region Oriente equivalente a 7,504km?, abarca territorio de todos los

departamentos que conforman la region.

El Bosque Muy Humedo Subtropical Calido bmh-S(c), ocupa una extension de
2,932.65 Km?2, el equivalente al 17.21% del territorio, se ubicada

principalmente en los municipios de Los Amates y Morales.

El Bosque Muy HUumedo Tropical bmh-T, conforma el 8.38% del territorio, con
una extension de 1,427.25 Km?, ubicado principalmente en el municipio de

Puerto Barrios, Izabal.

El Monte Espinoso Subtropical me-S, ocupa una extensidon de 935.62 Km?, el
5.49% de la region. Se ubica en la depresién del Motagua, particularmente en
la zona de desborde el rio Motagua y del rio Grande o Zacapa, entre los

departamentos de El Progreso y Zacapa.

El Bosque Humedo Subtropical Calido bh-S(c), se ubica al sur de la region, en
los municipios de Comapa, Jalpatagua y Conguaco principalmente, Unicamente

ocupa el 3% del territorio.

26 Laboratorio de informacion geografica, Mapa de zonas de vida de Holdridge de la republica de Guatemala
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El Bosque Pluvial Montano Bajo bp-MB, esta ubicado en la cordillera de la

Sierra de las Minas en los departamentos de El Progreso y Zacapa.

GEOMORFOLOGIA

Segun la clasificacion taxondmica de suelos del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos (USDA), en la Region Oriente existen siete érdenes de
suelos, clasificados a nivel de reconocimiento, con predominancia de dos

ordenes: los Entisoles con el 47.77% y los Inceptisoles con el 31.12%.27

Los Entisoles son suelos inmaduros con pocas caracteristicas de diagndstico
(ausencia de horizontes de diagndstico principalmente) y poseen bajo
porcentaje de materia organica. Son suelos con poca o ninguna evidencia de
desarrollo de su perfil y, por consiguiente, de los horizontes genéticos. El poco
desarrollo es debido a condiciones extremas, tales como, el relieve (el cual
incide en la erosion o, en su defecto, en la deposicion superficial de materiales
minerales y organicos) y, por otro lado, las condiciones como el exceso de
agua. De acuerdo al relieve, estos suelos estan presentes en areas muy
accidentadas (cimas de montafas y volcanes) o en partes planas. Dentro de
la region, se distribuyen en todos los departamentos, con mayor presencia en

Chiquimula, Jutiapa, Jalapa e Izabal.?8

Los Inceptisoles son suelos formados recientemente, con un horizonte B
generalmente presente, o con otros horizontes de diagndstico que se forman
rapidamente. Son suelos incipientes o jovenes, sin evidencia de fuerte
desarrollo de sus horizontes, pero son mas desarrollados que los Entisoles.
Son suelos muy abundantes en diferentes condiciones de clima y materiales

originarios. Se distribuyen paralelamente al valle del Motagua, en los

2 Departamento de agricultura de los Estados Unidos, Claves para la taxonomia de suelos: servicio de conservacion
de recursos naturales (Estados Unidos de América: Departamento de agricultura de los Estados Unidos, 2006).

28 Unidad de politicas e informacidn estratégica, Primera aproximacién al mapa de clasificacién taxondmica de los
suelos de la republica de Guatemala a escala 1:250,000: memoria técnica (Guatemala: Ministerio de agricultura,
ganaderia y alimentacién, 2000), 23.
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departamentos de El Progreso, Zacapa e Izabal principalmente.?® Los Ultisoles,
los Alfisoles y los Andisoles son los otros drdenes con presencia en el area. Los
Ultisoles son suelos que normalmente presentan una elevada alteracion de sus
materiales minerales. Presentan un horizonte interior con alto contenido de
arcilla (argilico) el cual tiene baja saturacidén bases (menor de 35%). La mayor
parte de los Ultisoles son suelos pobres debido al lavado que han sufrido. Por
sus niveles de productividad que son muy bajos, demandan tecnologias no
convencionales y ser manejados en forma extensiva, pero no con cultivos o
actividades productivas exigentes en nutrientes. Se distribuyen dentro de la
cuenca del lago de Izabal, Sierra de las Minas y en los municipios de Pueblo

Nuevo Vifias y Barberena en Santa Rosa.3°

TOPOGRAFIA

La configuracion fisica de la Regidn Oriente va desde las zonas montafosas de
la Sierra de las Minas, del centro del pais y la Zona Montafosa Oriental, hasta
las planicies del Valle del Motagua en el departamento de Izabal. La altitud
varia de los 0 a los 3,000 metros sobre el nivel del mar, predominando un
rango altitudinal de 500 a 1,000 msnm que abarca los departamentos de
Zacapa, Chiquimula, Jutiapa y el sur del Progreso con una topografia
montafiosa/quebrada y pendientes comprendidas entre el 25 y 75%. Los
puntos de mayor altitud varian en el rango de 2,500 a 3,000 msnm y se
localizan en La Sierra de las Minas (San Agustin Acasaguastlan), en Jalapa
(Mataquescuintla), El Progreso y Zacapa (Parque Nacional Cerro Miramundo a
2,974msnm).31

2 UPIE-MAGA, Primera aproximacion al mapa de clasificaciéon taxondmica de los suelos de la republica de Guatemala
a escala 1:250,000: memoria técnica, 25.

30 UPIE-MAGA, Primera aproximacién al mapa de clasificacion taxonédmica de los suelos de la republica de Guatemala
a escala 1:250,000: memoria técnica, 21-22.

31 Secretaria de planificacion y programacién de la presidencia, Diagndstico territorial: region oriente (Guatemala:
Secretaria de planificacion y programacién de la presidencia, 2015), 13.
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HIDROGRAFIA

La hidrografia de la Regién
Oriente estd compuesta por 11
cuencas hidrograficas
principales y 715 microcuencas
delimitadas,3? que drenan a las
tres vertientes que dividen el

territorio de la republica.

La vertiente del Caribe, que
Oocupa una extension de llustracion 6: Bosque espinoso. Fuente: José Mata, «Bosque

11,307.78 Km?, un 66.38% del (10903 “niien 1 Ton oo
total del territorio de la Regién

Oriente, es la vertiente con predominancia en la region y esta conformada por
cuatro cuencas: La principal es la del rio Motagua, que ocupa una extensidn
de 8,388.44 Km?, el equivalente al 49.25% de toda la Region Oriente; la
cuenca del rio Grande de Zacapa; la cuenca del lago Izabal - Rio Dulce; y una
pequefia porcién de la cuenca del rio Polochic que ocupa menos del 1% del

territorio.33

La vertiente del Pacifico, ocupa una extensién de 5,714.68 Km?2, un 33.54%
de la Regidn Oriente y estd conformada por seis cuencas: la cuenca del rio
Ostla-Glija con una extensién de 2,170.39 Km?2, que ocupa un 12.74% de la
region, es la cuenca predominante; la cuenca del rio Los Esclavos, la cuenca
del rio Paz, rio Maria Linda, y del rio Paso Hondo y Olopa que representan

menos del 2% del territorio. El Golfo de México, finalmente con una extension

32 Unidad de planificaciéon geografica y gestion de riesgo, Mapa de cuencas hidrograficas a escala 1:50,000 de la
republica de Guatemala: método Pfafstetter (Guatemala: Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacidn, 2009).
33 Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, Banco interamericano de desarrollo, Estrategia para
la gestion integrada de los recursos hidricos de Guatemala (Guatemala: Secretaria de planificacion y programacién
de la presidencia, 2006).
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poco significativa menor al 1% (11.72 Km?2) con la cuenca del rio

Salinas/Chixoy/Negro, en El Progreso.34

FLORAS35

Un tipo de vegetacién
importante y representativa
para Guatemala es el Bosque
seco y Monte espinoso. Este
tipo de vegetacidn muchas
veces es menospreciado y
desvalorizado por su

aspecto, sin embargo una de

las caracteristicas mas

llustracién 7: Manzanote. Fuente: José Mata, «Bosque chaparral importantes, es que alberga

espinoso», La flora oriental (septiembre 4, 2012),
http://josemata.zenfolio.com/img/s/v-3/p1096139760-4.jpg gran cantidad de especies
endémicas.

Las condiciones fisicas derivadas de la geologia, génesis de suelos y el clima
definen un contexto ecoldgico, el cual explica los umbrales de distribucidon de

las especies y que por lo tanto explican la composicion.

El tipo de vegetacidn se caracteriza por ser un matorral o arbustal bajo y
abierto con numerosos cactus y especies espinosas. El estrato lefioso es
disperso, en muchas ocasiones formado por cactus arborescentes, algunos

arboles emergen hasta quince metros de alto.

34 Secretaria de planificacion y programacién de la presidencia, Banco interamericano de desarrollo, Estrategia para
la gestion integrada de los recursos hidricos de Guatemala.

35 Centro de estudios conservacionistas, Nature service, Politicas del suelo y de conservacién de la regién semidrida
a nivel departamental y municipal de Guatemala: Informe final (Guatemala: Universidad de san Carlos de Guatemala,
2009).
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Otro tipo de vegetacion es el
bosque seco deciduo vy
semideciduo, que
corresponden a los bosques
latifoliados, y cubren entre
13.8 hectareas y 30.4

hectareas, respectivamente.

Estos se encuentran
especialmente en  Zacapa, llustracion 8: Guayacan. Fuente: «Chiquimula», Galedn

. . Hispavista,
Jalapal JUtIapal Chqu|muIa Vs El http://galeon.hispavista.com/tikallatinmusica/img/arbolguay

Progreso. El CECON y Nature 2nchauimulaZice

Service, explican que se desconoce la extensidn original de los bosques secos,
sin embargo algunos de los parches remanentes aun presentan buenas
oportunidades de conservacion para considerar en la identificacion de nuevas

areas de proteccién.

Los indicadores de conectividad entre masas boscosas, fragmentacién y efecto
de borde, en general son bajos. En el caso de los remanentes de bosques
deciduos y semideciduos, los indicadores de conectividad con otros parches
del mismo tipo de bosque, también muestran resultados bajos, pero que al
encontrarse dentro de un &rea arbustal espinoso, es posible mantener la
conectividad en la medida que se mantengan estos arbustales como

corredores de ecosistemas naturales.

CLIMA

La Region Oriente se encuentra ubicada sobre tres regiones naturales y siete
regiones fisiograficas, lo que genera una composicién orografica compleja y
esto produce varios climas y microclimas, debido a la distribucion de las

lluvias, la variacién de la temperatura, la composicién geoldgica y los

diferentes tipos de suelo de la region, que desarrollan ciertas agrupaciones
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vegetales en particular. Segun la clasificacion Thorntwaite en el territorio
regional hay presencias de 9 categorias de clima. La categoria predominante
es CB’, con 4,570.97 Km?, 26.7% del total de la regidn, este clima posee una
jerarquia de humedad de tipo semi-seco, una jerarquia de temperatura semi-
calido y pastizal como la vegetacion caracteristica y se distribuye

principalmente en Santa Rosa, Jutiapa, Jalapa, El Progreso y Zacapa.

No. Simbo Jerarquia Jerarquia Vegetaci6 Areaen Porcent

lo de de n natural km2enla aje
humedad temperat caracteris region (%)
ura tica oriente
1 AA’ Muy Calido Selva 402.00 2.36
himedo

2 BA’ Humedo Calido Bosque 3,480.44 20.40

3 BB’ Humedo Semi- Bosque 2,876.71 16.86
calido

4 BB'2 Humedo Templado Bosque 924.01 5.42

5 BB3 Himedo  Semi-frio Bosque 139.62 0.82

6 CA’ Semi-seco Calido Pastizal 3,877.52 22.73

7 CcB’ Semi-seco Semi- Pastizal 4,570.97 26.79
calido

8 CB'2 Semi-seco @ Templado Pastizal 129.58 0.76

9 DA’ Seco  Célido Estepa 660.87 3.87

Tabla 4: Tipos del clima (caracter del clima) en la regién oriente, segun Thornwaite. Fuente:
MAGA-ESPREDE, 2000.
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llustracion 10: Velocidad del viento: promedio anual. Fuente: Departamento de investigacién y
servicios meteoroldgicos, INSIVUMEH, 2015.
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llustracion 11: Niveles de humedad relativa promedio anual. Fuente: Departamento de investigacion y
servicios meteoroldgicos, INSIVUMEH, 2015.
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PRECIPITACIONS3S

En relacion a la precipitacion pluvial, existe un fenédmeno orografico que da
origen al “Corredor Seco”, que se identifica en el mapa 13 con la menor
precipitacion, < 1,000 mm/anuales; se trata de un valle intermontano o
depresidn que se ubica entre las formaciones montafiosas comprendidas por
la Sierra de las Minas, que divide a la region de la Franja Transversal del Norte
(FTN), con la Regidn Oriente; luego la cadena Volcanica en los departamentos
de Santa Rosa y Jalapa y la Sierra del Merenddn que divide Guatemala y
Honduras. Estas cadenas montafiosas evitan que el vapor de agua proveniente
del océano Atlantico, Pacifico y del Golfo de México se pueda desplazar a la
region del Corredor Seco y pueda precipitar, por lo tanto se crea un déficit de

precipitacion y humedad en el area, que da origen a amenazas como la sequia.

W Simbalogia
© Estaciores metecroitgicas
£ Puerlo borios
s Lraa frenledzo
= = Diterendo Temtoral na resseita ™
Comne povmentado prncipcl
—— Rio Matagua
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A% Cuaposca oguo
4! Oceanos
&7 RegidnOriante %
&7 Departomentcs
&7 Poives Vecinos
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Freciptacion pluvial fmm/anio)

% 1,201 - 1,250
“ 1.251-1.750
“ 1,751 - 2,000
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7 B “ 2251-2,500

Boboroctn y Edbcica: SN SEGERLAN- “ 2501 - 2.69%
Regdn Criems Foten Wle
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[

llustracion 12: Precipitacion total anual de la region oriente. Elaborado por el SINIT, SEGEPLAN, 2014.

36 SEGEPLAN, Diagndstico territorial: regidn oriente, 28.
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En contraste al Corredor Seco, se identifican algunas areas dentro de la Region
Oriente, que presentan alta precipitacion pluvial a lo largo del afio. Zonas en
los municipios de Los Amates, Morales y Puerto Barrios en el departamento de
Izabal cercanos al océano Pacifico, que presentan precipitaciones medias
anuales de hasta 2,700 mm; y la zona comprendida entre los municipios de
Casillas, San Rafael Las Flores, San Carlos Alcayate y Mataquescuintla en el

departamento de Jalapa con precipitaciones entre 2,000 y 2,250 mm anuales.

TEMPERATURA

La temperatura promedio mensual en la Regién Oriente estd marcada por tres
zonas en particular. La zona de Los Amates, Morales y Puerto Barrios, en
Izabal, que junto a los municipios de Jerez y Conguaco, en Jutiapa, presentan
temperaturas promedio mas altas, sobre los 25°C; la zona de Mataquescuintla,

Jalapa y San Pedro Pinula, Jalapa, es el area que presenta temperaturas

H
s
; s 4 Estaciones metecroiogicas
y I Puero Bamos
< 7 v . Lnea Fronterizo
ah e | \ = - = Dilerendo Tentenol ne resuvello
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; > Rios principaes
3 W Cuerpos de ogue
grona do 14 NI ',-" & Ocenos
2oia sl Regitn Orente
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llustracion 13: Temperatura media mensual de la region oriente. Elaborado por el SINIT, SEGEPLAN,
2014.
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La dltima zona, conformada por los municipios del corredor seco,
departamentos de Jutiapa, Chiquimula, Zacapa y El Progreso en su mayoria,

presentan temperaturas promedio mensual entre 22 y 25 °C.

2.5.2 ASPECTOS CULTURALES
CHIQUIMULAS3?

Chiguimula centro de religiosidad centroamericana, se encuentra en la ruta
gue desde hace siglos se utilizé para trasladarse a Honduras, Puerto Barrios y
a la ciudad de Santiago de los Caballeros (hoy La Antigua Guatemala), razon
por la cual se convirti6 en un punto importante para el comercio y el
peregrinaje, desde México hasta Costa Rica, por albergar en su territorio la
imagen del Cristo Negro. Esto permitioé al departamento tener un desarrollo

especial en la época colonial.

La convergencia de varias culturas dio paso a un sincretismo religioso y
cultural que se fundamenta en la diversidad. El lugar fue habitado desde
tiempos prehispanicos por los ch'orti'es, que estaban bajo el dominio de
Copan, hoy territorio hondurefio. Asi lo prueban los sitios arqueoldgicos que
se encuentran en el territorio: San Esteban, La Vegona, Obraje, Tierra
Colorada y otros que no han sido muy explorados debido a que algunos

terrenos se encuentran en propiedad privada.

En la Basilica de Esquipulas puede apreciarse en los rezos, penitencias,
candelas y agradecimientos el gran fervor religioso que motiva la imagen del
Cristo Negro. Cerca del lugar también se pueden presenciar rituales de origen

maya realizados en varios altares, entre ellos, La Piedra de los Compadres.

37 Elsa Robles, «Chiquimula y su cultura», deGuate.com (13 de febrero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-guatemala/chiguimula-y-su-cultura.shtml
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El 15 de enero se conmemora al Cristo Negro de Esquipulas, y esta ciudad
alberga a miles de peregrinos y turistas que visitan la basilica y la feria, donde
se pueden adquirir recuerdos, tejidos de algoddn, sombreros, candelas y otras
curiosidades. Es tal la afluencia de peregrinos que muchos no encuentran
hospedaje en hoteles o pensiones, por ello acampan en las afueras del templo

y en las calles aledafas, en pequefias champas que ellos mismos fabrican.

Las fiestas tradicionales se organizan a través de las cofradias, que
actualmente también son llamadas "mayordomias". Estas se encargan de
preservar las tradiciones y conservar la solemnidad de las mismas. Durante
las fiestas patronales se realizan bailes acompanados de musica de marimba,

siendo el baile de Moros y cristianos el mas reconocido.

También destaca la fiesta que se realiza en San Juan Ermita en honor al santo
patrono del pueblo, San Juan Bautista. En esta fiesta, las corridas o haladas

de gallos o patos son una tradicidon que se mantiene firme entre los pobladores.

Otro elemento distintivo de Chiquimula es la tradicién oral, formada de relatos
que los ancianos o "padres de la casa" suelen contar para entretener a la gente

en las novenas, rezos y demas reuniones.

Los dias de mayor actividad social y comercial son los jueves y domingos, dias

de mercado en Esquipulas, Ipala y Chiquimula.

EL PROGRESO38

El Progreso es un departamento de diversas caracteristicas orogréficas, las
cuales hacen que la sociedad tenga una gran variedad de costumbres. Su

ambiente semiarido y caluroso contrasta con los territorios colindantes de las

38 Elsa Robles, «Cultura de El Progreso», deGuate.com (4 de febrero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-guatemala/cultura-de-el-progreso.shtml
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Verapaces y el departamento de Guatemala. Por ello, la regidon se asocia mas

con el oriente del pais que con la region central, a la que pertenece.

Debido a la transculturacién, en la actualidad sdlo se habla el idioma espafiol

y a diferencia de otras regiones del pais sus habitantes no visten traje tipico.

El Progreso se encuentra en la ruta que conduce al océano Atlantico, por lo
cual ha sido visitado durante afios por habitantes de diferentes regiones del
pais. Las construcciones fueron destruidas casi en su totalidad por el
terremoto de 1976. Sin embargo, a partir de ese momento ha presentado un

crecimiento importante en el aspecto econdmico y poblacional.

La fiesta titular de la cabecera departamental se celebra el 15 de enero, en
honor al Cristo Negro, pues El Progreso pertenecié a Chiquimula y Jalapa,

antes de quedar establecido como departamento.

En dicha fiesta se realizan diversas actividades que reflejan el fervor religioso

y la vida social a través de juegos, ferias, bailes, rezos y misas.

Como testigos del tiempo se mantienen las iglesias de San Agustin y San
Cristobal Acasaguastlan, muestras de gran talento arquitecténico, que se
refleja sobre todo en los detalles de retablos e imagenes de los siglos XVI y
XVII. No obstante, en la actualidad su estilo contrasta con el desarrollo que

presentan las cabeceras municipales.

Algo importante de mencionar es el descubrimiento del Vaso Esculpido de

Guastatoya, interesante ceramica maya procedente del siglo VII de la era

cristiana.
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IZABAL3?

La dinamica cultural de Izabal es bastante diferente a la del resto del pais. Su
proceso histdrico ha diferido por completo, a pesar de que su importancia ha

sido determinante para el desarrollo de Guatemala.

Izabal alberga uno de los vestigios mayas mas importantes del periodo clasico,
como lo es el sitio arqueoldgico Quirigud, que es la mejor prueba del arte y el
avance tecnoldgico alcanzado por la cultura maya, y que hoy es testimonio de

un pasado majestuosos que se asentd en el lugar.

Por otro lado el elemento que mas salta a la vista en el aspecto cultural es la
presencia de la comunidad linglistica garifuna, que habita las costas del
Atlantico en Honduras, Guatemala y Belice, cuyo origen proviene de la mezcla
de nativos de las islas del Caribe, nativos sudamericanos y africanos traidos
por los conquistadores al continente americano. Para liberarse de la esclavitud
y huyendo de sus opresores, los garinagu (plural de garifuna) arribaron a
tierras hondurefias, desde donde se extendieron a lo largo de la costa. Su
asentamiento en Livingston es significativo para la cultura del departamento,
pues sus tradiciones y su forma de vida conservan rasgos de las culturas

africanas y de las islas del mar Caribe.

En Izabal se conocen mas las hermandades que las cofradias, ya que la cultura
garifuna, grupo dominante en esta regién costera, reconoce tradicionalmente
el concepto de hermandad para la organizacion de sus festividades, debido a

su propio proceso histdrico sociocultural.

La comunidad garifuna en especial, le ha otorgado ancestralmente importancia
al papel de la mujer en la toma de decisiones y conduccion del hogar vy la

comunidad. Debido a la dindmica social contemporanea el papel masculino

39 Elsa Robles, «Cultura de Izabal», deGuate.com (31 de enero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]): disponible
en http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-guatemala/cultura-de-izabal.shtml
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cobré importancia, aunque por emigrar ellos a otras latitudes, las mujeres

ejercen el rol preponderante en la comunidad.

Las hermandades garifunas son de orden catodlico, las cuales se organizan para
celebrar la fiesta de su santo patrén y suelen recaudar fondos a través de rifas,

contribuciones de sus miembros y donaciones de particulares.

ZACAPA40

Por su clima, los espafioles se asentaron desde la época colonial y la presencia
indigena es poco comun, sus habitantes son en mayoria descendientes
mestizos de espanoles. Aunque como parte de Guatemala tienen su traje tipico
que los identifica. Por la presencia de un pequefo grupo de xincas en sus

aldeas aledanas a los departamentos de Jutiapa y Jalapa.

Como efecto de la presencia de los espafioles en la region oriental de
Guatemala, durante los siglos XVII al XVIII, es el espafiol el idioma general,
sin embargo, existe un porcentaje de la poblacidén, que por influencia y
cercania de municipios y aldeas del departamento de Chiquimula se comunican

en dialecto Chorti, el cual es originario, de Chiquimula.

2.5.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Al 30 de Junio de 2013, segun las proyecciones de poblacién, el nUmero de
habitantes del departamento fue de 228,810, representando el 1.5% de la

poblacién total, estimada para ese afio en 15, 438,383.

Del total de la poblacién, 47.8% son hombres y 52.2% son mujeres. A nivel
nacional el porcentaje de poblacién que se identifica como indigena es de 40%,

en tanto que para el departamento de Zacapa es de 0.9%.

40 Guatemala en USA, «Conozcamos algo de las tradiciones y cultura de Zacapa», (9 de julio de 2016][citado el 17 de
octubre de 2017]): disponible en https://www.emisorasunidasguatemalausa.com/single-
post/2016/07/31/CONOZCAMOS-ALGO-DE-LAS-TRADICIONES-Y-CULTURA-DE-ZACAPA
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El departamento es mayoritariamente rural debido a que el 56.9% de Ia

poblacién habita en esta area.

La edad mediana es la edad que divide a la poblacion en dos grupos
numeéricamente iguales, es decir, la mitad de la poblacién tiene menos edad y
la otra mitad tiene mas edad que la mediana. En 2013 la edad mediana del

departamento fue de 19 afios, mayor al promedio nacional que fue de 17 afios.

Segun las proyecciones de poblacion del departamento de Zacapa para 2013,
los dos municipios con mayor cantidad de poblacién son: Zacapa y Gualan;
mientras que el municipio con menor poblacion es: Huité.4!

41 Sistema Estadistico Nacional, Caracterizacion departamental, Zacapa 2013 (Guatemala: Instituto Nacional de
Estadistica, 2014) 14-25.
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3.1 CASOS DE ESTUDIO

Como parte de la investigacion y analisis previo al diseino del Aeropuerto
Internacional de Zacapa, en el Municipio de San Jorge, Zacapa, Zacapa, se
analizaron proyectos analogos, tal es el caso del Aeropuerto Internacional

Tocumen en Panama; el cual se presenta a continuacion:

3.1.1 AEROPUERTO INTERNACIONAL TOCUMEN PANAMA

El Aeropuerto Internacional de Tocimen en Panama, es considerado como el
punto de union de Las Américas por su cantidad de conexiones. Conecta con
mas de 84 ciudades de América y Europa en 34 paises, cubriendo gran parte
de Latinoamérica. Es también el hub principal de operaciones de Copa Airlines

y centro de conexiones de Star Alliance para América Latina y el Caribe.

Desde Panama, se puede hacer conexiones directas hacia Madrid en Espana,
Paris en Francia, Amsterdam en Holanda, Lisboa en Portugal, y a partir de

Noviembre vuelo directo a Frankfurt en Alemania.

Registra en promedio unas 360 operaciones de vuelos diarias, cuenta con 34

puentes de abordaje, 6 remotas y moviliza 12 millones de pasajeros anuales.

El Aeropuerto Internacional de Tocumen es la principal puerta de entrada y

salida de turistas a Panama.+2

42 «Vuelos Internacionales», Toctimen aeropuerto internacional Panamd, (2016][citado el 14 de diciembre de 2016]):
disponible en http://www.tocumenpanama.aero/index.php/panama-ciudad-pty/terminal-1/vuelos-internacionales
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llustracion 14: Vista Aérea del Aeropuerto Internacional Tocimen panama, Fuente: «La relacidn ingreso-gasto
mejord logrando llevar a la terminal a un margen operativo de 69,8%», Revista Summa, Disponible en
http://www.revistasumma.com/ingresos-de-aeropuerto-internacional-de-tocumen-de-panama-caen-un-23/

Este aeropuerto cuenta con cuatro niveles dedicados a la terminal de
pasajeros:

Planta baja:

e Parqueo publico

e Aduana

e Reclamo de equipajes

e Carruseles de equipajes

e Locales de arrendadoras

e Area de migracién de salida

e Bancos

¢ Clinicas

e Restaurantes
« Areas de tazas de cambio
e Servicios sanitarios

El aeropuerto también cuenta con un area de food court a la cual se puede
ingresar desde el primer nivel.
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Primer Nivel:

e Areas de duty free

e Cafeterias

e Salas de espera

e Aduana

¢ Oficinas de aerolineas

e Areas de salida-check in

e Casas de cambio
o Areas de migracion de salida
e Puertas de abordaje

e Servicios sanitarios

Segundo Nivel:

En este nivel se encuentran las areas privadas ya que esta dedicado a oficinas.

e Oficinas generales
e Oficina de aerolineas
e Oficinas de concesionarios

e Oficinas de servicio al cliente

Salones de capacitacién

Restaurantes
Areas V.I.P.

Servicios sanitarios
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3.1.2 AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA

El Aeropuerto

Internacional La Aurora,
se encuentra localizado
en la zona 13 de Ila

Capital.

El aeropuerto La
Aurora cuenta con varios
cajeros automaticos, casa
de cambios de
divisas, salas VIP,
teléfonos  publicos vy

acceso gratuito a

WiFi para todo su publico.

llustracion 15: Aeropuerto Internacional La Aurora, Fuente:
http://www.aeropuertos.net/aeropuerto-internacional-la-

aurora/#instalaciones _del aeropuerto

Ademas dispone de restaurantes, bares, cafeterias locales libres de

impuestos de compras, artesanias y licores. Los servicios primordiales como

la farmacia y sala de primeros auxilios estan a disposicidén de los usuarios.

La zona de aparcamiento estd ubicado al frente del edificio del terminal

aeroportuario divididos en dos: areas techadas y el area al aire libre.
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DATOS ESTADISTICOS

El aeropuerto La Aurora recibié a 1, 158,404 pasajeros y salieron 1, 164,956
pasajeros en el afio 2015 hacia 25 destinos diferentes. Se realizaron 102,961
vuelos nacionales e internacionales, siendo un 42.39%(43,645) de vuelos

internacionales y un 57.61%(59,316) de vuelos nacionales.*3

VUELOS REALIZADOS EN EL ANO 2015
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Tabla 5: Gréfica de operaciones por mes. Fuente: Elaboracion propia en base a Anuario de estadisticas de
trasporte aéreo, DGAC, 2015.

43 Departamento de estadistica de transporte aéreo, Anuario estadistico.
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V4

4.1.1 SELECCION DEL SITIO

4

LOCALIZACION DEL TERRENO
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llustracion 16: Localizacidn del terreno. Fuente: elaboracién propia. Plano base: SEGEPLAN, 2009.
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UBICACION DEL TERRENO

El terreno se encuentra en el municipio de San Jorge del departamento de

Zacapa. Se puede llegar a él, tomando desde la Ciudad de Guatemala, la

carretera CA-9 Norte. Ubicado a 144 kildbmetros de la ciudad, el terreno cuenta
con vias de acceso directas por la Ruta Departamental 8 (RD-8), la Ruta

Nacional (RN-20) y la carretera Centroamericana 10 (CA-10).

‘SantaRos43

“$llano de Piedras

o
o

S

o
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Ilustracion 17: Ubicacioén del terreno. Fuente: Elaboracién propia. Plano base: Google Earth, 2017.
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4.1.2 USO DE SUELO

Actualmente el terreno se utiliza para el agro, siembra y cosecha de melones

y sandias, la cual es la actividad econdmica que mas existe dentro de la zona

oriente del pais y representa un 40% de la actividad econémica que se

desarrolla en el departamento de Zacapa.

Bwar ?;?'m‘m;’ &4

2,

llustracion 18: Acceso al terreno, RD-8. Fuente: elaboracion
propia.

La pista de despegue vy
aterrizaje del aerddromo debe
emplazarse tomando en
cuenta la existencia de las
areas que en la actualidad se
encuentran pobladas, como es
el caso de la ciudad de Zacapa
y la cabecera municipal de San
Jorge. También  debemos

considerar el desarrollo de un

plan que permita dirigir el crecimiento de estos centros urbanos cercanos que

protejan las zonas de seguridad del aeropuerto y permitan un desarrollo

controlado, sobre todo de la vivienda pues, esta es la que mas sufriria por los

sonidos que emiten los aeroplanos.
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ACULTAD DE
« ‘ ‘ARQL_JlTIEC'lL'URA

4.1.3 INFRAESTRUCTURA

Las carreteras que cuentan con
acceso directo al terreno se
encuentran en buen estado,
estas son de dos carriles, cada
uno de ellos con un sentido de
via. En el terreno se encuentra
la  antigua  estacion de
ferrocarril de la zona, la cual

funciona en el momento

Unicamente como museo pero,

llustracion 21: Ubicacién del Terreno, Fuente: elaboracién
propia.
condiciones ideales para operar

no se encuentra en las

de esa forma.

La zona cuenta con servicios de electricidad distribuidos en este departamento
por ENERGUATE y servicio municipal de agua, por el momento no existe
alcantarillado para disposicion de aguas negras ni pluviales, esto debera

considerarse dentro del desarrollo del proyecto para poder ofrecer los servicios

necesarios dentro del mismo.
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4.1.4 ANALISIS DEL PREDIO

ACCIDENTES

GEOGRAFICOS

El predio se encuentra
encerrado  por accidentes
geograficos que se deben
considerar al momento del
emplazamiento del proyecto
dentro del mismo pues, estos

podrian representar un reto en

la maniobrabilidad de las llustracion 22: Ingreso por RD-8. Fuente: elaboracion
. iy ropia.

aeronaves. Seis kildmetros al """

norte encontramos en rio Motagua; dos kildmetros al este el rio Grande; al

oeste el cerro Tres Pinos.

Las pendientes maximas que encontramos en el terreno se encuentran en el

rango del 2% al 7%.

o e T —
B W S

Ilustracion 23: Andlisis de pendientes. Fuente: elaboracién propia.
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4.2 PREMISAS DE DISENO

4.2.1 PREMISAS FUNCIONALES

Descripcion Grafica
Zonificacion

ZONAS DE LOS AEROPUERTOS
Organizar las areas por w1

sus flujos y clasificacion ‘
de pasajeros, siendo el

punto de partida la bahia

de abordaje Y
desabordaje.
TIlustracién 24: Zonas de los aeropuertos. Fuente:
https://image.slidesharecdn.com/cursolaseguridadesco
sadetodos-130411131122-phpapp02/95/curso-la-
seguridad-aeroportuaria-9-638.ijpg?cb=1365685959
Orientacion

(T 1) CU0RIA

La terminal debera
orientarse de forma
paralela a la pista de
aterrizaje para disminuir
las distancias de rodaje
de las aeronaves desde
la pista hacia la
terminal.

250

07R

Ilustracién 25: Orientacion del aeropuerto de
Barcelona. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thum
b/d/dO/LEBL lLayout.svg/300px-LEBL Layout.svg.png
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/LEBL_Layout.svg/300px-LEBL_Layout.svg.png
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Aprovechamiento del ! T T T
espacio - (O STIOE SRR R

P | = =
En todas las areas de | ¥ 5 S
circulacion no .= o' O 3 "
controladas (pasillos de ‘
ingreso, area de

facturacion, pasillos de 2 ‘
areas de espera) se :

ubicaran espacios m
comerciales para uso de
los pasajeros.

Flujos

Todas las areas seguiran

BILLEE’Y\

el orden de pasos /ESTACIONA
- JUNTO A LA RESERVA \
establecidos en los TERMNAL |y g QONFIRMADOS)

xhHhwn
convenios 2k
internacionales de §§§
aviacion civil:

CONTROL DE
PASAPORTES

w
=
<
[
>
g
w

facturacion, control de
pasaportes, seguridad
aeroportuaria, abordaje

-
w
a
<
(V]
©
<
Q
0
w
o

PASAJEROS!
EN

PASAJEROS!
EN
TRASBORDO|
TRASBORDO|

SALA DE EMBARQUE

de aeronave; g o "
desabordaje de
aeronave, migracion, . g
aduana.

—— PASAJEROS
v -——- EQUIPAJE

Ilustracién 26: Diagramas de flujo de pasajeros.
Fuente: Elaboracién propia.
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Seguridad

Dirigir y restringir el
flujo de los pasajeros de
la terminal para evitar la
interseccion de flujos

locales con _
internacionales \Y

mantener la circulacion
en un solo sentido.

—— PASAJEROS
-——— PASAJEROS EN TRANSITO

Ilustracion 27: Diagrama de flujos por areas generales.
Fuente: Elaboracién propia.

4.2.2 PREMISAS MORFOLOGICAS

Descripcidn Grafica
Acceso

7

Crear énfasis visual en los ' &
ingresos al conjunto por medio Mo < T | , ,
de un monumento o elemento e dd aod e

llamativo. e = :
Ilustracion 28: Fachada Fuente:

http://www.imagenzone.net/

Formas

Uso de formas sencillas para

facilitar la estructuracion, el D

cuidado de los detalles y la

distribucion de los sistemas Ilustracidon 29: Formas Fuente: Elaboracion
mecanicos.%4 propia

4.2.3 PREMISAS AMBIENTALES

Descripcion Grafica

4 White, Edward T. Sistemas de ordenamiento. México.
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Vegetacion4>

Superficie limitada 1/7

Los arboles que se

utilizaran tendran las aadTLLL)

siguientes ottt
japonés japonés perenne japonés
ca raCte riSticas: Figura 3.1. Corte transversal de un bosque de insonorizacion
e Apropiadas a las Ilustracion 30: Organizacién de aviacién civil
. . . . internacional, Manual de planificacion de aeropuertos:
condiciones climaticas. Parte 2 (Montreal: International Civil Aviation

ORépidO crecimiento, Organization, 2009), 23.

copa densa, que no
pierda hojas con el
paso de las estaciones.
eNo contribuyan a
aumentar el peligro
aviario.

eDe poco
mantenimiento (poco
propensas a
enfermedades Y
ataques de insectos).
ePuedan crecer con
aguas residuales
tratadas producidas en

el aeropuerto.

4 QOrganizacién de aviacién civil internacional, Manual de planificacién de aeropuertos: Parte 2 (Montreal:
International Civil Aviation Organization, 2009), 22.
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FACULTAD DE
c‘ ‘ ARQUITECTURA

Insonorizacion de los

edificios46 ,‘ Vidrio Interior

Vidrio Exterior

Los edificios deberan ser Capa de control solar
.. y baja emisividad

hermeticos para atenuar
Capa de control

el ruido que generan las acustico

daeronaves.

Ilustracion 31: Elaboracidn propia en base a
Alusistema, 2014. Disponible en
http://alusistema.com/carpinteria-
aluminio/en/portfolio/cristal-inteligente-acustico/

Decantado

Reutilizaciéon del agua??

Se recolectaran y

Deshidratacion
de los lodos

trataran las aguas

Desarenado

Secado
de los lodos

C

g
= S

servidas para el uso en

b

-

el riego de las barreras

acusticas vegetales.

dhouiade
Ilustracion 32: Tratamiento de aguas servidas. Fuente:
Cyclus ID, 2017: disponible en
https://image.slidesharecdn.com/tratamientoprimariod
eaguasresiduales-120326201443-

phpapp02/95/tratamiento-primario-de-aguas-
residuales-2-728.jpg?cb=1333522313

46 OACI, Manual de planificacién de aeropuertos: Parte 2, 57.
47 OACI, Manual de planificaciéon de aeropuertos: Parte 2, 25.
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Proteccion de fachadas

Se colocara una piel en
las fachadas criticas
para minimizar la

incidencia solar.

TIlustracién 33: Doble piel. Fuente:
https://mrmannoticias.blogspot.com/2009/07/doble-

piel-arquitectura-responsable.html

Reutilizacion de los _ Baido de
Microorganismos ~ Dioxido d
y Carbono

residuos organicos*®

Fuentes de _ Son.

Se debe plantear un CyN : 9 Agua
programa que interno Agua &
que ponga en practica la Oxigeno % Calor
4R (reducir, reutilizar,
reciclar y recuperar),
comenzando con la Compost
transformacion de los
desechos orgénicos en Ilustracion 34: Prqceso de comp_ostaje. Fuente: _

http://www.monografias.com/trabajos46/compostaje/I

abono. magel777.qif

48 OACI, Manual de planificacién de aeropuertos: Parte 2, 29.
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Lavado de vehiculos4®

Se dispondra de un area
especifica para el lavado
de

agua

los vehiculos y el
residual que se
genere en este espacio
se recolectara de forma
aislada al resto de aguas

residuales.

Ilustracion 35: Limpieza exterior de aeronaves. Fuente:
https://media.cylex.com.mx/companies/1150/9245/im
ages/Limpieza-Profesional-de-

Aeronaves 312026 large.ipg

4.2.4 PREMISAS TECNOLOGICAS

Descripcion Grafica
Automatizacion

Sistema automatizado

de clasificacion \Y

distribucion de equipaje
que facilita el traslado
de la carga a las
aeronaves y disminuye
el manejo por humanos
que puedan interferir en
el proceso o

interrumpirlo.

TIlustracion 36: Sistema de bandas transportadoras
automatizadas para manejo de equipaje. Fuente:
https://www.sew-
eurodrive.se/industries/airport baggage handling/airp
ort baggage handling.html

4 OACI, Manual de planificacién de aeropuertos: Parte 2, 29.
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4.2.5 PREMISAS CONSTRUCTIVAS

Descripcidn Grafica
Estructura principal

La estructura principal
del edificio se realizara
con marcos rigidos
elaborados en concreto

armado.

Cubierta \/ | =

La estructura de soporte

de la envolvente final se

realizara en acero

estructural con perfiles

de alma vacia (tubo

proceso).

Ilustracién 38: Estructura de acero del Aeropuerto de
Stuttgart. Fuente:
http://www.strutture.info/images/ECCS/3-d1.jpg
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Losas

Las losas se construiran

MOLDE LK RECUPERABLE

MALLA ELECTROSOLDADA

con e método de
viguetas pretensadas y

molde metalico.

WIGUETA

TIlustracién 39: Composicién de sistema de losa con
viguetas pretensadas y molde metalico recuperable.
Fuente:
http://kamocad.com/img/Bib 90613 94372/Ikmouldiso
metrio 93410.qif

Dimensionamiento

Se predimiensionara VIGAS

la estructura utilizando

el método de p= L
predimensionamiento ~ 16

de elementos
estructurales para
arquitectura de Jorge
Escobar, tomando en
cuenta una distancia a
ejes estructurales de 9
metros.
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Materiales

Se construira

materiales normados y

con

de resistencia alta, en

muros de Dblock se
utilizara resistencia de
70kg/cm2 (clase A),
segun normas de

COGUANOR NTG 41054.

clase

Uselo en:
Construcciones de 2 niveles
Mas de 100 m?
Techo de terraza
Antes 70 kg/cm’

Area bruta
133 kg/cm'area neta

Ilustracion 40: Especificaciones de block Clase A
Fuente: www.multiblocks.com.gt

4.2.6 PREMISAS DE GESTION DE RIESGOS®?

Descripcion

Grafica

Salidas de emergencia

Deberan, por lo menos
existir 4 salidas de
emergencia si el nUmero
de ocupantes es mayor
de 1,000. Las salidas
deben dar hacia una

Ilustracién 41: Senal de salida de emergencia Fuente:

zona segura, patio, NRD-2
estacionamiento, entre

otros.

Rampas

Uso de rampas para

mantener la
accesibilidad de todos
los usuarios con una
pendiente no mayor al
8%. Dejando descansos

<

Ilustracién 42: Rampa Fuente: Elaboracién propia

0 CONRED. Normas para la reduccién de desastres niumero dos (NRD-2). P4gina 11-26

b
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de 1.50mt min. a cada
6.00m.

Puertas

Puertas abatibles hacia
el lado de afuera en
areas de gran |
aglomeracion de Ilustracion 43: Abatimiento de puerta Fuente:
personas, con un ancho Elaboracion propia

minimo de 1.10mt.

Pasillos

1uas 2 uas n uas

Dejar pasillos con un
ancho minimo de . {1 F 4 4
2.50mt para permitir el ﬂ

paso de personas en

movimiento. Los | 0s5m I !‘ 1.10m ;! !‘ 110m +(n2) x 045 m '!
pasillos seran de un
minimo de 8.00mt. Ilustracion 44: Ancho de pasillos segiin uso Fuente:

http://bhhslaboral.com.ar/analisis-del-anexo-vii-inciso-
3-medios-de-escape-proteccion-contra-incendios-
decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-
el-trabajo/

Puntos de reunion

Utilizar los centros de
las canchas que se
encuentran al aire libre
como puntos de

reunion, ante un sismo. Ilustracién 45: Sefial de punto de reuniéon Fuente:
NRD-2
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4.3.1 DIAGRAMAS

DIAGRAMA DE FLUJOS DE PASAJEROS

LLEGADAS

ESTACIONA
JUNTO A LA
TERMINAL

SALIDAS

EN
TRASBORDO

DESCARGA DEL

PASAJEROS

EQUIPAJE

ENTREGA DE
EQUIPAJE

L
SALA PUBLICA DE
LLEGADA

4.3 PROCESO DE DISENO

BILLETE Y
NO RESERVA

§—————-CONFIRMADOS

)

8k % sl |

= - w

E= 00—

w 0w

OQuwtk

=0>

g g CONTROL DE

¥ © PASAPORTES

W= 0

g W

2 <

a £

@ o —{SALA DE EMBARQUE

¥ £ =

w- o g )

2 wZ <
T <ol
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Ph) w

PLATAFORMA DE
EMBARQUE

AUTOBUSES

—— PASAJEROS
-——- EQUIPAJE

Diagrama 1: Elaboracién propia en base a Joaquin Blanco serrano, 2005.
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FACULTAD DE
¢~ ‘ ARQUITECTURA

DIAGRAMA DE FLUJOS POR AREAS GENERALES

—— PASAJEROS
-——- PASAJEROS EN TRANSITO

Diagrama 2: Elaboraciéon propia en base a Joaquin Blanco Serrano, 2005.
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4.3.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa arquitectdnico se definira segun el tipo de uso que se dara a las

areas.

Elementos de la Terminal de Pasajeros.

1. Relacionados con la operacion de pasajeros: Con tres tipos de zonas
para uso de los pasajeros y sus acompafantes: zonas de estancia, zonas
de proceso y zonas de circulacion. Algunas de ellas son:

AREA ADMINISTRATIVA

e Oficinas Administrativas

o

O O O 0O 0O O O

o

Recepcién y sala de espera
Oficina del Director

Oficina del Sub-director
Contabilidad

Asistente de contabilidad
Archivo

Sala de reuniones

Area de empleados

S.S. Empleados

Oficina de Inguat

Clinica

Oficina PNC

Oficina SAT

Oficina de Migracién

Oficina de la Embajada de Estados Unidos en Guatemala
Oficina de la DEA (Antinarcdticos Estados Unidos)

Salas de conferencia (Prensa)

AREAS DE SEGURIDAD

O O O O O O O 0 O

Cuarto de circuito cerrado de T.V.

Cuarto de escaneo corporal (Rayos X)
Cuarto de escaneo de equipaje

Cuartos de interrogacion

Carceletas

Bodega de almacenamiento de contrabando
Dormitorios de personal de seguridad
Oficina de alguacil

S.S. de personal
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AREAS GENERALES

e Estacionamientos
o Estacionamiento publico
o Estacionamientos privados
o Estacionamiento arrendadores
o Estacionamiento administrativo
o Estacionamiento de personal

AREA DE SALIDAS

e Aceras
o Bahias de desabordaje (automoviles)
e Vestibulo de ingreso
o Cafeterias
Locales comerciales
Alquiler de carretas para equipaje
Oficina de aerolineas y venta de boletos
Servicios Sanitarios
e Vestibulo principal
Control de Ingreso
Area de registro por aerolinea
Area de colas
Casas de cambio
Kiosco de Inguat
Locales comerciales (venta de suvenires y comida rapida)
Area de mesas
o Servicios Sanitarios
e Controles de seguridad
o Area de Migracion
o Area de cola de migracion
o Control de equipaje de mano
o Area de cola de equipaje de mano
o Area de encuentro de equipaje de mano
e Preembarques
o Sala comun de salida
o Areas comerciales
» Restaurantes
» Tiendas
» Cafeterias
Servicios sanitarios
Area de restaurantes
Sala de transito
Salas de espera por aerolinea

O O O O

O

O O O 0O O O

o O O O
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o Salas V.I.P.
o Pasarelas de acceso a la aeronave.
o Estaciones de migracion (Controles de pasaportes)

AREA DE LLEGADAS

e Controles de seguridad
o Area de Migracion
o Area de cola de migracion
o Area de encuentro con equipaje desde la aeronave
o Control de equipaje
o Area de cola de equipaje
o Area de encuentro de equipaje desde el control
e Servicios a pasajeros
o Kioscos de alquiler de automdéviles
o Kiosco de INGUAT
o Kioscos comerciales
o Agencias de viaje
o Servicios Sanitarios
e Areas publicas
o Salas de espera
o Locales comerciales
o Bahia de entrega de autos alquilados
o Bahia de abordaje
o Servicios Sanitarios

AREAS DE SERVICIOS

e Areas de Mantenimiento

o Taller de equipo mecanico eléctrico

o Taller de mobiliario

o Taller mecanico (vehiculos de transporte)

o Bodega de equipo

o Bodega de mobiliario
e Areas de Limpieza

o Bodegas de limpieza

o Bodegas de insumos

o Area de recoleccién y clasificacion de basura
e Cuartos de Maquinas

o Cuarto de equipo hidraulico

o Cuarto de equipo eléctrico

o Tableros de contadores (hidraulico y eléctrico)
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4.3.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA AMBIENTE AREA M2
Recepcién y sala de espera 15
Oficina del director 25
Oficina del sub-director 16
Contabilidad 16
Asistente de contabilidad 12

§ Archivo 25
P Sala de reuniones 30
= Area de empleados 40
(Z) S.S. empleados 60
Z Oficina de Inguat 24
E Clinica 25
< Oficina PNC 24
< Oficina SAT 24
E Oficina de Migracién 24
Oficina de la Embajada de Estados Unidos en Guatemala 60
Oficina de la DEA (Antinarcéticos Estados Unidos) 60
Salas de conferencia (Prensa) 150
TOTAL 630
TOTAL + 50% CIRCULACION 945
Cuarto de circuito cerrado de T.V. 150
2 Cuarto de escaneo corporal (Rayos X) 150
e Cuarto de escaneo de equipaje 50
g Cuartos de interrogacién 27
LIB Carceletas 50
7] Bodega de almacenamiento de contrabando 100
g Dormitorios de personal de seguridad 25
(2 Oficina de alguacil 25
E S.S. de personal 60
' TOTAL 637
TOTAL + 50% CIRCULACION 956
< Bahia de desabordaje 510
a TOTAL + 50% CIRCULACION 765
< Vestibulo de Ingreso
L’J’ Cafeterias 600
a Locales comerciales 150
(2 Alquiler de carretas para equipaje 10
ﬁ Oficina de aerolineas y venta de boletos 1,000
< Servicios sanitarios 80
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TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Vestibulo principal
Control de Ingreso
Area de registro por aerolinea
Area de colas
Casas de cambio
Kiosco de Inguat
Locales comerciales (venta de suvenires y comida rapida)
Area de mesas
Servicios Sanitarios
TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Controles de seguridad
Area de Migracion
Area de cola - Migracién
Control de equipaje de mano
Area de cola - Equipaje de mano
Area de encuentro - Equipaje de mano
TOTAL
TOTAL + 50% CIRCULACION
Pre embarques
Sala comun de salida
Areas comerciales
Restaurantes
Tiendas
Cafeterias
Area de mesas
Servicios sanitarios
Salas de espera por aerolinea
Salas V.I.P.
Pasarelas de acceso a la aeronave.
Estaciones de Controles de pasaportes
TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Controles de seguridad
Area de Migracion
Area de cola - Migracién
Area de encuentro - Equipaje desde la aeronave
Control de equipaje
Area de cola - Equipaje

1,840
3,680

12
480
640
100

25
400
1,600
80
3,337
6,674

20
100
120
200
225
665
998

10,000

400
400
8,000
1,000

96
19,896
39,792

20
100
1,500
120
200
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AREAS DE SERVICIOS
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Area de encuentro - Equipaje desde control
TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Servicios a pasajeros
Kioscos de alquiler de automdviles
Kiosco de INGUAT
Kioscos comerciales
Agencias de viaje
Servicios sanitarios
TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Areas publicas
Salas de espera
Locales Comerciales
Bahia de entrega de autos alquilados
Bahia de desabordaje
Servicios sanitarios
TOTAL
TOTAL + 100% CIRCULACION
Areas de Mantenimiento
Taller de equipo mecanico eléctrico
Taller de mobiliario
Taller mecéanico (vehiculos de transporte)
Bodega de equipo
Bodega de mobiliario
TOTAL
TOTAL + 50% CIRCULACION
Areas de Limpieza
Bodegas de limpieza
Bodegas de insumos
Area de recoleccion y clasificaciéon de basura
TOTAL
TOTAL + 50% CIRCULACION
Cuartos de maquinas
Cuarto de equipo hidraulico
Cuarto de equipo eléctrico
Tableros de contadores (hidraulico y eléctrico)

TOTAL
TOTAL + 50% CIRCULACION

TOTAL DE LA TERMINAL

86

h

225
2,165
4,330

50
25
45
125
400
645
1,290

8,000
600
90
510
400
9,600
19,200

100
100
225
400
225
1,050
1,838

500
500
400
1,400
2,100
800
1,250
450
50
2,550
3,825
;1 392m2
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4.3.5 PROCESO DE DISENO DEL CONJUNTO

Segun lineamientos internacionales la terminal deber estar ubicada,
idealmente, de forma paralela a la pista de aterrizaje. Sin embargo por
cuestiones ambientales, el eje principal de la terminal se colocé a un angulo
de 459 en relacion a la pista de aterrizaje, esto se hizo para minimizar la
incidencia solar sobre la fachada critica.
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4.3.6 PROCESO DE LA FORMA

DISTRIBUCION DEL CONJUNTO
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6.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.1 CONCLUSIONES

La propuesta de anteproyecto de aeropuerto se presenta como un espacio que funcione a
nivel internacional con posibilidades de crecimiento para la recepcién y partida de aeronaves
con rumbo a puertos internacionales.

Es importante la diversificacion de las actividades econdmicas de la region para fomentar el
desarrollo del pais.

La belleza natural y arqueolégica debe ser mejor explotada de forma consciente y amigable
con el ambiente para fomentar el turismo nacional e internacional.

Se debe promover el crecimiento de la industria aerondutica como método de transporte a
nivel nacional para apoyar al desarrollo econédmico de Guatemala.

6.1.2 RECOMENDACIONES

Se debe exponer mas y de mejor forma los atractivos de la regién nororiente por parte de las
autoridades en los medios de comunicacion (TV, internet, radio, etc.), en los préoximos 15 afios
para promover la industria turistica de una regién que depende de una industria agraria
agonizante por las sequias que azotan desde hace algunos afios al corredor seco. Esto le
permitird a la poblacién incursionar en nuevos mercados y promovera el desarrollo de las
personas.

Es de suma importancia proveer de mejores servicios aeroportuarios a nivel nacional que
permitan el crecimiento de la industria aeronautica interna y permitan una comunicacién mas
rapida entre regiones que la infraestructura vial, aun si se encontrara en buenas condiciones,
no puede lograr por las limitantes de los vehiculos ademds de las normativas; estas acciones
permitiran que los negocios entre empresas nacionales que se encuentran en diferentes
regiones del pais se concreten con mayor facilidad y en menor tiempo.
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