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Introduccion:

Puerto Barrios es la cabecera departamental de lIzabal. Cuenta con un clima
caluroso, fuertes lluvias y una refrescante brisa que llega desde el mar. Se ubica en la
Bahia de Amatique. Su poblacién se caracteriza por tener una especial mezcla de etnias
congregadas en la misma ciudad. Culturalmente tiene muchos atractivos que ofrecen a los
visitantes una razon para quedarse.

La Biblioteca municipal existente es una obra emblematica de la arquitectura
barrioportefia, pero su periodo de disefio ha caducado. Esta biblioteca se construy6 durante
el periodo de 1974 a 1978. Asumiendo un periodo de disefio de 25 afos, ya que
generalmente se disefia con proyeccion hacia 20 o 25 afios, en el afio 2003 debi6 ampliarse
su cobertura. Los impedimentos por los que no se ha ampliado son econémicos,
administrativos, legales y culturales. Lo anterior significa que a la falta de atencion y
recursos se suma que es un edificio protegido y se encuentra dentro de un parque
municipal, por lo tanto, no puede modificarse ni ampliarse.

Con el objetivo de solucionar las necesidades de espacios de lectura y culturizacion
y, a la vez, conservar el edificio actual que tiene este municipio, se presenta el siguiente
documento. Este documento fue elaborado con base en el método cientifico de
investigacion y bajo los lineamientos del Normativo para el sistema de Graduacion de la
Licenciatura en Arquitectura, de la Universidad de San Carlos de Guatemala. En él se
pretende sustentar con una investigacion exhaustiva los parametros que puedan establecer,
las premisas y los lineamientos necesarios para disefiar el anteproyecto arquitectonico de
la “Nueva Biblioteca Municipal para Puerto Barrios, Izabal”.

En el Capitulo | se presenta la formulacion del proyecto, sus antecedentes,
justificacién, planteamiento de objetivos, delimitacion y la descripcion de la metodologia
que se emplea durante la investigacion.

En el Capitulo Il, Marco Teorico, se describe el concepto de biblioteca y otros
conceptos que se utilizan en este documento para comprender el proceso de disefio
arquitecténico. También se describen las clasificaciones de las bibliotecas y finalmente se
desarrollan los temas de accesibilidad, rentabilidad, sostenibilidad y sistemas
constructivos que van a aplicarse al anteproyecto arquitecténico.

El capitulo 111, Marco Contextual da a conocer el contexto en que se desarrolla el
proyecto, el terreno destinado para el mismo y las posibles fuentes de financiamiento.
Complementando este capitulo y en busca de darle mayor factibilidad posible se analizan
los temas de sostenibilidad, rentabilidad y sistemas constructivos.

Se busca plantear una respuesta arquitectonica viable y persiguiendo los objetivos
especificos que se formularon en el Capitulo I; en el Capitulo IV, Marco Legal se
enumeran normas Yy reglamentos internacionales, nacionales y locales que establecen los
lineamientos a seguir para el disefio arquitectonico. A la vez, en el Capitulo V, Casos
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Analogos, se hace el analisis de otras bibliotecas que se han planificado: dos en Helsinki,
Finlandia, como meta de la calidad que se debe alcanzar en el proyecto y una mas que se
planifico para el municipio de Flores, Petén, y que es el proyecto de mayor similitud con
las necesidades y caracteristicas sociales y climaticas que se presentan en el municipio de
Puerto Barrios, Izabal.

Sustentado en los capitulos anteriores, el Capitulo VI, Premisas de Disefio,
establece premisas estructurales, ambientales, formales y funcionales a partir de las cuales
se establece el estilo arquitectonico a seguir para dar forma al disefio de la Biblioteca
Municipal para Puerto Barrios, Izabal.

En el Capitulo VII, Prefiguracion Arquitectonica se aplica el analisis celular como
metodologia de disefio arquitectonico, para conjugar, analizar y responder l6gicamente a
las necesidades que se plantean en los primeros dos capitulos. Todo esto cumpliendo con
los lineamientos que establecen las normas y reglamentos presentados en el Capitulo 1V,
apoyandose en los aportes obtenidos de los casos andlogos en el Capitulo V y el orden de
todos estos datos que establecen las premisas de disefio en el Capitulo VI, para formular
un anteproyecto arquitecténico que responda a las necesidades espaciales y se adapte
adecuadamente a su entorno.

El anteproyecto arquitectonico que se obtiene como respuesta a toda la
investigacion y los analisis hechos anteriormente. se presenta en el Capitulo VIII con
plantas, elevaciones, secciones y renders arquitectonicos.

Finalmente, se elabora un presupuesto de la propuesta arquitecténica, el cual se
presenta en el Capitulo 1X con un estimado de su costo total y facilitando asi el anlisis de
su factibilidad que tendra que hacer la municipalidad de Puerto Barrios previo a la
ejecucion del proyecto. En este capitulo también se grafica el posible cronograma de
ejecucion del proyecto, con los tiempos estimados para la construccion de cada médulo
del mismo.
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1.1  Antecedentes
1.1.1. Del municipio de Puerto Barrios:

El municipio de Puerto Barrios es la cabecera departamental de lzabal, se
encuentra a 300 kilébmetros de la ciudad de Guatemala, al nororiente de la Republica, en
los recodos de la bahia de Amatique en el Océano Atlantico.

“Cuenta con 1292 km2 de extension territorial. Se encuentra en las coordenadas
geograficas: latitud norte 15°44°06” y longitud oeste 88°36°06”. Se constituye de 5 aldeas:
Puerto Barrios, Santo Tomas de Castilla, Entre Rios, Chachagualilla y el Cinchado, 41
barrios, 23 fincas y 13 parajes .

“La resefia historica narra que el General Justo Rufino Barrios tuvo la iniciativa, de
unir la capital de la Republica con el Atlantico por medio de un ferrocarril como lo habia
unido con el Pacifico y con tal motivo “El 4 de agosto del 1883 era emitido un decreto
exaltando el patriotismo de los guatemaltecos a efecto de que con sus propios recursos
fuese construido el Ferrocarril del Norte, como una Empresa Nacional, Se imponia una
suscripcion anual y obligatoria de cuatro pesos plata durante diez afios. EI general Reina
Barrios emitié en esa ciudad Portefia el Decreto No. 524 de 24 de noviembre de 1896 y el
mismo dia en el lugar, el Presidente emitié el acuerdo por el que se ordena el traslado de
la Aduana que funcionaba en Livingston para la ciudad de Puerto Barrios.

El 19 de abril de 1920 fue elevado este lugar a categoria de municipio con el
nombre de “Puerto Barrios” organizando su correspondiente municipalidad y el 17 de
mayo de 1920, por Acuerdo Gubernativo se traslada a Puerto Barrios la cabecera del
departamento de lzabal. Puerto Barrios como cabecera departamental es un importante
municipio ya que existe una gran actividad comercial, industrial y laboral en el puerto
Santo Toméas De Castilla, y el de Puerto Barrios, donde atracan barcos comerciales, asi
COMO cruceros. “?

1.1.2. Del edificio de la biblioteca actual:

“La biblioteca actual se construy6 durante el periodo de 1974 a 1978 durante la
alcaldia de Rodolfo Quinto Salguero. Cuenta con un buen ndmero de libros, revistas y
enciclopedias de diferentes materias como: medicina, politica, agricultura, cuentos
infantiles, entre otros. Los mejores libros son los donados por el Banco de Guatemala,
entidad que ha apoyado con diferentes tomos, prestando una valiosa informacién a las
diferentes personas que acuden en busca de la misma.” 3

! (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 10)
2 (Ibidem, pégs. 13-14)
% (Zoila Lopez, 2014)
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La biblioteca construida por esa
administracion municipal tiene la capacidad
de almacenar 3,750 tomos, segun
levantamiento hecho para el planteamiento
de este proyecto en 2012. Sin embargo, el
edificio bibliotecario tiene cerca de 40 afios
de funcionamiento, y no ha sido
remodelado, por lo tanto, su capacidad se ha
visto mermada y ahora es insuficiente para
la poblacion escolar del municipio.

Las limitantes de este edificio son el
entorno y el propio edificio, porque el
entorno se encuentra dentro de un parque
municipal, lo cual impide ampliaciones; vy,
el propio edificio, pues, su valor historico
impide que se hagan sobre él las
intervenciones necesarias para ampliarlo.

1.1.3. Del proyecto:

Previo a este proyecto se cuenta con
la “PROPUESTA DE REMODELACION Y
AMPLIACION DE LA BIBLIOTECA DE
PUERTO BARRIOS” desarrollada por
William Flores, de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, durante su Ejercicio
Profesional Supervisado. Ver imagen 2 en
esta pagina.

También estudiantes de la carrera de
administracion de empresas de la
universidad de San Carlos de Guatemala,
del Centro Universitario de lzabal
(CUNIZAB) han hecho esfuerzos por llevar
bibliotecas a diferentes comunidades lejanas
del municipio, entre ellas las del Cerro San
Gil, demostrando la necesidad que tiene la
poblacién de contar con mayor cobertura
bibliotecaria dentro del municipio de Puerto
Barrios, Izabal.

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Imagen 1. Interior de la Biblioteca actual. Fotografia
propia, 2012.

Imagen 2. Propuesta de ampliacion de la Biblioteca,
William Flores 2012.

Imagen 3. Biblioteca de Tenedores. Fotografia: PEM-
USAC, 2012.



Universidad de San Carlos de Guatemala _
Facultad de Arquitectura Pagina. 7

En el momento de inaugurar una pequefia biblioteca, Héctor Alberto Veliz,
Director de la “Escuela Tenedores Estacion” (escuela beneficiada) comenta:

“Para nosotros es muy importante la implementacion de una biblioteca no solo
para nuestra escuela sino para el servicio de la comunidad, ya que muchos de nuestros
nifios, nifias y jovenes tienen que recurrir al internet el cual resulta muy costoso, como
también, trasladarse hasta Puerto Barrios para obtener la informacion que se les pedia.
Agradezco a los jovenes del CUNIZAB por tan importante proyecto.”*

Sobre este proyecto Arvind Oliva, estudiante del primer semestre del Profesorado
de Ensefianza Media, comento:

“En esta proyeccion social el objetivo también es: que como estudiantes San
Carlistas y futuros profesores, podamos no solo ver y juzgar las necesidades
comunitarias, sino actuar a través de propuestas de acciones transformadoras.”®

1.2. Justificacion

“Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica, Puerto Barrios en el afio
2002 contaba con 84,725 habitantes y una tasa de crecimiento poblacional de 2.45 anual”®.

La férmula siguiente nos ayuda a proyectar los datos de poblacion:

Pf = PA (1+i/100*t) En donde Pf = poblacién final, PA = dato de poblacion
obtenido en el censo, i = a la tasa de crecimiento poblacional y t = periodo de tiempo
transcurrido.’

Con base en la formula anterior, para el afio 2015, la poblacion en Puerto Barrios
sera de 111,710 habitantes, de este total, el 43.47% es menor de quince afios, de modo
que, en Puerto Barrios, viven 48,561 menores de 15 afos.

Segun el portal de Ministerio de Educacion, la cobertura educativa promedio es de
64% 5, por lo tanto, la poblacion escolar es 31,162 estudiantes, quienes son atendidos en
una biblioteca con capacidad para 60 personas. Es evidente que la capacidad de la
biblioteca actual es insuficiente para esta demanda.

Segun levantamiento hecho por Jorge Daniel Chavez para el planteamiento de este
proyecto, el area destinada para la lectura es de 82.63 metros cuadrados, lo cual es
insuficiente para la demanda de estudiantes y amantes de la lectura en el municipio.
Ademas, los libros con que cuenta la biblioteca demandan una ampliacién del espacio que
ocupan ya que solo se cuenta con dos cuartos de 2.22 por 4.22 metros, segin medidas
tomadas para el planteamiento de este proyecto. La actualizacion es complicada debido a

4 (Profesorado de ensefianaza media. Usac, 2012, pag. 10)
5 (Ibidem, pag. 14)

6 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 23)

7 (Ibidem, pag. 24)
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que la capacidad de almacenaje de libros llegé a su limite. El estado de los cuartos de
almacenaje tampoco es adecuado. Las filtraciones de agua, paredes debilitadas y
deficiencias en la iluminacidn existentes, no permiten que estos cuartos sean seguros para
los libros que resguardan.

Debido a su valor histérico la biblioteca actual debe ser restaurada no remodelada
por lo que se deben evitar modificaciones en el edifico existente. La ampliacion del
edificio también tiene limitantes ya que implicaria reducir el &rea verde del parque Reina
Barrios. Debido a estas limitantes, este edificio no ha podido actualizarse para contar con
biblioteca virtual, sala de proyecciones y otros espacios que se han hecho necesarios
debido a la evolucion de las fuentes de consulta.

En conclusion, al analizar la biblioteca actual se puede dictaminar que es necesario
construir una nueva, y en lo que respecta al edificio actual enfocarse en su restauracion y
conservacion. El predio que podria utilizarse para la construccion de la Nueva Biblioteca
cuenta con la mejor ubicacién en funcién de la cercania que tiene varios a centros
educativos, ya que se ubica en un sector de alta densidad educativa y calle y avenida
amplias y de transito fluido.

Segun datos del Portal del
Ministerio de Educacion, en el 2006, el
total de estudiantes de nivel primario en
este sector era de 557, en el nivel béasico
1,515 y de diversificado 394, para un total
de 2,466 estudiantes y 111 docentes, en
donde la orientacién principal es el nivel o
medio, por lo que la biblioteca tiene una \ L A .
alta demanda en el sector. A este nimero e | i
de beneficiarios directos se sumarian los ’
demas centros educativos que se e, 2l = (N |

, Imagen 4. Almacén de la Biblioteca de existente.
encuentran en buen nimero a menos de Un  rorografia propia, 2012.
kilometro de distancia y la poblacion
general interesada en la lectura, como
beneficiarios indirectos del proyecto.

Las vias de acceso al predio
propuesto son adecuadas, ya que también
son vias principales en el caso de la calzada
Justo Rufino Barrios y la 12 avenida que
sirven de acceso a la 9na calle, sobre la que
se ubica el terreno, por lo tanto, contara con
el espacio necesario para acceder a ella
tanto de forma motorizada, como en
bicicleta o caminando.

Imagen 5. Acceso al terreno propuesto. Fotografia propia,
2012.
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general:

Disefiar a nivel de anteproyecto arquitectonico la propuesta para una Nueva
Biblioteca que responda a las necesidades del municipio de Puerto Barrios y cumpla los
requisitos actuales de disefio arquitectonico para una biblioteca publica.

1.3.2. Objetivos especificos:

e Establecer el programa de necesidades para la biblioteca municipal de
Puerto Barrios, basado en los datos obtenidos en la investigacion de campo
y los casos analogos de bibliotecas municipales.

e Disefiar espacios adecuados para el correcto desarrollo de las funciones
bésicas de una Biblioteca Municipal, en Puerto Barrios.

e Diseflar los espacios complementarios de la biblioteca como salas
audiovisuales, salas virtuales, area de parqueo y demas areas de apoyo, para
el correcto funcionamiento de la biblioteca.

e Prever areas de ampliacion para satisfacer la demanda de bibliotecas que
tendra Puerto Barrios en el futuro.

1.4. Delimitacién del tema

1.4.1. Delimitacion espacial:

Dentro de la division politica de
Guatemala, Izabal forma parte de la Region
6 “Nor-Oriente” la cual también cuenta con
los departamentos de Zacapa Chiquimula y
El Progreso. & El clima de Izabal es calido,
el Lago de lIzabal y Rio dulce son dos
importantes cuerpos de agua que ademas
son los mayores atractivos turisticos del
departamento.

En la imagen 6, en esta pagina, se
resalta en color rojo el departamento de
Izabal dentro de la Division Politica de
Guatemala.

Imagen 6. Division Politica de Guatemala, mapa de
wikipedia.com.

8 (Enciclopedia de Guatemala, 2000)
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Mar Caribe

Lago de
Izabal

Imagen 7. Division Politica de Izabal, mapa del sitio
web zonu.com.

asco
urbano

Imagen 9. Ubicacion del casco urbano de Puerto
Barrios, imagen propia.

Edificio del Instituto experimental Dr.
Luis Pasteur.

Edificio de la Escuela Nacional Mixta
De Ciencias Comerciales Domingo
Juarros.

La Escuela Oficial Urbana Mixta No.
2 Profa. Judith Aracely Paz Morales
De Diaz
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1.4.2. Delimitacion temporal:

El proyecto, se disefiard con un tiempo de vida util de 20 afios, al concluir este
periodo se deberd hacer un nuevo estudio para determinar las nuevas necesidades del
municipio y hacer las modificaciones necesarias.

Periodo de capacidad méxima para disefio de la biblioteca

Actividad /
Afo
Planificacion-
Ejecucion.
Uso con
capacidad
méaxima de
disefio.

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | — | 2038 | 2039 | 2040 | 2041

Evaluacion +
redisefio,
remodelacién
o ampliacion.

Tabla 1. Periodo de disefio para la capacidad maxima de la Biblioteca.

El traslape entre el tiempo de planificacién-ejecucion y el periodo de capacidad
maxima del disefio se aclara en el Capitulo 1X, Presupuesto y Cronograma de Ejecucion.
Se debe a la construccion por fases. La construccion por fases permitird que una parte del
proyecto se utilice mientras se construye la segunda fase.

1.4.3. Alcances de la investigacion:

La investigacion desarrollada en este documento es un estudio previo a la
planificacién del proyecto arquitectonico. Este estudio incluye el analisis de casos
analogos de bibliotecas, normas y reglamentos que rigen la construccion en el municipio
de Puerto Barrios y de las Bibliotecas en general, estadisticas climaticas, entorno social y
caracteristicas particulares del terreno propuesto. Todo esto con el fin de alcanzar los
objetivos de esta investigacién, formulados en la pagina 9.

1.5. Metodologia

La investigacidn se realiza con base en el método cientifico, enfocando las fases de
este método al proyecto especifico de la Biblioteca Municipal y se divide en tres fases:
investigacion diagnoéstica, que corresponde a la formulacion del proyecto; la fase
investigativa, que ordena los datos necesarios para sustentar el anteproyecto
arquitectonico y la tercera y ultima fase, que corresponde al anteproyecto arquitectonico.
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1.5.1. Fasel:

La primera fase corresponde a la investigacion diagnoéstica. Esto se presenta en el
primer capitulo que corresponde al analisis de las necesidades y posibles soluciones versus
los antecedentes y limitaciones que se encuentran para el proyecto a nivel macro.

1.5.2. Fase Il Investigacion:

“Los aspectos a investigar son necesidades sociales, terreno, recursos econémicos
y financieros, sistemas constructivos, reglamentos y casos analogos. Llegando como
resultante del capitulo a premisas generales y el programa de disefio arquitectonico.”®

Para dar una solucion arquitectonica adecuada, es necesario contar con suficiente
informacion previa. Para ello, se hace una investigacion basada en el Normativo para el
sistema de graduacion de la Licenciatura en Arquitectura. Esta fase se desarrolla en dos
etapas: la primera, corresponde a los estudios necesarios y la segunda, al ordenamiento de
los datos obtenidos.

La primera etapa es vital para dar una respuesta arquitectonica adecuada, hacer un
estudio de los sistemas constructivos del lugar y analizar los principales elementos
estructurales que se emplearan en el proyecto. El estudio del terreno, que consiste en hacer
un analisis detallado del predio que se utilizara4, para mitigar posibles desastres o
potencializar las ventajas naturales del mismo. Los reglamentos internacionales,
nacionales y locales que restringen la construccion en Puerto Barrios y de Bibliotecas,
para garantizar la vialidad y el éxito del proyecto arquitectonico.

Para tener un punto de partida, asi como ejemplos de calidad se debe hacer el
estudio de Casos analogos con el analisis de dos Bibliotecas internacionales como meta de
calidad para la solucion arquitecténica final. Y una biblioteca nacional de dimensiones
similares a las que se necesitan en Puerto Barrios, ubicada en un clima similar y de un
disefio reciente adaptado a todas las necesidades actuales de una biblioteca.

Segunda etapa:

Como resultado de la investigacion, se obtienen las Premisas de Disefio que
corresponden al “ordenamiento de la solucion o posibles soluciones del anteproyecto
arquitectonico, sustentado en la investigacion y dando como resultado las premisas
particulares del disefio”° que se aplicaran finalmente al anteproyecto arquitectonico.

La Prefiguracion arquitectonica es un proceso que establece el programa
arquitectonico, describiendo cada una de las células espaciales que van a formar parte del
anteproyecto arquitectonico, para obtener, asi, un estimado del espacio necesario y su
correcta ubicacion dentro del conjunto arquitectonico. Luego, se hace el proceso de

9 (Normativo para el sistema de graduacion de la licenciatura en Arquitectura, 2004)
10 (idem)
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Diagramacion en el cual se utiliza el método descrito por el arquitecto Luis Soto en sus
clases magistrales del curso Teoria y Métodos del Disefio, 2008, para organizar
coherentemente las células espaciales. Asimismo, aplicando los conceptos ambientales,
formales y estructurales que se detallaron en las premisas de disefio se obtiene, finalmente,
el anteproyecto arquitectonico.

1.5.3. Fase Il Anteproyecto arquitectonico.

Finalmente se obtiene el “Anteproyecto Arquitectonico” que se presenta en l0s
planos de arquitectura y las imagenes obtenidas de un modelo digital en tres dimensiones
como resultado de la investigacion y la prefiguracion del proyecto. Y es la respuesta
arquitectonica a la necesidad de Puerto Barrios de contar con una Nueva Biblioteca

Municipal.

1.5.4. Gréfica de la metodologia de la investigacion.

Fase |

Investigacion diagndstica

Fase Il [_//
\ \

N\

Estudio del
terreno

Casos Sistemas

analogos constructivos

Reglamentos

AN |

va

|

|

Prefiguracion
arquitectonica

Premisas de disefio

\ V.

Fase 11

2| LA

Anteproyecto Arquitectdnico.

Grafica 1. Metodologia de investigacion. Elaboracion propia.
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2.1. Definiciones
2.1.1. Biblioteca:

“Cualquier coleccion organizada de libros y publicaciones en serie impresos u
otros tipos de documentos graficos o audiovisuales disponibles para el préstamo o
consulta.”!

La norma ISO 2789, sobre estadisticas internacionales de bibliotecas, la define
como: “Organizacion o parte de ella cuya principal funcién consiste en mantener una
coleccion y facilitar, mediante los servicios del personal, el uso de los documentos
necesarios para satisfacer las necesidades de informacion, de investigacion, de educacion
y ocio de sus lectores.”*?

2.1.2. Caminamiento:

Para este documento, se considera
caminamiento a la conexion peatonal entre [0] [o] (O]
edificios y plazas cuyas caracteristicas
permiten un desplazamiento sin barreras.
Los caminamientos son exclusivamente
para uso de peatones. Estos deben contar
con el equipamiento necesario para
personas con capacidades diferentes, por
ejemplo, para no videntes o para quienes se
desplazan en sillas de ruedas.

La dimension minima adecuada para
los caminamientos es el equivalente al paso
libre de dos sillas de ruedas. Esta dimensién
se establece en dos metros, segun el
(Manual de Accesabilidad Universal, 2010,
pag. 38) ver imagen 11 en esta pagina.

Imagen 11. Dimension ideal de caminamientos.
(Corporacion Ciudad Accesible, 2010, pag. 38)

2.1.3. Carga de ocupacion:

“Es la capacidad de un érea para albergar dentro de sus limites fisicos una
determinada cantidad de personas™?®.

1 (Norma UNE 50113-1, 1992)
12 (Norma 1SO 2789, 1991)
13 (Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED), 2017, pag. 5)
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2.1.4. Casos Analogos:

“Analogia: es la relacion de semejanza entre cosas distintas: existe cierta analogia
entre ambos sucesos. En arquitectura casos analogos son todas aquellas edificaciones que
tienen semejanza formal, funcional y conceptual. “!4

Para este proyecto, casos anadlogos son otras bibliotecas o edificios que cuenten
con ellas como elemento importante de su conjunto arquitectonico. También debe
buscarse que la analogia sea lo mas coincidente posible, respecto a las funciones del
edificio, condiciones climaticas del lugar donde se ubica y demas elementos del contexto.
Entre mayor sea la semejanza entre los edificios que se analicen y el proyecto que se
desarrolla, mejores seran los aportes que de ellos pueda obtenerse para fundamentar el
nuevo edificio.

2.1.5. Célula espacial:
|

“Se considera como el espacio |

. - . . . 58 — MOBILIARIO
arquitectonico constitutivo de un sistema - .|/
espacial que puede ser interior o exterior, N - 2;‘;‘,5&1,;?

abierto o cerrado, satisfactor de una o varias
actividades e interactia o no con otras /'ILUMINACION
células espaciales. Es particular en la célula / T

espacial que esté compuesta por una LACCESO

envolvente y esta, a su vez, constituye un
espacio volumétrico. Las superficies de toda
envolvente pueden ser materiales o
virtuales.” 1°

Imagen 12. Ejemplo de célula espacial. Imagen propia.

2.1.6. Cuadro de ordenamiento de Datos:

Segun el arquitecto Luis Soto el cuadro de ordenamiento de datos es una:

“Manera de organizar en cuadros o matrices la informaciéon obtenida de la
investigacion y el analisis de una o varias funciones™®.

El objetivo de cada célula espacial es satisfacer estas funciones.

El Cuadro de Ordenamiento de Datos es una técnica que ordena adecuadamente las
dimensiones de las células espaciales y sirve de insumo a la prefiguracion del proyecto.

14 (Arg. Luis Soto, 2008)
15 (La Organizacién Espacial en el Nuevo Urbanismo., 2010, pag. 14)
16 (Arg. Luis Soto, 2008)
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2.1.7. Matriz de relaciones:

Segun el arquitecto Luis Soto, la matriz de relaciones es “Vincular ambientes o
células espaciales y sus relaciones. Considerando que el uso adecuado de un ambiente
depende de los demas ambientes con que tiene relacion.”’

2.1.8. Mitigacion:

“Mitigacion es el esfuerzo por reducir la pérdida de vida y propiedad reduciendo el
impacto de los desastres. La mitigacion se logra tomando accion ahora — antes de que
azote el préximo desastre — para asi disminuir los dafios por desastre, reconstruccion y

dafios repetidos™8 .

2.1.9. Predimensionamiento estructural:

“El predimensionamiento de las estructuras es una de las etapas de mayor
importancia en el proyecto de edificios. Las empresas dedicadas al disefio de estructuras
ahorran trabajo cuando de entrada se acierta con las dimensiones de los elementos
estructurales. Ademas, permite dedicar mas tiempo a otras tareas que lo exigen como es el
detallado y la revision de los planos definitivos. Otra ventaja que tiene un
predimensionamiento adecuado es para la oficina del arquitecto debido a que se evita
tener que hacer una serie de correcciones en los planos y en el célculo de las areas
Utiles.”1®

2.1.10. Programa arquitectonico:

El programa arquitectonico es la definicion y diagramacion de las células
espaciales que conforman un conjunto arquitecténico. Con estas células espaciales debe
ser posible satisfacer todas las necesidades planteadas durante el proceso de investigacion
del proyecto.

2.1.11. Proyecto arquitectonico:

Al conjunto de planos, iméagenes, dibujos, esquemas, textos, maquetas, etc.,
utilizados para plasmar las graficamente las ideas que dan respuestas a las necesidades
espaciales, justificadas en una investigacion, se les llama Proyecto Arquitectdnico.
Cuando este no presenta todas las respuestas estructurales y a las instalaciones necesarias
con todos sus detalles constructivos y se enfoca exclusivamente en la respuesta grafica y
formal de arquitectura se le conoce como “anteproyecto arquitecténico”.

7 (Soto L. F., 2008, pag. 8)
18 (http://www.fema.gov/es, 2014)
19 (Falla Cortés, 2008, pag. 2)
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2.1.12. Render:

En inglés, es sindbnimo de Make
(hacer) y provide (proporcionar), Es un
término utilizado por animadores y
arquitectos para una imagen generada
(hecha) a partir de un modelo digital en tres
dimensiones. Para este proceso se utilizan
programas de dibujo asistido por
computadora y softwares conocidos como
motores de render los que a partir de un
modelo tridimensional pueden calcular
segun parametros establecidos por el =
disefiador, la incidencia luz sobre materiales Imagen 13. Ejemplo de render. Fuente: (wikipedia., s.f.)
que también define el disefiador.

2.1.13. Zonificacién:

Es la agrupacion de células espaciales cuyas caracteristicas funcionales son
similares y/o complementarias por lo que su ubicacién dentro del conjunto arquitecténico
sera lo més cercana posible entre si.

La agrupacion por zonas ordena las células espaciales, pero también establece
puntos de restriccion para los usuarios, por lo tanto, una zonificacion adecuada es vital
para el funcionamiento adecuado de los edificios.

Zona educativa. Zona administrativa

€= 70na verde y recreativa emm—)

Zona de servicio.

Imagen 14. Zonificacién de una escueta. Imagen propia.
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2.2. Clasificacion de la Biblioteca

Las bibliotecas pueden clasificarse de diversas formas.
Por su naturaleza pueden ser publicas, privadas, escolares o universitarias.

Las bibliotecas publicas pueden ser por sus dimensiones, ubicacion e importancia:
comunitarias, municipales o nacionales.

Por la disposicion del almacén de tomos puede ser abierta o cerrada. Por la
especializacion de los tomos puede ser: popular o cientifica.

La Nueva Biblioteca Municipal de Puerto Barrios, se clasificara como biblioteca
publica popular y estard enfocada al sector escolar. Respecto a estos dos tipos de enfoques
la UNESCO presenta los siguientes tratados. Contard con almacén dispuesto de forma
cerrada, pero varias revistas y documentos que se manejaran bajo un concepto abierto.

2.2.1. Manifiesto UNESCO/IFLA en favor de las Bibliotecas Publicas

“La biblioteca publica es un centro de informacion que facilita a los usuarios todo
tipo de datos y conocimientos.

La biblioteca publica presta sus servicios sobre la base de igualdad de acceso de
todas las personas, independientemente de su edad, raza, sexo, religion, nacionalidad,
idioma o condicion social. Debe contar ademas con servicios especificos para quienes por
una u otra razén no puedan valerse de los servicios y materiales ordinarios, por ejemplo,
minorias linguisticas, deficientes fisicos y mentales, enfermos o reclusos.

Es menester que todos los grupos de edad puedan contar con materiales que
correspondan a sus necesidades. Los fondos y servicios bibliotecolégicos deben incluir
todos los tipos de medios y tecnologias modernas, asi como materiales tradicionales. Son
fundamentales su buena calidad y su adecuacion a las necesidades y condiciones locales.
Los materiales deben reflejar las tendencias actuales y la evolucion de la sociedad, asi
como la memoria del esfuerzo e imaginacién del ser humano. Ni los fondos ni los
servicios estaran sujetos a forma alguna de censura ideoldgica, politica o religiosa, ni a
presiones comerciales.”%

2.2.2. Finalidad de la biblioteca publica:

“Los servicios que presta la biblioteca publica se articularan en torno a los
siguientes objetivos relacionados con la informacion, la educacion y la cultura:

e Crear y consolidar el habito de la lectura en los nifios desde los primeros
anos;

20 (Manifiesto de la Biblioteca Plblica (IFLA), 2001)
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e Prestar apoyo al autoeducacién y la educacion formal de todos los niveles;

e Brindar posibilidades para un desarrollo personal creativo;

e Estimular la imaginacion y creatividad de nifios y jovenes;

e Sensibilizar respecto del patrimonio cultural y el aprecio de las artes y las
innovaciones y logros cientificos;

e Facilitar el acceso a la expresion cultural de todas las artes del
espectaculo;

e Fomentar el didlogo intercultural y favorecer la diversidad cultural;

e Prestar apoyo a la tradicion oral;

e Garantizar a todos los ciudadanos el acceso a la informacion comunitaria;

e Contribuir al mejoramiento de la capacidad de informacion y de las
nociones bésicas de informatica;

e Prestar apoyo a las actividades y programas de alfabetizacion destinadas
a todos los grupos de edad, participar en ellas y, de ser necesario,

iniciarlas. 7.2

2.2.3. Manifiesto UNESCO/IFLA sobre la Biblioteca Escolar:

La Mision de la Biblioteca Escolar:

La biblioteca escolar ofrece servicios de aprendizaje, libros y otros recursos que
permiten a todos los miembros de la comunidad escolar forjarse un pensamiento critico y
utilizar eficazmente la informacién en cualquier formato y medio de comunicacion. Las
bibliotecas escolares estan conectadas con la vasta red de bibliotecas e informacién, de
acuerdo con los principios del Manifiesto de la UNESCO sobre la Biblioteca Publica.

El personal de la biblioteca ayuda a utilizar los libros y otras fuentes de
informacion, desde los relatos literarios hasta los documentos plasmados en todo tipo de
soportes (impresos, electronicos u otros) y accesibles directamente o a distancia. Estos
materiales complementan y enriquecen los libros de texto, asi como los materiales y
métodos pedagdgicos. 2

Los objetivos enumerados a continuacion son fundamentales para desarrollar los
conocimientos basicos, los rudimentos en materia de informacion, la ensefianza, el
aprendizaje y la cultura, y representan los servicios esenciales de toda biblioteca escolar:

e Inculcar y fomentar en los nifios el habito y el placer de la lectura, el
aprendizaje y la utilizacion de las bibliotecas a lo largo de toda su vida;

e Ofrecer oportunidades de experiencias de utilizacion de informacién a fin
de adquirir conocimientos, desarrollar la imaginacion y entretenerse;

21 ({dem)
22 (dem)
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e Prestar apoyo a todos los alumnos para la adquisicion y aplicaciéon de
capacidades que permitan evaluar y utilizar la informacion,
independientemente de su soporte, formato o medio de difusion, teniendo
en cuenta la sensibilidad a las formas de comunicacion que existan en la
comunidad;

e Facilitar el acceso a los recursos y posibilidades locales, regionales,
nacionales y mundiales para que los alumnos tengan contacto con ideas,
experiencias y opiniones varias;

e Organizar actividades que estimulen la concienciacion y la sensibilizacion
en el plano cultural y social; 23

2.2.4. Teoria del disefio de una biblioteca publica:

Variables Funcionales:

Se refieren a las relaciones que se establecen entre las areas internas y externas, e
internamente entre los servicios. Han sido objeto de estudio en la fase de programacién y
se expresan en los esquemas de organizacion espacial presentados.

Orientacion:

La edificacion debe aprovechar la orientacion mas favorable a la incidencia del
sol, en el tropico, la norte-sur, especialmente en las salas de lectura.

ACCesos:

Por exigencias de control se recomienda, en lo posible, un solo acceso para el
publico, y este puede ser compartido con el personal si el edificio es muy grande podria
tener un segundo acceso, pero esto aumentara los costos de funcionamiento. Para el
suministro de insumos y dotacion bibliografica se recomienda un acceso directo desde un
area de estacionamiento de carga y descarga, que no interfiera con el funcionamiento
regular de la biblioteca.?*

Agrupacion de areas:

Los criterios para la agrupacién de areas son la accesibilidad del usuario y los
niveles de ruido. Segun la accesibilidad, la Biblioteca Publica presenta 3 zonas bien
descritas en la programacion: zona publica, zona de control y zona privada.

En la zona publica se ubican aquellos ambientes de libre acceso publico: hall de
acceso, informacidn, exposiciones, talleres, usos maltiples, sanitarios y el area de control
que lo articula con la zona controlada. %

23 (idem)
24 (idem)
% (Biblioteca Nacional de Venezuela, 1998)
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En la zona controlada se ubican
aquellos ambientes que al contar con
colecciones requieren ser resguardadas:
salas de lectura general e infantil,
referencia, hemeroteca, fonoteca.

En la zona privada se ubican
aquellos ambientes de apoyo como oficinas,
procesos técnicos, depdsitos, descanso,
comedor, sanitarios del personal, etc. Por
razones funcionales se recomienda que
referencia catalogos, terminales y control
de préstamo circulante se localicen

proximos al hall de acceso.?®

Imagen 15. Biblioteca publica de la Universi
Lorand, Budapest.

]

e =

2.2.5. Células espaciales de una
biblioteca:

El vestibulo:

Conocido en otros paises como Hall,
es fundamental. porque marca la frontera
entre el espacio exterior y el interior de la
biblioteca. Considerando que la biblioteca
generalmente se percibe como un area de
tranquilidad y silencio. El vestibulo genera
en el usuario la sensacion de tranquilidad
que €l espera de una biblioteca. Ademas,

representa la jerarquia del edificio
bibliotecario, las dobles alturas y Ia
impresion que provocan sus acabados
marcan en el vestibulo, la importancia de la
biblioteca.

Salones de audiovisuales:

Son vitales respecto a la necesidad
de conservar archivos de este género, para
ello muchas bibliotecas ubican uno o varios
dependiendo la envergadura de la biblioteca
y cuidando que la cantidad de usuarios
simultaneos de una sala audiovisual no sea
elevada.

Imagen 17. Sala de lectura Biblioteca Central de Helsinki,
(dsgnr.cl.gob)

% (Biblioteca Nacional de Venezuela, 1998)
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Las salas de lecturas:

Estas salas tienen relacion directa con las estanterias de almacenaje de libros, al
respecto existen dos posibles soluciones, la primera consiste en manejar ambas areas de
forma independiente y la segunda consiste en manejarlas de forma aislada. En Guatemala
la mayoria de bibliotecas publicas utiliza la segunda solucion, en la cual los libros se
resguardan en grandes salones con estanterias a las que solo tienen acceso algunos
empleados especiales, y las salas de lectura en salones aislados, por lo tanto, el lector
debera solicitar a un bibliotecario los libros que desea consultar.

Otro aspecto que ha cambiado respecto a las salas de lectura es la evolucion
digital. Actualmente un usuario de la biblioteca puede consultar libros digitales u otra
informacién en linea desde una computadora de la biblioteca o personal. Al respecto en
Guatemala se han implementado bibliotecas virtuales como en la biblioteca del centro
Universitario de Occidente (imagen 16, pagina 24), sin embargo, la evolucién tecnoldgica
demanda prepararse para salas de lectura mixtas, es decir salas que pueden utilizarse para
consultar un libro impreso o por medio de una computadora u otro dispositivo personal,
como ejemplo las salas de la biblioteca central de Helsinki (imagen 17, pagina 24).

Los ambientes minimos que debe tener una biblioteca publica, asi como sus
dimensiones los establece la UNESCO en su Manifiesto sobre bibliotecas publicas del afio
1994, y con el apoyo de otros documentos como: “EL ARTE DE PROYECTAR
ARQUITECTURA” de Ernst Neufert, pueden establecerse las dimensiones minimas de
una biblioteca con base en las funciones de cada ambiente y a la cantidad de poblacion a
atender. Este aspecto se analiza en el capitulo VI “Premisas de Diseflo — Premisas
Funcionales” y es el fundamento para en el capitulo VII “Prefiguracion arquitectonica”
definir el “Programa de Disefio Arquitectonico”

2.3. Accesibilidad
“Accesibilidad es el conjunto de caracteristicas que debe disponer un entorno
urbano, edificacion, producto, servicio o medio de comunicacion para ser utilizado en
condiciones de comodidad, seguridad, igualdad y autonomia por todas las personas,
incluso por aquellas con capacidades motrices o sensoriales diferentes.

Una buena accesibilidad es aquella que pasa desapercibida a los usuarios. Esta
“accesibilidad desapercibida” implica algo mas que ofrecer una alternativa al peldaiio
de acceso: busca un disefio equivalente para todos, comodo, estético y seguro. Es
sindnimo de calidad y seguridad, siendo este ultimo requisito fundamental en el disefio. Si
carece de seguridad en el uso para un determinado grupo de personas, deja de ser
accesible. La gran ventaja de la “accesibilidad desapercibida’ es el valor agregado que
otorga al disefio, ya que no restringe su uso a un tipo o grupo etario de personas. Los
entornos, productos o servicios pueden ser usados con comodidad por todos a lo largo de
la vida. 7%’

27 (Manual de Accesibilidad Universal, 2010, pag. 12)
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2.3.1. Ancho de los caminamientos: [0] [O] [O]

Los caminamientos deben cumplir con
su dimension minima:

“Una vereda de 150 cm de ancho
permite la circulacion de una silla de ruedas y
de una persona a la vez, existiendo el espacio
suficiente para girar en 360°. Una vereda de
200 cm de ancho permite la circulacion de dos
sillas de ruedas o coches de nifios a la vez,

existiendo el espacio suficiente para realizar LG
oS 1128 Imagen 18. Ancho adoptado para caminamientos.
& ’ (Accesible, 2010, pag. 38)

2.3.2. Banda Taéctil:

“Accesible sefalizado en el pavimento a través de cambios de texturas y color,
cuyo fin es entregar informacién Gtil para el desplazamiento y la seguridad a las personas
con discapacidad visual La informacion se percibe a traves del baston blanco de
movilidad o a través de los pies.””?®

MOVIMIENTO RECTO GIRO 90° ALERTA O CAMBIO DE DIRECCION

Imagen 19. Detalles de banda tactil. (Accesible, 2010, pag. 50)

2.3.3. Barandas de proteccién:

Para ellas existen dos dimensiones establecidas, la primera es la sugerida por el
(Manual de Accesibilidad Universal, 2010) ver imagen 20 en esta pagina, la segunda es la
establecida en la (Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED),
2017, pag. 10) consultar en el Capitulo 1V, Marco Legal.

95

75

10-20
150 \%

Imagen 20. Barandas de proteccion. (Accesible, 2010, pag. 86)

28 (Manual de Accesibilidad Universal, 2010, pag. 38)
2 (Ibidem, pég. 50)
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2.3.4. Rampas:

En edificaciones nuevas, los accesos
a desnivel se salvaran a través de una
rampa con pendiente maxima de 8%. No se
recomienda el uso de elementos mecanicos
en accesos de edificaciones nuevas. En
edificaciones antiguas, los accesos a
desnivel se salvaran mediante una rampa
de pendiente maxima de 10%. En estos
casos si es posible implementar elementos
mecénicos como salva escaleras o
plataformas elevadoras. La oruga no es una
solucion ya que su uso no es auténomo.”*°

Imagen 21. Detalle de rampa ; Santiago de Chile.
(Accesible, 2010, pag. 33)

2.3.5. Servicios Sanitarios:

“La sencillez y la normalidad es la | 9 -~
clave que facilitard el acceso y uso de este
espacio. Debe estar dentro de un itinerario
libre de barreras y escalones desde
cualquier punto de la edificacion.

Baro largo

La silla de ruedas debe poder girar
y maniobrar en un didmetro de 150 cm en el Imagen 22. Detalle de servicio sanitario accesible.
interior del recinto® (Accesible, 2010)

2.4. Rentabilidad:

Definicion:

“El concepto de rentabilidad ha ido cambiando con el tiempo y ha sido usado de
distintas formas, siendo este uno de los indicadores mas relevantes para medir el éxito de
un sector, subsector o incluso un negocio, ya que una rentabilidad sostenida con una
politica de dividendos, conlleva al fortalecimiento de las unidades econdmicas. Las
utilidades reinvertidas adecuadamente significan expansion en capacidad instalada,

actualizacion de la tecnologia existente, nuevos esfuerzos en la busqueda de mercados, o
Una mezcla de todos estos puntos.”

La rentabilidad es en realidad una expresion porcentual entre la inversion y el
beneficio que esta genera, por lo tanto, al agregar este concepto al proyecto lo que
realmente se busca es elevar ese porcentaje, en otras palabras: hacer un proyecto mas
rentable.

30 (Ibidem, pég. 82)
31 (Ibidem, pag. 114)
%2 (Rentabilidad y Ventaja Comparativa. lvonne Zamora)
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Para poder sustentar el
mantenimiento del proyecto se analiza la
posibilidad de alquilar un salon de
proyecciones que en si necesita la biblioteca
(sala polivalente en los manifiestos de la
UNESCO, ver programa de necesidades
Capitulo VII), pero en este caso ampliando
el &rea de la misma puede generarse un
ambiente que podria darse en alquiler para
eventos especiales. En este caso la misma
biblioteca podria pagar su mantenimiento y
al personal que Ilo atienda, dando
rentabilidad a la misma. Para ello se solicita
a la municipalidad una extension de la
banqueta sobre el edificio del Gimnasio
municipal, con el objetivo de crear un
acceso peatonal desde el parqueo del estadio
Roy Fearon, para utilizar este como parqueo
anexo del proyecto (ver imagen 23 en esta
pagina), previendo su utilidad, durante
eventos especiales en el salon de
proyecciones de la biblioteca.

2.5. Sostenibilidad:

El concepto de sostenibilidad surge
por via negativa, como resultado de los
analisis de la situacién del mundo. Que
puede describirse como una ‘“‘emergencia
planetaria” (Bybee. 1991) como una
situacion  insostenible que amenaza
gravemente el futuro de la humanidad.*

“Un edificio sustentable es aquel
que ha sido disefiado de manera que su
ciclo de vida —construccion, uso,
mantencion, y eventual demolicion— resulte
amigable con el medio ambiente gracias.
Desde una perspectiva de construccion,
hacen uso de mejores materiales aislantes y
aprovechan la radiacion solar (tragaluces,
quiebra vistas, persianas exteriores,

33 (Sostenibilidad; Unesco, 2005, pag. 57)
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Imagen 23. Ubicacion de parqueo anexo elaboracion
propia.
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Imagen 24. Analisis de un edificio sostenible.

(www.cassetteblog.com)

Imagen 25. Instalacion de panel solar. (Cooperacion
Austriaca)
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etcétera) asi como las corrientes de aire ademdas de utilizar un alto porcentaje de
materiales reciclados y privilegian lo natural por sobre lo quimico. Podemos resumir que
desde el punto de vista constructivo, las caracteristicas principales son: la planeacion
sustentable del sitio, eficiencia en el uso y reutilizacion del agua, energia vy
aprovechamiento de renovables, conservacion de materiales y recursos, ademas de la
calidad ambiental en interiores. ”*

Aprovechar la radiacion solar en Puerto Barrios es vital respecto a la
sustentabilidad del edificio, para ello utilizar paneles solares sobre una losa inclinada
orientada hacia el sur es la solucion eficiente.

Para ello la cooperacion austriaca sugiere que se tome en cuenta:

e Conexion entre los paneles instalados.

e Un buen anclaje al techo o piso en el lugar de instalacion.
e Una inclinacién entre 12 y 15 grados viendo al sur.

e Lalibre y adecuada circulacion del agua.

e Soportar presion de 3.5 bar.®

Los conceptos de sostenibilidad como la utilizacion de persianas, parteluces, la
orientacion del edificio, circulacion de vientos, entre otros aspectos, son analizados en el
Capitulo VI, premisas funcionales y premisas ambientales.

2.6. Sistemas Constructivos:

Puerto Barrios no es el lugar ideal para construir, por su tipo de suelo y clima es un
sitio en el que la cimentacion juega un papel importante desde la toma de decision sobre el
tipo de cimientos a utilizar hasta los calculos finales del cimiento como tal. Por no contar
con un estudio de suelos para el proyecto se consideran las experiencias de otros
constructores e ingenieros para proponer una estructura a la cual pueda disefiarsele en el
futuro una cimentacion que funcione para Puerto Barrios.

Una préctica muy habitual y a la vez acertada en Puerto Barrios es la sustitucion de
suelos, con rellenos que hacen alcanzar al piso del nuevo edificio hasta un metro por
encima del nivel calle. Esto se debe a las constantes inundaciones que sufre la ciudad pues
la cantidad de lluvia es bastante elevada y a la vez continua (ver estadisticas climaticas en
tablas de la 2 a la 5 en paginas 39 y 40). Ademas de la gran cantidad de lluvia la elevacion
sobre el nivel del mar es muy poca por lo que obtener un drenaje adecuado es dificil y el
riesgo a inundaciones es alto. Para ello debe considerarse un adecuado manejo de aguas
pluviales para evitar dafios a las construcciones aledafias en este caso el instituto Luis
Pasteour, ver manejo de aguas pluviales en el Capitulo VI “Premisas de disefio, Premisas
ambientales” y en el capitulo VIII “Anteproyecto arquitectonico”.

3 (Alexander & Electric, 2010)
% (Cooperacion Austriaca para el Desarrollo, pag. 14)
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2.6.1. Cimentacion:

Definicion: Se entiende por cimentacién a la parte de la estructura que transmite
las cargas al suelo. Cada edificacion demanda la necesidad de resolver un problema de
cimentacion. En la préactica se usan cimentaciones superficiales o cimentaciones
profundas, las cuales presentan importantes diferencias en cuanto a su geometria, al
comportamiento del suelo, a su funcionalidad estructural y a sus sistemas constructivos.®

El cimiento se propone como ‘“un sistema combinado de pilotes mds losa de
cimentacion debido a la mala calidad del suelo en Puerto Barrios” por sugerencia del
ingeniero José Antonio Rodas de Argos Consultores, sin embargo, previo a la
construccion del proyecto deberén hacerse los estudios de suelo y estructurales, necesarios
para garantizar la estabilidad del edificio.

Para poder integrar adecuadamente la arquitectura del edificio a las necesidades
del terreno y la posible solucion estructural, se presentan a continuacion los conceptos
basicos de compactacién de suelos, rellenos controlados, cimentaciones profundas: pilotes
y losas de cimentacion, con el objetivo de conocer las restricciones que estas van a marcar
sobre el disefio del edificio a la vez establecera aportes formales que forman parte de las
premisas de disefio estructural-formal.

2.6.2. Compactacion de suelos:

En la construccion de terraplenes para carreteras, presas de tierra y muchas otras
estructuras de la ingenieria, los suelos sueltos deben ser compactados para incrementar
sus pesos especificos. La compactacion incrementa las caracteristicas de resistencia de
los suelos, aumentando asi la capacidad de carga de las cimentaciones construidas sobre
ellos. La compactacion disminuye también la cantidad de asentamientos indeseables de
las estructuras e incrementa la estabilidad de los taludes de los terraplenes. Los rodillos
de ruedas lisas, los rodillos patas de cabra, los rodillos con neumaticos de hule y los
rodillos vibratorios son usados generalmente en el campo para la compactacion del
suelo.

En general, la compactacion es la densificacion del suelo por remocion de aire, lo
que requiere energia mecanica. El grado de compactacion de un suelo se mide en
términos de su peso especifico seco. Cuando se agrega agua al suelo durante la
compactacion, ésta actia como un agente ablandador de las particulas del suelo, que
hace que se deslicen entre si y se muevan a una posicion de empaque méas denso. ¥’

% (Disefio y construccion de Cimentaciones, 2000)
37 (Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, pag. 51)
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2.6.3. Rellenos controlados:

Los rellenos controlados son
seleccionados, generalmente del tipo
granular. Los métodos empleados en su
conformacién, compactacion y control,
dependen principalmente de las
propiedades fisicas del material. Los suelos
seleccionados con los que construyen los
rellenos  controlados,  deberan  ser

compactados de la siguiente manera:

Deberan realizarse controles de
compactacion en todas las capas
compactadas, a razon necesariamente de un
control por cada 250m2 como maximo.
Cuando se requiera verificar la
compactacion de un relleno ya construido
de mas de 5 metros de espesor, debera
realizarse un ensayo de penetracion
estandar (SPT-ASTM D1586), por cada
metro de espesor de relleno compactado.
Para rellenos de espesores menores de 5
metros, podran reemplazarse los SPT, por
ensayos con el Cono (Dindmico o Semi-
estatico).

Los ensayos efectuados por los
métodos mencionados en el parrafo
anterior se realizardn a razén de por lo
menos de un punto de control por cada 250
m2 de relleno compactado.®®

2.6.4. Armaduras:

El sistema constructivo se elige
principalmente como analogia de la
biblioteca actual, haciendo referencia a la
importancia que esta tenia en la belleza
formal del edificio. Ver en el Capitulo VI,
“Premisas de disefio, Premisas
estructurales”.

Pagina. 31
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3 (Disefio de Cimentaciones, conceptos tedricos y aplicaciones basicas., pag. 66)
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La forma que se extrae de este concepto estructural puede aplicarse en espejo para
obtener un marco tipo armadura. Ya que puede ser necesario utilizar apoyos intermedios
se puede comparar el resultado con un marco tipo “Pratt” de los conceptos estructurales de
armaduras de Fuller Moore, ver imagen 28 en pagina 31. En adelante es facil completar
con el cerramiento del ambiente, ya que con se simplifica a tabiques de mamposteria
reforzada, concepto que también puede aplicarse en la propuesta del nuevo edificio.

Los cerramientos se hardn con tabiques de mamposteria reforzada segin los
siguientes conceptos:

2.6.5. Mamposteria:

La mamposteria es uno de los materiales mas antiguos, se encontraron vestigios
que datan de 4 000 afios a.C. en la construccion de palacios y templos con tabiques
secados al sol. Se construye acomodando pequefias unidades modulares para realizar
grandes muros y arcos. Estas unidades modulares se llaman tabiques.

El tabique es la unidad de mamposteria mas pequefia, con el tamafio adecuado
para ser manejada por la mano del albafil. En la actualidad la mayoria de los tabiques
se producen masivamente, usando el proceso de arcilla rigida, en el cual la arcilla con
baja humedad se extruye a través de un molde rectangular y después se corta con
cortadores de alambre.

Como en el caso del concreto el tabique tiene una resistencia a la tension
despreciable. Se pueden usar barras de acero deformadas para reforzar cuando ocurre
tension. Un método es agregar barras verticales y horizontales en el centro vacio entre
dos espacios del tabique (anchos) y después llenar el vacio con material. 3°

Las configuraciones son los
patrones en que se colocan los tabiques.
Estos son el arreglo de cuatrapeado (0
frontal), arreglo comdn, configuracién
flamenca y configuracion al hilo. 4° Ver
imagen 29 en esta pagina.

De las configuraciones propuestas == e ‘
por Fuller Moore se elige el cuatrapeado,
que es el sistema mas conocido en el medio. !magen 29. Configuraciones de la Mamposteria. (Fuller

. . . Moore, pag. 244)
Se ha utilizado mucho a nivel nacional y a
la vez es tipico en las construcciones de
Puerto Barrios.

39 (Comprensidn de Estructuras en Arquitectura. Fuller Moore, pag. 243)
40 (Ibidem, pag. 244)
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3.1. Contexto local:

Puerto Barrios cuenta con gran diversidad de paisaje, flora y fauna, cuenta
ademas con un clima tropical. La temperatura permanece alta durante todo el afio y el
promedio de humedad relativa es de ochenta y cuatro por ciento (84%). Los datos del
observatorio nacional para el afio 1972 cubriendo un periodo de 26 afios de registro,
dieron una temperatura media de 28.2° centigrados, promedio maxima mensual de 31.9°,
promedio minima mensual de 24.3°, absoluta méaxima de 43.1° y absoluta minima de
13.1°; el total de precipitacion fue de 3074.7 milimetros, con 174 dias de lluvia, julio es el
mes mas himedo, con una precipitacion media de 485.2 milimetros durante veintidds dias
de lluvia. Ningin mes es seco, ya que aun marzo tiene un promedio de 100.5 milimetros
de lluvia.

Los principales vientos, fuentes de humedad para todo el departamento, son los
alisios que soplan hacia el oeste, procedentes del mar Caribe.*!

Las principales condiciones establecidas por el clima en Puerto Barrios son el calor
y la humedad, esto condiciona a disefiar con especial cuidado las aberturas. Un sistema
muy funcional para evitar el calor excesivo es la circulacion de vientos, por lo cual se
considera ubicar dos aberturas en posiciones opuestas para cada ambiente, el siguiente
aspecto sera la orientacion, las ventanas deben ubicarse en las fachadas norte y sur, con
proteccién adicional en la fachada sur, esto para evitar la radiacion directa del sol.

La humedad también es un aspecto importante de analizar, su influencia en
artefactos electronicos y el papel juega un importante papel en el disefio de una Biblioteca,
para reducir al maximo el deterioro de estos elementos debe contarse con buena
ventilacidn, tanto natural como artificial, ya que la ventilacion natural en Puerto Barrios es
hdimeda como lo sefiala en su plan de desarrollo 2011 — 2030.

Las principales amenazas para el sitio en donde se ubica la Nueva Biblioteca se
reducen a inundaciones provocadas por las fuertes lluvias y problemas estructurales por
licuefaccion, que es la principal amenaza contra la construccion en Puerto Barrios, su
cercania al mar provoca en su suelo exceso de humedad. También se consideran como
amenaza los movimientos sismicos, que son una amenaza a nivel nacional en Guatemala.

En estos aspectos se tienen las siguientes medidas de mitigacion: la primera es el
disefio en plataformas con un nivel superior al nivel de calle, esto impide inundaciones
dentro del edificio y permite trabajar los drenajes del mismo. El otro sistema de
mitigacion es la construccion de una estructura sismo resistente, y con cimentaciones
profundas, para evitar el movimiento excesivo de la estructura provocada por las
caracteristicas del suelo y los constantes sismos que golpean a todo el pais.

4L (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 34)
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Las condicionantes climaticas y el
concepto formal del entorno, condicionan al
proyecto a la dotacion de areas jardinizadas
con vegetacion tropical, que permitiran
refrescar el ambiente y a la vez se integren a
la imagen urbana de Puerto Barrios.

Una condicionante mas sera el
desarrollo de la feria de Puerto Barrios,

“La feria de Puerto Barrios se
celebra en el mes de mayo o la primera
semana de junio en honor al Sagrado
Corazon de Jesus, esta feria es la mas
grande del municipio y se ubica en la 14

calle entre la 9a. y 12a. avenidas”.*

Justamente en el frente del terreno
que se tiene previsto para la biblioteca se
suelen ubicar ventas de comida y bisuteria.
Este aspecto influye en el proyecto ya que
debe considerarse un area de mitigacion
para evitar dafios al inmueble durante el
desarrollo de la feria y contribuir al
desarrollo de la misma con un disefio
urbano que beneficie la ubicacion de ventas
o circulacién peatonal.

3.2. Poblacién:

Para Puerto Barrios el Instituto
Nacional de Estadistica reporto en el 2002
un total de 84,725 habitantes, asi mismo
proyecto una poblacion para el 2009 de:
100,374 habitantes de los cuales 48,902
son hombres (49.7%) y 49,404 (51.30%)
son mujeres7. Se considera que el
crecimiento poblacional entre 2002 y 2009
ha sido de 21% (un promedio por afio de 3
por cada 100 habitantes) que es similar a
otros municipios como Morales y Los
Amates.*?

Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura

st e e e =
Imagen 30. Entorno jardinizado de la biblioteca existente.
Fotografia propia.

Imagen 31. Feria de Puerto Barrios 2013 (Facebook de la
Municipalidad)

Imagen 32. Calle Tipica de Puerto Barrios. Fotografia
propia

42 (Monografia de Puerto Barrios, 2006, pag. 25)
4 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 13)



Universidad de San Carlos de Guatemala _
Facultad de Arquitectura Pagina. 37

En este contexto, también es oportuno relacionar lo urbano y rural con la pobreza
en el municipio, la cual es de gran contraste, porque en el area urbana es de 2 personas
por cada 10 habitantes, mientras en el area rural hay una concentracion de pobreza de
aproximadamente 4 por cada 10 personas, Yy la pobreza extrema es de 4 por cada 100
habitantes. Al analizar los indicadores de pobreza diferenciados por area urbano-rural,
presenta un matiz diferente. Puede decirse que la pobreza general y extrema se duplica en
el area rural, evidenciando la vulnerabilidad de estas poblaciones. La causal de esta
situacion, se deriva de la fuerte actividad econémica del municipio con beneficios para la
menor parte de la poblacion. Con base a este analisis, es importante visibilizar a los
grupos de atencion prioritaria, para superar el indice de desigualdad social y econdémica
en el municipio, que se basan fundamentalmente en las brechas de desigualdad territorial,
étnica y de género.

La poblacidn se puede agrupar en 3 rangos importantes de edades:

a) El 43.24% de la poblacion estd comprendida entre las edades de 0 a 14 afios,
de este grupo el 48.95% son mujeres, y el 51.05% son hombres.

b) El 52.62%, en el rango de 15 a 64 afios, las mujeres ocupan el 51.30%, y los
hombres el 48.70%.

c) Las personas que son mayores de 65 afios, representan unicamente el 4.14% de
la poblacion total, este porcentaje es minimo pues tiene estrecha relacion con la
esperanza de vida que es de 70 afos, las mujeres ocupan el 50.50% y los hombres el
49.50%. Como vemos la diferencia entre hombres y mujeres es minima, esta oscila en un
2% en los diferentes rangos de edades.

Con estos datos se verifica, que aproximadamente la mitad de la poblacion es
menor de edad, por lo que es clara la necesidad de incorporar programas de orientacion
para el trabajo ensefianza de oficios, educacion para la salud, recreacion y fomento de
los valores humanos, entre otros, deben ser prioridad para atender a la poblacién joven
que caracteriza el departamento y el municipio en particular. La poblacién en un 94% se
considera mestiza, en tanto que el 6% de la poblacion se reconoce indigena, Q’eqchi y
Garifuna, ubicados en los poblados cercanos al Cerro San Gil, a la orilla de la Bahia
Amatique y en la aldea de Machaquitas Chiclero. Historicamente, el municipio recibi6
poblacion belga y china con fines de colonizacién de tierras. Actualmente se dan flujos
migratorios internos provenientes de los departamentos de Chiquimula, ElI Progreso,
Guatemala, Zacapa y Jutiapa, y externos de Belice, Honduras y El Salvador. Puerto
Barrios forma parte de la region Franja Transversal del Norte, alrededor de la cual se
formula un Plan de Desarrollo Regional 2010-2030. En este sentido, Puerto Barrios se
ubica geograficamente en un area estratégica para la region y forma parte del Proyecto
Gestion Integral de Tierras, por lo que se hace necesario promover iniciativas de
planificacion que le permitan fortalecerse como municipio, para estar preparado ante las
nuevas dinamicas que este enfoque regional pueda presentar.**

44 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pags. 12 - 13)
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3.3. Educacion.

“Puerto Barrios cuenta con 86 escuelas de nivel primario, la cobertura educativa,
a este nivel es de 87.77% como vemos esto esta por debajo de la media de los ODM en su
objetivo namero dos, sin embargo, es necesario favorecer las condiciones para lograr la
cobertura total.

En el nivel secundario la cobertura es de 50.97%, y en el nivel diversificado es del
29.37% lo que indica una desercion gradual. En este aspecto, se debe valorar la
necesidad de educacion primaria, basica y media, con pertinencia cultural y crear
condiciones que garanticen la permanencia de los educandos en los diferentes niveles
escolares, lo que redundaria en una disminucion de la pobreza respondiendo al ODM
“Erradicar la pobreza extrema y el hambre”, ya que el bajo nivel académico incide
directamente en males, y previsibles.

A partir de eso, el MINEDUC reporta que, en el nivel primario en este municipio,
son promovidos el 75% de los nifios y las nifias que se inscriben, en el nivel diversificado
son promovidos el 64% del total de inscritos.

Los centros de atencion escolar generalmente se ubican en areas urbanas lo que
agudiza la brecha con la poblacién rural, poblacién que como lo demuestran los talleres
de gestion de riesgo, es la poblacién mas vulnerable, por lo que se hace indispensable
realizar proyectos de edificios educativos, equipados y con el personal adecuado. Sin
embargo, hay que tomar en cuenta que estas construcciones deben de ubicarse en areas
que no sean vulnerables a fendmenos naturales.

En el area urbana existen al menos 3 universidades: Mariano Gélvez, Universidad
de san Carlos de Guatemala y Universidad Galileo, el acceso a estos centros de estudio
es bajo y existe un alto grado de desercién. También podemos mencionar el Instituto
Técnico de Capacitacion y Productividad que tiene presencia en Puerto Barrios.”®

El predio seleccionado para la construccion de la nueva biblioteca se encuentra en
un sector con vocacion altamente educativo. Tres edificios educativos se encuentran a
menos doscientos cincuenta metros. Estos tres edificios albergan a los siguientes
establecimientos educativos:

La Escuela Oficial Urbana Mixta No. 2 Profa. Judith Aracely Paz Morales De
Diaz, con una poblacion escolar en el afio 2006 de 557 alumnos del nivel primario y 15
docentes en el afio 2006.

Instituto Nacional Educacion Bésica adscrito a Escuela de Ciencias Comerciales
Domingo Juarros jornada vespertina, con una poblacion de 418 alumnos de nivel de
formacion basica y 22 docentes en el afio 2006. 4

4 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pags. 23-25)
% (Ministerio de Educacion, 2014)
47 (Idem)
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Instituto Nacional Educacion Béasica
adscrito a Escuela de Ciencias Comerciales
Domingo Juarros nocturna, con una
poblacion de 177 alumnos de nivel de
formacion basica y 10 docentes en 2006.%8

Escuela Nacional Mixta De Ciencias
Comerciales Domingo Juarros, con una
poblacion de 215 alumnos en nivel
diversificado y 10 docentes, en 2006.4°

Instituto Nacional Educacion Béasica
Con Orientacion Ocupacional Dr. Luis
Pasteur jornada vespertina, con una
poblacion de 288 alumnos en nivel de
formacion basica y 13 docentes, en 2006.%°

Instituto Nacional Educacion Bésica
Con Orientacion Comercial Dr. Luis
Pasteur jornada matutina, con una
poblacion de 632 alumnos en nivel de
formacion béasica y 33 docentes, en 2006.%*

Imagen 34. Escuela Domingo Juarros. Fotografia propia.

3.4, Estadisticas climéaticas.

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2003 255 301 325 319 [EXJEERY 317 317 323 310 287 263 [N
2004 28.0 28.6 29.4 307 31.6 31.8 317 322 331 30.9 29.0 27.7 30.4
2005 27.3 28.6 312 317 326 323 32.1 319 315 310 281 280 305
2006 26.7 27.2 29.9 308 317 310 31.2 -- 315 - - - 300
2007 28.0 28.4 29.6 315 KXl 32.6 31.9 31.6 309 310 282 281 304
2008 27.3 29.4 29.8 305 321 31.0 30.9 31.8 32.1 28.7 27.8 26.7 29.8
2009 269 27.1 293 31.6 31.7 31.9 31.5 31.3 320 312 287 287 302

2010 267 282 288 319 322 [ERJ321 318 325 300 280 261 30.1
Tabla 2. Temperatura maxima promedio. (www.insivumeh.gob.gt, s.f.)

48 (Ministerio de Educacion, 2014)
49 (idem)
5 (idem)
51 (idem)
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]/\N()
]1993
]2008
]2009
\2010

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
31.6 32.8 354 342 348 335 324 34.0 35.0 33.0 30.0 39.0
304 32.6 354 350 37.0 334 324 336 36.4 322 32.0 294 333
30.8 30.0 37.2 334 338 33.6 326 328 36.0 32.8 304 350 332
36.0 33.6 38.4 37.0 gt 36.4 36.4 33.4 354 32.2 30.6 29.6

Tabla 3. Temperatura maxima absoluta. (www.insivumeh.gob.gt, s.f.)

Las Tablas 2 temperatura maxima promedio y 3 temperatura maxima absoluta de

los registros del Insivumeh (Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
e Hidrologia), advierten las altas temperaturas a las que operara la biblioteca, justificando
las medidas de mitigacion que se establecen en el “Capitulo VI — Premisas de Disefio
Arquitectonico.” Ademas, Las tablas 3 y 4 son registros historicos del Insivumeh respecto
a la precipitacion y la humedad relativa en Puerto Barrios, ambos datos bastante elevados
justificando las medidas de mitigacién que se consideran al respecto en el Capitulo V1.

ANO
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
3847 - 970 686 798 634 282 1545 2644 606.5 116.0 2468.1
277.4 - 1857 163.1 300.2 2054 2358 2426 71.0 224.4 506.8 232.2 2644.6
132.6 1182 101.6 1456 98.8 152.9 282.0 349.8 3985 327.6 3232 - 24308
4841 2432 2188 2240 104.6 [[EENY 4288 2973 212.7 |Gl 2576 469.9 [[EAEER
353.0 139.9 1814 442 291 1280 2328 316.8 507.4 1785 436.2 1327 2680.0
3153 2120 1108 1179 3345 368.3 [EERY 316.0 EERaad 1268 1864 3804.1
384.8 2501 64.1 1733 1024 117.2 549.6 4439 2415 220.4 190.7 262.3 3090.3
4815 1406 425 192.2 2700 171.0 303.0 [ NN 367.6 983 3738 2013 3209.9

Tabla 4. Precipitacion en milimetros. (www.insivumeh.gob.gt, s.f.)

ANO
2003
2004
2005

2008
2009
2010

2007m 81 79 76 73 75 79 81 8 78 82 8 79

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

o 51 73 76 78 77 81 82 8l e - 80
el S3 82 79 81 81 8 80 75 83 83 83 8l
80 79 80 77 76 -- 79 80 81 -- 82 80

O s> 73 78 76 83 83 82 81 83 82 m

83 8 78 78 78 81 81 80 78 82 80 80
83 83 75 77 78 79 79 82 80 81 82 83 80
82 79 76 80 80 77 81 8L 79 78 8 8L 80

Tabla 5. Humedad relativa promedio. (www.insivumeh.gob.gt, s.f.)
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3.5. Gestion del Riesgo.

Puerto Barrios es un territorio con fuertes amenazas naturales, tal como lo
demuestran sus estadisticas climéticas presentadas en el numeral 3.4 de este capitulo.

Izabal ha reportado en los ultimos afios cuantiosos dafios resultado de diversos
desastres nacionales y locales, cuyas pérdidas humanas, materiales y econémicas son
grandes y recurrentes anualmente. Algunos eventos desencadenantes de desastres para el
area son: el Huracan Mitch (noviembre de 1998), Huracan Feliz (septiembre, 2007),
depresion tropical 16 (octubre, 2008) y recientemente, los efectos de la Tormenta
Tropical Agatha (mayo del 2010).%2

El municipio de Puerto Barrios tiene muchos riesgos potenciales relacionados con
las condiciones geograficas, demogréficas, econdmicas e industriales. Se estima estar en
la zona de huracanes y tormentas que anualmente se desatan por el Caribe y que han
azotado al municipio deteriorando sus condiciones.>

Amenaza Estimacion Nivel Micro regién | Comunidades
de efecto afectada afectadas

1 | Inundaciones 18.96 Medio 3,69 34

2 | Crecida de rios 17.47 Medio 6 14

3 Contamlna,u_on por 37 86 Alto 7
desechos solidos

4 | Conaminacion —por | . 6y Medio 78y9 18
desechos liquidos

5 | Epidemias 40.28 Muy alto 1 43

6 | Deforestacion 26.11 Alto 3,4y 11 12

-, Agotamiento de fuentes 444 Medio 3.4y8 1
de agua

g |Manejo inadecuado de | g 7 Medio 3y4 16
agroquimicos

9 | Huracanes 21.18 Alto 3,4y5 27

Tabla 6. Amenazas de Puerto Barrios. (Plan de Desarrollo Municipal)

En la tabla 5 el municipio se considera dividido en las siguientes microrregiones:

1 - Puerto Barrios; 2 - Santo Tomés de Castilla, 3 - San Gil Sur;

4 - San Gil Norte; 5 - Manabique Atlantico; 6 - Frontera con Honduras;
7-CA-9sur,; 8 - Entre Rios; 10 - Corozo y CA-9,

11 - Manabique Terrestre; 12 - Barra del Motagua.

52 (Consejo Departamental de Desarrollo, 2011-2025, pag. 44)
%3 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 38)



_ Universidad de San Carlos de Guatemala
Pagina. 42 Facultad de Arquitectura

ElI proyecto de la Biblioteca
Municipal se encuentra en la microrregion
154, Por lo tanto, segtn el cuadro anterior las
amenazas que se deben mitigar, son:

3.5.1. Inundaciones:

Catalogadas como un riesgo de nivel
medio, las inundaciones en Puerto Barrios
han sido constantes, y son la justificacion
principal del relleno que hacen los

constructores del lugar hasta obtener un Imagen 35. Inundacién del mercado (Nuestro Diario 22-
11-2012)

nivel aproximadamente de un metro por
sobre el nivel de calle. Ver imagen 35.

3.5.2. Crecidas de Rios:

Generalmente al crecer el Rio
Motagua puede provocar inundaciones en el
casco urbano de Puerto Barrios, Se cataloga
como un riesgo de nivel Medio. En el sector
donde se encuentra el terreno, el riesgo por
las crecidas de rios no es tan alto, basta con
tomar en cuenta medidas de mitigacion que
para las inundaciones.

Imagen  36. Contaminacion por

3.5.3. Contaminacion por ) :
Fotografia propia

desechos Solidos:

En este caso para el terreno que
ocupara la biblioteca no se tienen registros.
Sin embargo, se deben tomar las medidas
necesarias para evitar que los drenajes o un
mal manejo de la basura provoquen dafios a
los barrios de la ciudad méas cercanos al
mar, que son los sectores realmente
afectados al respecto. Es importante disefiar
basureros dentro del proyecto que permitan
un manejo adecuado, sean lo
suficientemente grandes, accesibles y con
una adecuada clasificacion de la basura y
evitar situaciones como en la imagen 36.

Imagen 37. Programa de control del dengue.
WWw.cruzroja.gt/noticias

5 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 10)
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3.5.4. Epidemias:

Otra amenaza de alto riesgo para el municipio, cuyas soluciones estan siendo
consideradas y llevadas a cabo por el ministerio de salud y sobre todo la cruz roja
guatemalteca han redoblado esfuerzos en su control, ver imagen 37 en pagina 42.

La Cruz Roja Guatemalteca, a través de Voluntarios, integrantes de los Equipos
Comunitarios de Salud y los Vigilantes Epidemiol6gicos Comunitarios de 15 comunidades
de los municipios de El Estor y Puerto Barrios del departamento de Izabal, han redoblado
esfuerzos en la vigilancia de casos de Dengue Clasico y Hemorragico.

Otra de las acciones tomadas consiste en las visitas domiciliares para capacitar a
las familias sobre el control de las epidemias, incluyendo respiratorias y diarreicas, tanto
en infantes como en adultos.

Durante agosto iniciaran las capacitaciones a familias sobre Agua, Saneamiento y
Promocion de la Higiene, con lo cual se espera reducir la morbilidad de la poblaciény la
mejora en las préacticas y actitudes comunitarias, que les permitan tener una vida mas
saludable.

Al respecto la biblioteca puede ser un lugar adecuado para llevar a cabo estas
capacitaciones y congregar a un mayor nimero de personas.

3.6. Terreno.

La seleccion del terreno se hace en busca del sector con mayor concentracion de
centros educativos, en este caso por la 14 calle y 11 avenida, en donde en 2006 convergian
un total de 2466 estudiantes y 111 docentes, en donde la orientacién principal es el nivel
medio.

El uso actual es una cancha polideportiva que pertenece al instituto Luis Pasteour y
un sector previsto como area de ampliacion.

El area asignada para la construccion de la Nueva Biblioteca es de 2,863.72 m2 sin
embargo considerando la magnitud del proyecto y previendo que el solar no cuenta con el
area necesaria, se plantea el area de parqueo en una de ampliacion del terreno. Para ello se
solicita un solar aledafio que actualmente es una segunda cancha polideportiva, para poder
ubicar los parqueos propios de la biblioteca.

Y considerando la posibilidad de eventos especiales en el salon de audiovisuales
que pretende apoyar a la municipalidad con la sostenibilidad del proyecto, se propone
utilizar el parqueo del Estadio Roy Fearon como parqueo anexo, para ello se propone
hacer una conexién peatonal entre el estadio y la biblioteca que consiste en 50 metros de
banqueta. Ver esta propuesta en planos del “Capitulo VIII, Anteproyecto Arquitectonico”.

55 (http://www.cruzroja.gt/noticias, 2014)
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REGISTRO GENEGAL

DE LA REPUBLICA FCA: No. FOL.
LIBRO DE

9 AVENIDA

AREA A UTILIZAR PARA LA
NUEVA BIBLIOTECA.

POLIDEPORTIVO A UTILIZAR
DE PARQUEO.

AREA VERDE

AULAS DEL EXPERIMENTAL

EST.| P.O. AZIMUT DISTANCIA
E-4 1 95°34'29" 70.000

1 2 186°19'61" 41.342

2 3 276°19'51" 70111

3 |E4 6°29'50" 40418

PLANO DE DESMEMBRACION

FCA: No. FOL.
LIBRO DE IZABAL
UBICACION: 14 CALLE Y 9 AVENIDA, PUERTO BARRIOS, IZABAL.

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DE PUERTO BARRIOS - INSTITUTO EXPERIMENTAL LUIS P.
ADQUIRIENTE : MUNICIPALIDAD DE PUERTO BARRIOS - BIBLIOTECA MUNICIPAL

AREA: 2 863.721 METROS CUADRADOS
ESCALA:  1:2500

FECHA: OCTUBRE 2012

NOS: PLANO: ARCHIVO:

Plano 1. Plano de desmembracion otorgado por la Municipalidad
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Disefio de la Nueva Biblioteca

Puerto Barrios Izabal
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3.7. Recursos Econémicos:

La inquietud del proyecto empieza en el afio 2012 cuando la cooperacién europea
ofrece a la municipalidad de Puerto Barrios inversion para el municipio en educacion. En
ese momento la municipalidad de Puerto Barrios propone restaurar el edificio de la
Biblioteca actual. El proyecto fue encomendado a William Flores, epesista de arquitectura.
William propuso remozar la biblioteca actual sin intervenir su estructura y hacer una
ampliacion en el area verde del parque Reina Barrios.

“El proyecto de remozar la biblioteca es viable y seguramente sea mas barato que
construir una Biblioteca nueva que si cubra las necesidades de una poblacion como
Puerto Barrios, se propone hacer una ampliacién que permita conservar el valor
histérico de la Biblioteca construida por Rodolfo Quinto Salguero. La ampliacion
propuesta es un edificio que reconoce sus ejes en la construccion existente, como
naciendo del parque mismo. Considero, sin embargo, que en el parque Reina Barrios no
hay suficiente espacio como para hacer una ampliacion que garantice la satisfaccion
absoluta de bibliotecas en Puerto Barrios, y que ademas respete el valor de este hito
urbano.” William flores. °®

La corporacion municipal reconocié que la propuesta de William Flores es muy
buena.

“Aprovecha muy bien el espacio, algo asi se merece Puerto Barrios.” Dijo Ronald
Zuiiga. Sin embargo, es indispensable considerar desde ya un nuevo edificio, debido a
que la biblioteca actual ya cumpli6 su tiempo de vida y ampliarla es dificil por el valor
histérico del edificio y que se encuentra dentro de un area recreativa de mucha
importancia para el municipio®’.

El arquitecto Edgar Castelline presupuesto un nuevo edificio en Q5,207,000.00,
con base en una propuesta acelerada que se presentd como segunda opcién de inversion a
la Cooperacion Europea.>®

A pesar que en ese momento no se obtuvo el financiamiento, la municipalidad de
Puerto Barrios propone apoyar a un estudiante en la elaboracion de su proyecto de
graduacion como arquitecto, a cambio de obtener un anteproyecto arquitectonico de una
Biblioteca, bien sustentado y con ello aprovechar la préxima opcién de financiamiento. Ya
sea que se obtenga por una sola donacion o en varias.

Como parte de la sostenibilidad que necesita un proyecto de esta magnitud, en el
numeral siete de este capitulo se justifica la posible solucion, proponiendo un salon de
audiovisuales que forma parte de los ambientes basicos de una biblioteca moderna pueda
alquilarse como: auditorio, sala de conferencias, salén de capacitaciones y salon de
proyecciones.

*® (Reunion mensual de Consejo Municipal., 04/2012)
57 (Idem)
58 (Idem)
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4.7. Reglamentos internacionales.

La Federacion Internacional de Asociaciones de Bibliotecarios y Bibliotecas
(IFLA) como parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO). Son el maximo ente regulador de bibliotecas a nivel
internacional.

El siguiente manifiesto no es especificamente para el disefio arquitectonico de una
biblioteca, si no para el funcionamiento en general de esta, pero se extrajeron de él los
incisos que marcan parametros concretos para el disefio arquitecténico.

4.7.1. Manifiesto de la Biblioteca PUblica de la UNESCO/IFLA

Capitulo 1
El papel y la finalidad de la biblioteca publica:

“La biblioteca publica, paso obligado del conocimiento, constituye un requisito
béasico de la educacion permanente, las decisiones autonomas y el progreso cultural de la
persona y los grupos sociales.”

La funcidn social de la biblioteca publica:

Corresponde a la biblioteca publica desempefiar un importante papel como
espacio publico y como lugar de encuentro, lo cual es especialmente importante en
comunidades donde la poblacién cuenta con escasos lugares de reunién. Representa lo
que se ha dado en llamar “el salon de la comunidad”.>®

Capitulo 3
El edificio

Como norma general, cuando el bibliotecario y su 6rgano rector planifiquen una
biblioteca, deberan tener en cuenta los siguientes elementos: La funcién de la biblioteca,
su tamafio, las zonas dedicadas a actividades concretas, las caracteristicas de su disefio,
la accesibilidad de los estantes, la sefializacion, el ambiente de la biblioteca, el equipo
electrénico y audiovisual, la seguridad y el aparcamiento.

La funcion de la biblioteca

La biblioteca debe disponer de espacio suficiente para prestar los diferentes
servicios que corresponden a su plan estratégico y para cumplir las normas y directrices
nacionales, regionales o locales. &

% (Manifiesto de la Biblioteca Plblica (IFLA), 2001, pag. 7)
80 (1bidem, pag. 8)
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El tamafio de la biblioteca

La cantidad de espacio requerido para una biblioteca publica depende de factores
como las necesidades propias de la comunidad, las funciones de la biblioteca, el nivel de
los recursos disponibles, la importancia de los fondos, el espacio del que se dispone y la
proximidad de otras bibliotecas. Como estos elementos variarén considerablemente de un
pais a otro y de un proyecto de construccion a otro, es imposible proponer una norma
universal. Se han ideado normas locales y en un apéndice se incluyen ejemplos de
Ontario (Canadd) y Barcelona (Espafia) que pueden ser Utiles en el proceso de
planificacion.®! 62

Zonas dedicadas a actividades concretas

La biblioteca debe disponer de zonas reservadas a los servicios para adultos,
nifios y jovenes y para uso de las familias. Su objetivo debe ser facilitar materiales muy
diversos que satisfagan las necesidades de todos los grupos y personas de la comunidad.

Las diferentes funciones desempefiadas y el espacio disponible para cada una
dependeran del tamafio de la biblioteca. A1 planear una nueva biblioteca, habra que
tener presentes las consideraciones siguientes:

» Los fondos de la biblioteca, incluidos los libros, las publicaciones periddicas, las
colecciones especiales, las grabaciones, los videos y otros documentos no impresos y
digitales.

« Espacios para que los adultos, los nifios y los jovenes puedan sentarse a leer,
tanto obras recreativas como estudios serios; trabajar en grupo o recibir un
asesoramiento particular; todo ello, en salas en las que reine el silencio.

« Servicios de extension bibliotecaria. Debe haber espacios para albergar las
colecciones especiales y zonas de preparacion para este tipo de servicios.

» Locales reservados al personal donde pueda trabajar (con escritorios y
computadoras), zonas de descanso para almorzar y relajarse durante las pausas y salas
de reuniones donde se pueda encontrar con colegas y supervisores en privado.

 Salas de reuniones para grupos grandes o pequefios de la comunidad, con
acceso independiente a los aseos y al exterior para que se puedan celebrar reuniones
cuando la biblioteca esté cerrada.

« Tecnologia, esto es, computadoras de acceso publico conectadas a impresoras,
equipos de CD-ROM, fotocopiadoras, lectores de microfilmes y microfichas, maquinas de
escribir pablicas y equipo para escuchar grabaciones sonoras. 5

61 Ver notas extraidas y aplicacion de estas normas en el Capitulo VII, Prefiguracion arquitecténica,
numeral 2, Agentes y usuarios; pagina 101 de este documento.

62 (Manifiesto de la Biblioteca Pdblica (IFLA), 2001, pag. 38)

83 (Ibidem, pég. 39)
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» Equipos especiales: estanterias para atlas y periodicos, autoservicio de
circulacion de libros, diccionarios, expositores de baldas inclinadas, vitrinas,
archivadores, mapas, etc.

* Debe haber espacio suficiente para la circulacion del publico y del personal, es
decir, entre el 15% y el 20% de las zonas publicas y del 20% al 25% de la zona reservada
al personal.

» Se debe dejar espacio suficiente para los servicios técnicos de la biblioteca,
como ascensores, mantenimiento, almacenamiento de los materiales de limpieza, etc.®*

El disefio de la biblioteca

La biblioteca debe garantizar un acceso facil a todos los usuarios, en particular,
para las personas con alguna discapacidad fisica o sensorial. Los elementos siguientes
habran de ser tenidos en cuenta en la planificacion de una nueva biblioteca:

* El exterior del edificio ha de estar bien iluminado y ser reconocible mediante
sefiales claramente visibles desde la calle.

* La entrada ha de ser claramente visible y estar situada en la parte del edificio
mas frecuentada por los usuarios.

* No debe existir ningun elemento del disefio que impida que alguna persona o
grupo utilice alguna parte de la biblioteca.

» Se deben evitar las escaleras en la medida de lo posible, tanto en el interior
como en el exterior. %

* Los niveles de la iluminacion deben ajustarse a las normas internacionales o
nacionales.

 Las bibliotecas de dos o mas plantas deben estar provistas de ascensores
cercanos a la entrada y adaptados para sillas de ruedas y cochecitos de nifio.

« Conviene dotar de cestas o carros a los usuarios de las bibliotecas més grandes.

« Se debe organizar un sistema de devolucién de materiales cuando la biblioteca
esté cerrada. Los correspondientes buzones deben ser resistentes a los robos y al agua.

« Periodicamente, la biblioteca debe llevar a cabo una revision de su accesibilidad
para confirmar que no existen barreras que dificultan o impiden su uso.

» En la medida de lo posible, habra que seguir las normas locales, nacionales o
internacionales sobre accesibilidad a los edificios publicos de las personas
discapacitadas.

5 (Ibidem, pég. 39)
% (Ibidem, pég. 40)
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Estanterias accesibles

Los materiales se deben exponer en estanterias abiertas y al alcance de los
usuarios. Las estanterias deben ser regulables y preferentemente con ruedas, para poder
desplazarlas con facilidad. EI mobiliario de la seccion infantil debe ser del tamafio
adecuado. La altura y la anchura de los estantes también deben estar en consonancia con
las limitaciones de las personas que utilizan sillas de ruedas. %

3.10.6 Sefializacion

Las sefiales exteriores no solo sirven para identificar la funcion particular del
edificio, sino que ademas constituyen su publicidad mas bésica. Por lo tanto, se han de
estudiar cuidadosamente para que transmitan una imagen apropiada de la biblioteca. Es
menester identificar claramente las zonas interiores y las partes de los fondos mediante
una sefializacion, de conformidad con normas profesionales, para que los usuarios
puedan encontrar facilmente, por ejemplo, los catélogos de la biblioteca, las revistas, los
servicios de referencia, la zona infantil, los aseos, los puntos de conexion a Internet, las
fotocopiadoras, etc. Cuando sea necesario, han de estar igualmente en braille y en las
lenguas utilizadas por los grupos étnicos de la comunidad. Es recomendable que se
puedan visualizar claramente, desde el exterior del edificio, sus horas de apertura.
Asimismo, se deben colocar sefializaciones en las calles cercanas y en el centro de la
ciudad para guiar al publico hacia la biblioteca.

3.10.7 El ambiente de la biblioteca

La biblioteca debe ofrecer un marco material acogedor para el publico y
proporcionar:

 Un espacio adecuado para almacenar y exponer los fondos.

« Un espacio atractivo, comodo y adecuado para que el publico utilice de forma
practica y apropiada los servicios de los bibliotecarios

 Un espacio suficiente para que el personal pueda desempefiar sus tareas en un
marco comodo Y eficiente

Equipo electronico y audiovisual:

Como una funcion primordial de la biblioteca es tender un puente entre los que
poseen informacion y los que carecen de ella, es menester que ofrezca acceso a los
equipos electrénicos, informaticos y audiovisuales necesarios, mediante computadoras
con conexion a Internet, catalogos de acceso publico, lectores de micro formas,
magnetdéfonos, proyectores de diapositivas y equipo para invidentes y discapacitados
fisicos. La conexion de cables debe estar actualizada y ser facilmente accesible para
posteriores modificaciones. Ademas, se debe inspeccionar periodicamente.®’

% (1bidem, pag. 40)
67 (Ibidem, pég. 41)
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Seguridad

Se deben realizar todos los esfuerzos posibles por que la biblioteca sea segura
para el publico y el personal. Debe tener detectores de humo e incendios y una proteccion
del personal y los documentos y equipos. Se ha de sefialar claramente donde estan los
extintores y las salidas de emergencia. El personal debe recibir formacion en primeros
auxilios y disponer del material correspondiente para este tipo de intervenciones.
Conviene realizar periddicamente simulacros de evacuacion. El administrador de la
biblioteca, junto con los servicios de emergencia, debe preparar un plan de emergencia
en caso de incidente grave, por ejemplo, un incendio.

Aparcamiento

Cuando los usuarios acudan a la biblioteca en sus vehiculos, deben encontrar un
aparcamiento seguro y bien acondicionado, ya sea en el propio edificio o en sus
cercanias, con unos espacios claramente sefialados para las personas discapacitadas. Si
las bicicletas son un medio de transporte habitual, debe haber en el exterior de la
biblioteca espacios para dejarlas en seguridad.®

4.8. Reglamentos nacionales:
4.8.1. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Articulo 57.- Derecho a la cultura. Toda persona tiene derecho a participar
libremente en la vida cultural y artistica de la comunidad, asi como a beneficiarse del
progreso cientifico y tecnoldgico de la Nacion.

Acrticulo 71.- Derecho a la educacién. Se garantiza la libertad de ensefianza y de
criterio docente. Es obligacion del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus
habitantes sin discriminacion alguna. Se declara de utilidad y necesidad publicas la
fundacion y mantenimiento de centros educativos culturales y museos. *°

4.8.2. Codigo Municipal:

Articulo 143. Planes y usos del suelo. Los planes de ordenamiento territorial y de
desarrollo integral del municipio deben respetar, en todo caso, los lugares sagrados o de
significacion historica o cultural, entre los cuales estan los monumentos, areas, plazas,
edificios de valor historico y cultural de las poblaciones, asi como sus areas de influencia.
En dichos planes se determinard, por otra parte, el uso del suelo dentro de la
circunscripcion territorial del municipio, de acuerdo con la vocacion del mismo y las
tendencias de crecimiento de los centros poblados y desarrollo urbanistico.”

% (Ibidem, pag. 42)
8 (Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, 1993)
70 (Codigo Municipal seglin Decreto Niimero 12-2002)
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4.8.3. Ley para la proyeccion del patrimonio cultural de la nacion:

Articulo 1. Objeto. (Reformado por el Decreto 81-98 del Congreso de la
Republica). La presente ley tiene por objeto regular la proteccion, defensa, investigacion,
conservacion y recuperacion de los bienes que integran el patrimonio cultural de la
Nacion. Corresponde al Estado cumplir con estas funciones por conducto del Ministerio
de Cultura y Deportes.

Articulo 15. Proteccion. La proteccion de un bien cultural inmueble comprende su
entorno ambiental. Correspondera a la Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural, a través del instituto de Antropologia e Historia, delimitar el area de influencia y
los niveles de proteccion.

Articulo 16. Desarrollo de proyectos. Cuando un ente publico o una persona
natural o juridica, nacional o extranjera, con capacidad cientifica y técnica
fehacientemente comprobada, pretenda desarrollar proyectos de cualquier indole en
inmuebles, centros 0 conjuntos histdricos, urbanos o rurales y en zonas o sitios
arqueologicos, paleontoldgicos o histéricos, comprendidos en esta ley, debera en forma
previa a su ejecucion, someter tales proyectos a la aprobacién de la Direccion General
del Patrimonio Cultural y Natural, que dispondra el cumplimiento de las condiciones
técnicas requeridas para la mejor proteccion y conservacion de aquellos, bajo su
vigilancia y supervision.

Articulo 58. Asociaciones culturales no lucrativas. Podran constituirse a nivel
departamental y municipal, asociaciones culturales no lucrativas, que tengan por
finalidades las siguientes:

1. Contribuir a la proteccion, salvaguarda, enriquecimiento y comunicacion del
Patrimonio Cultural de la Nacion;
. Concientizar sobre la funcién social de la cultura;
3. Capacitar en materia cultural a sus miembros;
4. Fomentar la cultura nacional en toda su diversidad;
5. Proyectar al exterior la cultura nacional;
6
7
8

N

. Promover las actividades culturales creativas de los guatemaltecos;
. Colaborar con el Ministerio de Cultura y Deportes;
. Realizar las demas actividades propias de la cultura nacional o afines a ella.

Correspondera al Ministerio de Cultura y Deportes llevar el registro de las
asociaciones culturales.”

L (Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion, 9 de abril de 1997)
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4.8.4. Ley Organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala:

Articulo 20. Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los habitantes de la
Republica, conservando, promoviendo y difundiendo la cultura y el saber cientifico.

Articulo 40. Cuando lo estime conveniente, o sea requerida para ello, colaborara
en el estudio de los problemas nacionales, sin perder por eso su cardcter de centro
autonomo de investigacion y cultura.’

De la coordinadora Nacional para la reduccion de desastres, CONRED:

4.8.5. Norma de reduccion de desastres nimero dos, NDR2

Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico

Articulo 1. Objetivo. La presente Norma tiene por objetivo establecer los
requisitos minimos de seguridad que deben observarse en edificaciones e instalaciones de
uso publico, para resguardar a las personas en caso de eventos de origen natural o
provocado que puedan poner en riesgo su integridad fisica.

Articulo 3. Edificaciones e instalaciones comprendidas. La presente norma es
aplicable a todas las edificaciones e instalaciones de uso publico que actualmente
funcionen como tales, asi como para aquellas que se desarrollen en el futuro. Se
consideran de uso publico las edificaciones, sin importar el titular del derecho de
propiedad, a las que se permita el acceso, con o sin restricciones, de personal (como
empleados, contratistas y subcontratistas, entre otros) y/o usuarios (como clientes,
consumidores, beneficiarios, compradores, interesados, entre otros).

d) Los centros educativos, publicos y privados, incluyendo escuelas, colegios,
institutos, centros universitarios y sus extensiones, centros de formacion o capacitacion, y
otros similares.

Acrticulo 10. Determinacién de la Carga de Ocupacion.

En la determinacion de la Carga de Ocupacion se debe presumir que todas las
partes de un edificio estaran ocupadas al mismo tiempo. La Carga de Ocupacion sera
determinada de la siguiente manera:

a) Para areas que no cuenten con asientos fijos, la carga de ocupacion no sera
menor que el area de pisos (metros cuadrados) asignada a ese uso dividida por el factor
indicado en la Tabla de cargas maximas de ocupacion. Cuando el uso no este indicado en
dicha tabla, se debe calcular con base en el uso que méas se parezca al uso real. Para
edificios o partes de edificios con multiples usos, la Carga de Ocupacién sera la que
resulte en el mayor nimero de personas. "
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b) Para areas con asientos fijos, la Carga de Ocupacion sera determinada por el
numero de asientos fijos instalados. EI ancho requerido de los pasillos entre asientos fijos
no podra ser utilizado para ningun otro propoésito. Para areas con bancas fijas, la Carga
de Ocupacién no sera menor a una persona por cada cuarenta y cinco (45) centimetros
de banca. Cuando se utilizan cabinas en areas de comida, la Carga de Ocupacién sera
una persona por cada sesenta (60) centimetros de cabina. "

Articulo 11. Carga de Ocupacion Maxima. La Carga de Ocupacion Maxima.

Dos salidas de emergencia, Factor de carga

cuando el nimero de de ocupacion
ocupantes es mayor a: (m2)

Auditorios, iglesias, capillas, pistas de baile, 50 0.65
estadios, graderios '

Areas de espera 50 1.39

Aulas 50 1.85

Estacionamientos 30 18.5

Salas de lectura de bibliotecas 50 4,64

Almacenamiento de libros 30 9.3

Bodegas 30 45

Otros usos. 50 9.3

Tabla 7. Cargas maximas de Ocupacién. (NRD2, 2017, pag. 13)

Articulo 12. Rotulacion de Capacidad de Ocupacion Méxima.

Cualquier area que tenga una Carga de Ocupacion de cincuenta (50) 0 mas
personas, sin incluir areas con asientos fijos, y que sea utilizada para reuniones, clases,
restaurantes o usos similares a estos, debera tener un rotulo indicando la capacidad
maxima del &rea, el cual serd colocado en un lugar visible cerca de la salida principal.
Estos rotulos deberan ser mantenidos en condiciones legibles. El disefio de los roétulos
debera respetar los criterios aprobado por la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora
Nacional para la Reduccién de Desastres, SE-CONRED.

Articulo 13. Numero de Salidas de Emergencia requeridas.

Cada edificio debera contar con, por lo menos, una salida de emergencia, no
menos de dos salidas cuando sea requerido por la Tabla de cargas maximas de
ocupacion.

Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de quinientos uno (501)
a un mil (1,000) personas no tendra menos de tres (3) Salidas de emergencia.”

" (Ibidem, pag. 6)
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Articulo 14. Ancho de las Salidas de Emergencia.

El ancho total de las Salidas de Emergencia, expresado en centimetros, no sera
menor al de la carga total de ocupacion multiplicada por 0.76 para gradas, y por 0.50
para otras Salidas de Emergencia, ni menores de 90 centimetros. El ancho total de las
Salidas de Emergencia deberd ser dividido en partes aproximadamente iguales entre
todas las Salidas de Emergencia. EI ancho maximo de Salidas de Emergencia requeridas
para cualquier nivel debera ser mantenido para todo el edificio.

Articulo 15. Ubicacion de las Salidas de Emergencia.

En el caso de que unicamente se requieran dos (2) Salidas de Emergencia, estas
deberan estar ubicadas con una separacion medida por una linea recta entre ambas
salidas cuya longitud no sera menor a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del
edificio o area a ser evacuada. Cuando se requieran tres (3) o méas Salidas de
Emergencia, por lo menos dos (2) de ellas deberan estar ubicadas con una separacién
medida por una linea recta entre ambas salidas cuya longitud no sera menor a la mitad
de la distancia de la diagonal mayor del edificio o area a ser evacuada. Las salidas
adicionales deberan tener una separacion adecuada entre si, de manera que, si una de
ellas quedase blogueada, las otras sigan estando disponibles para una evacuacion.

Articulo 16. Distancia a las Salidas de Emergencia.

La distancia maxima a recorrer entre cualquier punto del edificio hasta la salida
de emergencia en un edificio que no esté equipado con rociadores contra incendios sera
de cuarenta y cinco (45) metros; y de sesenta (60) metros cuando el edificio esté equipado
con rociadores contra incendios. En edificios de un solo nivel utilizados como bodegas,
fabricas o hangares que estén equipados con sistema de rociadores contra incendios y
sistema de ventilacion de humo y calor, la distancia maxima a la Salida de Emergencia
podréa ser aumentada a un maximo de ciento veinte (120) metros.”®

Articulo 18. Puertas.

Las puertas en Salidas de Emergencia deberan ser del tipo de pivote o con
bisagras, las cuales deberan abrirse en la direccion del flujo de salida durante la
emergencia. El herraje de la puerta debera abrir cuando se le aplique una fuerza de 6.8
kilogramos fuerza, y la puerta debera entrar en movimiento cuando esté sujeta a una
fuerza de 13.6 kilogramos fuerza. Las fuerzas deberan ser aplicadas del lado de la puerta
en la que esté instalado el herraje. La puerta debe contar con herraje de emergencia.

Cuando se utilicen puertas que abren en las dos direcciones, estas deberan tener
una ventana no menor a un mil doscientos noventa (1290) centimetros cuadrados. Las
puertas deberan poder ser abiertas desde el interior sin necesitar ningun tipo de llave,
conocimiento o esfuerzo especial.”’

76 (Ibidem, pag. 7)
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Queda explicitamente prohibido utilizar pasadores manuales montados en la
superficie de la puerta. La liberacion de cualquier hoja de la puerta no debe requerir mas
de una sola operacion.

Las dimensiones minimas de las puertas utilizadas en Salidas de Emergencia
seran de noventa (90) centimetros de ancho y doscientos tres (203) centimetros de alto.

No se podréan utilizar puertas giratorias o deslizantes en salidas de emergencia.

Las puertas en Salidas de Emergencia deberan estar rotuladas de conformidad
con lo especificado en esta Norma "®

Acrticulo 19. Nivel del piso en las puertas.

Sin importar la carga de ocupacién, debera haber piso o descanso a ambos lados
de las puertas utilizadas en las Salidas de Emergencia. El piso o el descanso no podran
estar a mas de doce (12) milimetros por debajo del marco de la puerta. Los descansos
deberan ser perfectamente horizontales con excepcién de los descansos ubicados en el
exterior, los cuales pueden tener una pendiente maxima de veintiuno (21) milimetros por
cada metro.

Articulo 22. Corredores.

El ancho minimo de los corredores utilizados en rutas de evacuacion sera el
indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a noventa (90) centimetros para cargas de
ocupacion menores a cincuenta (50); o ciento diez (110) centimetros para cargas de
ocupacion de cincuenta (50) o mas. La altura minima sera de doscientos diez (210)
centimetros. No podra haber ninguna obstruccién que reduzca el ancho del corredor.

Articulo 23. Gradas.

Cualquier grupo de dos o mas escalones debera cumplir con lo establecido en esta
Norma. El ancho minimo de las gradas utilizadas en rutas de evacuacion sera el indicado
en el Articulo 14, pero no sera menor a noventa (90) centimetros para cargas de
ocupacion menores a cincuenta (50); o de ciento diez (110) centimetros para cargas de
ocupacién de cincuenta (50) 0 mas.

La contrahuella de cada grada no sera menor de diez (10) centimetros, ni mayor
de dieciocho (18) centimetros. La huella de cada grada no sera menor de veintiocho (28)
centimetros medidos horizontalmente entre los planos verticales de las proyecciones de
huellas adyacentes. Todas las gradas deberan tener huellas y contrahuellas de iguales
longitudes. Los descansos de las gradas deberan tener una longitud, medida en la
direccion del recorrido, no menor de su ancho o ciento diez (110) centimetros. La
distancia vertical maxima entre descansos sera de trescientos setenta (370) centimetros. "

8 (Ibidem, pag. 8)
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Las gradas deberan tener pasamanos en ambos lados y cada grada con un ancho
de mas de doscientos veinticinco (225) centimetros, deberd tener no menos de unos
pasamanos intermedios por cada doscientos veinticinco (225) centimetros de ancho. Los
pasamanos intermedios deberan estar ubicados a distancias aproximadamente iguales a
lo ancho de las gradas. La parte superior de los pasamanos estaran ubicados a una altura
no menor de ochenta y cinco (85) centimetros, ni mayor de noventa y siete (97)
centimetros del vértice de la huella.

Los pasamanos deberan ser continuos a todo lo largo de las gradas. Los pasamos
deberan extenderse por lo menos treinta (30) centimetros en cada extremo de las gradas y
las terminaciones de los pasamanos deberan ser curvos o terminar en postes. El ancho
para las manos de los pasamanos no sera menor de tres centimetros ocho décimas (3.8) ni
mayor de cinco (5) centimetros; y debera tener un acabado liso sin esquinas agudas. Los
pasamanos que se proyecten de muros o paredes deberan tener un espacio libre no menor
de tres centimetros ocho décimas (3.8) entre la pared y los pasamanos.

Cuando las gradas no cuenten con muros o paredes en uno o ambos lados, los
pasamanos tendran una altura no menor de ciento seis (106) centimetros. Los pasamanos
abiertos deberan contar con rieles intermedios o0 un patrén decorativo, tal que no permita
que una esfera de diez (10) centimetros pase de un lado al otro.

Articulo 24. Rampas de Emergencia.

Las rampas utilizadas en las Salidas de Emergencia deberan cumplir con los
requerimientos de esta norma. ElI ancho minimo de las rampas utilizadas en rutas de
evacuacion sera el indicado en el Articulo 14, pero no sera menor a noventa (90)
centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta (50) o ciento diez (110)
centimetros para cargas de ocupacién de cincuenta (50) o més. La pendiente maxima de
las rampas sera del 8.33 por ciento cuando deban ser utilizadas para personas en sillas
de ruedas.

Las rampas deberan tener descansos en su parte superior y en su parte inferior, y
por lo menos un descanso intermedio por cada ciento cincuenta (150) centimetros de
elevacion. Los descansos superiores e intermedios deberan tener una longitud no menor
de ciento cincuenta (150) centimetros. Los descansos inferiores deberan tener una
longitud no menor de ciento ochenta y tres (183) centimetros.

Las puertas ubicadas en cualquier posicion adyacente a una rampa no reduciran
las dimensiones minimas de un descanso a menos de 106 centimetros. 8°

Articulo 25. Pasillos.

Los anchos libres de pasillos en auditorios, teatros, aulas y otros ambientes con
asientos fijos dependeran de la Carga de Ocupacion de la parte de asientos fijos que
utilicen el pasillo en consideracion. El ancho libre del pasillo expresado en centimetros

8 (Ibidem, pég. 10)
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no sera menor de la Carga de Ocupacion que utiliza el pasillo multiplicada por 0.76;
para pasillos con pendientes superiores al 12.5 por ciento, o multiplicada por 0.51 para
pasillos con pendientes inferiores al 12.5 por ciento.

Cuando los asientos fijos estén colocados en filas, el ancho libre de los pasillos no
sera menor de lo indicado arriba ni menor de: Ciento veintidos (122) centimetros para
pasillos con gradas y con asientos a ambos lados. Noventa (90) centimetros para pasillos
con gradas y con asientos en un solo lado. Ciento seis (106) centimetros para pasillos
planos o con rampa y con asientos a ambos lados. Noventa (90) centimetros para pasillos
planos o con rampa y con asientos en un solo lado. 8!

Articulo 26. Asientos fijos.

Los siguientes requerimientos se aplican a lugares con asientos fijos instalados. El
espaciamiento libre minimo entre filas de asientos seré de: Treinta (30) centimetros para
filas con 14 o menos asientos. Treinta (30) centimetros mas 0.76 centimetros por cada
asiento adicional después del catorce (14), hasta un maximo de cincuenta y seis (56)
centimetros.

El espaciamiento libre entre filas de asientos es la distancia horizontal libre entre
el respaldo del asiento de la fila de enfrente y la proyeccién mas cercana de la fila.
Cuando los asientos son automaticos, la distancia puede ser medida con los asientos
subidos. Cuando los asientos no son automaticos, la distancia libre debe ser medida con
los asientos abajo.

Articulo 27. lluminacion en salidas de emergencia.

Las Salidas de Emergencia, incluyendo corredores, rampas y gradas deberan
estar iluminadas siempre que el edificio esté ocupado. La intensidad minima de la
iluminacion, medida al nivel del piso, sera de 10.76 lux.

Para edificios con carga de ocupacion de cien (100) o mas, la iluminacién en
Salidas de Emergencia debera contar con una fuente alterna de energia, la cual se
activarad automéaticamente en el caso que falle la fuente principal. La fuente alterna podra
ser un banco de baterias o un generador de energia de emergencia.

Articulo 28. Rotulacion de Salidas de Emergencia y Rutas de Evacuacion.

Sera obligatorio rotular las Salidas de Emergencia cuando se tengan dos (2) o
mas Salidas de Emergencia. Esta rotulacion debera contar con una iluminacion adecuada
Los rotulos deberan estar iluminados con una intensidad minima de 53.82 lux de cada
foco. La energia de uno de los focos sera de la fuente principal de energia y la energia del
segundo foco sera proporcionada por baterias o por un generador de energia de
emergencia. &

8 (Ibidem, péag. 11)
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Las sefiales que se localizaran en la pared deberan ser construidas de metal o de
otro material aprobado que sea no combustible; la sefial fijada a la pared exterior de
mamposteria de hormigén, o piedra, deben estar de forma segura y bien conectados por
medio de anclajes metalicos, pernos o tornillos de expansion, No podran utilizarse
paredes de madera, tablayeso o fibrocemento para fijar sefiales de informacion de
Emergencia.®®

4.2.6. Normativo para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos.

Capitulo 0
Regulaciones

Consideraciones pertinentes a la accesibilidad Consejo Nacional para la Atencion
de Personas con Discapacidad (CONADI) Entidad autbnoma con personeria juridica y
patrimonio propio con caracter coordinador, asesor e impulsor de las politicas generales
en materia de discapacidad. Su propésito es coordinar, asesorar e implementar la politica
nacional para la integracion e inclusién social de personas con discapacidad en igualdad
de condiciones.

El CONADI procurard que el Ministerio de Educacion dé cumplimiento a lo
establecido en la Politica y normativa de acceso a la educacién para la poblacién con
necesidades educativas especiales.

Los detalles técnicos y las especificaciones referentes a la accesibilidad en el
espacio fisico y los medios de transporte se indicaran en el Manual técnico de
accesibilidad del CONADI (articulo 42 del Reglamento a la Ley de Atencién a las
Personas con Discapacidad, resaltado nuestro).

Este reglamento establece la coordinacion, promocion y verificacién del CONADI
(con colaboracion de la entidad rectora o responsable del sector en cuestion en donde se
lleee a cabo) en materia de intervenciones por obras nuevas Yy
adecuacion/remodelacion/reparacion del espacio publico y privado, asi como
intervenciones en el patrimonio cultural para garantizar el acceso a las personas con
discapacidad.

Articulo 54.

Las construcciones nuevas, ampliaciones, o remodelaciones de edificios publicos,
parques, aceras, plazas, vias, servicios sanitarios y otros espacios de propiedad publica
deberan efectuarse conforme a especificaciones técnicas que permitan el facil acceso y la
locomocion de las personas con discapacidad a los lugares que visiten. &

8 (Ibidem, pag. 13)
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Articulo 57.

Los establecimientos publicos y privados de servicio al publico, deberan reservar
y habilitar un area especifica, dentro del espacio para estacionamiento, con el fin de
permitir el estacionamiento de los vehiculos conducidos por personas con discapacidad o
por las que las transporten, en lugares inmediatos a las entradas de edificaciones y con
las facilidades necesarias para su desplazamiento y acceso. Estos espacios no podran ser
utilizados, en ningtin momento para otros fines. %

Capitulo 2
Seleccion y evaluacion del terreno
Topografia

La entidad interesada en desarrollar la infraestructura en el terreno debe contar
con un levantamiento topografico georreferenciado. Salvo en terrenos muy planos —con
pendiente maxima del 10%-—, el levantamiento debera incluir curvas de nivel a una
distancia maxima de 10 m en el sentido transversal y longitudinal.

La pendiente maxima de los terrenos debe ser del 10% en cualquier sentido; en
caso de que las pendientes sean mayores, la entidad interesada en desarrollar la
infraestructura debe presentar un proyecto de terrazas, relleno o renivelacion que
permita aprovechar al menos el 90% de la superficie del predio.®®

Biblioteca

Su principal funcién es proporcionar un espacio para reforzar los métodos de
estudio y metodologia de investigacion en las y los educandos, de acuerdo con los
programas propios de cada uno de los niveles educativos y sus especialidades.

Caracteristicas especificas

El aval de ejecucion de este ambiente en establecimientos oficiales, seré definido
por la DIDEDUC correspondiente, considerando las sugerencias de la comunidad
educativa del establecimiento beneficiado.

La sala de lectura debe albergar un minimo de 40 educandos simultaneamente.
Rayos directos de sol no deben incidir en el area de ubicacion de volimenes. El disefio de
la biblioteca debe incluir los espacios siguientes: Préstamo de volimenes, lectura, area
de trabajo (estudio e investigacion), Almacén de volumenes, oficina para bibliotecario o
encargado, consulta virtual y Bodega &

8 (Ibidem, pég. 25)
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Anexos: = =
Seccion de cunetas i
Seccidn de cunetas Para el célculo

del caudal se debe investigar la kb

pluviometria del sitio y hacer la relacion

con el &rea del predio. |
De la férmula general: Q = AxV Se A

deriva la férmula de Manning: Q = (A / n) _ _
rp) (s %) Dpnde.‘ O = Caudal a desalojar m?,g\jleEnng.’ zocijg)eta para manejo de agua pluvial.
(m3/s) A = Area de la seccion del canal de

desaguie (m2) n = coeficiente de rugosidad r

= Radio hidraulico de la seccién (m) s =

Pendiente longitudinal de la seccion.®® =

4.2.7. Manual Técnico de
accesibilidad CONADI.

0.90

Auditorios

En todos los auditorios, salas de Imagen 39. Espacio para silla de ruedas. (CONADI,
espectaculos y centros religiosos, deberan 2016)
existir lugares sin butaca fija para su
posible ocupacién por personas en silla de
ruedas. Estos lugares se localizaran de dos
en dos, pero sin aislarse de las butacas
generales para permitir acompafiantes. Se
localizaran préximos a los accesos y salidas
de emergencia, pero no deberan
obstaculizar las circulaciones. El espacio
necesario para una silla de ruedas es de
0.85 x 120 metros. sin contar las
circulaciones. Deberan existir lugares
sefializados para personas sordas y débiles
visuales, cerca del escenario.®

Imagen 40. Simbolo SIA, (CONADI, 2016)

8 (1bidem, péag. 150)
8 (CONADI, 2016, pag. 154)
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Simbolo Internacional De Accesibilidad (SIA). Ver imagen 40 en pagina anterior.

Fondo: Color azul (Pantone 294) Silueta: blanco Dimension exterior: 15 cm. x 15
cm. Minimo. El simbolo de accesibilidad motriz deberd mirar a la derecha, a menos que
existan razones direccionales para que deba mirar a la izquierda. Deben sefalizarse
permanentemente con el Simbolo Internacional de Accesibilidad (SIA), de forma que sean
facilmente visibles:

* Los espacios de estacionamientos accesibles.

* Los servicios higiénicos accesibles (altura 1.40 metros maximo).

» Los elementos de mobiliario urbano accesibles que por su uso o condicién
especial precisen sefializacion. %

Pasamanos.

Para seguridad de los usuarios, la rampa deberd estar provista de unos
pasamanos continuos que sobrepasen en 0.30 metros los puntos de entrada y salida. El
pasamanos tendra dos alturas, de 0.95 metros para adultos y 0.70 metros para nifios. Una
tercera altura a 0.25 metros puede suplir los bordes de proteccion laterales de una
rampa. La superficie de la rampa debe ser antideslizante. Existen materiales adhesivos de
alto poder antideslizante para suplir las caracteristicas de una textura inadecuada. Es
conveniente diferenciar el colorido y textura del pavimento en el inicio y final de la rampa
para ser detectadas. La pendiente transversal de la rampa no debe superar el 2%.

Cuando la rampa finaliza su recorrido ante una puerta, dicho espacio debe tener
una longitud minima de 1.20 metros, mas la longitud del barrido de la puerta, lo que
permitira efectuar la maniobra de apertura de la puerta e ingreso en silla de ruedas. Las
rampas moviles o temporales son una solucion apropiada sélo cuando por razones de
espacio no es posible la instalacion de una rampa fija. Debe cumplir con las condiciones
minimas de seguridad, estabilidad y poco peso.*!

Areas de atencion al publico

Elementos como buzones, interruptores, porteros automaticos, timbres, etc., cuyo
manejo dependa del publico, debe situarse a una altura no superior a 1.20 metros. Es
conveniente contar con asientos de altura no inferior a 0.45 metros y con apoyabrazos.

La altura del mostrador de atencion y taquillas debe ser 0.73 a 0.78 metros y la
altura libre inferior de 0.70 metros. El area de aproximacion al mostrador debera estar
libre de obstaculos y contar con un espacio de 1.50 metros por 1.50 metros. Se debera
instalar una sefializacion adecuada que oriente e indique el lugar donde se encuentra el
area de atencion adaptada. éstos deben cumplir ciertos requisitos dimensionales y
funcionales para ser alcanzables.®” Ver imagen 41 en la pagina siguiente.

% (Ibidem, péag. 212)
% (Ibidem, pég. 93)
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Imagen 41. Mostrador accesible. (CONADI, 2016)

Ascensores

El itinerario que conduzca al ascensor debe ser en cualquier caso accesible. La
puerta debe tener un ancho libre minimo de 0.90 metros y el area que enfrente al
ascensor debera tener un largo y ancho minimo de 1.50 metros.

Para que un ascensor considere el acceso de una silla de ruedas debe tener una
dimensién minima de 1.50 metros de profundidad libre interior por 1.50 metros de ancho
libre interior.

Los botones de comando del ascensor para personas con discapacidad, tanto al
interior como exterior del ascensor, deberan estar ubicados a una altura que fluctte entre
0.90 metros y 1.20 metros, alejados 0.50 metros de las esquinas. La botonera interior
debe instalarse centrada en una de las paredes laterales a la altura indicada. Para no
aumentar en exceso el rango de altura, son recomendables las de posicién horizontal. La
numeracién y las anotaciones requeridas deberan ser en relieve (sistema Braille) y su
diametro no inferior a 2 centimetros.®

4.9. Reglamentos locales.

4.9.1. Reglamento de Construccion de la Municipalidad de Puerto Barrios.

Articulo 5. Considerando los tipos de edificacion segun sus caracteristicas éstas
pueden ser:
e Permanentes: Son las que permanecen por un numero considerable de afios:
e Temporales: Son las que se realizan provisionalmente, para ser usadas en un
periodo de tiempo que dé dos afios.*

% (Ibidem, pég. 98)
% (Reglamento de Construccion, Urbanismo y Ornato. Acuerdo No. 056-85., 1985, pag. 3)
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La Nueva biblioteca municipal va a ser una edificacion permanente, por lo que
deberd cumplir con lo establecido en los siguientes capitulos del Reglamento de
Construccion, Urbanismo y Ornato de la Municipalidad de Puerto Barrios.

De la supervisién hecha por la municipalidad

Articulo 31. Toda obra de excavacion, nivelacion construccion, modificacion,
reparacion y demolicion que se efectte en el municipio de Puerto Barrios es susceptible
de la supervision, periddica y constante por parte de la municipalidad.

Articulo 33. El jefe de planificacion y urbanismo municipal queda autorizado para
omitir una orden de correccion cuando una obra no se esté ejecutando de acuerdo con los
planos autorizados, por lo que en caso esta no se cumpla en el plazo estipulado, el
supervisor debera informar de ello a la municipalidad, para que ésta intervenga en
cuando al cumplimiento de la orden o la suspension de los trabajos.

De las alineaciones y rasantes.

Articulo 48. Para los efectos de este reglamento se establece un ancho minimo de
aceras en calles y avenida de 1.00 metros lineal. La municipalidad podra definir los
anchos de aceras en cada zona del municipio de Puerto Barrios, sin disminuir el minimo.
Las aceras seran definidas por la altura del bordillo correspondiente, con un pendiente
ascendente del 1% hacia el limite de la alineacion de la propiedad.

Articulo 49. La linea de rasante en calles y avenidas, sera definida a partir del eje
central de la via, hacia cada uno de los lados, disminuyendo con una pendiente del 3%
hasta la linea de bordillo.

Articulo 50. La altura de bordillo en las aceras sera de 15 centimetros medidos
sobre la elevacién del punto mas bajo de la seccion transversal de la calle o avenida.
Rasante. En el caso de las rampas de acceso vehiculares, la altura del bordillo sera de 5
centimetros y el ancho de la rampa pafiuelos con pendiente ascensional del 10% para
evitar gradas o corte brusco en el caminamiento peatonal. %

Aguas, Drenajes y lotificaciones.

Articulo 58. Es obligatoria la conexion domiciliaria de drenajes en las
edificaciones que se ejecuten en las calles donde exista red municipal. En caso que se
encuentre construida la conexion domiciliaria, se deberan solicitar a la municipalidad,
con cargo a la edificacion.

Articulo 60. EI agua pluvial proveniente de los techos y otras areas de la
edificacion, debera ser evacuada a la calle mediante tuberias que deberan ser colocadas
bajo la banqueta.®®

% (Ibidem, péag. 12)
% (Ibidem, péag. 14)
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5.1. Biblioteca Central de Helsinki

La “Biblioteca principal de la
universidad de Helsinki”, la mayor
biblioteca universitaria en Finlandia, ha
sido completada por Anttinen Oiva
Architects. El escrito requirio un edificio
que se construird en el que, ademéas de
atender a los alumnos y al personal de la
escuela, se acerca a un publico mas amplio.
El esquema, que se encuentra en el centro
de la ciudad, tiene por objeto atender a una
nueva era de la informacion digital, ademas
de proporcionar servicios mas
convencionales.

El equipo de disefio trabajo para
asegurarse de que la estructura se
mantenga compatible con su entorno en
términos de materiales y escala. La fachada
de ladrillo curvo complementa el bloque
urbano existente, mientras que una gran
abertura arqueada asegura que la
institucion mantenga un aspecto exterior
distinto.

Internamente, un atrio central
rodeado por pasillos y vias de circulacion,
se eleva a través del nucleo del disefio.
Estos espacios funcionales dan forma a la
arquitectura del interior, asi como la
fachada del proyecto. Ademas de salas de
lectura, una zona con instalaciones de
trabajo insonorizadas ofrece tanto para la
lectura en silencio, y colaboraciones de
grupos mas fuertes. ¥

Pagina. 69
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Imagen  42. Biblioteca
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Imagen 43. Fachada de la Biblioteca Central.

(www.dsgnr.cl/)

o

lImagen 44. Atrio de la Biblioteca Central. (www.dsgnr.cl/,
2013)

7 (http://www.dsgnr.cl/2013/11/-anttinen-oiva-architects/, 2013)
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El lobby permite observar la
importancia que se le da a una circulacion
central. En este caso tanto el pasillo como
las gradas se encuentran al centro del
edificio. Como resultado los ambientes
administrativos 'y de otros fines se
encuentran aislados, y las salas de lectura
que tienen el papel principal se ubican de
forma masiva en un extremo del edificio.

La Configuraci(’)n del primer nivel se Imagen 45. Interior de la biblioteca Central.
. . (www.dsgnr.cl/)

conserva en los niveles superiores de la
biblioteca central de Helsinki la circulacion
central, salas de lectura en forma masiva a
un extremo y diversos ambientes como
servicios sanitarios, salas privadas, salas de
proyeccion entre otras al costado opuesto.

s Mh\

e

En la imagen 45 en esta pagina, se
observa un concepto actualizado en que la
sala de lectura es adaptable al sistema de
consultas en linea, el usuario puede llevar su
Cgmpu_ta_'dora pOFtétI| 0 CuanUIer O_II’O Imagen 47. Sala de Lectura, Biblioteééqzentré.i.
dispositivo y hacer consultas por medios (www.dsgnr.cl/)

digitales.

G Circulaciones lineales.
a Salidas de emergencia directas.

Ver andlisis en planta de la
Biblioteca Central de Helsinki en la
siguiente pagina (71).

= e

Imagen 46. Doble Altura, Biblioteca Central.
(www.dsgnr.cl/, 2013)
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Plano 3. Planta Baja, Biblioteca central de Helsinki.
(www.dsgnr.cl/, 2013)
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5.2. Biblioteca de la Escuela
Politécnica De Helsinki

Hugo Alvar  Henrik  Aalto,
internacionalmente conocido como Alvar
Aalto (Kuortane, Finlandia, 3 de febrero de
1898 - Helsinki, Finlandia, 11 de mayo de
1976), fue un importante arquitecto vy
disefiador finlandés. Form¢ parte del
Movimiento Moderno y particip6 en los e
CIAM (Congresos Internacionales de Imagen 48. Biblioteca politécnica de  Helsinki
Arquitectura Moderna). Ha sido el Gnico (@rapibliotecasblogspon
arquitecto de la Segunda generacion del
Movimiento Moderno reconocido como
"maestro”, equiparandose asi a los grandes
maestros del Periodo heroico del
Movimiento Moderno Le Corbusier, Mies
van der Rohe y Gropius. En su honor se
concede cada cinco afios el premio Medalla
Alvar Aalto. %

Podemos ver la resolucion de la
separacion de funciones impuesta por el
encargo. Los lugares de lectura y los de
depdsito de libros se ubican al oeste, CON |magen 49. Atrio de la Biblioteca Politécnica.
una  mayor  continuidad espacial, (argbibliotecas.blogspot)
interrumpida solo por estanterias o mesas,
y los servicios auxiliares en el ala este,
mucho méas compartimentados.

El mobiliario de biblioteca marca el
tipo de espacio, dividido por una serie de
planos horizontales. Desde el suelo hasta
los lucernarios, el espacio se divide en
multiples niveles relacionados con la escala
humana en los distintos niveles de uso. *°

Imagen 50. Banqueta en la Biblioteca Politécnica.
(argbibliotecas.blogspot)

9% (www.wikipedia.com, s.f.)
9 (argbibliotecas.blogspot, 2011)
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Plano 4. Planta de la Biblioteca Politécnica de Helsinki
(argbibliotecas.blogspot, 2011)
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Gréfica 2. Analisis funcional de la Biblioteca Politécnica.
(argbibliotecas.blogspot, 2011)

5.3. Aportes de los casos analogos internacionales

En los dos casos analogos anteriores se pueden observar aspectos coincidentes y
acertados que deben necesariamente aplicarse en el disefio de una biblioteca. Estos
aspectos son la circulacion central, y la distribucidn con salas de lectura grandes hacia un
ala, y los diversos servicios y las demas salas hacia el otro, este concepto acertado se
rescata para poder aplicar en disefio de la nueva Biblioteca Municipal de Puerto Barrios.

El concepto de las ventanas amplias en las salas de lectura es un punto también
importante, que rescata a las bibliotecas de la obscuridad que absorbe en algunos casos
debido a la intencion de proteger los tomos de los rayos del sol. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que esta iluminacion en el caso de puerto barrios, debe provenir del norte,
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ya que hacia sur el soleamiento seria directo todo el dia. De igual que es muy directo hacia
el este por la mafiana y al oeste, por la tarde.

La razon por la que se eligen dos bibliotecas de la misma ciudad es otro aspecto
que se resalta en la Biblioteca Central de Helsinki, ya que ésta se disefié cuando la
Biblioteca de la Escuela Politécnica ya estaba construida, y puede observarse como utiliza
elementos como la fachada de ladrillo, la circulacion lineal el concepto de biblioteca
abierta, la ventaneria frontal, entre otros aspectos, que resaltan el cuidado de identificar
una identidad arquitectonica dentro de la ciudad, en este caso para las bibliotecas. Por lo
que se pretende a la vez hacer esta integracion y lograr un sentido iconogréfico de las
Bibliotecas en Puerto Barrios respetando y considerando los aspectos acertados de la
Biblioteca Existente para el disefio de la Nueva Biblioteca.

Gréafica 3. Comparativa de las bibliotecas de Helsinki.

En la grafica 3, puede apreciarse como estas bibliotecas guardan entre si una
relacién de apariencia visual, basandose en la aplicacién de curvas, el uso del ladrillo y
ventanas grandes. A la vez, en el interior con espacios bastante iluminados superficies
claras. Esta relacion de apariencia visual, es conveniente imitarla para el nuevo proyecto
en Puerto Barrios.
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5.4. Biblioteca  Municipal.  Flores
Petén, Guatemala.
Herbert Rolando Valle, es un

arquitecto guatemalteco, graduado de la
universidad de San Carlos de Guatemala.
Previo a obtener el titulo de como
arquitecto, presento como proyecto de
graduacion el anteproyecto de la Biblioteca
Municipal, para el Municipio de Flores
Petén. Este es un proyecto que se plantea en
un terreno con caracteristicas muy parecidas
a las de Puerto Barrios.

Este proyecto es el idoneo para
tomar como referencia debido a la similitud
con la biblioteca que se desarrolla para
Puerto Barrios. En aspectos climaticos y
socioculturales y proyeccion de poblacion el
parecido es considerable.

El programa arquitectonico se
calcula de acuerdo a la poblacién
proyectada para el municipio de Flores,
Petén, hasta el afio 2030. De acuerdo con
Instituto Nacional de Estadistica, se estima
que para 2030, este municipio contara con
45,296 habitantes, cifra con la que seran
calculados los espacios para la Biblioteca
Municipal, de acuerdo con las normas
IFLA/UNESCO. 1%

5.4.1. Analisis de la Planta baja.

Respecto a la distribucion general de
la planta baja (ver plano 5 en la pagina 77)
se consideran como aciertos la zonificacion
de los ambientes, el cuidado de tener
arquitectura sin barreras y la simplicidad de
las circulaciones.

100 (valle Chiquin, 2010, pag. 95)
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Imagen 51. Biblioteca Municipal para Flores Peten.
(Valle Chiquin)

Imagen 52. Recepcion, Biblioteca de Flores, Peten. (Valle
Chiquin)

Imagen 53. Exterior, Biblioteca de Flores, Peten. (Valle
Chiquin, 2010)
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Anadlisis especificos:

En el ingreso puede considerarse un area de control para mayor seguridad.

Puede evaluarse el uso de un ascensor para en lugar de una rampa. Segun

e recomendacion del Manifiesto, (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 40)

El auditorio preferentemente debe contar con una exclusa, aunque en este caso
no era necesaria pues ya se guarda silencio dentro de la biblioteca.

Dividir el edificio en bloques ayudaria a evitar ambientes sin ventilacion e
iluminacion natural.

Plano 5. Planta baja de la Biblioteca de Flores, Peten.

(Valle Chiquin, 2010)
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5.4.2. Analisis de la arquitectura del segundo nivel.

En la planta de la ludoteca se observan aciertos arquitectonicos, estos aspectos se
resaltan con un circulo azul. También hay aspectos que ain pueden mejorar, estos e
resaltan con un circulo naranja.

La implementacion de ventilacion cruzada.

El uso de una distribucion orgénica.

El cambio de dimensiones en mobiliario.

Agregar lavamanos a los bafios del area de nifos.

Cambiar ubicacion de la biblioteca infantil. (En planta se marca con una Circulo
rojo a evitar una rampa como salida de emergencia para nifios).

¢ +350
+350
Hacia Planta a

—— 5.5 NINO!

Cuenta Cuentos

Plano 6. Ludoteca, Biblioteca de Flores Peten.
(Valle Chiquin, 2010)
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En la distribucion de area de Multimedia se aprecia la implementacion de algunos
aspectos que identifican este proyecto como una Biblioteca Moderna, lo cual es un buen
ejemplo y se resaltan estos aspectos con circulos azules. También hay aspectos que
pueden mejorarse al disefiar una biblioteca, éstos se resaltan con circulos naranjas.

La ubicacion de una sala multimedia. Cumpliendo con el manifiesto
(UNESCO-IFLA, 2001)

La innovacion de un amueblado més cémodo en las areas de revistas y
periddicos. Como lo pide el Manifiesto (UNESCO-IFLA, 2001)

Esta rampa tiene un recorrido muy largo, ademas se debe pasar por un puente
interno, por lo que la salida mas cercana para estas salas alcanza 67 metros y

Q sobrepasa los 60 metros permitidos por la norma (NRD2, 2017)En este caso un
asesor seria una mejor solucion.

Falta el espacio para que un agente pueda tener control del manejo del equipo
de computo, considerando que ademéas debe contarse con impresoras,
fotocopiadoras y otros equipos segun el Manifiesto (UNESCO-IFLA, 2001)
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Plano 7. Multimedia, Biblioteca de Flores, Peten.
(Valle Chiquin, 2010)
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5.5. Auditorio:
5.5.1. Sala Efrain Recinos:

Del Teatro Nacional Miguel Angel
Asturias, disefiado por Efrain Recinos. El
auditorio principal (sala Efrain Recinos) es
el objetivo de calidad al disefiar un
auditorio.

“El Gran teatro cuenta con 2052
butacas, distribuidas en tres niveles: platea
910, primer balcon 572, segundo balcén
313, palcos laterales inferiores 142, palcos
laterales superiores 115.” 10

Imagen 54. Auditorio Efrain Recinos, fotografia propia.

Formalmente el interior cuenta con
diferentes superficies en distintos angulos
que producen reverberacion, necesaria para
la buena recepcion del sonido, por parte de
los espectadores. La distribucion cuenta
con una isoptica ideal para cada butaca, al
centro se ubican los mayores cuerpos de
butacas aprovechando la mejor vista.

w5 ,’\ N X et ~
55. Sala de espera en Sanitarios, fotografia

Funcionalmente es eficiente, SU imagen
relacion con las células espaciales que le Propia.
sirven de apoyo es adecuada. Las
circulaciones tienen un orden l6gico que
puede adaptarse a una escala menor.

(camERINGS
\

La ubicacion de las cabinas es ideal
ya que se encuentran de frente y en al final
de la sala por lo que no interrumpen la
circulacion y se aprovechan para generar
exclusas, reduciendo asi el ruido del
vestibulo, el cual ya estd aislado
acusticamente por medio del uso de
alfombra en las paredes.

E2CENAR\Q

AVDITORIO F.

Un acierto mas en el teatro nacional
consiste en incluir areas de espera como
vestibulo secundario en el sector de los

servicios sanitarios. Ver Imagen 55. =
Imagen 56. Diagrama de relaciones teatro nacional.
(Méndez Santizo, 1991)

101 (Méndez Santizo, 1991, pag. 103)
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6.7. Premisas estructurales.
6.7.1. Forma estructural:

El sistema constructivo se elige
principalmente como analogia de la biblioteca
existente. Este edificio cuenta con un sistema n
constructivo sencillo pero funcional. En planta //
es un triangulo, hacia el centro del mismo se
extienden vigas que cierran en un anillo de e b L F b PP
compresion. El peralte de las vigas es b
aprovechado para tener dos niveles en el techo, B -
que es bastante atractivo visualmente. Las g L : =
vigas a los costados se apoyan en contrafuertes magen 58. Extraccién iconica de disefio. Imagen
que a la vez hacen de parteluces. propia.

[ S
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!
Imagen 57. Estructuracion de la estructura principal
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6.7.2. Sistema de marcos:

El sistema de marcos: Es un sistema integrado con marcos de columnas y vigas
gue soportan toda la carga vertical y ademas todas las solicitaciones horizontales. Todos
los marcos deben estar unidos entre si por diafragmas de piso horizontales. Los marcos
pueden ser de concreto reforzado o acero estructural. Los marcos, atendiendo a sus
capacidades sismorresistentes, pueden ser especiales, intermedios o, en algunos casos,
ordinarios.1%?

La imagen 57 en esta pagina, es el resultado de ubicar una estructura con sistema
de marcos en la parte baja y su unificacion con la armadura tipo Pratt, seleccionada en la
pagina 31 Capitulo Il. EIl angulo de inclinacion de la losa coincide con los 15 grados de
inclinacion sugerida para una posible instalacion de paneles solares, ver Capitulo I,
pagina 28. El angulo de inclinacion para los contrafuertes es el &ngulo complementario de
los 15° usados en la losa, 75° respecto a la horizontal. Con estos elementos de analisis se
obtiene la estructura que sera base del disefio y que se ilustra en ésta imagen.

102 (Agies-3, 2010, pag. 6)
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6.7.3. Contorno de losa de
cimentacion:
Tomando como base el

disefio de la estructura principal que es parte
de la identidad formal del proyecto, y
basados en los fundamentos estructurales
que se analizaron en la pagina 30 del
Capitulo 1I, la geometria en planta de la
cimentacion debe cubrir la base de los
contrafuertes de la estructura, esto a la vez
restringe el punto de cambio de nivel, asi
como el paso de drenajes.

6.7.4. Predimensionamiento
estructural:

Vigas principales.

Para el predimensionamiento de
vigas utiliza como parametro el resultado
entre:

L/12=t y L/10=t

Donde “L” representa a la longitud
libre que debe cubrir la viga sin apoyos y
“t” la dimension del peralte de la viga.

Luego la base de la viga se
encontrara entre: t/2 = B y t/3 =B.

Donde “B” representa la dimension
de la base de la viga.

Columnas y Contrafuertes:

Las columnas al contar con un
contrafuerte por analogia con la biblioteca
actual ya tienen una geometria robusta y
para garantizar su estabilidad se disefiaran
con una dimension mayor a la base de las
vigas en ambos sentidos, tomando como
punto de partida la seccion més pequefia de
la columna, en este caso sera siempre la mas
alta.

Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura

LIMITE DE LA
CIMENTACION

Imagen 59. Contorno que marca la losa de cimentacion.
Imagen propia.

TALUD g '

t=1/12 @ L/10

)
)

Imagen 60. Predimensionamiento de vigas. Imagen propia

N5 Lag

columnas,

Predimensionamiento  de
elaboracion propia

Imagen  61.
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Predimensionamiento de losas:

Pagina. 85

Una vez obtenidos los elementos principales, se calculara el peralte de las losas

bajo los siguientes criterios:

a) Cuando esta trabaje en una direccion, su peralte (t) sera igual a la longitud

libre (L) dividida 25: t = L/25

b) Cuando esta trabaje en dos direcciones, su peralte (t) serd igual a su

perimetro (p) divido 25: t=p/180

Predimensionamiento de voladizos:

En Puerto Barrios debido al clima es
necesario utilizar elementos de proteccion
solar por lo que se extenderan voladizos con
las maximas dimensiones posibles para
alcanzar este objetivo de proteccion. Para
ello se utiliza el lineamiento de voladizo
maximo (Vmax) igual a la distancia entre
apoyos (L) dividida 4:

Vmax = L/4

6.8. Premisas Ambientales.

En la arquitectura de las zonas
costeras existen varias constantes que
responden a la necesidad de proteccion
contra los fendmenos ambientales, tales
como fuertes lluvias y soleamiento intenso
cuando el ambiente se encuentra despejado.
Generalmente las zonas costeras se
enfrentan dificultades para el drenaje de
aguas servidas.

El uso de aire acondicionado es
cuestionable por el dafio ambiental que
provoca, pero debe reconocerse que Ssu
implementacién es cada vez mayor, por lo
gue es mejor prever su instalacién y hacer
las recomendaciones pertinentes respecto al
cuidado ambiental. Al respecto se analizo
en el tema de sostenibilidad y energia
alternativa en el capitulo Il, pagina 28.

-

i

Vmax = L/4

\ N\

Imagen 62. Predimensionamiento de voladizos. Imagen
propia.

Imagen 63. Aumento eI uso de Aire Acondicionado.
(www.ecologiaverde.com)
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Imagen 64. Utiliar el viento para refrescar. (Guimarées,
2008)
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Para ofrecer un ambiente confortable dentro de una biblioteca en zonas costeras se
deben considerar varios factores. El Manifiesto UNESCO/IFLA, establece que:

La temperatura de la biblioteca se debe mantener a un nivel agradable, gracias a
la calefaccion o al aire acondicionado. Asimismo, el control de la humedad ayuda a
proteger los materiales y a aumentar la comodidad de la biblioteca.®®

Para alcanzar estos requerimientos seran necesario implementar en el proyecto un
area especifica previendo la instalacion de aire acondicionado. El sistema eléctrico
también se vera afectado por las cargas de energia demandadas por el sistema de aire
acondicionado. Para poder tener un control adecuado del sistema de energia y calefaccion
sera necesario ampliar el programa de necesidades estudiado en el caso analogo de la
Biblioteca de Flores Petén.1%

Respecto a la tipologia arquitectonica, el factor ambiental determinara
varios aspectos formales y marcard a la ve parametros funcionales, con el objetivo de
crear una arquitectura integrada a su entorno, confortable y amigable con el medio
ambiente. Aplicar los principios que se presentan a continuacion reducira la necesidad de
usar aire acondicionado y a la vez contar con areas abiertas mas confortables.

6.8.1. Aporte de los cuerpos de Agua

“El agua del mar por tener un calor especifico mayor que el de la tierra, se
encuentra normalmente mas templado que ésta en invierno y mas frio en verano, y
generalmente, su temperatura respecto a la tierra es mas fria durante el dia y més
caliente durante la noche. Esto hace con que, durante el dia, las brisas soplen del mar
para la tierra y, durante la noche, las brisas hacen el movimiento opuesto. Las brisas
marinas atentan el calor durante el dia y las terrestres limitan la irradiacién nocturna.

En la zona intertropical, este mecanismo de las brisas atempera el calor en las
zonas costeras ya que son mas fuertes y refrescantes, precisamente, cuanto mas calor
hace (en las primeras horas de la tarde). "%

6.8.2. El suelo:

“El clima urbano refiere a las condiciones del clima en areas urbanas diferentes
del entorno rural, y es atribuido al desarrollo urbano. El area urbana desarrolla un
significativo calentamiento frente a su entorno rural (y posiblemente suburbano),
particularmente de noche y en calma. *°®

103 (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 41)

104 Capitulo IV Casos Analogos pagina 69 a 76
105 (Guimarées, 2008, pag. 22)

106 (Ibidem, pag. 23)
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Cuanto més grande una poblacion

se produce un incremento mas 0 mMenos 2 ANZ
proporcional en las temperaturas, llegando N %

a tener temperaturas entre 1 a 6 °C més ‘

caliente que las &reas suburbanas y rurales [:> \ ,

en dias calurosos de verano, segun la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA).

o> eieid
@' 0 395055

“El Efecto de Isla de Calor Urbano
es causado por la tendencia que tienen el
concreto, ~ caminos y edificios para Imagen 65. Direccion del viento junto al mar.
calentarse a elevadas temperaturas durante (Guimarées, pag. 22)
el dia, ya que la mayoria de los materiales
son absorbentes; acumulando calor vy
liberandolo lentamente durante la noche,
dando por resultado mayores temperaturas
diurnas y nocturnas, de las existentes en el
area rural cercana. %’

proteccion solar

En zonas donde el suelo es de
concreto la sensacion de calor es superior a
las zonas con pastos o capas vegetales. El capa
uso jardineras en el contorno de los vegetal
edificios es por lo tanto una solucién que i
puede permitir un mejor control térmico a
los edificios.

Caminamiento

Ademés de hacer el menor uso
posible de suelos de concreto, estos pueden
contar con un techo que refracte el calor
previo a llegar al suelo y estar rodeado de
jardineras o suelos vegetales que regulen la
temperatura.

Considerando ademéas las fuertes
lluvias el nivel de los caminamientos debe
estar por encima del nivel de los jardines y
areas verdes para evitar que el agua se
encharque en ellos.

Imagen 67. Adoquin decorativo para caminamientos.

107 (1bidem, pég. 23)
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6.8.3. Orientacion:

La orientacion de un edificio es determinante en la cantidad de radiacion solar
que recibe en los distintos lados en diferentes momentos.

Es consenso entre los estudiosos de la arquitectura bioclimética de que el ideal es
la implantacion del edificio con formato este-oeste, con sus principales huecos orientados
en el eje norte-sur y el minimo posible de huecos orientados para este y oeste. Estas
condiciones minimizan la ganancia térmica, debido al &ngulo de incidencia solar en las
regiones tropicales, ademas favorecen la ventilacion natural dentro del edificio. 1%
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Imagen 68. Orientacion del edificio, imagen propia.

6.8.4. Ventilacion cruzada:

“La ventilacion cruzada ocurre cuando se crea un espacio mediante aberturas
situadas en fachadas opuestas. Las aberturas han de situarse en fachadas que
comuniquen con espacios exteriores de diferentes condiciones de radiacion y/o de
exposicion al viento. Lo mas atil, en cualquier caso, orientadas en el sentido de un viento
dominante de caracteristicas favorables.

En zonas calurosas, la velocidad del aire es mas importante que la cantidad de
aire intercambiado, ya que minimiza los efectos de la humedad en una proporcion de 0,3
m/s de velocidad del aire equivalente al descenso de 1° C en la sensacion térmica de una
persona. Pequefias aberturas de entrada garantizan velocidades maximas en el interior de
la construccion.” 1%

108 (1bidem, pag. 31)
199 (1bidem, pag. 37)
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Salida de aire caliente
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Imagen 69. Ventilacion cruzada. Imagen propia

La situacion de entrada determina el modelo de flujo que puede variar no solo por
el posicionamiento de las aberturas como también por el disefio de las mismas. Dichas
aberturas pueden direccionar el viento a través de lamas o voladizos, conduciéndolo
hacia donde sea mas eficaz en el interior del edificio, la zona de actividad.

De manera general, siempre serd conveniente situar las salidas en posicion mas
alta las entradas en posicion mas baja, debido que el aire caliente es méas leve que el aire
frio y sube hacia la parte mas alta del local, tiende a salir por las aberturas y es
sustituido por el aire mas fresco que penetra por las aberturas inferiores. 119

6.8.5. Parteluces y Cortasoles:

El perfil de sombra generado por un elemento
de proteccion solar sera independiente de la escala o
tamafio del mismo. La relacion esta determinada por
su profundidad y su tamafio en la superficie del
muro. Es decir, un elemento de proteccion solar
horizontal puede ser tanto un balcon como una
persiana exterior al edificio.”

Celoscreen es una solucion al control solar
pasivo, compuesto por perfiles portapaneles vy
paneles de zinc prepintado. La distancia entre »
portapaneles debe estar entre 0.80 y 1.00 metros, la .
distacia maxima que puede cubrir un tramo es de
5.00 metros, la distancia entre paneles puede ser de
11 a 20 centimetros y cuenta con una gama de 100
colores o puede hacer un color personalizado a
pedido. !

Imagen 70. Cortasol Celoscreen. (Celoscreen
S.A., 2014)

110 (1bidem, pag. 59)
11 (Celoscreen S.A., 2014, pag. 3)
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6.8.6. Cubierta Ventilada:

“El efecto chimenea funciona por la extraccion del aire caliente de espacio al
situar aberturas en la parte superior para este fin y situar aberturas inferiores en el
espacio para la entrada de aire fresco. La diferencia de densidad del aire, en funcién de
su temperatura hace con que el aire caliente tienda a salir por estas aberturas y ser
renovado por el aire fresco que entra por las aberturas inferiores.” 11

Salida de aire caliente Salida de aire caliente

Imagen 71, Esquema de cubierta ventilada. Imagen propia.

6.9. Premisas Formales:

Las premisas formales definen concretamente el criterio estético de un proyecto
arguitectonico. Estas son a la vez dependientes de los parametros que definen las premisas
funcionales, estructurales y ambientales, pero establecen pardmetros mas especificos sobre
la apariencia final que tendra un edificio.

Una vez conjugadas las premisas estructurales y ambientales podemos definir un
estilo arquitecténico. EIl estilo arquitectdnico se refiere a las técnicas constructivas,
materiales utilizados, época (requerimientos y tecnologia disponible) y principalmente a
los canones formales que cumpla un elemento arquitectonico.

Para poder establecer el estilo arquitectdnico debe existir una fuente de inspiracién
0 elemento primario. Este elemento primario puede formular una “Idea Generatriz”, un
canon geométrico, un canon iconogréfico, etc.

En este caso la fuente de inspiracion es el Edificio de la Biblioteca Actual.

Por lo que este proyecto formalmente se basa en iconografia. El aspecto
iconografico resaltado es la estructura de contrafuerte que sostiene las vigas principales.
El anillo de compresion que forma en el centro es también extraido para obtener una
estructura mas estable.

112 (Guimarées, 2008, pag. 44)
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Extraccion
iconogréfica

Concepto
principal de
disefio

Imagen 72. Proceso de extraccion iconogréafica. Imagen propia.

6.9.1. Diserio Iconico:

El icono es una imagen preconcebida. por lo que el disefio iconico se basa en
patrones de solucion establecidos.*®

La seleccion de este proceso de disefio formal responde a dos factores analizados
durante la investigacion:

1. Enel Capitulo IV Casos Analogos, se consideraron dos bibliotecas de la ciudad
de Helsinki, las cualidades estéticas de ambas son impresionantes, pero a la vez
complementarias. Esa complementariedad otorga a las bibliotecas de un
sentido icdnico, es decir, crea en el usuario un sentido de identidad
arquitectonica para este tipo de edificio.

2. Reconocer la belleza arquitectonica de la biblioteca actual de Puerto Barrios,
que es un objetivo estético del nuevo proyecto. Siguiendo la ruta de calidad que
trabajan los arquitectos en Helsinki, es posible basarse en los patrones
utilizados para la biblioteca actual para conseguir un edificio estéticamente
agradable y que a la vez pueda ser reconocido por los usuarios como una
biblioteca.

113 (Soto L. F., 2008)
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6.9.2. Estilo
Brutalista.

arquitectonico

El Brutalismo se encuadraria dentro
de las diversas manifestaciones del
descontento con la arquitectura moderna de
la post guerra, sobre todo la derivada del
Estilo Internacional.

Alison Smithson definiria en una
publicacion polémica al analizar la casa de
Soho y la Escuela de Hunstanton, los
lineamientos del nuevo brutalismo:

Memorabilidad como Imagen, clara
exhibicion de la estructura; Valoracion de
los materiales Recordando que una imagen
es lo que afecta a las emociones, que
estructura, en su mas amplio sentido, es la
relacion entre las partes. Y los materiales

son los materiales en bruto.'

6.9.3. Expositores del brutalismo:
Kenzo Tange

Japén (4 de Septiembre de 1913 - 22
de Marzo de 2005) ganador del Premio
Pritzker de Arquitectura 1987, es venerado
no solo por su propio trabajo, sino también
por su influencia en los arquitectos mas
jovenes. El naci6 en la pequefia ciudad de
Imabari, la isla de Shikoku, Japon en 1913
A pesar de que cada vez un arquitecto
estaba mas alla de sus suefios méas salvajes
como un nifio, fue la obra de Le Corbusier
gue agita su imaginacion de manera que en
1935, se convirtié en un estudiante en el
Departamento de Arquitectura de la
Universidad de Tokio. En 1946, se convirtio
en profesor asistente en la Universidad de
Tokio, y organizo el Laboratorio Tange.!'®

114 (PritzkePrize.com, s.f.)
15 (1dem)
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Imagen 73. Kagawa Prefecturalymnasium 1(Kenzo
Tange)

Imagen 74. Hiroshima Peace Memorial Museum. (Kenzon
Tange)

Imagen 75. Asamblea Nacional de Kuwait,
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Jorn Utzon

Ganador del Premio Pritzker de
Arquitectura, 2003. Arquitecto danés, nacid
en 1918. Mientras que, en la escuela
secundaria, empez6 a ayudar a su padre,
director de un astillero en Alborg,
Dinamarca, y arquitecto naval brillante,
mediante el estudio de nuevos disefios, la
elaboracion de planes y hacer modelos.
Esta actividad abre la posibilidad la de la ,
formacion para ser un arquitecto naval,
como su padre.

Gran exponente del estilo brutalista
con este estilo trabajo su obra mas
emblematica, la opera de Sidney

Imagen 77. Sydney Opera House, (Jorn Utzon)

Le Corbousier

“Le Corbusier [6 de octubre de
1887 - 27 de agosto de 1965], nacié en la
localidad de La Chaux-de-Fonds, en la
Suiza francofona con el nombre de Charles
Edouard Jeanneret-Gris. A los 29 afios se
trasladé a Paris donde adopt6 el seudénimo
-Le Corbusier. En 1922 Le Corbusier abrié
un despacho de arquitectura con su primo
Pierre Jeanneret, con el cual mantuvo su
asociacion hasta 1940. Fallecio en Agosto

de 1965. 17 Imagen 78. Capilla de Notre Dame du Haut. Fuente:
http://www.arg.com.mx/

116
17 (http://www.arg.com.mx/, s.f.)
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6.9.4. Aplicacion del estilo arquitectonico en las fachadas principales:

Aplicar el estilo arquitectonico a las fachadas principales estable los principios
bajo los cuales va a desarrollarse el proyecto:

e Memoralidad de la imagen.
e Exponer la estructura.
e Acabados con materiales puros.

Proyeccion de aberturas Proyeccion de aberturas,
en fachada norte L - entre muro y losa, por
asa control térmico

Voladizo metalico, I
para proteccion de Il
ingresos, solo en [
fachada principal [

]
Co——oOC—-———Ocf———4

Celosia para control
K— del ingreso de viento
solo en fachada sur

4

Imagen 79. Aplicacion del estilo arquitecténico. Imagen propia.

Losa de concreto armado + cenefa, Voladizo metalico, para Muros de
acabado de concreto alisado como en Ventaneria proteccion de ingresos ladrillo visto
estructuras principales

T [ .

Puerta de vidrio con marco de perfileria metalica

Imagen 80. Aplicacion del estilo arquitectdnico, Imagen propia.
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Materiales empleados en la fachada:

El uso de fachadas de vidrio +
perfiles de estructura metalica como
soportes del mismo es una practica
bastante recurrente en la arquitectura
moderna. Algunos problemas que
presenta es cuando se expone al sol
pues genera un efecto invernadero en el
interior de los ambientes. Para evitarlo
debe protegerse con persianas, celosias
0 cortasoles, o simplemente no usarlo
en las fachadas que quedan expuestas y Imagen  81.  Concreto  alisado  en  fachadas.
aprovecharlo en el caso del Hemisferio (zPethguido.blogspot.com)
norte en la fachada norte que es la que
menor incidencia solar recibe.

El concreto alisado como
acabado, es un elemento atractivo que
genera una sensacion de frescura y
solidez. Los colores que mas se utilizan
son gris y blanco. El color gris genera a
la vez una sensacion industrial, por lo
que es preferible utilizarlo en edificio
con este tipo de actividades. El blanco
por su parte genera una sensacion mas
fresca y a la vez sobria. Por lo tanto el
color a utilizar en la biblioteca debe ser
blanco.

El ladrillo es un material de Imagens82.
buenas caracteristicas térmicas y muy
buen envejecimiento, es utilizado en las
fachadas de edificios altos porque
reducen los costos de mantenimiento,
ademas de un dar una buena apariencia.

Imagen 83. Edificio Tadeus, aplicacion
(www.corporcentral.com)
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6.9.5. Interior de los edificios.

El concepto de las fachadas y el
exterior del edificio deben verse
reflejado  en la  decoracion vy
distribuciones del interior.

Utilizando los proyectos que se
analizaron en los casos analogos como
base pueden establecerse los parametros

iniciales de los acabados y materiales |mageh 84. Interior de una biblioteca. (Valle
que se pueden utilizar. Chiquin, 2010)

En la imagen 84 se aprecia el
interior de una biblioteca. Los materiales
utilizados en esta biblioteca son puros,
los colores blanco y madera, al centro se
ve como la estructura es también parte de
la decoracion interior del edificio, justo
como debera reflejarse en la Biblioteca
de Puerto Barrios, para conservar el
estilo arquitectonico.

Los materiales a utilizar deben ser
frios y sus colores dar la sensacion de
frescura, por ello eligen principalmente
los colores claros para el piso (Ejemplo
imagen 86) y acabado blanco en los
muros (Ejemplo imagen 85).

k

Imagen 86. Pisos claros + madera natural.
(Interceramic/catalogos)
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6.10. Premisas funcionales.

Con base en los datos presentados en el Capitulo 111 — Marco Legal.

Rampas:

Debe cumplir con Articulo 3.10.4 de (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 40) vy articulo
24 de (NRD2-Conred, pag. 11) y con el manual accesibilidad del (CONADI, 2016)

0.95
0.75 0,20

1.00

Imagen 87. Rampa de accesibilidad universal. (CONADI, 2016)

desarrollod e la rampa,

1.50 pendinte méx 8.33 % 1.83

descanso adicional si h > 1.50

1.10

A STV VTV EETEIEEEELLFERTEE ) TRV 413
\~ descanso superior pasamanos descanso inferior J
cuando h < 1.00m

Imagen 88. Planta tipica de rampa. Imagen propia.

Pasillos:

Deben cumplir con articulo 25 de (NRD2-Conred, pag. 11). Con un ancho minimo
de 0.90 con pendiente menor a 8%. Consultar reglamentos en el Capitulo IV.

Gradas:

Cualquier grupo de dos o mas escalones debe cumplir con lo establecido en el
articulo 23 de (NRD2-Conred, pag. 10)

Corredores:

Deben de cumplir con los articulos 22 y 14 de (NRD2-Conred, pag. 9) Nunca debe
ser menor de 0.90 metros de ancho. Consultar reglamento en el Capitulo IV.
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Ascensores:

Para cumplir con el articulo 3.10.4 de (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 40) y con las
normas de (CONADI, 2016) en los casos en que sea necesario un segundo nivel tendra
que implementarse un ascensor para las personas con sillas de ruedas. Esto implica que
este ascensor debe ser seguro y estar provisto de sistemas de emergencia en caso de ser

necesarlio.
B}‘" -;.-"‘ =y Z
r 7
| lL 7 Pasamanos
7 1NZ continuo donde no
l = l = exista puerta
1 7
—_— N 7 i = Separacién entre
avimento tactil frente a = T ” avimento exterior
puerta de ascensor en ¥ —>1-00 m e 7 )F; cabina< 35 mm
sentido transversal a la 4= e
marcha AL W
/,ﬂffr\¢7.50\4f
A\ W |
- L

Imagen 89. Planta para un ascensor seguro. (3.bp.blogspot.com)

Puertas.

Los abatimientos deben ser hacia afuera en todas las éareas publicas. Deben
cumplir con los articulos 14 — 15— 16 — 19 y 18 de (NRD2-Conred, pags. 8-9)

Circulacion:

La circulacion del edificio debe de ser lineal, esto permitird que no existan
tropiezos, en los casos de emergencia.

Asientos Fijos:

Deben cumplir con los lineamientos establecidos en el capitulo 26 de la (NRD2-
Conred, pag. 12), ver gréafica en el Capitulo VII, Prefiguracion arquitecténica — Graficas
de Programa arquitecténico.

Carga de ocupacion:

Todos los edificios y células espaciales deben cumplir con lo establecido en el
articulo 10 de (NRD2-Conred, pag. 6) la cual se adjunta en el Capitulo 1V, y de la que se
extraen los siguientes datos:

Uso Factor de carga de ocupacion (m2)
Areas de espera 1.39
Salas de lectura de bibliotecas 4.64
Almacenamiento de libros 9.3
Bodegas 45
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Capitulo VII
Prefiguracion arquitectonica

En este capitulo:

7.1. Metodologia de Disefio Arquitectonico 101

7.2.  Agentes y Usuarios
7.2.1 Definicion de agentes y usuarios 101

7.2.2. Cantidad de agentes y usuarios 102
7.2.3. Calculo agentes y usuarios segln

Las “Pautas de la Biblioteca

Publica de Ontario, Canada” 103
7.2.4. Caélculo del area de la Biblioteca

Seguin las “Normas de la Diputacion

De Barcelona, Espafia: 104
7.2.5. Area de Construccion Disponible 105
7.2.6. Capacidad de Cobertura de la

Biblioteca para Puerto Barrios 106
7.2.7. Correccion a la cantidad de

Agentes y Usuarios 106
7.2.8. Funciones de los agentes 107
7.3. Programa arquitectonico 109
7.3.1. Matrices de Diagndstico 110
7.3.2. Graficas del Programa Arquitectdnico 114

7.4. Diagramacion del Anteproyecto
Arquitectonico.

7.4.1 Diagramacion de Conjunto 116
7.4.2 Diagramacion de la Biblioteca 117
7.4.3 Diagramacion del Auditorio 118

7.4.4 Diagramacion, Modulo de Empleados 119
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7.1. Metodologia de disefio arquitectdnico:

El proceso de disefio arquitectdnico se hace en los siguientes pasos sistematicos:

a) Establecimiento de la cantidad de agentes y usuarios que deben convivir dentro
del proyecto.

b) Estimacion de la cantidad de metros cuadrados que demanda el proyecto, por
medio de un cuadro de ordenamiento de datos. Se establece el programa
arquitectonico inicial segun el andlisis de los casos anélogos estudiados en el
Capitulo V, y los pardmetros que establecen las normas:

e (Norma de reduccién de desastres niumero dos -NRD2, CONRED.)

e (Reglamento de Construccién, Urbanismo y Ornato. Acuerdo Numero 056-
85., 1985)

e (Manifiesto de la Biblioteca Publica de la UNESCO/IFLA, 2001) en su
apendice 4: Pautas de la Biblioteca Publica de Ontario, Canada, 1997 y
Normas bésicas de las bibliotecas publicas (Revisadas en marzo de 1999)
de la Diputacion de Barcelona.

c) Diagramacion del anteproyecto arquitectonico, basado en los datos obtenidos
durante toda la investigacion se hace la primera aproximacion de la solucién
general del proyecto por medio del analisis funcional de las células espaciales y
su interrelacion, siguiendo los pasos explicados por el arquitecto Luis Soto en
su clase magistral de Teoria y Métodos del disefio, 2008. A la vez se considera
la ubicacion de acuerdo a las sugerencias de ubicacion de la ventaneria y la
necesidad de circulacion de viento la tesis (Guimardes, 2008) obteniendo como
resultado el diagrama de burbujas de cada modulo con la especificacion de los
metros cuadrados de cada célula espacial.

7.2. Agentes y usuarios.

7.2.1. Definiciones:

Agentes:

“Los agentes representan el ente profesional de la institucion establecidos
jerarquicamente segun las necesidades del proceso funcional de la institucion, y la
cuantificacion de los usuarios.” 118

El nimero de agentes depende especialmente de la cantidad de usuarios. Con base
en ellos se establece un organigrama que determinard finalmente las funciones del
personal.

118 (Estrada, 1995, pag. 10)
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Usuarios:

“El usuario por su parte, es un elemento fundamental en la institucion, es la
persona consultora y da en forma precisa la validez y eficacia la biblioteca. Esta relacion
usuario-institucion forma una interaccion de doble sentido, donde el usuario proporciona
decisiones en forma directa o indirecta respecto de la existencia de material de consulta,
mantenimiento, manejo de los recursos de extension cultural y de fomentar
modificaciones en las normas y politicas institucionales. Es por ello que la relacion entre
agentes y usuarios debe ser constante, ya que de ella dependerd la actualizacion,
evolucion y éxito de la institucion.”

“Los usuarios de una biblioteca pueden clasificarse de acuerdo a dos criterios
generales:

El primero esta denominado Socio-Profesional, donde el usuario se clasifica de
acuerdo a la naturaleza que origina la busqueda de informacion.

El segundo criterio Psico-socioldgico consiste en catalogar a los usuarios por el
comportamiento de busqueda y por las caracteristicas que representa la pertenecia a la
vida econdmicamente activa, distinguiéndose entonces:

Estudiantes: pueden ser de nivel primario, basico, diversificado y universitario.

Poblacion econémicamente activa: pueden pertenecer al area de investigacion,
arquitectura, industria, agricultura, medicina, entre otras ramas profesionales.

Y el ciudadano para el cual el origen de la informacion esta relacionada con su
vida social. "**°

La ubicacion del terreno para la “Nueva Biblioteca Municipal de Puerto Barrios”,
fue seleccionada pensando en satisfacer principalmente al sector educativo del caso
urbano del municipio, por lo tanto, la biblioteca deberd contar con dos enfoques. El
primero como biblioteca municipal considerando que no existe un edificio con los
requisitos espaciales para funcionar como tal. Y el segundo como biblioteca escolar,
considerando que es el grupo de poblacion que mas utiliza la biblioteca actual, motivo por
el que también se ubicd en el sector de mayor conveniencia para los escolares.

7.2.2. Cantidad de Agentes y Usuarios:

La cantidad de usuarios a atender depende de las siguientes variables: Cantidad de
poblacién actual, tasa de crecimiento y periodo de disefio para el proyecto. Para ello se
utiliza el Gltimo censo de Puerto Barrios el cual es de “84,725 habitantes en el afio 2,002,
con una tasa de crecimiento del 2.45%”1%, El periodo de disefio de la biblioteca sera de
20 afos mas dos afios que se reservan para tramites y construccion, tenemos:

119 (Ibidem, pag. 11)
120 (Plan de Desarrollo Municipal, 2011-2030, pag. 23)
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a) Cantidad de afos para utilizar en el calculo de poblacion futura:
12 afos (de dltimo censo a la fecha) + 2 afios (trdmites + construccion) + 20
afios (periodo de disefio) = 34 afos

b) Pf=284,725hab. * (1 + 0.0245/ 100 * 34) = 155,301 habitantes.

Para calcular la cantidad de usuarios de una biblioteca, el (Manifiesto de la
Biblioteca Publica de la UNESCO/IFLA, 2001) reconoce 2 dos hormas:

a) Segun las “Pautas de la Biblioteca Publica de Ontario, Canada, 1,997
b) Segun las “Normas bésicas de las bibliotecas publicas (Revisadas en marzo de
1999)” de la Diputacion de Barcelona, Esparia.

7.2.3. Célculo de usuarios segun Pautas de Ontario, Canada:

“Espacio de los usuarios: Una norma aceptable al respecto es de 5 espacios de
usuario por cada 1.000 habitantes.” “Un espacio de 2,8 m? para cada puesto de lector es
una norma aceptable”. A esto debe sumarse el drea del personal, “Espacio del personal:
Una norma recomendada para las bibliotecas que se utiliza para determinar el nimero de
empleados es de 1 empleado por cada 2.000 habitantes. El espacio del personal puede
determinarse utilizando un espacio total por empleado de 16,3 m2.

Finalmente sumamos las areas de apoyo o espacio no asignable, Espacio no
asignable - Comprende los aseos, la conserjeria, las zonas de maquinaria, los elevadores,
las escaleras, etc. La necesidad de este espacio se reduce cuando la biblioteca comparte
los aseos, las zonas de maquinaria, etc., con otro ocupante del edificio. Espacio necesario
= 20% del espacio neto '

(5 usuarios/1,000 hab.) * 155,301 hab. * 2.8 m?/usuario =

777 usuarios * 2.8 m3/usuario. = 2.175.60 m2
Salas polivalentes 50% m?#/usuario + almacenamiento
de libros 50% ma?/usuario = 2.175.60 m2
(1 empl./2,000 hab.) * 155,301 hab. * 16.3 m?/empleado =
78 empleados * 16.3m?/empleado = 1,271.40 m2
Parcial = 5,622.60 m2
Espacio no asignable = 20% * 4,351.20 m2 = 870.24 m2
Total: = 6,492.84 m?

121 (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 82)
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a) “Superficie media por persona. La norma apropiada es de 56 m2 por cada
1.000 habitantes "%
(155,301 hab. / 1,000 hab.) * 56 m? = 8.696.856 m?

Este método se adapta menos que el anterior. Por lo tanto, puede compararse el
resultado del método empleado en el inciso “a” para conseguir un parametro adaptable.

7.2.4. Célculo del area de la Biblioteca segun las “Normas Basicas de las
Bibliotecas Publicas (1999) de la Diputacion de Barcelona, Espafia:

Normas basicas de las bibliotecas publicas Biblioteca municipal
(Revisadas en marzo de 1999) Hasta 50.000 h. | mas de 50.000 h.
Area en m2 Area en m2
@ Vestibulo 60 - 110 110 - 150
L2 Sala polivalente 100 - 150 150 — 200
‘_g_ Préstamo - referencias 580 - 930 930 - 1.450
§ Material Audiovisual 110 - 250 250 - 400
N [Zona de nifos 180 - 300 300 — 360
v — | Oficina 50 - 65 65— 180
§ § g Almacén 115 - 210 210 - 150
S % € | Zona de descanso 20 - 35 35— 40
€T [ Estacionamiento 75 - 150 150 — 170
Zona del programa 1.300 — 2.200 —
2.200 m? 3.300 m?
Superficie construida total 1.690 — 2.860 m? | 2.860 —
4.290 m?2

Tabla 8. Normas de la diputacion de Barcelona para las Bibliotecas Publicas

Puede deducirse que la Biblioteca en Puerto Barrios que contara con mas de 150
mil habitantes, necesitaria un area de 2,860 m2 por tres (ya que esta area tedricamente
cubre 50 mil habitantes. Por lo tanto el area minima necesaria seria:

2,860 m?2* 3 = 8,580.00 m2

122 (1bidem, pag. 81)
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7.2.5. Area de construccion disponible:

Los datos obtenidos para la magnitud en metros cuadrados que deberia tener la
Biblioteca Municipal en Puerto Barrios son:

Segun las Pautas de Ontario Canada, a) 6,492.84 m2
b) 8,696.85 m2
Segun las Normas de la Diputacion de Barcelona _8,580.00 m?

En promedio: 8,007.99 m?

Por lo similitud de las cantidades obtenidas podemos concluir que los tres métodos
utilizados pueden ser complementarios, sin embargo el area de terreno disponible es de
2,863.721 m2 y Puerto Barrios no cuenta con un suelo capacitado para la construccion de
grandes edificios.

En este caso deberia considerarse un edificio de una planta, con algunos sectores
con la posibilidad de tener mezzanines pero no una posibilidad absoluta de construir todo
el proyecto en un segundo nivel. El area de mezzanines podria abarcar el 50% del area
construida en la planta baja, para conservar cierto cuidado respecto al peso de la
estructura.

Ya que Puerto Barrios no establece indices de ocupacion y construccidn se asumen
a conveniencia del tipo de proyecto:

indice de Ocupacion: 0.60 obtenido con base en el: Plan Regulador Reglamento
De Construccién De La Ciudad De Guatemala

Articulo 127°)) (Modificado por Acuerdo Municipal de fecha 5 de octubre de
1971);
Indice de construccion para Uso Mixto;

d) Cines, teatros, salas de espectaculos y similares: 0.60

indice de Construccion: 1.05 obtenido de la consideracion de no exceder en una
segunda planta el 50% del area de la primera, por consideracion estructural. Por lo tanto
0.60 +0.30 = 0.90.

Area de ocupacion disponible = 2,863.721 m2 * 0.60 = 1,718.24 m?
Area de construccion disponible = 2,863.721 m2 * 0.90 = 2,577.35 m?
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7.2.6. Capacidad de cobertura para la Biblioteca de Puerto Barrios:

En la pagina anterior se concluyeron los datos del promedio de metros cuadrados
necesarios para la construccion de una Biblioteca Municipal en Puerto Barrios con base en
las normas de construccion de bibliotecas avaladas por (UNESCO-IFLA, 2001) y
conociendo el area de construccién disponible, que en este caso es menor al area necesaria
para la construccion se concluye que: en este caso no podra satisfacerse el 100% de las
necesidades espaciales que se plantean para el proyecto.

Considerando que la necesidad de Bibliotecas para el Municipio debe atenderse lo
mas pronto posible. Un aspecto importante es resaltar que el documento (UNESCO-IFLA,
2001) en el Capitulo 3.10.2, dice: “La cantidad de espacio requerido para una biblioteca
publica depende de factores como las necesidades propias de la comunidad, las funciones
de la biblioteca, el nivel de los recursos disponibles, la importancia de los fondos, el
espacio del que se dispone y la proximidad de otras bibliotecas. %

Considerando que: “El tamario minimo de una biblioteca independiente no debe
ser inferior a 370 m2.”?* Y esta si es una dimension que se puede exceder en area dentro
del terreno propuesto.

Considerando que la Diputacién de Barcelona establece el area minima de una
Biblioteca Municipal en 1,690 que es una dimension a la que se puede exceder la
construccion dentro del terreno propuesto.

Se plantea como solucién para la municipalidad de Puerto Barrios:

Una biblioteca Municipal que cubra, a partir del area actual disponible, con un
porcentaje del area de construccidn requerida para infraestructura bibliotecaria dentro del
municipio. Y sea la primera de una serie de una red de bibliotecas, que es la mejor
solucion para que la distribucién de las mismas a lo largo del casco urbano alcance mayor
cobertura dentro del municipio.

Por lo tanto: 2,577.35 m? (area de construccion disponible) * (100/8,007.99 m2 (area
requerida)) = 32.18 % de cobertura.

7.2.7. Correccion a la cantidad de Agentes y Usuarios:

Considerando que la cobertura de la biblioteca sera del 32.18% de las necesidades
finales, se asumen un nuevo dato como poblacion final: 155,301 habitantes * 32.18% =
49,9756 habitantes.

123 (UNESCO-IFLA, 2001, pag. 39)
124 (1bidem, pag. 40)
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De los tres casos utilizados en las paginas 103 y 104, para calcular el nimero de
agentes y usuarios el mas directo es el que proponen las “Pautas de la Biblioteca Publica
de Ontario, Canadad” basandose en el “Espacio de los Usuarios”. Entonces:

(5 usuarios/1,000 hab.) * 49,976 hab. * 2.8 m2/usuario

250 usuarios * 2.8 m?/usuario. = 700.00 m?
Salas polivalentes 50% m?/usuario +
almacenamiento de libros 50% m?2/usuario = 700.00 m?
(1 empleado/2,000 hab.) * 49,976 * 16.3 m2/empleado =
25 empleados * 16.3m?/empleado = 407.50 m?
Parcial = 1,807.50 m?
Espacio no asignable = 20% * 1,807.50 m? = 361.50 m?
Total: = 2,169.00 m?

Las dimensiones en area de las células espaciales estan mejor definidas en la Tabla
de la Diputacion de Barcelona por lo tanto se tomaré el area total minima que se ha
obtenido en esta seccion para trasladarlo a la tabla de Normas bésicas de las bibliotecas
publicas (Revisadas en marzo de 1999) de la Diputacion de Barcelona y tomarlo como
punto de partida para la definicidn del programa arquitectonico. Ver pagina 111.

La conclusion de esta seccion es que en una biblioteca pablica disefiada dentro del
terreno que propuso la Municipalidad de Puerto Barrios pueden interactuar:

25 agentes y 250 usuarios.

Previo a utilizar estos datos como finales, se debe considerar el (Manual de
Criterios Normativos para el Diseno Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales.) el
cual estipula que cada usuario debe contar con un minimo de 2.67m2 para el adecuado uso
de una biblioteca. Por lo tanto.

250 * 2.67 = 667.50 m2 (el area minima requerida es menor al area disponible, por
lo tanto, se puede trabajar con estos datos.

7.2.8. Funciones de los agentes:

Para que el personal pueda desempefiar con calidad y entusiasmo su trabajo debe
dotarsele de un espacio agradable para hacerlo, esto se logra a partir de conocer sus
funciones.
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Director general:

Coordinar todas las actividades que se desarrollen dentro de la biblioteca, el
auditorio y los demés mddulos del conjunto arquitectdnico que se representa en este
anteproyecto. Para ello necesitara delegar actividades a coordinadores de areas especificas
las cuales son:

Administrador:

“Los administradores de bibliotecas cumplen una funcion esencial en la
promocion del valor de las bibliotecas publicas como parte integrante de una
infraestructura internacional, nacional y local. Los administradores de bibliotecas deben
velar por que las autoridades competentes estén al corriente de los ultimos adelantos que
pueden repercutir en los servicios de las bibliotecas publicas y porque tengan conciencia
de que el servicio de bibliotecas es un elemento fundamental para facilitar el acceso a
nuevos servicios. 2

Promotor:

Es el encargado de coordinar la interaccion de la biblioteca con otras bibliotecas,
voluntarios y entidades educativas o culturales, velando por el desarrollo de la cultura
local y de la biblioteca como ente importante del municipio.

“Debe promocionar a las bibliotecas publicas ante los responsables de la
formulacién de politicas y los principales interesados en todos los niveles a fin de que
sean conscientes de la importancia de las bibliotecas publicas y de obtener una
financiacion adecuada para su mantenimiento y desarrollo %

Encargado de recursos humanos.

Debe velar de forma directa por la seleccion del personal y su constante
capacitacion y motivacion para lograr dentro de la biblioteca un agradable ambiente de
trabajo con ambicién por mejorar las condiciones de los servicios que se prestan.

Bibliotecarios:

Deben atender al usuario con presteza y la adecuada asesoria para que la visita a la
biblioteca sea educativa y motive a la frecuencia del regreso por parte de los usuarios.

Personal de apoyo:

Entre ellos esta los encargados de la seguridad de la biblioteca, el control de
ingreso y egreso de la misma, secretarias, personal de limpieza, venta de boleteria,
mantenimiento y administracion de la biblioteca virtual. Cuyas funciones no necesitan
mayor descripcion, pero si son de vital importancia para el adecuado funcionamiento de la
Biblioteca.

125 (jdem)
126 (1dem)
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Agentes externos:

La coordinacion de un evento especial, el mantenimiento especifico de material y
equipo personalizado, proyeccion de material audiovisual especial, etc., son actividades
gue necesitaran de la asistencia de agentes externos al personal del proyecto, los cuales
deberan acatar las de uso interno de la biblioteca.

7.3. Programa Arquitectonico
Con base en:

e Los programas arquitectonicos de las bibliotecas analizadas como casos
analogos en el Capitulo V,

e Las consideraciones que sugiere el Manifiesto (UNESCO-IFLA, 2001) en
su Capitulo 3, numeral 10.3 para el disefio de una biblioteca publica,

e Las Pautas de la Biblioteca Publica de Ontario, Canada y

e Las “Normas Basicas de las Bibliotecas Publicas (1999) de la Diputacion
de Barcelona, Espafia,

Se establece el siguiente Programa Arquitectdnico, el cual enumera las células
espaciales basicas para el disefio de la Biblioteca Municipal de Puerto Barrios. Para cada
una de estas células espaciales se establece una superficie (en metros cuadrados) previa
para establecer poder empezar a elaborar los diagramas que definiran la respuesta
arquitectonica final.

La superficie en metros cuadrados se establece con base en:
La cantidad de usuarios y agentes definidos en este capitulo, pagina 107.

Los parametros que establece Las Pautas de la Biblioteca Publica de Ontario,
Canada

La tabla de “Las Normas Basicas de las Bibliotecas Publicas (1999) de la
Diputacion de Barcelona, Espafia,

Los diagramas y parametros sugeridos por Neufert para bibliotecas publicas y
Teatros

Los diagramas y parametros sugeridos por Plazola para bibliotecas publicas.

Finalmente se establece la orientacion adecuada de cada celula espacial para
considerarlo al ubicarla dentro del conjunto arquitectonico, ver Tabla en pagina 110.
Ademas se puede considerar preliminarmente el posible flujo de circulacion dentro de
cada celula espacial especifica, para la grafica preliminar del amoblado.
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Orientacion ideal Otras orientaciones
Norte Este Sur Oeste
Estar Sur, suroeste X X v v
Comedor Sur X v v v
Cocina Sureste, Sur X v v X
Biblioteca Norte v X X X
Limpieza Norte v X X X
Sala de Juegos Sur, Suroeste X X v v
Barfios Norte 4 4 v v
Uso Mdltiple Norte v X X X
Terrazas Sur X v v v

Tabla 9. Orientaciones sugeridas para las aberturas, (Guimarées, 2008)

A continuacion, en las matrices de diagnostico se enumeran y comparan las células
espaciales del programa arquitectonico.

7.3.1. Cuadros de ordenamiento de datos:

Segun los datos obtenidos en la pagina 107 la cantidad final de usuarios debe ser
de 250. Para este proyecto en particular la sala polivalente que deberia tener entre 75 y
115 usuarios sera reemplazada por el auditorio, cuya capacidad serd mayor a este nimero.

Asi: 250 — 75 = 175 usuarios. 250 — 115 = 135 usuarios

Por lo tanto, en el siguiente cuadro de ordenamiento de datos se buscara satisfacer
una cantidad de entre 135 a 175 usuarios
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Cuadro de ordenamiento de datos
Célula Espacial No. de Node | Areaenm? | Orientacion | Gréafica
usuarios. agentes / pag.
Control 2 20.00 Norte
Zona de lectura 75 (2.8m2 c/u) 210.00 Norte 4/114
Salas Audiovisuales 15 (2.8m2 c/u) 1 45.00 Norte
Area Infantil 30 (2.8m2 c/u) 2 85.00 Norte 4/114
Biblioteca Virtual 20 (2.8m?2 c/u) 2 56.00 Norte 4/114
Area de Revistas 20 (2.8m?2 c/u) 56.00 Norte 41114
Préstamo de libros 3 20.00 Norte-sur | 10/115
Almacén de libros 90.00 Norte —sur | 7/115
Administracion 1 10.00 Norte 5/114
Direccidn 1 10.00 Norte 5/114
Promotor 1 10.00 Norte 5/114
Secretaria 1 10.00 Norte 5/114
Sala de Juntas 8 15.00 Norte-sur
Totales 160 13 637.00 Norte
Area no asignable = 720.00
83.00 m2

Tabla 10. Cuadro de ordenamiento de datos, Biblioteca.

Previo considerar estos datos para el
comprobacion del area de ocupaciéon que exige la norma (NRD2-Conred). El Factor de
Carga de Ocupacion para salas de Biblioteca es 4.5. Ver tabla 7 en pagina 56.

disefio arquitecténico se hace la

160 * 4.5 =720.00 m2, 720.00 - 665.00 = 83.00 metros para areas no asignables.

Las salidas de emergencia deben ser un minimo de 2 con un ancho de: 0.50 x 173
u. = 87 cm — 0.90m, segun articulos 13 y 14 de (Norma de reduccion de desastres
namero dos -NRD2, CONRED., pag. 8)

Para establecer el area del auditorio se consideran 2 aspectos: debe albergar + de
90 usuarios para llenar los requisitos del programa de la biblioteca. Y por otro lado no
debe ser mayor al 50% del area de la biblioteca para no competir con esta en jerarquia,
pero se busca albergar el mayor nimero de usuarios posible ya que este generara ingresos

gue ayudaran al buen funcionamiento de la biblioteca.
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Cuadro de ordenamiento de datos

Célula Espacial No. de Node | Areaen | Orientacion | Gréfica
usuarios. agentes m? | Pag.
Boleteria 1 5.00 Norte 10/115
Exclusas 2 15.00
Auditorio 240 (0.65m) 200.00 | Norte — Sur | 5/114
Cabina de Proyecciones 2 18.00 10/115
Escenario 15 81.00 Norte — Sur
Camerino 30.00 Norte — Sur
Totales 255 5 349.00

Tabla 11. Cuadro de ordenamiento de datos del Auditorio

Previo considerar estos datos para el

disefio arquitecténico se hace la

comprobacion del area de ocupacién que exige la norma (NRD2-Conred). El Factor de
Carga de Ocupacidn para auditorios es de 0.65

240 * 0.65 = 156.00 m?, por lo tanto el &rea del auditorio cumple con la norma de
seguridad en carga de ocupacion.

720.00 m2 x 0.50 = 360.00 m2, por lo tanto el area del auditorio se encuentra bajo
el pardmetro establecido para respetar la jerarquia del edificio de la Biblioteca.

Las salidas de emergencia deben ser un minimo de 2 con un ancho de: 0.50 x 260
u. = 130 cm — 1.30 m, segln articulos 13 y 14 de (Norma de reduccién de desastres
numero dos -NRD2, CONRED., pag. 8)

Cuadro de ordenamiento de datos del Médulo de Empleados

Célula Espacial No. de usuarios. Node | Areaen | Orientacion | Grafica
agentes m?2 / Péag.
Control de empleados 1 10.00 Norte 10/115
Sala de Espera - Estar 4 10.00 Sur
Cocina - Comedor 16 (1.50 m2 c/u) 24.00 Sur
Asistente 1 10.00 Norte 5/114
Oficina de Recursos 1 10.00 Norte 5/114
Humanos
Vestidor + Bafio mujeres | 5 (4.5 m2c/u) 22.50 Sur 8/115
Vestidor + Bafio | 5 (4.5 m2c/u) 22.50 Sur 8/115
Hombres
Totales 25 3 109.00
20% de area de circulacion = 22.00 m? 131.00

Tabla 12. Cuadro de ordenamiento de datos del Mddulo de Empleados.
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Los servicios sanitarios se calculan con base en el parametro; 4 excusados y 2
lavabos x 150 personas + 2 excusados y 2 lavabos por cada 75 usuarios extras. Entonces:
Total de usuarios = 255 + 160 = 405.

405 — 150 = 255/75 = 3.4, entonces se tienen 4 + 8 = 12 excusados y 4 + 6 = 10 +

lavabos.

Cuadro de ordenamiento de datos de Servicios Sanitarios

Célula Espacial No. Area Area total | Orientacion | Grafica /
Artefactos Unitaria en m? Pag.
Excusados 10 2.40 24.00 Norte , Sur 8/115
Excusados 2 4.32 8.64 Norte , Sur 8/115
Especiales
Lavabos 10 1.20 12.00 Norte , Sur 8/115
Seca manos 4 0.80 3.60 Norte , Sur
Totales 3 48.28
20% de area de circulacion = 9.66 57.94

m2

Tabla 13. Cuadro de ordenamiento de datos de los Servicios Sanitarios.

La diputacion de Barcelona establece un area de parqueo de 75 a 150 metros
cuadrados, en este caso se considera prioridad la dotacion de parqueos de motocicletas y
bicicletas que son los medios de transporte méas populares en Puerto Barrios, sobre todo en

la poblacion escolar.

Matriz de Diagndstico de Conjunto

Célula Espacial No. de No de Areaen | Orientacion | Gréfica
usuarios. agentes m2
Biblioteca 160 13 720.00 Norte
Auditorio 245 5 349.00 | Norte — Sur
Maodulo de 25 ** 3 131.00 Norte
Empleados
Servicios Sanitarios 22 *** 1 57.94 Sur
Garita + cuarto 1 25.00
eléctrico + basurero
Parqueo. 150.00
Totales 405 23+2= | 1432.94
25 *
20% de area de circulacion = 286.60 1719.53
m2

Tabla 14. Cuadro de ordenamiento de datos del Conjunto.
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* Los 2 agentes extras corresponden a los encargados de limpieza.

** Los 25 Usuarios del modulo de empleados son a la vez los agentes del proyecto
por lo que no se toman en cuenta para la sumatoria.

*** Los 22 usuarios de los servicios sanitarios forman parte de los usuarios de los
deméas modulos por lo que no se toman en cuenta para la sumatoria.

El area de construccion disponible en el proyecto es de 2,169.00 m2 por lo tanto se
tiene un margen de ampliacion al programa arquitectonico cuando sea conveniente en
alguna célula espacial. También se utilizard este margen para incluir alguna célula de
apoyo o complemento.

7.3.2. Graficas del Programa Arquitectdnico:
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7.4. Diagramacion del Anteproyecto Arquitectonico.
7.4.1. Diagramacion de conjunto.

[ NOMENCLATURA |
NECESARIA =2
DESEABLE = 1 NOMENCLATURA |
NINGUNA =
NECESARIA
DESEABLE=— — —
BIB | BIBLIOTECA NINGUNA =

AUD| AUDITORIO

Me MODULO DE EMPLEADOS
SS SERVICIOS SANITARIOS
GAR| GARITA

PAR| PARQUEO

Z. de Apoyo|Priv| Publica

DIAGRAMA DE PONDERACIONES

CONJUNTO N—

DIAGRAMA DE RELACIONES CIRCULACIONES Y FLUJOS
CONJUNTO N— CONJUNTO N—
INCIBESO INC[SE‘SO
BIBLIOTECA

MOD.

EMPLEADOS

:INGRESO @ PARQUEO

D IAGRAMA DE BLOQUES

CONJUNTO

Gréfica 11. Diagramacion de Conjunto.
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7.4.2. Diagramacion Maodulo de Biblioteca.

NOMENCLATURA _;
NECESARIA = 2 s ™
DESEABLE = 1 . -
NINGUNA =

CTL| CONTROL
LEC| AREA DE LECTURA

POL| SALAS POLIVALESNTES
BIN | BIBLIOTECA INFANTIL
BIV | BIBLIOTECA VIRTUAL
REV| AREA DE REVISTAS
PRL| PRESTAMO DE LIBROS
ALL [ ALMACEN DE LIBROS
ADM| ADMINISTRACION
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Grafica 12. Diagramacion del Médulo de Biblioteca.
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7.4.3. Diagramacion del Auditorio.

NOMENCLATURA |

NECESARIA = 2
DESEABLE =1
NINGUNA =

BOL | BOLETERIA

EXL | EXCLUSA

AUD| AUDITORIO

PRY | PROYECCIONES
ESC| ESCENARIO
CAM| CAMERINO

Publica

Privada
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[ 1]
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[ Indica ventana <]

DIAGRAMA DE BLOQUES

AUDITORIO

Grafica 13. Diagramacion del Auditorio.
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7.4.4. Diagramacion del Mddulo de Empleados.

NECESARIA = 2 P i

[ NOMENCLATURA |  [DESEABLE =1 4 e
NINGUNA = i o e
/e /:)4
5

CTL| CONTROL DE EMPLEADOS
ESP| ESPERA-ESTAR
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VM VESTIDOR + BANO MUJERES
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Grafica 14. Diagramacion del Mddulo de Empleados.
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P ‘ i\“: \

Imagen 90. Vista de conjunto desde el Norte

Imagen 91. Vista de conjunto desde el Sur
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Debido a las fuertes precipitaciones que se presentan en Puerto Barrios y a su
cercania con el mar, el manejo de las aguas pluviales debe tener un cuidado especial. No
puede entubarse como se hace en otras ciudades, porque implica profundizar y perder area
de conduccion, asi como espacio para desarrollar la poca pendiente que permite estar tan
cerca del nivel del mar. Por lo tanto, se elige utilizar el sistema mas popular en la ciudad
que son los quineles, detallados a continuacion.

Estos por ser de seccion abierta en la mayoria de su recorrido recogen el agua de
lluvia directamente de los techos por caida libre y de las plazas o areas verdes de suaves
pendientes que la encausan hacia ellos.
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Imagen 92. Detalles de quineles.
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Ver elevacion frontal (norte), en pagina 138, elevacion conjunta de médulo de
empleado y servicios sanitarios.
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Plano 21.SERVICIOS SANITARIOS ELEVACIONES Y SECCION

Escala 1:150
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Imagen 93. Garita de control de Ingreso vehicular, vista desde la calle
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Imagen 94. Garita de control vista desde el parqueo.
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Imagen 96. Biblioteca vista desde rampa peatonal sobre 9 calle.
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Imagen 97. Biblioteca, vista desde interseccion entre 9 calle y 14 avenida.

Imagen 98. Biblioteca vista desde la interseccion sobre la 14 avenida..
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Imagen 99. Biblioteca + auditorio, fachada norte.

Imagen 100. Biblioteca vista desde banqueta sobre 14 avenida.
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Imagen 101. Plaza, bloque para colocar placa de administracion municipal.

Imagen 102. Acceso a plaza del proyecto, desde la 14 avenida.
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Imagen 103. Plaza, vista desde la biblioteca hacia el auditorio.

. o

Imagen 104. Plaza, vista desde el auditorio hacia la biblioteca.
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Imagen 105. Plaza, vista desde los servicios sanitarios hacia la biblioteca.

Imagen 106. Plaza, vista desde el médulo de empleados.
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Imagen 107. Plaza + Auditorio, vista desde 14 avenida. (Camara elevada).

Imagen 108. Auditorio fachada norte.
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Imagen 110.Auditorio y caminamiento hacia camerinos.
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Imagen 111. Mddulo de empleados, visto desde el ingreso de empleados a la Biblioteca.

Imagen 112. Ingreso y area de espera en servicios sanitarios.
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Imagen 113. Mdédulo de empleados y &rea de descarga para auditorio.

Imagen 114. Biblioteca, basurero, parqueo y médulo de empleados.
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Jorge Daniel Chavez Palacios

Disefio de la Nueva Biblioteca
Puerto Barrios Izabal




_ Universidad de San Carlos de Guatemala
Pagina. 152 Facultad de Arquitectura

Imagen 117. Interior biblioteca, sala de trabajos grupales.
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Imagen 119. Interior biblioteca, vista desde el mezanine.

Imagen 120. Interior biblioteca, sala de lectura en mezanine.
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Imagen 121. Interior biblioteca, vestibulo.

Imagen 122. Interior biblioteca, sala de lectura.
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Imagen 123. Interior auditorio, vista desde camerinos.

Imagen 124. Interior auditorio, vista desde el escenario.
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Imagen 125. Interior auditorio, vista desde ingreso al auditorio.

Imagen 126. Interior auditorio, vista desde palcos.
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Capitulo IX

Presupuesto y cronograma

En este capitulo:

9.1. Presupuesto

9.1.1. Costos Directos
9.1.2. Costos Indirectos
9.1.3. Integracion de costos

9.2. Cronograma de ejecucion
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9.1. Presupuesto
Proyecto: Biblioteca Municipal. Ubicacion: Puerto Barrios, Izabal.
Area del terreno:  2,863.72 m2
Area de Construccion:  1,903.00 m2 | Indice de Construccion: 0.66
Area echada: 1,561.00 m2 Indice de ocupacion:  0.55
9.1.1. Costos directos.
| No. | Descripcion \ Unidad Cantidad Unitario Total.
1 Trabajos Preliminares
1.1 | Limpieza general, chapeoy | > | 9ggs 29 Q15.00 Q42,955.80
limpieza final del terreno.
2 Urbanizacion
2.1 | Muro perimetral mi 110.00 Q750.00 Q82,500.00
2.2 | Parqueo m2 | 523.00 Q265.00 Q138,595.00
2.3 | Plazas y caminamientos m2 | 373.00 Q450.00 Q167,850.00
2.4 | Areas jardinizadas mi 407.00 Q125.00 Q50,875.00
2.5 | Mobiliario urbano global | 110.00 | Q10,000.00 Q1,100,000.00
2.6 | AAceras, gradas y rampas de m2 | 387.00 | Q175.00 Q67,725.00
acceso.
Subtotal. Q1,607,545.00
3 Biblioteca
3.1 | Construccién general m2 | 836.00 | Q3,500.00 Q2,926,000.00
3.2 | Ascensor unidad | 1.00 | Q252,620.00 | Q252,620.00
3.3 | Equipo de computo unidad | 35.00 | Q5,850.00 Q204,750.00
3.4 | Mobiliario en salas de lectura global | 1.00 Q84,000.00 Q84,000.00
3.5 | Mobiliario biblioteca infantil global | 1.00 Q17,000.00 Q17,000.00
3.6 | Moviliario de oficina global | 4.00 Q10,500.00 Q42,000.00
Subtotal. Q3,526,370.00
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| No. | Descripcion Unidad Cantidad | Unitario | Total.
4 Auditorio
4.1 | Construccion general m2 | 720.00 | Q3,500.00 Q2,520,000.00
4.2 | Butacas unidad | 158.00 | Q500.00 Q79,000.00
4.3 | Equipo, proyeccion y sonido global | 1.00 | Q50,000.00 Q50,000.00
Subtotal. Q2,649,000.00
5 Modulo de Empleados
5.1 | Construccion general m2 157.00 | Q3,500.00 Q549,500.00
5.2 | Amueblado de oficina unidad | 3.00 Q10,500.00 Q31,500.00
5.3 | Equipamiento cocina global 1.00 Q26,000.00 Q26,000.00
5.4 | Equipamiento sanitario global 1.00 Q9,000.00 Q9,000.00
Subtotal. Q616,000.00
6 Servicios Sanitarios
6.1 | Costruccion general m2 157.00 | Q3,500.00 Q549,500.00
6.2 | Lavamanos unidad | 12.00 Q950.00 Q11,400.00
6.3 | Secamanos unidad | 6.00 Q2,000.00 Q12,000.00
6.4 | Urinales unidad | 4.00 Q1,200.00 Q4,800.00
6.5 | Inodoros unidad | 10.00 Q950.00 Q9,500.00
Subtotal. Q587,200.00
7 Garita de control + utilitarios
7.1 | Construccion general m2 | 42.00 | Q3,000.00 Q126,000.00
7.2 | Transformador eléctrico unidad | 3.00 | Q11,960.00 Q35,880.00
7.3 | Generador electrico global | 1.00 Q3,334.00 Q3,334.00
Instacion eléctrica Normativa de
7.4 | eggsa global | 1.00 Q9,000.00 Q9,000.00
Subtotal. Q174,214.00
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Integracion de costos directos

1 Trabajos Preliminares Q42,955.80
2 Urbanizacion Q1,607,545.00
3 Biblioteca Q3,526,370.00
4 Auditorio Q2,649,000.00
5 Modulo de Empleados Q616,000.00
6 Servicios Sanitarios Q587,200.00
7 Garita de control + utilitarios Q174,214.00
Total costos directos Q9,203,284.80
9.1.2. Costos indirectos
Integracion de costos indirectos.

Imprevistos 10.0% Q920,328.48
Gastos administrativos 5.0% Q460,164.24
Gastos de supervision 5.0% Q460,164.24
Gastos de operacion 6.0% Q552,197.09
IGSS 12.7% Q1,168,817.17
Gastos legales 3.0% Q276,098.54
:_rg'_oF‘;_‘;StOS (VAT 43.0% Q3,957,412.46
Utilidad 8.0% Q736,262.78

Total costos indirectos Q8,531,445.01

9.1.3. Integracion de costos

Integracion total de costos.
Total de costos directos Q9,203,284.80

Total de costos indirectos Q8,531,445.01

Gran total del proyecto Q17,734,729.81
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Conclusiones

El disefio de una biblioteca implica el exhaustivo analisis de una serie de factores
que conjugados puedan ser un edificio emblematico, seguro, confortable, etcétera. Por lo
que debe tenerse muy en cada uno de los detalles con el fin de dar finalmente una
respuesta adecuada que a la vez sea atractiva, funcional, segura y sobre todo icénica para
que la poblacion pueda desde ella sustentar el desarrollo de su cultura.

El clima calido himedo establece por su propia naturaleza una tipologia
arquitectonica especial que responde a sus cualidades y necesidades. Estas condiciones
deben respetarse en el momento de disefiar cualquier tipo de edificio en un lugar tropical.
El conocimiento de las soluciones adecuadas para el manejo de la confortabilidad en este
tipo de climas es vital para poder dar una solucion agradable, amigable con el clima y con
especial identidad costera.

El terreno que la municipalidad de Puerto Barrios ha destinado a la construccion de
la Nueva Biblioteca Municipal, no permite el desarrollo completo del programa
arquitecténico que requiere una ciudad con tal nimero de habitantes. Sin embargo, su
ubicacion es idonea para convertirse en la Biblioteca Central de una red de bibliotecas que
puedan satisfacer por completo las necesidades le municipio. Este proyecto puede
satisfacer el 32% de la demanda de bibliotecas en Puerto Barrios, Izabal. Por lo tanto,
deberian existir dos proyectos de la misma magnitud en diferentes zonas para dar mayor
accesibilidad a la cultura.
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Recomendaciones

A la municipalidad de Puerto Barrios.

Considerar que el presente anteproyecto arquitectonico responde Unicamente al
32% de la demanda de Bibliotecas en el Municipio, por lo que deben desarrollarse méas
proyectos que se acerquen a los diferentes puntos de la ciudad y sean asi méas accesibles
para la poblacién.

Dar el uso adecuado a los recursos que puedan generarse del alquiler y la
organizacion de eventos en el Auditorio propuesto, para tener asi un proyecto auto
sostenible que a la vez pueda gradualmente recuperar la inversion hecha en su desarrollo.

Dar mantenimiento adecuado y constante a los quineles para el correcto
funcionamiento de éstos dentro del conjunto arquitectonico de la biblioteca.

Al lector de este documento.

Consultar el documento, sobre todo en los capitulos VII Diagramacion y VIlI
Anteproyecto Arquitectonico, considerando las caracteristicas climaticas, tipologia
arquitectonica local y funcion del edificio, para comprender y tomar adecuadamente como
referencia cualquier parte del documento.






Universidad de San Carlos de Guatemala _
Facultad de Arquitectura Pagina. 167

Bibliografia
accesible, C. c. (2010). Manual de Accesabilidad Universal. Santiago de Chile.

Accesible, C. C. (2010). Manual de Accesibilidad Universal. Santiago de Chile.
Agency, F. E. (Julio de 2014). http://www.fema.gov/es.
Alexander, E., & Electric, S. (2010). Edificios Sustentables.

Arg. Luis Soto. (2008). Teoria de la Arquitectura, . Quetzaltenango. : Clase magistral,
Presentacion 5, Casos Anéalogos.

argbibliotecas.blogspot. (2011). http://argbibliotecas.blogspot.com.

Barrios, M. d. (1985). Reglamento de Construccion, Urbanismo y Ornato. Acuerdo
Numero 056-85. Puerto Barrios.

Biblioteca Nacional de Venezuela. (1998). Proyectos arquitectonicos de Bibliotecas
Plblicas, Guia para su formulacion. Caracas.

Braja M. (s.f.). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica.
Celoscreen S.A. (2014). Ficha técnica Celoscreen.

Cogreso de la Republica de Guatemala. (1993). Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala. (Reformada por Acuerdo legislativo No. 18-93 del 17 de Noviembre
de 1993).

CONADI. (2016). Manual Técnico de Accesibilidad de Personas con Discapacidad al
Espacio Fisico y Medios de Transporte en Guatemala. Guatemala.

Congreso de la Republica de Guatemala. (9 de abril de 1997). Ley para la Proteccién del
Patrimonio Cultural de la Nacion. Guatemala.

Consejo Departamental de Desarrollo. (2011-2025). Plan de desarrollo Departamental .
Puerto Barrios.

Consejo Municipal Puerto Barrios, lzabal. (04/2012). Reunion mensual de Consejo
Municipal., (pg. 6). Puerto Barrios.

Cooperacion Austriaca para el Desarrollo. (s.f.). Manual de Instalacion de paneles
solares.

Cooperacion Austriaca para el Desarrollo. (s.f.). Manual de Instalacion de paneles
solares, .

Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED). (2017). NRD2.
Guatemala.

Estrada. (1995). Analisis de Agentes y Usuarios en Arquitectura.



_ Universidad de San Carlos de Guatemala
Pagina. 168 Facultad de Arquitectura

Facultad de Arquitectura. (2004). Normativo para el sistema de graduacion de la
licenciatura en Arquitectura. Guatemala.

Falla Cortés, G. (2008). Formulacion para el sistema de predimensionamiento de sistemas
Duales y Combinados.

Fuller Moore. (s.f.). Comprension de Estructuras en Arquitectura. Fuller Moore.
Garza, L. (2000). Disefio y construccion de Cimentaciones.
Gobierno de Guatemala. (2000). Enciclopedia de Guatemala. Guatemala.

Gobierno de Guatemala. (2002). Codigo Municipal segun Decreto Numero 12-2002.
Guatemala.

Guatemala., U. d. (6 de Junio de 2006). Ley organica de la Universidad de San Carlos de
Guatemal. . Guatemala.

Guimarées, M. M. (2008). Confort Térmico y Tipologia Arquitecténica en Clima Calido-
Humedo. Catalufia.

http://www.cruzroja.gt/noticias. (2014).

Hurtado, J. A. (s.f.). Obtenido de Disefio de Cimentaciones, conceptos teoricos y
aplicaciones basicas.

Ibidem. (s.f.).

idem. (s.f.).

Jorge Mario, L. P. (2010). La Organizacién Espacial en el Nuevo Urbanismo. Guatemala.
Macedo, B. (2005). Sostenibilidad; Unesco.

Méndez Santizo, S. H. (1991). Anélisis de la Forma del Teatro Nacional de Guatemala.
Guatemala.

Minisetrio de Educacién. (2016). Manual de Criterios Normativos para el Diseno
Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales. Guatemala.

Ministerio de Educacién. (2014). http://www.mineduc.gob.gt/PORTAL/.

Municipalidad de Puerto Barrios. (1985). Reglamento de Construccion, Urbanismo y
Ornato. Acuerdo No. 056-85. Puerto Barrios.

Municipalidad de Puerto Barrios. (2011-2030). Plan de Desarrollo Municipal. Puerto
Barrios.

Norma ISO 2789. (1991).
Norma UNE 50113-1. (1992).
NRD2-Conred. (s.f.). Norma de reduccién de desastres nimero dos -NRD2, CONRED.



Universidad de San Carlos de Guatemala _
Facultad de Arquitectura Pagina. 169

PritzkePrize.com. (s.f.). www.pritzkeprize.com/biography.

Profesorado de ensefianaza media. Usac. (2012). Proyecto de grado; Primer Semestre;
Reporte Final. Puerto Barrios.

Soto, A. L. (2008). Teoria de la Arquitectura, clase magistral. Presentacién 6, COD.

Soto, L. F. (2008). Teoria de la Arquitectura, clase magistral, Diagramacion.
Quetzaltenango.

Torres, A. 1. (s.f.). Rentabilidad y Ventaja Comparativa. lvonne Zamora.
UNESCO-IFLA. (2001). Manifiesto de la Biblioteca Publica (IFLA).
UNESCO-IFLA. (2001). Manifiesto de la Biblioteca Publica de la UNESCO/IFLA.
Universidad Rafael Landivar. (2006). Monografia de Puerto Barrios.

Valle Chiquin, H. F. (2010). Biblioteca Municipal para el Municipio de Flores Petén.
Flores, Peten.

www.dsgnr.cl/. (2013). http://www.dsgnr.cl/2013/11/-anttinen-oiva-architects/.
www.insivumeh.gob.gt. (s.f.).
www.wikipedia.com. (s.f.). www.wikipedia.com.

Zoila Lopez. (2014). Sobre la Biblioteca Actual de Puerto Barrios. (J. D. Chavez,
Entrevistador)






Gladys Tobar Aguilar
Doctorado en Educacion y Licenciatura en Letras
40 calle “B” 5-11, zona 8, Guatemala, Guatemala, C.A.
ortografiataller@gmail.com
Cel. 50051959 y 59300210

Guatemala, 30 de mayo de 2018

Doctor

Byron Alfredo Rabe Rendon

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revisién de estilo del
proyecto de graduacion Nueva Biblioteca Municipal para Puerto Barrios, Izabal, del
estudiante Jorge Daniel Chavez Palacios de la Facultad de Arquitectura, carne
universitario nimero 200731167, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en
el grado académico de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo linguistico, considero que el proyecto de graduaciéon que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

ar Aguilar
Humanidades
Colegiada 1450

Gladys Tobar Aguilar
LICENCIADA EN LETRAS
Colegiada 1450







FACULTAD DE

ARQUITECTURA

“Nueva Biblioteca Municipal para Puerto Barrios, Izabal”
Proyecto de Graduacion desarrollado por:

Jorge Daniel Chdvez Palacios

Asesorado por:

Arg. Fernandg/Arri Arg/Sergio Castillo Bonini.

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”

,

ron Alfredo Rabe Rendon
Decano







FACULTAD DE

ARQUITECTURA

UHIVEESIDAD CE SAN CARLTS DE GUATEMALA

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

GUATEMALA| Julio 2018

Facultad de Arquitectura] Campus Central zona 12, Edificio T2, Primer Nivel.

Teléfono: 2418-9000.






