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INTRODUCCION

Como parte del trabajo que realiza la escuela de biologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC) se encuentra la recoleccion de especimenes para el estudio de la flora y fauna del pais. Para el
mejoramiento de las condiciones en las que trabaja la escuela, se propone un plan maestro de colecciones
biologicas, en el que se planearan 4 edificios, de colecciones botanicas, colecciones zooldgicas,
investigadores asociados, laboratorios y centro de visitantes.

La direccién de servicios generales de la Universidad de San Carlos, como area de planificacion busca el
aprovechamiento del terreno no construido dentro del campus central de la USAC. Por lo que se buscan
diferentes propuestas para esta area ubicada en el area sur del poligono de la universidad. De acuerdo con
esto surge idea de este plan maestro para la Facultad de Farmacia, ya que no cuenta con un espacio dentro
de sus instalaciones, realizar los estudios especificos de la carrera.

En edificio actual en donde se realizan las actividades de la escuela de biologia, se tienen aulas que han sido
adaptadas para ser utilizadas como laboratorios de investigacién y areas de almacenamiento, por lo que no
cuenta con el espacio suficiente, ni las mejores condiciones para almacenamiento de objetos y materiales
para las investigaciones. A continuacion, se presentara el anteproyecto del edificio de colecciones
botanicas, como parte del conjunto de estudios biolégicos y colecciones de historia natural de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

ANTECEDENTES

A finales del siglo pasado, el doctor Julio Rosal, decano de la
Escuela de Medicina y Farmacia en 1910; inicié los trabajos de
diagramacion y cultivo de las primeras colecciones del Jardin
botanico; para el cual, el Gobierno de Carlos Herrera en 1921
doné el solar donde actualmente se ubica el jardin botanico
(Avenida La Reforma, 0-63, zona 10. Guatemala, Guatemala) y se
inauguré el 27 de diciembre de 1922, siendo este el primer jardin
botanico de Centroamérica.

Como parte de esta colecciéon botanica, en este jardin se
cultivan unas 1,400 especies de las cuales 80% son nativas y el
resto pertenece a especies introducidas de otros paises.
El jardin, estd enfocado en la reproduccién y cultivo de IMAGEN 1

especies endémicas que crecen en algunas zonas de Guatemala, [ TP Ppen P Iy s I T
que poseen condiciones ambientales muy especificas y que ( Guatemala}, 2014)

pueden llegar a extinguirse. En 1923 el herbario fue establecido
utilizando las instalaciones del jardin botanico. En 1969,
cuarenta y seis afos después, se establecié un catalogo de
semillas, que intercambia informacién y semillas con 300
jardines botanicos del mundo.

En el Jardin se encontraban las colecciones botanicas, hasta la
fundaciéon de la Escuela de Biologia de la Universidad de San
Carlos, la que se formé en 1971. Actualmente las colecciones se
encuentran en el edificio T-10 en el campus central de la
Universidad de San Carlos, pero no cuenta con el espacio
necesario para poder clasificar las especies que se han
recolectado. Las instalaciones donde se encuentran las
colecciones botanicas, no son adecuadas por lo que se hace " . . S )

. . . » . ae Jardin botanico. Ubicaciéon Avenida La Reforma, O-
necesario contar con una instalacion la cual esté disefiada para |EPEerrar T
poder albergar dentro de las condiciones 6ptimas este tipo de Fuente: Google Maps (Agosto, 2016)
colecciones.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde 1923, cuando se inicié6 documentacién de las colecciones botanicas no se ha contado con el espacio
adecuado, por esta situacion, fueron trasladadas al campus central de la Universidad de San Carlos, pero
igualmente, este espacio estaba disefiado para aulas y no como un herbario; por lo que actualmente, debido
al crecimiento de la coleccién el espacio que se tiene en la Universidad ya no es suficiente para el
almacenamiento y estudio de las mismas. A medida que la coleccién va aumentando, se requieren mas
cuidados, mas espacio para su analisis ademas mas trabajo para la conservacién de las colecciones.

Se ve la necesidad de mantener en diferentes condiciones a cada tipo de planta, para que se conserven de
una mejor forma; por el cuidado que necesitan las colecciones se debe contar con un grupo de personas
especializadas en la botanica para que el trabajo se realice de la manera mas acertada, y actualmente no
se cuenta con el mismo se tiene la cantidad de personas minima, por lo que no se dan abasto con el trabajo.

Por lo que se hace necesario el planteamiento de un edificio especializado para colecciones botanicas
dentro del campus central de la Universidad de San Carlos.

JUSTIFICACION

Este proyecto se justifica derivado a que las actuales instalaciones no son propicias para las colecciones, ya
que estas han sufrido cambios de instalaciones, riesgos de humedad o falta de documentacion por la falta
de espacio.

El fin de conservar estas especies de plantas es, dar a conocer las plantas locales, regionales e
internacionales, conservar las especies endémicas, en peligro de extincién y con esto educar a las personas
de la importancia de este tipo de vegetacioén.

Es de gran importancia que se elabore un edificio dedicado a las colecciones botanicas de la Universidad de
San Carlos ya que la escuela de biologia protege las colecciones existentes y la falta de un buen lugar de
almacenamiento no solo causara deterioro del material sino que también la pérdida de informacién que ha
sido recabada desde 1923.

Se hace necesario, por cuestiones didacticas y funcionales que los ambientes estén adecuados a las
condiciones de cada planta que estara albergada en estas instalaciones. También el planteamiento de este
edificio permitira que las colecciones puedan aumentar ya que se proyectara con este objetivo.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta arquitecténica de un edificio que albergue las colecciones botanicas, en el
conjunto de estudios biolégicos y colecciones de historia natural de la Universidad de San Carlos de
Guatemala

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar en el diseiio el plan de manejo para el conjunto patrimonial de la modernidad para el
campus central de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

e Utilizar el concepto de espacio publico sostenible con una agenda cultural.

e Trabajar con un concepto de desarrollo urbano integral.



DELIMITACION

La presente investigacion se enmarcara en los principios tedricos, arquitecténicos y legales en lo que
respecta al disefio de un edificio de colecciones botanicas. El objeto de estudio es el edificio que contara
con las instalaciones necesarias para albergar las colecciones botanicas, y el terreno destinado de este es el
que estd ubicado en la parte Sur del campus central de la Ciudad Universitaria (USAC) zona 12,

(Coordenadas: 14.580189, -90.556460).

Para esta edificacion se proyectara una vida (til de 40 anos, y estara destinado a las personas que se
dediquen a la conservacion y estudio de especies botanicas en Guatemala. Se desarrollara como parte de la

UNIDA_D TOTAL MASCULINO | FEMENINO
ACADEMICA Y Fq T No. | % No. | %
CARRERA

Ciencias Quimicas | 2,249 | 100.0 | 562 25.0 | 1,687 | 75.0
y Farmacia

Quimico 86 100.0 | 57 66.3 29 33.7
Quimico Biélogo 796 100.0 | 200 251 596 74.9
Quimico 700 100.0 | 203 29.0 497 71.0
Farmacéutico

Bidlogo 195 100.0 | 84 431 m 56.9
Nutricionista 472 | 100.0 | 18 3.8 | 454 | 96.2

Escuela de Biologia y la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia. Pero lo podra visitar el publico en general, ya
que su objetivo es dar a conocer la riqueza de la
botanica en Guatemala. Segin las estadisticas del
departamento de Registro y estadistica de la USAC
hasta el 2012.

TABLA 1
Poblacion en Escuela de Biologia y la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia
Registro y estadistica de la USAC hasta el 2012
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

TEMA

*Se acudié al area de Planificacion
de la Univesidad de san Carlos, y
se planteé la necesidad de la
Escuela de biologia, por lo que, la
respuesta arquitectonica se
trabajara como parte de uno de
los escenarios del plan maestro

INVESTIGACION DE CAMPO

+Se procedié a investigar sobre el
tema con la coordinacion de la
Escuela de biologia. para determinar
cudl es el estado actual de Ia
colecciones e identificar las
necesidades. Se realizaron
entrevistas con las personas
encargadas del herbario en la USAC.

TERRENO

*Se visité el area indicada por el
area de planificaciéon de la USAC,
y se hizo un analisis de sitio. Se
compararon datos de planos
brindados por planificacion. Se
hizo un registro fotografico.

INVESTIGACION

*Se investigaron de los procesos,
materiales y actividades que se
realizaran en el herbario.También
la definicién del programa
arquitectonico

DIAGRAMACION

*Ya con el programa
arquitectonico definido se
realizé la diagramacion con los

ambientes principales.

PREFIGURACION

*Se definieron los principios
ordenadores del disefos del
conjunto arquitecténico

DISENO ARQUITECTONICO

«De acuerdo con la investigacion,
se realizé un programa

arquitecténico y apartir de eso

diagramas para definir
circulaciones y relaciones de los
ambientes.

5 RECOMEDACIONES

CONCLUSIONES Y

ESQUEMA 1
METODOLOGIA UTILIZADA PARA REALIZAR EL

PROYECTO DE GRADUACION
Elaboracién propia. Aiio 2016
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Para tener un mejor concepto del disefio del edificio de colecciones botanicas, se debe conocer de la
botanica porque esta edificacion estara enfocada principalmente al estudio de esta ciencia; Para el correcto
funcionamiento, también se necesita saber cudles son las principales actividades que son inherentes a un
herbario, qué tipo de colecciones albergara, y qué tipo de los aparatos y materiales para realizar el proceso
de conservacién de plantas.

La botanica es la ciencia que trata de las plantas. Es una rama de la biologia, la ciencia que estudia las cosas
vivientes, tanto animales como plantas. A su vez, ésta puede considerarse como una de las ciencias
naturales, las cuales se ocupan del estudio de la naturaleza, en su sentido mas amplio.’

Entre las ciencias naturales esta la quimica, la geologia y la astronomia y aunque estas estén divididas,
exactamente sus limites no estan definidos porque una ciencia puede abarcar campos especiales que
comprenden de dos o mas ciencias.?

HERBARIO

Un herbario es lugar que preserva una coleccion de plantas secas, cada una debidamente prensadas y
etiquetada (Pais, provincia, departamento, localidad, fecha, datos de coordenadas, observaciones de la
planta y/o del sitio de coleccién) nombre comun y usos, a cada una de las plantas guardadas se les protege
con un papel doblado al que se le lama camisa y al conjunto de estas camisas se le llama pliego de herbario;
con el fin de servir como referencia para la investigaciéon botanica.?

Es una forma de mantener las plantas con su aspecto por muchos afhos, aunque puede que pierdan el color,
esto evita que se tengan que hacer de nuevo un trabajo de campo en el que se tenga que esperar a que
vuelvan a florecer o a sacar hojas de la misma manera, puede servir para documentar alguna planta que se
encuentra en peligro de extincién; es una forma practica de tener lainformacion en un solo lugary conservar
el patrimonio natural, para el momento en que se necesite hacer una investigacion. *

Funciones del herbario

e Estudio de la sistematica de grupo tropicales.

e Andlisis floristicos dirigidas al conocimiento de la vegetacién regional.

e Estudio de grupos vegetales especificos.

e Estudio de las relaciones ambiente. Vegetacién en zonas de escasa proteccién conservacionista.

e Estudio floristico de una zona determinada, con el objeto de establecer controles en areas
reservadas.

TIPOS DE HERBARIOS
Se pueden definir los diferentes tipos de herbarios, segun el tipo de especimenes que se tienen.

INTERNACIONAL: Es un herbario que tiene especimenes de todo el mundo

NACIONAL: Es el que tiene plantas de todas las regiones de un pais especifico.

REGIONAL: Es el que tiene plantas de una regién o provincia.

LOCAL: Es el que tiene especimenes de un area pequena de una regién o provincia.

ENSENANZA O ACADEMICO: Son los herbarios de una institucién, donde los estudiantes colocan sus propias
colecciones

PRIVADO: Pueden ser colecciones privadas o pueden ser que estén asociadas a terreno o reservas privadas.
INVESTIGACION: Tienen especimenes de algtin tema en especifico o de distinta familia o un cierto grupo de
plantas. 5

De acuerdo a la anterior clasificacion de los herbarios, para el que se disefiard es uno que tiene plantas
nacionales y que a la vez tiene un uso académico y de investigacion.

T Cronquist, Arthur. "Botanica Basica." In Basic Botany. New York: Continental, S.A. México, 1982.

2idem

3 - Jaume Llistosella y Antoni Sanchez-Cuxart, El herbario: Matas, hierbas y helechos, (Barcelona: Universitat de Barcelona editions, 2008) p.7
-Museo Botanico, ¢Qué es un herbario?, (Argentina: Museo Botanico) http://museobotanico.unc.edu.ar/sites/museobotanico.unc.edu.ar
/files/Que¥%20es%20un%20herbario.pdf

“idem

5 Victor, J1.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004)

10



TIPOS DE COLECCIONES

Generalmente las colecciones son prensadas, secadas y almacenadas en estanterias especializadas, pero
algunas plantas u organismos, sin embargo, no pueden ser montados y almacenados de esta manera. Aparte
de la coleccién principal, hay por lo tanto una serie de colecciones auxiliares que contienen fésiles, hongos,
liquenes, briofitos y. Las semillas, frutas y madera también se almacenan con fines taxonémicos. A veces,
las muestras se almacenan en productos quimicos liquidos en botellas de vidrio. Estas colecciones auxiliares
suelen ser alojados por separado, lo que requiere las colecciones de herbarios que se divide espacialmente.®

<<COLECCION PRINCIPAL

La coleccidn principal, que consta de las angiospermas y pteridofitas, puede o no pueden incluir
plantas y gimnospermas cultivadas; en algunos herbarios uno o ambos estan alojados por separado.
Personal del herbario, el personal de otras instituciones locales, y los individuos recogen la mayor
parte de las muestras incorporadas a la coleccion principal herbario>>

COLECCION CARPOLOGICA

<<Una coleccién carpolégicos consiste en conos, frutas o semillas y se encuentra separado. Cada
uno es una referencia cruzada con el correspondiente pliego de herbario.

Excepcionalmente grandes ejemplares, por ejemplo, conos de cicadas, se mantienen mejor en cajas.
Las mejores cajas estan hechas de madera prensada cubierta de tela. Su disefio debe tener una
solapa, asi como una tapa superior. La etiqueta del colector debe ser pegado a la parte exterior de
la caja, o en el cuadro puede tener una ranura de retencion de la etiqueta. En los herbarios tropicales
puede ser mejor a los especimenes de la vivienda en cajas de metal, ya que estos son mas a prueba
de insectos >>.7

<<Las semillas y frutos, almacenados en el herbario para fines taxonémicos, se guardan en cajas o
botellas de metal dentro de armarios con cajones poco profundos. Es vital que la semilla se
mantenga seca para evitar la germinacion.

Todas las semillas deben tener un ejemplar de muestra de la coleccion principal; de lo contrario, no
tienen ningln valor para la investigacion cientifica>>.2

Las semillas pueden ser almacenadas para su cultivo futuro o reintroduccién con fines de
conservacion, en cuyo caso, se necesitan condiciones especiales para mantener su viabilidad. Para
el almacenamiento a corto plazo (dias, semanas, o meses), las semillas pueden mantenerse a 5°C (en
una heladera normal) en un recipiente hermético con cristales de silice para absorber la humedad.
El almacenamiento a largo plazo (mas de un aino) requiere semillas que deben almacenarse a -20°C
a -5°C las semillas almacenadas no deben ser expuestos a calor o humedad, o que germinen o se
vuelven inviables >>.°

ESPECIMENES VOLUMINOSOS

<<Las partes de las plantas que son voluminosos, tales como hojas de palma, se pueden almacenar
en carpetas de archivos o caen cajas delanteras con una etiqueta pegada al exterior. >>°

XILOTECA

<<Una coleccién que comprende s6lo muestras de madera se conoce como un xiloteca. La madera
puede ser almacenado para dos propdsitos principales: uno es para proporcionar muestras de las
que deban efectuarse secciones para estudios anatémicos; otra es proporcionar informacién sobre
los arboles para fines de identificacion o descripcion. Bloques de madera pueden tener un lado
pulido y el otro lado sin pulir, y es (til tener un poco de corteza. Los bloques se pueden almacenar
en armarios o cajones. La forma mas facil de almacenar la madera es catalogar los bloques y
registrarlos en secuencia numérica>>."

¢ Victor, J.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004)

7idem

¢ Ibid. P.6
° idem.

0 {dem.
"jdem.
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<<Para cada ejemplar de madera, tiene que haber un ejemplar de muestra correspondiente de la
coleccion principal. Cada bloque debe tener un nimero de catalogo escrito en él y este niimero debe
ser escrito en la hoja de herbario sobre el que se monta el espécimen bono. Sin esta referencia
cruzada, la recolecciéon de leiia es de ningun valor. Si hay recoleccién separada de madera esta
disponible, pequeiios trozos de madera se pueden montar en las hojas de herbario. >>2

BRIOFITAS Y LIQUENES

Las bridéfitas y los liquenes no estan montados sobre laminas de cartén como otras plantas que se
mantienen en sobres doblados.

MACROHONGOS

Macro hongos se debe almacenar su totalidad o en rodajas a lo largo. Impresiones de esporas y
dibujos de microestructuras deben ser almacenados con los especimenes. Los hongos son
particularmente susceptibles al ataque de insectos y deben ser desinfectados antes de su
almacenamiento.

Los hongos deben ser almacenados en una de las siguientes maneras:
e En bolsas de polietileno selladas, con unos pocos cristales de gel de silice para mantener el
espécimen seco.
e Enun desecador sobre cloruro de calcio.
e En pequeias cajas de cartén que contienen gel de silice si la muestra es especialmente
fragil.

FOSILES

<<Los fésiles son generalmente grandes y voluminosos y se mantienen mejor en el metal armarios
radicacién; armarios especialmente disefiados con cajones poco profundos con una separacién
ajustable son ideales. Los cajones deben ser revestidos con una fina capa de goma espuma. Cada
fésil deberia tener una pequeia etiqueta con un nimero de catdlogo que se le atribuye. La
informacién recogida ahora se puede grabar en un libro, o en la computadora. Si el fésil es muy
pequeiio, se puede montar en la tarjeta o en un pedazo mas grande de la roca de la misma localidad.
Las rocas se pueden mantener en orden estratigrafico y dentro de ella, el orden localidad. Dentro de
cada localidad, los especimenes pueden ser ordenados taxonémicamente. Como alternativa, los
fosiles pueden ser ordenados por tipo de 6rgano>>.

COLECCIONES HUMEDAS

<<Son especimenes conservados en el liquido, almacenados en frascos de vidrio en armarios
metalicos. Este método de conservacion es particularmente importante para las flores, frutas
carnosas y hongos que no son adecuados para el secado, prensado y montaje sobre una hoja de
herbario. Las mediciones mas precisas y son a menudo posible a partir del material de hiimedo
preservado como el proceso de secado puede causar la contraccién; sino que también permite la
observacion clara de la disposicién tridimensional de partes de la flor.'

LA EXPANSION DE LAS COLECCIONES

Los ejemplares que cubren una amplia gama de habitats de rango de distribucion del taxén y la
variabilidad proporcionaran mas informacion sobre las relaciones de los taxones. Colecciones se
expanden de varias maneras. >>°

2 Victor, J.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004) p.7

s jdem
“Idem
s Idem
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INTERCAMBIOS

Herbarios puede tener sistemas de intercambio de uno con el otro: por cada espécimen donado por
uno, el otro dona un espécimen a cambio. El material enviado para el intercambio debe ser de tal
calidad para que el otro herbario lo incluya en su coleccién. Herbarios que intervienen en los sistemas
de intercambio pueden poner en las solicitudes de determinados taxones o regiones. Si este es el
caso, tenga en cuenta estas peticiones al ordenar duplicados. >>'¢

ACTIVIDADES DE UN HERBARIO

RECEPCION DEL DIGITALIZACION Y

CUARENTENA
MATERIAL ETIQUETADO MONTAJE

RECOLECCION

INGRESO DE IDENTIFICACION ARCHIVADO
SECADO MATERIAL A LA
A ESQUEMA 2
. COLECCION Proceso de actividades en un Herbario.
RECOLECCION DE MUESTRAS Elaboracién propia. Aiio 2016

El primer paso para la realizacién de una coleccién botanica es la recoleccién de muestras. Estas pueden ser
aleatorias o planeadas segtin lo que necesite el investigador. Puede recolectarse siguiendo un esquema
donde se haya analizado el terreno para realizar un buen muestreo; realizar recolecciones enfocadas a el
analisis de un grupo taxonémico especifico. 7

El procedimiento de recolecciéon de muestras va a cambiar dependiendo de los organismos que se quieran
conservar, ya que desde este punto empiezan a ser distintos los procedimientos de conservaciéon de cada
planta.’®

Al momento de la recoleccién de las plantas se deben
registrar correctamente, ya que si no se coloca toda la
informacién de campo adecuada se pierde la validez de
la coleccién. Para esto se necesita saber cual es la
localidad muestreada, una descripcién del lugar, de su
fisionomia y caracteristicas ecolégicas, de la naturaleza
del substrato, informacioén altitudinal; todos estos datos
son importantes y deben acompaiar a cada muestra
siendo esta etiquetada en el campo.

>

Es por esto que un cuaderno de campo es
imprescindible en esta parte del trabajo, para llevar el IV
record de cada una de las actividades, al igual se debe Material para la recolecciéon. A. Azadilla. B. Cuaderno
tener en consideracién que la libreta puede sufrir [RCERCETY ARl LR NI CH R AV T ERCEI TG ENTSELERY
humectacién accidental por lo que se prefiere que se [ECIENIELNEER(EER I ELIERCENIG LI RN L TERY
utilice un lapiz en lugar de tinta. También se necesita fisiologia vegetal. Facultad de Ciencias de Cérdoba ,
tener los instrumentos para saber cudl es la ubicacién 2012)

¢ Victor, J.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004) p.8

7 Itziar Arnelas Seco et al., Manual de laboratorio de Botanica. El herbario. Recolecciéon, procesamiento e identificacion de plantas vasculares, (Cérdoba,
Universidad de Cérdoba 2012) p.15

'8 |bid. p.16
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actual, el célculo altitudinal (cartografia adecuada, GPS, altimetro, etc.), lupa, cuentahilos', pinzas, aguja
enmangada para el correcto registro de cada planta. 2°

Ademas, son necesarios otros accesorios e instrumentos como las tijeras de podar, herramientas de cavar,
navaja y bolsas de plastico para las muestras.

El procedimiento comienza en el lugar donde se recolectan los especimenes, una vez referenciada en el
cuaderno de campo, se debe etiquetary prensar.

OBJETOS DE BODEGA
Para la obtenciéon de muestras para la herbario es necesaria la preparacion de la investigaciéon de campo y

esta a variar dependiendo de los fines de la expedicién, y la calidad de la muestra se vera afectada si no se
lleva el material necesario, por lo que se hace indispensable que en el herbario haya un espacio para guardar

todos los materiales para el trabajo fuera del herbario. #

» Recipientes de Alcohol.

« Altimetro.

« Binoculares.

« Bolsas plasticas para plantas.

« Brajula (si es necesario).

« Camara fotografica digital o manual.

* Cuchilla.

» Espolones o espigas para escalar arboles.

 Frascos de vidrio en varios tamanos para preservar flores.

» Geoposicionador o GPS.

« Papel periédico (medidas recomendadas: 29 x 37.5 cm).

» Podadora de extension

» Podadora de mano

« Prensa de plantas o dos laminas de cartén de 46.5 cm de largo x 29.5 cm de 2 casillas de grosor,
con sus respectivas fajas de 13 pulgadas y 2.4 m de largo con una hebilla tipo paracaidas.

* Rollo de cuerda o mecate delgado para amarrar paquetes de plantas, de unos 20 o 30 niimeros. *
 Vernier o regla.

- Sierra con cadena.??

Todos estos materiales son de importancia ya que si no se recoge una buena muestra, puede afectar a la
investigacion cientifica. Ademas se necesita conocer estos insumos ya que tendran que ser almacenados
dentro del edificio de colecciones botanicas.

MANEJO DE ESPECIES RECOLECTADAS

Una vez recolectadas las muestras en campo, hay dos formas comunes de manejar el material: 1. Prensado
en campo: se hace inmediatamente posterior a la recoleccion de la(s) muestra(s). Para ello se debe portar
una prensa de plantas con un par de cartones y periédicos, mas cuerdas o fajas para amarre (en ocasiones,
un par de cartones, periédico y una cuerda de amarre pueden ser mas que suficientes). Recordemos que la
prensa de plantas se precisa cuando se pone el material en la secadora, por lo que no es estrictamente
necesaria llevarla al campo. 2. Introducir las plantas en una bolsa plastica y al final del dia hacer la labor de
preparacién y prensado.??

' Cuentahilos: Especie de microscopio que sirve para contar el niimero de hilos que entran en parte determinada de un tejido. Definicion extraida de Real
Academia Espaiiola.

20 |bid. P. 18

2 Universidad de San Carlos de Guatemala, CECON et. al., Protocolo de manejo de colecciones de plantas vasculares proyecto “desarrollando capacidades
compartiendo Tecnologia para la gestion de la biodiversidad en Centroamérica” (Centroamérica, Instituto Nacional de Biodiversidad 2008) P.3.

22 |bid. P.4

% |bid. p.5
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Colocar el material recolectado en una bolsa plastica y prensarlo al final del dia es practico y recomendable
para aquellos grupos de plantas cuyas partes reproductivas no requieren de mucho cuidado, tales como
algunos helechos, Araceae, Bromeliaceae, Heliconiaceae, etc. En general, las estructuras reproductivas son
fragiles y sufren mucho cuando la recoleccién y el prensado llevan esta combinacion (en climas calientes
este método no se debe usar). %

RECEPCION DE MATERIAL

<<Comprende el area donde se recibe el material antes de ser secado o bien material recibido seco. Es
importante hacer entrega de una copia de las notas de campo correspondientes a los especimenes que seran
secados. Cuando se manejan y procesan volimenes altos de especimenes, es obligacion entregar los
ejemplares con las respectivas notas de campo. Ademas, es de gran utilidad proveer informacién resumida
del material procesado (nombre del recolector, rango de nimeros, cantidad de duplicados, fecha y
localidad), es decir, la informacion de la etiqueta incluida en las bolsas, para desarrollar toda la planificacion
el resto de las etapas. Ademas, ayuda a determinar con mas precision costos de inventario y mantenimiento
de colecciones>>. 25

<<Cuando el material se recibe seco del campo, debe
cumplir la regla de cuarentena y permanecer al menos
cuatro dias en un congelador a -20°C (véase mas adelante
la seccién de cuarentena). Las muestras deben estar dentro
de bolsas plasticas, con la etiqueta de identificaciéon del
propietario y demas datos anteriormente citados. >>%¢

SECADO

El material preservado en bolsas plasticas no deberia
permanecer por mas de un mes; sin embargo, esta
comprobado que puede mantenerse bajo condiciones [ETVYNCIS P
adecuadas hasta por tres meses. ALMACENAMIENTO DE ESPECIES

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Cuando se tiene seguridad de que existen notas de campo, 2015
el material se somete al proceso de secado. Las muestras http://www.ib.unam.mx/botanica/herbario/
se extraen de las bolsas e ingresan a la prensa, donde cada
espécimen es individualizado por laminas de cartén o de papel secante y ldminas de corrugados de aluminio.
La secuencia en la prensa es la siguiente:

1. Una tapa o rejilla de madera de la prensa + ldamina de cartén + espécimen + ldamina de cartén... y asi
sucesivamente hasta finalizar con la tapa o rejilla de madera de la prensa.

2. Una tapa o rejilla de madera de la prensa + lamina de corrugado de aluminio + lamina de papel
secante + espécimen + lamina de papel secante + lamina de corrugado de aluminio.. y asi
sucesivamente hasta finalizar con la otra tapa o rejilla de madera de la prensa.

Cuando las muestras son gruesas por tener tallo o frutos grandes, generalmente se coloca un
soporte como una almohadilla o taco de papel, esto va a permitir que las muestras se logren aplanar
lo mayor posible para que después, el follaje no se arrugue debido a los cambios de temperatura. ¥’

MATERIALES SECADO DE ESPECIMENES

Algunos componentes del area de secado son:

24 Universidad de San Carlos de Guatemala, CECON et. al., Protocolo de manejo de colecciones de plantas vasculares proyecto “desarrollando capacidades
compartiendo Tecnologia para la gestion de la biodiversidad en Centroamérica” (Centroameérica, Instituto Nacional de Biodiversidad 2008) P.14.

25 |bid. P. 14

26 |bid. P. 17

27 jdem
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a) Materiales para el secado para plantas vasculares

» Fajas de algodén, de 2.4 m x 1 3% pulgadas de largo con una hebilla tipo paracaidas.

» Laminas de cartén, de 46.5 x 29.5 cm, con 2 casillas de grosor.

» Laminas de corrugado de aluminio, de 30 x 43.5 cm.

« Laminas de papel secante, de 30 x 43.5 cm.

» Papel periédico.

* Prensa de plantas de madera, compuestas por 4 reglas de 45 x 2.5 cm, con 6 reglas transversales de 30 x
2.5 cm, unidas con remaches metalicos especiales y pegamento, los cuales resisten los continuos cambios
de temperatura a que las prensas se ven sometidas.

» Almacenar suficientes almohadillas de papel periédico, confeccionadas con hojas de periédicos dobladas
varias veces, de gran utilidad para el secado de muestras con frutos o tallos gruesos.?®

b) Mesa de secado

Una mesa para construir las prensas con plantas es simplificar el proceso de secado; sin ella las prensas
pueden caer facilmente y el amarre se vuelve bastante incémodo, en especial cuando la prensa es grande o
contiene muchos especimenes. La mesa deberia tener unos 90 cm de alto y un ancho o fondo de 60 cm, el
espacio para construir la prensa debe estar a 30 cm de alto respecto del piso y debe poseer un ancho de 50
cm

c) Secador de plantas

<<El secador de plantas es un cajén de 2.08 x 1.65 m x 55 cm de fondo, construido con una estructura de
tubo cuadrado de hierro de una pulgada y paredes cubiertas con laminas de fibrocemento. En su parte
superior tiene un techo y una campana metalica que sale del techo del edificio, y en su interior un extractor
de aire con motor de 2 Hp. Este cajon esta dividido en tres niveles, hechos con el mismo tubo: la primera
tarima o nivel esta a 25 cm del suelo, la segunda a 75 cm de la anterior y la tercera igual a 75 cm; sélo la
primera y la segunda tienen resistencias, el tercer nivel se usa principalmente para secar frutos, tallos, etc.

Las resistencias son de 120 voltios o 750 watts, con un amperaje de 6.4; miden 85 cm de largo y 12 pulgada
de ancho. Se ubican en forma paralela una de otra y sus uniones se hacen con conectores especiales para
altas temperaturas. Las resistencias se instalan a unos 15 cm debajo de la estructura de metal sobre la cual
se colocan las prensas. Las resistencias se controlan o activan en pares por medio de un interruptor; la
temperatura que proveen es de 80°C aproximadamente. 18 Cuando el secador se encuentra lleno de
material, la temperatura del cuarto de secado se eleva demasiado, por lo que se debe encender el extractor
de aire para prevenir que el material se queme o se produzca algtin riesgo de incendio. >>2°

CUARENTENA

<< El objetivo de la cuarentena es descontaminar todo el material seco y evitar la contaminacién de la
coleccién general. El material seco proviene de varias fuentes: material por devolucién de préstamos, de
donaciones, material que ha sido previamente secado en campo; incluso el material de la coleccién general
que ha permanecido un tiempo fuera de ésta debe cumplir esta etapa>>3°,

La descontaminacidén se efectula introduciendo el material en un congelador, cuyo tamano depende de la
cantidad de material que se procesa (un tamano adecuado es de 226 x 76 x 85 cm); ademas debe alcanzar
una temperatura recomendada de -20°C.

Las muestras deberan estar dentro de bolsas plasticas, con una etiqueta en el exterior, indicando fecha y
persona responsable. Esto permite llevar un control y un orden para tratar otro material en espera y retirar
el que ha cumplido el tiempo estipulado. Las bolsas plasticas impiden que el material absorba humedad en
caso de un eventual descongelamiento del equipo. El tiempo en el congelador es estrictamente de 4 dias,
ya que el material tardara al menos 18 horas en alcanzar la temperatura necesaria y después viene un periodo
crucial para eliminar insectos.

28Universidad de San Carlos de Guatemala, CECON et. al., Protocolo de manejo de colecciones de plantas vasculares proyecto “desarrollando capacidades
compartiendo Tecnologia para la gestion de la biodiversidad en Centroamérica” (Centroamérica, Instituto Nacional de Biodiversidad 2008) P.18.

2 dem

30 {dem

16



Aspectos fitosanitarios: Ninguna persona que ingrese a las colecciones debe hacerlo con ropa o
implementos (como sombrillas) mojadas ni tampoco ingerir alimentos mientras este dentro de las
colecciones. Se recomienda que la coleccion se encuentre bajo condiciones de temperatura y humedad
controlada con equipos de airea condicionado y deshumidificadores que deben mantener las condiciones a
aprox. 20 grados centigrados y 50% de humedad. Los cambios de temperatura y humedad (como cuando se
apagan los aires acondicionados y deshumidificadores) son causantes de grandes danos estructurales a las
muestras por lo que deben evitarse al maximo. Algunas muestras son muy propensas a absorber humedad
una vez secas (como las araceas) y en estos casos se puede incorporar dentro de los anaqueles bolsas con
salica gel. >>3

Restauracion:

<<Los ejemplares que estan en malas condiciones por el tiempo o el uso que se ha hecho de ellos es
necesario someterlos a un proceso de restauracién. Esto implica colocar en sobres las partes desprendidas,
volver a pegar con goma las partes que se despegaron, reforzar la cartulina en caso de que esta se haya
dafado o sea muy delgada. La restauraciéon debe ser un proceso periédico y continuo, para lo cual puede
realizarse un diagnoéstico del estado de la coleccién.

Extintores: Todas las colecciones deben tener al menos un extintor dentro de las instalaciones. Este extintor
debe estar en un lugar disponible y el personal debe conocer su uso. Dado que el agua dafa las muestras,
los extintores deben ser de otro material. Lo mas indicado es solicitar asesoria a los especialistas.

Aglomeracion de los ejemplares: Dado que la entrada de material es una actividad continua en los herbarios,
es muy importante considerar la disponibilidad de espacio en los anaqueles ya que la compactacién de los
ejemplares puede traer consecuencias daiiinas para estos, por lo que es necesario considerar dejar
suficiente espacio para el crecimiento del herbario. Es importante liberar espacio en los compartimentos
que se llenan. >>32

INGRESO DE MATERIAL A LA SALA DE COLECCIONES

<<Una vez que los especimenes estén completamente secos, se trasladan de inmediato al interior de la sala
de colecciones. El ordenamiento debe ser por recolector y por niimero, de menor a mayor, para facilitar el
etiquetado.

El material se almacena en estantes, que pueden ser de madera, metal o cartén; se recomienda que las
subdivisiones, espacios o nichos del estante sean de las mismas dimensiones de los gabinetes de la
coleccidon general (vea esta informacion mas adelante). Los estantes construidos con cajas de cartén
resultan muy practicos, por ser faciles de armar, méviles y relativamente baratos; sin embargo, el tipo de
caja mas recomendada, versatil y disefiada casi exclusivamente para ello es la llamada Merril boxes,
fabricada en USA, que consta de una tira de cartén de 1.57 m x 20.5 cm, con varios dobleces preestablecidos
(a5,32,45y, 32y 40 cm uno del otro) y un marco de cartén de 48 x 34 x 21.5 cm. El material se mantiene en
estos estantes hasta que las etiquetas sean generadas. >>33

DIGITALIZACION Y ETIQUETADO

Se digitaliza la informacién que se recoge de las libretas de campo, y se debe hacer siguiendo el orden y la
secuencia indicada.

IDENTIFICACION
Se tienen que verificar toda la informacién, digase los nombres cientificos, las especies, familias a la que
pertenecen. Para esto se necesita un laboratorio de identificacién ya que necesita ser comprobado
cientificamente.

31 Universidad de San Carlos de Guatemala, CECON et. al., Protocolo de manejo de colecciones de plantas vasculares proyecto “desarrollando capacidades
compartiendo Tecnologia para la gestion de la biodiversidad en Centroamérica” (Centroamérica, Instituto Nacional de Biodiversidad 2008) P.19

32 |bid. p. 21
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MONTAIJE

Con esta informacién se procede a realizar el montaje, que consiste en la colocacién de la planta en un papel
especial, libre de acidos y se puede fijar con goma o hilo acerado. Y se escanean o se toman fotografias del
espécimen

ARCHIVADO

Los especimenes se pueden guardar de acuerdo al orden alfabético, por temas o clasificacion de las plantas.
Dependiendo de los curadores del herbario.

PLAGAS DE HERBARIO.

Uno de los problemas mas grandes que el personal de un herbario tiene que enfrentar, especialmente en
regiones tropicales, es el dafio de los especimenes causado por insectos.

Las plagas que se encuentran en los herbarios generalmente son de carcoma del tabaco, cucarachas, ratas
y polillas de peces, de los cuales el carcoma del tabaco, Lasioderma serricorne, es el mas destructivo en este
habitat seco. Sin embargo, en algtin herbarios, que se encuentra en un clima mas humedo y tropical, la plaga
mas problematico es el psocid booklouse Liposcelis bostrychophilus.34

PREVENCION DEL DANOS POR INSECTOS

CONGELAMIENTO: El método mas sencillo de asegurarse de que no se traiga material contaminado dentro
del herbario es congelar todas nuevas adquisiciones después de secar. Algunos insectos pueden sobrevivir
pequeiios periodos de congelamiento, por lo que los especimenes deben ser congelados a -18 grados
centigrados por 48 horas minimo.

MICROONDAS

Las muestras también pueden ser calentados, pero este método puede afectar negativamente a la quimica,
el ADN, y el polen, haciéndolos inadecuados para fines de investigacién. Por otra parte, el horno de
microondas es rapido, barato y seguro, aunque sélo unas pocas muestras pueden ser calentadas a la vez.

Mantenga las siguientes directrices:

e Los hornos de microondas no se pueden utilizar para especimenes frescos-que pueden explotar.

e Las plantas que contienen aceites volatiles (como Rutaceae) se quemaran si el microondas.

e Tenga mucho cuidado de eliminar cualquier objeto de metal, por ejemplo, grapas o papel de
cigarrillo, lo que provocara chispas.

e Hall (1981) recomienda se necesitan 75 segundos de exposiciéon para matar insectos en paquetes de
hasta 50 mm de espesor, y dos minutos de las parcelas 150 mm de espesor; Esto, sin embargo,
dependera de la potencia de salida del horno de microondas.

¢ No microondas las muestras durante demasiado tiempo o pueden encenderse.

EL TRATAMIENTO DE LAS INFESTACIONES

A pesar de las medidas preventivas, todavia puede haber infestaciones. Nosotros proponemos que se
consideren toéxicos utilizando métodos de control y erradicacion sélo si no hay otro método tiene éxito en
la prevencioén de las infestaciones. Muchos productos quimicos que se han utilizado en el pasado y todavia
estan preconizadas en la literatura, han sido retirados del mercado, o ya no son considerados como métodos
seguros. Consejo de un especialista se debe buscar antes de utilizar cualquiera de los métodos quimicos.
Nunca incluso utilizar un insecticida de aerosol comiinmente disponible sin tomar precauciones. Ademas,
recuerde que es posible que el tratamiento quimico puede afectar negativamente a las muestras, y el uso
de los especimenes con fines de investigacién, por ejemplo, los estudios de ADN.3®

34 Victor,J.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004)p.62
35 jdem
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FUMIGACION

La fumigacién por una empresa de control de plagas registrado es el método mas efectivo de tratar las
plagas de herbario. Sin embargo, incluso en el caso de la fumigacién, el herbario se garantiza que sea libre
de insectos sélo durante e inmediatamente después del tratamiento. Para un control efectivo, la fumigacién
debe hacerse en forma periédica a intervalos de seis a doce meses.

En la actualidad, sélo el bromuro de metilo es eficaz tanto contra los escarabajos adultos y huevos. El veneno
se aplica en un solo tratamiento y por lo tanto menos perjudicial para el personal del herbario es. Otros
productos quimicos son eficaces sélo contra los escarabajos adultos y el tratamiento generalmente tiene
que ser repetido después de dos semanas. Para obtener mas informacién sobre el uso de estos productos
quimicos, el asesoramiento de especialistas debe ser buscada.3¢

TRATAMIENTO DE ZONAS LOCALIZADAS

Comercialmente disponibles insecticidas contienen diclorvos, que es eficaz contra insectos vivos. Se debe
aplicar regularmente como un espacio o aerosol superficial, o "generador de niebla habitacion". El personal
debe usar mascaras de protecciéon adecuadas cuando se administra el tratamiento, y nadie debe ser
permitido en las habitaciones fumigadas para un periodo de 48 horas después del tratamiento. Especimenes
individuales que estan infestados pueden pulverizarse directamente con un insecticida en aerosol seco.3’

NO RECOMENDADO

En el pasado, fumigantes, tales como naftaleno (naftalina) se colocaron en armarios de muestras. Estos son
ineficaces, sin embargo, y las personas que trabajan en estrecha colaboracién con especimenes estan
expuestas a los efectos nocivos de los productos quimicos. Si se utilizan estos fumigantes, el personal
tendria que trabajar en condiciones de buena ventilacion, ya menos que las ventanas estan cubiertas con
mosquiteros, seria contraproducente para hacerlo, ya que los insectos serian libres de entrar en el edificio.
Otras técnicas incluyen muestras insatisfactorias de recubrimiento con cloruro de mercurio o una solucién
débil de lauril pentaclorofenato (LPCP) en trementina. Sin embargo, LPCP no es segura y efectiva cloruro de
mercurio libera vapor de mercurio, que es muy perjudicial para las personas y para el medio ambiente.38

Al momento de plantear un herbario se tienen que tomar en cuenta el propésito del mismo, para conocer
cudles son los tipos de colecciones que se van a almacenar. Una vez se tenga definido esto se procede a
determinar las necesidades basicas.

36 Victor,J.E. et al. Introduction Herbarium Essentials (South Africa: African Botanical Diversity Network 2004)p.62
37 |bid.p64
38 |bid.p64.
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ESTADO ACTUAL HERBARIO (ESCUELA DE BIOLOGIA, USAC) BIGU

El herbario se encarga del manejo de la taxonomia, que significa la
clasificacion y ordenamiento de los organismos. Actualmente se
encuentra a cargo del Ing. Mario Veliz. Estas colecciones se especializan
en Poaceae; Asteraceae; bosque nuboso; selva; Montaiha alta;
pteridophyta; pinophyta; epifitas. Y se encuentran clasificadas por
filogenética.?®

Cuentan con cuatro curadores, 20 montadores, que generalmente son
estudiantes de biologia y 4 o 5 practicantes al afo y algunos estudiantes
haciendo su Ejercicio de Practica Supervisada (EPS).

Se tienen 75196 especimenes de los que 2000 aproximadamente se
encuentran sin montar. Tienen 50000 especies nativas del pais, y se han
registrado 320 tipos y 205 holotipos. Para hacer las identificaciones
cuentan con 3 microscopios, 4 estereoscopios, 3 estereoscopios de brazo
largo, dos congeladores.

El ambiente, tiene un sistema de control de temperatura y humedad, con
esto se evita tener que fumigar, por lo tanto tienen un buen control de
temperatura. No se cuenta con un sistema de incendios pero se tienen 2
extintores.

Se tiene una politica de intercambio con varias universidades de Estado
Unidos. Pero actualmente si alglin investigador de otro pais necesita
ciertos especimenes, se escanean y luego se envian para virtualmente.

IMAGEN 5, 6, 7
ALMACENAMIENTO DE ESPECIES
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.

FOTOGRAFIA PROPIA
ANO 2016
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IMAGEN 6
ALMACENAMIENTO DE ESPECIES
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IMAGEN 7
ALMACENAMIENTO DE ESPECIES

3% Es la parte de la biologia evolutiva que se ocupa de determinar la filogenia, y consiste en el estudio de las relaciones evolutivas entre diferentes grupos de

organismos a partir de la distribucién de los caracteres primitivos y derivados en cada taxén
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CAPITULO II
MARCO LEGAL

CONSTITUCION POLITICA
ARTICULO 57.- Derecho a la cultura. Toda persona tiene derecho a participar libremente en la vida cultural
y artistica de la comunidad, asi como a beneficiarse del progreso cientifico y tecnolégico de la Nacién.

ARTICULO 59.- Proteccién e investigacion de la cultura. Es obligacién primordial del Estado proteger,
fomentar y divulgar la cultura nacional; emitir las leyes y disposiciones que tiendan a su enriquecimiento,
restauracion, preservacion y recuperaciéon; promover y reglamentar su investigacion cientifica, asi como la
creacidn y aplicacién de tecnologia apropiada.

ARTICULO 64.- Patrimonio natural. Se declara de interés nacional la conservacién, proteccién y
mejoramiento del patrimonio natural de la Nacién. El Estado fomentara la creacion de parques nacionales,
reservas y refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion y la de la fauna
y la flora que en ellos exista.

ARTICULO 71.- Derecho a la educacién. Se garantiza la libertad de ensefianza y de criterio docente. Es
obligacion del Estado proporcionar y facilitar educaciéon a sus habitantes sin discriminacion alguna. Se
declara de utilidad y necesidad publicas la fundacién y mantenimiento de centros educativos culturales y
museos.

Acuerdo ministerial de declaraciéon de
patrimonio cultural de la nacién del a
Universidad de San Carlos

En el afio 2011 se declaré la Universidad de San
Carlos Patrimonio Cultural de la Nacién por el
Ministerio de cultura y deportes.

El acuerdo declara que se emitié esta categoria
por su antigiiedad, importancia y relevancia
histérica para la sociedad Guatemalteca,
constituyendo un icono de espacios
emblematicos y representativo, asi como del
conjunto monumental que posee valores
artisticos constructivos y con arquitectura de
alto relieve mismos que integran el Patrimonio
cultural de la Nacién, tanto en la arquitectura
como en el aspecto politico, tangible y los
elementos arqueolégicos dentro del campus.°

Plan de Manejo para el conjunto patrimonial de

Ia modernidad Campus Central, Universidad de MUMIMEMNA MY PRI 0 L6 5T b 0T O B AA IPUDASTO. TA T TA T T 12

San Carlos de Guatemala.
Las construcciones dentro de la universidad de San Carlos deben mantener una cierta tipologia
arquitecténica, por medio de materiales, formas y configuracion de plazas y edificios.

IMAGEN 8
Portada de Plan de manejo del Conjunto histérico del patrimonio de la
modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
ANO 2016
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Plan De Ordenamiento Territorial De La Ciudad De Guatemala
La mayoria del area de la Universidad de San Carlos, se encuentra clasificada como area G3, pero el
area a construir es G4.

MAPA 1 4
PLAN DE ORDENAMIENTO

TERRITORIAL

CIUDAD DE GUATEMALA

SELECCIONADA EL AREA EN SIMBOLOGIA

DONDE SE REALIZARA EL
PROYECTO.

Fuente: Pagina municipalidad
de Guatemala

-

|___l LIMITE DE ZONAS

| [] oELEGACIoNES

3 LIMITE MUNICIPIO
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Mendoza, Ronald. "Campus

central de la USAC declarado
Patrimonio  Cultural de la
Nacion." Enero 16, 2012.
http://ronald-
mendoza.blogspot.com/2012/0
1/campus-central-de-la-usac-
declarado.html (accessed Julio
07, 2015).
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e Zona G3 [urbana]. Son las dreas que componen la mayoria del area actualmente urbanizada de la
ciudad, donde ya predomina la edificacién unifamiliar de mediana densidad por sobre el verde de
los jardines, y donde ain no prevalece la vivienda multifamiliar dentro del mismo lote.

e Zona G4 [central]. Son las areas de alta densidad donde predominan los edificios de mediana altura,
usualmente en régimen

e de propiedad horizontal, donde la ocupacion de la tierra por el edificio es practicamente total y los
espacios verdes son provistos en usualmente en el espacio ptblico.

Articulos POT

Los parametros que se regulan en el fraccionamiento son Ginicamente tres, ninguno de los cuales
tiene la posibilidad de opinién de CUB+Vecinos:

ART. 83 « Frente de lote

« Area de lote

 Perimetro de manzana

ART. 86 En cuanto a frente y area de lote, los cuales estan relacionados entre si, el objetivo es
generar lotes de un tamaio minimo para poder construir (con los parametros de obras) edificaciones
con dimensiones y proporciones adecuadas. Esta es la razén por la que el frente de lote es mayor en
G1 (para que pueda cumplirse con los criterios de permeabilidad), decrece en G3 y vuelve a ampliarse
hacia G5 (para que quepan edificios con estacionamientos subterraneos).

ART. 91 El calculo del IE base fue realizado combinando distintos parametros de obra y de
fraccionamiento de manera que la altura de edificacién en pisos para el terreno fuese ascendiendo
en un miltiplo geométrico del doble, asignandole a la zona G mayor, la G5, el IE maximo actual de
6.0.
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ART. 92 Sin embargo, aparte del IE base, existe el concepto de IE ampliado, que implica una ampliacién de
hasta el 50% de la edificabilidad base.88 Este IE ampliado, que tampoco puede modificarse por ninguno de
los procedimientos opcionales, sélo es accesible, parcial o totalmente, para aquellos proyectos que utilizan
incentivos.89 Esta es una manera de mandar el mensaje al desarrollador de que realmente es atractivo
cumplir con las practicas incentivables.

ART. 93 En la aplicacién del IE existe un desincentivo para aquellos proyectos en zonas G4 y G5 que tengan
un IE menor a 1.8, lo que en la practica quiere decir dos pisos 0o menos. Y es que este tipo de proyectos tienen
que pasar por el procedimiento opcional 2, porque en estas zonas de alta intensidad de construccién lo que
se quiere incentivar son las edificaciones de una cierta masa edificatoria y no pequenas construcciones de
uno o dos niveles. Andlogo tratamiento que el IE aplica con las alturas bajas para estas dos zonas G, puesto
que proyectos de este tipo representan una subutilizacién del suelo con alta accesibilidad.

ART. 96 En contraste, los parametros de s6tanos no revisten tanta importancia como las alturas sobre el
terreno. Aca el criterio es pasar por el procedimiento opcional 1 para mas de dos o tres s6tanos en G1, G2y
G3, para minimizar efectos negativos a las propiedades colindantes. Dada su funcién de alta intensidad de
construccion, las zonas G4 y G5 no tienen restricciones de sétanos.

De alguna manera relacionada con los

sétanos esté el |'ndice de G0 NaTURAL EI} g{m lguz I;,Emumamn 3 uRBANA (34 CENTRAL (G5 HUCLED
permeabilidad, que sustituye al actual _ _

indice de ocupacion. La razén: lo que

importa es la superficie permeable Transecto \ 0 0] !f\[ é % g %
para la recarga hidrica del subsuelo y \/g,/

no la huella del edificio. Los =

parametros de permeabilidad son de
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o T y - P ! y ! Zonas Generales
respectivamente. De nuevo, para las {
zonas G4 y G5 no se exige una
permeabilidad minima, ya que su
funcion en el transecto es tener
H 1P Criterio de clasificacion de terrenos G en el POT
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ACUERDO GUBERNATIVO 179-2001

Articulo 1. Se aprueba en su totalidad la declaratoria de sectores de alto riesgo de las cuencas de Amatitlan,
Villalobos y Michatoya, emitida por la Junta y Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la
Reducciéon de Desastres -CONRED- el 6 de abril de 2001, aprobada, avalada y ratificada por el Consejo
Nacional para la Reduccién de Desastres el 2 de mayo de 2001. En consecuencia, en los sectores a que se
refiere este acuerdo no podra desarrollarse ni apoyarse ningtin tipo de proyecto piblico ni privado, hasta
que la amenaza u ocurrencia del desastre haya desaparecido.

Articulo 2. Los sectores declarados de alto riesgo comprenden las cuencas hidrograficas del Rio Villalobos,
Lago de Amatitlan y Rio Michatoya, delimitadas en forma mas precisa en el informe técnico cientifico
emitido por el Consejo de CONRED, sector que se extiende a una distancia de 100 metros horizontales a
cada lado de cada rio, zanjén y quebrada existente y en el caso del Rio Villalobos, se considerara como tal
toda la zona de aluvién y delta del rio y en las areas donde el cauce natural del rio haya sido modificado,
principalmente en los alrededores de los municipios de Villa Nueva, San Miguel Petapa y Villa Canales, del
departamento de Guatemala.

Articulo 4. Como consecuencia de la declaratoria de sectores de alto riesgo, las entidades publicas a las
cuales compete, deben regular las siguientes actividades: El desfogue de aguas residuales domésticas,
industriales o agricolas; el aporte de desechos sélidos de actividades humanas, como sedimentos y basuras

Mapa de Declaratoria de Zona de

Alto Riesgo por Deslizamiento USAC
(Ac_ggrdo Gubernatj\‘(g 179-2001)

Campus Central USACT
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TN Curvas da Nived 3 Cada 20m
L Amace Ao Rissge
Ares Aproeschatle
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Fuante:

Cartografia: Instituta Geagrafco Nacana
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Fuente Cartografia Instituto Geografico Nacional

Aiio 2001
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en general y la explotacién de materiales de construcciéon tanto en rios como en bancos de préstamos y
canteras.

Articulo 5. Adicionalmente, para prevenir la ocurrencia de desastres, las entidades publicas competentes
deben realizar trabajos de infraestructura urgentes para resguardar y proteger las obras de infraestructura
existentes en el area; realizar estudios mas detallados de amenazas y vulnerabilidad para definir los riesgos
en forma mas especifica; establecer planes, programas y proyectos de conservacién y manejo del area de
interés.

NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES (NRD.2)

Esta norma busca establecer los requisitos minimos de seguridad que deben implementarse en
edificaciones e instalaciones de uso publico con la finalidad de proteger la vida de las personas.

1) En edificaciones e instalaciones nuevas

El responsable de la edificacion o instalacion de uso publico, debe elaborar un plan de respuesta a
emergencias, el cual se denominara proyecto de Plan de Respuesta a Emergencias, mismo que contendra
las Normas Minimas de Seguridad aprobadas. Los responsables de la edificacién o instalacion de que se
trate, deben presentar para su conocimiento y evaluacion, el proyecto de Plan de Respuesta a Emergencias
a la Autoridad Competente, previo al inicio de los trabajos de obra.

1) Herraje de Emergencia

Es el conjunto de chapas de una puerta que incorpora un mecanismo de liberacién rapida. La pieza de
activacion debera extenderse a lo ancho de la puerta.

2) Seializacion zona segura

Ambiente interno o externo de un inmueble, cuya construccién, diseiio y/o localizacién, se encuentra libre
de amenazas o baja posibilidad de riesgos que puedan llegar a constituir un peligro para la vida humana o a
sus bienes materiales.

3) Punto de reunién

Localizacién externa de un inmueble, identificada para reunir al personal que desaloja las instalaciones de
forma ordenada y preventiva, posterior a una evacuacion.

Se debe determinar la capacidad del area para albergar personas dentro de sus limites fisicos para una
cantidad determinada de personas.

Salidas de emergencia

Son medios continuos y sin obstrucciones que se utilizan como salida de emergencia hacia cualquier terreno
que se encuentre disponible en forma permanente para uso ptiblico, incluye pasillos, pasadizos, callejones
de salida, puertas, portones, rampas, escaleras, gradas, etc. Debe existir al menos una salida de cada parte
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utilizable del mismo, y el nimero de salida de emergencia, se determinara utilizando la carga de ocupacién

Cco = . T ia.
Carga de Ocupacion por Salidas de emergencia propia
nivel minimas
J01-1000 personas 3
Mds de 1000 personas 4
Nivel Porcentaje agregado
CO del Nivel en Consideracion 100%
C0O del Primer Nivel Arriba 0%
CO del Segundo Nivel Arriba 25%
CO del Primer Nivel Abajo* 50%

Sin embargo, se deberan respetar las siguientes premisas:

* Un ancho menor a 90 cm no es apropiado para una ruta de evacuacion.

« Si el ancho de la salida es de 90 cm, la carga de ocupacion no puede ser mayor de 50 personas.

3) UBICACION: Cuando se requiera mas de una salida de emergencia, al menos 2 de ellas deberan estar
separadas por una distancia no menor a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del edificio.

4) DISTANCIA

La distancia maxima a recorrer entre cualquier punto del edificio hasta la salida de emergencia en un edificio
que no esté equipado con rociadores contra incendios sera de 45 metros; y de 60 metros cuando el edificio
esté equipado con rociadores contra incendios.

ILUMINACION

La ruta de evacuacion debera estar iluminada, siempre que el edificio esté ocupado, la intensidad minima
de iluminacién sera de 10.76 lux medidos a nivel del suelo.

ASIENTOS FI1JOS
2) Espaciamiento entre filas
1) Anchos minimos

Los pasillos deberan cumplir con los siguientes anchos minimos: « Para pendientes superiores a 12.5%: Ancho
MIN (cm) = CO x 0.76 - Para pendientes inferiores a 12.5%: Ancho MIN (cm) = CO x 0.51

Siempre y cuando no sean menores a:
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Descripcion Pasillos Ancho minimo
Con gradas y asientos a 122 cm
ambos lados
Con gradas y asientos a
un (1) lado e
Planos o con rampa y
asientos a ambos lados 106 cm
Planos o con rampa y
asientos un (1) lado 90 cm

ATTHHITTRR RRRR RN R R R R R RN R R RN

5i los asientos se encuentran dividides por pasamanos, debera existir
una distancia de al menos 58 cm entre pasamanos y asientos

NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA PARA LA
REPUBLICA DE GUATEMALA
AGIES NSE 1-10

CAP3 CLASIFICACION DE OBRAS
CATEGORIA OCUPACIONAL

3.1.1 Las obras se clasifican en categorias ocupacionales para los requisitos de disefio por sismo, viento e inundaciones.
Toda obra nueva o existente se clasifica en una de las categorias ocupacionales segtin el impacto socioeconémico que
implique la falla o cesacién de funciones de la obra. El propietario podra requerir al disefiador que clasifique su obra en
una categoria mas alta que la especificada.

3.1.5 Categoria lll: Obras importantes 3.1.5.1 Son las que representan un riesgo sustancial en el caso de fallar, que albergan
o pueden afectar a mas de 300 personas; aquellas donde los ocupantes estén restringidos a desplazarse; las que se
prestan servicios importantes (pero no esenciales después de un desastre) a gran nimero de personas o entidades, obras
que albergan valores culturales reconocidos o equipo de alto costo.

3.1.5.2 En esta categoria estan incluidas las siguientes obras, aunque no estan limitadas a éstas:

e Obrasy edificaciones gubernamentales que no son esenciales

e Obrasy edificaciones donde se puedan congregar 300 o mas personas en una sola area

e Edificios educativos y guarderias publicas y privadas

¢ Instalaciones de salud publicos y privados que no clasifiquen como esenciales

e Prisiones

e Museos

e Todos los edificios de 5 pisos 0 mas

e Todos los edificios de mas de 3,000 metros cuadrados de area interior (excluyendo
estacionamientos)

e Teatros, cines, templos, auditorios, mercados, restaurantes y similares que alojen mas de 200
personas en un mismo salén o mas de 3,000 personas en la edificacién

e Graderios al aire libre donde pueda haber mas de 2,000 personas a la vez

e Obras de infraestructura que no sean esenciales incluyendo subestaciones eléctricas, lineas de alto
voltaje, circuitos principales de agua, drenajes colectores, puentes de carretera, centrales de
telecomunicaciones

e Obras en las que hay fabricacién y/o almacenamiento de materiales téxicos, explosivos o
inflamables
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CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL




@ CAPITULO llI

MARCO REFERENCIAL
Republica de Guatemala
Se encuentra ubicada en las coordenadas latitud 14° 38' 0" N y longitud 90° 33' 0” W y colinda, al Noroeste
con México y al Sureste con El Salvador y Honduras. Tiene una superficie de 108,889 kilometros cuadrados

y esta extension territorial cuenta con una gran cantidad de climas debido a la cantidad de accidentes
geograficos; por lo que hace que existan ecosistemas muy distintos creando diversidad ecolégica.

REPUBLICA DE
GUATEMALA, CENTRO
AMERICA

DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA

MUNICIPIO DE GUATEMALA.

ZONA 12, DONDE SE
ENCUENTRA UBICADA LA
CIUDAD UNIVERSITARIA

MAPA 3
GUATEMALA, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA, CIUDAD DE GUATEMALA, ZONA 12 DONDE ESTA UBICADA LA
CIUDAD UNIVERSITARIA.

EDICION PROPIA
2015
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LOCALIZACION DE CIUDAD UNIVERSITARIA EN ZONA 12

CIUDAD UNIVERSITARIA

MAPAS 4y 5

CAMPUS CENTRAL UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA, ZONA 12

SENALADA EN CIRCULO EL TERRENO PARA LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE COLECCIONES
BOTANICAS.

ABSTRAIDO EN JUNIO 2015
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ASPECTOS FiSICOAMBIENTALES
Se han hecho estudios del terreno y se puede notar que el area aledafa al terreno donde se construira el
edificio es un area parte del cinturén ecolégico clasificado como ZGO y ZG1. Ademas esta en un lugar
localizado como limite municipal.

y/ Ty i l Limite Municipal
’ 3 [:] Limite de Zona

Infraestructura

1 Asentamientos
precarios

- Parques y
areas verdes
I:] Relleno sanitario

Rios

- ZG0 | cintursn

761 ecolégico

MAPA 6
AREAS AFECTADAS AL PLAN DE RESILIENCIA

MAPA DE ATLAS MUNICIPAL
AUTOR: DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION URBANA Y CATASTRO.
ANO 2013

ABSTRAIDO EN JUNIO 2015

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Las zonas 12 tienen areas residenciales bien definidas evidentes por su densidad. La densidad bruta de
personas por hectarea en el area donde esta ubicado el terreno es de aproximadamente de 25 a 50 no es
muy poblada debido a que es un area donde la mayoria de terreno es de uso académico.

* 8
11
9
Densidad bruta
I Habitantes por hectarea
13
N
L
Py -

MAPA 7
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ZONA 12 CIUDAD CAPITAL
MAPA DE ATLAS MUNICIPAL

AUTOR: DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION URBANA Y CATASTRO.
) ANO 2013
ABSTRAIDO EN JUNIO 2015
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FACTORES FiSICO NATURALES

ZONAS DE VIDA

La universidad de San Carlos, se encuentra
ubicada en la zona 12 la que esta contenida
en una zona de vida de Bosque humedo ?
Subtropical (templado).Este tipo de zona de |
vida ocupa una extensién de 12453 km2 4 b

Lazona de vidapuede definirse como
unaunidad climatica natural en que se
agrupan diferentes asociaciones
correspondientes a determinados ambitos
de temperatura, precipitaciéon y humedad.

Como medida delcalorse utiliza Ia
biotemperatura media anual, que es la suma
de las biotemperaturas promedio diarias
(calculadas sumando las temperaturas
horarias sobre 0° hasta 30° C de cada dia y VISTA TERRENO PROPUESTO AREA POLIGONG SUR
dividiendo entre 24). FOTOGRAFA PROPIA
La biotemperatura indica los ambitos de

variaciéon dentro de los cuales hay una vida

vegetativa activa.

GEOMORFOLOGIA
El poligono a trabajar esta ubicado dentro de una geomorfologia de tierras altas volcanicas y como parte
del valle tecténico de la ciudad de Guatemala*?

TIPO DE SUELO

FLORA Y FAUNA
En la ciudad universitaria se pueden encontrar encinos, cipreses, eucaliptos, jacarandas, sauces y ceibas.
Alguna vegetacién ha sido afectada por una plaga de rinotermita, pero en general no afecta a las plantas.

También por la extension de vegetacion se pueden encontrar una diversidad de aves, reptiles y mamiferos.
Especificamente perros, ardillas, tepezcuintles y algunos casos de serpientes.

FACTORES CLIMATICOS

Los datos que a continuacién se presentan fueron obtenidos de la pagina del INSIVUMEH. Con los datos de
la estacion meteorolégica de la Ciudad Capital. Se tomaron los afios 2000, 2005 y 2010 para tener una
referencia de cada 5 anos.

Los promedios mensuales de temperatura maxima y minima, muestran que la temperatura se ha mantenido
de 14 a 26 grados centigrados. Hay un promedio de velocidad de viento anual 15.9 en el afo 2010.
Generalmente la direccién del viento es predominante, pero con la informacién de la estaciéon meteorolégica
indica que anualmente la velocidad del viento es 9.7Km/h viniendo desde el Norte.

« “'Mapas De Vida, Zonas De Vida De Holdridge. Maga Zonas De Vida (Consultado Octubre, 2015)
« “2Mapas De Vida, Zonas De Vida De Holdridge. Maga. Mapa Geomorfolégico (Consultado Octubre, 2015)
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CAPITULO IV

ANALISIS DE SITUACION
ACTUAL




CAPITULO CUATRO
ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

UBICACION

Este edificio de colecciones botanicas estara ubicado en el campus de la Universidad de San Carlos ubicado
en las zona 12 de la ciudad de Guatemala. El terreno esta ubicado en el area Sur del campus. El terreno estara
emplazado junto a otros edificios como parte de un plan maestro del Conjunto de Colecciones biolégicas y
colecciones de historia natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

COLONA EL CARMEN

BARRANCO OE CASTASAS

COLONIA YILLA SOL

w MAPA 8

: e ¢ En base a informacion proporcionada
paro la Direccién general de
administracién de la Universidad de San
Carlos.

CEMENTERIO LA COUNA
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ANALISIS TOPOGRAFICO

Con este analisis topografico se pudieron identificar 3 tipos de areas, una que es en donde no se puede construir ya que pero la pendiente que
tienen podria ser peligroso al momento de levantar una estructura, la segunda area se identifica como zona de seguridad ya que se encuentra
cerca del area con mas riesgo. Y por tltimo, el area que es apta para la construccion.

MAPA 9
¢ En base a informacién
proporcionada paro la

Direccion general de
administracion de la
Universidad de San Carlos.

A
Zi0 N

DELIMITACION POLIGONO ((( /) /

Il ZONA DE SEGURIDAD, NO APTA PARA CONSTRUIR
I ZONA DE RIESGO, NO APTA PARA CONSTRUIR

les




El area Sur del Poligono de la Ciudad Universitaria colinda al Este con la colonia Villasol, hacia el Sur con el Cementerio La Colina y hacia el Oeste
con el Barranco de Castafias.

Md’ﬂéé’éé’“ O | .

BARRANCO DE CASTANAS

COLONIA VILLASOL

MAPA 10

CEMENTERIO LA COLINA ¢ En base a informacién proporcionada
— paro la Direccion general de

administracion de la Universidad de San

Carlos.
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Tipico, periférico Universitario
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TIPO DE SUELO
Este terreno posee un tipo de suelo arcilloso. Estos suelos son los que estan formados principalmente por arcilla, es decir por silicato de aluminio

hidratado.

Es un tipo de suelo que cuando esta himedo o mojado, resulta pegajoso pero, cuando esta seco es muy fino y suave dado que la arcilla esta
formada por particulas diminutas de menos 0.005 milimetros de didametro.

Tiene una textura plastica y puede ser modelada.

Las plantas que se pueden sembrar en este tipo de suelos son las que poseen raices potentes y largas capaces de penetrar en capas mas profundas.
Algunas plantas adecuadas para suelos arcillosos son la menta, la melisa, la consuelda, la salicaria, el sauce, el nogal, el ginkgo, el brezo.*

43 Secciones: Arq. Jorge Urias. Area de Planificacién USAC
44 Botanical. Suelo Arcilloso. 2015. http://www.botanical-online.com/suelo-arcilloso.htm# (ultimo acceso: 02 de Nov de 2015).
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Temperatura, vientos, soleamientos, humedad relativa, escorrentia, vegetacién existente, Contaminacién y riesgos

BARRANCO DE CASTANAS

AM

COLONIA VILLASOL

TERRNOS EN ADMINI. DE
FACULTAD DE VETERINAR

CEMENTERIO LA COLINA

INDICA EL POLIGONO EN =) DIRECCION ESCORRENTIA NATURAL PR S SR L X
DONDE SE VA A DESARROLLAR ) | B I
CQ_/J DIRECCION DEL VIENTO % ARBOLES POPULOS O CHOPOS
ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN PLANTACIONES
TRAYECTORIA SOLAR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA. ESTAS SON

DE MAIZ, ARBOLES DE AGUACATE Y UN VIVERO
MAPATI

« Plano base informacion proporcionada por la Direccion general de administracion de la
Universidad de San Carlos. Edicion de informacion complemantaria por Adriana Luna.
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VIENTO

De acuerdo con la informacién en el Atlas climatolégico del INSIVUMEH (Instituto Nacional de Sismologia, vulcanologia, meteorologia e hidrologia)
en el plano de velocidad del viento y promedio anual de direccién predominante del viento modal anual, indica que el viento va del Noreste en
direccion al Suroeste.

PRECIPITACION PLUVIAL

Segun los datos estadisticos de lluvia de la estacién meteorolégica de Guatemala, y la precipitacién anual del departamento de Guatemala es de
1049.2mm -2078.1Imm. Esta informacién es una referencia de los aiios 2000, 2005 y 2010.

Y los meses donde se presentan mas dias de lluvia, son Junio, Julio y Agosto con un promedio de 25 dias mensuales.

TEMPERATURAS MAXIMAS

Los meses que presentan temperaturas mas altas son Marzo y Abril con un promedio de 28 grados Centigrados, tomando de referencia los afios
2000, 2005 y 2010.

TEMPERATURAS MiNIMAS
Los meses que registraron temperaturas mas bajas durante los afios 2000-2010 son los de Diciembre y Enero con un promedio de 13 grados
Centigrados.
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INFRAESTRUCTURA

4.8.1 UBICACION ACOMETIDA DE AGUA Y ELECTRICA.

A\

Se puede observar la bomba
hidrdulica que extrae el agua
que se utiliza en las plantaciones.

Esta imagen muestra de donde
parte la linea de electricidad desde
el Periférico Universitario

UBICACIQN ACOMETIDA ELECTRICA
mm UBICACION POZO Y BOMBA HIDRAULICA

Bl HACIA PLANTA DE TRATAMIENTO

MAPA 12

e En base a informacién proporcionada paro la Direccién general de administracion de la

Universidad de San Carlos.

En esta fotografia se pueden
ver las instalaciones de la
acometida y de la bomba

“"m

hidraulica.

Insfolaciones\de\gguo para
plantaciones. \\

Instalaciones de agua para
plantaciones.

Fotografias: Propias




4.9. VISTAS DESDE EL TERRENO Y HACIA EL TERRENO

Vista desde parqueo edificio S11. §e puede
observar el retiro del terreno y los invérnaderos
propiedad de la facultad de Agrohomia.

Area de docentes de Agronomia,
actualingreso a terreno

Vista edificio S11
? .03
Vista desde pargueo edificio S11. Se puede 2
observar el retiro del terreno y los invernaderos

propiedad de la facultad de Agronomia.

Esta fotografia, es desde el fre

terreno hacia el érea Sur. Se pueden

observar plantaciones de milpa y los
invernaderos

25512 1907

Esta vista es el borde oeste del terreno.

Esta es la vista
hasta el &

desde el limite del terreno Esta es una vista desde el terreno a el
reade instalaciones. drea de parqueo del edificio S11

P
Esta drea es parte del la falla que se encuentra en el

MAPA 13

En base a informacion proporcionada paro la Direcciéon general de
administracion de la Universidad de San Carlos. Fotografias propias.

Fotografias: Propias
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CAPITULO V

CASOS ANALOGOS




@CAPI'TULO \%

.CASOS ANALOGOS-

En Guatemala no existen herbarios con todos los ambientes necesarios para realizar todos los
estudios necesarios a las plantas. Por lo que se tomaron en consideracién, casos analogos de otros
paises. A continuacién se encontraran el caso del Instituto de Investigacion Botanica de Texas y el
Herbario Nacional de Australia.

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA DE TEXAS

Descripcién de Actividades

Como actividades en el plan maestro general se tienen aulas al aire libre, una conexién directa a la
Universidad, asi como al jardin botanico, ademas el edificio cuenta con un area de expansién al
momento que se requiera mas espacio para las colecciones botanicas.

Las actividades dentro del edificio se tienen clasificadas como el bloque de trabajo y el Bloque de
Archivo. En donde el «Bloque de trabajo" cuenta con la Administracion de Vivienda y de
investigacién oficinas, departamento de educacién, area de exposiciones y espacios plblicos, y el
"Bloque de archivo", cuenta con el herbario y biblioteca.

IMAGEN 10 Arquitectos: H3 Hardy Collaboration Architecture
e PLAN DE CENTRO DE Finalizaciéon: 2011

IBl\é)VTI?&S'\ITIICG :‘SC IDOENEESX AS Area: 70,000 metros cuadrados
« Fotdgrafo Chris Cooper . . Costo: $25, 000,000
, i Lzado en Texas, ES&%Q,E%HSB%P'“' Research Institute of Texas
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Conjunto

Como conjunto esta edificaciéon tiene una conexiéon directa con la universidad en donde esta
construida. También se necesita que el edificio tenga un area de expansiéon por si después se
necesitara agregar espacio. Por lo que también necesitaba adaptarse a un contexto ya construido.

Aspecto funcional

IMAGEN 11

o Vista de fachada edificio

o Fotografia : Chris Cooper

e CONSULTADO OCTUBRE,
2015

El bloque que es una estructura de dos pisos de paneles prefabricados de hormigén salpicado de
extensiones de anchos de cristal en el lado norte de traer a la luz abundante y aberturas mas
pequeiias en el sur. Un vestibulo es por donde ingresan los visitantes con una gran escalera central,
recuperada pared ciprés sinker, y la vista a través del cristal de piso a techo para la pradera
restaurada exterior. El Archivo Bloquear alberga la extensa coleccién de especimenes botanicos en
el Herbario, una de dos pisos, 20,000 pies cuadrados con clima controlado sala de almacenamiento,
junto con una coleccidn de libros distinguidos se encuentran en los estantes de la biblioteca.

e

S S
i \i 2
b i J
o

N

~

B, SR

f ,
A R AR .'?

COLLECTIONS MANAGEMENT PUBLIC SPACE
HERBARIUM EDUCATION

BUILDING SERVICES
ADMINISTRATION
BRIT PRINTING PRESS

et @

ESQUEMA 4
o PLANTA PRIMER PISO DE |
INSTITUTO DE INVESTIGACION

BOTANICA DE TEXAS
o CONSULTADO OCTUBRE, 2015
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ASPECTO TECNICO MORFOLOGICO

El edificio es un bloque que es una estructura de dos pisos de paneles prefabricados de hormigén
salpicado de extensiones de anchos de cristal en el lado norte de traer a la luz abundante y aberturas
mas pequenias en el sur.

ASPECTO TECNICO CONSTRUCTIVO

LIBRARY PUBLIC SPACE
HERBARIUM TERRACES

) ReSEARCH ADMINISTRATION

[ BUILDING SERVICES BRIT PRINTING PRESS

.,

ESQUEMA 5

e PLANTA SEGUNDO PISO DE
INSTITUTO DE INVESTIGACION
BOTANICA DE TEXAS.
CONSULTADO OCTUBRE, 2015

A NN

En las fachadas de hormigén, la superposiciéon de las vides de diferentes patrones de follaje, la
texturay el color de responder a las cambiantes angulos solares y estaciones. El caracter interior del
edificio es la de un lugar de trabajo, ofreciendo un ambiente donde la investigacion, estudio, la
colaboracién y educacién. Debido a la naturaleza delicada de los especimenes, la estructura es sélida
caja de paneles de hormigén tilt-up para proporcionar controles maximos de temperatura y
humedad casi sin ventanas.

FOTOGRAFIA 12
o ESPACIOS INTERIORES , HERBARIO
TEXAS
o Fotdgrafo: Chris Cooper FOTOGRAFIA 13
* CONSULTADO OCTUBRE, 2015 « ESPACIOS INTERIORES ii HERBARIO
TEXAS
o Fotografo: Chris Cooper
« CONSULTADO OCTUBRE, 2015
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ASPECTO AMBIENTAL

El edificio estd emplazado de acuerdo a las condicionantes de soleamiento, ya que tiene las ventanas
mas grandes hacia el norte, mientras que posee un mejor cubrimiento en el lado sur del edificio para
evitar el exceso de luz y que esto aumente la temperatura de la edificacién.

SINTESIS

Este centro de investigacion botanica tiene divididas las areas de almacenamiento y de
investigacion para que los especimenes no se contaminen unos con otros al momento de
manipularlos.

Cuenta con dos pisos en los que se tienen areas de procesamiento de especimenes, laboratorios,
limpieza, area de base de datos, drea de oficinas y de guardados acompainados de areas de
exhibiciones, areas comunes y vestibulos.

AUSTRALIAN NATIONAL HERBARIUM

Descripcién de Actividades

Las principales actividades que se llevan a cabo en el herbario son las de conservacion de
especimenes de plantas para que puedan servir como una coleccién de referencia. En el Herbario
Nacional de Australia se puede tener acceso a la coleccién restringida ya que generalmente es
permitida solo a investigadores u otras instituciones, pero en algunas areas se puede tener una visita
duiada. Se tiene una coleccién ptblica de referencia en la que se tienen copias de las plantas de la
coleccién principal.

También ofrecen el préstamo e intercambio de especimenes con el objeto de ayudar a las
investigaciones de otras instituciones, y consiste en prestar el duplicado de la coleccién principal.

Herbarium |
CSIRO sita| [

S \CsiRo| | \

. slagiast

Y, -
DiscoVerylCentichus
SS9 - )f

Australian National University

Clunies Ross Street ||

P~ Canberra ™ .
\ » Nature
Park

igh'Resolution|Rlant
Phenomics Centrer:

P

ESQUEMA 6 5
o CROQUIS DE UBICACION HERBARIO AUSTRALIA
o (Centre for Australian National Biodiversity Research 2013)

IMAGEN 14
o VISTA GOOGLE EARTH HERBARIO, AUSTRALIA.
o CONSULTADO OCTUBRE, 2015

o CONSULTADO OCTUBRE, 2015

Localizacién
El herbario se encuentra en el campus de la Universidad Nacional de Australia en Canberra.
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CONIJUNTO
A nivel de conjunto en se llevan a cabo diferentes actividades aparte de las del herbario, también se
encuentra la unidad de fotografia, la biblioteca, unidad de botanica y unidad de conservacion.

ASPECTO FUNCIONAL

Las areas con las que cuenta son de mantenimiento de especimenes que es la que tiene mayor
importancia por el area que ocupa, area de curado y preparacion, area de cuarentena de plantas y
también un area e investigacion.

CSIRO-Bldg-65
(store-room)Y

O'Canrar
o, &
CSIRO-Herbarium/CPBRY
o) /
P M—————— CS|RO:-store|
/-z' 2N CSIAD >
% g
£
N7 2
1 ¥ I b 2 NBG-Horticultural-Research- Cottage{
!:‘ Norse ' .y = 5 (Living specimens-in- growth-cabinets){
ANBG/| | e ] 3 ANBG Ellis-Rowan-Building-§
Gonderia N\ — ‘\. 3 < (Photography-Unit)
> Nature . /
Pask ANBG-Botany-Building-{
(Herbarium-& Library){
Tobow Tonwr 4
Buox Mouman 4. TV —

ESQUEMA 7 N
" CONJUNTO ARQUITECTONICO
o/ HERBARIO.

o (Centre for Australian National Biodiversity
Research 2013)
o CONSULTADO OCTUBRE, 2015

CSIRO Herbarium Floor Plan — Level 1

Building-502AY

Preparation-RoomY o F X = == o

Quarantine-Roomf
(live-specimens-in-
growth-cabinets)

pransng
| CPBR-Herbarium
Nt Collectionsy
rl
100111 1 VS
i ESQUEMA 8
Building 502 PLANTA PRIMER PISO HERBARIO

o (Centre for Australian National Biodiversity

Research 2013)
o CONSULTADO OCTUBRE, 2015
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CSIRO Herbarium Floor Plan — Level 3

Library
Library ("Map Room”)
Building 502A
= ,l 1 -
—
U@ | ] [
—t— =L

Store-Room Building 502A]
l e i r

CPBR-Herbarium
Collection]

ESQUEMA 9
PLANTA SEGUNDO PISO HERBARIO
o (Centre for Australian National Biodiversity

Research 2013)

Building 5021 | |
—_— o CONSULTADO OCTUBRE, 2015

ZONIFICACION

Se tienen separadas las areas de servicio con las de guardado de especimenes y estas estan
clasificadas en algas, angiospermas, bacterias, hongos, gimnospermas, liquenes, hepaticas, musgos,
nematodos, pteridofitas y viruses. Se tienen areas especiales para trabajar cada uno de los tipos de
especies.

CANB (1 116 404 specimens) 2012

Dalgae
mangiosperms
mbacteria
mfungi

W gymnosperms
Olichens
oliverworts
Wmosses
Onematodes
@pteridophytes
Wviruses

Compactus storage of specimens

IMAGEN 15

o Area de almacenamiento

e (Centre for Australian National
Biodiversity Research 2013)

o CONSULTADO OCTUBRE, 2015
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ASPECTO TECNICO CONSTRUCTIVO

El edificio esta construido de mamposteria y concreto armado. Se utiliza un método constructivo
mixto de concreto y metal para que a estructura sea mas liviana. Tiene parte de metal para lo
parteluces y ventanas pequeias cubiertas con vidrio para que haya un mejor control de la
temperatura interior.

e ——— ’-Q -
AUSTRALIAN NATIONAL
HERBARIUM

e Pt Gty Peeearsd

IMAGEN 16

e Entrada principal Herbario Australia

o (Centre for Australian National
Biodiversity Research 2013)

ASPECTO MORFOLOGICO

El edificio esta dividido en dos areas las de investigacién y las de guardado para que no haya ningtin
tipo de contaminacion de una a otra. Se comunican por medio de un vestibulo que es el que contiene
las circulaciones verticales. Ademas tiene circulaciones verticales por cada ala de trabajo para que
no haya interrupcidn en el trabajo que se realiza en cada una de ellas.

ASPECTO AMBIENTAL
Se tienen bien controlados los ingresos de luz y de viento a los edificios ya que los especimenes
que se guardan son delicados a los cambios bruscos en el ambiente.

SINTESIS

Se tienen separadas las areas de servicio con las de guardado de especimenes y estas estan
clasificadas por tipo de plantas y cada una tiene sus areas de estudio. Y aparte el drea donde se
conservan especimenes de plantas para que puedan servir como una coleccién de referencia. En el
Herbario Nacional de Australia se puede tener acceso a la coleccién restringida ya que generalmente
es permitida solo a investigadores u otras instituciones. También ofrecen el préstamo e intercambio
de especimenes con el objeto de ayudar a las investigaciones de otras
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CAPITULO VI

PREMISAS DE DISENO




TIPO

PREMISAS

GRAFICAS

PREMISAS
FUNCIONALES Y
MORFOLOGICAS

El edificio estara zonificado en dos areas
dgenerales, el area de archivo y curatorial,
para evitar contactos de material
contaminado con el que ya se encuentra
almacenado

Se instalardn rampas con una pendiente
maxima de 8% en areas de circulacién
publica, para que las personas con
capacidades diferentes puedan circular sin
problema.

Se colocard una superficie dedicada a
aparcamientos, para personas  con
capacidades diferentes, del 2% de Ia
cantidad total de aparcamientos. Si es que
el proyecto tiene el requerimiento de mas
de 50 plazas.

Se utilizaran tipos de piso antideslizante en
areas exteriores e interiores para que evitar
caidas especialmente de personas que
utilicen silla de ruedas.

Se vincularan espacios publicos y privados
visualmente por medio de dobles alturas,
para que sin que se mezclen las
circulaciones se tengan conexiones en
donde se conozcan cuales son los
procedimientos que realizan para mantener
una coleccién botanica sin interrumpir las
funciones del herbario.

Se crearan areas curatoriales con sus
respectivos ambientes para el tratamiento
cada tipo de especie. Las especies podran
ser hongos, liquenes, helechos, briofitas,
plantas con flores, algas, xiloteca y semillas.

También se planteara un laboratorio de
estudio genético en el que se puedan
analizar y registrar los tipos de ADN de las
plantas y se puedan conservar de una
manera mas segura, teniendo este tipo de
informacién.

Se dividiran las areas dependiendo del tipo
de plantas. Idealmente para cada tipo de
plantas se tienen que tener una oficina para
el curador, area de Prensado, Secado,
cuarentena, Identificacién, Area de
investigaciéon, Colecciones en transito,
Colecciones de intercambio, bodega de
insumos, bodega de reactivos y bodega de
desechos. Ademas de las areas dirigidas al
publico y de servicio.
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TIPO

PREMISAS

GRAFICAS

PREMISAS
FUNCIONALES Y
MORFOLOGICAS

Tomando en cuenta los
requerimientos del DDE reglamento
de dotacion y disefio de
estacionamientos, para este tipo de
edificacion, corresponde una plaza
de aparcamiento por cada 18m2

LY.

i

LU LR

PREMISAS DE
CONJUNTO

Debido a que este edificio estara
emplazado dentro de la Ciudad
universitaria, debera estar bajo los
lineamientos del modernismo con
elementos contemporaneos para
que haya una transicién entre los
edificios sin dejar de respetar el
valor del conjunto ya construido.

PREMISAS
AMBIENTALES

Se utilizarad concreto y metal. Para el
interior se utilizara tabla yeso y
partes de vidrio para crear espacios,
visualmente mas grandes.

eSe cuidara la fachada Noreste y la
Suroeste ya que son las que tienen mas
incidencia solar.

PRESEUTE AL SOL LA
SUPERFICIE MENOR,

1~

e Se utilizaran parteluces para cuidar la
incidencia solar.

Hll]llﬂﬂll

eSe recolectara el agua pluvial por
medio de los techos que se utilizarad
para los servicios sanitarios o cuidado
de los jardines.

PREMISAS
TECNOLOGICAS

. Se utilizara estructura
metalica, para obtener luces mayores
y haya un mejor aprovechamiento del
espacio.

eSe utilizaran paneles fotovoltaicos
ubicados hacia el Sur para que con la
orientacion reciban la mayoria de

incidencia solar.
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TIPO

PREMISAS

GRAFICAS

e Las texturas de las paredes, pisos y techos seran
de un material facil de limpiar del polvo, para
poder controlar las plagas de una forma mas
rapida. Ademas tendra que ser de colores claros
para que se identifique cualquier insecto adentro
de las instalaciones. 45

e Cada curador debe tener su espacio para
realizar los trabajos de analisis e investigacion.

L

AREA TRABAJO
CURADOR

e La zona de recepcion de material puede ser
requerida para enviar y recibir muestras, libros, y
asi sucesivamente. Esta zona es la mejor
mantenida separada y adecuadamente equipada
con una gran superficie de trabajo, facil acceso a
materiales de envoltura, y una escala.

}’Tn
ss

AREA DE
RECEPCION DE
MATERIALES ¥
SECADO

beld

e Un area de montaje también debe mantenerse
separada de las principales colecciones de
insectos para reducir la contaminacién y para
consolidar las actividades y equipos de montaje.

El espacio de almacenamiento dependeria de la
cantidad de suministros que se mantienen, sino
que debe ser adecuadamente archivado y
mantenido para una 6ptima eficiencia.

« ESTANTERIAS O ARMARIOS

e Deben tener idealmente estantes
aproximadamente 150 mm entre si, con las
puertas para proporcionar protecciéon contra
insectos y polvo.

e Armarios de metal deben tener puertas con
tiras de sellado magnéticos alrededor de los
bordes por la misma razén. armarios de
madera
pueden no proporcionar la misma proteccién
contra los insectos, pero en climas himedos
que no estan sujetos a la condensacién en el
mismo grado.
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LUz

¢ Elestudio de especimenes de herbario con
microscopios y lupas requiere una buena

iluminacion.

e Y luzindirecta por medio de parteluces en
el area de colecciones, para evitar dafos a

los especimenes

TIPO

PREMISAS

GRAFICAS

Se debe mantener un sistema industrial de aire
acondicionado, que al mismo tiempo que
mantenga la temperatura, ayude a controlar la
humedad, esta instalacién servira en el area de
las colecciones y en las areas de trabajo
especializadas. Esto para reducir

BIBLIOTECA
¢ Se planteara una biblioteca abierta al ptiblico,

para consulta de libros de botanica y
relacionados.

TABLA 2

« CUADRO DE PREMISAS DE DISENO

e OCTUBRE, 2015
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CAPITULO VIII

PREFIGURACION



FUNDAMENTO METODOLOGICO PARA GENERAR LA FORMA DEL CONJUNTO

Para la forma del conjunto se tomara como base las formas que componen actualmente la ciudad
universitaria. Se harad referencia a las medidas utilizadas por los edificios Y dos ejes ordenadores
principales. Uno a partir del edificio de Recursos Educativos y otro a partir de las circulaciones
peatonales que se generan desde la entrada desde rectoria hasta el edificio S10

El eje a partir de Recursos educativos sera para darle importancia a los edificios emblematicos de
la universidad, y en especial este que es el que identifica la educacién y ese es uno de los objetivos
principales que se busca con este conjunto transmitir la educacién de temas biolégicos.

El segundo eje se tomara de acuerdo con las circulaciones peatonales debido a que estas son las
que van a traer la unién del poligono primario con el poligono secundario atravesando todo el
campus.

Se mantendra la idea inicial de un patio central, este formando plazas dentro del nuevo conjunto.

DESCOMPOSICION DE LA FORMA
SEGUN EJE ORDENADOR

ESQUEMA 10
o PREFIGURACION DE LA FORM

o ELABORACION PROPIA
« OCTUBRE, 2015

JE A PARTIR DE -
EED"'IClOS wMATlcos

X

51

CERR ADO ABIERTO

ESQUEMA 11
e Esquema de composicion de idea del conjunto para plan maestro.

e OCTUBRE, 2015
o Elaboracion propia
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DIAGRAMA MENTAL CONJUNTO

Construccion viable.
Apegada a las
necesidades

= PRESUPUESTO LUGAR==) Campus Universidad de San Carlos

POBLACION == Estudiantes Biologia, y

. farmacia
Norte - Sur ORIENTACIONES
ARQUITECTURA—} Rampas, cambios de texturas
EDIFICIO ACCESIBLE
Edificios ) COLECCION
Circulaciones ¢= JERARQUIA ES —, Eies Ordenadores
Parqueos BOTANICAS ASPECTO FORMAL Plazas a edificios
ARQ. ==) Paneles solares,
SOSTENIBLE Proteccién incidencia
solar

Curvas de terreno (. CONTEXTA
Mejores vistas

Vegetacion
existente
Infraestructura

ESQUEMA 12
o DIAGRAMA MENTAL DE CONJUNTO

« OCTUBRE, 2015
o ELABORACION PROPIA
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DIAGRAMA Herbario

EDIFICIO .
Registro y almacenamiento
Cuarentena
Manejo de visitas y recorridos
Secado
Personal especializado Administracion
Mostrarios Proceso de ingreso
Actividades interactivas Visita de exposiciones Revision de colecciones Laboratorio
NRD-2 Revision de normativas de CONRED Seguridad Visitantes Edificio de colecciones botanicas Investigadores y curadores Consulta de material bibliogréfico Areas de trabajo privadas
Consulta do bibliateca Identificaron de material
g R Digitalizacion y etiquetdo
Especimenes boténicos
Investigacion y recopilacion de informacién
Identificacion
Riesgos Almacenamiento ]
Montaje
Archivado
Plagas Diferentes espacios dependiendo del tipo de planta
INVESTIGACION Incendios _ = ) »
Ventilacién - humidificadores/ aire acondicionado
Inundaciones

Condiciones aptas de temperatura
lluminacién - No directa

Muebles

Material facil de limpiar
Puertas fitting-close

Colores claros

ESQUEMA 13
o DIAGRAMA MENTAL DE EDIFICIO

e OCTUBRE, 2015
o ELABORACION PROPIA
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DIAGRAMA DE RELACIONES Y CIRCULACIONES

OFICINA OFICINA  [— ES SREELn
ASISTENT

oo
______

BODEGA DE EODEIDE BODEGA DE BN coLecCION

DESECHOS INSUMOS. REACTIVOS PRINCIPAL

INGRESO

PRENSAD ——— GSECADO —— CUARENT ————— IDENTIFICAC
10N

DE
MATERIAL ENA

=oDEsA DE
500EGA DE wUMOS E0DEGA DE
1 DESECHOS REACTIVOS

AREA DE
[y c=sTubio
>
OLECCIONES
bE <>
TERCAMBIG v
A

OFICINA
@ CURADD v
I
COLECCION
PRINCIPAL
REACTIVOS
ST SECADO A N A — ‘ﬂENEF‘“
CIoN

ESQUEMA 14

o DIAGRAMACION DE RELACIONES,
CIRCULACIONES

« OCTUBRE, 2015
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA PUBLICA

AREA ADMINISTRATIVA

AREA DE SERVICIO

AREA DE LABORATORIOS

AREA EDUCATIVA

TABLA 3 5
e PROGRAMA ARQUITECTONICO

o ELABORACION PROPIA
« ANO 2016

AMBIENTE

Auditorio

Area Exposicién plantas

Area Interactiva

Area Vestibulo/sala de espera/circulacién

Recepcion

Informatica y contabilidad
Oficina Director

S.S. Director

Archivo

Circulacién vertical, Area de insumos, area de instrumentos

Servicios sanitarios

Salén de catedraticos
Circulacion

Area de limpieza de especimenes

Area de cuarentena
Bodega de reactivos e insumos

Area de prensado

Area de secado
Area de identificacion y area de estudiantes

Area de laboratorio
Oficina de curador de liquenes

Oficina de curador de Semillas

Oficina de curador de Hongos
Oficina de curador de Helechos
Oficina de curador de Algas

Oficina de curador de Xiloteca
Oficina de curador de Liquenes
Area de almacenamiento
Biblioteca

Sala de reuniones

Salén de clases

64

AREAS m2
109.92
80.38
84.27
336.67

26.1
27.35
34.15
6.38

10.75
37.77
53.00
57.84
163.65
44.36
44.36
15.00
15.60
15.60
31.60
18.30
12.00
12.00

15.00
15.00
12.00
12.00
12.00
22.16
186.62
43.87
211.40

AREA 1964.16
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BARRANCO DE CASTANAS

SALIDA A ANILLO
PERIFERICO

SALIDA AVENII
PETAPA

3

AVENIDA PETAPA

COLONIA VILLA SOL

CEMENTERIO LA COLINA

PLANTA DE CONJUNTO CIUDAD UNIVERSITARIA

ESCALA 1:7500
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ESCALA 1:2500
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Universidad de San Carlos de Guatemala
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EDIFICIO DE
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ADRIANA MARIA
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ASO PEATONAL —

DESARROLLO SOCIAL

En ko plozo princpal se tiene el espacio para
regizor octividodes, disponble pora todo
publico. También se cuenta con un teatro al
are libre.

ESPACIO PUBLICO

Debidc a que este edificic estard emplazado
dentro de lo Ciudad universitaria, deberd
estar bojo los ineamientos del medernismo
con elementos contemporanecs para que
haya una transicion entre los edificios sin
dejor de respetor el volor del conpunto yo

construido.

PASO PEATONAL —
MEDIO AMBIENTEY TECNOLOGIA
LUCES Se utiizaranluces LED conuna

covertura para que no afecten drectamente
los materiales importantes

LUZ NATURAL Lo doble altura permitrd que
todos los ambientes del edificic estén
iuminados la mayor parte del dia.

MOVILIDAD
Se cuenta con porodos pora el fransporte

interno que recorre el periférico Universitario. Y N\

paradas de bs para que ias personas puedan
tener mdas segurdod. Al igual que se ha

colocado pascs peatonales.

ACCESIBILIDAD

A lo lorgo de los plazas se encuentran ampas

poro que todos los personas los puedon oy
recomer €l espacic sin ningun problema. PARQUEO

Dentro de los edificiocs se cuenia con
elevadores pora que puedan subr o o plania
alta sin dificultad.
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PALETA DE MATERIALES Y DE VEGETACION

PLANOS REALIZADOS EN CONJUNTO CON ANDREA LOPEZ RAMIREZ
COMO PARTE DEL PLAN MAESTRO DEL CONJUNTO

Paleta de Materiales

. Concreto con Cernido Remolineado de Color Café

l Concreto Remoaliniado color Natural

l Concreto Rustico color Natural
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l Planchas de Corveto Rustico

ARBUSTOS oreja de burro
(Sansevieria
trifasciata

Dracaena
Warneckii

CUBRESUELOS

Mani forrajero
(Arachis pintoi)

Grama San
Agustin,
(Stenotaphrum
secundatum)

FLORES

Geranio
(Pelargonium
spp)

Escalonia
(Escallonia
macrantha)

Dieffembachia
Exotica

ARBOLES

JACARANDA
(Jacaranda
mimosifolia)

CIPRES
(Cupressus)

Chopos
(Salicacae)

Aripin
(Caesalpinia
velutina)
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Esta es la entrada pincipal del
conjunto, se busca el concepto de
plaza en el que esta va a abrir el
espacio para que se abra el espacio

y la entrada se encuentre de una

forma clara.
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proteger las areas de adentro de la

luz directa.

Las formas de los parteluces fueron
disefiadas a partir de la abstraccion
de las formas de las columnas del sl
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campus central de la Universidad Eae
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La morfologia interna esta disefnada en base a la
funcion un arbol En como funciona el ciclo de la

clorofila, es un sistema que da vida. Esta forma
con las circulaciones y las vistas hacia la parte

¥ ; & FACULTAD DE
central del edificio se podra notar como los 'ARQUITECTURA.

usuarios van a ser parte de este sistema.
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Para la realizaciéon de este presupuesto se tomaron en cuenta lo renglones de
trabajo, se hizo una tabla de costos directos, posteriormente la de integracion
de costos indirectos y por ultimo la de integracion de costos directos e
indirectos.

NO. |RENGLON Jcant.  fcant.  Ju |PRECIO UNITARIO |SUB TOTAL
AREA ADMINISTRATIVA
Recepcion 26.00
1 Informatica y Contabilidad 27.00
Oficina Director 35.00 105.00 m2 3200 Q 336,000.00
S.S. Director 6.00
Archivo 11.00
AREA PUBLICA
Auditorio 110.00
Area de exposicién especimenes 80.5
2 S : -
et P s m oaw o aussum
: 2 336.67
recepcion
Servicios sanitarios 53
AREA PRIVADA
Area de insumos e instrumentos y 375
3 |circulacion privada ’
Salén de cafedréticos 58 18La ma 200 Q SR0.20000
Circulacion 86
AREA DE LABORATORIO
Area de limpieza 45
Area de cuarentena 15
Bodega de reactivos e instrumentos 15
Areas de prensado 15.6
Area de secado 15.6
Area de laboratorio 18.3
4 ldEantlﬁcacu‘)n y é’rea de estudiantes 31.6 456.3 & 3200 Q 1,460,160.00
Oficina curador Liquenes 12
Oficina curador Semillas 12
Oficina curador Hongos 15
Oficina curador Helechos 15
Oficina curador Algas 12
Oficina curador Xiloteca 12
Area de almacenamiento 222.2
AREA EDUCATIVA
5 Biblioteca 187
Sala de Reuniones 45 4435 m2 3200 Q 1,419,200.00
Salén clases 211.5
COSTO DIRECTO TOTAL |a 6,068,160.00
Gastos administrativos 8 % Q 485,452.80
Gastos operativos 6 % Q 364,089.60
Fianzas 6 % Q 364,089.60
Supervision 8 % Q 485,452.80
Utilidad 6 % Q 364,089.60
COSTO DIRECTO Q 2,063,174.40
TOTAL DE COSTOS Q 8,131,334.40
IMPUESTO SOBRE LA RENTA 007 % Q 569,193.41
IMPUESTO DE SOLIDARIDAD 001 % Q 81,313.34
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO 012 % Q 975,760.13
TIMBRE PROFESIONAL DE ARQ. 0001 % Q 8,131.33
TOTAL DE IMPUESTOS Q 1,634,398.21
COSTO TOTAL Q 9,765,732.61

NOTA Este costo no incluye instalaciones especiales.
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CONCLUSIONES

Se desarrollé una propuesta de un edificio para la escuela de biologia, como parte
del plan maestro del conjunto de estudios biolégicos y colecciones de historia
natural de la universidad de San Carlos, este diseiio cuenta con las areas necesarias
para realizar las actividades propias de un herbario, con el fin de que se utilice para
la conservacion e investigaciones de especies de plantas en Guatemala.

El herbario que se diseiié cuenta con el espacio para un correcto funcionamiento,
tiene espacios paralos curadores de cada especie, tengan su propia area de trabajo.
Las colecciones cuentan con suficiente espacio para su crecimiento tanto las secas
como las que se conservan en espiritu. Y los visitantes pueden tener acceso a las
colecciones que se decidan exponer.

Se realizé un andlisis del contexto del terreno destinado para este herbario, y ubicé
dentro del poligono de acuerdo a las condicionantes topograficas, como el terreno
cuenta con areas de riesgo se procedié a separar la construccion hacia el area mas
segura del terreno, donde hay un menor riesgo y se propone una reforestacion en el
area mas vulnerable.

Se analizé la ubicacion, orientacion y que estuviera acorde a las construcciones
actuales en el campus central de la Universidad, también los edificios cuentan con
un sistema de patio abierto haciendo referencia a los edificios que se encuentran
planteados como sistema de patio central.

Para el diseiio del herbario se investigé acerca de los procedimientos que lleva la
herborizacién y almacenamiento de los especimenes para que cada ambiente
contara con las instalaciones, espacio y mobiliario correcto.

Se utilizé un sistema de construccién con zapatas aisladas, columnas de concreto y
vigas de acero para poder mantener luces mas amplias, y el entrepiso cuenta con un
sistema de losacero.
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Recomendaciones

Este edificio de colecciones botanicas se plantea como una construcciéon
especializada, se recomienda que no se haga un cambio de uso ya que es
especialmente para el cuidado y almacenamiento de las colecciones botanicas de
Guatemala, principalmente.

Previamente a la construccion de este edificio se deben hacer los estudios de suelo
debidos para su construccion debido a la cercania que tiene con el area de riesgo.
En esa parte se plantea un area de reforestacion para mitigar el riesgo que existe.

Se recomienda que se cumplan las especificaciones mencionadas en el marco legal
del anteproyecto para que no se tengan problemas legales y el edificio sea lo mas
seguro en términos de diseiio.

Por la dimension de este conjunto arquitecténico se debe tener en cuenta la
sostenibilidad del proyecto por lo que se han planteado un sistema de tratamiento
de agua, paneles solares, y elementos constructivos como parteluces y orientacion,
para disminuir el gasto de recursos.

Tomar en cuenta el sistema constructivo propuesto y sus respectivas
especificaciones, que previamente deberdan adecuarse seglin estudios
estructurales.

Respetar las dimensiones del mobiliario propuesto ya que los ambientes se
encuentran disefados para funcionar correctamente con el mobiliario que se
adecua a las funciones del herbario.
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