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CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA —\‘,,\7"‘?‘"/—
CHIMALTENANGO. | CETR ATEC

l. Introduccidn

“"Toda persona tiene libertad de enfrar, permanecer, transitar y salir del territorio
nacional”.! La libertad de locomocidn es uno de los derechos constitucionales del ser
humano en Guatemala y la mayoria de habitantes utiliza el fransporte motriz como
medio de locomocidn. Este transporte puede ser particular y colectivo.

El embarque, desembarque vy transferencia que se desarrolla por medio del
fransporte da como resultado las actividades de abordo vy trasbordo de usuarios a
diferentes destinos por medio de diferentes rutas. Para que exista una buena conexién
entre rutas, debe haber un equipamiento vial y arquitecténico que funcione entre
puntos intermedios, en el cual inicien y finalicen diferentes recorridos.

El presente documento contiene la sustentacion al tema de estudio presentado
como proyecto de graduacién. Se pretende plantear una propuesta de diseno para
una Central de Transferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos para el municipio de
Tecpdn Guatemala. Una propuesta de importancia que se convertird en un punto de
esparcimiento, y de comercializacion en la regién ademds de que el mismo mejorard
la calidad de atencidn a turistas nacionales e internacionales.

Esto se logrard a través del estudio del problema, delimitacién, premisas
arquitecténicas y urbanisticas de los espacios viales, de las diferentes instancias del
fransporte, y del uso del sitio como punto de encuentro de los buses que proceden de
la capital guatemalteca, y de las diferentes cabeceras municipales de la regién de
occidente.

De llegarse a concretar a futuro serd un importante punto de transferencia del
trasporte de pasajeros. Asi también se pretende que el estudio a realizar sea parte de
una solucién a la problemdtica del transporte actual.

1 Articulo 26. Constitucion Politica de la RepUblica de Guatemala
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ll. Antecedentes

El municipio de Tecpdn Guatemala representa hoy en dia una ciudad nucleo
para el departamento de Chimaltenango, segun el censo del ano 2002, realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica INE, el municipio de Tecpdn Guatemala contaba en
ese ano con una poblacidon de 59,859 habitantes, una tendencia de crecimiento
promedio del 4% anual, siendo un municipio que su mayor concentracion poblacional
se encuentra en el drea rural el transporte urbano y extra urbano representa una
necesidad para la poblacidén del municipio sus alrededores.?

La ciudad de Tecpdn cuenta con las siguientes cuatro lineas de transporte que
hacen recorridos desde el casco urbano hacia la ciudad capital y hacia las aldeas y
caserias del municipio:

& Transportes Vaquin

& Transportes San Francisco
& Transportes Avila

& Transportes Pérez

Ademds por su ubicacion sobre la carretera intferamericana la poblacién hace
uso del tfransporte que viene del occidente del pais, en especial del que viene de San
José Poagquil, transporte “Veloz Poaquilena” y “Rabinal”, también llegan lineas de la
ciudad capital como. “Transportes Marguensita” y “Rebuli” aunque estos no entran a
la ciudad de Tecpdn solo redlizan parada al lado de la carretera interamericana. Esto
refiere a que se cuenta con acceso a transporte constantemente que favorece la
movilizacién y comercializaciéon.3

En el ano 1995 se realizd una tesis para la terminal de buses del municipio de
Tecpdn Guatemala, para dar solucién a dicho problema, lo cual dio como resultado
una propuesta a corto plazo para albergar aproximadamente a 20 unidades de
fransporte colectivo y un parqueo publico para 24 vehiculos, esta propuesta nunca fue
tomada en cuenta para su ejecucién, quedando éste como un anteproyecto sin
mayor estudio de impacto para la poblacidon de este municipio.

Posteriormente en el municipio se han creado diferentes programas para
mitigar el problema, proyectos en funcién del mejoramiento y de la circulacién de
vehiculos en la ciudad de Tecpdn, que es el drea mds afectada por el
congestionamiento vial, sin embargo ninguno de estos programas ha dado una
solucion viable para los problemas viales del drea.

2INE (2013) Caracterizacion Departamental Chimaltenango

3 Plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango
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Entre los diferentes planes de contingencia que la Municipalidad ha empleado
para cubrir este problema, puede mencionarse: el cambio de via para rutas cortas,
senalizacion en vias principales y hacia los puntos mdas importantes del casco urbano y
la ayuda de la policia municipal de transito los dias jueves, que se celebra el dia de
mercado en el centro del casco urbano, estos programas han sido de bajo costo y sin
la proyeccidn a un crecimiento o desarrollo en conjunto, tampoco ha existido hasta el
momento estudio alguno sobre el problema. La movilizacién de la poblacién crea un
problema de trdnsito, ya que en la actualidad no se cuenta ni con la infraestructura ni
con las normas de seguridad propias de un sistema vial y de transporte.

Por esto durante la realizacion del ejercicio profesional supervisado, EPS, se
propone la elaboracion del anteproyecto de una Central de Transferencia de Buses
Urbanos y Extraurbanos, la cual llegado a su ejecucién beneficiard al municipio de
Tecpdn Guatemala aportando un diseno que se adecue a las necesidades actuales y
futuras de la poblacidén en espacios en los que se desarrollen en forma permanente las
diversas actividades al fransporte de la poblacién.

El tereno que la Municipalidad propone para el proyecto se encuentra
ubicado en el sector “La Colina” del municipio de Tecpdn Guatemala. Las
coordenadas del mismo son Latitud: 14°45'27.28"N y Longitud: 91° 0'8.39"04, el predio
cuenta con un drea de 13421.81mz2.

4 Google Earth, and US Dept of State Geographer. “Mapa de Tecpan Guatemala,” n.d. Accessed January 17, 2017.
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ll. Identificacidn del problema

La propuesta de este proyecto se deriva de la serie de inconvenientes
planteados por la Municipalidad y vecinos del municipio de Tecpdn, Guatemala, en
relacion con el congestionamiento vehicular, la contaminacion ambiental y la
incomodidad que sufren tanto los usuarios como los vecinos, asi como los mismos pilotos
y ayudantes del fransporte, por carecer de instalaciones para cubrir necesidades de
sitio, fisioldgica y de mantenimiento a las unidades de transporte. Asi también brindar
un servicio adecuado y que de una regularidad al transporte denominado “Pesado” y
gue este tenga una circulacién definida.

El estacionamiento de los autobuses se da en las calles principales del poblado,
sin ningun orden, a falta de una planificacién para proporcionar una zona adecuada
que satisfaga esta necesidad en el municipio. Por ofra parte la inexistencia de
reglamentaciéon municipal, de un ordenamiento territorial, la falta de apoyo técnico
especializado y los recursos limitados, han generado mayor descontrol y desorden en
el centro urbano del pueblo.

Desde hace muchos anos la poblacidon del municipio de Tecpdn Guatemala ha
necesitado instalaciones adecuadas para la fransferencia de personas, y adn no se
ha logrado establecer las mismas y garantizar un servicio digno para los usuarios del
transporte puUblico. El municipio de Tecpdn Guatemala es un poblado de suma
importancia en la regién ya que en él se realiza actualmente, los dias jueves, el
mercado de mayor importancia a nivel departamental, ademds de que el municipio
cuenta con gran potencial turistico por su ubicacién y porque en él se encuentra el sitio
argueoldgico “Iximché"”, sin embargo la infraestructura existente, destinada a las
actividades de tfransporte, inciden negativamente en el desarrollo socioecondmico de
la poblacion.s

La descentralizacidn de las distintas estaciones de buses y fransporte en la
ciudad de Tecpdn , causa de manera agravante un desorden del territorio, porque no
existen espacios definidos por uso y capacidad; también es la causa de trafico en
distintos puntos de la ciudad, y como consecuencia de focos de contaminacidn visual,
fisica, y ambiental.

Debido a la carencia de un espacio dedicado al transporte de personas vy
productos menores hay que considerar las probabilidades de desarrollar y mantener la
generacion de ingresos econdmicos al pais, ademds la falta de una zonificacién
definida para cada una de las actividades antes mencionadas. Se utilizard un
indicador importante para el estudio, como es la poblacién general del municipio la
cual esta estimada al ano 2010 en 81,091 habitantes, con una tasa de crecimiento

5 Agenda Nacional de Competitividad 2005 - 2015
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anual aproximada del 4%, con base en el Censo 2002; y se clasifica a la poblacién
econémicamente activa (PEA) en un 28% dentro del drea en estudio.é

La comunidad necesita de manera urgente un proyecto detonante que ayude
mejorar y a organizar la movilizacion de la poblacién mediante la utilizaciéon del
fransporte extraurbano a largas distancias, el transporte de rutas cortas, el uso de los
moto-taxis para el desplazamiento desde un sitio a otro dentro del casco urbano y que
facilite el libre movimiento de los buses que recorren la ruta de la carretera
interamericana.

Figura 2 - Imagen en donde se muestra el Figura 1 - -Paradas de buses Informales
estado actual de las paradas de buses creando contaminacién y caos vial -
informales. (Fuente: Propia) Fuente: Elaboracién propia

6 Plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacion 2011-2025, 2011, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango.
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IV. Justificacion

En la actualidad, el municipio de Tecpdn, Guatemala, no cuenta con una
central de transferencia planificada para el fransporte urbano y extraurbano, lo que
causa incomodidad en la poblaciéon, asi como un deterioro parcial y progresivo de las
calles. El municipio posee un sistema vial informal e inadecuado ocasionado por las
paradas desordenadas y fuera del lugar que hacen los buses en las calles donde
circulan.

La realizacién del proyecto, Central de Transferencia del municipio de Tecpdn
Guatemala, cuenta con el aval municipal, ya que pretende que sea incluido dentro
del plan municipal de desarrollo como necesidad prioritaria de transporte; asi como
una futura y potencial fuente de ingresos para la municipalidad, es necesario en esta
localidad fomentar la libre locomocién y contar con una alternativas para el desarrollo
integral de la regién.

La elaboracién de la Central de transferencia serd de gran beneficio para el
municipio ya que creard un lugar de esparcimiento vehicular y peatonal con el cual se
logrard una libre transicion del transporte extraurbano y urbano.

Utilizando conceptos arquitectdnicos el proyecto ayudard a disminuir los riesgos
de cardcter delictivo y el maltrato en el servicio e impulsard el crecimiento econdmico
y social en la comunidad por medio de una arquitectura incluyente. Lo mencionado
anteriormente, permite que por medio de la arquitectura se puedan mejorar los
espacios y beneficiar a la comunidad del municipio de Tecpdn.

V. Delimitacion

El presente trabajo corresponde al estudio y planificacién urbanistica vy
arquitecténica de un proyecto para una Central de Transferencia de Transporte
Urbano y Extraurbano para el municipio de Tecpdn Guatemala. Para poder dar una
respuesta a nivel macro y micro, se analizard la problemdatica y sus particularidades que
lleva inmerso el problema planteado. El drea de influencia del andlisis se hizo a nivel
local y regional, debido a las relaciones que se fienen con las ofras aldeas del
municipio.
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Delimitacion espacial

IR IR,
ERVAVAVAV
CETRATEC

La problemdtica se desarrolla en el municipio de Tecpdn Guatemala,
Chimaltenango, Guatemala. Este se encuentra a 88 km de la ciudad de Guatemala,
en las coordenadas lafitud: 14°45'37"; longitud: 90°59'30". Limita al norte con el
municipio de Joyabaj (Quiché); al este con el municipio de Santa Apolonia, San José
Poaquil y Comalapa; al sur con el municipio de Santa Cruz Balanyd y Patzdn; al oeste
con el municipio de Chichicastenango, San Andrés Semetabajy San Antonio Palopd.

1. Tecpan Guatemala
2. Santa Apolonia

3. San José Poaquil

4. San Martin Jilotepeque
5. El Tejar

6. Chimaltenango

7. Zaragoza

8. Comalapa

9. Santa Cruz Balanya
10. Patzicia

11. Patzin

12. Pochuta

13. Yepocapa

14. Acatenango

15. San Andrés Itzapa

16. Parramos

Figura 3 - Mapa del deparfamento de
Figura 4 - - Mapa de Guatemala Chimaltenango

(fuente:http://www.mapade.org/g
vatemala.html

constfruccion

Figura 5 - Ubicacion del predio para el proyecto. (Fuente: Google Maps)
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Delimitacion temporal

La investigacion se iniciard con base a las instalaciones actuales y las
necesidades que se presentan de en el municipio Tecpdn Guatemala y de esta
manera proyectar una propuesta que tenga una duracién aproximada de 20 anos
segun el crecimiento de la poblacién, tomado en cuenta que se le proporcione el
mantenimiento adecuado a las instalaciones.

Se prevé gque el proyecto sea detonante en el drea, a mediano plazo, no solo

de manera social sino que el mismo impulse una mejora en la imagen urbana y
destaque la importancia de la arquitectura.

Delimitacion tematica

Tema de Estudio:
Arquitectura Regional
Critica

Subtema: Transporte

Objeto: Central de
Transferencia de Buses
Urbanos y Extraurbanos
en Tecpdn Guatemala
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VI. Objetivos

Objetivo general

Disenar una Central de transferencia de buses urbanos y extraurbanos a nivel de
anteproyecto con las instalaciones necesarias para lograr integrar diferentes
modalidades de transporte de personas.

Objetivos especificos

& Desarrollar una propuesta arquitectdnica que sea accesible para todos los
usuarios y que ademds utilice medidas de conftrol pasivas para lograr confort
ambiental.

"% Proponer un edificio que se adapte a su enforno inmediato, tfanto ambiental,
como urbano.

¥ Apoyar a la Municipalidad de Tecpdn Guatemala, con la realizacion del
presente estudio de la Central de transferencia en cardcter de anteproyecto.

VIl. Metodologia

“La finalidad de la metodologia es comprender el proceso de investigacién y no los
resultados de la misma. Se pueden tener tantas metodologias como diferentes formas
y maneras de adquirir conocimientos cientificos del saber comin que se denomina
“ordinario*, las cuales responden de distinta manera a cada una de las preguntas y
cuestionamientos que se plantea la propia metodologia.”

Considerando la informaciéon antes citada, la metodologia que se utilizard para
esta propuesta estard fundamentada en el proceso de diseno aprendido durante los
5 anos de carrera en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos.

Se utilizardn una serie de técnicas de investigacion para obtener la informacién
necesaria acerca de los requerimientos precisos para elaborar la propuesta para la
Central de transferencia de Buses Urbanos y Extra Urbanos del municipio de Tecpdn
Guatemala, para asi conocer los procesos y datos histéricos que permitan la
formulacién adecuada del proyecto y cumplir con las necesidades bdsicas del mismo.

7 Esther Maya, “Métodos y Técnicas de Investigacién” (México: Universidad Nacional Autdnoma de México, 2014),13.
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El proceso de creacion del proyecto se basard en las siguientes fases l6gicas:

Planteamiento del problema
|dentificacion de problemas
ldentificacion y andlisis del terreno
Recopilacién de informacién constructiva
Andlisis de la informacidn obtenida
Andlisis de las necesidades del sector
Planteamiento de la propuesta

PRPPPPRE

Para el desarrollo de la investigacion se utilizard una variedad de instrumentos como:

# |nvestigacion documental.

# Fuente de informacion electrénica

# Planos con levantamiento fisico del sitio
& Estudios existentes de referencia de casos andlogos y de programas especificos.
& Cdmara fotogrdfica

# Datos estadisticos

En relaciéon a las técnicas estas serdn:

W& Investigacion documental
& Trabajo de campo y gabinete
& Asesorias
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Justificacién

Delimibacion del problema

Formulacidn del

Objetivo
Problema
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Figura 6 - Diagramacién de Metodologia. Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusion

Con base en los antecedentes y la problemdtica del municipio de Tecpdn,
Guatemala se ha identificado que la descentralizacion de las distintas estaciones de
buses y transporte en la ciudad de Tecpdn, causa de manera agravante un desorden
del territorio, porgque no existen espacios definidos por uso y capacidad; también es la
causa de trdfico en distintos puntos de la ciudad, y como consecuencia de focos de
contaminacidn visual, fisica, y ambiental. La elaboraciéon de la Central de transferencia
serd de gran beneficio para el municipio ya que creard un lugar de esparcimiento
vehicular y peatonal con el cual se logrard una libre transicion del transporte
extraurbano y local, ademds el proyecto ayudard a disminuir los riesgos de cardcter
delictivo, el maltrato en el servicio e impulsard el crecimiento econdmico y social en la
comunidad.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

SFETnsennatil ; En el siguiente capitulo se
analizardn los conceptos que
fundamentardn el proyecto,
comenzando por el tema en el cual se
desarrollard el proyecto, en esta parte
se expone la tendencia arquitectdnica
que se aplicard en el diseno, luego de
analizar el tema se presenta el
subtema, en el cual se explica el tipo de
edificio que se llevard acabo como
proyecto y por Ultimo el objeto de
estudio en el cual se exponen los
criterios necesarios para que proyecto
funcione ademds de casos andlogos
en los cuales se basard el diseno.
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1. Marco tedrico conceptual

1.2 Tema de estudio-Arquitectura regional critica

Para la propuesta de la Central de transferencia de buses urbanos vy
extraurbanos para Tecpdn Guatemala se utilizard regionalismo critico como estilo
arqguitecténico, para que el diseno mantenga una fuerte conexién con su entorno vy la
comunidad, enfatizando caracteristicas especificas del lugar.

En el municipio de Tecpdn Guatemala los habitantes se encuentran muy
arraigados a sus costumbres y tienen alta riqueza cultural, por lo que dejar de lado esto
para aplicar un diseno totalmente moderno, sin identidad, seria un desacierto.

1.2.1 Regionalismo critico

El regionalismo en la arquitectura, mantiene una postura en contra de la
universalizacion, la cual la considera como un avance en la humanidad que al mismo
fiempo destruye de una manera sutil y progresiva las culturas tradicionales y su origen,
sino fambién una pérdida ireparable de un nicleo creativo que proporcionan las
diferentes culturas, ese nuUcleo en el cudl cada uno tiene un punto diferente para
interpretar la vida. 8

Este concepto arquitectdnico intenta oponerse a la falta de contenido y al
desarraigo de las obras modernistas, mediante el uso de elementos contextuales para
dar un sentido de lugar y pertenencia a la arquitectura sin abandonar los aspectos
progresistas de la arquitectura moderna.

Se puede entender que el regionalismo critico enfatiza ciertos aspectos
especificos del lugar, los cuales pueden ser desde la topografia, hasta el variado juego
de la luz. Estd consciente de que el medio ambiente puede ser experimentado en
términos distintos a la vista, acentua tanto lo tdctil como lo visual.

Aunqgue este estilo arquitectdnico se opone a la simulacién sentimental de la
arquitectura verndcula, el regionalismo critico, en ocasiones, inserta elementos
verndculos reinterpretados, como componentes separados dentro de un total. Se
empena en cultivar una cultura contempordnea orientada al lugar, sin convertirse en
algo excesivamente hermético, en el nivel formal o tecnoldgico.

8 HabermasJ. et al., La Posmodernidad, 7a ed. (Barcelona: Kairos, 2008), 37.
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1.3 Subtema de estudio - Transporte.

1.3.1 Transporte

De acuerdo con la real academia espanola el fransporte se define como:
“Sistema de medios para conducir personas y cosas de un lugar a ofro”. ?

El transporte es elemental en el desarrollo y la economia de un pais pues este
facilita el intercambio comercial entre las diferentes regiones. Las actividades
econdmicas se ven favorecidas cuando el servicio de transporte es bueno, rdpido vy
seguro, para gue estas tres caracteristicas se logren, se debe poseer la infraestructura
y establecimientos necesarios para dar un servicio de calidad a los usuarios.

El transporte comercial moderno estd al servicio del interés publico e incluye
tfodos los medios e infraestructuras implicadas en el movimiento de las personas o
bienes, asi como los servicios de recepcion, entrega y manipulacion de tales bienes. El
fransporte comercial de personas se clasifica como servicio de pasajeros y el de bienes
como servicio de mercancias.

La red de transporte es la infraestructura necesaria para la circulacion de los
vehiculos que transportan las mercancias o las personas. Las redes de fransporte suelen
estar dispuesta en el territorio, conectando los nUcleos de la poblacion de tal manera
que se genere una red, cuya densidad dependerd de la cantidad de trdnsito que se
genere en la zona.

1.3.2 Tipos de transporte

Se consideran importantes para esta investigacion académica, los conceptos
de los siguientes tipos de transportes:

1.3.2.1 Transporte terrestre

El fransporte terrestre es aquel cuyas redes se extienden por la superficie de la
tierra. Estas redes de transporte terrestre se pueden clasificar, en funcién de su
densidad, en tres tipos: ejes aislados, que son los que unen dos puntos en el territorio,
lugar de produccién y de consumo (redes de algunas zonas de paises desarrollados en
los que la poblacion es escasa los recursos naturales no son explotados); redes poco
estructuradas, en la que existen varios ejes, conectados o no entre si, sin que exista una
jerarquizacion entre ellos (redes de paises subdesarrollados); redes estructuradas, son
aquellas en las que existe un elevado nUmero de ejes, conectados entre si y

? Diccionario de la Real Academia Espafiola s. v. “transporte”, consultado el 23 de mayo del 2017,
http://dle.rae.es/srv/fetch?id=aMhvxXP.1
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organizados de una manera jerdrquica, lo que facilita el fransporte por todo el territorio
(redes de paises desarrollados).

1.3.2@ Transporte mixto
Se le llama transporte mixto, cuando el transporte es utilizado para frasladar
pasajeros y mercancia en vehiculos en los cuales se mezclan las dos actividades, como
los buses, microbuses; los camiones, trdileres y pick-ups, tienen prohibido transportar
pasajeros, Unicamente con permiso especial.

1.3.2.3 Transporte pUblico extraurbano

Se enfiende por servicio de fransporte extraurbano de pasajeros el que se
efectia:

1. De una cabecera municipal a ofra;
2. De una cabecera municipal a cualguiera de ofro municipio o viceversa;
3. De un lugar de un municipio a cualquier lugar de otro municipio;

4. De una cabecera municipal o de algun lugar municipal a cualguier punto situado
fuera del territorio nacional y viceversa.10

1.3.2.4  Transporte publico urbano
Es el servicio puUblico de fransporte que se efectUa dentro del perimetro urbano
entre sus colonias y distintas zonas con fines de lucro. Es una prestacion de servicio,
esencial para la regién.

1.3.2.5 Transporte de Pasajeros
Es el transporte que estd dedicado a realizar los desplazamientos de las
personas y sus equipajes en vehiculos construidos y acondicionados para tal fin.

1.3.2.6 Transporte Privado
Es aquel que se lleva a cabo por cuenta propia, bien sea para satisfacer
necesidades particulares, bien como complemento de ofras actividades principales
realizadas por empresas o establecimientos del mismo sujeto, y directamente vinculado
al adecuado desarrollo de dichas actividades.

1.3.2.7 Transporte de Carga Liviana
El fransporte de carga liviana se refiere a los vehiculos de carga que se utilizan
para repartir mercancias de poco volumen y peso, en distancias cortas. El peso de la
mercancia que este tipo de fransporte traslada oscila entre 1 y 10 toneladas, en
vehiculos tipo camidén y pick up.

10 Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda, C.A., Reglamento del servicio de transporte
extraurbano de pasajeros por carretera.
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1.3.2.8 Transporte de Carga Pesada
El transporte de carga pesada consiste en vehiculos que frasladan cargas de
gran tamano, unidades de remolque de plataforma, con ruedas multiples tirado por un
tractor pesado.!’ Las cargas de mercancia que este tipo de transporte lleva son de
mdas de 10 toneladas de peso, por medio de trdileres, furgones y tanques.

1.3.3 Jerarquia de centros poblados

Para poder dimensionar los alcances de los problemas de transporte, vialidad y
mercado, es necesario analizar el sistema nacional de centros y la macro localizacion
del objeto de estudio.

Dentro de este sistema algunas definiciones importantes relacionadas al
proyecto se exponen a continuacién:

1.3.3.1 Area metropolitana
Un drea metropolitana, es un sistema integrado de funciones a las que
corresponde un determinado hdbitat. Constituye una estructura Unica con funciones
de utilidad reciproca. Caracteristica fundamental es la relacién domicilio trabajo entre
distintos nUcleos.?

Para este proyecto en particular el drea metropolitana es de vital importancia
al ser un centro de reunion y partida del transporte extraurbano hacia todos los puntos
del interior de la republica.

1.3.3.2 Centro mayor urbano
Este tipo de centro posee la segunda jerarquia en el sistema nacional de
centros. Son puntos que tienen la suficiente especializacién para servir a una region. De
acuerdo a lo anterior se deduce que los centros urbanos mayores los representan las
cabeceras de la regién.

1.3.3.3 Centros urbanos intermedios
Los centros urbanos intermedios presentan menor jerarquia administrativa y
socioecondmica que el centro urbano mayor, son ciudades con complejidad social y
econdmica que se sitian en el cruce de rutas del fransporte regional.

1.3.3.4 Centro urbano pequeno
Las poblaciones que se clasifican como cenfros urbanos pequenos poseen la
infraestructura de gobierno, comercio, educacion, sin embargo su nivel de economia

1T ARQHYS, “Transporte Pesado”, en Revista Arghys.com, 12 de diciembre del 2012, consultado el 28 de mayo
del 2017, http://www.arghys.com/construccion/transporte-pesado.html

12 Diccionario Critico de Ciencias Sociales s.v., “Area Metropolitana”, consultado el 4 de junio de 2017,
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/eurotheo/diccionario/A/area_metropolitana.pdf
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no es suficiente sélido para dar la cobertura a un drea de reunidn mds alld de
jurisdiccién municipal. En todo caso, trasciende dicho nivel pero no mds alld de su
micro-region.

1.3.3.5 Puntos fronterizos
Estos puntos se establecen en centros poblados de gran importancia
econdmica y social, ya que son puntos que poseen un radio de accidn que sobrepasa
los limites territoriales de una nacién y también puede estar circunscrito en un radio de
accion del pais vecino.

Es importante destacar que en los centros fronterizos se produce un fendbmeno

de fransculturizacion, debido a su posicion geogrdfica de articulacion ante dos culturas
gue representan a dos paises diferentes.
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Tecpdn clasifica
como un cenfro
urbano intermedio
ya qgue es una

ciudad con
complejidad
social y

econdmica y se
sitba en un cruce
de rutas del
fransporte
regional.

NOMENCLATURA

Metropoli

Centro Urbano Mayor

Centros Urbanos Intermedios

dimiiel: 4

Centros Urbano Pequeiio

JERARQUIA DE CENTROS URBANOS _

Sin Escala

Mapa 1- Jerarquia de Centros Urbanos - Elaboracién propia
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1.3.4 Red vial nacional

En la Republica de Guatemala se cuenta con un sistema vial que comunica el
80% de los centros poblados, esta atraviesa el territorio nacional hasta los puntos
fronterizos a través de rutas nacionales e internacionales. Esta red la integra una serie
de carreteras, principales como la CA-1 y CA-9, que atfraviesan fransversalmente la
Republica de Guatemala, de ellas se desliga una serie de carreteras a las que la
Direccion General de Caminos les llama nacionales y departamentales, y cubren todas
las regiones de Guatemala.

Para el diseno de la Central de fransferencia de Tecpdn Guatemala, la
carretera CA-1 o interamericana serd la de mayor relevancia, ya que ésta es la pasa
frente a la ciudad de Tecpdn y es la principal conexién del municipio con ofros
departamentos.

1.3.4.1 Carretera Ca-1o0 Interamericana
Esta ruta inicia y recorre desde el poblado de La Mesilla, La Democracia,
Huehuetenango, ubicado en el limite norte y oeste de la Republica Mexicana, hasta el
poblado de San Cristébal Frontera, Atescatempa, Jutiapa, en limite este de la
Republica de Guatemala.

La carretera CA-1 converge con la carretera CA-9 en la ciudad capital y la
carretera CA-2 con la carretera CA-9 en la ciudad de Escuintla. Estos ejes permiten
fransportar pasajeros desde los puntos fronterizos hasta los puntos de abordaje y
descenso internos de toda la Republica de Guatemala

1.3.4.2 Carretera Ca-2 o Del Pacifico
Esta ruta inicia y recorre desde el poblado de El Carmen, Malacatdn, San
Marcos en limite oeste con la Republica Mexicana atraviesa la costa sur, hasta el
poblado de Ciudad Pedro de Alvarado, Jutiapa, en limite este con la RepuUblica de El
Salvador.

1.3.4.3 Carretera Ca-9 o Del Atlantico
Esta ruta va desde el Puerto San José, Escuintla, en el limite sur del pais con el
Océano Pacifico, hasta Puerto Barrios ubicado en el limite este con el Mar Caribe u
Océano Atlantico, con la Republica de Honduras y Belice.
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Carretera  CA-1,
Interamericana, es
la carretera con
mds relevancia
para disenar las
rutas de acceso al ==
pueblo y a la
central de
fransferencia.

o Gracas a Dios
.-

Er—

NEXICO

Ooies

EL SALVADOR

RED VIAL PRIMARIA DE GUATEMALA______

Sin Escala

BELICE

OCEANO
ATLANTICO

HONDURAS

Rutas Centroamericanas
Asfaltadas  —"

Terraceria
Rutas Nacionales

Acfaltad:

Terraceria ==s=ssssss
Rutas Departamentales
Asfaltadas

Terraceria

DEPTO ING DE TRANSITO/D PE/D GC

Mapa 2 - Mapa de red vial primaria de Guatemala - Fuente: Ministerio de comunicaciones infraestructura y vivienda
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1.4 Objeto de estudio - Central de transferencia

1.4.1 Central de transferencia

Es un lugar, de punto de partida y llegada, tanto de personas como de
mercancias de consumo. Fundamentalmente los tipos de centrales de transferencia se
dan de acuerdo con los medios de fransporte: aéreo, maritimo y terrestre. Para el
presente trabajo, se analiza una central de transferencia terrestre especificamente de
personas Yy mercancias livianas, a nivel urbano y extraurbano. Este objeto
arquitecténico es el que resuelve la interconexidon de vehiculos de servicio colectivo,
publico y privado, que da paso al infercambio de pasajeros.

Cualquiera que sea el tipo de central de transferencia, su funcién es:

& Origen y /o destino de buses urbanos.
Origen y /o destino de buses extraurbanos.
Lugar de paso de buses extraurbanos.

1.4.2 Clasificacidon de centrales de fransferencia

La estructura, administracion y operacién del sistema de fransporte debe
responder a las demandas de una ciudad creciente y cambiante que exige la
planificacién de medios de transporte moderno, eficiente y no contaminante.
Una cenftral de fransferencia se clasifica dependiendo de los siguientes puntos:
1. Tipo de infraestructura
2. Radio de influencia
3. Actividades que se realizan en las comunidades

4. NUmero de lineas que ingresan a la comunidad

5. Rutas que recorren los cuales son: rutas cortas o rutas largas

1.4.3 Factores, aspectos y criterios para la planeacion de central
de transferencia

Para realizar la planeacion de una central de transferencia de buses se hace
necesario tfomar en cuenta diferentes factores, aspectos y criterios que planteamos a
continuacion.
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1.4.3.1 Recursos naturales

Los factores naturales estdn por encima de los factores sociales. Estos recursos
determinan el tipo y el nUmero de dreas. La ambientacion determina la adquisicion de
los espacios abiertos en contraposicion de las necesidades propias de la poblacién
para mantener dicho espacio.

1.4.3.2 Actividades

Las tendencias de actividades en una central de transferencia determinan que
instalacion o espacio deberd planificarse con un futuro, lo cual determina que la oferta
creard la demanda, y los factores sociales prevalecen sobre los naturales. Debido a su
énfasis en actividades y tendencias pasadas, este andlisis puede no responder muy
bien para acomodar las necesidades de las personas de la poblacién que lo utilizard.

1.4.3.3 Factores econémicos

La economia v los recursos Fiscales de una poblacion determina el monto, tipo
y localizacién del recurso, una dotacidn de los mismos condicionada por costo y
beneficios es de gran valor para el andlisis de beneficios econdmicos, la carga de
usuarios y proporcionar criterios para racionalizar.

1.4.3.4 Funcionamiento

Esta propuesta es compleja, puesto que requiere de valores, criterios, desarrollo
de medidas dignas, credibilidad y altos niveles de participacion de la poblacion. Es
importante, ya que se analizan las necesidades inmediatas de la poblacion, desarrolla
propuestas y fendencias para un mejor enfoque de los servicios en una terminal de
buses.

1.4.3.5 Propuesta combinada:

Es una combinacién de las anteriores, utilizando los beneficios de cada una
determina un aprovechamiento de usuarios y recursos. La propuesta combinada
compone el proceso de planeamiento:

& Inventariar y evaluar lo existente, y la potencialidad de sus recursos.
% |dentifica al usuario y lo caracteriza.
& Estima la oferta y la demanda.

& Aglomera los conocimientos con planificaciones y estudios adecuados, costo-
beneficio
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Estudio de casos andlogos

1.4.3.6 Caso andlogo 1 — Terminal de Buses los Lagos — Chile

& Andlisis morfolégico

Arquitectos: TNG Arquitectos
Ubicacioén: Los Lagos, Los Lagos, Los Rios Region, Chile
Arquitectos a Cargo: Rodrigo Gil Camps, José Manuel Navarrete
Area Terminal: 504.0 m?2
Area Plataforma De Transporte: 2270.0 m2
Ano Proyecto: 2011

Como en muchos lugares del sur de Chile, el tren que habia dado vida a la
ciudad fue progresivamente reemplazado por la autopista y sus buses, dejando una
estacion de trenes en ruinas y una serie de hdbitos e imdgenes en la memoria. Muchas
de las estaciones de la primera mitad del s.XX se construyeron o remodelaron inspiradas

por la arquitectura moderna; el fren y el ideario moderno se entrelazaron y esa unidn
generd un espacio en el imaginario colectivo.'3

13 "Terminal de Buses Los Lagos / TNG Arquitectos" 19 dic 2012. Plataforma Arquitectura. Accedido el 27 Jun
2017. <http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-218668/terminal-de-buses-los-lagos-tng-arquitectos>
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“Quisimos que la nueva estacion de buses citara ese imaginario, con detalles
tomados del repertorio moderno. A esa idea inicial se suma una definicion material que
asocia el edificio con las pequenas casas de madera que lo rodean. A estas ideas
iniciales se sumaron los requerimientos y contingencias propias de un proyecto de
arquitectura de uso publico, en este caso entregado a la comuna por una empresa
privada™.14

La Terminal de buses Los Lagos, conocido también como “Terminal Rodoviario
de Los Lagos” es una estacion de buses interurbanos en la Regidn de Los Rios en Chile.
Cuenta con una extensidon que supera los 500 metros cuadrados; su inversion para la
construccion superd los 630 millones de pesos.!s

La terminal cuenta con su propio reglamento interno para regular desde el uso
de las areas y el manejo de los diferentes horarios de los buses, cada ruta del que llega
a la estacion tiene su horario, se pendliza el retraso de los buses en los andenes de
abordaje

El proyecto responde de forma distinta a las necesidades del interior y del
exterior:

14 Plataforma Arquitectura, “Terminal de Buses Los Lagos”.

15 Daniela Ivone Carter, “Terminal de Buses Los Lagos”, en Disefio Arquitectura, 25 de febrero de 2012, visitado
el 27 de junio del 2017. http://www.disenoarquitectura.cl/terminal-de-buses-los-lagos-tng-arquitectos.
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Adentro se muestra
la habitual configuracién
de estructura de acero
sobre los andenes.

Adentro se muestra
la habitual configuracion
de estructura de acero
sobre los andenes.

Figura 7 - Andenes de buses- Fotografia: ING Arquitectos

Hacia afuera el
proyecto responde a las
dindmicas de la ciudad,
con fachadas
conformadas y
extendidas, dentro de las
posibilidades de un
proyecto de edificaciéon
aislada.

A 4

Figura 8 - Fachada del edificio - Fotografia: NG Arquitectos
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Por el costado norte se
dispusieron ventanas altas que dejan
entrar el sol, mientras que al poniente,
el acceso se amplia hasta ocupar
tfoda la fachada, enmarcando lo que
en cierfa medida es un lugar de
entrada y salida de la ciudad.

A 4

Figura 9 - Interior del Edificio - Fotografia: TNG Arquitectos

—_— Pepee——————

Figura 10 - Seccidn transversal - Fuente: TNG Arquitectos

4

En el vestibulo y drea de espera se maneja una
doble altura respecto a los demds ambientes, para
dar confort ambiental al usuario asi como darle
jerarquia al ambiente.
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& Andilisis funcional
Ambientes:

1. Andenes para buses

2. Area de espera

3. Servicios Sanitarios de mujeres
4. Servicios Sanitarios de Hombres
5. Taqguilla de ventas

6. Seguridad

7. Comedor para empleados

8. Informacién

9. Bahia de descarga

10. Ingreso Vehicular

11. Salida Vehicular

| In!;reso
' . peatong

e = D,nncu)o

Figura 1/1 - Primer piso - Fuente: Plataforma arquiteFtural

- = a.02
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Se observa que las circulaciones se disenan
: de manera simple para que no sucedan
Area cruces de vias, se maneja un solo ingreso vy
FINVEeS egreso para los buses y accesos peatonales
en el sur, oeste y este del edificio cumpliendo
con suficientes salidas de emergencia segun
el metraje cuadrado de la estacion.

Area
Publica
interior

En la diagramacién de dreas generales del
proyecto de la terminal de buses se genera
una cadena de relaciones desde el drea
exterior de los andenes de buses hacia el
drea publica interior o el drea de espera de
abordaje hasta llegar al drea administrativa
privada.

Area Exterior

de Andenes Se define la importancia del drea de
estacionamiento de los buses y del drea de
espera la cual sirve como vestibulo para
ingresar a las dreas administrativas privadas y
los servicios sanitarios.

Figura 12 - Diagrama de conjunto - Elaboracion Propia

Ambientes:

Andenes para buses

Area de esperal|

Servicios Sanitarios de mujeres
Servicios Sanitarios de Hombres
Taquilla de ventas

Seguridad

Comedor para empleadaos
Informacién

Bahia de descarga

10. Ingreso Vehicular

11. Salida Vehicular

NN

Figura 13- Diagrama de relaciones - Elaboracién Propia
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Terminal de buses Los Lagos - Chile

Aspectos positivos

Aspectos negativos

Se utiliza una doble altura en el drea de
espera la cual ayuda a que se ventile el
lugar.

Se relaciona el edificio con la comunidad
por medio de los materiales.

Se dispusieron ventanas en la fachada
norte para aprovechar mejor la luz del
dia, sin provocar un efecto invernadero
en el edificio.

Se le da prioridad al peatén dejando
accesos directos para los mismos, vy
ddndole jerarquia a los ingresos y salidas.

En el drea de andenes, el aparcamiento
a 30° provoca que el camién deba
realizar mds maniobras para poder salir.

Deficiente aprovechamiento del terreno.

No se cuenta con suficiente mobiliario

urbano por lo que se desaprovechan las
dreas exteriores.

Tabla 1 - Cuadro sintesis, terminal de buses Los Lagos - Elaboracién propia
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1.4.3.7 Caso andlogo 2 — Centro de transferencia modal El Rosario — Ciudad
de México

Anadlisis Morfologico

Arquitectos: CC Arquitectos.

Ubicacién: Ciudad de México, Distrito Federal, México.
Arquitecto a Cargo: Manuel Cervantes Céspedes.
Area: 65000.0 m2.

Ano Proyecto: 2011.

Fotografias: Luis Gordoa.

Diseno Estructural: Grupo Baysa S.A de C.V.

Empresa Constructora: Grupo PC Constructores.
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Lo que fue una zona de hacinamiento maloliente, con puestos de comida
insalubre, comercio informal obstruyendo el paso, basura e inseguridad desbordante,
es ahora un moderno, ordenado, seguro, limpio y fransitable paradero de transporte,
el cual beneficia diariamente a mds de 220,000 usuarios.'é

Su objetivo es agilizar el frasbordo a los usuarios de diferentes modos de
transporte, ademds de beneficiar a la comunidad dotando al drea circundante de
equipamiento comercial y de esparcimiento social y cultural.

Ofrece una guia tactil para débiles visuales a lo largo de toda la terminal y
elevadores que facilitan los desplazamientos de personas adultas mayores o con
discapacidad desde el ingreso al paradero.

El drea que conforma el predio es de 65,032.38 m2. Sobre esta drea se disend un
cenfro de fransferencia que pretende consolidarse como un subcentro urbano,
integrador de los elementos de equipamiento que esta zona de la ciudad necesita.
También servird como una puerta que incrementard la posibilidad de visita a todos los
alrededores del Rosario asi como sus pargues, dreas de conservacion patrimonial y
zonas tradicionales.

La central de
fransferencia
CETRAM
cuenta con
dos niveles
para
conectarse a
la central del
metro.

\ 4

© Luis Gordoa

Figura 14 - Fachada principal CETRAM - Foto: Luis Gordoa

16 "Centro de transferencia modal El Rosario" 20 dic 2014. Infraestructura. Accedido el 2 de Julio de 2017,
http://www.obrasweb.mx/obra-del-ano/2013/08/20/centro-de-transeferencia-modal-el-rosario.
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L

FL

El proyecto se concibe con un diseno
sobrio y funcional tanto en su aspecto
exterior como en el interior, la mezcla de
materiales como el metal, el vidrio y el
concreto visto, da cardcter al edificio.

La simplicidad de su concepcidon se
basa en wuna arquitectura totalmente
funcionalista dando sobriedad al disefio vy
exponiendo al méaximo sus materiales.

Se explota la horizontalidad en el
diseno de la fachada principal y se ufiliza
una esfructura que tenga capacidad para
cubrir grandes luces sin convertirse en algo
masivo que ocupe todo el espacio
necesario para la libre circulacién de los
buses.

Figura 16- Fachada Principal del edificio-
Foto: Luis Gordoa

33| Pa&gina


http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-324845/centro-de-transferencia-modal-el-rosario-cc-arquitectos/52cf6a75e8e44e343700010d-centro-de-transferencia-modal-el-rosario-cc-arquitectos-seccion-2
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-324845/centro-de-transferencia-modal-el-rosario-cc-arquitectos/52cf6a75e8e44e343700010d-centro-de-transferencia-modal-el-rosario-cc-arquitectos-seccion-2

CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA. _\‘0’060’/_
CHIMALTENANGD. | CETR ATEC

e ————

—

0 | et |l [ %

Figura 17- Seccién Transversal - Fuente: Plataforma Arquitectura

El nivel 1 es md&s alto que el resto de niveles || Doble altura en pasillo
por el paso de los buses, este nivel debe principal,
tener una altura libre minima de 3.5m.

Se aplican estrategias pasivas de diseno
ambiental, manejando la orientacién, altura
y longitud de voladizo para proteger el »
edificio de los rayos del sol.
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Comercio. Fuente: Plataforma
Figura 19- Primeras aproximaciones al disefio- Fuente: Plataforma arquitectura. Arquitectura.
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Andlisis Funcional

El proyecto consta de un paradero de camiones y tfransporte concesionado en
planta baja el cual se conecta con la terminal del metro 'El Rosario' por medio de
circulaciones verticales y amplios corredores ubicados en un edificio de dos niveles en
el cual se ubican locales de servicio, comercio, comida rdpida y cines. A esta zona se
le denominard terminal, y se desplanta en un predio que consta de 51,803.94 m2.

Areas:

Metro

Andenes para buses
Area de espera
Servicios Sanitarios
Taquilla de ventas
Informacién

Bahia de descarga
Ingreso Vehicular
Salida Vehicular

WONOTGORBN =

PLANTA PRIMER PISO ___

Sin Escala

Figura 20 - Planta primer piso - Fuente: Plataforma arquitectura
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NIVEL 2 ,
3 El drea del metro vy el

paradero de camiones se
conectan por medio del drea
comercial en el primer vy
segundo nivel la cual estd
ubicada en el medio de estas
zonas principales de manera
estratégica para evitar la
redundancia en las dreas.

NIVEL 1

En el proyecto se
disenaron dos niveles
dedicados al drea comercial
conectados por una
circulacion central.

NIVEL PARADERO

La circulacién de buses

se produce de la manera mds

. T sehcillo en mayormente recfa,

evitando radios de giro a 90°

que robarian espacio al
METRO proyecto.

Comercio

“‘\‘ Y W )

\"B‘- e

SR T ——— e -

WM A

Figura 21 - Paradero de Camiones - Fuente: Plataforma arquitectura

Figura 22 - Pasillo Principal - Fuente:
Plataforma Arquitectura
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Cuadro sintesis

Central de transferencia modal El Rosario — México

Aspectos positivos Aspectos negativos
La circulacion principal y los andenes de No se aplican criterios de
buses se dan de manera lineal, sin arquitectura sin barreras en el drea
cruces, lo cual ahorra drea y simplifica la de andenes.
circulacion.
La Central de transferencia logra La circulacion peatonal se cruza
conectarse con el metro por medio del con la circulacidén vehicular.

drea comercial.

El proyecto ofrece una guia tactil, alo No existe un drea de espera para
largo de toda la Central de vehiculos.
transferencia, para débiles visuales.

Se utilizan dobles alturas como método No existen suficientes areas de
para mejorar el confort ambiental. espera internas para los usuarios.

Tabla 2 - Cuadro sintesis, CETRAM - Elaboracién propia

1.5 Conclusion capitulo 1

Para la propuesta de la Central de fransferencia de buses urbanos vy
exftraurbanos para Tecpdn Guatemala se utilizard regionalismo critico como estilo
arquitectdnico, para que el diseno mantenga una fuerte conexidon con su entorno y la
comunidad, enfatizando caracteristicas especificas del lugar, tomando en cuenta que
el proyecto debe ser el centro de las redes de transporte, las cuales suelen estar
dispuesta en el territorio, conectando los nucleos de la poblacién de tal manera que
se genere una red por medio de un centro con puntos de llegada y de partida, cuya
densidad dependerd de la cantidad de trdnsito que se genere en la zona.
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CAPITULO 2
MARCO LEGAL

il

A
S

En este capitulo se fundamenta
el diseno del proyecto de manera
legal, ya que el municipio de Tecpdn
Guatemala ni la cabecera del
departamento de Chimaltenango
cuentan con normativos para la
regulacion del trdnsito o con un
ordenamiento territorial 'y vial, se
utilizardn normativos y leyes de la
ciudad de Guatemala.
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2.Marco legal

2.1 Andlisis de leyes y normativas

Existen reglamentaciones que regulan el trédnsito del servicio de transporte en
Guatemala; ademds de leyes que definen especificaciones y pardmetros para el
diseno de una central de transferencia. Estos son de mayor importancia para la
definicién del anteproyecto de la Central de fransferencia para el municipio de Tecpdn
Guatemala.

Actualmente el departamento de Chimaltenango ni el municipio de Tecpdn
Guatemala cuentan con reglamentos que rijan el diseno o medidas de una
construccidén, motivo por el cual se utilizardn de referencia las leyes y reglamentos de
construccién de la ciudad de Guatemala.

Para la elaboracion del marco legal, se tomaron en cuenta las siguientes
legislaciones y guias:

1. Constitucion politica de la repuUblica de Guatemala.

2. Planregulador, reglamento de construccion de Guatemala.

3. Reglamento de dotacidn y diseno de estacionamientos en el espacio no
vial para el municipio de Guatemala

4. Reglamento especifico de evaluaciones de impacto vial para el

municipio de Guatemala.

Direccién general de caminos.

Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

Senalizacién de ambientes y equipo de seguridad CONRED

CONADI

- S1-05 Cn
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Nombre de la ley

Constitucion

politica de la

Republica de
Guatemala

Plan regulador,
reglamento de
construccion de
Guatemala

Reglamento de
dotacion y diseno
de
estacionamientos
en el espacio no
vial para el
municipio de
Guatemala

Reglamento
especifico de
evaluaciones de
impacto vial para

Articulos

26,119,131, 255

3,4,6,110,112

13,27,51

CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANDS Y EXTRAURBANOS. EN TECPAN GUATEMALA.
CHIMALTENANGD.

Uso de la norma

La Constitucion Politica de la RepuUblica de Guatemala
resalta entre las obligaciones fundamentales del estado,
la importancia econdmica y la utilidad publica que
tiene el servicio de ftrasporte, al cual, el estado le
proporciona proteccién especial, estas obligaciones se
ven reflejodas en los articulos mencionados
antferiormente.

El reglamento de construccidén de la ciudad de
Guatemala rige todas las actividades relacionadas con
la construccién, ampliacion y remodelacion vy
demolicién en el municipio de Guatemala, es por esto
qgue se tomara como base para el diseno de la Central
de fransferencia de buses urbanos y extraurbanos del
municipio de Tecpdn Guatemala, para esto se tomardn
como condicionante el articulo 110 (Ver figura 23).

El objetivo principal de este reglamento es regular la
dotacién, ubicaciéon y diseno de los estacionamientos
de vehiculos terrestres y minimizar los problemas que
causa el transito sobre el espacio vial. En €l se explican
los conceptos relacionados a un estacionamiento y las
medidas minimas a utilizarse en elementos como;
ingresos y salidas, aparcamientos de automoéviles y
motocicletas, carriles de desaceleracion, entre oftros,
también da criterios para el cdiculo de plazas de
aparcamiento para los diferentes tipos de edificaciones.

Para el desarrollo de un proyecto como lo es una
cenfral de transferencia de buses urbanos vy
extraurbanos se utilizard por analogia este normativo de
la Municipalidad de Guatemala, ya que el municipio de
Tecpdn Guatemala no cuenta con reglamento
establecido para el diseno y dotacion de
estacionamientos en el lugar.

En este reglamento se especifican componentes
de una revisibn de impacto vial como: cantidad de
estacionamientos, entradas y salidas al lugar, el
funcionamiento interno del lugar, derechos de vias,
anchos de carriles, elementos que serdn de suma
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el municipio de
Guatemala.

Direccion general
de caminos

Ley de Protecciény | 8, 29
mejoramiento del
medio ambiente.

Senalizacion de
ambientes y
equipo de
seguridad CONRED.

Consejo nacional | 42 -59, 54 - 60
para la atencién
de personas con
discapacidad,
CONADI.

R
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importancia al momento de disenar la Central de
fransferencia.

Dentro de lo que dicta el Acuerdo
Centroamericano Sobre Circulacion por Carretera, la
Direcciébn  General de Caminos establece el
comportamiento de todo conductor, peatén y demds
usuarios de la carretera, todas las medidas técnicas y de
seguridad que deben tomarse en cuenta para los
vehiculos  especificamente, en cuanto a las
disposiciones especiales parala seguridad y comodidad
de los vehiculos de tfransporte pUblico

El estudio de impacto ambiental deberd de
analizar las amenazas que el proyecto representa en
cuanto a contaminacién atmosférica, de los recursos
hidricos, de los suelos, contaminacién auditiva, visual y
de los sistemas bidticos, por estos motivos es de suma
importancia la realizacion de un estudio de impacto
ambiental antes de comenzar la construccidon del
proyecto.

Segin se estipula en este reglamento se
establece la necesidad de ufilizar senales de
emergencia, en este reglamento explica el color,
simbolo y dimension que se le debe dar a cada senal.

Las barreras arquitectdnicas y urbanisticas son
uno de los principales problemas que intensifican el
problema de las personas con discapacidades para
infegrarse en las actividades de la vida cofidiana. El
objetivo general de la politica de CONADI es el “crear
oportunidades de integracién y participacion en la
sociedad guatemalteca para las personas con
discapacidad”

Tabla 3 - Andlisis de leyes y normativos - elaboracién propia
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Numero de Plazas de Aparcamiento requerido para Usos No

Residenciales
Uso o Actividad General Numero Minimo de Plazas de Aparcamiento
Uso o Actividad Distritos Distritos

Q. Especifica 8,9,11,13 1,2,3,4,5,6,7,10,12

2 -Zonas Postales- -Zonas Postales-
o 4,9,10, 11,13, 14, 1,2,3,5,6,7,8,12,17,

15.y 16 18,19, 21,24y 25

Venta de productos o senvicios

Comercio

1 por cada 25 m* de drea Ut comercial
(ver excepciones inciso f)

1 por cada 5 m” de 1 por cada 10 m* de
Restaurantes, cafeterias, area de mesas drea de mesas
> & % | comedores, etc. (ver excepcién inciso f) (ver excepcién inciso f)
o
~
g Bares 1 porcada 4 m” de area de 1 por cada 8m" de area pdblica
pablica (ver excepcidn Indso f))
S (ver excepcién Inciso f))
1 porcada 30 m® de area dti de | 1 por cada 30 m” de area atl de
Oficinas oficina y no menos de 2 plazas | oficina y no menos de 1 plaza
de nto por cada g de aparcamiento por cada i
oficina individual menor a 30 m” | oficina individual menor a 30 m
Talleres de senicio de vehiculos 1 por cada 4 espacios para 1 por cada 6 espacios para
S servicio de vehlculos servicio de vehiculos
=
T Hospedaje 1 cada 2 habitaciones 1 cada 4 habitaciones
Guarderias, educackn pre- 1 por cada aula 1 por cada
primaria, primania dos aulas
g Educacion Basica, bachillerato, 5 por cada aula 2 por cada aula
§ diversificado, educacién técnica o
Q vocacional
- Educacion supernior 20 por cada aula 15 por cada aula
O especislizada
Cines, teatros o auditorios 1 por cada 10 butacas
gi
:
» Centro comunitanio, casa de 1cada5m’ de area 1 cada 10 m” de area
© cultura, Iglesias o templos, centros | Ut para reunién o congregacidn | Gtdl para reunién o congregacién
g de reunidn de masas de personas de personas
Canchas deportivas 1 cada 2 jugadores que usen 1 cada 4 jugadores que usen
simuitaneamente las simultaneamente las
Instalaciones Instalaciones
™ de acuerdo al deporte de que se | de acuerdo al deporte de que se
g trate trate
Estadio ylo espectaculos 1 cada 10 butacas 1 cada 15 butacas
e deportivos 0 espacios para publico en o0 espacios para plblico en
bancas bancas
(0.50 metros lineales de banca | (0.50 metros lineales de banca
por asistente) por asistente)

Figura 23 - nimero de aparcamientos requeridos - Fuente: Reglamento de construccién de la

ciudad de Guatemala

2.2 Conclusién de capitulo 2

Es evidente que para que la readlizacidon del proyecto se debe tener
conocimiento de las leyes y regulaciones del drea a intervenir. En el capitulo 3 se
analizan y toman en cuenta las siguientes regulaciones: Constitucién Politica de la
Republica de Guatemala, Reglamento de Construccién de la Ciudad de Guatemala,
Reglamento de dotacién y diseno de estacionamientos en el espacio no vial para el
municipio de Guatemala, Reglamento especifico de evaluaciones de impacto vial
para el municipio de Guatemala, Direccion General de Caminos, Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente, Senalizacidon de ambientes y equipo de seguridad
de CONRED vy el reglamento del CONADI.

m 42 | PAdgina






W‘.’.”’/— CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA.
CETRATE C | CHIMALTENANGD.

En este capitulo se analizardn los
spectos contextuales del proyecto en
relacidn al  municipio de Tecpdn
Guatemala, de manera que se
detallardn los temas de: ubicacioén,
aspectos fisco-ambientales, aspectos
socioecondmicos, aspectos
demogrdaficos, aspectos  culturales,
equipamiento y un andlisis del entorno de
la infraestructura y lo urbano social,
informacion que serd fundamental para
el planteamiento y diseno del proyecto.
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3.Marco contextual

3.1

3.1.1 Ubicacion

Aspectos fisicogeogrdaficos

El municipio de Tecpdn Guatemala se encuentra ubicado en la parte noroeste

del departamento de
Chimaltenango, colinda al
norte con Chiché y Joyabaqj
del departamento de
Quiché, al oeste con
Chichicastenango, al sur con
Patzin del departamento de
Chimaltenango y al este

con: Santa Apolonia, San
José Poaquil, San Juan
Comalapa y Santa Cruz
Balanyd, municipios  del
departamento de
Chimaltenango. Las
coordenadas exactas del
municipio son: 14°46'00"N,
20°00'00"O.
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MAPA DE GUATEMALA____________

Sin Escala

Figura 24 - Ubicacién del municipio de
Tecpdn Guatemala Elaboracién
propia
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3.1.2 Distribucion espacial

El municipio de Tecpdn Guatemala tiene una extension aproximada de 201 kildmetros
cuadrados segun SEGEPLAN, y el mismo se divide en 4 microrregiones principales que
son las siguientes:

o

Regiodn norte: Pacdn, Chuaracanjay, Flor de Paraxchaij, El Tesoro, Chipococ, Via
Nueva, Vista Hermosa, Pacacay, Los Planes, Paraxquin, Chicapir, Pachichiac,
Paley, Paquip, Palima, Pacayal, Chijacinto, El Mirador Tew JuyU, La Cumbre,
Xecoxol, Xepac, Palamd, San Vicente Palamd, La Loma, Zaculeu, Agua
Escondida, Panimachavac, Chajalajyd, San Carlos. En esta region se estd
gestando la “creacién” de un nuevo municipio encabezado por la aldea
Paquip, cuya solicitud ha sido presentada al Congreso de la Republica de
Guatemala y se encuentra en trdmite actualmente.

Region central: Tecpdn
Guatemala (donde se
llevard a cabo la Centrall
de fransferencial),
Chuachali, San Lorenzo
Poromd&, Pueblo Viejo,
Chuatzité, Cruz de

Santiago.

Region occidente: -

Chichoy, Potrerillos, Zona donde

Caquixajay Pachali — > se ubicard
: ’ el proyecto

Caliaj, Xejavi, El Tablén,
Las Flores, Chivarabal,
Chuatzunui.

Regién oriente: Xetzac,
Santa Teresa, Asuncion
Manzanales, Panimacoc,
Xetonox, Panabajal,
Pamanzana, Vista Bellg,
Tzanabaqj,  Xenimajuyu,
Xiquinjuyy, Patiobolas,
Paxorotot, Chirijuyd, Cruz
Quemada, San  José MAPA DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE TECPAN GUATEMALA

Chirijuyt, Pacorral, La Sin Escala
Unién,Panabaijal.

Figura 25 - Mapa de distribucidon espacial de Tecpdn Guatemala -
Elaboracién Propia
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3.1.3 Recursos hidricos

En materia de recursos hidricos, el elemento principal con que se cuenta es la
micro-cuenca del rio Xayd, que abarca unas 5,700 hectdreas tributa diariamente un
caudal de mds de 36 mil m3 por dia, beneficiando a unas 180.000 habitantes. En la
micro-cuenca del rio Xayd, existen 61 fuentes de agua superficiales, localizadas en 16
fincas diferentes. Un 29% de éstas, se ubica en el astillero municipal de Tecpdn, ésta
micro-cuenca tiene una importancia estratégica ya que suministra el vital liquido a la
ciudad capital conjuntamente con el rio Pixcayd, cubriendo a mas del 35% de los
habitantes.

A pesar de ello, la calidad del agua presenta problemas de contaminacién con
desechos sdélidos, debido al avance de la frontera agropecuaria, ademds de procesos
de erosion por falta de cobertura vegetal en los suelos. 17

3.1.4 Suelos

Segun la clasificacién de suelos de Simmons, Taranos y Pinto en el municipio de
Tecpdn se encuentran los siguientes tipos de suelos:

& Suelos de la alfiplanicie central
% Suelos del declive del pacifico, éste se encuentra en mayor extension.

Del suelo del declive del pacifico se encuentra la siguiente subclasificacion en
el municipio:

& Suelos profundos desarrollados sobre ceniza volcdnica de color claro.

& Suelos poco profundos erosionados desarrollados sobre ceniza volcdnica de
color claro

=% Suelos poco profundos desarrollados sobre roca

17 Plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificaciéon 2011-2025, 2011, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango.
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Suelo Subsuelo

Materia Relieve Drenaje | Color | Textura y | Espesor | Color | Textura y | Espesor
Madre interno consistencia | aprox. consistencia | aprox.
Ceniza Casi bueno | Café Franco 30 a 50 | Café | Franco 50 a
volcdnica, plano a OSCUro = arenoso cm. amari-  arcilloso 100cm.
colorclaro = ondulado friable llento  friable

Tabla 4 - Posicion fisiografica, material madre y caracteristicas del perfil de los suelos de Tecpdn Guatemala -
Fuente: Clasificacion de los suelos de Guatemala.

3.1.5 Riesgo

Tecpdn Guatemala, cuenta con é1 comunidades, denfro de las cuales segun
mapeo de talleres participativos realizado por SEGEPLAN en el ano 2009, se detectd
que existen 10 ftipos de Vulnerabilidades, Amenazas y Riesgos. Estos se detallan a
continuacion:

& Deslaves: Este tipo de amenaza afecta al Parcelamiento La Giralda y
Barrio Poromd. Las causas son fundamentalmente la deforestacion vy
consecuencias que han sido dramdticas para la poblacién de esas
comunidades.

% Desbordamientos: Afecta a varias comunidades, pero  muy
especialmente, al Tablén, Pachichac, Paquip y Cruz del Cerro.

% Incendios forestales: En los Ultimos afios ha afectado mayormente el
Astillero Municipal.

& Heladas: Este tipo de amenaza a afectada en Xecoxol, Palama,
Chaijalajyd, Chichoy, San Carlos, Xetzac, Panimachavac, Caligj, entre
otras comunidades.

% Vientos huracanados: Ha afectado las comunidades de Caquixajay,
Potrerillos, Chirijuyu, Xenimajuyu, entre otras.

& Terremotos: el teremoto de 1974 dejé pérdidas lamentables en el
municipio. Cabe mencionar en este punto, que recientemente
Guatemala sufrié los efectos nuevamente por otra tormenta tropical, en
este caso denominada “Agatha” (junio de 2010), la cual impactd con
pérdidas cuantificables en relacion a los cultivos agricolas asi como
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viviendas afectadas, obstruccion de sistemas de captacion de agua

tanto del drea urbana como rural.18
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Mapa 4 - Dimensién ambiental - Fuente: SIDEPLAN

El drea donde se llevard a cabo la Central de transferencia, se encuentra en la
zona centfral de Tecpdn, en la ciudad de Tecpdn, especificamente en el barrio
Patacabaqij, el principal riesgo de esta zona son las heladas, con temperaturas que
alcanzan los 0°C en su punto mds bajo, ademds esta zona se ve afectada por la
contaminacién con desechos sélidos y por la falta de alcantarillado en sus calles
principales.

18 Plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango.
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3.2 Aspectos fisicoquimicos

3.2.1 Clima

El clima en el municipio de Tecpdn Guatemala es generaimente frio con una
temperatura minima promedio de 10C° y una mdxima promedio anual de 25C° segun
el Instituto nacional de sismologia, vulcanologia, meteorologia e hidrologia, INSIVUMEH.

Temperatura: Maxima 25C° Media 15| C° Minima 10C°
Porcentaje de humedad: Precipitacion pluvial:
80% Aproximadamente 1500 mm de lluvia al ano
Vientos predominantes: Velocidad media:
Suroeste, Noreste 5 km/h

Tabla 5 - Clima de Tecpdn Guatemala - Desde INSIVUMEH

3.3 Aspectos fisicobiolégico

3.3.1 Floray Fauna

Los bosques de Tecpdn constituyen un corredor bioldgico entre el municipio de
Tecpdn y el departamento de Solold. Estd conformado por un drea municipal
(Declarado Area Protegida decreto 4-89 Ley de Areas Protegidas) y un conglomerado
de fincas privadas en los cuales se conservan el venado cola blanca y pavo de cacho.

En sus bosques prevalecen la riqueza de coniferas (con variedad de pino y
ciprés) que se ubican en la zona de Bosque HUmedo Montano Bajo Sub-tropical segun
Holdridge. Los lafifoliadas (encino y aliso principalmente) de montano Alto Tropical y los
mixtos de éstos. El pino y ciprés aparecen predominantes en las altitudes bajas, entre
ofras. El cultivo de flora en el municipio de Tecpdn se caracteriza por el encino, el pino
de ocote, ciprés, aliso o hilamo, pino triste, duraznillo, hierva mora, candc, campana,
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pino de las cumbre, chali, pino blanco, cerezo, mano de ledn, pito, huela de noche,

laurel blanco!?.

Tabla 6 - Flora de Tecpdn Guatemala - Elaboracién propia

Arboles

2 ¥ o
Pino friste o arbol de ocote
Es un drbol con una altura de
entre 20 y 35 m, y tronco hasta
80 cm de didmetro;
sus hojas forman generalmente
grupos de cinco, de
color verde oscuro,
la corteza de este drbol es de
una tonalidad café rojizo. Su
madera es blanca y resinosa.

Encino duraznillo
Sus hojas son simples,
angostamente y lanceoladas,
su frutfo conformado por
bellotasy con untallorecto con
corteza  dspera  negra y
acanalada. Llegan a tener una
altura de entre 8 y 15 metros, sus
raices son profundas vy su
crecimiento es lento.

Pino blanco

Este drbol puede alcanzar los
25m de altura. El tronco es
macizo, de corteza gris rojiza y
la copa es irregular.

Es muy resistente a la aridez, las
ramas y la corteza son
grisdceas. Las hojas tienen de
0,7 a1 mm de anchuray de 3,5
a 7 cm de longitud y son de un
verde amarillento.

19 Plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal

Chimaltenango.
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Pinabete

Es una especie arbdérea que
puede alcanzar hasta una
alfura de 50 metfros vy
didmetros hasta de 1 metro.
En la actuadlidad la mayor
amenaza que tiene el
pinabete es el corte de ramas
para la época de Navidad, lo
que supone un doble
problema para la especie.

Ciprés

Como la gran mayoria de
las coniferas, son de
hoja perenne, pueden

alcanzar los 20 m de altura
con un didmetro aproximado
de unos 60 cm. Su porte es
piramidal, de crecimiento
répido enlos primeros anos de
vida, ralentizindose después
y pudiendo alcanzar los 300
anos de  vida. Poseen

un troncorecto y de corteza
delgada en la que se forman
fisuras longitudinales.
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Encino:

Arbol que puede llegar a los
20 m. Corteza de color café.
Hojas muy delgadas y de
color verde suave, cuando
son jovenes. Cuando
maduran, son coridceas, de
coloroscuroytienende 6 a 16
cm de largo por 3 a 10 de
ancho. El margen de las
mismas es ondulado o
aserrado. El haz puede ser liso
y el envés es densamente
tomentoso. Por el envés los
nervios laterales son
prominentes.

Arbustos y Flores

Laurel blanco

Son arbustos de hasta 4m de
alto, con didmetro
alcanzan los 4m, son
crecimiento mediano a rdpido
y sus hojas son toxicas.

Mano de ledn

La ploanta de de

la flor
terciopelo (Celosia cristata) o

flor de mano de ledn
pertenece a la
familia Amaranthaceae, es
una planta herbdcea anual
que mide entre 40y 60 cm. Sus
hojas son alternas, simples y
poco pecioladas.

Campana
Son arbustos que alcanzan
alturas de 3 a 11 metros.

Las hojas son generalmente
largas de 10 a 30 cm y con una
anchura de 4 a 18 cm con
bordes enteros o someramente
dentados, a menudo con base
del limbo  asimétrica, vy
cubiertas de finas vellosidades.
Las flores, pendulares, llegan @
medir 30 cm de largo.

La fauna en el municipio de Tecpdn Guatemala estd conformada por las
especies de: Ardilla, Paloma Torcaza, Taltuza, Tortolita, Coyote, Chocoyo, Gato de
monte, Sigua monta, Comadreja, Lechuza, Mapa No.che, Tecolote, Zorrillo, Gorridén o
colibri, Tigrillo, Quetzal o Quetzalito, Venado de cola blanca, Pdjaro carpintero, Xara,
Gorrioncito pecho amairrillo y el Guarda barranco, enfre otros.
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3.4 Aspectos demogrdficos

3.4.1 Poblacion

Segun el Censo del ano 2002, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica
INE, el municipio de Tecpdn Guatemala contaba en ese ano, con una poblacién de
59,859 habitantes. La distribucidn por grupo étnico en ese momento era; indigena
55,217 (equivalente al 92%) y no indigena 4,642 (equivalente al 8%), con una tendencia
de crecimiento promedio del 4% anual. La distribucién por género del municipio de
Tecpdn Guatemala es de: 30,528 mujeres, equivalente a 51 %; y 29,331 hombres, con
49%20,

3.4.2 Distribucion étnica

La distribucién étnica del municipio de Tecpdn Guatemala, segun datos
tomados del censo poblacional INE 2002, es mayormente de origen maya kagchiquel,
concentrada en el drea rural, y en menor parte de origen ladina.

DISTRIBUCION ETNICA DE TECPAN GUATEMALA

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00% T
20.00%

10.00%

0.00%

Maya Ladina Oftros

Grdfica 1 - Distribucién étnica - Fuente: Censo poblacional INE 2002

20 plan de desarrollo municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Tecpan Guatemala,
Chimaltenango.
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3.5 Aspectos culturales

3.5.1 Historia

El nombre de "“Tecpdn Guatemala” viene de origen tlascalteco que fue
impuesto al momento de la fundacion en Iximché, de la primera capitania general de
Santiago de los Caballeros el 25 de julio de 1524, donde se reconoce como primera
capital del reino de Guatemala.2'No durdé mucho tiempo ya que fueron expulsados los
invasores por la “"Guerra de Guerrillas” que implementaron sus Ultimos gobernantes y
héroes Kaiji' Imox y B'eleje’ K'at. Su residencia o capital maya Kagchikel por su
cercania fue Iximché, después que ésta fue quemada por Bernal Diaz del Castillo, quien
vino en 1526 procedente de Honduras con Pedro de Alvarado y paso por Iximché,
menciondndolo como "Guatemala la vieja", sin hacer referencia a Tecpdn.

Por otra parte, la poblacidon hace honor a la historia y cultura, de sus personaijes
y los logros que son posibles alcanzar, por lo que existe un gran potencial artistico
apegado a un concepto folkldrico, que a su vez le da sustento a los intereses de la
poblacidn por promocionar a su municipio como destino turistico.

i

Figura 26 - Municipalidad de Tecpén Figura 27- Iximché 1970 - Fuente:
de Guatemala 1893 - Fuente: hitps: http://eimox5batz.blogspot.com/2013/0
upload.wikimedia.org 2/historia-de-fundacion.html

21 Deguate, “Historia de Tecpdn Guatemala”, Deguate.com, 12 de febrero del 2009, Consultada 11 de octubre de
2017,http://www.deguate.com/municipios/pages/chimaltenango/tecpan-guatemala/historia.php.
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3.5.2 Cultura e identidad

En el municipio de Tecpdn Guatemala se tiene un alto grado de apego hacia
la historia del pueblo kagchiquel de la época antigua, lo cual abarca la constitucién
de la ciudad Iximché, después de que se dio la invasidn del pueblo espanol. Dentro de
esta historia resaltan personajes y hechos de la vida del pueblo kagchiquel, las cuales
han ido trascendiendo gracias a la memoria narrativa.

Tecpdn Guatemala goza de la amalgama de dos culturas que atan sus destinos
desde la época colonial. Las tradiciones del lugar son practicadas por ladinos e
indigenas, esencialmente en lo religioso.

Figura 28- Traje tipico de Figura 29 - Estofado, comida tipica de

Tecpan Guatemala - Tecpén Guatemala - Fuente:

Fuente: DeGuate.com tecpanguatemalachimaltenango.blogspot.
com

3.5.3 Costumbres y Tradiciones

El patrono de Tecpdn Guatemala es San Francisco de Asis. En su
conmemoracion se efectla la feria en los primeros dias de octubre siendo el dia
principal el 04 de octubre de cada ano. La organizacién estd a cargo de la
municipalidad, que para la misma convoca a un grupo de personas que tengan
liderazgo en la poblacién.

“El Comité de la Feria” se integra a finales de septiembre y se efectia la
eleccién de reinas (ladinas e indigenas). Se eligen las reinas siguientes: Reina de las
Fiestas Franciscanas, Reina Iximché, Madrina del Deporte, Princesa Ixmucané. Asi
mismo, se eligen pequenas soberanas: Reina Infantil, Nina Deportes, Mis Chiquitita y
Nina Simpatia.

Los actos religiosos se inician desde el primero de octubre, sobresaliendo la
procesion de la imagen de San Francisco de Asis, un domingo antes del cuatro de
octubre, dirigido por la cofradia que lleva su nombre. El mismo cuatro de octubre es el
dia titular del municipio. En la madrugada comienza la quema de cohetes en el atrio
de la iglesia, seguidamente con musica de una marimba orquesta. A las seis de la
manana se efectla la misa en honor al Santo Patrono y luego se inician los juegos
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deportivos, desfiles de carrozas y conciertos de marimba en el atfrio de la Iglesia
Parroquial.

Desde hace menos de una década, se hace un desfile hipico en las calles y
avenidas principales de la poblacién. La participacion de caballos pura sangre
diestramente entrenados, desarrollan un espectdculo muy admirado por los
tecpanecos y turistas que visitan el lugar.

Figura 30 - Feria patronal - Fuente: Elaboracién propia  Figura 31 - Decoracién de salén municipal para actos de
feria - Fuente: Elaboracién propia

Figura 32 - Altar ubicado en Iximché - Fuente: Elaboracién
propia
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3.6 Equipamiento

El equipamiento existente
dividir de la siguiente manera:
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Mapa 6 - Equipamiento - Fuente: Elaboracién propia, desde SIDEPLAN. Sin Escala
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en el municipio de Tecpdn Guatemala se puede
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3.7 Servicios bdsicos e infraestructura

Son los servicios minimos necesarios para que la poblacién cuente con un nivel
de vida digno, sirven para cubrir sus necesidades bdsicas en salud, educaciéon e
infraestructura.

3.7.1 Servicio de agua

El servicio de agua de agua potable se considera el de mayor importancia para
la poblacién, en el casco urbano este servicio es administrado por la Municipalidad de
Tecpdn Guatemala, mientras que en el drea rural lo administran los consejos
comunitarios de desarrollo.

En el drea urbana, el agua entubada, Unicamente es clorada, no recibe ningun
fipo de fratamiento, se abastece con dos nacimientos ubicados en la colonia Giralda
y un pozo mecdnico, el cual se encuentra situado en el saldbn comunal, el agua es
bombeada hacia un tanque ubicado en | cima de Cruz del Cerro y luego se distribuye
por gravedad. No se cuenta con contadores de agua.

3.7.2 Alcantarillado y drenaje

En el drea urbana los drenajes tienen aproximadamente 30 anos, de acuerdo a
informacién de la Municipalidad de Tecpdn Guatemala, se encuentran obsoletos y no
responden a las necesidades de la poblacién debido al incremento poblacional, lo
gue ha ocasionado inundaciones en varias partes de la ciudad en época de invierno.

En cuanto al drea rural ésta no cuenta con drenajes, se utilizan pozos o canales
a flor de tierra que desembocan en los rios de las comunidades, lo que provoca mayor
contaminaciéon del agua y aumenta las enfermedades en los habitantes.

De acuerdo al plan de desarrollo municipal las cifras para servicios sanitarios y
drenajes son las siguientes:

Total hogares

Servicio | Descripcion de los servicios l 10,253
Sanitarios / Drenajes Tienen 9.440
| Conectados alared de drencie | 2,608

| Fosa séptica | 294

| Excusado o lefrina | 6,425

| No tienen | 813

Tabla 7 - Servicios municipales - Fuente: Plan de desarrollo municipal de Tecpdn Guatemala
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3.7.2.1 Sistemas de tratamiento de aguas servidas

En el municipio de Tecpdn Guatemala no existe una planta de tratamiento de
aguas servidas y pluviales. El sistema de drenajes del drea urbana, desemboca
directamente en las aguas del rio Xayd, lo que provoca contaminacién ambiental.

3.7.3 Energia eléctrica

La poblacién de Tecpdn Guatemala cuenta con el servicio de energia
eléctrica, este servicio es prestado por la empresa Distribuidora Eléctrica de Occidente,
Sociedad Anénima.

Al ano 2009 la cobertura a todo el municipio del servicio era del 100% vy la
cobertura a todos los hogares se encontraba a un 96%, esto se debe a que hay hogares
gue no han realizado su acometida del servicio eléctrico.22

3.7.4 Teléfono e internet

La oficina encargada de la distribuciéon de telefonia, se encuentra ubicada en
la cabecera departamental de Chimaltenango, llamada Distribuidora 3G, es la
encargada de prestar el servicio de lineas telefénicas particulares, teléfonos
monederos, comunitarios y telefonia celular de Movistar, Claro y Tigo.

En el drea urbana vy rural, existen aproximadamente 15 locales que prestan el
servicio de internet, alguiler de equipo de computacidén, impresiones y levantado de
texto, segun informacién brindada por la Municipalidad de Tecpdn Guatemala.

3.7.5 Desechos solidos

En el casco urbano el servicio de extraccidon de basura es privado, ésta es
recolectada por un camidn de basura, dos veces por semana. En el drea rural le basura
es quemada y enferrada a una profundidad de una vara aproximadamente.

La basura del casco urbano es trasladada al vertedero de desechos sélidos, este
se encuentra en la aldea Pueblo Viejo, en la actualidad en el municipio de Tecpdn
Guatemala no existe tratamientos para la basura ni programas de reciclaje.

22 Recinos Pineda Claudio, “Financiamiento de unidades artesanales y Proyecto: Produccién de meldn”, Facultad de Ciencias
Econdmicas, Universidad de San Carlos de Guatemala.
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3.7.6 Accesibilidad y transporte
3.7.6.1 Accesibilidad

Las vias de acceso al municipio de Tecpdn Guatemala son: del departamento
de Chimaltenango hacia la cabecera municipal, sobre la carretera Interamericana
asfaltada CA-1 hay dos, se encuentra la enfrada denominada De la Virgen en el km.
87 y en el km. 87.7 por el barrio Poromd a un costado del Hotel Albergues de Tecpdn.

Se puede ingresar a la cabecera municipal por el municipio de Patzin, con dos
vias al llegar a la aldea Cruz de Santiago, puede dirigirse a la cabecera por la aldea
Xayd o bien porla aldea Pueblo Viejo, la via de acceso que va del municipio de Santa
Apolonia llamada también el Entronque. Se puede ingresar también por Las Trampas
(Ver mapa é).

3.7.6.2 Transporte

Tecpdn Guatemala tiene acceso a diferentes medios de transporte, utilizados a
diario por todos los habitantes para realizar sus actividades y desplazarse hacia el
centro, las comunidades y otros municipios o departamentos.

La ciudad de Tecpdn cuenta con las siguientes cuatro lineas de transporte que
hacen recorridos desde el casco urbano hacia la ciudad capital y hacia las aldeas y
caserias del municipio:

& Transportes Vaquin

& Transportes San Francisco
& Transportes Avila

& Transportes Pérez

Ademds por su ubicacion sobre la carretera interamericana la poblacién hace
uso del transporte que viene del occidente del pais, en especial del que viene de San
José Poagquil, tfransporte “Veloz Poaquilena” y “Rabinal”, también llegan lineas de la
ciudad capital como. “Transportes Marquensita” y “Rebuli” aunque estos no entran a
la ciudad de Tecpdn solo realizan parada al lado de la carretera interamericana.

Por parte de las diferentes empresas de transporte, se logré obtener un dato

estimado de cantidad de fransportes el cual se desglosa de la siguiente manera: 48
buses de 60 pasajeros cada uno, 20 microbuses de 30 personas, 13 faxis y 50 mototaxis.
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3.8 Andilisis del Sitio

3.8.1 Seleccién del Predio
Para seleccionar el predio con las propiedades adecuadas fue necesario
desarrollar una matriz de evaluacién de terreno, la cual evaluard los requerimientos
gue conllevardn a una decisiéon final.

Los aspectos a evaluar en las diferentes opciones de predios serdn los siguientes:

“& Ubicacidén: La ubicacién ideal serd en una ruta principal, en la periferia del
Ccasco urbano en donde exista espacio para el crecimiento.

& Accesibilidad: Que sea accesible de manera peatonal y vehicular, con
gabaritos apropiados para todo tipo de transporte, calles asfaltadas.

“* Régimen de propiedad: Para este proyecto se le dard prioridad a los terrenos
gue sean propiedad de la Municipalidad de Tecpdn Guatemala.

% Imagen urbana: Se requiere que el predio cuente con calles en buen estado de
preferencia asfaltada, con mobiliario urbano en buen estado y que este se
encuentre alejado de usos de suelos que confraste con el proyecto.

& Confort ambiental: En esta drea se tomard en cuenta la orientacion del terreno,
preferiblemente norte-sur, que el terreno se encuentre alejado de focos de
contaminacidén y que tenga un entorno natural que contribuya a la recreacion.

“* Topogrdfia: Idealmente el terreno no tendrd pendientes mayores al 10%.

“& Infraestructura: Que el terreno cuento con servicios bdsicos (agua potable,
drenajes y energia eléctrical), y servicios complementarios (alumbrado publico,
red telefénica y servicio de recoleccién de basura).
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3.8.1.1 Localizacién de los terrenos propuestos

Se proponen tres terrenos en dreas diferentes, alrededor del casco urbano.

Mapa 8 - Ubicacion de los terrenos propuestos, sobre el mapa del casco urbano de Tecpdn Guatemala. Tomado de Google Earth.
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3.8.1.2 Evaluacién de terreno No. 1

Matriz de Evaluacién del Terreno

LATITUD, 14°46'00.34 S

LONGITUD, 80°59'21.44 0

Ubicacion Tiene acceso directo hacia la carretera inferamericana.

Accesibilidad
Estado fisico de

la carretera Carreteras asfaltadas
Facilidad para
visitar el drea El ferreno se encuentra aledano al ingreso principal del poblado.

o
=
]
o
o
L
=

Régimen de
Propiedad

En la actualidad este terreno es de propiedad privada.
Extension ‘- El terreno cuenta con 24473.90 m2.

Imagen Urbana

Las calles alrededor del terreno son asfaltadas, pero el asfalto se
Calles encuefra en mal estado.

Mobiliario
Urbano

Edificaciones -

El mobiliario urbano en general del casco urbano es deficiente.

Debido a su proximidad con la carretera principal CA1, el terreno se
Contaminacion encuentra expuesto a constante contaminacion.

Por el clima templado-frio y la naturaleza boscosa del municipio, el

Confort Ambiental confort ambiental es bueno.
Topografia Las penientes son menores al 10%.
Infraestructura

Energia eléctrica Cuenta con acceso a energia eléctrica.

Agua Potable

Alcantarillado y
drenaje
Desechos soélidos _

Tabla 8- Matriz de evaluacién terreno no. 1- Fuente: Elaboracién propia
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3.8.1.3 Evaluacién de terreno No. 2

Matriz de Evaluacién del Terreno

LATITUD, 142075240 N
LONGITUD. 80°69'45.57 0

Se encuentra en la periferia del casco urbano pero no cuenta con

Ubicacién acceso directo a la carretera principal

Accesibilidad
Estado fisico de

la carretera Calles de adoquin y terraceria.
Facilidad para
visitar el drea Se deberd mejorar variar dreas de conflicto vial.

o~
(@)
=
w
o
o2
w
=

En la actualidad este terreno es de propiedad privada.

Extensién - El terreno cuenta con 18593.64 m2

La calle de acceso principal al terreno es de adoquin y se encuentra
Calles en buen estado.

Mobiliario
Urbano

Edificaciones -

El mobiliario urbano en general, en ell casco urbano es deficiente.

Contaminacién El ferreno no tiene focos de contaminacién que afecten en el mismo.

Por el clima templado-frio y la naturaleza boscosa del municipio, el
Confort Ambiental confort ambiental es bueno.

Topografia ‘. El ferreno tiene dreas con pendientes mayores al 10%.

Infraestructura

Energia eléctrica ‘-Cuenfo con acceso a energia eléctrica.
Agua Potable

Alcantarillado y
drenaje
Desechos sélidos _

Tabla 9 - Matriz de evaluacidn terreno no. 2 - Fuente: Elaboracidn propia
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3.8.1.4 Evaluacién de terreno No. 3

Matriz de Evaluacién del Terreno

o LATITUD. 4°45°289 N 4
LONGITUD. $1°00°08.2850, iy

W

En encuentra en la periferia del pueblo y estd rodeado de terrenos
vacios en los cuales se puede llegar a expandir el proyecto.

Ubicaciéon

Accesibilidad

Estado fisico de
la carretera Las calleas a las que se tiene acceso son de terraceria.
El predio en la actualidad solo cuenta con dos ingresos angostos que
™ Facilidad para dan hacia calles de terraceria por lo cual se dificulta la visita
2 visitar el drea vehicular.
w
oz
o
w
—
Régimen de Este terreno fue adquirido por la municipalidad con el fin principal de
Propiedad ubicar en él, el proyecto de la central de fransferencia.
Extensién El terreno cuenta con 13421.81 m2
Imagen Urbana
Calles Las calles son de terraceria, se encuentfran en mal estado.
Mobiliario
Urbano El mobiliario urbano en general del casco urbano es deficiente.
Edificaciones informales o aisladas se encuentran alrededor del
Edificaciones predio.
Contaminacion . EL predio tiene un foco de contaminacién dentro del mismo.
Por el clima templado-frio y la naturaleza boscosa del municipio, el
Confort Ambiental confort ambiental es bueno.
Topografia Las penientes son menores al 10%
Infraestructura
Energia eléctrica Cuenta con acceso a energia eléctrica.
Agua Potable ‘-
Alcantarillado y
drenaje
Desechos sélidos _

Tabla 10 - Matriz de evaluacién terreno no.3 - Fuente: Elaboracién propia
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De las evaluaciones realizadas a los tres terrenos propuestos, se puede observar
que el primer predio, por su ubicacidn, accesibilidad y extension, seria el mds
conveniente para emplazar la Cenfral de transferencia de buses urbanos vy
extraurbanos, de cualguier manera, el terreno que se analizard a fondo y se utilizard
para ubicar el proyecto serd el tercero, ya que este es el predio que la Municipalidad
adquirié para ubicar el proyecto.

3.8.2 Ubicacidn y accesibilidad

El terreno que la
Municipalidad fiene destinado
para el proyecto se encuentra
ubicado en el sector “La
Colinad” del municipio de
Tecpdn, Guatemala. Las
coordenadas geogrdficas del
mismo son: latitud:
14°45'27.28'N y longitud: 91°
0'8.39"023, el predio cuenta
conun drea de 13421.81m2.

El ferreno cuenta con
dos accesos, ambos son
actualmente de terraceria, el
principal se encuentra dal
norte, este ingreso tiene un
ancho de 10.30m, el acceso
secundario se encuentra al sur
del terreno (Ver mapa 8).

UBICACION

Sin Escala

Figura 33 - Ubicacion del predio - Fuente: Elaboracién propia, mapas tomados de
google earth.

23 Google Earth, and US Dept of State Geographer. “Mapa de Tecpan Guatemala,” n.d. Accessed January 17, 2017.
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llustracion 1 - Calle hacia acceso
principal - Fuente propia

Simbologia
O
@ Ingreso ‘90

...... Calles de terraceria

Ubicacion

/ =

UBICACION Y ACCESO

Sin Escala llustracion 2 - Acceso

; ; secundario - Fuente propia
Mapa 9 -Ubicacion y accesibilidad - Fuente: Elaboracion propia
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EST/ PO AZIMUTS | DISTANCIA
Q 1 79°2'6" N\ 9.94
112 169°3'25" \B.65
213 136°48°37" 2652
3|4 127°34°1" 10.85.
415 | 1zra” 3448 °
516 | 2meer 5200 |\ §
] 7 211'6"16" 498 N\ QV
718 | 2081025 36.04 \
89 20137 100.70
9|10 | 2ee4s's” 61.20 A
0 26'27'12" 76.12 \ 4
]2 ] 251'z8” 27.70 \ 1
12113 30'35'56" 64.24 \ (
1314 | 261238 17.28 \\
V41130 1s31037” 18.26
1518 712'32" 4.66
6] 0 518'62'1" 6.12
==

_\ o O
AREA = 1342181 m™2 = 13208.62 vréq

* Peﬁ‘dien‘te :7.39% -
perdenie 4 |

llusfrdeion 5 - Seccién A-A', sin escala - Elaboracién propia

TOPOGRAFIA
Sin Escala

Mapa 11 - Andlisis Topogrdfico - Elaboracion propia

Pendiente : 1.80%

<

e

llustracién 4 - Seccién B-B', sin escala - Elaboracion propia
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3.8.4 Impacto vial

AT

Simbologia

Ruta principal

Ruta secundaria

Terraceria

Rutas terciarias

Carretera interamericana

Sentido de via

=)
=)

Doble via

O

Zona de conflicto

Gabarito G1 «—

Gdsaﬁfoa
G3

RUTAS F’RlNC IPALES HACIA EL PREDIO

El principal problema se crea en ésta
drea ya que la calle se vuelve
angosta y de terraceria, ademds de
ser este el punto donde se juntan
todas las rutas hacia el acceso
principal.

Anollsbs lmms rutos bancnpcles hQCIQ el proyecto y zonas de conflicto.

Mapa 13 - Andlisis de vias - Elaborccién propia

;”

S

Sin| gscolo ~ Vi
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Gabarito G3_____
Esc. 1/150
Y J .'uS
B
Gabarito G4 =
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Figura 34- Vista de calle en G1
- Fuente: Elaboracion propia

La ruta principal desde el ingreso en
cipresales hacia el terreno, se encuentra en
su mayoria asfaltada, aungque estd tiene
varias partes que se encuentran muy
desgastada y con baches.

Figura 35 - Vista de calle en G2
- Fuente: Elaboracion propia

Figura 36 - Vista de calle en G3
- Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la calle donde se
encuentra el acceso principal al terreno,
mide solo 5.00m de ancho y es de
terraceria lo cual dificulta el paso de los
automoviles y aun mas del peatén.

Figura 37- Vista de calle en G4 -
® Fuente: Elaboracién propia



1000’0’0/— CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANDS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA.
CETRATE C | CHIMALTENANGOD.

3.8.5 Detalles fisicos actuales

3.8.5.1 Colindancias

El terreno colinda hacia el sur con algunas viviendas, al norte con un terreno
vacio y la calle, al oeste la construccidn mds cercana que se encuentra es de tipo
comercial perteneciente al rincén suizo y al este con siembra de maiz y drea verde.

Simbologia

Figura 38- Vista 1, viviendas
P | vienda . cercanas al predio -
Siembra o area verde qy\)\? Elaboracion propia

Ubicacién de fotografias

Figura 39 - Vista 2, calle
principal al predio -
Elaboracién propia

Figura 40- Vista 3, Viviendas
colindantes al terreno -
Elaboracién propia

Sin Escala

Mapa 15 - Colindancias y uso de suelo - Elaboracion propia

e 71| Pagina



CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA. W‘o”éo’/—
CHIMALTENANGD. | CETR ATEC

3.8.5.2 Infraestructura

El terreno cuenta con los siguientes servicios esenciales para su buen
funcionamiento:

% servicio de agua potable

& servicio eléctrico

& Extraccién de desechos solidos
& Muro Perimetral

Tomando en cuenta esto, adn se deberd realizar la instalacidn de los servicios
faltantes como, drendajes, red telefonica y de internet.
. ‘

/ E

X

Simbologia

- == =|Llinea de agua potable

Z,
o

— | Linea de energia eléctrica

T,

e | MUTO pEfiMEt QI

@ |Postedelnz

&
S

INFRAESTRUCTURA __

Sin Escala

Mapa 16 - Infraestructura -Elaboracion propia
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3.8.5.3  Mejores Vistas

Por la ubicacién del terreno en una parte alta de la ciudad de Tecpdn vy el
hecho de que este se encuentra alejado del casco urbano, el predio cuenta con vistas
agradables en la mayoria de sus puntos. Ademds al lado sur y oeste del terreno, este
cuenta con barreras vegetales lo cual hace el ambiente mds agradable.

MEJORES VISTAS

Sin Escala

Figura 45 - Vista 3 - Elaboracidn propia

Figura 44 - Vista 1 - Elaboracién propia Figura 43 - Vista 2 - Elaboracidn propia
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3.8.6 Microclima

3.8.6.1 Vientos

Los vientos predominantes en la ciudad de Tecpdn se deben a la topografia
nacional y vienen de noreste a suroeste (Ver mapa 18).

3.8.6.2 Soleamiento

El soleamiento en el predio es agudo debido a que dentro de él solo se
encuentran ubicados 3 drboles, y aunque el lado suroeste se encuentra lleno de
drboles estos solo cubren del soleamiento una parte del terreno y por la tarde (Ver
mapa 18).

3.8.6.3 Focos de contaminacién

En el predio se encuentra un foco principal de contaminacién que es un rio de
2 metros de anchos y 1 de alto, de agua contaminada.

igura 48 - Vista del rio que pasa al lado  Figura 47 - Vista del rio que pasa al lado  Figura 46 - Vista del rio que pasa al lado
suroeste del terreno - Fuente: Elaboracion  suroeste del terreno - Fuente: Elaboracidn  suroeste del terreno - Fuente: Elaboraciéon
propia propia propia

3.8.6.4  Vegetacion

En el predio se encuentran diferentes tipos de vegetacion, la mayoria son de
tipo prescindible, a excepcion de 5 drboles de 12 m. de alto aproximadamente, que
se encuentran en el lado sur oeste en la orilla del terreno, los cuales se buscard
mantener en la propuesta, y 3 drboles de 3.5m de alto que se encuentran en medio
del predio (ver mapa 18) y por su ubicacién deberdn ser removidos para poder
aprovechar en su totalidad el drea.
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Simbologia

Vientos predominantes

&\\_3)7 Vientos secundarios

Vegetacion dentro del predio

Vegetacion en perimertro del
predio

Focos de contaminacion

Sol de la tarde

M lC ROC LIMA —_— | CARTA SOLAR LATITUD 14 GRADOS NORTE

Sin Escala

Mapa 17 - Mapa de microclima en el predio a utilizar - Fuente: Elaboracién propia
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3.9 Conclusién capitulo 3

Segun el estudio realizado en el capitulo 4 de este documento, se han definido
las condiciones fisicas del drea donde se establecerd la Central de transferencia del
municipio de Tecpdn, Guatemala. Se ha demostrado que existen factores que se
deben tomar en cuenta, como lo son: la infraestructura del drea, servicios bdsicos,
flora, condiciones climatolégicas y topografia entre otros. Existe la necesidad de
generar un sistema de fratamiento de aguas residuales, para reducir la contaminacion
del rio cercano al drea a intervenir. Todos estos indicadores han demostrado que el
proyecto beneficiard al desarrollo del municipio, generando una mayor actividad
socioecondmica.
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vvvvvvvv

CAPITULO 4
PREFIGURACION

ettty ' En este capitulo se desarrollan las
premisas, aplicadas en el diseno del
anteproyecto, los principios
ordenadores y las caracteristicas que
dan identidad al edificio. = Se
fundamentan la cantfidad y tipos de
usuarios, con  los criterios @ de
dimensionamiento, y la dimension en
metros de cada ambiente por medio
del programa arqguitecténico y la
diagramacion.
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4.Prefiguracion

4.1 Premisas

Las premisas de diseno marcan las directrices que regulardn el diseno del
anteproyecto arquitecténico en cuanto a factores ambientales, tecnoldgicos,
funcionales, morfoldgicos y urbanos.

& Premisas ambientales: Conociendo las caracteristicas ambientales del sector y
los recursos con los que se cuentan se busca optimizarlos y aprovecharlos en el
diseno de la Central de transferencia, tomdndolos en cuenta para dar confort
al edificio y disminuir el impacto ambiental del mismo.

“* Premisas tecnolégicas: Se utilizard la tecnologia en el proyecto en diferentes
dreas para redlizar un diseno mds eficiente trascendental, el proyecto se
apoyard en la tecnologia en temas como seguridad, fratamiento de aguas
residuales, aprovechamiento de energia ecoldgica y el tipo de estructura a
ufilizarse.

& Premisas funcionales: La funcion de un edificio es tan importante como su
estética, estos dos aspectos deben complementarse a tal grado de fluir sin
complicaciones, es por esto que en las premisas funcionales se establecen las
bases para el funcionamiento del proyecto, en este caso al ser una central de
transferencia se establecerdn radios de giro, anchos de vias y andenes entre
otros pardmetros que serdn de suma importancia el disefio.

“& Premisas morfologicas: Se determina la forma del o los edificios tomando como
referencia el concepto de regionalismo critico descrito anteriormente en el
marco conceptual de este documento.

& Premisas urbanas: Ya que en la ciudad de Tecpdn no se cuenta con un
reglamento de ordenamiento territorial, el casco urbano se encuentra en
completo desorden, lo cual limita el acceso y degrada la imagen urbana
colindante del terreno, motivo por el cual se presenta en este punto propuestas
de mejoramiento urbano en las rutas principales hacia la Cenfral de
fransferencia.

“& Premisas de arquitectura universal: El diseno universal consiste en crear servicios
accesibles a toda la poblaciéon sin importar el nivel de capacidades fisicas,
mentales o sensoriales de las personas. Por este motivo se incluyen las premisas
de arquitectura universal en la concepcidn del proyecto, de esta manera los
elementos del diseno universal serdn integrales y no de estardn apartados del
proyecto.
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4.1.1 Premisas ambientales

Premisa Representacion grdfica

Reforestar la cuenca del rio para
evitar la erosion y deslizamiento
de la tierra.

Utilizar vegetacion nativa en las
dreas verdes del proyecto para
que integrar el mismo a su
entorno.

Adecuar la orientacién  del
edificio para aprovechar el
soleamiento en épocas de frioy el
viento para ventilar el edificio.

Dar alturas adecuadas al edificio
para permitir  la  correcta
ventilacién del mismo y para dar
confort ambiental.

Separar las aguas grises de las
negras para poder reutilizar las
aguas grises, y dar tfratamiento a
las aguas negras.

Captar las aguas pluviales vy
reutilizarlas  para  actividades
como riego en zonas ajardinadas.

Tabla 11 - Premisas ambientales - Fuente: Elaboracién propia
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4.1.2 Premisas tecnologicas

Premisa Representacion grdfica

Utilizar una planta de tratamiento
en el proyecto ya que no se
cuenta con drengjes.

Paneles solares para mitigar el
ConsuMo energético del
proyecto.

Se utilizardn estructuras de acero
para lograr cubrir grandes luces
libres y aprovechar de mejor
manera el espacio.

Se empleardn muros tabique para
las divisiones de ambientes
interiores.

El cableado de la iluminacién y
conexiones exteriores serd
subterrdneo  para  mejorar la
estética del diseno.

Tabla 12 - Premisas tecnoldgicas - Fuente: Elaboracién propia
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4.1.3 Premisas funcionales

Premisa Representacion grdfica

Separar el flujo de circulaciones
peatonales de vehiculares para
evitar accidentes.

2\e0

Utilizar un ancho de via de 3.60m
para el trdnsito libre de buses vy
vehiculos

abordaje y des-abordaje de
personas, y separar el tfransporte
urbano del extraurbano.

Infegrar un sistema de control de
ingresos y egresos vehiculares y
peatonales.

Crear un drea especial de .

Utilizar un minimo de 6.5m de
radio de giro interno, para que
todos los vehiculos incluyendo los
buses puedan maniobrar dentro
del predio.

Tabla 13 - Premisas funcionales - Fuente: Elaboracién propia
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4.1.4 Premisas morfologicas

Premisa Representacion grdfica

Se aplicardn conceptos bdsicos
de interrelacién de formas como
montar, abrazar, contfinuidad,
entre otras para el diseno del
volumen.

Definir jerarquia en los ingresos vy
puntos claves del proyecto, por
medio de altura, forma, color o
textura.

Integrar el edificio a su entorno
por medio de la identidad para
que la comunidad sienta afinidad
al mismo.

Adecuar la geometria y tipologia
del edificio a la naturaleza que lo
rodea, adaptdndolo también ala
topografia del lugar.

Utilizar  espacios abiertos vy
semiabiertos en el edificio para
mantener el contacto del usuario
con el entorno natural del terreno
y aprovechar asi las vistas en el
proyecto.

Tabla 14 - Premisas morfoldgicas - Elaboracién propia
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4.1.5 Premisas urbanas

Premisa Representacion grdfica

Definir plazas y espacios de
distribucion  entre  zonas del
proyecto con el fin de mejorar la
calidad del espacio y su confort.

Delimitar la calle de acceso dl
complejo con un minimo de 7m
de ancho para permitir el ingreso
de cualguier vehiculo.

Incluir caminamientos peatonales
que permitan que el wusuario
tenga acceso con facilidad al
proyecto.

Conservar un minimo del 10%, del
drea total, para reforestaciéon
logrando incorporar en esta drea
especies nativas, como pino,
ciprés, encino.

Todo mobiliario urbano se
acoplard al proyecto como parte
de una integracién al entorno
tanto en formas como en
materiales y colores.

Tabla 15 - Premisas urbanas - Fuente: Elaboracién propia
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4.1.6 Premisas de arquitectura universal

Premisa Representacion grdfica

Utilizar rampas con un mdximo del
8% de pendiente para facilitar el
recorrido de las mismas por los
usuarios.

Se garantizard la existencia de
plazas de estacionamienfo con
las medidas adecuadas para que
sean ufilizadas por personas con
necesidades especiales.

G

Evitar obstdculos de cualquier
tipo en los caminamientos
principales hacia los accesos al
edificio, para que los usuarios
transiten sin problema.

Los recorridos serdn fdacilmente
reconocibles y deberdn estar
senalizados.

El espacio previo y posterior de las
escaleras deberd ser horizontal y
extenderse un minimo de 2 metros
de cada lado.

2.00M

2.00M

Tabla 16 - Premisas de arquitectura universal - Fuente: Elaboracién propia.
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4.2 Dimensionamiento de la Central de transferencia

Para la realizacion del dimensionamiento de la futura central de fransferencia,
se calculard la demanda del transito, proyectada a 20 anos utilizando la siguiente
féormula:

D2037 = Da * F

Factor de crecimiento
proyectado a 20 anos.

Demanda actual

Para hacer el cdlculo de buses que albergard la terminal de buses y centro de
fransferencia en el ano 2038, es necesario conocer la hora de mayor actividad
vehicular al dia, por lo que se tomaron los datos obtenidos de la investigaciéon de
conteos de buses, sus horarios de salida y entrada, cantidad de personas por bus vy tipo
de transporte, con el propdsito de determinar la hora y la cantidad de buses a esta
hora.

En el lugar se realizd un conteo por medio de observacidn de campo y
realizando enfrevista a conductores del transporte, esto dio como resultado que
actualmente el horario de 2:00p.m a 5:00p.m los dias jueves es cuando el tfransporte
alcanza su hora pico, en este horario se encuenfran estacionados aproximadamente
27 automotores al mismo fiempo de los cuales 16 son microbuses y 11 buses de 60
personas cada uno, provenientes de los diferentes accesos que hay a la ciudad de
Tecpdn, del departamento y desde la ciudad capital del pais.

Con una capacidad promedio de 30 pasajeros por microbuUs y de 60 por
autobus, esto suma un total de 1,270 usuarios en hora pico al aplicar la férmula de
proyecciéon a 20 anos esto da como resultado una demanda de total de 2,782 usuarios
del transporte en hora pico.

Para calcularlos andenes que serdn necesarios para la Central de transferencia
se hace los siguiente: las "horas pico” son de 2:00 p.m. a 5:00 p.m. Cada bus saldrd con
una diferencia de 10 minutos, entonces:

& Bus 1, sale alas 2:00 p.m.
& Bus 2, sale alas 2:10 p.m.
& Bus 3, sale alas 2:20 p.m.
& Bus 4, sale alas 2:30 p.m.
W& Bus 5, sale alas 2:40 p.m.
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& Bus 6, sale alas 2:50 p.m.
% Bus 7, sale alas 2:00 p.m.

OAOAINS
RAGOM

CETRATEC

Las salidas en 1 hora son 7, si se ponen en 3 horas con el mismo horario, 28 buses
serdn los buses que saldrdn en total, por lo que 28 buses / 7 salidas por hora es igual a
4, este serd el nUmero de andenes de buses que se necesitaran.

Se debe tomar en cuenta que este parqueo serd Unicamente durante el dia
para los buses que estdn en constante movimiento. Por la noche, los duenos de los
buses los guardardn en predios propios o alquilados. De igual manera, los servicios y
reparaciones los hardn en sus predios o talleres.

4.3 Programa de necesidades

De acuerdo con el estudio realizado y al andlisis de las necesidades en el
proyecto, se establece el siguiente Programa Arquitectdnico. Estas dreas son definidas
de acuerdo a una comparacion con los casos andlogos y a los espacios Utiles segun
los ambientes necesarios.

ZONA ZION
GRAL. A

CANT.

AMBIENTE

USUARIO AGENTE

ANALOGO m2 m2

AREA DE
PROYECTO

AREA DE

CASO [o{]{e{I]¥.Ye{[e]\

m2

ILUMINACION
m2

1|Oficina de administrador general 2 1 12.00 15 S 1.5
1|Secretaria 2 1 9.00 10 2 1
1|Contabilidad y Cobros 3 32.50 20 4 2
1{Recursos Humanos 2 16.00 12 2.4 1.2
1|Archivo 1 12.00 9 1.8 0.9
1|Sala de Juntas 12 42.00 40 8 4
g 2|Servicios Sanitarios 16.00 15 3 1.5
9 1|{Comedor 15 60.00 60 12 6
& 1|Area de Espera 6 20.00 25 5 2.5
Area Administrativa Operativa
1{Sub Gerente - Terminal 2 1 12.00 12 2.4 1.2
1[Recepcion 4 1 22.00 20 4 1.6
1|Area de Espera 152.00 100 20 8
4|Taquilla / Boleteria 4  207.20 30 6 2.4
5 1|Oficina de Encomienda 2| 16.00 16 3.2 1.28
:._é 1 Bodega para Encomiendas 12.00 9 1.8 0.72
o 1]Cabina de Radio 1 12.00 12 2.4 0.96
SUBTOTAL AREA DE ILUMINACION:|36.76
SUBTOTAL AREA DE CIRCULACION:[81.00
SUBTOTAL AREA DE_ADMINISTRACION :/405.00
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AREA DE AREA DE . p
AMBIENTE USUARIO AGENTE ~ CASO PROYECTO C'RCUnE’:C'ON 'LUM'Nm’;CION
ANALOGO m2
afeferia . .
1|Area de Mesas 150 111.00 200 50 25
6|Kiosokos 6| 105.00 70 17.5 8.75
3|Area de Cajeros 6.00 8 2 1
3|Area de Telefonos 12.00 12 3 1.5
1|Area Comercial 308.00 30 7.5 3.75
1|Area de Espera 50 252.00 70 17.5 8.75
1|Oficina de Turismo 2 1 12.00 12 3 1.5
1|Informacion 1 30.00 12 8 1.5
SUBTOTAL AREA DE ILUMINACION:|64.25
SUBTOTAL AREA DE CIRCULACION:][128.50
SUBTOTAL AREA COMUN:[514.00
10|Estacionamiento Administrativo 137.50 125 62.5
30|Estacionamiento PUblico 537.50 375 187.5
7|Estacionamiento de Taxis 137.50 87.5 43.75
10|Estacionamiento Microbuses 125 62.5
20|Estacionamiento de Mototaxis 76.50 160 80
Estacionamiento Bicicletas y
40|Motocicletas 720 70
12|Estacionamiento de Autobuses 360.00 324 162
1|Area de Transferencia para Buses 560.00 270 135
4|Area de Abordaje 200 100
Patio de Maneobra 400
1|Area de Carga y Descarga 200.00 27 185
50|Servicios Sanitarios 48.00 120 60
2|Garita de Entrada y Salida 12.00 20 10
SUBTOTAL AREA DE ILUMINACION:
SUBTOTAL AREA DE CIRCULACION:[1350.5
SUBTOTAL AREA DE OPERACIONES EXTERNAS:[1901
Cerjtro de Camaras de Seguridad, 24.00 25.00 3.75
1[{Sonido y Control
1|Guardiania 20.00 16.00 2.4
1|Cuarto de mdquinas 12.00 12.00 1.8
Bodega de mantenimiento y
8 romeracion 9.00 9.00 1.35
S o 1|Area de recoleccién de desechos 9.00 1.35
o 86 1|Planta de Tratamiento 12.00 1.8
23 3 1|Cisterna 9.00 1.35
s 1|Cuarto Eléctrico 9.00 1.35
SUBTOTAL AREA DE ILUMINACION: |0
SUBTOTAL AREA DE CIRCULACION:[15.15
SUBTOTAL AREA DE SERVICIO :[101.00

Tabla 17 - Programa de necesidades - Fuente: Elaboracién propia

TOTAL DE AREA AMBIENTES M?: 2921.00
TOTAL DE AREA DE CIRCULACION M2 1575.15
AREA TOTAL M% 4496.15
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Distribucion de dreas

B Administracion
B Area comun
B Operaciones extemas

Area de Senvicio

Figura 49 - Esquema de distribucion de dreas - Fuente: Elaboracién propia

Distribucion de areas

» Area de ambientes

= Area de circulacién

Figura 50 - Distribucion de dreas generales - Fuente: Elaboracién propia

Nota: Al adaptar las dreas al terreno, las dimensiones pueden variar debido a aspectos
morfolégicos y funcionales.
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4.4 Diagramacion general

La diagramacion es la herramienta que se utilizard como primer paso para la
concepcion grdfica del diseno de la Central de transferencia, por medio de esta se

tendrd una primera aproximacion en cuanto a coémo se relacionan las zonas vy
ambientes en general.

Zona
Piblica

N«
Servicio | Aminist.

Matriz de Preponderancia

Zona
Aminist.
Zonade

Servicio

Rangos
1=12-14

2=8-10

3=446
Diagrama de Preponderancia
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Ingreso

Relacion Necesaria

— — — - Relacién Deseable Ingreso de

Servicio

Diagrama de Relaciones

Diagrama de Circulacién
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4.5 Conclusion capitulo 4

Para la Central de transferencia de buses urbanos y extraurbanos se
plantean una serie de premisas que marcan las directrices para el diseno del proyecto
se proponen premisas de cardcter ambiental, tecnoldgicas, funcionales, morfolégicas
y urbanas, estas Ultimas siendo de suma importancia ya que en la actualidad las calles
principales que conducen al drea donde se ubicard el proyecto no cuentan con las
caracteristicas necesarias para apoyar la magnitud e impacto que tendrd el proyecto,
por lo que se propone mejorar el estado de las calles y crear caminos peatonales para
acceder al proyecto. Por medio de observacidn y datos brindados por la
Municipalidad de Tecpdn Guatemala se calculd cubrir la demanda de usuarios
proyectando el crecimiento hasta el ano 2037.
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CAPITULO 5
ANTEPROYECTO

En este capitulo se presenta la
conceptualizaciéon del anteproyecto,
el desarrollo de la idea formal y los
planos, basdndose en la investigacion
redlizada en los capitulos anteriores.
La propuesta consistird en diseno del
conjunto y propuesta urbana, plantas
arquitecténicas de la Central de
fransferencia de buses urbanos vy
extraurbanos, secciones, elevaciones
y vistas interiores y exteriores del
proyecto, también se presenta un
predimensionamiento estructural que
fundamente la propuesta y un
presupuesto general y programa de
ejecucion por etapas.

m 92 | PAgina



CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA. —\00"000/—
CHIMALTENANGD. | CETR ATEC

S.Anteproyecto

5.1 Conceptualizacién

La conceptualizacidn del anteproyecto comienza con la realizacién de un
mapa mental que facilita la organizacion de la informacion recopilada alo largo de la
investigaciéon, destacando los conceptos claves que afectardn al diseno. Para el
diseno de la propuesta de la Central de fransferencia de buses urbanos y extraurbanos
se hard uso de la teoria de la forma y las interrelaciones bdsicas de la forma las cuales
se representardn a continuacion.

5.1.1 Interrelacion de
formas

Para el manejo de los
bloques de dreas en el diseno se
utilizardn diferentes interrelaciones
de formas, entre ellas las siguientes:

Figura 51 - Ejemplo de interrelacion de formas. Fuente:
elaboracién propia.

5.1.1.1 Montar

Esta interrelaciéon se basa en
poner parte de un bloque encima del ofro,
dando la ilusion de que esta forma estd
montada sobre otra.

HONTAR
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5.1.1.2 Separar

Se separa una formada por medio de la intervencidn de una forma diferente.

SEPARAR

5113 Continuidad

Los volumenes mantienen una A
conexion ininterrumpida  dando la S N
idea de una forma continua. CONTINUIDAD —5

CONTRUCAD
"

e ~~~
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5.1.2 Mapa Mental

- -
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= 88
S
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Figura 52 - Mapa mental - Fuente: Elaboracién propia
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5.2 Desarrollo de la idea formal

5.2.1 Origen de la forma

Las principales condicionantes que se tomaron en cuenta para originar la forma
fueron los siguientes:

& Topografia

& Identidad del lugar

& Jerarquia del proyecto
& Accesos al terreno

& Funcion.

Los cuales fueron tratados de la siguiente manera:

Srmon
Pm'nof’fa}

G
Ml'ﬁt//h

\Z v~
T Atoro/ ‘y
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5.2.2 Topografia

Ya que el terreno en la actualidad tiene pendiente, el diseno se realiza con varias
plataformas para evitar de esta manera muros de contencidén mayores a dos metros
de altura lo cual reducird los costos y hard la base de la construccion mds estable.

Figura 53- Modificacién de curvas - Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.3 Identidad

“La identidad cultural es el sello distintivo de un pueblo, su historia, tradicidn y
costumbres”.24 El municipio de Tecpdn Guatemala encuentra un gran apego hacia sus
raices, su cultura y sus fradiciones por lo cual aplicar una identidad cultural al disefio
del proyecto es de suma importancia para crear cohesidon de este con la poblacién
del municipio, ademds servird para mostrar a los usuarios, de la Central de
fransferencia, de otras comunidades la cultural del municipio.

Para conseguir una composicion arquitectdnica que exprese el sentimiento de
identidad cultural de la poblacién sin que este llegue a ser abrumador en la propuesta,
se aplicaron los siguientes elementos:

Basandose en fotografias de algu-
nas de las tradiciones, actividades

g = ¥
i - ; A
y lugares mas significativas del
municipio se crea una paleta de
colores que defina la escencia de
las mismas.
——pe

Luego tomando como referencia el traje tipico del
municipio se simplifica y geometriza el patrén princi-
pal de tejido del hUipil para lograr aplicarlo en
fachadas y en la concepcién en planta del proyec-
to.

LY

Figura 54 - Aplicacion de identidad cultural - Fuente: Elaboracién propia

24 Alberto Caijal, “Identidad Cultural: qué es, elementos y cdmo se construye.”, liefeder.com,
visitado en 07 de abril del 2018, https://www.lifeder.com/identidad-cultural/.
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5.2.4 Forma Inicial

Trazando lineas de tensién definidas por las curvas de nivel naturales del terreno,
se generan un indicio de la forma acopldndose al entorno, tomando en cuenta el
concepto de arquitectura regionalista “el regionalismo critico debe tomar los aspectos
progresistas de la arquitectura moderna, agregando valores relativos al contexto. Se
debe valorar la topografia, el clima, la luz, las formas tectdnicas por encima de la
escenografia y los sentidos del tacto por encima de lo solamente visual.”25

Se dispone un estaciona-

miento con capacidad
para 40 vehiculos y 2

aparcamientos para dis-

capacitados

Una terraza verde que dard

"Q confort ambiental al primer
piso, ademds de
aprovechar las mejores
vistas del terreno.

Area de Reforestacion

En Fachadas y en
planta se une el [
proyecto con la identi- &
dad cultural
basandose en el traje
tipico de Tecpdn Guao-
temala

. Se crea una circulacién vehicular
= periférica, para que esta no iner-
rumpa la circulacién  principal
Se le da jerarquia peatonal del edificio la cual se
al ingreso principal dard en el centro.

al edificio

25 Kenneth Frampton. “Towards a Critical Regionalism™.
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5.2.5 Zonificacion
Salida Vehicular

Ingreso Vehicular

5.2.6 Circulacion

f ' Ingreso peatonal
¥

J Ingreso de fransporte pibli-
. co

Ingreso vehiculos
Particulares

. Salida de estacionamiento

. Salida de Transporte piblico

Circulacion veniculos partic-
vlares

e Circulacion peatonal

e Circulacion transporte publi-
co

®* Transporte Extra-urbano

e e Transporte Urbano
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3. PLANTA DE CONJUNTO' soun e

AREA DE DESABORDAJE TRANSPORTE EXTRAURBAND "
INGRESO VEHICULOS PARTICULARES UBCACION DOEL PROYECTD

AREA DE ABORDAJE TRANSPORTE EXTRAURBAND O AREA DE CARGA Y DESCARGA
INGRESO DE TRANSPORTE PUBLICO
[+ AREA PARA INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA
ANDENES TRANSPORTE URBANO
INGRESO PEATONAL © ACCESOS A EDIFICIO PRINCIPAL

ESTACIONAMIENTO

SALIDA OF ESTACIONAMIENTO ecceoe ACCESO A PREDIO DESDE AREA URBANA

EDIFICIO PRINCIPAL ecceoe SALIDA DEL PREDIO HACIA AREA URBANA

SALIDA DE TRANSPORTE PUBLICO
ADMINISTRACION

AREA DE REFORESTACION

POOOODEe
OPOeBVO

SERVICID
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2.4 PLANTAS AMUEBLADAS

©

—

=

S 541 PLANTA AMUEBLADK - PRINER PISO s s

—

@  ACCESO AL EDIFCID @ IREN DF ESPERA ACCESD A ADMON, @  SALA DE REUNONES (@ CUMRTO DE ELECTRICIDAD

@ INFORMACION @ LOCALES COMERCIALES @  AREA DE ESPERA @  AREA DE ESTAR OF TAABAJADORES O  BODEGAS

@ TURSHD @ AREA DE JUEGOS RECEPCION (D INGRESD A AREA DE SERVICIO

O VIS )  COBRD DE USO JUEGOS Y SANITARIDS SERVICIO SANITARIO (D RECEPCION DE ARTICULOS

© BILETERI @ S O HOMBRES @  GERENTE (D  SINIDO Y CONTROL

@ OFCINA DE BOLETERA @ SS. OF MUJERES SUB GERENTE (@  CUARTO DE CAMARAS 0

@ ENCOMIENDAS @  ESCALERAS HACA SEGUNDO PISD @  SECRETARI (D  SEUADAD ’ ZZan

@ NGENCIA BANCARIA @ NONTA CARGAS ARCHIVO (D CUARDIANI : S —— et ' -

@ KI0SKO OE VENTAS € RANPA HACIA SEGUNDD PISO 87, CONTABILIDAD (@)  SERVICID SANITARID UBICACION EN CONJUNTO ‘ |

@ CAJEADS RECURSOS HUMANGS (D  COMEDOR ) 102/ Pagina
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9.0.2 FACHADA ESTE o 15w

SE UTILIZARA IMITACION DE MADERA EN LOS
ACABADOS. PARA MANTENER EL PENSAMIENTO
ECOLOGICO EN EL EDIFICIO.

LOS COLORES UTILIZADOS Y EL PATRON EN LOS

e VITRALES VINCULAN EL PROYECTO A LA IDENTI-
0AD CULTURAL DE LA COMUNIDAD.

y ‘)‘ SE PROPONEN GRANDES ENTRADAS DE LUZ Y
v VENTILACION CENITAL.

SE CREAN VARIAS PLATAFORMAS PARA RESPETAR
LA TOPDGRAFIA DEL TERREND 5.5.4 FACHADA SUR  esown s

2.0.3 FACHADA NORTE esou 15
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3./ VISTAS INTERIORES

RAMPA HACIA SEGUND

BN < cisErs LNt TERRAZK VERE: CON AREH OE NESIS A 1 QUE EL PROYECTD SE ENCUENTRA EN UN AREA CON SE PRIORIZA LA APLICACION DE ARDUITECTURA UNIVERSAL UTIL-
P e <{" D)= CLIMA TENPLIDD A FAID SE APROVECHA AL WAKMD LK 1LU- TANDD RANPKS Y CREANDO FACIL ACCESD A LOS USUARIDS CON
4 | S MINACION NATURAL PARA CREAR CONFORT AWBIENTAL. NECESIDADES ESPECIALES

SE PROPONE LA UTILIZACION DE ILUMINACION LED EN
TODAS LAS INSTALACIONES LUMINARIAS DEL EDIFICIO.
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2.8 VISTAS EXTERIORES AN OF HBOROAE

SE DISENA UN REA O AN B
ABORDAJE Y DESABORDAJE =

DE TRANSPORTE EXTRAUR- i
BANO Y URBANO

f . SO
—— e —— - J
L. -

’ IDENTIDAD CULTURAL

‘ SE VINCULK EL PROYECTD A LA CONUNIDAD ARQUITECTURA UNIVERSAL
Sy " VEUID DE Lk PALETA OE COLORESY EL SECREAN RAMPKS CON UN iWMO DEL 87 DE
PATRON UTILIZADO EN LOS VITRALES. LOS PENDIENTE PARA ACCESAR A TODO EL EDIFICID
WATERIALES Y LA UTILIZACION DE ESPECIES
NATIVAS DE VEGETACION

PUESTOS DE

REFORESTACIGN PANELES SOLARES VENTILACION E ILUMINACIN CENITAL
O LI R Gl SE DISENA UNA VENTILACION CENITAL COMD ES- CONTROL
SE CONSERVA EL 107 DEL FREA DEL u ;[]BFL“ g me TRATEGIA PASIVA PARA EL CONFORT AMBIENTAL SISTEMA DE CONTROL Y

TERREND PARA  REFORESTACION DEL Gl il
MISMO Y SE PROPONE ENTUBAR EL IO [M \ Bﬂl: &z EJ:J’SL\L]‘\;:
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5.9 Légica estructural

Para la estructura del edificio principal se utilizard un sistema constructivo de
acero tipo joist, el cual consiste en 3 piezas fundamentales de alma llena simplemente
apoyadas, vigas, costaneras y puntales, lo que en conjunto permite cubrir grandes
luces ahorrando apoyos y utilizando elementos que resultan esbeltos y de bajo peso.
Se propone dividir la estructura del edificio principal en cinco mddulos separados por
juntas de dilatacion de esta manera el edificio trabajard de mejor manera ante
actividades sismicas.

En cuanto al drea de servicio y al drea administrativa estas serdn construcciones
aparte con un sistema constructivo de marcos rigidos de concreto, se propone una
modulacién de 5.00m x 5.00m.

ESTRUCTURA
EDIFICID
I’} PRINCIPAL

JUNTAS DE DILATACION

EL ANCHO DEL LOS MODULOS
OEL EDIFICIO PRINCIPAL SERA
OE 20 METROS.

SISTEMA CONSTRUCTIVD DE
~\ MARCOS DE CONCRETO RIGIDD

= JEN EL AREA DE SERVICIO Y -—
= ADMINISTRACION.

gt

Columnas— L/10 i I\
5.00/10- 0.9m VARIABLE
Columnas= 0.9m X 0.9m

v

20

w 0002 @p D3LSIOrN

Vigas— L/12
500/12= 04Zm
Vigas= 045m X 0.25m
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5.10 Presupuesto

Presupuesto de obra - CETRATEC

Fase 1 - Trabajos Preliminares

Renglén Descripcién Cantidad Unidad Costo Unitario Costo total
1.01 Demoliciones y desmontajes 1.00 Global Q 6,500.00 | Q 6,500.00
1.02 Limpieza del terreno 13839.50 m2 Q 50.00 | Q 691,975.00
1.03 Cerramientos provisionales 640.00 ML Q 80.00| Q 51,200.00
1.04 Campamento provisional 305.00 m2 Q 550.00 | Q 167,750.00
1.05 Instalaciones provisionales 1.00 Global Q 15,000.00 | Q 15,000.00
1.07 Movimiento de tierras (Corte y relleno) 4545.00 m3 Q 350.00 | Q 1,590,750.00
1.08 Trazo y estaqueado 1.00 Global Q 15,000.00 | Q 15,000.00
1.09 Niv elacién y compactacion 11700.00 m2 Q 12500 | Q 1,462,500.00
Costo total de trabajos preliminares Q 4,000,675.00
Fase 2 - Servicios Generales
Renglén Descripcién Canfidad Unidad Costo Unitario Costo total
2.01 Accesos vehiculares 15.00 m2 Q 3,200.00 | Q 48,000.00
2.02 Accesos peafonales 15.00 m2 Q 3,200.00 | Q 48,000.00
2.03 Calle de servicios bdsicos 650.00 m2 Q 850.00 | Q 552,500.00
baal | 1EITPoerRReiRRiRgure 1.00 Unidad |Q 3500000 @ 35,000.00
trdmites legales)
Abastecimiento de agua potable principal
2.05 (Incluye excavaciénde pozo con 1.00 Unidad Q 80,000.00 | Q 80,000.00
magquinaria)
Sistema de tratamiento de aguas negras .
2.06 S 1.00 Unidad Q 45,000.00 | Q 45,000.00
(Biodigestor)
2.07 Sistema de tratamiento de aguas grises 1.00 Unidad Q 45,000.00 | Q 45,000.00
2.08 Entubado de rio existente 70.00 ML Q 5,500.00 | Q 385,000.00
2.09 Sistema de bombeo de aguas reutilizables 1.00 Unidad Q 15,000.00 | Q 15,000.00
Costo total de Servicios Generales Q 1,253,500.00
Fase 3 - Urbanizacién
Renglén Descripcion Cantidad Unidad Costo Unitario Costo total
3.02 Areas verdes de conjunto (Cubresuelos y 505.00 o Q 250000 | @ 1,312.500.00
arbustos)
3.03 Circulacion peatonal 5755.00 m2 Q 700.00 | Q 4,028,500.00
3.04 Circulacion vehicular 1200.00 m2 Q 825.00 | Q 990,000.00
3.05 Areas de abordaje 950.00 m2 Q 825.00 | Q 783,750.00
3.06 Areas de desabordaje 950.00 m2 Q 825.00 | Q 783,750.00
3.07 Rampas peatonales 125.00 ML Q 700.00 | Q 87,500.00
3.08 Estacionamiento 1300.00 m2 Q 3,500.00 | Q 4,550,000.00
3.09 lluminacién exterior 1.00 Global Q 55,700.00 | Q 55,700.00
3.1 Sistema de riego exterior 1.00 Global Q 48,350.00 | Q 48,350.00
Costo total de Urbanizaciéon Q 12,640,050.00
Fase 4 - Edificios
Renglén Descripcién Canfidad Unidad Costo Unitario Costo total
4.01 Edificio principal 2400.00 m2 Q 3,600.00 | Q 8,640,000.00
4.02 Modulo de administracion 310.00 m2 Q 3,600.00 | Q 1,116,000.00
4.03 Mddulo de servicio 220.00 m2 Q 3,600.00 | Q 792,000.00
Costo total de Edificios Q 10,548,000.00
Fase 5 - Reforestacion
Renglén Descripcién Canfidad Unidad Costo Unitario Costo total
5.01 Arboles 1790.00 m2 Q 1,200.00 | Q 2,148,000.00
Costo total de Reforestacion Q 2,148,000.00
Costo total de obra Q 30,590,225.00
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Costos directos - CETRATEC

No. Descripcion Costo Unitario Costo total
1 Fase 1 - Trabagjos Preliminares Q  4,000,675.00
2 Fase 2 - Servicios Generales Q  1,253,500.00
3 Fase 3 - Urbanizacién Q 12,640,050.00
4 Fase 4 - Edificios Q 10,548,000.00
5 Fase 5 - Reforestacion Q  2,148,000.00
Costo total de costos directos Q 30,590,225.00
Costos indirectos - CETRATEC
Costo total de costos directos Q 30,590,225.00
No. Descripcion Porcentcu.e sobre Costo total
costos directos
P i li iad
p |Termsesylicenciade 1.00% Q 305,902.25
construcciéon
2 [|Planificacion 7.00% Q 2,141,315.75
3 |Imprevistos 7.00% Q 2,141,315.75
4 |Gastos legales 3.00% Q 917,706.75
Timb fesi les d
5 | /Mores protesionaies e 1.00% Q 305,902.25
arquitectura
IVA (I to al Val
6 (Impuesto al Valor 12.00% Q 3,670,827.00
Agregados)
7 ISR (Impuesto Sobre la Renta) 5.00% Q 1,529,511.25
Costo total de costos indirectos Q 11,012,481.00
Costo total general del proyecto
Descripcion Costo Unitario Costo total
Costo total de costos directos | Q 30,590,225.00
;gsfo total de costos Q 11.012.481.00
indirectos
Costo total general del proyecto (en queizales) Q 41,602,706.00
Costo por mefro cuadrado (en quetzales) Q 3,559.13
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Conclusiones

& Se disend una central de transferencia de buses urbanos y extraurbanos a nivel
de anteproyecto para el municipio de Tecpdn Guatemala, Chimaltenango, la
cual logra integrar los diferentes tipos de fransporte de personas utilizados dentro
y fuera del municipio.

% Se aplicaron elementos de diseno universal para que el proyecto fuera
accesible para todo tipo de usuarios.

% El diseno de la Central de transferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos emplea
medidas de control pasivo para crear confort ambiental dentro de los edificios,
por ejemplo la utilizacidn de ventilacién e iluminacién cenital en el edificio
principal, cielo suspendido y muros bajos para mejorar la ventilacion.

% La Central de tfransferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos adapta su diseno
a la topografia del lugar utilizando plataformas a diferentes niveles para sus
edificios, evitando muros de contencién mayores 1.50m de altura.

¥ La Central de transferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos aportard al
desarrollo del municipio de Tecpdn Guatemala al ser parte de los servicios
pUblicos y del mejoramiento urbano vy vial.
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Recomendaciones

& Segun la investigacion realizada, existe la necesidad en el drea de un lugar
idoneo para la transferencia de personas, por lo que se recomienda a las
autoridades municipales, departamentales y nacionales, llevar a cabo el
debido proceso del planteamiento de la infraestructura para que este pueda
priorizarse su ejecuciéon y este sea parte de una solucién integral al problema
actual.

& Todas las personas tienen derecho a circular liboremente con seguridad, por lo
que se exhorta a las autoridades que llevardn a cabo el proyecto, a no dejar
de lado la implementacion del disefio universal que se ha readlizado en el
anfeproyecto de la Central de fransferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos.

& Se recomienda aplicar las medidas de conftrol pasivo propuestas en el diseno
de la Cenftral de tfransferencia de Buses Urbanos y Extraurbanos para que la
ventilacion e iluminacion natural se aproveche de mejor manera.

& Mejorar el entorno urbano en cuanto a las rutas principales hacia el proyecto
para que estas se acoplen a la demanda vehicular que requerird el mismo,
refiiéndose a anchos de vias, caminamientos y ciclovias hacia la Central de
fransferencia.

W& Ya que la planificacion del anteproyecto de la Central de transferencia de
Buses Urbanos y Extraurbanos se efectud basdndose en su entorno, se
recomienda apegarse a las propuestas realizadas en este documento, para
mantener los conceptos arquitectdnicos manejados.

% Reglamentarlos servicios de transporte urbano y extraurbano de tal manera que
se pueda adecuar al proyecto medidas de seguridad, pardmetros de
dimensionamiento, y regulaciones para los pilotos y las empresas que ofrecen el
servicio de transporte.
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Guatemala, julio 23 de 2018.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendén
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Seior Decano:
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la estudiante de la Facultad de Arquitectura: ALMA ROCIO PALMA POSADAS, Carné
universitario: 2010 16639, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de
graduacién titulado: CENTRAL DE TRANSFERENCIA DE BUSES URBANOS Y
EXTRAURBANOS EN TECPAN GUATEMALA, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecto en el grado académico de Licenciada.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingiiistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Lic. Maricells Sapavia

Teléfonos: 3122 6600 - 2252 9859 - - maricellasaravia@hotmail.com
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