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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En este Capitulo encontrara informacion que ayuda al desarrollo del proyecto
de graduacion.
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PRESEN
TACION

La Unidad de Biodiversidad es una identidad que
contribuye conocimiento vy valoracién sobre la
biodiversidad por medio de investigaciones que
genera propuestas para su uso a nivel social, ambiental
y econbmico ademas son publicadas en revistas
internacionales.

Especialmente se centran en las abejas nativas, que
estan en peligro de extincién por pesticidas, talacion de
arbolesy el clima. Esta clase de abejas tienen una forma
diferente que anidar, ya que necesitan de algin hueco
de un arbol, saber que plantas son las que generan miel
y que cuidados se debe tener en un entorno urbano.
Pocas personas cuenta con informacidn sobre la crianza
de las abejas nativas, razén por la cual es importante la
publicacién de esta informacion.

La necesidad de comunicacion trae como resultado la
busqueda de soluciones gréficas, de facil comprensioén,
que contenga la informacion que realiza la Unidad de
Biodiversidad por medio de investigaciones de campo.

Se desarrolla un material educativo que contenga las
caracteristicas bésicas de las abejas nativas y solitarias,
que explique como cuidar y criar en un ambiente urbano.
Se podré acceder a este material por medio de la unidad
de una forma digital e impresa.
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E

LA POBLACION GUATEMALTECA
DE AREAS URBANAS NO CUENTA
CON INFORMACION ADECUADA
SOBRE LA CRIANZA E
IMPORTANCIA DE LAS ABEJAS
EN EL ECOSISTEMA.



JUSTI-
FICACION

TRASCENDENCIA

INCIDENCIA DEL DISENO GRAFICO

FACTIBILIDAD
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TRASCENDENCIA

Los guatemaltecos cuentan con muy poco informacion
sobre la importancia de las abejas, debido a esto, los
personas no le dan importancia, por eso es esencial
realizar material educativo para informar y educar al
grupo objetivo.

Al informar y educar a las personas sobre la importancia
de las abejas se podré reducir los pesticidas, y orientar a
que ellos pueden tener su propia colmena en su hogar, ya
que existe abejas sociales. Esto ayudaria al ecosistema, y
aumentaria el numero de polinizadores en nuestro pais.
La polinizacién es un proceso vital para el mantenimiento
de la biodiversidad de la tierra.

Al contar con la informacién, la poblacion guatemalteca
seria amigable con estos polinizadores, que dan un
gran aporte al ecosistema, bioldgica, ecologica, social.
Logrando mantener todos nuestros alimentos, como la
fresa, aguacate, etc.

Resulta ya indiscutible que las abejas, y con ellas los
apicultores, participan en medida considerable en la
produccion agricola. Gracias a este papel, el patrimonio
privado de los apicultores se convierte en patrimonio
publico, dado que el beneficio derivado de su trabajo se
deja sentir en toda la colectividad, estableciéndose asi un
lazo reciproco entre abejas, medioambiente, agricultura y
ser humano, que debe ser protegido.
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INCIDENCIA DEL DISENO GRAFICO

La Unidad de Biodiversidad realiza su propios materiales
graficos, como las publicaciones de Facebook, volantes
y materiales editoriales a excepcion del material
mencionado anteriormente.

Al distribuir la informacion adecuada y de una forma
atractiva, sobre la importancia de las abejas nativas en
el ecosistema del pais, las persona tendran interes y el
conocimiento sobre como criar y crear un hogar para
estos insectos.

Siendo un material atactivo para el grupo objetivo con
el fin de llegar a méas personas utilizanado herramientas
como redes sociales para que puedan adquirir su manual
con dicha informacion.



FACTIBILIDAD

Para abordar el problema se realizard un material
educativo sobre la importancia y como crear un panal
de abejas nativas en el hogar. Al realizar el manual se
evaluo si es factible para la institucion, tomando en
cuenta si el costo de reproduccion y el contenido del
mismo. El material contendra informacioén que se ha
desarrollado en la institucién sobre “cdémo tener una
crianza de abejas sociales”, ayudando a reproducir mas
abejas y la polinizacién de sus alrededores.

La institucion de biodiversidad estad realizando el
documento sobre dicho tema, de manera que las
personas se sientan atraidas a el contenido y lo puedan
implementar en su vida, no se esté utilizando palabras
técnicas para que se tenga una mejor comprension ,
ellos cuentan con una cantidad de dinero disponible
para poder reproducir el material y poder distribuirlo en
las actividades que se realizan dentro de la institucion,
ademés se subiréd en redes sociales para que cualquier
persona pueda adquirir el material.

Otra forma de abordar el tema es realizando
infografias sobre el trabajo que realiza las abejas en
nuestro ecosistema, usando las redes sociales para
ser divulgadas, que no ocasionan ningun gasto a la
institucion.
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OBJE -
TIVOS

GENERAL

Informar a los guatemaltecos laimportancia de la crianza
y manejo de las abejas nativas dentro del ecosistema
urbano a través de material editorial educativo conforme
y cambiar su percepcion sobre las abejas. Anexos 2

ESPECIFICOS

DE COMUNICACION VISUAL

Informar al grupo objetivo sobre la importancia de las
abejas nativas y sociales en nuestro ecosistema, para
concientizar, asi mismo ellos puedan desarrollar su
propia colmena en ambientes urbanos.

DE DISENO

Diseniar material editorial atractivo para que el grupo
objetivo se sienta comodo y sea de facil comprension;
por medio de fotografias e ilustraciones que
complementen el contenido

18



LA VIDA SIN LAS ABEJAS
SERIA UN DESASTRE GLOBAL"".

ALBERT EINSTEIN






CAPITULO 2
P ERVFILES

En este Capitulo encontraré informacion principal de la Unidad de investigacion
para el conocimiento, uso y conservacion de la biodiversidad y caracteristicas
del grupo objetivo.



PERFIL DE LA
ORGANIZACION

Esta Unidad de Investigacion se encuentra adscrita al
sistema de investigacién de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala. Posee una coleccion entomolodgica del
grupo Hymenoptera:Apoidea acreditada por el Consejo
Nacional de &reas Protegidas-CONAP-. Actualmente,
la unidad desarrolla investigacion cientifica de alto
nivel que contribuye al conocimiento y valoraciéon
de la biodiversidad y que genera propuestas para su
uso, tanto sustentable como sostenible, a nivel social,
ambiental y econdmico.

Utiliza como campo fisico de experimentaciéon y modelo
de aplicacion las areas protegidas administradas por
el Centro de Estudios Conservacionistas, asi como
otras areas del territorio nacional, lo que promueve la
conservacion de la biodiversidad.

Para cumplir sus objetivos realiza investigacion
multidisciplinaria en colaboracion con otras Unidades
del Sistema de Investigacion de la Facultad, asi como
con otras Unidades Académicas de la USAC con
la incorporacién de estudiantes y profesionales.
Asimismo, establece convenios de colaboracion con
otras Universidades, tanto nacionales como extranjeras.

Se posiciona por medio de la publicacion de articulos
en revistas de reconocimiento internacional. También,
se posiciona a nivel nacional por medio de la realizacion
de actividades de extension y docencia, asi como la
publicacion de libros, manuales y otros.
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VISION

Ser una institucion lider en investigacion que propone
alternativas para el uso racional de la biodiversidad,
promoviendo la sustentabilidad y sostenibilidad
ambiental, social y economica, basada en la investigacion
cientifica, basicay aplicada, de alto nivel.

OBJETIVOS

1.-Apoyar en la conservacion de los biotopos
universitarios y otras areas de conservacion por medio
de la generacién de investigacion que contribuya al
conocimiento, uso y valoracion de la biodiversidad.

2.-Apoyar en la implementacion de la Estrategia
Nacional de Biodiversidad por medio de la generacion
de investigacién que contribuya al conocimiento, uso

y valoracién de la biodiversidad.

3.-Desarrollar investigacion multi y transdisciplinaria
de alto nivel por medio de la colaboracion y trabajo
en conjunto con otras Unidades de Investigacion del
Sistema de Investigacion de la Facultad y la Universidad

4.-Apoyar en la capacitacién de recurso humano en
investigacion cientifica en cuanto al uso y valoraciéon
de los Recursos Naturales, por medio del apoyo a
programas de posgrado y programas de grado.

5.-Desarrollar actividades de extension que presten un
servicio de calidad a la sociedad guatemalteca con el
objetivo de concientizar a la poblacién y elevar el nivel
socioeconémico con actividades que no sobreexploten
los recursos naturales.
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LINEAS DE

INVESTIGACION

La unidad aporta a la sociedad investigaciones de
campo sobre las abejas nativas y sociales de Guatemala
ademas cuenta con estas lineas de investigacion.

1.

Procesos ecolégicos que mantienen el funcionamiento
de los ecosistemas: (ej. polinizacion,Control biologico
y otras redes mutualistas)

2.

Manejo, conservacién y restauracion de ecosistemas
naturales.

3.

Uso sostenible y manejo de la biodiversidad y sus
productos.

73

Inventarios biolégicos, sistematica y biogeografia
de especies nativas de importancia ecologica y
econodmica.
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0.

Evaluacion del Riesgo Ecolégico: naturaleza de las
amenazasy la probabilidad de que las actividades humanas
provoquen efectos indeseables a la biodiversidad, con un
enfoque sistémico.)

o}

Conocimiento tradicional asociado a la identificacion,
uso, aprovechamiento y conservacion de la
biodiversidad y los recursos naturales.

/.

Uso sostenible y manejo de la biodiversidad y sus
productos.

8.

Valoracion econémica y estudios de mercado de la
biodiversidad y sus productos.



La unidad de investigacion cuenta con un Meliponario
experimental, ubicado en el Jardin boténico del Centro
de Estudios Conservacionistas -CECON- para la crianza
de las abejas nativas bajo condiciones controladas.
Asimismo, cuenta con una coleccién de referencia con
méas de 9,000 especimenes de abejas representantes
de la diversidad de abejas nativas de Guatemala, las
cuales han sido trabajadas taxondmicamente por los
investigadoresy por especialistas extranjeros. También
se cuenta con una coleccion de mieles de abejas
nativas sin aguijon -Meliponinos- producto de colectas
realizadas en diferentes partes del pais.
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VISUAL
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GRUPO
OBJETIVO

GEOGRAFICAS

La ubicacion del grupo objetivo primario es de la
capical de Guatemala con una extension territorial de
2126 km?, segun el instituto nacional de estadistica en
la ciudad capital se cuenta con 3,445,320 personas
incluyendo hombres y mujeres.

SOCIO DEMOGRAFICA

Hombres y mujeres entre 18 y 45 anos que residan en
Guatemalay sus alrededores, que tengan amor por la
naturalezay el ambiente. Su nivel académico es basico,
ya sea bachillerato o nivel Universitario. Pueden ser
personas solteras o casadas

SOCIOECONOMICO

Clase media y media-alta
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PSICOGRAFICAS

Estilo de vida: Las personas a la que va dirigido
principalmente son las que tiene una forma de pensar
diferente, ya que ellos se preocupan por cuidar el
medio ambiente y dan propuestas de cambio que
implementan en sus hogares. Disfrutan de la reaccion
al aire libre junto a su familia. En sus tiempos libres les
gusta estar redes sociales.

Personalidad: Son personas que se atreven a nuevas
oportunidades y experiencias, creativas, siempre vy
cuando sea para mejorar algln aspecto en su vida o
alrededor, se interesan por la ayuda humanitaria buscan
soluciones. A la mayoria les gusta la lectura, capacitarse
en nuevas técnicas. Son personas cuidados con su
famalia y amigos.

Cultura visual: Ellos tienen acceso a:
-Mantas Vinilicas

-Vallas

-Afiches

-Carteles

-Redes Sociales



RELACION CON LA INSTITUCION

El grupo objetivo tiene la oportunidad de capacitarse
sobre la importancia que tienen las abejas nativas en
la sociedad.

Este grupo de personas, estédn propensas a enterarse
de informaciéony actividades que organiza la institucion
a través de redes sociales

Aproximadamente 500 personas los visitan en el
transcurso del afio. (Anexo 3)
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CAPITULO 3

PLANEACION OPERATIVA

Por medio de instrumentos de planeacion se logré organizar y especificar los
tiempos de ejecucion, validacion y presentacion final.



GRAMA



NO

Proceso creativo
Proyecto de graduacién

Visita a institucion

-Definir pieza gréfica editorial de
proyecto de graduacion.

-Analizar que pieza editorial se
utilizara por medio de un cuadro
comparativo.

-Se desarrollarén los puntos de
conceptualizacion.

-Explicar que es concepto creativo.

Proceso de conceptualizacién

-Conceptualizacion teodrica.
-Elaboracién de mapa conceptual.
-Lluvia de ideas

-Elaboracién de brief

-Busqueda de proyectos alternos.
-Realizacion de moodboard para
ayuda en toma de decisiones
-Construccion de linea gréfica.

Proceso de produccioén grafica 1

-Elaboracién de bocetos manuales
en ilustracion.

-Uso de reticula y posicion de
imagenes.

-Fundamentacién de primer nivel de
bocetaje de acuerdo con | proceso
de investigacion.

Proceso de produccién grafica 2

-Eleccion de 2 opciones de bocetos
finales.

-Digitalizacién de propuestas e
ilustraciones

-Eleccién de estilo y jerarquia.

Insumos
-Hojas y lapiz
‘Transporte: Q.75.00

Tiempo

-Visita a institucion:b horas
-Elaboracién del cuadro
comparativo: 5 horas
-Conceptualizacion: 5 horas

Total: 3 dias

Insumos

-Hojas y lapiz
-Equipo

‘Transporte: Q.75.00

Tiempo

-Conceptualizacion: 5 horas
-Investigacion:4 horas

-Elaboracién de moodboard: 5 horas
-Linea Gréfica 8 horas

Total: 3 dias

Insumos

-Hojas y lapiz
-Equipo

-Libro sobre reticula
Internet

Tiempo
-Bocetaje: 9 horas
-Seleccion reticula

Total: 2 dias

Insumos

-Computadora

-Tablet

-Fundamentacion: 5 horas
-Digitalizacién: 10 horas

Total: 3 dias
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NO

32

SI

Creacioén de herramientas
de validacioén para cliente,
profesilnales de diseno y
grupo objetivo

-Desarrollar una encuesta para
evaluar funcionalidad del concepto,
piezas, ilustracion, etc. Encontrar
puntos para ser mejorado.

-Entrega y revisién con asesor sobre
la metodologia y el proceso de disefo

Visita a institucién para
aprobacién de materiales

-Desarrollar material final y realizacion
de presentacion donde se explique
todo el proceso.

-Aprobacion de la conceptualizacion y
la toma de decisiones en la pieza.
-Evaluar funcionalidad a través de
encuesta al grupo objetivo.
-Tabulacién de encuesta.

-Generacion de cambios segun los
datos obtenidos.

Sl

Validaciéon con expertos en
diseno
-Evaluar funcionalidad de opcién

digitalizada final a través de la
encuesta realizada.

Insumos

‘Hojas y lapiz
‘Impresion:Q.5
‘Transporte: Q.50.00
-Internet

Tiempo
‘Encuesta:5 horas
-Asesoria: 4 horas

Total: 1dia

Insumos

-Hojas y lapiz
‘Impresiéon:Q.5
‘Transporte: Q.50.00
‘Internet

Tiempo

-Desarrollo de material
final: 6 horas
-Encuesta:5 horas
-Tabular datos: 4 horas
-Cambios:6 horas

Total: 3 dias

Insumos
-Hojas y lapiz
‘Internet



‘Interpretar los datos encontrados y
hallazgos de disefo.
‘Aplicar cambios en el disefo final

Sl

Tercera Visualizacion

-Correccion de elementos de diseno
(ilustracion, texto e imagen).
-Montaje de texto final de
documentos.

-Revision de materiales finales, textos
y color.

Validacién con grupo objetivo

-Evaluar funcionalidad y objetivos de
diseno.

-Tabulacion de datos.

-Creacién de posibles cambios.

Sl

Visita para presentacién final y

desarrollo de datos.

-Se presenta la propusta final de la
pieza seleccionada.

-Se presenta los datos tabulados de
la encusta dirigifa a profesionales de
diseno grafico y grupo objetivo.

-Se presentan objetivos del proyecto
de graduacion.

Tiempo

-Interpretar r datos: 6 horas
-Cambios:6 horas

Total: 2 dias

Insumos
-Hojas y lapiz
-Equipo

Tiempo

-Correcciones: 5 horas
-Monjate de texto: 8 horas
-Revision:6 horas

Total: 4 dias

Insumos
-Hojas y lapiz
-Equipo

Tiempo

-Evaluar Funcionalidad: 5 horas
-Tabular datos: 4 horas
-Cambios:6 horas

Total: 3 dias

Insumos
‘Transporte:Q.50
-Equipo

Tiempo
-Presentacion: 8 horas
Visita: 5

Total: 2 dia

FIN.






AGOSTO

Visita a
institucion
Proceso de
conceptualizacion
Primera Segunda
visualizacion visualizacion

Validacion
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SEPTIEMBRE

Aprobacién
de materiales

Tercera
visualizacion

Tercera
visualizacion

Validacion grupo
objetivo
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OCTUBRE

Visita para presentacién
final

Fin
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CAPITULO 4

MARCO TEORICO

Este Capitulo habla sobre la importancia de las abejas en el ecosistema, las
instituciones que realizan este tipo de investigaciones y como el material que
se llevara’acabo ayuda a valorar y tener el conocimiento, ademas contiene los
elementos de diseno que se utilizaran para reflejar el concepto creativo.



DIMEN-
SION

ETICO
SOCIAL




RELACION DE LAS ABEJAS
CON EL MEDIO AMBIENTE

EN GUATEMALA

La ecologia es la encargada de estudiar a los seres
vivos y su interaccién con el medio ambiente,
especificamente en la influencia de uno sobre
otro. Al mencionar el medio ambiente se considera
ciertas propiedades fisicas que se definen como
factores abidticos locales, esto incluye el clima,
la geologia y organismos que conviven con
dicho ambiente como las abejas que ayudan al
mantenimiento del mismo.

La ecologia es un concepto amplio de abordar,
ya que mira todo lo que impacta al ambiente, sea
positivo o negativo. Por eso se dice que la ecologia
es una ciencia multidisciplinaria que se vale de
otras disciplinas y que a su vez tiene derivaciones
tales como la ecologia microbiana, de poblaciony
comunidades, de comportamiento, entre otras.
Algunos de los temas que se asocian actualmente
con la ecologia son; preservacion de especies en
extincion, cambio climatico, la conservaciéon del
aguay otros recursos naturales.

En la preservacion de especies en extincion vy
recursos naturales es donde entra el estudio del
ecosistema. Un ecosistema es una unidad basica
de la naturaleza, que estd compuesto por muchas
unidades bioldgicas de importancia que genera una
interacciéon entre un organismo y el ambiente. En
caso es donde se miralarelacion de las abejas con
el ambiente.

Un factor importante para el desarrollo del ecosistema
en Guatemala y en todos las paises son las abejas, ya
que aporta de gran manera a la comunidad; de una
forma econdmica, en los alimentos por medio de la
polinizacién.

Las abejas perteneces al sistema
KEYSTONE esto se refiere a que si
no existen el sistema colapsaria y
dejaria de existir.

1



En Guatemala hay instituciones que se dedican al
estudio de estos insectos que iniciaron hace mucho
tiempo, en el afio 2000 LENAP junto con la Escuela
de Biologia, De la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacias, de la Universidad de San Carlos de
Guatemala -USAC- Iniciaron investigaciones que
dieron origen a la actual coleccién de abejas nativas,
esta coleccion cuenta con mas de 20,000 especies.
También existe otra institucién donde contiene
informacion valiosa sobre las interacciones de la
abeja con las plantas, las cuales son muy importantes
en los estudios de la ecologia de la polinizacién en
ecosistemas naturales, esta institucién se Ilama CANG.

Los polinizadores proveen un servicio esencial
al ecosistema que resulta entrecruzamiento y la
reproduccién sexual de muchas plantas, por eso la
declinacion de los polinizadores puede provocar
consecuencias tan severas como: La extincion local de
especies de plantas, una notable pérdida de animales
que comen frutos y semillas, la pérdida de cobertura
vegetal y la disminucién de la salud del ecosistema
y sus servicios. Asi que los ecosistemas naturales
y agricolas dependen de los polinizadores para
mantener la diversidad biologica( Eardley et al.2006) .
Esto quiere decir que el papel de los polinizadores es
vital para la sobrevivencia humana, aproximadamente
el 90% de las plantas vasculares terrestres necesita de
polinizacién y el 73% son polinizadas por las abejas.
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Las abejas necesitan alimentarse del néctar y polen
de las plantas, visitan gran cantidad de flores al dia
para satisfacer sus requerimientos individuales, de la
cria o de la colmena; esto hace que las abejas sean
los principales polinizadores de los bosques (Gonzales
2006a).

Alrededor del mundo existen al menos 20,000 especies
de abejas y la gran mayoria son polinizadores, més de
376 especies viven en Guatemala, estén representadas
en b5 familias, 78 géneros. Las familias Halictidae,
Megachilidae, Andrenidae, Apidae y Colletidae.

En Guatemala la familia Apidae es la que méas presenta
rigueza de géneros y especies, estad integrada por
tres subfalimias. Una de las abejas que representa
estas familias es la Meliponini que son sociales. La
importancia de esta abeja es que da posibilidades
de comercializar el producto de la colmena
principalmente la miel y no se puede dejar atréas el
aporte que da al ecosistema. Guatemala es reconocida
mundialmente por el sabor de la miel, ya que cuenta
con una diversidad de plantas que hacen que la miel
tenga un sabor auténtico y exquisito.

Las abejas nativas que son parte de la familia Apidae
y meliponas en los ultimos anos han sido afectadas y
han disminuido a medida que los bosques, donde ellas
se reproducen, ya que han sido destruidos.



Es necesario que las personas se capaciten y tengan
conocimiento sobre como trabajar con las abejas y
como se les puede ayudar en tiempo de lluvia. Debido a
esto se ha identificado que algunos factores que afectan
la reproduccién son; Desconocimiento en manejo de
las colmenas; degradacion de los sitios de anidacion y
de la fuentes alimenticias debido a la deforestacion;
Poca divulgacién; entre otras( Enriquez et al., 2005)

El estudio de estas especies se realiza en la Unidad de
Investigacion de la Conservacion, Uso y Valoracion de
la Biodiversidad, que gano un espacio en CECOM desde
el 2009, se encarga de estudiar todas las especies
que se encuentran en Guatemala y lo que aporta en
especial de las abejas nativas y solitarias. Desde su
ADN hasta que tipo de flores son las que consumen,
viendo también que bichos matan a las larvas y que
otras fuentes causan la muerte. Ademas estudian
el impacto que tienen en el ecosistema por medio
de la polinizacién. Promoviendo la sustentabilidad y
sostenibilidad ambiental, social y econdébmica, como
se menciono se basa en investigaciones cientificas,
basicas y de alto nivel.

Actualmente no existe un material informativo donde
explique la importancia del trabajo que realizan
las abejas en nuestro ecosistema por medio de la
polinizacién, empezando de lo mas basico como ;Qué
es una abeja?, el trato que se les debe de dar y como
crear un panal en ambientes urbanos.

La importancia de difundir esta
informacién es para que los
guatemaltecos valoren el trabajo
que realizda este polinizador y
ademas ayudar en su reproduccion,
brindandole los insumos necesarios
para que ellos puedan anidar.

Al valorar, conservar y ayudar a las abejas se esta
aportando al ecosistema, esto quiere decir que
beneficia a la reproduccion de arboles que ayudan a
purificar el aire, a las flores y lo més importante a los
alimentos que consume el ser humano.

Este material informativo contendrd cémo hacer un
nido, el traslado y division de la colmena. Ademés
poder identificar una abeja social y solitaria, ya
que cada una de estas especies anida de diferente
manera. También es importante mencionar qué tipo
de plantas es su fuente de alimentacion ya que extraen
el polen aceite y néctar y una breve descripcién de su
importancia en el ecosistema.
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DIMENSION
ESTETICO
FUNCIONAL



ASPECTOS DE DISENO PARA
MATERIAL EDUCATIVO SOBRE
LAS ABEJAS NATIVAS

TENDENCIA

Una de las tendencias que se utilizara para desarrollar
el material informativo sobre las abejas es la tipogréafica,
ya que su cualidad de signo permite que sea capaz de
expresar ideas concretas y realizar un documento
dindmico que represente el concepto creativo.

La tipografia se integrara con armonia a la composicion
del diseno logrando contrastar adecuadamente los
elementos visuales y guiar el mensaje visual. Esto nos lleva
a la jerarquia, donde se hace denotar la importancia de
cada texto, ademaés de lograr composiciones tipograficas
que se complementara con técnica de ilustracion.

ILUSTRACION

Actualmente la ilustraciéon a mano es muy utilizada a
lo que lleva a ser una tendencia de este afo, ya que
se transmite ideas, sentimientos y emociones. Es una
técnica que su fin es comunicar a través de imagenes
que permiten documentar, educar, decorar y transmitir
ideas, se tomo en cuenta estas técnica ya que da la
facilidad de transmitir un mensaje de una manera amena
y entretenida, debido a que la poblacién guatemalteca
no tiene la costumbre de leer. Para lograr comunicar por
medio de lailustracién es necesario saber para que medio
se utilizara, ya que cada area tiene caracteristicas Unicas.

Lailustraciéon nace en la cultura europea, donde deja el
lado artistico y empieza a tener un significado, muchos
pensadores crefan que se podia combatir la ignorancia,
ya que era aplicada en la cienciay educacion. Al evaluar
las diferente técnicas de ilustracion se decidié por
combinar la técnica de acuarela con la técnica de
ilustracion a mano debido a que al ser un material
cientifico necesita que las ilustraciones sean claras por
lo que lleva a que sean de facil comprension.

La tipografia segiin Morison (1936) es “Arte
de disponer correctamente el material
de imprimir, de acuerdo con un propésito
especifico: el de colocar las letras, repartir
el espacio y organizar los tipos con vistas
a prestar al lector la maxima ayuda para la
comprension del texto escrito verbalmente.
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CROMATOLOGIA

La cromatologia es muy importante ala hora de ejecutar
lar pieza grafica, ya que tiene un efecto sensorial
donde el grupo objetivo puede percibiry crear ciertas
relaciones, de acuerdo con la psicologia del color,
que es la que analiza como el ser humano percibe y se
comporta entre dichos colores. También se debe tomar
en cuenta que la interpretacion de cada color depende
de varios aspectos, tales como la culturas. Los colores
provocan un efecto emocional; los colores calidos son
aquellos que van de rojo al amarillo , entre mas rojo
tenga el color mas calido seré. Estos colores transmiten
calidez, intimidad, energiay cercania. Los colores frios
son los que van de azul a verde, entre més azul tenga
un color més frio seré calma, tranquilidad, seriedad y
profesionalismo.

En paleta de color que se selecciond predominan los
colores célidos, ya que reflejan entusiasmo, pasion y
alegria. Se seleccion6 amarillo para representar a las
abejas, ademés este color se relaciona con la fuerzay
accion, esto para que el grupo objetivo se sienta atraido
con el manual. Ademaés otro color que pertenece al
grupo de los célidos es el rosado suave que representa
la delicadeza y a las flores. También se selecciono un
color verde oscuro para evidenciar el factor ecologico,
la esperanza. El color blanco y negro también serén
utilizados en la propuesta grafica.
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TIPOGRAFIA

La tipografia, ademéas de funcionar como
representacion grafica del lenguaje, tiene también una
dimension estructural y estilistica que permite asignar
connotaciones estéticas y culturales. Lo cual es muy
importante para poder desarrollar de una mejor manera
el manual, donde se debe tomar en cuenta el peso, eje
y ancho del tipo.

Al evaluar estos aspectos se tomo la decision de trabajar
con una tipografia sans serif o palo seco, la caracteristica
principal de esta familia es que carecen de remates
o terminales, las vértices son rectos y sus trazos
uniformes. La tipografia que se utilizara en los titulos
se llama Tungsten pertenece a la subfamilia Grotesca,
ya que son trazos homogeneos y sus caracteres son
estrechos, esta fuente cuenta con 8 variaciones y esto
ayuda al dinamismo y manejo en textos. Para el cuerpo
de textos se utilizara la tipografia Apercu que pertenece
a la subfamilia geométrica, esta tipografia esta basada
en formas geomeétricas, se emplean deliberadamente
las misma curvas y lineas en tantas letras como sea
posible, la diferencia entre las letras es minima. Estas
tipografias con amigables y legible, ya que se busca que
este grupo de personas se sientan atraidos y tengan una
buena experiencia con el manual.



RETICULA

Al tener definida la paleta de color, tipografia, ilustracion
y las tendencias se puede establecer la reticula a utilizar.
Se combinaran tipos de reticulas para representar de
mejor manera el concepto creativo “alas de vida”, ya
que las abejas al volar de flor en flor, hacen que las
plantas se reproduzcan; dando a entender que estén
en constante movimiento.

La Reticula compuesta, se basa en las reticulas
simétrica, asimétrica y modular tomando como base
las columnas, que sirve para crear un modelo préactico
y versatil que proporciona al disefador un grado
elevado de flexibilidad, manteniendo la capacidad de
crear disenos coherentes. Es necesario determinar
las proporciones de la pagina, tanto para las paginas
individuales como las dobles.

La reticula asimétrica permite distribuir de modo
creativo los elementos , manteniendo ritmo vy
coherencia global; tomando como base la reticula de
modular, que son cajas o unidades separadas en un
sistema reticular, que sirve para contener y agrupar
ciertos elementos de texto o imagen ubicédndolos de
una forma creativa y funcional.

Toda pégina contienen é&reas activas y pasivas, esto
se refiere a las partes importantes donde debe ir la
informacion, es aspectos que se debe tomar en cuenta
para ubicar las ilustraciones y el texto, ademaés de los
otros elementos generales, como titulares o numeros
de pégina, con el fin de generar un manual funcional,
atractivoy que facilite la comprension de la informacion,
para que el grupo objetivo puedan crear un colmena en
su hogar, conociendo la importancia de las abejas.
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CAPITULO 5

DEFINICION CREATIVA

En este Capitulo encontrara informacion sobre los aspectos de diseno, la
costruccion del insight y concepto creativo. Donde se explica la toma de
desiciones sobre la pieza grafica.



ESTRATEGIA DE APLICACION
DE LA PIEZA A DISENAR

¢ QUE?

Se realizard un manual sobre como crear un panaly la
importancia de una abeja, que se divide de la siguiente
manera:

-;Qué es una abeja?

-;Cuadles son las abejas sociales?

-Colmena y nidos de Meliponinos

-Qué es la Meliponicultura?

-Captura, traslado y manejo de abejas
sociales sin aguijon

-Traslado del Nido

-Nidos de abejas solitarias

-Propuesta de nido de abejas solitarias

-Plantas para abejas

-Importancia ecolégica y econémica de
las abejas
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¢CON QUE?

Con un manual informativo, que habla sobre la
importancia de las abejas nativas en el ecosistema y
como se puede contribuir alareproduccion de dicho
insecto.

¢PARA QUE?

-Infromar sobre la importancia de las abejas nativas y
como crear un nido el el hogar.

- Reproduccioén de la abejas

-Que las personas construyan su propio panal y que
valoren el trabajo que realizan.

-Realizaciéon de trampas.



¢CON QUIENES?

Directos

-Encargada de la unidad
-Asesores

-Disenador

-Grupo objetivo
Indirectos

-Trabajadores de la unidad
-Disenadores

-Familiares/amigos

¢CUANDO?

El proyecto se realizarg en el segundo semestre del
afno 2017.

¢{DONDE?

El proyecto se realizard en La Unidad de Biodiversidad
que esta ubicada dentro de CECOM en la ciudad de
Guatemala.
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CUADRO COMPARATIVO

DOCUMENTO VENTAJAS DESVENTAJAS
-La revista se puede compartir con -No se cuenta con articulos
compaiieros - Se tendria que resumir la
-Es costoso la reproduccion informacion.

REVISTA -La revistas ofrecen un alcance

relativamente bajo
- Falta de interes

-Contiene la informacién -Es méas costosa que la revista

adecuada para las personas que no -Se necesita mas informacién y
tienen conocimiento de las abejas ejemplos.

nativas

-Contiene ilustraciones de apoyo

FNAI‘:NOUR‘%‘LATIVO -Se puede difundir de forma digital
-Se cuenta con el presupuesto para

imprimir
-Es un documento formal
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CONCEPTO CREATIVO

FACTORES INDIVIDUALES
PSICOLOGICOS

CULTURA:

-Personas que tiene respeto y amor por la
naturaleza

-Lo natural ( saludable)

-Que le gusten los insectos

-Personas familiares

ESTATUS:

-Pertenecen a un nivelo medio, puede ir a
comer a un restaurante promedio hasta un
shuco

FACTORES AFECTIVOS:
-Conservaciéon

-Amor

-Pacientes

NECESIDAD

-El trabajo que realizan las abejas “polinizacion
-EI 70% de la polinizacién lo realizan las

abejas

MASIFICACION

-Campanas de conservacion
-Tipo de alimentacion
-Algunas personas son veganas

TECNOLOGIA
-Cuentan con un teléfono y computadora para
realizar su trabajo

GRUPOS DE INFLUENCIA

LA FAMILIA Y AMIGOS

La familia es apoyo y su primera influencia.
De este grupo aprendieron a ser afectivos y a
cuidar de lo que tiene a su alrededor.

GRUPO SOCIALES

Este grupo de personas son influenciados por
las tendencias que esten involucradas con la
naturaleza.

MEDIOS DE COMUNICACION

Les gusta ver programas relacionados con la
naturaleza para aprender que es lo que esta
ocurriendo en el planeta.

INTERESES/PENSAR:

Cuidar el planeta, valorar
MOTIVACION/SENTIR:

Conservar los recursos naturales
ACTITUD/ACTUAR:

Participa en las plantar arboles, en reciclar, con
sumir cosas biodegradables.

INSIGHT
ESE MOMENTO MAGICO DONDE
SE

RESPIRA AIRE FRESCO EN EL
MEDIO AMBIENTE.
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6W

QUE:

Informar- medio ambiente - ecosistema -
momento mégico

QUIEN:

Las abejas por medio de la polinizacién per-
mite la reproduccién de &rboles

CUANDO:

En un medio natural- lugar de arboles
COMO:

Polinizacion-Flores- abejas

DONDE:

Guatemaltecos de dreas urbanas

POR QUE:

Respirar aire frescro-reproduccion de ali-
mentos- flores- polinizacion

LLUVIA DE IDEAS

-Alas -Naturaleza
-Polen -Hojas

-Polvos -Flores

-Antenas -Frutos

-Miel -Arboles

-Cera -Biotopo
-Polinizacion -Organismos vivos
-Reina -Insectos
-Corbicula -Nido

-Nativo -Celdas
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TECNICA DE LOS 6
SOMBREROS

BLANCO:

-Crianza de abejas

-Polinizacion

-Abejas nativas

-Ayuda al ecosistema
ROJO.

-Conservacion

-Ayuda

-Proteccion

-Reproduccién
NEGRO:

-Poca informacién

-Falta de divulgacion

-Falta de conocimiento
AMARILLO:

-Conservacion natural

-Cuidado

-Valor de las abejas

-Informacién

-Trabajo que realizan las abejas

-Reproduccién de plantas
VERDE:

-Vida

-Polinizacion

-Fuerza

-Viaje

-Aventura
AZUL:

-Vuelo de vida

-Alas de vida



CONCEPTO

Al desarrollar diferentes técnicas creativas nace el
concepto “alas de vida” que tiene dos enfoques
que se toman en cuenta; El primero es que las
abejas son insectos Unicos, ya que por su relacion
de cuerpo y tamano de alas no podrian volar, pero
lo que las hace diferentes que ellas vuelan a una
velocidad sumamente rapida (240 m por segundo)
y el segundo es que ellas andan en busca de polen
de flor en flor, dandole vida a otros seres vivos.
En estos dos aspectos se puede observar el
movimiento que sera reflejado en el disefo.
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PROPUESTA DE
CODIGOS VISUALES

ASPECTO ESTETICO

Tipografica e ilustracién

Estas son las tendencias que se utilizardn para
desarrollar el material informativo sobre las abejas,
ya que su cualidad de signo permite que sea capaz
de expresar ideas concretas y realizar un documento
dindmico que representa el concepto creativo. Estas
técnicas se complementan, ya que la tipografica
tiene dinamismo, movimiento y la ilustracion refleja
lo natural y puro del tema.
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ASPECTO DIDACTICO

llustraciones que representen el contenido para que
el grupo objetivo pueda comprender de mejor manera
la informacién. Algunas ilustraciones seran sefaladas
para identificar partes importantes.

El contenido del manual es el siguientes:

-;Qué es una abeja?

-;Cuales son las abejas sociales?

-Colmenay nidos de Meliponinos

-Qué es la Meliponicultura?

-Captura, traslado y manejo de abejas
sociales sin aguijon

-Traslado del Nido

-Nidos de abejas solitarias

-Propuesta de nido de abejas solitarias

-Plantas para abejas

-Importancia ecolégicay econémica de
las abejas
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ASPECTO MORFOLOGICO

Es un documento informativo y formativo, ya que su  El tipo de imagen que se utilizara sera figurativa, por
contenido es nuevo para muchas , en el manual se el tipo de informacion que contiene el manual es
trasmite la realidad de nuestro ecosistema y como las  necesario que las ilustracines sea realistas, para que
abejas contribuyen al medio natural. El lenguaje de represente de mejor manera el contenido.

esta informacion es directa, ya que no deja nada a la

ambigliedad. Las personas de la capital no le prestan

mucha atencion a la importancia de estos insectos y no

saben como ayudar a que se puedan reproducir desde

nuestros hogares.




ASPECTO SINTACTICO

-Larepresentacion de iméagenes sera por medio de la
ilustracion figurativa, como técnica para comunicar
ideas del contenido. Los planos que se utilizarédn en las
ilustraciones son: Descriptivo (Plano general),Planos
expresivos y de detalle ya que se requiere un
acercamiento en la imagenes.

Pl

-El sistema de color es sustractivo, ya que es un manual
informativo que se imprimira. La paleta de color
contiene colores célidos y frios que son amarillo,verde
y rosado sueve.

C:0 C:17 C:74
M:16 M:28 M:49
Y:23 Y:100 Y:82
B:0 B:0 B:53

-La tipografia que se utilizara pertenece a la famila sans
serif, la de titular se lama Tungsteny la del cuerpo de
texto se Ilama Apercur

ABGDEFGHLINL
MNOPOQRSTUUW

/- XY1123456789

Titulares "Tungsten”
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-Lareticula que se selecciono fue lacompuesta debido
a que da libertad en el manejo de texto e imégenes.
El concepto de esta reticula es que se basada en la
simétrica, asimétricay la modular, donde se combina
diferentes elementos para crear un modelo versatil a
modo de crear un disefo flexible y coherente.Donde la
reticula de columnas sirve para situar las iméagenesy la
reticula de linea base y columnas para el texto, con el
fin que el diseno sea armonico y equilibrado. La linea
base son lineas imaginarias horizontales para situar los
elementos de texto.
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ASPECTO SEMANTICO

Es significado del documento es el contenido cientifico
que se quiere transmitir en cada tema y el lado
connotativo es el comunicar laimportancia de las abejas
y sus division de especie, ademéas también como se
puede cuidar, conservary reproducir.

Color: La paleta de color fue seleccionada de acuerdo
con su significado cognitivo para que el grupo objetivo se
sienta atraido y tenga una relacion con el tema. La paleta
de color esta compuesta por los siguientes colores.

El verde es el color de la naturaleza que
tranquiliza y relaja. También se asocia a la
esperanza, salud, vitalidad, seguridad.

El amarillo es un color de energia y vitalidad,
excepcionalmente célido y acogedor. Ademas es un
color que representa a las abejas en diferentes lugares.

El rosado suave es un color positivo y de compromiso.

Tambien se enfoca en el contacto del ser humano con
las abejas y el cuidado que se les debe dar.
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llustracién: Se selecciond la ilustacion a blanco y negro
como medio grafico para representar el contenido,
debido a que es un material con informacién cientifica
se requiere que las imégenes sean claras para poder
identificar de una forma réapida .Este tipo de ilustracion
refleja movimiento y lo natural de la linea.

Tipografia:La tipografia que se utilizara para titulares
pertenece a la subfamilia grotesca, se selecciono esta
fuenta para tener la versatilidad en las composiciones
debido a que se quiere lograr movimiento, por esto es
necesario que la tipografia tenga peso y personalidad
para lograr un mayor impacto en el grupo objetivo. A
diferencia de la fuente que se usara en el curpo de texto
pertenece a la subfamilia geométrica, es conocina por
su construccién que es a base de figuras geométricas
debido a esto es una fuente amigable y adecuada para
los bloques de texto.
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BRIEF

1.Cliente:
El clienta para que se esté trabajando es CECON

2.Cliente inmediato
Es la unida de biodiversidad

3. 3Qué hace?
Estudio de abejas nativas y flores nativas

4. ;Para qué lo hace?

Para obtener resultados que comprueben la relacion
de las abejas con el medio natural, para concluir en la
importancia de las abejas

5. 5Qué relacioén tiene con el DG Editorial?
La relacion que tiene este documento con el disefio
grafico es informar los resultados de investigaciones de
cdbmo se puede generar un panal en el hogar, viendo los
beneficios que trae a un ambiente urbano.

6. ;Grupo Objetivo?

Son personas que les gusta conservar el medio ambiente
y son amigables con los insectos, valoran el trabajo que
se realiza.

7. Estrategia de comunicacién
Sera realizar ilustraciones que comuniquen y refuercen el
contenido del manual, para que grupo objetivo lo pueda
comprender de mejor manera.

8. Produccion

El manual contendra la informacion sobre la importancia
de las abejas en ambientes urbanos y como crear un
panal para que las abejas puedan reproducirse.

9.Presupuesto Indefinido
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CAPITULO 6

PROCESO DE PRUDUCCION
GRAFICA

En este Capitulo se hablara sobre los pasos que se realizaron para obtener una pieza
funcional y con una buena calidad gréfica.



PREVISUALIZACION

CONCEPTO CREATIVO

Al desarrollar diferentes técnicas creativas nace el
concepto “alas de vida” que tiene dos enfoques
que se toman en cuenta; El primero es que las
abejas son insectos Unicos ya que por su relacion
de cuerpo y tamaro de alas no podrian volar pero
lo que las hace diferentes que ellas vuelan a una
velocidad sumamente répida(240 por segundo) y
el segundo es que ellas andan en busca de polen
de flor en flor, dandole vida a otros seres vivos.
En estos dos aspectos se puede observar el
movimiento que sera reflejado en el diseno.

TENDENCIA

Las tendencia que se utilizara para desarrollar
la propuesta gréfica es la tipogréfica ya que es
donde la tipografia es un elemento principal para
las composiciones ademas se utilizara la tendencia
de ilustracion a mano para complementar la pieza.

TEMA

El manual habla de la importancia de las abejas en
nuestro ambiente y como podemos aportar en la
reproduccion de estos polinizadores por medio de
crear una colme en nuestro hogar, se explica desde
como generar la trampa y hacer el traslado hasta
que tipo de flores debe haber en su alrededor.

SECCIONES PRINCIPALES

-f’ortada
Indice
<Paginas internas
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NIVEL DE
PRODUCCION

GRAFICA1




PIEZA GRAFICA

PORTADA

Pararealizar el diseno de la portada se tomo en cuenta
la tipografia para lograr movimiento, se aplic6 un efecto
y asi fuera llamativa para el grupo objetivo, dandole
importancia a la palabra “abeja”.

Titulo

El diseno de esta portada consiste en la ilustracion
de una abeja dentro de una celda que es la ciudad,
B dando referencia al nombre del manual, ademas se le
dio importancia a la palabra “abeja”, ya que es el tema
principal. La palabra abeja interactta con lailustracion
para generar una composicion atractiva y llamativa.

llustracion

Titulo
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C

Titulo

En esta propuesta se ubico de manera horizontal la
tipografia para que se contara con una mejor lectura
siempre dandole importancia a la palabra “abeja”,
ademés se le aplico un efecto para que fuera curvo
representando el movimiento.
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INDICE

70

Titulo

Contenido

Titulo

Contenido

C

Titulo

Contenido

En esta propuesta de
indice se alineo el texto de
una forma curva junto con
el titular aplicado de una
forma diferente para que
sea atractivo.

El indice se realizd con
movimiento para reflejar el
vuelo de las abejas creando
dinamismo, tratando de
mantener un equilibrio visual
y que se pueda ver de forma
ordenada y limpia.

El  indice tiene una
ubicacién segun la linea
curva que refleja el vuelo
de la abeja creando
dinamismo, movimiento en
la diagramacion. Empieza
por el titular y sigue por los
temas del Capitulo ayudando
atener unabuenalecturaen
el recorrido visual.



PAGINAS INTERNAS

En la diagramacion del
contenido se le dio
importancia al titulo para
crear interés en el tema
principal y luego tenga
un recorrido visual que
lleve al texto e imagen. En
estd propuesta se quiere
transmitir movimiento para
que refleje el concepto
creativo dadndole tratamiento
altitularyen ladiagramacion.

Enesta propuestalajerarquia
es de titular, texto e imagen.
Se le dio importancia a la
imagen para que las personas
puedan observar los detalles
y sea un descanso visual.

En esta propuesta se le
dio importancia al titular
que va acompanado de
una pequefa descripcion,
seguido de la imagen y el
contenido. Se coloco de
primero la imagen para
que complemente el tema.
La forma en que se ubico
el texto, titular e imagen
es para que no se sienta
pesado el contenido y lo
lean de mejor manera.
Formado una reticula
asimeétrica.

A

Texto
importante

Titulo

Imagen

Contenido

Titulo

Imagen

Contenido

C

Imagen

Texto
importante

Titulo

Contenido

i
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DESCRIPCION Y,
FUNDAMENTACION
DE LA DECISION
FINAL DE DG

PORTADA

W omahes oe _ B

| pr ‘1\‘.

| ’f_.f"b_a‘ (f;\ - ” t N

| o~ !

I = !h{'. ") ustracion
" o ol T \-.__

el Titulo

‘ Lo mpotbancia

Titulo

De acuerdo con las tres propuestas de portada se
selecciono la opcién B debido a que al incluir imagen
es mas atractivo para el grupo objetivo, teniendo una
composicion completa entre texto e imagen y una
jerarquia en el titular, generando equilibrio visual y
dinamismo.
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La propuesta seleccionada
para la segunda visualizacion es
la opcién b debido a que cuenta
con movimiento, refleja orden
y tiene una buena jerarquia
visual.

Para las péaginas internas la
propuesta que se eligio fue
la C debido a que cuanta con
un mejor orden jerarquico
dando importancia al titular,
imagen y contenido. Esta
propuesta se caracteriza por
tener una diagramacion con
poco contenido para que sea
atractivo.

Contenid

Texto
importante

Contenido

INDICE

Se seleccionaron estas piezas para que llegue de mejor
manera el mensaje, de una forma dinédmica, atractiva
y lo mas importante que sea de facil de comprender.
Esto quiere decir que tenga una buena jerarquia entre
titula, imagen y contenido del manual.
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NIVEL DE
PRODUCCION

GRAFICA 2




PIEZA GRAFICA

PORTADA

Lugar

Unidad de Biodiversidad

llustracion

Titulo

2017, Guatemala

Titulo

Al realizar la propuesta digital de la portada se puedo
observar que contaba con muchos elementos que
podria ser un distractor por lo cual se tomo la decisidn
de solo mantener la ilustracién de la abeja con la
intervencién de una parte del titular ademas se agrego
el nombre de la institucion, el aho y lugar de donde se
esté realizando el material.
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INDICE

Titulo iNDIEE

Tems I 3 4 b

e 9 me e B owe ]
En esta propuesta no se e [— e
realiz6 ningin cambio = -
solo se aplico color para
que resalte sobre las
demés piezas.
»
PAGINAS INTERNAS
Marcador
Alss o
Abdomen } . Imagen

Titular

Corma todos los insectos lasabejss tienen &f cuerpo divido

&n tres partes: cabera, toraxy abdomen. Se caracterizan .

por presentar dos antenas, dos ojos compuestos, tres Conten | d (o]

ojos simples y aparato bucal de tipo lamedor-masticador

en la cabeza; en el trax presentan dos pares de alss
membranosas que s& unen en vuelo por
“ganchos™ y tres pares de patas, por lo

general con ensanchamisntos en las patas
LA FUENTE PRIMARIA DE posteriores: en el abdomen presentan Texto
el seis y siete segmentos dependiendo .

de si son hambras o machos, y pelos

o s e Moty importante

Las abejas svolucionaron de las avispas
{son depredadoras da otros insectos o arahesl. pero se .
especializaron en utilizar el polen como principal fuente Numero

de alimento (Michener, 2000). .
de pagina

Estas piezas son las que se utilizaran para realizar la
validacién a profesionales de disefo
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DESCRIPCION
DE VALIDACION

Técnica

La técnica que se utilizo para realizar la validacion es la
encuesta, debido que se hizo una serie de preguntas de
acuerdo con | disefio, funcionalidad y reproduccion. (
Anexo4 )

Muestra

La encuesta se realizd a 15 disenadores profesionales
que se especializan ilustracion y editorial debido a
que ellos tienen mas experiencia y dominan de mejor
manere el tema.

Aspectos evaluados

Diseno
1.1 Reticula

1.2 Jerarquia

1.3 Color

1.4 Tipo de ilustracion
1.5 Enfoque informativo

Funcionalidad

2.1 Impacto visual

2.2 Composicion de elementos
2.3 Jerarquia

2.4 Concepto

2.5 Manejo de ilustracion

Reproduccién y Tiraje

3.1 Material de impresiéon
3.2 Medidas del manual
3.3 Prueba de color

3.4 Reservado

3.5 Material para portada
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PROCESO

Para realizar la validacion se usaron dos métodos, el
primero fue reunirse con la personas para presentarles
el proyecto y ensenarles las paginas impresas para
que ellos tuvieran toda la informacién pertinente al
responder la encuesta. El segundo método fue por
medio digital, se les mand¢ la presentacion un diay el
siguiente dia se les mando la encuesta para que ellos
pudieran tener mas tiempo al ver el material. (Anexo 4)
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RESULTADOS
DE VALIDACION

Aspectos editoriales

1.1.Seleccione las reticulas que percibe en la
diagramacion de la pieza gréfica:

[ Modular
[ | Jerarquica
Columnas

El 60% de personas
indicaron que la reticula
es modular.

1.3.5Qué refleja la paleta de color? L |

[ Abejas
| Elegancia
Naturaleza

El 70% de personas
disefadores coincide que
los colores representan a
las abejas.

1.5.¢El aspecto gréfico de la publicacion cumple
con un enfoque informativo y educativo?

W si

EI100% de los disefiadores
coincide en que la pieza
grafica es un material
informativo y educativo.
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1.2.La jerarquia en cada parte del manual
¢ Considera que permite una clara lectura?

W si

EI100% de los disefadores
estan de acuerdo con
que el manual tiene una
lectura clara.

1.4.;Le parece correcta la linea de ilustracién que se
utiliza en el manual segun las tendencias actuales y
contenido?

W si

EI100% de los disefiadores
estan de acuerdo con la
linea de ilustracion que se
utiliza en el manual.

Al realizar la validacion con profesionales se obtuvo
resultados satisfactorios, ya que la mayoria fueron
positivos. Segun en el aspecto editorial la jerarquia
que se estd manejando en el manual permite una
buena lectura, que ayuda a la comprension del
tema; sin embargo se menciona que se pueden
mejorar los bloques de texto; el diseno que se esta
utilizando da un enfoque informativo y educativo
que refiere al tema en el que se esté trabajando y
lo asocian con un material cientifico o de ciencias
naturales; ademas la paleta de color refleja a las
abejas y la naturaleza, segun los resultados la linea
de ilustracion es la adecuada y se implementa de
una forma organica.
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Aspectos de funcionalidad

2.1. ;La composicion de la portada es llamativa®

[ s

EI100% de los disefhadores
coinciden en que la
portada es llamativa.

2.3. 3Le parece adecuada la diagramacion del
manuale

W si

EI100% de los disefiadores
les gusta y encuentra
funcional la diagramacion

2.5.Las ilustraciones son faciles de identificar

[ si
EI100% de los disefadores
indicaron que las

ilustraciones son faciles
de identicar.

2.2 ;Considera que la composiciéon entre ilustracion y
tipografia es legible y llamativo?

s

EI100% de los disefiadores
esta de acuerdo con el
tipo de composicién que
se realiza en el manual.

2.4.Describa en una o dos palabras el concepto creati-
VO que percibe:

En los aspectos de funcionalidad se obtuvo que la
porta es llamativa sin embargo sugieren hacer una
propuesta con fondo de color, a referencia del manejo
de ilustracion con tipografia se pudo obtener un
buen resultado ya que es legible y crea armonia en
las composiciones, la diagramacion del manual es
pertinente para el tema que se estd manejando. Se
realizo una pregunta donde indica que pusieran con
sus palabras el concepto que percibian y la mayoria
de respuestas estan entre el movimiento de las abejas
e informacion consiente, como se habia mencionado
anteriormente las ilustraciones son adecuadas y
faciles de identificar ya que se complementan con la
informacion.
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Aspectos de Reproduccién

3.1.;Qué papel recomienda para imprimir el manual?

[ Bond con tinta lacer

Couche con tinta lacer

El 83% de los disefiadores
recomiendan imprimir el
manual en bond con tinta
lacer.

3.2. 3Qué medidas considera adecuada para imprimir
el manual?

[ Media Oficio
. Cuadrado
Media Carta

EI 50% de los disefadores
recomiendan  imprimir
el manual media oficio,
el 33% en media carta
y el 7% en un formato
cuadrado.

3.3 3Los colores son convenientes para la reproduccion 4. ;Si se aplicara algun tipo de reservado cree que

del manual?

W si

EI100% de los disefiadores
coinciden en que los
colores son convenientes
para reproducir el manual

5.;La seleccion del tipo de empastado y el material
para la portada es el adecuado?
- Portada: Texcote - Empastado tipo tesis

[ s
No

El 60% de los disenadores
piensa en que los
materiales a imprimir son
convenientes.
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seria mas llamativo?

W si
EI100% de los disenadores

coinciden en que se
aplique reservado.

Los resultados que se obtuvieron en los aspectos
de reproduccion fue que se recomienda imprimir
en bond con tinta laser ya que esto reduce los
costos, la medida que sugieren es de media carta
o media oficio, el 100% de las personas piensan que
le agregaria un plus aplicar algun tipo de reservado
ya sea foil en las letras de la portada o un barniz uv
resaltado texturizado.



DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION
DE LA DECISION FINAL DE DG

rsidad

Hacer la pro-
puesta con un
fondo de color.

Uidad de Biodive

En la portada se implementaran las otras dos patitas
para que se pueda entender de mejor maneray se
hard una variacion de color a modo de tener dos
propuestas y decir de acuerdo al aspecto estético.

2017, Guatemala

INDIGE

Mas movimiento

— 2 — — 5 - 7 De acuerdo al indice
se hara una propuesta
= R e donde se represente

mas movimiento como
en la portada.
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Alas -

ES EL POLEN

Los cambios que se realizaran en las propuestas
es para tener otra opcion de portada e indice, al
contar con estas propuestas se toma la decision de
acuerdo con | concepto, que cumpla estéticamente
y su funcionalidad. En la diagramacién no se haréan
cambios ya que los comentarios fueron positivos ya
que los elementos tiene jerarquia dentro de cada
hoja.
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- Olos

Coma todoslos insectos las abejas tienen el cuerpa divido
an tres partes: cabeza, toraxy sbdomen. Se caracterizan
por presentar dos antenss, dos ojos compuestos, fres
ojos simplesy aparato bucal da tipa lamedor-masticador
en la cebeza; en el térax presentan dos pares de alas
membranasas que se unen en vuelo por
“ganchos’; y tres pares de pates, por o
general con ensanchamientos en las patas

LA FUENTE PRIMARIA DE posteriores: en el sbdamen prasentan
ALIMENTO DE LASABEAS seis y siste segmentos dependiendo

da si son hembras o machos, y pelos
ramificadas o plumoses [Moisset y
Buchmann, 2011
Les sbejas svalucionsron de las avispas
{son depredaderas de otros insectos o arafasl, pera se
especializaron en utilizar el polen como principal fuents
de alimenta [Michener, 2000).

Segun la validacion la
diagramacion de los
elementos esta bien
y tiene una buena
jerarquia.



NIVEL DE
PRODUCCION

GRAFICA 3




PIEZA GRAFICA
PORTADA

Opcion 1

Unidad de Biodiversidad

2017, Guatemala

Opcioén 2 Hacer propuesta
con un fondo de
color

LA IMPORTANGCIA
Y MANEJO DE 3
[
B. E
S
™

J A

-

Los especialistas dijeron que se podria desarrollar
una propuesta con un color de fondo, esto el grupo
URBANAS DE S C e . .
GUATEMALA objetivo decidira cual es la mejor opcion.

2017, Guatemala
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INDICE

INDIGE

— 2
aajo?

@aja?

asp?

Opcion 1

oug ssunn Qugesua
ateja? aj?

Opcioén 2

Se realizd6 un indice con mas
movimiento para que refleje
de mejor manera el concepto
creativo, manteniendo la
jerarquia de los temas.
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PAGINAS INTERNAS

Ales -

Abdoman M . oes

Coma todoslos insectos las abejas tienen e cusrpa divido
&n tres partes: cabeza, toraxy abdomen. Se caracterizen
por presentar dos antsnas, dos ojos compuestos, tres
ojos simples y aparata bucal de tipo lamedor-masticador
en la cabeza; en el térax presentan dos pares de alas
membranasas que s2 unen en vuslo por
“ganchos™ y tres pares da patas, por lo
general con ensanchamientos en las patas

LA FUENTE PRIMARIA DE posteriores: en el abdomen presentan
ALIMENTO DELAS ABEAS sels y siste segmentos dependienda
ES EL POLEN

de si son hembras o machos, y pelos
ramificadas o plumosos [Moisset y
Buchmann, 2010
Las abejas volucionaron de las avispas
[son depradadoras de ctros insectos o aratasl, pero se
especializaron en utilizar el polen como principal fuente
de alimento Michener, 2000),

En las paginas internas no se realizd ningun cambio
debido que en la validacién con profesionales fue

aceptada la diagramacion e ilustracion.
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DESCRIPCION
DE VALIDACION

Técnica

La técnica que se utilizd para realizar la validacion es la
encuesta, debido que se hizo una serie de preguntas
de acuerdo con | disefio, funcionalidad y reproduccion.

Muestra

La encuesta se realizd a 10 personas que pertenecen
al grupo objetivo, entre un rango de 20 a 35 afios con
diferentes profesiones.

Aspectos evaluados

Diseno

1.1 Reticula

1.2 Jerarquia

1.3 Color

1.4 Tipo de ilustracion
1.5 Enfoque informativo

Funcionalidad

2.1 Impacto visual

2.2 Composicion de elementos
2.3 Jerarquia

2.4 Concepto

2.5 Manejo de ilustracion

Reproduccioén y Tiraje

3.1 Material de impresion
3.2 Medidas del manual
3.3 Prueba de color

3.4 Reservado

3.5 Material para portada
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PROCESO

Para llevar acabo la validacion con el grupo objetico, se
realizo una reunion en la universidad de San Carlos de
Guatemala para presentarles el proyecto y ensefarles
las paginas impresas para que ellos tuvieran toda la
informacion pertinente al responder la encuesta. La
reunion duro aproximadamente 1:30 horas donde se
les explico el proyecto.
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RESULTADOS _
DE VALIDACION

Aspectos editoriales

1.Qué portada es la que tiene mayor impacto?

Opcién 1
Opcién 2

20%

EI 80% del Grupo objetivo
sefalo que opcién uno
tiene mayor impacto.

80%

2. ;Considera que el manual permite una clara lectura®

Si
No
50% 50%
El 50% de las personas
indicaron que si permite
una clara lecturay el 50%
dijo que no.

3.;Los colores seleccionados trasmiten?

Abejas
10% )
Tierra
Naturaleza
50%
40% o
El 50% de las personas
persiven que los colores
reflejan la naturaleza,el
40% que representa a
las abejas y el 10% que

representa a la tierra.
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4.;Le parece correcta el tipo de ilustracion que se utiliza
en el manual segun el contenido?

10% Si
No

El 90% le gusto y siente

90% que es conveniente la
ilustraciéon que se utiliza
en el manual.

5.Segun las propuestas de indice, 3;Cual facilita su
lectura®

Opcién 1
20% Opcion 2

80% EI 80% de personas indico
que la opcién uno es mas
atractiva y féacil de
identificar.

Al realizar la validacion con el grupo objetivo se
obtuvieron los resulados.De acuerdo a esto se
concluye que prefieren la portada sin color de
fondo ya que genera mas impacto. Ellos pudieron
identificar que los colores transmiten naturaleza
y las abejas ademas les parece adecuada el tipo
de ilustracion ya que lo pueden identificar las
partes que se resaltaron. Al igual que la portada
se les presento dos propuestas de indice y la que
seleccionaron fue la opcion dos, ya que les gustaba
el movimiento del texto.
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Aspectos de funcionalidad

1. sLa composicion de la portada es llamativa?

N

20%
& No

El 80% indica que la
portada es llamativa y el
20% que puede mejorar
en la ubicacién de titular.

80%

3. Seleccione en orden numerando del 1 al 5 segun lo
que percibid primero

[ Titulos
[ Bloques de texto

O lustracién
O Indicadores

[ Pies de pagina Numeros de pagina

5.Las ilustraciones son faciles de identificar

N

100% No
El 100% de personas
indicaron que las

ilustraciones son faciles
de identificar.

2. ;Considera que la composiciéon entre ilustracion y
letras es legible y llamativo?

N

20%
No

80% El 80% indica que la
portada es llamativa y el
20% que puede mejorar

en la ubicaciéon de titular.

4. ;Cree que la pieza transmite el concepto creativo?

Sl
No

100% El 80% indica que la
portada es llamativa y el
20% que puede mejorar
en la ubicacion de titular.

Enlos aspectos de funcionalidad se obtuvo que la porta
es llamativa sin embargo sugieren cambios en el titular,
ya que les genera confusion el nombre. Areferencia del
manejo de ilustracion con tipografia se pudo obtener
un buen resultado ya que es legible y crea armonia
en las composiciones, la diagramacion del manual es
pertinente para el tema que se estd manejando. Se
realizo una pregunta donde ponen un ndmero segun
lo que percibe primero y esto indaque que si tiene
buena jerarquia el manual, como se habia mencionado
anteriormente las ilustraciones son adecuadas vy
faciles de identificar ya que se complementan con la
informacion.
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Aspectos de Reproduccién

1.3Es llamativo el papel que se utilizo en la impresion
del material?

10% Si
No

90% El 100% de personas

indicaron que las

ilustraciones son faciles
de identificar.

3. 3Los colores son convenientes para la reproduccion
del manual?

N
20% No
80% El 80% de las personas
piensan que los colores
son perfectos para
impresion.

5.iLa seleccion del tipo de empastado y el material para
la portada es el adecuado?

S

No
100%
El 100% de las personas
estan de acuerdo con el
tipo de material que se
utilizé en la portada.

94

2. 3Es facil de manejar el manual?

N

100% No

4. sEncuentra Ilamativo este tipo de impresione

Sl
No

100% El 100% de las personas

incuentran llamativa la
impresion

En los aspectos de reproduccion se evaluo el tipo de
papel en que se imprimirdy el tamano, se pudo observar
que era facil de manipilar. La mayoria de personas dijo
que si le parece conveniente el tipo de papel que se
utilizd en la impresion y los colores tambien les parece
adecuados. Al igual se presento el tipo de empastado
que se realizara y les parece adecuado



DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION
DE LA DECISION FINAL DE DG

PORTADA

Opcion 1

lad

rsid

Eliminar lineas

o
2
T
2
o
o
o
k]
-}
3
c
=]

2017, Guatemala

Cambio de titular

En la portada se eliminarén las lineas ya que causa
confusion en el titular ademas se evaluaré si es necesario
cambiar de ubicacién el titulo.
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INDICE

PAGINAS INTERNAS

Opcién 2

Alas o

Coma todos los insectos las abejas tienen el cusrpo divido
en tres partes: cabeza, toraxy sbdomen. Se caracterizan
por prasentar dos antenas. dos ojos compuestos, tres
ojos simplesy sparata bucal de tipa lsmedor-masticador
en Is cabezs; en el térax presentan dos pares de alas
membranosss que se unen en vuelo por
"ganchos”, y tres pares de pates. por o
general con ensanchamisntos en s patas

LA FUENTE PRIMARIA DE postariores; en al abdomen prasentan
ALIMENTO DE LAS ABEAS. seis y siete segmentos dependiendo
ES EL POLEN de i son hembras o machos, y pelos

ramificadas o plumosos [Moisset y
Euchmann, 20T)
Las abejas evolucionaron de las avispas
(son depradadoras de otros insectos o arafias), pera sa
sspecializaron en utilizar &l polen como principsl fuents
de slimenta (Michener, 2000).
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En el indice no se realizarén
cambios, debido que fue la
opcidn que més les gusto segun
las propuestas presentadas.

En las péginas interiores no se
realizard cambios, debido que al
grupo objetivo le parece bien la
diagramacion, ademas se pudo
observar que existe una buena
jerarquia.



PROPUESTA GRAFICA FINAL
FUNDAMENTADA

PORTADA

Unidad de Biodiversidad

2017, Guatemala

Cambio de titular

En la portada se hizo el cambio de ubicacion del titulo
para que grupo objetivo tenga una mejor lectura y no
se le dificulte la interpretaciéon del mismo.
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Alas -

Camo tidos los insectos las abejas tienen & cuerpo divido
en tres partes: cabezs, toraxy sbdomen. Se caracterizan
por presentar dos antenas. dos ojos compuestos, tres
ojos simples y aparata bucal de tipo lamedor-masticador
an Is cabezs; en el torax presentan dos pares de alas
membranosss que se unen en vuelo por
"ganches”; y tres pares de patss. por o
general con ensanchamizntos en ks patas

LA FUENTE PRIMARIA DE posteriores; en al abdomen prasentan
ALIMENTO DE LAS ABEJAS seis y siete segmentos dependiendo
'ES EL POLEN

de s son hembras o machos, y pelos

ramificadas o plumosos (Moisset y

Buchmann, 20T)

Las abejss evolucionaron de las avispss
(son depredadoras de otros insectos o arafiesl. pera se
aspecializaron en utilizar el polen como principsl fuents
de slimento [Michener, 2000}

A
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Como se me menciona anterior
mente en el indice no se realizé
ningun cambio, ya que tiene una
buena jerarquiay estructura.

En las péginas internas no se
realizé ningin cambio.
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GENERALI DADES D:-
AJEIASY FSPACIOS
VERDES  URBANO:

Alaz o

Como todes los insectos, las abejas tienen el cuerpo
divide en tres partes: cabeza, trax v abdomen. En la
cabeza, presentan dos antenas, dos ojos compuestos,
tres ojos simples y aparato bucal de tipo lamedor-
masticador; en el térax, presentan des
pares de alas membrancsas que s unen
&n vuela por “ganchos”, y tres pares de

LA FUENTE PRIMARIA DE patas. El sbdomen lo conforman seis o
ALIMENTO DE LASABEJAS siete segmentos. Ademas presentan una
ES EL POLEN gran cantidad de pelas ramificados o

plumcsos =n todo el cusrpe.

Las abejes evolucionaron de las avispas

lque son depredadoras de otros insectos
o aranas). paro se especializaron enutilizar =l polen coma
principal fuente de alimente.
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Abejas Urbanas Abejas Urbanas

Par esta razén, en la mayoria de absjas hay estructuras
ezpecialz adas para recolectarlo. Estas estructuras pusden
serde dostipos: escopas o corbiculas.

Al igual que muchos otros insectes holometibelos o con
metamorfosis completa, |as abejas atraviesan cuatro
estados diferentes durants su desarrcllc:chueve, larva,
pupay sdulte. Una caracterstica importante que distingue
alasdistintas especies de abejas esque pueden presentar
diversos grados de organizacién social, que van desde
abejas verdaderamente sociales hasta abejas solitarias.

La gran mayoria de especies de abejas son solitarias, v
solamente el 334 del total de especies de absjas presentan
un comportamiento verdaderamente social Entre las

- abejas verdaderaments sociales s2 encuentran laz abejas
C': meliferas y las absjas sin aguijon.
L)
H
Ercupa wx ol sbdsmns NIDD DE ABEJAS
Las corbiculas son estructuras planas y ensanchadas
ubicadas en |a patas trassras, y las observamos en cuatro
tribus de la familia Apidae: Apini, Bombini, Euglossini y
Melpenini. Figura 03)
Tabique Larba
2 wn
. 5
‘=_', a Estructura da Nide da
T i absja selitaria par dentro.

NIDD OE ABEIAS Abcjas Urbanas

=
Piguera
A nivel mundial se reportan 20,000 especies de abejas. En
Guatemals existe una gran diversidad de abejas sociales y
solitarias, se conocen 78 géneros y 374 especies distintas.
Estas especies estén distribuidas en les siguientes familias:
Colmena

Invalucra
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En los distintos ambientes urbanos de la Ciudad de
Guatemala podemos encontrar unavariedad de especies
de abejas, entre |as cuales pedemos mencicnar:

ABEJAS SOCIALES

FAMILIA
APIDAE

Apis mellifera L. ino nativa)

ABEJAS SOLITARIAS

FAMILIA
APIDAE

FAMILIA
COLLETIDAE

Bombus mexicanus Crasson, 1878 Centris sp. Ptiloglossa sp. Halictidas
Geotrigona acapulconis (Strand, 1919 Ceratina sp. :."up:llluu:p
Lestrimelitta niitkib Ayala, 1799 Epicharis sp. gochlorella sp.
Melipona beecheli Bennett, 1631 Exomalopsis mellipes Cresson, 1876 Augochloropsis sp.
Partamona bilineata {Say. 1337) Exomalopsis similis Crasson, 1845 Caenaugochlora sp.
Scaptotrigona mexicana [Guérin, 1844) Thygater analis [Lepeletier, 1241 Lasioglossum (Evylasus) sp.
Scaptotrigona pectoralis (D=laTorre, 1394 Thygater sp. Pseudosugochlora sp.
Trigena fulviventris Guérin, 1844 ¥ylocopa mexicanorum Cockerell, 1912

Xylocopa loripas
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804]

FAMILIA
MEGACHILIDAE

Anthidium rodriguszi Cockerall, 1912
Megachille sp.

Fuente: Coleccién de abejas nativas de
Guatemala [CANG). Centro de Estudios
Conservacionistas, USAC,

Abejas de la ciudad de Guatamalal Tabla 1)

A diferencia de otras absjas, las abejas sociales, tambi&n
llarmadas meliponinos, presentan alas con venacién
diluiday carecen de un aguijén funcional. Por esta ditima
caracteristica, se le conoce al grupo como “sbejas sin
aguijan”. En Guatemals existen 11 génercs y 33 especies
de meliponinos, siendo los gé&neros mas conocidos:
Melipona, Tetragonisca, Nannetrigone y Scaptotrigona. Las
trigonas s caracterizan por tenerlas alas més largas que el
abdomen, mientras que las melipenas tienen el sbdomean
maés largo que |as slas. Las nannotrigonas, como su nombre
|z indica, se caracterizan porser de tamafio mucha mencr
que el el reste de meliponinas.

Los meliponinos tienen nidos permanentes, los cuales
construyen dentro de cavidades de arboles, y presentan
una compleja crganizacién social. Ademés, existe una
diferenciacién de castas y divisién de labores, es decir,
que |las abejas de una mizma colmena cumplen diferentes
funciones especificas. Entre |as distintas castas estén la
reing, los machos y las obreras. La reina se encarga de
oviponer husves fecundados [hembras) vy huevos no
fecundados (machos). Los machos o zénganos viven
hasts 19 dias. se sncargan de fecundar a una reina y
posteriormente mueren. En algunas especies también
participan en &l cuidado del nido. Las obreras presentan
diferentes funciones, segin su edad pusaden encargarse
de limpiar el nide, del cuidade de las crias, colsctay
manipulacidn de alimentes, construccién de potes, caldas,
'y m&s. Las sbejas més viejas tienen la tarea de bascary
colectar alimento. Tante el pelen coma el néctar {que luego
se comvierte en miel], por lo general son almacenados
dentro del nido en cavidades selladas, denominadas potes.

br s
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drboles

En el medio silvestre las abejas nativas suelen anidar
dentro de la tierra, o estar ligeraments expuestos en
troncos, o en cevidades de &rboles. También pusden
habitar en paredes, techos o tuberias. La forma interna
del nido [ver figurs 04 varia de una especie a otra, algunas
prefieren axpandirlos hacia la periferia, y otras, coma las
scaptotrigonas, prefieren construir hacia arriba. A pesar
de las diferencias entre cada especie, el nido en todas las
abejas sin aguijén sirve pars proteger atodos los miembros
de la colonia de condiciones climéticas desfavorables
y de invesores o depredadores. También contiens el
alimento para todos sus miembras, por lo que presenta
una estructura de almacenamiente organizada para cada
producte de reserva.

Los géneros Osmia, Centris, Megachilidae, Anthidium y
Xylocopa, contienen las especies de abejas solitariss més
cominmente conocidas. Hey abejas solitarias en todas
|as familias de abejas: todes los miembros de las familias
Hallictidas, Megachillidas, Colletidae v Andrenidae son
sbejas solitarias, sl como varias especies
delafamiliaApidss. Tambi&n varian mucho
en cuanto a su apariencie y los sitios

Todas |as abajas selitarias de anidamients no forman nides can

‘.*:“:;mmﬁ colonias permanertes notiensen reina, no

ser excelentes polinizadodores producen cera, no hacer celdss dentro de
sus nidos, y no almacenan miel. Ademas,

no tienen corbicula, sine escopasen las

patas o en el abdomen. Cada hembra
construye su nide donde coloca los husvos ytodo el alimento
parasu descendencia y porlo general musreno dejan el nido
antes de la maduracién de la descendencia.

Loz nides de las abejas solitarias son completaments
diferentes a los nidos de las abejas sociales. Consisten
en una sola cavidad que por lo general se encusntra
en ramas, troncos viejos o cafias huecas, con varias
celdas al fondo y un agujene de entrads. Dentro de esta
cavidad, las sbejas solitarias colocs sus huevecillos, que
eventualments emergerén comao aduttos lusgo del proceso
de metamorfosis. Al2unas otras anidan en el susla.

Algunas son conocidas por ser excelentes polinizadares,
como es el case del género Osmia, donde un solo individuo
realiza el trabajo de polinizacién equivalente al de 120
obreras de la abeja melifera. Estas absjas toman el néctar
directamente de Ia flor y pasa mucho tismpo colectanda
pelenque es mezclado conun poco de néctar para alimenta
de su cria. Cada wez que visitan una flor, dejan en ella mas
grarcs de polen, debide a que tienen escopasy ro corbiculas.
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Abejas Urbanas

Cada hembra de abeja solitaria pone de 20 8 30 hueves
durante toda su vida. Cuando encuentra un lugar para anidar,
tipicamente una cavidad en forma de tuba, ella colecta
materisles para construir una celda para su primer husvo.
Cuando lacelds esté lista, coloca una bolade polen dentro
de la mismay pone su huevo encima, dejando espacic a la
larve para que crezcay se corvierta en una absja adulta.
Luego de poner el huevo, |a abeja construye una pared que
encierra la celda anterior & inicia nuevamente el proceso
hasta que llena casi todo el tubo. Antes de cerrarla por
completo deja un espacic vacio en la entrada del tubo
llena. Alterminar, se musve a otro tubo e iniciael proceso
nuev amente. [Figura 04-05)

Abejos Urbanas

Las hembras tienden a alternar periodos de construccitn
de celdasy perodas de forrajeo en flores. Enlos paises con
cuatro estaciones marcadas, |as abejas solitarias pasan sus
primercs messs desarrolléndose dentro del nido. Durante
el invierno forman un capullo (e pupa), para luego salir
durants la primavera siguisnte o principios de verano como
adultos. Una vez que las absjas adultas se han apareado,
la hembra busca un nido adecuadoy el cicle 5& repite. En
las regiones tropicales hay abejas solitarias que producen
warias crias al afic, mientras que ctras son estacicnales
v preducen una sola cria al afio. Debido a este, slgunas
especies pueden observarse forrajeando durants tode el
afic mientras que atras emergen en sincrenla con los picos

de floracidn que ccurren en los primeros meses de lluvia,
o durante los primercs meses secos.

22 23

Abejas Urbanas

Pistilla

IMPORTANGIA
ECOLOGICA Y
ECONOMICA DE

Los granos de polen contienen las célules reproductoras
masculinas que &l entrar en contacto con las estructuras
reproductivas femenines permiten que la flor sea
fecundeda, produzca frutos y semillas y por tanto que la
planta =& reproduzca. Se calcula que el B7.5% de plantas
con flares dependen de la polinizacién por animales
para su reproduccién. Las abejas son consideradas
polinizadores muy eficientes, ya que dependen, pera su
subsistenciay la de sus crias, de productos florales [néctar,
polen, acsites, etc.). Para |a explotacién de estos recursos,
laz abejas han desarrollado estructuras morfoldgicas
especializadas. Dentro de estas estructuras estan los pelos
plumosos o ramificades, lenguas de diferentes tamanos,
comportamientos especificos v en la mayoria de las
hembras hay estructuras especializades para colectar el
polen como corbiculas o escopas. Ademaés, al alimentarse
exclusivamente de los productos flarales, visitan grandes
cantidades de flores para satisfacer sus requerimientos.
Mantener la diversidad de abejas es esencial para mantener
el servicio de polinizecién de |a gran variedad de plantas,
muchas de ellas, con variaciones estacionales en sus
comunidades. Asl, laz abejaz proveen de hasta el 80% del
sarvicio de polinizacidn en diversos ecosistemas.

LAS ABEJAS

25
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Abejos Urbanas

Polinizacién

Abejas Urbanas

Ademdas de propiciar la reproduccién de plantas sivestres
y cultivedas, las abejas mantienen la diversidad genética
de laz mizmas, al visitar flores de distintas plantas de la
misma espacie. Muchos cultives agricolas zon palinizados
por abejes incrementendo |a produccién y garantizando
nuestra seguridad alimenteria. Estos insectos son, directa
o indirectemente, esenciales para la polinizacidn de més
del 6% de las 1,500 especies de cultives a nivel mundial. 52
ha calculado que el valor menetaric de la polinizacian a nivel
mundiel varia entre $120 y $200 mil millones de délares. En
Guatemala las absjas son muyeficientes polinzandao cultivos
comao frijol, tomats, chils, glicoy, pifidn, aguacate, entre otrog
ademés del caféy el cardamomo, que se encuentranentralos
productos de exportacion mas importantes del pals.

hitpeids. dot arg/ 10 0M. i 20TECH. 06

Cohrers FC. Chie 17071

[0 Ciudad do Custarnshs
[ 1 Zarma limkan
[ & v el

A pesar de la presidn por &l crecimisnto poblacional
v la urbanizacidn en el &rea metropolitana, existe un
buen parcentaje del territorio (37%) que, por razones
ambientales o de riesgo, no es conveniente que s= urbanice.
Este territorio, que estén conformadas principalmente de
barrancos, contiensn una ampliadiversidad de flora, fauna,
haongos, ete, porlo gue debe ser manejedas bajo alguna
categoria de manejo para reservas naturales (parques
ecolégicos, reservas forestales, refugios de vida silvestre,
stc.). Ademé&s, brindan servicios ambiantales vitales
coma recarga hidrica, proteccién de fauna, regulacidn
del microclima, disminucidn de gases contaminantes,
captacién de particulasde palvo, disminucién de erozidn
hidrica, entre otras. Por si tedo esto no fuera suficiente,
tambi&n sen sitios de esparcimiento y recreacian.

AREAS VERDES

EN LA GIUDAD

DE GUATEMALA

Lamayoria de los besques deldepartamento de Gustemala
estan dominados por encinos y/o especies de coniferas,
que interactdan en parches de distintas edades de sucesién
vegetal, pero sujetos a intervencidn por la dindmica de
Ia ciudad {urbenizacién, tala, contaminacién, incendios,
imvasiones, industrializaciones, etc). Entre |a diverzidad de
fsuna se ha reportadao diversos grupos de invertebrados,
muchas de los cuales son potenciales pelinizadores.
Entre ellos estén los escarabajos (7 especies da la familia
Passalidae, y 55 de la familia Scarabaride); y las mariposas
{101 especies de mariposas diurnas de las familias
Hesperidae, Lycaenidae. Papilionidas, Nymphalidas).
Ademés, hay animales vertebrados como los anfibios (32
especies), los reptiles (14 familiasy 25 géneros), las aves
lcon més de 100 especies y 28 familias) y los mamiferos
(38 especies, de los cuales 17 especies son murciélagos).
A pesar gue las abejas son importantes polinizadores,
se han reslizado escasos estudios sobre su diversidad,
recursos utilizados, y su importancia en la polinizacién
de plantaz en el érea metropolitana, Una de los pocos
estudios realizado con insectes polinizadores en el éres
urbana, se desarrolld en el Jardin Boténico de la USAC,
donde se reporté 45 especies de insectos visitantes
florales, de 19 familias distintas y cinco 4denss. Reportan
también 11 especies de abejas, donds Partamona bilineats
y Trigona fulviventris fuercn especies muy abundantes
(4 8% del total de insectos capturades). Siendo asl, los dos
polinizadores mas importantes en este sitio.

El Cinturén verde metropelitanc (CVM] &5 una iniciativa
de varias institucicnes como Fundaeco, Soros y la
Municipalidad de Guatemala, para la proteccién de
remanantes boscoses, principalmernte barrancos, en la
ciudad de Gustemala y sus microcuencas colindantes.
Este CVM contiene 12 complejes, los cuales son mansjados
como sitios de conservacidn estricta y eco-desarrollo,
principalmente por Organizacicnes no gubernamentales.

Abejas Urbanas
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AREAS VERDES QUE
ENGUENTRAS EN LA
CIUDAD DE GUATEMALA
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Abejas Urbanas,

Estos hébitats urbanos arriba
mencionados son los que estdn
presentes en o drea metropolitana,
paro sacontempla que &l CYM abarque
todo el departamento de Guatemnala, al

de los municipios colindantes,

Existen otras iniciativas arquitecténicas recientes (afio
2013) que pretenden recuperar los barrancas comao
sitios recreativos en el drea metrapolitana, Uno de estos
proyectos s &l de "Barranco invertide™ que pretends
invertir la forma negstiva con que se aprecian astos
ezpacios limitrofes dentre de la ciudad de Guatemala. Otro
proyecta, @5 el de Jungla Urbana, que busca el rescate de
un sector de 40,000 m2 dentro del barranco que lazona
10y zona 16 de la Ciudad de Guatemala, con el abjetiva de
conservar sus condicionss neturales y generar un pargue
ecolégico. La municipalidad de Guatemala, también ha
realiz ado esfusrzos para el rescate de slguncs barrancos de
la ciudad con el objstivo de conservar|a reserva boscosa y
fuentes de agua dentre delaciudad que permite alos vecinos
gozarde estas dreas para su usoy recreacidn. Sin embargo,
nas queda mucho porconoccer respecto a la biodiversidad
en elérea metropolitans, sus procesos evolutivesenlaurbes
y los sarvicics ecosistemnicos que nes brindan.
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CAPITULD 2

MANEJO DE ABEJAS
EN LA GIUDAD

GUATEMALA

En las areas urbanas existe una alta

/-.I" diversidad de especies de abejas,

\ tanto sociales como solitarias.

g Nosotros podemos ayudar en su

conservacién al establecer nidos

artificiales para estas abejas, como

los que se utilizan en programas

de educacién ambiental y de

investigacion. El tipo de manejo

para cada una de estas especies

de abejas dependeréa de su grado

de socialidad. A continuacién

se describe el tipo de manejo
necesario, tanto para las abejas

sociales como para las abejas 2

solitarias.

7NN
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Abejos Urbanas,

CRIANZA Y MANEJO DE ABEJAS
SOCIALES O MELIPONIGULTURA

El manejoy cuidado de las abejas sociales, es une préctica
tradicional que ha estado presente enlos pusblos netives
precolombines desde miles desfios atrés. Desdeentonces
se realiza con el objetive de extraer y aprovechar los
productos que las ebejas elabaran y almacenan dentra
del nido: la miel, |a cera, el polen y el propdlec. La misl,
ademés de ser un producto alimenticio y materia prima
para le elaboracién de licor, es utilzeds paracurar diversas
sfecciones. Entre sus usos medicineles se incluye la
curacion de cataratas y las llagas, como cicatrizants,
pera aliviar dolores musculares, fortalecer los pulmones y
para mejorar la fertilided. La cers es utilizada para encerar
e impermeabilza cerémice, como pegamento y para curar
haridas. El propélec estambiénmuyusado para el tratamisnto
deafecciones delacavidad bucal, callos, inflamacin deoldes
v llceras, asl como cicatrizantey antiinflamatorio. Bl polenes
gran fuente de protelnasy vitaminas.

En la melipanicultura tradicional s utiliza troncos
shuecados o “corchos™ para el manejo de las colmenas,
con tepones a los lados para extraer los productos. En
la actuslidad, en el &rea rural, se sigue practicando la
melipenicultura tradicional con fines principalments
de sanacién, por las propiedades medicinales qus se
le stribuyen a sus preductos. Sin embargo, desde hace
slgunos afios se han estado eleborande y desarrollado
cajas tecnificadas pare el desarrcllo de la meliponicultura.
Estas cajas permiten un mejor manejo y monitoreo del
deszarrolle de la colmena, y facilitan la divisién de la misma.
También permitan laextraccién de los productos de forma
més prictica e higiénica.

40
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CAJATECNIFICADA PARA
ABEJAS PEQUENAS

Latecnificacion de la meliponicultura
se refiere al uso de cajas tecnificadas
pera la crienza de sbejas nativas
sin sguijén. El tamafc de la caja .

tecnificads debe adecuarse al —

tamafc del nide de cade especis, = %

para que esta no tenga problemas |
para mantener la temperatura a7
adecuada dentro de la colmena.

Ezs recomendable utilizar una caja | .

wartical, |a cual cortizne un espacia . &
para la cdmara de cria y permite el
emplec de dos o mas alzas removibles

T=i%

para el almacenamiento de la misl y
&l polen, lo que facilits el proceso
de extreccién de los productos y
divisién del nido. Las cajas para las
colmenas pequefias, como es sl
caso de Tetragonisca angustula y
Nannotrigana perilampoides, deben
zar elaboradas segln las medidas
que 58 presentan & continuacién,
utilzando pars su elaboracién madera
de 1 plg de grosor [ver tabla 1]

MELIPONICULTURA
TRADICIONAL

CAPTURA DE COLONIAS DE ABEJAS

SOCIALES MELIPONINOS

Para adquirir algunos enjambres
de abejas sin aguijén e iniciar un
meliponario en el dree urbana, ze
puede emplear trampas, elaboradas
a partirde botellas plésticas o deatro
material como el bambi o el barro.
5i se utiliza botellas plasticas, se
debe tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones, necesarias para
conservar las abejas nativas y el
antorno en el que viven:

1.

Sedebe colocar un nimero moderado
detrampas en los embientes natureles,
para evitar contaminarios con botellas
de pléstico.

2 » iEs tu responsabilidad!

Munca se debe dejar estas trampas
hechas de botellas plasticas por méas
de 3 meses. 5i an este tiempo no han
anidado las abejas, debes retirarlas.

Bs

Se debe strapar un méximo de dos
nidos para iniciar el meliponario.
Cuandc estes colmenas, ya en cajas
tecnificadas, estén lo suficientemente
fuertes, se puede dividir para que &l
melipenario crezca, Acontinuacidn se
presenta la metodologia para elaborar
trampas para meliponinos, asl como
para el traslade desde la trampa
ocupada por meliponines a una caja
tecnificada.

Materiales:

-Botella de pléstica (2 litros o més]
-Periddico

-Plastico negro

-Lezo

-Tape

-Mezcla de propdlec, cerumen, o
batimen con alcohol al 95%
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METODOLOGIA

1

Mazclar el propdles, cerumen, o
batumen con alcchol al 95% en una
proporcién 11, Esta mezcle se debe
dejarreposar, porlomenos una semans
paraque los productos dela colmenase
logren disolver en el alcohol.

3,

Faorrar la botella con perigdico (3
hojas de periédice) para que funciens
como sislants térmico. Luego cubrirla
con pléstico negro para que elinterior
s& mantenga cscurcy protegido., iVer
figurn 3

a4
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TRASLADO DE UN NIDD

DE MELIPONINOS DESDE UNA TRAMPA DE
BOTELLA, HAGIA UNA GAJA TECNIFIGADA.

1.

Descolgar la botella con la colmena
de donde se encuentra situsda,
tratande de no moverla bruscamente
y manteniendo la misma orientacidn
enla que estaba la colmena,

3.

Ramaovar el papely el nylon que cubre
la betella, con muche cuidada,

Werter un poco de la mezcla en el
interior de la botella y esparcirlo por
tode el interior de la misma. Dejarla
secar durante 15 dies como minimao, o
hasta que el slcohal se haye evaporado.

5o debe cortar la piquera de forma
cuidadess, y guardarla en un lugar
fresco.

4.

5= debs abrir un sgujere a la tapadera
de |la botella, por donde las ebejas
entrarén para anidar. El agujero debe
tener un didmetro de més o menos de
1.5cm. 5a debertapar la botella con esta
tapadera.

Una vez terminads |la trampa para
meliponines, se debe colocar en un
lugar fresco y protegida del seol, de lo
contrario |a trampe pedria calentarse
muche, evitando que las absjas aniden.
Coloca la trampa en lugares donde
hayas visto actividad de meliponinos,
lo cual aumentard |la probabilidad de
capturar una colmena. La trampa s
debe colocar en posiciénvertical, yioa
AF, percconla boca de ls botellaviendo
hacia abajo. Latrampa debe amarrarse
biena lugardénde se coloch, paraque
no 58 MUEVE Ni 38 caiga.

4.

Corter cuidadosamente le boquilla
de la botells utilizando un cuchillo
caliente

Abefos Urbanas
Tapsde
botella
15cm
a5
Abcjos Urbanas

5.

Con el cuchille calients, hacer un
corte longitudingl enle parte superior
de la botella, 8 ambos lados de donde
=2 ubica el nido. Con precaucidn de
no tecar el nide ni tocar a las abejas.
Cuando ze hayas cortado ambos
lados del recipiente, debe poder
levantar |a parte superior como una
tapa. para extraer el nido enterc
sin alterarlo y sin voltearlo. Es muy
importante mantener el nido en su
posicién original, ya que al girarle
los huevecillos y larvas se pueden
ashogar en el liquido en el cual estén
suspendidos.

a7
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6.

Luego debe extraerse el nido
cuidadozamente, siempre cuidando
de nao veoltearlo ni cambierlo de su
posician original, y sin fragmentaria.
Puede utilizarse un cuchillo
impregnado de aceite para separar
&l nido del recipie nte.

Las sbejas que aln se encuentren
dentro de la botells deben ser
trazladades a |a cajs tecnificada.

Abejos Urbanas.

/.

El nide debe trasladarse en su
totelidad y conservandao la orientacian
original. Debe colocarse enuna caja
de madera de dimensiones adecuadas
para &l tamafo de la especie con que
la gque estemos trabajande. El nido
debe quedar apoyedo scbre palillos
o alguna estructura que lo mantenga
firme y astable, pero separado del
pisc de |a caja tecnificada.

Para conccer més sobre el cuidado de las abejas sociales te
recomendamcs consultar el siguiente material: "Manual de
meliponicultura Biclogia y neproduccién de abejas nativas sin
&2uijen” elcud pusdes bajar d= la pégina de Facebook "Absjas
Nativas GT". En este manual puedes conocer mas sobre la
biclogfa de |as abejas sociales de Guatemala como se hacs
un trasladode tronco acaja, los cuidados de las colmenas v la
divisién de los nidos de abejas sin aguijén, entre otras cosas.

2

Las reservas de miel no deben ser
trasladadas ala cajs nueva, parasevitar
derrames. 5in embarge, se puede
almacenar, para posteriormenta, ser
propoercionade & las ebejas por medio
de alimentadores artificiales.

1.

La caja tecnificada debe cerrarse y
sellar todas las uniones y hendiduras
con cinta adhesiva o barro, 52 le
debe colocar le piguera con mucho
cuidado en el orificio de entrada.
Par attima, debe ser colocada en el
mizmo sitio en el que =& encontraba
la trampa, lo que permitiré que las
abejas que estaban pecoreando
puedan encontrar fécilmente el nido.

Potes de mial

10.

Mo se debe olvidar colocar en el
interior de la caja tecnificads alguna
trampa para féridos y asi evitar que
estos staquen o parasiten lacolmena.
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Estas ezspecies de abejas regularmente buscan troncos
de &rboles donde hacer sus nidos de forma natural, por
lo que es muy importants que en nuestro jardin existan
estos materiales. A pesar de que las sbejas solitarias
anidan en troncos de forma netural, s= les puede facilitar
lugares para ello, generalments lamados “hoteles para
abejas”. Estos son muy ficiles de elaborar en cuslquier
ambiente urbano, presentan una gran ventaja para la
absarvacidn del ciclo devida de las absjas, y son adecuados
para actividades de educacién ambiental. Estes hoteles s
pueden elaborar con herramientas bésicas: taladro, troncos
de maderay cafies huecas de bambi. Todos los materiales
que e utilicen para elaborar los nidos deben estar libres de
quimicos. Cuando el nido paraabejas solitarias esté listo, es

{Esto es muy importantel 5i es necesaria,
o debe utilizar una broca de evellanada,
o papel de lija, para limpiar y suavizar la
entradade cada agujero. Lostroncos que
estén listos pueden apilarse unos sobre
otros y colocarles bajo teche, o bien
haceres uno.

En la elaboracién del hotel pera abejas
solitarias, también se puede utilizar
tubos de cartdn o mancjos de cafias
de bamb(, de longitudes de 20 cmde
largo, aproximadamente. El dismetro
de los agujeros no debe exceder de
10 mm.

El hotel para abejas solitarias debe

colocarse 8 pleno scl, perc con un
techo adecuado, & al menos un metro
del susla, sin vegetacidn frente a ella
que oscurezca las entradas a los
tineles. Debe fijarse firmements,
de modo que no 5@ mueva con &l
viente, porle que no 52 debe colgar
de una rama, viga u otra estructura
semejanta.

Para & monitorec de las abejas
solitarias se debe llevar registrode lo
siguienta:

importante asegurarse de que estén protegidos de la lluvia.

COMO ELABORAR NIDOS ARTIFICIALES
PARAABEJAS SOLITARIAS

Caorta trozos de madera en blogues corbos, de 20-25 cm
de largo. Con eyudadeuna broca perfora varios agujeros
de distintos diémetros, entre 2y 10 mm,y de por lo manos
20 cms de profundidad. La profundidad delos agujercs, en
Gltima instancia, depende de la longitud de las brocas. La
mayoriade las brocas son bastante cortas. Sizecuentacon
brocas largas, se puede hacer agujercs més profundos, de
igual manera las abejas losvan e usar 5in embargo, se debs
tener cuidado de no hacer agujeros que atraviesen hasta
&l lado opuesto del trozo de medera, las abejas prefieren
un tinel con un extremo cerrado. Los extremos abiertos
deben estar dirigidos hacia el exterior. Toda la longitud |

-NIWERD DE HOYDS OCUPADDS ¥ FECHA EN LA
CUALFIERON OCUPADDS

- MATERIAL OUE FUE UTILIZADD POR CADA
ESPECIE DE ABEIR QUE ANIDO

- FEGHA EN LA GEML LAS ABEIAS EMERGIERDN

- FOTOS OE LAS ESPECIER Y DE LOS HOYOS

del tinel, asl coma las aberturas, deben ser lisas y estar ) OCUPKDOS
libres de astillas.

El cambic de uso dsl suela es une de los principales.
Las actividades antropogénicas provocan la pérdida y
fragmentacidn de hébitats, y como consecuencia se
reducen los sitios de nidificacidny se eliminan |as fus nbes
alimenticias de loz polinkz adores.

El use de productes quimicos sintéticos es una gran amenaza
para todas las poblaciones de polinizadenes, causande la
mortaided porintaricaciindirects. Por otro lado, los herbicidas
y fertilizantes afectan a los polinizadores indirectamente al
disminuirla disponibilidad de recursos florges,

Las plantas exéticas introducides pueden ser una fuente
adicional de polen y néctar para las abejas generalistas,
pero para abejas més especialistas que mantienen
relaciones especificas con plantas nativas, los efectos
pusden ser negativos. Esto puede causar una alteracién en
las interacciones entre plantas y abejas nativas, levando
a la disminucidn de sus poblaciones.

Otroriesgo que debs evitar es laintroduccidn de especies
de absjas no nativas, $& sabe que la introduccién de la
abeja melifera, Apis mellifera, ha sfectado negstivamente
8 las absejas nativas al competir con ellas por los recursas
florales y sities de anidamiento. Por otro lada, se sabe
que las especies deabejorros Bombus exdticos provocan
la introduccién de patégencs que afectan gravemente las
poblacione: de Bambus nativos.

Mumerosos estudios muestran que los polinizadores estén
zienda afectados negativamente por &l cambio climatico.
Este fend meno no solamente afecta a algunos organismos,
sino que aloes sistemas naturales en todos sus niveles de
organizacién. Produce cambios en el comportamiento de
los individuas, cambios evelutives en las poblaciones, en
loz pericdes de floracian y fructificacién, en la densidad
poblacicnal, enlas interacciones de los organismos, ¥ en
las extinciones locales o regionales.

13
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Jardines para abejas y otros polinizadores

Debide a todas|as amenazas que enfrentan las poblaciones
natureles de abejas y ctros polinizadores, en ambisntes
urbanos es imprescindible promover la proteccian de los

mismos, y para ello s necesario proteger sus habitats
naturales con los que aln se cuenta y propiciar nusvas
habitats. Podemos lograr este conservando los parches
de bosque natural, y creand o dreas verdesy jardines, de

manera que s& mantenga la disponibilidad de recursos
alimanticiosy habitats para anidar que las abejas necesitan.

I 4
Nosatros podemos ayudsr en la conservacian de los
polinizaderes con algunas ecciones concretas, como
propiciar sitios de anidamiento y alimentacién, libres de
sustancias téxicas para las absjas y otros peolinizadores.,

Doz de las principales son:

' 4
=-Propiciar la permanencia de fragmentos de vegetacion
natural
-Desarrollo de jardines de plantas nativas y con manejo
orgénico

Debido a que laz ciudades han desplazado la vegetacidn
nativa, podemos ayudar alas absjas desarrolland o jardines
alrededor de nuestras casas, escuelas y en los espacios
werdes de nuestro vecindario. Los principales elementos
que deben sstar presentes en los jardines para para
las absjas y otros palinizaderes sam alimento (plantas
nectariferas y poliniferas), agua, refugios irestos de
troncos, hojas, suele, etc.ly lugarss de anidamiento donde
sus crias puedan desarrcllarse a salve de sus enemigos
naturales.

tres y érb
ada
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A continuacién, te damos un listado de plantas que le

Cilsntrs, culsntro alimsrticis
brindan estos recursos florales a las abejas. Algunas g Corendoum miiom,
son plantas nativas, otras son arnamentales y atras son
ol 3 0 Hisrb de an Miguel Can I ornamentsl

medicinales o comestibles. Pusdes sembrarlas =n tu jardin e s gslpupmy
para bri nd:ar‘le slimento a las abgjaa. Es preferible alaiglr Azatrin o sclius et
plantas natives, y que den florendiferentes &pocas del afio.

DCishlis Cehlia sp. ornaments|

Maria luita, Once debril  Duranta gp. ornamentsl
Santa Lucis Ageratum ep. crmamental, medicinal Cilantre slvestre, Eryngium fostidum alimenticis,

Samat Eupstorium medicing
Alosn Alcen sp. omamental
Anemana Anemane sp. crnamental Meforana marada prenacephalus Medicinal
Calacién Antigencn leptapus crmamznts| Aretillos @ Fucsas Fuchsia sp. ermamental
Asclepin Arclepiss 5p. ornamental Perpetus Gomphrena tp. ormamertal
hzter Astersp. crnaments Platanilic, Heliconla Heliconis sp. cmamertal
Murisean, Biders £p. Medicinal
Mozote,
Acstill
HBorrsjs Borage officinalis alimartic is, medicinsl
Caléndula Calsnduis cfficinalis crmamental medicinal

Girasol
Heliarthues snnuus

Cepllo Calliandra sp. crnamental dimenticie, srnament
Zarrilla Castrum sp. crnaments|
Cardo Cirsium ep. ormamentsl, medicins|
58 50
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Cinca negritos, Lantana urticifclia rmamental
Banderits scpafiols,
Confite, Seternd
Lawvands Lawandula angustifilia medicinal, sremética
Dipladenia Mandevila sp. crnamersl
‘Mamzanills Mstricarin recutits midizinal, aromética
Batin de oo Mzlampadium sp. farraje, medicinal,
‘hierbade sapa ornaments]
Hepetn, Menta de gato Hepetn cataria Medicinal
Gevilana, Gotas amargas Neurcloena lobata Medicinal
v M iganum majarans slimenticia, aromatica
Albshaca
Oncimum basilicum
Aimenticia, aremética

Senech, Bajuca margarita

Escobille

Sidancuts

Medicinal

Macuy, Hisrbsmara

Sclanium smericarum alimentizis, meadicinal

Chilez Capsicum annuum imenticis, crmamardal
Termills Thymus vulgaris imenticis

Mirnscl medicinal
Flar de San Miguel Zinnia zp. amamental

Abejom Urbanas
Pasiflor Passiflora lutes ornamentsl
Pensteman Peratemen 3p. crnomental
Canactilla, Penta Parkassp. ornaments|
Margerita d= dbol Podachasnium eminens. arbusto comdn

Flor del bese Papshatria sp crnomental
Rerdinculz Raruncoulus sp. ornaments|

Aznles Rhodedendnon canescens ornamentsl

Ramera

Petunis matizans Rubus :p. ornaments|

Sakia Sabviasp. alimarticia, medicinal

15
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CAPITULO 7

LECCIONES APRENDIDAS

En este Capitulo se presenta las lecciones aprendidas durante la gestion del proyecto
de graduacion y el desarrollo de la pieza gréafica.



GESTION

‘A la hora de gestionar el proyecto es importante
identificar el problema para poder desarrollar el proceso
de una manera eficaz y de acuerdo con lo que se
diagnostico.

-Para desarrollar el proyecto es indispensable investigar
acerca de las técnicas de disefio y el tema del proyecto
para tener las bases y dominio, asi se pueda ver reflejado
en la pieza grafica, entre més conocimiento se tiene
mejores resultados se pueden observar
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PRODUCCION DEL DG

-Para ejecutar la pieza gréfica de forma ordenada es
importante determinar tiempos de trabajo que llevara
cada etapa del proyecto.

-Al realizar la pieza gréfica es necesario hacer validaciones
para contar con los comentarios de personas que se
dedican en el &rea de diseno.

-Para que nuestra pieza de diseno sea funcional es
necesario validar con el grupo objetivo asi se puede
comprobar la funcionalidad de la pieza final.

-Al realizar un material editorial se puede aprender

sobre el manejo de reticula y mejoras la diagramacion
de futuros trabajos.
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES

En este Capitulo se habla sobre las conclusiones de logro en funcién al perfil como
disenador grafico y las de impacto.
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LOGRO

‘Al contar con el material editorial se estéré
compartiendo la importancia de las abejas nativasy su
contribucién en el ecosistema.

-El material grafico cumple con los requerimientos que
necesitan en la institucion

IMPACTO

‘La poblacién guatemalteca cuidara, conservara y
valoraré a las abeja, contribuyendo con la creacion de
colmenas en su hogar con ayuda del material editorial
donde especifica los pasos que deben tener.

‘Al investigar sobre la abejas nativas, se puede observar
lo importante que son para el ecositema, por medio
de la polinizacion ayudando a reproduccion de flores,
frutos,arboles etc.

-Las abejas son muy importantes para el medio natural
y se clasifican en sociales y solitarias, las sociales son las
que se dividen en castas y las solitarias solo dejan su nido.

-El trabajo que desempenan las abejas en el medio
ambiente, su clasificacion y que aportan mas que la miel
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CAPITULO 9

RECOMENDACIONES

En este Capitulo se recomienda a los futuos profesionales y a los de la escuela sobre que
cosas se deben considerar para realizar el proyecto de graduacion con exito.



REPRODUCCION

‘Ver con que presupuesta se cuenta para la impresion
del documento, ya que de acuerdo con esto se tomaran
desiciones sobre el disefio.

-Evaluar el tipo de papel en que se imprimira al mismo
tiempo hacer pruebas de color en el lugar donde se
imprimira el documento final.

APLICACION

-Tomar en cuenta de que manera se le puede aplicar
nuevas técnicas de impresion para que llame la atencion
del grupo objetivo y resalte.
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DIFUSION

-Los guatemaltecos ignoran el problema ambiental en el
que se vive actualmete, las abejas estan desapareciendo
y €s por eso que se debe empezar a actuar.

-Es importante contar con esta infromacion para hacer
conciencia en la poblacion de ambientes urbanos.

‘Tomar en cuenta que el material puede ser compartido
en forma digital.

‘-Tomar en cuenta en que fecha la institucién necesita el
material para dividir los tiempos en que se debe realizarla
pieza grafica.



ESTUDIANTES

-Al buscar la institucién donde se realizaréa el proyecto se
debe tomar en cuenta que ellos ya tenga la informacion
del documento para facilitar la ejecucion.

-El tema en el que se trabajaré sea de interes para el
estudiante.

-Administrar de una forma correcta los tiempos de los
trabajos que se realizaran en la institucion.

-Dedicar el tiempo necesario para lograr piezas de
calidad.

-‘Tener claro los objetivos y que se quiere logran en la
ejecucion del proyecto.

-Dominar el tema del proyecto para facilitar la toma de
desicion sobre la pieza grafica, tomando en cuenta las
caracteristicas del grupo objetevo.

ESCUELA DE DISENO

-Para poder desarrollar y trabajar de una forma ordenada
el proyecto, realizar el Capitulo numero cuatro en el
primer semestre. Para saber en que fechas se debe
trabajar cada paso.

- Buscar una forma donde no se tenga que entregar una
agenda ya que al mismo tiempo se hace actas, en esta
parte puede estar definido lo que se realizé en la semana
y adicional mostrar el material gréfico.

-Es importante que desde el primer semestre se tenga
el listado con qué piezas se trabajara, esto facilitara al
estudiante para que cuente con toda la informacién que
necesite al iniciar el segundo semestre.

- Trabajar de una forma ordenada cada etapa de los
proyectos que realiza cada estudiante.
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GLOSARIO



Biodiversidad:La biodiversidad o diversidad biologica
es lavariedad de lavida. Este reciente concepto incluye
varios niveles de la organizacién biolégica. Abarca a la
diversidad de especies de plantas, animales, hongosy
microorganismos que viven en un espacio determinado,
a su variabilidad genética, a los ecosistemas de los
cuales forman parte estas especies y a los paisajes o
regiones en donde se ubican los ecosistemas. También
incluye los procesos ecologicos y evolutivos que se dan
a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.

Ecosistema:Sistema biologico constituido por una
comunidad de seres vivos y el medio natural en que
viven.

Jerarquia: La jerarquia es una estructura que se
establece en orden visual

Meliponario: Lugar donde se crian las abejas nativas,
Meliponas.

Nectar: Liquido rico en azucar producido por las flores
de las plantas.

Pesticidas: Cualquier sustancia o mezcla de sustancias
dirigidas a destruir, prevenir, repeler, o mitigar alguna

plaga.

Polinizacién: Es el proceso de transferencia del polen
desde los estambres hasta el estigma o parte receptiva
de las flores.

Tipografia: Se dice que es el arte y la técnica en el
manejo y seleccion de tipos para crear trabajos de
impresion.

Transdisciplinario: Aspiracién a un conocimiento lo
mé&s completo posible, que sea capaz de dialogar con
la diversidad de los saberes humanos. Por eso el didlogo
de saberesy la complejidad son inherentes a la actitud
transdisciplinaria, que se plantea el mundo como
preguntay como aspiracion.
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ANEXOS



ANEXO 1
ANTECEDENTE

En el ano 2002 la Licda. Eunice Enriquez junto con
MsC. Carmen Lucia Yurrita se unen para continuar
el estudio de abejas sin aguijén que da inicio a que
estudiantes de biologia se incorporen para el estudio
de abejas nativas de Guatemala. En junio del 2009 este
grupo de investigacion obtuvo un lugar en CECOM,
para crear el centro de “Unidad de Investigacién para
el conocimiento, Uso y Valoracion de la biodiversidad
Unidad de biodiversidad”. Utiliza como campo fisicoy
de experimentacion las areas protegidas administradas
por el Centro de Estudios Conservacionistas.

En el afo 2014 Lorena Lurca realizé material educativo
sobre polinizadores de Guatemala para los visitantes
del jardin botanico, especialmente para nifios ya que
son los mayores visitantes.

Uno de los objetivos de la institucion es educar y
apoyar en capacitaciones en la sociedad guatemalteca
con el fin de concientizar a la poblacién. Cada ano
realizan actividades donde se aprende sobre estos
polinizadores, el 19 de marzo del presente afio se realizo
la actividad de ;Quién lleva el polen¢ donde nifos y
adultos participaron en las actividades que organizaron
los integrantes de esta unidad.

Apesar que la institucion realiza distintas actividade
durante el afo para informar las caracteristicas
principales de las abejas nativas y educar al visitante
sobre la importacia que tienen en el ecosistema.
Esta informacién no llega a muchas personas, ya que
aproximadamente asisten 100 personas incluyendo a
ninos por cada actividad.

La situacion taxonomica de los polinizadores de
Guatemala es desconocida, a pesar de su importancia
econdbmica y natural. Es muy importante realizar
este proyecto, ya que la informacion biogeografica y
ecologica de los polinizadores estara a disposicion de
cualquier persona, lo que contribuirg al conocimiento
y crianza de la diversidad.

En un periodo de tres afios se han perdido 10
especies de abejas nativas, conforme pasa el tiempo
se van extinguiendo las abejas por distintas formas,
causando perdida econémica, afectando la produccién
y el ecosistema. En estos ultimos anos a bajado la
produccion de mil debido que se encuentran abejas
muerta al rededor de sus panales.

Segun estudios de la WWEF, la desaparicion de abejas
en el 2015 ha causado en la peninsula de Yucatén la
reduccién de un 30% de produccién en los cultivos
comerciales. Esto quiere decir que no solo en
Guatemala estéd pasando sino en muchos paises
también estén teniendo este problema por falta de
informacion en la poblacion.

Es importante informar vy educar a la poblacién
guatemalteca sobre el trabajo que realizan las abejas
(polinizadores), ya que ofrece seguridad alimentariay
en la salud de los ecosistemas naturales por el servicio
de polinizacién que prestan.

Al no tener informacion sobre
como realizar una colmenay el
manejo de las abejas se estéria
perdiendo mas polinizadores.

Se debe spensar que si las abejas dejaran de polinizar
las frutas y verduras, el mundo perderia gran aporte
alimenticio. Las cadenas tréficas también se verian
afectadas ya que los animales herbivoros no tendrian
alimento y no podrian sobrevivir, por lo tanto, el ser
humano no dispondria de aquellos animales herbivoros
de los que nos alimentamos o extraemos alimentos.
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ANEXO 2

LISTADO DE VERBOS
PARA REDACTAR LOS
OBJETIVOS

GENERAL

-Comunicar
-Publicar
-Notificar
-Propagar
-Difundir
-Transmitir
-Divulgar
-Informar
-Educar
-Concientizar
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ESPECIFICOS

-Elaborar
-Fabricar
-Producir
-Hacer
-ldear
-Disenar
-Proyectar
-Generar
-Realizar



ANEXO 3

MAPA DE
EMPATIA

Qué piensa y «Cuidar y conservar los

recursos naturales

que siente +Personas pacientesy con

Qué oye

A su familia y amigos
‘Larodio
‘Muasica

Qué dice y hace

mucho amor por suentorna,
familiares y amigos

*Les gqusta ayudar ol préjme
*Les qustan los plantas e
insectos

Qué ve

«Utiiza redes sociales

*Les gusta leer libros

*Observar la naturaleza

*Busca aparatos que sean amigables
con el medio ambiente

*Usa las redes sociales para compartir  +Les gqusto ir o areas verdes

+Les gqusta compartir iempe conlas Les gqusta compartir tiempo con las
pPersonasque quiere PErsonas gque guieren

+Son personas sensibles y amigables *Les gqustair a areas verdes

*Enfogue en lo que se mira en redes sociales
*Falta de informacién sobre el trabajo de los polinizadores
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ANEXO 4

VALIDACION PRODUCCION
GRAFICA 2

INSTRUMENTO

Validacién con profesionales

Validacién

Proyecto de graduacién

Aspectos editoriales
1.Seleccione las reticulas que percibe en la diagramacién de la pieza grafica
Modular 0 Columnas O Simetrica O Jerarquica O
2.La jerarquia en cada parte del manual ;Considera que permite una clara lectura?
sio No OO Puede mejorar en

O Titulos

O Subtitulos

[ Bloques de texto

O llustracion
[ Pies de pagina Nimeros de pagina

3.Qué refleja la paleta de color? L]

Naturaleza(J Las abejas OO C on O Oto:

4.4Le parece correcta la linea de ilustracién que se utiliza en el manual
seguin las tendencias actuales y contenido?

sig No O

5.4l aspecto gréfico de la publicacion cumple con un enfoque informativo
y educativo?

Si, ;Qué comprendié del mensaje gréfico?

No, ;Qué impide la comprensién del mensaje? [

Aspectos de funcionalidad

1. ¢La composicién de la portada es llamativa?
sio No O Puede mejorar en:
O Titulos

O Color
O llustracion

2. jConsidera que la composicién entre ilustracién y tipografia es legible
y llamativo?

siOd

No O
¢Por qué?
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3. Seleccione en orden numerando del 1 al 5 segun lo gue percibid primers

O Titules
[ Bloue: de taxto

O lhustracicn
[ indicadares
[ Pies de pagina Nimeros de pagina
4. Cree que [a pieza transmite el concepto creativo?

si0d No O

5.Las ilustraciones son faciles de identificar

si0 No O

Par que?

spectos de Reproduccién

1.;Es llamativo el papel que se utilizo en la impresién del material?

si0a No [

Porqua?
2. ;Es facil de manejar el manual?

Ll fﬁﬁraé?

4. ;Los colores son convenientes pars la reproduccidn del manual?
si0 al‘é‘grlq:&é?

4. ;Encuentra llamativo este tipo de impresidn?

sill Yo E@

5.;L= seleccidn del tipo de empastado y el material para [z portada es el
zdecuado?

si0d No [,

Par qué?



ANEXO 5

PRESENTACION

Validacion con profesionales

Concepto

Abejas Nativas ALAS DE VIDA
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ANEXO 6

VAI:IDACIéN PRODUC
CION GRAFICA 3

Validacion con Gupo Objetivo

Validacion

Proyecto de graduacion

Aspectos editoriales

1.;Qué porada as [2 que tiene mayor impacta?
Opaien 1 [ Opasn2 [

2. jConsidera que el manual permite una clara lectura?

siO No O Pueds mejarar en:
Titules
[ Blogues d tests
O llustracica
O Indi

icadores
[ Piee de pigina Nimerce de pigina
3 ;Los colores seleccionados trasmiten? ™

Natwraleza[] Las abejas [ Contaminacién [ Otas
4.iLe parece comects &l tipa de ilustracion que se utiliza en = manual
segin el contenido?

s0 No O

5.Segun las propuestas de indice, ;Cusl facilita su lectura?

Opeisn 1 ] Opeién 21
Azpecto: de funcionalidad
1. {13 composicién de la pontada es llamativa?
si0 No [0 Puede mejorar en:
frulos
O Calor

O Bustracidn

2. ;Considera que la compasicién entre ilustracién y letras es legible
y llamativo?

so [L3=N
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3. Seleccione en orden numerando del 1 al § segin lo gue percibié primers

O Tieules.
[ Blogues de texto

[ lustracion
[ indicadores
[ Pies de pagina Nimeros de pagina

4 jCree que 2 pieza transmite el concepto creative?
sO No O
5.Lac flustraciones son faciles de identificar
si0o No O
Porqua?
Aszpectos de Reproduccion
1.4Es llamative el papel que se urtilizo en la impresién del material?
sidl Mo [,
Parqua?
2 ;Es faci de manejar &l manual?
s0 (=
: N quér
4. ;Los colores son convenientes para la reproduccién del manual?
si0 o O
Bl
4. gEncuentra llamative este tipe de impresién?
si0O
5 Mol

5 ;L= seleccidn del tipo de empastado y &l material para s portads es &l
adecuado?

siO BI,&E?



ANEXO 7

PRESENTACION

Validacion con Gupo Objetivo

Concepto

Abejas Nativas ALAS DE VIDA
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ANEXO 8

EVIDENCIA DE VALIDACION
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ANEXO 8 RESUMEN DE COSTOS DEL PROYECTO

RECURSOS TECNICOS

Descripcién

Macbook Pro
Impresiones

EQUIPO

Total

Internet

SERVICIOS Electricidad

Total

Transporte

VIATICOS Comida

Total

SERVICIOES PROFESIONALES

Descripcién

Proceso Metodolégico e
investigaciéon de camo

Diagramacion

[lustracion

Reproduccién del manual

Total

Total

Unidad

1
40

4 meses
4 meses

4 meses
30 dias

Unidad

4meses

69

38

1

Precio unitario

Q.11,000
Q.3

Q.100
Q.75

Q.200
Q.30

Precio unitario

Q.2,500

Q.300

Q.300

Q.600

Total

Q.300
Q.120

Q.420.00

Q.400
Q.300

Q.700.00

Q.800
Q.9200

Q.1,700.00

Total

Q.10,000
Q.20,700
Q.11,400

Q.600

Q.42,700

Q.47,520
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Sefor Decano

Facultad de Arquitectura ' Y Y,
Universidad de San Carlos de Guatemala W
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendén . o
Presente. '

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la Escuela de Diseno Gréfico - Facultad de Arquitectura: KORAIMA
CRISTINA CATALAN, Camé universitario: 201318287, realicé la Revision de Estilo de

su proyecto de graduacion titulado: DISENO DE MATERIAL EDITORIAL
INFORMATIVO SOBRE LA CRIANZA DE ABEJAS Y SU IMPORTANCIA EN EL

ECOSISTEMA DE AMBIENTES URBANOS, previamente a conferirsele el titulo de
Licenciada en Diseno Grafico.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

Profesara Maricella Saravia de Ramirez
Licenciada en la Ensefianza del ldioma Espafiol y de la Literatura

LENGUA ESPANOLA - CONSULTORIA LINGUISTICA
Especialidad en correccion de textos cientificos universitarios

Telefonos: 3122 6600 - 5828 7092 - 2252 9859 - - maricellasaravia@hotmail.com
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