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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Demaocracia, ciudad de Jutiapa

El manejo integral de los desechos
sélidos urbanos, es una prioridad y
responsabilidad para las
Municipalidades de cada uno de los
municipios de la Republica de
Guatemala, en la competencia de
recoleccion, tratamiento y disposicion
de los desechos solidos,
fundamentado en la premisa
constitucional de que: se debe
prevenir la  contaminacion  del
ambiente y mantener el equilibrio
ecologicol.

La situacion de los desechos solidos
urbanos en el &rea urbana de Jutiapa,
actualmente no cuentan con ningun
manejo integral en recoleccién y
disposicion final, lo que plantea dos
interrogantes ¢ Cuél es la situacion
actual y qué efectos genera en la
poblacion?, ¢Qué acciones, medidas
y estrategias, se pueden considerar
para resolver el manejo integral de los
desechos sdlidos?, lo que plantea un
objetivd  general: formular un plan
para el manejo integral de desechos
solidos, en el Barrio La Democracia,
gue contribuya a concientizar desde el
hogar en la separacibn y su
disposicion final haciendo propuesta
para la Municipalidad de Jutiapa.

1 Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, Art. 97.

INTRODUCCION

Para poder alcanzar este objetivo, se
considera partir de la educacion
ambiental y sostenibilidad, porque se
orienta a la conservacion de la
naturaleza, la conciencia de las
personas, cambio de conductas y
patrones de consumo, considerando
gque no se debe comprometer los
recursos de las futuras generaciones
para que puedan cubrir sus propias
necesidades.

La investigacion, se realiz6 en el
Barrio La Democracia de la ciudad de
Jutiapa, del departamento de Jutiapa,
al Oriente de la Republica de
Guatemala. La razén por la que se
consider6 este barrio es por su
ubicacién geografica cercano a un
area de acopio que habilité la
Municipalidad de Jutiapa, para la
recoleccion de desechos sélidos
urbanos. Considerando esta situacion
se propone el Manejo integral de
desechos solidos, como plan piloto
gue posteriormente podria replicarse
en cada uno de los barrios que
conforman la ciudad, desde su
recoleccion hasta su disposicion final.
La teoria se basa en los paradigmas
de sostenibilidad, educacion
ambiental y manejo ambiental,
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tomando en cuenta lo indispensable
de comprender la disposicion de los
desechos solidos, desde su
produccion, consumo, origen y su
gestion.

En la metodologia se utilizé el método

cientiico como una base de
investigacién logica, utilizandose la
caracterizacion de residuos solidos en
el barrio La Democracia, que propone
el Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente —
CEPIS-, la utilizacibn de un
cuestionario a estudiantes de los
distintos centros de estudios que se
encuentran ubicados dentro del area
de investigacion. La Municipalidad de
Jutiapa, actualmente esta realizando
gestiones para poder realizar un
manejo de los desechos solidos, por lo
gue esta investigacion es un aporte a
dicha institucion.

La presente Tesis de Maestria, consta
de cinco Capitulos, el primero es el
marco tedrico conceptual, utilizando el
diagrama de Venn se establecieron
los ejes prioritarios, su intercesion es
el paradigma de la sostenibilidad,
como resultado del tema ambiental,
desechos sélidos urbanos y educacion
ambiental. En el Il Capitulo el contexto
territorial, ubicando la  division
geografica administrativa de la
Republica de Guatemala, ubicando a

Jutiapa en la Region IV o Sur Oriente,
se aborda el manejo actual de los
desechos solidos en Jutiapa, por parte
de la Municipalidad, la Asociacion de
trasportista de la basura y empresas
privadas dedicadas a la compra y
venta de distintos tipos de desechos,
evaluando los aspectos eficientes y
deficientes. El IV Capitulo, se realizd
el diagnostico y analisis, se utilizo el
método del Doctor Kunitoshi Sakurai,
para la caracterizacion, inicia con la
toma de informacion de las viviendas
gue participaron, determinacion de la
composicion fisica de los residuos y
determinacion de la cantidad de
residuos clasificados, obteniendo
como resultado, se realizd una
investigacion de campo con las
autoridades municipales, vecinos del
Barrio La Democracia y estudiantes
cercanos al camion de desechos
sélidos en el antiguo campo de la feria,
se visitaron dos casos analogos
nacionales, que fueron el Centro de
Acopio para materiales reciclables y
composteras en San Pedro La Laguna
Solola, Guatemala, y la planta de
tratamiento de residuos sélidos
urbanos del municipio de Solola,
Guatemala. Por ultimo, el Capitulo
cinco con la propuesta al manejo
integral de desechos solidos urbanos,
con el arbol de objetivos se
establecieron las acciones y lineas
estratégicas de la investigacion.
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1.1 ANTECEDENTES

En la ciudad de Jutiapa, Ila
Municipalidad no cuenta con el
servicio de tren de aseo municipal, lo
gue ha ocasionado que se preste un
servicio privado, por parte de la
Asociacion de Recolectores de Basura
de Jutiapa, que cuenta con 12
camiones, quienes han sido los que
realizan la recoleccibn de los
desechos sélidos en las diferentes
zonas de la ciudad.

Al no contar con tren de aseo, la
Municipalidad habilité dos lugares de
acopio, el primero se ubica, en el
Mercado Central y el segundo de
forma improvisada, sin ningdn tipo de
infraestructura formal, solamente con
la colocacién de uno o dos camiones
de volteo, en el antiguo campo de la
feria.

La Municipalidad de Jutiapa, realizé
un informe de los desechos sdlidos, en
el area urbana, para crear conciencia
ambiental, de lo que actualmente cada
habitante  esta generando en
desechos sdlidos, y la necesidad de
implementar un tren de aseo. En su
estudio tiene como proyecto a largo
plazo la construccion de una planta de
tratamiento.

La Municipalidad de Jutiapa, ha
creado el programa “Jutiapa te quiero

1. MARCO GENERALIDADES

limpia”, Se entrevistd a el Ing. Edwin
Marroquin, Gerente Municipal,
promotor de este programa, quien ha
brindado su apoyo a | tema que estoy
proponiendo, para que se pueda
generar un documento que les permita
un cambio de separacion de basura
desde el hogar, hasta su disposicion
final.

Segun informacién proporcionada por
la Municipalidad de Jutiapa, de un total
de 8,369 hogares, y considerando
como factor de produccion de
desechos solidos la tasa de 0.6 libras
por habitante, solamente 2,000
hogares generan 5,998 libras de
desechos diarios, siendo el 23.89 %
del total de hogares, los Unicos que
pagan el servicio a la Asociacion de
Recolectores de Basura de Jutiapa.
Por lo que tienen datos que el resto de
hogares representando por el 76.11
%, depositan sus desechos en estos
dos lugares de acopio, que habilité la
Municipalidad. Cuentan con personal
con sacos, escobas y guantes que
recogen basura en calles del area
urbana y del perimetro, y en los dos
rios (Salado y de La Virgen) que le
rodean. Considerando que 19,109.70
libras de basura, que se generan por
6,369 hogares no pagan servicio de
recoleccion.
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Los desechos solidos son trasladados
a un vertedero contratado por la
Municipalidad. Actualmente invierten
Q 5, 000,000.00 de quetzales al afio
por el servicio que prestan en los dos
lugares de acopio, por el cual la
Municipalidad le ingresa Q 0.00
guetzales.?

En la siguiente figura, se representa
la cantidad de desechos sélidos en

Toneladas que se produce en la
ciudad de Jutiapa, a diario, por
semana y por afio, en los espacios
gue tiene como acopio.

Segun proyecciones estadisticas de la
Municipalidad, en 2017 son, 18,615
toneladas por afo de desechos
sélidos, proyectando para el afio 2020:
20,722.65 toneladas, lo que equivale a
un aumento de 11.32 %.

Cantidad de Basura Recibida a Cantidad de Basura Recibida por
diario semana (357 Toneladas)
(50.86 Toneladas) m Antiguo H Antiguo
Campo de 7 Campo de
1 9.86 la Feria \ la Feria
§ B Mercado
Centjral B Mercado
Central
Recolecto
res
Cantidad de Basura Recibida por afio en
3650 acopios (18,615 Toneladas)
M Antiguo Campo
365 de la Feria
M Mercado
Central
1 Recolectores
14600

Figura 1 cantidad de Desechos Sélidos recibidos en centros de acopio

Fuente: Informe Problema Basura Jutiapa. Municipalidad de Jutiapa, 2017.

2 Informe de la Municipalidad de Jutiapa.
Problema Basura Jutiapa. (Jutiapa 2017), 4-5.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Municipalidad, ha querido eliminar
el lugar de acopio de desechos sélidos
gue es realmente un camion
parqueado en el antiguo campo de la
feria, situacion que no ha podido
resolver, porqué la poblacion se
acostumbrd a depositar las bolsas de
basura de forma gratuita, sin ningan
control y a cualquier hora del dia, sin
considerar la afectacién que esto esta
produciendo a los estudiantes de los
distintos centros de estudio, la
poblacion gque transita diariamente por
el sector y a los residentes del barrio
La Democracia, del municipio de
Jutiapa.

Delimitacion del problema.

La presente investigacion se delimita
al Barrio La Democracia, dentro del
casco urbano del municipio de
Jutiapa, del departamento de Jutiapa,
desde la generacion de los desechos
gue se producen en esta area de
estudio, y el acopio de

Recoleccion de basura del antiguo
campo de la feria.

El municipio de Jutiapa, se ubica en el
departamento de Jutiapa, a 118
kilbmetros de la ciudad capital, colinda
al norte con Monjas, municipio del
departamento de Jalapa, al noreste
con el municipio de El Progreso, al
este con el municipio de Asuncion
Mita, al sur con los municipios de
Comapa, Yupiltepeque y el Adelanto,
al oeste con el municipio de Quesada,
al noroeste con el municipio de
Casillas del departamento de Santa
Rosa, y al suroeste con el municipio de
Jalpatagua.

El area de estudio es especialmente el
sector habitacional en el barrio La
Democracia, que estd afectado de
forma directa por la contaminacion
que se produce por el camion de
recoleccién de desechos solidos.
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Figura 2: Ubicacion del camion de volteo, cargados con desechos sélidos al aire libre, champa
para el trabajador que recibe los desechos sdlidos cercano a viviendas y centro educativo.

Fotografias de Hasel Galvez, 2017.

Con respecto a la cantidad de tabla se representan los datos del Xl
poblacion afectada directamente que Censo de Poblacién, VI de Habitacion
residen en el barrio, La Democracia I, 2002. Instituto Nacional de Estadistica
La Democracia Il y Ill. En la siguiente INE.

Lugar poblado . Hombres Mujeres Total

La Democracia 80 79 159

La Democracia Il 29 25 54

La Democracia lll 29 25 54

Total de habitantes 267

2002

Tabla 1: Total de habitantes por Barrio, afio 2002.

Fuente: Xl Censo de poblacion, VI de habitacién 2002. INE.
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En proyeccion para el afio 2018, la
poblacion total seria de 367. Siendo el
caso de estudio de la presente tesis el
Barrio La Democracia, porque es el
area directa al lugar de acopio del
campo de la feria, y permitiria ser el
modelo a seguir para los demas
barrios y de igual forma para toda el
area urbana.

Las afectaciones e  impactos
ambientales al Barrio La Democracia,
como area de caso de estudio,
estudiantes, maestros y personas que
circulan por el lugar son:

1.3 JUSTIFICACION

La importancia de este tema de
investigacién es urgente, porque es
una afectacion al medio ambiente y a
la salud de los residentes del sector
especialmente los del Barrio La
Democracia, y todos los pobladores
de la ciudad.

El presente documento
informacion que permite que las
instituciones  interesadas en la
proteccion del medio ambiente
urbano, especialmente a la
Municipalidad de Jutiapa, puedan
argumentar como es afectada la salud
de las personas que estan
desarrollandose en ambientes
contaminados por desechos sdlidos,
gue no tienen ningan tipo de control,

aporto

Impactos ambientales: atmosfeéricos,

hidricos, suelo y bidticos,
considerando las siguientes
afectaciones:
e Salud: enfermedades
respiratorias, infecciones

dérmicas. gastrointestinales,

e Los barrios: insectos,
roedores, moscas, proliferaciéon
de perros y gatos callejeros, en
delincuencia y el paisaje.

e Estudiantes y transeulntes:
malos olores, y no se les esta
ensefiando el adecuado
manejo de la basura.

brindando una propuesta de cémo
abordarlo en los barrios.

Este tipo de investigaciéon, beneficia
principalmente a los estudiantes, a la
poblacion que reside en el area
circundante, y a la ciudad de Jutiapa
en general, porque tendra un fin de
concientizar lo importante que es un
buen manejo de los desechos sélidos,
por medio de la divulgacion por parte
de la Municipalidad de Jutiapa y en
trabajo conjunto con la Direccién
Departamental de Jutiapa, y asi se
pueda quitar el lugar de acopio del
antiguo campo de la feria, con un
menor grado de inconveniente, a
como lo ha tenido actualmente.
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1.4 DELIMITACION

Delimitacion  de  tiempo. La
investigacion se centrara con el
programa Jutiapa te quiero limpia, de
la Municipalidad de Jutiapa, en el que
se pretende concientizar de la
contaminacion ambiental que esta
produciendo el camion parqueado con
basura en un area habitacional, la
proyeccion a futuro es de 20 afios
considerando que el periodo municipal
es de 4 afios, se propone que tenga
continuidad en tres  periodos
municipales y en los ultimos dos se
evalué su funcionamiento para
determinar su continuidad con
mejoras o finalizacion.

Delimitacion semantica. Propuesta
de un plan para el manejo sostenible
de desechos solidos en el barrio La
Democracia de la ciudad de Jutiapa.
Caso de estudio: acopio de desechos
sélidos, en el antiguo campo de la
feria, ciudad de Jutiapa, desde el afio
2015.

e Sostenible: Se refiere al desarrollo
0 evolucion que es compatible con
los recursos de que se dispone una
region, una sociedad, etc. 3 En el
Reporte de Brundtland, definié, que

3 Gran Diccionario de la Lengua Espafiola.
S.v. "sostenible." Retrieved September 5
(2017) Accesado octubre de 2017.
http://es.thefreedictionary.com/sostenible
4 Tomado de https://definicion.de/urbano/

lo sostenible permite  cubrir
necesidades del presente si
compromete la capacidad de las
futuras generaciones, para cubrir
sus propias necesidades.
eUrbana: Del latin urbanus, el
adjetivo urbano hace referencia a
aquello perteneciente a la ciudad.
Que es un area con densidad de
poblacién, que no se dedican a las
actividades agricolas.*
eDesechos sélidos: Segun Henry y
Heike definen, “como aquellos
desperdicios que no son
transportados por agua y que han
sido rechazados porgque no se van
a utlizar. Incluyen diversos
materiales combustibles como:
plastico, papel, textiles, madera,
etc. Y no combustibles como metal,
vidrio y otros™
e Manejo: Para la  presente
investigacion el manejo de residuos
sélidos esta comprendido por todas
las actividades funcionales u
operativas relacionadas con la
manipulacion de los residuos
sélidos desde el lugar donde son
generados hasta la disposicion final
de los mismos.®

5 Carlos Bustos Flores, La problematica de
los desechos so6lidos. Economia, XXXIV
(enero-junio, 2009) 121-144.

6 Alejandrina Séaez; Urdaneta G., Joheni A.;
Manejo de residuos soélidos en América
Latina y el Caribe, (Omnia, nim. Septiembre-
diciembre, 2014), 121-135.
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1.5 PREGUNTAS DE
INVESTIGACION

Pregunta principal.

,Cual es la situacion actual del
manejo de los desechos sélidos y qué
efectos e impactos negativos genera,
a la poblacion que vive en este sector?

Preguntas segundarias.

¢ Qué acciones, medidas y
estrategias, se pueden considerar
para resolver el manejo integral de
desechos solidos?

¢,Cuales serian las recomendaciones
a la Municipalidad de Jutiapa para
resolver en forma integral el manejo
de los desechos sélidos en el sector
habitacional del Barrio La Democracia
y el &rea de acopio del antiguo campo
de la feria?

1.6 OBJETIVOS

Objetivo general

Formular un plan para el manejo
integral de desechos solidos, en el
Barrio La Democracia, que contribuya
a concientizar desde el hogar en la
separacion de los desechos, hasta su
disposicion final, con una propuesta
para la Municipalidad en su manejo.

Objetivos especificos

e Conocer la situacion actual del
manejo de los desechos
sélidos, sus problemas, y sus
iImpactos.

e Analizar los principales
aspectos que intervienen en el
mal manejo de los desechos
solidos en el Barrio La
Democracia.

e |dentificar las estrategias del
plan de manejo integral de
desechos sdlidos en el Barrio
La Democracia, como
propuesta piloto.

e Realizar la propuesta de
manejo integral de desechos
solidos.

25



Manejo integral de desechos sdlidos
Caso: Barrio La Demaocracia, ciudad de Jutiapa

1.7 METODOL OGIA DE INVESTIGACION

Segun el cuadro siguiente se consideraron, cinco fases que se explican a
continuacion.

Métodos Técnicas Instrumentos
FASE 1 Investigacion de Recopilacion Computadora
Teorico- documentos. Imé&genes,
Conceptual. mapas.
Caracterizacién de | Evaluacion, observacion, encuestas,
residuos sélidos, entrevistas, con la Municipalidad, y Camara, libreta
FASE 2 propuesto por vecinos del barrio La Democracia. de notas,
Descripcioén CEPIS/OPS, Ver anexos 1, 2, 3,4, 10, 11. grabadora,
actual Generadores de Bolsas
basura. plasticas.
Variables a Cuestionarios
analizar: seréan validados
determinacion de antes de su
la muestra, utilizacion.
seleccion aleatoria
de viviendas,
determinacion de
los residuos
sélidos.
FASE 3 Identificar ejes Arbol de problemas. Entrevistas Camara, libreta
Diagnostico. principales de la Directora urbanismo y ornato de la de notas,
problematica, del Municipalidad de Jutiapa, secretario | grabadora,
manejo de de la Asociacién de recolectores de Computadora.
desechos sdlidos basura de Jutiapa. Transportistas y
para solucionarlos | encuestas a estudiantes de los
centros educativos del &rea de
estudio, visitas de campo. Ver
anexos 5,6,8
FASE 4 Casos analogos de | Recopilacién de informacion, Cémara, libreta
Andlisis y como resolvieron documental, visita de campo, a dos de notas,
solucién las probleméticas. | casos analogos nacionales. Ver grabadora,
anexos 8,9, 12. Computadora
FASE 5 Gestion integral de | Arbol de objetivos, definir lineas y Computadora
Propuesta. los desechos estrategias, que contribuya al manejo
a. Validacion | sélidos urbanos. sostenible de los desechos sdlidos
de la en el barrio La Democracia.
propuesta e Validacién de la propuesta.
Expertos, autoridades municipales y
delegado del MARN, de Jutiapa. Ver
anexo 7
e Presentacion de la propuesta
Corporacion municipal de Jutiapa y
a la Delegacioén departamental de
Jutiapa del MARN, y a participantes
del Barrio La Democracia.

Tabla 2 Fase de investigacion.

Elaboracion propia. (2018)
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Fase 1. Tedrico - Conceptual

En esta fase el método se basa en la
investigacion de los paradigmas de
sostenibilidad, desarrollo sostenible, la
educacion ambiental, el manejo
ambiental, para luego conocer desde
la produccion de los desechos sélidos,
en el tema de gestion de los residuos,
para poder resolver el ¢qué? y el
¢,Como? Para llegar a la fase final de
la propuesta del manejo integral de los

desechos sélidos en el Barrio La
Democracia de la ciudad de Jutiapa.
En la siguiente figura, de la gestion de
desechos solidos, se propone la
separacién desde la vivienda, vy
recoleccion, considerando el
aprovechamiento  desde distintos
aspectos como la reutilizacion,
reciclaje, compostaje, etc. hasta su
disposicién final.

Municipalidad, MARN. Produccion
Nommeiis. productos | ___Actualmentenoes __ _ Sostenible
Falta y/o poca conciencia
Poblacionen| _ ambiental
general onsumo
Diagnéstico
Barrio LJa tl?emocracna Generacion de /|‘| Propuesta |
Htapa desechos

M

|

anejo integral

|

Recoleccién |—

Planta de recuperacion y
tratamiento

Clasificacion

i

I Reciclaje I l Compostaje| IReutiIizacién

Vertedero Controlado I

|

Figura 3: Manejo integral de desechos solidos propuesto.

Fuente Elaboracion propia. (2018)
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En esta fase se consideraron los
objetivos y los distintos marcos para la

Generalidades

¢ Planteamiento del problema
¢ Metodologias

Elaboracién de la tesis, como se
indica en la figura siguiente

Marco tedrico conceptual

e Teorias manejo integral desechos sdlidos
e Paradigmas

Marco Contexto Territorial Nacional - local

Marco Diagnostico

¢ Influencia

Marco Propuesta

e Resultados de la Investigacion

e Andlisis

Figur4 Método propuestos para la tesis

Elaboracion propia.

Fase 2. Descripcion actual:

En esta fase, se trabajé en base al
método cientifico, una investigacion
l6gica, también la utilizacion de la
caracterizacion de residuos solidos
propuesto por el Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente, (CEPIS).
Considerando que al partir de las

preguntas de investigacion de ¢como
es la situacion?, ¢ cudl es el problema
a resolver?, y ¢como responder a las
preguntas? En cada fase segun sus
requerimientos de trabajo de
investigacion bibliografica, de
conceptos, procesos, legislacion y
reglamentos, entrevistas y visitas de
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campo, como se muestra en la tabla
de fase de investigacion.

Fase 3. Diagnostico:

El  diagnostico, consider6 la
elaboracion de un arbol de problemas
para identificar las causas y efectos, y
la participacion de expertos, que
permitan realizar una sintesis para la
distincién del camino a seguir en la
propuesta de la presente tesis.
También incluyo reunion con actores
claves del barrio La Democracia y la
Municipalidad de Jutiapa.

Fase 4. Casos analogos:

Se realizé un estudio de dos casos
andlogos nacionales, para la
investigaciéon de estudios de otros
casos similares y como se han
resuelto, asi como las lecciones
aprendidas 'y las  soluciones
tecnolégicas, por medio de estudios
de casos.

Fase 5 Propuesta:

En la propuesta, segun el objetivo
general de la presente tesis, se
plante6 el Plan del Manejo integral de
desechos solidos, incluyendo
acciones, medidas para la propuesta
del manejo integral de los desechos
solidos del Barrio La Democracia de la
ciudad de Jutiapa, validacion de la
propuesta por parte de autoridades de
la Municipalidad de Jutiapa,
Delegacion del Ministerio del Medio
Ambiente y Recursos Naturales y un
experto externo.
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Con la utilizacién del diagrama de
Venn, en el que usan circulos
superpuestos, para identificar la
relacion entre los temas de
investigacion, se determinaron los
siguientes temas de investigacion
para el marco Teorico.

En la siguiente figura se considera
tema de

como centro de este

Manejo
ambiental

Ambiente

2. TEORICO CONCEPTUAL

investigacibn el paradigma de
sostenibilidad, como eje fundamental
gue determinan como ejes prioritarios,
el ambiente, los desechos solidos
urbanos y la educacion ambiental,
como ejes segundarios, los tipos de
desechos, el manejo ambiental y los
impactos y afectaciones.

Impactos y
afectaciones

Desechos

Solidos
urbanos
o Lz p
Tipos de
desechos

Figura 5 Temas de investigacion.

Elaboracion propia.

31



Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Demaocracia, ciudad de Jutiapa

2.1 Sostenible

En el Reporte de Brundtland’ define,
gue lo sostenible permite cubrir
necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las

2.1.1 Desarrollo sostenible

futuras generaciones, para cubrir sus
propias necesidades. El concepto fue
aceptado en la década de los noventa.

a. Sostenibilidad en el modelo econémico actual.

En su articulo “La recogida de basura
en Mega-ciudades: En el marco de la
Sostenibilidad”, Fabian Tron,
considera que el modelo econémico
actual tiene deficiencias, bajo el
modelo de desarrollo en donde los

b. La Educacion y sostenibilidad.

La educacion para la Sostenibilidad y
la Educacion Ambiental para un
Desarrollo Sostenible (EADS), tienen
un papel importante en la sociedad
futura, porque es “una educacién
transformadora orientada hacia la
sostenibilidad”®, se orienta no solo a la
conservacion de la naturaleza, en la
conciencia de las personas, o al
cambio de conductas, se puntualiza
en el desarrollo del ser humano con
causa y efecto de la sustentabilidad y
responsabilidad global. Ademaés,

7 Naciones Unidas. Informe de la Comisidn
Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
4 de agosto 1987.

8 Fabian Tron. La recogida de basura en Mega-
ciudades, En el marco de la sostenibilidad. Revista
INVI vol. 25, Num. 70 (México, 2010)

desperdicios, de los productos no
tienen ningun disefio, en el que se
pueda considerar el reciclaje, porque
el consumo masivo, tiene como
consecuencia el desperdicio masivo. &

contiene principios de la Educacion
Ambiental.

Este tipo de educacién propone que
las siguientes actividades educativas
logren?©:

e Que se fomente un nuevo
modelo, que se cimiente en los
principios de sostenibilidad.

e Considerar los vinculos entre el
proceso ambiental, social,
econdmico y cultural.

° Pedro Vega-Marcote, Mario Freitas, Pedro
Alvarez, Reinaldo Fleuri Marco Tedrico y
Metodoldgico de educacion ambiental e
Intercultural para un desarrollo Sostenible. (Rev.
Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las
ciencias, vol. 4, 2007) 4.

10 bid. 4
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¢ Identificar la problematica socio
ambiental local y global

c. La Educacion ambiental en Guatemala.

En Guatemala, la Politica de
Educacion Ambiental, tiene objetivos y
valores especificos para un desarrollo
sostenible. Estéa basada en nueve
principios: Holistico, sostenibilidad,
perfectibilidad, interculturalidad,
reconocimiento, valoracion y
Diversidad Bioldgica, solidaridad,

2.2 Ciudades saludables

Segun la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), son ciudades que estan
desarrollando politicas publicas vy
entornos fisicos y sociales que
permiten que las actividades de la vida
cotidiana sean desarrolladas
completamente.? Este concepto esta
ligado al desarrollo sostenible, en
donde no se comprometen las
necesidades futuras.

Este concepto dentro de la ciudad:

e Mejora la salud de sus

habitantes
e Promueve bienestar para los
que se desenvuelven

laboralmente

11 politica de la Educacién Ambiental.

(Guatemala, 2008-2009) 15.

2 Awofeso N. The Healthy Cities approach:
Reflections on a framework for improving global

e Facultar para la resolucion de
conflictos socios ambientales.

responsabilidad y sencillez. Su
objetivo principal es “la construccion
de una cultura ambiental mediante la
transformacion, aplicacién de
conocimientos, formacion de valores y
actitudes que conduzcan al desarrollo
sostenible del pais”!?,

e Carta Ottawa, para la
promocion de la salud.

Para que una ciudad sea saludable
aluden varios sectores:

e Sector Politico Nacional

e Sector Politico municipal

¢ Instituciones en el marco de la
salud

e Iniciativa privada

e COCODE / asociaciones de
vecindarios o barrios.

De los 17 objetivos del desarrollo
sostenible, el numero 11 es de
ciudades y comunidades sostenibles,
su objetivo es “lograr que las ciudades
y los asentamientos humanos sean

health. Bull World Health Organ. 81 (3:222-3.
2003)
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inclusivos, seguros, resilientes vy
sostenibles”. 3

2.3 Salud ambiental

En el siglo XX, aparecio una vertiente
“Verde” propuesta por el Programa de
Naciones Unidas para el Medio
Ambiente!, con respecto a los efectos
de la actividad humana sobre el
ambiente natural y el desarrollo
sostenible, la pobreza, dinamica
demografica, efecto invernadero,
deterioro de la capa de ozono,
ordenamiento territorial,
deforestacion, la desertizacion y
sequia, las zonas de montafa, la
biodiversidad, la biotecnologia, la
proteccibn de los océanos, mares,
costas. La Organizacion
Panamericana de la Salud y la
Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), propuso la vertiente “Azul’,
con respecto a los efectos del
ambiente sobre la salud y bienestar de
la humanidad, y es lo que genero la
“salud ambiental”.

La salud ambiental, no es “solo un
conjunto analitico de conocimientos y

13 Objetivos del desarrollo sostenible, ciudades y
comunidades sostenibles, (Naciones Unidas
2015)

1 MacArthur |, Bonnefoy X, Environmental health
services in Europe: an overview of practice in the
1990s. (Copenhagen: WHO/Euro, 1997) 10.

15 Judit Martinez, et, al. Salud ambiental,
evolucion histdrica conceptual y principales dreas

practicas, es un sistema de recursos
humanos, fisicos, financieros e
institucionales que trabaja con tales
conocimientos y practicas”,
conociéndose también como: higiene
del medio, saneamiento ambiental,
proteccion y desarrollo del ambiente,
salud y ambiente y ambiente y salud.*®

En la década de los 80, la division de
Salud y Ambiente, de la Organizacion
panamericana de la Salud OPS,6
caracterizo en areas, en cuanto a la
salud ambiental las siguientes:

e Agua potable y saneamiento

e Desechos solidos

e Riesgos ambientales para la
salud

e Salud de los trabajadores

En este estudio es la categoria de los
desechos soélidos y la salud ambiental
de sus habitantes.

bdsicas. ( Revista cubana de Salud Publica, version
impresa ISSN 0864-3466, Vol. 40 No. 4 Ciudad de
la Habana oct.-dic. 2014) 2.

16 Djvision de Salud y Ambiente, OPS. Instructivo
de evaluacion anual de HEP. (Washington, D. C.:
OPS; 1998)
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2.3. 1 Escuelas saludables y su entorno

El glosario de promocion de la salud
de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS 1998), define de los
entornos saludables “apoyan la salud
y ofrecen a las personas proteccion
frente a las amenazas para la salud,
permitiéndoles ampliar sus
capacidades y desarrollar autonomia
respecto a la salud. Comprenden los
lugares donde viven las personas, su
comunidad local, su hogar, su lugar de
trabajo y esparcimiento, incluyendo el
acceso a los recursos sanitarios y las
oportunidades para su
apoderamiento”.t’

La escuela saludable es “aquella que
posee un ambiente sano donde se
aprende de una manera saludable y
solidaria con el medio” Gavidia (2001)

2.4 Agenda 21

El programa 21, es un plan de accién
de la Naciones Unidas, en el Capitulo
21, Gestion ecoldgicamente racional
de los desechos solidos, en su
numeral 21.3 indica “los desechos
sélidos, comprende los residuos
domésticos y los desechos no
peligrosos, como: comerciales e
institucionales, basura de la calle y
escombros de la construccion”, en el

17 Anna Diaz Vicario, Joaquin Gairin Sallan,
Entornos escolares seguros y saludables. Algunas
prdcticas en centro educativos de Cataluiia,

El entorno fisico de la escuela, como
elemento fundamental para promover
la escuela saludable segun (St Leger,
Young y Perry, 2010), se pueden
indicar algunos que son:

e Relacion del disefio y la
ubicacion del edificio

e Ausencia de contaminantes

e Mantenimiento de las
instalaciones

e Vinculos con la comunidad

e Servicios de salud locales y
regionales responsables de
atender la salud de nifios y
adolescentes a través de la

prestacion de servicios
directos.
numeral 21.4 “la gestion

ecolégicamente racional de los
desechos debe ir mas alla de la simple
eliminacion o el aprovechamiento por
métodos seguros de los desechos
producidos y procurar resolver la
causa fundamental del problema
intentado cambiar las pautas no
sostenibles  de produccion vy

Revista lbero-Americana de Educacion, No. 66
(Espafia 2014), 192.
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consumo”, por lo que se considera la
gestion integrada del ciclo vital.

Indicado que los desechos en el
marco de la accion tienen una
jerarquia de objetivos que son?®:

a) Reduccion al minimo de los
desechos,

b) Aumento al maximo de la
reutilizacion 'y el reciclado

2.5 Desechos solidos

Un desecho es “cualquier tipo de
material que este generado por la
actividad humana y que esta
destinado a ser desechado”. (Echarri,
1998).19

Los desechos sdlidos se definen
‘como aquellos desperdicios que no
son transportados por agua y que han
sido rechazados porque no se van a
utilizar. Incluyen diversos materiales
combustibles como: plastico, papel,
textiles, madera, etc. Y no
combustibles como metal, vidrio y
otros” (Henry Y Heike, 1999)%°,

8 Programa 21: capitulo 21 “Gestién

ecoldgicamente racional de los desechos sdlidos y
cuestiones relacionadas con las aguas cloacales”,
Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales,
Division de Desarrollo Sostenible. (Naciones
Unidas 1989)

ecoldégicamente racionales de
los desechos

c) Promocion de la eliminacion y
el tratamiento ecol6égicamente
racionales de los desechos

d) Ampliacién del alcance de los
servicios que se ocupan de los
desechos

Los desechos sélidos municipales, se
le aplica el termino desechos de
alimentos putrescibles
(biodegradables) llamados basura. Y
los desechos soélidos no putrescibles,
llamados desechos.

19 Carlos Bustos Flores, La problemética de los
desechos sdlidos. Economia, XXXIV (enero-junio,
2009) 121-144.

20 |bid. pag. 123.
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2.5.1 Tipos de desechos solidos.

a) Desechos sdlidos urbanos o
municipales

Se definen como “los que se generan
por cualquier actividad en los nucleos
urbanos, incluyendo los de caracter
doméstico, y los provenientes de
cualquier actividad en el ambito
urbano”! otra definicion es: “son
aquellos que provienen de la
eliminacién de los materiales que se
utiizan en casa y cualquier otra
actividad, que se desarrolla en
establecimientos o calles”??

= Tipos de desechos sodlidos

urbanos

= Clasificacion de los desechos
solidos.

= Gestibn de los desechos
solidos:

v" Fuentes de generacion

v" Recoleccién

v" Reciclaje de desechos solidos
urbanos

v Disposicion final.

21 Garcia, (2014). Percepcién del manejo de
residuos sdlidos urbanos (fraccién inorgdnica) en
una comunidad universitaria, 14 (3).

22 |hid. pag. 248

Son generados en  domicilios
particulares, comercios, oficinas vy
servicios, no tienen la clasificacion de
peligrosos (identificado en convenios
o0 tratados internaciones) y que por su
naturaleza o composicién pueden
reciclarse o reutilizarse.?®

b) Desechos industriales:

Son los residuos que genera una
industria, segun su proceso
productivo, propiedades fisicas y
quimicas empleadas.

c) Residuos mineros:

Son residuos de materiales
removidos provenientes del proceso
minero.

d) Residuos hospitalarios:

La composicion de los residuos varia
segun su composicion de tipo
residencial, comercial. Son peligrosos
por su manejo y/o disposicion pueden
causas muerte o enfermedades para
la salud o el medio ambiente.

23 Xavier Elias, (2012). Reciclaje de residuos
industriales. Residuos sélidos urbanos y fangos de
depuradora. 22. Edicidn. Madrid, Espaia. Pp. 5
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2.5.2 Gestion integral de los desechos solidos urbanos para un desarrollo

sostenible local.

En la tendencia de establecer técnicas
de reciclaje, el compost, en lo que se
conoce como agricultura urbana, para
promover un desarrollo sostenible. En

2.6 Ambiente

Es “para cada ser o grupo humano, la
totalidad del mundo fisico que Ilo
rodea, incluidas las entidades

2.6.1 Manejo ambiental

Se debe comprender que el costo de
la disposicion del manejo de los
desechos sdélidos, ocasiona gastos
para la Municipalidad, por lo que si los
habitantes separan la basura, reducen
sus desechos, y que la comuna baje la
tarifa de cobro segun la cantidad que
se produzcan en la vivienda, esto
puede mejorar econdémicamente la
recolecciéon y disposicion final de los
mismos,?® muestra que los materiales
y energias que son extraidos del
medio ambiente, no equivalen a la
misma descarga de residuos
nuevamente al ambiente.

24 Alejandro Fernandez colima, La Gestidn Integral
De Los Residuos Solidos Urbanos En El Desarrollo
Sostenible Local. Revista Cubana de Quimica, Vol.
XVllnum. (Cuba, 2005), 35-39.

%5 Gonzalo A. Ordofiez. Salud ambiental: conceptos
y actividades. Revista Panamericana de Salud

relacion con el medio ambiente, en un
sistema econOmicamente viales,
socialmente aceptable y no degrada el
medio ambiente.?*

vivientes, los demas seres o grupos
humanos y sus interrelaciones”?®

a) Tipos de impactos
e Atmosféricos

e Hidricos
e Suelo
e Bidticos.

b) Afectaciones en:

e Salud: enfermedades
respiratorias,
gastrointestinales, infecciones
dérmicas.

e Los barrios: insectos,
roedores, moscas, proliferacion
de perros y gatos callejeros, en
delincuencia y el paisaje.

Publica, vol. 7, issue 3, (Published by Organizacién
Panamericana de la Salud, 2000), 137-147.

26 Maria Ibarrardn, | Ivan Islas y Eréndira Mayett.
Valoracion econédmica del impacto ambiental del
manejo de residuos sélidos municipales, estudio de
caso, Gaceta Ecoldgica, num. abril-junio, (México,
2003), 69-82
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Estudiantes y transeuntes:
malos olores, no se les esta
ensefiando el adecuado
manejo de la basura.

Urbano.

Aspectos socioculturales.
Forma de la disposicién de los
desechos desde el punto de
vista cultura

Manejo de residuos soélidos
El manejo de residuos sélidos
esta comprendido por todas las
actividades  funcionales u
operativas relacionadas con la
manipulacion de los residuos
sélidos desde el lugar donde

la actividad
comercial e
industrial

«

Incremento de

d)

cambios de patrones
de conducta

son generados hasta la
disposicion  final de los
mismos.?’.

Generacion de residuos
solidos. La generacién es la
primera etapa del manejo de
residuos soOlidos y esta
directamente relacionada con
las actividades que realiza el
ser humano como  se
representa en la siguiente
figura de generacion de los
desechos:

Crecimiento
poblacional

Figura 6 Generacion de desechos solidos

Elaboracion propia en base a Ochoa, 2009

27

Osvaldo, Ochoa. (2009). Recoleccién vy

disposicion final de los desechos sélidos, zona
metropolitana. Caso: Ciudad Bolivar.
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e) Sistema de recolecciony
transporte municipal:

En la recoleccion de los desechos
solidos urbanos, que se generan en el
hogar, por el consumo diario, deben
de ser transportados a un lugar
especifico para su tratamiento y
disposicion final.

La recoleccion y monitoreo en el
manejo de desechos en el hogar, es la
Municipalidad, el ente que debe
regular la recoleccién de los residuos,
por lo que no se puede dar a un
tercero, por el ingreso que le permite
obtener y asi poder funcionar.

En esta etapa, se debe formular un
plan de recoleccién y transporte que
contiene los siguientes aspectos:

1. Separacion de los desechos
desde el hogar

2. Equipamiento en el transporte
de los residuos (tipo de
vehiculo)

3. Larutas de recoleccion,
horarios, establecidos segun el
tipo de residuo

4. Infraestructura para el
almacenamiento y disposicion
final

En la recoleccion se considera el tener
personal bajo el servicio municipal y
los vehiculos, que serian camiones
con tolva para la compactacion de los
desechos o vehiculo que se no
compacte.

La recoleccion puede ser puerta a
puerta 0 que las personas tengan un
lugar o punto para la recoleccion, con
la colocacion de contenedores, en el
segundo caso presenta la dificultad de
gue las personas pueden depositar sin
ningun control ni separacion los
desechos.

El tipo de recoleccion:

1. Selectiva o diferenciada, para
los hogares, se recogen segun
su tipo, caracteristicas, en
bolsas diferentes.

2. Recoleccion especifica para
mercado, calles, sitios
publicos, centros educativos,
instituciones,  comercio vy
empresas privadas, que no
sean de caracter peligroso.

3. Las empresas y/o instituciones
que generen otro tipo de
desechos, deben de ser
responsables en su
separacion, recoleccion y su
disposicion final, para no
contaminar el ambiente.
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La ruta de recoleccion, debe estar
realizada de acuerdo al diagnéstico,
de cada zona o barrio, y del tipo de
vehiculo que pueda ingresar, por lo
gue se debe realizar un disefio por
sectorizacion.

La frecuencia de recoleccion, seria
cada dos dias de acumulacién, para
que no genere mal olor, o gusanos
dentro del hogar, siendo los dias
lunes, miércoles, viernes, sin incluir
sdbado y domingo, esto segun el
sector, por lo que la recoleccion seria
diaria para la Municipalidad.

2.7 Tipo de planta.

En la gestion de los desechos se debe
conocer la cantidad y las
caracteristicas de los desechos y/o
desechos sdlidos, en este caso la
Municipalidad esta a cargo de los
desechos de origen doméstico (restos
de alimentos, papel, botellas, latas,
pafales desechables, etc.) comercial
(papel, embalajes, restos del aseso
personal y similares). La poblacion del
area urbana de Jutiapa en el 2002
segun el INE fue de 28,100 habitantes,
con una tasa de crecimiento del 3%,
estimandose para el 2018 45,092
habitantes, y en proyeccion para el
afo 2038 de 50,752 habitantes.

28 Ortega, Yesica y Torres, Sherly. Disefio de
una planta de tratamiento de residuos solidos
municipales para poblaciones pequefias.

Tipo de vehiculo para el transporte de
desechos solidos urbanos:

Figura 7 Camion de residuos solidos urbanos.

Fuente: https://pyme.lavoztx.com/salario-de-
un-basurero-11290.html (2018)

Con una generacion de desechos
organicos para el afo 2017, segun
proyecciones estadisticas de la
Municipalidad de Jutiapa, en 2017
son, 18,615 toneladas por afo de
desechos sélidos, proyectando para
el afno 2020: 20,722.65 toneladas, lo
gue equivale a un aumento de 11.32
%. Por lo que se propone una planta
de recuperacion y tratamiento de
residuos solidos, el area que se
necesita de terreno minimos son 2
hectareas por 15,000 habitantes, la
cual debe estar alejada del casco
urbano,”® se recomiendan 16
operarios por la misma cantidad de
habitantes, proponiéndose en este

Perl: Facultad de Ingenieria Quimica.
Universidad Nacional del Centro del Perd,
2016.
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DO 8 7 S Caso: Barrio La Demaocracia, ciudad de Jutiapa
caso un terreno de 6 hectareas, debe direccién predominante del viento en
estar separado a una distancia de sentido contrario a la ubicacién del
1,000 metros de la poblacién con centro poblado.

a. Planta de recuperacién y tratamiento.

Este tipo de plantas permiten la forestacion, y de un adecuado
separacion de los desechos, en la vertedero controlado.

tabla siguiente se detallan, el material
organico puede utilizarse en forma de
fertilizante organico en horticultura y/o

Este tipo de plantas promueven:

La comercializacion
de los residuos
reciclables
(recuperacion del
papel, vidrio,
aluminio y plastico) y
los fertilizantes
organicos.

La educacion
ambiental

Creacion de puestos
de trabajo dignos,
con la seguridad
industrial y
bioseguridad en la
operacion

Separacion previa
desde el hogar de los
residuos organicos y

los inorganicos.

Figura 8 La planta de recuperacion y tratamiento promueve 4 ejes

Elaboracion propia en base a Disefio de una planta de tratamiento de residuos
Solidos municipales para poblaciones pequefias.
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En la planta de DSU, se consideran los siguientes residuos, segun su tipo:

Tipo de desecho

Reciclables papel, vidrio, aluminio y plastico
Peligrosos domiciliarios | Patogénicos, latas, pilas, solventes
Organicos Restos de alimentos

Tabla 3 separacion de desechos en planta de recuperacion y tratamiento

Fuente: elaboracion propia en base a Disefio de una planta de tratamiento de residuos
Solidos municipales para poblaciones pequefias.

Clasificacion de plastico:

Tipo de pléastico ‘ Cddigo Usos ‘

Polietilen Botellas de bebidas, agua, gaseosa, aceite, vino, envases
tereftalato A farmacéuticos, tejas, pelicula para el empaque de
u‘) alimentos, empaques aluminizados de pasa bocas,
PET cuerdas, cintas de grabacion, alfombras, zuncho, fibras.
Polietileno de alta Tuberias, embalajes y laminas industriales, tanques,
densidad /\ bidones, cajas o canastas para gaseosas, refrescos,
2 cereza, transporte de alimentos, cubetas, recubrimiento
L de cables, vajillas plasticas, envases rigidos de jabones y
PEAD champu, garrafas de agua, lacteos, cremas cosméticas,
juguetes, conos de sefializacion, contenedores.
Cloruro de Envases rigidos y flexibles empleados en el empaque de
polivinilo medicamentos, alimentos, sueros y aceites, lubricantes y
detergentes, empaques tipo blister, tuberias y accesorios
para sistemas de tratamiento de agua potable, riego y

PVC alcantarillado, ductos, canaletas, componentes para la
construccion, computadores, vallas publicitarias, tarjetas
bancarias, cuero sintético para muebles y calzado.

Polietileno de Peliculas para envolver productos, peliculas para uso
baja densidad agricola y de invernadero, contenedores flexibles. Bolsas
transparentes, bolsas protectoras de los racimos de
04 .
banano, bolsas de leche, de empaque de cajas de
PE-LD supermercados, laminas adhesivas, tuberias de
irrigacion, mangueras de conduccion de agua, tapas,
juguetes.
Polipropileno Pelicula para empaques flexibles, confiteria, garrafas de
A agua, cajas de gaseosa Yy cerveza, costales de rafia,
5 ) 2 : P
cuerda industrial, fibra textil, zuncho, muebles plasticos,
PP mallas, geotextiles, utensilios domésticos, empaques de

pasabocas, capuchones de flores, carcasas de baterias,
vasos desechables, vasos plasticos, envases para
detergentes, botellas, tuberias, juguetes, piezas.
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Vasos, platos y cubiertos desechables, envases para
jabon, carcazas para electrodomésticos y computadoras.

Poliestireno '\

PS
Policarbonato Botellones para agua, discos compactos, carcazas de
(PC) A computadoras, envases para alimentos, adhesivos.
Acrilonitrilo 7
butadieno LQ)
estireno (ABS) OTROS
Poliamida Nylon
Acetales
Poliuretano

Figura 9 Tipo de plasticos

Fuente: Guia técnica Colombiana GTC 53-2 https://es.scribd.com/document/241400305/Plasticos-
tipos-pdf
Operacion de la planta:?°

1. Los RSU, ingresan a la planta
en bosas separadas e

la biodegradacion, este periodo
se estima en 3 a 4 meses,

identificadas para descargar en dependiendo de la
sectores distintos, esto seria en experimentacion en el érea.
el caso que el mismo dia se Los lixiviados como se
recogieran los DS organicos e consider6 en los casos

inorganicos, puede realizarse analogos pueden ser

también en dias diferentes.

Sector inorgéanico, seleccion de
los materiales secos, por color,
calidad, tipo y se envian al
prensado o armado de fardos,
para luego ser comercializados
con empresas de reciclado.

El organico al sector de
compostaje, eliminando los
desechos inorganicos, en esta
area se rotan diariamente para
el control de la temperatura y
humedad, que se produce con

reutilizados en los desechos o
pueden ser separados a una
laguna de lixiviados para seguir
con otro proceso de
recuperacion y oxigenacion. El
producto del compostaje es
almacenado y embolsado para
su comercializacion.

Los desechos no recuperados
son enviados al vertedero
controlado.

Area administrativa y
vestuarios

2 Ortega, Yesica y Torres, Sherly. Disefio de una planta de tratamiento de residuos sdlidos
municipales para poblaciones pequefias. Per(: Facultad de Ingenieria Quimica. Universidad
Nacional del Centro del Pera, 2016, pp. 47.

44



oe Manejo integral de desechos sélidos
Caso: Barrio La Demaocracia, ciudad de Jutiapa

Plastico: Papel y Vidrio: Latas:

Se clasifican por Carton: Se reutiliza Se obtiene
tipo de proceso, Se clasifica el 100 %, el aluminio
color, textura y por tipo, se clasifica reciclado
composicion. color. por color

Figura 10 Reciclaje area de inorgénicos

Fuente: elaboracion propia

c. Beneficios del reciclaje.

e Disminucién de contaminacion e Al reciclar una lata de aluminio
del ambiente por residuos. se ahorra la energia para que

e Diminucion en la alteracion del un televisor este encendid
paisaje con los plasticos. durante 3 horas.

e Una botella mantendria
encendida un foco de 100
watts durante 4 horas.

e Una tonelada de papel que se
recicla se evita la tala de
quince arboles, se disminuye
el uso de fibras vegetales y
fibras virgenes.
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2.8 Vertedero controlado.

El vertedero controlado se refiere a
una instalacion disefiada y operada
como una obra de saneamiento
basico, con control y optima
operacion. Dependiendo de las
caracteristicas topograficas del
terreno, podria ser un método de area,
de trinchera o mixto, en la presente
investigacibn se recomendara el
trinchera o mixto, que consiste en
depositar los residuos sobre el talud

inclinado y luego se compactan las
capas inclinadas de 60 cm. para
formar la celda que luego se cubrira
con tierra del area.*®

En la presente investigacion se
recomienda el método de zanja o
trinchera, segun sea la cantidad de
residuos generados que se necesite
cubrir.

M

|

3 abmts.

Canal de agua de lluvia

|

Variable

—

Canal de agua de lluvia

—

Figura 11 Método de trinchera para construir un vertedero controlado

Fuente: elaboracion en base a Jaramillo, Jorge. Guia para el disefio, construccion y operacion de
rellenos sanitarios manuales, CEPIS/OPS/OMS, 2002. p 31

30 Jaramillo, Jorge. Guia para el disefio,
construccion y operacién de rellenos sanitarios
manuales, CEPIS/OPS/OMS, 2002.
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La finalidad de los vertederos
controlados, es evitar que los residuos
depositados contaminen el resto del
ambiente, por lo que se reciben
desechos urbanos, que salen todos
los dias en los hogares, en este tipo de
rellenos no se debe recibir residuos
peligrosos o patogénicos, deben de
tratarse en otro tipo de vertedero
controlado. En los hogares se
consideran residuos peligrosos:

e Pilas
e Restos de pinturas
e Solventes.

2.8.1 Criterios:

e Vias de acceso facil.

e Considerar Si
nacimientos de agua.

e Caracteristicas del suelo, en
cuanto a su permeabilidad y
capacidad de absorcion.

e Material de cobertura, con
contenido de arcilla por su baja
permeabilidad y  elevada
capacidad de absorcion.
Considerarlo antes de iniciar
con la infraestructura, para que
no se convierta en un botadero
a cielo abierto.

e Direccién del viento
predominante para evitar en la

existen

En los vertederos controlados al
descomponerse los residuos liberan
liquidos a lo que conocemos como un
proceso de lixiviacion, de igual manera
generan gases, que al mezclarse
resultan explosivas. Por lo que en su
sistema constructivo debe evitar la
infiltracion de los lixiviados a los
acuiferos subterraneos, por lo que se
propone la utilizaciéon de
impermeables, también deben de
colocarse sistemas en redes de
captacion de los gases, para evitar
explosion.

operacion que el polvo, bolsas,
papeles se levanten, y malos
olores.

e Control de agua de lluvia, con
cunetas para evitar incidentes.

e EI drenaje de gases, debe
mantenerse vertical a la medida
que se eleva el nivel del
vertedero controlado.

e El acabado final debe ser
engramado para la imagen del
relleno sanitario.

e El asentamiento que sufre, por
la descomposicion de los
desechos, y la humedad que
penetra en los vacios.
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En la siguiente figura se considera los avances en la operaciéon del vertedero
controlado.

drenaje de gas

drenaje de aguas de
superficie

|
| secToren !
| EJECUCION |
| |
I |
I

SECTOR EN
PREPARACION

suelo de cobertura

salida para estacién .
de tratamiento
camada

impermeabilizante

Figura 12 Avances de operacion de relleno sanitario.

Fuente: Giresol, Gestion Integral de Residuos Sélidos.
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2.8.2 Dimensionamiento del Vertedero Controlado.

Para el dimensionamiento se utilizé la Panamericano de Ingenieria Sanitaria
metodologia propuesta por el Centro se orienta en la siguiente figura:

Vida util del relleno

{ Poblacién proyectada }

4

Produccién per capita proyectada
para los afios de vida Util

Getorminacitn it Produccion diaria,
anual

cantidad de residuso sélidos P L

diario

Determinacién del volumen

de residuos solidos compactados

Estabilizado anual :
ta tcko i relero + material de cobertura

Area para el relleno |_

sanitario Acumulado

Area par celdas
del relleno

Area relleno total

Figura 13 Metodologia para el dimensionamiento del vertedero controlado.

Fuente: Centro Panamericano De Ingenieria Sanitaria CEPIS /OPS / OMS. Guia para el Manejo de
Residuos Solidos en Ciudades Pequefias y Zonas Rurales. Pert. 1999.
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La vida util de un vertedero controlado,
se establece segun la EPA, (2015),
entre 20 a 30 afos. En este tema de
investigacion se estableci6 de 20
afnos.

Determinacion del volumen de los
residuos, segun la EPA, (2015) se
considera:

e Densidad de los desechos
sélidos recién compactada 400-
500 kg/m3

2.9 Fundamentacion legal

La Municipalidad de Jutiapa, el
Ministerio de Salud Pdudblica vy
Asistencia Social, el Ministerio de
Medio  ambiente 'y  Recursos
Naturales, deben determinar las
medidas de prevencion y de
mitigacidbn necesarios, para reducir
riesgos potenciales a la salud
derivados de desequilibrios en la
calidad ambiental.

En la gestion de residuos y/o
desechos solidos, considera la
pertinencia que las leyes, normativas
0 politicas que se formulan para su
manejo. Se creo la Comision Nacional
para el Manejo de los desechos

3 Rene Churata. Determinacién y
dimensionamiento de relleno sanitario para el
distrito de Sicuani: Cusco, Peru. Facultad de

e Densidad de los desechos
sélidos estabilizada 500-600
kg/m?3

La densidad de los residuos sélidos
compactados consideras!:

e EI transito del vehiculo
recolector por encima de las
celdas

e ElI compactado de Ilas
aplanadoras o motoniveladoras

e Separacion y recuperacion del
reciclado para la planta de
tratamiento.

sélidos Acuerdo Gubernativo No. 234-
2004, entre sus funciones son la
coordinacién de los diversos actores
del gobierno central, las
municipalidades, la sociedad civil y el
sector privado, que desarrollen
programas y proyectos que estén
relacionados con el manejo y control
de los desechos sélidos.

Los principios y valores de la Politica
Nacional para la Gestion Integral de
Residuos y Desechos Sdélidos, son: el
desarrollo sostenible, el derecho
humano a un ambiente sano, quien
contamina pagay un Estado facilitador

ingenieria de procesos, escuela profesional vy
académica de ingenieria ambiental Universidad
Nacional de San Agustin. 2016.
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y solidario. En la tabla siguiente se
presenta la fundamentacion legal.

Leyes

Responsable

aplicar Articulos
1,2,64,
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala 93,97
Convenios internacionales
en materia de derechos
Humanos
Decreto No. 68-86, Ley de 4
Proteccién y Mejoramiento Medio MARN
Leyes Ordinarias Ambiente.
Decreto No. 12-2002, cédigo Municipalidad De
Municipal. de Jutiapa observancia
general.
Cddigo de Salud, Decreto 90-97 Ministerio de 1,2, 39,
Salud 68,69,70,
Publica. 71,72,73,
74,75,76
Cadigo Penal, Decreto 17-73 Sector 1,2.
Justicia
Decreto No. 7-2013, Ley Marco MARN 1, 6 (c),
de Cambio Climatico.
Acuerdo Gubernativo No. 50- 67,68 A.
2015, Reglamento Orgéanico MARN
Leyes Reglamentarias Interno del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales.
Reglamento para el Manejo de | Ministerio de De
Residuos Solidos Hospitalarios. | Salud Publica | observancia
Acuerdo Gubernativo 509-2001. general.
Reglamento para el Manejo de | Municipalidad 1,3,7.
Desechos Sdlidos para el de De
Departamento de Guatemala | Guatemala. observancia
Acuerdo del Consejo municipal de general.
Guatemala 028- 2002.
Creacion Mesa Coordinadora MARN, MSP,
para la Gestién y Manejo Integral MEM, ME, De
Leyes complementarias de los Residuos y Desechos MAGA, observancia
Solidos. Acuerdo Ministerial No. INFOM, general.
666-2013. ANAM,
SEGEPLAN,
Politica Nacional para la Gestion 2.
Integral de Residuos y Desechos MARN De
Soélidos. observancia
Acuerdo Gubernativo 281-2015 general

Tabla 4 Legislacion existente en Guatemala Desechos Soélidos.

Elaboracion propia
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3. MARCO CONTEXTO-TERRITORIAL

3.1 Nacional —local

Segun la  division  geogréfica-
administrativa de la Republica de
Guatemala, Jutiapa pertenece a la
Regién IV o Sur Oriental, su cabecera
departamental es Jutiapa y limita al
Norte con los departamentos de
Jalapa y Chiquimula, al sur con el
departamento de Santa Rosa y el
Océano Pacifico, y al este con la
Republica de El Salvador, y al Oeste
con el departamento de Santa Rosa,
se ubica en la latitud 14°16'58" vy
longitud 89°53'3", su extension
territorial es de 3,219 Kilémetros
cuadrados. Se encuentra a una
distancia de 124 kilometros
aproximadamente de la ciudad capital
de Guatemala. La cabecera
departamental tiene una elevaciéon de
905.96 metros sobre el nivel del mar,
las alturas del departamento varian
entre los 407 metros en Asuncion Mita
y 1,233 metros sobre el nivel del mar
en Conguaco. La topografia del
departamento es variada, y el clima,
por lo general se puede indicar que va
de lo célido hasta lo templado.

h 1- Petén
2- Huehuetenango
3- Quiché
4- Alta Verapaz
5- Baja Verapaz
1 6- San Marcos
s 7- Quetzaltenango
8- Totonicapan
9- Solola
10- Retalhuleu
11- Suchitepequez
12- Chimaltenango

% 13- Sacatepéquez
14- Guatemala
15- Escuintia

16- Santa Rosa
17- Jutiapa

18- Jalapa

19- Chiquimula
20- El Progreso
21- Zacapa

22- |zabal

Figura 14 Mapa de la Republica de
Guatemala

Fuente: https://www.gifex.com/fullsize-
en/2011-11-23-14981/Departments-of-
Guatemala.htm
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1. Agua Blanca
2. Santa Catarina Mita
3. Asuncién Mita
4. El Progreso
5. Jutiapa
6. Atescatempa
7. Yupiltepeque
8. Jerez
9. Zapotitian

10. El Adelanto

11. Comapa

12. Quezapa

13. San José Acatempa

14. Jalpatagua

15. Conguaco

16. Moyuta

17. Pasaco

RO DI LAVIRGEN

Figura 15 Mapa area urbana de Jutiapa

Fuente: Municipalidad de Jutiapa.

Barri6 La Democracia

Mapa de Departamento de Jutiapa.

Fuente: https://www.gifex.com/detail-en/2011-11-22-14963/Municipalities-of-Jutiapa.html

3.2 Aspectos biofisicos, econdmicos, Sociocultural, servicios

de Jutiapa.

Segun la Caracterizacién de Jutiapa,
(2013), durante los ultimos cinco afios,
las temperaturas maximas y minimas
absolutas registradas en el
departamento, se han mantenido en
un rango relativamente estable,
registradas en un promedio de 38.9
grados y minimas promedio de 9.5
grados. El nivel de humedad relativa
maximo, observado durante el
guinquenio analizados, se registré en
2011, cuando alcanzo 71.4 %.

En el programa de Incentivos
Forestales, de la superficie entre
2009-2013, el 21.2% respondid a
incentivos monetarios y el 78.8 a

bosque para proteccion. Los
incendios  forestales en 2013,
totalizaron 558 hectareas,

considerando que la causa principal
es por incendios intencionados.

En la actividad econdémica de las
empresas registradas en el Directorio
Nacional Estadistico de Empresas
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(DINESE), predominan las empresas
pequeias, de las cuales el 50.9 % se
dedican al comercio, 11.2 %
actividades inmobiliarias, y 7.3% la
industria manufacturera. La edad
mediana de la poblacion es de 17
afnos.

El municipio de Jutiapa fue elevado a
la categoria de ciudad en 1878, su
fiesta patronal es el 24 y 25 de julio al
patrono San Cristobal, que fue un
santo popular.

El municipio de Jutiapa, cuenta con
servicio telefénico, agua potable vy
drenaje.

3.2.1 Climatologia de la ciudad de Jutiapa.

En el Departamento de Jutiapa, se
ubica la estacidbn Quesada, que se
encuentra en el municipio del mismo
nombre, los datos de la estacion son
los siguientes:

Registros climaticos

Cddigo: 10.13.01

Latitud: 14°15°58” Norte

Longitud: 90°02°16” Oeste

Altitud: 980 msnm

Longitud de los registros: 1990-2017

| variabl  Ene | Feb Mar  Abr May  Jun Ago  Sep. | Oct Nov  Dic Anual
TX 21.9 22.6 235 24.1 241 235 24.1 24.0 23.1 22.8 22.3 225 23.2
%HR 71.3 70.6 70.0 72.5 77.1 79.9 76.2 78.3 81.2 82.0 77.0 76.8 76.1
Pp 4.4 7.2 3.7 42.1 130.3 | 241.0 | 183.7 | 208.3 | 227.7 | 158.6 | 24.3 4.4 1235.8
ETp 124.3 | 127.2 | 158.7 | 160.7 | 161.6 | 148.3 | 162.2 | 157.1 | 138.0 | 129.9 | 118.8 | 115.8 | 1702.5
ETR 4.4 7.2 3.7 42.1 130.3 | 92.7 215 51.2 89.7 28.7 24.3 4.4 500.2
BHC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 92.7 21.5 51.2 89.7 28.7 0.0 0.0 283.8

Tabla 5 Registros climaticos de la ciudad de Jutiapa

Fuente: INSIVUMEH, 2018.

a. Tipo de suelo del 4rea de la ciudad de Jutiapa.

La textura del suelo del area de la
ciudad de Jutiapa es arcillosa, con una
profundidad de 20 cms. La capacidad
de retencién de agua en el suelo es
2.4 mm/cm. de profundidad de suelo.
El almacenamiento total de agua en el
suelo (saturacion), hasta la
profundidad de los 20 cms. Es 48 mm.

La humedad del suelo al nivel de la
capacidad de campo (contenido ideal
de humeada del suelo, para que
sobrevivan los cultivos de raices poco
profundas), (esto equivale al 60% del
almacenamiento total de los 20 cm.
del perfil del suelo), y eso es igual a:
28.8 mm.
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El 60% de la humedad de la capacidad
de campo, es igual al menor contenido
de humead que pueden tener esos
suelos, para que los cultivos de raiz
poco profunda, puedan sobrevivir, tal
los casos del maiz, frijol, sorgo,
pastos, etc. el 60 % de esta capacidad
de campo es igual a 17.28 mm en el
perfil de los 20 cms. Del suelo. El
indice de Palmer, anualmente se
clasifica como  “Moderadamente

b. Clasificacion climatica:

1) Humedad efectiva (HE)
PP/ETp = 1235.8 / 1702.5
0.726
Lo que significa que en esa
zona, climaticamente, se
cuenta con varios meses
secos, debido a que en ellos, la
ETP es mayor que precipitacion
pluvial (Pp).

2) La jerarquia de humedad
(JH):
Unicamente debe introducirse
el valor de la temperatura
media multianual y en este
caso, es igual a 23.2°C. Segun
las categorias de Jerarquias de
humedad es igual a: 85.35, lo
que significa que es un clima
humedo con vegetacion original
de bosque. Posiblemente,

32 INSIVUMEH. 2018.

deficiente” y es igual a: 0.34, a nivel
mensual: Ene, feb, sep., oct, nov y dic
se clasifican como “moderadamente
deficiente”. En los meses de: marzo,
abril, mayo, junio, julio y agosto, se
clasifican como “muy deficiente”,
porque el indice de Palmer es menor
de 0.33. Para que los cultivos
produzcan rendimientos altos,
entonces debe suplirse con sistemas
de riego.

bosque de especies perennes
como caducifolios, coniferas y
bosque espinoso tipico del
Oriente y Sur-oriente del pais.

3) Jerarquia de temperatura:
El indice Térmico Anual:
125.33. Segun la tabla de
jerarquias de temperatura, se
clasifica como un area de clima:
Semicalido, segun la
clasificacion  climéatica  de
Thornthwaite. Ver anexo 10. 32
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3.3 Manejo actual de los desechos sélidos en Jutiapa.

3.3.1 Por parte de la Municipalidad

Segun entrevista con la Directora de
Urbanismo y Ornato de |la
Municipalidad de Jutiapa, actualmente
no se cuenta con un tren de aseo
municipal, siendo una Asociacion de
transportistas de la basura, los que
estan realizando la labor de recogerla.
El aporte que esta realizando la
Municipalidad son los dos centros de
acopio, ubicado uno en el mercado
municipal y el segundo en el campo de
la feria, siendo estos los del mayor
porcentaje de desechos recogidos son
los acopios porque son gratis a la
poblacion.

El ornato del area urbana, se
encuentra sectorizada, realizando
rondas por la mafana, tarde y noche,
cuenta con un aproximado de 100
personas organizadas en de la
siguiente forma:

e Personal administrativo
e Recolectores de basura
e Mantenimiento

e Jutiapa te quiero limpia

En esta recoleccion no se cuenta con
un sistema de separacion, los
recolectores de basura y los del
programa de Jutiapa te quiero limpia,
cuentan con un escoba, pala, costal y

gabacha para realizar la limpieza en
las calles, los encargados del
mantenimiento  limpian tragantes,
entre otros aspectos necesarios, lo
que es recogido se deposita en el
centro de acopio del campo de la feria,
ver figura 17, siendo su disposicion
final en un terreno de la aldea
Amayito, al sur de la ciudad de
Jutiapa, aproximadamente a 5 km.

Figura 16 Acopio campo de la feria, area
urbana de Jutiapa.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Actualmente no se cuenta con un
reglamento de desechos sélidos, por
lo que la oficina esta trabajando en el
mismo, para poder iniciar con un
proceso que les permita cambiar la
situacion en la ciudad, siendo una
problemética el no contar con un
terreno municipal para su disposicion
final.
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3.3.2 Por parte de la Asociaciéon de transportistas de la basura de Jutiapa.

Segun la entrevista al secretario de la
Asociacion, se conforma por 12 socios
gue estan sectorizados para la
recoleccion de los desechos solidos,
en el area urbana, pasando a recoger
a las viviendas dos veces por semana,
y a los restaurantes diariamente.

La utilizacibn de su transporte es
dependiendo del sector, por ejemplo
en la calle 15 de septiembre que es la
principal utilizan vehiculo pequefio,
por la falta de parqueo, la estreches de
la via, y el congestionamiento
vehicular, ver figura 18. En barrios
donde el transito es menor utilizan
camion de 3 toneladas.

No cuentan con convenio por parte de
la municipal, para el tren de aseo.
Ellos depositan los desechos en un
terreno privado en la Aldea Las Tunas
al sur-oeste del casco urbano,

aproximadamente a 4.5 km. El costo
por recogerla dos veces por semana
es de Q.50.00 y a los restaurantes
diariamente Q. 200.00. No realizan
ningun tipo de separacion de los
desechos.

Figura 17 Vehiculo picop que recoge los
desechos solidos, en Calle 15 de septiembre,
Jutiapa.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
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3.3.3 Empresas privadas dedicadas ala compray venta de distintos tipos de
desechos en Jutiapa.

a) Dos recolectoras de papel, ver figura 19, el costo por 1
carton, plastico vy vidrio, quintal de carton es Q.12.00, 1
ubicadas en la carretera quintal de pastico Q.30.00, 1
Interamericana a 1 km, del quintal de vidrio (envase) Q
ingreso a la ciudad. La segunda 15.00. el desecho es
a 3 km. De la ciudad de Jutiapa. transportado a la ciudad capital.

Figura 18 Recolectoras ubicada 1 km. De la ciudad de Jutiapa.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

b) Recicladorala Bendicién. Es

una empresa recolectora de
todo tipo de desechos sdélidos, |
su ubicacion es en el éarea
urbana, por lo que es de facil
acceso, permite llegar a pie,
vehiculo o transporte publico,
tienen mas de 25 afios de estar
laborando, por lo que tienen
experiencia en este negocio. Lo
que ellos reciben es: plastico
soplado, duro, lata, carton, Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
baterias, cobre, aluminio, entre

otros residuos reciclables.

Figura 19 Recicladora La Bendicion
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Recicladora el Canario,
recolecta de desechos
metdlicos, baterias de vehiculo
y electronicos. Ubicada a 4 km.
De la ciudad de Jutiapa. Ver
fotografia 21. La libra de hierro
Q. 0.40 centavos, el quintal Q
40.00, bateria de vehiculo Q
70.00, el desecho es

transportado para Aceros de
Guatemala, empresa lIberia, el
desecho electrénico a la
empresa Temex, en San José
Villa Nueva, Guatemala. Ellos
recogen el producto no solo
para el area urbana de Jutiapa,
también para ElI Progreso,
Asuncion Mita y Jalpatagua.

Figura 20 Recicladora el canario

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
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3.4 Aspectos eficientes y deficientes del manejo actual

a. Aspectos eficientes.

La municipalidad, ha eliminado
botaderos sin autorizacion en
distintas areas de la ciudad, al
tener dos centros de acopio.

La poblacién, adquirié el habito
de ir a depositar la basura en un
lugar indicado.

. Aspectos deficientes.

Los centros de acopio al ser
gratuitos y sin ningun control,
fomentan que los pobladores
depositen la basura en esas
areas.

Afectaciones a la salud, medio
ambiente, aire y suelo.

La Asociacion de recolectores
de basura, pasan solo dos
veces por semana, lo que no es
conveniente por la proliferacion
de mal olor en la vivienda y
descomposicion.

Pérdida economica a las arcas
de la Municipalidad, por no
prestar el servicio de tren de
aseo.

No contar con terreno propio,
para realizar una planta de
tratamiento.
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4 DIAGNOSTICO Y ANALISIS

4.1 Resultados de investigacion

4.1.1 Metodologia de analisis de la basura.

Se consider6 la  metodologia
estadistica que se aplica en los
estudios de caracterizacion en los
paises de la Regidén de América Latina
y el Caribe, del Centro Panamericano
de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del

Sakurai en 1982. Este método de
caracterizacion de residuos soélidos,
en relacion con su composicion, peso
y volumen, se utilizé6 solamente para
considerar el tipo de residuos que se
tiene en la vivienda, con este dato se

Ambiente - CEPIS-OPS-OMS, espera poder proponer la separacion
disefiada por el doctor Kunitoshi de los residuos en la presente tesis.
Método Técnica Instrumento
Toma de e Seleccion de muestra (No. Viviendas) e Cuestionario,
informacion e Autorizacién por parte de la municipalidad de Jutiapa papel.
para la realizacion de la caracterizacion. e Boligrafos.
La caracteriza- e Informar a los propietarios sobre la importancia del e Se entregaran
cion se realizara trabajo. bolsas de
en el barrio La « Indicacion a los participantes que se llevara durante basura vacias.
Democracia. 8 dias. (no cambien
sus rutinas
diarias)
e Cémara
fotogréfica.
Determinacion e Cada dia en el mismo horario de ser posible se e Guantes
de la recogeran las bolsas para considerar el tipo de e Lentes
composicion residuo. e Bolsas
fisica de los e Utilizar la muestra de un dia y verterla en un area e Camara
residuos. para la separacion. Y trabajarla por el método de fotogréfica.
cuarteo. e Pesa.

e Separar los componentes del Ultimo montén y e Recipientes
clasifique por: papel y cartén, madera y residuos de para la
plantas, restos de alimentos, plasticos, metales, determinacién
vidrios, otros (Caucho, cuero, tierra, etc.) de su

e Se pesara la cantidad de residuos clasificados en el volumen.
altimo montoén.

Determinacion e Obtencidn de datos estadisticos, con los residuos e Calculadora
de la cantidad pesados, se podra tener un porcentaje que servira

de residuos para determinar el volumen de cada uno de ellos.

clasificados.

Tabla 6 Metodologia de analisis de la basura.

Fuente elaboracion propia, en base a la caracterizacién de residuos sélidos, Hoja de divulgacién

técnica, No. 97, CEPIS. 2005.
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En la determinacion de generacion per
capita diaria de residuos (gpc), pesar
el nimero total de bolsas y dividir entre
el nimero total de personas. Divida el
peso de la basura entre el volumen del
recipiente (V) para obtener la
densidad de la basura. En la
caracterizacion se realizara:

1. Determinar la generacion per
capita y el total diario de residuos
sélidos.

2. Determinar la densidad de los
residuos sélidos.

Ejemplo del método de cuarteo de residuos.

3. Determinar la composicién fisica
de los residuos solidos.

En la siguiente figura, se ejemplifica como
se realiza el cuarteo, iniciando con la
totalidad de lo recaudado de desechos
sélidos, y posteriormente se divide en
cuartos hasta llegar a los desechos que
se le realizara la caracterizacion.

Figura 21 Método de cuarteo de residuos

Fuente caracterizacion de residuos sélidos, Hoja de divulgacion técnica, No. 97, 2005.
CEPIS.2005.
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Estrato Muestra %
En la investigacion, se realizé un tipo _
de muestreo por conveniencia, en Total de viviendas 6 1090
. , .. 0
donde_ se seleccion6 a 6 V|V|endfa's, Estrato 1. Viviendas de 1 50 %
escogidos al azar, en representacion ingreso altos.
de las 75 viviendas del area de Parametro de ingreso
estudio. La muestra se obtuvo con una gegsgoaél 00—
seguridad de 95 %, proporcion Q. 5:000_00
esperada de 5% y una precision del Estrato 2. Viviendas de 2 30 %
10%. ingreso medios.
Parametro de ingreso
La cantidad de Vviviendas que mensual
significaran el 100 % seran @ 1,201.00 -
ignimee LU Q 2,600.00
distribuidas en los siguientes estratos. Estrato 3. Viviendas de 3 50 %
ingreso bajos.
Parametro de ingreso
mensual
Q. 500.00 - Q 1,200.00

Tabla 7 Seleccién de viviendas por estrato
segun ingresos.

Fuente propia en base a la caracterizacion de
residuos sélidos, Hoja de divulgacion técnica,
No. 97, 2005. CEPIS.2005.

4.1.2 Resultados de estudio de caracterizacion de residuos solidos, en el
Barrio La Democracia de la ciudad de Jutiapa.

En el siguiente cuadro se presentan la Estrato No. De
informaciéon de las seis viviendas peg;gir::rs] ﬂa”e
participantes en la investigacion segun vivienda
su estrato. Ver anexo 1,2 y 3 de Estrato 1 | Vivienda5 | 4 adultosy 1
instrumentos utilizados y resultados. bebe

Estrato 2 Vivienda 1 | 3 adultos
Vivienda 6 | 4 adultos, 1
nifa

Estrato 3 Vivienda 2 | 2 adultos, 2
ninos

Vivienda 3 | 3 adultos, 2
nifnos

Vivienda 4 | 3 adultos, 2
nifnos

Tabla 8 Estrato de viviendas participantes

Elaboracion propia
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En el siguiente cuadro, se representa investigaciéon, se conforma con la
el horario y la cantidad de bolsas de siguiente informacion: fecha, hora de
residuos sélidos que se obtuvieron en recogida la bolsa biodegradable que
el periodo de 8 dias, informacion se le proporciono con anterioridad y
recaudada en el instrumento de cantidad de bolsas.

Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda

1 2 3 4 5 6

Fecha 27-04-18 27-04-18 27-04-18 27-04-18 27-04-18 27-04-18
1 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de No reporto

bolsa 1 1 1 1 1

Fecha 28-04-18 28-04-18 28-04-18 28-04-18 28-04-18 28-04-18
2 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 No reporto 1 1

bolsa

Fecha 29-04-18 29-04-18 29-04-18 29-04-18 29-04-18 29-04-18
3 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Fecha 30-04-18 30-04-18 30-04-18 30-04-18 30-04-18 30-04-18
4 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Fecha 1-05-18 1-05-18 1-05-18 1-05-18 1-05-18 1-05-18
5 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Fecha 2-05-18 2-05-18 2-05-18 2-05-18 2-05-18 2-05-18
6 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Fecha 3-05-18 3-05-18 3-05-18 3-05-18 3-05-18 3-05-18
7 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Fecha 4-05-18 4-05-18 4-05-18 4-05-18 4-05-18 4-05-18
8 Hora 8:30 8:35 8:40 8:45 8:50 9:00

Cantidad de 1 1 1 1 1 1

bolsa

Tabla 9 horario y la cantidad de bolsas de residuos solidos que se obtuvieron en el periodo de 8
dias en las viviendas.

Elaboracién propia
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e Equipo utilizado para la caracterizacion de residuos

En la siguiente imagen se indica el fotografica, pesa, recipientes para la
equipo que se utilizé: guantes, lentes, determinacion de su volumen, escoba,
bolsas  biodegradables,  cémara marcador, hojas para anotar.

Figura 22 equipo utilizado para la caracterizacion de residuos sélidos
Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Fotografias de cuando se recogieron sélidos domésticos en las viviendas
las bolsas biodegradables de residuos participantes.

Figura 23 Recaudacion residuos solidos de viviendas

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
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Fotografias de cuando se realizd la domésticos  en las  viviendas
caracterizacion de residuos solidos participantes, durante los 8 dias.
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Figura 24 fotografias de caracterizacion de residuos

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

En las siguientes tablas, se presenta
la  informacion  recaudada del
instrumento de control de residuos de
la caracterizacion que se realizé en las
seis viviendas que participaron en la
investigacion. Indicando que tipo de
residuo se obtuvo de la vivienda,

marcandolo con una X, por dia de la
vivienda y el peso total por vivienda al
dia. Considerando que los residuos
que mas se obtuvieron fueron: restos
de alimentos, plasticos, bolsas
plasticas, platos desechables, papel y
carton, y vidrio.
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Resultados generales de todas las
viviendas, por fecha segun el
desecho que se clasifico.

Total de desechos en las 6 viviendas por fecha segin su clasificacion
En peso y volumen

‘ Fecha
‘ Peso 27/0/18  28/04/18  29/04/18  30/04/18  1/05/18  2/05/18 ‘3/05/18 4/05/18

Residuo

Papel y Y2 bote Y2 bote ¥ bote 1 bote 1 bote Y2 bote 4 botes
cartén 0.51b 0.51b 1lb 1.01b 2.3 Ibs 0.51b 5.8 Ibs
0.23 kg 0.23 kg 0.45 kg 0.45 kg 1.04 kg 0.23 kg 2.63 kg
Restos 2 botes 2 botes 1 bote 1 bote 1 bote 2 botes 1 bote 2 botes 12 botes
alimento 8 lbs 11.2 Ibs 4.8 1b 9.8 b 7.8 1b 19 Ibs 8.41b 131b 82 Ibs
3.6 kg 5.04 kg 2.16 kg 4.41 kg 3.51 kg 8.55 kg 3.78 kg 5.85 kg 36.9 kg
Plastico 1 bote 1 bote 1.5 botes 1/2 bote 1/2 bote | 1/2 bote 1 bote 1/2 bote 6.5
1.12 Ibs 1.12 Ibs 21b 1lb 1lb 1lb 21b 1llb botes
0.50 kg 0.50 kg 0.9 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.90 kg 0.45kg | 10.241b
4.6 kg
Vidrio Y 1lb 1lb 151
0.23 kg 0.45 kg 0.68 kg
Bolsa 14 bote 14 bote 1 bote 1, bote 14 bote 14 bote 14 bote 14 bote 4.5 bote
plastica 2.81b 1lb 21b 21b 1.8 1b. 1lb. 1.8 1b. 1lb. 13.4 Ibs
1.26 kg 0.45 kg 0.90 kg 0.90 kg 0.81 kg 0.45 kg 0.81 kg 0.45 kg 6.03 kg.
Plato Y4 bote Y4 bote Y bote Y4 bote Y4 bote Y4 bote Y4 bote Y4 bote 2 botes
desechable 1lb. 1lb. 1lb. 1lb. 1lb. 1lb 1lb 1lb 8 Ibs.
0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 0.45 kg 3.6 kg.
4Y, 4Y, 6 Va4 botes | 2 % botes 3V 4Y, 3V 3V
Total por botes botes 11.3 Ibs 13.8 Ibs botes Botes botes botes
dia 13.42 14.82 Ibs 5.09 kg 6.66 kg 12.61Ibs | 24.31bs | 13.7 Ibs 16 Ibs
lbs 6.67 kg 5.67 kg 10.94 6.17 kg 7.2 kg
6.04 kg kg

Tabla 10 Total de residuos en las 6 viviendas por dia
Elaboracién propia

4.1.3 Determinaciéon de la composicién fisica de los residuos.

En la metodologia que se esta
utilizando, la muestra obtenida en el

. - Segun la tabla siguiente se considerar:
dia uno es eliminada, porque los

residuos  no  resultan  datos e Los restos de alimentos son los
representativos, porque se puede que mas volumen tienen y peso
entregar demasiada cantidad o muy El plastico (PET (politereftalato
poca, y puede distorsionar los de etileno), botes de champu,
promedios. Por lo que en la siguiente detergente) ocupan el segundo
tabla se le quito el dato del primer dia lugar de residuos.

y seran los resultados que se utilizaran e La bolsa plastica, su utilizacién
en la investigacion. es considerable en la vivienda,
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se utilizan cada vez que se
requiere tirar un residuo.

e El plato desechable es muy
utilizado en los hogares por la
falta de agua.

e Los desechos de papel y
cartén, son menores.

e El vidrio es un producto poco
utilizado

Cantidad en peso y volumen de residuo real a utilizar
En un periodo de 7 dias

Peso 27/0/1 8dias
Residuo 8

Cantidad real a utilizar
descontando el primer dia

Papel y % bote 4 botes 3.5 botes
carton 051b 5.8 Ibs 5.3 Ibs
0.23 kg 2.63 kg 2.4 kg
Restos 2 botes | 12 botes 10 botes
alimento 8 lbs 82 Ibs 74 lbs
3.6 kg 36.9 kg 33.3 kg
Plastico 1 bote | 6.5 botes 5.5 botes
1.12 10.241b 9.12 Ibs.
Ibs 4.6 kg 4.1 kg
0.50 kg
Vidrio 151b 151b
0.68 kg 0.68 kg
Bolsa 14 bote 4.5 bote 4 botes
plastica 2.81b 13.4 Ibs 10.6 Ibs.
1.26 kg | 6.03 kg. 4.77 kg
Plato Y4 bote 2 botes 1.75 botes
desechable 1Ib. 8 Ibs. 7 Ibs.
0.45 kg 3.6 Ibs. 3.15 kg.
26.25 botes
Total en el periodo de siete dias 107.52 Ibs.
48.4 kg.

Tabla 11 cantidad real de residuos sélidos en el periodo de 7 dias

Elaboracion propia.

4.1.4 Calculos segun datos obtenidos en la caracterizacion de desechos

solidos
Determinacién de la generacién per
capita y el total diario de residuos
sélidos.

e FOrmula 1.

Generacion per capita diaria de
residuos (gpc)

Gep = Wt
Nt

Peso total de residuos (WT)

Numero de total de personas (Nt)

Gecp=48.4kg = 1.79 Kg/hab./dia.
27
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e FOrmula 2.

Generacion total diaria de residuos =
gpc x Nt

e F6rmula3
Determinacién de la densidad
de los residuos solidos

Volume (V) =0.7854 x d? x h

h = altura del bote

d = diametro del bote

Recipiente que se utilizé es de 25 lts.
Peso del recipiente 0.90 kg.

Altura= 0.37 mts.

Diametro= 0.31 mts.

V = 0.7854 x (0.312) x 0.37
V=0.0279 m3

Densidad D (kg/m3) = peso del residuo

Volumen de la
basura V (m3)

El peso total de desecho soélidos de
una semana en las seis viviendas
48.4 kg.

Densidad del peso total de desecho
solidos = 48.4 kg = 1,734.77 kg/m3
0.0279 m3

En el barrio La Democracia, en
proyeccion para el afio 2018, la
poblacion del area de estudio es de
367 habitantes. La densidad de
residuos sélidos de 6 viviendas es
1,734.77 kg/m3, el total de densidad
del area de estudio es de 23,598.1
kg/im3.

Densidad x habitante =

1,734.77 kg/m3 = 64.3 kg/m3 por hab.

27 hab.

Densidad total del barrio La
Democracia 64.3 kg/m3 x 367 hab. =
23,598.1 kg/m3.

La cantidad de botes en total de una
semana de toda la basura fue de
26.25 botes, por las seis viviendas:

26.25 botes. = 0.972 botes/hab.
27 hab.

0.972 botes/hab. X 367 hab. Equivale
a 356.8 botes, considerando que un
bote tiene un volumen de 0.0279 m3.

1 bote = 0.0279 m?3
356.8 = X
X = 356.8 x 0.0279 m3= 9.96 m3/ dia.
1

72



ARQUITECTURA Manejo integral de desechos sélidos
h Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Resultados:

Para la poblacion total del barrio La La cantidad total generada es de
Democracia se necesitaria 9.96 m3, 656.93 kg/dia, produciendo al afo
segun el total de desechos sélidos, por 239.8 toneladas de desechos sdlidos.
dia. Densidad y volumen, para la poblacion
En el barrio La Democracia en el afio total del barrio La Democracia, en una
2018, tiene una poblaciébn de 367 semana segun tipo de desecho, en la
habitantes, la generacién es de 1.79 caracterizacion.

Kg/hab./dia.

Desecho sélido Densidad Volumen m?3

Organico 16,252.64 kg/m?3 3.8 m?
Papel y cartén 1,174.4 kg/m3 1.33 m?
Plastico 1,981.8 kg/m? 2.0m?
Vidrio 331.3 kg/m® 0.67 m®
Bolsa plastica 2,323.9 kgim? 1.5 md
Plato desechable 1,534.06 kg/m3 0.66 m3

Total 23,598.1 kg/m? 9.96 m®

Tabla 12 Densidad y volumen segun tipo de desecho sélido en el Barrio La Democracia
Elaboracion propia

En la siguiente figura se visualiza los 8 dias que se realiz6 Ila
desechos solidos que se clasificaron caracterizacion.
de las seis viviendas en el periodo de

Bolsas

-

PET Plastico 'i4pape| y
. duro carton

v
X $3F

Figura 25 Desecho solido que se clasifico de las viviendas en el periodo de 8 dias de la
caracterizacion

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
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En la siguiente figura se presenta la
reunion que se tuvo con las sefioras
que estan participando para
agradecerles por los 8 dias que
apoyaron, y las indicaciones para el
inicio de separacion de desechos en

su vivienda por un periodo de 8 dias
mas, donde se les entrego documento
escrito de como hacerlo y contactos
para poder vender la separacion que
realicen en su hogar.

Figura 26 Reunién con grupo de sefioras participantes de la investigacion.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Después de la caracterizacion de
desechos, se les invito a las familias a
realizar separacion en sus hogares, en
las siguientes fotografias se aprecia,
la actividad en la que se respondio al
ultimo instrumento de investigacion.
Ver anexo 4, documento
proporcionado a las familias en la
caracterizacion de desechos solidos.

Se  obtuvieron los  siguientes
resultados:
e De las seis personas

participantes, cuatro lograron
con un buen porcentaje la
separacion en su hogar, dos de
ellas aun no prestan el interés
suficiente, por lo que se
requiere de mayor atencion y
seguimiento para la educaciéon
ambiental. Lo que me permite
concluir que a gran escala este
grupo se dara y se tendra que
tener un plan de accion para

poderles incluir con éxito al
manejo de desechos en el

hogar.
e Las cuatro que prestaron
interés, comentan que

necesitan tener mas reuniones
como esta para poder despejar
dudas en la separacion, porque
en estos ocho dias no sabian
como sepérala totalmente, por
empaques de productos.

e La utilizacion de platos y vasos
desechables se da, por la falta
de agua, por lo que es un
problema para la utilizacion de
este desecho.

e Consideran que  seguirdn
haciéndolo y quisieran que se
hiciera a mayor escala en todo
el barrio.

e El residuo reutilizable, piensan
venderlo en la empresa que se
les recomendd, e incluso una
de ellas ya lo hizo.
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Figura 27 Notificaciéon de resultados y desayuno con las familias colaboradoras

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

4.1.5 Resultados de investigacion, autoridades municipales, vecinos del

barrio La Democracia y estudiantes.

En la investigacibn se considero
segun proyeccion para el afio 2018
gue en el area de estudio hay 367
habitantes, por lo que se considero
realizar un muestreo por conveniencia
para los vecinos y estudiantes. En
Pasandoles el cuestionario a 26
vecinos y 145 estudiantes de los
distintos centros educativos,
escogidos al azar. De igual forma se

realizaron entrevistas a personal de la
Municipalidad de Jutiapa y al
representante de la Asociacion de
Recolecciéon de basura de Jutiapa. Ver
anexo 5 de los instrumentos utilizados.

En la siguiente figura se presenta a los
actores participantes en la
investigacion.
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-
» 20 mujeres
* 6 hombres

Vecinos del
Barrio La
Democracia

A

Asociacion de
recolectores de
basura Jutipa.

e Secretario

J

* Nivel primaria
* basico

« diversificado
* universitario
* 145 en total.

J
\
Municiapalidad
Directora de
Urbanismo y ornato
Municipalidad de
Jutiapa.
*Insperctor de
limpieza.
/

Figura 28 Actores participantes en la investigacion.

Elaboracion propia

a. Resultados de los vecinos del Barrio La Democracia.

La muestra es un total de 26 vecinos,
de los cuales 20 son mujeres y 6
hombres. Entre las edades, de 25 a 60
afnos. En la siguiente tabla, se resume
los resultados en base al cuestionario
gue respondieron. Resultados de la

primera parte del cuestionario que se
paso.

Ver anexo 6, con resultados
graficados de los vecinos del barrio La
Democracia.
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Pregunta

a) Los desechos sélidos que
se generan en su
vivienda son separados
segln su clase: plasticos,
madera, metal, papel,
vidrio y organicos.

Resultado

Del total del 100% solamente el 1 %, realiza separacion de
desechos, el resto que es el 99 % no lo hace.

2 ¢Cuanto gastaala
semana por el retiro de
los desechos sélidos de
su vivienda?

Del total el 61 % quema la basura en sus hogares, el 27 %
pagan por mes Q 50.00 y 12 % pagan por bolsa de manera
diaria la cantidad de Q 5.00.

3¢ Como usted realiza el retiro
de los desechos sélidos de su
vivienda?

Del total el 61 % quema la basura en sus hogares, el 27 %
pagan a una empresa privada que pasa dos veces por
semanay 12 % la recoge un particular que la deposita en el
camién de la basura del campo de la feria.

4¢ Sabe cudl es la disposicion
final de los residuos solidos
que se generan en la ciudad
que usted habita?

El 100 %, no tienen conocimiento de cual es la disposicion
final de los residuos sélidos.

5. ¢ Tiene conocimiento sobre el
dafio (o contaminacion)
ambiental por la disposicion
de residuos soélidos en las
calles o terrenos baldios,
podria escribir en que
considera que puede afectar
en los siguientes aspectos?

a) En la salud:
e Genera criaderos de sancudo
e Enfermedades respiratorias a nifios y ancianos
e Dolor de cabeza
e Enfermedades estomacales
b) Enelaire:
e Mal olor causando enfermedades crénicas
c) En el paisaje:
e Seve mal
e Menos arboles
En el recurso hidrico (agua):
e  Se contaminan los rios
e  Enfermedades gastrointestinales
e) Enelsuelo.
e Quita propiedades al suelo por la
contaminacion.

d)

Tabla 13 Resultados de cuestionario a los vecinos del Barrio La Democracia

Elaboracion propia
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Resultado de segunda parte del
cuestionario a los vecinos del Barrio
La Democracia, se consideré que la
salud, tiene la afectacion principal por
la contaminacion de los residuos
sélidos domésticos y la solucion
principal el tren de aseo.

Figura 29 Vecinos del Barrio La Democracia.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje Porcentaje

Afectacion de Solucién de
respuesta respuesta
Principal Salud Principal Tren de aseo
municipal

Segundaria | Medio Segundaria | Separacion de
ambiente 100 % residuos solidos 100%
desde el hogar
Terciaria Visual Terciaria. Area recreativa
100% en el area donde 100%
se encuentra el
camion de
basura

Tabla 14 Resultados Vecinos del Barrio La Democracia.

Elaboracion propia.
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b. Resultados de los centros educativos.

Resultados de los centros educativos 1. Ubicacion del camién de

ubicados en el area cercano al acopio basura

de basura del antiguo campo de la 2. Colegio Evangélico Vida Nueva

feria. 3. Escuela Urbana Mixta El
- : : Condor

En la S|gU|ent_e figura se ubican los 4. Instituto Experimental Mario

centros eqlucatl_vos que se encuentran Efrain Najera Farfan

en un radio de influencia de 80 a 325 5 Instalaciones de Humanidades

metros de distancia. de la Universidad de San

Carlos de Guatemala, Jutiapa.
6. Escuela Nacional de Ciencias
Comerciales - Comercio
7. Guarderia Infantil

v

w Barriola
Demeoeracia

Figura 30 ubicaciones de centros educativos

Elaboracion propia sobre imagen Google Earth Pro
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e Resultados de los estudiantes de nivel primario del Colegio Evangélico
Vida Nueva.

Se les paso el cuestionario a 24 niflos
de 6to. Primaria, considerando que la
salud es la afectacion principal y la
solucion principal seria que se realice
un area recreativa en el area donde se
encuentra el camion de basura, los
resultados indican que el 100 % de los
estudiantes coincidieron con los
resultados., como se considera en la
siguiente tabla.

Figura Nifios de 6to. Primaria, Colegio
Evangélico Vida Nueva.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje Porcentaje

Afectacion de respuesta Solucién de
respuesta

Area recreativa en
el area donde se

Salud 100 % encuentra el 100 %
camion de basura

Principal Principal

Segundaria | Medio Segundaria | Tren de aseo
ambiente 100 % municipal 100%

Terciaria Visual Terciaria. Separacion de
100% residuos solidos 100%

desde el hogar.

Tabla 15 resultados Colegio Evangélico Vida Nueva

Elaboracion propia
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e Resultados de los estudiantes de nivel primario Escuela Oficial Urbana
El Condor.

Se les paso el cuestionario a 23 nifias
de 3ro. Primaria, seccion B,
considerando que la salud es la
afectacion principal y la solucion
principal es la separacion de residuos
desde el hogar, los resultados indican
que el 91 % de los estudiantes
coincidieron con los resultados, que
expresan la siguiente tabla:

=

Figura 31 Niflas Escuela Oficial Urbana, El
Céndor.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje Porcentaje
Afectacion de Solucién de
respuesta respuesta

Principal Principal Separacion de
Salud 91 % residuos sélidos 91 %
desde el hogar
Segundaria | Medio 6% Segundaria | Tren de aseo 6%
ambient municipal
e
Terciaria Visual Terciaria. Area recreativa
3% en el area donde 3%
se encuentra el
camion de
basura

Tabla 16 Resultados Escuela Oficial Urbana, El Céndor.

Elaboracién propia
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e Resultados de los estudiantes Instituto Experimental Lic. Mario Efrain
Najera Farfan.

Se les paso el cuestionario a 29
adolescentes de 3ro. Bésico, seccion
E, considerando que el medio
ambiente es la afectacion principal y la
solucién principal es la
implementacion del tren de aseo.

Figura 32 Estudiantes Instituto Experimental
Lic. Mario Efrain N§jera Farfan

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje Porcentaje
Afectacion de respuesta Solucién de
respuesta
Principal Medio Principal Tren de aseo
ambiente 93 % municipal 95 %
Segundaria | Salud 5% Segundaria Separacion de 4%
residuos solidos
desde el hogar
Terciaria Visual Terciaria. Area recreativa
2% en el &rea donde 1%
se encuentra el
camion de
basura

Tabla 17 Resultados Instituto Experimental Lic. Mario Efrain Najera Farfan

Elaboracién propia
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e Resultados de los estudiantes de Maestria en Docencia Universitaria con
énfasis en Andragogia, en las instalaciones de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, Jutiapa.

Se les paso el cuestionario a 20
maestrantes, considerando que la
salud es la afectacion principal y la
solucion principal es el tren de aseo
municipal. Como se considera en la
siguiente tabla.

Figura 33 Estudiantes Universitarios. USAC.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje Porcentaje

Afectacion de Soluciéon de

respuesta respuesta
Tren de
Principal Salud 70 % Principal aseo 60%
municipal
Medio Separacion
Segundaria | ambiente 20 % Segundaria | de residuos 25%
solidos
desde el
hogar.
Area
Terciaria Visual 10% Terciaria. recreativa 15%
en el area
donde se
encuentra el
camion de
basura

Tabla 18 Resultados de los estudiantes de Maestria en Docencia Universitaria con énfasis en
Andragogia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Elaboracién propia
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Se les paso el cuestionario a 49
jovenes de 4to., seccion A,
considerando que el medio ambiente
es la afectacion principal y la solucion
principal es la separacion de residuos
desde el hogar, los resultados indican
que el 91 % de los estudiantes
coincidieron con los resultados, que
expresan la siguiente tabla.

Porcentaje
Afectacion de respuesta

Figura 34 Estudiantes Escuela Nacional de
Ciencias Comerciales

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Porcentaje

Solucién de

Principal Salud
75 %

Principal

respuesta
Tren de aseo
municipal 43 %

Segundaria | Medio 75 %
ambiente

Segundaria

Separacion de 43%
residuos sélidos
desde el hogar

Terciaria Visual
75 %

Terciaria.

Area recreativa
en el area donde 43 %
se encuentra el
camion de
basura

Tabla 19 Resultados estudiantes Escuela Nacional de Ciencias Comerciales

Elaboracién propia
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4.1.6 Conclusiones del analisis y diagnéstico de la caracterizaciéon de
residuos sdlidos del barrio La Democracia.

Las personas que intervinieron no
tienen conocimiento claro de lo que es
la afectacion por el mal manejo de los
desechos sdlidos en su vivienda, y
desconocen totalmente en donde son
depositadas por parte la empresa
privada de recoleccion y por el camion
ubicado en el campo de la feria, que
tiene la Municipalidad de Jutiapa.

Las personas que apoyaron en la
caracterizacion y clasificacion de
residuos, fue positiva la actividad
porque decidieron seguir haciéndolo,
se les proporcion6 informacion sobre
educacién ambiental, afectacionesy lo
importante de la separacion desde el
hogar, evitando consumir el tipo de
productos.

Los resultados en el colegio y escuela
de primaria, los nifios no les agradan
ver el camion parqueado de basura,
por las afectaciones a la salud que
produce este tipo de focos de
contaminacion, considerando que un
area recreativa seria de una
aportacion a su vida integral.

En los centros educativos a nivel
béasico y diversificado, la afectacion en

la salud y el medio ambiente, se
consideran como afectaciones
principales, indicando también que, en
épocas de verano, la situacion se
agrava por el mal olor que llega a sus
establecimientos.

Los resultados en el nivel universitario,
consideran que la salud es la principal
afectacion del camion de la basura, y
el tren de aseo municipal es un factor
importante para que se elimine este
foco de contaminacion.

Los resultados del cuestionario a
vecinos del Barrio La Democracia,
demuestra que el 61 % quema la
basura en sus hogares, el 27 % pagan
por mes Q 50.00 y 12 % pagan por
bolsa de manera diaria la cantidad de
Q 5.00, para que lo tiren en el camion
de la basura, siendo este una
problematica grabe de salud vy
contaminacion.

Existen empresas privadas, que estan
apoyando la separacion de los
desechos solidos en los hogares,
apoyando esta iniciativa, dandoles a
las personas una alternativa con sus
desechos.
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4.2. Aspectos sociales en la salud y ambientales, considerando
su relaciéon con los desechos saolidos.

Vectores contaminantes

El medio ambiente es afectado por la
contaminacion de los posibles efectos

negativos  provocados por los
desechos sdlidos urbanos, lo que es
considerado como vectores

contaminantes, que sintéticamente
son33;

e Aire: |la calidad del aire, abarca
todo el flujo de contaminantes
gue emanan del trafico,
industria, residuos sélidos, etc.

e Agua: la contaminacion del
agua puede ser por préacticas
agricolas, vertidos residuales
por las distintas actividades
industriales, urbanas,
turisticas, etc. el agua
transporta los contaminantes
gue se han vertido en ella.

e Desecho: es un vector de todo
tipo de actividades como:
domeéstica, industrial, agricola.

e Ruido, olores: afectan Ila
calidad de vida, todo tipo de
actividades como la doméstica.

33 Elfas, Xavier. (2012). Reciclaje de residuos
industriales. Residuos sélidos urbanos y fangos de
depuradora. 22. Edicién. Madrid, Espafia. Pp. 5

En la figura siguiente que es el arbol
de problemas del Barrio La
Democracia Jutiapa, se establecieron
como afectacion:

e Falta de educacion ambiental

e Ubicacion del camién de la
basura como acopio del antiguo
campo de la feria.

e Falta de servicio de tren de
aseo por parte de la
Municipalidad de Jutiapa.

e Uso de platos desechables por
falta de agua potable.

e No contar con un terreno para
la disposicion final de los
desechos urbanos.

e Quema de la basura en los

hogares, produciendo
enfermedades respiratorias.
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4.3 Casos analogos

Centro de Acopio para materiales reciclables y composteras en
San Pedro La Laguna Solol4, Guatemala.

Para que la planta de tratamiento de concientizacion y educaciéon ambiental
residuos sélidos urbanos, iniciara su por parte de la Municipalidad, con el
funcionamiento en el municipio San plan de visita casa por casa, en la
Pedro La Laguna, Solol4, se trabajo siguiente figura se esquematiza

una metodologia desde el hogar de

Se enfocaron
en educar ala

mujer para
empoderarla

" en el manejo
de residuos en
el hogar
3
Al detectar que
Visitas de . comprendia se Resultado
Casa por casa " le daba J Familia que comprende
seguimiento lo importante que es la
F— separacion de residuos
solidos.

Figura 36 concientizacion de casa por casa en el manejo de residuos solidos

Elaboracion propia en base a entrevista Alcalde Arg. Mauricio Méndez, Municipalidad San Pedro
La Laguna, Solola.

Consideraron que para el cambio de Reconocer que Dios es el creador de
actitudes se enfocaron como parte todo lo que esta a nuestro alrededor y
medular el ndcleo de la familia en nosotros somos responsables de su
aspectos como, la espiritualidad al cuidado.
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Otro punto importante es la
elaboracion del Acuerdo Municipal
Numero 111-2016, Alcaldia Municipal,
Municipio de San Pedro La Laguna,
Solola, donde consideraron, en el
marco legal, la Constitucion Politica de
la Republica de Guatemala, expresa
claramente de interés nacional la
conservacion, proteccion y
mejoramiento del patrimonio natural
de la Nacion, siendo el Lago de Atitlan
un activo ambiental de relevante
importancia nacional dentro de la
seguridad hidrica del pais.

De igual forma el Codigo de Salud,
indica que corresponde a las
municipalidades la prestacion de
servicios de limpieza o recoleccion,
tratamiento y disposicion de los
desechos solidos de acuerdo con las
leyes especificas y en cumplimiento
de las normas sanitarias aplicables, y
el Codigo Municipal establece que es
competencia propia del municipio el
formular y coordinar politicas, planes,
programas, proyectos Yy acciones
relativos a la recoleccion, tratamiento
y disposicion final de desechos vy
residuos sélidos hasta su disposicion
final.

Para el Acuerdo Municipal Numero
111-2016, se consideraron las
siguientes leyes, cbdigos y
reglamento. Ver anexo 13 el Acuerdo
111-2016 y en el anexo 12 el Acuerdo
45-2018 de la Antigua Guatemala.

Ley Articulos

Constitucion Politica de la | 67,97,253
Republica de Guatemala y 254

Cddigo Municipal decreto | 3,5,9,33,3
namero 12-2002 y su |5,38,40,67

reforma ,68y 143
Cabdigo de Salud 68y 72
Ley de Proteccibn vy

Mejoramiento del Medio
Ambiente Decreto 68-86

Reglamento Municipal del
Sistema de Tratamiento de
Desechos Sdlidos

Tabla 20 Base Legal Acuerdo Municipal
Numero 111-2016

Elaboracion propia en base Acuerdo
Municipal Namero 111-2016

Con este acuerdo se prohibié el uso
de pajilla, plastico de un solo uso y el
duroport, en la siguiente figura se ve
un cartel que esta ubicado en la calle
del municipio y una fotografia donde
se aprecia un recipiente plastico para
compra de pollo en el mercado.

3 ” 4
@g BOLSAS PLASTICAS,

C PAJILLAS Y DUROPORT
SEGUN ACUERDO MUNICIPAL Ne
RN . ’

Figura 37 Prohibicion de uso de pajillas,
bosa plastica y duroport San Pedro La
Laguna, Solola

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.
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Figura 38 uso de recipientes para compras
en el mercado

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

En la planta de tratamiento ubicada a
5 km, del area urbana, Ila
Municipalidad cuenta con un tren de
aseo, que hace el proceso de
recoleccién y lo lleva a la planta de
tratamiento, los usuarios pagan Q 1.00
por bolsa de basura. La inversion que
realiza la Municipalidad en
recaudacion es de Q90, 000.00 al
mes, lo que le permite eliminar
basureros clandestinos, epidemias y
enfermedades en la salud.

En la planta de tratamiento se recibe
organico: lunes, martes, jueves vy
viernes, equivalentes a 5 toneladas
diarias, de inorganico 5 toneladas y
reciclable 2 toneladas. Los residuos
reciclables se reciben dia miércoles.

La clasificacion que tienen es de los
siguientes desechos:

e Plastico transparente
e Plastico azul

e Plastico verde
¢ Recipiente de energizante
e Latas de gaseosa

e Vidrio
e Carton
e papel

e Aceite de comida
e Aceite de vehiculo

El vertedero controlado tiene una
profundidad entre 7 y 10 metros. Esta
cubierta por una geomembrana, para
que no dafie el subsuelo y los cultivos
aledafos, tiene un manejo por tres
camas, cada una de ellas se cubre con
material de cobertura, que es tierra,
para cubrir los desechos y evitar los
animales carrofieros, y como medida
de mitigacién para que no se esparza
los desechos a los terrenos aledafios,

Tiene respiraderos 0 chimeneas,
debajo del vertedero controlado
existen tuberias para el lixiviado, y de
igual manera para adaptarlos a la
chimenea para eliminar los gases que
se producen. El lixiviado sale de la
tuberia y llega a una pileta.

Disposicion de los desechos:

e No producen el compostaje
directamente en la planta
porque tienen convenio con
campesinos.

e Cuentan con una maquina
compactadora, de plastico y
desecho inorganico el peso de
cada paca entre 4 y 45
quintales, el cual es vendido a
diferentes intermediarios.

90



fa’?aé:bi%’ér”g@xf Manejo integral _de o!esechos sél_idos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Centro de Acopio para
Materiales reciclables
y composteras.

14

Figura 39 Localizacion de Centro de Acopio para Materiales reciclables y composteras.

Fuente elaboracion propia sobre imagen.
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Figura 40 Centro de Acopio para materiales reciclables y composteras, San Pedro Solola.
Ubicacién de fotografias dentro del centro de acopio.

Fuente elaboracion propia sobre imagen.

91



Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Figura 41, centro de acopio para materiales reciclables, y areas organicas de experimentacién
para vegetales.

Figura 42 Exterior de Centro de Acopio para materiales reciclables y composteras, San Pedro
Solola.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

En la figura 42 del Centro de Acopio
para  materiales reciclables vy
composteras, San Pedro Solola, en
la imagen No. 1, es en el exterior, al
ingreso del centro, en la imagen No. 2,
es el area administrativa, la No. 3 es
el éarea experimental del abono
organico que producen resultado del
compostaje, utilizandolo en plantas

comestibles., en las imagenes No. 4
es el area de compostaje, No. 5 es el
area de inorganicos ya compactados
para la venta, enla No. 6 es el area
para los distintos vidrios segin su
color, en la No. 7, el area para llantas,
la No. 8 es el vertedero controlado y la
No. 8 es el la pileta de lixiviados.
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Figura 43 Area interior de reciclable.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

Figura 44 area interior de compactacion de reciclables.

Fotografia, Hasel Galvez, 2018.

En la figura 43 y 44, se aprecian las que estan distribuidos en diferentes
imagenes del interior del area de areas, como lo es el carton, plastico
reciclables de desechos inorganicos dependiendo de su color y uso, aceite
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guemado de cocina y de aceiteras de
vehiculos, de igual forma las
imagenes de la compactadora
mecanica que utilizan para realizar las

pacas de plastico que posteriormente
venderan. En el anexo 8 laimagen de
la entrevista.

Planta de tratamiento de desechos solidos urbanos del municipio

de Solola, Guatemala.

La planta de tratamiento inicio su
funcionamiento en el afio 2002, no es
autosustentable, por los precios que
varian en el mercado del residuo
reciclado que venden.

Para que se lograra la separaciéon de
los residuos en los hogares, se trabajo
en educacion ambiental en jornadas
en viviendas y centros educativos.
También se implementé un tren de
aseo municipal para la clasificacion y
recogida de los desechos.

La recoleccion se realiza dos veces
por semana, por sector, cuenta con
tres camiones para el desecho
organico y reciclado, la tarifa que
tienen es de Q.1.00 por bolsa, y Q5.00
por tonel, a los comercios vy
restaurantes les tienen una cuota fija
de Q.200.00 al mes.

En la plana operan 14 personas,
distribuidas:

e Tres en area de reciclable
e 10 en area de organico
e 1 guardian.

En el area de organico la forma de
operar es que los trabajadores se
rotan una semana en tamizado y una
semana en lo fresco, para mejorar su
rendimiento. Para su operacion el
desecho organico tiene un tiempo
aproximado de 3 meses y medio a
cuatro, en el volteo, los lixiviados que
se producen no se eliminan, no
cuentan con una pileta, en el area de
organico son reutilizados
constantemente en su volteo.

El residuo que clasifican es: vidrio,
carton y papel, plastico duro, verde,
pet, pet inflado, pet soplado, chatarra,
etc.

En el equipamiento, cuentan con tres
camiones diarios, de los cuales dos
operan de dia y uno de noche.

En sus medidas de mitigacion, el
terreno adquirido se encuentra en un
area boscosa por lo que le funciona de
amortiguamiento, las moscas no se
proliferan por el tipo de aves del lugar
y abejas, siendo un control biologico.
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Figura 45 Tipo de vehiculo recolector de DSU y equipamiento recolector en calles para
transeuntes y visitantes.

Fotografias Hasel Galvez, 2018.

En la figura 45, se aprecia el vehiculo Solold, de igual manera el
recolector compactador de los equipamiento recolector ubicado en
desechos solidos urbanos que utilizan calles para los transeuntes.

por parte de la Municipalidad de

fizununa

Faibalito

o
Santa Cruz la Laguna

?San José Chacaya

: Planta de
Solola Tratamiento

olola” PDesechos CW SES

San Juan-Argueta

O
ColMaria T

© 2018 INEGI

Figura 46 Localizacion de planta de tratamiento de desechos solidos de Solola, Guatemala.

Fuente elaboracion propia sobre imagen Google Earth.
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Izquierda a derecha, Trabajadores de la planta,

Arg. Hasel Galvez , Sr. Lester de Ledn
encargado de la planta y Arq. Paty Pacajoj

Figura 47 Imagenes de visita a la planta de tratamiento de DSU de Solola.

Hasel Galvez, 2018.

En la figura 47, se aprecia las
imagenes de los trabajadores de la

Area de
compostaje

e U

(&)

Area de abono

planta y el cartel informativo del

mismo.
)

Area de Reutilizables

(a 5)

Ingreso

organico

Figura 48 Planta de planta de tratamiento desechos sdlidos y ubicacion de Solola, Guatemala,
ubicacion de fotografias dentro de las instalaciones.

Fuente elaboracion propia sobre imagen Google Earth.

En la figura 49 En laimagen No. 1y 2,
se aprecia el area de descarga de los
desechos organicos, en la No. 3, 4, 5
y 6 el plastico en sus diferentes

colores y compaosicion, papel y carton
separado y almacenado para su
posterior venta.
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Figura 49 Planta de tratamiento de DS reutilizables, desde su ingreso, su separacion y
almacenamiento.

Figura 50 Area de organico y compostaje, desde su ingreso y su ciclo de tratamiento, hasta
obtener el abono organico y su venta.

Hasel Galvez, 2018.

En la figura 50, la imagen 7 el area de
descarga de los desechos solidos
organico, en la No. 8 y 9, el area de
compostaje en el inicio de proceso
donde es constante mente removido
para su descomposicion en las

imagenes No. 10 y 11, el proceso de
colar el abono orgéanico, pasados ya
entre 3 a 4 meses desde que ingreso
e inicio su descomposicién, en la
imagen No. 12, el abono organico en
sacos para su venta.
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PROPUESTA
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5. PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL DE

En el arbol de objetivos propuesto, en
la siguiente figura, se establecen qué
aspectos se requieren para el manejo
integral de los desechos sdlidos,
considerando el problema central y
sus efectos y causas.

Del arbol de objetivo se considera las
siguientes acciones que se
contemplan para el plan del manejo
integral de los desechos sélidos:

e Educacion ambiental

e Disminucién de enfermedades

e Proteccién al medio ambiente y
paisaje

e Planta de recuperacion vy
tratamiento

e Vertedero controlado

e Sistema de recoleccion

e Reglamento  municipal de
desechos sélidos

DESECHOS SOLIDOS.
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Figura 51 Arbol de objetivos Barrio La Democracia, Jutiapa.

| | | | |

‘ledioiunw a)gelod enbe ap 0191AI8S [9p BJOBW ‘SOpI|0S SOYdasap ap fedidunw
ojuawe|fay ‘U0ID29|0934 3P BWSISIS'0PR|0JIU0I 0J3PalIaA A ugioesadnaal ap elueld ‘sfesred A ajuaiquie oipaw [e UQIDI9104d ‘SapepaWIaua ap UQIdNUIWSIP ‘[elusique ugiaeanpg




Manejo integral de desechos sélidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

De las acciones a considerar para el sélidos, se establecen las siguientes

manejo integral de

Lineas estratégicas

los desechos lineas estratégicas

Gestion integral de desechos sélidos
urbanos por parte de la Municipalidad

Educacién ambiental como eje
transversal

Manejo integral desechos sélidos
urbanos.

Planta de recuperacion y tratamiento

Compostaje

Vertedero controlado

Ubicacion de planta de recuperacion,
tratamiento y vertedero controlado.

Sistema de transporte y propuesta de
mm'€corrido de recoleccion para el barrio La
Democracia.

Base legal

Medida de mitigacion y estudio de
impacto ambiental

Cronograma

Figura 52 Lineas estratégicas.

Elaboracion propia.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

5.1 Gestion integral de desechos soélidos urbanos, por parte de la

Municipalidad de Jutiapa.

Objetivo:

e Fortalecer la oficina de
Ambiente en la Municipalidad
de Jutiapa.

En la gestion integral de residuos
solidos, consiste en todas las
actividades que se encuentran
asociadas, en el control de la
generacion, separacion, presentacion,
almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion
final.3* La Municipalidad como ente
administrativo del manejo integral de
los desechos solidos urbanos, deben
de considerar un proceso que permita
gque sea adaptado con una
concientizacion de los efectos
negativos que se producen por el
inadecuado manejo de los desechos.

Actualmente la Municipalidad de
Jutiapa, cuenta con la Direccion de
Urbanismo y Ornato, que tienen a su
cargo  recolectores  ambulantes,
mantenimiento a tragantes y el
programa Jutiapa te quiero limpia. Por
lo que se propone el fortalecimiento de
oficina de medio ambiente, para que
sea el ente encargado que pueda
monitorear y supervisar desde la
recoleccién, clasificaciébn, compostaje
y su disposicion final, se debe contar

34 Jaramillo, Jorge. Guia para el disefio,
construcciéon y operacion de rellenos sanitarios
manuales. CEPIS/OPS/OMS, 2002.

con un reglamento de desechos
sélidos municipal.

En la propuesta se considera la
implementacion de un ingeniero
ambiental como jefe de la unidad, que
dirija desde la recoleccion hasta su
disposicion final, y cuente con una
persona que sea el encargado de las
acciones de didlogo en educacion
ambiental con todos los actores
involucrados como: el sector privado,

(pequeiia, mediana o0 grandes
empresas de la ciudad de Jutiapa,
como tiendas, comercios,
constructoras, farmacias,

restaurantes, etc.), COCODE de
barrios, Instituciones como la
Delegacion Departamental del
Ministerio de Medio Ambiente vy
recursos Naturales, la Delegacion
Departamental del Ministerio de
Educacién, con el proposito que
apoyen en personal o financieramente
en actividades de  educacion
ambiental formales e informales, en
centros educativos o barrios, para que
se fomente el cuidado y proteccion al
medio ambiente, con la
concientizacion de evitar el consumo
de plasticos y productos desechables
que contaminan el medio ambiente.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa
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Figura 53 Propuesta Oficina medio ambiente de la Municipalidad de Jutiapa.
Elaboracion propia en base a mesa de trabajo con autoridades municipales.



ARQUITECTURA Manejo integral _de o!esechos sél_idos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

En la siguiente figura se considera la generar este tipo de manejo de
gestion que la Municipalidad debe desechos sodlidos urbanos.
implementar, para que se pueda

P

Sociabilizacion

¢ T ___
Educacion ambiental Participacion ciudana T e T
Participacion ciudadana comunidades cercanas ‘ Generacion de empleo J
- > a la planta W y
area urbana e
Adecuado manejo RSU ¥ b g ‘ Educacion ambiental
Recoleccién y monitoreo “ @

)
@ del manejo RSU . . / *
Municipalidad
| \

en el hogar
|\ Educacion ambiental

C

I Tipo de planta
Entidad pablica k N |
&

Transporte

Figura 54 Gestion municipal

Elaboracion propia

Segun la figura anterior la gestion manejo de los desechos soélidos
municipal se considera: en el hogar.

o e Educacion y concientizacion

a) Participacion ciudadana. .
ambiental

En los hogares para que se involucren e Cambiar los habitos de
en el proceso que se requiere con el produccion, consumo, manejo y
manejo integral de los desechos, se disposicion de los desechos
puede llevar a cabo por medio de las solidos.
siguientes actividades: e Apoyar con material, guias,

manuales sobre la correcta
practica en el manejo integral
de los desechos solidos.

e Promover la economia circular.

e Concientizacion en el hogar,
por medio de talleres,
reuniones, visitas a los
hogares, de |los efectos
negativos que produce el mal
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Promover en la ciudadania la
denuncia de personas O
empresas que estén
infringiendo a la normativa
propuesta con el manejo de los
desechos solidos.

Responsables directos:

Municipalidad de Jutiapa.
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales.

Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social.

Derechos humanos.

Responsables indirectos:

COCODE de cada barrio.
Comités del barrio.
Derechos Humanos

Tiempo de ejecucidon estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 3
anos.

En la etapa de ejecucion, por
barrio se estima un periodo de
2 meses, considerando esto un
periodo de un afio y medio,
para cubrir el area urbana, las
primeras 6 reuniones
semanales, para luego
realizarlas una por mes, el
seguimiento en esta etapa es
importante.

Se debe considerar a los
habitantes, que no comprendan
completamente la clasificacion
en el hogar, por los que se les
debe dar seguimiento.

b) Participacion ciudadana, en

las comunidades cercanas a

la  planta, realizar las
siguientes actividades:
Sociabilizacion con las

comunidades cercanas a la
planta, sobre el manejo
adecuado de los residuos
sélidos, por medio de talleres,
reuniones, visitas a los
hogares.

Generacion de empleo para
gue puedan estar involucrados
en la operacion de la planta.
Educacién y concientizacion
ambiental

Responsables directos:

Municipalidad de Jutiapa.
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales.

Responsable indirecto:

COCODE

Tiempo de ejecucidn estimado:

En la etapa de planificacion 6
meses estimados.

En la etapa de ejecucion,
reuniones semanales con los
vecinos cercanos a la planta de
recuperacién y tratamiento, en
un periodo de un mes, luego se

Pueden programar una por mes
durante dos meses, las
reuniones con ellos continuaran
en la etapa de construccion y
operacion una vez al afo.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

c) Empresas privadas, se

proponen las siguientes
actividades:

Promover que las empresas
obtengan una certificaciéon
verde, en donde cumplan con la
normativa propuesta en el

manejo  integral de los
desechos sélidos que
producen.

Entregar premios a las
empresas por la certificacion
alcanzada y seqguir
motivandolos en las acciones
del manejo integral de los

desechos sdlidos.

Identificacion de las empresas
privadas que se dedican al
reciclaje. Promover y apoyar a
las empresas privadas que se
dedican al reciclaje, para que
siguan operando.

Que las empresas puedan
participar en proyectos que
gestionen 0 manejen de
manera integral los residuos y/o
desechos solidos.

Identificar las empresas que
estdn generando residuos
industriales o de otro tipo y
darles seguimiento para que
puedan estar bajo los
estandares del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales
de Guatemala, y no
contaminen.

Promover un concurso entre los
vecinos y dar un premio al que
mas separe un tipo de desecho,

ejemplo: papel o plastico, los
premios pueden ser comprados

por varias empresas que
tengan alianza a favor del
reciclaje.

Responsables directos:

e Municipalidad de Jutiapa.

e Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales.

Responsables indirectos:

e Empresas privadas
recicladoras,

e Empresas privadas
comprometidas con el medio
ambiente, promuevan los
premios.

e Tiempo de ejecucion
estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 2
meses.

En la etapa de ejecucion, por
barrio se estima un periodo de
2 meses, considerando
reuniones quincenales con las
empresas.

Luego reunirse una vez por
semestre en el afo, durante
todo el tiempo de operacion.

Financiamiento:

Municipalidad de Jutiapa.
Sector privado

Poblacibn en general que
apoye este tipo de actividades.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

5.2 Eje transversal: educacién ambiental

Objetivo: Concientizar a la poblacion,
sobre el efecto negativo en la salud,
en los recursos naturales, el medio
ambiente y el cambio climatico,
permitira tener una aceptacion para el
manejo integral de los desechos
sélidos urbanos.

El eje transversal de la propuesta de
tesis es la educaciéon ambiental a la
poblacién en general para un cambio
de habitos, en cuanto a una cultura de
gestion integral, para la conservacion
del medio ambiente. En la siguiente
figura se considera la educacion
ambiental como eje transversal.

Familia

Entidad Publica
(MARN, MSPAS, etc.)

&y
&
Cac

Centros educativos
publico y privado
(todos los niveles)

Resultado:

Cuidado al medio ambiente, mejora la salud y
calidad de vida humana, reduce la cantidad de
esiduos, eliminacién segura, promueve la
reutilizacion, las empresas
productoras transforman
sus productos para
0/7 que eviten la
contaminacién.

Sector Privado
(diferentes empresas,
comercios, etc. de Jutiapa

Figura 55 Educacién ambiental como eje transversal

Elaboracion propia

La educacion ambiental en los centros
educativos es de tipo formal por
realizarse en sus instalaciones sean
publicos o privados y de cualquier

nivel educativo, se consideraria de
tipo informal cuando se realice fuera
de los centros educativos, siendo
lugares publicos, en barrios, etc.
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Manejo integral de desechos sdlidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

a.

b.

La educacion ambiental en la
familia, se proponen las
siguientes actividades:

La Municipalidad vy el
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales, deben
incentivar la reduccién de la
cantidad de residuos vy
desechos soélidos, que se
generan.

Implementar campafias que
concienticen en la calidad del
medio ambiente, y los
beneficios que produce a la
economia circular y a la salud.
Reducir los efectos negativos
gue producen el manejo
inadecuado en el hogar de los
desechos sélidos, eliminando
practicas que afectan la salud.

La educacion ambiental en
los centros educativos:

El Ministerio de Educacion es
el ente responsable de la
distribucion a nivel nacional de
materiales, manuales, guias y
documentos didacticos de
educacion ambiental,® en los
diferentes niveles, ciclos,
grados y epatas de
ensefanza.

La ejecucion de planes,
programas y proyectos de
estudio en educacion
ambiental, corresponde al
Ministerio de Educacion en

coordinaciéon con el Ministerio
de Ambiente y Recursos
Naturales, el dar las
directrices al inicio de cada
ciclo lectivo, y la supervision y
control de su desarrollo.

La implementacion en los
centros educativos de realizar
actividades que fortalezcan la
concientizacion del manejo
integral de los desechos
sélidos, en el transcurso
escolar es indispensable para
la educacion ambiental. Los
centros educativos pueden
implementar el uso de la
tecnologia y redes sociales en
adolescentes para la difusion
de concientizacién ambiental.

c. Laeducacion ambiental en la

entidad privada:

Al incorporar a la iniciativa
privada, se puede iniciar un
proceso de gestion integral en
actividades orientadas a
mejorar la calidad de vida de
los trabajadores. Estas pueden
ser empresas grandes o
pequefias amigables con el
medio ambiente.

La responsabilidad social que
tienen las empresas privadas.
Reduccion de residuos, y el
adquirir conocimientos de la
elaboracion de los productos
gue comercializan, y como
estos afectan desde su
produccion hasta su desecho.

35 Ley de Educacién Ambiental Guatemala,
Decreto num. 38-2010. Articulo 6.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Los desechos que generan,
gue no son de tipo domeéstico,
las empresas privadas deben
ser responsables de su
disposicion final, considerando
que “quien contamina paga”,
las autoridades Nacionales,
deben fomentar que el que
contamina deben de cargar con
los costos de la contaminacion.
Reduccion de la produccion y
comercio de desechos
peligrosos.

Eliminacion de empaques en
comercios.

d. La educacion ambiental en la
institucion publica Municipal:
e Capacitacion a empleados

municipales en el manejo de los
desechos sélidos en el ambito
laboral, para que ellos puedan
ser individuos que transmitan
con su ejemplo a otros,
practicas que actualmente se
estan llevando a cabo en la
Municipalidad de San Pedro La
Laguna, Solola.

Fomentar la  participacion
ciudadana para el tratamiento
que se le debe dar a los
desechos solidos, con afiches,
posters, actividades culturales,

deportivas realizadas por la
Municipalidad.
En los servicios de salud

publicos y privados, se pueden
colocar posters 0 mantas
vinilicas con informacion para

36 Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente
Desarrollo, principio 16 (Rio de Janeiro del 03 al

concientizar a la poblacion en la

educacion ambiental, como
parte de difusibn de Ia
Municipalidad.

Responsables directos:

Municipalidad de Jutiapa.
Delegacion Departamental del
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales

Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social.

Delegaciéon Departamental del
Ministerio de Educacion

Toda la poblacion.

Responsables indirectos:

COCODE de cada barrio,
Comités del barrio.

Epesistas de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.
Iniciativa privada.

Tiempo de ejecucion estimado:
Educacién ambiental en la familia:

Educacion ambiental

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 1 afio.
En la etapa de ejecucion en los
primero  tres  afos, se
consideran 3 campafias por
afno, luego dos campafas por
ano

en centros

educativos:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 6
meses.

14 junio de 1992). Aprobada en la conferencia de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y el
Desarrollo CNUMAD, 1992.
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Manejo integral de desechos sdlidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

e Reuvision periddica una vez al
afio
iniciativa

Educacion ambiental

privada:

e En la etapa de planificacién se
considera un periodo de 6

meses.

e En la etapa de ejecucion dos
por ano.

e Reuvision periddica una vez al
ano.

Educacion ambiental en la institucién
publica:

e En la etapa de planificaciéon se
considera un periodo de 6
meses.

e Revision perioddica una vez al
ano

Financiamiento:

e Municipalidad de Jutiapa.

e Delegacion Departamental del
Ministerio de Educacion.

e Iniciativa privada

d. Laeducacién ambiental es responsabilidad de todos, actores

involucrados:

La Municipalidad como ente gestor,
necesita contar con un departamento
0 area que su principal funcién sea la
educacion ambiental para la
poblacion en general, se necesita de
crear convenidos con diferentes
actores, para poder llevar esta tarea,
iniciando por sectores o barrios en el
area urbana, por lo que necesitara de
un plan de trabajo, y de apoyo
humano, iniciando con mesas de
trabajo con voluntarios que obtendran
un papel de monitoreo y formadores,
para que estos rednan a otros grupos,
para la promocion de este tipo de
actividades, iniciando con barrios o
zonas, y asi poder lograr cubrir toda el
area urbana, finalizando con informes
que permitan identificar los hogares,

gque no comprenden a cabalidad el
mensaje que se quiere dar, y poder
darles seguimiento, de igual manera
se puede informar sobre cémo se
manera los desechos por parte de la
Municipalidad y los beneficios que
representa para la salud. En el
Capitulo 36, Agenda 21, considera
que la educacion, capacitacion vy
sensibilizacion publica, se establece
por el Estado debe impulsar a todos
los sectores de la sociedad,
incluyendo universidades, industria,
gobierno, grupos comunales vy
organizaciones no gubernamentales
para que capaciten a las personas en
la gestion del ambiente, considerando
los siguientes actores:

110



Manejo integral de desechos sdlidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Actores involucrados

Voluntarios que velen por el cuidado del medio
ambiente 'y sean precursores en temas
ambientales, que permitan transmitir el deseo de
cuidar los recursos naturales.

Instituciones publica locales, nacionales, politicas,

Empresas privadas que demuestren un interés
por el cuidado del ambiente y colaboren de
manera directa con personal o con ayuda
financiera, para que se pueda iniciar con el
proceso de educacion ambiental.

Medios locales

https://ffiles.informabtl.com/uploads
/2015/04/ecolog%C3%ADal.jpg

Al sistema educativo de todos los niveles,
incluyendo escuelas publicas y centros
educativos privados, de igual manera las

Universidades que se encuentran en la localidad,
para que puedan se participes de manera
voluntaria.

COCODE de cada barrio, en este caso en
particular del Barrio La Democracia.

Tabla 21 Actores involucrados.

Elabo

racion propia.

5.3 Manejo integral de desechos solidos urbanos

Objetivo:  Reducir, clasificar vy
comercializa los desechos solidos
urbanos y mejorar su disposicion final.

En el contexto del desarrollo
sustentable el objetivo principal de las
estrategias de manejo de desechos
sblidos, son el maximizar el
aprovechamiento de los recursos y la
prevencion o reduccion de impactos

37 José Antonio Median Ross. Minimizacidn y
manejo ambiental de los residuos sélidos.
Instituto Nacional de Ecologia, México, 2001.

adversos al ambiente por el manejo.3’

La alternativa de centrarse

en

productos y/o materiales especificos
gue son facilmente reciclables es una
disposicion adecuada, por lo que un
sistema integral aprovecha los
materiales reciclables desde su
origen. La siguiente figura considera el
manejo integral desde su origen,
retornabilidad y disposicion final.
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FACULTAD DE
‘ ARQUITECTURA

Manejo integral de desechos soélidos

Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Manejo integral de los desechos

Reduccién de origen /
fuente

Retornabilidad

Disposicion final

Reultilizacion

Reciclaje

— Vertedero controlado

Compostaje —

Figura 56 Elementos de los sistemas de manejo integral de desechos soélidos

Fuente: José Antonio Median Ross. Minimizacion y manejo ambiental de los residuos sélidos.
Instituto Nacional de Ecologia, México, 2001.

a. Reduccion de origen / de la fuente:

La tecnologia utilizada en la industria
debe estudiar si es la adecuada y si
considera en la produccion la
contaminacion del ambiente, esto
considera nuevas tecnologias para
lograr objetivos de minimizacion,
proponiendo dos formas:38

e Diseflar nuevos procesos o
modificando los existentes,
permitiendo eficacia en el
proceso Yy minimizando la
contaminacioén al ambiente.

38 Margarita Cardona Gallo. Minimizacién de
Residuos: una politica de gestion ambiental

e Reutilizando y reciclando
residuos en el propio proceso, y
la re-utilizaciéon del producto
final.

Al reducir su origen, se considera
minimizar la cantidad de peligrosidad
de las emisiones, vertidos y residuos,
en la siguiente tabla se considera las
técnicas de minimizacién de residuos.

empresarial. Produccién mas limpia. Vol. 1 No. 2
(2006) 46-57.

112



ARQUITECTURA Manejo integral _de o!esechos sél_idos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Técnicas Método

Gestion de inventario de | Reduccién de materias primas peligrosas.
materias primas
Modificacion de procesos de | Procedimiento de operacion.

produccién 'y cambio de | Mantenimiento de equipo.

equipamiento Cambio de materia prima.
Maodificacién de equipo (tecnologia limpia)
Reduccién de volumen Concentracién de residuos y recuperacion.
Modificacién del producto. Producto alternativo comparable con el
actual.

Tabla 22 Técnicas de minimizacion de residuos en el origen.

Fuente: Gallo Margarita. Minimizacion de residuos: una apolitica de gestion ambiental empresarial.

Entre las estrategias de gestion de naturaleza, se debe considerar
desechos sdlidos, la reduccion de consumir solo lo necesario.
origen de la fuente es un factor 2. Rechazar: no adquirir los
importante, por lo que las empresas productos que sus empaques
dedicadas a la fabricaciéon de 0 por si mismos dafien el medio
materiales deberan apostarle a las ambiente, como bolsas,
materias primas que sean utensilios de duroport.
biodegradables y amigables con el 3. Reducir: prevenir, limitar y
ambiente, contribuyendo la reduccion evitar producir residuos
de cantidad de residuos, y elevar la innecesarios.
conciencia de la poblacion en los 4. Reutilizar: volver a usar un
patrones de consumo. articulo después de haber sido
utilizado por primera vez.

En la disminucién de residuos sdlidos

. 5. Reciclar: proceso de
se puede seguir las reglas de las .
6Rs. 3 transformacion de los desechos
' sélidos recuperados para
1. Respetar: todo lo que se materia prima.
consume proviene de la 6. Responsabilidad:
compromiso de asumir las 5Rs
anteriores.
39 Katy Cruz Ruiz, Maria Neftali Rojas. Manejoy de Ingenieria Sanitaria y Ciencias Ambientales.
tratamiento de residuos orgdnicos e inorgdnicos “La sustentabilidad en las grandes ciudades”,
en viviendas sustentables. XVI Congreso Nacional Meéxico. del 21 al 26 abril 2008.
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b. Reduccion desechos soélidos urbanos y su repercusion en la

economia.

La economia es “ciencia que estudia
el comportamiento humano como una
relacion entre fines y escasos con
usos alternativos™. Cuando los
bienes son escasos o valiosos se
consideran bienes econdmicos, los
recursos naturales son lo que son
parte de la naturaleza que tiene
utilidad para el hombre, en funcion de
su capacidad de auto renovacién. Los
recursos naturales como el agua,
algunas  fuentes de energia,
diversidad bioldgica, tienen un futuro
de agotamiento.

Los desechos sodlidos son una
problematica general, porque el
volumen y aumento que tiene por el
consumo humano, genera
inestabilidad en el financiamiento
econémico que la Municipalidad
necesite para cubrir la demanda de la
poblacion, considerando esto se
necesita de principios segun el 6to.
Programa de Accion Medioambiental
2002-2012 de la Union Europea (EU),
considera los siguientes principios:
Reduccién del volumen de residuos
solidos.

1. Optimizacién del reciclado.

2. Reutilizacién y eliminacién segura

40 Robbins, 1935, citado por Eduardo, Raffo.
Valoracion econdmica ambiental: el problema del
costo social. Industrial Data, vol. 18, num. 1.
2015, pp. 112

3. Eliminacion de fuentes yl/o
productos.

4. Lo que contaminen el ambiente y no
tengan un segundo uso o pueda ser
reciclado.

La estrategia corresponde en el ciclo
de vida de los productos y de los
desechos solidos, en el conocimiento
del impacto que estos producen en su
produccion, utilizaciéon y disposicion
final, y lo que conlleva al gasto
econdémico Municipal. En el reciclado
de desechos solidos se considera que
puede reintroducirse los desechos en
el ciclo econdmico. Segun Ruston y
Denisson®!, consideran que el
reciclaje favorece en:

e Conservacion de los recursos
naturales.

e Evita ampliacion de vertederos
controlados, por la disminucion de
desechos solidos.

e Genera trabajo digno, para las
personas.

e Las empresas evitan el empaque
lo que genera ganancia.

e Promueve la participacion
ciudadana y la organizacion en los
barrios y comunidades.

41 Ruston, John, y Denison, Richard. Avenge
recycle assessing the full cost and benefits of
curbside recycling. PDF, 1995. Acceso 5 de junio
de 2017,
http://infohouse.p2ric.org/ref/30/29731.pdf.
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Beneficios econdmicos por servicios ambientales (ecosistémicos).

Los servicios que presta el
ecosistema, se encuentran
disponibles de una manera que no
pueden ser utilizados tan rapido como
el ser humano los quisiera utilizar, un
ecosistema presta servicios que no se
pueden almacenar*?. De acuerdo al
Reporte de Evaluacion de los
ecosistemas del Milenio, los
servicios ecosistémicos son beneficios
gue incluyen*3;

e Alimento, agua, madera.

e Regulacién de inundaciones,
sequias, degradaciéon de
tierras y enfermedades.

e Soporte en suelos y ciclo de
nutrientes.

e Cultural (recreacion y
beneficios no materiales).

Segun Adam Smith, planeta en su
libro “La riqueza de las naciones”, la
paradoja del valor: “Nada es mas util
gue el agua: pero apenas se puede
comprar nada con ella. En cambio, un
diamante apenas tiene valor de uso,
pero a menudo es posible
intercambiarlo por una gran cantidad
de bienes”.** En el periodo de
posguerra (1950 a 1973), la economia

42 Farley, J., Y Costanza, R. (2010), citado por
Galmez, V. Retribucidn por servicios ambientales.
Programa de Manejo Forestal Sostenible en la
Regién Andina. 2013.

43 Galmez, V. Retribucién por servicios
ambientales. Programa de Manejo Forestal
Sostenible en la Region Andina. 2013.

4 paul, Samuelson Nordhaus, José Salazar,
Raymundo Rodriguez. Microeconomia con
aplicaciones a Latinoamérica. México, D.F.,

mundial tuvo un auge en la produccion
impulsada por tecnologia electronica 'y
nuevos quimicos, aumentando el
crecimiento econoémico y el confort del
individuo. Pero entre los afios (1980 a
1990), es mayor la evidencia que la
produccion  produce degradacion
ambiental, se puede considerar la
perdida de la biodiversidad, el agujero
de la capa de ozono y los cambios
climéaticos.*®* Coase, propone que el
Estado es una super-empresa que es
capaz de establecer y mantener los
derechos de propiedad sobre los
recursos naturales, es decir que
influye en los factores de produccion
siendo capaz de decretar que puede
utilizarse y de qué modo, por ejemplo
derechos de propiedad del aire, la
tierra en consecuencia de la
eliminacion de externalidades, si una
empresa esta vertiendo sus residuos
en un rio, la empresa externaliza los
costos generados por el vertido, y los
pescadores tienen el derecho de
propiedad de agua limpia, por lo que
pueden exigir a la empresa el pago
por lo vertido al rio, este costo
economico se le internalizaria a la
empresa.*®

México: McGraw-Hill Interamericana,
Decimoséptima edicion. 2004. Pp. 112.

4 Raffo. Valoracién econdémica ambiental: el
problema del costo social. Industrial Data, vol. 18,
ndam. 1. Pp. 113.

4 Teorema de Coase, 1960. Citado por Raffo.
Valoraciéon econdmica ambiental: el problema del
costo social. Industrial Data, vol. 18, nim. 1. Pp.
114.
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5.4 Planta de recuperacion y tratamiento, del area urbana de la

ciudad de Jutiapa.

Objetivo: Implementar en la poblacion
la metodologia de las 6R, Respetar,
rechazar, reducir, reutilizar, reciclar,
responsabilidad.

Segun la caracterizacion realizada en
el Barrio La Democracia, de la ciudad
de Jutiapa. Generacion per capita
diaria de residuos (gpc) = 1.79
Kg/hab./dia.

Determinacion de la densidad de los
residuos solidos en el total de

Tipo de desecho

poblacion del barrio La Democracia
por semana. 23,598.1 kg/m3

Para la poblacion total del barrio La
Democracia se necesitaria 9.96 m3,
segun el total de residuos solidos,
producidos por dia.

En la tabla siguiente se considera la
densidad y el volumen por tipo de
residuo solido producido por dia, para
toda el area urbana de la ciudad de
Jutiapa en el afio 2018.

sélido

Densidad
Toneladas

Volumen m3

Orgénico 54.11 Ton 465.5 m3

Papel y cartén 4.1 Ton 163.55 m?

Pléastico 6.8 Ton 251.6 m®

Vidrio 1.4 Ton

Bolsa plastica 9.02 Ton 188.7 m?3

Plato desechable 5.4 Ton 817.7 m3
Total 80.83 Ton 1,188.05 m3

En proyeccién para el afio 2018,

Elaboracion propia

hay 81,411

Tabla 23 Tipo de desecho sélido por volumen y densidad para el area urbana por dia, afio 2018

habitantes,

produciendo

45,092 habitantes en el area urbana
de la ciudad de Jutiapa, considerando
la gpc = 1.79 Kg/hab./dia. Se produce
un total de 80.7 toneladas/diarias de
residuos soélidos para toda la
poblacion urbana, en el afio se genera
29,460.9 toneladas de residuos
sélidos urbanos. En proyeccion para el
2038 la poblaciéon proyectada de

145.72 toneladas/diarias de residuos
sélidos para el area urbana, cifra que
debe bajarse al realizar la educacion
ambiental en la poblacion en general.

El terreno que se propone para la
planta de recuperacion y tratamiento
debe tener un area de 6 hectareas que
equivalen a 8.5 manzanas para
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Poblacién proyectada al afio 2038 de
81,441 habitantes.

Actividades a realizar son:

e Realizar un estudio del
mercado de reciclaje en
Guatemala, para identificar las
empresas que se dedican al
reciclaje de los distintos
desechos que se producen en
los hogares.

e Realizar campafias a la
poblacién para implementar la
metodologia de las 6R,
Respetar, rechazar, reducir,
reutilizar, reciclar,
responsabilidad.

Responsables directo.
e Municipalidad de Jutiapa.
Responsables indirectos:

e COCODE de cada barrio.
e Comités del barrio.

Tiempo de ejecucidon estimado:

e En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 6
meses.

e En la etapa de ejecucion dos
afnos.

Financiamiento:

¢ Municipalidad de Jutiapa.
e Apoyo financiero con ONG
nacionales e internacionales.
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5.5 Compostaje

Objetivo: implementar medidas en las
gue se pueda comercializar el abono
amigable al medio ambiente, producto
de los desechos organicos urbanos,
en la poblacion en general y en la
agricultura.

El proceso de compostaje de
maduracién, es un periodo de 3 a 4
meses a temperatura ambiente, donde
existen reacciones de condensacion y
polimeracion del humus.#”  Segln
caracterizacion realizada el 67 % de
los residuos es organico. Se requiere
asesoria profesional para que el
compostaje 0 abono organico cumpla
con los requerimientos de nutrientes
para las plantas.

Las actividades que se requieren:

e Se considera para esta
estrategia la educacion
ambiental como eje transversal,
en la reduccion de desechos
solidos.

e Implementar en el mercado
municipal de Jutiapa, Yy
vendedores ambulantes que no
se utilice la bolsa como
empaque de los productos.

47 PASE. Manual para la produccién de Compost
con Microorganismos Eficaces, Programa de
Apoyo a la formacién Profesionales para la

Responsables directo.

e Municipalidad de Jutiapa.

e Delegacion Departamental del
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales

e Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social.

Responsables indirectos:

e COCODE de cada barrio.
e Comités del barrio.
e Comité del Mercado Municipal.

Tiempo de ejecucion estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 6 meses.

En la etapa de ejecucion, se propone
en el vertedero contralado el de tipo
trinchera, por lo que es segun la
capacidad por afo.

Financiamiento:

e Municipalidad de Jutiapa.
e Apoyo financiero con ONG
nacionales e internacionales.

Insercion laboral en el Peru, Capacitate Peru
(APROLAB), Produccion de Abono Organico con
Microorganismos Eficaces EM-1. 2007.
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En la planta de recuperacion, tratamiento y de compostaje se considera:

Resultado

Acciones

Responsable

Tiempo
estimado

Cuantificacion de

Municipalidad de

Trabajo Caracterizacion volumenes inicialesy | Jutiapa. Oficina Por barrio es
de campo | de residuos. proyectados. municipal del un periodo de
inicial. Identificacion de los ambiente. 15 dias.
actores involucrados. | Ingeniero Considerando
ambiental. 3 meses.
Encargado de la
planta.
Separacioén Capacitacion de Municipalidad de
eficiente de reciclado por medio Jutiapa. Oficina Un mes.
desechoy de talleres. municipal del
Recurso compost que Segun la proyeccion ambiente.
humano relna poblacional para el Ingeniero
condiciones afio 2038 se ambiental.
organicas consideran 11 Encargado de la
requeridas por el personas para su planta.
consumidor. funcionamiento.
Identificacion de Municipalidad de
empresas que se Jutiapa. Todo el tiempo
Etapa de | Comercializacion dedican a la Oficina municipal
operacion | De desechosy comercializacion. del ambiente.
compostaje. Realizar un estudio de | Ingeniero
factibilidad. ambiental.
Incentivar empresas Encargado de la
para el reciclaje. planta.

Divulgacion por medio

de campafas de los
beneficios del abono

organico a poblacion y

agropecuarias.

Centros educativos de

todos los niveles con
educacion de
agronomia.

Centros educativos
de todos los niveles
con educacion de
agronomia.

Figura 57 Matriz de planta de recuperacién, tratamiento y compostaje

Elaboracion propia.
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5.6 Vertedero controlado:

Segun el Banco Interamericano de
Desarrollo® en paises de primer
mundo, el 98 % de lo que se
recolecta se deberia de reciclar, pero
en paises Latinoamericanos eso no se
realiza, porque se mezclan todos los
residuos por lo que solamente el 30%
de lo que se recolecta se puede
reciclar, depositandose en los
vertederos a cielo abierto entre el 95%
y 70 % de lo que se recoge, en la
planta de tratamiento del municipio de
Solol4, se deposita en el vertedero
controlado el 20 %, de lo que no
se puede reciclar y parte de organico
pegado en empaques.

El vertedero controlado para el area
urbana de Jutiapa, se calculara con el
20% del total que se recolecta segun
la tabla de tipo de desechos calculada
anteriormente de caracterizacion por
resultados, utilizandose el 20% en el
papel, cartébn y plastico, que no se
puede reciclar, los datos de bolsa
plastica y plato desechable no tienen
ningn cambio porque no son
reciclables. Considerando que al
realizar la educacion ambiental en la
poblacibn en general y un buen
manejo del relleno sanitario por parte
de las autoridades municipales, este
porcentaje deberia de bajar.

48 Moyer, Erika. ¢ Que tanto se recicla en América
Latina? Prensa Green Screen, 2008. Consultado
27 junio 2018.

El calculo segun los datos para el
vertedero  controlado, para la
generacion per capita diaria de
residuos es gpc = 0.30 Kg/hab./dia.
Para el area urbana de Jutiapa en el
afo 2018. En la tabla siguiente se
realizan los célculos por afo, durante
un periodo de 10 afios de vida util,
para el afo 2028 se necesitara un
terreno de 4 manzanas. En la tabla
siguiente se consideran los resultados
por ano.

Responsables directo.
Municipalidad de Jutiapa.
Responsables indirectos:
COCODE de cada barrio.
Comites del barrio.

Tiempo de ejecucién estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 6 meses.

En la etapa de ejecucion un afio.
Financiamiento:

e Municipalidad de Jutiapa.
e Apoyo financiero con ONG
nacionales e internacionales.

https://www.greenscreen.media/que-tanto-se-
recicla-en-america-latina/
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En la siguiente tabla se consideran las acciones para el vertedero controlado.

Resultado

Acciones

Responsable

Tiempo

estimado

e Espesor de la celda, Municipalidad
Delimitacion de | Comportamiento humedad de residuo, | de Jutiapa.
area de mecanico del equipo utilizado en la | Oficina 1 mes.
trinchera vertedero compactacion, municipal del
controlado. material de cobertura. | ambiente.
Condiciones Ingeniero
climaticas, ambiental.
(pluviometria y Encargado del
temperatura). vertedero.
¢ Reducir los efectos
nocivos al ambiente.
e Capacitacion por Municipalidad
medio de talleres. de Jutiapa. 3 meses
e Establecer controles | Oficina
Recurso Control de de saneamiento, municipal del
humano operacion. contaminacion por ambiente.
lixiviados. Ingeniero
ambiental.
Encargado de
la planta.
Control de Minimizar o Infiltracion de Municipalidad
vigilancia etapa impacto lixiviados. de Jutiapa. Etapa de
de operacion. ambiental e Control de emision Oficina operacion.
de gases municipal del
« Control de agua de ambiente.
lluvia Ingeniero
« Material de cobertura | @mbiental.
adecuado, para la Encargado de
impermeabilizacion. la planta.
e Calcular el alto de las
celdas.
Disposicion final | Minimizacién de e Establecer un plan de | Municipalidad
del terreno, impactos clausura. de Jutiapa 'y 3 meses.
etapa de ambientales. profesional
abandono. arquitecto, e
ingeniero
ambiental.

Figura 58 Matriz de vertedero controlado.

Elaboracion propia.
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Figura 59 Esquema de la planta de recuperacion y tratamiento, vertedero controlado.



ARQUITECTURA Manejo integral _de o!esechos sél_idos
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Consideraciones administrativas de la Municipalidad en el manejo integral
de los desechos sdlidos:

Las personas que estén
trabajando en todos los niveles
operacionales del manejo
integral de los desechos sélidos,
tengan un trabajo digno, donde
se reunan las condiciones con
estandares de bioseguridad.
Que la Municipalidad cuente con
un Reglamento para el manejo
de los desechos sélidos, y sea
cumplido por todos los actores
participantes.

El perfil del profesional que esté
a cargo de la planta
convenientemente que sea un
Ingeniero Ambiental, con el
conocimiento del compostaje,
que le permita hacer
experimentacion 'y mejorar el
proceso.

Infraestructura adecuada para el
tratamiento de los desechos
solidos, en todos los
tratamientos.

Monitoreo y seguimiento para el
correcto funcionamiento de la
infraestructura.

Mejorar la tecnologia utilizada
para el manejo y disposicion final
de los desechos, para ser
pioneros en los estandares
Nacionales o Internacionales.

e Se propone sanciones a quien no

realicen la separacion de los

desechos solidos, en hogares,
comercios de los que la
Municipalidad hara la recoleccion.
Toda la poblacion debe estar
sujeta a la normativa del manejo
integral de los desechos.

La tarifa propuesta pagada por los
pobladores puede ser por medio
de cobro por parte de la
Municipalidad, segun lo que
generen, tarifa general para
viviendas y/o comercios, 0 pago
por medio de algun medio como la
empresa eléctrica.

Vigilar porque las empresas
obtengan una certificacion verde,
en donde cumplan con la
normativa propuesta en el manejo
integral de los desechos sdlidos
que producen.

Para que un vertedero controlado,
sea un método de disposicidn final
adecuado deben de invertirse
recursos financieros y técnicos
adecuados en su planificacion,
disefio, construccion, operacion y
mantenimiento.

El terreno utilizado puede ser
reutilizado, para un parque,
campo y otro tipo de construccion.
El monitoreo ambiental desde su
recoleccion, traslado, clasificacion
y disposicién final.
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Estimado de costos de la planta de recuperacién, tratamiento y vertedero
controlado:

Estudio Factibilidad

. Costo -
RENGLON Unidad Estimado
Disefio y planificacion, Estudio de
suelo, hidrolégico, Levantamiento
topografico 1 Q 150,000.00
TOTAL Q 150,000.00
Estimacion
: Costo -
RENGLON Unidad Estimado
Construccién instalaciones de
clasificacion de desechos
inorganicos 1,200 mts.2 | Q 1,800,000.00
Construccion instalaciones area
organicos 1,600 mts.2 | Q 1,600,000.00
Administracién 180 mts.2 Q 270,000.00
Vertedero Controlado + pileta 5,632.99
lixiviado ( afio 2020) mts.2 Q 1,013,938.20
Maquinaria y equipo (Bascula,
equipo de computo, compactadora) 1 Q  300,000.00
Camién Kia para recoleccién. 2 Q  200,000.00
TOTAL Q 5,183,938.20

Tabla 25 Estimacion de costos de la planta de recuperacion, tratamiento y vertedero controlado.

Fuente: Elaboracién propia.

5.7 Ubicacion de planta de recuperacion, tratamiento y
vertedero controlado.

Objetivo: Cumplir con todos los socialmente debe ser adecuada. Se
requerimientos establecidos por el deben de realizar estudios
criterio de seleccion del terreno. hidrogeoldgicos, geotécnicos, y de

cuenca. Para la seleccion del terreno

En la disposicion final de los desechos . . L
se consideran los siguientes criterios:

solidos urbanos municipales, el lugar
debe reunir criterios para su seleccion,
considerando que técnica, ambiental y

125



Manejo integral de desechos sdlidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Criterio de

Calificacion

seleccion
Distancia de la poblacién mas
cercana

Requerimiento
1- 2.5 km a poblado
urbanizado

Favorable / Desfavorable

Area del terreno

6 hectareas segun calculo de
poblacién / 8.5 manzanas

Uso actual del suelo

agricola / bosque

Accesibilidad vial

Terraceria / vehiculo

Topografia

Inclinada / plana deseable no
mayor de 15 %

Material de cobertura balastro

Del lugar o cercano

Distancia a fuentes de agua

1 km

Opinién de comunidades a la
planta

aceptable

Vulnerabilidad a desastres
naturales

Deslizamiento e inundaciones
de acuerdo al mapa de
vulnerabilidad de la CONRED,
anexo 9.

Nivel freatico

No menor a 10.00 mts.

Pozo de agua

No menor a 500.00 mts.

Falla activa

60 metros.

Viento

No tenga direccién a
poblacion

Aprobacion del terreno

Delegacion Departamental del
Ministerio del Medio Ambiente
y Recursos Naturales.

Tabla 26 Criterios de seleccion para la planta de recuperacion y tratamiento

Fuente: elaboracion propia en base a, Delegacion departamental del Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, Jutiapa Jorge Jaramillo. Guia para el disefio, construccion y operacion de
rellenos sanitarios manuales, CEPIS/OPS/OMS, 2002.

Responsables directo.

Municipalidad de Jutiapa.

En la etapa de ejecucion un afio y

medio.

Financiamiento:

Tiempo de ejecucion estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de 6 meses.

e Municipalidad de Jutiapa.
e Apoyo financiero con ONG
nacionales e internacionales.
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5.8 Sistema de transporte y propuesta de recorrido de recoleccion

para el Barrio La Democracia.

Objetivo: En la gestion integral de los
desechos sélidos urbanos, se debe
considerar el sistema de transporte y
propuesta de recorrido de recoleccion
eficiente.

El actual sistema de recoleccion es
privado, por la Asociacion de
Recolectores, en la propuesta se
considera que la Municipalidad este a
cargo de los residuos solidos en los
hogares hasta su disposicion final, se
considera que actualmente se
produce gpc = 1.79 Kg/hab./dia, lo que
equivale a 0.66 Ton/diarias, para el
afo 2038 se estima un consumo a raiz
de 1% de aumento gpc = 2.18
Kg/hab./dia.

El Barrio La Democracia es un sector
habitacional, las condiciones viales,
del barrio son en su mayoria calles y
callejones estrechos, no estan
definidas en el sentido de circulacion,
y algunas presentan pendientes del 20
al 25 %. El tipo de recoleccion que se
propone es de puerta a puerta, con 3
ayudantes con un rango de
recoleccién de 2.3 a 2.6 ton/hora*®, en
el barrio es de menor cantidad. Se
propone que el registro de recoleccion
de desechos solidos que se debe

4 Ayuntamiento del Distrito Nacional, Direccion
General de Aseo Urbano y Equipos (Proyecto de
Seguimiento al Manejo Adecuado de los Residuos
Solidos en Santo Domingo de Guzman, Distrito
Nacional Agencia de Cooperacion Internacional del

manejar por parte de la
Municipalidad®® contenga:

e Numero de viajes de
recoleccién por vehiculo.

e Numero de dias de trabajo por
semana

e |dentificar quien es el
encargado del sector.

e El horario de recoleccion.

e Rutas de recoleccion,
(frecuencia)

e Equipos de recoleccion.

En la recoleccion y transporte, la
propuesta debe ensayarse para
considerar las debilidades o fortalezas
gue presente, para poder mejorarla o
realizar otra propuesta que se integre
al barrio con mayor eficiencia. Para el
disefio de la ruta de recoleccion, se
sectoriza por barrio o por zona, en este
caso se realizara por barrio, se
disefiara con frecuencia de tres veces
a la semana. Recoleccién en el barrio
La Democracia, lunes, miércoles vy
viernes Calculo tonelaje:

e Dias de acumulacién normal:
2 dias

e Sector: 1Tonelaje por dia: 0.66
Ton/diarias.

Japon.) Manual mejoramiento del Sistema de
Recoleccion .2011.

50 Proyecto de Fortalecimiento de la Capacidad
Institucional en el Manejo Integral delos residuos
sélidos a nivel Nacional en la Republica
Dominicana. Manual de recoleccion y transporte
de los Residuos Sdlidos, pp 27, 2017.
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e Tonelaje por semana: 1.98 de toneladas de residuos sdlidos y se

Ton/semana. recogeran en horarios establecidos
para el tipo que se recoja, por lo que
pude variar en la recoleccion pueden
ser tres dias organicos y dos dias
inorganicos. En el aspecto ambiental,
los vehiculos y el equipo deben ser
adecuados cumpliendo normas de
seguridad industrial. En la figura 60 se
ejemplifica la propuesta de tipo de
recoleccion de los desechos urbanos
en el Barrio La Democracia.

El tipo de elaboracion de ruta, en el
Barrio La Democracia se propone la
ruta peine, porque en la misma via se
recoge los desechos de la calle, sin
necesidad de regresar, se debe
respetar las vias de transito. Se debe
considerar que la recoleccion ideal es
la que recoge con separacion de
residuos, lo que disminuira la cantidad

INSTITUTO EXPERIMENTAL

Figura 60 Ruta propuesta de recoleccion tipo peine, Barrio La Democracia, municipio de Jutiapa.

Elaboracion propia.

Descripcion Simbolo
Ruta camion recolecta —
Recoge personal a pie, no
ingresa camion.

Direccién de camion recolector -

Camioén recolector E&
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Indicadores para la operacion 6ptima.

Sirven para que el servicio en su
administracion, control sea eficiente,
se consideran los siguientes:

| Indicador Unidad
Numero de ayudantes eficientes Ayudante/mes
Cantidad de residuos recogidos por mes Ton/mes
Numero de viajes por mes Viaje/mes
Numero de horas trabajadas por mes Hora/mes
Numero de horas pagadas para el conductor Hora/mes
Numero total de horas pagadas al ayudante Horas/mes
NUmero total horas pagadas al mes Horas/mes
Dias de trabajo efectivo Dia mes/mes

Longitud total de conduccion para la recoleccion | Km/mes

El consumo de combustible mensual Galon/mes

Poblacion cubierta por el servicio Numero de hab. servidos
Poblacion urbana total No. De habitantes
Numero de vehiculos programados No. De hab. Por vehiculo

Tabla 27 indicadores para la evaluacién de rutas.

Fuente: Proyecto de Fortalecimiento de la Capacidad Institucional en el Manejo Integral delos
residuos solidos a nivel Nacional en la Republica Dominicana. Manual de recoleccién y transporte
de los Residuos Sdlidos, pp. 45, 2017.

Responsables directo. Tiempo de ejecucion estimado:
e Municipalidad de Jutiapa. e En la etapa de planificacion se
- considera un periodo de 2
Responsables indirectos: P
meses.
e Habitantes del barrio. e En la etapa de ejecucion 15
anos.
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5.9 Base legal

Objetivo: mediante un reglamento
legal para el manejo de los desechos
sélidos en el municipio de Jutiapa, se
puede determinar especificamente
responsabilidades, sanciones.

La Municipalidad de  Jutiapa,
actualmente no cuenta con un
Reglamento de desechos soélidos que
regule este tipo de manejos, segun
investigacion se tiene elaborado, pero
no se tiene en vigencia considerando:

e Manejo de los desechos sdlidos
urbanos (de recoleccibn a
disposicion final).

e Reduccién de origen.

e Reciclaje de los desechos.

Entre sus actividades debe asignar
presupuesto para que este pueda ser
cumplido, el realizar programas
municipales para su divulgacion, por
medio de la television, radio, redes
sociales.

Al implementarlo es importante que
los COCODE de | barrios, vy

comunidades cercanas a la planta
tengan conocimiento para que puedan
tener un rol de compromiso y que
pueda ser de beneficio para la
comunidad.

Responsables directo.

e Municipalidad de Jutiapa.

e Delegacion departamental del
Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales

e Gobernacion Departamental.

Responsables indirectos:

COCODE Comités de Dbarrio
Habitantes del barrio Comunidades
cercanas a la planta.

Tiempo de ejecucién estimado:

e En la etapa de planificaciéon se
considera un periodo de 1 afo

e En la etapa de ejecucion 15
anos
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5.10 Medidas de mitigacion y estudio de impacto ambiental

Objetivo: Establecer las
medidas de mitigacibn a
considerar segun la fase de
construccion,  operacion y
abandono, asi mismo el estudio
de impacto ambiental.

El evaluar las caracteristicas
ambientales y sus elementos
como: caracteristicas quimicas,
fisicas, condiciones bioldgicas,
ecologicas y factores sociales.

En las distintas etapas de
construccion,  operacion y
abandono, se generan

amenazas al ambiente en:

Contaminacioén atmosférica:
Los residuos soélidos se asocian
con problemas de olores, por lo
gue debe operarse de manera
correcta, los ruidos se
producen con maquinaria se de
manera manual o mecanizada
y el movimiento de vehiculos.
El biogas que se produce por el
proceso anaerobios en el
relleno.

b)

d)

Contaminacion del agua: En
el relleno se generan liquidos
percolados o lixiviados, se debe
evitar que el liquido alcance el
agua subterranea y superficial,
para evitar problemas de
contaminacion.

Contaminaciéon y alteracion
del suelo: Por la extraccion de
tierra para ser usada como
material de recubrimiento y los
residuos sélidos insertados.

El paisaje: En la etapa de
transformacion del paisaje y en
la etapa de habilitacion del
terreno, y la reinsercion de la
tierra 'y recuperacion de la flora.

Social: Al iniciar la aceptacion
de las comunidades cercanas,
y la integracion de éareas o
espacio a la comunidad.
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REFERENCIAS | ACTIVIDADES

COLOR CATEGORIA CARACTER

Inapreciable Temporal (t)

No significativo Perenne (p)
Moderado
Significativo Negativo

Significativo Positivo

0 B Wm0 .

No Aplica

SUBTERRANEA | 1, Calidad del Agua

. Variaciones de Caudal

. Patron de Drenaje

SUPERFICIAL

AGUA

. Calidad del Agua

. Variacion de Caudal

. Patréon de Drenaje

. Uso potencial del suelo

. Alteracion de la cubierta

O 0|0V Ul[, | WIN|—

. Erosionabilidad

SUELO

10. Asentamientos y compactacion

MEDIO FISICO

11. Sismicidad

12. Calidad del aire

13. Visibilidad

. Emanacion de humo

15. Clima

ATMOS-
FERA
—
N

MEDIO NATURAL

16. Olor

17. Paisaje Natural

18. Arboles

19. Arbustos

20. Hierbas

FLORA

21. Barreras Vegetales

22. Insectos

23. Animales Terrestres

MEDIO BIOTICO

. Aves

FAUNA
N
~

25. Acuafauna

26. Salud

27. Vivienda

. Nivel de Vida

29. Educacion

MEDIO
HUMANO
SIO
ECONO
MICO
N
0

30. Patrones culturales.

Tabla 28 Matriz De Caracterizacion De Impactos Ambientales etapas de construccion y operacion.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Delegacion Jutiapa.
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5.10.1 Matriz de impacto ambiental

La metodologia utilizada para la
identificacion, caracterizacion y
categorizacion de los impactos asi
como la incidencia en el ambiente, los
recursos naturales y la salud humana,
es a través de la técnica de matrices
de interaccion de Leopold, adoptando
una matriz de colores, tomando en
cuenta la matriz sugerida por el Banco
Centro Americano de Integracion
Econdémica (BCIE - 1998), (ver
anexo5). La matriz representa cada
una de las actividades mas
importantes relacionadas con la
situacion actual del botadero de
basura y su interaccion con los
factores que forman el entorno
ambiental asi.

Medio natural:

. Medio fisico: (atmésfera, agua,
suelo).

. Medio biético: (fauna y flora).

. Medio humano: (aspectos socio-
econdmicos).

La cuantificacion de la
magnitud de los Impactos
individuales sobre cada uno de los
factores ambientales se presenta de
acuerdo al codigo de colores indicado
en la parte superior de la matriz,
dividiendose en: inapreciable, no
significativo, moderado, significativo
positivo, significativo negativo y no
aplica. Ademas se representara el
caracter en el tiempo de los impactos,
dividiéndose en temporales vy
perennes. Las categorias utilizadas
corresponden a los  criterios de
definicion que se muestran en el
cuadro siguiente:
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Color en

Categoria Criterio de evaluacion Matriz de Leopold

Inapreciable: Implica impactos de efecto imperceptible. Gris

Implica impactos de efectos reversibles, de ambito
No significativo: local, sin cambio en las caracteristicas Verde
fundamentales del  componente  ambiental
considerado y de duracion temporal.

Implica impactos benéficos o adversos, de efectos
visibles: los que son reversibles con la aplicacion de

Moderado: medidas de mitigacién para el caso de impactos Amarillo
adversos. Su dmbito es localizado y de duracion
temporal.

Implica aquellos impactos benéficos de ambito
Significativo positivo: localizado o extensivo, de duracion temporal o Azul
perenne.

Aquellos impactos adversos que requieren
Significativo negativo: procedimientos especiales de mitigacion, de ambito Rojo
localizado o extensivo de duraciéon temporal o
perenne.

Implica que no existe relacion alguna, directa o
No aplica: indirecta entre la actividad del proyecto y el
componente ambiental considerado. Blanco

Tabla 29 Criterios de definicion para la interpretacion de impactos en la matriz de Leopold.

Fuente: BCIE, 1998.

El caracter temporal o perenne, la categoria y caracter de los
responde al criterio de evaluacion impactos ambientales, como se
siguiente: muestra en el ejemplo siguiente:

Temporal: corresponde a una
duracion determinada del efecto, se Medio fisico: Agua superficial.
representa en la matriz por colores
lisos. Aspecto a evaluar: calidad del

Perenne: Corresponde a una agua.

duracion indeterminada del efecto, se
representa en la matriz por colores
con trama punteada.

El uso de un codigo de colores,
facilita la interpretacion de las
matrices, dando una apreciacion
iInmediata de la tendencia general de
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Actividad: disposicion f

impacto de categoria significativo
negativo de caracter temporal.

Impacto

Atmosféricos.

inal Se lee asi: En la

‘ Medida de Mitigacion

Pantallas vegetales (arbustos

siguiente tabla se consideran

las medias de mitigaciébn segun su
etapa.

‘ Etapa

Construccion, operacion y

movimiento vehicular

Olores, ruidos, y arboles) evitar erosion, | cierre
cobertura con capa de tierra.
Alteracion del La recoleccién se realice en | Operacion.

horas diferidas, evitando que
no lleguen en forma
secuencial.

Liquidos percolados

Obras de desviacion de aguas

Operacién y cierre.

o lixiviados. superficiales,
Impermeabilizacién y drenaje,
Tratamiento de los liquidos
Biogas Extraccién, quema controlada, | Operacién y cierre.

Monitoreo de
cobertura final

Cobertura final con vegetacion,
para evitar ingreso de aire a los
residuos, evitar la acumulacion
de agua de lluvia.

Cierre

Tabla 30medidas de mitigacion segun etapa.

Fuente: Guia: seguimiento de obras de relleno sanitario, Chile.

5.10.2 Tipo de estudio ambiental.

Segun el LISTA Taxativo de
Proyectos, Obras, Industrias o
Actividades, Acuerdo Ministerial No.
199-2016, para la planta de
recuperacion y tratamiento se necesita
un estudio de moderado a bajo
impacto ambiental potencial B2, para
el vertedero controlado un estudio de
alto a moderado impacto ambiental
potencial B1.

Responsables directo.
Municipalidad de Jutiapa.
Responsables indirectos:
COCODE de cada barrio.
Comités del barrio.

Tiempo de ejecucién estimado:

En la etapa de planificacion se
considera un periodo de l1afo.

En la etapa de operacion cada dos
anos.
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5.11 Cronograma.

En el cronograma se establecen las
lineas estratégicas propuestas, y el
tiempo estimado en planificaciéon y
ejecucion, en la siguiente tabla estan
considerados.

El vertedero controlado, tiene un
tiempo estimado proyectado de 10
afos, incluyendo la etapa de
operacion y abandono, luego se tiene
gue iniciar con un nUevo proceso

Periodo en aios

No. Lineas estratégicas

Gestion integral de residuos solidos
1 |urbanos por parte de la
Municipalidad

2 |Eje transversal: educacion ambiental.
Manejo integral de residuos solidos
urbanos

4 |Planta de recuperacion y tratamiento

5 |Compostaje
6 |Vertedero controlado
Ubicacion de planta de

7 |recuperacion, tratamiento y
vertedero controlado.

Sistema de transporte y propuesta
8 |de recorrido de recolecciéon para el
Barrio La Democracia

9 |Base legal

Medidas de mitigacion y estudio de

10 impacto ambiental.

Tabla 31 cronograma de lineas estratégicas.

Elaboracion propia.

Simbologia

Etapa de planificacién
Etapa de construccién
Etapa de Ejecucién
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1. Lainvestigacion comprobo, segun

la caracterizacion de los desechos
sélidos realizada en el Barrio La
Democracia, que un factor que
incrementa los residuos es la
escasez de agua potable, en las
viviendas, porque utilizan
utensilios desechables como
platos y vasos para comer, lo que
elevo la generacion de residuos
(kilogramos por habitante al dia).

. En la clasificacion climatica de
Thornthwaite, en sus resultados
se evidencia que el éarea de
Jutiapa, cuenta con varios meses
secos, porque la
evapotranspiracion es mayor que
la precipitacion pluvial, lo que
repercute en el agua que se
necesita para proveer a la
poblacion.

. Actualmente en el Barrio La
Democracia, Jutiapa, no hay
manejo en los desechos sdlidos,
demostrado en la investigacion
gque existe poca educacion
ambiental, ademas hay desinterés
por el medio ambiente, lo que

CONCLUSIONES

agrava la situacion de los
desechos sélidos desde el hogar
hasta su disposicion final actual.

. El acopio del campo de la feria es

una medida provisional de
recolectar los desechos urbanos
de la ciudad de Jutiapa, pero no es
la solucion conveniente porque
presenta la debilidad de recibir los
desechos sin clasificacion, vy
genera contaminacion ambiental
en el sector y centros educativos
del area.

5. En el area urbana existen

empresas privadas que se
dedican a la recoleccion de
desechos sélidos de distintos
tipos de plastico, vidrio y metal.
Esto genera una economia
circular para la poblacion que
hace separacion en su vivienda,
iniciativa que se debe seguir
promoviendo por parte de las
autoridades para reducir la
cantidad de desechos
producidos actualmente.
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6. Las personas que apoyaron en la

caracterizacion y clasificacion de
los  desechos, presentaron

actitudes positivas, porque
decidieron dejar de hacer
practicas que estaban

perjudicando su salud con el
manejo de los desechos sélidos
y seguiran realizando la
clasificacién que se aprendieron.
También adquirieron conciencia
del tipo de productos que
deberian de adquirir
considerando su forma de
produccion y su disposicion final.

Los resultados del cuestionario
que se realizé con vecinos del
Barrio La Democracia y los
centros educativos cercanos al
acopio del antiguo campo de la
feria, manifestaron Su
aprobacion de eliminar el centro
de acopio del area, por la
contaminacion ambiental, en
salud, aire, suelo y visual que
genera. En este sentido
favorecera al desarrollo integral
de los vecinos del sector y los
estudiantes, proponiéndolo
como area recreativa.

Una limitacion, fue que en la
investigacion no se logré obtener
acceso a toda la informacion,
que se necesitdo del manejo

actual de los desechos soélidos
urbanos del éarea urbana de
Jutiapa, aunque se tenian
acuerdos entre instituciones.

. Se realizd un presupuesto

estimado para la etapa de
Prefactivilidad y construccion,
no puede ser considerado como
un presupuesto final, porque se
requiere primero de la
adquisicién de un terreno que
reuna los requisitos indicados en
la propuesta, y se disefie la
planta de recuperacion,
tratamiento y vertedero
controlado para poder realizar un
presupuesto detallado.

10. Actualmente la Municipalidad

de Jutiapa no cuenta con tren de
aseo, cediendo los derechos a la
Asociacion de Recolectores, lo
que conlleva a no tener el
ingreso econdémico de este
servicio, en los dos caos
analogos investigados que son
en Las Municipalidades de
Solola y San Pedro La Laguna,
tienen el control de este servicio,
recogiéndola segun los dias
establecidos y con la
clasificaciéon en los hogares, lo
gue permite un mejor control de
los desechos so6lidos urbanos
recogidos.
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1. A la Municipalidad de Jutiapa,

se le recomienda solucionar el
problema de escasez de agua,
para que las amas de casa no
tengan la necesidad de
comprar platos, vasos Yy
tenedores desechables, y asi
disminuya la cantidad de
desechos generados por dia.

En la clasificacion climatica de
Thornthwaite, en sus
resultados se evidencia que el
area de Jutiapa, cuenta con
varios meses secos, por lo que
se recomienda el considerar
almacenar el agua, por su
importancia de utilidad como
recurso natural y su escases,
considerando la continuidad de
estudios hidrologicos de como
almacenarla y protegerla de la
contaminacion de los desechos
sélidos urbanos.

El costo de la disposicion final
del manejo de los desechos
sélidos, ocasiona gastos para
la Municipalidad de Jutiapa, por
lo que si los habitantes separan
la  basura, reducen sus
desechos, y las empresas
productoras  mejoran  sus
sistemas tecnoldgicos en la
produccion de productos que
eviten la contaminacion
ambiental, minimizaran los

RECOMENDACIONES

costos economicos de
recoleccion y disposicion final.
Considerando que EI Estado
debe influir en los factores de
produccion de las empresas
para evitar la contaminacion
que se produce desde la
fabricacion de productos vy
cudles de estos pueden
utiizarse o no por los
habitantes en el municipio de
Jutiapa.

La ubicacion de la planta de
recuperacion, tratamiento y
vertedero controlado, debe
reunir las caracteristicas
necesarias para que pueda
tener una vida util de 20 afos,
como lo indica la propuesta que
se planted.

La propuesta de la planta de
recuperacion y tratamiento para
los desechos solidos,
compostaje y vertedero
controlado, en sus etapas de
planificacién, y operacion, la
Municipalidad de Jutiapa debe
considerar la educacion
ambiental a la poblacién, lo que
permitira la reducciéon de los
desechos desde su origen
porque se tendra una
conciencia ambiental en su
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consumo, ademas se
incrementara la economia
circular por la separacion desde
el hogar, teniendo como
resultado un manejo integral de
los desechos soélidos en
Jutiapa.

La Municipalidad de Jutiapa,
puede tomar como modelo la
investigacion que se realiz6 a
los vecinos del Barrio La
Democracia, para realizarla en
otros barrios, y poder lograr que
toda el area urbana participe en
la  clasificacion de los
desechos, y en conciencia
ambiental del tipo de productos
gue adquiriran considerando su
produccion y disposicion final.

La Municipalidad de Jutiapa, se
le recomienda darle
continuidad a la propuesta de
los vecinos del Barrio La
Democracia y estudiantes de
centros educativos cercanos al
centro de acopio del antiguo
campo de la feria, para darle
otro uso al area donde esta
ubicado el acopio de desechos
sélidos del antiguo campo de la
feria, segun los resultados de
estudiantes de los distintos
centros educativos, proponen
un area recreativa que sea en
beneficio integral para la
juventud y comunidad,
eliminandose el foco de
contaminacion.

8. La Municipalidad de Jutiapa,

necesita la colaboracion de
otros actores que se involucren
con el cuidado y proteccion del
medio ambiente, que le
permitan la gestion del manejo
integral de los desechos sélidos
del area wurbana, siendo
Instituciones publicas, iniciativa
privada, medios locales, el
sistema educativo en todos los
niveles, y la participacion de
voluntariado.

A las autoridades municipales,
se les recomienda gestionar
fondos nacionales y con la
cooperacion extranjera, para
el seguimiento al plan del
manejo  integral de los
desechos solidos urbanos.

10.El sistema de recoleccion y

transporte de los desechos
solidos, deben de ser
monitoreado y realizarse por
parte de la Municipalidad de
Jutiapa, formulandose las
rutas, horarios segun el tipo de
desechos en los barrios y
zonas del area urbana para que
puedan definirse las medidas
adecuadas del recorrido,
siendo inicialmente
experimentales para poder
obtener la ruta ideal.
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Introduccioén

En el anexo metodolégico se
evidencia los resultados de la
caracterizacion de los residuos
sélidos, los instrumentos, la validacion
e investigacion que se propuso en la
metodologia, para poder obtener la
informacion que se utilizé en la tesis
para el manejo integral de los
desechos sélidos en el Barrio La
Democracia, Jutiapa, obteniendo
fuente primaria en la caracterizacion
de los residuos solidos urbanos y en
los cuestionarios se conté con el
apoyo de vecinos del Barrio y de
distintos centros educativos cercanos
al acopio de desechos solidos del
antiguo campo de la feria. De igual
manera se realizaron entrevistas y
validacion de la propuesta, a los
distintos actores participantes como:
autoridades de la Municipalidad de
Jutiapa, la Delegacién del Ministerio
del Medio Ambiente de Jutiapa y
expertos en el tema.

ANEXO METODOLOGICO
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a. Anexo 1. Instrumento de caracterizacion y separacion de
residuos.

Instrumento 1 Recepcidén de caracterizacion de residuos.

Universidad De San Carlos De Guatemala
Facultad de Arquitectura
Maestria en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental

Facultad d.

[eIQUIEC U] d‘

Estudio de caracterizacién de residuos sélidos para Manejo integral de desechos sélidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa.

Instrucciones.

La presente investigacion, implica conocer la caracterizacion de residuos en la vivienda, por lo que
se llevara a cabo con autorizacién del propietario durante un periodo de 8 dias y se le solicita no
cambien su rutina diaria en la disposicion de los desechos en su casa.

Nombre del Responsable.

NUmero de vivienda:

NuUmero de habitantes por vivienda.

Cantidad de bolsas entregadas (biodegradable 30 gal.)

Marque con una X el estrato al que pertenece
Tipo de zona residencial. Estrato 1. Viviendas de ingreso altos.

Parametro de ingreso mensual. Q. 2,6001.00 — Q. 5,000.00

Tipo de zona residencial. Estrato 2. Viviendas de ingreso medios.

Parametro de ingreso mensual Q 1,201.00 - Q 2,600.00

Tipo de zona residencial. Estrato 3. Viviendas de ingreso bajos.

Parametro de ingreso mensual Q. 500.00 - Q 1,200.00

Dia 1

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida

Dia 2

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
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Dia 3

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
Dia4

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
Dia 5

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
Dia 6

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
Dia7

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
Dia 8

Hora.

Cantidad de bolsas de residuos recogida
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Instrumento 2. Control de caracterizacién de residuos

Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Arquitectura
Maestria en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental

El presente cuestionario tiene como proposito indagar acerca de GG
como considera la separacion de residuos solidos, en vecinos del

Barrio La Democracia, durante un periodo de 8 dias, en continuidad con la caracterizacion que se realiza en
esta vivienda.

No. vivienda

Instrucciones: Responder lo que se le solicita de acuerdo a lo que se realiza durante los 8 dias en la
caracterizacion de residuos.

1. tipo de residuos género en su vivienda

Vivienda
Fecha.

Residuo 27/0/18 28/04/18 29/04/18 30/04/18 1/05/18 2/05/18 ‘ 3/05/18 ‘ 4/05/18

Papel y
cartén

Madera

Plantas

Organica

Restos
alimentos

Plasticos

Metales

Vidrio

Bolsas
plsticas

Platos

Cantidad
de bolsas

Peso total
del
residuo
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Maestria en Disefio, Planificaciéon y Manejo Ambiental

QepiE=ma

El presente cuestionario tiene como proposito indagar acerca de cémo considera
la separacién de residuos sélidos, en vecinos del Barrio La Democracia, durante un periodo de 8
dias, en continuidad con la caracterizacion que se realizé en esta vivienda.

Responsable (s)

Padre Madre hijos todos Otro

No. vivienda

Instrucciones: Responder lo que se le solicita de acuerdo a lo que usted realizd durante los 8 dias
gue separo los residuos solidos, puede agregar informacién adicional si lo considera necesario.

2. ¢Como le pareci6 la experiencia de separacion de residuos solidos, durante los 8 dias que
lo realizo?
3. ¢Qué tipo de residuos género en su vivienda?

Papel y carton, madera, residuos de plantas, restos de

alimentos, plasticos, metales, vidrios, otros ¢ Cudl?
4. ¢Separo6 los residuos en el momento de su generacién?

Si No ¢ Por qué?

5. ¢En qué tipo de recipiente deposito los residuos separados en su vivienda? Subraye la
respuesta.
a) Bolsas
b) Depobsitos
c) Otro.
6. ¢Qué hizo con los residuos que se produjeron en su vivienda, subraye la respuesta o
indique en otro si no fue ninguna de las anteriores?

Papel y carton, Reutilizo, vendid, desechd, otro
Madera, Reutilizé, vendio, desechd, otro
Residuos de plantas,  Reutilizé, vendid, desechd, otro
Organica, Reutilizo, vendio, desecho, otro
Restos de alimentos,  Reutilizd, vendio, desecho, otro
Plasticos, Reutilizo, vendid, desechd, otro
Metales, Reutilizo, vendio, desecho, otro
Vidrios, Reutilizd, vendid, desechd, otro

7. ¢Qué costo econémico le produjo la separacion y la evacuacién de los mismos de su
vivienda, al venderlos?
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8. Segun el LISTA siguiente, pondere en una escala del 1 a 9, ¢ cuél fue el desecho sélido que
mas se generd?, siendo 1 el de mayor cantidad.
Papel y carton,
Madera,
Residuos de plantas,
Orgénica,
Restos de alimentos,
Pléasticos,
Metales,
Vidrios,
Otro:

9. ¢Considera que necesitaria algun tipo de informacién que le ensefie a separar los residuos?
Si No ¢, Como cual informacién le gustaria saber? Subraye la respuesta
0 puede agregar otra.

e Escrita

e Capacitaciones, charlas en su barrio

e Por television, radio, u otro medio de comunicacién.

e Otra.

10. ¢Considera que la Municipalidad de Jutiapa debe realizar otras acciones para manejar los
desechos solidos?

Si No ¢ Como cuales?

11. ;Considera que usted puede implementar un manejo integral de desechos en su vivienda?
(son actividades relacionadas con la manipulacion de los desechos soélidos y su disposicion
final).

Si No ¢ Por qué?

12. ¢Considera que evitar consumir productos, bolsas, botes plasticos, etc., que contaminan el
ambiente, seria una alternativa adecuada para minimizar los residuos que produce?
Si No ¢ Por qué?

Sugerencias:
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b. Anexo 2. Validacion de instrumentos.
Para la validacion de los instrumentos se individuos segun su edad, grado académico y
conto con la participacion de diferentes profesion.

Figura 61 Estudiantes de diversificado, estudiante universitario, profesional y vecino del barrio La
Democracia.

Fotografia Hasel Galvez, 2018.

c. Anexo 3. Resultados de caracterizacion por vivienda

Vivienda 1
Fecha.
Residuo 27/0/18  28/04/18 | 29/04/18  30/04/18 1/05/18 2/05/18 | 3/05/18  4/05/18
Papel y X X X X
cartén
Madera
Plantas
Organica X X X X X X X X
Restos X X X X X X X X
alimentos
Plasticos X X X X X X X X
Metales
Vidrio X
Bolsas X X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X X
desechable
Cantidad de 1 1 1 1 1 1 1 1
bolsa
Peso total 8.12 4 |bs. 6.4 Ibs 1.4 Ibs 2.12 Ibs 5 Ibs. 5 lbs 5.6 Ibs.
del residuo Ibs. 1.8 kg 2.9 kg 5 kg 1.3 kg 1.3 kg. 1.3 kg. 2.4 kg.
3.9 kg.

Tabla 32 tipo de residuo sélido de vivienda 1

Elaboracion propia.
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Vivienda 2
Fecha.

Residuo 27/0/18 28/04/18  29/04/18 | 30/04/18 | 1/05/18 @ 2/05/18 @ 3/05/18  4/05/18
Papel y X
cartén
Madera
Plantas
Organica X X X X X X X X
Restos X X X X X X X X
alimentos
Plasticos X X X X X X X X
Metales
Vidrio
Bolsas X X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X X
desechable
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1 1
de bolsa
Peso total 2.8 Ibs. 2.12 Ibs 3.12 Ibs. 3 lbs 1.4 Ibs 3.81lbs. | 2.12 Ibs 3 Ibs.
del 1.1 kg. 1.3 kg 1.7 kg 1.4 kg 0.5 kg 1.5 kg. 1.2 kg. 1.4 kg.
residuo

Tabla 33Tipo de residuo soélido de vivienda 2

Elaboracion propia

Vivienda 3
Fecha.

Residuo 27/0/18 28/04/18  29/04/18 | 30/04/18 | 1/05/18 @ 2/05/18 @ 3/05/18  4/05/18
Papely X X
cartén
Madera
Plantas
Organica X X X X X X X X
Restos X X X X X X X X
alimentos
Plasticos X X X X X X X X
Metales
Vidrio
Bolsas X X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X X
desechable
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1 1
de bolsa
Peso total 1.16 1.8 Ibs 4 |bs. 3 lbs 3 lbs 4 |bs. 2.8 Ibs 2.6 Ibs.
del Ibs. 0.75 kg 1.8 kg 1.4 kg 1.4 kg 1.8 kg. 1.1 kg. 1.1 kg.
residuo 0.8 kg.

Tabla 34 Tipo de residuo sélido de vivienda 3

Elaboracion propia
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Vivienda 4
Fecha.

Residuo 27/0/18 28/04/18  29/04/18 | 30/04/18 | 1/05/18 @ 2/05/18 @ 3/05/18  4/05/18
Papel y X X
cartén
Madera
Plantas
Organica X X X X X X X
Restos X X X X X X X
alimentos
Plasticos X X X X X X X
Metales
Vidrio
Bolsas X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X
desechable
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1
de bolsa
Peso total 3.6 Ibs. No 2.4 Ibs. 1.8 Ibs 1.12 Ibs 5.4 Ibs. 2.1 Ibs 2 Ibs.
del 1.7 kg. reporto 1 kg 0.7 kg 0.8kg | 2.35Kkg. 1 kg. 1.9 kg.
residuo

Tabla 35 Tipo de residuo soélido de vivienda 4

Elaboracién propia

Vivienda 5
Fecha.

Residuo 27/0/18 | 28/04/18 29/04/18 ‘ 30/04/18 1/05/18 2/05/18 @3/05/18 4/05/18
Papel y X X X
cartén
Madera
Plantas
Organica X X X X X X
Restos
alimentos
Plasticos X X X X X X X X
Metales
Vidrio
Bolsas X X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X X
desechable
Panal X X X X X X X X
desechable
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1 1
de bolsa
Peso total 3 Ibs. 3.4 Ibs 4.12 Ibs. 2 Ibs 412 3.4 Ibs. 3.12 2.8 Ibs.
del 1.4kg. | 1.5 kg 2.2 kg 0.9 kg Ibs 1.5 kg. Ibs 1.2 kg.
residuo 2.2 kg 1.6 kg.

Tabla 36 Tipo de residuo sélido de vivienda 5

Elaboracion propia
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Vivienda 6
Fecha.

Residuo \ 27/0/18 28/04/18 29/04/18 30/04/18 1/05/18 \ 2/05/18 3/05/18 4/05/18
Papel y X X X
cartén
Madera
Plantas
Orgéanica X X X X X X X
Restos X X X X X X X
alimentos
Plasticos X X X X X X X
Metales
Vidrio X
Bolsas X X X X X X X
plasticas
Plato X X X X X X X
desechable
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1
de bolsa
Peso total No 2.4 Ibs 12 Ibs. 2.41bs | 3lbs 2.12 1 Ibs 2 lbs.
del reporto | 1 kg 3.5 kg 1 kg 1.4 kg Ibs. 0.5kg. | 0.9kg.
residuo 1.3 kg.

Tabla 37 Tipo de residuo sélido de vivienda 6

Elaboracion propia

d. Anexo 4. Documento proporcionado a las familias
colaboradoras del Barrio La Democracia en la caracterizacion
de los desechos solios

Reflexién en los 8 dias:

Le agradezco grandemente por su apoyo a la actividad y a la elaboracion
experimental de mi tesis, quisiera pedirle me ayude con otra actividad de separacion
en su casa por una semana.

Préxima reunion: El lunes 14 mayo a las 8:30.

Empresas privadas dedicadas a la compray venta de distintos tipos de
desechos sadlidos:

a) Dos recolectoras de papel, carton, plastico y vidrio, ubicada en la carretera
Interamericana a 1 km, del ingreso a la ciudad,

b) Recicladora la Bendicidbn. Es una empresa recolectora de todo tipo de
desechos sdlidos, su ubicacion es en el area urbana, por lo que es de facil
acceso, permite llegar a pie, vehiculo o transporte publico, tienen mas de 25
afios de estar laborando, por lo que tienen experiencia en este negocio. Lo
gue ellos reciben es: plastico, papel, cartdn, bolsas, chatarra. Lata, cobre,
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aluminio, bronce, radiadores, baterias, vidrio. Se encuentra a una cuadra del
Hospital. Cel. 55626200

Recicladora el Canario que recolecta de desechos metalicos, baterias de

vehiculo y electrénicos. Ubicada a 4 km. De la ciudad de Jutiapa. Ver
fotografia 11 y 12. La libra de hierro Q. 0.40 centavos, el quintal Q 40.00,
bateria de vehiculo Q 70.00, el desecho es transportado para Aceros de
Guatemala, empresa lberia, el desecho electronico a la empresa Temex, en
San José Villa Nueva, Guatemala. Ellos recogen el producto no solo para el

area urbana de Jutiapa,

Jalpatagua.

Productos en este periodo. (Lista colocada con los de mayor a menor cantidad)

e Bolsas plasticas

e Desecho organico
e Platos desechables

e Botes plasticos

e Papel
e Carton
e vidrio

TIEMPO DE DEGRADACION
DE ALGUNA BASURA

Botellas de plastico o -
m( Y
Vasos descartables /i
1.000 aos
e .« ST e
Pafiales : ! “' Bolsas de plastico  Bolsas de papel
, j 150 a 600 afios
& ”~,

Fuente: crhoy com  Infografia: Los Tempas / Wikson Cahuaya

OTROS AGENTES
CONTAMINANTES

Chicle

. S

Pilas y baterias
1.000 anos

Tetrabrik

Colilla de cigarro
Latas de cerveza
10 anos

Botellas de vidric

4.000 anos

Fuente: http://www.lostiempos.com/tendencias/medio-ambiente/20170902/cuanto-tarda-

descomponerse-basura-que-no-se-recicla

también para EI Progreso, Asuncion Mita y
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Los platos desechables no se degradan

| 8 [

ALUMINIO VIDRID PLASTICO POLIESTIREND
| _ . AP
80:i: @500::; 700005 &2 NUNCA

Fuente: http://espaciodu.com/blog/cuanto-tiempo-tardan-en-descomponerse

Los vasos desechables de polipropileno contaminan menos que los de poliestireno,
pero también tardan en transformarse, solamente les lleva 1 000 afios para hacerlo.
El plastico queda reducido a moléculas sintéticas; invisibles pero siempre presentes.
Sin embargo aquellos vasos y platos de poliestireno nunca llegan a ser
desintegrados.

Les invito a que esta semana separemos los desechos en el hogar, y
podamos compartir el lunes 14 de mayo.

Para separarlos:

. Bolsas plasticas

. Desecho organico
. Botes plasticos

. Papel

. Carton

. Vidrio

Les invito ano consumir productos que contaminan como:

. Bolsas plasticas
. Platos desechables
. Botes plasticos
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Fuente: https://www.pinterest.es/pin/300615343862174997/

e. Anexo 5. Instrumentos cuestionarios a vecinos del barrio La
Democracia, Jutiapa.

Instrumento 1. Cuestionario a vecindario.

Universidad de San Carlos De Guatemala
Facultad de Arquitectura

Maestria en Disefio, Planificacién y Manejo
Ambiental

Qe ES A

El presente cuestionario tiene como propdsito indagar acerca de la afectacion que
causa el camion de basura ubicado en el campo de la feria, de la ciudad de Jutiapa,
a los vecinos del barrio La Democracia. Esta informacion servira para formular un
plan para el manejo integral de desechos solidos, en el Barrio La Democracia, que
contribuya a concientizar desde el hogar en la separacion de los desechos,
haciendo propuesta para la Municipalidad en su manejo.

Hombre. Mujer Edad.
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Parte 1. Instrucciones: Por favor, responder lo que se le solicita.

b) Los residuos sdlidos que se generan en su vivienda son separados segun
su clase: plasticos, madera, metal, papel, vidrio y organicos.

Si No ¢Por qué?:

c) ¢Cuanto gasta a la semana por el retiro de los residuos sélidos de su
vivienda?

d) ¢Como usted realiza el retiro de los residuos solidos de su vivienda?
a) Los recoge alguna empresa privada

b) Los retira usted mismo a algun lugar. Indique dénde y en qué medio de
transporte

c) Otra forma.

e) ¢Sabe cudl es la disposicion final de los residuos solidos que se generan en
la ciudad que usted habita?

Si No

Si su respuesta fue si donde son depositados.

f) ¢Tiene conocimiento sobre el dafio (o contaminacién) ambiental por la
disposicion de residuos sélidos en las calles o terrenos baldios, podria
escribir en que considera que puede afectar en los siguientes aspectos?

f) En la salud:
g) Enelaire:
h) En el paisaje:

i) En el recurso hidrico (agua):

j) En el suelo.
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Parte 2.

Instrucciones: Responda lo que se le solicita de acuerdo a su experiencia, escriba
en el cuadro el nimero de afectacién y solucion del problema del camion de la
basura, segun lo priorice, de acuerdo a la siguiente ponderacion.

1.
2.
3.

Afectacion principal 1. Solucién principal
Afectacion segundaria 2. Solucién segundaria
Afectacion terciaria 3. Solucion terciaria

Seguln su afectacion se refiere a:

En la salud: aumento de diferentes tipos de enfermedades
gastrointestinales, respiratorias, proliferacion de plagas, mosquitos que
transmiten el dengue.

En el medio ambiente: contaminacion en el aire, del suelo, malos olores.
En lo visual: bolsas de basura, la champa de lamina.

Segln su solucidn, colocar en orden segun la priorizacion que usted considere.
Puede agregar informacion.

Pregunta. Respuesta

segln su
priorizacion.

1 Priorice la afectacién | Salud

de la mas importante a

la de menor Medio ambiente

importancia, con la

ubicacion del camién

de basura Visual

Otra no contemplada

2

Priorice la Tren de aseo municipal.
Solucién

Qué medida seria la
que considera que
puede cambiar la
situacién actual, con el
camion de basura.

Separacion de residuos. Papel, cartén,
madera y residuos de plantas, restos de
alimentos, plasticos, metales, vidrios, otros
(Caucho, cuero, tierra, etc.), desde el hogar.

Propuesta de un area recreativa en el area
donde se encuentra el camion de la basura.

Sugerencias:

155




0E Manejo integral de desechos sdlidos
Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa

Instrumento 2. Centros educativos

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Maestria en Disefio, Planificacion y Manejo
Ambiental

QrepiES A

El presente cuestionario tiene como propoésito indagar acerca de la afectacion que
causa el camion de basura ubicado en el campo de la feria, de la ciudad de Jutiapa,
a los vecinos del barrio La Democracia. Esta informacion servira para formular un
plan para el manejo integral de desechos solidos, en el Barrio La Democracia, que
contribuya a concientizar desde el hogar en la separacion de los desechos,
haciendo propuesta para la Municipalidad de Jutiapa, en su manejo.

Hombre Mujer

Centro educativo

Primario Basico Diversificado Universitario

Instrucciones: Responda lo que se le solicita de acuerdo a su experiencia, escriba
en el cuadro el numero de afectacion y solucion del problema del camion de la
basura, segun lo priorice, de acuerdo a la siguiente ponderacion.

1. Afectacion principal 1. Solucion principal
2. Afectacién segundaria 2. Solucion segundaria
3. Afectacion terciaria 3. Solucion terciaria

Segun su afectacién se refiere a:

e En la salud: Aumento de enfermedades gastrointestinales, respiratorias,
proliferacion de plagas y mosquitos.
e En el medio ambiente: Contaminacion en el aire, el suelo, malos olores.
e En lo visual: Bolsas de basura, champa de lamina.
Segun su solucion, colocar en orden segun la priorizacion que usted considere.
Puede agregar informacion.
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Pregunta.

Respuesta segun su

1 Priorice la
afectacion

de la mas
importante a la de
menor importancia,
con la ubicacién del
camion de basura

Salud

priorizacion (numero)

Medio ambiente

Visual

Otra:

Priorice la
solucién

Qué medida seria
la que considera
gque puede cambiar
la situaciéon actual,
con el camién de
basura.

Tren de aseo municipal.

Separacion de residuos. Papel,
carton, madera y residuos de
plantas, restos de alimentos,
plasticos, metales, vidrios, otros
(Caucho, cuero, tierra, etc.), desde
el hogar para que puedan ser
reciclados.

Propuesta de un &rea recreativa en
el area donde se encuentra el
camion de la basura.

Sugerencias:
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f. Anexo 6. Resultados de los vecinos del Barrio La
Democracia.

La muestra es un total de 26 vecinos, de los cuales 20 son mujeres y 6 hombres.
Entre las edades, de 25 a 60 afios.

Resultados de la primera parte del cuestionario que se paso.

1. Los residus solidos que se generan en su vivienda
son separados segun: plastico, madera, metal, papel,
vidrio y organico

20 19

15

10

Vecinos

Mujeres Hombres

B No mSi

Del total del 100% solamente el 1 %, realiza separacion de residuos, el resto que
es el 99 % no lo hacen.

2. Cudnto gasta a la semana por el retiro de los
residuos sélidos de su vivienda?
14

12
10

Vecinos

12
4
3
2
Il - |

Mujeres Hombres

o N B O

W Q.50.00 pormes M Queman M Q5.00 por bolsa

Del total el 61 % quema la basura en sus hogares, el 27 % pagan por mes Q 50.00
y 12 % pagan por bolsa de manera diaria la cantidad de Q 5.00.
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3. Cdmo usted realiza el retiro de los residuos solidos
de su vivienda?
14

12
10

Vecinos

12
4
3
2
Il ll

Mujeres Hombres

o N B OO

W Empresa privada B Queman B Recoge particular

Del total el 61 % quema la basura en sus hogares, el 27 % pagan a una empresa
privada que pasa dos veces por semana y 12 % la recoge un particular que la
deposita en el camion de la basura del campo de la feria.

4. Sabe cual es la disposicion final de los residuos

solidos que se generan en la ciudad?
25

20
20

15

Vecinos

10
6

5
3
0

Mujeres Hombres

mSi mNo

El 100 %, no tienen conocimiento de cudl es la disposicion final de los residuos
solidos.

4. ¢Tiene conocimiento sobre el dafio (o contaminacién) ambiental por la
disposicion de residuos sélidos en las calles o terrenos baldios, podria
escribir en que considera que puede afectar en los siguientes aspectos?
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En respuesta del total de participantes consideraron lo siguiente.

a) En la salud:
e Genera criaderos de sancudo
e Enfermedades respiratorias a nifios y ancianos
e Dolor de cabeza
e Enfermedades estomacales
b) En el aire:
e Mal olor causando enfermedades crénicas
c) En el paisaje:
e Seve mal
e Menos arboles
d) En el recurso hidrico (agua):
e Se contaminan los rios
e Enfermedades gastrointestinales
e) En el suelo.
e Quita propiedades al suelo por la contaminacion.
e Resultado de segunda parte del cuestionario a los vecinos del
Barrio La Democracia.

Resultado de segunda parte del cuestionario a los vecinos del Barrio La
Democracia.

Porcentaje Porcentaje
Afectacion de respuesta Solucién de
respuesta
Principal Principal Tren de aseo
municipal
Salud 100 % 100 %
Segundaria Medio Segundaria Separacion de
ambiente 100 % residuos sélidos 100%
desde el hogar
Terciaria Visual Terciaria. Area recreativa en
100% el area donde se 100%
encuentra el
camion de basura

Tabla 38 Resultados Vecinos del Barrio La Democracia.

Elaboracién propia.
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g. Anexo 7. Validacion de la propuesta.

Se conté con el apoyo del Delegado propuesta, por medio de la entrevista
Departamental MARN, de Jutiapa, no estructurada y mesa de trabajo, se
autoridades de la Municipalidad de realizaron comentarios, aportaciones,
Jutiapa, y el MSc. Ing. Néstor e ideas con el fin de enriquecer la
Rodriguez, a quienes se les presento propuesta inicial planteada. Ver
los resultados obtenidos de la figuras 62, 63 y 64.

caracterizacion realizada y la

De Izq. a derecha Ing. Edwin Marroquin Fernandez (Gerente Municipal), Ing. Carlos Enrique Garrido
Lépez, (Director Municipal de Planificacion), Ing. Oscar Moisés Sarcefioc Monzon, (Jefe
Departamento Forestal), y Lic. Mangli Alcira Boteo, Directora Urbanismo y Ornato. Y Arg. Hasel
Galvez.

Figura 63 Mesa de trabajo con autoridades de la Municipalidad de Jutiapa

Fotografia: Hasel Galvez, 2018.
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Figura 64 M. Sc. Ing. Nestor Gonzalo Rodriguez Colindres

h. Anexo 8. Entrevistas.

Arqg. Mauricio Méndez Licenciada Mangli Alcira Boteo, Directora
Alcalde Municipal San Urbanismo y Ornato, Municipalidad de Jutiapa,
Pedro La Laguna, Solola, Guatemala.

Guatemala,

Figura 65 Imagenes de entrevistas.

Fotografia Hasel Galvez, 2018.
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j. Anexo 10. Datos climatoldgicos de la ciudad de Jutiapa.

La evapotranspiracion potencial y el
sistema de clasificacion climatica, se
obtuvieron los siguientes resultados:

Humedad efectiva (HE) = PP/ETp =
1235.8/1702.5 =0.726

Lo que significa que en esa zona,
climaticamente, se cuenta con varios
meses secos, debido a que en ellos, la
ETP es mayor que precipitacion
pluvial (Pp).

Lajerarquia de humedad (JH):

Unicamente debe introducirse el valor
de la temperatura media multianual y
en este caso, es igual a 23.2°C. Segun
las categorias de Jerarquias de

humedad es igual a: 85.35, lo que
significa que es un clima humedo con
vegetacion original de bosque.
Posiblemente, bosque de especies
perennes como caducifolios, coniferas
y bosque espinoso tipico del Oriente y
Sur-oriente del pais.

Jerarquia de temperatura:

El indice Térmico Anual: 125.33.
Segun la tabla de jerarquias de
temperatura, se clasifica como un area
de clima: Semicédlido, segun la
clasificacion climatica de
Thornthwaite.

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN mm (método de G. Hargreaves)
BALANCE HIDRICO CLIMATICO EN mm. Adaptado por Fulgencio Garavito. Climatologia, INSIVUMEH

INSIVUMEH § Unidad de Investigacion y Servicios Climaticos § Climatologia § GUATEMALA 2018
ESTACION: |QUESADA, DEPTO DE JUTIAPA
ANO 1990-2017
VARIABLE ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC |ANUAL
HR 71.3 | 706 |70.0 | 725|771 | 79.9 | 76.2 | 78.3 | 81.2 | 820 | 77.0 | 76.8 76.1
RMM 12.2 135 14.8 156 159 158 158 15.7 151 14 1286 11.8
X 21.9 | 22.6 | 23.5 | 241 | 241 | 23.5| 241 | 24.0 | 23.1 | 22.8 | 22.3 | 22.5 23.2|
F1 8183| 8.233| 8.274| 8096| 7.734| 7486 7809| 7.631| 7362 7282 7.743| 7.759
F2 0.007| 0.008] 0.008| 0.009] 0.009| 0.009] 0009] 0.009| 00O08| 0008 0007 0007
F3 71.42| 7268 743| 7538| 7538 743 7538| 752| 7358 73.04] 7214 72.5
ETP/DIA 4.0 4.5 5.1 5.4 5.2 4.9 5.2 5.1 46 4.2 4.0 3.7
ETP/MES 124.3| 127.2| 158.7| 160.7| 161.6| 148.3| 162.2| 157.1| 138.0| 129.9| 118.8| 115.8 1702.5
LLUVIA 4.4 7.2 3.7 42.1) 130.3] 241.0| 183.7| 208.3| 227.7| 158.6] 24.3 4.4 1235.7
BHCLIMAT 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0] 927 21.5| 51.2 B9.7| 28.7 0.0 0.0, 283.8
MES ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
“:‘&hg%@%ﬁ?&'&s BALANCE mgﬁl&i ;'.ILIMATICO
300
0.45 250
£ 88 — Y N =
£ 03 I e——et—— g 150 A v““"‘\hv‘_‘
< 0320 E 100 y
8 015 S
E Gos = = :/7/%
0.00 + Y O e e & % = 5 o & & 5 e
cBEEz3393855¢¢8 $258:33883¢553:¢
MESES MESES
| == BHCLIMAT ——ETP/MES —hLLUVIA‘
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INDICE DE SEQUIA DE PALMER

LUGAR Quesada, Jutiapa.

Textura Arc Prof. Del Suelo (cm) 20.0| Retenc. (mm / cm) 24
Almac.Total mm 48.0 Capac de campo (mm) 28.8| 60% capac de campo (mm) 17.28
MES ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL
ETP/MES 124.3| 127.2| 158.7| 160.7| 161.6| 148.3| 162.2] 157.1| 138.0| 129.9| 118.8 115.8| 1702.5
Palmer (AT / ETP) 0.39| 0.38| 0.30/ 0.30/] 0.30] 0.32] 0.30] 0.31] 0.35 037 040 0.41| 0.34

Disponibilidad de humedad Palmer Texturamm/cm Textura [mm/cm Texturamm/cm
Muy deficiente 0.00-0.33 Arc 24 FArcLm| 2.1 Lm 19
Moderadamente deficiente 0.34 - 0.67 Arc-Arg 1.8 Are 0.8 Arcilla Arc
Poco deficiente 0.68 - 1.00 Arc-Lm| 22 AreF 1.0 Arena Are
Adecuada 1.01-1.33 FArc-Are| 1.4 F 1.7 Limo Lm
Excesiva >1.34 FArc 2.0 FLm 1.8 Franco F

Figura 67 Calculo de la Evapotranspiracion potencia en mm, ciudad de Jutiapa.

Fuente: INSIVUMEH

SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA

METODO DE THORNTHWAITE

SITIO DE ESTUDIO: [1utiapa

ESTACION CLIMATOLOGICA: Quesada

coDiGo  [10.3.01 | MUNICIPIO: |Quesada
DEPARTAMENTQ [1utiapa

PERIODO DE REGISTROS CLIMATOLOGICOS: 1990-2012

LATTUD:  |14°1558" Norte | LONGITUD: [s0°0218 Deste] [aTmup: | 980[msnm
INSIVUMEH
Departamento de Investigacidn y Servicios Hidricos
HDROGEOLOGIA
Ing. Fulgencio Garavito  Agosto, 2018

|

[HE = PRETP

PP ETP HE
1235 8 17025

JH = PPETP + 164 (vaar (Tx +12.2) ) A1

HE PP T JH

[ERARQUAS DEHUMEDAD: |

Indice Simbolo Caracter del clima Vegetacidn natural original

=128 A Muy himedao Selva: Sela, ungla, humedal, pantano, suampo
64127 B Himedo Bosgue: Perenne. caducifolio.

32-63 C Semi-himedo Pastizal Pradera, sabana, llanura, lano.

16-31 D Seco Estepa: Semi-drido. drido.

<16 E Muy seco Desierto._desierto, semi-desierto

[3) JERARQUIA DE TEMPERATURA. |

a) INDICE TERMCO MEMSUAL (ITIV): |

[ITM = 0.45"T mensual |
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TEMPERATURA MENSUAL-
Ene Feb ar Abr May Jun
21.9 226 2345 241 241 235
Jul Ago Sep Oct Maov Dic
241 240 231 228 223 225

INDICE TERMICO MENSUAL:
Ene Feb Mar Abr Jun

Jul o Sey Oct Mov Dic

[b) INDICE TERMCO ANUAL (1ITA): |

|ITA = Indice térmico anual = Jerarquia de temperatura.
[JERARQUASDETEMPERATURA. |
Indice Simbolo Caracter del clima
=128 A Cilido
101127 B Semi-célido
80-100 B2 Templado
£4-79 B3 Semi-frio
32-63 c Frio
16-31 0" Taiga (Pajonales)
<15 E Tundra (Bosgue con nieve)

Figura 68 Sistema de clasificacion climatica ciudad de Jutiapa.

Fuente: INSIVUMEH, 2018.
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k. Anexo 11. Documentos de autorizacion y apoyo de
autoridades en la investigacion.

Jutiapa, 15 marzo 2018

A:

Arq. Mauricio Méndez

Alcalde Municipal

Municipalidad de San Pedro la Laguna
Solola

Estimado Sr. Alcalde,

Deseandole éxitos en su trabajo, quiero dirigirme cordialmente a usted, para
solicitar la visita a la planta de tratamiento de desechos sélidos, que la
Municipalidad tiene a su cargo, para poder considerarlo como caso analogo en la
tesis de post-grado que estoy trabajando sobre desechos sélidos, de la maestria
en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, para el miércoles 21 marzo del

presente afo.

Agradeciendo la atencion a la presente, se despide de usted

/ /
LA
Arq. Hasel Galvez Guygrfra de Chenal

/

Cel. 5902973

Atentamente,

%
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Jutiapa, 15 marzo 2018

A:

Sr. Lester De Ledn

Encargado de Gestion ambiental
Municipalidad de Solola

Solola

Estimado Sr. De Leodn,

Deseandole éxitos en su trabajo, quiero dirigirme cordialmente a usted, para
solicitar la visita a la planta de tratamiento de desechos soélidos, que la
Municipalidad de Solola tiene a su cargo, para poder considerarlo como caso
analogo en la tesis de post-grado que estoy trabajando sobre desechos sélidos, de
la maestria en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, para el martes 20
marzo del presente afio.

Agradeciendo la atencién a la presente, se despide de usted

Atentamente,
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Jutiapa, 20 febrero 2018

A:

Lic. Edwin El Chavo Castillo

Alcalde Municipal Jutiapa'y Consejo Municipal.
Municipalidad de Jutiapa, Jutiapa.

Respetable sr. Alcalde y Consejo Municipal

Es un gusto saludarles, y desear éxitos en sus labores diarias, el motivo de la
presente es para informarles lo siguiente:

Actualmente estoy trabajando en una investigacién de tesis de Postgrado de
la Maestria en Disefio, Planificacion y Manejo Ambiental, de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad San Carlos de Guatemala, en el tema: manejo
integral de desechos sélidos, caso de estudio Barrio La Democracia, motivo por el
cual, solicito autorizacién por dicha comuna, para poder realizar un estudio de
caracterizacion de residuos sélidos, en seis viviendas del Barrio La Democracia, de
la ciudad de Jutiapa, el objetivo es poder determinar el tipo de residuos que se tiene
en la vivienda, de acuerdo a su composicion, peso y volumen, para poder proponer
la separacion de residuos en la tesis, de igual forma realizar otro estudio de prueba
de aportaciones e inconvenientes, que tendrian los residentes de las seis viviendas,
en cuanto a la separacion de residuos sélidos desde su hogar. En el estudio
necesito de igual forma informacion proporcionada por parte de la Municipalidad,
por lo que realmente quedo agradecida por su apoyo.

La finalidad de este estudio es poder aportar a la Municipalidad de Jutiapa y
a la comunidad un estudio que permita generar soluciones a este problema
ambiental, que actuaimente se esta viviendo en todas las ciudades.

Atentamente,
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\REPLH1LICA

GUATEMALA

Guatemala, 03 de julio de 2018

Arq.
Hasel Galvez Guerra de Chenal

Deseandoles éxitos en sus actividades, quiero informarle que su tesis Manejo Integral de
Desechos Solidos. Caso: Barrio La Democracia, ciudad de Jutiapa, como proyecto de
graduacion de la Maestria en Planificacion, Disefio y Manejo Ambiental, de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, después de revisado puedo
indicarle que es un documento que es de relevancia para la investigacién y un aporte
académico importante en la comunidad, porque actualmente los desechos sélidos son un
problema al que se debe de afrontar inmediatamente y buscar solucién, su trabajo es de
apoyo para plantear alternativas que se necesitan tener. Agradeciendo se brinde una copia
para poder tenerla en la institucion.

Sin otro particular, me suscribo de usted,

Atentamente.

Ing. Julio Virula Medrano |
Delegado Departamental {
MARN, Jutiapa. ;
Cel. 42163964

7 Avenida 03-67 zona 13 - PBX: 2423-0500
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Departamento de Jutiapa, Guatemala, C.A.
Calle 15 de Septiembre 2-19 zona 2

Teléfono: 7844-1783

DE JUTIAPA

EL INFRASCRITO DIRECTOR MUNICIPAL DE PLANIFICACION, DE LA
MUNICIPALIDAD DE JUTIAPA, DEPARTAMENTO DE JUTIAPA. —— —

HACE CONSTAR:

Que de acuerdo a solicitud presenta por la Arquitecta Hasel Galvez Guerra de
Chenal, en base al trabajo a realizar para la investigacion de tesis de
postgrado de la maestria de diseno, planificacion y manejo ambiental, de la
faculta de amquitectura, el cual consistira en la caracterizacion de residuos
solidos en la colonia La Democracia, se autoriza la realizacién del mismo asi

COmo Nos encontramos anuentes al apoyo para la realizacion del mismo.

Y para los usos legales que al interesa convengan extiendo la presente en el
municipio de Jutiapa, a los veintiocho dias del mes de febrero del afio dos mil
dieciocho.

Municipalidad de Jutiapa

Info@munidejutiapa.gob.gf
'@l Municipalidad de Jutiapa

Jl www.munidejutiapa.gob.gt

Tu Muni estd Cumpliendo
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l. Anexo 12. Acuerdo de prohibicion del uso y distribucion de
utensilios plasticos desechables, bolsas plasticas, pajillas
plasticas, platos y vasos de duroport o plasticos
desechables. Municipalidad de Antigua Guatemala. (45-2018).

4 Guatemala, MARTES 14 de agosto 2018 DIARIO de !

MUNICIPALIDAD DE ANTIGUA GUATEMALA,

DEPARTAMENTO DE SACATEPEQUEZ
ACUERDO DE PROHIBICION DEL USO Y DISTRIBUCION DE UTENSILIOS
PLASTICOS DESECHABLES, BOLSAS PLASTICAS, PAJILLAS PLASTICAS, PLATOS
Y VASOS DE DUROPORT O PLASTICOS DESECHABLES.

El Infrascrito Secretano Municipal de la Municipalidad de Antigua Guatemala, departamento de Sacatepéquez
CERTIFICA

Haber tenido a la vista el libro de actas del Concejo Municipal, en el cual aparece el acta nimero cuarenta y cinco

guion dos mil dieciocho (452018) de fecha veintiocho de mayo del dos mil dieciocho, puruo qumto Que en su parte

conducente, textuaimente dice - e

ACUERDO DE PROHIBICION DEL USO Y DISTRIBUCION DE UTENSILIOS PLASTICOS DESECHABLES
BOLSAS PLASTICAS, PAJILLAS PLASTICAS. PLATOS Y VASOS DE DUROPORT O PLASTICOS
DESECHABLES
EL CONCEJO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD DE ANTIGUA GUATEMALA
DEPARTAMENTO DE SACATEPEQUEZ

CONSIDERANDO
La Constitucion politica de la Repubiica de Guatemala establece que el Estado esta obligado a propiciar el desarrollo
economico y tecnoldgico que prevenga la contaminacidn del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. ademas
declara de interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente natural de la Nacion

CONSIDERANDO
Que la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala declara de interés nacional la conservacion, proteccion y
mejoramiento del patnmonio natural de la Nacion. Y siendo el de la Antigua Guatemala Patrimonio Cultural de la
Humanidad, que padece de un innegable detenoro ambental, conlieva llevar a cabo la ejecucion de programas y
proyectos orientados a garantizar la preservacion, conservacion y proteccion del ambiente y del equilibrio ecolégico
del municipio de la Antigua Guatemala

CONSIDERANDO
El Codigo de Salud expresa que le corresponde a las municipalidades la prestacion de los servicios de limpieza y
recoleccion, tratamiento y disposicion de 1os residuos solidos de acuerdo a las leyes especificas y en cumplimiento de
las normas sanitanas aplicables Y que el Codigo Municipal establece que es competencia propia del municipio el
formular y coordinar politicas, planes, programas y proyectos asi como acciones concretas relativas a la recoleccion,
tratamiento y disposicion final de los desechos solidos hasta su disposicion final
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CONSIDERANDO
Que es una demanda ciudadana del municipio de la Antigua Guatemala, asi como vecinos de los alrededores y
visitantes el reducir los niveles de contaminacion generados por el uso de bolsas plasticas y pajilias, dado que los
dafos que causan sobre los ecosistemas naturales de la Antigua Guatemala y sus alrededores, asi como afecta
directamente Ia calidad de vida de las personas, dado que estos materiales contaminan por cientos afos los suelos,
aguas y la atmosfera, ayudando al cambio chmatico que estamos experimentando hoy dia, haciendo urgente que la
municipalidad de la Antigua Guatemala tome las medidas correspondientes para garantizar la reduccion de la
vulnerabilidad de nuestras comunidades y su territono, a través del manejo adecuado e inteligente de los residuos
solidos.
POR TANTO:

Con base a los considerado y al tenor de lo que para el efecto establece el Codigo Municipal con fundamento en los
articulos 64, 97, 254 de la Constitucion Politica de la Repuablica de Guatemala, los articulos 3,5,9,33,36,40,67 68, y
143 del Codigo Mumicipal decreto 12-2002 y su reforma decreto 68-72 del Codigo de salud, la ley de Proteccion y
mejoramiento del medio ambiente Decreto 68-86 del Congreso de la Repablica. En consideracion que el presente
acuerdo es de observancia general.

ACUERDA:
ARTICULO 1. Prohibir el uso y distribucion de utensilios plasticos desechables, bolsas plasticas, pajilas plasticas,
platos y vasos de duroport o plasticos desechables, por lo que deben ser reemplazados por cualquier material
biodegradable en el municipio de la Antigua Guatemala, a fin de minimizar los graves peruicios que el exceso de este
tipo de productos esta generando en el ambiente y la salud de la poblacién,
ARTICULO 2. Toda persona individual que haga uso de estos productos antes descritos, sera sancionada con una
multa de trescientos quetzales (Q. 300.00)
ARTICULO 3 Toda persona juridica o comerciante que haga uso de estos productos antes mencionados, serd
sancionada con una multa de tres mil quetzales (Q. 3,000.00),
ARTICULO 4. Las empresas que comercialicen o distribuyan utensilios plasticos, bolsas plasticas, pajillas plasticas,
platos y vasos de duroport o plasticos, dentro del municipio de la Antigua Guatemala se les sancionara con una multa
de siete mil quinientos quetzales (Q. 7,500.00)
ARTICULO 5 Para los casos de la reincidencia en el incumplimiento de la norma, las personas individuales,
comerciales o juridicas, se les sancionara con el doble del valor de la multa
ARTICULO 6 Queda facultado el Juzgado de Asuntos Municipales y Ia Policia Municipal, en forma separada o
conjunta para emitir las sanciones y multas a las que se refiere el presente Acuerdo Municipal
ARTICULO 7. Los Consejo Comunitarios de Desarrollo, como representantes de la sociedad civil del municipio, seran
garantes de la aplicacion y el cumplimiento de la norma en sus respectivas areas de trabajo

ARTICULO 8. A partir de la publicacion del presente acuerdo municipal, se dara un periodo de gracias de ciento
oschenta (180) dias calendario, para que las personas individuales o juridicas inicien a aplicar la norma, se deshagan
je las bolsas plasticas y/o pajillas, para lo cual la Municipalidad de la Antigua Guatemala pondra un centro de acopio
para su recoleccion y posterior retiro del municipio, en ese mismo tiempo la municipalidad, los consejos de desarrolio
ocal se sumaran a la campana de concientizacion y capacitacion para el no uso de utensilios plasticos desechables,
bolsas plasticas, pajillas plasticas, platos y vasos de duroport o plasticos desechables, dentro del municipio de la
Antiqua Guatemala.
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ARTICULO 9. VIGENCIA El presente Acuerdo por ser de observancia general entrard en vigencia seis meses
después de su publicacion en el diario Oficial
Dado en la Municipalidad de la Antigua Guatemala, departamento de Sacatepéquez, a los siete dias delr
del afio dos mil dieciocho.
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ALCALDESA MumcnPAB.
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m.Anexo 13. Acuerdo Municipal Numero 111-2016. Alcaldia
Municipal San Pedro La Laguna,

NUMERO 63 ] ___ DIARIC de CENTROAMERICA

MUNICIPALIDAD DE
SAN PEDRO LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DE SOLOLA

ACUERDO MUNICIPAL NUMERO 111-2016

EL INFRASCRITQ SECRETARIQ MUNICIPAL GEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO LA LAGUNA,

DEL DEPARTAMENTO DE SOLOLA,

CERTIFICA:

Que para &l efacto Wuva 2 fa vista &l Libro de hajas movibles de Acuerdos Municipales No. 14, an el
cual se encuentra el Acuerde Municipal Numere 111-2016. que corresponde a 1a sesion de trabajo
celebrada ol dia viernes dos de septiembre del afio des mi! dieciséis, presidida per el senor Alcaide
Municipal, Arg. Edwin Mauricic Méndez Puac, y demas
@l Acuerdo que copiadp literalimente dice: - - == -2 - - - -

ACUERDO MUNICIPAL NUMERO 111-2016.- ALCALDIA MUNICIPAL MUNICIPIO DE SAN
PEDRO LA LAGUNA, SOLOLA.

El honorable Concejo Municipal del municipio de San Pedro La Laguna cel Departamento de
Sclolz.

CONSIDERANDQ:

Que la Constitucidn Palitica de la Replblica de Guatemala establece que el Estado, les
Municipalidaces y los habitantes del territoric nacional estdn obligados a propiciar et desarrolle
econdmice y tecnoldgice que prevenga la contaminacién de! medic ambisnte y mantenga el
equiliiio ecoldgico, y que ademas declera de interés nacicnal la conservacion, protaccion y
mejeramisnto del patrimonio natural de la Nacidn:

CONSIDERANDO:

Que 12 Consutucion Palitica de 'a Repablica de Guatemala expresa caramente gue se declara de
interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento de! patimonio natural de la Nacion. Y
siende &l Lago de Afitlan un activo amBiental de relevante importancia nacionzl dentre de |2
seguridad hidrica cel pais, y que sufre ya una grave contaminacin en sus aguas y su entomo, que
requigre de acciones inmedi para el cuidado integral del mismo que conlleve a |2 ejecucidn de
programas y proyectos orientados 2 garantizar la preservacidn, conservacion y proteccian del
medio ambienle y del equllibrio ecaldgico del Lage de Atildn y su entorno

CONSIDERANDO:

Que =2gUn ic define el Codigo de Salud, corresponde a las municipalidades ta prestacidn dz los
seivicios de limpieza o reco! n, miento y disposicidn de los desechos de acusrdo
cor las leyes especificas y en cumplimiento de fas normas senitarias aplicabies. ¥ gue el Codige
Municipal establece cue es competencia propia del municipio el farmular v coordiner politicas
pianes, programas. proyectos y acriones relativos a |a recoleccion, watamienic y dispesicion final
ce desechos y 05 56hdos hasta su disposicién final

CONSIDERANDO:

€5 Un menester y una demandz de la pablacion del municicic de San Pearo La Laguna,
2si Como de l0s vecnos de la cuenca del Lago de Aditlan, reducir los niveles de
aminacion generados por el uso de bolsas plasticas, dureport, pajillas y sus derivados, dado 2
que 105 afios que causan sobre los ecosistemas naturzles de! Lago y sobre |2 calidad de vida de
les personas dei municipic y fa cuenca son de grandes magnitudes, dado = que estos mateniaies
contaminan por Cientes de anos las aguas, los sueios y 1a atmbsfera, Y 2n 2 tontexto del cambio
climélico glovat y ia adaplacién y mitgacion de sus efectos, es urgente que la Municipalidad de
San Pedro La Laguna tome madidas corespondientes para garaniizar la raduccidn da ia
wuingsabilidad de as comunidadss v su termitono, a ravés del manejo integrado & inteligerte de los
gesachos sglidos

POR TANTO:

Cm beseaic

siderads y &
cuas 54
fos aticulos 3, 5,9 33

not de lo que parz & efacio establece, el Concejs Municipal con
3w 254 de la Conslituzien Politica de 'z Repusl
38 40 67, B8 y 143 del Cddigo Municipzl cecret

Amere
sy reforma, arti: ,LIDS 68 y 72 Cadigo de Splud la Ley de Proteccion y Mejoramients dal
tledic Ambiente Decrste 58-86 gel Congreso de la Republics, y el Reglamen!: Municipal ‘de!
Siziema de Traizmiento de Desechos Sdlidos, en consideracién aue &b pressnte acuerdo es de
chservancia gensrel .

ACUERDA:

1y Prehitir 8l uso, venta y distribucion de bolsas plasticas, du'opnn pajilizs y derivagos,
en &l municipio d= San Pedro La Laguna, Soloid, 2 fin de minimizar los graves
peruicios que =l excesa de aste tipo de productos esta generando en el ambienta y sl

] dividuz! y juridica que haga uso de estos producios de dnicoTuse,

ussbles, oaulas duroport v sus derivados, serd sancionada cen una

Ulta de trescientos quetzales exactes (Q.300.00)

L)) A las empresas que comercialicen wyan bolsas plasicas, duroport, pajilias y
derivados, dentro cal municisio de San Pecro La Laguna, s¢ le sancionard con una

multa de quince m.! quetzaies exactos {Q15,000.00)

Wy Para los dos casos de sancidn anteriores, la reincidencia en &l incump:imiento de la

nerma se sancicnara con el doble del valor de la muita.

Guatemala, VIERNES 7 de octubre 2016 3
vy Queda fzcullado el Juzgado de Asuntos Municipales emiti (a5 sanciones y mJtas gue
se refiere 8l presents Acuerdo Municipal
Vi) Los Consejos' Comunitarios de Desarolls, como reoresentantes de la sociedad
del municipic de 3an Pedio La Laguna, serén garanies ce [z apicacicn v 2
cumplimients de |a norma &n sus respectivos caniones, sectares y comunidades
VIl A parir de su fecha de publicacion la Municipalidaa de San Pedro La Laguna, dard un
pericdo de gracia de 60 dias calendario, para que las personas individuzles y

ren;
reccleccidn y posterior retire del municipio, En ese misme tiempe (2 Mu
cnsﬂo Municipal de Desarrallo y los Censejos Comunitarios de Desarrclo
ocidos en el municipic, s& sumaran a la campaia de concientizacion y
tacién para el o uso de bolsas, durcpert, pajilas y derivados dentro del
furicipic,
Vi) El presente Acuerde por ser de observancia general ertrara en vigen
después de su publicadién en el Diario Oficial
Dado en la Municipalidad de San Pedro La Laguna. d2l Departamento de Solold & ios dos
dias de! mes de Septiembre del dos mil dieciséis. Notifiquese y Cimplase. Dames fe. (fg)
liegible cel sefior Alcaide Municipal Arg. Ecwin Mauricia Méndez Puac, seis firmas ilecibles de
los miembros del Concejo Municipal e ilegible dal sefior Secretario Municioal Pedro Humberte
Quiacain Pérez, aparecen lcs selios respeciivos,

Y para remitir 2 donde comesponda, se extiende la presente cerificacién en dos hoias de papel
bond tamafia oficio membretada impresa en un sclo fado, en el municipio de San Pedro La Lagura
departamente d2 Saicla, a los veinte dias dei mes de septiembre del afio dos mil discisé’s

“dFﬁ Huﬁféﬂuam Perez

Seuetano Munig ici al

Coleccion de documentos

Plantea un esfuerzo dirigido a la apertura de espacios
de reflexion y critica sobre termas de historia, politica,
sociedad vy cultura guatemaltecas.

V_’islta nuestra sala de ventas en 18 calle 6-72 zona 1
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Guatemala, septiembre 10 de 2018.

Seior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendén

Presente.
Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la MAESTRIA EN DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL de la
Facultad de Arquitectura -USAC, ARQ. HASEL GALVEZ GUERRA DE CHENAL,
Numero de Colegiado: 1821 y Carné de Maestria: 9610319, realicé la Revision de
Estilo de su trabajo final de investigacion titulado: MANEJO INTEGRAL DE DESECHOS
SOLIDOS CASO: BARRIO LA DEMOCRACIA, CIUDAD DE JUTIAPA, asesorado por la Dra.
Susana Palma de Cuevas, previamente a conferirsele el Grado Académico de
Magister / Maestra en DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingliistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tramites
correspondientes, antes de que se realice la impresién de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,




MANEJO INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS
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