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La Universidad de San Carlos de Guatemala, como la mdxima casa de estudios
superiores en el pais, y como ente educativo estatal, alberga a una gran cantidad
de estudiantes de los diferentes estratos de la sociedad, que se constituyen en un
recurso potencial para contribuir al desarrollo de la nacion guatemalteca.

Los temas de salud, asi como de la prevencion y reduccién de desastres, ya forman
parte de la agenda de prioridades y de cooperacion de la Universidad, a pesar de
ello, no cuenta con infraestructura adecuada para el Centro de Desarrollo Seguro
y de Desastres (CEDESYD), ni de dreas delimitadas para la rehabilitacion fisica, a
pesar de tener amplias dreas deportivas, por lo que es imprescindible contar con
los planes y proyectos arquitectdénicos, los cuales le permitan prestar los distintos
servicios a la comunidad universitaria.

Conforme a ello se realiza el siguiente proyecto: Centro de Prevencién de
Emergencias y Rehabilitacién de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
ubicado dentro del campus universitario de la zona 12, colindando al norte con la
Escuela de Formacién de Profesores de Ensenanza Media (EFPEM), al este con la
Avenida Petapa y al sur con el Instituto Dr. Martinez Durdn.

edificacién se orienta a proveer servicio y apoyo ante cualquier contingencia en
la lucha de prevenir, mitigar, atender y participar en la rehabilitacion vy
reconstrucciéon de los danos derivados de la presencia de desastres. Aunado a ello,
la edificacion se enfoca a la provision de servicio de salud a los estudiantes,
docentes y personal administrativo como parte de una extension de la Unidad de
Salud ante accidentes, lesiones o enfermedades comunes por medio de unidades
de diagndstico y de rehabilitacion, dentro de una edificacion multidisciplinaria que
pueda contener diversas especialidades.
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Diseno Deée L¢

En este capitulo, se establece el objeto de
estudio del proyecto aunado a su justificacion,
la cual denota las razones esenciales para la
formulacion y el desarrollo del proyecto, asi
mismo, se delimita de forma geogrdfica,
tedrica, temporal y poblacional, la diferente
caracterizacion de sus elementos dentro del
drea de estudio. Se formulan los objetivos que
con la propuesta arquitectéonica se concebirdn,
y se establece la metodologia de las distintas
fases, para alcanzar los objetivos de realizacion
del proyecto.
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Guatemala, y en general la regiéon Cenfroamericana es un drea afectada
por una gran variedad de amenazas, porque en su territorio se dan terremotos,
deslizamientos, inundaciones, erupciones volcdnicas, sequias, y ofros sucesos. La
recurrencia y magnitud de estos fendmenos se suma a la alta vulnerabilidad de la
poblacion, la cual afecta duramente los procesos de desarrollo social. A partir de
ello, el territorio guatemalteco, por sus caracteristicas, geogrdficas y geoldgicas
complejas, unido a la vulnerabilidad que presenta su poblacion, estd propensa a
sufrir desastres, con saldos negativos por la pérdida de vidas humanas y
econdémicas. !

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED) es la
instancia de gobierno a la que le corresponde “prevenir, mitigar, atender y
participar en la reconstruccion por los danos derivados de los efectos de los
desastres, y la Secretaria Ejecutiva de CONRED (SECONRED) es el ente institucional
responsable del impulso de lo establecido en el Decreto Ley 109-96, y su Plan
Estratégico Institucional 2004-2008 con proyeccién al 2012, con el objetivo de
impulsar la “Desconcentracion y Descentralizacion de la Gestion para la Reduccidn
de Riesgos a Desastres”, el cual hace referencia a poder brindar la adecuada
proteccion y seguridad a la poblaciéon, tomando como base la descentralizaciéon
del Ejecutivo.

En el 2007, el rector de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC)
reconoce la importancia que tiene para esta Universidad el tema de la Gestion del
Desarrollo seguro y Desastres, aspecto que desemboca en la generacion de la
propuesta para la creaciéon del Centro de Estudios de Desarrollo Seguro y Desastres
-CEDESYD-, dando inicio a la creacion del mismo por acuerdo del Consejo Superior
Universitario (CSU), segun el Punto Sexto, Inciso 6.4 del Acta No. 08-2008, de la sesion
del CSU el dia 9 de abril de 2008.2 Sin embargo, dicho entidad no ha contado con
instalaciones adecuadas para la conformacion de un centro el cual debe servir
como apoyo directo ante las emergencias.

La prevencion de desastres asi como la atencidon ante una o varias emergencias
establece un estrecho vinculo organizativo, por lo cual se toma en cuenta la
Unidad de Salud de la USAC, la cual fue creada el 10 de noviembre de 1971, por

I «informe de avance en la implementacion del Marco de Accién de Hyogo,
Coordinadora Nacional para la Reduccidn de Desastres, Secretaria ejecutivan, accedido
10 de octubre de 2016, http://www.preventionweb.net/files/1309_Guatemala.pdf.

2 ¢Manual De Organizacién (CEDESYD).pdf», accedido 24 de noviembre de 2016,
http://ddo.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2015/01/MANUAL-DE-ORGANIZACION-
CEDESYD-VERSION-FINAL.pdf.
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Acuerdo de Rectoria No. 7,735, como parte del Departamento de Bienestar
Estudiantil, autorizada por el Consejo Superior Universitario en el Punto Tercero,
inciso 3.1, del Acta NUmero 1130, de fecha 13 de noviembre de 1971.3

El 25 de agosto de 1981, por Acuerdo de Rectoria No. 699-81, se le da a este
Departamento la categoria de Division de Bienestar Estudiantil Universitario,
conformada por la Seccién Socioecondmica, Seccidén de Orientacion Vocacional
y Unidad de Salud. El 7 de julio de 1999, se integra la Division de Bienestar Estudiantil
Universitario a la estructura orgdnica de la Direccién General de Docencia, segun
Punto Segundo del Acta No. 21-99 del Consejo Superior Universitario.* Por lo que, a
través de los anos, no se ha desarrollado la infraestructura necesaria para la Unidad
de Salud conforme al aumento de la poblacion universitaria y sus necesidades
actuales y futuras.

Concatenado a ello y conforme a su desarrollo réapido y constante ha sido
la construccion de las instalaciones, basadas en el cumplimiento de la linea
estratégica C.0.8. (Optimizacion en el uso de la infraestructura, maquinaria y
equipo universitario) del Plan Estratégico USAC 2022 aprobado por el Consejo
Superior Universitario en el punto cuatro del Acta No. 28-2003, por lo que forma
parte de la Agenda de la Coordinadora General la realizacion de este proyecto.

A partir de ello, la Coordinadora General De Planificacién envia una solicitud
a la Facultad de Arquitectura, en la cual manifiesta el interés de que desarrolle el
diseno del “Centro Universitario De Emergencia, de La Universidad de San Carlos
de Guatemala”, dentro del terreno basado en una morfologia rectangular, con
unas dimensiones de 60 metros por 147 metros establecido por las siguientes
coordenadas: Punto 1: 14°35'13.85"N, 90°32'44.05'W  Punto 2: 14°35'11.92"N,
90°32'44.33'"W Punto 3; 14°35'12.54"N, 90°32'49.22"W  Punto 4: 14°35'14.46"N,
90°32'48.92"W. Colinda el oeste con las zonas deportivas universitarias, al norte con
la Escuela de Formacién de Profesores de Ensenanza Media (EFPEM), Al este con la
Avenida Petapa y al sur con el Instituto Dr. Carlos Martinez Durdn.

3 ¢Unidad de Salud / USAC», accedido 7 de agosto de 2017, hitp://usalud.usac.edu.gt/.
4 ¢Unidad de Salud / USACh.
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El ente encargado para la prevencién de desastres estd delimitada por el
Centro de Estudios de Desarrollo y Desastres de la Universidad de San Carlos
de Guatemala (CEDESYD USAC), la cual tiene diferentes actividades para la
atencidén antes, durante y después de sucedido un desastre.

La Unidad de Salud tiene como vision detectary contribuir a la recuperacion
de la salud del estudiante universitario, cumpliendo con la responsabilidad
de preservar y mantener sana a la poblacién estudiantil, basado en la
creacion y coordinacion de programas confiables y efectivos que
contribuyan a la prevencién y promociéon de la salud integral del
estudiante.s

Las dos unidades anteriormente descritas fienen diferentes etapas de
atencion y control en sus distintos dmbitos, pero se complementan mediante
un trabajo colaborativo teniendo como fin velar por el bienestar de la
poblacidon estudiantil.

Actualmente, el campus central de la USAC no cuenta con una edificaciéon
especifica que esté provista de la infraestructura adecuada, equipamiento
y los servicios necesarios para hacer frente a una situacion de emergencia
o caso de un desastre, asi como la atencion de salud a la poblacion
estudiantil, acorde a nuevas unidades y al crecimiento poblacional actual y
futuro.

5 «(Manual De Organizacion (CEDESYD).pdf».
¢ «Unidad de Salud / USAC».
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Ante la problemdtica descrita anteriormente, se justifica la
elaboracion del Centro de Prevencién de Emergencias y Rehabilitacion, el
cual estd disenado para proveer un proyecto al servicio y apoyo ante
cualquier contingencia en la lucha de prevenir, mitigar, atender y participar
en la rehabilitaciéon y reconstruccion de los danos derivados de la presencia
de desastres. Aunado a ello, la edificacion se enfoca a la provision de
servicio de salud a los estudiantes, docentes y personal administrativo como
parte de una extension de la Unidad de Salud ante accidentes, lesiones o
enfermedades comunes, por medio de mds unidades médicas, dentro de
una edificacidn multidisciplinaric  que pueda contener diversas
especialidades.

En el caso de que el proyecto no se lleve a cabo, las diferentes
acciones, actividades y programas que se requieren en una emergencia,
no podrdn ser ejecutadas a falta de una infraestructura adecuada, asi
como se verd en diversos impedimentos para proveer de la debida atenciéon
de salud ante un accidente, lesidén y ofras necesidades médicas primarias
de la poblacion estudiantil.
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Delimitfacion

Delimitacién Tedrica

La arqguitectura moderna se aborda como tema, porgque dentro de la Universidad
de San Carlos de Guatemala es el estilo arquitectonico referente de identidad
historica y cultural, asi como su desarrollo a través de los anos. Por lo que se plantea
una reinterpretacion contempordnea del estilo, para la propuesta de la
edificacion.

Aunado a ello se delimita el equipamiento de servicios como subtema, porque la
finalidad del proyecto es la atencion a la poblaciéon delimitada ante algun evento
O necesidad.

El objeto de estudio se delimita como; Centro Universitario de Emergencias, el cual
infegra las caracteristicas del tema y subtema, para plantear una edificacién
multidisciplinaria destinada al apoyo y atencién ante consultas, accidentes,
prevencion o emergencias por desastres.

TEMA
ARQUITECTUR
MODERNA /

SUBTEMA
Equipamiento
de Servicios

ETO DE ESTUDI

CENTRO

UNIVERSITARIO DE
ERGENCIA

-

Figura 1 Diagrama de delimitacion teorica
Fuente: Elaboracién propia.
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Alcance del proyecto

En este documento se desarrolla el proceso de investigacion, fundamentacién, y disefo la
cual concluird con la elaboracién del proyecto arquitecténico. El seguimiento de este
proyecto corresponderd a las autoridades de la USAC mediante las distintas dependencias,
continuar con el proceso de elaboracién de las siguientes fases de pre inversion, las cuales
se basan en:

La planificacion (o elaboraciéon de planos y especificaciones)
Planeacion (elaboraciéon de presupuesto)

Programacién y documentos técnicos,

Licencias

Bases de licitacion

B e

Todo ello enfocado para ejecutar la etapa de construccidn acorde al diseno
arquitecténico planteado

Delimitacion Temporal

La formulacion del proyecto se concluye en el ano 2017, posteriormente se
presentard a la Coordinadora de Planificaciéon en el primer semestre del 2018. Con
ello, se espera que se redlice la etapa de pre inversion y la construccién,
abarcando los anos 2019 al 2021. Por lo que el edificio empezard a operar a finales
del 2021, abarcando un lapso de 20 anos de utilidad, proyectdndose al ano 2041.

Delimitacion Poblacional:

La cobertura del proyecto es para atender a la poblacion estudiantil,
personal docente y administrativo de la de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, Campus Central, al ano meta, mediante atencién primaria de
salud, asimismo, conftribuir en la atencidn de emergencia universitaria y
dreas circunvecinas.

Delimitacion Geogrdfica:

El proyecto tendrd una cobertura delimitada por el campus central de la
Universidad De San Carlos de Guatemala, asi como dreas circunvecinas
dentro del municipio de Guatemala
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Delimitacion Espacial N
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Figura 2 Mapa de Centroamérica
accedido el 13 de febrero del 2017;
http://www.viajejet.com/wp-content/viajes/centro
-america-570x321.jpg

Figura 3 Ma@ ae Guatemala

Figura 4 Mapa del Municipio
de Guatemala

.-/
. ]
Figura 5 Mapa USAC

accedido 29 de agosto de 2016,
http://comenzandolau.blogspot.com/p/mapa-de-lo-
usac.html
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rales

1. Disenar el proyecto arquitectonico del Edificio, sostenible vy
seguro del Centro de Prevencion de Emergencias y de
Rehabilitacion, de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1.1 Determinar las distintas dreas para el funcionamiento, atencion
y utiidad del centro de prevencidbn de emergencias y
rehabilitacién, para partir de ellos en la concepcion del
proyecto arquitectoénico.

1.2 Desarrollar una propuesta arquitecténica mediante una
reinterpretacion contempordnea de la arquitectura moderna,
que parta de los valores de identidad cultural, histérica y de
tradicion de la USAC.

1.3 Integrar vialmente el proyecto arquitecténico con el entorno
inmediato, con énfasis en el ingreso y egreso de vehiculos asi
como de la provisidon de plazas de estacionamiento.

1.4 Desarrollar una arquitectura con responsabilidad en la
sostenibilidad ambiental, con criterios para su certificacion, que
incluya Integrar sistemas de climatizacion pasivos para reducir
el consumo energético y los costos de mantenimiento del
edificio.

1.5 Disenar un edificio seguro, modelo en la gestidon para la
reduccion de riesgos a desastres y servicios de salud estudiantil

1.6 Desarrollar una arquitectura con diseno y accesibilidad
universal.



Metodologic

El método se basa en la investigacion activa o de accidn; (tfrata de resolver
problemas en términos de aplicabilidad local y no universal)? Para alcanzar el
cumplimiento de los objetivos trazados, este trabajo se divide en cuatro fases, que
a su vez se convierten en los distintos capitulos:

Fase 1 - Fundamento Teorico

*En esta fase se describe algunos elementos histéricos de la arquitectura moderna, asi como

un referente del estilo arquitectonico, para tomarlos en cuenta como referente formal del
drea. Se define la arquitectura sustentable para integrar criterios de certificacion de MIEV
enfatizando el correcto uso de los diferentes recursos, previendo su utilizacidén y manejo en
el futuro, aunado a ello se toma en cuenta la accesibilidad universal la cual se debe de
establecer dentro de cada edificacion para una inclusién social y espacial de las personas.

s Adicionalmente se desarrollan teorias y conceptos sobre los servicios de un centro de
emergencias y de dreas de salud de estudiantes para describir el enfoque del proyecto.

*Ademds, se analizan los casos andlogos para tomarlos como referentes en las ramas;
morfoldgicas, funcionales, estructurales y del medio ambiente, sintetizando los factores
positivos y negativos a tener en cuenta en el proyecto.

FASE 2 - Contexto del Lugar:

*En esta fase se aborda la caracterizacién del contexto social en donde se analizan los
usuarios desde distintos dmbitos, para orientar la edificacion al correcto uso y prestacion de
servicios.

*Se integra la aplicacién de diversas leyes que regulan directamente la edificabilidad y
diseno en el terreno para que el proyecto sea viable legalmente dentro del cumplimiento
de lo dictaminado.

*Ademds, se desarrollan el andlisis de la caracterizacién del contexto macro para conocer
las dreas adyacentes y de influencia directa.

*Por medio del andlisis de sitio se estudia el contexto micro mediante la observacién vivencial
del drea y asi poder determinar los factores mds importantes a tomar en consideracion en
los distintos dmbitos. Se analiza el contexto ambiental, el cual incluye lo natural; clima, zona
de vida, vegetacion, topografia, contaminantes, vistas, paisaje natural. Asi como integra el
contexto urbano; vidlidad, infraestructura de servicios, imagen urbana, tipologia
constructiva, fraza urbana, conectividad de la movilidad, asi como los servicios bdsicos.

7 Gabriel Alfredo Pilona Ortiz, guia practica sobre metodos y tecnicas de investigacion
documental y de campo, Octava edicién vols. (Guatemala, 2016).
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FASE 3 - IDEA: |

*El proyecto presenta un enfoque multidisciplinario por la integracion de dreas
destinadas al complemento de la unidad de salud asi como el Centro De Desarrollo
Seguro Y Desastres, con ello el conjunto de necesidades se complementan y
presentan indicadores para definir el programa arquitecténico y obtener un éptimo
funcionamiento partiendo de un pre dimensionamiento en metros cuadrados para ser
integrado segun su relacion y funcidn al proyecto arquitecténico.

* A través de las fases anteriores se han analizado distintos enfoques y dreas, mediante
cada deduccidon se han hecho conjeturas las cuales en esta fase, se reorientan para
manifestarlas como premisas dentro de los dmbitos formales, funcionales, estructurales
y ambientales, las cuales servirdn como indicadores de aplicabilidad dentro del
diseno arquitectonico.

*La concepcién de la idea generadora del diseno viene dada a partir de la
aplicacién de técnicas, las cuales delimitan la forma de abordar el proyecto en
busqueda de una solucidn utilizando un proceso ordenado y logico.

FASE 4 - Diseio Del Proyecto Arquitecténico

*El diseno del proyecto esta delimitado por las 3 fases anteriores los cuales fueron
anadlizados para tener argumentos de diseno del centro de prevencion de
emergencias y rehabilitacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, con lo
cual se integra una sintesis de disefo.

*Conforme el desarrollo del proyecto se presentan los pardmetros integrados como
confort ambiental, légica estructural, I6gica de sistemas de instalaciones, acabados
y mobiliario, demostrando la correcta aplicabilidad de los criterios aplicados asi como
su integracién al proyecto.

*La presentaciéon arquitectédnica bidimensional y tridimensional se orienta a demostrar
al usuario y a la coordinadora general de planificacion, la potencialidad del proyecto
dentro del drea delimitada asi como la integracién paisajistica al contexto.

*Dentro del diseno se contempla la planificacion por medio del cronograma de
trabajo asi como la integracion del presupuesto estimativo por dreas para establecer
una referencia para la ejecucion del proyecto.

Figura 6 Esquema general de metodologia
Fuente elaboracién propia
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En este capitulo se describen algunos elementos
histéricos de la arquitectura moderna, asi como
un referente del estilo arquitectdnico, para
tomarlos en cuenta como referente formal del
drea.

Se define la arquitectura sustentable para integrar
criterios de certificacion de MIEV enfatizando el
correcto uso de los diferentes recursos, previendo
su utilizacion y manejo en el futuro; aunado a ello,
se toma en cuenta la accesibilidad universal la
cual se|/debe ‘establecerf deniro Nde’ icada
edificacion para una inclusiéon social y espacial
de las personas.

Adicionalmente, se desarrollan conceptos sobre
los servicios de un centro de emergencias y de
dreas de salud de estudiantes, para describir el
enfoque del proyecto.

Ademds, se analizan los casos andlogos para
tomarlos como referentes en las ramas;
morfolégicas, funcionales, estructurales y del
medio ambiente, sintetizando los factores
positivos y negativos a tener en cuenta en el la
globalidad del objeto arquitecténico.



1. Teoro
Arquitec

ovimiento Moderno

El movimiento moderno nacié a principios de los anos 20 como una corriente
internacional, la cual vino a responder una gran variedad de necesidades politicas,
econdmicas y estéticas de la sociedad moderna. El arte habia alcanzado su punto
cenital en las manifestaciones del barroco y el rococd, cargados de una
ornamentacion y sin ninguna utilidad pragmatica.8

El lenguaje paséd a ser totalmente abstracto y figurativo. La forma se redujo a lo mds
esencial, anulando todo elemento ornamental, la concepcidén de las obras se
basaba totalmente en que la forma seguia a la funcidn, mientras la decoracion y
ornamentacion no se acoplaban con ello.?

Sus cdnones se basan en las siguientes caracteristicas: 10

— Elvolumen no era concebido como masas, sino como un juego de planos a
base de materiales como: concreto, hormigdn, metal o vidrio.

— Se elimina todo tipo de ornamentacion, porque la edificacién se expresa por
sus formas mds simples. surge “Menos es Mdas" (postulado establecido por
Mies Van Der Rohe; uno de los mdaximos exponentes del movimiento
moderno.)

— Fachada libre de elementos estructurales (los pilotes o columnas se retrasan
y liberan a la fachada de su funcién estructural) y la ventana longitudinal
para mejorar la relacién del espacio interior con el exterior

—  Muros progresivamente mads livianos, para dar paso a la ventana corrida o
muro cortina.

— La adopcion del principio de que los materiales y requerimientos funcionales
determinan el resultado; la forma sigue a la funcién.

— Losa plana sobre la que se desarrolla un jardin.

— Planta libre sin tabiques divisorios.

El desarrollo y diseno del proyecto se basa en criterios de austeridad, simplicidad,
cardcter y materiales puros, para establecer una conexidn y adaptacién a la
arquitectura del movimiento moderno utilizada dentro de la Universidad, bajo una

8 Editorial JJ, S.A., «Modesnist Architectsy, literatura digital, ISSUU, accedido 27 de julio de
2017, https://issuu.com/joshdominguez/docs/issuu.

? Editorial JJ, S.A.

10 Ediitorial JJ, S.A.
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propuesta contempordnea sin romper el esquema tipoldgico histérico, estructura y
planeacién del campus Universitario.

1.1.1 Arquitectura Moderna de la Universidad de San

Carlos

Ubicada al sur de la ciudad, la Ciudad Universitaria se construyo sobre
fincas que alguna vez estuvieron cubiertas de cafetales y atendiendo
a dos fuertes condicionantes. Por un lado, como resultado de los
cambios politicos y culturales heredados de la Revolucion de 1944, |a
universidad recuperd su institucionalidad y se consolidé gracias a la
autonomia que le garantiza el Estado

Por otra parte, la edificacion del campus coincidié con el paradigma
moderno de planificacidon urbana, como sucedia en ciudad de
México, Caracas o Sao Paulo. Con ello, en 1950 se inician los trabajos
de deforestacion de la antigua finca “El Carmen” como preparacion
del terreno. Al mismo tiempo, se levanta el edificio de la Facultad de
Agronomia, actualmente Calusac, fodo ello bagjo la direccion del
arquitecto Manlio Ballerini y el ingeniero Ricardo Roesch Ddavila. Mds
tarde, de 1954 a 1958, y a cargo de los mismos profesionales, se hizo
la Facultad de Ingenieria, obra del ingeniero Max Paetau. Sin
embargo, la organizaciéon espacial del conjunto como la conocemos
hoy se desarrolla después de que Roberto Aycinena, Jorge Montes,
Carlos Haeussler y Raul Minondo, que ya habian demostrado su
maestria en el Centro Civico, asumieran la coordinacién de
planificaciéon y diseno. !

El partido arquitecténico organizé el conjunto de la Ciudad
Universitaria en zonas acordes a las distintas dreas del conocimiento y
servicios generales. Teniendo en cuenta las construcciones existentes,
la comunicacion se planted a través de plataformas a distintas alturas.
Todos los sistemas arquitecténicos se organizaron tomando como
elemento integrador una gran explanada; La gran Plaza de Los
Mdartires, rodeada de templos de la modernidad, evoca una acropolis
precolombina, metdfora de un espacio local que se vuelve
universal.'?

1" Raul Monterroso, «02 Moderna: Guia de Arquitectura Moderna de Ciudad de
Guatemalan, accedido 21 de febrero de 2017,
https://www.academia.edu/17314525/02_Moderna_Gu%C3%ADa_de_Arquitectura_Mode
rma_de_Ciudad_de_Guatemala.

12 |bid.
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El conjunto estd delimitado por un periférico como Unica via
automovilistica, garantizando el concepto de campus (los
estacionamientos también estaban dispuestos en la periferia). Para
favorecer que las circulaciones internas fueran peatonales, se
construyeron corredores que comunicaban unas zonas con ofras.!3

A través de los anos se ha perdido secuencialmente el cardcter
arquitecténico con el que fue concebido el Campus, porlo que es de
resaltar la importancia 'y compromiso que se fiene al disenar con base
en todos estos factores morfoldgicos y culturales de gran importancia
para la concepcidn de la propuesta, de acuerdo con esta referencia,
se realiza el proyecto basado en la reinterpretacion contempordnea
de la arquitectura moderna.

1.1.2 Mies Van Der Rohe

Se elige al arquitecto Mies Van Der Rohe por ser uno de los maximos
exponentes dentro de la arquitectura moderna, asi como la
utilizacion de las caracteristicas infrinsecas de este estilo
arquitectdénico. Los criterios utilizados en sus obras representan una
gran calidad formal y son un referente para la integraciéon del
proyecto dentro de un Campus Universitario.

Nacié el 27 de marzo de 1886, Aquisgrdn, Alemania. En 1900 empezé  Figura 8 Ludwig Mies

. Van Der Rohe:
a tfrabajar en el taller de su padre, que era cantero, y en 1905 se hto: o
, , . p://www juluis.com/p
trasladd a Berlin para colaborar en el estudio de Bruno Paul vy, de orffolio-item/ludwig-
1908 a 1911, en el de P. Behrens, donde conocidé a Walter mies-van-der-rohe/
Gropius y Le Corbusier, que son, junto con él mismo y el
estadounidense Frank Lloyd Wright, los mayores arquitectos del siglo

XX.14

A raiz del descubrimiento de la obra de H. P. Berlage. Y después de
la Primera Guerra Mundial, se adhirié a diversos movimientos de
vanguardia (Novembergruppe, De Stijl) y empezd a redlizar
proyectos revolucionarios arquitecténicamente como el edificio de
oficinas de la Friedrichstrasse de Berlin, constituido por dos torres de
veinte pisos unidas por un nucleo central para escaleras vy
ascensores. Progresivamente, por sus obras, se convirtid en un
arquitecto de renombre y empezd a recibir encargos oficiales. Sin
embargo, no fue sino hasta en 1929 cuando realizé el pabelldn de
Alemania, para la Exposicion Internacional de Barcelona, la cual ha
sido considerada por muchos su obra maestra y una de las obras

13 |bid.
14 «Biografia de Ludwig Mies van der Rohey, accedido 27 de julio de 2017,
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/mies.ntm.

35


https://www.biografiasyvidas.com/biografia/g/gropius.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/g/gropius.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/c/corbusier.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/w/wright.htm

arquitecténicas mas influyentes del siglo XX. Su enorme simplicidad y
la continuidad de los espacios, que parecen no tener principio ni fin,
son sus cudlidades mds admiradas. En la misma linea, realizé
posteriormente algunas otras obras, caracterizadas por un uso
avanzado de los nuevos materiales de construccion (concreto
armado, acero y vidrio) y una gran simplicidad, que lleva a dejar las
estructuras desnudas y a dotarlas de formas casi lineales en las que
se cifra la creacion de belleza.15

Fue director de la BAUHAUS de 1930-1933, posteriormente emigro a
Estados Unidos donde trabajo en la capital de lllinois. En 1958-1959
puso broche de oro a su carrera con el famosisimo Seagram Building
de Nueva York, basado en vidrio ahumado y aluminio, y la Neue
Nationalgalerie de Berlin (1962-1968), con un pesado fecho de acero
que se apoya en pocas y delgadas columnas, con lo que adquieren
todo el protagonismo las paredes de vidrio. 16

Arquitectura Sustentable

Desde 1970 se comenzd a divisar un terreno de dano ambiental y de una
gran alza en los costos de los combustibles. Entonces, la arquitectura fue
arrastrada hacia este terreno debido a su importancia e impacto. El cambio
de paradigma puede verse reflejado y hasta incluso representado por la
obra de Norman Foster: “Willis Faber and Dumas Headquarters (1975)",
siendo el punto de inflexion en lo referido a la arquitectura sustentable. El
edificio fue reparado espejando sus vidrios, evitando el ingreso del calor al
mismo tiempo que permitia el acceso de luz natural junto a un gran tragaluz.
También se innovd en un techo con jardin propio -el cual aungque no sea
considerado Sostenible-, le dio a los arquitectos una meta a alcanzar.'”

Hacia 1990, arquitectos europeos y americanos interesados en la
arquitectura sensible al medioambiente, comenzaron a acunar el concepto
lomado “Arquitectura Sustentable”, y posteriormente, cientificos vy
especialistas continuaron evaluando el impacto ambiental de las estructuras
gue derivaron en numerosas escalas de medicion y sistemas de evaluacion
de arquitectura sustentable. LEED (Leadership en Energy and Enviromental
Design) es una norma que refleja una preocupaciéon cultural y define a la
Arquitectura sustentable como “una arquitectura que utiliza los recursos
renovables para generar energia aplicando técnicas pasivas para ventilar,
iluminar, que incorpora, mantiene y recicla el agua y los desechos, que

15 Editorial JJ, S.A., «Modesnist Architectsy.

16 Editorial JJ, S.A.

17 (ENTREPLANOS», accedido 19 de agosto de 2017,
http://www.enfreplanos.com.ar/novedad.php¢ldNovedad=15345.
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promueve técnicas de construccion a conciencia y la urbanizacion viable y
habitable!d

La arguitectura sustentable puede considerarse como aquel desarrollo y
direccion responsable de un ambiente edificado saludable basado en
principios ecoldgicos y de uso eficiente de los recursos. Los edificios
proyectados con principios de sustentabilidad fienen como objetivo
disminuir al méximo su impacto negativo en nuestro ambiente a través del
uso eficiente de energia y demds recursos. El edificio sustentable involucra
tomar en cuenta el ciclo de vida entero de los edificios, teniendo en cuenta
su calidad medioambiental, su calidad funcional y su valor de uso futuro. En
el pasado, se ha enfocado la atencién principalmente en el valor
econdémico como bien raiz. Podemos identificar identifica cinco objetivos
para los edificios sustentables, de la manera siguiente: 17

— Uso eficiente de los recursos

— Uso eficiente de energia (incluyendo la reduccién de emisiones
de gases invernadero)

— Prevencion de contaminacion (incluyendo mejorar la calidad
del aire interior y disminuir el ruido)

— Armonia con el ambiente (incluyendo la valoraciéon
medioambiental)

— Enfoques Integrados vy sistémicos (incluyendo un programa de
manejo medioambiental)

Conforme el tiempo pasa, la arquitectura se ha desarrollado y se han
presentado nuevas necesidades en los diferentes dmbitos sociales, con ello
se han establecido impactos que denotan las edificaciones hacia el
ambiente, por ello se ha contemplado la implementacidon de nuevas
tecnologias para mitigar y desarrollar propuestas mds consientes con el
medio y contexto en el que se ubican. A partir de la arquitectura sustentable,
se establece el correcto uso de los diferentes recursos previendo su
utilizacion y manejo a futuro, aminorando costos progresivamente bajo
criterios de uso eficiente de la energia (activa y pasiva), dentro de rangos
de tiempo delimitados por las tipologias y sistemas propuestos,

Asimismo, se contempla la inclusion de criterios de desarrollo sostenible
basados en el Modelo Integrado de Evaluacion Verde para Edificios en
Guatemala (MIEV), para asi obtener una certificacion con el enfoque locall
destinada a la proteccién del ambiente y los recursos

18 (ENTREPLANOSY.
19 «Arquitectura Sustentablen, accedido 18 de septiembre de 2016,
http://sistemamid.com/panel/uploads/biblioteca/2014-04-27_01-18-5298075.pdf.
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Accesibilidad universal

Es el conjunto de caracteristicas que debe disponer un entorno
urbano, edificacién, producto, servicio o medio de comunicacion
para ser utilizado en condiciones de comodidad, seguridad, igualdad
y autonomia por todas las personas, incluso por aguellas con
capacidades moftrices o sensoriales diferentes. Una buena
accesibilidad es aquella que pasa desapercibida a los usuarios. Esta
“accesibilidad desapercibida” implica algo mds que ofrecer una
alternativa al peldano de acceso: busca un diseno equivalente para
todos, comodo, estético y seguro. Es sinbnimo de calidad y seguridad,
siendo este Ultimo requisito fundamental en el diseno.20

La sociedad asi como la diversidad de personas que lo constituyen presenta
distintfas capacidades delimitadas por diferentes circunstancias, a partir de
ello las edificaciones han presentado una integracion a las diferentes
capacidades humanas, estableciendo una accesibilidad inclusiva,
universal, prdctica, segura y eficiente. Con ello la arquitectura juega un rol
de desarrollo e integracion social el cual, concatenado a la funcion
delimitada por el disenador, enriquece la morfologia de la edificacion, asi
como de laintervencién e integracion del contexto inmediato.

La arquitectura moderna refiere caracteristicas para el diseno formal, asimismo, su
distribucién, la cual aunada a los requerimientos de la arquitectura sustentable,
presenta un enriquecimiento de criterios en lo morfolégico, funcional, tecnoldgico
y ambiental. Lo anterior concatenado con un diseno y accesibilidad universal,
presentan un nivel de complejidad, que a su vez debe enmarcarse en el respeto al
valor histérico y cultural del Campus Universitario. Todo lo anterior es lo que se
contempla para la propuesta de la edificacion.

20 «Manual de Accesibilidad Universaly, accedido 19 de septiembre de 2016,
http://www.ciudadaccesible.cl/wp-
content/uploads/2012/06/manual_accesibilidad_universall.pdf.
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Historia de la arquitectura

Otros referentes arquitecténicos que influyen histéricamente son:

— De Stijj (1917-1931): movimiento artistico constituido, entre otros, por

el arquitecto holandés Theo van Doesburg y el pintor vanguardista, también,
holandés, Piet Mondrian

BAUHAUS (1919-1939): la escuela de artesania, diseno, arte
y arquitectura fundada en 1919 por Walter Gropius en Weimar (Alemania).
Era sinbnimo de modernidad, de colores primarios, nuevas concepciones
del espacio y de la forma e integracion de las artes.

Constructivismo (1920-1927): Se caracteriza por ser muy abstracto,
recurriendo a figuraciones geométricas para la representacion de los
objetos de sus obras. Su fundador es el escultor y pintor ruso Vladimir
Tatlin.

CIAM (1928-1959): Congreso Internacional de Arquitectura Modernag;
basado en una orgnizacion de arquitectos donde se discutia acerca la
importancia que tiene la vivienda, la urbanizacién de una ciudad, técnicas
constructivas y soluciones arqgutiectonica basados en la arquitectura
moderna

De Stijjl  m——

BAUHAUS nmms
Constructivismo s

CIAM I
USAC-Campus Central

Arquitectura Sustentable

1910 1930 1950 1970 1990 2010 2017

Figura 9 Linea de tiempo del movimiento moderno
Fuente: elaboracion propia
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Conceptos Sobre Tema De Estudio

Se hace referencia a algunos conceptos los cuales sirven para entender
de forma global, particular y el tema de estudio.

1.5.1 Amenaza

Fendmeno o evento potencialmente destructor o peligroso, de origen

natural o producido por la actividad humana (antrépico), que puede
causar muertes, lesiones, epidemias, danos materiales, interrupcion de
la actividad social y econdmica, degradacion ambiental y amenazar
los medios de subsistencia de una comunidad o territorio en un
determinado periodo de tiempo. 2!

Peligro que representa la probable manifestacion de un fendmeno
fisico, ya sea de forma natural o por causas artificiales, las cuales
pueden generar una diversidad de riesgos en virtud de una
probabilidad, conforme a la intensidad o caracterizacion del
fendmeno.

1.5.2 Vulnerabilidad

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
politicos, econdmicos y ambientales, que aumentan la predisposicion,
susceptibilidad y exposicion de una comunidad al impacto negativo
de un fendmeno fisico destructor (producido por amenazas naturales
o antropicas) y a reponerse después de un desastre.?2

En cuanto a ello, se encuentran los distintos factores fisicos naturales
los cuales miden una region o drea delimitada en diferentes escalas.
La predisposicion a cierta vulnerabilidad en especifico, puede ser a
partir de su ubicaciéon, morfologia vy tipologia de sustratos, incidencias
climatologicas, fallas tectonicas, entre ofras.

1.5.3 Riesgo

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas a
causa de un desastre (muertes, lesiones, propiedad, medios de

21 «Glosario.pdf», accedido 22 de enero de 2017,
http://conred.gob.gt/site/documentos/glosario.pdf.
22 yGlosario.pdfy.
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subsistencia, interrupcion de actividad econdmica o deterioro
ambiental) 23

El riesgo resulta a partir de la concatenacion de los factores de
amenaza natural o antropogénica y las condiciones vulnerables de
una localidad, a partir de ello, se establecen diferentes escalas de
riesgos como:

Riesgo aceptable: dano o perdida tolerable dado sus condiciones
sociales, econdmicas culturales y ambientales o un riesgo inminente.

Riesgo Inminente: Situacion extrema donde el riesgo tiene altos indices
de probidad de ocurrencia de algun fendmeno o acontecimiento.

_

Amenaza : Vulnerabilidad Riesgo

Figura 10 Esquema general de riesgo
Fuente: Elaboracion propia

1.5.4 Desastre

Alteracion intensa en las personas, los bienes, los servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la
actividad humana, que excede la capacidad de respuesta de la
comunidad afectada.?4

Es la alteracion o interrupcion del funcionamiento normal de un grupo
poblado provocado a partir de un evento fisico destructor de origen
natural o antréopico, la cual puede englobar pérdidas ambientales
econdmicas y de vidas humanas, provocando un dano colateral al
progreso de la poblacion

1.5.5 Emergencia

Alteracion en las personas, los bienes, los servicios y el ambiente, causados
por un suceso nafural o provocado por la actividad humana, que la

2 «Glosario.pdfy.
24 Glosario.pdfy.
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comunidad afectada puede resolver con los medios que ha previsto para
tal fin.25

Estado: fruto de alguna actividad fisico natural o antrépica, generada a
partir de un suceso individual o colectivo. La cual provoca la interrupcion de
las condiciones normales de funcionamiento de una comunidad.

1.5.6 Prevencion

Conjunto de actividades y medidas (administrativas, legales, técnicas,
organizativas, etc.) realizadas anticipadamente, tendientes a evitar al
maximo el impacto de un fendmeno destructor y que este se fransforme en
un desastre causando danos humanos y materiales, econdmicos vy
ambientales en una comunidad o territorio determinado.2

Medidas de mitigacion y compensacion a partir de amenazas,
vulnerabilidades o precedentes histéricos de un ferritorio, personas
individuales o grupos.

A partir de los conceptos anteriores se analizan zonas y espacios que pueden
integrar los servicios de atencién del Centro Universitario de Emergencias.

1.5.7 Atencion médica primaria

Es el mds cercano a la poblacién, o seq, el primer contacto. Estd dado por
una organizacion de recursos que permite resolver las necesidades bdsicas
y mads frecuentes de atencion, mediante actividades de promocion de
salud, prevenciéon de la enfermedad y por procedimientos de recuperacion
y rehabilitacion. 27

El centro universitario de emergencias integra la atencién para el manejo de
enfermedades bdsicas, partiendo de la prevenciéon y deteccidn, siendo el
punto de partida para la referencia a los siguientes niveles de salud, y asi,
poder darle continuidad al tratamiento de cada uno de los estudiantes
segun lo requiera.

25 «Glosario.pdf.

26 «Glosario.pdf.

27 "Niveles de atencion, de prevencion y atencidn primaria de la salud”» accedido 7 de
agosto de 2017, hitp://www.fundaciondpt.com.ar/index.php/noticias-y-
novedades/boletin-dpt/boletin-dpt-9/50-noticias/boletin-dpt/boletin-dpt-19/210-niveles-
de-atencion-de-prevencion-y-atencion-primaria-de-la-salud.
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1.5.8 Rehabilitacion

La Rehabilitacion es un proceso global y continuo de duraciéon limitada y con
objetivos definidos, encaminados a promover y lograr niveles o6ptimos de
independencia fisica y las habilidades funcionales de las personas con
discapacidades, asi también su ajuste psicoldgico, social, vocacional y econdmico
que le permitan llevar de forma libre e independiente su propia vida.28

La rehabilitacion es un proceso que enlaza la aplicaciéon integrada de muchos
procedimientos para logar que la persona recupere sus capacidades éptimas en
los distintos dmbitos fisicos y emocionales.

1.5.9 Area de comunicaciones o drea de Informacion y

andlisis
Recolectay procesa datos relacionados con el evento, a partir de su ocurrencia
a fin de generar y remitir informacion Util para la toma de decisiones. Esta drea
obtiene datos del terreno para entregar informacion confiable, y oportuna alas
diferentes instancias de la organizacion funcional del centro de emergencia,
asimismo, mantiene un registro actualizado de toda la informacién que
produce.

En ella se lleva a cabo el proceso de andilisis, sintesis y trasformacion de la
informacidén Util para la foma de decisiones del equipo multidisciplinario a partir
de un proceso y un seguimiento secuencial de todas las partes del suceso.

1.5.10 Area de decisiones operativas

Tiene a su cargo la operacidon conjunta y la toma de decisiones conforme a los
planes establecidos, utilizando procedimientos estédndar de operaciones.??

Esta drea es la encargada de llevar a cabo las acciones con base en
dictdmenes técnicos, manuales y procesos englobados bajo la institucién, asi
como la planificacion previa ante las distintas situaciones que se presenten
aunado a la cooperacion interinstitucional que debe mediar para garantizar la
efectiva y respuesta antes los eventos producidos en una ubicado delimitada.

28 red telemdtica de salud en cuba infomed, «medicina de rehabilitaciony, home page, 11
de febrero de 1999, hitp://www.sld.cu/sitios/rehabilitacion/temas.php2idv=615.

29 «Manual sobre Organizacion y Funcionamiento de Centros de Operaciones de
Emergenciasy, accedido 22 de enero de 2017,
https://scms.usaid.gov/sites/default/files/documents/1866/MACOE%20MatRef.pdf.
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Asimismo, es responsable de la formacién y capacitaciéon de los cursos de
respuesta de las dependencias a su cargo a través de un andlisis de los distintos
niveles de amenaza riesgo y vulnerabilidad de las distintas regiones.

Usualmente el drea de operaciones se divide en al menos cuatro sectores:30

Sector de salud y saneamiento.

Sector de servicios de emergencia.

Sector de infraestructura y servicios bdsicos.
Sector de asistencia humanitaria

-
-
-
-

1.5.11 Area de decisiones politicas
El drea puede o no estar dentro de las instalaciones del centro de emergencia,
pero debe garantizarse que esté vinculado con el mismo, es decir, que debe
existir una relacién directa entre los tomadores de decisiones politicas y los de
decisiones operativas.3!

En ella se llevan a cabo los dictdmenes que rigen a una regidén, municipio,
departamento, basado en sustentos técnicos y legales del drea.

Cada drea debe cumplir funciones, antes, durante y después de un desastre o
emergencia.

Antes del evento D e el evento
yp - - |

*Promover y planear eDesarrollo de la *Evaluaciény
es la base de la operacion conjunta y actualizacién de
coordinacién. posteriormente, procesos. Para ilustrar
debe evaluarse a fin al lector, a
de procurar el continuacion se
mejoramiento de los hace una
procesos empleados. explicacion breve,

que incluyen las fres
dreas del modelo.

Figura 11 Esquema general de atencién de un centro de emergencia
Fuente: Elaboracion propia

30 eManual sobre Organizacion y Funcionamiento de Centros de Operaciones de
Emergenciasy.

31 «Manual sobre Organizacion y Funcionamiento de Centros de Operaciones de
Emergenciasy.
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1.5.12 Centro De Emergencia

Componente del sistema nacional para emergencias y desastres,
responsable de promover, planear y mantener la coordinacién y operacién
conjunta, entre diferentes niveles, jurisdicciones y funciones de instituciones
involucradas en la respuesta a emergencias y desastres.3?

Asimismo, en él se redliza juntas para dar una respuesta frente a las diversas
amenazas, vulnerabilidades, emergencias y riesgos, para evitar desastres,
con la ayuda de elementos tanto técnicos como administrativos para llevar
a cabo las diferentes actividades del centro.

Las principales funciones de un centro de emergencia son las siguientes:

e Y I B

Planeacion politico estratégica.

Coordinacion inter institucional.

Conftrol de operaciones (procesos bdsicos de decision).
Comunicacion e informatica.

Informacion publica.

Atencion a visitantes.

Logistica y otras tareas de apoyo.

Evaluacion y Diagnostico

1.5.13 Equipamiento De Servicios

« Los servicios brindados en este marco buscan responder a las necesidades
de los grupos que habitan un determinado lugar y engloban actividades
relacionadas con servicios no econémicos, como escolaridad obligatoria o
proteccidon social, funciones bdsicas del estado, como seguridad vy justicia, y
los de interés econdmico general como energia o comunicaciones.n3

El equipamiento de servicios establece el punto de partida para generacién
y suministro especializado de las distintas ramas para la atencién de la
poblacion, sustentado a partir de normativas nacionales e internacionales
que establecen pardmetros de diseno, para una mejor edificacion.

El edificio contempla distintas especialidades, con el fin de prestar la debida
atencion al estudiante en el drea de salud, asi como, de prestar atencién en caso
de un desastre a la universidad y dreas adyacentes; todo ello mediante la inclusion

32 q(Manual sobre Organizacion y Funcionamiento de Centros de Operaciones de
Emergenciasy.
33 «Infraestructura, Equipamiento y servicios», ATLAS Atamarca, accedido 23 de enero de

2017,

http://www.atlas.catamarca.gov.ar/index.php2option=com_content&view=article&id=11
6&ltemid=73.
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de distintos espacios para el funcionamiento y operatividad del centro, enfocados
al servici ienestar de las personas.

.6 Casos de Estudio

Con base en la situacion actual, se esquematiza la distribucion
general del Centro de Desarrollo Seguro Y de Desastres CEDESYD.
Faltando las dreas de rehabilitacion fisica de la Unidad de Salud por
falta de espacios delimitados para ello.

Se analizan los casos andlogos en busca de criterios en los dmbitos
morfoldgicos, funcionales, estructurales y ambientales, los cuales
sirvan como referencia en el proceso e integracion de diseno,
contextualizdndolo en el lugar delimitado dentro de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

Dentro de la investigaciéon realizada, se encuentran referentes de
centfros operativos de emergencia en universidades de Estados
Unidos, pero se analizan descriptivamente a falta de informacion
fotogrdfica o de planimetria referente a los proyectos arquitecténicos.

Seredlizé la bUsqueda de centfros de emergencia o edificaciones que
cumplan la misma funcion con cierto grado de similitud en
Guatemala. Se pudo constatar que no existen referencias en medios
electronicos o digitales dentro de la regidn y Latinoamérica,
extendiendo la busqueda hacia el continente europeo, por lo que se
toman cuatro casos andlogos, los cuales se analizan desde la
perspectiva funcional, morfolégica, estructural y ambiental, para
obtener criterios acertados y desacertados que puedan servir de guia
y ejemplo en la concepcion de la propuesta arquitectonica.

1.6.1 Estado Actual del Centro de Desarrollo Seguro y de
Desastres CEDESYD

Actualmente, el Centro De Desarrollo Seguro Y De Desastres (CEDESYD) cuenta con
dos salones de clases en el tercer nivel en el edificio de bienestar estudiantil del
campus universitario; saldn 302: donde es utilizado como sala de reuniones y oficina
de la jefatura, y el saldén 303; utilizado en el drea de investigacion, operatividad y
comunicacion. Siendo el siguiente esquema arquitecténico la distribucion del
lugar.

Teniendo amplios conflictos de circulacion en el saldn 302 y 303 a falta del espacio
adecuado para realizar las distintas actividades del centro.
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Figura 15 Planta de distribucion 2 CEDESYD

d en universidades

ESTUDIANTIL
TERCERL NIVEL

Figura 12 Vista general CEDESYD

Las nuevas dreas creadas recientemente,
delimitan los envolventes para algunas
dreas especificas, aun asi no se cuenta
con las dreas idéneas para la operatividad
del centfro (esquema no amueblado a
falta de mobiliario en el sitio).

Figura 14 Vista general CEDESYD

enfros operativos de emergencia y unidades de

1.6.2.1 Universidad de Washington

Centiro de Emergencia

Un centro de operaciones de emergencia: es un centro disenado
para facilitar la respuesta eficiente a una amplia variedad de
amenazas, desastres naturales y tecnoldgicos causados por el ser
humano y desastres que potencialimente pueden afectar a la
universidad de Washington. La mision es minimizar el impacto de
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emergencias y desastres en la comunidad del campus a través de
una planificacién coordinada.34

Cuenta con tres Centros de Operaciones de Emergencias separados.
El principal se encuentra en la Suite C-140 del complejo de la torre de
la Universidad. Ademdas, la universidad mantiene un centro alternativo
principal asi como un vehiculo de comando movil fuera de sitio
mantenido por el Departamento de Policia de la universidad. El
centro de operaciones principal tiene dreas como: Sala principal de
operaciones, estaciones de trabajo del personal de emergencia de
la universidad, sala de medios y comunicaciones, oficina del director,
sala de conferencias segura, almacenamiento y sala de
emergencias. Con un total de mds de 5.500 pies cuadrados, el centro
proporciona espacio para que los encargados proporcionen
orientacion y apoyo al resto del campus para asegurar una respuesta
rdpida y eficiente a los desastres y los esfuerzos de recuperacion, el
centro puede acomodar coémodamente hasta 90 funcionarios
universitarios y socios externos (ciudad, condado, Guardia Nacional,
Cruz Roja, entre otros.3°

Cuando no hay un desastre, El centro utiliza cinco dias a la semana
para ejercicios de desastre, entrenamiento de emergencia,
reuniones, orientaciones, seminarios y otfros eventos publicos de
informacién y educacién. Para que el centro de operaciones de
emergencia sea probado regularmente, el personal de la universidad
alienta su uso y operaciones de forma regular para asegurar que
todos los sistemas estén completamente operativos para lo "real’
cuando ocurra un desastre.36

La universidad de Washington, mediante el cenfro operativo de
emergencias, estd preparada ante algun suceso, o desastre que afecte su
poblacion estudiantil, por medio de la inclusién de programas y actividades.
Integra dreas destinadas a su funcionamiento y destina recursos para
pruebas ante simulacros, para verificar la idoneidad del sistema planteado,
por lo que es un referente organizativo y de planificacion operativa a ser
considerado por la respuesta funcional descrita del centro.

Unidad de Salud
Estd formado por profesionales lideres de la salud, muchos de los cuales se

encuentran entre los mejores de la nacién estadounidense. Estdn
dedicados a brindar el mejor cuidado posible a los pacientes y cuentan con

34 «Centro de Operaciones de Emergencia | UW Gestidbn de Emergenciasy, accedido 24
de agosto de 2017, https://www.washington.edu/uwem/resources/emergency-operations-
center/.

35 Centro de Operaciones de Emergencia | UW Gestion de Emergenciasy.

3¢ Centro de Operaciones de Emergencia | UW Gestion de Emergenciasy.
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el apoyo de servicios completos de radiologia proporcionados en
Harborview, el Centro Médico UW y el Centro Médico UW-Roosevelt. Los
profesionales de la salud trabajan juntos para encontrar soluciones a los
problemas de salud Unicos, desde lo simple hasta lo complejo.3”

A tfravés de nuestro enfoque centrado en el paciente y la familia, ofrecen
atencién personalizada que le coloca al paciente-primero.38

Algunos de los servicios medicos son:

— Servicios Cardiacos (Centro Regional del Corazén)
Centro de Mano, Codo y Hombro
Cenftro de la cadera y de la rodilla
Cirugia Neurolégica
Neurologia
Oftalmologia
Otorrinolaringologia - Cabeza y Cuello
Medicina para el dolor
Atencion primaria
Psiquiatria y Salud del Comportamiento
Medicina De Rehabilitacion
Medicina deportiva
Deportes Spine & Orthopaedic Salud
Centro de la espina dorsal

8 e e

La Universidad de Washignton mediante los profesionales en las distintas dreas
médicas, provee de atencidon especializada a cada uno de los problemas segun
su magnitud y especialidad, teniendo un alto espectro de atencidon gracias a la
diversidad de dependencias enfocadas a la atencién del estudiante.

1.6.2.2 llinois State University

Centro de Emergencia
La experiencia ha revelado constantemente que la coordinaciéon de incidentes
y la toma de decisiones estratégicas son significativamente mejoradas
cuando:¥

— Los lideres clave se convocan

— Los informes fiables se entregan en el momento oportuno y

— El centro operativo de emergencias tiene la capacidad de comunicarse

de manera fiable con el sitio del incidente y la comunidad universitaria.

El centro de operaciones de emergencia de la Universidad de lllinois se disena
especificamente con estos temas en mente, junto con la resiliencia a las

37 Medical Services | UW Medicinen, accedido 15 de septiembre de 2017,
http://www.uwmedicine.org/services.

38 «Medical Services | UW Mediciney.

3% «Centro de Operaciones de Emergencia | Salud y seguridad ambientaly, accedido 24
de agosto de 2017, http://ehs.illinoisstate.edu/emergency/eoc/.
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http://www.uwmedicine.org/services/spine

comunicaciones de entrega a la comunidad de la universidad de una manera
oportuna. Si bien, la mision principal del centro es apoyar al Equipo de Gestion
de Incidentes de la Universidad, el centro también se utiliza para servir como un
puesto de mando fijo donde altos funcionarios de seguridad publica pueden
coordinar eventos planificados, organizar seminarios, seminarios en lineaq,
gjercicios de mesa y ejercicios relacionados, apoyar las necesidades de
videoconferencia.“0

El centro estd equipado con varias capacidades de habilitacién, incluyendo:4!

-

Mesas de conferencia con capacidad para 16 personas (20 si no usa las
pantallas de video)

Multiples pantallas de video con entradas que incluyen: senales de TV,
computadoras fijas y ordenadores portdtiles, videoconferencias

Sala de despacho de radio tdctica adyacente con dos posiciones de
operador

Radios de base interoperables operando en VHF, UHF, Starcom21 vy el
sistemna MotoTrbo de ISU

Estacion de mapeo GIS

Estaciéon de trabajo de medios sociales

El centro operativo de lllinois con base en las experiencias adquiridas a través de
los anos ha determinado estrategias para la respuesta ante alguna contingencia,
estas responden a través de diferentes ambientes y la inclusion de tecnologias
acorde a las necesidades de la poblacion estudiantil. Dentro del proyecto deben
delimitarse unidades de respuesta inmediata con el uso e integracion de
tecnologias contempordneas, para mejorar los procesos y respuestas ante diversos

SUCesos.

Unidad de Salud
Los servicios de salud para estudiantes: estos ofrecen una clinica orientada
al estudiante que proporciona exdmenes, fratamiento, atencidén de
urgencia y procedimientos quirdrgicos menores. Los estudiantes de la
Universidad Estatal de lllinois, tienen acceso a atencidon médica de calidad,
conveniente y primaria.42

Todos los estudiantes pueden usar los Servicios de Salud. Dentro de las dreas
de atencidn se encuentran:

— Servicios médicos generales
Salud sexudal

Medicina preventiva
Psiquiatria

Laboratorio

radiografia

I R

40 «Centro de Operaciones de Emergencia | Salud y seguridad ambientaly.

41 «Centro de Operaciones de Emergencia | Salud y seguridad ambientaly.

42 (iInmunizacién y Medicina Preventiva | Servicios de Salud para Estudiantes - lllinois State
Universityn, accedido 15 de septiembre de 2017,
https://healthservices.illinoisstate.edu/medical-services/preventive-medicine/.

50



La universidad de lllinois provee de atencidbn médica primaria a los
estudiantes, mediante la realizacién de exdmenes, y posterior tratamiento e
intervenciones quirdrgicas menores, mediante los departamentos de salud
que enfatizan y especializan en las distintas dreas, para lograr una atencion
bdsica y de calidad a la poblacién estudiantil.

1.6.2.3 Universidad de Texas

Centro de Emergencias
El Centro de Entrenamiento de Operaciones de Emergencias cuenta con
32,000 pies cuadrados, utiliza tecnologia de simulacion y tecnologia
computarizada de Ultima generacién para capacitar a los gerentes de
incidentes, supervisores y funcionarios de jurisdiccion en la gestion de una
crisis a gran escala, usando un enfoque de comando unificado que puede
ser adaptado a cualquier grupo.*3

El centro puede configurarse como un puesto de mando incidente o un
centro de operaciones de emergencia para realizar ejercicios funcionales a
gran escala en el campus. Las aulas se pueden organizar para una variedad
de ejercicios de simulacion y cursos.44

La Instalacion del centro incluye aulas habilitadas para la simulacidén con
salas de descanso, aulas, sala de difusion publica, varias salas de reuniones,
servicio de comedor.

Este entorno de capacitacidon, enfocado en procesos, permite a los
participantes la oportunidad de perfeccionar sus habilidades de gestion de
incidentes y toma de decisiones a través de un sistema de simulaciéon por
computadora, que proporciona un escenario realista personalizado a nivel
de entrenamiento de los participantes. La estructura general de gestion de
incidentes utilizada reproduce el Sistema de Comando de Incidentes y sigue
el Sistema Nacional de Gestion de Incidentes (NIMS), como se requiere en el
Marco de Respuesta Nacional (NRF). La instalacién adapta los sistemas y
procedimientos existentes de gestion de incidentes a los requisitos Unicos de
responder a incidentes a gran escala en todos los niveles.

Tépicos Cubiertos en capacitacion
— Toma de decisiones
Conciencia situacional
Gestion de la informaciéon
Procesos vy principios de orden de incidentes a gran escala
Procesos y principios de gestion de emergencias
Vision general del sistema de mando de incidentes
Principios del comando unificado

e e B

43 (TEEX | Emergency Operations Training Center (EOTC)», accedido 24 de agosto de 2017,
https://teex.org:443/Pages/about-us/emergency-operations-training-center.aspx.
44 (TEEX | Emergency Operations Training Center (EOTC)».
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Organizacion y personal para el comando unificado

Gestion de recursos y estrategias de gestion de incidentes
Accioén Incidente y Desarrollo del Plan de apoyo operacional
Descripcidon general de la documentaciéon de ICS
Herramientas de simulacion de entrenamiento

Todos los peligros, ejercicios de simulacion por computadora

B e B

La capacitacién constante en diversos temas delimita una gran capacidad
de ensenanza, asi como, de preparacion en diversos dmbitos a la
comunidad universitaria, enlazando a ello los simulacros a través de
tecnologias logran evidenciar los procesos y actividades a ejecutar a la hora
de un desastre, por lo que la inclusibn de dreas de capacitacion vy
laboratorios donde se puedan desarrollar simulacros por medio de sistemas
computarizados, deben ser una prioridad dentfro del proyecto para la
investigacion, ensenanza asi como, preparacion ante algun desastre.

Unidad de Salud

Vicepresidenta de Asuntos Estudiantiles y decana de estudiantes Soncia
Reagins-Lilly dirige la Division de Asuntos Estudiantiles en sus esfuerzos por
apoyar a los estudiantes a través de programas, instalaciones y servicios
innovadores. La Division ofrece a los estudiantes acceso a programas,
instalaciones y servicios de primera clase. Incluyen servicios médicos y de
salud mental, nueva orientaciéon estudiantil y deportes recreativos. 45

Desarrollan unidades para la atencion al estudiante como:
— Promocién de la salud

Servicios de nutricion

Terapia fisica

Medicina deportiva

Registros meédicos

11 11

Clinica de medicina deportiva:

Los médicos de medicina deportiva y entrenadores atléticos tratan a
pacientes con lesiones musculo esquelético y otfras quejas ortopédicas,
independientemente de la causa. Cuando es médicamente apropiado, se
asocian con fisioterapeutas y especialistas en ortopedia para desarrollar
planes personalizados de tratamiento y rehabilitacion. 46

La unidad de la universidad de Texas, ofrece atencidn médica a la poblacion
estudiantil en las distintas especialidades y dependencias, pero se enfatiza en la
atencion médica terciaria el cual se orienta a la etapa de rehabilitaciéon en los
distintos niveles y disciplinas que conlleva este proceso.

45 «UT University Servicios de Saludy, accedido 15 de septiembre de 2017,
https://healthyhorns.utexas.edu/index.htmil.

46 (Clinica de Cuidado Urgente UHS», accedido 15 de septiembre de 2017,
https://healthyhorns.utexas.edu/sportsmedicine.html.
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so Andlogo 1- Sede del centro Regional y Provincial
de emergencias 112

Eleccién: se utiliza como referencia esta propuesta bajo la fipologia arquitecténica
moderna y su reinterpretacion, utilizando criterios contempordneos. Asi como, las
respuestas a la necesidad de condiciones aptas de trabajo, ambientalmente
confortables, sustentados bajo una solucién estructural tipica.

Descripcion del proyecto
— Ubicacion: Andalucia, Sevilla,
ubicada en la avenida del Deporte
junto al barrio de Torreblanca. 47

Se establece paralelamente una via
de alta afluencia vehicular de
automotores (color ),
tangencialmente se delimita el
recorrido de ciclo via que atraviesa
vias de circulacion amplias (color Google earth pro

).

— Entorno fisico inmediato: estd detonado por dreas verdes sin referencias
urbanas existentes, aunado a ello presenta un acceso peatonal dificultoso
por la calidad de vias de circulacion que presenta (primarias).

— Atribuido al gobierno andaluz, orientado hacia la atencidén de la
poblacion.

— Estilo arquitecténico: reinterpretaciéon de la arquitectura moderna:
acabados, texturas y colores austeros y propios de los materiales
(concreto expuesto).

— Inversion de 9,8 millones de euros

Terreno: 5.500 metros cuadrados con topografia relativamente plana

— Superficie construida 5.370 metros cuadrados (2niveles)

J

1.6.3.1 Anadlisis Formal

La solucion morfoldgica se plantea a través de una trama de llenos y vacios, de
luces y sombras, atravesada ortogonalmente por los espacios de circulacion,
permitiendo relaciones visuales entre los ambientes, lo cual, no interfieren con la
iluminacion de los mismos ni con los desplazamientos del personal.

Vacios gjardinados y circulaciones concatenadas; delimitan una reinterpretacion
de la arquitectura moderna con criterios contempordneos.

47 Sevilla Actualidad, «Emergencias 112 Andalucia estrena sede en Sevillay, Sevilla
Actualidad, accedido 12 de marzo de 2017,
http://www.sevillaactualidad.com/andalucia/22642-emergencias-112-andalucia-estrena-
nueva-sede-en-sevilla.
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Figura 17 Fachada norte
http://www jesusgranada.com/sede112-2

La fachada norte presenta un ritmo y repeticion
de modulos que juegan en profundidades y
planos de visuales. Los mdédulos de primer plano
estan conformadas por concreto expuesto los
cuales proveen de sombra a los mddulos en
segundo plano conformados de muros cortina.
Por lo que se hace eficiente el uso de la
morfologia con la proteccion solar dentro del
edificio

m— |
AL

Figura 19 Fachada oeste
s http://www jesusgranada.com/sede112-2

Fachada Oeste estd conformada casi en su
totalidad por dreas sdlidas y con muy pocas
aberturas  que permitan  iluminacién y
ventilacién como es usual en la arquitectura
moderna. De igual forma en esta fachada
destaca el elemento andémalo por altura que en
el interior es la antena de comunicacién, este
criterio se puede aplicar tanto para la
proteccién solar como para una adaptacién
de la forma al contexto inmediato.

Figura 21 Volumetria
http://www jesusgranada.com/sede112-2

La volumetria se basa en elementos ortogonales
en materiales puros como el concreto visto
(mdédulos en primer plano), el contraste estd
delimitado por el vidrio laminado celeste de
forma tenue, complementado con forros de
madera (mddulos segundo plano). Dentro de
los vacios generados por el juego de planos se
encuentra la vegetacion de estrato medio y
bajo, pudiendo integrar este criterio dentro del
proyecto, mediante la inclusién de vegetacién
de estrato bajo y medio en combinacion de la
forma para mejorar la percepcion y la
temperatura en el interior.
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Figura 18 Fachada sur
:http://www jesusgranada.com/sede112-2

La fachada sur es visible desde la via paralela al
terreno, presenta una forma similar a la fachada
norte asi como, la misma funcién, destaca un
elemento en altura la cual en su inferior sirve
como antena de comunicacion generadl,
mientras que en el exterior presenta el logotipo
municipal, siendo un ejemplo de como la forma
responde a la funcién y como se adata a la
concepcidn formal

Figura 20 Fachada este
http://www.jesusgranada.com/sede112-2

La fachada este presenta un cambio radical a
la morfologia descrita en las anteriores
fachadas porque se vuelve completamente
lineal sin ninguna incorporacién, vacio o ritmo.
El color rojo delimita el nivel del sdétano el cual es
completamente andmalo a los conceptos
tomados de forma global dentro de la
edificacion, recurso que se puede aplicar para
delimitar zonas usando ofro recurso como es el
cambio de texturas.

Figura 22 Volumetria
http://www.jesusgranada.com/sede112-2

Otra caracteristica de la arquitectura moderna
integrada en la edificacién es la primera planta
libre, que en este caso delimita el ingreso; se
sustenta sobre columnas austeras que no
sobresalen ni  contrastan dentro de la
edificacion  proporcionando  uniformidad.
Siendo una parte indispensable que resalta el
ingreso y delimitan el valor formal austera.



Figura 23 Volumetria interior
http://www jesusgranada.com/sede112-2

En el interior destaca por la austeridad vy
simpleza provista por los materiales puros,
concatenado a la proyeccion de
volumenes en voladizo lo cual es posible
notar por la doble altura que posee el
pasillo principal, un criterio que podria
adaptarse a la adecuacion formal interior
por medio del juego de volumenes que
propicien nuevas percepciones en el
usuario.
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Figura 25 Diseno interior
http://www jesusgranada.com/sede112-2

Los ambientes se encuentran paralelos ala
sala de operadores, los envolventes estan
conformados por vidrio por lo que se
puede observar la sala. Cuenta con doble
altura para garanfizar la  debida
ventilacion debido a la gan cantfidad de
frabajadores en este ambiente. La
disposicion formal permite la visual de
distintos ambientes a esta drea de gran
importancia, pudiendose fomar de
refencia dentro de la propuesta.

1.6.3.2 Andlisis funcional

. T T
Figura 24 Volumetria interior
http://www jesusgranada.com/sede112-2
A través del pasillo existen muy pocos
elementos y fodo estd dado a través de las
caracteristicas intrinsecas de los materiales

utilizados, como lo es el vidrio laminado
celeste, concreto expuesto y piso
laminado negro, por lo que es un ejemplo
de la utilizacion de texturas y materiales
para delimitar espacios, zonas y dreas.

Figura 26 Pasillo con luz natural
: http://www jesusgranada.com/sede112-2

La exposicidon a la luz solar se regula
mediante una fachada horizontal de
I&dminas motorizadas de aluminio situada
en la parte superior de los patios, que
frabaja de forma similar a los toldos
fradicionales. Entre los patios se
encuentran los pasillos los cuales cuentan
con iluminacibn media en todo su
desarrollo. Se pudo  utilizar elementos
pasivos para regular el ingreso de luz en los
patios, evitando el uso de energia eléctrica
y aminorando costos.

El edificio nace como respuesta a la necesidad de condiciones de trabajo
adecuadas, con espacios ventilados, e iluminados naturalmente, a la
conveniencia de unas circulaciones independientes para todas las estancias del
edificio segun la necesidad.

Un criterio a resaltar es la adecuacion de ambientes dentro de la edificacion, con
el fin de facilitar la vision directa entre un numeroso conjunto de estancias
relacionadas con las salas de operadores. Resuelto mediante una frama de
bloques por los espacios de circulacién, permitiendo relaciones visuales entre los
recintos.
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Figura 27 Plantas arquitectdnicas sectorizadas
Fuente elaboracién propia con base en : http://www.jesusgranada.com/sede112-2
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Tabla 1 Andlisis de aspectos funcionales positivos y
negativos de caso andlogo 1

PLANTA SOTANO & 1:500

SOTANO

Figura 28 Plantas arquitectdnicas analizadas

Fuente elaboracién propia con base en: hitp://www.jesusgranada.com/sede112-2
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1.6.3.3 Andlisis estructural
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Figura 29 andilisis estructural de planta
Fuente elaboracién propia con base en
:http://www jesusgranada.com/sede112-2

1.6.3.4 Andlisis ambiental

El edificio estd diseshado como un entramado de muros de gran
inercia térmica a partir de nueve metros de altura, que respiran a
través de patios gjardinados de dimensiones muy controladas,
organizados a modo de fisuras orientadas al sur, cuya exposicion
a la luz solar se regula mediante una fachada horizontal de lamas
motorizadas de aluminio situada en la parte superior de los patios,
y los cuales funcionan por medio de electricidad captada por
medio de paneles solares en el fechado que frabaja.

Figura 30 Lamas metdlicas

- . . http://www jesusgranada.com/
Se pudo haber utilizado sistemas pasivos que ayuden a mantener  sedeli2-2

el confort térmico sin llegar a la ufilizacion de elementos
mecdnicos, generando un mejor aprovechamiento de la energia
obtenida por medio del sol.
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1.6.4 Caso Andlogo 2 - EDIFICIO 112

Eleccion: se utfiliza como referencia esta propuesta por la distribucion
funcional de los ambientes aptos de trabajo y operatividad de la edificacion
frente a alguna emergencia, asi como la respuesta estructural innovadora
para hacer realidad la edificacion, utilizando criterios y sistemas por los
cuales se le fue conferida la certificacion leed categoria c, todo ello
englobado en una edificacién basada en la corriente arquitecténica
Moderna con una reinterpretacion contempordnea.

Descripcion del proyecto

— Ubicacién:Tarragona, Espaia.
— El edificio para el Centro de
Atencion y Gestion de las
Llamadas de Urgencia 112
Catalunya ubicado
estratégicamente en Reus
por medio de una
infegracion a la circulacion x R e
vehicular por medio de vigs —|eetEEEEaiEs e
Figura 31 Ubicacion caso andlogo 2
O”-ernos (COlor ) Fuente elaboracién prooia en base a Gooale earth pro
paralelo a ello se encuentra
la autovia de Tarragona (color rojo )y la autopista AP-7 (color naranjal).

— Entorno fisico inmediato: El complejo se ubica como una nueva referencia
arquitecténica en el paisaje del Campo de Tarragona, siendo sus
alrededores conformados por vegetacién de sustrato bajo, dentro de un
drea fuertemente dominada por elementos industriales y de ocio.

El edificio, ubicado de forma estratégica, se muestra y se visualiza en buena
parte del territorio, como significante de la seguridad ciudadana.*8

Cliente: Gobierno de Cataluna.

Disenado por: ACXT Arquitectos
— Estilo arquitectonico: reinterpretaciéon de la arquitectura moderna
— Terreno: 14985.00 metros cuadrados con topografia relativamente plana
— Ano de proyecto: 2010

48 (Emergencias 112 - Construction21y, construction21.org, accedido 29 de marzo de 2017,
http://www.construction21.org/espana/case-studies/es/emergencias-112.html.
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http://www.acxt.net/

1.6.4.1 Andlisis Formal

Dispone de un elemento arquitectdénico completamente ortogonal, basando su
morfologia, con el motivo de dar a conocer componentes técnicos y funcionales
de forma ordenada y repetitiva en todas las fachadas que lo conforman, utilizando
materiales como acero y vidrio, aunado a ello se incorporan otros elementos como,
destacar el edifico por medio de elevar su nivel sobre el nivel del suelo, por medio
de la integracién a la topografia del lugar. Logrando comunicar peatonalmente el
edificio por medio de rampas y escalinatas que denotan monumentalidad.
También, se integran el concepto de la primera planta libre propia de la
arquitectura moderna.

Cabe resaltar gue aungue presente caracteristicas modernas, su concepcidn fisica
ha sido modificada por los criterios contempordneos donde se adiciona y resaltan

ciertos elementos de otras corrientes.

Fiuro 32 Edificio y entorno mmedioo—nor—oesfe
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos
El edificio destacay es anomalo dentro
del enforno inmediato al ser la unica
edificacion contruida dentro del dreq,
presentando un choque y contraste al
paisaje por medio de su forma, color,
materiales y éstilo. Asimismo, esta
decision toma el recurso de enfatizar la
edificacion y ser vista, por lo que, es
reconocida a distancias mds lejanas

por la poblacion del lugar .
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Figura 33 Ingreso fachada sur-oeste
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos

La fachada sur oeste se basa en la

primera planta libre en segundo plano,
mientas que la segunda y tercera
planta conforma su morfologia en un
plano visual primario a partir de la
estructura triangular vista.
Complementa y destaca en altura; el
modulo de gradas orientado al nor este
el cual contiene el logotipo, que da a
conocer el fin de la edificacion el cual
es la atencion a las emergencias. A
partir de una disposicion y juego de
planos se puede crear diferentes
percepciones aunado la composicion
formal y estructural lograda en las
distintas fachadas vinculado
directamente con su funcion



Figura 34 Fachada sur-este
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos

La fachada suroeste estd conformada por
la primera planta libre y por la estructura
como en las fachadas anteriores, en su
inferior se observa un cerramiento con
ventanas de forma repetitiva, paralelo a
ello se ubica una circulacién peatonal
dispuesta para evitar la incidencia solar
directa de la orientacidn sur. La integraciéon
del voladizo permite el juego formal, la
proteccidén solar y se conserva la funcién
siendo un criterio formal aplicable para
destacar y enfatizar dreas o accesos.

PO o i
L LVA

Figura 36 Vestibulo
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos

En el interior destaca la estructura que le
da sustentacidn o la  edificacion,
integrdndola de forma funcional en los
distinfos ambientes, partiendo de ella se
logra una iluminacién cenital la cual logra
de forma natural brindar de claridad al
lugar por lo que es un criterio ejemplar en
el aprovechamiento forma funcion

1.6.4.2 Analisis funcional

Figura 35 Perspectiva este
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos

La perspectiva, desde la exterior muestra
una edificaciobn cuadrada con poca
integracién hacia afuera y su entorno
inmediato, disponiendo de barreras fisicas
para establecer una separacién directa
por medio de paneles prefabricados de
concreto, pudiendo haber creado ofro
fipo de barreras que cumplan la misma
funcion, pero que se integraran mas al fin
del edificio, los usuarios y su bienestar.

http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-
112-acxt-arquitectos

La sala de operaciones cuenta con doble
alfura lo cual minimiza la incidencia
térmica de los operadores y permite la
visual de otros ambientes a la sala de forma
directa. El ambiente logra tener
iluminacién natural por la disposicion de
ventanearia, aunado a ello se utiliza el
color blanco para el mayor reflejo de la
iluminacién en el lugar.

Fue promovido el ano 2008 por la Generalitat para centralizar cualquier fipo de emergencia en
Cataluna mediante la llamada individual al nUmero 112. De esta forma, se trata de una tipologia
arquitectdnica que redne todos los organismos encargados de atender y gestionar las emergencias
de esta comunidad de forma mds eficaz y coordinada. Se divide horizontalmente en tres niveles
claramente diferenciados, atendiendo a las necesidades funcionales y de seguridad del conjunto

requeridas por la propiedad:4’

49 R. Senis, «Criterios de diseno y andlisis estructural del Centro de Atencion y Gestion de
Liamadas de Urgencia 112 Catalunya en Reusy, Informes de la Construccion 68, n.o 541 (30

de marzo de 2016): 139.
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1. Zdbcalo de servicios que alberga la zona de servidumbre e instalaciones principales
del edificio, ademds, del aparcamiento donde este nivel tiene dos plantas
adaptdndose a la topografia del terreno.

2. Espacio pUblico o nivel de acceso.

3. Caja operativa superior, con una superficie construida de 6.200 m2, donde se
ubican las salas de operadores de los distinfos organismos en diferentes niveles
(estratos horizontales).

__I'L."I_l‘l.."l_'l_l
..—JHF_1 =Y =N ,”—L‘ 1. Zécalo y aparcamiento; 2. Espacio publico (acceso); 3. Caja operativa
l » 2 T T ' |
- 1 | - — " e

Figura 38 Corte longitudinal

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/4871/5672

El acceso al edificio se realiza desde el nivel intermedio (espacio publico) y desde alli,
mediante cuatro nicleos de circulacion, se accede a la caja operativa. Cada uno de ellos
confecciona uno de los distintos recorridos de comunicacién (flujos verticales) del edificio
conforme a los grados de privacidad y de seguridad requeridos: visitas externas,
frabajadores, mantenimiento y autoridades.s0

La insercion en la parcela, de forma alargada y con un fuerte desnivel, se realiza bajo
criterios de eficiencia en la excavacién y adaptacion a la topografia, escalonando los
principales elementos funcionales: helipuerto, aparcamiento, zécalo y caja operativa. La
adaptacién a la topografia permite optimizar las tierras de excavacion del aparcamiento
y reutilizarlas para la necesaria elevacién del helipuerto. Todo ello se amplifica con la
premisa de no redlizar sétanos y optimizar costes ubicando las piezas funcionales
adecuadamente. Un ejemplo de ello es el aparcamiento, ventilado naturalmente.s!

m Ll . o)\
(:i E I'l uﬂ

Figura 39 Planta de conjunto
https://www.idom.com/project/112-emergencies-building/

El conjunto se establece en forma longitudinal, bajo este criterio se establece el
aprovechamiento de dreas para el estacionamiento y sobre él se ubica el helipuerto. Se
emplaza el edifico sobre la parte transversal para el mayor aprovechamiento de las dreas
asi como, de la topografia existente. Aunque la importancia del peatdn dentro de las dreas
aledanas queda relegada sobre la prioridad del vehiculo.

50 Senis.
51 (Emergencias 112 - Construction21».
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Figura 40 Plantas arquitectdnicas sectorizadas
Elaboracién propia a partir de http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125303/edificio-112-acxt-arquitectos
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1. Areas de
empleados sin
ninguna ventilacion
natural denfro de
sétano por lo que
puede ser peligroso
para los mismos

1. Patios ajardinados
que proveen de
iluminacion y
ventilacion al interior

2. Rampas para
personas con

| SEGUNDO NI\(EL, [T~
\ ¢ .

2. Pasillos muy largos
y oscuros los cuales
se pudo mejorar por
medio de vestibulos
y enfradas de luz
natural
cenitalmente

3. Falta de
iluminacion y
ventilacion  natural

dentro del vestibulo

capacidades
Diferentes

3. Amplitud en el
pasillo por la afluencia
peatonal

4. lluminacién cenital y
lateral del
estacionamiento que
provee de iluminacién
y ventilacién al mismo

TERCER NIVEL

Figura 41 Plantas arquitecténicas analizadas

Elaboracion propia a partir de:
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
125303/edificio-112-acxt-arquitectos
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4. Pasillos  largos
angostos  lo  cual
puede provocar

accidentes a la hora
de una evacuacion
de los empleados

5. Area de circulacion
vehicular holgadas

6. MUltiples mddulos
de escaleras cercanos
a cada ambiente

7. Ventilacion e
iluminacién natural en
fachadas

8. Vestibulo holgado
que comunica los
ambientes paralelos

9. Vestibulo con
iluminacion y
ventilacion cenital

Tabla 2 Andilisis de aspectos funcionales positivos y
negativos de caso andlogo 2




1.6.4.3 Analisis estructural

El proyecto se caracteriza en mostrar su estructura y hacerla parte de su estética
exterior, logrando esto a partir de los sistemas estructurales siguientes:

— Forjado reticular de hormigdn armado para los techos de la planta zécalo.

— Estructura metdlica con nucleos de hormigdon y forjados prefabricados
(placas alveolares), para la caja operativa.; Las dimensiones de las placas
alveolares utilizadas fueron 120 cm de ancho y 25-40 cm de canto, mds su
correspondiente capa de compresidon (5cm de hormigdn armado). Las
caracteristicas geométricas descritas atienden, en cada caso, a la luz a
cubrir (separacion entre armaduras) y las cargas a soportar, segun la zonas?

VIGAS:

— Vigas trianguladas de 13,50 m de canto (altura total caja operativa).

— Vigas de celosia tipo Warren con montantes intercalados, Unicamente,
donde se unen con los nucleos.?

a) 4@

b) M Placa Alveolar 25+5 Placa Alveolar 35+5 C)E,' & —

Figura 42 Estructura del edificio
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/4871/5672

a) Geometria exterior de la viga Warren correspondiente a la celosia L1

b) Distribucion de las placas alveolares de distintos cantos en el primer nivel
de la caja operativa (en color rojo se indican los elementos de
arriostramiento entre los cordones inferiores de las armaduras),

c) Placas alveolares colocadas. (Realizaciones e imagen propias).s

52 Senis, «Criterios de diseno y andlisis estructural del Centro de Atencidén y Gestidon de
Liamadas de Urgencia 112 Catalunya en Reusy.

53 Senis.

54 Sefis.
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. La estructura proyectada responde

i - satisfactoriamente a la funcionalidad del

' « = proyecto, basdndose en diversos

sistemas estructurales no comunes en el

dmbito guatemalteco; aun asi, es una

gran toma de referencia en cuanto a

solucion  estructural, constructiva vy

resistente para satisfacer la operatividad
del edificio

Figura 43 Construccién del edificio

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.
php/informesdelaconstruccion/article/view/4871/5672

1.6.4.4 Analisis ambiental

Los sistemas que aplicados dentro del conjunto para es catalogado como
certificacién LEED categoria C son los siguientes:

Geotermia, que representa un 10% de la potencia térmica instalada y que
se uftiliza para calentar la zona de vestuario.

El 80% de la energia utilizada para producir ACS, proviene de la
recuperacion de calor residual del Centro de Procesos de Datos y el resto lo
aportan colectores solares térmicos.

Sistemas de distribucion de agua y aire de caudal variable. Renovacion
variable de aire en funcién de los niveles de CO2

Instalacién de 198 m2 de placa solar fotovoltaica captan hasta 2.640 kW
pico de energia eléctrica

Otras medidas: reutilizacion de agua de lluvia en riego, reutilizacion de agua
de ducha en inodoros, iluminacién con sensores de presencia, cubiertas
ajardinadas, aumento del grosor de los aislamientos, madera certificada,
seleccion de materiales con baja emision de COV. %

La edificacion es la primera institucion dentro del drea en que logra una
certificacién leed porlo que los criterios aplicados para su funcionamiento y confort
ambiental han sido satisfactorios, son ejemplo para la concepcion y propuestas de
los sistemas aplicables dentro de Guatemala, los cuales posibiliten una mayor
eficiencia energética y mayor confort ambiental dentro de los ambientes que
conforman el proyecto.

55 (Emergencias 112 - Construction21».
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aso Andlogo 3 - Centro de Emergencias en Alboraya

Eleccion: Se toma en cuenta esta propuesta por la solucion sencilla a nivel
funcional y morfolégico, siendo eficaz para el desarrollo de las actividades
operativas necesarias que conlleva un centro de emergencia las cuales se
analizan mediante los criterios formales, funcionales, ambientales vy
estructurales

Descripcion del proyecto

— Ubicacién: Albaroya, Espaia
Ubicado mediante la infegracion a la
circulacion vehicular por medio de
(callejéon - color ) proveniente
de la via secundaria (calle via del
ferrocarril color naranja)

Figura 44 Ubicacion caso andlogo 4
Fuente elaboracién propia en base a Google earth pro

— Entorno fisico inmediato: la ubicacion se encuentra media oculta, entre
una zona industrial Poligono de la Mar cerca de la Ronda. Partiendo de ello,
la propuesta para la edificacion parte de la necesidad de destacarla
generando el espacio publico que lo identifica por medio de un edificio con
estética industrial

Cliente: EGUSAS.L.
Disenado por: OMBRA Arquitectos
Estilo arquitecténico: reinterpretacion de la arquitectura moderna
Area de proyecto: 2200.00 metros cuadrados con topografia relativamente
plana
— Ano de proyecto: 2008

1.6.5.1 Andlisis Formal
La escala publica viene determinada por una doble fachada. Los grandes
ventanales de vidrio estdn protegidos con una piel de chapa de acero perforado,
que permite las vistas desde el interior, protege del sol, mantiene la privacidad
desde el exterior y convierte el edificio en una gran linterna en la noche. La
fachada posterior, orientada hacia el sur, también, se trata como una doble
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http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/office/ombra-arquitectos

fachada, pero en este caso dejando un patio entre la fachada propiamente dicha

y la piel de proteccién.’¢
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Figura 45 Perspectiva sur-este
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

La edificacion destaca por sus materiales
delimitados por la serie de metales que utiliza,
dando una estetica industrial, aunado a ello se
utiliza el concreto que complementa ala forma
simple, poco cargada y funcional, usa vidrio
laminado con una leve coloracion de celeste
sin volverse anomalo.

A pesar de predominar los materiales
industriales se mantiene una forma simple,
austera denotada por la funcionalidad basada
en criterios de la arquitectura moderna.

\
Figura 47 Pasillo interior
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

El interior del edificio se basa en materiales puros
como el aluminio; los cuales se orientan hacia el
senfido de las circulaciones, lo complementa el
vidrio traslucido que permite la enfrada de luz al
pasillo como a los ambientes; el piso azul marino
enlucido refleja los envolventes y crea una
percepcion de amplitud, modificando la
percepcion de usuario por medio de la
disposicion de materiales

Figura 46 Fachada nor-oeste
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

La fachada sur se basa en una disposicion de
planos seriados verticales a base de metal, los
cuales tienen poca volumetria, pero son
eficaces en cuanto a la proteccion solar dentro
de la edificacién; en segundo plano, se
encuentra el ingreso en el primer nivel el cual es
protegido del sol por medio del voladizo que
sobresale, por lo que la Unica fachada la
componen criterios bdsicos de diseno y es
exaltada por la iluminacién artificial. Frente a la
edificacion se ubica la plaza que denota un
campo visual amplio, el cual permite percibir la
forma de la edificacion.

Figura 48 Patio interior
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

El patio central provee de iluminaciéon y
ventilacién a los ambientes paralelos a él,
destacando el uso de concreto y dejando
por un lado la utilizacién de materiales
industriales en esta drea, convirtiéndose en
una anomalia en el uso de materiales, pero
manteniendo su uniformidad volumétrica.

56 (WAC Arquitectura - Centro emergencias en Alborayan, VAC Arquitectura (blog), 17 de
julio de 2013, http://vacarqguitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/.
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Figura 49 Plantas arquitectdnicas sectorizadas
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PRIMER NIVEL Y EMPLAZAMIENTO

SEGUNDO NIVEL

TERCER NIVEL

Figura 50 Plantas arquitectdnicas sectorizadas

Elaboracion propia a partir de:
htto://hicarauitectura.com/2013/03/aap-arauitectos-sede-del-
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Criterios

desacertados
1. el drea
establecida para
interconexion
vertical es

insuficiente para la
edificaciéon por lo
que deberia de
tener dos maodulos
de escaleras

2. Pasillos muy largo
y angosto el cual se
pudo mejorar por
medio de vestibulos
y entradas de luz
natural

3. Pasillo largo vy
OSCUIo lo que
impide una buena
circulacién de los
empleados del lugar

Criterios ejemplares

1. se cuenta con una
centralizacion de la sala de
operaciones permitiendo el
frabajo multidisciplinario de
profesionales.

2. existe una ruta de
evacuacién de empleados

3. se delimitan accesos
diferenciados para el sector
publico y privado

4. lluminacién natural a los
ambientes del edificio

5. doble altura para mejor
ventilaciobn  dentro  del
ambiente lleno de
ordenadores y personal

6. pasillo iluminado
naturalmente el cual
permite la visual hacia la
sala de coordinaciones

7. se destina drea de
servicio sin tener cruces o
relaciones no acertadas
entre zonas.

8. aprovechamiento de la
topografia  mediante el
ingreso sobre el edificio.

9.se establece la
administracién de una
forma unificada para
coordinar el edificio

Tabla 3 Andlisis de aspectos funcionales positivos y
negativos de caso andlogo tres



1.6.5.3 Andlisis estructural
Por no contar con referencias de planos estructurales se realiza el siguiente andilisis
basado en lo observado en los distintos niveles:

La estructura presenta una regularidad delimitada por dreas o zonas, las columnas
estdn dispuestas a una modulacion de cuatro metros entre ejes, concatenados a
vigas y losas para conformar marcos rigidos, siendo una estructura tipica simétrica
y funcional para los pocos ambientes que tiene en su interior.
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Figura 51 Andlisis de modulacion estructural
Elaboracién propia a partir de: http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

1.6.5.4 Andlisis ambiental
La edificaciéon no tiene ninguna referencia de haber utilizado materiales o
sistemas de energias que disminuyan los costos operativos del proyecto, por lo
que se foma en cuenta los siguientes criterios utilizados como referencias
ambientales:
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Figura 53 Patio central
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-
alboraya/

Los grandes cerramientos de vidrio El patio central provee de
estdn protegidos con una piel de iluminacién y ventilacién a los
chapa de acero perforado ambientes aledanos por lo que
protegiendo de la incidencia solar. Se permite el ahorro de energia
pudo haber utilizado paneles de otro eléctrica. Es un elemento que
material el cual requiriera menos permite la ventilacién cruzada asi

Figura 52 Fachada sur
http://vacarquitectura.es/centro-emergencias-en-alboraya/

mantenimiento y aminorara costos
operativos y de la edificacién como lo
es el concreto.

como, brindar a mds ambientes de
iluminacion natural disminuyendo el
uso de energia eléctrica.
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aso Andlogo 4 - Centro de rehabilitacion médica Ezra
arpe / Weinstein Vaadia Architects

Eleccion: Se toma en cuenta esta propuesta por los criterios funcionales y
ambientales, enfatizado en las circulaciones entre los distinfos ambientes para
concebir un centro de rehabilitacion

Descripcion del proyecto

— Ubicacién: Derech Menachem Begin,
Sderot, Israel

— El Centro de rehabilitacion
médica Sderot se encuentra en el sur de
Israel, cerca de su frontera con la Franja [#
de Gaza.Desde la via principal se &
infegra el proyecto mediante la via
secundaria (calle hertsel color rojo) de I
ella se deriva (calle rabo de buey-color
naranja) conectada de la via principal 5 e :
(via répida Felipe VI- color rojo). Figura 54 Ubicacion caso andlogo 4

Fuente elaboracién propia en base a Google earth

— Entorno fisico inmediato: se basa en una disposicién regular de viviendas
sectorizadas en las dreas aledanas, aunado a ello se encuentra el drea
industria cercana al lugar, cabe resaltar que se encuentra un volumen
medio bajo de especies vegetales de estrato medio y alto, mientras que son
escazas las superficies vegetales de especies de sustratos bajos.

Cliente: Ezra Lemarpe

Estilo arquitectonico: ecléctico
Area de proyecto: 3000.0 m?
Ano de proyecto: 2017

I

1.6.6.1 Andlisis Formal

Debido al estado de seguridad inestable en la Franja de Gaza y los ataques con
cohetes Qassam, el objetivo era disenar un edificio seguro que permitiera la
actividad continua incluso cuando estd siendo bombardeado. El desafio fue
disenar un edificio a prueba de bombas que cumpla estrictos requisitos de
seguridad, pero al mismo tiempo creara un ambiente terapéutico agradable y
conveniente al permitir la penetracion de la luz natural, los colores de la vegetacion
y el cielo, opuesto al estrés y la claustrofobia que caracterizan la rutina diaria de
correr para refugiarse cuando hay bombardeos.5”

57 «Centro de rehabilitacion médica Ezra Lemarpe / Weinstein Vaadia Architectsy,
Plataforma Arquitectura, 8 de agosto de 2017,
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/search/projects/country/israel
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/tag/sderot

Figura 55 Fachada sur-este
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e11f/b22e/3
8c7/8f00/0147/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_9.jog?21501159676
la mayor cantidad de aberturas en la

edificacion esta delimitada sobre la fachada

este, conteniendo arcos de medio punto de
forma sucesiva, la iluminacion resalta estas
aberturas por medio de la utilizacion de la luz
calida, haciendo un contraste y equilibrio de
color al caer la noche.

Figura 57 Fachada norte
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e19a/b22e/
385d/4c00/00c1/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_10.jpg21501159785

La fachada norte repite el arco de medio
punto, teniendo una conexidon directa con la
naturaleza al disponer del darbol frente al arco,
ademds, provee de sombra a los ambientes
interiores.

Figura 59 Perspectiva nor oeste
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e00d/b22e/
385d/4c00/00ba/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_4.jog?21501159426

La piscina destaca porla simplicidad de sus
envolventes laterales mediante el color

blanco, en confraste armonioso se
encuentra el techo y suelo con tonalidades
ocres resaltando asi, el agua cristalina
acentuada por el celeste del azulejo
interno de la piscina.

Figura 56 Fachada oeste
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e1dc/b22e/
385d/4c00/00c2/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_11.jpg?

La fachada oeste solo cuenta con una abertura
para el ingreso del publico en general,
destacando esta funcién por el arco de medio
punto que sobresale del plano de mayor
continuidad, el color blanco predomina en la
edificacion, para una menor absorcién de calor

-

Figura 58 Fachada sur
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e06d/b22e/
385d/4c00/00bc/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_3.jog?21501159494

A pesar de contar con una vegetacion de
estrato alto solo se cuenta con pequenas
aberturas para la ventilacién e iluminacion del
interior.

"\\ ”y

Figura 60 Fachada norte
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e0f7/b22e/3
85d/4c00/00bf/slideshow/Weinstein_Vaadia_Architects_-
_Sderot_Medical_Rehabilitation_Center_7.jpg21501159635

La iluminacién y ventilacién del lugar estd
delimitada cenitalmente en los pasillos
perimetrales, donde los dos niveles pueden
acaparar estos elementos del dia sin estar
expuestos completamente a la intemperie.
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]‘.2 Andlisis funcional

Ingreso
privado

§l gradas
- T Centro de dia
sy 1 Cocina
‘ Terapéutica
5 Piscina
: Terapéutica

E‘Iercpio
ocupacional

Ingreso
social* = = £

Fisioterapia
@ Estar exterior

Atencidon
méedica
g{o)Sala de

entrenamiento
y conferencias

Oficinas
DiognosTioo

medico

PRIMER NIVEL

S.S. Privados

Area de servicio

Circulaciones
==== Privada
=== s 50Cial

SEGUNDO NIVEL

Figura 61 Plantas arquitectdnicas sectorizadas
Fuente: elaboracién propia a partir de http://hicarquitectura.com/2013/03/gap-arquitectos-sede-

del-servicio-de-urgencias-112-de-extremadura-merida
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PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL

Figura 62 Plantas arquitectdnicas analizadas

Elaboracién propia a partir de:

htto://hicarauvitectura.com/2013/03/aap-arauitectos-sede-del-

Criterios

Criterios

desacertados ejemplares
l.no cuentaconun | 1. El ingreso de
parqueo para | servicio y el ingreso

suficientes vehiculos

2. los ambientes al

centro de la
edificacion no
cuentan con
iluminacion ni

ventilacion natural.

3. el pasillo estd
delimitado por dreas
privadas, pero el
publico tiene que
circular por estas
dreas para llegar al
ambiente social

social estan
debidamente
diferenciados.

2. Enfatizan la
conexion del interior
de la edificaciéon
con la naturaleza,
aprovechando lo
ubicacion del darbol
de estrato alto.

3. el drea de la
piscina terapéutica
cuenta con servicios
sanitarios, duchas vy
vestidores cercanos
a ella.

4. Se cuenta con

dreas de
capacitacioén

conferencias y
entrenamiento para
trabajadores asi

COMO UsSUarios.

Tabla 4 Andilisis de aspectos funcionales positivos y
negativos de caso andlogo 3
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1.6.6.3 Andlisis estructural
Al no contar con referencias de planos estructurales se realiza el siguiente andlisis
basado en lo observado en los dos niveles.

~———
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! L Ban "EEEE T - o
1 1
E fpet———= -
H :
! B Columnas /
-t o B - , Vigas de
Fole [ 00t W [ e grandes luces
o o e e et e 3
me==—
\
________ ‘ 4 ] Columnas
Vigas
______ e AR - g
----- Muros de corte

-
~—.

Figura 63 Andiisis de estructura

Fuente elaboracién propia con base en :
https://images.adsttc.com/media/images/5979/e042/b22e/38c7/8f00/013d/slideshow/1.jpg2 1501159486

La estructura presenta una regularidad delimitada por dreas o zonas, las columnas
estan dispuestas a diferentes longitudes mediante la unién de marcos rigidos de
concreto y de muros de corte perimetrales, aunado a ello se estima que se utiliza
estructura metdlica o vigas pos tensadas para cubrir grandes luces. Por lo que es
una respuesta estructural simple basada en diversos edificios estructurales para
concebir una edificacidon arquitectoénica.

1.6.4.4 Andlisis ambiental

roof opening detail

[ %ﬂ’
| %%

- —————e
{
Bz

roof openings

: '0%49 ¢

Figura 64 Detalle de Tragaluz

La edificaciéon es iluminada y ventilada naturalmente a
través de la luz cenital; para ello, se delimité en el techo
enfradas de luz protegidas por muros bajos, para
asegurarse que no se reciba directamente Ila incidencia
solar, aunado a ello, se utiliza el color blanco en la
mayoria de espacios del recinto, por lo cual se refleja la
luz con mayor facilidad, asi como se logra una menor
absorcion de calor en los envolventes, generando asi un
confort ambiental en el interior con respecto al ambiente
exterior.

https://images.adsttc.com/media/images/5979/e09b/b22e/385d/4c00/00bd/slideshow/3.jog? 1501159574
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7

FUNCION

FORMA

ESTRUCTURA

AMBIENTE

Caso andlogo 1
Sede del centro Regional y

Provincial de emergencias
112

-La forma presenta una
austeridad simplicidad sin
serinvasivo en el lugar

-La forma partiendo de
llenos y vacios permite el
control solar

Caso andlogo 2
Edificio 112

-Simplicidad en
concepcion formal
de la edificacion
-Uso de materiales
resistentes al uso

Caso andlogo 3 Centro de
Emergencias en Alboraya

-El edificio parte como
una edificacion
moderna infegrando
criterios
contempordneos

Caso andlogo 4
Centro de
Rehabilitacion

-La forma provee
de proteccion de
amenazas
antropogénicas
derivados de la
guerra en ese pdais

confort térmico

Tabla 5 Cuadro comparativo de casos andlogos por dmbitos
Fuente: elaboracién propia a partir del andlisis de casos de referencia

(>) -Los interiores parten de
= | una interrelacion de
S | formas con  espacios
8- | Unicos y estéticos
-La forma exterior presenta | -Solucidn -No representa una -la propuesta
una monotonia en su | morfoldgica limitada | relevancia morfolégica presenta una
globalidad en cuanto al uso de dada la simplicidad del limitacién
o | -Dentro de la fachada | mds conceptos que objeto arquitecténico morfoldgica al ser
Z | este presenta una | realcen el edificio completamente
% anomalia de color rojo mondtonay sin
O | que rompe con el mayor realce.
Z esguema visual de drea
-Doble altura para sala -se cenftralizan -Inclusiéon de La piscina terapéutica
operativa, mejora la ductos de accesibilidad universal presenta una
O | ventilacién instalaciones conexion ideal con las
;E -Pasillo holgado e -Separacién de drea areas inmediatas de
8 | iluminado vehicular y drea servicio y uso del
a . publico
social
-Intersecciones de -Pasillo de ingreso Areas sin iluminacion ni -Conflicto de
circulaciones peatonaly | privado muy angosto | ventilacion circulacion entre
o | vehicular drea privada y drea
Z | -Servicios sanitarios sin -Escaleras angostas Pasillos largos y sin social.
8) ventilacién niilluminacion iluminacién natural
O | -Problemas de circulacion
< | en drea operativa
-Presenta una disposicién -Modulacién La propia estructura Combinacién de
estructural innovadora esfructural simple constituye la respuesta sistemas
formal aplicada en el estructurales segin
diseno las necesidades de
(>) Integracién de sistemas los ambientes y
= estructurales dreas
e} combinados para
o- proveer de grande luces
o | -Lairregular de la -La estructura | ~—- | -
._g modulacién estructural no | establece el punto
% provee de una soluciéon de partida para la
% formal mds atractiva concepcion formal
-Utiliza muros de inercia -Patio central que | Reutilizacién del agua -Al contar con
fermina provee de | enriego muros de corte de
-Implementa patios ifluminacién y | Integracion de paneles gran volumen, evita
ajardinados para ventilacion a  los | fotovoltaicos el ingreso de frentes
reduccion de calor ambientes lluminacién cenital y calurosos al edificio,
(>) -Utiliza sistemas de control | -Uso de parteluces en | lateral natural -Utiliza tragaluces
= | activos fachadas con mayor | Patios ajardinados que para ventilar e
o) incidencia solar proveen de iluminacion iluminar los
0- y ventilacién al interior ambientes
o | -S€ pudo haber utilizado
g sistemas pasivos parael | - | e e
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Mediante el andilisis de los distintos casos de estudio se establecen ideas
aplicables dentro del diseno del proyecto los cuales son los siguientes:

-

78

Caso andlogo 1: El disefio interior de los ambientes se basa en la simplicidad,
pero, a la vez, en un correcto uso de los elementos, teniendo una correlacion
entfre cada uno de ellos.

La infegracion de ambientes con dobles alturas para una mejor ventilacion del
lugar, aunado a pasillos holgados e iluminados de forma natural,
complementados con patios ajardinados dentro de la edificacion.

Caso andlogo 2: intfegrar la accesibilidad universal de las personas. Combinar
sistemas estructurales para proveer de grandes luces, generando una
flexibilidad funcional dentro de los ambientes

Utilizar sistemas de reutilizacion del agua, asi como la integracion de sistemas
basados en la energia solar

Caso andlogo 3: uso de materiales resistentes al uso y con un bajo indice de
mantenimiento.
Cenftralizar ductos para la integraciéon de instalaciones bdsicas y especiales

Caso andlogo 4: Proteger de la incidencia solar mediante al diseho formal del
edificio.
Establecer ingresos diferenciados segun el drea social privada y de servicio.



La tendencia arquitectdnica del movimiento moderno es una referencia histérica
dentro del Campus Universitario de gran frascendencia, la cual se debe contemplar
en la concepcion morfoldgica del proyecto de una forma contempordnea, donde
cada elemento formal tenga un desempeno estructural, funcional y ambiental,
infegrando la accesibilidad universal aunado a la arquitectura sustentable y los
pardmetros de una certificacién MIEV.

Los conceptos de las principales actividades del Centro de Emergencias y de dreas
de salud de estudiantes, se enfocan a la aplicabiidad dentro del diseno
arguitectdnico, mediante la inclusibn de ambientes producto del andlisis de los
centros operativos de emergencias dentro de las universidades y casos andlogos
analizados, donde puedan ser desempenadas diferentes actividades tales como;
dreas de capacitacidn, laboratorios donde se pueden llevar a cabo diferentes
simulacros digitales, dreas operativas, donde verifiquen el estado actual del dreq,
salas de conferencias, oficinas, salas de reuniones para ser abordados diferentes
problemdticas.

Ademds, se analizan los casos andlogos para tomarlos como referentes en las ramas
morfolégicas, funcionales, estructurales y del medio ambiente, sintetizando los
factores positivos y negativos a tener en cuenta en el proyecto. Por medio de ello
delimitan ideas y consideraciones importantes como las siguientes:

— Integrar la accesibilidad universal de las personas en las diferentes zonas de
la edificacién por medio de rampas y elementos de interconexion vertical.

— Integrar sistemas de reutilizacion de agua para su posterior uso en dreas
vegetales y servicios sanitarios

— Utilizar paneles solares integrados a la morfologia de la arquitectura, para la
suministrar de apoyo energética paralelo a la conexidon principal.

— Ufilizar materiales de bajo mantenimiento con una adaptacion a las
caracteristicas del drea para integrar la respuesta formal al contexto
inmediato

— Delimitar ingresos diferenciados entre drea publica y servicio dentro del
proyecto para mantener la operafividad del cenfro acorde a la
sectorizacién propuesta

— Disponer de parteluces verticales que complementen la forma del edificio,
asi como protejan de la incidencia solar en las fachadas sur y oeste

Estas ideas sustentaran las premisas que se desarrollan en el capitulo tres, en
cuanto a la fundamentacién funcional y formal se refiere.
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En este capitulo, se aborda la caracterizacion del
contexto social en donde se analizan los usuarios desde
distintos dmbitos, para orientar la edificacién al correcto
uso y prestacion de servicios.

Se integra la aplicacion de diversas leyes que regulan
directamente la edificabilidad y diseno en el terreno
para que le proyecto sea viable legalmente dentro del
cumplimiento de lo dictaminado.

Ademdas, se desarrollan el andlisis de la caracterizacion
del contexto macro para conocer las dreas adyacentes
y de influencia directa.

Por medio del andlisis de sitio se estudia el confexto
micro, mediante la observacion vivencial del darea y asi
poder determinar los factores mdas importantes a tomar
en consideracion en los distintos dmbitos. Se analiza el
contexto ambiental, el cual incluye lo natural; clima,
zona de vida, vegetacion, topografia, contaminantes,
vistas, paisaje natural. Asimismo, integra el contexto
urbano; vialidad, infraestructura de servicios, imagen
urbana, tipologia  constructiva, fraza  urbanag,
conectividad de la movilidad, asi como los servicios
bdsicos.



Contexto Social

2.1.1 organizacion ciudadana

El CEDESYD es la dependencia institucional de la USAC que participa en los
diferentes espacios de gestion del desarrollo seguro y desastres, a nivel nacional e
internacional, asi como apoyo a la Coordinadora para la reduccion de desastres
CONRED en caso ocurra un desastre o emergencia.

Entre las funciones del CEDECYD sobresalen: facilitar, promover y coordinar dentro
de la Universidad de San Carlos de Guatemala la formacion de recurso humano,
produccion de conocimiento y proyeccion académica a la sociedad a nivel
nacional y regional. Bajo el lema de "Por una Universidad Segura reduciendo el
Riesgo a Desastres” se impulsa la sensibilizacion, organizacion, preparacion,
capacitaciéon y educacidn de la comunidad universitaria, impartiendo
conferencias y talleres sobre la temdatica de reduccién de riesgos a desastres, sobre
qué hacer antes durante y después de una emergencia, mediante conferencias
magistrales a estudiantes de diversas unidades académicas, asi como la
realizacion de ejercicios de evacuacion.s8

La Unidad de Salud, secciéon de la Division de Bienestar Estudiantil Universitario, es
una dependencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, creada para
velar por la salud del estudiante, realiza sus actividades en funcién de la Docencia,
Investigacion y Servicio, enfocdndose en la prevencion de la salud.

Dentro de las actividades de servicio, se encuentra la realizacién del examen
obligatorio de salud para todos los estudiantes que ingresan a la universidad, ano
con ano. Por medio de dos modalidades de examen para cubrir al 100% de los
jovenes; Examen multifasico y el cuestionario autoadministrado de salud en
combinacion de charlas educativas. También, se examinan estudiantes de nivel
infermedio y estudiantes de egreso, cuando la unidad académica lo requiera. A
pesar de ello, no se cuenta con los espacios ni la atencidn enfocada a la
rehabilitacidon de estudiantes, docentes y personal administrativo, aunque la
poblacion universitaria desarrolle distintas actividades deportivas que en algun
momento propicien alguna lesion, fractura o accidente, los cuales posteriormente
se tendrdn atender con diversas terapias.

Es importante concebir una edificacidon que integre las unidades descritas,
orientadas al bienestar de la poblacion segun su enfoque, asi como establecer
dreas de relacién y funcionamiento entre las dependencias, para que logren
desarrollar sus distintas actividades, metas y objetivos planteados.

58 «Centro de Estudios de Desarollo Seguro y Desastres (CEDESYD)», accedido 28 de julio
de 2017, http://c2.usac.edu.gt/cedesyd/public_html/index.php/nosotros/.
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2.1.2 organizacion poblacional

La poblacion de la Universidad de San Carlos del Campus Central estd conformada
por estudiantes, docentes, personal administrativo y operativo, asi como personas
individuales que visitan la universidad.

a) Estudiantes

Segun datos extraidos del Departamento de Registro y Estadistica de la
Seccién de Estadistica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
durante el ciclo académico 2016, se registraron 112,381 estudiantes, tanto
en las unidades académicas situadas en el campus central,* Siendo parte
de la Universidad de San Carlos, pero no del Campus Central la Facultad de
Ciencias Médicas, la Escuela de Ciencias Psicolégicas; por lo cual se
procede a retirarlos de la cuantificacién siguiente.

: TTOAL T mascuNo | FemENNO
| UNDAD ACRDEICA Y CARRERA |y O — 0SSN S

Agronomia 1,919 100.0 1,325 69.0 594 1 31.0
Arquitectura 3,656  100.0 2,080 56.9 1,576 | 43.1
Ciencias Econdmicas 19,473 1 100.0 10,636 54.6 8,837 454
Ciencias Juridicas y Sociales 17,2917 100.0 8,616 48.1 9,301  51.9
Ciencias Quimicas y Farmacia 1,995  100.0 522  26.2 1,473 | 73.8
Humanidades 27,580  100.0 8,159  29.6 19,421  70.4
Ingenieria 12,615 100.0 10,527 83.4 2,088  16.6
Odontologia 1,088 100.0 428 393 660 @ 60.7
Medicina Veterinaria y Zootecnia 1,149 ' 100.0 454 39.5 695  60.5
Historia 1,295  100.0 635  49.0 660 | 51.0
Trabajo Social 1,151 1 100.0 66 5.7 1,085 943
Ciencias de La Comunicacién 4,013  100.0 1,891  47.1 2,122 529
Ciencia Politica 1,469 100.0 565  38.5 904  61.5
EFPEM 4,430 ' 100.0 1,751 39.5 2,679  60.5
Ciencias Linguisticas 562 100.0 131 233 431  76.7
Escuela Superior de Arte -Esa- 421 100.0 214 50.8 207 | 49.2
Ciencias Fisicas y Matematicas 161 100.0 131 81.4 30 18.6
Centro de Estudios del Mar y 128 100.0 76  59.4 52 | 40.6
Acuicultura -CEMA-
TOTAL CAMPUS CENTRAL 101,022 100% 52,417 46.6% 59,964 53.4%

Tabla 6 Total de inscritos por unidad académica
Fuente: Elaboracion propia con base en datos del departamento de registro y estadistica 2016

b) Personal administrativo

“Segun datos del departamento de registro y estadistica de la seccidon
de estadistica de la USAC, se obtuvo el nUmero de personal de la
USAC localizados dentro del campus central por unidad académica
y ejecutora segun programa ciclo académico 2016. El total de este
personal asciende a la cantidad de 5,332 personas, de las cuales el
23.3% corresponde a trabajadores (as) administrativos (as), 61.8% a

% «Anteproyecto de Edificio de Estacionamiento Facultad de Arquitecturan, Scribd, 18 de
octubre de 2016, https://es.scribd.com/document/151720290/Anteproyecto-de-Edificio-
de-Estacionamiento.
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docentes, 6.3% investigadores (as), 8.1% a extensionistas y 0.6% a
otros."”¢0

La poblacién dentro del Campus Universitario estd provista por un alto
desarrollo en las distintas unidades académicas, producto de su
desarrollo en las distintas disciplinas, aunado a ello se presentan
nuevas necesidades frente a mayores capacidades de
infraestructura y equipamiento para lograr acaparar la demanda de
la poblaciéon estudiantil. Por lo que los servicios administrativos de
cada dependencia también, se encontraran con nuevas
necesidades para cubrir la densificacion demogrdfica futura dentro
del campus, partiendo de ello el proyecto toma en cuenta los
siguientes pardmetros para ser tomados en cuenta en la planificacion
del proyecto:

Proyeccidén de poblaciéon: Pf = Po (1 +i) An

Donde

Pf es la poblaciéon al horizonte de planeamiento
Po es la poblaciéon del ano base

1 es constante

i es larazén o tasa de crecimiento intercensal

n NnUmero de anos al horizonte de planeamiento.

— Poblacion afectada por desastres en el departamento de Guatemala ano
2013: 133,878.00
Pf=133,878.00 ¢'(1+0.04)A29= 371,172.71 habitantes afectados por desastres en
el departamento de Guatemala para el ano 2042

— Poblacion de municipio de Guatemala en el aino 2013: 3, 257,616.00
Pf =3, 257,616.00%2 (1+ 0.01536) A29= 4, 841,960.03 habitantes dentro del
municipio de Guatemala para el ano 2042

Porcentaje de influencia de proyeccion realizada:

Poblaciéon afectada por desastres departamento Guatemala 2042
Poblacion del municipio de Guatemala 2042

60 «Anteproyecto de Edificio de Estacionamiento Facultad de Arquitecturom.
61 «Caracterizacion estadistica del Departamento de Guatemala 2013y, accedido 15 de
febrero de 2017,
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2015/07/20/WKImHuak1yqOkr33C7 1wFTQEy6kLXL
QW.pdf.
62 poblacion-total-por-municipio(1).pdf»y, accedido 18 de agosto de 2017,
http://www.oj.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-total-por-municipio(1).pdf.
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371,172.71/4, 841,960.03= 0.076657533 factor de relacion
Poblacion del Campus Central de la Universidad De San Carlos aino 2016:
101,022 personas
Pf=101,022 (1+0.0214) A26= 175,190 estudiantes para el ano 2042
Sien el 2042 habra:

4,841,960.03 hab. Dep. - 0.076657533 factor de afectados por

Guatemala desastres en municipio de Gua.

175,190 estudiantes USAC - X (factor de afectados en la
Universidad

Por regla de tres se establece
(175,190 * 0.076657533) / 4, 841,960= 0.002774

Por lo que se estima que el 0.002774 de la poblacion de la USAC al ano 2042 sea
afectado en caso de desastre

Proyeccion de personas USAC al ano 2042: 175,190
% Afectados por desastres en USAC ano 2042: 0.2774%
175,190 * 0.2774% = 486 personas afectadas

La demanda que se debe atender es de 486 personas, por medio de los
ambientes y dreas del Centro de Prevencion de Emergencias y de
Rehabilitacion; con ello, se analiza la frecuencia de uso de la edificacion
basada en el andlisis de casos andlogos, asi como la referencia del
funcionamiento de Centros Universitarios de Emergencias, aunado a juntas
con el director del Centro de Desarrollo Seguro Y de Desastres (CEDESYD).
Asi como consultas al personal del Departamento De Medicina Fisica y de
Rehabilitacion del Hospital San Juan de Dios, referentes al drea de salud.
Logrando delimitar la capacidad de usuarios, asi como de empleados para
su correcto funcionamiento, el cual se desglosa a contfinuacion:

Area de Salud

Ambiente Personas al mismo tiempo Personas aldia Empleados
Aula 50 150 3
Clinicade andlisisy 2 20 2
diagnostico

Andlisis de 2 20 2
rendimiento fisico

Gimnasio 50 150 4
Hidroterapia 6 24 4
Fisioterapia 4 20 3
Mecanoterapia 9 27 3
Oficinas 2 20 2
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Area de servicio 21 21 4
Area de piscina 40 120 4
Total 186 personas al mismo tiempo 572 personas al dia | 31 empleados

Tabla 7 Estimacion de usuarios en drea de salud
Fuente: Elaboracién propia con base enl proyecto arquitectdnico

Area Operativa de Emergencias

Ambiente Personas al mismo tiempo Personas al dia Empleados
Aula 100 300 4
Laboratorios 58 232 2

Sala De 94 188 1
Conferencias

Area operativa y 35 35 29

de

comunicaciones

Area De 13 15 13
Investigaciones

Oficinas 6 24 3

Sala de reuniones | 11 44 -—-

Area de servicio 10 50 2

Total 327 personas al mismo tiempo | 888 personas al dia = 54 empleados

Tabla 8 Estimacion de usuarios de drea operativa
Fuente: Elaboraciéon propia con base enl proyecto arquitectdnico

TOTALES

Ambiente Personas al mismo tiempo Personas al dia Empleados
Area de salud 186 572 31
Area operativade 327 888 54

emergencias
Total 513 personas al mismo tiempo 1460 personas al dia 85 empleados

Tabla 9 Estimacion total de usuarios
Fuente: Elaboraciéon propia con base enl proyecto arquitectdnico

Por lo que el Centro Operativo de Emergencia se proyecta como una
edificacion con capacidad de atender a las 513 personas al mismo tiempo;
asimismo, atender a las 1,460 personas en un dia mediante 85 empleados
en las distintas dreas de trabajo, para el optimo funcionamiento del
proyecto, por lo que, basado en este andlisis, se puede dimensionar las
dreas y espacios necesarios para satisfacer la demanda dentro del
programa arquitecténico.
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2.1.3 Contexto cultural

a) Reseia histérica

Los primeros pasos hacia la fundacion de la Universidad de San Carlos en
Guatemala (USAC) se dieron por medio del primer obispo Francisco
Marroquin, quien, en 1548 mandd una carta dirigida al rey de Espana Carlos
V, en la que el obispo solicitdé el permiso para la construccion de dicho
establecimiento educativo. En 1562 comenzd la construccion de la
universidad, a la cual se le dio el nombre de Colegio Universitario de Santo
Tomds, donde se impartian las catedras de filosofia, derecho y teologia. Con
el tiempo vy los traslados que sufrid la capital a sus diferentes valles, por los
terremotos, la universidad obtuvo varios cambios de nombre, hasta que la
capital se asenté en el valle de la Ermita, donde se le dio el nombre de
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Fundada el 31 de enero
de 1676 por la Real Cédula de Carlos Il, la Universidad de San Carlos, por lo
cual es la mds antigua de Guatemala, es una institucidn superior estatal,
autbnoma, con wuna cultura democrdtica, con enfoque multi e
intercultural. Conocida y llamada por sus siglas USAC es la mds grande,
antigua del pais, siendo ademdas la Unica estatal y auténoma. En su caracter
de Unica universidad estatal, le corresponde con exclusividad dirigir,
organizar y desarrollar la educaciéon superior del Estado y la educacion
estatal. La trascendencia de la USAC en si se refleja en diferentes épocas de
importancia, desde la independencia de Guatemala, hasta la Revolucion
del 20 de octubre de 1944, cuando fue decretada su autonomia. Muchos
de los pensadores mds importantes de la historia de Guatemala se han
formado en esta casa de estudios. Es el campus universitario mds grande de
Centroamérica y mediante el Acuerdo Ministerial NUmero 1199-2011, el
Ministerio de Cultura y Deportes la declard Patrimonio Cultural de la Naciéon
el 16 de enero, 2012.63

El Campus Cenftral es parte fundamental del patrimonio cultural, asi como
de la arquitectura moderna en Guatemala, por lo que es necesario
recuperar y darle valor histérico, cultural arquitectdnico, y social a sus
edificaciones para cada uno de los usuarios dentro del mismo, ademds se
debe de integrar nuevos elementos tecnoldgicos contempordneos los
cuales destaquen, ayuden y mejoren la calidad de los espacios interiores
para su utilizacion, asi como sistemas ambientales que mejoren rendimientos
y confort ambiental.

63 (Historia de la Universidad de San Carlos de Guatemalan, accedido 28 de octubre de
2016, hitp://mundochapin.com/2012/01/la-universidad-de-san-carlos-de-guatemala-
cumple-336-anos-de-existencia/3637/.
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2.1.4 Contexto legal

El POT, por medio de la guia de aplicacion del Plan de Ordenamiento Territorial
establece y categoriza el territorio del Municipio de Guatemala en 6 zonas
generales, segun las caracteristicas de sus areas naturales y rurales, asi como las de
sus dreas urbanas y aquellas por urbanizar.

El drea geogrdfica delimitada se encuentra bajo el reglamento vigente de
la Zona G3, a partir de una calidad urbana delimitada por dreas que por su
relativa cercania con las vias de mayor acceso del municipio se consideran
aptas para edificaciones de mediana intensidad de construccidon y en las
que predomina la vivienda, tanto unifamiliar como multifamiliar.

De la zona vy los lineamientos del reglamento de esta, se describe los
siguientes puntos a tener en cuenta en el desarrollo del proyecto:

[ frente de predio 1 [ superficie efectiva ]

SUPERFICIE EFECTIVA (m®
FRENTE DE PREDIO (m) i

a - espacio
espacio vial 7] P

- vial existente -
= alineacion municipal

alineacion municipal alineacion municipal

alineacion municipal

Figura 65 Frente de predio Figura 66 Superficie efectiva

Accedido 3 de octubre de 2016 accedido 3 de octubre de 2016
http://vu.muniguate.com/images/tablas/frente_predio.jog http://vu.muniguate.com/images/tablas/superficie_
efectiva.jpg

Frente de predios 15 (m) Superficie efectiva de predios 300-<450
[ indice de edificabilidad ] [ altura ]
1/2a
1/2a @40 00m
1/2a — altura ampliada
@

12a
1a

bloque
superior

1a
hps

1a

+ .

altura base

hy
|.E. = superficie 6a
efectiva del predio
Figura 67 indice de edificabilidad Figura 68 Altura
accedido 3 de octubre de 2016 Accedido 3 de octubre de 2016
http://vu.muniguate.com/images/tablas/indice_edificabili = http://vu.muniguate.com/images/tablas/altura.jpg.
dad jog Altura: -32y >32-48 por medio de
Indice de edificabilidad Base -4.00 incentivos
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[ pozos de |

Patio y pozo

blogue
superior

¥
blogue blogue
superior inferior

SECCION SECTION

planta techos

otros casos:

PLANTA

I H: lado m
Figura 69 Area permeable Figura 70 Pozo de luz
accedido 3 de octubre de 2016 accedido 3 de octubre de 2016
http://vu.muniguate.com/images/tablas/permeabilidad.  http://vu.muniguate.com/images/tablas/pozos_lu
[efe] zjpg
Area permeable 0% Pozo de luz: 1/4h. hasta los 16 metros de

altura, desde los 16mts el pozo de luz
serdal/8h

La integracion vial al municipio de Guatemala provee y delimita la toma de
referencia de la normativa por medio de la guia de dotacion y de plazas de
estacionamiento, por lo cual se foma los siguientes lineamientos que inciden
directamente en el desarrollo del proyecto.

Figura 71 Dotacion de parqueo Figura 72 Dotacion de parqueo

Direccion de Planificacion Urbana, Guia de Direccién de Planificacion Urbana, Guia
Aplicacion de Dotacion y Diseno de de Aplicacién de Dotacién y Disefio de

Estacionamientos; Estacionamientos;
http://pot.muniguate.com/guia_aplicacion. http://pot.muniguate.com/guia_aplicaci
php# on.php#
En superficies dedicadas a a Ofros establecimientos
1/35m? labores de oficina 118m* educativos como
o fracdén* efacden®  yniversidades
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Si el proyecto tiene un requerimiento
de mds de 50 plazas, ya sea

publico o privado, y estd dedicado a
un Uso no residencial que

implique concurrencia y brinde

2% del total atencién al publico, deberd de

(de las existentes) contemplar un 2% del total de las
plazas para el estacionamiento de

Figura 73 Plazas para discapacitados personas con capacidades diferentes

Direccidon de Planificacion Urbana, Guia de
Aplicacion de Dotacidon y Diseno de
Estacionamientos;

http://pot.muniguate.com/guia_aplicacion.

php#

2‘elimiiaci6n de la Ciudad Universitaria de la USAC

La Ciudad Universitaria de la USAC, estd dividida en dos poligonos; poligono
principal y poligono secundario. Los cuales se muestran en el siguiente
croquis.

BN POLIGONO PRINCIPAL

] ' ;
3 POLIGONO SECUNDARIO
T

Figura 74 delimitacion de la USAC
Accedido 22 de enero de 2017; https://issuu.com/cgpusac/docs/usac_patrimonio_cultural/16
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2.1.4.2 Nivel de Intervencion 5: Sustitucion y/o Construccidén
Nueva del Bien Inmueble

Este nivel de intervencién implica: la construccidn de una edificacién nueva
o de sustifuir una existente por una nueva que no supere en altura al bien
patrimonial tipoldgico histérico mds cercano dentro del poligono principal,
la altura limite de los inmuebles que se encuentren dentro del poligono
secundario deberdn regirse por las alturas establecidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial de la municipalidad de Guatemala.

Para el efecto, los trabajos de este nivel de intervencion implican: la mo-
dificacion o eliminacion de todos aquellos componentes de fachada e
interiores de edificaciones o estructuras existentes dentro de la Ciudad
Universitaria, y la adicibn de nuevas construcciones de cardcter
permanente, siempre que contribuyan al valor patrimonial colectivo y se
infegren a las caracteristicas arquitecténicas del conjunto histérico de la
modernidad. »%4

Por lo que no existe una restriccion patrimonial o de cardcter histérico para
el diseno, planificacion y ejecucion del proyecto dentro del poligono
secundario fundamentado en el plan de manejo del Campus Central.

2.2 Contexto Economico

La universidad de San Carlos De Guatemala, como universidad publica, presta
servicios educativos a estudiantes de diversos estratos econdmicos. Los docentes
y personal administrativo también pertenecen a grupos de distintos niveles
econdmicos. Se carece de datos estadisticos acerca de la situacion econdmica
de cada uno de ellos.

Los recursos para financiar el proyecto serdn a través del préstamo BCIE-USAC, el
cual serd pagado con recursos del Estado.

¢4 (Plan de manejo del Campus Central USACy, Issuu, accedido 3 de octubre de 2016,
https://issuu.com/cgpusac/docs/usac_patrimonio_cultural/16.
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2.3 Contexto macro

El municipio de Guatemala se encuentra situado en la parte central del
deparfamento, en la Region | o Regidon Metropolitana. Se localiza en la latfitud 14°
38' 29" y en la longitud 90° 30" 47". Cuenta con una extension territorial de 228
kilbmetros cuadrados, de los cuales 80 km. se encuentran a una altura de 1498.89
metros sobre el nivel del mar, por lo que generalmente su clima es templado.ss

2.3.1 Paisaje Natural

a)Zonas De Vida

— Bosque himedo Subtropical ( templado ) bh-S(t)
o Relieve: ondulado, accidentado y escarpado
o Uso del suelo: mayoritariamente para bosques’éé

-

Zonas de Vida Holdridge

Becua

. Bosgue himedo Montano Bajo Subtropical
B Bosque himedo Montano Subtropical

P Eosgue hamedo Subtropical { calido 3

. Bosgue himedo Subtropical {templadao

Figura 75 Zona de vida
http://www.chmguatemala.gob.gt/images/zonas-de-
vida_holdridge.pdf

La zona que influye dentro del Campus Central se encuentra delimitado por
la zona de vida Bosque hUmedo Subtropical (templado), por lo que se crea
un microclima delimitado por la zona y sus caracteristicas fisico ambientales,
asimismo, el drea estd rodeado por un cinturdn verde el cual delimita
espacial y geogrdficamente la zona, este también forma parte del cinturdn
verde de la ciudad de Guatemala y es un drea protegida a considerar.

65 (MUNICIPIO DE GUATEMALAY, culturapeteneraymas (blog), 23 de octubre de 2011,
https://culturapeteneraymas.wordpress.com/2011/10/23/municipio-de-guatemala/.
¢ «Infraestructura de Datos Espacialesy, accedido 18 de octubre de 2016,
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html.
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b) Estructura Climdtica

Segun la clasificacion climdatica de Thorntwaite, se definen 2 regiones
climdticas en el departamento de Guatemala:
En el norte: clima cdlido con invierno benigno.
En el sur y noreste: clima semi cdlido hUmedo, con invierno benigno
seco.¢’

B i
D =«

LAY

Simbolo Caracter del clima Vegetacion natural
caracteristica
AA' Muy Hiumedo Selva
AB' Muy Himedo Selva
@ AB'2 Muy Humedo Selva
@/\ AB'3 Muy Himedo Selva
BA' Himedo Bosque
ﬁ BR' Himeda Bosane
[ BB2 Humedo Bosque

Figura 76 zonas climdticas de Thornwhite
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

Con ello se establece que el drea se encuentra dentro de la categoria BB'2
con lo que se tienen en promedio de 6é4-127 dias de lluvia 80-100 dias de
calor con una caracterizaciéon humead del clima. El periodo en que las
lluvias son mds frecuentes es de mayo a noviembre, variando en intensidad
segun la situacién orogrdfica

Las montanas definen mucha variabilidad con elevaciones mayores o
iguales a 1,400 metros msnm, generando diversidad de microclimas. El drea

delimitada contiene regiones densamente pobladas por lo que la accién
humana se convierte en factor de variacién apreciable.

67 «infraestructura de Datos Espacialesy.

68 (Zonas Climaticas de Guatemalan, accedido 27 de octubre de 20156,
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/zonas%20climaticas.htm.
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c) Temperatura

En estaregion existen climas que varian de templados y semifrios con invierno
benigno a semicdlidos con invierno benigno, de cardcter humedo vy
semiseco con invierno seco.%®

Tabla 10 Temperaturas maximas y bajas
Maximas medias

e | Mor | Ao Moy n | o | sep | Ot | ov | D
25 26 27 28 27 26 26 26 25 26 25 24
mensuales
Minimas medias 14 14 13 16 16 17 16 16 16 16 15 14
mensuales

Variacion media 1M 12 13 12 11 9 10 10 9 10 9 10

mensual

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de:
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/boletin%20de%20estaciones%20meteorologicas%20original.ntm

La temperatura promedio es de 20° denftro del alfiplano vy
subsecuentemente del Campus De La Universidad, por lo que se fiene una
temperatura media y equilibrada para las distintas actividades a lo largo del
ano gozando de un clima templado. Por tal motfivo denota el
aprovechamiento de las caracteristicas climdaticas contemplando los picos,
asi como integrando elementos pasivos de climatizacion.

El clima en ciudad de Guatemala es cambiante, porque seguin los datos,
existe una variabilidad entre 9°-11°, asimismo, las temperaturas descienden
en los meses de noviembre y diciembre, mientras que en los meses de marzo
y abril presentan aumentos significativos. Por tal razén genera cambios
bruscos entre la noche y el dia, esto es un factor indispensable a tomar en
cuenta en el diseno, porque delimita sistemas de climatizacion pasiva o
activa para el control del clima, tanto en el dia como en la noche,
fundamentado en que un Cenfro de Emergencia fiene que proveer
atencién a los habitantes ante un fendmeno natural o antrépico, por tal
motivo, las horas de trabajo en que se desarrollan los sucesos pueden ser
variables comparado a otfras edificaciones de cardcter institucional.

d) Humedad
Tabla 11 Humedad

| Ene | Feb | Mar | Abr_ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |

Promedio HR 72 72 70 72 7S 78 78 83 86 81 76 76

Grupo de Humedad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Fuente: elaboracion propia con base en datos de:
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/boletin%20de%20estaciones%20meteorologicas%20original.ntm

87 (Zonas Climaticas de Guatemalay.
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El promedio anual es de 76.58% de humedad, lo cual determina que es una
zona donde se encuentra una gran cantfidad de agua en forma de vapor
en el ambiente. Asimismo, ayuda con la integracion y conformacién de
capas vegetales en los distintos substratos esto es una caracteristica positiva
dentro del dmbito fisico natural, asi como de imagen paisqjista que podrd
tener el proyecto al delimitar las distintas especies vegetales.

e) Pluviosidad

Tabla 12 Pluviosidad:

| e feb | Mo Abr| May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct  NovDic| ___|

e 02 26 342 127 167.1 1669 2621 3002 2737 2243 @49 2 Total

(mm) 1451Tmm

Fuente: elaboracién propia con base en datos de:
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/boletin%20de%20estaciones%20meteorologicas%20original.
htm

Anualmente se tiene una cantidad de 1451 mm. Asimismo, las lluvias no son
tan intensas, los registros mdas altos se obtienen de mayo a octubre, en los
meses restantes estas pueden ser decrecientes. 70

La precipitacion representa una adecuada distribucion de aguas grises
dentro del conjunto, asi como, su conexidn a las redes principales de
drenajes pluviales la cual se deberd integrar a las ya existentes.

Viento

Eddy Sdnchez, Director del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (Insivumeh) explica que el valle de la capital
recibe flujos de vientos procedentes del norte, del Caribe y del sur, los cuales
son conducidos en su recorrido por la formacion montanosa que bordea la
cuenca de Amatitldn y las que rodean la capital. Asimismo, destaca que los
vientos del norte y del Caribe entfran en el valle capitalino por Chinautla con
mucha fuerza, para dirigirse hacia Amatitldn y de ahi los succiona el Candn
de Palin para salir hacia la costa del Pacifico. Debido a la fuerza con que
enfran y salen del valle, las corrientes de vientos limpian de contaminantes
la ciudad y municipios del drea metropolitana, pero si desapareciera el
Candn de Palin, el viento se dispersaria, perderia fuerza y pasaria con lentitud
sobre el drea metropolitana?

70 ¢Zonas Climaticas de Guatemalay.

71 Ricardo Schmalbach R, « CARSGN de Palin- IECA lberoamerica - VIII CICES», accedido 15
de febrero de 2017, http://www.iecaiberoamerica.org/component/k2/item/446-canon-
de-palin.
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Tabla 13 Viento

| | e Feb | Mar | Abr May | Jun_ Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic|

Viento dominante EN=RE\E N S S NE NE NE S NE NE NE

Fuente: elaboracion propia con base en datos de:
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/boletin%20de%20estaciones%20meteorologicas%20original.
htm

La direccidon del viento es cambiante cada mes, pero al realizar un promedio
y analizando la direccion predominante determina que el viento se desplaza
hacia el NE. Es de resaltar que los meses de noviembre, parte de diciembre
y parte de enero presentan una mayor velocidad del viento, la cual es
sensible para los habitantes del municipio, siendo los recorridos de viento
influenciado de gran manera por el canén de Palin, aunque se encuentre a
una distancia lejana del drea analizada.

La afluencia de viento concatenado a la precipitaciéon pluvial en algunos
meses del ano, presentan incidencias secundarias de contaminacion,
porque el basureo de la zona 3 aumenta su radio influencia siendo sensible
al olfato, lo cual es percibido en cierto grado desde la Universidad, ademds,
del hedor que provoca, presenta agentes contaminantes percibidos para
los habitantes de la zona 12 y sus distintas dreas, por lo que es una amenaza
para la salud, por la ubicacién del Campus Universitario.

g) Soleamientos

El estudio solar se basa en los puntos geogrdficos correspondientes a la
ubicacién del terreno delimitado para el proyecto, siendo las coordenadas
(GTM) siguientes:

14.587180555555555; Iatitud

-90.54556944444444; longitud
Se realiza el estudio solar por medio de Autodesk Revit disponiendo para ello,
de una habitacién de morfologia rectangular de medidas de 4x4x3msts con
una ventana de 1.20 m de ancho; sillar de 0.920m. y dintel de 2.60m.

) T

P

.

\‘-.

Figura 77 Proyeccion solar
Elaboracion propia a partir de autodesk revit 2017
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http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/boletin%20de%20estaciones%20meteorologicas%20original.htm

Tabla 14 Proyecciones Solares en Planta @

Equinoccio; 21 marzo 2017

10:00 12:00 15:00
Equinoccio; 23 de septiembre 2017

X X X X
o o o o
S S S S

10:00 12:00

Solsticio; 21 de junio de 2017

10:00 12:00 15:00

Solsticio; 21 de diciembre de 2017

10:00 12:00 15:00
Fuente: Elaboraciéon propia a partir de proyecciones solares de autodesk revit 2017




Andlisis de proyecciones solares

En el momento de realizar las proyecciones solares en los solsticios y equinoccios,
se puede observar que la fachada oeste presenta mayor incidencia solar directa
de 2:30-5:30 pm por lo que deberd ser tomado en cuenta la inclusion de parteluces
verticales u horizontales o alguna ofra piel que mitigue la proyeccién directa dentro
de los distinfos ambientes. De igual forma se contempla la utilizacion de elementos
pasivos para la fachada sur, la cual se ve afectada en la mayoria de las
proyecciones, por lo que se puede establecer como la fachada critica segin la
ubicacién del terreno, asi como dentro de los cerramientos dispuestos.

h) Flora

Las especies vegetales delimitadas por la zona de vida; Bosque humedo

Subtropical

(templado) son las

siguientes: pinus

oocarpa,

curatella

americana, quercus spp, byrsonimis, crassifolia, pino colorado, lengua de
vaca, hoja de lija, roble’2

Se deben considerar las siguientes especies, porque son parte de la paleta

vegetal que la universidad cuenta en sus diferentes tipologias de jardines segun
los diferentes estratos vegetales:
Tabla 15 Plantas de alto Nivel (10m+)

Figura 78 Encino o
roble Quercuss

sppP
http://metg-gi.com/

:.'f-;ii"' ¥ S
Figura 79 Ciprés comun, Cupressus
Sempervirens
fotografia propia captada dentro del Campus
Central

Figura 80 Sauce llorén,

Saliz chilensis
http://www.elnougarden.com/tien
da/plantas/arboles/hoja-
caduca/sauce-lioron-salix-
babylonica-sauce-pendulo

Figura 81 Encino
pimiento, Schinus
molle
https://florestremnadura.
blogspot.com/2014_12_

01_archive.html

‘ e
Figura 82 Ficus,

Ficus benjamina
http://www.ambius.com
/ambius-catalogs/floor-
plants/high-light/ficus-
benjamina-
standard/index.html

Figura 83 Jacaranda, Jacaranda
mimosifolia
http://www.thejacarandas.co.za/

Figura 84
lluvia de oro

http://www jardineriaon.com/lluvia
-de-oro-un-precioso-arbol-de-

flores-colgantes.html

. ) X
Figura 85 Eucalipto
de hoja larga,
Eucalyptus
http://www.galeon.com
/tigre/textos/flora/eucali

pto.htm

Fuente: Elaboraciéon propia con base en datos del libro de: Guate Flora; Plantas Ornamentales mds
utilizadas en jardines guatemaltecos, Ana Carolina Benitez de Bhor. 135pp.

72 (Infraestructura de Datos Espacialesy.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus

Tabla 16 Plantas arbustivas

Figura 86 Malas madres,
Chlorophytum cmosum
http://www.pernellgerver.c
om/spiderplant.htm

Figura 87 Cachitos o singonio,

http://www.gardensonline.com.a
u/GardenShed/PlantFinder/Show_

Syngonium podophyllum

2614.aspx

Figura 88 Hierba de pollo,
Zebrina pendula
http://toptropicals.com/catal
og/uid/zebrina_pendula.ntm

Figura 89 Hierba
morada, Amaranthus

nana
https://b-and-t-world-

seeds.com/Amaranthus.

asp

Ll
Figura 90 Schefflera,
Schefflera arboricola
http://www jardineriaon.co
m/5-plantas-de-interior-
resistentes.html

Figuo 91 Acalypha o aurora
roja, Acalypha wilkesiana
http://www.plantsrescue.com/ta

g/acalypha-wilkesiana-
godseffiana/

N LE S
92 Izote, Yucca
gigantea
fotografia propia captada
dentro del Campus Central

Figurd

Figura 93 Ciprés
comun, Cupressus
Sempervirens
http://blog.agrologica.e
s/eleccion-de-un-seto-
de-coniferas/

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del libro de: Guate Flora; Plantas Ornamentales mds
utilizadas en jardines guatemaltecos, Ana Carolina Benitez de Bhor. 135pp.

Tabla 17 Plantas Cubre Suelos

Figura 94 Grama san agustin Stenotaphrum secundatum
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Stenotap
hrum_secundatum.htm

Figura 95 Mani forrajero o fa
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Ht
ml/Arachis_pintoi.htm

Isa mania Arachios pintoi

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del libro de: Guate Flora; Plantas Ornamentales mds
utilizadas en jardines guatemaltecos, Ana Carolina Benitez de Bhor. 135pp.

i) Fauna

Las especies delimitadas dentro del Bosque humedo Subtropical (templado) estédn
directamente relacionadas con el tipo de vegetacién y a pesar de encontrarse
dentro de una drea urbana, se componen principalmente por agachadiza, o

agachona, carbonero, cardenal, reyezuelo, verdin.

Asimismo, Guatemala,

conforme a su desarrollo urbano y social ha erradicado progresivamente las dreas
vegetales y con ello la fauna propia del lugar. La mayoria de bosques estdn
dominados por encinos o coniferas que interactian en distintas edades de
sucesion vegetal, sujetos a las intervenciones impulsadas por la dindmica
urbanistica de la ciudad.
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https://www.google.com.gt/search?safe=active&rlz=1C1ASUC_enGT602GT602&espv=2&biw=1366&bih=643&tbm=isch&q=Acalypha+o+aurora+roja+Acalypha+wilkesiana&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiUmNiQ-a_MAhVJKB4KHSu8Co8QBQgXKAA
https://www.google.com.gt/search?safe=active&rlz=1C1ASUC_enGT602GT602&espv=2&biw=1366&bih=643&tbm=isch&q=Acalypha+o+aurora+roja+Acalypha+wilkesiana&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiUmNiQ-a_MAhVJKB4KHSu8Co8QBQgXKAA

Guatemala es un drea afectada por gran variedad de amenazas, porque en su
territorio se dan terremotos, deslizamientos, inundaciones, erupciones volcdnicas,
sequias, y ofros fendmenos naturales. La recurrencia y magnitud de ellos se suma
a la alta vulnerabilidad de la poblacién, afectando duramente los procesos de
desarrollo social. Por ello se describen los siguientes datos a nivel departamental:

NUmero total de desastres ante eventos naturales registrados
Serie histérica 2009 - 2013
510

De acuerdo con informacién de la Coordinadora
Nacional para la Reduccidon de Desastres
(CONRED), en el Ulfimo quinquenio el mayor
numero de desastres naturales se registré en 2010,
con 510 eventos y el menor, se registrd en 2009,

81 83
38
- | . | . -7 con 38 eventos.

2009 2010 2011 2012 2013

132

Figura 72 Numero total de desastres ante eventos
naturales registrados serie  historica  2008-2012,
accedido 12 de febrero de 2017;
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2015/07/20/
WKImMHuak1ygOkr33C7 1WFTQEyékLXLQW.pdf

Personas afectadas por desasires ante eventos naturales serie
historica 2009 - 2013

472,157

En 2013 fueron afectadas ante eventos naturales,
133,878 personas, cifra inferior en 71.6%, al nUmero
3568 878 de personas reportadas el ano previo (472,157

il Cas0s).
1189 -

2009 2010 2011 2012 2013

Figura 73 Personas afectadas por desastres ante
eventos naturales, accedido 12 de febrero de 2017;
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2015/07/20/
WKImHuak1yqOkr33C7 1WFTQEYS6kLXLQW.pdf
Tabla 18 Datos demogrdficos del departamento de Guatemala
elaboracién propia con base en datos de:
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/26/5eTCcFIHErnaNVeUmm3iabXHaKgXtwOC.pdf

El departamento de Guatemala muestra una variacion estadistica de decremento ante las
diversas manifestaciones de desastres naturales, estos datos no reflejon en verdad la
cantidad de personas afectadas, porque al analizar puede haber menor nUmero de
desastres, pero estos pueden ser de mayor incidencia, asi como cobertura, afectando a
mas habitantes. Tal es el caso del ano 2012 que presenta 81 sucesos registrados y 472,157
personas afectadas. Por lo que es de manifestar que los fendmenos naturales se pueden
manifestar en cualquier momento afectando y danando los territorios en sus diferentes
caracterizaciones fisicas y sociales, presentando anomalias segin proyecciones y
estimaciones anuales.
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2.4 Contexto inmediato: Campus central y poligono

secundario de la universidad de San Carlos de Guatemala

El drea delimitada abarca la Universidad de San Carlos De Guatemala,
Campus Central, Zona 12. Colindando al norte con colonia Santa Rosa, Al
sur con colonia Villa Sol, al Este con colonia Santa Elisa y al oeste con Colonia
el Carmen. Ademds, estd vinculada con cuatro vias de circulacion vehicular
principales que son: Avenida Petapa, Calzada Atanasio Tzul, Anillo Periférico vy
Calzada Raul Aguilar Batres.

a) Morfologia del Campus Universitario

“La configuracion topografica de la zona metfropolitana de Guatemala nos
muestra un valle central de orientacion aproximada levemente sur este, nor
este bordeado por dreas montanosas. Esta configuracion ha sido
interpretada por algunos autores como un hundimiento tecténico o "graben”
donde el blogue central se hunde con respecto alos bloques levantados en
sus bordes por la accién de la zona de falla de Mixco, en el occidente y de
la zona de falla de Santa Catarina Pinula en el oriente. Infernamente, el valle
forma secuencias de planicies y barrancos como resultado de procesos
erosivos del fipo fluvial relacionados a rios, canadas y quebradas. Los
sistemas fluviales mas prominentes en el valle corresponden al rio Villalobos
al sury alos rios El Zapote, Chinautla y Las Vacas al norte™.”3

N

s “"F}\\' ’ ; .—?r#ﬁ‘ /’ X :
Figura 96 Topografia zona 12
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

b)Tipos De Suelo

De acuerdo con las caracteristicas del municipio, se identifican dos tipos de
regiones fisiograficas: pie de monte neo volcdnico reciente y fierras altas
volcdnicas. Entre estas regiones se encuentran los siguientes paisagjes:
llanuela aluviales, planicies colovioaluviales, valles, zonas de terrazas y playa
de mar. En general, las poblaciones se encuentran rodeadas de cerros,

73 (Topografia de la zona metropolitanan, accedido 18 de octubre de 2016,
http://desastres.usac.edu.gt/documentos/docgt/pdf/spa/doc0196/doc0196-parte03.pdf.
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montanas y barrancos. Los suelos del Altiplanicie central, son caracterizados
por ser suelos poco profundos solbre materiales volcdnicos debidamente
cementados.’4

Ocupacion del Suelo

Aeropuerto. pistas de revestimiento suave N

Aeropuerto. pistas de superficie dura
Agua abierta -mar. oceano-
Arana

Arena humeda

M Bosque

W Bosque. coniferos mezclados con arboles caducifolios
Campo de Futbol

¥ cementerio
Claras

Evaporador de sal -salina-
¥ invernadero
Limite de Reserva
Limite de reserva militar
M Fista de Carreras
Reservario {linea costera natural)
Arboles dispersos
Area Densamente edificada

Figura 97 Tipos de suelo
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

Las dreas colindantes a la ubicacion del terreno se han desarrollado edificaciones
entre uno y tres niveles, con precedentes de mds de 20 anos de existencia por lo
que se considera que el proyecto fiene la viabilidad de ejecutarse desarrollando
una serie de niveles, sin olvidar que en su momento se realizard un andlisis
exhaustivo y asesoramiento con ingeniero de mecdnica de suelos para tener un
respaldo técnico especializado acerca del mismo.

c) Amenazas Vulnerabilidad y Riesgo

Fallas Tectonicas
El

Fallas tectonicas

Figdro 98 Fallas feéfo’hiéos‘
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

campus central de la universidad se encuentra entre fallas tecténicas las cuales

74 «Anteproyecto de Edificio de Estacionamienton, Scribd, accedido 18 de octubre de
2016, https://es.scribd.com/document/151720290/Anteproyecto-de-Edificio-de-
Estacionamiento.
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representan una vulnerabilidad alta. Histéricamente, la ciudad ha pasado por
movimientos teluricos de diferentes magnitudes como por ejemplo: el terremoto de
San Marcos el 7 de noviembre del ano 2012, el cual fue sensible en la capital en
una menor escala y no representd danos fisicos en el drea; asimismo, el terremoto
ano 1976, el cual, a diferencia del anterior, generd grandes pérdidas materiales
como fisicas dentro de la ciudad, a pesar de ello, el campus y su distintas
edificaciones construidas hasta ese momento no presentaron danos considerables
en su integridad morfoldgica.

Vulnerabilidad Fisica-estructural

N

®

[ [ 19Medio
[20,39)Alto

P (20,59 Muy Alto

M 50,79 Critico

W (20,100 Muy Critico

Figura 99 Vulnerabilidad fisica estructural
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

A pesar de la vulnerabilidad alta en la que se encuentra la ciudad, por ubicarse
entre fallas tectdénicas, la Universidad se ha caracterizado por soluciones
estructurales altamente funcionales, por o que es un gran ejemplo a tomar en
cuenta en el ambito de sistemas constructivos que se propongan para la
edificacién, partiendo de la diversidad de tipologias arquitectdnicas y sus
diferentes soluciones dentro del campus.




Vulnerabilidad Ambiental

O

[1,13Medio
[20,39Alta

0 40,59 Muy Alto

B (50,79 Critico

W (20,1000 Muy Critico

Figura 100 Vulnerabilidad ambiental
http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/index.html

La erradicacion de dreas vegetales dentro de la zona se debe a la alta
densificaciéon y usos del suelo, causando degradacion progresiva del mismo, a tal
punto de erosionarlo y también, limitar la capacidad vy sus diferentes usos, por lo
que contar con dreas vegetales dentro del espacio delimitado para la panificaciéon
del proyecto, es imprescindible, asi como su adecuacidén y conservacion,
generando asi, beneficios de soporte y una mejor calidad ambiental al lugar.

El territorio guatemalteco y el campus de la universidad, por sus caracteristicas
geogrdficas y geoldgicas complejas, unido a la vulnerabilidad que presenta su
poblacién, estdn propensos a sufrir desastres, con saldos negativos por la pérdida
de vidas humanas y econdmicas. Ante esta situacion, La Universidad de San Carlos
de Guatemala no escapa ante la probabilidad de convertirse en escenario de una
eventualidad, es decir, de algun siniestro, producto de la vulnerabilidad que se le
confiere por hallarse construida justamente entre dos fallas geoldgica, aunado con
la recurrencia del dano que puede causarle los efectos naturales. Por lo que se
debe tomar en cuenta todos aquellos aspectos fisicos, ambientales morfoldgicos y
estructurales para la concepcion del proyecto.
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2.4.1 Paisaje Urbano

El paisaje urbano del contexto consta de una tipologia arquitectdnica basada en
el movimiento moderno, siendo los referentes iconicos de la universidad los

siguientes edificios:

a) Edificio de direccion general de administracién Rectoria USAC
Roberto Aycinena, Jorge Montes y Carlos Haeussler C.1960

El edificio de rectoria es uno de los valores expresivos
mds grandes de la  arquitectura  moderna
guatemalteca, que relne los principios que
establecieron los grandes maestros del movimiento, con
una adaptaciéon a la escena nacional,

Conformada por una disposicion de repeticion, donde
la estructura y la escultura en una sola, constituye parte
infegral de la morfologia del edifico. Fieles a los principios
del movimiento moderno, los autores buscan una
propuesta que posea ventanas apaisadas, suspension
con pilotes, plantas libres y horizontalidad.

b) RECURSOS EDUCATIVOS-

Figura 101 Rectoria
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images2qg=tb
N:ANd9GCcQ98N-

Max Holzheu, Augusto de Ledén y Mario Novella, con la colaboracién de

Luis Diaz ¢.1970

La arista norte de la edificacion es la primera percepcion
del edificio frente a la plaza de los mdrtires.

La repeticidn del parteluz austero y sencillo logra elevar la
volumetria del edificio mediante el juego de planos de luz
y sombra, aunado a la utilizacidén del concreto expuesto
conforman una edificacion moderna e iconica dentro de
la Universidad.

c) IGLU-Pelayo Llarena c.1958

Se edificd sobre una loma artificial, en la que se armé el
encofrado que daria al hormigén la forma que el arquitecto
habia disenado; después de fraguado se procedié a retirar el
material de relleno y se hizo la excavacién para formar el
auditorio; los miembros estructurales que conducen las cargas
al suelo parecen ser los brazos de una estrella de mar. En dos de
los arcos que se forman entre un brazo y ofro se dispone el
acceso, si no fuera por ese elemento, y debido a su singular
apariencia, no se podria decir que el Iglu tuviera una fachada
principal.”>

Figura 102 Biblioteca Central
http://usaceconomia.blogspot.
com/2009 05 01 archive.html

Figura 103 Iglu
http://usaceconomia.blogspot.
com/2009_05_01_archive.html

75 Raul Monterroso, «02_Moderna: Guia de Arquitectura Moderna de Ciudad de

Guatemalan, accedido 28 de julio de 2017,
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uctura Urbana
a) Vias De Comunicacién Ciudad-Campus Universitario

Figura 104 Vias de comunicacion
Fuente: elaboracioén propia

CIRCULACIONES PRINCIPALES
<= D ATANASIOTIUL

“ Feee= Slfcale ke Pasarela con gradas
<4 = =P AVENIDAPETAPA
= = =) DESDE PERIFERICO ‘ ' Pasarela con rampa

o e e o VIASECUNDARIA

Paradadet -ur
— — = PERIFERICO UNIVERSTARIO ) Poredadetransurbano

La problemdtica y carga vehicular de la zona 12 confluye en el campus
universitario por medio de tres vias; Atanasio Tzul; la cual se integra a la

https://www.academia.edu/17314525/02_Moderna_Gu%C3%ADa_de_Arquitectura_Mode
rna_de_Ciuvudad_de_Guatemala.
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avenida Petapa mediante la 319 calle, y la circulacion proveniente del
periférico y/o calzada Aguilar Batres, con ello y las vias terciarias aglomeran
una gran cantidad de vehiculos diariamente, generando dificultades de
circulacién vehicular

Las vias de comunicacion principales de la Universidad se conectan
directamente al norte, hacia la via de segundo orden; conocido como
calzada Aguilar Batres. Hacia el este a la avenida Petapa. Estas dos vias
presentan graves acumulaciones de vehiculos de diversas categorias en las
horas de gran afluencia, siendo estas, las 6:30-7:30 am y 5:30-8:30 pm. La
avenida Petapa se toma como énfasis, porque es la avenida contigua al
terreno delimitado, la misma presenta problemas de integraciéon de flujos
vehiculares provenientes desde el campus hacia la avenida Petapa, por lo
cual genera un embudo vehicular y subsecuentemente congestionamiento
dentro de la zona 12, siendo un punto de gran importancia a tomar en
cuenta para la integracién vial, por medio de elementos que permitan una
adecuacién y provoquen un menor impacto vial a la situacién actual.

El periférico interno de la Universidad juega un papel importante en la
conectividad dentro de las distintas Facultades. Paralelo a ello, la cantidad
de vehiculos que circula dentro del campus provoca horas criticas que se
aproximan de 5:00pm-2:00pm, credndose largas colas de vehiculos para el
ingreso a las diferentes Facultades, en algunos casos, los automotores son
estacionados en dreas prohibidas que provocan mds congestionamiento,
debido a la falta de estacionamientos. Desde las 7:00pm las vias de
comunicacion se trasforman y solo se permite el egreso al campus central
debido ala alta afluencia vehicular, a pesar de esta medida se crea un caos
sobre las dos salidas; la avenida Petapa asi como la 11 avenida de la zona
12, por lo que se debe tener en cuenta este factor, para darle una solucion
e integracion vial, de la edificaciéon a las distintas vias internas y externas a la
Universidad.

b) Vialidad peatonal

La vialidad peatonal que comunica al campus estd denotada por la ciclo-
via; paralelo a ella se articula el recorrido de forma lineal provisto por el
proyecto de la Municipalidad de Guatemala que conecta el Transmetro
sobre la Calzada Raul Aguilar Batres hacia la Universidad, a pesar de ello, el
tramo es muy estrecho, por lo que en ciertas dreas la delimitacion fisica para
la circulaciéon peatonal queda totalmente nula dejando Unicamente el paso
establecido para bicicletas, también, cuentan con cruces de circulacion
entre peatones y la ciclo via

Desde la avenida Petapa cuenta con espacios lineales hacia la Universidad,
los cuales son estrechos y presentan multiples cruces de circulaciones entre
vehiculos y el peatédn, haciendo falta la debida sefalizacion para los mismos.
Al inicio de este tramo, el 50% de la acera cuentan con ventas informales
que dificultan el paso.



Dentro del Campus, el desplazamiento es de forma irregular y denotada por
las distintas tipologias arquitectdnicas concatenado a los tipos de jardines
empleados, asimismo, se encuentran caminos creados por los usuarios a
falta de andilisis adecuado de circulaciones peatonales. Por lo que es un
factor importante e indispensable el debido andlisis de circulaciones
peatonales, a partir de los flujos y los espacios abiertos delimitados, los cuales
se deberdn evaluar de acuerdo con los usuarios de la edificacion.

c) Usos del suelo

Usos del suelo
B Educativo

B Comercial

Deportivo

Areas verdes

B Red Vial

Figura 105 Usos del suelo
Elaboracion propia a partir de mapa de campus universitario de; Bienes inmuebles
https://issuu.com/cgpusac/docs/usac_patrimonio_cultural

El Campus Central estd constituido casi en su totalidad por edificios institucionales
o educativos para las diferentes Facultades. Las dreas deportivas se encuentran
dispersas dentro de los espacios abiertos, y su delimitacidon principal dentro el
campus estd conformado por el estadio y las dreas circundantes. Las dreas abiertas
estdn tipoldgicamente establecidas a partir de las circulaciones. Conforme a ello
se han ido erradicando las pocas dreas verdes dentro de la delimitacion del
Campus y el poligono secundario, sin disponer de una integraciéon del edificio hacia
las dreas verdes, es por ello que es de vital importancia tomar en cuenta las dreas
existentes, para una integracién al medio fisico sin presentar graves alteraciones al
medio en que se encuentra.



d) Equipamiento
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Equipamiento
m Educativo

Z%V— Deportivo

m Administrafivo

(:) Transporte

Figura 106 Equipamiento
Elaboracion propia a partir de mapa de campus universitario de; Bienes
inmuebles https://issuu.com/cgpusac/docs/usac_patrimonio_cultural

El equipamiento administrativo se ubica al norte dentro del Campus y es parte
importante para las distintas relaciones internas y externas que representa la
Universidad. El equipamiento educativo predomina casi en su totalidad dentro del
Campus, dispuesto a partir de edificaciones para las diferentes Facultades, las
cuales se unen a través de recorridos peatonales de distintas morfologias y estilos.
Las dreas deportivas son minimas dentro del Campus y sus condiciones son de
calidad media en la mayoria de espacios. El trasporte interno se basa en buses tipo
coaster, los cuales comunican a través de paradas sobre el periférico a las distintas
Facultades.
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2.4.4 Seleccion Del Terreno

El poligono principal de la Universidad De San Carlos de Guatemala estd casi en
su totalidad edificado, por lo que dentro del poligono secundario se ha realizado
una busqueda de espacio y de las caracteristicas iddneas para llevar a cabo el
anteproyecto arquitecténico.

El terreno propuesto Colinda el oeste con las zonas deportivas, al norte con la
Escuela de Formacion de Profesores de Ensenanza Media (EFPEM), al sur con el
Instituto Dr. Carlos Martinez Durdn, y al este con la avenida Petapa; al ubicarse
paralelo a una via de comunicacioén principal le otorga beneficios, tanto de ingreso
y egreso de vehiculos de diferentes fipologias, por lo que al momento de ocurrir
algun desastre accidente o fendmeno similar, las ambulancias pueden tener mayor
facilidad de trasladar a heridos o lesionados a un centro asistencial sin ingresar al
periférico de la Universidad.

El terreno tiene una morfologia rectangular, con unas dimensiones de 60 metros por
147 metros establecido por las siguientes coordenadas: Punto 1: 14°35'13.85"N,
90°32'44.05"W  Punto 2: 14°35'11.92"N, 90°32'44.33"W Punto 3; 14°35'12.54"N,
90°32'49.22"W Punto 4: 14°35'14.46"N, 90°32'48.92"W. contando con un darea de 8820
metros cuadrados.

Actualmente, dentro del terreno se encuentran dos canchas que no son utilizadas
deportivamente y han ido progresivamente adaptdndolas como parte de
parqueos de vehiculos, mientras que en el perimetro se encuentran arboles de
bajo, medio y alto estrato.

El terreno es adecuado para el proyecto con las siguientes consideraciones:

— Se encuentra conectado vehicularmente con la universidad, asi como de la
via de comunicacioén principal (avenida Petapal),

— Cuenta con una topografia basada en pendientes bajas.

— Cuenta con plataformas establecidas que se integraran a la propuesta
arquitecténica.

— La mayoria de los drboles se encuentran en una disposicidn perimetral en el
terreno, evitando un retiro de masa vegetacidon de alto volumen al
establecer los sotanos.

— Existe una conectividad peatonal mediante los pasillos de la Escuela de
Formacién de Profesores de Ensenanza Media.

— Cuenta con la posibilidad de conexién a las instalaciones bdsicas.
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Andlisis De Sitio

t2) Terreno

e Radio de influencia 1Km
Figura 107 Hitos

Elaboracién propia a partir de google earth pro

Figura 108 Rectoria
https://www.flickr.com/photos/
alexisjuarez/6966916275

e

Figura 109 Biblioteca Central
http://usaceconomia.blogspot.
com/2009_05_01_archive.html

Se toma como punto de partida un radio de 1km, el cual logra abarcar una
caracterizacién morfoldgica y sociocultural histérica, la cual ha prevalecido y
aumentado su valor patrimonial a través del tiempo. Los hitos dentro del radio de
influencia delimitado, establecen edificaciones de gran valor arquitecténico
producto del movimiento moderno dentro de la universidad, asimismo, forman
parte esencial de la calidad histdrica, social y cultural de la casa de estudios.
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del suelo en contexto mmedlqio

Figuro ] 10 Usos del suelo
Elcborocwn propia a porhr de google earth pro

T —t

Uso comercnﬁﬂ' -1
Uso habitacional

Uso institucional / educativo

I]I]I]I]

Uso deportivo [ areas verdes

Terreno provisto

El terreno provisto para la ejecucidén del proyecto se delimita en color blanco,
asimismo, se prever la ejecucion del proyecto, por lo cual cambiard su uso a
institucional estableciéndolo de color azul.

El uso del suelo del contexto inmediato del terreno estd conformado por diferentes
usos, por lo que tiene a su alrededor acceso a los diferentes servicios publicos
estatales, asi como privados, confiriéndole una ubicacién privilegiada ante por su
colindancia sobre la avenida Petapa y cercania con dreas comerciales.
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orfologia del terreno

La topografia del lugar se establece a base de pequenos descensos de nivel desde
la colindancia de la avenida Petapa hacia el interior de la universidad,

El terreno se encuentra circulado perimetralmente por medio de drboles de estrato
medio-alto, dentro de ellos destacan especies de coniferas y encinos.

.

=

AVENIDA

PETAPA

Figura 111 Morfologia del terreno
Elaboracién propia a partir de visita al terreno e imagenes satelitales de google earth pro
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2.4.5.3 Cortes

i, +0.00 0.000 m

Niv. -1.00

@ PERFIL LONGITUDINAL A-A"

1:750

Figura 112 Perfil longitudinal A-A”

Elaboracién propia a partir de visifa al terreno y imdagenes
satelitales de google earth pro

El terreno estd compuesto por distintas plataformas: conforme a ello presenta una
morfologia plana y escalonada en el desarrollo del terreno.

Hiv. -0.39 hiv. +0.00 Niv. 036 0.000m

@ PERFIL TRANSVERSAL B-B”

1:500

Figura 113 Perfil Transversall B-B”
Elaboracién propia a partir de visita al terreno y imdgenes
satelitales de google earth pro

Transversalmente se compone de igual forma de las plataformas y con pequenos
cambios de nivel a los laterales, los cuales delimitan escorrentias y evacuacion de
aguas pluviales hacia el oeste del terreno

Hiv. -1.00

Miv 468 —

@ PERFIL TRANSVERSAL C-C°
1:500

Figura 114 Perfil Transversal C-C”~
Elaboracién propia a partir de visita al terreno y iméagenes
satelitales de google earth pro
La proyeccidén de color amarilla representa el nivel 0.00 por lo que se puede analizar que los cambios
de nivel delimitados por el terreno son muy bajos, los cuales se les puede dar un gran
aprovechamiento tanto visual como arquitecténicamente.
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Zonificacion de pendientes y Escorrentias :

—

Figura 115 Zonificacion de pendientes y escorrentias
Elaboracién propia a partir de visita al terreno e imdgenes satelitales de google earth pro
Los rangos de pendientes dentro del terreno son muy bajos, mientras que al centro
por la ubicacion de las plataformas se compone de espacios planos, es por ello
que las dreas laterales sirven como drenajes naturales del terreno hacia el oeste en
donde se pueden desfogar acumulaciones de agua que no son absorbidas por la
tierra.
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2.4.5.5 Circulaciones Adyacentes

b1
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L |
Figura 116 Circulaciones
Elaboracion propia a partir de visita al entorno inmediato e imdgenes satelitales de google earth

=====P Via principal L Pasarela con gradas
Via secundaria
o0 Viaterciaria I I Pasarela canrampa

-& Paso de vehiculos
E] Parada de trans-urbano

La avenida Petapa constituye la via principal de circulacion vehicular, siendo esta
de alta velocidad frente a las vias secundarias y terciarias. Sobre el gran eje vial de
la avenida Petapa se ubican dos pasarelas, la primera a base de escalones
recientemente emplazada con material de acero a 98.87 mts. al norte del ingreso
peatonal del futuro proyecto; la segunda estd constituida por medio de rampas
utilizando concreto, la cual se ubica frente al terreno; asimismo, sobre esta avenida
de doble circulacién se encuentran distintas paradas del tfransurbano, por lo que,
a pesar de tener cada sentido de via, hay tres carriles y se produce alto
congestionamiento en los horarios de 6:30-7:30am; 6PM-9pm. Siendo un factor
importante a destacar la adaptacion e integracién vial del proyecto ante esta
arteria vial.
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La via de circulacion terciaria que conecta el periférico del campus, con el terreno
por la parte posterior, corresponde dentro de los limites del EFPEM. Esta se basa en
una via de terraceria, perpendicular a ella se encuentra estacionamientos de
vehiculos.

2.4.5.6 Gabaritos

PASO PEATONAL

WEHICULO

9 1.95

VEHICULD VEHICULD YEHICULO VEGETACION VEHICULO

210 300 300 3.00 301 300

GABARITO AVENIDA PETAPA AA

i 1:150
Figura 117 Gabarito Avenida Petapa

Elaboracién propia a partir de visita al entorno inmediato e imdgenes satelitales de google earth pro

El eje de vial de la avenida Petapa estd compuesto por fres carriles en cada lado,
los cuales en su desarrollo cambian a dos carriles en cada lado, en el centro se
ubica el camellén con vegetacion y drboles de estratos medio bajo

VEHICULO VEHICULO VEHICULO WEH|
300 300 600
! 800 200 600

GABARITO PERIFERICO DE LA UNIVERSIDAD s

i 1:150
Figura 118 Gabarito Periferia USAC

Elaboracién propia a partir de visita al entorno inmediato e imagenes satelitales de google earth pro

Dentro de la universidad, las dreas peatonales se hacen mds angostas (colindando
con EFPEM, asimismo, se disponen de dos carriles en cada sentido, con la
particularidad de que los vehiculos se estacionan paralelos al bordillo en cada
carril, guedando un espacio reducido para poder circular.
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VEHICULO

1 2

@ GABARITO ACCESO AL TERRENO POR EFPEM c-c
1:150

Figura 119 Gabarito acceso desde EFPEM

Elaboracién propia a partir de visita al entorno inmediato e imagenes satelitales de google earth pro

Para ingresar en vehiculo desde el periférico de la universidad hacia el terreno, se
tiene que pasar por dreas delimitadas para EFPEM; la via estd conformada de
terraceria a sus extremos (drea de parqueo) y por asfalto en el centro (drea de
circulacion)

Por lo que se deberdn integrar y tomar en cuenta las distintas vias de acceso para
tener una completa adecuacion vial a las necesidades del proyecto sin causar un
impacto vial mds serio del que ya existe en el drea.
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lisis del entorno ambiental.

Figura 120 Elementos fisico naturales
Elaboracién propia a partir de visita al entorno inmediato e imdgenes satelitales de google earth pro
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El ingreso nUmero uno establece una conexion entre
los parqueos para docentes del EFPEM hacia las
canchas polideportivas, frente ala falta de uso de este
espacio también se utiliza como parqueo.

El segundo ingreso es proveniente del periférico de la
universidad, se caracteriza por una via de terraceria y
con parqueos sin delimitacion perpendicularmente a
su direccion.

La avenida Petapa es la principal fuente de ruido,
porque los automotores proveen de un nivel medio-
alfo de ruido aunado a un ruido bajo-moderado
provisto por los peatones.

Mejores vistas estan contempladas por la vegetacion
que rodea perimetralmente al terreno ya que proveen
de una mejor integracion a la naturaleza desde el
lugar al dmbito general percibido.

La parada del tfransurbano se encuentra deteriorada
por su constante uso y poco o nulo mantenimiento a
fravés de los anos de funcionamiento del servicio de
tfrasporte

Al oeste del terreno, se encuentra un pequeno
basurero, el cual no es de gran volumen asi como no
provee mal olor al drea

La pasarela establece una conexidon entre los
extremos de la avenida Petapa, por medio de rampas
a base de concreto, por lo cual es un elemento que
se debe integrar en el proyecto, porque su
emplazamiento se encuentra frente al terreno.

Parte del periférico de la universidad se encuentra
usualmente utilizando enfre uno y dos carriles para
estacionamiento de vehiculos, por lo que limita la
circulacion fluida de los automotores para el egreso
sobre la avenida Petapa.

Figura 121 Ingrésb ]
elaboracién propia

[

Figura 122 Ihgreso 2
elaboracién propia

S 4

Figuo 123 Vehiculos

elaboracién propia

Figura 124 Mejores vistas

p—

Figura 125 Parada de bus

elaboracién propia

e e
Figura 126 Contaminacion
elaboracién propia
Sl

Figura 127 Pasarela con
rampa
elaboracién propia

Figura 128 Periférico de la
USAC

elaboracion propia

El sol aparece sobre el noreste y se oculta, bajo el sur oeste resaltando que la
variaciéon del dngulo con respecto al este y oeste es minima.

Los vientos predominantes tienen una direccidon desde el noreste al suroeste

Tabla 19 Elementos Fisicos

Elaboracion propia con base en visita de campo
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Figura 129 Servicios Bdsicos
Elaboracién propia a partir de visita al entorno inmediato e imagenes satelitales de google earth pro

‘ Poste de 13000 v Linea de conduccidn de

fuera del terreno energia
Poste de 13000 v ]

‘ dentro del @ Drenaies
terreno

@ Postes de @® Aguapotable

alumbrado publico

Dentro de la delimitaciéon se encuentran diversos postes de alumbrado publico de
baja tensidn, mientras que sobre la avenida Petapa se encuentra postes de
suministro de energia eléctrica, con capacidad de 13,000 voltios, el poste dentro
del terreno es el que provee de eléctrica ala EFPEM, asi como proveeria de energia
al proyecto. Los servicios de agua potable y los drenajes son conexiones derivadas
desde el periférico de la universidad hacia las dreas internas de la EFPEM vy
subsecuentemente se realizaria las conexiones pertinentes hacia el terreno para
prestar los servicios bdsicos en el proyecto
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La Universidad De San Carlos cuenta con distintas unidades y dependencias para
el cumplimiento de sus objetivos; el centro de desarrollo seguro y de desastres
CEDESYD apoya directamente en cuanto a la prevencién y atencién ante alguna
emergencia, paralelamente la Unidad de Salud provee de servicio de atencién
médica primaria velando por el bienestar estudiantil.

No existe una restriccién patrimonial para el diseno, planificacion y ejecucion del
proyecto dentro del poligono secundario con base en el plan de manejo del
Campus Central, por lo que el plan de ordenamiento territorial (POT), es el Unico
qgue incide legalmente sobre el proyecto.

Analizar el contexto desde el nivel macro hasta abordarlo a nivel micro, mediante
el andlisis de sitio, delimita criterios y consideraciones importantes como las
siguientes:

o Aprovechar las plataformas y niveles existentes para la disposicion de
cambios de nivel dentro de la edificacion

o Integrar un carril de aceleracién y desaceleracién para el ingreso de
vehiculos, para aminorar el impacto vial del sector.

o Disponer de una circulacion vehicular de ambulancias préxima al ingreso
de la edificacién para un traslado del paciente de forma répida y segura.

o Establecer el ingreso principal por la avenida Petapa por la proximidad
de ingreso y egreso vehicular.

o Delimitar un acceso secundario por el periférico de la universidad para
vincular las dreas internas del campus con el proyecto

o Integrar sétanos de estacionamientos para cubrir la demanda de
pPArqueos NeCesarios.

o Orientar la fachada al norte protegiéndola de la incidencia solar por
medio de volumenes que permitan la adecuada ventilacion e
iluminacién de los ambientes

o Integrar los servicios de instalaciones bdsicas via subterrdnea a la
edificacién para no contaminar visualmente el drea

Todas estas ideas fundamentardn las premisas que se desarrollan en el siguiente
capitulo, para su adecuacién a las caracteristicas del lugar, delimitando asi la
fundamentacién en la toma de decisiones a nivel funcional y formall
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El proyecto presenta un enfoque multidisciplinario
por la integracion de dreas destinadas al
complemento de la Unidad de Salud, asi como el
Centro de Desarrollo Seguro Y Desastres; con ello, el
conjunto de necesidades se complementa vy
presentan indicadores para definir el programa
arquitectdnico y obtener un optimo
funcionamiento, partiendo de un pre
dimensionamiento en metros cuadrados para ser
infegrado segun su relacion y funcion al proyecto
arquitectonico.

A través de los capitulos anteriores, se han
analizado distintos enfoques y dreas, mediante
cada deduccion se han hecho conjeturas, las
cuales, en esta fase, se reorientan para
manifestarlas como premisas dentro de los dmbitos
formales, funcionales, estructurales y ambientales,
las cuales servirdn como indicadores de
aplicabilidad dentro del diseno arquitecténico.

La concepcion de la idea generadora del diseno
parte de la fundamentacioén funcional, basada en
los casos de estudio y la diagramacion concebida
segun los diferentes sectores del edificio, aunado a
ello se fundamenta morfolégicamente mediante la
reinterpretacion de la arquitectura moderna. A
partir de los criterios anteriores, se concibe el indicio,
el cual es la primera aproximacion de la respuesta
ante las necesidades planteadas y analizadas
utilizando un proceso ordenado y légico.



rograma arquitectonico y pre dimensionamiento

El programa arquitectdnico corresponde a las necesidades del Centro de Desarrollo Seguro
y de Desastres (CEDESYD) asi como de la Unidad de Salud. La determinacién de los
ambientes, asi como de su metraje cuadrado, estd sustentado por el andilisis previo a casos
andlogos, asi como de junta previa con el director del CEDESYD vy el jefe de la Unidad de
Salud, y también, referencias de fisioterapistas del Departamento de Medicina Fisica Y
Rehabilitacion del Hospital San Juan De Dios; acerca del funcionamiento y requerimientos
de las distintas dreas. Por lo que se establecen tres tablas donde se divide las zonas del
Centro de Prevencién de Emergencias y rehabilitacién, donde las tres zonas delimitadas
podrdn, posteriormente, relacionarse dentro de la edificacion, segun su tipologia vy

caracterizacién funcional.
Tabla 20 Programa arquitectonico de drea de salud
Fuente: Elaboracion propia

1. Area de Salud

2 Aula 62 124
2 Clinica de andlisis vy 20 40
diagndstico
1 Andlisis de rendimiento 45 45
fisico
SOCIAL W Gimnasio 809.90 809.90
1 Hidroterapia 75 75
1 Fisioterapia 53 53
1 Mecanoterapia 150 150
1 Area de piscina con 1400 1400
vestidores
2 Oficinas 16 32
Total 2728.90 m2

Tabla 21 Programa arquitecténico drea operativa de emergencia
Fuente: Elaboracion propia

2. Area Operativa de Emergencias

4 aula 63 252
SOCIAL W4 laboratorios 175 350
] Sala de conferencias 151 151
2 Bodega de equipo 25 25
1 Area operativa y de 273 273
comunicaciones (Centro De
Operaciones De
Emergencia de la USAC)
PRIVADA B Area de investigaciones 107 107
1 Sala de prensa 132 132
2 oficinas 14 42
2 Sala de reuniones 50 100
Total 1432 m?2
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Tabla 22 Programa arquitecténico de dreas comunes
Fuente: Elaboracion propia

3. Areas Comunes Del Centro

SOCIAL

Recepcidén y drea de 62.80
espera
s.s. hombres y mujeres 100
1 Area de estar /comedor 43
1 s.5. de empleados 68
1 lockers 12
1 Area de seguridad 15
1 lavanderia 13
1 Area de carga vy 65
descarga
1 Cuarto eléctrico 15
1 Cuarto hUmedo 70
Total

Tabla 23 Programa arquitectdnico
Fuente: Elaboracion propia

o0 Area de Salud

Wi Area Operativa de Emergencias
_ Areas Comunes Del Centro
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Sub Total
Circulacion 15%
Total metros cuadrados de la edificacion

calculo de parqueos 1 cada 30 m2 (DDE) segun POT
calculo de parqueos de discapacitados 2% del total (DDE)
segun POT

total de plazas de parqueo

Area de estacionamiento

TOTAL m2 (m2de estacionamiento * m2 de la edificacion)

62.80

400
43
68
12
15
13
65

15
70
763.80 m2

2,728.90 m2
1,432.00 m2
763.80 m?2
4,927.70 m2
984.94 m?
5,912.64 m2

198 plazas
4 plazas para
discapacitados
198 plazas de
estacionamiento

6,469.28 m?

12,381.92 m2



1.

3.2 Premisas

3.2.1 Premisas Formales

Figura 130 Premisas formales
Fuente: Elaboracion propia

Establecer, por medio de juego de planos y voluUmenes, relaciones
formales como extrucciones, uniones, intersecciones y voladizos.

Delimitar envolventes traslucidos, por medio del uso del muro cortina
para proveer de iluminacion natural al ambiente interno.

Integrar materiales con bajo nivel de mantenimiento, como: concreto,
hormigdn, metal, vidrio o madera, en los diferentes volimenes
concebidos, para realzar la forma global del edificio.

Definir diferentes planos visuales, por medio de profundidades y
alturas en la edificacion
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3.2.2 Premisas Funcionales

Figura 131 Premisas funcionales
Fuente: Elaboracion propia

Establecer muros tabiques para la flexibilidad espacial, conforme a las

necesidades futuras.

Emplazar el drea de carga y descarga paralela al drea de servicio, para
proveer de los insumos a la edificaciéon de forma ordenada.

Establecer ingresos diferenciados entre el drea de servicio (empleados) vy
drea social (poblacién en general)

=>» Delimitar la bahia de abordaje exclusivamente, para las ambulancias
en caso de una emergencia.

=> Integrar el acceso vehicular proveniente de la avenida Petapa, por
medio de drea de amortiguamiento de automotores previo al ingreso al
sétano de estacionamientos




1.

3.2.3 Premisas Ambientales

Figura 132 Premisas ambientales
uvente: Elaboracién propia

Orientar la edificacion en su fachada mds larga hacia el norte, para
beneficiar de la iluminacion natural a los ambientes. -

Proteger los envolventes traslucidos de la incidencia solar por
medio de voladizos.

Establecer dreas ajardinadas que integren vegetacion del
lugar y permitan la iluminacién y ventilacién de los
ambientes internos.

& Z
P
Captar el agua de lluvia para su reutilizacidon en riego, y ‘L L
servicios sanitarios, por medio de los panuelos en losas 4
planas. b
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3.2.4 Premisas Estructurales

Figura 133 Premisas estructurales
Fuente: Elaboracion propia

1. Utilizar marcos rigidos de concreto reforzado, con ¢ —w—=p=p =1
una modulacion variable, para la integracion a la i
volumetria de la edificacion SE

2. Disponer de juntas de construccion y dilatacién, para

conservar la integridad de los edificios estructurales de del ‘
edificio en caso de sismo o terremoto.



Fundamentacién Conceptual

3.3.1 Técnicas de Diseho

De acuerdo con los casos andlogos de referencia se analiza las diferentes
dreas estdn estfrechamente vinculadas para su optimo y eficiente
funcionamiento, con lo que se propone el uso de la diagramacién para
sustentar los vinculos entre las distintas dreas que conforman el centro de
prevencion de emergencias y rehabilitacion, y asi lograr una aproximacioén
de blogues, la cual oriente de la mejor manera la posterior concepcion de
la respuesta funcional del proyecto.

3.3.1.1 Diagramacién

Basado en el programa arquitectonico, se realiza la diagramaciéon del
proyecto, tomando en cuenta las caracteristicas estudiadas dentro del
andlisis de sitio, con el fin de integrar la edificaciéon en el contexto inmediato,
asi como relacionar de la mejor manera los ambientes para el
funcionamiento del centro de prevencion de emergencias y rehabilitacion.

Dentro del programa arquitectdonico se establecen tres dreas diferentes,
pero en la siguiente diagramacion se unifican segun zonas afines entre los
distintos ambientes, porque la Unidad de Salud y el CEDESYD se relacionan
al contar con dreas comunes para su funcionamiento.

a) Matriz de Relaciones Ponderadas

MATRIZ DE RELACIONES |
RECEPCION / AREA DE ESPERA

AULAS / SALA DE CONFERENCIAS
LABORATORIOS DE SIMULACION
CLINICAS

AREA DE REHABILITACION DEPORTIVA
S.S. HOMBRES Y MUJERES

S5,/ LOCKERS / CONTROL PERSONAL
SALA DE ESTAR / COMEDOR

AREA DE CARGA Y DESCARGA
OFICINAS

SALA DE REUNIONES

AREA OPERATIVA, COMUNICACIONES Y
INVESTIGACION

| ¢ — RELACION DIRECTA
| 3 — RELACION INDIRECTA

Tabla 24 Matriz de relaciones ponderadas
Fuente: Elaboracion propia
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b) Diagrama de Preponderancias

Sala de
reuniones
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/ /—___‘“\
ESTAR/ |
COMEDOR | 16-29
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CARGAY comuni.
ESCARGA —

AREA DE
Rehabilitacién
Deportiva

CLINICAS AULA/

SALA DE
| CONFERENCIAS

Figura 134 Diagrama de preponderancias
Fuente: Elaboracion propia

c) Diagrama de Relaciones

- WNEEEEE @4 R RELACION INDIRECTA
reuniones b T s RELACION DIRECTA

Sala de

-
=
-~
-
=
-~
-
e -~
-~

AREADE
CARGAY |= = = == === QI
" \DESCARGA Rehabiltacién

Cacicn 'Y
- -
LOCKERS / \T'
CONTROL
ERSONAL o _

d)

Figura 135 Diagrama de relaciones
Fuente: Elaboracion propia



e) Diagrama de Circulaciones Primer Nivel
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Figura 136 Diagrama de Circulaciones primer nivel
Fuente: Elaboracion propia

f) Diagrama de Circulaciones Segundo Nivel
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Figura 137 Diagrama de circulaciones segundo nivel
Fuente: Elaboracion propia



g) Diagrama de Flujos Del Primer Nivel
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Figura 138 Diagrama de flujos primer nivel
Fuente: Elaboracién propia

h) Diagrama de Flujos Segundo Nivel
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operativa

Sala de
reuniones
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Aulas

Figura 139 Diagrama de flujos segundo nivel
Fuente: Elaboracion propia
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i) Diagrama de Bloques Del Primer Nivel
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Figura 140 Diagrama de bloques 1 nivel

Fuente: Elaboracion propia
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j) Diagrama de Bloques Del Segundo Nivel
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Figura 141 Diagrama de bloques 2 nivel
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.1.2 Proceso Formal

Por medio de la diagramacién concebida, se obtiene referencia funcional a nivel
de bloques, sustentada en el andlisis de sitio, asi como casos de referencia, a partir
de ello se procede arealizar bocetos para concebir la respuesta formal, infegrando
las premisas en sus distintas ramas, para lograr el indicio arquitecténico, siendo el
proceso reflejado a través de los siguientes pasos:

1. Se proyecta en isométrico los bloques de nivel 1y 2

Figura 142 Bloques en isométrico
Fuente: elaboracién propia

2. se crean volumenes a partir de los bloques realizados

Figura 143 Bloques y boceto
Fuente: elaboracién propia
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3. se analiza, e integran ventanera y muros cortina segun la incidencia solar

Figura 144 Intervencion de bloques
Fuente: elaboracién propia

4. Con base en la orientacion solar, se determina la idoneidad de proteccion
pasiva de las transparencias, por medio de la morfologia de la edificacién

Figura 145 Incidencia solar en bloques
Fuente: elaboracién propia

5. Se establece un mayor juego de volumenes mediante vacios, uniones,
sustracciones y voladizos

Figura 146 Volumetria base
Fuente: elaboracién propia



6. se delimitan la primera aproximacion de materiales de la edificacion que
consta de: concreto expuesto (color gris); blanqueado (color blanco);
madera (color café); muro cortina / ventanas (color celeste), vegetacion
(color verde)

Figura 147 Primera aproximacion formal
Fuente: elaboracion propia

.3 Indicio

-

Mediante la diagramacién, asi como el proceso para concebir la forma se plantea
una morfologia austera y simple, que a través de llenos y vacios adapte
caracteristicas de la arquitectura moderna, realizando una reinterpretaciéon
contempordnea del estilo arquitectdnico predominante en el contexto inmediato,
describiendo las caracteristicas esenciales de la propuesta a continuacion:

Fuente: Elaboracion propia

Figura 148 Perspectiva general sur-este d idicio

El juego de planos
delimita la volumetria
basada en materiales
como: concreto,
hormigdn, metal, vidrio
y madera.

La edificacion se
expresa por sus formas
mas simples

El juego de volumenes
permite la iluminacién y
ventilacion natural de
los ambientes en el
interior
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Figura 149 Fachada principal
Fuente: Elaboracion propia

Figura 150 Fachada principal
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15 ] Fochaa posterior
Fuente: Elaboracion propia

Fachada principal;
La volumetria permite
diferentes planos visuales

La propia morfologia
determina la proteccién
solar, en los envolventes
traslucidos

Paralelamente se
encuentra el Ingreso
vehicular al sétano.

Integracién de muros mas
livianos y del muro cortina
segun las orientaciones
solares analizadas

Se establecen ingresos
diferenciados en las
zonas publicas y de

La fachada posterior
delimita austeridad vy
simplicidad a través de
sus  materiales,  asi
como el juego de
voluUmenes que
proveen de proteccion
solar en el interior



La integracién de un programa arquitecténico sectorizado
orienta y ayuda a delimitar dreas de las distintas zonas de
funcionamiento del proyecto, a fravés de ello, se pudo deducir
que el proyecto contard con, 6,143.75 m2 en las distintas dreas
sociales, de servicio y privadas, asi como contard con 160
plazas de estacionamiento, bahia de abordaje para
ambulancia y drea de carga y descarga respondiendo ante
las necesidades planteadas y analizadas en los capitulos.

Basado en un metraje cuadrado y una sectorizacion
establecida, se fundamenta conceptualmente por medio de
la diagramacién la respuesta formal del proyecto, la cual
corresponde a una seria de pasos donde la forma sigue a la
funcioén, reinterpretando criterios de la arquitectura moderna
como: materiales, disposicion de voliUmenes, muros corting,
infegrando un juego de volUmenes sinoples y austeros sin ser
mondtonos, dispuestos segun la caracterizacién fisca del
terreno tomando en cuenta factores analizados en los
capitulos 2y 3
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El diseno del anteproyecto estd delimitado por los
tres capitulos anteriores, los cuales fueron
analizados para tener argumentos de diseno del
anteproyecto del Centro de Prevencidon de
Emergencias y Rehabilitacion De La Universidad De
San Carlos de Guatemala, con lo cual se integra
una sintesis de diseno.

Conforme el desarrollo del proyecto se presenta los
paradmetros integrados como confort ambiental,
l6gica  estructural, loégica de sistemas de
instalaciones, acabados y mobiliario, demostrando
la correcta aplicabilidad de los criterios aplicados,
asi como su integracion al proyecto.

La presentacion arquitectonica bidimensional y
tridimensional se orienta a demostrar al usuario y a
la Coordinadora General de Planificaciéon, la
potencialidad del proyecto dentro del drea
delimitada, asi como la integracion paisaijistica al
contexto.

Dentro del diseno se contempla la planificacion,
por medio del cronograma de frabagjo, asi como la
infegracion del presupuesto estimativo por dreas
para establecer una referencia para la ejecucion
del proyecto.
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$s=3+0,004 (h—500) (hysencentimetros)
s>3cm

S = 3+0.004 (1200-500)

§=5.80Cm

NTE-NORMA TECNIC A E.030
DISENO SISMO RESISTENTE
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PREDIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA DE AGUA POTABLE
» USUARIOS= 500 PERSCMNAS

» its DFE AGUA POR PERSOMNA= S0Lts

* SDOPERSOMAS x 50Lts =25,000Lts

* (25,000Lfs x 1m?)/1,000Lts =25.0m?

DIMENSIOMNES DE CISTERMNA:
2.5x5x2.10=26.25m3
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o E
O PAMEL SOLAR
! ! : : . . ) X BT BAJADA HACIA TABLERO

' Cadlculo de paneles solares:
! » Mo, personas con carga electrica fijo por dia 149
» Una persona utiliza 2KWh/dia
14%x2= 298kWh/dia
r o Tpanel solar emite 2ZkWh/dia
298kWh/dia / 2 kWh/dia=
14% paneles de Zxlmt

480

® @O @

. Cadlculo de Calentadores Solares - Edificio

» Mo, de personas usando servicios sanitorios simulfanseomente = 74
» rendimiento de un calentador solar de 20 tubos = 6 personas

. s 74/6=12.33 calentadores solares de 20 fubos

W W . W

Cadlculo de Calentadores Solares - Piscina

» Ancho x Largo x Prof = 24.38 x 18.00 x 1.20= 524.408m*

v (524.608 x 7.5 [constante) x 8.33 (constante) x 13 [grodos a elevar
temp.))/(24 horas) =17620.74 BTU/hr

» 24 35x18x10.5 =44607_52x13° = 53901.64 BTU/hr

» 59%01.66 BTU/hr+17820.74 BTU/hr=77722_40 BTU/hr - 22.78 kwh/dia
1 3 1 4 + 2278 kwh/dia / 1.5 kwh/dia de | calentador solar =

15.18-1é6calentadores sclares.
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NOMENCLATURA DE CONCEPTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIOS

[ [ [
L 390 | 280 |

SIMBOLO

DESCRIPCION

SIMBOLO

DESCRIPCION

TUBERIA DISTRIBUIDORA

SIRENAS

ROCIADOR TIPO A

BOCA DEINCENDIO

EXTINTOR TIPC C

TUBERIA DEBOCA

» LOS PULSADORES SON DISPUESTOS A CADA 15MTS 3OBRE EL PASILLO
SEGUMN LA NORMA NTP41
EXTINTORES COLOCARDOS A CADA 280m2 SEGUN |NORMA NBI58002
LAS BOCAS DE INCENDIC EQUIPADAS ESTAN DISPUESTAS A CADASOmMts
EMTRE SISEGUN LA NORMA UNE EN 471-2
LAS SIREMNAS SE DISPONEN BAJD EL CRITERIC DE LA NCRREA NFRATZ, v UNE
EM 23007-14 DONDE ESTABLECE 2 POR EDIFICIO; EN ESTESEASO §E
COLOCAN DOSPORNIVEL
EL EXTINTOR TIFO A ES DESTINADO incendics en fosgue &stan implicados
matenales combustibles sélidos normales
EL EXTINTOR|TIPC |C ES DESTINADO; Incendios en los que estan
. f involucrados egquipos eléctricos acfivados

« CALCULO OE AGUA DE RESERVA PARA BOCAS DE INCENDIQ EQUIPARAS:
WR=GQNBT

DONDE:

WER = Volumen de Agua de Reserva, en litros

@ = caudal por boca, dependiendo del diametro, 100 tros por minuto para

25mm, 200 litros por minuto para £5mm

NB= numerc de bocas de incendio simultaneas a ufiizar

T= fiempo, en minutos

WR=100ts/mi*2*30min=4000ltz de reserva
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* LOS PULSADORES SOM DISPUESTOS A CADA 15MTS SOBRE EL
PASILLO SEGUN LA NORMA NTP41

* EXTINTORES COLOCARDOS A CADA 280m?2 SEGUN NORMA NB
58002

* LAS BOCAS DE INCENDIO EQUIFADAS ESTAN DISPUESTAS A
! ' ' ' CADA 50mts ENTRE SISEGUN LA MORMA UNE EM 671-2
« LAS SIREMAS SE DISPOMEN BAJO EL CRITERIO|DE LA NORMA
MFPA 72, y UME EM 23007-14 DONDE ESTABLECE 2 FOR EDIFICIO;
EM ESTE CASO SE COLOCAN DOS POR NIVEL
R, = * EL EXTINTOR TIPO A ES DESTINADOvincendios en los que estan
implicados materiales combustibles sélidos normales
* EL EXTINTOR TIPO C ES DESTINADO; Incendios en los que estan
e 9 @ 1 2 1 3 1 4 involucrados equipos eléciricos activados
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NOTA: se deberan de sefalizar la rutas
de evacuacionysurespectiva
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1.

4.7 Corroboracion de Premisas

4.7.1 Premisas Formales

Figura 152 Corroboracién de premisas formales

Fuente: Elaboracion propia

Establecer por medio de juego de planos y volumenes relaciones
formales como: extrucciones, uniones, intersecciones y voladizos.
Delimitar envolventes traslucidos por medio del uso del muro cortina
para proveer de iluminacion natural a los ambientes internos.
Integrar materiales con bajo nivel de mantenimiento como: concreto,
hormigdén, metal, vidrio y madera, en los diferentes volimenes
concebidos para realzar la forma global del edificio.

Definir diferentes planos visuales, por medio de profundidades y
alturas en la edificacion
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Area de
servicio
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4.7.2 Premisas Funcionales

Figura 153 Corroboracion de premisas funcionales

.Fuente: Elaboracién propia .
Establecer muros tabiques para ?o lexibllidad espacial conforme a las

necesidades futuras.

Emplazar el drea de carga y descarga paralela al drea de servicio, para
proveer de los insumos a la edificacion de forma ordenada.

Establecer ingresos diferenciados entre el drea de servicio (empleados) y
drea social (poblacion en general)

=>» Delimitar la bahia de abordaje exclusivamente para las ambulancias,
en caso de una emergencia.

=>» Integrar el acceso vehicular proveniente de la avenida Petapa por
medio de drea de amortiguamiento de automotores previo al ingreso al
sétano de estacionamientos



4.7.3 Premisas Ambientales

Figura 154 Corroboracion de premisas ambientales
Fuente: Elaboracion propia

1. Orientar la edificacién en su fachada mds larga hacia el norte, para
beneficiar de la iluminacion natural a los ambientes.

2. Proteger los envolventes traslucidos
de laincidencia solar, por medio de
voladizos.

3. Establecer dreas ajardinadas
que integren vegetacion del
lugar y permitan la iluminacion
y ventilacion de los ambientes
internos.

4. Captar el agua de lluvia parasu 5~ 2
reutilizacion en riego y servicios |
sanitarios por medio de los
panuelos en losas planas. P S
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Utilizar marcos rigidos de concreto
reforzado, con una modulacion
variable para la integracion ala & o & i
volumetria de la edificacion

Disponer
construccién y de dilatacién para —
conservar la integridad de los

edificios estructurales de del edificio en caso de
sismo o terremoto.

4.7.4 Premisas Estructurales

Figura 155 Corroboracion de premisas estructurales

Fuente: Elaboracion propia
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.8 Andlisis energético

La concepcidén formal del edifico se fue modificando para aumentar el uso de
sostenible de la energia, porlo que se realizd distintas simulaciones energéticas, con
base en las masas del edificio, siendo los resultados siguientes, acordes a la
propuesta final:

4.8.1 Factores de rendimiento de construccion

Ubicacidn: Definido por el usuario
Estacion meteoroldgica: 1030075
Temperatura exterior: Max.: 27°C/Min.: 6°C
Area comin del piso: 6.181 m?

Area de muro exterior; 4563 m*

Potencia de iluminacion media: 10.66 W/m=

Personas: 1,341 Personas
Proporcion de ventanas en exterior: 0,39

Costo eléctrico: 0,11 $/kWh

Costo de combustible:

0,78 $/unidad térmica

Figura 156 factores de rendimiento en la construccion
Fuente: Elaboracion propia a partir de la simulacion energética de Autodesk Revit 2017

4.8.2 Potencial de energia renovable:

Sistema fotovoltaico montado en cubierta (baja
eficiencia);

Sistema fotovoltaico montado en cubierta
(eficiencia media):

Sistema fotovoltaico montado en cubierta (alta
eficiencia):

Potencial de turbina edlica simple de 4,5 m:

334,494 KWh/afio
668,989 kWh/afio

1,003,483 KWh/afio
2 569 kWh/afio

*Se presuponen valores de eficiencia fotovoltaica de 5%, 10% y 15% para sistemas de

eficiencia baja, mediay alta

Figura 157 Potencial de energia renovable
Fuente: Elaboracion propia a partir de la simulacion energética de Autodesk Revit 2017

El diseno presenta la utilizacion de 108,770 kWh/ano para el desarrollo de las
distintas actividades de la edificacion, lo que corresponde al 27.51 % de la cubierta
final (mds alta); en el caso de que los requerimientos energéticos aumenten, se
podrd disponer de mds paneles y calentadores solares, los cuales podrdn tener
potencial fotovoltaico medio de hasta 669,989 kWh/ano

179



4.8.3 Emisiones de carbono anuales
wnzz\;flaslano
1504 Uzo ENerdgia

1007 Potencial de

504 generacion
04 de energia _ CO: neto
=50+
-100 1
-1504
-200 1
-240 -
(toneladas/ario)
. Consumo de electricidad a5
Consumo de combustible 37
[l Potencial fotovoltéico cubierta (alta eficiencia) 162
. Potencial de turbina edlica simple de 45 m u]
CO: neto T an

Figura 158 Emisiones de carbono anuales
Fuente: Elaboracion propia a partir de la simulacion energética de Autodesk Revit 2017

Con la inclusion de los paneles fotovoltaicos se dejaria de tener emisiones de
carbono anuales, al tener -31 toneladas / ano, por lo que serd una edificacion
con una huella ecolégica minima y que se saldaria a través de los anos.

4.8.4 Consumo de electricidad mensual

kvWh
G0.000

70.000
60.000
50.0004
40.0004
30.0004
20.0004

10.0004

o4
Ene Feb Mar 2hr Iy Jun Jul Aga Sep Oct Moy Die

. Electricidad simulada (KWh)

Figura 159 Consumo eléctrico mensual
Fuente: Elaboracion propia a partir de la simulacion energética de Autodesk Revit 2017

Con la inclusion de paneles y calentadores solares, el consumo eléctrico serd
absorbido por el uso de energias renovables, los cuales serdn saldos en su inversion
al paso de los anos.

180



4.9 Presupuestos y Cronogramas estimativos

4.9.1 Presupuesto estimativo de Fase 1

%

1.1|limpieza y chapeo del terreno M2 284353 Q 55| Q 15,639.42 0.014%
1.2|Replantec topografico / frazo cuadiilla 1.00 Q 680000 | Q 6,800,00 0.006%
13|Bodega / Guardiania M2 24.00 Q 110000 | @ 2640000 0.023%
S 1 4| Cficing M2 8.00 Q 43787 | Q 3,502.96 0.003%
E 1.5]Servicios sanitanos UN 4.00 Q 20000 | Q 3,600.00 0.003%
* 1.6 Instalacion Provisional Luz GLOBAL 1.00 Q 1,343.50 | Q 1,243.50 0.001%|
1.7|Inst. Provisional agua GLOBAL 1.00 Q 405000 | Q 405000 0.004%
18| Cearramiento del ferreno ML 180.00 Q 18831 | @ 3389580 0.030%
TOTAL 1. PRELIMINARES Q P5,231.68 | & ©5,231.68 0.083%
2.1|50TANCS M2 715729 Q 400000 | Q  28,629,140.00 25.018%
2.2|UNIDAD DESALUD M2 222842 Q 510000 | Q 11,364,742.00 9.931%
~ | 23|CEDESYD M2 2097 .21 Q 4,500.00 1 Q 3,437 44500 8.247%
| 24| AREAS EXTERIORES PEATCNALES M2 228233 Q 200000 | Q 4,564,655.20 3.989%
AREAS VERDES M2 394 46 Q 120000 | @ 1,193,352.00 1.043%
2.5|AREAS EXTERIORES WEHICULARES M2 413.22 Q 350000 1 Q 1,446,266.50 1.264%
TOTAL FASE] Q 56,635,820.70 | @ 56,635,820.70 49.49%

PRESTACIONES LABORALES por un ano 65.76] Q 71088,204.61 6%

IMPREMISTOS 5001 Q 2536,552.62 2%

HERRAMIENTA Y EQUIPO DEL 20 AL 4.5 2001 @ 1,134,621.05 1%

GASTOS ADMINISTRATIVOS DE OFICINA 5001 Q 2536,552.62 2%

PRESTACIONES LABORALES DE CFICIN A 6576 Q 1865317.00 2%

COSTOS DE OPERACION (DE CAMPO) 1200 @ 6,5807.726.29 6%

SEGURO SOCIAL DE CBRA (CAMPCO) 10.58) @ 6,002,145.34 5%

SEGURC SOCIAL DE OFICINA 10.58] Q 6,002,145.34 5%

IRTRA/ INTECAP CAMPO Y OFICINA 2001 Q 1,134,621.05 1%

GASTOS LEGALES 350 @ 1,985,586.83 2%

UTILIDAD DEL 4.5 ALBR 4.50] @ 2,552,857.36 2%

SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS Q 40,246,370.10 35%

TOTAL GASTOS DIRECTOS Q 56,731,052.38 50%

SUBTOTAL DE LOS DOS COSTOS Q 96,977,422.48 85%

VA 12% Q 12001 Q 11,637,290.70 10%

ISR 5% Q 5001 Q 484887112 4%

TIMBRE PROFESIONAL [DE ARQUITECTURA) Q ool a 969,774.22 1%

TOTAL COSTO INDIRECTO Q57,702,306.15 50%

TOTAL COSTO DIRECTO Q55,731,052.38 50%

EL COSTQO ESTIMADQO NO INCLUYE MOBILIARIO

Tabla 25 Presupuesto estimativo de fase 1
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4.9.2 Cronograma estimativo de Fase 1

Tabla 26 Cronograma estimativo de fase 1
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4.9.1 Presupuesto estimativo de Fase 2

%

1.1 Umpleza y chapeo del terrenc M2 161222 Q 55| Q 8867.21 0.062%
1.2|Replanteo topografico / fraze cuadhilla 1.00 Q@ 580000 | @ 480000 0.048%
o 1.3|Bodega / Guardiania M2 2400 Q Lo |l < 2640000 0.185%
- 1 4|Oficina M2 3.00 Q 43787 | Q 3,502.96 0.025%
E 1.5]Servicios sanitarios UKN 4.00 Q 000 Q 3,600.00 0.025%
. 1.6 Irstalacidn Provisional Luz GLOBAL 1.00 Q 1,243.50 | @ 1,343.50 0.009%
1.7]Irst. Provisional agua GLOBAL 1.00 Q@ 405000 Q 405000 0.028%
18|Cerramiento del terreno rAL 180.00 Q 18831 Q 3389580 0.238%
TOTAL 1. PRELIMINARES [®] 88.452.47 | Q 88,459.47 0.621%
S 3TPISCINAY VESTIDORES M2 134048 @ 5200001 Q 6,970,496 00 48.95%|
TOTAL FASE 2 Q6,970,476.000 Q 4,770,496.00 48.95%

PRESTACIONES LABORALES por un afio &5.76] Q 881,974.13 6%

IMPREVISTOS 5.001 @ 35254777 2%

HERRAMIENTA Y EQUIPO DEL 2.0 AL 4.5 2001 Q@ 141,172.11 1%

GASTOS ADMINISTRATVOS DE OFICIN A 5001 @ 352,947 77 2%

PRESTACIONES LABORALES DE OFICINA &5.76] @ 232,098 46 2%

COSTOS DE OPERACION (DE CAMPO) 12001 & 347,074 .66 6%

SEGURO SOCIAL DE OBRA (CAMPO)| 10.58] & 746,837 49 5%

SEGURO SOCIAL DE OFICIN A 10.58] @ 746,837 4% 5%

IRTRAf INTEC AP CAMPO Y OFICINA 2001 @ 141,172.11 1%

GASTOS LEGALES 3.50] @ 247 063 44 2%

UTILIDAD DEL4.5 ALER 450 @ 317,653.00 2%

SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS Q 5,007,792.43 35%

TOTAL GASTOS DIRECTOS Q 7058,955.47 50%

SUBTOTAL DE LOS DOS COSTOS Q 12,065,747.90 85%

WA 127 Q 1200 | @ 1448,009.75 10%

ISR 5% Q 50| a 603,337 3% 4%

TIMBRE PROFESIONAL (DE ARQUITECTUR A Q 1001 Q 120,667 48 1%

TOTAL COSTO INDIRECTO Q7,179,807.05 50%

TOTAL COSTO DIRECTO Q7.058,955.47 50%

EL COSTO ESTIMADO NO INCLUYE MOBILIARIO

Tabla 27 Presupuesto estimativo de fase 2
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4.9.2 Cronograma estimativo de Fase 2

SVIa LST NOIDNJ3M[ 3d OAVIAILSI OdINIIL
S0'L08'6LT'L O |%Cr'0s SOLOTUIANI SOLSOD
89°£2L'590°L O |%9.5°6Y SOIOIAIA SOISOD
06 _ 00°967°0/6°9 0 _&E%w SIMOAILSIA / <z_om_n__ _
L ce _ 89TET'SH o [%1z90 mz<z_<<_§_n__ _
M 00T VSN NOIDVOHINY1d 3Q TIOAYNIGYOO /3128 NI SOWVLSIAd A NOIDYIHINY1d —

s |ls|v|e]|z]|L

el 1fo|e |8z

3341S3W3S L ‘020 ONY

3Y1SIWIS T '610C ONY

Tabla 28 Cronograma estimativo de fase 2

184



Se cumplid con el objetivo de disenar el edificio sostenible y seguro
albergando las funciones del Centro de Prevencion de Emergencias y
Rehabilitacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
contemplando las siguientes caracteristicas propuestos en los objetivos
especificos:

1.

Para la concepcion del Cenfro de Prevencion de Emergencias vy
Rehabilitacion para la Universidad de San Carlos De Guatemala se
evalud estadisticamente la demanda poblacional al ano 2042, con
ello se pudo determinar la canfidad de usuarios que utilizardn el
proyecto, y poder asi dimensionar los espacios y ambientes iddneos
para la canftidad de personas y frabajadores del proyecto
arquitectonico.

El proyecto se disend acorde a la reinterpretacion de la arquitectura
moderna, para concebir la propuesta contempordnea. Basada en las
caracteristicas principales de la corriente estilistica, las cuales se
retomaron y aplicaron integrando criterios sustentables aunado a la
accesibilidad universal, buscando una armonia con la arquitectura ya
existente en el Campus Universitario

Las plazas de estacionamiento se delimitaron con base en la dotacion
que indica el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de
Guatemala. Asimismo, se integrd el acceso y egreso vehicular desde
el periférico del Campus Universitario a través de la calle paralela a la
Escuela de Profesorado de Profesores de Ensenanza Media (EFPEM).
Se delimitd el acceso y egreso principal desde la avenida Petapa,
contando con drea de acumulacion y desaceleracion vehicular.
Dentro del proyecto se delimitaron espacios amplios con iluminacion
y ventilacién natural, protegiendo de la incidencia solar mediante la
morfologia del edificio. Se aplicd la separacion de aguas grises y
pluviales para su posterior utilizacion en la red hidraulica (inodora y
mingitoria, asi como para riego), ademdads, se integroé la utilizacion de
paneles solares, que complementen lared de suministro principal para
utilizar energia limpia y aminoren costos de mantenimiento.

El proyecto arquitectonico responde a una fipologia y funcién no
ordinaria, mediante la aplicacién de criterios de seguridad para la
reduccion de riesgos como delimitacion de rutas y salidas de
emergencia, por lo que puede ser ftomada como referente a nivel
universitario para la concepcidn de propuestas futuras.

Las rampas peatonales, ascensores y texturas podo tdctiles,
conforman los elementos de interconexion indispensables para las
distintas dreas del proyecto, enfocadas a la movilidad, ingreso y
egreso universal de las personas denfro de la edificacion.
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Se recomienda a la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como a la

Coordinadora General de Planificacion, gestionar la ejecucion del proyecto

conjunfamente con el Banco Centroamericano de Integracion Econdmica
(BCIE), tomando en cuenta las siguientes consideraciones para desarrollar
las etapas de planificaciéon, planeacion y construccion del proyecto
arquitectonico.
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Respetar el criterio de diseno, el cual tomd en cuenta la demanda de
espacios necesarios para desarrollar las funciones del edificio
adecuadamente, enfocados al trabajo y desarrollo de CEDESYD vy
Unidad de Salud.

Respetar la respuesta morfoldgica y estética que permita el confort
ambiental dentro del proyecto.

Verificar que se cumpla con la dotacion y dimensiones de las plazas
de estacionamiento, asi como capacidad planteada en el proyecto
para el correcto funcionamiento y movilidad vehicular.

Disponer de forma separativa el drenaje de aguas grises, agua pluvial,
para su posterior utilizacidon en la red hidrdulica en inodoros y
mingitorios. Ademds de integrar los paneles solares para propiciar el
uso de energia limpia y el ahorro energético, para la reduccion de
costos generales de operacion y mantenimiento del proyecto para la
universidad.

Definir la estructura, mediante el cdlculo antisismico para la
proteccién y operatividad del proyecto, asimismo respetar y delimitar
las rutas y salidas de emergencia.

Desarrollar las distintas rampas disenadas para la comunicacion entre
las distintas dreas de la edificacién, para la correcta adaptacion e
inclusion social de las necesidades de movilidad.
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Carta De Requerimiento De Institucion

AUSAC

¥/ TRICENTENARIA

Coordinadora General de Planificacion

OF.REF.CGP. 19.01.2017
17 de enero de 2017

FACULTAD DE ARQUITEC TURA -USAC-
1A 'I_lT‘ TINA

Msc. } :

JORGE LOPEZ PEREZ

Coordinador Areas de Graduacion
Facultad de Arquitectura

Universidad San Carlos de Guatemala

Estimado Arquitecto Lopez:

Por este medio me es grato saludarlo, deseando éxitos en sus labores
cotidianas, por la presente manifestamos el interes que el estudiante universitario
GABRIEL HUMBERTO ESPINA GUZMAN, carné 201315093, desarrolle el disefio de:
“CENTRO UNIVERSITARIO DE EMERGENCIAS, POLIGONO SECUNDARIO DEL CAMPUS
CENTRAL, UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA”.

El centro estara ubicado en el poligono secundario del Campus Central de la Universidad
de San Carlos de Guatemala por lo que se cuenta con un terreno para este proyecto con
una morfologia rectangular, con unas dimensiones de 60 metros por 147 metros establecido
por las siguientes coordenadas: Punto 1: 14°35'13.85"N, 90°32'44.05"W Punto 2:
14°35'11.92"N, 90°32'44.33"W Punto 3; 14°35'12.54"N, 90°32'49.22"W  Punto 4:
14°35'14.46"N, 90°32'48.92"W. Colinda el Oeste con las Zonas Deportivas, al Norte con la
Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), al Este con la Avenida
Petapa y al Sur con el Instituto Dr. Martinez Duran.

El desarrollo de este proyecto forma parte de los mandatos de la linea estratégica
C.08. del Plan Estratégico USAC 2022 aprobado por el Consejo Superior
Universitario en el punto cuarto del Acta No. 28-2003, por lo que forma parte de la
Agenda de la Coordinadora General de Planificacion.




Al agradecer su atencién, me es grato suscribir la presente con las muestras
de mi alta consideracion, cordialmente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

DD
%\,E:E,ENERAL Sy
S N2
SHL v E Y,
S =5
Vo.Bo. Ing. Agro.tuis Alfredo Tobar PIrIl»;%-._ L5
Coordinador General de Planificacion ©,° (885
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Consulta Del Predio

19/9/2016 Despliegue de Informacion - Consulta A

Consulta A
Sefior(a): Gabriel Humberto Consulta realizada:
19/09/2016 12:16:52
En atencidn a su consulta identificada con el No. 497789 y con base a la informacion proporcionada le
informamos lo siguiente:

Datos del inmueble

11 AVENIDA 31- 80
UNIVERSIDAD DE SAN

Direccién: CARLOS DE GUATEMALA
ZONA 12 CIUDAD DE
GUATEMALA

Ndamero Catastral: 120410002

Area Catastral

del predio (m2): 215101,34
Delegacion: 12017 %
Potencial de desarrollo del predio
Zona General Area Parametros

Z2G0 15084.0357 e 2
ZG1 9774.911 £ 3
2G3 142260.3358 ¥
7G4 47982.0608 ¥

NOTA: Si el area que aparece en este reporte, no coincide con el area del Registro
General de la Propiedad, debera dirigirse a la Direccibn de Catastro vy
Administracion del IUSI ubicada en el 4to. nivel del Palacio Municipal para la
asesoria correspondiente

Condiciones especiales del predio
(Los signos "?" lo llevan a informacidn valiosa)

Zonas Especial a la que pertenece:[?] Zona Especial:
Si su inmueble se encuentra dentro de una zona especial, solicite CULTURAL/CIVICO/EDUCATIVO
asesoria en Ventanilla Unica.

Régimen especial al que pertenece: Régimen Especial
Si su inmueble se encuentra dentro de un régimen especial,
prevalece la normativa vigente

Predio sujeto a verificacion: si
Altura por la zona G Zona G Altura (m)
Debe considerarse en este caso que la altura de la zona G 7G4 32
prevalece sobre la altura de aeronautica 7G3 16

7 ze1 16

Plan Parcial de Ordenamiento Territorial a la que
pertenece:

Si su inmueble se encuentra afecto a un Plan Parcial, prevalece
dicha normativa ya no procede rectificacion de zonas generales.

Nota Importante:

La informacion contenida en este reporte se basa en los datos proporcionados por
el interesado. Para que el proyecto propuesto sea viable debera ingresar la

http:#/mapas.muniguate.com/ipot/consultaA do?catastral=1204100028nombr e=Gabriel %20Hum berto8.doc=4397789

192



19/9/2016 Despliegue de Informacion - Consulta A

solicitud de factibilidad (General y/o Especifica), con las cuales se otorgaran los
informes respectivos que indiquen los parametros bajo los cuales debera
elaborarse la propuesta (Informe de Factibilidad General) o bien se iniciara una
primera evaluacion del proyecto propuesto (Informe de Factibilidad Especifica)

Estas consultas no implican una autorizacién municipal, son voluntarias y no
constituyen un prerrequisito para la emisién de un informe de factibilidad, de
licencia o dictdmenes municipales.

para asesorfa personalizada favor dirigirse a la Ventanilla Unica ler Nivel Palacio

Municial

Pasos a seguir para obtener Informacion
{Como obtengo mi licencia? +
Regulaciones y Normativas Vigentes 4
Esquemas graficos de interpretacion de conceptos +
Enlace a P.O.T. ¥

21 calle 6-77, zona 1, Centro Civico, Palacio Municipal, Guatemala, Centro América - PBX: 2285 8000 Call Center 1551
Copyright © 2007 Ventanilla Unica Municipal de la Municipalidad de Guatemala, Cumple. All rights reserved.

http:/#/m apas.muniguate.c om/ipct/consultaA.do?catastral =1204100028n ombre=Gabriel %20Humberto8.doc=497789
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G4

PARAMETROS PROCEDIMIENTOS
Central descripcion unidad JOT + VEC
FRACCIONAMIENTO
frente de predios m 15~ G~<13 o
superficie efectiva de predios m2 450 ~ 300 ~ = 450 =
OBRAS
base| relacion - 4.0 o o
indice de edificabilidad
ampliado| relacion =40~ 6.07 o
i base m ~ 32 B >32~48
{predominan resfricciones de seronautica) ampliada - > 37 - 48" . - 48 -

porcentaje de permeabilidad %

separaciones a

BLOQUE colindancias '
INFERIOR lado minimo de patios y|  relacion -
pozos de luz]  (h=altura)
separaciones a 2
BLOQUE colindancias _
SUPERIOR lado minimo de patios y|  relacion

pozos de luz 1B h~™ o
USO DEL SUELO

clasificacion de usos del suelo)

natural me 0~ =
rural me 0 -~ o
residencial m D ~ o

MIXTO (al cumplir este % se obvia el pardmetro normativo

20 =2 Clhag: % residencia 35% ~ o
de uses no residenciales con actiwidades ordinarias)

ordinarias m?

no residencial
con actividades

SIMBOLOGIA ~ 1 desde"0" hasta "x" | ¥~y desde "% hasta'y" | ¥ ~: desde “x” hasta infinito | > : mayor que | < : menor gue I
* - Aplica a través de Incentivos o TEC Modificable a través de PLOT

DCT: Direccion de Control Territorial JOT: Junta Directiva de Ordenamiento Termitorial VIEC: opinion de vecinos
TEC: transferencia de edificabilidad por compensacion PLOT: Plan Local de Ordenamiento Territorial

Mg podra ser menor a 1.50m 2 Ng podra ser menor al lado minimo de patios v pozos de luz del hlogue inferior
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Guia de Diseno segun El Modelo Integrado de Evaluacion
Verde, Miev, para Edificios en Guatemala

GUIA DE DISENO SEGUN EL MODELO INTEGRADO DE
EVALUACION VERDE, MIEV, PARA EDIFICIOS EN GUATEMALA'

Preparado por: Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo

El Consejo Verde de la Arquitectura y el Disefio de Guatemala (CVA), estructurd el Modelo Integrado
de Evaluacion Verde, MIEV, que se compone de siete matrices para Guatemala, desarrolladas en
formato electronico, con el objeto de permitir calificar si un proyecto arquitectonico puede
considerarse con sostenibilidad ambiental.

El modelo se puede aplicar en las tres fases de ejecucion de un proyecto: en preinversion, luego en
construccién y posteriormente en operacion y mantenimiento, a un afic de que esté funcionando el
edificio, con una rencvacién de la certificacién por lo menos cada 5 afios.

La siguiente guia busca facilitarle al disefiador corroborar si el disefio arquitecténico inicial, a nivel
de anteproyecto, en la primera fase de pre inversion, incluye los criterios de disefio desarrollados por
el MIEV, con el proposito  de buscar su certificacion ambiental. Dichos criterios se enumeran en un
cuadro de chequeo por cada una de las matrices.

MATRIZ DE SITIO ENTORNO Y TRANSPORTE

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestién del riesgo a desastre.
No. Criterios de disefio para proteccién de zonas de interés natural o cultural Si No

Respeta parques, refugios y/o habitat de especies a proteger.

2 No contamina las éreas protegidas con desechos sélidos, desechos liquidos,
ruido y otros
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.

Criterios de disefio para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad

Evita la construccion en rellenos poco consolidados

5 Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antrépicas.

6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la
ubicacion del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el disefio
considera las amenazas generadas por el cambio climatico.

Criterio de disefio para proteccion de la Infraestructura

Evita dafios y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccion de agua
potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros.

Integrar el edificio con su entorno
Criterios de disefio para espacios publicos y seguridad

Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios de
convivencia)

1 Consejo Verde de la Arquitectura y el Disefio de Guatemala, CVA, MODELO INTEGRADO DE EVALUACION VERDE (MIEV)
PARA EDIFICIOS DE GUATEMALA. (Guatemala: Impreso CTP Publicidad. Primera Edicidn, 2015)
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9 Considera la seguridad y disuasion de vandalismo, permitiendo visibilidad y
control entre calle y edificio
Criterio de disefio para la integracién con la planificacién urbana local

Aplica reglamento de construcciény planes reguladores .

Control de contaminacién del entorno hacia y desde el edificio
Criterio de disefio para el control del ruido

Afsla el ruido excesivo proveniente del exterier del edificio.

Alsla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno
Criterio de disefio para el control del aire

Define zonas aisladas para fumar

14 | Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio

éticamente eficiente
o de disefio para transporte y movilizacién de personas desde y

0, con seguridad para los peatones y proteccién ambiental.
Privilegia al peatdn, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras,
techadas que permita libre movilidad interna y externa.

16 | Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el accesoen
cercanias al edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del
transporte en vehiculo individual

17 | Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos
para vehiculos que utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias.
18 | Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas
para evitar congestionamiento de transito.
Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de
edificaciones con mas de cuatro niveles

Prioridad en escaleras y rampas sobre fransporte mecéanico en primeros niveles .

MATRIZ DE CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL
Tiene el siguiente objetivo:

Crear ambientes que procuren el confort ambiental y bienestar para la productividad del ser humane,
durante las estaciones del afio, por medic del empleo de sistemas pasivos, aprovechando los
elementos del clima y las zonas de vida vegetal del lugar donde se ubica el proyecto.

Para dicho objetivo se deben tomar en cuenta los diferentes tipos de clima, segun la clasificacion
climética de Thornwhite y zonas de vida de Holdridge para Centro América. Dicha clasificacién
climatica es: célido humedo, célido seco, templado, fric himedo y frio seco.

Este objetivo se desarrolla por medio de los siguientes cinco conceptos, referidos a los tipos de clima:

Concepto 1: Clima calido himedo.

Se evaluara dicho concepto, por medio de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio
de disefio: Incorporacion de elementos arquitecténicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacién solar en las edificaciones, ubicadas en zonas costeras del Atlanticoy el
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Pacifico, con altitudes hasta de 1,000 mts., sobre el nivel del mar, precipitacion pluvial anual superior
a 2,500 mm., temperatura media anual entre 20 y 35 grados centigrados a la sombra, humedad
relativa superior a 80%.

Concepto 2: Clima célido seco.

Se evaluara dicho concepto, por medio de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio
de disefio: Incorporacion de elementos arquitectdnicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad vy radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en zonas bajas sin corrientes de aire
humedo, con altitudes menores a 1000 metros sobre el nivel del mar, precipitacién pluvial anual
menor a 1000 mm, temperatura media anual entre 20 y 35 grados centigrados a la sombra, humedad
relativa menor al 60%.

Concepto 3: Clima templado.

Se evaluara dicho concepto, por medio de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio
de disefio: Incorporacién de elementos arquitecténicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacién solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, con corriente de aire
proveniente de zonas bajas y humedas, altitudes entre 1,000 y 1,800 mts. sobre el nivel del mar,
precipitacién pluvial anual entre 1,000 y 1,500 mm, temperatura media anual entre 15 y 20 grados
centigrados a la sombra, humedad relativa superior a 70 %.

Concepto 4: Clima frio himedo.

Se evaluara dicho concepto, por medio de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio
de disefio: Incorporacion de elementos arquitectonicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacién solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, con corriente de aire
proveniente de zonas bajas y himedas. Altitudes superiores a 1800 metros sobre el nivel del mar,
precipitacion pluvial anual entre 1,500 y 2, 500 mm., temperatura media anual entre 5 y 15 grados
centigrados a la sombra, humedad relativa superior al 80%.

Concepto 5: Clima frio seco.

Se evaluara dicho concepto, por medio de establecer si el proyecto contempla el siguiente criterio
de disefio: Incorporacion de elementos arquitectdnicos y vegetacion para el control de temperatura,
humedad y radiacion solar en las edificaciones, ubicadas en altiplano central, sin corriente de aire
humedo. Altitudes superiores a 1,800 metros scbre el nivel del mar, precipitacion pluvial anual inferior
a 1,000 mm., temperatura media anual entre 5 y 15 grados centigrados a la sombra, humedad relativa
entre 60 y 70%.

Lo primero es establecer el clima y la zona de vida en la que se ubica el terreno del proyecto

CUADRO DE CHEQUEO PARA CLIMA CALIDO HUMEDO (De forma similar hay que aplicarlo
con los requisitos de los otros tipos de clima.)

Criterio de disefio:
Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del Si  No

afo

1 COrienta las edificaciones con base en la incidencia solar, funcién y frecuencia
de uso.

2 Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria

aparente del sol a lo largo del afio de acuerdo a la carta solar de las latitudes
que varfan entre 5 y 20 grados norte.

3 Las aberturas de la edificacién estén orientadas hacia el eje norte-sur para
reducir la exposicion del sol y aprovechar los vientos predominantes.
4 Tiene ventilacién cruzada y las aberturas en el sur estan protegida del sol por

medio de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada, voladizos




y sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste, frente a la
fachada.
5 Proteccién de fachadas oriente y poniente.

6 Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccion noreste y noroeste
para reducir exposicion del sol.

7 Ademas, cuenta con proteccién por medio de dispositivos de disefio y
vegetacion.

Espaciamiento

El edificio tiene una adecuada separacion con otras edificaciones o barreras,

para la penetracion de la brisa y el viento.
Ventilacién natural

Aprovecha la ventilacion natural.

10 | Tiene ambientes en hilera Gnica u otra disposicién que permiten la ventilacion
cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en
consideracion los solsticios y equinoccios para establecer el régimen de vientos,
en las diversas estaciones del afio.

Aberturas. (ventanas o vanos).

Tiene aberturas grandes del 40-80% del area de los muros nerte-sur de cada
ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacion natural y control
de las condiciones climaticas.

Cubiertas.

Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.

Proteccion ¢ alallu

Tiene proteccién contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la
edificacién.  Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para
establecer la pluviosidad y humedad relativa en los ambientes, en las diversas
estaciones del afo.

Proteccion solar.

E Contempla provisién de sombra en todo el dia. ..

Incorporacién de elementos vegetales.

16 | Incorporacion de patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro
elemento vegetal. Los criterios para evaluar vegetacion estan en funcion de su
capacidad de remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y
mantenimiento.

17 | Permite la transicién entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas,
patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.
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MATRIZ DE EFICIENCIA ENERGETICA.

La mayoria de criterios de esta matriz son para el disefio y calculo del sistema eléctrico en la etapa
de desarrollo de planos o planificacion. Sin embargo, a nivel de anteproyecto hay que considerarlos
siguientes criterios de disefio, los cuales estan muy ligados a cumplir con los requisitos de la Matriz
de calidad y bienestar espacial:

Usar fuentes renovables de energia limpia

Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacion al uso S No

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas
edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustibles con
base en hidrogeno. No se incluye nuclear y/o combustion.

2 Calienta el agua con fuentes renovables

Usar racionalmente la energ
Criterio de disefio para secado de forma natural

Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. .

Criterio de disefio para iluminacién natural
Privilegia el uso de iluminacion natural en el dia y disefia los circuitos de
iluminacién artificial de acuerdo al aporte de iluminacién natural.

Hacer eficiente la transmision térmica en materiales.
Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un
comportamiento térmico acorde a las caracteristicas climaticas del lugar.
Toma como referencia la transmision térmica generada por los materiales
constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes por conduccion,
conveccion, radiacién y evaporacion

Usar sistemas activos para el confort

Criterio de disefio para ventilacién natural
6 Privilegia la ventilacién natural, por sobre la artificial.

Entre otros criterios especificados en la Matriz, aun cuando se calculan y especifican en el desarrollo
de planos, es importante llevar la vision desde el disefio del anteproyecto, los siguientes:

. Estima la cantidad de energia de acuerdo al uso de los espacios.

. Utiliza tecnologia energéticamente eficiente con certificacion internacional como AHRI, CE, UL
u otros dependiendo del producto. Las instalaciones fijas, sistemas y equipos, tales como
generadores, plantas eléctricas, bombas, plantas de emergencia, elevadores y otros, tiene
sellos que certifiquen su eficiencia energética y cero emisiones de gases efecto invernadero,

GEL

. Incorpora interruptores de energia (en los tomacorrientes) y el uso de Stan by enequipos.

. Selecciona lamparas de alto rendimiento. (bajo consumo energético)

. Integra sistemas de regulacion y control. Tiene sistemas de regulacion y control en areas de
paso o estadia corta, por medio de sensores de movimiento.

. Utiliza transporte mecanizado con sistemas de bajo consumo de energia. Tiene escaleras,
rampas y bandas de pasarelas moviles de bajo consumo.

. En edificios altos, utiliza ascensores y montacargas con sistemas ahorradores de energia.



EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

Controlar la calidad del agua para consumo
No. Criterio de disefio para el abastecimiento y potabilizacién del agua.

Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas de
pozo...

Reducir el consumo de agua potable
Criterios de disefio para establecer el consumo estimado de agua potable

y la demanda en el sistema de agua municipal.

Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y
tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de
abastecimiento paralela, incorporando a la red de abastecimiento de la fuente,
una recirculacion de aguas grises tratadas.) (Capta, almacena, trata el agua de
lluvia para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas distintas
al consumo humano.). Ver esquema de la pagina 7.

En la etapa de planificacién o desarrollo de planos debera preverse:

¢ Que cuente con sistemas de monitoreo y/o control eficiente de consumos con medidores. Cuenta

con medidores diferenciados (contadores de agua) segln actividades (cocina, lavanderias, bafios) y

unidades de habitacion (hoteles, edificios)

* El uso de tecnologia eficiente en el consumo del agua. (Utiliza artefactos hidraulicos y sanitarios de

bajo consumo de agua potable.)

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracién adecuada del
agua pluvial

Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena, canalizandola y
evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia
cauces o cursos naturales de agua y pozos de absorcion.

4 Los pavimentos, calzadas y &reas libres, permiten la Infiltracién de agua de
lluvia hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la infiltracion
en el subsuelo).

S Descarga las aguas lluvias de forma periédica y con estrategias para
retardamiento de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las
descargas no excedan la capacidad hidrolégica del terreno y/o infraestructura,

incorpore lagunas o tanques de retencidn. (aguadas, fuentes o espejos de agua))

Tratar adecuadamente las aguas residuales
Criterio de disefio para el adecuado tratamiento y control de la calidad de

las aguas residuales (aguas negras)

Previene la contaminacion de la zona de disposicion final del agua, por medio
de un apropiado célculo, dimensién y disefio de la planta de tratamiento. (Las
aguas tratadas pueden reusarse para riego de jardines del conjunto. No para
riego de hortalizas o produccion de alimentos vegetales. Lo demas se debe
desfogar a pozos de absorcidn o descarga adecuada a cuencas o flujos de
agua, donde no exista red municipal.) (Considera alternativas de
aprovechamiento de los lodos en funcion del Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si
cumple con los pardmetros y limites permisibles que estipula el articulo 42 de
dicho reglamente pueden usarse en aplicacion al suelo: como acondicionador,
abono o compost. Para ello, debe existir un sistema de manejo y transporte
autorizado.)
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ESQUEMA DE USO EFICIENTE DEL AGUA EN UNA VIVIENDA
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Figura 160 modelo desarrollado por el ingeniero Claus Schieber
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MATRIZ DE RECURSOS NATURALES Y PAISAJE

Recurso suelo
No. Criterio de disefio para proteccidn del suelo Si

Uso de terrazas, taludes, bermas u otros sistemas y productos naturales para
proteccion del suelo

Criterio de disefio para conservacién del suelo

Disefio incentiva conservacion de suelo

3 Presenta cambios en el perfil natural del suelo

4 Existe control de erosién y sedimentacion del suelo

5] Cuenta con estabilizacion de cortes y taludes

6 El suelo esta libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo de
desechos solidos. Clasifica e incluye depdsitos apropiados para los distintos
tipos de desechos sélidos.

Criterio de disefio para la visual del paisaje natural o urbano

7 Aprovecha las visuales panoramicas cue ofrece el entorno, permitiendo
visualmente la observacién de paisaje natural o urbano.

Recurso biético

Criterio de disefio para la integracion al entorno natural

8 | Se usa el paisajismo como recurso de disefio, para que el envolvente formal del
edificio se integre en forma armadnica con su entorno.
9 | Hay uso de especies nativas

10 | Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno

Criterio de disefio para la conservacién de la biodiversidad

11 | Propicia conservacion de flora nativa en el sitio

12 | Propicia conservacién de la fauna local en el sitio

Recurso hidrico
Criterio de disefio para el manejo e Integracion del recurso hidrico en el paisaje

13 | Optimiza el uso de agua para paisajismo

14 | Aprovecha las aguas de lluvia

15 | Recicla y aprovecha las aguas grises
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MATRIZ DE MATERIALES DE CONTRUCCION

Tomando en cuenta que desde el anteproyecto deben considerarse los
sistemas constructivos y materiales que seran usados, se puede prever su
origen.

Privilegiar el uso de materiales de construccion producidos con sostenibilidad ambiental
Criterios de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono.

1 Usa materiales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivo
y bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales
usados en |a obra.

2 Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiales
virgenes o especies de bosques nativos no controlados.

3 Utiliza materiales certificados

Criterio de disefic para usc de materiales locales

Utiliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del proyecto,
para reducir costos y contaminacion por transporte, asi como para apoyar las
economias locales.

Criterio de disefic para el uso de materiales no rencvables eficientemente

utilizados.

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de
uso en materiales de répida renovacion.

Criterio de disefic para el uso de materiales renovables con explotacion
responsablemente sostenible.

Utiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de reposicion (10
afios), considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la region.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados
Criterios de disefio para el uso de materiales reciclados.

Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables.

Utiliza materiales reciclados en la construccion.

Criterios de disefio para materiales eficientemente utilizados por medio de un
prolongado ciclo de vida del edificio.

Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su
readecuacioén y cambio de uso

10 | Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de
uso. (pieles)

Usar materiales no contaminantes
Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes téxicos y componentes

organicos volatiles (COV)
Utiliza materiales sin emanacion de agentes t6xicos o venenosos
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MATRIZ DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Pertinencia econdmica y social de la inversién verde
# Criterio de disefio para la evaluacién econdmica social

Genera impacto econdmico y social por el uso de recursos naturales y materiales
de construccion de la regién.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social
Criterio de disefio para involucrar la participacion y opinién de grupos de interes

Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del
area de influencia

Criterios de disefio para la seguridad humana de los operarios y usuarios del
edificio.

Incorpera las medidas de seguridad para prevencion y respuesta ante amenazas
naturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios, entre otros). (Cuenta
con los instrumentos de gestion integral de riesgo establecidos por la ley ( Planes
institucional de respuesta PIR , Plan de Evacuacion y las normas NRD-2))

4 | Cuenta con sefializacién de emergencia, en situaciones de contingencias y
evacuacion. (.. tiene identificados los lugares de concentracion, ... tiene sefializacion y
lamparas de emergencia.)

Criterio de disefio para la inclusién de personas con discapacidad en el proyecto

5 | Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de las instalaciones por
personas con discapacidad y por adultos mayores. (Aplica estandares de "Arquitectura
sin Barreras". )

Pertinencia y respeto cultural
Criterios de disefio para que se promueva la identidad cultural, por medio del

respeto y conservacion del patrimonio cultural tangible e intangible local, a la vez,
conservando el patrimonio natural.

Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial e histérica,
respetando las tipologias, estilos, sistemas constructivos y materiales. Promueve
el rescate, conservacion y valorizacion de los bienes culturales tangibles aledafios
o presentes en el terreno del proyecto. (En edificios ubicados en centros histéricos o en
intervencion de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de conservacion
patrimonial.)

7 | Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y entorno
inmediato. ( Desigha espacios apropiados que permiten desarrollar, exponer y valorar las
expresiones culturales propias del lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento por medio de la arquitectura
Criterio de disefio para la educacion, por medio de aplicar, comunicar y mostrar
soluciones ambientales, que pueden ser replicables.

8 | Educa a la poblacion por medio de comunicar conceptos de disefio sostenible, con
la incorporacion de elementos arquitectonicos visibles en la obra, que puedan ser
replicables. (El edificio facilita la interpretacion de los elementos y criterios de
sostenibilidad aplicados en el disefio...ventajas que ofrecen los mismos para la
sostenibilidad.) (Promueve una arquitectura con identidad, con Integracion al entorno
cultural, ambiental, econémico y social. Contempla espacios o incorpora elementos (estilos,
sistemas constructivos y materiales propios del lugar) que utilizan conceptos y criterios de
disefio basados en la tipologia arquitectonica historica y tradicional del lugar, vernacula y/o
elementos arquitectonicos o tecnologia apropiada, de acuerdo a las zonas de vida y basados
en la sabiduria popular y vernacula del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de Ultima
generacidn para la sostenibilidad ambiental del proyecto, mejorando la experiencia
constructiva local.)
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