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1.1 INTRODUCCION

Imagen 1. Vista de Plaza de los Martires y Rectoria USAC.
Fuente: Coordinadora General de Planificacion, USAC.

La Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC)," “es una instituciéon auténoma, a la
cual le corresponde con exclusividad dirigir,
organizar y desarrollar la educacion superior
del Estado y la educacion profesional
universitaria estatal, asi como la difusion de
la cultura en todas sus manifestaciones™.

En el afio 2003 se aprobd6 por el Consejo
Superior Universitario el Plan Estratégico
USAC - 2022 en el cual se plantean los
fundamentos metodoldgicos, escenarios,
programacion estratégica y pautas de
evaluacion y seguimiento referido a las
accionesque sepuedenllevaracaboportodas
las unidades académicas y administrativas
de la USAC 3. En dicho plan el ambiente
se considera unicamente como un enfoque.

1 Universidad de San Carlos de Guatemala, Iéase USAC.

Debido 'a ello, se realiza el presente
plan como una propuesta de apoyo a la
planificacion estratégica del campus central
de la USAC, en el aspecto ambiental,
siendo esta un area sin direccion para
accionar y enfrentarse ante los desafios
del cambio climatico, la falta de educacion y
sensibilizacién en el tema, desconocimiento
general, poca percepcion de los dafos
causados por una mala gestién, entre otros.

2Universidad de San Carlos de Guatemala, Coordinadora General de Planificacion, “Plan estratégico USAC — 2022”

(version ejecutiva), mayo 2005
3 Universidad, “Plan..., 2005.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema localizado es la falta de
planificacion estratégica en el area ambiental
para el Campus Central de la USAC, los
impactos y efectos ambientales negativos
que estan relacionados con una mala
gestion del mismo. Por ello, el problema
se definira mas a detalle por medio de la
delimitacion, justificacion y antecedentes.

Para efectos de la delimitacién del problema,
se dividid en tres aspectos: la delimitacion
tedrico-conceptual, la delimitacion geografica
0 espacial y la delimitacion temporal,
las cuales se explican a continuacion:

1.3.1 DELIMITACION TEORICA

Para la formulacion del Plan Estratégico
Ambiental para el Campus Central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala,
se estudiaran los siguientes aspectos:
legal e institucional, social, caracterizacion
territorial,  planificacion  estratégica 'y
ambiente. Cada uno de ellos desglosados
con los subtemas que se consideren
pertinentes. Ver Figura No. 1. Mapa mental.

1.3 DELIMITACION



Figura 1. Mapa mental
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Fuente: Elaboracion propia, 2013

1.3.2 DELIMITACION ESPACIAL

El area a intervenir sera el Campus
Central de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, ubicado en el Municipio
de Guatemala, zona 12. Ver mapa No. 1.1
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1.3.3 Delimitaciéon temporal

Para el afio 2013 se va a realizar una
investigacion de la planificacion estratégica y
analisis de la situacion actual ambiental de
la USAC, para realizar la propuesta de un
plan estratégico ambiental para el Campus
Central de la USAC. Finalmente se va a
realizar una propuesta para su puesta en
marcha vy llegar a ser evaluado en el afo
2022, considerando que en el 2003 se aprobd
por el Consejo Superior Universitario en su
sesion celebrada el 26 de noviembre el Plan
Estratégico USAC — 2022. Ver Figura No. 2
Barra cronoldgica de la delimitacion temporal
en donde se observa cada una de los pasos.

Figura 2. Barra cronolégica de la delimitacion tempor:
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1.4 JUSTIFICACION

La Universidad de San Carlos de Guatemala
en su vision establece: “La Universidad de
San Carlos de Guatemala es la institucion de
educacion superior estatal, autbnoma, con
una cultura democratica, con enfoque multi e
intercultural, vinculada y comprometida con
el desarrollo cientifico, social y humanista,
con una gestion actualizada, dinamica,
efectiva y con recursos Optimamente
utilizados para alcanzar sus fines vy
objetivos, formadora de profesionales con
principios éticos y excelencia académica™.

Es por ello que El Plan Estratégico Ambiental
para el Campus Central de la Universidad
de San Carlos de Guatemala responde a la
necesidad de prevenir y mitigar el impacto
ambiental negativo, por aspectos como:
la ausencia de planes de uso de fuentes
alternas de energia, el uso ineficiente del
agua, tratamiento inadecuado de aguas
servidas, la inexistencia de un plan de
manejo de desechos sdlidos, la inexistencia
de reglamentos ambientales, carencia de
practicas sociales amigables al ambiente y
falta de reciclaje de papel, plastico, vidrio,
etc. Lo cual incluye el manejo de desechos
téxicos y peligrosos, biologicos y radioactivos
de los laboratorios y clinicas, el alto consumo
de papel y tinta, uso ineficiente de medios
virtuales, la compra y consumo de articulos
no biodegradables, la poca atencion a
desarrollar criterios ambientales en el disefio
de nuevos edificios e instalaciones, la
ausencia de promocion de la biodiversidad
en el campus y los niveles de emision de CO:2
generado por la flota vehicular que ingresa
al campus central diariamente; entre otros.

4 Universidad, “Plan..., 2005.

Ademas se quiere consolidar la educacion
ambiental siendo este un componente
muy importante para cuidar el ambiente
y la calidad de vida. Cuando se protege el
ambiente inmediato, se puede conservar el
pais, el planeta y garantizar un legado de
supervivencia para las futuras generaciones.

También, es inherente mencionar el
compromiso que tiene la USAC con la
sociedad guatemalteca de conservar,
promover y difundir la cultura y el saber
cientifico, estando comprometida a dar a
conocer una cultura verde y sus beneficios.

En universidades de otros paises cuentan
con una politica ambiental, entre ellas: La
Universidad de Salamanca en Espana en el
ano 2010, Universidad Nacional de Colombia
2009, Universidad de Burgos, Espafia 2008,
Universidad de Antioquia, Colombia 2005,
Universidadde Salamanca, Espaina, dentrode
su Plan de Desarrollo 2009-2013, entre otras.
Se pretende contribuir con la mejora de la
imagen institucional y del paisaje, promover
la mejor administracion de los recursos
naturales y econémicos, mejorar la situacion
ambiental del campus central y contribuir a
la calidad de vida de los diferentes actores.
Derivado de lo anterior la presente tesis se
justifica, considerando que la Universidad no
cuenta con un plan estratégico ambiental que
guie el quehacer universitario y su proyeccion
ala sociedad guatemalteca. Ver Figura No. 3.



Figura 3. Elementos de la Justificacion

Fuente: Elaboracion propia, 2013.

1.5 ANTECEDENTES

En el presente ano se aprobaron los
lineamientos de Politica Ambiental de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y
se crea la Comision Ambiental Permanente,
segun laresolucion dada en el Punto Séptimo,
Inciso 7.1 del Acta No. 13-2013 de la sesién
ordinaria celebrada por el Consejo Superior
Universitario, el dia miércoles 24 de julio de
2013, siendo actualmente el coordinador
de dicha comision el Arg. Carlos Valladares
Cerezo,DecanodelaFacultaddeArquitectura.

LaUSACcuentaconelPlanEstratégico USAC-
2022 en el cual se proponen herramientas
que permiten a las unidades académicas
(instancias de  decisién, profesores,
estudiantes y personal administrativo),
orientar su quehacer diario en beneficio de la
Universidad y de la sociedad guatemalteca.®

En la Direccién General de Investigacion
—DIGI- se cuenta con un Programa de

5 Universidad, “Plan..., 2005.

Investigacion en Recursos Naturales vy
Ambiente —-PUIRNA-, sufinalidad es coordinar
la produccion y difusion del conocimiento en
la tematica ambiental, dentro del Sistema
de Investigacion de la Universidad de
San Carlos de Guatemala -SINUSAC-.
Asimismo, se propone contribuir a la solucion
de problemas nacionales relacionados a la
tematica ambiental. Hasta la fecha, se han
realizado 130 proyectos de investigacion
cientifica en apoyo a instituciones del
estado 'y profesores  universitarios.®

Debido alaresponsabilidad que tiene laUSAC
con la educacion superior y especialmente
con la sociedad, cuenta con una catedra
de educacion ambiental, esta catedra de
educacion ambiental constituye el mejor
referente local en cada una de las unidades
académicas en donde esta integrada, en
cuanto alapromocion, divulgacion y ejecucion
de la educacién ambiental, para los diferentes
niveles del sistema educativo nacional. Estan

6 USAC, DIGI, PUIRNA, Documento base del Programa Universitario de Investigacion Recursos Naturales y

Ambiente. -- 22. ed.-- Guatemala, 2008.



integradas por profesionales con amplia
experiencia y conocimiento en dicho tema,
quienes aprovecharan diversas teorias,
metodologias, recursos y circunstancias para
realizar su labor. Agregando a lo expuesto
anteriormente, en la institucion se cuenta
con proyectos y tesis de graduacion que se
refieren al area ambiental del Campus Central
de la USAC y con distintas maestrias que se
enunciaran a continuacion: Ver cuadro No. 1.

Cuadro 1. Maestrias impartidas en la USAC

Maestria

Administracion de tierras
para el desarrollo sostenible
Gestion Ambiental Local
Desarrolle Rural Local
Ciencias Agricolas y
Ambientales

Disefio, Planificacidn y Manejo
Ambiental

Riesgo

Digefia y Planificacidn de

Acentamientas Humanas
Gectidn para la Reduecidn del
hiE.Sgn

Desarralle Urbanea vy
Teritaria

Planificacidny disefia del

paisaje

Maectria en Ecanomia Ambiental y
de los Recursas Maturales
Maectria en Derecho Ambiental

Ingenieria Sanitaria
Gestidn Integrada de
Recursos Hidricas
Energia ¥ Ambiente
Desarralla Municipal
Cambia Climdticay
Saztenibilidad
Derecho Ambiental

Educacidn con Origntacidn en
Medio Ambiente

Administracidn de Ernpr'e.s.ns.

Agropecuarias
Ciencia vy Tecnologia de
Recursos Hidricos

Fuente: Elaboracion propia, 2013.

| EFPEM, CUNOC,

| cuNOC

Facultad

Agronomia

Arquitectura

Ciencins Econdmicas

Ciencias Juridicas y

Sociales

Ingenieria

| Ciencias Juridicas }'.

Sociales

CUMNOR, CUDEP,
CUNORI

CUMNOREI

Grado

Maestria

Doctorado
Maestria

Masstria
Maectria

Masctria

Dactaradn
Maesstria

Moestria

Maestria

Maestria

-



A continuacion se desglosan algunos de los
proyectos y tesis de graduacion referentes al
area ambiental en el Campus Central de la
USAC:

1. Aprovechamiento del agua subterranea y
manejo sostenible de los recursos hidraulicos,
en el campus central de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria
Civil

Adhemar Enrique Argueta Lopez, Guatemala,
octubre de 2009.

2. Plan maestro para la accesibilidad en las
areas exteriores del campus central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Eugenia Elizabeth Pac de Paz, Facultad
de Arquitectura, Guatemala de la Asuncion
2010.

3. Accesibilidad en los edificios del campus
central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Facultad de Arquitectura,Luisa Mariana
Orellana Rodriguez,Guatemala 2011

4. Estudio Micoldgico del aire en areas
ocupacionales y exteriores del laboratorio de
investigacion en productos naturales ubicado
en el edificio T-10 en la ciudad universitaria
zona 12 y el laboratorio ubicado en zona
1 del Centro de Informacion y asesoria
toxicolégica del departamento de toxicologia
de la Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Enrique Rafael Solis Cajas, Guatemala,
mayo de 2011

5. El ruido como barrera comunicacional
y contaminante en la ciudad universitaria
zona 12 y como limitante en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, facultad de
arquitectura edificio t 1.

EscueladeCienciasdelaComunicacién,Edgar
Giovanni Garcia Culajay, Guatemala, marzo
de 2009

6. Utilizacion con fines de riego del efluente
de la planta de tratamiento de aguas residuales
de la ciudad universitaria, USAC.

Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y
Recursos Hidraulicos —ERIS—Ana Elizabeth
Pérez Solares

Guatemala, enero de 2012

7. Vialidad y estacionamientos en la ciudad
universitaria de la Universidad de San Carlos.

Facultad de Arquitectura, José Humberto Fi-
gueroa Galvez, Guatemala, 2008

Ademas de los esfuerzos internos que
realiza la USAC, también es miembro de la
Red Nacional de Informacién e Investigacion
Ambiental REDFIA, la cual es un
mecanismo de cooperacion y coordinacion
interinstitucional de buena voluntad, entre
Universidades, Centros de Investigacion
y el Ministerio de Ambiente para impulsar
la formacion y la investigacion en materia
ambiental.

REDFIA ha establecido las bases para
consolidarse como lainstancia mas apropiada
y oportuna para lograr un nivel efectivo
de coordinacién  Interinstitucional entre la
academia, los centros de investigacion y las
instituciones de gobierno, para fortalecer,
impulsar y catalizar iniciativas de formacion,
investigacion y otras actividades de interés
socio ambiental.”

7 Red Nacional de Informacion e Investigacion Ambiental. Acceso febrero 2012 http://www.redfia.net.gt/que-es-redfia



1.6 OBJETIVOS

1.6.1 GENERAL

Formular un Plan Estratégico Ambiental
para el Campus Central de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, con el
interés de contribuir a fomentar una
cultura verde en la institucion, que
proteja y conserve el medio ambiente.

1.7 METODOLOGIA

1.6.2 ESPECIFICOS

1. Realizar una investigacion tedrico-
conceptual de la gestibon ambiental en
el ambito académico, para la aplicacién
conceptual en la presente investigacion.

2. Analizar la situacion actual y casos
analogos para elaborar un diagndéstico y linea
base para la formulacion de la propuesta.

3. Proponer estrategias que reflejen el
compromiso de las autoridades ante los
problemas ambientales identificados en el
diagnéstico y otros que puedan surgir en el
futuro.

4. Formular programas y proyectos para
contribuir a la proteccién y conservacion del
medio ambiente del Campus Central de la
USAC.

La metodologia se ha dividido en cinco
fases: Planteamiento del  problema,
Referente Tedrico, Caracterizacion Territorial
e Institucional, Diagndstico y Formulacion de
la Propuesta. Ver Figura No. 4

Fase 1: PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA. Se iniciara desde Ila
delimitacion tedrica por medio de mapas
mentales y un analisis de gabinete, posterior
a ello, la delimitacién espacial, la cual se
realizara por medio de un estudio de mapas
y visita de campo hasta llegar a el esquema
final y la ubicacién exacta; finalmente la
delimitacion temporal.

Fase 2: REFERENTE TEORICO. Es esta
fase se recopilara documentacion importante
para el proyecto por medio de investigacion
tedrica y visitas de campo. Se partira por
medio de la utilizacién de un mapa conceptual
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(esta es una técnica utilizada para la
representaciéon grafica del conocimiento
generando una red de conceptos).
Ademas se anotaran los aportes de
algunos autores y contenidos analogos.
Marco Legal: Dentro de esta fase se hara
referencia a las consideraciones legales,

tanto a nivel nacional como institucional.

Fase 3: CARACTERIZACION
TERRITORIAL E INSTITUCIONAL. Sera
recopilada informacion territorial partiendo
de lo general hasta llegar a lo particular. Se
investigaran todos los aspectos bidticos,
abidticos, fisico, socioeconémicos vy
elementos de la institucion que se consideren
de influencia para el plan. Esta fase va
a consistir esencialmente en la consulta
de literatura y de la consulta a expertos y
usuarios de la poblacién universitaria.



Fase 4: DIAGNOSTICO. En esta fase seva
a realizar un andlisis basado en el arbol de
problemas para poder realizar la descripcion
del contexto institucional y ambito externo.
Seguidamente se recurrira al arbol de
problemas para poder identificar la causa y
efecto. Y en ultimo lugar se hara una pequena
conclusion para definir la situaciéon actual.

Fase 5: FORMULACION DE
PROPUESTA. Se va a desarrollar la
propuesta por medio de la planeacién
estratégica, apoyandose en el marco
I6gico el cual es una herramienta analitica.

Figura 4. Resumen de las fases de la metodologia

-Planteamiento del Problema
-Mapas mentales, Mapas
geograficos y analisis de
gabinete.

Fase 1

-Referente Tedrico
-Mapa mental, Investigacion

Fa se 2 tedrica y legal. Visitas de campo.

Analisis de gabinete.

-Caracterizacion Territoriale
Institucional.

Investigaciones tedricas,
F ase 3 consultadgliteratura,aexpertos

y usurios. Visitas de campo.

-Diagnostico
- Situacion actual, consulta de
literatura, a expertos, arbol de
problemas, cadena de Causas y
efectos.

-Formulacion dela Propdesia

-Planificacion estratégica con
Fa S€ 5 marco légico.

Fase 4

Fuente: Elaboracion propia, 2013.
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2.1 MARCO TEORICO

El hombre, desde su surgimiento ha
disfrutado de las riquezas de la naturaleza,
pero en esos momentos no la afectaba
en un grado considerable. En las etapas
posteriores del desarrollo de la sociedad
humana fue creciendo la capacidad del
mismo de modificar su medio ambiente,
y consecuentemente, se presentdé la
necesidad de salvaguardar la naturaleza
de los efectos nocivos de esta actividad.

Hoy en dia con el propésito de contrarrestar
los efectos negativos en el ambiente
se considera de vital importancia que
la planificacién estratégica vaya de la
mano proyectando el destino que se le
procura, es por ello que en la planificacién
es trascendente que el encargado tenga
en cuenta el conjunto de elementos del
sistema ambiental, que le permitan un
analisis holistico de la situacion a evaluar,
tomando en cuenta las potencialidades
y oportunidades con que cuenta.

En esta investigaciéon se espera contribuir
con los escenarios futuros y programas
a plantearse en el Plan Estratégico
Ambiental para el Campus Central de
la USAC a través de la integracion del
enfoque sistémico y un enfoque ambiental.

Todos los problemas medioambientales
tienen necesariamente una constitucion
sistémica, al considerarlos como un todo
organizado, compuesto por partes que
interactuan entre si. Por tanto, entender el
Medio Ambiente como un sistema en el que
los elementos que lo integran se encuentran
interrelacionando, es una caracteristica
fundamental de la Dimensiéon Ambiental.
También el Medio Ambiente manifiesta una
visidon sistémica, donde los componentes de
dicho sistema estan integrados en el medio
fisico, bidtico, econémico y sociocultural.®

El enfoque sistémico se presenta como
una forma sistematica y cientifica de
aproximacion 'y representacion de la
realidad y, al mismo tiempo, como una
orientacion hacia una practica estimulante
para formas de trabajo interdisciplinarias.
En tanto paradigma cientifico, la teoria
general de los sistemas se caracteriza por
su perspectiva holistica e integradora, en
donde lo importante son las relaciones y
los conjuntos que a partir de ellas emergen.

La primera formulacion en tal sentido
es atribuible al bidlogo Ludwing von
Bertalanffy en 1.936, para él la teoria
general de sistema deberia constituirse
en un mecanismo de integracién entre
las ciencias naturales y sociales.®

Al decir enfoque ambiental se refiere a la
ambicién’ que se le va a plasmar al plan
encaminado en preservar el espacio en
donde se desarrolla la vida, los seres
vivos, objetos, agua, suelo, aire etc.
y las relaciones entre ellos, asi como
elementos tan intangibles como la cultura.

2.1 MARCO CONCEPTUAL

En este marco se desarrollan diversas
tematicas que influyen en el proceso de
formulacion del plan estratégico ambiental y
en el entender del mismo, dando un enfoque
de cémo otros entes estan aplicando los
distintos conceptos e influyendo en la
evolucion de la tematica a nivel mundial.

8 Covas Alvarez, Onelia. Educacién ambiental a partir de tres enfoques: comunitario, sistémico e interdisciplinario.
Diplomado en Direccién Cientifica, ISP “Pepito Tey”; Cuba, 2001.

9 Enfoque Sistémico, Centro de Gestion Hospitalaria, 2010.



2.21 ASPECTO SOCIAL E
INSTITUCIONAL

2.2.1.1 GENERALIDADES

En Guatemala hay 312,697 universitarios en
el ano 2011, dentro de las 13 universidades
que existentes en el pais. *°

La Universidad de San Carlos de Guatemala
actualmente atiende a 146,299 estudiantes,
de los cuales en el Campus Central hay
103,256 estudiantes; esimportante mencionar
que la mayoria de estudiantes son de sexo
femenino con un total de 52,682 estudiantes.

2.21.2 LAINSTITUCION

La Universidad de 4&San Carlos de
Guatemala

También conocida 'y llamada por sus siglas:
USAC, es la universidad mas grande,
prestigiosa y antigua de Guatemala, siendo
ademas la Uunica estatal y auténoma.

Fundada el31 de enerodel1,676por Real
Cédula de Carlos Il es la cuarta universidad
fundada en América; fue en la época de la
revolucién guatemalteca que se establecio su
totalautonomia,llegandoanivelconstitucional.

La trascendencia de sus estudiantes y de
la misma se ha visto reflejada en diferentes
épocasdeimportancia,desdelaindependencia
de Guatemala, revolucion guatemalteca,
el conflicto armado guatemalteco y hasta
la fecha. Algunos de los pensadores mas
importantes de la historia de Guatemala
se han formado en este centro de estudio.

Su sede principal se encuentra en la
Campus Central, zona 12 de la Ciudad de
Guatemala. Sin embargo cuenta con centros
universitarios en casi todas las regiones
de Guatemala y un centro universitario
metropolitano donde funcionan la Facultad
de Medicina y la Escuela de Psicologia.

La Huelga de Dolores es una de las
actividades que distingue a la Universidad
de San Carlos de Guatemala de cualquier
otra universidad o institucion del pais, es
parte de su cultura, tiene mas de 100 afos
de celebrarse todos los viernes de dolores.
Durante su historia ha sufrido muchos
cambios, dependiendo el gobierno de turno.
Nacié con la dictadura del doctor Manuel
Estrada Cabrera el ano de 1898. Se llamé
asi porque los estudiantes de medicina la
celebraban el Viernes de Dolores previo a
Semana Santa, los estudiantes de medicina
escogianundiacualquieradelosde cuaresma
para celebrarlo. Posteriormente se han
instaurado mas celebraciones como la velada
y la eleccion del rey feo que han despertado
el interés de la comunidad universitaria.

2.2.1.3 CULTURA

La cultura segun la UNESCO (1982)
Conjunto de rasgos distintivos, espirituales
y materiales, intelectuales y afectivos que
caracterizan a una sociedad o a un grupo
social. Ella engloba, ademas de las artes y
las letras, los modos de vida, los derechos
fundamentales del ser humano, los sistemas
de valores y las creencias. La cultura da
al hombre la capacidad de reflexion sobre
si mismo. Es ella la que hace de nosotros
seres especificamente humanos, racionales,
criticos y éticamente comprometidos. Por ella
es como discernimos los valores y realizamos
nuestras opciones. Porellaes como elhombre
se expresa, toma conciencia de si mismo,
se reconoce como un proyecto inacabado,
pone en cuestidn sus propias realizaciones,
busca incansablemente nuevos significados
y crea obras que lo trascienden. *?

2.2.1.4 PATRIMONIO CULTURAL

Laidentidady culturade un puebloes marcada
por su patrimonio cultural, siendo éste, el
conjunto de bienes materiales e inmateriales
que adquieren un interés relevante que
identifica a las comunidades y las diferencia

10 El Periddico, Los 312,697 universitarios ignotos. Abril 2011.
11 Wikipedia. Acceso en mayo 2013, https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_San_Carlos_de_Guatemala.
12 Paul Espinoza Roberto Antonio. Acceso en Agosto 2013, http://es.scribd.com/doc/37827859/La-cultura- segun

-la-UNESCO



de otras. Los bienes materiales del patrimonio
cultural de un pueblo se clasifican también
como tangibles y los bienes inmateriales
son clasificados como intangibles. Para
considerarse un recurso como patrimonio
cultural debe ser parte de una herencia
del pasado y tener importancia para las
generaciones presentes, tantoque serequiera
conservarlo para las generaciones futuras.
El patrimonio cultural constituye la identidad
propia de un pueblo que se presenta en su
componente tangible en bienes muebles
e inmuebles. Aqui podemos ubicar bienes
muebles como obras de arte que pueden
ir desde pinturas, esculturas y artesanias
y otros y los bienes inmuebles que
constituyen los edificios como templos,
casas, monasterios, plazas, pueblos
indigenas con elementos de su generaciones
pasadas, ruinas. Regresando al concepto de
patrimonio intangible, podemos pensar en
todo aquello que es tradicion de un pueblo
y que no se materializa en cosas tangibles.*?

2.2.2ASPECTOSDELAPLANIFICACION

2.2.2.1 PLANEACION ESTRATEGICA

La Planificacion Estratégica -PE-, es
una herramienta de gestibn que permite
apoyar la toma de decisiones de las
organizaciones en torno al quehacer
actual y al camino que deben recorrer en
el futuro para adecuarse a los cambios y a
las demandas que les impone el entorno-y
lograr la mayor eficiencia, eficacia, calidad
en los bienes y servicios que se proveen.

La Planificacion Estratégica consiste en un
ejercicio de formulacion y establecimiento
de objetivos de - caracter prioritario,
cuya caracteristica  principal es el
establecimiento de los cursos de accion
(estrategias) para alcanzar dichos objetivos.

Cuando hablamos de planificacion estratégica
nos estamos refiriendo a las grandes
decisiones, al establecimiento de los Objetivos
Estratégicos que permiten materializar la
Mision y la Vision. Por lo tanto la PE es la
base o el marco para el establecimiento de
mecanismos de seguimiento y evaluacién
de dichos objetivos, es decir, el control
de la gestion no se puede realizar sin un
proceso previo de planificacion estratégica.

La planificacion estratégica debe ser
un proceso simple e incorporado en la
rutina de la toma de decisiones directivas
en el proceso presupuestario. Desde
esta perspectiva, debemos contar con
estandares de confiabilidad para identificar
aspectos claves que apoyen la gestidon
organizacional, tales como la definicion de la
Mision, Objetivos Estratégicos, Estrategias,
definicion de metas e indicadores.

13 Miguel Angel, Lic. José Calderon Fernandez. Patrimonio cultural: Una Propuesta para vivirla en las aulas,

Universidad Nacional, Pérez Zeledon. Agosto 2008.



Figura 5. Planificacion estratégica
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COMPONENTES DEL PROCESO DE PLANIFICACION ESTRATEGICA

1. Mision
¢ Quiénessomos,quéhacemos,paraquiénes?

La mision es una descripcion de la razén
de ser de la organizacion, establece su
“‘quehacer” institucional, los bienes y servicios
que entrega, las funciones principales que
la distinguen y la hacen diferente de otras

instituciones y justifican su existencia.
2. Vision
,Coémo queremos ser reconocidos?

La vision corresponde al futuro deseado de
la organizacion. Se refiere a como quiere ser
reconocida la entidad, representa los valores
con los cuales se fundamentara su accionar
publico.

3.0bjetivos estratégicos

Los objetivos estratégicos, constituyen el
siguiente paso a definir, una vez que se ha
establecido cual es la Mision. La pregunta a
responder es:

ir?

¢, Doénde queremos resultados

esperamos lograr?

¢Qué

Los objetivos estratégicos son los logros
que la entidad publica, ministerio u 6érgano,
espera concretar en un plazo determinado,
para el cumplimiento de su mision de forma
eficiente y eficaz.

4. Estrategias y Planes de Accion

¢, Como puedo alcanzar los objetivos 0 cédmo
puedo llegar a los resultados esperados?

14 Armijo, Manual de..., ILPES/CEPAL 2009.
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Estrategias:

Las estrategias son las directrices que
ayudan a elegir las acciones adecuadas
para alcanzar las metas de la organizacion.
Permiten la definicion de las metas, los
Programas y planes de accién y la base para
las prioridades en la asignacion de recursos. '

Etapas de la planeacion estratégica
A continuaciébn se describe por medio
de una grafica las etapas a seguir en
la planeacién estratégica. Ver Figura 6.



Figura 6. Etapas de la planeacion estratégica
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v *2. La medicion del rendimiento que se hace por medio de cuatro
S 2 - -, criterios: la congruencia, la concordancia, la viabilidady la ventaja.

de la estrategia *3. La toma de medidas correctivas.

_

3, basado en: Manual de Planificacion Estratégica e Indicadores de Desempefio en el
Armijo, ILPES/CEPAL 2009.
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2.2.3 ASPECTOS AMBIENTALES
2.2.3.1 MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente es el compendio de valores
naturales, socialesyculturalesexistentesenun
lugary un momento determinado, que influyen
en la vida material y psicoldgica del hombre
y en el futuro de generaciones venideras.

Es decir, no se trata sélo del espacio en
el que se desarrolla la vida de los seres
vivos. Abarca, ademas, seres humanos,
animales, plantas, objetos, agua, suelo,
aire y las relaciones entre ellos, asi como
elementos tan intangibles como la cultura.’

Para Silvia Jaquenod de Zsogon, ambiente
(entorno o medio) es: “el sistema de
diferentes elementos, fendémenos, procesos
naturales y agentes socio — econoémicos vy
culturales, que interactian condicionando,
en un momento y espacio determinados,
la vida y el desarrollo de los organismos vy
el estado de los componentes inertes, en
una conjuncion integradora, sistematica vy
dialéctica de relaciones de intercambio”.2

Factores ambientales

Cuando se estudia su estructura vy
funcionamiento, muy frecuentemente
se le suele dividir en dos partes: medio
abidtico o fisico y medio bidtico u organico:

Factores abioticos

1. Medio abidtico o fisico esta
constituido por los componentes
fisicoquimicos inanimados, como:
clima, suelo, energia solar en todas
sus manifestaciones —luz, calor,
radiaciones ultravioleta-, gases, agua,
sustancias quimicas, etc.

Factores bioticos, medio biético u
organico:

2. Medio biético u organico Io
integran los seres vivos, es decir,
microorganismos, hongos, plantas y
animales, agrupados en los reinos.

Incluye también el entorno sociocultural
del hombre, su patrimonio historico y
artistico, asi como los asentamientos
humanos, urbanos y rurales.?

A continuacion se desarrollan los aspectos a
considerar:

2.2.3.2 AIRE

Unacapadensadeairedenominadaatmadsfera
rodealatierra. Elaire, aligual que otros gases,
no tiene una forma fija. Se esparce y llena
todo espacio disponible de manera que nada
esta realmente vacio. Pero el aire no puede
escapar de la atmésfera dado que la fuerza
de gravedad evita que se aleje de la tierra.*

La composicion del aire en las capas
inferiores de la atmésfera y algunas
propiedades termodinamicas de  sus
componentes mayoritarios fijos (nitrogeno,
oxigeno y argén), Ademas, contiene
cantidades variables de agua (hasta el
1%), anhidrido carbonico (entre 385 vy
400 ppmv), metano (1,5 ppm), nedn (18,2
ppmv), helio (5ppmv), criptén (1,1 ppmv),
hidrogeno (0,5 ppmv) y xenén (0,086 ppmv).®

Contaminacion del aire

Desde que las personas se reunieron
por primera vez en comunidades
ha habido contaminacion. La
contaminacion generalmente se refiere
a la presencia de sustancias en el
medio ambiente donde no pertenecen
0 a niveles mayores lo que deben ser.

La contaminacion del aire es producida por
toda sustancia no deseada que ingresa a
la atmosfera. Es un problema principal en
la sociedad moderna. A pesar de que la
contaminacion del aire es generalmente
un problema peor en las ciudades, los
contaminantesafectanelaireentodoslugares.
Estas sustancias incluyen varios gases y
particulas minusculas o materia particuladas
gque pueden serdafiosos paralasalud humana
y el medio ambiente. La contaminacién puede
ser en forma de gases, liquidos o solidos.®

4 Aire, Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades.
5 José Ignacio Zubizarreta Enriquez, Componentes del aire y tecnologias para su separacion, Escuela Técnica

Superior de Ingenieros Industriales de Madrid.

6 Aire, Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades.



2.2.3.3 RECURSOS HIDRICOS

El agua es una de las fuentes elementales
de la vida y la calidad del agua es
reflejo de la calidad de todo el medio
natural. Sin agua las actividades
econdmicas no pueden mantenerse
ni desarrollarse de manera sostenible.

La planificacién hidrolégica debe ser la
base de la ordenacion del territorio, puesto
que el agua es el elemento de mayor
importancia para las actividades humanas.
Hay que poner freno a la tendencia
actual a consumir cada vez mas agua
para conseguir unos mayores beneficios
econdmicos, en perjuicio de la calidad
ambiental de los ecosistemas acuaticos.

Mas del 70% de la superficie terrestre
estd ocupada por la hidrosfera. El
agua de la hidrosfera estda sometida
a un continuo reciclado movido por la
energia del Sol y considerado como
un gran sistema de depuracién natural.

El agua ha sido siempre el principal vehiculo
empleado por el hombre para la eliminacion
de los residuos generados por su actividad.
El desarrollo econémico descontrolado y el
aumento de la poblacién han incrementado
de tal manera el impacto del hombre sobre la
hidrosfera que ha superado ampliamente su
capacidaddeautodepuracionyhatraidocomo
consecuencia la pérdida de calidad y, por lo
tanto, la disminucioén del agua como recurso.

El ciclo natural del agua tiene una gran
capacidad de purificacion. Pero esta misma
facilidad de regeneracion del agua, y su
aparente abundancia, hace que sea el
vertedero habitual en el que arrojamos
los residuos producidos por nuestras
actividades. Pesticidas, desechos quimicos,
metales pesados, residuos radiactivos,
etc., se encuentran en cantidades
mayores o menores, al analizar las aguas
de los mas remotos lugares del mundo.
Muchas aguas estan contaminadas hasta
el punto de hacerlas peligrosas para la
salud humana, y dafiinas para la vida.”

2.2.3.4 SUELO

Un suelo es un cuerpo natural compuesto
de materia mineral y organica subdividido
en horizontes que recubre la corteza
terrestre. El suelo es funcion de la
topografia, el clima, los organismos, la roca
madre y el tiempo (edad). Se distingue del
material subyacente por sus propiedades
morfolégicas, fisicas, quimicas y bioldgicas.

El suelo constituye un recurso natural

que desempena diversas funciones

entre las que destacan las siguientes:

2\ Medio filtrante durante la recarga de
acuiferosydeprotecciondelosmismos;

4. Integrante del escenario donde
ocurren los ciclos biogeoquimicos,
hidrolégicosydelacadenaalimentaria;

5. Espacio donde se realizan actividades
productivas;

6. Fuente de materias primas;

7. Alberga una importante herencia
cultural

La formacion del suelo, es un proceso
dinamico y muy lento, nace y evoluciona
bajo accion de los “factores activos”
del medio, el clima y la vegetacion.®

2.2.3.5 BIODIVERSIDAD

Es el término que alude a la variedad de
seres vivos diferentes que viven en un
territorio determinado. Este término puede
describirse desde el punto de vista de los
genes, de las especies y de los ecosistemas.®

Puede entenderse como la variedad
y la variabilidad de organismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren.
También puede ser definida como el
numero diferente de estos organismos y
su frecuencia relativa. Situacion ideal de

7 Recursos hidricos y contaminacién del agua. Acceso en agosto 2013, http://www.bioygeo.info/pdf/06_Recursos_

hidricos_y_contaminacion.pdf.

8 Carlos Chavez Toledo, Contaminacion del suelo, Hermosillo, Sonora. Noviembre de 2009.
9 Comision mundial del medio ambiente. (1987). Nuestro futuro comun. Alianza Editorial. Madrid.
10 Ecoestrategia, Foro Econémico y ambiental, glosario ambiental, 2013.
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proliferacion y diversidad de especies vivas
en el planeta. Todas las especies estan
interrelacionadas, son necesarias para
el equilibrio del ecosistema, nacen con el
mismo derecho a vivir que el hombre, y a
que sea respetado su entorno natural.’®

2.2.3.6 DESARROLLO SOSTENIBLE

Este término se generaliza en el Informe
Brundtland, también conocido como “Nuestro
Futuro Comun” (Comisién Mundial para
el Desarrollo del Medio Ambiente de las
Naciones Unidas, 1987).

El desarrollo sostenible puede definirse
como aquel modelo de desarrollo que busca
satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la satisfaccion de las
necesidades de generaciones futuras.

2.2.3.7 EDUCACION AMBIENTAL

Educar es favorecer el progreso humano. La
educacion se enfrenta, cuando menos, a dos
retos ineludibles: porunlado el reto ecolégico,
que implica contribuir a formar y capacitar no
s6lo a jévenes y nifios, sino también a los
gestores, planificadores y las personas que
toman las decisiones, para que orienten
sus valores y comportamientos hacia una
relacion armonica con la naturaleza; por otro,
el desafio social que, en un mundo en el que
la riqueza estd muy injustamente repartida,
nos impele a transformar radicalmente las
estructuras de gestion y redistribucion de
los recursos de la Tierra. Ambas cuestiones
constituyen verdaderos ejes referenciales al
hablar de desarrollo sostenible.

Lo especifico de esta educacion es, por
tanto, que, sin abandonar los problemas
de los individuos, extendié sus objetivos al
contexto, incorporando las relaciones entre
los sujetos y la naturaleza y con los demas
seres humanos, en una escala que vincula
lo local con lo global. Este ensanchamiento
de los horizontes del saber, supuso un gran
compromiso con el conocimiento y situdé a
la educacion ambiental como wuna via de
replanteamiento de nuestras relaciones con

la biosfera, a la vez que un instrumento de
transformacion social y empoderamiento de
los mas débiles, todo ello con la meta final
de conseguir sociedades mas armonicas y
equitativas.

El énfasis educativo, en este movimiento, no
se pone solo en atender a las capacidades
o destrezas individuales, o en preparar
profesionales para el mercado, sino en
introducir en el corazon del acto educativo
los problemas de la sociedad, desde |Ia
escala local hasta la global, fomentando
la responsabilidad colectiva y potenciando
asi el caracter transformador y liberador
que puede tener la educacion (y que atane
también a la liberacion de la naturaleza que
ha sido dominada por una tecnociencia y una
economia que no reconocieron limites).

La educaciéon ambiental se constituyé
como una genuina educacion a favor
de un nuevo modelo de desarrollo, y
que esta cuestion ha estado siempre
presente ' en su teoria y en sus practicas.

2.2.3.8 PAISAJE

En octubre del 2,000, entr6 en vigor el
ELC (European Landscape Convention o
Convencién de Florencia), cuyo documento
fundacional entré en vigor en 2004 y ya ha
sido firmado y ratificado por 29 de los 46
paises miembros del Consejo de Europa (y
firmado por otros seis). Su propdsito general
es establecer un marco para la proteccion,
gestion y planificacion de los paisajes
europeos. Su objetivo ultimo es conservar
y mejorar su calidad. Las estrategias
que plantea animan a la implicacion del
publico, las instituciones, autoridades vy
agentes locales, regionales, nacionales e
internacionales en procesos de toma de
decisiones publicas. EI Convenio reconoce
todas las formas de los paisajes europeos:
naturales, rurales, urbanos y periurbanos, y
tanto los emblematicos como los ordinarios y
los deteriorados.

11 Comisién mundial del medio ambiente. (1987). Nuestro futuro comun. Alianza Editorial. Madrid
12 Maria Novo, La educacién ambiental, una genuina educacion para el desarrollo sostenible, Catedra UNESCO
de Educacion Ambiental y Desarrollo Sostenible. Universidad Nacional de Educacioén a Distancia (UNED). Madrid,



Establecié el Paisaje como cualquier parte
del territorio tal como la percibe la poblacion,
cuyo caracter sea el resultado de la accion
y la interaccién de factores naturales y/o
humanos.

Medidas generales establecidas:

a) reconocer juridicamente los paisajes
como elemento fundamental del entorno
humano, expresiéon de la diversidad de
su patrimonio comun cultural y natural
y como fundamento de su identidad;

b) definir y aplicar en materia de paisajes
politicas destinadas a la _proteccion,
gestion y ordenacion del paisaje mediante
la adopcion de las medidas especificas.

c) establecer procedimientos para la
participacion del publico, las autoridades
locales yregionalesy otras partes interesadas
en la formulacion y aplicacion de las politicas
en materia de paisaje.

d) integrar el paisaje en las politicas de
ordenacion territorial y urbanistica y en sus
politicas en materia cultural, medioambiental,
agricola, social y econémica, asi como en
cualesquiera otras politicas que puedan
tener un impacto directo o indirecto sobre el
paisaje.

Dentro de Ilas medidas
instauradas estan:

especificas

A. Sensibilizacion.
B. Formacioén y educacion. ™
Los elementos del paisaje

Al concebir el paisaje como un sistema en que
existe una interdistribucion y correlaciones
de los medios natural, social y perceptual,
se manifiesta una complejidad de la propia
estructura del paisaje y su organizacion, a
partir de esta base se puede decir que el
paisaje esta constituido por: medio biofisico:
Estructura natural (elementos abidticos vy
bidticos); medio social: Estructura antrépica

(elementos  antropicos,  arquitectdnicos
y socioecondmicos) y medio perceptual:
(aspectos  estéticos y sensoriales).™

2.2.3.9 REFORESTACION

Lareforestacidonesunconjuntodeactividades
que comprende la planeacioén, la operacion, el
control y la supervision de todos los procesos
involucrados en la plantacion de arboles.

Reforestacion urbana

Es la que se establece dentro de las
ciudades con diferentes fines u objetivos,
y se clasifica de la siguiente manera:

*Estética (escénica). Tiene por objeto
proteger o adornar una region, lugar o sitio
(parques, banquetas, camellones, entre
otros).

*Investigacion, experimental o demostrativa.
Este tipo de reforestacion es utilizada con
fines demostrativos para crear conciencia
ambiental en la poblacion local y desarrollar
interés por el cuidado del medio. También
muestra los beneficios que se generan
con el mejoramiento de la calidad del
aire y la reduccion de contaminantes. Se
puede utilizar con fines cientificos, ya sea
para realizar estudios de investigacion
o de introduccién de especies, mostrar
la forma en que se desarrollan las
plantaciones de alguna regién determinada
0 mejorar su establecimiento y manejo.

*Conductiva o moderadora de ruido
(protectora). Los arboles amortiguan el
impacto de las ondas sonoras, reduciendo
los niveles de ruido en calles, parques y
zonas industriales. Este tipo de reforestacion
se hace en arreglos especiales, alineados
O en grupos, ya que las cortinas de
arboles abaten el ruido entre seis y diez
decibeles (unidad de medida del sonido).

*Control de sombras. Con el control de la
intensidad de luzen el sitio de establecimiento
en la zona urbana, los arboles alrededor de
las casas filtran el aire calido y lo refrescan
al cruzar su copa; sombrean paredes, patios,

13 Convenio Europeo del Paisaje, Florencia el 20 de octubre de 2000.
14 Quintanilla de Lépez, Dafné Adriana Acevedo. Estrategias de manejo y disefio paisajistico para la Cuenca del

Riachuelo Santa Rosita. Mayo 2013.



techos y otros. En zonas célidas apoyan la
economia de las familias porque contribuyen
a reducir el uso de aire acondicionado.

2.2.3.10 AREAS VERDES

Un area verde es sencillamente todo
espacio cubierto por vegetacion. Un
bosque, un parque y el jardin de una
escuela son ejemplos de areas verdes.
Estos espacios brindan beneficios tanto al
ambiente en el que se encuentran como
a las personas localizadas cerca de ellos.

Mayormente el concepto de areas verdes
se presenta cuando hablamos de los
espacios cubiertos de vegetacion dentro de
una ciudad, refiriendonos de esta manera
al concepto de areas verdes urbanas.

Este ultimo concepto tiene su origen en el
reconocimiento de que éstas pueden y deben
ser utilizadas de manera integrada para
muchos beneficios sociales y ambientales
como: tratamiento de aguas residuales,
reduccion de la contaminacion del aire,
manejo de residuos solidos, enriquecimiento
de la Dbiodiversidad, reduccion de la
pobreza mediante generacion de ingresos,
recreacion, embellecimiento del paisaje, etc.'®

2.2.4 ASPECTOS FiSICOS
2.2.41 PROBLEMAS AMBIENTALES
URBANOS

Las ciudades se instalan sobre ecosistemas
naturales totalmente modificados, siendo el
resultado de los avances tecnolégicos que
el hombre ha logrado. En estos ecosistemas
la modificacion del paisaje es total. La matriz
original es reemplazada por el cemento que
cubre el suelo alterando la relacion entre la
infiltracion y el escurrimiento del agua de lluvia
y reduciendo la circulacion de nutrientes;
el habitat natural ha sido reemplazado con
construcciones 'y la biodiversidad original
ha sido reemplazada por una Unica especie,

el hombre. Este sistema ya no es capaz
de producir, para abastecerse requiere
de los sistemas proveedores: naturales y
productivos y tampoco es capaz de digerir
los desechos que produce, debe recurrir a
otros ambientes para volcar sus residuos.

Las actividades que se realizan en un
centro urbano o urbano-industrial y en sus
zonas periféricas, que pueden incluir la
produccion agricola, ganadera, forestal,
etc., generan distintos tipos de desechos
que pueden convertirse en contaminantes y
originar problemas ambientales y por lo tanto
afectar la calidad de vida de sus habitantes.

Se pueden mencionar, entre otros:

1.Generacionderesiduossolidosprovenientes
de viviendas, comercios, empresas de
servicios, instituciones publicas (salud,
educacion), industrias, barrido de calles, etc.

2. Generacion de efluentes liquidos
provenientes de viviendas, comercios,
industrias, etc. y de las precipitaciones.

3. Emision gaseosa proveniente de vehiculos,
incineradores, quema, industrias, etc.

4. Ruidos producidos por vehiculos, centros
de esparcimiento, industrias, etc.

5. Contaminacién electromagnética.'”

2.2.4.2 CONTAMINACION

La contaminacién es la presencia o
incorporacion al ambiente de sustancias o
elementos toxicos que son perjudiciales para
el hombre o los ecosistemas (seres vivos).
Existen diferentes tipos de contaminacién.
Los tipos de contaminacién mas importantes
son los que afectan a los recursos naturales
basicos: el aire, los suelos y el agua.

Algunasdelasalteraciones medioambientales
mas graves relacionadas con los fenbmenos
de contaminacion son los escapes radiactivos,
el smog, el efecto invernadero, la lluvia
acida, la destruccién de la capa de ozono, la
eutrofizaciondelasaguasolasmareasnegras.

15 Practicas de reforestacion, Manual basico, Primera edicion, 2010, Comision Nacional Forestal, Zapopan,

Jalisco, México.

16 Adrian Sanchez Gonzalez, Gestion ambiental de las areas verdes, Programa de educacion ambiental para insti-

tuciones educativas de Cercado de Lima.

17 Elba G. Gabutti. La participacion ciudadana en los problemas ambientales urbanos.2010.



Existen diferentes tipos de contaminacién
que dependen de determinados factores y
que afectan distintamente a cada ambiente.®

2243 DETERIORO AMBIENTAL

El ambiente lo constituye no solamente
lo que rodea naturalmente al ser humano
sino también los ambientes antrépicos. El
deterioro ambiental es una consecuencia
del crecimiento poblacional y del desarrollo
tecnolégico incompatible con el ambiente.

Ese deterioro es de ambito global, regional
y local y representa un impacto social —
fundamentalmente a la salud —y econémico.
La reduccion de la capa de ozono y el efecto
invernadero son deterioros a nivel planetario
que han exigido convenios mundiales que
obligan a todos los paises a cumplir metas
en plazos establecidos. Compromisos
mas dificiles de cumplir a los desarrollados
por ser mas responsables del deterioro.

La lluvia acida, la deforestacion Ia
desertificacion y la pérdida de diversidad
son danos regionales que también han
dado origen a convenios internacionales.
Las endemias, los desastres naturales y
antropicos, la marginalidad, la contaminacién
del aire y del agua, los desechos sdlidos y
los desechos peligrosos, constituyen esos
efectos locales que fueron los primeros
en dar el alerta del deterioro ambiental.®

2.2.2.4 DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

El desecho se define como “Lo que
se desecha de wuna cosa, después
de haber escogido lo mejor.”®
Sélido lo podemos definir como cuerpos
cuyas moléculas no se desplazan libremente,
teniendo entre si mayor cohesion que la de los
liquidos. Los desechos solidos se van a definir
como “todos aquellos cuerpos firmes no utiles
despuésdeunaactividadoprocesohumano”.”!

Liquido es el estado de la materia que
no es solido ni gaseoso; se caracteriza
porque la cohesién entre las moléculas
es menor que un solido y mayor que
en un gas Yy porque se adapta a la
forma del recipiente que la contiene.?

Entonces podemos decir que los desechos
liquidos es toda la materia que no es sdlido ni
gaseoso no utiles después de una actividad
0 proceso humano.

Los desechos solidos se denominan
comunmente basura y representan una
amenaza por su produccidn excesiva
= incontrolada, ya que, contribuyen
a la contaminacion de las aguas, la
tierra, el aire, y también afean el paisaje.
Ademas, ponen en peligro la salud
humana y la naturaleza en general.?®

2245 TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

El tratamiento de aguas residuales consiste
en una serie de procesos fisicos, quimicos
y biolégicos que tienen como fin eliminar los
contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos
presentes en el agua efluente del uso
humano. La tesis fundamental para el control
de la polucion por aguas residuales ha sido
tratar las aguas residuales en plantas de
tratamiento que hagan parte del proceso de
remocion de los contaminantes y dejar que la
naturaleza lo complete en el cuerpo receptor.

Para ello, el nivel de tratamiento requerido es
funcion de la capacidad de auto purificacion
natural del cuerpo receptor. A la vez, la
capacidad de auto purificacion natural es
funcion, principalmente, del caudal del
cuerpo receptor, de su contenido en oxigeno,
y de su habilidad para reoxigenarse.

Por lo tanto el objetivo del tratamiento
de las aguas residuales es producir
efluente reutilizable en el ambiente
y un residuo sélido o fango (también
llamado biosdlido o lodo) convenientes
para su disposicion o reutilizacién. 2

18 Mauricio Bermudez. Contaminacion y Turismo Sostenible, CETDSA, 2010.

19 Manuel Torres Parra, El Deterioro Ambiental, Acad.

20 Wordreference, Acceso en 2013, http://www.wordreference.com/definicion/desecho.

21 Panorama del Medio Ambiente en Guatemala, Cap. Il, pag. 213

22 Dictionary, Acceso en agosto 2013, http://es.thefreedictionary.com/|%C3%ADquido
23 Desechos Sdélidos, Facultad de Medicina, Escuela de Tecnologias de la Salud, Universidad de Costa Rica
24 Wikipedia, Acceso en junio 2013, https://es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento_de_aguas_residuales



2.2.2.6 VIABILIDAD

Vialidad abarca todos los medios directos,
en las que encontramos “vias” que pueden
ser tanto de comunicacion y transporte,
los medios por donde encontramos estas
vias pueden ser el agua, el aire y la tierra.
Desde el punto de vista ingenieril y del
constructor consideramos como parte
de la vialidad de una regién o pais, a
toda la infraestructura fisica (caminos,
carreteras, autopistas, ferrocarriles,
aeropuertos, puentes y puertos).®

Término con que se designa genéricamente
el conjunto de infraestructuras que forman
la red de vias urbanas e interurbanas
por las que se desarrolla el trafico. Por
tanto, en dicha palabra se hallan
incluidos, en sentido amplio, todos Ilos
conceptos relativos a la voz circulacion.

Este término suele aplicarse también al
conjunto de normas y actividades relativas
tanto ala construccion y mantenimiento de las
calles y carreteras como a la reglamentacion
del trafico rodado. Por ultimo, se emplea
también para indicar las posibilidades de
transito que ofrece una carreteraounazona.?

2.2.2.7 TRANSPORTE

El transporte es el traslado de un
elemento desde un lugar a otro (personas,
animales, materia, energia o un fluido), por
si mismo no tiene un propésito, pero es un
medio necesario para cumplir con objetivos
superiores.

Se necesitan 5 elementos para que ocurra
una transportacion:

1. Una infraestructura o espacio fisico,
incluye terminales o puertos.

2. Un vehiculo (cuerpo o tecnologia)
3. Energia (combustible o impulso)
4, Un operador

5. Servicios de soporte que permiten

que ocurra de forma segura.?”

2.2.4.8 ENERGIA

La energia es la propiedad asociada a los
objetos y sustancias y se manifiestan en las
transformacionesqueocurrenenlanaturaleza.
La energia se manifiesta en los cambios
fisicos. La energia esta presente también en
los cambios quimicos.

La energia es una propiedad de los cuerpos
que permite que estos se transformen o que
produzcantransformacionesen otros cuerpos.
Laenergiaeslacapacidaddeproducirtrabajo.?

2.2 MARCO LEGAL

2.3.1 LEGISLACION

A continuacién se describe la legislacion
nacional e institucional que fundamenta
la investigacion y plantea la posibilidad de
realizar propuestas para el manejo adecuado
del medio ambiente, dicha legislacion debe
conocerse, para poder realizar propuestas
que no riAan con la misma, sino que
procure el cumplimiento de lo estipulado
en las leyes, reglamentos y normativos,
considerando la relevancia y respeto por el
cumplimiento de los estipulado. Ver Figura 7.

25 Wiki transito, Acceso en junio 2013,http://ntic.uson.mx/wikitransito/index.php/Vialidad_al_100
26 MotorGiga.com, Acceso en junio 2013,http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/vialidad-definicion-significado/

gmx-niv15-con195918.htm

27 Artinaid, Acceso en agosto 2013, http://www.artinaid.com/2013/04/que-es-el-transporte/
28 Energia. Acceso en agosto 2013, http://abalorios.us/carmen/energia.pdf



Figura 7. Legislacion base para la investigacion

82 - Autonomiadela
UniversidaddeSanCarlosde
Guatemak.

DS Articulo 83.- Gobiernodeia
Constitucion UniversidaddeSanCarlosde
Politica de la Guatemah.
Republica de Articulo 84 .- Asignacion
Guatemala presupuestaria para la
UniversidaddeSanCarlosde
Guatemala

Ley Organica de la
niversidad de San
Carlos de
Guatemala

Art. §9 Limite de Exposicion y
calidad ambiental

Art. 74 Evaluacion de impacto

Decreto 68-86. Ley
de Proteccion del
Medio Ambiente Ambiental

Art. 90 Agua Contaminada

Art. 96 ConstrucciondeQObras
de tratamiento

N\ Art. 226 Casos especides
Politica Nacional
de Cambio Climatico
Guatemala, dic. 2009

Acuerdo Gubernativo
329-2009

Fuente: Elaboracion Propia, 2013.
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Reglamentos y Acuerdos
de la USAC

Reglamento para la
actividad comercial en las
instalaciones de la
Universidad de San Carlos

de Guatemala.

Acuerdo No. 469-2003: que
declara zonas libres de
fumado y humo, y prohibe
la venta y distribucion de
cigarrillos, en todos los
inmuebles propiedad de la
Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Acta No. 02-2004:
Propuesta de
reorganizacion y
administracion de las dreas
de parqueo del Campus
Central de |a Universidad de
San Carlos de Guatemala.
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3.1 UBICACION GEOGRAFICA

3.1 UBICACION GEOGRAFICA

Ubicacion y superficie territorial
Guatemala (del nahuatl Quauhtlemallan,
lugar de muchos arboles), oficialmente
Republica de Guatemala; ocupa el sector
septentrional del istmo centroamericano, al
sur del Trépico de Cancer en la franja tropical.
Se situa entre los paralelos 13°30’ a 18°00°
norte y los meridianos 88°00’ a 92°30’ oeste.
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3.1 GUATEMALA

3.1.1 LOCALIZACION Y UBICACION

La superficie territorial de Guatemala es de
108,889 km2. Por su extension, Guatemala
ocupa el puesto numero 106 de los 247
paises del mundo, el décimo quinto del
continente americano y el tercero en América
Central, después de Nicaragua y Honduras.
Sus limites estan enmarcados al norte y oeste
con México, al sur con el océano Pacifico,
al este con Belice y el Golfo de Honduras,
al sureste con Honduras y El Salvador.

El pais cuenta con una extension marina
cercana a los 118,506 km2, sin tomar
en cuenta la Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE) del Caribe guatemalteco por el
litigio con Belice y la falta de acuerdo
en los limites marinos con Honduras.’

1 Munet e-Gobierno Guatemala. Perfil Municipal, Version 1.2. Noviembre 2010.
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3.1.2 CONTEXTO DEPARTAMENTAL

Guatemala es un departamento al sur de la
Republica de Guatemala. Su capital es la
Ciudad de Guatemala.

Limita al norte con el departamento de Baja
Verapaz, al noreste con el departamento de
El Progreso, al este con el departamento de
Jalapa, al sudeste con el departamento de
Santa Rosa, al sudoeste con el departamento
de Escuintla, al oeste con los departamentos
de Sacatepéquez y Chimaltenango vy
al noroeste con el departamento de EI
Quiché. Su superficie es de 2.126 km?

Sus municipio son: Guatemala, Santa
Catarina Pinula, San José Pinula, San José
del Golfo, Palencia, Chinautla, San Pedro
Ayampuc, Mixco, San Pedro Sacatepéquez,
San Juan Sacatepéquez, San Raymundo,
Chuarrancho, Fraijanes, Amatitlan, Villa
Nueva, Villa Canales y San Miguel Petapa.?

2 Wikipedia, acceso en abril 2013, http://es.wikipedia.org/wiki/Guatemala_(Departamento)
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3.1.3 CONTEXTO MUNICIPAL

e Nombre del

Guatemala.

departamento:

e Cabecera departamental: Ciudad de
Guatemala.

e Poblacién: 942 348 habitantes aprox.

e Extension territorial: 228 kildbmetros
cuadrados aprox.

El clima:
e Temperatura media anual: 21 °C.
e Altitud: 1.500 metros.
e Latitud: 14° 37’ 15" N
e Longitud: 90° 31’ 36" O

e BrilloSolar: 203.6 Total/Hrs/ Promedio,
mes

e Humedad Relativa: 78%
e Vel. Viento: 17.7 Kms/hr.
e Evaporacion: 120.2 ml

e Radiacion Solar, promedio 2011: 0.53
Cal/cm2/min

e Direccion del viento, Promedio anual
2011: Norte 360°3

Ciudad de Guatemala, cuyo nombre oficial
es Nueva Guatemala de la Asuncién, es
la capital de la Republica de Guatemala.
La ciudad se encuentra localizada en
el area sur-centro del pais y cuenta con
una gran cantidad de areas verdes.

Es la capital econémica, gubernamental y
cultural de la Republica. La ciudad también
funciona como el principal puerto de entrada
en el pais, con el Aeropuerto Internacional
La Aurora y la mayoria de las principales
autopistas en el pais de origen o que conducen
a la ciudad. Ademas de una amplia variedad
de restaurantes, hoteles y tiendas, la ciudad
tiene una gran variedad de galerias de arte,
teatros, instalaciones deportivas y museos
(entre ellos algunas importantes colecciones
de precolombinas de arte) y continuamente
ofrece una cantidad cada vez mayor de
actividades culturales. La ciudad sigue
siendo un polo de atraccion de inmigrantes
de las zonas rurales del pais, asi como
los inmigrantes extranjeros, mayormente
del sur de Meéxico y de Centroamérica.
Su desarrollo se ha visto afectado en
incontables ocasiones por = desastres
naturales, terremotos en su mayoria; que
han devastado la ciudad y sus alrededores.

Cultura

En el municipio se encuentran mas de 10
sitios arqueoldgicos. Los mas importantes
son: Acatan, Bethania, Campo de Marte,
Charcas, EI Pilar, Eureka, KaminalJuyu,
Mulato, Naranjo, Pifiol y San Rafael. Las
ruinas de KaminalJuyd y el monticulo de
La Culebra cuentan con restos del antiguo
acueducto que vertia el agua en la capital.*

3.2 CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

3 INSIVUMEH, acceso en abril 2013, http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/ESTADISTICAS.htm
4 Wikiguate, acceso en abril 2013, http://wikiguate.com.gt/wiki/Guatemala_(municipio)
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El Campus Central de la Universidad de San
Carlos de Guatemala se encuentra ubicado
en el sur, zona 12 de la ciudad de Guatemala.

3.2.1 INSTITUCION UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA

3.2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS

La Universidad de San Carlos de
Guatemala fue fundada por Real Cédula
de Carlos Il, de fecha 31 de enero de 1676.

Los estudios universitarios aparecen
en Guatemala desde mediados del
siglo XVI, cuando el primer obispo del
reino de Guatemala, Licenciado Don

Francisco Marroquin, funda el Colegio
Universitario de Santo Tomas, en el afo
de 1562, para becados pobres; con las
catedras de filosofia, derecho y teologia.
Los bienes dejados para el colegio
universitario se aplicaron un siglo mas tarde
para formar el patrimonio econdémico de
la Universidad de San Carlos, juntamente
con los bienes que legé para fundarla,
el correo mayor Pedro Crespo Suarez.

La Universidad de San Carlos logré categoria
internacional, al ser declarada Pontificia por la
Bula del Papa Inocencio Xl, emitida con fecha
18 de junio de 1687. Ademas de catedras de
su tiempo: ambos derechos (civil y canoénico),
medicina, filosofia y teologia, incluyd en sus
estudios la docencia de lenguas indigenas.

Sus puertas estuvieron abiertas a todos:
criollos, espafioles, indigenas y entre sus
primeros graduados se encuentran nombres
deindigenasy personasdeextraccion popular.

Desdeseptiembredelano 1945, laUniversidad
de San Carlos de Guatemala funciona como
entidad auténoma con autoridades elegidas
por un cuerpo electoral, conforme el precepto
legal establecido en su Ley Organica; y se
ha venido normando por los siguientes
principios que, entre otros, son el producto de
la Reforma Universitaria en 1944: Libertad de
elegir autoridades universitarias y personal

docente, o de ser electo para dichos cuerpos
sin injerencia alguna del Estado. Asignacion
de fondos que se manejan por el Consejo
Superior Universitario con entera autonomia.
Libertad administrativa y ejecutiva para
que la Universidad trabaje de acuerdo con
las disposiciones del Consejo Superior
Universitario. Dotacion de un patrimonio
consistente en bienes registrados a nombre
de la Universidad. Eleccién del personal
docente por méritos, en examen de oposicion.
Participacion estudiantil en las elecciones
de autoridades universitarias. Participacion
de los profesionales catedraticos y no
catedraticosenlaseleccionesde autoridades.®

3.2.3 MISION

En su caracter de unica universidad estatal le
corresponde con exclusividad dirigir, organizar
y desarrollar la educacion superior del estado
y la educacion estatal, asi como la difusion
de la cultura en todas sus manifestaciones.
Promovera por todos los medios a su
alcance la investigacion en todas las esferas
del saber humano y cooperara al estudio
y soluciéon de los problemas nacionales.

3.2.4 VISION

La Universidad de San Carlos de Guatemala
es la institucién de educacion superior estatal,
autonoma, con una cultura democratica,
con enfoque multi e intercultural, vinculada
y comprometida con el desarrollo cientifico,
social 'y humanista, con una gestion
actualizada, dinamicay efectivay conrecursos
optimamente utilizados para alcanzar sus
fines y objetivos, formadora de profesionales
con principios éticos y excelencia académica.

3.2.5 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

LaEstructuraOrganicadelaUniversidaddeSan
Carlos de Guatemala, se encuentra integrada
por unidades de decision superior, unidades
de apoyo funcional y las unidades ejecutoras
del desarrollo de las funciones de docencia,
investigacion y extension de la Universidad.

5 Universidad de San Carlos de Guatemala, acceso en febrero 2012, http://usac.edu.gt/acercade.php



3.2.6 SERVICIOS

La Universidad cuenta con 42 carreras a
nivel técnico, 36 profesorados, 99 carreras
a nivel licenciatura, 24 especializaciones,
35 maestrias y 6 doctorados. Actualmente,
atiende a 146,299 estudiantes, en 18
centros universitarios, 10 facultades y 8
escuelas; y 2 institutos; contando con un
centro universitario en cada departamento
del pais, a excepcién de los departamentos
de Zacapa, Sacatepéquez y Retalhuleu.

Entre los servicios que cuenta estan:
Cursos libres universitarios, Educacion
continua, Cursos de idiomas, Jardin
Infantil, Museo universitario, - Editorial
universitaria, Bibliotecas y Radio USAC.®

3.2.7 VALORES COMPARTIDOS

Estos valores compartidos son los que se
encuentran comprendidos en la declaracion
de Misién y Vision y Vision de Gobierno de la
Universidad de San Carlos de Guatemala en
el Plan Estratégico de la Universidad. En ellos
se pueden identificar los valores siguientes:

1. Compromiso social
2. Tolerancia

4. Eficiencia

5. Eficacia

6. Productividad

7. Etica

8. Excelencia académica’

3.2.8 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
Marco organizativo

La Universidad de San Carlos de
Guatemala, es la primera universidad
centroamericana y la cuarta en América
Latina, por lo que es importante analizar

el desarrollo histérico de su estructura
organizativa en el contexto de la realidad
social, econémica y politica de cada época.

Desde esta perspectiva, Ila actual
estructura organizativa de la Universidad,
en el ambito académico, responde
esencialmente al Modelo Napolednico, el
cual se caracteriza por el predominio de
la organizacion por facultades y escuelas,
modalidad organizativa que ha propiciado
la falta de integracién de las unidades
académicas en areas del conocimiento
de igual o similar naturaleza, atomizando
la toma de decisiones en diversidad de
estructuras, haciendo cada vez mas pesada
y burocratica la estructura organizativa
y a dministrativa de Ia Universidad.

En el ambito administrativo la estructura
organizativa de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, responde al enfoque
tradicional de departamentalizacion y
especializacion del trabajo por funciones,
dividiéndose principalmente en direcciones
generales, divisiones, departamentos,
secciones, unidades, ya que no existen
criterios técnicos en cuanto a la creacion
de dependencias o wunidades, por lo
que la creacidbn o reestructuraciéon de
unidades responden a proyectos aislados
o sin la existencia de los mismos.?

Estructura Académica

En la ultima década la Universidad de San
Carlos de Guatemala, ha incrementado
su poblacion estudiantil, casi en un 50%,
como se muestra en la Grafica No. 1.

Actualmente, lasede centraldelaUniversidad
de San Carlos de Guatemala, se localiza en
la Ciudad Universitaria zona 12 de la Ciudad
Capital de Guatemala, en latitud 14° 35" 17~
Norte y longitud 92° 33" 5.21” Oeste, a 1493
metros sobre el nivel del mar. Esta integrada
por 10 facultades: Agronomia, Arquitectura,
Ciencias Econoémicas, Ciencias Juridicas
y Sociales, Ciencias Médicas, Ciencias
Quimicas y Farmacia, Humanidades,

6 Universidad de San Carlos de Guatemala, acceso en febrero 2012, http://usac.edu.gt/adm/misionvision.php
7 Caracterizacion de la Cultura Organizacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala. (Version Ejecutiva),

agosto 2007.
8 Caracterizacion de la..., Guatemala, agosto de 2007.



Ingenieria, Odontologia 'y  Medicina
Veterinaria y Zootecnia. Ocho Escuelas
No Facultativas: Ciencias Psicoldgicas,
Historia, Trabajo Social, Ciencias de la
Comunicacioén, Ciencia Politica, Formacion
de Profesores de Educacion Media (EFPEM),

Ciencias Linguisticas y Superior de Arte. 18
Centros Universitarios, Todos distribuidos
en la Republica de Guatemala. A su vez,
funcionan secciones departamentales
adscritas a los centros universitarios.

La Universidad es administrada por un Rector,
las Facultades por Decanos y las Escuelas
no Facultativas, Centros Universitarios e
Institutos por Directores. La maxima autoridad
de la Universidad esta representada en el
Consejo Superior Universitario -CSU-, asi
mismo la Junta Directivalo es enlas facultades
y los Consejos Directivos en los Centros
Universitarios y Escuelas no Facultativas.®

3.2.9 PLAN ESTRATEGICO USAC - 2022,
VERSION EJECUTIVA

Es importante mencionar que el Plan
Estratégico USAC — 2022 en su version
ejecutiva posee dentro de sus enfoques
el aspecto Ambiental mas no esta
desarrollado en el contenido del mismo.

El Plan Estratégico USAC-2022 propone
herramientas que permiten a las unidades
académicas orientar su quehacer diario en
beneficio de la Universidad y de la sociedad
guatemalteca. Ademas, al proponer una visién
haciaelafio2022permite construirparadigmas
a largo plazo, a través de los cuales se
superan las visiones limitadas cortoplacistas.

Enfoque y Principios de la Planificacion
Estratégica en la USAC

La vinculacion entre la Universidad y la
sociedad constituye el Marco General a
considerarparaeldesarrolloeimplementacion
del Plan Estratégico USAC-2022, por lo que
sus objetivos y acciones estan dirigidos a dar
respuesta a las necesidades de la sociedad

guatemalteca. Por tanto, la planificacion
estratégica es un proceso permanentemente
orientado a dicho propésito. Este marco
general es la referencia para el desglose
analitico de las areas estratégicas que
se presenta en la versibn completa.

Adicionalmente, se analizaron los
denominados puntos clave asi como sus
requerimientos e implicaciones. Para el
desglose analitico de las areas estratégicas,
en este marco general, se toman en cuenta:

e Formas de relacién entre el Estado
guatemalteco y la Universidad

¢ Demandas de la sociedad civil a la
Universidad

e Rol de la USAC ante la problematica
nacional e internacional

e Relacion de la USAC con el sistema
productivo

o Relacion entre mercado laboral y
formacioén universitaria

Enfoques
e Multicultural e intercultural
e Sexo
e Ambiental

Ejes

Se establecieron como ejes estratégicos de
accion a las funciones basicas de la USAC:
1) Investigacién, 2) Docencia y 3) Extension,
los cuales responden al marco filoséfico y
al marco académico de la Universidad, asi
como a sus politicas generales. '°

3.2.10 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO
URBANO INTEGRAL

Es una estrategia que oriente la forma de
cumplir con sus obligaciones constitucionales
de investigacion, educacion y extension,
pero sobretodo a plantear alternativas que
en pleno siglo XXI permitan a una institucién
que supera tres siglos de presencia encarar

9 Universidad de San Carlos de Guatemala. lll Censo estudiantil universitario / Coor. Carlos Vicente Quiché Chiyal.

Guatemala, 2010.

10 Universidad de San Carlos de Guatemala, Coordinadora General de Planificacion, Plan Estratégico USAC — 2022

(version ejecutiva), mayo 2005.



el futuro, en un escenario que brinde las
mejores condiciones de calidad de vida para
la comunidad universitaria y la sociedad en
general. Ental sentido las mejoras propuestas
no se enfocan Unicamente en proyectos de
infraestructura, sino se complementan con
programas para darle sentido y contenido a
dichas propuestas fisicas.

Esta estrategia basada en el Plan Estratégico
USAC-2022 permite alcanzar los objetivos
planteados en la vision y mision de la
institucion, adicionalmente debe ser el punto
de partida para un documento de gestion de
recursos.

Paraelpresente proyectoesrelevante conocer
los ejes que se describen a continuacion
en donde se menciona el ambiente y
riesgo, sin embargo, no se encuentran
desarrollados de wuna forma integral.
Basicamente la Coordinadora General de
Planificacion se encuentra trabajando con
la Comision Ambiental Permanente para
llegar a plantear una Politica Ambiental.

Ejes
e Cultura
e Genero

e Accesibilidad
e Ambiente

e Riesgo

e Comunicacion

Este conjunto de ejes genera un eje
transversal que es la calidad de vida enfocada
para la poblacion universitaria en general.
Los componentes integrales son movilidad,
espacio publico, revalorizacién patrimonial,
desarrollo, convivencia y  seguridad,
fortalecimiento institucional, recalificacion
del tejido y residencial degradado.

Losactores que se debentomarencuentason:

e Comunidad Universitaria

e Municipalidades

e \ecinos"
3.2.11 PLAN DE MANEJO DEL
CONJUNTO HISTORICO DEL

PATRIMONIO DE LA MODERNIDAD DEL
CAMPUSCENTRALDELAUNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE" GUATEMALA.

El presente plan nos servira como
una guia base para poder conocer la
importancia patrimonial que tiene cada
edificio, area o sector dentro del Campus
Central y poder asi establecer porciones
de prioridad y situacién actual, ademas
brinda criterios de intervencion y nos situa
en el marco legal del patrimonio cultural.

El Plan de Manejo del Conjunto Historico,
es una herramienta que dicta los criterios
técnicos y administrativos para el manejo
de los bienes inmuebles y espacios
abiertos, asi como las condiciones
fisicas 'y necesidades particulares
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (ciudad universitaria, zona 12).

El Plan surge ante la aprobacion del
Acuerdo Ministerial numero 1199-2011,
de fecha 19 de diciembre de 2011, el cual
declara Patrimonio Cultural de la Nacion
El Campus Central de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

Se formula sin perjuicio de las
disposiciones contenidas en la Ley para
la Proteccion del Patrimonio Cultural
de la Nacién Decreto Numero 26-97
y las atribuciones que, conforme a la
misma y a otras leyes, le corresponden
al Ministerio de Cultura y Deportes.

El Plan de Manejo, contempla una
diversidad de criterios pero de los
cuales se consideraran por su enfoque
y relevancia los siguientes aspectos:
jerarquia de valoracion de bienes
inmuebles; espacios abiertos; calidad de
vida de los usuarios; espacios abiertos de
interés arqueoldgico y natural; manejo

11 Universidad de San Carlos de Guatemala. Presentacion digital, Una estrategia de desarrollo integral y el patri-
monio universitario, Coordinadora General de Planificacion, 2012.

12 Coordinadora General de Planificacion, Universidad de San Carlos de Guatemala. Plan de Manejo del Conjunto
Historico del Patrimonio de la Modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 2011-

2012.



de las edificaciones y su densificacion; v,
jerarquia de ejes viales. Aspectos que van a
ser tomados en cuenta en el presente plan.

3.2.12 ASPECTOS FiSICOS EN EL
CAMPUS CENTRAL
Registro Legal del Campus Central de la

Cuadro 2. Terrenos Campus central

Es importante mencionar que el terreno en
donde esta ubicado el Campus Central de la
USACestadivididoentresfraccionesdelaFinca
Liluca, las cuales se describen a continuacion:

CAMPUS CENTRAL USAC

el resto de la Finca
Liluca, Oriente con
Av. Petapa, poniente
con Finca El Carmen
y horte con Socie-
dad Rodriguez Astu-
rias y Ortiz.

Finca 40458, al sur
con la Finca 17772,
al oriente con la Co-
lonia Villa Sol y al
poniente con el ba-
rranco de Castafids.

Finca: 40458 43550 17772

Folio: 74 124 128

Libro: 335 356 509

Departamento: Guatemala Guatemala Guatemala

Nombre: Fraccién de la Finca | Fraccién de la Finca

. ) Liluca, Av. Petapa|Liluca, Zona 12, Ciu-

Fraccién de la Finca|z,10 12 Ciudad de |dad de Guatemala.
Liluca, Ciudad Univer- Guat |
sitaria Zona 12. uatemala.

Ubicacion: Colinda al Sur con|Linda al norte con la| Se encuentra al Sur

de la Ciudad Univer-
sitaria; colinda al
oriente con la Colo-
nia Villa Sol, sur con
Cementerio La Coli-
na, oriente con Ba-
rranco de Castafids
y norte con Finca
43550 de la USAC.

Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Total de la exten-|419,242.90 metros|214,628.81 metros|558,990.40 metros
sion territorial de |cuadrados. cuadrados. cuadrados.

cada finca:

Propietario: Unica propietaria la|Unica propietaria la|Unica propietaria la

Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia, basada en: Detalle de Bienes Inmuebles, cuarto informe, 2010.

El Campus Central de la USAC, tiene una
extension territorial de 1, 192,862.11 metros
cuadrados, la cual consta de dos areas
relevantes divididas por una via perimetral
denominada “Periférico Universitario”.

La zonificacion del area fue planteada
atendiendoelplanacadémicodelaUniversidad,
dividiéndola en cuatro areas: 1 -Ciencias
exactas; 2 -Ciencias Sociales y Humanidades;
3 -Ciencias de la Salud; 4 Tecnologia, mas
el area central administrativa y de servicios.

Con una capacidad prevista para 25,000
estudiantes, con capacidad limite de 35,000."
Cuenta con 10 edificios destinados
exclusivamente para la administracion; 46
edificios destinados a la docencia y extension
que van de uno hasta seis niveles; al este
se encuentra el complejo de la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefanza
Media —EFPEM-, compuesto por 10 edificios
de 1 nivel a 2 niveles. Asimismo, en la misma
area de influencia se encuentra el complejo
deportivo de la ciudad universitaria, el

13 Publicacion conmemorativa tricentenario, Universidad de San Carlos de Guatemala, 1676-1976.
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cual consta de 1 estadio dotado de una
pista atlética, 1 piscina olimpica, canchas
de tenis y vestidores para ambos sexos;
ademas distribuidas por todo el campus se
cuentan con varias canchas polideportivas.

Los espacios exteriores se han concebido
como un digno marco a las aulas y edificios,
aprovechando el bello ambito natural que
rodea la Ciudad Universitaria.* En cuanto a
los espacios abiertos, se cuentaconunaplaza
principal denominada “Plaza de los Martires”,
varias plazas de caracter secundario; 24
areas destinadas a parqueos con  sus
garitas de seguridad; areas verdes; 1 planta
de tratamiento; 3 pozos de agua, los cuales
proveen a todo el campus del vital liquido;
kioscos de venta; senderos peatonales de
flujo principal (la mayoria con cubierta), de
flujo secundario y terciario. Ver mapa No. 3.6

14 Publicacion..., 1676-1976.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para conocer la situacion actual y poder tomar
las decisiones mas adecuadas sobre las
estrategias pertinentes para ser propuestas e
implementadas en el Plan, resulta necesario
elaborar un diagndstico de las condiciones
ambientales actuales del Campus Central.
Ademas con este diagndstico se conoceran
y analizaran los factores relevantes a mitigar
y el potencial con el que se cuenta en el sitio.

La medicién de los contaminantes en el
aire para la ciudad de Guatemala se inici6
en 1995 como proyecto cofinanciado por
parte de la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala -USAC- y Swisscontac.
A partir de junio de 2010, la USAC vy el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
—MARN- han venido realizando esfuerzos
conjuntos para realizar las mediciones.

Actualmente se miden los siguientes cinco
contaminantes: PTS, (particulas totales
en suspension), PM10, (particulas totales
en suspension en su fraccidon menor a 10
micrémetros) SO2, (didxido de azufre), NO2,
(diéxido de nitrégeno) y lluvia acida. Dichos
parametros conocidos como contaminante
criterio que serviran de referencia en
este trabajo para la calidad de aire en la
ciudad de Guatemala durante el ano 2011.

Los factores principales son el trafico
vehicular, la densidad poblacional, la
densidad industrial, el flujo del viento y la
seguridad para colocar el equipo de muestreo.
En base a lo anterior se han establecido tres
tipos de puntos de muestreo, los ubicados en
una Zona urbana (con alto trafico vehicular),
los ubicados en una Zona residencial (con
bajo flujo vehicular) y los ubicados en un

41

4.1 AIRE

punto de medicion a macro escala (con una
extensa area de cobertura). Los valores guia
sugerido es el valor de referencia dado por
la Organizacion Mundial de la Salud —-OMS-.

Es importante indicar que se cuenta
con 6 puntos de muestreo ubicados
estratégicamente en la ciudad de Guatemala.
Los puntos de muestreo a utilizar como
referencia mas cercanos al campus son:
edificio T-10 facultad de CCQQ y farmacia,
y denominada en los cuadros como USAC
y EFPEM ciudad universitaria, Zona 12.

Coordenadas: n14°35.101" w 90°33.284°
Altitud: 1522 msnm

Parametros medidos: pts, pm10, pm2.5, no2,
s02 y lluvia acida.



Resultados Mensuales de Particulas Totales en Suspension -PTS- para 2011
Unidad de concentracion: microgramos/metro cubico

ESTACION [ENE |ENE |FEB|FEB MAR [MARJABRIABRMAY MAY JJUN [JUN [JUL JJUL JAGO|AGO |SEP |SEP JOCT|OCT [NOV [NOV |0IC |DICPA
USAC nm | 38 53 68 64 G0] 92| 99 7] S5 24| 20| 25) 26 30 20 3] | 7| 45 M| 26| 30| 43|45
[MUSAC  |nm | 68] 35 65 90| 42 93] 55 36| 25 29) 35 24| 28] 56 20jnm | 36 12| 29jnm Zjnm  jnm |42
[NCAP nm | 98] 1321 o0) 60] O8] 136 52 1687) 1200 95| 31| 85 981 55 81| M3Ynm | 56{ 77| 100] 92) 120] 85) %4
[NSIVUMEH [nm | 87] 43| & 52| &3nm 2] 0 2jnm | 29) 33 63 16| 251 N A| 41 3] 26| 46| 5545

nm: No muestreado.
PA: Promedio Anual.
Valor que scbrepasa el limite sugerjdo

Como se observa el promedio anual de la estacion USAC no sobrepasa el limite sugerido en el
ano 2011, siendo este de (75 pug/m3). Los puntos proximos a las vias de circulacion vehicular
fueron los que presentaron los valores mas altos.

Particulas Totales en Suspension PMy, 2011
Unidad de concentracion: microgramos/metro cubico

ESTACION |ENE |ENE |FEB|FEB [MAR JMAR JABR JABRMAY [MAY JUN JJUN UL JJULJAGO |AGO |SEP [SEP |OCT [OCTINOV [NOVIDIC [DICIPA
USAC 26] B1] 34| 400 14| &3] 20| 31| 50| 45] 20| 2] 1] €3] 55| 450 29 79| 2| 42| 19] 17| 18] 33|40
MUSAC  [nm | 83| 57 68| 181] &1 82] 106] T4 64| 84 350 19] 26| 78] 36om | 17lnm | 54| 105 39|nm |nm |59
INCAP nm | 86| 112] 93} 213] 104] 159) 174] 106 123] 38| 23] 52] 72| 45lom | 69) 77] 35] 36| 96| 79 0] 45(67
INSIVUMEH [nm | 60| 4ffnm | 128] 124] B2] 101| 69 68) 45]nm | 22] 23] 45| 18] 2| 9] 43| 4] 38| 23] 28] 58149

nm: No muestreado.
PA: Promedio Anual.

B valor gue sobreeasa el limite sugerido

El promedio anual de la estacion USAC sobrepasa el limite sugerido en el afio 2011, siendo este
de 20 pg/m3, sin embargo es el valor mas bajo de todos los puntos muestreados representando
un serio deterioro de la calidad del aire.

Dioxido de nitrogeno MNO: 2011
Unidad de concentracion: microgramos/metro cubico

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEF | OCT | NOV | DIC | PA
UsAacC 1 3 31 23 19 24 24 18 3 12 44 44 | 20
MUSAC 36 40 75 40 30 27 38 24 13 12 52 56 | 37
INCAP 56 52 B3 S0 33 36 45 48 20 34 43 BE& | 46
INSIVUMEH 31 35 28 18 19 23 24 15 Fi 19 25 40 | 24
EFPEM nm 39 42 35 32 35 33 30 20 26 38 57 | 35
csJ 69 47 47 59 34 40 45 39 22 34 31 45 | 43

Nm: Mo muestreado
PA: Promedio Anual.
Hl \valor que sobrepasa el limite sugerido

El promedio anual de la estacion USAC y EFPEM no sobrepasa el limite sugerido en el afio
2011, siendo este de (40 ug/m3).
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Dioxido de azufre SO, 2011

Unidad de concentracion: microgramos/metro cubico

ESTACION |ENE|ENE |FEB|FEB IMAR|MAR [ABR JABR |MAY [MAY JJUN LJUN |JUL | JUL|AGO [AGO |SEP |SEP JOCTJOCT [NOV |NOV [DIC |DIC|PA
USAC nmiem | 2 4 A 3 2 A N N 4 5 Y Y 2 Ywm |nm 1 2[ 8nm|3
MUSAC  |nm| 4] 1| 7 1] o 1] & 38 28 5 5 7 7 diom | 7 Xjom | 12jnm | Tjom| 8
INCAP nmi 101 3 9 3 & 3 8 & 20 7 2 7 Tinm 4 8 7 Zom | 13] 11| 23jom | 1

Nm: No muestreado

MNd: No detectado

PA: Promedio Anual.

B \/alor que sobrepasa el limite suﬁerido

El promedio anual de la estacién USAC no sobrepasa el limite sugerido en el afo 2011, siendo

este de (20 ug/m3).

Unidad de medida: Cambio en unidades de pH.

Tabla No.14 Resultados mensuales de Lluvia acida para 2011.

ESTACION ENE |FEB |MAR |ABR |MAY

JUN [JUL |AGO |SEP |OCT |[NOV|DIC

USAC 0.03] 0.58] 0.93| 1.36| 0.73]|-0.30( 1.57| 1.31| 1.72| 0.66|1.40/0.38
MUSAC 0.64]| 0.77|1.67] 1.30] 0.53|-0.10] 1.85] 1.44| 1.58] 1.25]/1.19|nd
INCAP -0.33] 0.84|2.241 1.53| 0.93[-0.20| 2.00| 1.49| 1.60| 1.28|1.18]0.99

INSIVUMEH | -0.83] 0.75] 1.76] 1.51] 0.63

0.10] 1.82] 1.27] 1.29] 1.17]0.92|0.56

nm: No muestreado.
Bl alor que scbrepasa el limite sugerido
Valores nesativcs indican aumento en la basicidad.

La estacion USAC no sobrepasa el limite en ninguno de sus meses, considerando lluvia acida
cuando el valor de pH es menor a 5.25 o cuando el cambio en el valor de pH es mayor a 1.75
unidades tendientes a la regién acida.” Ver mapa 4.1.

PROBLEMA

El Unico contaminante analizado que
sobrepaso los limites establecidos en la
estacion de USAC fue las particulas totales
en suspension en su fracciéon —=PM10-.

NORMA

Para este contaminante los valores guias
utilizados son los valores de referencia
sugeridos por la Organizacion Mundial de la
Salud (2005), para un promedio anual es de
20 pg/m3.

Guias de calidad del aire de la OMS y objetivos
intermedios para el material particulado:

1 Informe anual, Monitoreo del aire en la ciudad de Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad
de ciencias quimicas y Farmacia, Escuela de Quimica, Laboratorio de monitoreo del aire, 2011.
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Cuadro 3. Concentraciones medias anuales

PM10 (ug/ m3) | PM2,5 (ug/ m®) | Fundamento del nivel elegido

Guia de calidad 20 10
del aire (GCA)

Estos son los hiveles mds bajos con
los cuales se ha demostrado, con
mads del 95% de confianza, que la
mortalidad total, cardiopulmonar

y por cdncer de pulmén, aumenta en
respuesta a la exposicién prolongada
al PM2 5.

Fuente: Elaboracion propia 2013. Basado en: Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material

particulado,

CAUSAS

Sus principales componentes son los
sulfatos, los nitratos, el amoniaco, el
cloruro sédico, el carbdn, el polvo de
minerales y el agua. Las PM consisten
en una compleja mezcla de particulas
liquidas y solidas de sustancias organicas
e inorganicas suspendidas en el aire.?

Se forman basicamente por medio
de procesos mecanicos, como las
obras de construccidon, la suspension
del polvo de los caminos y el viento.

En la mayor parte de los entornos urbanos
estan presentes particulas, gruesas vy
finas, pero la proporcion correspondiente
a cada uno de los dos tipos de tamanos es
probable que varie de manera sustancial
entre las ciudades en todo el mundo, en
funcién de la geografia, la meteorologia y las
fuentes especificas de PM de cada lugar.?

En la ciudad de Guatemala los principales
factores de emision de particulas son
el parque automotor, las actividades
industriales, las erupciones del volcan de
pacaya, la erosion y los incendios forestales
en ciertas épocas del ano. Ademas la falta
de areas con cubierta vegetal conjuntamente
con la ventilacidon cruzada predominante
en la ciudad hace que las particulas se

dispersen en forma de polvo que, aunque
se pueden creer inofensivas tienen
efectos a largo plazo en la salud humana.

EFECTOS

El abanico de los efectos en la salud
es amplio, pero se producen en
particular en los sistemas respiratorios y
cardiovasculares. Se ve afectada toda
la poblacién, pero la susceptibilidad a
la contaminacién puede variar segun la
vulnerabilidad de las personas segun
antecedentes de salud y/o la edad.

Los efectos de las PM sobre la salud se
producen a los niveles de exposicion a
los que esta sometida actualmente la
mayoria de la poblacién urbana y rural de
los paises desarrollados y en desarrollo.
La exposicion crénica a las particulas
aumenta el riesgo de enfermedades
cardiovasculares y respiratorias, asi
como de cancer de pulmén. En los
paises en desarrollo, la exposicién a los
contaminantes derivados de la combustion
de combustibles sélidos en fuegos abiertos
y cocinas tradicionales en espacios
cerrados aumenta el riesgo de infeccion
aguda en las vias respiratorias inferiores
y la mortalidad en los nifios pequefios; la
polucién atmosférica en espaciosinteriores
procedente de combustibles soélidos
constituye también un importante factor de

2 Organizacion Mundial de la Salud, acceso en agosto 2013. http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/
3 Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el diéxido de nitrégeno y el dioxido

de azufre, Actualizacién mundial 2005.

4 Organizacion Mundial de la Salud. Acceso en agosto 2013. http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/



riesgo de enfermedad pulmonar obstructiva
cronica y cancer de pulmon entre los adultos.*

4.2. RUIDO

Los efectos del ruido y sus consecuencias
de largo plazo sobre la salud se estan
generalizando. Por ello, es esencial
tomar acciones para limitar y controlar
la  exposicion  al ruido  ambiental.

En comparaciéon con otros contaminantes,
el control del ruido ambiental se ha
limitado por la falta de conocimiento de
sus efectos sobre los seres humanos, la
escasa informacion sobre la relacion dosis-
respuesta y la falta de criterios definidos.

El ruido urbano (también denominado
ruido ambiental, ruido residencial o ruido
domeéstico) se define como el ruido emitido
portodas las fuentes a excepcion de las areas
industriales. Las fuentes principales del ruido
urbano son el transito automotor, ferroviario
y aéreo, la construccion y obras publicas y el
vecindario. Las principales fuentes de ruido
en interiores son los sistemas de ventilacion,
maquinas de oficina, artefactos domésticos
y vecinos. El ruido caracteristico del
vecindario proviene de locales, tales como
restaurantes, cafeterias, discotecas, etc.;
musica en vivo o grabada; competencias
deportivas (deportes motorizados), areas
de juegos, estacionamientos y animales
domeésticos, como el ladrido de los perros.®

A continuacion se describe los principales
problemas y efectos basados en el trabajo de
tesis previo a optar el titulo de: Licenciado en
Ciencias de la Comunicacion: “El ruido como
barrera comunicacional y contaminante
en la Ciudad Universitaria Zona 12 y como
limitante en el proceso de ensefanza y
aprendizaje, facultad de arquitectura edificio
T-1”, Edgar Giovanni Garcia Culajay, 2009.
Licenciatura en Ciencias de la Comunicacion.

Uno de los principales problemas es la
organizacion deltransito vehicularqueingresa
a la universidad. Esto causa un desorden,
provocando un gran ruido al momento de
encendermotoresycuandosetocalasbocinas.

La falta de un programa para educar a los
conductores, a la hora de ingreso y egreso
a la universidad, seguird causando mucho
ruido, lo cual lo convierte en contaminante y
en una barrera a la hora de impartir clases.
Segun encuestas, la mayoria de docentes
considera que el ruido provocado afuera de
los edificios, afecta al estudiante, pues en la
mayoria de los casos, no se escucha lo que
dice el catedratico; esto provoca distraccion
y falta de concentracion, la falta de recursos
didacticos ha provocado barreras en el
proceso de ensefanza aprendizaje, asi
como las aulas y pizarrones sucios; ademas,
la mayoria indicaron que si les afecta
el ruido que producen los automoviles,
aunque se determiné que es en los edificios
que estan sobre la periferia universitaria.

Los ruidos vehiculares mas comunes
dentro de la ciudad universitaria: (Variables
opcionales multiples).

1. Motores de vehiculos

2. Radios con volumen alto
3. Bocinas estruendosas

4. Escapes de vehiculos

5. Teléfonos

6. Eventos escolares
(temporadas especificas)

La mayoria de docentes considera que el
ruido provocado afuera de los edificios, afecta
al estudiante, pues en el mayor de los casos,
no se escucha lo que dice el catedratico; esto
provoca distraccion y falta de concentracion.

Los docentes refirieron que el murmullo
provoca: distraccion y falta de concentracion.
Aunque hicieron referencia que ahora es
muy comun esto, y que han tenido que
acostumbrarsealmismo,debidoalasaturacion
de estudiantes en los salones de clase.

La mayoria de docentes dicen que les
afecta, y consideran que es una falta
de respeto contestar el teléfono cuando
se imparten clases. Refirieron que cada
alumno que tenga celular, lo deberia
apagar al ingresar al aula.®*Ver mapa 4.1.

5 Guias para el ruido urbano, Organizacion Mundial de la Salud, Ginebra, en abril de 1999.
6 Edgar Giovanni Garcia Culajay. El ruido como barrera comunicacional y contaminante en la Ciudad Universitaria
zona 12 y como limitante en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Facultad de Arquitectura edificio T-1, marzo de

2009.



PROBLEMA

e Contaminacion auditiva en los
edificios que se encuentran en las
orillas del periférico universitario
debido a la fuerte carga vehicular,
principalmente en horas pico de
entrada y salida de vehiculos.

e Problemas de audicion en las aulas
debido a la falta de educacion
y respeto por los estudiantes.

e Contaminacion auditiva en diversos
puntos del Campus Central debido a
diversas circunstancias como lo son:
Huelgas de Dolores, manifestaciones
por diferentes  organizaciones,
fiestas, bautizos, entre oftros.

NORMA

Segun el Decreto NUMERO No. 68-86, Ley
de protecciéon y mejoramiento del medio
ambiente en el Capitulo IV relativo a la
prevencion y control de la contaminacién
por ruido en el ARTICULO 17 indica que El
Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos
correspondientes que sean necesarios, en
relacion con la emision de energia en forma
de ruido, sonido, microondas, vibracion,
ultrasonido o accion que perjudiquen la salud
fisica y mental y el bienestar humano, o que
cause trastornos al equilibrio ecoldgico.

Se considera actividades susceptibles
de degradar el ambiente y la salud, los
sonidos o ruidos que sobrepasen los
limites permisibles cualesquiera que sean
las actividades o causas que los originen.
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CUADRO 4, Valores guia para el ruido urbano en ambientes especificos
Segun la OMS, 1999:

. " Lax
Ambiente - Lasg Tiempo
Ecpecifi Efecto(s) critico(s) sobre la salud [dB(A)] [horas] [ﬁ;]
Exteriores Molestia grave en el dia v al anochecer 55 16 2
Molestia moderada en el dia v al anochecer 50 16 -
Interior de la vivienda, | Interferencia en la conmmicacion oral vy 35 16
dommitorios molestia moderada en el dia v al anochecer
Trastorno del suefio durante la noche 30 g 43
Foera de los Trastorno del suefio, ventana abierta 45 8 60
donmitorios {valores en exteniores)
Salas de clase e Interferencia en la conmmicacion oral, 35 Durante
mtenior de centros disturbio en el analisis de informacion y clases
preescolares conmmicacion del mensaje
Dormiitorios de centros | Trastomo del suefio 30 Durante el 45
| preescolares. interiores _descanso
Escuelas, areas Molestia (fuente externa) 55 Durante el -
exteriores de juego juego
Hospitales, pabellones, | Trastomo del suefio durante la noche 30 3 40
interiores Trastomo del svefio durante el dia v al 30 16 -
anochecer
Hosptales, salas de Interferencia en el descanso v la #1
tratamiento, interiores | recuperacidn
Areas mdustriales, Deficiencia anditiva 70 24 110
comerciales y de
trimsito, interiores y
exteniores
Ceremontas, festivales | Deficiencia anditiva (patrones: < 5 100 4 110
v eventos de veces/afio)
E
Discursos piblicos, Deficiencia auditiva 85 1 110
mternores v extenores
Mhsica v ofros sonidos | Deficiencia anditiva (valor de campo libre) 85 &4 1 110
a traves de audifonos o
parlantes
Sonidos de mpulse de | Deficiencia anditiva (adulios) - - 140
juguetes, fuegos £
artificiales v armas Deficiencia anditiva (nifios) - - 120
£1
Exteriores de parques | Interrupcion de la tranquilidad #3
de diversion v areas de
conservacion

#1: Lo mas bajo posible.
#2: Presion sonora mixima (no LAF, max) medida a 100 mm del oido.
#3: Se debe preservar la tranquilidad de los parques v areas de conservacion y se debe mantener

baja la relacion enire el nudo intruso y el somido natural de fondo.
#4- Con audifonos, adaptado a valores de campo libre.
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CAUSA

e Mala organizacion del transito
vehicular en los ingresos del campus
universitario.

e Creciente carga vehicular.

e Transito lento por la demanda de
parqueos.

e Falta de educacion vial, respeto y
cultura en el interior de un centro
educativo.

e Falta de reglamento de actuacion
dentro del campus, dirigido a
profesores, estudiantes, personal
administrativo, vendedores y usuarios
de servicios. Asi como la aplicacion de
sanciones al hacer uso inadecuado
de los espacios.

EFECTO

Efectos especificos segun la OMS: deficiencia
auditiva; interferencia en la comunicacion
oral; trastorno del sueno y reposo; efectos
psicofisioldgicos, sobre la salud mental y el
rendimiento; efectos sobre el comportamiento
social; e interferencia en actividades.

En el mapa 4.1 se puede observar que
segun el analisis realizado, los edificios
que padecen mayor contaminacién auditiva
son los que se encuentran a las orillas del
periférico universitario y no cuentan con un
area de amortiguamiento.

4.3. RECURSOS HIDRICOS

El sistema de agua potable en el Campus
Central de la USAC cuenta con seis pozos;
sin embargo, son solo tres pozos mecanicos
los que proveen este servicio hacia edificios
de aulas, administracion e investigacion. Dos
pozos abastecen a proyectos de cultivo y
crianza de animales los cuales estan a cargo
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de la Facultad de Agronomia y Veterinaria. El
restante no se encuentra en funcionamiento.

LaDivisionde Servicios Generalesdela USAC
cuenta con dos pozos para el abastecimiento
de la mayor parte de la demanda de agua
potable en el campus central:

Pozo 1, Division de Servicios Generales

Latitud 14° 35’ 21.2” Norte, Longitud 90° 33’
11.7" Oeste y a una altura de1492 metros
sobre el nivel del mar.

Pozo 2, Division de Servicios Generales

Latitud 14° 35’ 03.5” Norte, Longitud 90° 33’
22.8” Oeste y a una altura de1486 metros
sobre el nivel del mar.

La Facultad de Ingenieria cuenta con dos
pozos para abastecer sus instalaciones,
pero solo el pozo numero 1 se encuentra en
funcionamiento en la actualidad:

Pozo 3, Facultad de Ingenieria

Latitud 14° 35’ 11.3” Norte, y Longitud 90° 33’
14.7” Oeste y a una altura de 1491 metros
sobre el nivel del mar.

Pozo 4, Facultad de Ingenieria

Latitud 14° 35’ 12.0” Norte, y Longitud 90° 33’
13.6” Oeste y a una altura de 1491 metros
sobre el nivel del mar. Este pozo actualmente
no se encuentra en funcionamiento.

Pozo 5, finca experimental de Veterinaria

La Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia cuenta con un pozo en la finca
experimental de Veterinaria, y que abastece
de agua para las actividades que en la finca
se realizan, pero no suministra a los edificios
de aulas y administrativos de esta facultad.
Latitud 14° 34’ 53.2” Norte, y Longitud 90° 33’
27.4” Oeste y a una altura de 1483 metros
sobre el nivel del mar.



Pozo 6, Centro experimental de Agronomia
(CEDA)

La Facultad de Agronomia cuenta con un
pozo en el centro experimental de Agronomia
CEDA, este pozo también suministra a los
edificios en momentos determinados como
podria ser épocas de estiaje y cuando el
suministro de la red principal de distribucion
no es capaz de cumplir toda la demanda,
pero la mayoria del tiempo solo abastece
en el CEDA. Latitud 14° 34’ 53.1” Norte, y
Longitud 90° 33’ 19.8” Oeste y a una altura
de 1489 metros sobre el nivel del mar.” Ver
mapa 4.1.

Se han realizado una serie de estudios
hidrologicos en el Campus Central, sin
embargo se tomaron en cuenta los que se
consideran pertinentes para este plan, a
continuacioén se describen en los cuadros:

| = Inadecuada

A los dos pozos que se realizaron el analisis
microbiolégico  sobrepasa los limites
establecidos segun la norma COGUANOR
29 001.

Cuadro 5. Resultados microbiologicos de agua de Pozos en varios puntos del Campus

Central de la USAC.

No | Descripcién | Coliformes | Calificacién | Coliformes | Calificacién Ecoli Calificacion
totales fecales
1 Pozo Entra- |>2400 UF- I >2400 UF- |I >2400 UF- I
da (Divisién | €/100ml C/100ml €/100ml
de Servicios
Generales)
2 Pozo CEMA | >2400 UF- I >2400 UF- | I >2400 UF- I
(Facultad de | €/100ml C/100ml €/100ml
Veterinaria)

Fuente: Elaboracion propia 2013. Basada en: El consolidado de resultados de analisis microbioldgico de aguas y
de alimentos, Laboratorio de Control Microbiolégico de Alimentos, Facultad de CCQQ y Farmacia.2013.

CUADRO 6..Resultados microbiolégicos de agua del Rio del Bosque Las Ardillas en
varios puntos del Campus

No | Descripcion | Coliformes | Calificacion | Coliformes | Calificacion Ecoli Calificacién
totales fecales
1 Rio Parque  [>2400 UF- I >2400 UF- |I >2400 UF- I
Ecoldgico C/100ml C/100ml €/100ml
Las Ardillas
2 Rio Parque >2400 UF- I >2400 UF- |I >2400 UF- I
Ecoldgico C/100ml C/100ml C/100ml
Las Ardillas

Fuente: Elaboracion propia 2013. Basada en: El consolidado de resultados de analisis microbiolégico de aguas y
de alimentos, Laboratorio de Control Microbiolégico de Alimentos, Facultad de C.C.Q.Q. y Farmacia. 2013.

Las dos muestras tomadas del Rio que pasa por el Parque Ecolégico Las Ardillas sobrepasan
los limites establecidos segun la norma COGUANOR 29 001.

7 Adhemar Enrique Argueta Lépez. Aprovechamiento del agua subterranea y manejo sostenible de los recursos
hidraulicos, en el Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Facultad de Ingenieria, 2009.
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CUADRO 7,Resultados microbiolégicos de agua de cisternas en varios puntos del

Campus Central de la USAC.

No | Descripciéon | Coliformes | Calificacién | Coliformes | Calificacion Ecoli Calificacién
totales fecales

1 |cisterna 11 UF- I 2 UF- I 2UFC/100ml | I
C/100ml C/100ml

2 |Cisterna 13 UF- I 2 UF- I 2 UFC/100ml I
C/100ML €/100ml

3 |[Cisterna 46UF- I 11 UF- I 11 UF- I
C/100ml C/100ml C/100ml

4 | Cisterna 13 UF- I 8 UF- I <2 UF- I
C/100ml C/100ml C/100ml

5 |Cisterna 23 UF- I 23UF- I 23UF- I
C/100ml €/100ml| C/100ml

6 |Cisterna |26UF- I 21 UF- I 21 UF- I
C/100ml C/100m| C/100ml

7 |Cisterna 350 UF- I 350 UF- |I 350 UF- I
C/100ml C/100ml C/100ml

Fuente: Elaboracion propia 2013. Basada en: El consolidado de resultados de analisis microbioldgico de aguas y
de alimentos, Laboratorio de Control Microbiolégico de Alimentos, Facultad de C.C.Q.Q. y Farmacia. 2013.

Las siete muestras tomadas de diversas
cisternas sobrepasan los limites establecidos
segun la norma COGUANOR 29 001.

PROBLEMA

El agua extraida de los pozos y cisternas se
encuentrancontaminadasyaque,todaelagua
analizada sobrepasa los limites establecidos
para consumo humano en el Campus
Central de la USAC segun COGUANOR.

El rio que pasa por el Parque Ecolégico
Las Ardillas se encuentra contaminado,

debido a que el agua analizada
sobrepasa los limites  establecidos
para consumo humano en el Campus

Central de la USAC segun COGUANOR.
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NORMA
Cddigo de Salud, Decreto No. 90-97, el
Congreso de la Republica de Guatemala

Seccion I

Agua potable

ARTICULO 80. Proteccién de las fuentes de
agua. El Estado, a través del Ministerio de
Salud, en coordinacion con las instituciones
del Sector, velara por la proteccion,
conservacion, aprovechamiento y uso
racional de las fuentes de agua potable. Las
Municipalidades del pais estan obligadas
como principales prestatarias del servicio
de agua potable, a proteger y conservar las
fuentes de agua y apoyar y colaborar con
las politicas del Sector, para el logro de la
cobertura universal dentro su jurisdiccion
territorial, en términos de cantidad y calidad
del servicio.




Se considera satisfactorias y aptas para el
consumo humano las muestras que son
menor a 2.0 coliformes totales y fecales
en 100 mililitros de agua asi como los
que no presentaban presencia de E. Coli,
segun la norma COGUANOR 29 001,
siendo esta la Comision Guatemalteca
de Normas COGUANOR, entidad
adscrita al Ministerio de Economia.

CAUSAS

Bacteria coliforme es un nombre genérico para
una variedad de bacterias que incluye a las
coliformesfecalesyaE. coli. Porlo general las
bacterias entran al sistema de agua potable a
través de tuberias quebradas o por los pozos.

Las coliformes fecales y la E. coli son
bacterias mas peligrosas que proceden de
los excrementos de los animales y los seres
humanos, por lo general, a través de sistemas
sépticos con mal mantenimiento o deficiencias
enlaconstruccion, de grietasenlostuberiasde
aguas negras o de excrementos de animales
en la proximidad de una fuente de agua. ®

EFECTO

La bacteria asociada con la contaminacion
fecal en el agua puede producir en el ser
humano: diarrea, retorcijones, ictericia
(coloracion amarilla de la piel y los ojos),
calambres, nausea, dolor de cabeza, fatiga,
insuficiencia renal, entre otros. Necesidad
de utilizar filtro de purificacion para que
pueda ser consumido por el ser humano.

Los usuarios del Campus Central presentan
alto riesgo de adquirir enfermedades
producidas por las bacterias arriba
mencionadas, siendo las mas comunes las
afecciones estomacales. Por ello, existe
inseguridadenlahigieneeingestadealimentos
consumidos en el interior de las instalaciones
del campus. Las personas mas vulnerables
son los nifios, los ancianos y otras personas
con un sistema inmunolégico debilitado. °

8 La Guia Comunitaria para Asegurar el Acceso al Agua Potable del Centro Comunitario por el Agua. Visalia, CA.,
mayo 2005.

9 Coliforme Fecal Y E. coli, New Mexico, Department of Health. 2006.
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4.4 SUELO

Los suelos del é&rea estan clasificados
como Cambisoles, son suelos que se
caracterizan por ser originados de ceniza
volcanica pomacea de color claro, el principal
componente mineralégico es una mezcla
de arcillas, entre las cuales predominan
la Haloisita y la Caolinita. Presentan un
relieve casi plano y un buen drenaje interno;
su suelo superficial es de color café muy
oscuro, franco arcilloso, friable, de 30 a 50
cm de espesor; el suelo sub-superficial es
de color café amarillento a café rojizo, franco
arcilloso, friable, de 50 a 60 cm de espesor."°

La topografia predominante es de 0 — 2%,
el drenaje a través del suelo es lento, la
capacidad de abastecimiento de humedad
es muy alta, el peligro de erosion es bajo,
la fertilidad natural es alta y el problema
especial que presentan en el manejo del
suelo es el mantenimiento de la materia
organica."”  Sin embargo, se observa gran
pendiente entre el edificio de la Rectoria
y la explanada de la Plaza de los Martires.

10 Ing. Agr. Hugo A. Tobias, Informe Final: Mapa de Clasificacion de Suelos y Tierras de la Ciudad Universitaria,
USAC, Zona 12. Estudiantes del Curso de Cartografia y Clasificaciéon de Suelos, 2009.
11 Alberto Mazariegos Robledo, Evaluacion del efecto de tres frecuencias de riego en el rendimiento y evapotrans-

piracion del cultivo de hierba mora, bajo las condiciones del Centro Experimental Docente de Agronomia (CEDA),
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Figura 8, Mapa de uso actual de la tierra

Mapa de Uso actual de la Tierra
Universidad de San Carlos de Guatemala, 2009
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Fisiografico-Geomorfoldgico

Segun el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion —MAGA-, la
Ciudad de Guatemala, se encuentra en la
region fisiografica Tierras Altas Volcanicas
(TAV). A esta pertenece el Valle del Sur
de la ciudad de Guatemala, designado
como Gran paisaje. El Sub Paisaje esta
constituido por una serie de Terrazas sub-
recientes dentro de un afluente tributario
del rio villa lobos, Zona 12 de la Ciudad
Capital.

Los elementos del Paisaje, han sido
divididos de la siguiente manera:

. Talud cauce del bosque Las
Ardillitas

. Talud cauce CEDA

. Depresion del Estadio Revolucion
. Terraza sub reciente baja Este

. Terraza sub reciente baja Oeste

. Terraza sub reciente Media

. Terraza sub reciente alta Este
EFPEM

. Terraza sub reciente alta Oeste "2

Figura 9, Mapa de pendientes Ciuudad Universitaria

e = e CemEceates TR

Fuente: Informe Final: Mapa de Clasificacion de Suelos y Tierras de la ciudad Universitaria,
USAC, Zona 12. Ing. Agr. Hugo A. Tobias. Estudiantes del Curso de Cartografia y Clasificacion
de Suelos 2009.

12 Hugo A. Tobias, Informe Final: Mapa de Clasificacion de Suelos y Tierras de la Ciudad Universitaria, USAC, Zona
12. Estudiantes del Curso de Cartografia y Clasificacion de Suelos, 2009.
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Figura 10. Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra

Mapa de Capacidad de Uso de ka Tiema,

Ketodologia INAB

Liniversidad de San Carlos e Guatermala, 2009
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Fuente: Informe Final: Mapa de Clasificacion de Suelos y Tierras de la ciudad Universitaria,
USAC, Zona 12. Ing. Agr. Hugo A. Tobias. Estudiantes del Curso de Cartografia y Clasificacion

de Suelos 2009.

PARQUE ECOLOGICO LAS ARDILLAS Y
VIVERO

Debidoalavulnerabilidadque sepresentaenel
sectorvaasertratadocomouncasoespecifico.

La topografia del area fue modificada,
rellenada con grandes movimientos y
cortes de suelo durante la construcciéon
de la ciudad universitaria. La geologia es
formada especialmente por intercalaciones
de estratos de tobas volcanicas de
diferente origen, sedimentos lacustres,
eolicos y paleo-suelos. Ver mapa 4.2

Lapendiente en el area, se considera de fuerte
acritico, se establecid mediante instrumentos
de medicion que varia entre 65 y 90 grados,
con diferentes niveles de deforestacion vy
lineas de erosion vertical y percolacion.

El barranco El Carmen, en la parte baja del
parque ecolégico Las Ardillas y en la Zona
de vivero, presenta una geomorfologia muy

angosta y profunda entre 60 y 70 metros,
con deslizamientos verticales que se
desprenden desde la superficie hasta mas
0 menos 20 metros mas abajo. El 80% de
estos deslizamientos tiene una direccién de
disparo entre 50 y 54 grados noroeste, lo cual
podria ser evidencia de una falla tecténica.

Se observaron grietas en las laderas
superficiales de la zona del vivero que hace
contacto con el barranco, con separaciones
de hasta un centimetro, orientacion general
de 32 grados noreste y profundidades no
definidas. Se constaté la presencia de
reptacion de vegetacion hacia el barranco e
inclinacion de grandes arboles de un promedio
de 50 afios de edad, ademas se observaron
algunos arboles depositados en el fondo del
barranco, producto de colapsos del terreno.'3

13 Informe de Evaluacioén en el Parque Ecolégico Las Ardillas, Ciudad Universitaria, zona 12, ciudad capital.

CONRED, abril 2011.



e Contaminacion del suelo debido a
desechos vertidos en el area sur del
campus central sin el tratamiento
necesario.

¢ Inestabilidad del suelo en el barranco
El Carmen.

e Pendiente de fuerte a critica en el
Parque Ecologico Las Ardillas y
Vivero.

e Existencia de grietas en laderas
superficiales de la zona del vivero.

e Corrimiento de vegetacion, inclinacion
de arboles y arboles depositados en
el fondo del barranco.

CAUSA

e Colapso de ciertas areas del terreno
en el area del Parque ecolégico Las
Ardillas y el vivero.

e Posible falla tectonica en el area
noreste del Campus Central de la
USAC.

e Latopografia del area fue modificada,
rellenada con grandes movimientos y
cortes de suelo.

e Desfogue de aguas negrasy pluviales.
EFECTO

e Representa peligro para las personas
que ingresen al area.

e Riesgo del patrimonio fisico de la
USAC.

e Pérdida de capa vegetal en el Parque
ecolégico Las Ardillas y el vivero.

4.5 DESECHOS SOLIDOS

Los desechos sdlidos generados dentro
del Campus Central de la Universidad de
San Carlos provienen de la actividad diaria
administrativa, docente y comercial.

Clasificacion de los desechos soélidos en el
Campus Central
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Por su origen:

La composicion de los desechos sélidos va
a estar determinada dependiendo de los
lugares en donde se origina. Las principales
fuentes de origen de estos desechos se
pueden clasificar como sigue:

e Unidades
Administrativas

Académicas y

o Cafeterias, casetas y estanquillos
e Areas verdes

o Clinicas y laboratorios de odontologia
y veterinaria

e Laboratorio de pruebas de resistencia

de materiales del Centro de
Investigaciones de la Facultad de
Ingenieria.

Por su caracteristica

Las caracteristicas de los desechos solidos
de las areas arriba mencionadas son las
siguientes:

Unidades Académicas y Administrativas

Los desechos provenientes de estas unidades
estan compuestos principales por papel tipo
bond y periédico, cartones y cartoncillos,
empaques de golosinas y envases plasticos.

Cafeterias, casetas y estanquillos

El giro de estos negocios es la venta de
alimentos, bebidas, golosinas y cigarrillos,
por lo que sus desechos estan conformados
principalmente por empaques de golosinas,
bandejas y vasos de plastico y duropor,
cubiertos de plasticos, envases de PET,
envases de polietileno de alta densidad,
latas de aluminio, envases de vidrio, restos
de frutas y vegetales y residuos de comida.

Las cafeterias de las diferentes facultades
del Campus generan aproximadamente 738
kg de desechos sodlidos al dia. Estos son
dispuestos en bolsas plasticas y extraidas
fuera del Campus Universitario por varios
servicios de extraccion de basura diferentes
al que extrae la basura general del Campus.



Areas verdes

Estas incluyen, no solamente los espacios
abiertos y jardines, sino también areas de
descanso cercanas a los edificios de las
facultades que son utilizadas frecuentemente
para ingerir alimentos. Por consiguiente, los
principales componentes de los desechos
solidos son materiales vegetal empaque
de golosina, cajas de cartén, articulos de
duropor, cubiertos plasticos y envases de
vidrio y plastico.

Los desechos vegetales provenientes del
mantenimiento de las areas verdes no
son colocados en los contenedores sino
que son transportados por vehiculos de
la Universidad a los terrenos baldios de la
parte sur del Campus donde se disponen.

Clinicas y laboratorios de Odontologia y
Veterinaria

Las clinicas de Odontologia y Veterinaria
generan desechos solidos.

Laboratorio de pruebas de resistencia de
materiales del Centro de Investigacion de la
Facultad de Ingenieria.

Como resultado de los servicios de ensayos
elaborados por el Laboratorio de resistencia
de materiales se produce ripio compuesto de
fragmentos de materiales de construccion
alrededor de 1.5 toneladas de ripio por
semana que es dispuesto en el barranco
que colinda con los lados sur y oeste del
Campus.

Por su estado

La basura producida en el Campus Central
esta compuesta por elementos en estado
solido con diferentes contenidos de
humedad. Estos podrian clasificarse en
cuatro clases:
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Residuos con bajo contenido de humedad

e Papeles de escritura,
cartoncillos

cartones y

e Empaques de golosinas
e Envases de plastico y vidrio
e Platos, vasos y cubiertos plasticos
Residuos con alto contenido de humedad
e Restos de vegetales y frutas
o Restos de comida preparada
e Material vegetal
Residuos inorganicos
¢ Ripio
Residuos peligrosos

e Materiales hospitalarios varios con
diferentes contenidos de humedad

Si se supone que la densidad de la basura
es de 55 kg/m3, que el camion de extraccién
lo llenan a un 95% de su capacidad y que,
durante los meses de enero a mayo se
extraen 2.6 camionadas por dia, se tiene que
durante los primeros cinco meses del afo
se extraen del Campus y de EFPEM 26.5
toneladas de desechos sélidos por semana,
equivalente a 5.3 toneladas por dia. Durante
la temporada baja (junio a diciembre) se
produce alrededor de 20.41 por semana
equivalente a 4.1 ton por dia. Con base en
los datos anteriores, se estim6 un promedio
de 4.587 Ton por dia.



Cuadro 8. Cantidad de diferentes fracciones de desechos sélidos
generados por dia en el Campus Universitario.

Componente Porcentaje Cantidad de
en peso |residuos diarios
(Kg/dia)
Metales 1.02 ] 46.6
Empaques de golosinas 4. 64 | 212.9
Papel no reciclable y materia orgénica | 55.52 2 548.7
{Cartones contaminados y envases de carton | 7.64 350.6
Envases pldstico PET i  10.99 504.3
'E\y_lsas polietileno | 0.83 381
|Peliculas plasticas y arliculos de duropor 1 19.35 88T.7

Fuente: Manejo de los Desechos Solidos del Campus Universitario, Diagnostico y Propuesta
para su Manejo, De Ledn, Roberto, Guatemala 2002.

Componente Financiero

Se encontr6 que las fracciones que
tienen algun valor econémico son latas de
aluminio, envases de polietileno natural,
envase de polietileno tereftalato y restos
de materia organica y papeles y cartones
contaminados. La materia organica y papeles
y productos de celulosa requieren de un
proceso de compostaje para convertirlos en
acondicionador de suelos y asi tener un valor
econdémico.

Los componentes mayoritarios de los
desechos solidos generados en el Campus
son: papel y materia organica (55.5%); bolsas
plasticas, cubiertos plasticos, bandejas,
platos y vasos de duropor (19.4%) y envases
de PET (11%).

Las Unidades Académicas que producen
desechos peligrosos estan conscientes
del dafno potencial que causarian durante
su manejo, almacenamiento, transporte y
disposicion final. Sin embargo no existe
ningun procedimiento escrito para la
captacion.

La basura recolectada en las unidades aca-
démicas se depositan en 15 contenedores
metalicos con 2.0 m de largo, ancho 1.80 m
y alto de 1.55 m con un volumen de 5.6 m3
y cuatro buzones de concreto de 3.0 m de
largo, 2.0 m de ancho y 1.5 m de alto con un
volumen de 9m3.

También se detectd6 que el personal
encargado de limpieza y el personal a cargo
de las imprentas universitarias recolectan
una fraccién importante de papeles usados,
tales como papel tipo bond, papel periddico
y retazos de papel que entregan a empresas
recicladoras. Asi mismo, las latas de
aluminio de refrescos son recolectadas por el
personal de limpieza o personas ajenas a la
universidad para reciclarlas.™

Segun una entrevista realizada al Msc.
Ing. Harry Ochaeta, Jefe de la Division de
Servicios Generales, un grupo de técnicos
de la Division de Servicios Generales,
la Dependencia de Medio Ambiente y el
Departamento de Urbanismo y Construccion
de la USAC, se encuentra en un proceso de
elaboracion de un Plan Estratégico para el
Manejo de los Desechos Sdolidos de la USAC;
ya que actualmente se contrata anualmente
a una empresa privada encargada de la
limpieza y extraccion de los desechos sélidos
en el campus. Ver mapa 4.2.

PROBLEMA

e Contaminacién del agua superficial
por la basura que se tira en los
barrancos del Campus.

e La contaminacién del suelo debido
a la basura que se arroja al campo
cambia la composicion quimica del
suelo y obstruye la germinacion vy
crecimiento de la vegetacion, aunque
es en menor escala.

14 Roberto de Ledn, Manejo de los Desechos Sdlidos del Campus Universitario, Diagnéstico y Propuesta para su

Manejo, Guatemala 2002.



e La contaminacion del aire por medio
de la descomposicion de la materia,
los residuos y bacterias que son
dispersados por el viento.

e Basura tirada en las areas de
esparcimiento y areas verdes.

¢ No se clasifica los desechos soélidos
segun su composicion.

e No existe ningun control de los de-
sechos que se extraen del Campus
Central, y no se reutiliza, ni recicla o
aprovecha los beneficios econémicos
de estas actividades.

e No se tiene ningun programa o pro-
yecto de concientizacion a los estu-
diantes, catedraticos, administrativos,
usuarios externos, cafeterias, etc.
para fomentar la reduccion de consu-
mo de elementos que genere dese-
chos solidos.

e En segundo lugar de desechos soli-
dos producidos en mayor cantidad en
el Campus Central estan las bolsas
plasticas, cubiertos plasticos, bande-
jas, platos y vasos de duropor en un
19.4%, siendo este tipo de elementos
de gran contaminacién para el am-
biental debido a que no pueden ser
degradados por el entorno.

NORMA

A continuacién se refieren a los articulos del
Cddigo de Salud relacionados con los dese-
chos solidos y que conciernen con la situa-
cion del Campus Central de la USAC:

SECCION I, CALIDAD AMBIENTAL

ARTICULO 73. Importacion de desechos. Se
prohibe la importacion de desechos téxicos,
radiactivos y/o dificil degradacion.
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SECCION IV, DESECHOS SOLIDOS

ARTICULO 103. Disposicién de los dese-
chos solidos. Se prohibe arrojar o acumular
desechos solidos de cualquier tipo en luga-
res no autorizados, alrededor de Zonas ha-
bitadas y en lugares que puedan producir
dafnos a la salud a la poblacién, al ornato o al
paisaje, utilizar medios inadecuados para su
transporte y almacenamiento o proceder a su
utilizacion, tratamiento y disposicién final, sin
la autorizaciéon municipal correspondiente, la
que debera tener en cuenta el cumplimiento
de las medidas sanitarias establecidas para
evitar la contaminacion del ambiente, espe-
cificamente de los derivados de la contami-
nacion de los afluentes provenientes de los
botaderos de basura legales o clandestinos.

ARTICULO 106. Desechos hospitalarios. Los
hospitales publicos y privados que por su
naturaleza emplean o desechan materiales
organicos o sustancias toxicas, radiactivas o
capaces de diseminar elementos patégenos
y los desechos que se producen en las
actividades normales del establecimiento,
solo podran almacenar y eliminar esos
desechos en los lugares y en la forma que lo
estipulen las normas que sean elaboradas por
el Ministerio de Salud. Los hospitales quedan
obligados a instalar incineradores para el
manejo y disposicion final de los desechos,
cuyas especificaciones y normas quedaran
establecidas en el reglamento respectivo.

ARTICULO 108. Desechos sélidos de las
empresas agropecuarias. Los desechos
solidos provenientes de actividades agricolas
y pecuarias deberan ser recolectados,
transportados, depositados y eliminados
de acuerdo con las normas y reglamentos
que se establezcan a fin de no crear
focos de contaminacion ambiental,
siempre y cuando no fuera posible su
reprocesamiento y/o reciclaje para uso en
otras actividades debidamente autorizadas.



CAUSA
e Deficiencias en el tren de limpieza.

e Falta de educacién ambiental en
donde se le ensefie la importancia de
arrojar la basura lugar adecuado y no
en el suelo.

e Falta de coordinacion entre las
unidades académicas para clasificar,
manejar adecuadamente y vender
los desechos solidos segun su
composicion.

e No se cuenta con un programa
permanente de reciclaje, reusoo
reduccion de desechos.

EFECTO
e Contaminacién visual.
¢ Contaminacion por malos olores

e La proliferacion de vectores de
importancia sanitaria y de molestias
publicas, entre las que se encuentran,
la mosca, las ratas, las cucarachas
que encuentran en los residuos
sélidos su medio alimenticio y su
habitat, y transmiten enfermedades
como fiebre tifoidea, salmonelosis,
disenterias, diarreas, malaria,
dengue, rosis y rabia, entre otras.

e Deterioro paisajistico.

e Por la falta de reglamentacion y de
programas ambientales se tiene
el ingreso de personas ajenas a
la USAC que recuperan algunos
materiales de desechos como el
aluminio. Se observa también que
existe negocio entre trabajadores
para llevarse materiales que pueden
venderse y recuperarse, esto sin
que hayan reglas claras, es decir
cada quien hace lo que quiere.

4.6 DESECHOS LiQUIDOS

Los desechos liquidos en el Campus Central
de la USAC se encuentran divididos en
aguas pluviales y sanitarias, de las cuales
las aguas pluviales son descargadas
hacia la microcuenca que abastece el
Lago de Amatitlan a la altura del Parque
Ecolégico Las Ardillas y los desechos
sanitarios son dirigidos hacia la Planta
de Tratamientos de Aguas Residuales.

Es importante mencionar que el Parque
Ecoldgico Las Ardillas desde el terremoto de
1976ha tenido una serie de deslizamientos,
erosiones | y formaciones de carcavas
debido a diversos problemas pero uno de
ellos y muy significativo son las fuertes
descargas de aguas pluviales de una forma
incorrecta y que en la década de los 90, se
desviaron hacia este ramal del barranco,
las aguas negras de varios asentamientos
y colonias vecinas; mas adelante se va a
tratar este tema de una forma especifica.

Por su parte, la planta de tratamiento de
aguas residuales, disenada y calculada por
el Ing. Arturo Pasos Sosa y edificada por la
Compaiiia constructora de obras civiles, S.A.
COCISA, ubicada en la parte sur de la ciudad
universitaria con el objeto de aprovechar
una Zona barrancosa favorable para su
funcionamiento y utilizar la fuerza de la
gravedaden el proceso defiltros percoladores,
que constituyen el tratamiento indicado.™

Se realizé una reparacién de tuberias,
limpieza de drenajes pluviales; se derribaron
columnas y vigas de concreto falladas y se
construyeron nuevamente, se programo
desde entonces, la limpieza sistematica
de la planta de tratamiento con personal
exclusivamente pagado por  planilla.

Segun el estudio especial denominado,
Utilizacion con fines de riego del efluente de
la planta de tratamiento de aguas residuales
de la ciudad universitaria, USAC, presentado

15 Informe DUC (Departamento de Urbanismo y Construccién). Division de Servicios Generales, USAC. Planta de
Tratamientos de Aguas Negras de la Universidad de San Carlos. 1989.
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a la Escuela Regional de Ingenieria
Sanitaria y Recursos Hidraulicos —ERIS—, la
Ingeniera Agrénoma en Recursos Naturales
Renovables, Ana Elizabeth Pérez Solares; a
partir del ano 2006 se pudo verificar que la
planta practicamente estaba en abandono,
ya que no existia ninguna supervisién para
verificar su funcionamiento y rendimiento.
El proyecto de urbanizacién inicio por
desmontar toda el area de la planta, realizar
una limpieza a nivel general, mejorandose
también el acceso vehicular, para que el
personal que se asign6é a trabajar en la
planta de tratamiento tuviera un acceso
mas facil, para materiales y equipo, al ver
el trabajo realizado, la Autoridad para el
Manejo Sustentable de la Cuenca y del
Lago de Amatitlan (AMSA) proporciono
los materiales y mano de obra para
construir la garita de acceso a la planta.

Se realizd una reparacion de tuberias,
limpieza de drenajes pluviales; se derribaron
columnas y vigas de concreto falladas y se
construyeron ~nuevamente, se programo
desde entonces, la limpieza sistematica
de la planta de tratamiento con personal
exclusivamente pagado por planilla.

En el afio 2007 con motivo de la celebracion
del dia internacional del medio ambiente,
siendo el ingeniero Sidney Samuels jefe
de la Division de Servicios Generales,
personeros del Ministerios de Ambiente
visitaron la planta y al ver el proceso y su
funcionamiento felicitaron a la Universidad
de San Carlos por la eficiencia con la que
estaba trabajando la planta, ya que para ese
momento los lodos se estaban aprovechando
en la jardinizacion del campus central,
habiéndose iniciado en las jardineras frente
a rectoria, que por anos no habian florecido.

En mayo del afio 2010 con ocasion de
lanzamiento de arena del volcan de
pacaya la planta se azolvé completamente,
quedando practicamente fuera de uso pocos
dias, ya que de inmediato el personal de
urbanizacién dedicado al mantenimiento

de la planta y con emergentes se logrd
en el transcurso de una semana dejar la
planta nuevamente habilitada, habiéndose
contado con el apoyo financiero de la
unidad ejecutora BCIE de la universidad.

A partir de julio del afio 2010 no ha habido
mayor avance en el aprovechamiento de
los desechos de la planta de tratamiento
de aguas residuales, que actualmente
estda en funcionamiento y es descargada
a la microcuenca que abastece el lago de
Amatitlan, rico en nutrientes que conlleva a
acelerar el proceso de eutrofizacion de dicho
lago y se desperdicia el potencial que podria
ser utilizado en el mantenimiento constante
de areas verdes dentro del campus, y en la
reduccion de costos por fertilizacion dada
la carga organica de las aguas residuales.

Las fuentes reconocidas que descargan
a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del campus universitario son:

a. Aguas sanitarias, alcantarillado de edificios
y campus en general

b. Agua pluvial, mezclada con aguas
sanitarias

c. Diluciones de quimicos de laboratorios de
unidades académicas

Segun una entrevista realizada al Msc.
Ing. Harry Ochaeta, Jefe de la Division
de Servicios Generales, dicha planta fue
construida para tener 25 afos de vida util,
los cuales son cumplidos en este afio 2013,
sin embargo actualmente su funcionamiento
se encuentra en un 100% y no ha dejado
de funcionar, segun los ultimos analisis
realizados se encuentra dentro de los limites
superiores; sin embargo, todavia cumple con
los estandares pertinentes; el crecimiento de
la poblacion e infraestructura en el Campus
Central provoca una fuerte demanda a la
planta de tratamiento. Ademas indica que
en la actualidad se le brinda tratamiento
diario bajo un cronograma de actividades

16 Ingenieria Sin Fronteras. Acceso en octubre 2013. http://www.ingenieriasinfronteras.org



con personal e insumos de mantenimiento,
el responsable de dicho mantenimiento es
la Division de Servicios Generales a través
de la Division de Construccion y Urbanismo.

Indica que para dar un mejor servicio y
cumplir con nuevas disposiciones de la
ley es necesario realizar un proyecto de
ampliacidon mismo que esta en un proceso de
analisis y elaboraciéon del anteproyecto por
el BCIE. Se ha tenido acercamiento con la
ONG Ingenieros Sin Fronteras siendo “una
asociacién de cooperacion para el desarrollo
multidisciplinar, formada por profesionales,
docentes y estudiantes, que trabaja para
garantizar el acceso universal a los servicios
basicos, acompanando el cambio social y
el fortalecimiento de las poblaciones del
Sur, respetando siempre las caracteristicas
culturales y técnicas”. '® Todo esto con
el fin de poder tener un acercamiento al
conocimiento fresco en esta area y poder
llegar a plasmar un buen proyecto para
nuestra casa de estudios. Ver mapa 4.2.

PROBLEMA

e Mayor cantidad de desechos liquidos
debido a la sobrepoblacion en el
Campus Central.

e Falta de presupuesto para poder
ejecutar un proyecto de ampliacion de
la planta de tratamiento.

e Los desechos liquidos pluviales son
una de las causas de los problemas
que presenta actualmente el Parque
Ecoldgico Las Ardillas.

e Encasodequelaplantadetratamiento
no funcione perfectamente las
aguas son enviadas a la cuenca del
Lago de Amatitlan, contribuyendo
a la contaminacién de la misma.

63

NORMA

CQDIGO DE SALUD, DECRETO
NUMERO 90-97, EL CONGRESO
DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

SECCION Il

DE LA ELIMINACION Y DISPOSICION DE
EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES

ARTICULO 96. Construccién de obras
de tratamiento. Es responsabilidad de
las Municipalidades o de los usuarios de
las cuencas o subcuencas afectadas, la
construccion de obras para el tratamiento
de las aguas negras y servidas, para
evitar la contaminacién de otras fuentes
de agua: rios, lagos, nacimientos de agua.
El Ministerio de Salud debera brindar
asistencia técnica en aspectos vinculados
a la construccién, funcionamiento
y mantenimiento de las mismas.

ARTICULO 97. Descarga de aguas
residuales. Queda prohibido la descarga
de contaminantes de origen industrial,
agroindustrial y el uso de aguas residuales
que no hayan sido tratadas sin previo
dictamen favorable del Ministerio de
Salud, la Comision Nacional del Medio
Ambiente -CONAMA- y la autorizacion
del Concejo Municipal de la jurisdiccion
0 jurisdicciones municipales afectadas.
Dicho dictamen debe ser emitido en un
plazo que no exceda a lo que establezca
el reglamento respectivo. Se prohibe,
asimismo, la descarga de-aguas residuales
no tratadas en rios, lagos, riachuelos
y lagunas o cuerpos de agua, ya sean
estos superficiales o subterraneos.
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4.7 TRANSPORTE
Vialidad del Campus Central de la USAC

En el afo 2006, en un dia promedio de los
primeros meses del ano, podrian ingresar al
Campus Central un total de 82,017 personas
utilizando distintos modos de transporte.
Estimandose que un 1.8% (1,486 personas)
podrian ingresar a pie, 61.6% (50,518%
personas) en bus urbano, 25.3% (20,727
personas) en vehiculos privado y 11.3%
(9,286 personas) en bus extraurbano.
Destacando que el 72.9% utilizando el servicio
de transporte publico (59.804 personas).

A continuacién se analizan las dos formas
de transporte que provocan mas impacto
vial al Campus Central de la USAC:

Transporte publico

Se calcula que durante el ano 2006, se
movilizaron un total de 59,804 usuarios
en un dia promedio del primer trimestre
a través del transporte publico. Segun el
motivo de ingreso al Campus Central: es del
92.6% de estudiantes, 0.8% de profesores,
2.5% trabajadores, 0.2% investigadores
y 3.9% personas ajenas a la USAC.

Transporte privado

La distribucion de los usuarios de vehiculos
privados, presenta una media de 1.71
de personas por vehiculo promedio. El
75.2% corresponde a estudiantes; 11.5%
a profesores; 54% a empleados de
administracion; el 3.9% personas ajenas a la
USAC; 1.3% a personas que realizan labores
de administracion-extension; 0.2% a profesor-
administracion; 0.4% a investigador; 0.2% a
extensionistas, a estudiantes-profesor y a
estudiante-investigador; y 1.3% no definido.

El82.2% de los usuarios de transporte privado
utilizanlasareasespecificasdeparqueodentro
del Campus Central y el 17.8% restante deja
su vehiculo estacionado sobre el boulevard
o areas no apropiadas para esta actividad.”

Segun una entrevista realizada al Ingeniero
Baudilio Mayén, Jefe del Departamento de
Transporte interno en el Campus Central de
la USAC fue inaugurado el 04 de mayo de
2009, actualmente cuenta con ocho unidades,
que se dividen en cuatro Toyota Coaster
de treinta pasajeros, tres de veinte y seis
pasajeros y una Renault para trece pasajeros.

El funcionamiento esta dividido por dos
jornadas la primera es de 7:00 a.m. a
3:00 p.m. con cinco unidades haciendo
de veinte y cinco a treinta vueltas con un
tiempo de ocho a diez minutos cada vuelta;
la segunda jornada es de 3:00 p.m. a 7:00
p.m. con ocho unidades haciendo de doce a
quince vueltas con un tiempo de cuarenta y
cinco a una hora cada vuelta. Cada unidad
hace un recorrido de 120 a 130 kilémetros
diarios; cuentan con trece pilotos y ademas
del servicio en el Campus Central se hacen
recorridos al CUM en cuatro horarios al dia.

Basado en informacion de la Administraciéon
de Parqueos USAC, el Campus Central
cuentacon 4,346 plazas de parqueos por todo.

Entonces podemos concluir diciendo que
ingresan aproximadamente 12,121.05
vehiculos privados de los cuales unicamente
se tiene capacidad para parquear en areas
exclusivamente destinadas para ese uso
4,346 vehiculos. Los demas vehiculos son
parqueados en el periférico universitario y en
areas no destinadas para ese uso. Ver mapa
4.3.

17 Consultores viales, S. A., Proyecto Plan maestro vial de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Campus

Central, Guatemala 2007.
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PROBLEMA

Alta afluencia de vehiculos al Campus
Central y poca area de parqueos
sin capacidad de albergarlos.

Falta de un plan de movilidad para
el campus que resuelva el problema
actual del transporte dentro del
sector y fuera de él.

La problematica que enfrentan los
usuarios de transporte publico son:
Invierten mucho tiempo a horas poco
seguras; sujetos a las inclemencias
del tiempo; transporte desordenado;
transporte inseguro y sufren asaltos;
poca iluminacién y concentracién de
personas a horas pico.

La problematica en areas
especificas de parqueos son: poca
seguridad en los parqueos; no pedir
comprobante en salida, ya que
muchos vehiculos han sido robados
dentro de los parqueos; los parqueos
se encuentran congestionados; los
parqueos estan mal disefiados; poca
area de circulacion; y controlar orden
en la salida.

La USAC no cuenta con una politica
de transporte.

Estacionamiento de vehiculos en
el periférico universitario causando
mayor atrancos al recorrerlo.

No se cuenta con parqueos para
motos ni para bicicletas.

NORMA
LEY DE TRANSITO

TiTuLo

del Transito de Personas
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Articulo 12. Derecho de via. Las personas
tienen prioridad ante los vehiculos para
circular en las vias publicas terrestres y
acuaticas siempre que lo hagan en las
Zonas de Seguridad y ejerciten su derecho
por el lugar, en la oportunidad, forma
y modo que normen los reglamentos.

REGLAMENTO DE TRANSITO, ACUERDO
GUBERNATIVO NUMERO 273-98

TITULO IV

NORMAS DE COMPORTAMIENTO EN LA
CIRCULACION

CAPITULO |
NORMAS GENERALES

ARTICULO 39. OBLIGACIONES DE LOS
USUARIOS DE LA ViA. Los usuarios de la
via publica estan obligados a comportarse
en forma tal, que su conducta no entorpezca
la circulacion ni cause peligro, perjuicios o
molestias a las personas o dafios alos bienes.

ARTICULO 40. OBLIGACIONES DE LOS
CONDUCTORES. Se debera conducir con la
diligencia y precaucion necesarias para evitar
todo dafio propio o ajeno, cuidando de no
poner en peligro, tanto al mismo conductor,
como a los demas ocupantes del vehiculo
y al resto de los usuarios de la via publica.
Debera cuidar especialmente de mantener la
posicion adecuaday quelamantengan el resto
de los pasajeros, y la adecuada colocacion
de la carga transportada para que no haya
interferencia entre el conductor y cualquiera
de ellos. Queda terminantemente prohibido
conducir de modo negligente o temerario. Los
conductores deberan estar en todo momento
en condiciones de controlar su vehiculo.



Al aproximarse a otros usuarios de la
via, deberan adoptar las precauciones
necesarias para la seguridad de los mismos,
especialmente cuando se trate de nifios,
ancianos, invidentes u otras personas
minusvalidas.

Queda prohibido  conducir utilizando
auriculares conectados a aparatos receptores
0 reproductores de sonido. Asimismo,
esta prohibido el uso de teléfonos, radios
comunicadores u otros aparatos similares
mientras el vehiculo esté en marcha, a no
ser que para operarlos no sea nhecesario
utilizar las manos. De la presente prohibicién
se exceptua a los conductores de taxis.

ARTICULO41.ACTIVIDADESQUEAFECTAN
LA SEGURIDAD DE LA CIRCULACION.
Se prohibe tirar, depositar o abandonar
sobre la via publica, objetos 0 materias que
obstaculicen la libre circulacion, parada o
estacionamiento; asimismo, ejecutar hechos
que pongan en peligro la circulacion o que
deterioren la via publica y sus inmediaciones.

También es prohibido tirar o lanzar objetos
0 basura desde el interior del vehiculo. El
conductor sera responsable de estos hechos.

Queda prohibido colocar en la via publica,
talanqueras, garitas, barandas, vallas,
tumulos, toneles u otros obstaculos, que
dificulten o impidan la libre circulacién de
vehiculos y peatones. Sin embargo, previo
permiso de la autoridad podran instalarse
otros medios paralareduccionde lavelocidad.

La autoridad podra, sin previo aviso,
ordenar el retiro de los obstaculos u objetos
indicados en el presente articulo, o en
su caso la demolicion correspondiente.

67

CAPITULO Il
MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 42. EMISION DE
PERTURBACIONES Y CONTAMINANTES.
Se prohibe la emision de perturbaciones
electromagnéticas, ruidos, gases y otros
contaminantes. La emisibn de gases
se regira por lo establecido en normas
reglamentarias  especiales, segun el
Acuerdo Gubernativo 14-97 'y otras
disposiciones relacionadas con el ambiente.

ARTICULO 43. ESCAPES Y
SILENCIADORES. Se prohibe la circulaciéon
en la via publica de vehiculos automotores
con el llamado escape libre y de aquellos
que amplifiquen el sonido o sin él prescrito
silenciador de las explosiones internas.

Se prohibe, asimismo, la circulacion de
un vehiculo automotor cuando los gases
expulsados por los motores, en lugar de
atravesarunsilenciadoreficaz, salgandesdeel
motoratravés de unoincompleto,inadecuado,
deteriorado o de tubos resonadores.

ARTICULO 44, CONTAMINACION
AUDITIVA. Queda prohibido producir
sonidos o ruidos estridentes, exagerados
0 innecesarios, por medio de los propios
vehiculos, escapes, bocinas u otros
aditamentos especialmente en areas
residenciales, hospitales y horas de la noche.

Queda prohibido terminantemente el uso de
sirenas o dispositivos que emitan sonidos
similares a los vehiculos de emergencia.

ARTICULO 45. RESTRICCION DE LA
CIRCULACION AUTOMOTOR. La autoridad
correspondiente, en coordinacion con la
Comision Nacional del Medio Ambiente

(CONAMA), podra restringir en cualquier
zona, poblacion o region del territorio nacional,
la circulacion de vehiculos automotores, por
razones de contaminacion ambiental u otras
en beneficio del bien comuny de la circulacion
misma, de conformidad con los criterios
que para tal efecto establezca la autoridad.



La poblacién sera informada sobre la zona,
poblacién o region que abarque la restriccion,
los vehiculos afectados, las fechas y rangos de
restriccion y toda otra informacion concerniente al
operativo, por los medios publicitarios adecuados.

Los vehiculos que contravengan los  criterios
establecidos por la autoridad y circularen
sobre la via publica, a pesar de la prohibicion,
seran retirados de circulacion y remitidos
al predio o depdsito correspondiente, sin
perjuicio de las sanciones que apliquen.

CAUSA
e Sobre poblacién en el Campus Central.

e Falta de una politica de transporte destina-
do a un publico exclusivo.

e Falta de concientizacion en la poblacion
usuaria del campus.

EFECTO
¢ Contaminacion en el aire.
¢ Contaminacion visual.
e Contaminacion auditiva.

e Contaminacion en el paisaje.
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4.8 ENERGIA

La energia es una propiedad asociada a
la materia, y en fisica se define como la
capacidad de uncuerpoderealizaruntrabajo.

La energia que posee un cuerpo es unica;
sin embargo esta puede manifestarse en la
naturaleza de distintas formas capaces, a su
vez, de transformarse en otro tipo de energia.

Energia Eléctrica: es la que posee las
cargas eléctricas en movimiento. Debido a
su capacidad para transformarse en otras
formas de energia.™

En el Campus Central de la USAC,
el aumento constante de la poblacion
estudiantil  universitaria -~ ha provocado

que los edificios del campus central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala
hayan modificado su estructura eléctrica y
aumentar su carga desproporcionalmente,
provocando con esto, una posible mala
calidad de la energia, saturacion de
los conductores y un desbalance de la
corriente, anfadido a esto también, es
importante reconocer que el tiempo de las
instalaciones eléctricas son estructuradas
desde principios de su funcionamiento que
no han sido modificadas en su totalidad
y que en muchas de las instalaciones
eléctricas existentes se hace necesario
una modificacion en la estructura completa.

Actualmente los edificios no cuentan con
un total rendimiento eléctrico, debido a
diferentes variantes como lo son su calidad
de energia, su red de tierras fisicas y
ante todo las propiedades fisicas de los
elementos eléctricos como lo son los
conductores, interruptores tomacorrientes,
luminarias y otros, que estan en mal estado
y tedricamente vencié ya su vida util."

El pago de la energia eléctrica en el
Campus Central esta a cargo de la Division
de Servicios Generales por medio del
Departamento de Servicios, actualmente
existen cincuenta y cinco contadores en todo
el campus. A continuacion se presenta el
monto que se canceld en la factura de agosto.

18 Antonio Gonzalez Gonzalez, La Energia, Departamento de Tecnologia, IES 2008.
Ronny Alejandro Sanchez Villanueva, Estudio del sistema eléctrico de las instalaciones del edificio 19 T1y T6 del
Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Proyecto de Graduacion, octubre de 2007.
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Cuadro 9. Monto de Pago de Energia Eléctrica.

MONTO AUTORIZADO DE PAGO DE ENERGIA ELECTRICA POR SERVICIO DEL
MES DE AGOSTO DEL 2013, EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA USAC

TOTALCONIVA

IVA

TOTAL

Q73145409

@71,058.88

Q592,157.60

Fuente: Elaboracion propia, basado en Autorizacion de pago por servicio del mes de agosto del2013, Departamento de Servi-

cios.

PROBLEMA
e Alto consumo de energia.

¢ Monto de factura de energia eléctrica
alta.

¢ Nosecuentan con untotal rendimiento
eléctrico en los edificios.

e Produce impactos negativos sobre
la salud medioambiental de nuestro
planeta.

CAUSA

e Instalaciones eléctrica antiguas con
sistemas obsoletos.

EFECTO

e Gasto alto en el presupuesto de la
USAC.

e Impacto visual en el paisaje y el
patrimonio cultural.

e Impacto ambiental negativo.
¢ Ruido de baja frecuencia.

e Siendo una institucion académica con
areas destinadas a la investigacion,
docencia y extension; no existe la
congruencia entre las instalaciones
actuales y el uso que se le da a la
energia, lasinvestigaciones y catedras
gue se dan sobre la energia renovable
y sus beneficios al ambiente.
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4.9 BIODIVERSIDAD
Fauna

En la Regién Central de Guatemala con
relaciéon a la fauna nativa, se reportan 1,651
especies vertebradas de las cuales 688 son
aves, 435 son peces, 213 son mamiferos,
209 son reptiles y 106 son anfibios.

Las especies de fauna que existen en
riesgo de extincion son: conejo de monte
(Oryctolaguscuniculus), palomas (Columba
palumbus), tértola comun (Streptopeliaturtur),
gavilan blanco o] quebrantahuesos
(Gypaetusbabatus), Gavilan (Accipiternisus),
Chorlito gris (sanate: pluvias squatarola),

golondrina (Hirundodaurica), gorrion
(Petroniapetronia) y otros mas como
el armadillo, el tacuazin o zarigueya

(Didephismesamericana).

En este lugar también existe una abundancia
de vida silvestre local como el colibriserrano
gorjiamatisto, tangaras migratorias 'y
residentes, el ~momotocejiturquesa, el
tucancillo collarejo y chorchas endémicas.

Flora

En la Regiéon Central de Guatemala se han
reportado 7,754 especies de flora nativa
agrupadas en 404 familias. De ellas, 445
especies son arboles latifoliados y 27 especies
son coniferas, posicionando a Guatemala
en el lugar 24 de los 25 paises con mayor
diversidad arbérea a nivel mundial.



Existen una gran cantidad de arboles como
lo son: encinos, robles, del tipo Quercus,
pinos, de diferentes tipos: Pinusmoctezuma,
Pinusoleraceo, Pinussylvestrys que son
de los mas importantes representantes
de este género que tiene mas de 110
variedades. Jacarandas, anonas, guachipilin,
dulce quemado, vegetacién del bosque,
orquideas, epifitas, tilancias y bromelias.

Entre los nombres mas comunes de arboles
que existen en esta region el dulce quemado,
palo de zorrillo, aguacate, cerezo mazorco,
zapotillo, madréon de tierra fria y sauces.?

Segun una entrevista realizada al Ingeniero
Abel Melgar en el Campus Central dela USAC
existen diversas especies ya mencionadas
anteriormente, sin embargo, también se
cuentan con especies foraneas, una de ellas
es el eucalipto; muchos de estos arboles ya
se les ha declarado inadecuados por su alta
peligrosidad debido a que se encuentran
en su fase adulta y por lo mismo tienden a
secarse por dentro y a causar problemas.

En el Parque Ecologico Las
Ardillas se ha perdido capa vegetal
debido a los deslizamientos.

PROBLEMA

e Existencia de flora foranea en el
Campus Central de la USAC.

e Vegetacion vetusta.
CAUSA

e Existencia de arboles de Eucalipto y
otras especies en el Campus Central
de la USAC en su fase vetusta.

EFECTO

e Caida de ramas de eucalipto sobre
vehiculos.

e Caida de arboles completos.

e Sequedad del suelo.

4.10 AREAS VERDES

El area verde en el poligono
principal del Campus Central consta
de 155,930.32m2 equivalente a
36.02% del terreno siendo esta area
utilizada para jardinizacién y areas
de estar, en el poligono secundario
623,793.20m2 equivalente al 90.63 de
la totalidad del terreno y es utilizado
en su mayoria para cultivos, pastaje
y el Parque Ecologico Las Ardillas.

‘Existe una gran demanda de riego
de areas verdes, de la cual no existe
un registro completo, ya que cada
unidad académica administra sus
areas verdes, y la administracion
central, las areas verdes generales,
se hace uso de las fuentes de agua
con que cuenta la universidad, que
son: pozos propios, de agua limpia.

El uso de los pozos para el riego
incrementa el costo y mantenimiento de
areas verdes, pues se podrian reducir
los costos de compra de fertilizantes
con el reuso de aguas residuales,
dada su carga de nutrientes. Se tiene
la certeza actualmente de que la
utilizacion de los lodos de la planta de
tratamiento que tiene una produccion
de 1200 sacos anuales en promedio,
economiza la compra de fertilizante
organico para la jardinizacion de todo
el campus universitario”.?'Ver mapa 4.4.

Parque Ecoldgico Las Ardillas

El area aproximada destinada para el
parque es de 40,942.60m? en donde
se pueden observar los senderos
delimitados por los conservadores de
la Universidad de San Carlos, permiten
admirar las variedades de la flora del
bosque, asi como la diversidad de aves,
reptiles y mamiferos que ahi coexisten.

20 Lucia Lépez, Clasificacion taxonémica de especies vegetales de Guatemala.

21 Ana Elizabeth Pérez Solares, Utilizacion con fines de riego del efluente de la planta de tratamiento de aguas
residuales de la Ciudad Universitaria, USAC, presentado a la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidraulicos —ERIS—, la Ingeniera Agronoma en Recursos Naturales Renovables.



Entre la vegetacion sobreviven armadillos,
zorrosytepezcuintles,asicomoalgunasclases
de serpientes, entre éstas, el falso coral y la
basurera. En el parque existen 60 variedades
de aves estacionarias y 18 migratorias.

Esta Zona se principié a trabajar con fines
ecolégicos en 1998, cuando se hicieron
cercados, senderos y terraplenes. Ademas
se le puso ese nombre por la gran cantidad
de ardillas que habia. Los arboles del
parque ecoldgico Las Ardillas de la USAC
fueron sembrados hace 35 afios y se
convirtieron en un refugio de ardillas.??

En relacion a este parque es importante
mencionar que se encuentra en riesgo
debido a deslizamientos que se han venido
dando desde el terremoto en el afno 1976;
la topografia del area que fue modificada,

rellenada con grandes movimientos vy
cortes de suelo durante la construccién de
la ciudad universitaria. Los deslizamientos,
erosiones y formaciones de carcavas
se evidenciaron durante el paso de las
tormentas Mitch, Stan y Agatha. Como ya
se mencion6 con anterioridad el parque
se encuentra en una negativa situacion.

La serie de deslizamientos que se han dado
han desviado el cauce del rio superficial de
aguas negras. Consecuentemente, el cauce
estapresentandounatendenciadeorientacion
preferencial hacia las paredes vecinas del
barranco, lo cual contribuye al proceso
de erosion, mismo que a su vez, pueden
llegar a producir deslizamientos en la ladera
del parque. Ademas la posible existencia
de falla geoldgica y sus correspondientes
efectos en la zona del barranco.?

Figura 11. Perfil Editorial Universitaria y locaclizacion de pozo

8 aprox.

Editorial Pozn 1
Universi

e
R

Crietas

22 Revista Domingo, Numero 1201, Guatemala 13 de junio de 2004.

23
SE-CONRED e INSIVUMEH, 2011.
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Informe de evaluacion en el Parque ecoldgico Las Ardillas, Ciudad Universitaria, zona 12, ciudad capital;



Todos estos deslizamientos, erosiones y la
consecuente correntia estd poniendo en
riesgo recursos de la USAC, siendo algunos
de ellos, la Editorial Universitaria, Talleres
de Mantenimiento y Servicios Generales, El
Vivero Universitario, asi como la dificultad
para utilizar el Parque Ecologico Las Ardillas,
el cual era aprovechado por los estudiantes
para la recreacion y esparcimiento. Ver mapa
4.5,

PROBLEMA

. Existencia de erosiones y formaciones
de carcavas las cuales se evidenciaron
durante el paso de las tormentas Mitch, Stan

y Agatha.

. Pérdida de cubierta vegetal.

. Recurso de la USAC en riesgo.

. No se cumple con el parametro

recomendado por la Organizacion Mundial
de la Salud. pues se tienen 2.71m2 de area
verde por estudiante.

NORMA

. La Organizacién Mundial de la Salud
recomienda un parametro internacional,
para todas las urbes, de (9m2) nueve metros
cuadrados por cada habitante.

CAUSA

. En el area del parque pasan las aguas
negras de varios asentamientos y colonias
vecinas, las cuales han crecido en niveles y
peso.

. La topografia del area fue modificada,
rellenada con grandes movimientos y cortes
de suelo durante la construccion de la ciudad
universitaria.

. Paso de las tormentas Mitch, Stan y
Agatha.

. Mal manejo de la micro cuenca.

. Centralizacion de la educacion
universitaria.

. Sobrepoblacion estudiantii en el

Campus Central.

74

EFECTO

. El Parque Ecologico Las Ardillas, se
encuentra en riesgo de perderse y todos
los beneficios que trae al Campus Central,
sus usuarios y a la ciudad de Guatemala en

general.

. Falta de espacios de esparcimiento
para los estudiantes.

. Mala calidad de vida.

. Por la falta de un programa

especifico, cada vez se esta construyendo
mas edificaciones y parqueos, en detrimento
de las areas verdes.
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MAPA DE EVALUACION PARQUE ECOLOGICO
"LAS ARDILLAS"
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

basado en el Informe de Evalu-
acion en el Parque Ecolégico

Las Ardillas. CONRED.
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4.11 PAISAJE

Urbano

El Campus Central de la USAC esta basado
en un trazo de conjunto considerando la
orientacién como uno de sus principales ejes
conductores del disefio. La orientacion de las
edificaciones y los vinculos de percepcion.
En este complejo se juega con la topografia
del terreno misma que es utilizada para darle
jerarquia al edificio de Rectoria.

El Campus fue pensado bajo el principio de
modulacién que permite el ordenamiento
y soluciones de las edificaciones de forma
tal que pueda transformarse en distintas
soluciones para las necesidades de una casa
de estudios. El disefo llamado de relacion
“90” cuadrados perfectos de distancias entre
ejes de 9 metros exactos en ambos sentidos
y reticula de 0.90 en los marcos de su losa
nerburada.

Los edificios manejan una arquitectura
sobria, con una volumetria pura en sus
fachadas respondiendo a la arquitectura de
la modernidad, misma que tuvo su auge en
nuestro pais en el tiempo de concepcién del
Campus.

Actualmente se tiene el resultado de la
intervencién de muchas administraciones,
la mayoria de ellas no han continuado
con el disefio original. Sin embargo es
importante mencionar que se han hecho
muchos esfuerzos para que los jardines vy
plazas brinden una apreciacion paisajistica
agradable.
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PROBLEMA

e Falta de presupuesto para brindarle el
mantenimiento adecuado al campus.

¢ No se conserva una imagen unificada
en las diversas areas del campus.

o Falta de espacios de esparcimiento
para los estudiantes.

e Poca iluminacion en los senderos

peatonales y plazas.

NORMA

Convenio Europeo del Paisaje, hecho en
Florencia el 20 de octubre de 2000

El objetivo es salvaguardar y promover
los ideales y principios los cuales son su
patrimonio comun; ademas, preocupados por
alcanzar un desarrollo sostenible basado en
una relacion equilibrada y armoniosa entre
las necesidades sociales, la economia y el
medio ambiente.

CAUSA

e Poco criterio y conocimiento de
la arquitectura del paisaje y la
arquitectura de la modernidad por
algunas administraciones que han
intervenido.

e EI gobierno de turno no asigna
el presupuesto establecido en la
Constitucion Politica de la Republica.

EFECTO
e Mala percepcién del espacio.
e Ocasionar inseguridad al usuario.

e Insatisfaccion del usuario.



4.12 PATRIMONIO CULTURAL

La Universidad de San Carlos de Guatemala,
plenamente consciente del patrimonio
bajo su resguardo y en aras de lograr
mejores condiciones en la calidad de vida
universitaria, ha realizado una Estrategia
de Desarrollo Urbano Integral, dentro de
la cual se contempla uno de sus ejes mas
importantes la Revalorizacién Patrimonial,
debido a ello se han realizado una serie de
acciones dentro de las cuales se elabord el
expediente para que el Ministerio de Cultura
y Deportes declarara Patrimonio Cultural
de la Nacion, EL CAMPUS CENTRAL DE
LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA, segun el Acuerdo Ministerial
Numero 1199-2011 de fecha 19 de diciembre
del 2011.

Dentro del expediente elaborado se
encuentra el Plan de manejo del Conjunto
Histérico del Patrimonio de la Modernidad
del Campus Central de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, siendo este una
herramienta para dictar los criterios técnicos
y administrativos para el manejo de los
bienes inmuebles y espacios abiertos, asi
como las condiciones fisicas y necesidades
particulares de la Universidad de San Carlos
de Guatemala. Basados en este plan se
plantean una sucesion de intervenciones en
el Campus Central de la USAC, dentro de
los cuales estan:

e Remodelacion de garitas vy
tétem informativos del periférico
universitario dentro del Campus
Central de la USAC.

e Revitalizacion de la Plaza de los
Martires la cual es un elemento
urbano cuya vocacion es ser el
espacio publico que devuelva el

24 Coordinadora General de Planificacion de la USAC.
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sentido de identidad y darle contenido
allugar, para de esamanerarecuperar
el espacio antropolégico que se ha
perdido.

e La Revitalizacion de la Espiga
Zooantropomorfa, registrada en
el Departamento de Registro del
Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala bajo el numero 1.3.4.1.,
ubicada en la plaza norte del Edificio
de Rectoria.

e Cubierta protectora para la espiga
zooantropomorfa, ubicada en la plaza
norte del edificio de rectoria, campus
central de la USAC, Zona 12, ciudad
de Guatemala.

e Paradas de buses dentro del

periférico universitario.

e Garitas de ingreso al Campus Central
de la USAC.

El objetivo de todas estas operaciones
urbanas es recuperar los espacios publicos
y ponerlos al servicio de la comunidad
universitaria, de esta manera propiciar las
posibilidades de encuentro, de relacion,
de identidad y asi contribuir a fortalecer el
sentido antropoldgico del lugar.?* Ver mapa
4.6.

PROBLEMA

Siendo el Campus Central de la USAC
un patrimonio urbano vivo los problemas
que se tienen son varios, sin embargo,
es significativo mencionar que todos los



problemas ambientales que se analizan
afectan directamente pero el problema con
mayor importancia es la falta de conocimiento
y conciencia de la poblacion del valor
que tiene una ciudad categorizada como
patrimonio cultural.

NORMA

Ley para la Proteccion del Patrimonio
Cultural de la Nacién

Decreto Numero 26-97 y sus reformas

Articulo 43.- Violacion a las medidas
de proteccion de bienes culturales. La
violacion a las medidas de proteccién de
bienes culturales establecidas en esta
Ley, hara incurrir al infractor en una multa
correspondiente a veinte veces el salario
minimo mensual de la actividad comercial, sin
perjuicio de la accion penal correspondiente.
(Reformado por el Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica de Guatemala).

Articulo 48. Responsabilidad de
funcionarios en el patrimonio cultural.
Los funcionarios publicos que participen
en hechos delictivos contra el patrimonio
cultural, seran sancionados con el doble de
la pena establecida para cada tipo penal.
(Reformado por el Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica de Guatemala).

CAUSA

Las causas que podemos encontrar son:
la presion del desarrollo desordenado, el
dafo causado por los elementos (erosion,
lluvias, vientos), la falta de presupuesto, la
falta de mantenimiento, las intervenciones
inapropiadas (con materiales incompatibles
con los originales), los desastres naturales
(inundaciones, sismos), el vandalismo y la

79

falta de educacion en el tema y promover la
identidad de la poblacién en el mismo.

EFECTO

e Afecta negativamente en el nivel de
calidad de vida a los usuarios internos
y externos de la USAC.

e No se le brinda el valor dado al
campus.

e Degradaciondelaciudaduniversitaria.

e Conocimiento de la poblacion en
relacion a la importancia patrimonial
debilitado.
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4.13 USUARIOS EXTERNOS
Facultad de Odontologia

El Area de Odontologia Socio-Preventiva es
una de las divisiones docente-administrativas
de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala,
encargada de formar y capacitar a los
estudiantes y profesores en el enfoque
colectivo (a partir del enfoque individual),
del proceso Salud-Enfermedad Bucal de la
poblaciénguatemalteca. Paraellofundamenta
su accion en la teoria y practica de la salud
publica en sus cimientos de ciencias basicas,
enfoque preventivo, factores psicobioldgicos,
étnico-culturales y socioecondmicos.

Contribuirpormediodeacciones programadas
sistematicamente a la formacion de recursos
humanos odontoldgicos, en actitud cientifica
para el analisis y la comprension del problema
social de la poblacién guatemalteca, en lo
relativo a la Salud Bucal, proporcionando los
recursos cientificos y técnicos necesarios
para contribuir a la soluciéon de los mismos
en el nivel colectivo, a partir del enfoque
individual.?

A partir de esta unidad se atiende un
aproximado de 8,000 citas mensuales
dirigidas a la poblacion guatemalteca en
general, en donde se realizan diversos
trabajos bucales.

Cursos Libres Universitarios

El programa de Cursos Libres universitarios
es un proyecto social, que tiene como
objetivo, difundir areas de conocimientos,
a todo estudiante, de todos los niveles,
profesionales, asi también al pueblo en
general que desee ampliar sus conocimientos
en determinadas materias del saber.

Como caracteristica especial del programa,
éste es totalmente gratuito desde la
inscripcioén, el desarrollo de las clases y la

entrega de diplomas de participacion, asi
como el tiempo que otorga cada uno de los
catedraticos.

Ellanzamiento del programa de Cursos Libres
fue en la Facultad de Ciencias Juridicas y
Sociales, cuando el Licenciado Estuardo
Galvez, era candidato a Decano; en el ano
1997.

En su inicio fueron alrededor de 10 cursos,
Unicamente, para la Facultad de Ciencias
Juridicas y Sociales, teniendo alrededor de
300 alumnos inscritos.

En la actualidad, el programa
esta implementado en los Centros
Departamentales de Escuintla, San Marcos,
Quetzaltenango y Chiquimula; teniendo 22
programas, y se cuenta con mas de 150
cursos, divididos en las ramas de:

e Ciencias Juridicas y Sociales
o Relaciones Internacionales

e Ciencia Politica

e Artey Cultura

e Ingenieria

e Ciencias de la Salud

e Ciencias Economicas

e Cursos de Interés Multiple y
Propedéuticos

Segun el Departamento de Cursos Libres,
la cantidad de inscritos para el afio 2012 en
el Campus Central ascendio a casi 12,000
personas.

4.14 USUARIOS INTERNOS
Catedraticos

A continuacion se describen la cantidad de
catedrdticos por unidad académica segin
censo elaborado por Registro y Estadisticas
de la USAC en el afio 2004.

25 Manual de organizacion, Facultad de Odontologia, USAC. Guatemala 2007.



Cuadro 10. Catedraticos por Unidad Académica, segun
censo 2004

PROFESORES EN EL ANO 2004
DESCRIPCION T&T&g
No.
FACULTADES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS 370
FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS 755
FACULTAD DE HUMANIDADES 454
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS 430
FACULTAD DE ODONTOLOGIA 188
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTEC-
NIA 136
FACULTAD DE ARQUITECTURA 216
FACULTAD DE AGRONOMIA 151
FACULTAD DE INGENIERIA 800
FACULTAD DE FARMACIA
ESCUELAS

TRABAJO SOCIAL 454
ESCUELA DE HISTORIA 122
ESCUELA DE CIENCIA POLITICA 90
EFPEM CENTRAL 134
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION 81
ESCUELA DE PSICOLOGIA 131
ESCUELA DE CIENCIAS LINGUISTICAS

TOTAL DE PROFESORES CAMPUS CENTRAL 4512

Fuente: Registro y Estadisticas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Afio 2004.

Poblacion estudiantil

En el cuadro siguiente se describe la cantidad de alumnos por sexo,
unidad académica y el porcentaje de cada uno de ellos, ubicados
dentro del Campus Central de la USAC, segun inscripciones del
ciclo lectivo 2012.
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Cuadro 11. Inscripcion Total de Estudiantes por Unidad Académica Segun Sexo, 2012

G AERERAD TOTAL MASCULING FEMIEM MO
M. | kil M, | El No. | %

SUBTOTAL CAPITAL | 103258 100.0 50,574| 48,0 52,682 510

Agronomia 1576 1000 1,152 73.1 424 265
Arguitectura 3,642 1000 2,105 57.8 1,537 422
Ciencias Economicas 21,676 100D 12,334 57.2 5,282 42 E
Ciencias huridicas y Sodales 17 564 100UD 9,075 50.5 B, 509 485
Ciencias Quimicas y Farmada 2,243 100uD 582 25.0 1,687 750
Humanidades 23408 1000 7,258 310 16,150 5.0
Ingenieria 12,513 1000 10,532 B4.5 1,851 155
Cdontologa 1,237 1000 503 40.7) 734 59.3
Medicing Veterinaria v 2o0tecnia ilpas 1000 470 45.0 575 35.0
Ciencias Psicolésicas 4876 100D 1,245 25.6 3,627 74
Hiztoria 1,120 1000 SBD SLE 40 482
Trabajo Soos b 1000 30 5.1 928 245
Ciencias dela Comunicacion 4,733 100UD 2,158 45,6 2,574 544
Ciencia Politica 1,548 1000 506 327 1,040 673
EFFEM 3,798 1000 1485 32.4 2,302 506
Ciencias Linguisticas 422 100UD 24 22.3 328 77
Huoentes Regisicoy: Bstadisticasiderlatiniversidad d¢ San Carloszfle Quatemalal Afio 2012&z 5832 &4 41E

Poblacién por sexo
La poblacion estudiantil universitaria esta compuesta por el 50.12% de mujeres y por el 49.88% hombres. De
ellos el 17.54% ha tenido necesidad de migrar para estudiar en la Universidad.

Figura 12. Poblacion total segtin sexo. Ciclo académico 2009

83



Poblacién estudiantil por rango de edad

Los datos revelan que el porcentaje mas alto de la poblacion estudiantil se encuentra en el rango
de 21 a 25 afios de edad (arriba del 40%). La mayoria de la poblacion es menor de 30 afos, lo
que representa el 80.69% y la poblacion de mas de 30 anos se ubica en el 19.31%. Solamente
el 1.14% es mayor de 50 afios y destaca que entre éstos el 91.6% son estudiantes de pregrado
y el 8.4% de postgrado.

Figura 13. Poblacion total por sexo segun rango de edad. Ciclo académico 2009

50.00%
45.00% A3, 00r%
19.99%
40.00%
15.00%
30.00%
21.98%
15.00%
1E06% 21.18%
000% JL16% {
15.00% 1 1 16.61% 1
10.00% + L 03% !
4 BH%
4.07% 2LAT% 1.44%
5.00% 1 - & 1
l..l Z79% ) com o 0% 0% oo
0.00% 4 . - . . .-..J..-.J.L.._.D.,M_H'-}m..ﬂ.ﬂl‘*,
Mo Ha>s Haw Hap LR Al s 43 a¥ W a8 6l s i3 i
O e b

B HOMBRES - MUJERES

Fuente: Universidad de San Carlos de Guatemala. Ill Censo estudiantil universitario. Guatemala, 2010.

Autoadscripcion étnica

Esta variable se refiere ala distribucion por etnicidad de los estudiantes. Los resultados evidencian
que la poblacion estudiantil universitaria se identifica como: Ladinos 72.33%,

Mestizos 15.51%, Mayas 10.39%, Xincas 0.20%, Garifunas 1.12% y el 1.39% no respondio.

Figura 14. Poblacion total segun autoadscripcion étnica. Ciclo académico 2009

Do Maya
1.39% 10.35% Garffuna
Mestiro [a) 012%

15.61%

Mirca
0. 20%

Ladino (a)
TLAT%

Fuente: Universidad de San Carlos de Guatemala. Il Censo estudiantil universitario. Guatemala, 2010.
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Informacién socioeconémica

Estudiantes

En esta parte se analiza la situacion socioecondmica de los estudiantes, entre otras caracteristicas
se investigo el tipo y propiedad de la vivienda, el medio de transporte, ingresos del estudiante y
de su familia, asi como la dependencia y responsabilidad econémica.

Propiedad de la vivienda

Los datos tabulados expresan que el 62.13% vive en casa propia (ya sea de la familia o
totalmente en propiedad del estudiante), el 19.94% alquila un inmueble, el 8.96% esta pagando
una propiedad, el 5.51% vive en casa cedida o prestada. Del 3.46% no se logré determinar la
situacion de la propiedad del inmueble en que habita.

Figura 15. Poblacion total segun propiedad de vivienda. Ciclo académico 2009

Cadida o
prestada
5.51%

Otro
3.46%

Alguilada _/

19.94%

Propia,
totalmaents
pagads
62.13%

Propiay
pagindola
aplazos
B.96%

Fuente: Universidad de San Carlos de Guatemala. Il Censo estudiantil universitario. Guatemala, 2010.

Relacion laboral

Se compard la relacién laboral de los estudiantes antes de ingresar a la universidad y
al momento del periodo censal. Los datos revelaron que los estudiantes que trabajaban
antes de ingresar a la universidad eran del 57.3% y a la fecha censal son el 64.2%.2°

Poblacién total segun relacién laboral. Ciclo académico 2009
Trabaja No Trabaja

Antes de ingresar 57.3% 42.7%

A la fecha censal 64.2% 35.8%

Es importante hacer mencion que el Campus Central de la USAC se pensd en su
concepcidn para una poblacion estudiantil de 25,000 estudiantes, con capacidad limite
de 35,000.7

26 Universidad de San Carlos de Guatemala. Ill Censo estudiantil universitario / Coor. Carlos Vicente Qui-
ché Chiyal. Guatemala, 2010.
27 Arquitecto Roberto Aycinena. Publicacién Conmemorativa Tricentenario Universidad de San Carlos de

Guatemala 1676-1976, Articulo, 2010
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PROBLEMA

e Sobrepoblaciéon en el
Central.

Campus

CAUSA

e Centralizacion de la educacion
superior publica.

e Mayor poblacién con acceso a la
educacion superior en la ciudad de
Guatemala.

EFECTO

e Hacinamiento en -aulas, pasillos,
areas verdes, senderos peatonales,
etc.

e Carga vehicular que sobre pasa su
capacidad original y actual.

e Mala calidad de vida.

414 LEGISLACION DE LA USAC EN
CUANTO AL AMBIENTE

En cuanto a la proteccién del medio
ambiente en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, la normativa universitaria debe
abarcartodos los componentes del ambiente,
como: el sistema atmosférico (aire); hidrico
(agua); litico (rocas y minerales); edafico
(suelos); bidtico (animales y plantas);
elementos audiovisuales yrecursos naturales
y culturales; para la obtencion de resultados
positivos en cuanto a la conservacion,
proteccion y mejoramiento de los recursos
naturales en la Ciudad Universitaria.

Actualmente el Consejo Superior
Universitario ha aprobado normativa
de caracter ambiental pero la misma es
insuficiente porque no abarca todos los
componentes antes mencionados, y a dichos

Reglamentos y/o Acuerdos no se les ha dado
publicidad y una verdadera aplicacion por no
ser de conocimiento general. A continuacion
se mencionan los Reglamentos y/o Acuerdos
que ha aprobado el Consejo Superior
Universitario, y tienen relacion con el medio
ambiente:

* Reglamento para la actividad comercial en
las instalaciones de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, aprobado en punto
Sexto del Acta No. 28-2003.

* Acuerdo No. 469-2003: que declara Zonas
libres de fumado y humo, y prohibe la venta
y distribucién de cigarrillos, en todos los
inmuebles propiedad de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

e Acta No. 02-2004: Propuesta de
reorganizaciéon y administracion de las
areas de parqueo del Campus Central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

* Reglamento para normar las actividades
publicas en la Universidad de San

Carlos de Guatemala: Acta No. 07-2004 .28

A continuacién se presenta un andlisis
basado en la metodologia arbol de
problemas en donde se describen las causas
y los posibles efectos que se tendrian en el
Campus Central de la USAC, cada uno de
los aspectos ambientales analizados.

28 AudaMarineli Pérez Teni, Causas fundamentales de la debilidad en la normativa universitaria para la proteccién
del ambiente, Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales, USAC, Guatemala, marzo de 2006.
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4.16 Priorizacion de Proyectos

En el siguiente cuadro se realiza la priorizacion de los problemas que se tomaran en cuenta para
la elaboracién de la propuesta del Plan estratégico ambiental, ya que se espera poder atacar las
causas que provocan los problemas ambientales y por lo tanto poder llegar a mitigar los efectos
que impactan en el territorio del Campus Central y la vida del universitario san carlista.

Cuadro 12. Priorizacion de Proyectos

No. Problemas
1 |Usuarios e Sobre poblacién en el Campus Central.
2 |Recurso Hi- |e El agua extraida de los pozos y cisternas se encuentran contami-
drico nadas ya que, tfoda el agua analizada sobrepasa los limites esta-
blecidos para consumo humano en el Campus Central de la USAC
seglin COGUANOR.

3 | Transporte e Alta afluencia de vehiculos al Campus Central y poca drea de par-
queos sin capacidad de albergarlos.

e Falta de un plan de movilidad para el campus que resuelva el pro-
blema actual del transporte dentro del sector y fuera de él.

e La problemdtica que enfrentan los usuarios de transporte publico
son: - invierten mucho tiempo '‘a horas poco seguras; sujetos a
las inclemencias del tiempo. fransporte desordenado; transpor-
te inseguro y sufren asaltos; poca iluminacién y concentracién de
personas a horas pico.

e La problemdtica en dreas especificas de parqueos son: poca se-
guridad en los parqueos; no pedir comprobante en salida, ya que
muchos vehiculos han sido robados dentro de los parqueos; los
parqueos se encuentran congestionados; los parqueos estdan mal
disefiados; poca drea de circulacion; y controlar orden en la salida.

e La USAC no cuenta con una politica de transporte.

e Estacionamiento de vehiculos en el periférico universitario cau-
sando mayor atrancos al recorrerlo.

» No se cuenta con parqueos para motos ni para bicicletas.

4 |AreasVerdes |e Existencia de erosiones y formaciones de cdrcavas las cuales se
evidenciaron durante el paso de las formentas Mitch, Stany Aga-
tha.

e Pérdida de cubierta vegetal.
e Recurso de la USAC en riesgo.

e No se cumple con el pardmetro recomendado por la Organizacion
Mundial de la Salud. pues se tienen 2.71 m? de drea verde por
estudiante.
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Desechos s6-
lidos

Contaminacién del agua superficial por la basura que se tira en los
barrancos del Campus.

La contaminacién del aire.
Basura tirada en las dreas de esparcimiento y dreas verdes.
No se clasifica los desechos sélidos segtin su composicion.

No existe ningtin control de los desechos que se extraen del Cam-
pus Central, y no se reutiliza, ni recicla o aprovecha los beneficios
econdmicos de estas actividades.

No se tiene ningln programa o proyecto de concientizacion a los
estudiantes, catedraticos, administrativos, usuarios externos,
cafeterias, etc.

En segundo lugar de desechos sélidos producidos en mayor can-
tidad en el Campus Central estdn las bolsas pldsticas, cubiertos
pldsticos, bandejas, platos y vasos de duropor en un 19.4%, siendo
este tipo de elementos de gran contaminacion para el ambiental
debido a que no pueden ser degradados por completo el entorno.

Desechos Li-
quidos

Mayor cantidad de desechos liquidos debido a la sobrepoblacién
en el Campus Central.

Falta de presupuesto.

Los desechos liquidos pluviales son una de las causas de los pro-
blemas que presenta actualmente el Parque Ecolégico Las Ardillas.

En caso de que la planta de tratamiento no funcione perfecta-
mente las aguas son enviadas a la cuenca del Lago de Amatitldn,
contribuyendo a la contaminacién de la misma.

Energia

Alto consumo de energia.
Monto de factura de energia eléctrica alta.
No se cuentan con un total rendimiento eléctrico en los edificios.

Produce impactos negativos sobre la salud medioambiental de
nuestro planeta.

Aire y Ruido

El dnico contaminante analizado que sobrepaso los limites estable-
cidos en la estacion de USAC fue las particulas totales en suspen-
sién en su fraccion -PM10-.

Contaminacién auditiva en los edificios que se encuentran en las
orillas del periférico universitario.

Problemas de audicién en las aulas debido a la falta de educacién
y respeto por los estudiantes.

Contaminacién auditiva en diversos puntos del Campus Central de-
bido a diversas circunstancias.
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9 |Suelo Contaminacién del suelo debido a desechos vertidos en el
drea sur del campus central sin el tratamiento necesario.
Inestabilidad del suelo en el barranco El Carmen.
Existencia de grietas en laderas superficiales de la zona del
vivero.
Corrimiento de vegetacidn, inclinacion de drboles y drboles
depositados en el fondo del barranco.
10 |Biodiversidad Existencia de flora fordnea en el Campus Central de la
USAC.
Vegetacion vetusta.
11 |Paisaje y Pa- Falta de presupuesto.
frimonio Cul- ) o ) ,
tural No se conserva una imagen unificada en las diversas dreas del

campus.
Falta de espacios de esparcimiento para los estudiantes.
Poca iluminacion en los senderos peatonales y plazas.

Todos los problemas ambientales que se analizan afectan
directamente pero el problema con mayor importancia es la
falta de conocimiento y conciencia de la poblacion del valor
que tiene una ciudad categorizada como patrimonio cultural.

Fuente: Elaboracion propia. 2013.
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5. Propuesta

PLAN ESTRATEGICO AMBIENTAL PARA EL CAMPUS
CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE

GUATEMALA

5.1 PRESENTACION

El presente Plan Estratégico Ambiental
para el Campus Central de la USAC,
estd orientado a un proceso de defensa
del ambiente bajo el trasfondo de la
sostenibilidad como un objetivo inevitable
para el futuro de la sociedad universitaria;
el componente ambiental se convierte en
inseparable para la vida diaria y se presenta
articulado en el tiempo y en el espacio con
todo el resto de dimensiones economicas,
sociales, culturales, politicas, entre otras. Se
considera el plan como instrumento clave que
proporcione mecanismos para la prevencion,
mitigacion y control de los impactos negativos
que existen en el campus.

La estrategia nace con la voluntad firme de
contribuir para que en el Campus Central de
la USAC, se incorporen objetivos de mejora
ambiental en sus diferentes actividades, se
definan las acciones a seguir y se propongan
en el mayor grado posible, actitudes
ambientales adecuadas. Con ello se espera
poner en marcha una serie de actuaciones
que incida en la vida cotidiana de la poblacion
usuaria del Campus y contribuya a mejorar
su bienestar y calidad de vida.

Ademas la Universidad de San Carlos
de Guatemala desde su concepcion ha
participado en diferentes e importantes
problematicas a nivel institucional y de la
sociedad en general, dando la pauta en
diversas lineas de accidon; se considera
también que las instituciones de educacion
superior tienen una responsabilidad en la
construccion de un futuro justo y sustentable.
Por ello, con el presente plan y teniendo

una politica ambiental, la USAC contribuira
a la sostenibilidad ambiental de la sociedad
guatemalteca, mediante el desarrollo de
experiencias concretas de gestion ambiental
que pueden ser replicadas a nivel nacional.

5.2 FUNDAMENTOS DEL PLAN
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5.2.1 LINEAMIENTOS DE POLITICA

AMBIENTAL

El presente plan toma como referencia
los Lineamientos de Politica Ambiental,
aprobados por el Consejo Superior
Universitario en el Punto SEPTIMO, Inciso 7.1
del Acta No. 13-2013 de la sesion ordinaria
del miércoles 24 de julio de 2013.

e Incorporar segun la naturaleza de
las carreras de pregrado, grado
y postgrado, de manera visible,
como eje transversal en los planes
de estudio de todas las unidades
académicas, bases y principios
ambientales, gestion de riesgo
y adaptacién al cambio climatico,
tomando en cuenta las implicaciones
que todo esto conlleva.

e Incentivar proyectos de investigacion
y extension interdisciplinaria sobre
manejo ambiental, cambio climatico y
gestion para la reduccion de riesgo.



Todas

las unidades académicas vy

administrativas de la USAC deberan:

Procurar la proteccién ambiental, la
seguridad e higiene segun las leyes
y reglamentos.

Implementar  procedimientos  de
mejora continua y de buenas practicas
ambientales aceptadas acordes a la
naturaleza del area o region donde se
ubiquen en el contexto del pais.

Incluir en la programacion operativa
anual, las acciones ambientales
pertinentes.

Aplicar las normas ambientales que
apruebe el CSU a propuesta de la
Comisién de Ambiente del CSU.

Aplicar practicas de eficiencia
ecoldgica, enfatizando la reduccion,
reuso, reciclaje y optimizacion del
uso de los recursos.

Evaluar periodicamente las
condiciones de trabajo para propiciar
ambientes sanos y saludables para
estudiantes, docentes y personal
administrativo.

Privilegiar las compras de productos
0 insumos que en su proceso de
produccion contemplen practicas de
sostenibilidad y proteccion ambiental,
asi como de preferencia estén
certificados con sello verde.

Reducir el consumo de papel y tinta
de uso normal en reproduccion de
documentos, sustituyendo dichos
insumos por procesos acordes a la
tecnologia disponible.

En todos los campus, los edificios nuevos asi
como la reconversion de edificios existentes
deberan contemplar criterios de certificacién
ambiental, que contemplen:

Calidad y Dbienestar espacial.
Propiciar el bienestar del ser humano
procurando espacios confortables
por medio de la adaptacion a las
condiciones del clima y su integracion
al entorno.
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Manejo adecuado de los territorios
donde se ubican las sedes
universitarias, buscando su mejor
insercion al paisaje natural, para
conservar el ambiente bidtico y
propiciar los menores dafos a
biodiversidad.

Hacer uso eficiente de la energia y
buscar fuentes alternas que permitan
sSus mejores usos y aplicaciones.

Buscar la mejor eficiencia en el uso
del agua, procurando el mejor manejo
y re uso de este recurso.

Uso de materiales de construccion
que en su proceso de produccion
contemplen practicas de
sostenibilidad y proteccion ambiental,
asi como de preferencia estén
certificados con sello verde.

Eficiencia en el manejo del entorno
y transporte. Integrar el proyecto en
el medio cultural, fisico y natural,
asi como procurar un transporte
eficiente hacia fuera y dentro de los
recintos universitarios. Esto con el
objeto de reducir la emision de CO,
generado principalmente por la flota
vehicular que se desplaza dentro de
los campus.

Considerar los aspectos
socioecondmicos y culturales.
Compatibilizar los aspectos
ambientales en proyectos
econdmicamente viables y

socialmente justos.

Generar un plan de manejo de
desechos solidos, contemplando la
reduccion, re uso y reciclaje. Incluye
el manejo de desechos toéxicos y
peligrosos, biolégicos y radioactivos
de los laboratorios y clinicas.

Implementar la  estrategia de
desarrollo institucional sobre la
l6gica del ordenamiento territorial y
una estrategia de desarrollo urbano
integral en los campus universitarios.



5.2.2 VISION

La Universidad de San Carlos de Guatemala
siendo la institucion de educacion superior
estatal, autébnoma, comprometida con el
desarrollo sostenible del Campus Central
cuenta con una gestion actualizada, dinamica,
efectiva y con recursos Optimamente
utilizados para alcanzar sus fines y objetivos
con responsabilidad ambiental, formadora
de profesionales con principios éticos y
excelencia académica.

5.2.3 MISION

Producir, transmitir y aplicar conocimiento
cientifico y social desde un enfoque sistémico,
interdisciplinario y participativo, dirigido a la
solucion de los problemas ambientales bajo
el marco del desarrollo sostenible. Con el fin
de elevar el nivel espiritual y la calidad de
vida de los usuarios del Campus Central de
la USAC.

5.2.4 OBJETIVOS GLOBALES

1. La elaboracion del presente plan
contribuye amejorarla calidad de vida
de los usuarios en el Campus Central
de la USAC, fomentando actitudes
ambientalmente responsables
y promoviendo la identidad vy
participacion guatemalteca, todo ello
con el enfoque de preservar el medio
ambiente para generaciones futuras.

2. Colaboraractivamente eneldesarrollo
sostenible del campus incorporando
la dimensién ambiental en todos los
quehaceres que se desarrollan en él.

3. Establecimiento de mecanismos de
monitoreo, seguimiento y mejora
continua de la calidad ambiental del
campus.

5.3 ESTRUCTURA DEL PLAN
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A partir del diagnéstico elaborado en
el Capitulo 4 y con el objetivo de cubrir
cada uno de los temas analizados de una
forma ordenada se van a establecer ejes
estratégicos, cada uno de ellos con objetivos
y las lineas de acciébn que se convierten
en los programas a tratar y cada programa
cuenta con proyectos que van a incluir el
titulo, la descripcién, las acciones a realizar
y los indicadores.

Figura 18. Contenido del Plan

Fuente: Elaboracion propia, 2013.

A continuacion se muestra la forma en que
estan aglutinados segun ejes:

5.3.1 EJE ESTRATEGICO AMBIENTAL

Consta de los bienes naturales, las
condiciones -ambientales y los procesos
ecologicos que posibilitan la vida en la tierra.

e Objetivos y lineas de accion:
Aire y Ruido
Recursos hidricos
Suelo
Energia

Areas verdes, Biodiversidad y Reforestacion



5.3.2 EJE ESTRATEGICO SOCIO AMBIEN-
TAL

Consta de las variables que brindan la cali-
dad de vida del usuario, los productos conse-
cuencia de las diversas dinamicas que suce-
den en el campus y de las relaciones del ser
humano y el impacto que provocan sobre el
ambiente.

e Objetivos y Lineas de accion:
Desechos sélidos y liquidos
Transporte

Paisaje y Patrimonio Cultural

5.3.3 EJE ESTRATEGICO INSTITUCIONAL

Consta de las funciones basicas de la USAC
relacionadas y su aporte a este plan.

e Objetivos y Lineas de accion:
Investigacion
Docencia
Extension

Administracion

Figura 19. Estructura por Ejes y Objetivos del Plan

Plan

@ N

Plan Estratégico

- >

Fuente: Elaboracion propia, 2013.
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A. EJE ESTRATEGICO AMBIENTAL

Objetivo del eje estratégico ambiental:

Con el presente eje estratégico ambiental
se contribuye a la proteccion y mejora de
los componentes naturales en el Campus
Central provocando un entorno saludable
y una relacién amigable entre la naturaleza
y la sociedad, reduciendo asi los impactos
negativos y fomentando una gestion eficiente
de los recursos.

A.0  PROGRAMA TRANSVERSAL DE
COMUNICACION Y CAPACITACION
AMBIENTAL

A.0.1 Proyecto 1

Capacitar y sensibilizar de forma transversal
en cada una de las acciones a desarrollarse
dentro del eje estratégico ambiental.

Descripcion:
Se deben realizar acciones dirigidas
a la transmision del conocimiento vy

sensibilizacion de todos los usuarios del
Campus Central, procurando introducir
el tema en todos los niveles de autoridad,
docentes, administrativos, personal
de servicio, estudiantes, personas
pertenecientes a la actividad comercial y
visitantes. Pretendiendo con ello, dar a
conocer las acciones, divulgar avances,
crear cambio de habitos y percepcion de los
usuarios.

Acciones:
e Campanas de sensibilizacion.

e Desarrollo de conferencias

ambientales.

e Desarrollo de actividades Iudicas
dirigidas a la  sensibilizacion

estudiantil.
e Promocién de acciones (foros,
talleres, carreras, reforestacion,
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recoleccion de basura, celebracion de
dias festivos, entre otros) en pro del
ambiente en redes sociales.

Indicador:
¢ Numerode campafasimplementadas.

e Numero de conferencias

implementadas.
ludicas

e Numero de actividades

desarrolladas.

¢ Numero de acciones desarrolladas.

A.1 PROGRAMA GESTION EFICIENTE DE
LA ATMOSFERA (AIRE Y RUIDO)

A.1.1 Proyecto 1

Mitigacion de las emisién de las particulas
totales en suspension en su fraccion —-PM10.

Descripcion:

Se debera realizar un analisis detallado de
las causas de la emision de las particulas
totales en suspensién en su fraccion MP10
dentro del Campus Central de la USAC y
realizar acciones para mitigar su impacto en
el ambiente.

Acciones:

e Realizar un estudio especifico del
problema.

e Ampliar el numero de estaciones
de monitoreo de las emisiones de
contaminantes atmosféricos en
diferentes puntos del campus.

o Mejorar la cobertura vegetal en todas
aquellas areas destinadas a areas
verdes.

e Supervisar que las emisiones de polvo



y particulas en al aire ocasionadas
por las construcciones de edificios
sean lo mas reducidas posible.

e Promover barreras vegetales para
mitigar la contaminacién del aire.

e No propiciar incendios forestales ni
quemar basura.

e Realizar el estudio del transporte
publico e interno dentro del sector del
campus.

e Analizar los habitos de movilidad en
el Campus.

Indicador:

e |nforme anual del monitoreo del aire
en la ciudad de Guatemala, elaborado
por la USAC y el MARN.

e Numero de estaciones de monitoreo
de las emisiones de contaminantes

atmosféricos.

e Metros cuadrados de cobertura
vegetal nuevos.

e Numero de barreras vegetales
creadas.

e Numero de estudios del transporte
publico e interno.

A.1.2 Proyecto 2

Mitigacion de las fuentes de contaminacion
acustica.

Descripcion:

Realizar un estudio sobre las actividades que
causas contaminacion auditiva en el campus
y promover la mitigacion de los mismos.

Acciones:

e Redactar un reglamento que norme
el uso de aparatos de amplificacion
dentro del campus, y que se aplique
adecuadamente.
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e Permitir  Unicamente publicidad
auditiva que no interfiera con la
calidad de vida de los usuarios.

e Monitorear las emisiones de ruido
en diferentes puntos del campus,
continuamente.

o Permitir el uso de bocinas o
amplificadores de volumen en
actividades académicas, recreativas
y deportivas, unicamente cuando no
pasen los limites de los Valores guia
para el ruido urbano en ambientes
especificos segun la OMS.

e Realizar el estudio del transporte
publico e interno dentro del sector
del campus y que se implemente
correctamente el reglamento.

e Analizar los habitos de movilidad.
Indicador:

e Valores guia para el ruido urbano en
ambientes especificos segun la OMS.

e Numero de monitoreo de las

emisiones de ruido por afio.
o Numero de reglamentos elaborados.

e Numero de estudios del transporte
publico e interno.

¢ Numero de informes de analisis de
los habitos de movilidad.

A.1.3 Proyecto 3

Divulgacion sobre las acciones tomadas
para la proteccion de la calidad de aire y la
acustica del campus y concientizacion de la
poblacién.

Descripcion:

Crear una campana publicitaria y divulgar
sobre las medidas tomadas en relacién a
la proteccion atmosférica en los temas aire
y ruido en el campus, educar a la poblacion
formando habitos adecuados y fomentar el
respeto entre todos los usuarios del campus.



Acciones:
e Crear campana publicitaria que
concientice y comprometa a los
usuarios, principalmente a las

autoridades quienes seran ejemplo
de los usuarios.

e Divulgacion de las  medidas
establecidas en todas las unidades.

e Brindar educacion ambiental
relacionada con la ética profesional.

e Fomentar habitos de convivencia y
respeto:

Indicadores:

¢ Numero de campafas anuales con
impacto significativo

e Numero de <charlas semestral

realizadas.

e Numero de asistentes a cada charla
y su compromiso con el cambio de
actitudes y habitos.

e Numero de autoridades con voluntad
politica que estan dispuestas a
ejecutar proyectos de este Plan.

A.2 PROGRAMA G!ESTI()N EFICIENTE DE
LOS RECURSOS HIDRICOS

A.2.1 Proyecto 1

Mejora de la calidad de los recursos hidricos.

Descripcién

Con el propésito de mejorar la calidad del
agua en el campus se proponen una serie de
acciones que esperan convertir los recursos
hidricos universitarios, aptos para el uso
humano.

Acciones:

e Revision y correccion del sistema de
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distribucion de agua potable en el
campus.

o Elaboracion de analisis
microbiolégicos a todos los pozos del
campus.

e Analisis y mitigacion de las fuentes de
contaminacion.

e Instalar purificadores de agua.

e Disponer de agua potable en las
tomas de la Ciudad Universitaria.

e Adecuado monitoreo y cloracion de
las cisternas del campus.

e Promover las compras verdes.

Indicadores:

e Estandares establecidas por la
Comision Guatemalteca de Normas
COGUANOR.

e Numero de trabajos realizados para
la revision y correccion del sistema de
distribucion de agua potable.

e Numero de trabajos realizados para
el analisis y mitigacién de las fuentes
de contaminacién.

e Numero de analisis microbiolégicos
realizados a los pozos del campus.

o Numero de tomas de agua potable en
el campus.

A.2.2 Proyecto 2
Reduccion del consumo de agua.
Descripcién

Conelinterés de contribuiralareducciénen el
consumo de agua en el campus se proponen
una serie de acciones en todas las unidades
académicas y la administracién central que
mejore la situacion actual del recurso.

Acciones:

o Reemplazar el mobiliario y equipo



en sanitarios por sistemas de bajo
consumo.

e Detectar y suprimir fugas en
inmuebles y en la red de distribucion
periddicamente.

e |nstalar micro medidores en cada
uno de los inmuebles y en la red de
distribucion.

e Crear un sistema de reciclaje de agua
de lluvia en los diferentes edificios,
iniciando con un plan piloto.

e Reutilizacién de las aguas grises.

e Eficiente riego de areas verdes en el
campus.

Indicadores:
e Numero de artefactos reemplazados.

e Numero de detectadas

suprimidas.

fugas

e Numero de medidores instalados.

e Numero de sistemas de reciclaje de
agua de lluvia funcionando.

A.2.3 Proyecto 3

Formacion de buenos habitos para el manejo
sostenible del recurso hidrico.

Descripcion

Culturizar a la poblacion beneficiaria del
servicioenlaconservacionymanejosostenible
del recurso hidrico, desincentivando el uso
irracional y fomentando su ahorro y uso
eficiente.

Acciones:

e Crear campafa publicitaria que
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concientice a los usuarios.
e Brindar educacion ambiental.
e Creacion de foros profesionales.

e Fomentar habitos de consumo de
agua adecuados

e Fomentar el respeto a los recursos.

Indicadores:
e Numero de campafas anuales.

o Numero de exposiciones semestrales
realizadas.

e Numero de asistentes.

A.3 PROGRAMA GESTION EFICIENTE DE
LA ENERGIA

A.3.1 Proyecto 1

Uso eficiente de la energia y provocar la
disminucion de consumo.

Descripcién

Se implementan acciones que promuevan
la disminucion del consumo de energia y la
eficiencia del uso de la misma en cada unidad
académica y la administracion central.

Acciones:

e Realizar un estudio especifico sobre
el consumo de energia en el campus.

e Analisis y monitoreo energético.

e Sustitucién de tecnologias de alto
consumo energetico.

e Sustitucion del sistema eléctrico

obsoleto.



e Lamparas mas eficientes en los
edificios de las diversas unidades,
pasillos, corredores y en circuitos
exteriores.

o Fortalecer el estudio de energia
renovable y plantear la posibilidad de
ser utilizado en el campus.

e Elaboracion de manuales técnicos
para el uso eficiente de la energia.

e Promover las compras verdes.

Indicadores:

e Numero de
anualmente.

lamparas sustituidas

e Numero de tecnologias de alto
consumo sustituidas anualmente.

¢ Modificar los circuitos eléctricos para
que sean mas eficientes.

e Numero de estudios y propuestas
realizadas sobre energia renovable
para el campus central anualmente.

o Datos establecidos por el monitoreo
energético anualmente.

A.3.2 Proyecto 2

Fomentar la conciencia en los usuarios
sobre la importancia de la energia.

Descripcion

Con este proyecto se va a apoyar a la
disminucion en el consumo energético
haciendo conciencia a los usuarios del
campus sobre la importancia de la energia 'y
sus efectos al ambiente y a la economia de
la universidad.

Acciones:

e Crear campafia publicitaria que
concientice y comprometa a los
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usuarios de las pequefias cosas que
se pueden hacer y que pueden causar
un cambio como lo son: apagar los
interruptores que no esta en uso,
desconectar el equipo que no se va
a utilizar en periodos largos, usar luz
natural preferiblemente, no encender
todas las bombillas, entre otras:

e Brindar educacién ambiental.
e Creacion de foros profesionales.
habitos

e Fomentar de

racionales.

consumo

e Fomentar el respeto a los recursos.

Indicadores:
e Numero de campafas anuales.

e Numero de exposiciones semestrales
realizadas.

e Numero de asistentes.
realizados

e Numero de foros

semestralmente.

e Numero de profesionales involucrados
e interesados.

A.4 PROGRAMA GESTION EFICIENTE DE
LAS AREAS VERDES, LA BIODIVERSIDAD
Y REFORESTACION.

A.4.1 Proyecto 1

Incrementar la superficie de areas verdes.

Descripcion

Con este proyecto se espera poder llegar
a cumplir con lo recomendado por la
Organizacion Mundial de la Salud de area
verde por estudiante en el campus.

Acciones:

e Elaborar un estudio especifico de
las areas verdes y mejoramiento



paisajistico en el campus.

e Estudio de los edificios en los cuales
se pueden instalar terrazas y fachadas
verdes.

e Ampliar y redisefar las areas verdes
actuales.

e Monitorear el mantenimiento de las
areas verdes.

e Redistribuir las areas del Campus
Central de la USAC.

e Disminuir las areas destinadas a
parqueo, promoviendo la movilidad
sostenible.

Indicadores:

e NuUmerodeterrazasverdesinstaladas.

e Numero de fachadas verdes
instaladas.
e NuUmero de estudios de las areas

verdes desarrollados.

e NuUmero de metros cuadrados de area
verde agregados.

A.4.2 Proyecto 2

Cambio de vegetacion foranea a vegetacion
nativa en el campus.

Descripcién

Para el manejo eficiente de las areas verdes
y la biodiversidad del campus es necesario
realizar un cambio en  la vegetacion
foranea para evitar que compita con la flora
autoctona de gran valor ecoldgico y eliminar
la vegetacién antigua para evitar algun tipo
de riesgo en los usuarios.

102

Acciones:

e Realizar un inventario y clasificacion
de la Biodiversidad del campus.

e Divulgar y darle accesibilidad a los
usuarios al estudio.

e Realizar analisis y dictaminar la
vegetacion que se encuentra antigua
O ceca que provoca riesgo a los
usuarios.

e Eliminar la vegetacion antigua y
foranea segun dictamenes.

e Sembrar en similares cantidades a lo
eliminado, vegetacion autéctona.

Indicadores:

o Numero de vegetacion antigua y
foranea eliminada.

e Numero de vegetacion autoctona
sembrada.

e Numero de estudios elaborados.

e Numero de dictamenes emitidos.

A.4.3 Proyecto 3 (Parque Ecolégico Las
Ardillas)

Recuperacion de la orilla de la ladera del
Parque Ecologico Las Ardillas.

Descripcion

Con este proyecto se espera recuperar la
ladera del Parque Ecolégico Las Ardillas
con el fin de evitar la erosion y los riesgos
existentes, con ello poder volver a brindarles
a los usuarios del campus un area segura en
donde puedan recrearse.

Acciones:
o Mapeo y registro.

o Elaborar un estudio profundo de las
escorrentias provenientes del interior



de la ciudad universitaria y de las
redes de drenaje que desfogan en el
area.

e Raleo del bosque antiguo y corte de
vegetacion.

e Canalizacién apropiada de las
escorrentias y drenajes que desfogan
en el area.

e Estabilizacion de la ladera.

e Evitar acumulaciones de ripio, basura,
material y equipamiento.

e Realizar monitoreo constante.

Indicadores:

e Documento de mapas y registro.

e Documento de estudio de las
escorrentias y drenajes.

e Metros cuadrados de raleo del
bosque.

e Metros lineales de tuberia.

e Metros cuadrados de ladera
estabilizada.

e Numero de cajas y/o artefactos
modificados.

B. EJE ESTRATEGICO
SOCIOAMBIENTAL

Objetivo del eje estratégico socio-ambiental:

El presente eje estratégico busca mejorar la
calidad de vida de los usuarios del campus
fomentando una relacion amigable entre el
ser humano y el medio ambiente en el que se
desarrolla; provocando cambios positivos en
la forma de accionar y que se vean reflejados
en el entorno.
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B.00 PROGRAMA TRANSVERSAL DE
COMUNICACION Y CAPACITACION
SOCIOAMBIENTAL

B.0.1 Proyecto 1

Capacitar y sensibilizar de forma transversal
en cada una de las acciones a desarrollarse
dentro del eje socio-ambiental.

Descripcién

Se deben realizar acciones dirigidas a la
transmision del conocimiento y sensibilizacion
de todos los usuarios del Campus Central,
procurando introducir el tema en todos
los niveles de autoridad, docentes,
administrativos, personal de servicio,
estudiantes, personas pertenecientes a la
actividad comercial y visitantes. Pretendiendo
con ello, dar a conocer las acciones,
divulgar avances, crear cambio de habitos y
percepcion de los usuarios.

Acciones:
e Campanas de sensibilizacion.

e Desarrollo de conferencias
relacionadas con la tematica.

e Desarrollo de actividades ludicas

dirigidas a la  sensibilizacion
estudiantil.

e Promocién de acciones (foros,
talleres, carreras, reforestacion,

recoleccion de basura, celebracion de
dias festivos, entre otros) en pro del
ambiente en redes sociales.

Indicador:

o Numerodecampafasimplementadas.

e Numero de conferencias
implementadas.
e Numero de actividades Iudicas

desarrolladas.

e Numero de acciones desarrolladas.



B.1 PROGRAMA DE MANEJO EFICIENTE
DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

B.1.1 Proyecto 1

Implementacion de un plan de manejo
integrado de los desechos sélidos.

Descripcién

Con este proyecto se espera poder
implementar una planta de tratamiento de
desechos solidos integral, en donde se
realice en el proceso la separacion de los
desechos organicos e inorganicos mediante
su depdésito en diferentes contenedores, para
que sean recolectados para una adecuada
disposicion final, promoviendo la reutilizacion
y el reciclaje.

Acciones:

e Colocacién de contenedores que
se diferencien por su color en cada
edificio y espacios abiertos.

e Elaborar de una planta de tratamiento
en el campus.

e Colocar sefalizacion educativa e
informativa.

e Educary capacitar a los usuarios para
realizar la separacion.

¢ Campanas
compromiso.

de concientizacion y

¢ Contactar empresas de reciclaje.

e Plantear un ftren de recoleccion
de basura conjuntamente con Ia
Municipalidad de Guatemala.

e Fomentar el manejo adecuado de
residuos sélidos.

e Verificar su disposicion.

e Obtener beneficios econdmicos que
se inviertan en el proyecto.
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Indicadores:
e Numero de plantas de tratamiento.

e Numero de contenedores instalados
al ano.

e Numero de roétulos de senalizacion
colocados.

e Numero de campafnas realizadas al
afo.

e Numero de empresas contactadas
que reciclan y se podria trabajar con
ellas.

Volumen de desechos separados
e Papel y carton (kg/afio)
e Vidrio (kg/ano)
o Pilas (kg/ano)

e Envases ligeros [plastico (kg/afno) y
latas (kg/afo)]

o Toners de impresora y fotocopiadoras
(unidades/afno)

o Residuos organicos y elaboracion de
abonos (“compost”)(kg/afo)

e Poliestireno expandido (duroport )
(kg/afo)

B.1.2 Proyecto 2

Reduccion de generacion de desechos
sélidos en el campus central.

Descripcién

Fomentar la reduccién en la produccion de
desechos sélidos, disminuyendo el consumo
de diversos articulos y haciendo un cambio
en los patrones de conducta de los usuarios.

Acciones:

e Campana de concientizacion

compromiso

y



e Brindar educacién ambiental.

e Fomentar para que las cafeterias
produzcan menos desechos sélidos
y utilicen materiales que puedan ser
reciclados.

e Incentivar al area administrativa
para que reduzcan el consumo
de materiales tinta, papel, carton,
duroport, entre otros.

Indicadores:

e Numero de campanas de

concientizacion anuales.

e Numero de charlas impartidas sobre
el tema en el semestre.

e Numero de eventos de
concientizacion realizados en el ano.

Consumo de materiales:
e Papely cartdn (kg/afio)
e Vidrio (kg/afo)

e Envases ligeros [plastico (kg/afio) y
latas (kg/afio)]

e Tonersdeimpresoray fotocopiadoras
(unidades/ano)

e Poliestireno expandido (duroport )
(kg/afo)

B.1.3 Proyecto 3

Desarrollar e implementar procedimientos
de eliminacién de residuos sdlidos y liquidos
peligrosos.

Descripcion

En este proyecto se espera poder desarrollar
un documento en donde establezca los
criterios técnicos para las acciones a
desarrollar e implementar la correcta
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eliminacién de los desechos solidos y liquidos
peligrosos. Y que se pueda implementar en
las unidades que producen este tipo de
desechos.

Acciones:

o Realizar un estudio de los desechos
peligrosos sélidos y liquidos que se
producen en el campus.

e Elaborar una propuesta para el
manejo adecuado de los desechos
peligrosos en donde establezca los
procedimientos a seguir.

o Capacitar alas personas responsables
en las diversas unidades que producen
estos desechos.

¢ Implementacién para que autoridades
y trabajadores se comprometan a
minimizar los desechos peligrosos.

e Utilizar neutralizantes para disminuir
el riesgo de los usuarios en el campus.

Indicadores:

e Documentos de estudio de los

desechos sodlidos.

e Documento de la propuesta para el
manejo adecuado de los desechos
peligrosos.

e Numero de capacitaciones realizadas
al afio.

e Numero de unidades que
implementaron los criterios técnicos.

B.1.4 Proyecto 4

Mantenimiento y ampliacion de la Planta de
Tratamiento de Desechos Liquidos.

Descripcion

El mantenimiento de la planta de tratamiento
surge a raiz de que en el presente afio cumple



su tiempo de vida util y la ampliacién es una
accion necesaria para poder cubrir la alta
produccion de desechos liquidos debido a la
sobrepoblacion que existe en el campus.

Acciones:

e Elaborar un proyecto de propuesta
de mantenimiento de la planta de
tratamiento.

e Elaborar un proyecto de propuesta de
ampliacion de la planta de tratamiento.

e Elaborar de analisis a los desechos
liquidos en su fase final de la planta
para conocer su estado.

Indicadores:

e Documento de proyecto de propuesta
de mantenimiento.

e Documento de proyecto de propuesta
de ampliacion de la planta de
tratamiento.

e Numero de analisis elaborados.

B.1.5 Proyecto 5

Sistema de reutilizacion del agua.

Descripcion

Este proyecto esta destinado a la reutilizacién
de los desechos liquidos para actividades
que no van a ser de consumo humano como
lo es el riego de las areas verdes y lavado de
automdviles,que es un trabajo que realizan
en los parqueos y que no esta reglamentado,
por lo cual se debe tener control sobre los
mismos.

Acciones:

e Realizar un andlisis de las aguas
que puedan ser utilizadas segun sus
niveles de contaminacion.
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e Generar estudios a los edificios
para definir la mejor forma para que
se reuse el agua, pudiendo ser de
lavamanos a retrete y de agua de
lluvia a riego.

e Crear un sistema en donde las areas
verdes sean regadas con agua
reutilizada.

Indicadores:

e Documento de analisis de las aguas
que pueden ser utilizadas.

e Numero de procesos
modificados segun estudio.

de agua

e Numero de m? de areas verdes que
necesitan riego.

e Numero de kildmetros del sistema de
riego con agua reutilizada.

B.2 PROGRAMA DE GESTION EFICIENTE
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

B.2.1 Proyecto 1

Estudio y diagnostico de la movilidad y
accesibilidad al campus.

Descripcién

Elaborar un estudio sobre las posibilidades
de-acceso y el papel que juega el transporte
publico, tomando en ' cuenta origen-
destino de los usuarios, los accesos, la
disponibilidad de transporte publico, tiempos
de desplazamiento, tipo de vehiculos
utilizados, horarios con mas flujo, areas de
estacionamiento con mas carga vehicular,
entre otros.

Acciones:

o Estudio de la movilidad y accesibilidad
al campus.

e Encuesta de habitos de movilidad de



la comunidad universitaria.

e Elaborar un plan general de la

movilidad en el campus central.

Indicadores:

e Documento de Estudio de la movilidad
y accesibilidad al campus.

e Documento de habitos de movilidad
de la comunidad universitaria.

B.2.2 Proyecto 2

Politica de transporte.

Descripcién

El presente proyecto espera poder obtener
una politica de transporte para el Campus
Central de la USAC con el fin de poder
tener una clara direccion del actuar como
institucion.

Acciones:

e Elaboracidondelapoliticadetransporte
para el Campus Central de la USAC.

e Elaborar un plan de movilidad del
campus.

Indicador:

e Documento de politica de transporte
interno del campus y fuera de él para
Sus usuarios.

e Numero de planes de movilidad
desarrollados.
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B.2.3 Proyecto 3

Reducir la necesidad de movilizarse hacia el
Campus Central de la USAC.

Descripcion:

Con este proyecto se quiere tener menos
afluencia vehicular al campus tomando como
alternativas los procesos via internet.

Acciones:
e Automatizar procesos en linea.
o Fomentar las catedras virtuales.
e Desarrollar carreras en linea.

e Fomentar la entrega de trabajos en
linea.

e Contar con una pagina web en donde

se encuentre toda la informacion
correcta.

e Concientizar a las unidades
académicas la importancia de

mantener una paginaweb actualizada.

e Paginas web amigables.

Indicador:
e Numero de procesos automatizados.
e Numero de visitas a la web.

e Numero de personas que utilizan los
servicios en linea.

e Numero de catedras virtuales.

e Numero de asignaturas que reciben
los trabajos en linea.

o Porcentaje de personas que utilizan
la red sobre el total del colectivo que
utiliza el servicio.

¢ Numero de charlas de concientizacion
dirigida a las unidades académicas.

e Cuantificacion de la disminucion



de Impacto  ambiental como
consecuencia del uso del servicio a
través de Internet.

B.2.4 Proyecto 4

Fomentar la utilizacion de medios de
transportes sostenibles.

Descripcion

Se espera potencializar la utilizacion de los
medios de transporte sostenibles como lo
son vehiculos ecologicos, bicicleta y a pie,
todo ello con el fin de disminuir el impacto
vial, ambiental y social en el campus.

Acciones:

e Creacion de una ciclovia dentro del
campus.

e Creacion de estacionamientos de
bicicletas.

e Comprar bicicletas universitarias
que puedan ser prestadas a los
estudiantes dentro del campus para
trasladarse de un lugar a otro.

e Urbanizacién adecuada y seguridad
en los senderos peatonales para
poder fomentar el traslado a pie
dentro del campus.

e Promover la electro-movilidad en el
campus.

Indicador:

¢ Numerode Km de ciclovia construidos
dentro del campus.

e Numero de estacionamientos para
bicicletas construidos.

e Numero de acciones desarrolladas
para la mejora urbana del campus.

e Numero de bicicletas compradas y
son utilizadas por los usuarios del

campus.

e Numero de Km de senderos
peatonales urbanizados y seguros.

e Numero de vehiculos eléctricos

pertenecientes a la USAC.

B.2.5 Proyecto 5

Crear un sistema de transporte publico
exclusivo para el Campus Central de la
USAC.

Descripcidn:

Con el presente proyecto se espera poder
dotar de un sistema de transporte colectivo
y exclusivo, con caracteristicas especiales,
seguras Yy eficientes dirigido a los estudiantes,
catedraticos y administrativos del campus.

Acciones:

e Crear una comisiéon multisectorial en
donde se puedan aprobar y establecer
las nuevas rutas de transporte.

e Realizar un estudio de origen-destino
de los estudiantes, catedraticos y
administrativos para poder tener
una base congruente en el proyecto
esperando que este sea establecido
para largo plazo.

e Plantear nuevos sistema de buses
exclusivos para la USAC como
un servicio publico pagado y de
calidad para desincentivar el uso de
automotores privados e individuales.

Indicador:
e Comision multisectorial.

e Documento de estudio de origen-
destino.



e Numerode nuevas rutas establecidas
y aprobadas, a las cuales daran
respuesta la iniciativa privada.

e Numero de buses planteados para
el sistema que cumplan con las
caracteristicas definidas para prestar
un servicio eficiente.

B.3 PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL
PAISAJE Y EL PATRIMONIO CULTURAL

B.3.1 Proyecto 1

Fomentar el valor cultural del Campus
Central de la USAC.

Descripcion:

Dar a conocer a la poblacién universitaria
sobre la declaratoria de importancia
patrimonial dada el Campus Central de la
USAC, segun Acuerdo Ministerial Numero
1199-2011, en el cual el Ministerio de Cultura
y Deportes declara el Campus Central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala
como Patrimonio Cultural de la Nacién; y la
existencia del Plan del Manejo del Conjunto
Historico del Patrimonio de la Modernidad del
Campus Central de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en donde establece
una serie de criterios técnicos para poder
intervenir el campus.

Acciones:

e Imprimir ejemplares del Plan de

Manejo y socializarlo.

e Subirel Plan de Manejo a plataformas
de la USAC, para su facil acceso.

e Elaborarcampafiade concientizacion
del valor patrimonial del campus.

e Dar charlas sobre la importancia
patrimonial y el Plan de Manejo a
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toda la poblacion universitaria.

e Socializar con todas las unidades
académicas, ejecutoras y
planificadores el Plan de Manejo.

Indicador:
e Numero de ejemplares impresos.

e Numero de campanas realizadas en
el afo.

e Numero de charlas realizadas en el
ano.

B.3.2 Proyecto 2

Conservar el paisaje urbano basado en el
disefio original del Campus Central.

Descripcion

Proteger la imagen urbana del Campus
Central procurando establecerlo bajo los
criterios del diseno original, cuidando y
potencializando las fortalezas paisajistica
de los distintos estratos que enmarcan el
campus.

Acciones:

e Revitalizacion urbana del campus de
forma armonica.

e Procurar la unificacion del disefio
urbano.

e Priorizacion de la flora y fauna nativa.

e Aprovechamiento de las visuales

panoramicas.

e Aprovechar y fortalecer el paisaje

natural o wurbano, permitiendo la
visualizacion adecuada para el
observador.



Indicador:

e Numero de acciones dirigidas a la
revitalizacion urbana.

e Numero de mobiliario urbano
instalado siguiendo el disefio urbano
establecido.

C EJE ESTRATEGICO
INSTITUCIONAL

Objetivo del eje estratégico institucional:

El presente eje estratégico contribuye a
fomentar la conciencia ambiental en las
areas que cultivan el quehacer de la USAC,
debido a que esta dirigido bajo las funciones
basicas de la USAC, los cuales responden
al marco filoséfico, marco académico y a sus
politicas generales.

C.0 PROGRAMA TRANSVERSAL DE
COMUNICACION Y CAPACITACION
INSTITUCIONAL

C.0.1 Proyecto 1

Capacitar y sensibilizar de forma transversal
en cada una de las acciones a desarrollarse
dentro del eje institucional.

Descripcion:

Se deben realizar acciones dirigidas a la
transmision del conocimiento y sensibilizacion
de todos los usuarios del Campus Central,
procurando introducir el tema en todos
los niveles de autoridad, docentes,
administrativos, personal de servicio,
estudiantes, personas pertenecientes a la
actividad comercial y visitantes. Pretendiendo
con ello, dar a conocer las acciones,
divulgar avances, crear cambio de habitos y
percepcion de los usuarios.

Acciones:
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e Campanas de sensibilizacion.

e Desarrollo de conferencias
relacionadas con la tematica.

e Desarrollo de actividades ludicas

dirigidas a la  sensibilizacion
estudiantil.

e Promociéon de acciones (foros,
talleres, carreras, reforestacion,

recoleccion de basura, celebracion de
dias festivos, entre otros) en pro del
ambiente en redes sociales.

Indicador:
o Numerodecampanasimplementadas.

e Numero de conferencias

implementadas.
ludicas

e Numero de actividades

desarrolladas.

e Numero de acciones desarrolladas.

C.1 PROGRAMA DE INVESTIGACION
C.1.1 Proyecto 1

Elaboracion de investigaciones con enfoque
ambiental.

Descripcién:

Con este proyecto se espera contar con una
serie_de investigaciones enfocadas en la
energia limpia, el manejo.de los desechos
solidos y liquidos, el transporte, recursos
hidricos, el manejo del suelo, la flora y la
fauna etc. todo ello dirigido a su aplicacion
en el Campus Central de la USAC.

Acciones:

e Asignacion de recursos.

o Elaboracion de proyectos de
investigacion que respondan a
las necesidades ambientales

universitarias.

o Estudio de temas ambientales para la



solucion de problemas nacionales.

e Elaboracion de
ambientales.

diagnosticos

e Realizar investigaciones dirigidas a la
innovacion tecnoldgica.

Indicador:
¢ Cantidad de dinero asignado.

e Numero de
realizadas.

investigaciones

C.1.2 Proyecto 2

Definir lineas de investigacion ambiental para
el Campus Central.

Descripcion:

Con este proyecto se pretende establecer
lineas de investigacion ambiental,
especificamente para el Campus Central con
el propdsito de conocer la realidad ambiental,
solucionar problemas ambientales y mitigar
efectos negativos visibles y no visibles.

Acciones:

e Conocerlas necesidades ambientales
del campus, con la administracion
central y las unidades académicas.

e Priorizar con la Comision Ambiental
del Consejo Superior Universitario.

e Definir las lineas.

e Realizar investigaciones.

Indicador:
e Numero de lineas priorizadas.

e Numero de investigaciones
desarrolladas en dichas lineas de
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investigacion.

C.2 PROGRAMA DE DOCENCIA

C.2.1 Proyecto 1

Planificar la educacion ambiental.

Descripcion

Se debe realizar una planificacion adecuada de la
educaciéon ambiental para que se contemplen las
prioridades, objetivos y lineas de accion a desarrollar.

Acciones:

Evaluar la situacion actual de la educacion
ambiental.

Conocer nuevos programas educativos.
Priorizar las necesidades que se visualizan.

Establecer los objetivos que se quieren
alcanzar, actualmente se estan trabajando
las competencias, por lo que se debe evaluar
el aprendizaje significativo y el compromiso
con los temas ambientales.

Integrar conocimientos basicos que permita
entender la dinamica ambiental en el planeta
y el cambio climatico con sus componentes.

Continuar desarrollando catedras
ambientales en las unidades académicas.

Indicador:

Documento de evaluacion de la situacion
actual.

Documento de la planificacion final.

Numero de catedras ambientales

implementadas en las unidades.



C.2.2 Proyecto 2

Recrear las guias curriculares de las diversas
unidades académicas.

Descripcion

El fin de este proyecto es involucrar el tema
ambiental en cada una de las unidades
académicas de una forma transversal dentro
de las guias curriculares; provocando asi
que todas las catedras contengan el tema
ambiental.

Acciones:

e Analisis de guias curriculares de cada
unidad académica.

e Readecuar las guias curriculares
poniendo el tema  ambiental
transversalmente.

e Implementacion de la nueva guia
curricular.

Indicador:
e Numero de guias analizadas.
¢ Numero de guias re adecuadas.

e Numero de guias implementadas.

C.2.3 Proyecto 3

Capacitacion ambiental docente.

Descripcién

Con este proyecto se pretende que todos los
docentes tengan el conocimiento basico sobre
las dinamicas del ambiente, que generen
la capacidad de transmitir el conocimiento
ambiental y estén actualizados en el tema.

Acciones:

e Implementar el tema en los procesos
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de actualizacion docente.

e Generar un programa de accion
dentro de la Direccion General de
Docencia para la implementacién de
las capacitaciones.

e Generar modulos de capacitaciones
docentes en cada unidad académica.

e Realizar cursos de actualizacion

ambiental.

e Promover eventos (foros,
conferencias, talleres, ferias, entre
otros) en donde se socialicen los
temas ambientales.

Indicador:
¢ Numerodeprogramasimplementados.

o Numero de modulos implementados
al afo.

e Numero de cursos de actualizacion
ambiental.

¢ Numero de eventos desarrollados.

C.3 PROGRAMA DE EXTENSION

C.3.1 Proyecto 1

Elaboracion de iniciativas de ley para la
proteccion del ambiente y el bienestar de la
poblacién guatemalteca.

Descripcion

Con este proyecto se espera contar con
iniciativas de ley que ayuden a la poblacién
guatemalteca a mejorar su calidad de vida,
protegiendo los recursos naturales de una
forma sustentable.

Acciones:

o Estudio de temas de interés e impacto
nacional.



e Elaboracion de iniciativa de ley.

Indicador:
e Numero de estudios elaborados.

e Numero de iniciativas de ley.

C.3.2 Proyecto 2

Establecer el tema ambiental como un
eje de trabajo en el Ejercicio Profesional
Supervisado —EPS-.

Descripcion

Con este proyecto se pretende que los
estudiantes al realizar el Ejercicio Profesional
Supervisado transmitan el conocimiento
que adquirieron dentro de la USAC a las
comunidades en donde se desarrollen,
procurando que todos los trabajos que
realicen lleve inmerso la responsabilidad
ambiental y la cultura ambiental sostenible.

Acciones:

e Realizar un médulo de conocimientos
basicos ambientales.

e Capacitar a los estudiantes
participantes del Ejercicio Profesional
Supervisado.

e Introducirdentro de los requisitos para
finalizar el EPS, un area ambiental.

e Que todos Ilos proyectos a
desarrollarse en el EPS lleven
obligatoriamente un area ambiental.

C.4 PROGRAMA DE ADMINISTRACION
C.4.1 Proyecto 1

Consumo y compras responsables.
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Descripcion

Con este proyecto se espera fomentar el
consumo Yy las compras responsables de
los materiales y equipos que se utilizan en
la administracién, dando el ejemplo para que
los usuarios lo imiten.

Acciones:

e Elaboracion de un Manual de compras
verdes, y para adquirir materiales
de oficina y limpieza amigables al

ambiente.

e Elaboracion de campafa de
concientizacion.

e Concientizar a toda el area
administrativa el consumir
responsablemente.

e Minimizar las impresiones,
promoviendo impresiones de doble

cara.

e No utilizar productos elaborados con
duroport y plastico no reutilizable.

Indicador:

e Documento de manual de compras
verde.

e Numero de charlas realizadas al afo.

e Numero de campafas realizadas al
ano.

e Numero de productos reutilizables
utilizados en cada oficina.

C.4.2Proyecto 2

Construcciones ambientalmente amigables
y/o sustentables.

Descripcion

Con este proyecto se quiere fomentar la
utilizacion de criterios verdes en el disefo y
construccion de nuevos edificios, asi como en



el mantenimiento, y las remodelaciones esto
con el fin de fomentar la mejora ambiental y
la calidad de vida de los usuarios.

Acciones:

e Investigar sobre criterios verdes
aplicables al Campus Central de la
USAC.

e Capacitaciones permanentes del
personal encargado de elaborar
proyectos de construccion.

Indicador:

e Documento de criterios verdes.
Revisar las normas RESET para
construcciones sostenibles,

e Numero de capacitaciones realizadas
al afio.

C.4.3Proyecto 3

Sistema de seguridad universitaria.

Descripcién

Con este proyecto se quiere implementar
un sistema de seguridad que brinde a los
usuarios del campus la tranquilidad de poder
desplazarse y tener calidad de vida.

Acciones:

e Implementacién de camaras de
seguridad en diversas areas que
puedan ser de riesgo.

e Contratar
capacitado.

personal de seguridad

e Crear garitas de vigilancia.

e Educar ala poblacion sobre el respeto
y los principios establecidos en el
Plan Estratégico USAC — 2022.
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Indicadores:

e Numero de camaras de vigilancia
implementadas.

e Numero de personal de seguridad
contratado.

e Numero de garitas de Vvigilancia
construidas.

e Numero de charlas o campafas
realizadas al afio.

C.4.4Proyecto 4

Campaia amigos por el ambiente y la calidad
de vida.

Descripcion:

Con este proyecto se espera sensibilizar a
la poblacién universitaria por medio de una
serie de campafias masivas en donde se
promuevan conductas civicas y sostenibles
tocando cada uno de los temas que en el
presente plan fueron analizados, fomentando
la concientizacion ambiental, el respeto,
la reduccion y la identidad universitaria y
nacional.

Acciones:

e Comunicacion de los
ambientales en la pagina web.

logros

e Exposicion de resultados en pasillos
y vestibulos de los edificios de los
logros ambientales.

e Divulgacion de cada una de las
disposiciones relacionadas con los
temas tocados en el presente plan.

e Implementacién de la campana.

e Fomentar la identidad universitaria y
nacional.



Indicadores:

e Numero de campafas realizadas al
afo.

e Numero de exposiciones realizad
al ano.

e Numero de material grafico
con informacion de
ambientales.

e Numero de asi
actividades.
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6. CONCLUSIONES

Los desechos liquidos pluviales

son una de las causas de los problemas

graves
Parque Ecolégico Las Ardillas,

que presenta actualmente el
lo que

hace indispensable sea tratada de manera
urgente, e interinstitucional.

Cuando la planta de tratamiento no
funciona perfectamente, las aguas
son enviadas a la cuenca del Lago
de Amatitlan sin tratamiento alguno,
contribuyendo a la contaminacién de
la misma.

Fomentarla calidad de vida y bienestar
de los usuarios del Campus Central
es el fundamento del presente plan.

En segundo lugar de desechos sdlidos
producidos en mayor cantidad en el
Campus Central estan las bandejas,
platos y vasos de duroport en un
19.4%, siendo este tipo de elementos
de gran contaminacion para el
ambiental, debido a que no pueden
ser degradados por el entorno, siendo
este dato importante para que las
autoridades de la USAC tomen las
medidas adecuadas para mitigar este
efecto negativo en el ambiente.

Actualmente, se producen cantidades
de desechos liquidos y solidos en
el Campus Central proporcionales
a la sobre poblacion existente. Es
importante mencionar que el Campus
Central fue creado para una poblacién
estudiantil de 25,000 estudiantes, con
capacidad limite de 35,000.
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En la Universidad existe informacion
y conocimiento aislado y fragmentado
en el aspecto ambiental, lo cual
resulta deficiente, pues también se
tienen otros estudios con informacion
valiosa que no se ha integrado.

El presente trabajo ha pretendido
integrar informacién actualizada en
el aspecto ambiental, lo cual se ha
logrado en un alto porcentaje.



7. RECOMENDACIONES

e PRIORIZACION DE PROYECTOS

En el siguiente cuadro se muestran los
programas que se recomienda sean
ejecutados por orden de prioridades, dado
que van a favorecer con un impacto positivo
y son necesarios con caracter de urgencia,
para mitigar el impacto negativo que se
esta provocando actualmente en el Campus
Central; todo ello con el fin de brindar una
mejor calidad de vida a los usuarios del
campus y mejorar la imagen de la Institucion,
fomentando la responsabilidad ambiental
para ejemplo de la sociedad guatemalteca.

Cuadro 13. Priorizacion de proyectos

Nimero Programa

Beneficios

1

PROGRAMA GESTIONEFICIENTE
DE LOS RECURSOS HIDRICOS,
con su proyecto 1

Mejora de la calidad de los recursos
hidricos.

Mejorar la calidad del agua en el cam-
pus, convirtiendo los recursos hidri-
cos en aptos para el consumo humano.

PROGRAMA GESTION EFICIEN-
TE DE LAS AREAS VERDES Y LA
BIODIVERSIDAD, con su proyecto
3 (Parque Ecoldgico Las Ardillas)

Recuperacidn de la orilla de la ladera
del Parque Ecoldgico Las Ardillas.

Evitar la erosién y los riesgos exis-
tentes, con ello poder brindarle a los
usuarios del campus un drea segura en
donde puedan recrearse.

PROGRAMA DE GESTION EFI-
CIENTE DEL SISTEMA DE TRANS-
PORTE

Reducir la necesidad de movilizarse,
sistema de fransporte exclusivo, mi-
nimizar la contaminacién, promover y
proveer los fransportes sostenibles.

PROGRAMA DE MANEJO EFI-
CIENTE DE LOS DESECHOS SO-
LIDOS Y LIQUIDOS

Reducir la generacién de desechos,
manejo integrado y responsable de
los desechos sélidos, educacién am-
biental y concientizacién, ampliacién y
mantenimiento de la planta de trata-
miento de desechos liquidos, manejo
adecuado de los desechos peligrosos,
reutilizacién del agua.

PROGRAMA DE INVESTIGACION

Informacién adecuada, correcta e in-
novadora para poder ser aplicada en el
Campus Central.
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o

PROGRAMA DE DOCENCIA

Educacion con enfoque ambiental.

PROGRAMA DE ADMINISTRA-
CION

Reduccion de consumo y compras
responsables con el ambiente, ins-
talaciones amigables y sustentables
y concientizacién en los usuarios del
campus.

8 |PROGRAMA GESTION EFICIENTE
DE LA ENERGIA

Conservacion de la energia, concienti-
zacion y uso eficiente.

9  |PROGRAMA GESTION EFICIENTE
DE LA ATMOSFERA (AIRE Y RUI-

Mitigacion de las particulas en sus-
pension, la contaminacidn acustica y

CULTURAL.

DO) concientizacién en los usuarios.
10 |PROGRAMA DE EXTENSION Iniciativas de ley.
11 PROGRAMA DE MANEJO DEL Educacién y nuevo conocimiento del

PAISAJE Y EL PATRIMONIO

valor cultural del Campus Central de
la USAC.

Fuente: Elaboracion propia. 2013.

o Se pudo analizar la falta de
informacion sobre el Campus Central y sus
caracteristicas, por lo que se recomienda
elaborar un inventario de la fauna y flora
autéctona y foranea existente.

o La falta de una Politica Ambiental de
la USAC, provoca discrepancias y falta de
guias a seguir sobre la postura e ideales de
la institucion, por lo que se hace necesario
la elaboracion, socializacion y difusiéon de la
misma entre la sociedad sancarlista.

e La planificacién estratégica es un
proceso continuo que requiere
constante retroalimentacion sobre
como estan  funcionando las
estrategias, todo ello se puede lograr
coneldisenoadecuadodeindicadores
que permitan el monitoreo.

o Esindispensable implantarun sistema
de monitoreo, evaluacion y seguimiento
ambiental, para poder definir la efectividad
de la estrategia y la positiva implementacion
del proyecto.
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° Fomentar la participaciéon de la
poblacion estudiantii en los proyectos
propuestos dentro del Plan Estratégico
Ambiental mediante la comunicacion,
educacion, capacitacion y sensibilizacion del
mismo con énfasis en la preservacion de los
recursos naturales.

° Tomar en cuenta que la Universidad
de San Carlos de Guatemala tiene el derecho
a la iniciativa de ley ante el Congreso de la
Republica de Guatemala, situacion que se
debe aprovechar para ser pioneros en cuanto
a la legislacion ambiental nacional que hace
mucha falta en nuestro pais.

° Es importante que la Universidad
de San Carlos de Guatemala monitoree de
cerca la ladera del Parque Ecolégico Las
Ardillas debido al alto riesgo que corren los
edificios ubicados en las cercanias.

° Para poder realizar este plan se debe

incluir dentro del presupuesto universitario,
asi como gestionar donaciones y/o
préstamos.
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(Propoests odfwnta) A respecte o Conies Supanpr Uhmiversitamio (ueps
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OF, REF, CGP 44,06, 3013

21 de jinie 2073,
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Dockar
Caros Aharado Cerazo
v 11 JUN 25
Unhersidad de San Carloe de Guatemala -
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Faspetabie sefior S=cmtalin
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Per akle madio adjunic s “Propueests o Homorable Consejo Swperiar
Universitaric de fas Lingamisntor de Politics Ambenta oo fa Unhmersidad de
San Cavlos ¥ de Creacidn de la Comision Amblantal Parmansente dal mismao”,
waborada por: Ay Carcs Enngus Vakadares Ceeazo, Decano de 8 Facubad de
Arquiteciira, Dr, Cscar Manuel Cébar Pinto, Decanc ¢ & Facullad ds Clendas
Cruimicas v Farmacea; Dr. Laureans Figuanca Curdnez, Decanc de |a Facukad de
Agronomia: MSc. Carcs Enrique Saavedra Videz, Decanc de la Facullad de

Wedicina Welerinaig v Zomecnia y On. Arg. Redl Estuardo Morbemosa Judrez,
Coorchnador General de Planilisasitn.

& ser gomelida ARt ese alo organismo &n Su prixima reunion pars au
conocimianio v efschas Lo DU

Agradacindo su colaboracin @ respecio, aprovechs: s saludana.
Atgntamente,

_‘.-,-M.-
"id y e fied a todes™ !'3#

Coordinador Genaeral
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PROPUESTA AL HONORABLE COMSEJ0 SUPERIOR UNIVERSITARID
DE LINEAMIENTOS DE POLITICA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAk CARLDS
v DE CREACION DE LA COMISION AMBIENTAL PERMANENTE DEL COMSEID
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{, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
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i ceennbaa Iavalicas  Aivel Insttuconal 7 o2 & sooBded an ganere. proponEndo s ik
i RCOION &N Cad una de elim

En of tema sembiental, B o e o sus diaresies undades, cRAITCSE Lniverskarod Y AMas
BEHINSIAINDS 86 EEELAN SEBITIS BN ALi0ne epecticaz, ot & orepcion de ek
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&l miEme buscerdss UE B GN8N mnkros gereradores de ACHONES que ncden & la
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Honombe Corass Supenian Uneersanc i propuseis LINEAMIENTOS DE UME POLITECA
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| igue aen s Lnde sEnCan s Dunes pmuwwmmuuﬁml-ﬁmmamummm
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natorsis v miender Lo geibon para k& raduodtn de nesgo anie (RS amenazas nabrses, Shide
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7, COWTEXTO NACIONAL
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E. PROPUESTA DE LINEAMIENTDS DE POLITICA AMBIENTAL DE LA USAS
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£, PROPUESTA DE INTEGRACION DE LA COMISION AMBIENTAL DEL CSU DE LA
USAC
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3. Hacar un imemano v leva regisTo de programas. inesigadiongs, pubIacONs Y
proyeciol FRbiamales lommuiscos o en Saicnn an indas Bs uridades DLIOEMGAE ¥
BOTINSTHWAE.

4, Aspizar os pares de mediano plaze pam identficer drems lemitce ¢ RcHone de
ireRElgRCSN, COOENCIZ, BXIENSIEN T COODIBENn &n donde o posible, Lon 06 Mecunos
schmiag, reafpoanan ¢l eniogus ambenis
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Unvariidad de Fav Cacled de Guebsmala

Sedar Decanar
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de dr LGRS s come resfeen fev modiTeocianes &7 Fus plaves
de astudior & sfecke de imcorporer come sfe drasiverssl oe
mamars windhls, Baver g privojpios smbisbales, s gesiidr o«
riasge ¥ de adaptecidn of camble chimdtico, scorde & dmbite de
conscimamts ¢ Aeturelers de cods wow de o5 corvenas o
prograd, grodd y postgrods: "

Apravecks la aperbunidad pere suscrible fa prefante

LB ENSENAD A TODSS

B Eardd Ahareel Larers
D SRS
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Guatemala, octubre 13 de 2018.

Seiior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Dr. Byron Alfredo Rabe Rendén

Presente.
Seior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la MAESTRIA EN DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL de la
Facultad de Arquitectura, -USAC-, ARQ. LILIAM ROSANA SANTIZO ALVA, Nimero de
Colegiado: 3711 y Carné de Maestria: 100022106, realicé la Revision de Estilo de
su trabajo final de investigacion titulado: PLAN ESTRATEGICO AMBIENTAL PARA EL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, asesorado
por la MSc. Arq. Alma De Leén Maldonado, previamente a conferirsele el Grado
Académico de Magister / Maestra en DISENO, PLANIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingiiistico, considero
que el proyecto de graduacién que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica requerida, por lo que recomiendo darle continuidad a los tramites
correspondientes, antes de que se realice la impresion de dicho documento de
investigacion.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente.

M.A. Maricella Saravia de Ramirez
Licenciada en la Ensefianza del Idioma Espafiol y de la Literatura
Especialidad en correccion de textos cientificos universitarios

Teléfonos: 3122 6600 - 5828 7092 - 2252 9859 - - maricellasaravia@hotmail.com
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