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El anteproyecto de Extension de Laboratorio
Farmacéutico para la Facultad de Farmacia tiene
como fin la respuesta primordial de ampliacion del
espacio para satisfacer las necesidades de
funcionamiento del Ilaboratorio. Ademds de la
infegracion de temas de diseno arquitectonico en
contextos patrimoniales cuyo principal enfoque es el
de presentar una propuesta que busca el equilibrio
enfre los esfilos Histérico y Contempordneo. El
proyecto reconoce el respeto adecuado al contexto
que rodea la propuesta y ademdas contribuye con la
preservacion de la imagen urbana del Centfro
Histérico de la Ciudad de Guatemala.

El método de diseno a aplicarse en el contexto
patrimonial en estudio es Arquitectura de Integracion,
la cual, tomard principios de diseno que prevalecen
en el contexto proximo de la propuesta, con el fin de
promover el respeto por los contextos patrimoniales
de la ciudad. En este proceso se incluyd la asesoria
por parte del Instituto de Anfropologia e Historia —
IDAEH-, la oficina de Departamento de Conservacion
y Restauracion de Bienes Culturales -DECORBIC- con
la colaboracion y asesoria de la Arquitecta Ingrid
Morales, encargada de proyectos de la oficina antes
mencionada, quien colabord asesorando el diseno
de fachada propuesto.

El proyecto cumple con los requerimientos
establecidos por LAPROMED, aunque sin posibilidades
de ampliacién y total inclusion, por ello se realizé la
recomendaciéon de un nuevo terreno con mayor
capacidad donde se propone a nivel de bloques una
distribucion  aproximada de funciones para
consideracion por parte de las autoridades
correspondientes.
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Segun la historia de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, desde 1840 los estudios
de la carrera de Farmacia se llevaban a cabo
en la Facultad de Medicina. Durante esa misma
época se cred la Facultad de Ciencias
Naturales y Farmacia, estableciéndose un 18 de
septiembre de 1918. Sin embargo, esta volvié a
sufrir cambios mds adelante en el tiempo.

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
fue creada en el ano de 1947 como respuesta
al crecimiento de agremiados y estudiantes y a
la implementacion de nuevas ramas de
estudios a la carrera. Se le dotd de un espacio
nuevo ubicado en la zona 1 de Guatemala en
el Barrio de San Sebastidn.

Desde ese entonces, el edificio ha sido utilizado
por la Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia, especificamente las dreas de EPS,
Produccion de fdarmacos y laboratorios. Sin
embargo, se haf™ incrementddo  las
necesidades de espacio por parte de los
usuarios.

Por lo que el proyecto busca responder a dicha
necesidad. Ademas de cumplir con normativas
recientes que aplican al funcionamiento de las
actividades de produccion de fdrmacos vy
controles de calidad relacionados  al
laboratorio. Estas normativas  regirdn  la
distribucion del espacio para la presente
propuesta, con el fin de cumplir al 100% con lo
establecido por la ley para lograr una mayor
calidad en los procesos de produccion vy
manufactura.

CAPITULO UNO



Actualm@énie " la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia estd
confermada por las siguientes escuelas: Quimica Farmacéutica, Quimica
Bioldgica, Quimica, Biologia y Nutricion, las cuales funcionan en los siguientes
espacios: T-10, T-11, T-12, T-13, de la Ciudad Universitaria en Zona 12; Clinicas
ubicadas en 39 Calle 6-47 de la Zona 1 y un Centro de estudios
Conservacionistas y Museo de Biologia en Calle Mariscal Cruz y Avenida de
la Reforma, Zona 10.

La Escuela de Quimica Farmacéutica, desde sus inicios, ha crecido en
numero de agremiados, estudiantes y docentes. El perfil del egresado se
infegra en la administracion, desarrollar actividades inherentes al drea de la
farmacéutica y prestar servicios de salud con servicios de diagndstico vy
prondstico a pacientes. Es por eso que el plan de estudios de |la carrera
contempla un drea fecnolégica o un drea de laboratorio escuela
(LAPROMED), la cual estd orientada al desarrollo de los conocimientos de
procedimiento, funcionamiento y técnica para la utilizacién de equipos al
servicio de la produccion farmacéutica para la poblacidon guatemalteca;
es importante mencionar que dichas dreas son utilizadas por los epesistas de
la Escuela de Quimica Farmacéutica, quienes con el apoyo de docentes y
personal especializado, ponen en prdctica sus conocimientos adquiridos
para la producciéon de farmacos en Guatemala.

Recientemente, el Antiguo Edificio de la Facultad de Farmacia en Zona 1
donde se encuentra funcionando LAPROMED, fue nombrado Patrimonio
Cultural de la Nacién. El cual, bajo los requerimientos de su funcionamiento
y cumplimiento de estdndares intfernacionales, se ha visto en la necesidad
de redlizar modificaciones internas que les permitan llevar a cabo las
acciones de produccioén de farmacos para consumo de los guatemaltecos.

El problema actual reside en que el espacio que aun disponen es limitado,

y aun con las Ultimas modificaciones realizadas al edificio patrimonial, no se
logra el cumplimiento de los estdndares intfernacionales: RTCA 11.03.42:07 y
nacionales: NT 5-2011 y NT 29-2011 de calidad para la produccion
farmaceéutica.

A partir de ello, y de acuerdo con lo estipulado en la Ley de la Proteccion
del Patrimonio Cultural sobre las modificaciones espaciales a edificios

patrimoniales, se busca desarrollar una propuesta para el anteproyecto de ¢

una extension del mismo laboratorio en un terreno cercano al actual, el cudl

si cumpla los requerimientos de estdndares nacionales para la producmon

farmacéutica.

Pdgina 3
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La ejecucion y desarrollo de dicho proyecto forma parte detos mandatos
de la linea estratégica C.07 y C.08 del Plan Estratégico USAC 2022 aprebado
por el Consejo Superior Universitario y agendado por la Coordinadora
General de Planificacion.

Este proyecto nace a partir de la iniciativa de la Coordinadora General de
Planificacion en conjunto con la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
al plantearse una extension del edificio que actualmente se ubica en el
Cenftro Histérico, Antiguo Edificio de la Facultad de Farmacia en 3a. Calle 6-47 de
la Zona 1.

Recientemente este inmueble fue catalogado como Patrimonio Cultural
ademds de que, por su ubicacién, pertenece a un Centro Histérico; por lo
gue este no puede sufrirmodificaciones y/o alteraciones segun lo que indica
la ley. El proyecto inicial contemplaba una extension del edificio con todos
sus usos actuales, sin embargo, con el desarrollo de esta investigacion, se ha
cambiado la necesidad y se plantea el nuevo proyecto de la Extension del
Laboratorio Farmacéutico de Sales de Rehidratacion Oral para la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia en el terreno ubicado en la 15 calle, 9-58
delaZona 1 de la Ciudad de Guatemala.

La extension del Laboratorio Farmacéutico brindard un espacio para la
creciente demanda de productos por parte de los hospitales nacionales,
droguerias y particulares; ademads de proporcionar un espacio adecuado
acorde a las normativas internacionales, nacionales y entes estatales que
dictan estandares de calidad para la producciéon de farmacos.

El proyecto busca responder a problemas nacionales en el drea de
produccion de farmacos. De acuerdo con los datos brindados por la
Coordinadora General de Planificacion, el proyecto beneficiaria
directamente a 2031 personas, entre personal administrativo, docentes,
estudiantes epesistas, personal del laboratorio (LAPROMED), droguerias y
hospitales nacionales, alos cuales llegan los farmacos, ademds de personas
individuales que requieren de la asesoria de LAPROMED en temas de buenas
prdacticas de manufactura.

Asi mismo, con esta investigacion se buscard responder adecuadamente a

. todas las necesidades presentadas, en el terreno proporcionado por la

Coordinadora General de Planificacion y la Facultad de Ciencias Quimicas

. Fdrmocio a manera de proponer una respuesta universal.



3 Delimitaciones




A

1.3.1 Delimitacigh Ged

La investigacién se centrard en la
Unidad de Gestidon Urbana de Santo :
Domingo de Zona 1 de la ciudad de REGIONAL
Guatemala, Guatemala. Sin
embargo, el servicio que el
laboratorio de  produccidn de
fdrmacos  ofrece  posee  una
cobertura regional.

COBERTURA

CIUDAD DE
GUATEMALA

Figura 1: Mapa de Guatemala. dova partir de:
https://vivenguate.com/images/guatemala.png

Figura 2: Mapa Civdad de Guatemala. Elaborado a partir de:
https://www.plazapublica.com.gt/sites/default/files/mapal01_0.jpg

GESTION URBANA DE
SANTO DOMINGO

4 Elaborado a partir de:
http://especiales.muniguate.com/pot2

S
g 010/mapas/z_1.php

e

W —r —
ra 4: Mapa de Gestion Urbana de Santo Domingo.

Elaboracién propia a partir de:

| niguate.com/images/2014/user03/0506/CH_CONJUNTOS _
- .,/ AMORTIGUAMIENTO.pdf



La poblacién a atender serdn los epesistas de la Facultad de Farmacia con
licenciatura en Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos y
personal del Laboratorio de Produccién de Medicamentos -LAPROMED- de
La Facultad de Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala y
Hospitales del sector publico a quienes se les brinda el servicio. Dicha sede
beneficiard aproximadamente a 2,031 personas entre estudiantes, personal
administrativo y poblacion general. Su cobertura se extenderia nivel
regional, por el tipo de servicios de salud a bajos costos, que prestan como
unidad académica.

Droguerias y personas particulares
que requieran de los servicios que
presta el laboratorio.

Hospitales Nacionales del Sector
PUblico que requieran de
medicamentos de LAPROMED.

Epesistas de la Licenciatura en
Quimica Farmacéutica, Docentes
y Personal Administrativo de
LAPROMED.

Figura 5: Esquema de Delimitacion Poblacional del objeto en estudio.

Fuente: Elaboracion propia




1.3.3 Delimiacion

La investigacién se centrard en una arqui’ré’”‘cturd de integra
un re interpretacién de una arquitectura institucional propie
Universidad de San Carlos de Guatemala, en Un"CQn’réx’r_o histérico como la
Zona 1 de Guatemala, estdndares de buenas practicas y manufactura de
produccion de farmacos.

OBJETO DE ESTUDIO

Laboratorio
Farmacéutico de la
Facultad de
Ciencias Quimicas
y Farmacia

SUBTEMA

Arquitectura de
Integracién a
Centros Historicos

TEMA

Equipamiento
Industrial
Farmacéutico y
Equipamiento
Universitario

IDEA PRINCIPAL:
Arquitectura
Institucional y

Arquitectura de

Integracion

Figura 6: Esquema de la Delimitacién Tedrica del objeto en estudio.

Fuente: Elaboracién propia




on se cen’rrcnra« en la Arquitectura de los anos 20 a la
- . Se limita ql\onQ__./ZOSO, dando una proyecciéon de 35 anos de vida

Util al Laboratorio _Fdrmgé’éuﬂco de la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia como proyecto de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Arquitectura
de 1920-
1940

Movimiento
Moderno
con
Integracion
Plastica

Arquitectura
Contempordnea

Figura 7: Esquema de la Delimitacién Temporal del objeto en estudio. .

Fuente: Elaboracién propia




OBJETIVO GENERAL

Disefiar el anteproyecto arquitecténico del Laboratorio Farmace

la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala ubicado en la Zona 1 de la ciudad de Guatemala.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disenar un edificio que cumpla con los requerimientos de la
arquitectura de integracion a Centros Histéricos segun la Ley para la
Proteccién del Patrimonio Cultural de la Nacién.

Disenar un edificio aplicando principios de Integracion, utilizando la
volumetria del contexto urbano y paisajistico de la Gestion Urbana de
Santo Domingo del Centro Histérico de la Zona 1 para la revitalizacion
de laimagen urbana del sector.

Disenar el Laboratorio Farmacéutico integrando elementos de la
imagen institucional de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Disenar un laboratorio que cumpla con requerimientos y estandares
de calidad nacionales e internacionales para la produccion de
farmacos que permita brindar mayor espacio para un mejor servicio
de produccion a la poblacion guatemalteca.

Evaluar el terreno donde se plantea llevar a cabo la propuesta.
Disenar una propuesta que busque generar confort ambiental a los
usuarios sin causar algun impacto ambiental negativo.




eEtapa de
planteamiento del
proyecto. Se realizard
durante el segundo
semestre de 2016. Se
utilizard investigacion
documental para
desarrollar el
protocolo.

*Se tomaran en
consideracion las
teorias y conceptos
que engloban el
marco tedrico del

proyecto a
desarrollar

*Etapa de Andlisis de Sitio,
andlisis del contexto e
investigacion tedrica. Se
realizard investigacion
documentaly de
campo. Se llevard a
cabo durante el primer
semestre de 2017, en el
curso de Investigacion 3.

*Etapa de realizacion del
proceso de disefio. Se
llevard acabola
propuesta del edificio
durante el segundo
semestre de 2017. Serdla
etapa final del proceso
de investigacion. /

Figura 8: Esquema de la metodologia de Investigacién con aplicacién a la Arquitectura.

Fuente: Elaboracion propia.
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Una investigacion cientifica con aplicacion a la
Arquitectura se lleva a cabo con el fin de
fundamentar un proyecto que va a desarrollarse.
El objefivo principal de la presente investigacion
es llevar a cabo el diseno del anteproyecto del
Laboratorio Farmacéutico de produccion de
solidos para la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, que reuna elementos de la imagen
institucional de la Universidad de San Carlos.
Ademads de cumplir con los requerimientos de una
Arquitectura de Integracion a Centros Historicos
por la ubicacion del terreno en el que se propone.

La infegracion de una Arquitectura
Contempordnea en un contexto con Pafrimonio
Cultural permite fomentar nuevas metodologias
de infegracion, retomando caracteristicas
morfoldgicas, tipoldgicas y de diseno aplicables a
una nueva arquitectura que pretende dar
armonia y unidad al conjunto al que pertenece.
La necesidad nace de la falta de requerimientos
minimos para prestar el servicio de laboratorio y
las modificaciones que el edificio actual ya no
puede sufrir,

El presente capitulo foma como punto de partida
el fundamento tedrico del proyecto a realizarse,
partiendo de la Conservacion como tema
fundamental, y la metodologia de la integracion
como tema especifico de la propuesta. Todo ello
de la mano de expertos en el tema quienes
asesoraron |la propuesta durante su proceso.

PITULO DOS



2.1 TEORIASDELA
CONSERVACION
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Segun Victor Sandoval, en los Lineamientos para la Conservacion de
Monumentos y Sitios en Guatemala, apartado 15: Términos utilizados dentro
del dmbito de la intervencion de monumentos vy sitios!, la conservacion se
comprende de actividades destinadas a mantener, salvaguardar vy
prolongar la permanencia de objetos o bienes culturales que permitirdn
transmitir una historia o una identidad en un futuro. Victor Sandoval también
comenta que la conservacidon también practica la estabilidad fisica vy
estructural siempre que esta sea respetuosa y preserve |os valores tangibles
e infangibles del bien cultural en gestion.

Los principios tedricos de la conservacion son aquellos que norman las
intervenciones que se pueden readlizar en un bien cultural. Es importante
mencionar que el objeto a disenarse no se propondrd sobre un bien cultural
protegido por la ley ya que se realizd la consulta debida a la institucion
IDAEH al momento que se proporciond el espacio; sin embargo, al realizar
las primeras visitas se observd que dentro del terreno se encuentran
elementos propios de épocas pasadas por las que ha subsistido la
construccion actual, las cuales si poseen algun valor cultural y que por ellos
se realiza la consideracion del fema.

Dicha planificacion y construccion deberd ser sometida a evaluaciones
técnicas para llevar a cabo la nueva propuesta del laboratorio, la cual
estard sujeta a cambios durante su proceso, con el fin de realizar una
propuesta factible y con el permiso de la Institucidon antes mencionada; por
estos elementos histdricos que posee el terreno y con lo anteriormente
mencionado, se plantean las siguientes consideraciones que pueden
aplicarse especificamente a los pisos con los que cuenta el bien cultural en
estudio:

L Ibire\ccién General del Patrimonio Cultural y Natural del Ministerio de Cultura y Deportes.

“linearientos para la conservacién de monumentos y sitios en Guatemala, (Guatemala,

Minis’r_erio_:' de Cultura y Deportes de Guatemalaq, 2010).
https:/Mww.wmf.org/sites/default/files/article/pdfs/Conservation%20Guidelines%20for%20
Monuments%20and%20Sites%20in%20Guatemala.pdf. (Accedido 22 de agosto 2017)



Este se reﬁere,,rd que ‘se deben respetar las distintas etapas histéricas
cons’rr_uéﬁvqs*‘del edificio, sus espacios originales asi como las ampliaciones,
remodelaciones de importancia, mismas que no impliquen una afectacion
gue vaya en detrimento del bien inmueble” .2 Este criterio se utilizard debido
a que en el lugar donde se plantea el proyecto, existen elementos de
temporalidades ajenas a la actual y que estas deben ser exhibidas como
parte de la historia del lugar en donde se plantea la consfruccion del
laboratorio.

Cada monumento es Unico e irrepetible. “Si por alguna razén la
conservacion del edificio requiere la sustitucion o integracion de una parte,
forma o elemento arquitectdénico determinado, asi como el uso de
materiales tradicionales similares a los que constituyen al inmueble, esta
infervencion debe ser reconocible”.3 Con lo anteriormente dicho, se debe
dejar en claro que la intervencidon a realizarse debe respetar una integracion
visual. Este principio es importante puesto que las infervenciones dejan
huella en un monumento, permitiendo asi una lectura ajena a la original.

Cuando se habla de no falsificar, se detallan aspectos como no caer en la
construccion de elementos que sean ajenos a la época arquitectonica
actual, para no caer en la construccion de falsos histéricos. Por lo que este
principio sirve para fundamentar que la nueva propuesta no deberd retomar
elementos de la arquitectura patrimonial del contexto y aplicarlos. Mds bien,
esta deberd buscar la integracion visual entre los estilos histéricos que la
rodean con el fin de armonizar las épocas constructivas.

2 José Terdn Bonilla, Consideraciones que deben tenerse en cuenta para la restauracion
arquitecténica, (México: Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi, 2004), pp 22.
http://dibam.cl/dinamicas/DocAdjunto_631.pdf. (Accedido 23 de septiembre 2017)

3 Paul Philippot, Restauracion: Filosofia, Criterios, Pautas. En: Documentos de Trabajo, d€r

Seminario Regional Latinoamericano de Conservacioén y Restauracion (SERLACOR), MéXico,

(México, Centro Regional Latinoamericano de Estudios para la Consepfacion” y
Restauracion de los Bienes Culturales, Convento de Churubusco, 1970) (Accedido 16 de
noviembre 2016)
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tampoco de los edificios que tienen coroc’rerls’rlcgs dei_los estilos historicistas
gue se pueden encontrar dentfro del drea de esTudTQ._ Es por ello que el tema

global del presente trabajo tfomard conceptos principales para la
aplicaciéon de esta investigacion.

Integracion

Conservacion
de
Monumentos

Restauracion Conservacion

Figura 9: Esquema de la Delimitacion Teérica de la Conservacion.

Fuente: Elaboracién propia




Toda intervencion que se realice a un bien cultural fienen la obligacion de
respetar los materiales y sistemas constructivos del monumento, asi como sus
espacios interiores, elementos o detalles que lo caracterizan. La
conservacion es una prdactica interdisciplinaria que requerird de opiniones
de ofros profesionales y especialistas cuya prdctica sea dedicada a la
conservacion y restauracion de un bien patrimonial. Es por ello que para la
presente investigacion se busco asesoria de una especialista en el tema que
apoyo con conocimientos puntuales para el presente anteproyecto.

Como se habia mencionado anteriormente, la propuesta no serd planteada
sobre un bien cultural protegido; sin embargo, el inmueble, que pertenece
al Centro Histérico de la Ciudad de Guatemala, estd dentro de una
categoria C segun el Reglamento para la Proteccion y Conservacion del
Cenfro Histérico y los Conjuntos Histéricos de la Ciudad de Guatemala. Esto
obliga al disenador a ir mds alld de los dmbitos generales de diseno y pensar
en una integraciéon al contexto desde el punto de vista de la conservacion
de bienes culturales patrimoniales. Ademds de tomar en cuenta elementos
propios de una Arquitectura de anos anteriores que se incluyen en el interior
del terreno que han adquirido valor con el pasar de los anos.

Con la asesoria de la Doctora en historia del Arte y Master en Restauracion
de Monumentos, Arquitecta Brenda Janeth Porras4, se consideraron
conceptos de conservacion aplicables a los elementos que se encuentran
actualmente en el terreno, que pueden sustentar su infegraciéon a la nueva
propuesta de anteproyecto que se propone en el mismo terreno.

Dentro del dmbito de la conservacion es necesario mencionar que existen
diferentes tipos de intervenciones, entre las cuales se pueden aplicar a la
presente investigacion los siguientes conceptos:

4 Brenda Janeth Porras Godoy (Maestra en Restauracidon de Monumentos y Centros
Histéricos, FARUSAC), en conversacion con el autor, 2018.
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“La liberacién de una construcciéon, de un elemento construetivo e de algun
otro detalle, ya sea éste estructural, constructivo o decorativo en un'edificio,
deberd guardar un cardcter excepcional; la supresion de un elemento no
se debe hacer sin una justificacion plena; esta justificacion deberd basarse
en el grado de afectacion a los valores y aportes auténticos del inmueble o
del ambiente urbano ocasionado por el elemento que se pretende
suprimir”.5 Esto quiere decir que cualquier intervencidn que requiera
supresion, modificacion y movimiento de alguna pieza deberd ser detallada
y documentada para no suprimir el cardcter testimonial del bien en gestion.

Este concepto se aplicard a la gama de pisos que se enconfraron en el
terreno donde se plantea la propuesta. Dichos ejemplares son Unicos, vy
hechos en una época pasada; se recomienda que estos sean removidos,
limpiados y re ubicados para su exposicion bajo criterios de conservacion,
que permitan la lectura del nuevo edificio, con elementos que anteceden
a su construccion.

“Es la intervencion mas respetuosa dentro de la restauracion y tiene por
objeto detener las alteraciones en proceso. Como el férmino mismo lo
indica, “da solidez” a un elemento que la ha perdido o la estd perdiendo”.
¢ Esto quiere decir que cualquier intervencién que brinde solidez a los
elementos de un edificio y evite el deterioro de sus elementos es
considerado como una consolidacion. Estos procesos siempre implicardn la
aplicacion de materiales consolidantes a la estructura del material con el
objeto de dar mayor solidez.

Este concepto se propone Unicamente a los pisos que se desea sean re
ubicados en la nueva propuesta. Ya que muchos de ellos se encuentran en
extremo caso de deterioro y al ser Unicos ejemplares, se aconseja tomar en
cuenta su consolidacion para que a la hora de su re ubicacion, estos
puedan apreciarse denfro de la propuesta del nuevo proyecto. A manera
de re ubicar y exponer los ejemplares de cada piso que existido previaomente
a la nueva construccion del laboratorio.

A Poblb‘(;__hico, Funcidn y significado de la historia de la arquitectura, (México: Universidad

Auténoma de Yucatdn, 1991)

¢ Carlos Chanfén, Problemas Tedricos en la Restauracidn, (México: Escuela nacional de
conservacion, restauracion y museografia Prof. Manuel del Castillo Negrete,1979)



“En’rendemos por m’regroaon los complementos que por razones estéticas
o} ’rec;_mcos “sean indispensables para hacer del monumento algo
combrer’isible, se trata de pequenas partes que logren su cometido y se
fundamentard”.” Esto quiere decir que integrar es la accidon de colocar
nuevos o elementos en el monumento, siempre y cuando estos ayuden a la
conservacion del mismo, con materiales y formas acordes a sus
caracteristicas principales. Este concepto se aplicard a nivel de fachada.
Esto permitird que la propuesta revitalice laimagen urbana del sector donde
se planteard la propuesta.

OTROS CONCEPTOS PARA EL DIAGNOSTICO

Asi mismo, se propone la utilizacion de otros conceptos de suma importancia
para este proyecto. Los cuales impulsaron una mejor elaboracion al
desarrollo de esta investigacion. A continuacion, se presentan los conceptos
aplicados a la metodologia que conlleva esta propuesta de laboratorio en
un terreno con un bien inmueble existente:

“Es la documentacion que contiene el registro sistematizado de objetos,
bienes muebles e inmuebles, en el que se describen sus caracteristicas con
fines determinados. La catalogacion de bienes del patrimonio cultural es
indispensable cuando se frata de protegerlos por medios legales para
impedir su pérdida o deterioro*.8

Este listado de bienes clasificados por sus caracteristicas, valor estético, valor
cultural, valor ambiental, fipologia y demds permite al usuario tener
informacién documental sobre el bien, estudios previos y descripcion de
caracteristicas; fundamento de su protecciéon, impedimento de su pérdida
y/o deterioro, asi como puede indicar también su correcto tratamiento.

7 Carlos Larios, Manual de Criterios para la Restauracion Prehispdnica, (Guatemala:
Ministerio de Cultura y Deportes, 2009).

http://www.marc.ucsb.edu/sites/www.marc.ucsb. edu/f|Ies/pdfs/Rudy%QOLorlosmonuoIFIN

AL240809.pdf. (Accedido 28 de febrero de 2017)

8 Dunia Mariela Navarro Mérida, "El Movimiento Moderno en Guatemala: Regiﬁi‘ro Yy

Catalogacidn del Edificio del Hospital e Instituto contra el Cdncer, Dr. Bernardo dél Valle's.
“INCAN" (Tesis de Licenciatura, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2011). Acced|do
15 de marzo 2019. hitp://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_2964.pdf.
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. General del Patrimonio Cultural y

erdo Ministerial
es, considera
bral de la
Inera se

En el caso del Centro de la Ciudad de Guatemala, el
nUmero 328-98 aprobado por el Ministerio de Cultura y De;
declararlo histérico para que forme parte del Patrimoniott
Nacién. Este mismo acuerdo, en su Articulo 37 explica de g
categorizan los bienes inmuebles del Centro Histérico:

1. Categoria A: Casas, edificios, y otras obras de arquitectura e ingenieria,
declarados Patrimonio Cultural de la Nacidén, por su valor histérico,
arquitecténico, artistico o tecnoldgico.

2. Categoria B: Casas, edificios, y otras obras de arquitectura e ingenieria, asi
como espacios abiertos tales como: atrios plazas, parques y jardines
caracteristicos o fradicionales del Centro o del Conjunto Histérico
respectivo, declarados Patrimonio Cultural de la Nacion.

3. Categoria C: Casas y edificios que, sin corresponder a las categorias
anteriores, reunen caracteristicas externas que contribuyen al cardcter y
paisaje tradicionales del Centro o del Conjunto Histérico respectivo.

4. Categoria D: Todos los inmuebles situados dentro de los perimetros del
Cenfro Histérico y los Conjuntos Historicos que no corresponden a las
categorias A, B, o C.

Para esta investigacion, se realizd la consulfa necesaria sobre la
catalogacion del bien inmueble
donde se pretende trabagjar. El
Instituto de Anfropologia e Historia —
IDAEH- en su certfificacion No. 833-
2017/Bl responde a la consulta
sobre la categoria del bien
inmueble ubicado sobre la 15 calle
9-58 de la Zona 01, indica que
corresponde a la Categoria
Patrimonial “C"” segin su registro.
Por lo que, si se desea realizar &
cualquier trabajo, se deberd contar
con la autorizacion de la Direccion

Figura 10: Fotografia del Terreno.

Fuente: Elaboracion propia

o de Cultura y Deportes. «Acuerdo Ministerial nUmero 328-98». Accedido 16 de
' de 2017.
https://leyes.infile.com/index.php?2id=181&id_publicacion=44866&cmd=login




jar, el componente “Registros e Inscripciones” ofrece una
' al grado en gque los recursos patrimoniales de un pais se
reconocen como valiosos y merecedores de proteccion oficial para su
salvaguardia®.’0 La UNESCO explica en su manual que el registro de un bien
serd un documento que reconozca aquellas caracteristicas que se
consideran fuente de proteccion por la ley.

El registro conlleva informacion o datos descriptivos sobre el bien que se
desea proteger. En el mismo manual, la UNESCO explica que “por registro,
lista o inventario nacional del pafrimonio cultural se entienden los bancos de
datos o listas oficiales de propiedades inmuebles, edificios singulares,
instalaciones industriales, casas conmemorativas de personas notables del
pasado, monumentos, cementerios y tumbas, sitios arqueoldgicos y paisajes
culturales (...) importantes desde el punto de vista histérico o cultural,
presentes en el territorio de un pais y cuyo
valor como patrimonio ha sido reconocido
mediante un proceso oficial de seleccion e
identificado y registrado por separado”.!!

Se realizd el registro digital y fotogrdfico de
los elementos destacados dentro del
terreno, asi como el levantamiento
arquitectonico existente fisico del bien
inmueble. Todos los elementos destacados
fueron descritos y ubicados en un plano
arquitectonico de acuerdo con su
ubicacidn actual. Todo esto con el fin de
preservar la informacion del bien inmueble
donde se propone un nuevo proyecto.

Figura 11: Fotografia del Uso anterior
del Inmueble.

Fuente: Elaboracioén propia

10 Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cd

Indicadores UNESCO de Cultura p para el Desarrollo: Manual Metodoldgico, (Framl
2014), accedido 16 de marzo,
https://es.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/digital-liorary/cdis/Patrimonio.pdf -
" lbid. p.5
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“La forma en que la ciudad o parte de ella se manifiesta como'pd’rrimonio
cultural, es a través de la existencia de los centros histéricos. De una manera
muy general se podrian definir como centros histéricos todas aquellas dreas
urbanas, cuya singularidad en sus caracteristicas, las hacen susceptibles de
ser consideradas patrimonio de sus habitantes”. 12

Los Centros Histéricos son estructuras urbanas o ciudades, que poseen
elementos de valor patrimonial, histérico, cultural e identidad para el
ciudadano. El valor histérico es aquella caracteristica que se adquiere con
el tiempo, dependiendo de la época que data el elemento en estudio. Esto
quiere decir que, todo aquello que fiene un valor historico estd
estrechamente relacionado con lo cultural, bienes heredados que deben
ser fransmitidos al futuro y a futuras generaciones.

También se puede decir que los Cenfros Historicos “son documentos,
testimonios de la historia urbana de sus formas de vida, de los estilos
arquitectonicos, pero sobre todo, el lugar principal de la ciudad de hoy y de
su cultura, tanto en Hispanoameérica, como en el mundo entero”.13

Es importante mencionar que cada persona es portadora del patrimonio de
su propia identidad cultural, de su comunidad o ciudad de pertenencia. Y
esta debe ser protegida, de acuerdo al Reglamento para la Conservacion
del Centro Histérico y los Conjuntos Histéricos de la Ciudad de Guatemala.
De tal manera que, para transmitirla a otras generaciones, las intervenciones
a la misma deben ser respetuosas.

12‘J'or\ge Armando Osoy Garza, "Manejo y Revitalizacion del Nucleo de Gestion Urbana:

“TeatrovAbril, Centro Histdrico de la Nueva Guatemala de la Asuncidn'. (tesis de licenciatura,

Unive_rsid(jd de San Carlos de Guatemalaq, 2004)
http://BibBlioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1200.pdf. (Accedido 25 de alboril 2017)

13 [dem.



Segun el Acuerdo ministerial 328-98 aprobado el 13 de Agosto de 1998, sobre
la Declaracion del Centro Histérico y Conjuntos Historicos de la Ciudad de
Guatemala del Ministerio de Cultura y Deportes en su Articulo Primero se
declara El Centro Histérico de la ciudad de Guatemala, conformado por la
parte central del casco urbano, donde se fundd La Nueva Guatemala de la
Asunciéon, comprendiendo desde la Avenida Elena, hasta la doce Avenida,
y de la Primera Calle hasta la Dieciocho calle de la Zona uno; asi como el
Cerrito del Carmen vy tres dreas de amortiguamiento conformadas por el
barrio de la Candelaria, el Centro Civico Mefropolitano y el Barrio de
Jocotenango de la Zona dos. El centro Histérico también comprende los
bienes inmuebles que se identifican en los articulos 4°. Y 5°. De este acuerdo.

En el Articulo 2°. Se declaran Conjuntos Histéricos, los que comprenden de
la época prehispdnica, colonial y previa al fraslado de la ciudad al Valle de
la Ermita, de la traslacidon hasta la época contempordnea, siendo
principales los siguientes: Jocotenango, Parroquia Vieja, Candelaria, San
José Gerona, Cementerio General, Ciudad Vieja, Plaza Espana, Centro
Civico, Ciudad Olimpica, Avenida de la Reforma, Avenida de Las Américas
y sus monumentos, Finca La Aurora-Feria de Noviembre.

En el Articulo 3. Modelo Vial del Centro Histérico, el modelo vial del centro
histérico es parte del sistema vial primario de la Ciudad de Guatemala,
estard integrado por vias de diferente jerarquia siendo en su orden las
siguientes:

a) Circunvalaciéon externa

b) Circunvalacion interna

c) Vias colectoras

d) Vias y zonas peatonales y semipeatonales
e) Estacionamientos

La circunvalacién externa tiene la mayor jerarquia dentro del Céhiro

Histérico. Esta conduce al tréfico mixto alrededor del mismo evit@ndo el
ingreso de los vehiculos a las vias internas. Esta delimita y permite que las
actividades se mantengan en el interior del cenfro. Esta via aliviana el
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transito y congestionamiento en el centro, y la contamindeion ambiental
gue este pueda provocar en el drea.

La circunvalacién interna tiene menor jerarquia que la anteriorhEsta via
delimita la Unidad Central del Centro Histérico y permite una circulacion de
transporte urbano y de ftipo liviano.

Las vias colectoras son de tercera jerarquia y por ella fransitan unidades de
transporte urbano vy liviano. Por ofro lado, se tienen las vias y zonas
peatonales y semipeatonales |as cuales brindan un espacio privilegiado al
peatdn sobre el vehiculo. Esta preeminencia permite que las personas que
transitan valoren el patrimonio urbanistico y arquitecténico que se
encuentra en la zona; como lo son los conjuntos monumentales y dreas de
interés turistico.

Ademds, estos ejes peatonales se creardn en aquellos ejes viales que no
interfieran en el desarrollo del sistema vial y EMETRA autorizard horarios y
fechas especificas para el cierre de vias.

En Guatemala, se crearon las unidades de gestion urbana, las unidades de
manejo y barrios. Estas responden a un drea determinada del Centro
Historico y estdn divididas segun contexto histérico. Cada unidad de gestion
urbana tiene normas especificas para apoyar a la revitalizacion del centro
histérico.

También es importante mencionar que cada gestion urbana, de acuerdo
con su localizacion, ya tiene criterios de manejo establecidos.

TABLA 1. CRITERIOS DE LOCALIZACION DE ESTABLECIMIENTOS ABIERTOS AL
PUBLICO Y OTROS USOS EN EL CENTRO HISTORICO
Unidad de gestion

Tipo .ole. urbana de santo
establecimiento :
domingo
Medico hospitalarios Permitido
Oficinas de servicio, -
Permifido

incluyendo financiero

También se crearon los Comités Unicos de Barrio ~CUB- los cuales pueden
propener acciones que permitan también la revitalizacion del centro
histérico vy la unidad y concordancia urbanistica del mismo.



La Unidad y Conhcordancia Urbanistica es el conjunto de criterios de disefio
cuya fundamentacion busca integrar las edificaciones futuras, nuevas, las
remodela€iones y ampliaciones de los inmuebles a las edificaciones o
bienesgatrimoniales que estén categorizados como Ay B segin el Acuerdo
Ministerial de Declaratoria del Centro Histérico.

Las intervenciones a los inmuebles patrimoniales son permitidas siempre y
cuando estas guarden la concordancia y garanticen la preservacion del
estilo y la infegridad espacial del inmueble. Esto quiere decir que es
necesario utilizar servicios de restauracion y conservacidon para cada
proyecto. Los criterios estardn clasificados segun la unidad de gestion
urbana.

TABLA 2. IMAGEN OBJETIVO Y ALTURAS PERMITIDAS PARA INMUEBLES
CATEGORIAS C Y D EN EL CENTRO HISTORICO

. alturas maéximas
Imagen objetivo

19 crujia 2° crujia
Funciones
. . . la?2 2a4
residenciales y servicios . .
Niveles Niveles

profesionales

El encargado de la regulacion de las construcciones en el centro histérico
es el Departamento de Control de la Construccion Urbana de la
Municipalidad en conjunto con la Direccidn General del Patrimonio Cultural
y Natural y el Consejo Consultivo del Centro Histdrico. Ellos dardn las
directrices y licencias necesarias para mantener los inmuebles y evitar su
deterioro.

El Articulo 42. Bienes Declarados como Patrimonio Cultural. Establece que el
Departamento del Cenfro Histdrico deberd proceder de la siguiente
manera:

a) Advertir a los responsables que, en el caso que inmuebles de
categorias A o B colapsen, no podrd hacerse ningun ofro tipo de
construcciéon que no sea la reconstruccion fiel del inmueble destruido.

b) Dar asesoria técnica para orientar las acciones necesarias para o4

rehabilitacion proponiéndose un convenio para que se invierta enda
misma y que dicha inversion tenga los efectos de los incen’rivqsfqzue se
indican en el capitulo de incentivos.
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Centro Histérico, el cual promueve los lineamientos para
espacio. Ofras entidades que participan en la conserva
Historico son:

e Coordinacion técnico administrativa del Programa de Renovacion
Urbana del Centro de la Ciudad de Guatemala, RenaCENTRO,
conformado por:

o Municipalidad de Guatemala por medio del Consejo Consultivo
del Centro Histérico y el Departamento del Centro Histérico

o Universidad de San Carlos de Guatemala, por medio de sus
unidades de investigacion y la Facultad de Arquitectura.

o Ministerio de Cultura y Deportes por medio del Instituto de
Antropologia e Historia de Guatemala
Registro de la Propiedad Arqueoldgica, Historica y Artistica
Instituto Guatemalteco de Turismo




“Uno de los principales objetivos del arquitecto en la actualidad es otorgar
valor y potenciar ciudades que ya poseen un cardcter e identidad
definida;"14 El termino revitalizacion es el mds utilizado para temas de
recuperacion de zonas patfrimoniales. Sin embargo, la revitalizacion es
Unicamente uno de los muchos planes estratégicos de intervenciéon para la
recuperacion y revalorizacion del patrimonio.

Como bien se sabe, el Cenfro Histérico de la Ciudad de Guatemala tiene
caracteristicas formales de gran valor que conforman un patrimonio
invaluable y una imagen que representa riqueza y atractivo cultural turistico.
Lamentablemente con el pasar de los anos y el desarrollo de la ciudad, se
ha alterado la esencia, cardcter e imagen de la zona, condicionando el
patrimonio.

Esto quiere decir que “cuando el deterioro o descuido de la imagen urbana
crea una fisonomia desordenada o un caos visual y ambiental, se rompe la
identificacion del hombre con su medio ambiente, se pierde el arraigo vy el
afecto de la poblacion por su localidad. Perdido este afecto, se pierde el
intferés de propios y extranos por el lugar, por su pueblo, por su ciudad”!s,

14 Brunel, Angel. Siete Proyectos de Titulo que buscan revitalizar la ciudad de Lota en Chile.
Plataforma Arquitectura. https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/868855/siete-

proyectos-de-titulo-que-buscan-revitalizar-la-ciudad-de-lota-en-chile (Accedido 28 de albril _

de 2017)

15 Secretaria de Turismo, Manual de Proteccion y Mejoramiento de la Imagen Urbaﬁé en

Ciudades Turisticas (México, Secretaria de Turismo, 4 1997),
https://cedocvirtual.sectur.gob.mx/janium/Documentos/003160Pri0000.pdf  (Accedido 28
de febrero 2017) o
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Problema que se suscita actualmente en la Zona 01 de Guo’remolo lugar
donde se ubicard este proyecto.

El valor pafrimonial de esta Zona radica en sus edificiosy imdgenes y
caracteristicas particulares que brindan un sello de cada ’re\‘i*np-ordlidod.
Todo esto generd una imagen particular, dandole cardcter y valor a lo
edificado. Por consiguiente, todo lo que se refiera a esta Zona deberd velar
por salvaguardar el patrimonio cultural para que futuras generaciones
cuenften con ejemplares tangibles que cuenten la historia del drea en
estudio.

Es por ello que se pretende realizar un mejoramiento a la imagen de la
gestion urbana donde se ubicard este proyecto, utilizando las Condiciones
de Unidad y Concordancia Urbanistica en Inmuebles C y D del ARTICULO 35
del Marco Regulatorio del Manejo y Revitalizacion del Centro Histérico de la
Ciudad de Guatemala, los cuales buscan guardar concordancia y garantia
a la preservacion de los estilos arquitectonicos de la Zona y su integridad
espacial. Los criterios de diseno son:

La linea de fachada deberd coincidir con el tfrazo original de la Unidad de
Gestion Urbana, no permitiendo salientes excepto los balcones a partir del
2° nivel, siempre que estén en concordancia con las edificaciones
categorias A o B, de la cuadra.

Desde la perspectiva urbana, la parte superior de las edificaciones debe
verse en forma horizontal, de manera que armonice con el paisaje
tradicional del Centro Historico de la Ciudad de Guatemala.

Las fachadas deberdn guardar congruencia con las edificaciones
categorias A o B de la cuadra, que sirven de marco a éstas, las cuales
deberdn armonizar con el trazo de los vanos y macizos, y las lineas
horizontales guardardn congruencia con las de las cornisas, zocalos,

_dinieles, molduras y demds elementos arquitecténicos o estilisticos

herizohtales.



Las altura para inmuebles categorias C y D, se regirdn por la

' n Objetivo y Alturas Permitidas para Inmuebles categoria C y D
en e entro Histdorico” del Marco Regulatorio, mencionadas con
anterioridad en la tabla no. 2 en este capitulo.

DISTANCIA DE LA SEGUNDA CRUJIA

La distancia de la segunda crujia medida en dngulo recto a partir de la linea
de fachada serd igual al de las edificaciones categorias A o B de la calle y
en ningun caso serd menor a cinco metros.

PROPORCION DE VANOS Y MACIZOS

Deberdn guardar congruencia con las proporciones de los vanos y macizos
de las fachadas de los inmuebles categoria A o B, tanto con la proporcion y
composicion de las ventanas, asi como con la predominancia del macizo
sobre los vanos.

Articulo 34. Altura homogénea de la Cuadra menciona que el criterio para
definir la altura de los inmuebles que serdn construidos, remodelados o
ampliados que se encuentren en una misma cuadra, deberdn contemplar
una altura homogénea, y si existen alturas diferentes, se deberd considerar
la altura de los inmuebles categoria A o B mds altos. Siempre y cuando no
supere las alturas establecidas en la Tabla de Imagen objetivo y alturas
permitidas, la cual se menciond en el tema anterior.

Cuando se parte desde el principio de respeto por el valor de lo existente,
no se puede alterar de ninguna manera su componente morfoldgico; mds
bien se puede aportar un manejo adecuado de visuales y caracteristicas
que el patrimonio mismo genera con el fin de contribuir con la recuperacion
de la zona. Este anteproyecto buscard realizar una propuesta que guarde
congruencia con el patrimonio existente y la conservacion de la imagen
urbana de la zona.

A

y
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En las Ultimas décadas, se ha incrementado la alteracion del paisaje urbano
de los Centros Histéricos al insertar nuevos elementos que no se consideran
elementos de unidad y armonia que dialoguen con el paisaje e imagen
urbana de un sector. Esto se ha dado debido a las necesidades de edificar
nuevos proyectos o bien remodelaciones que requieran los edificios.

La insercidon de una arquitectura actual y contempordnea a Centros
Histéricos que no busca armonia con el contexto urbano que la rodea
provoca una ruptura de la unidad del conjunto histérico, una
incompatibilidad que provoca alteraciones a la imagen urbana e identidad
del patrimonio edificado.

Asi pues, una Arquitectura de Integraciéon busca un dialogo entre lo viejo y
lo nuevo, “...consiste en adaptar nuevos elementos a edificios existentes,
como un fipo de proétesis, para responder e integrarse a las funciones
demandadas por el nuevo uso que se les pretende dar, y en estructuras
urbanas, “operacidén que consiste en completar las partes faltantes del
tejido urbano con nueva arquitectura, con el propdsito de darle unidad vy
armonia al conjunto histérico [esto] sin provocar una ruptura [para lograr]
que haya relaciones coherentes y visualmente afines entre los edificios
historicos y contempordneos”.16

La Arquitectura de Integraciéon se da en dos escalas segun José Antonio
Terdn, micro a nivel de estructura arquitectédnica y macro, a nivel de
estructura urbana. La primera se da cuando a algun edificio arquitectonico
le falta algun elemento estructural u ornamental. La segunda se presenta
cuando existen vacios en el tejido urbano.

El propdsito de la segunda es dar unidad y armonia a la estructura urbana,
por medio de relaciones visuales afines, sin ruptura, entre los edificios
historicos y contempordneos.

Este tipo de Arquitectura no busca limitar al disenador, sino desarrollar las
habilidades que el diseno puede representar al proyectar y ejecutar una
propuesta que aporte al movimiento contempordneo, para la cual debe

16 José Terdn Bonilla, Disefio de arquitectura contempordnea para su integracion en centros

' Ristorices: un reto para el arquitecto, (México: Universidad Auténoma de San Luis Potosi,

1996).
http://ficiaum2015.weebly.com/uploads/5/6/8/7/56873541/jose_antonio_teran_bonilla.pdf
. (Accedido 10 de agosto 2017)



fundamentarsgfde acuerdo con los antecedentes y caracteristicas visuales
e histéricas del contexto urbano en donde se insertard la nueva propuesta,
SU ’npologlc orunrecTomco e imagen urbana. Esto con el fin de interpretar y
no copidr o eaer en falsos histéricos al llevarse a cabo el anteproyecto de la
nuev@ propuesta.

Esto también quiere decir que el Arquitecto debe comprender en su
totalidad la arquitectura histérica para poder disenar una propuesta con las
caracteristicas contempordneas y que estas armonicen con el contexto;
ademads de imprimir su propio sello como aporte al tiempo. Esto a través de
andlisis de la propuesta que se realizard, y el andlisis de la frama urbana que
la rodea: morfologia de la arquitectura, espacios urbanos, configuracion de
laimagen urbana del sector, normativas y legislacion que rigen la propuesta.
Terdn Bonilla explica que “los métodos de diseno que se han empleado para
lograr una arquitectura de integracion son: por Imitacion, Mimetismo,
Analogia o Volumetria y por Contraste”.17

De acuerdo con la Ley Orgdnica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, decreto No. 325 en su Artficulo 8 inciso b, corresponde a la
Universidad el registro, catalogacion e inventario del patrimonio cultural
guatemalteco y promover la vigilancia, conservacion y restauracion de los
elementos artisticos, histéricos y cientificos del pais. Y con este trabajo de
investigacion se pretende aportar y refribuir a la sociedad segun lo
estipulado por dicha ley.

7 Ibid. p. 5
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Como se mencionaba, José Antonio Terdn Bonilla en su Arficulo Diseno de
Arquitectura Contempordnea para su Integracion en Centros Historicos
menciona los métodos de diseno por Analogia o Volumetria y el Contraste,
que se han empleado para lograr una arquitectura de integracion.

En el mismo articulo, él explica que el método de la analogia no busca
copiar el historicismo del contexto que rodea la propuesta, sino interpretarla.
Este busca aportar nuevas formas y soluciones de arquitectura a través de
la interpretacion de elementos simbdlicos. La analogia buscard la
representacion de un objeto a través de modelos analégicos que permitan
representar los elementos arquitectdonicos esenciales, la re insercion de
nuevos codigos de arquitectura basados en cédigos antiguos tomados del
contexto y la esencia de las formas de los edificios del contexto que rodea
la propuesta. Consiste en abstraer los elementos arquitectdnicos esenciales
del entorno aplicandolos al edificio nuevo o bien insertar nuevos elementos
por medio de una re interpretacion de los elementos antiguos.

Otro método utilizado es el Contraste, este consiste en “integrarse al entorno
y respetar alturas, alineamientos, fraza urbana, etfc., pero empleando
materiales y técnicas de construccion contempordneos que provocan un
evidente conftraste entre los fradicionales y los nuevos”.18

Vasquez Piombo recalca en su libro Arquitectura Contempordnea en
Contextos Patrimoniales: una metodologia de integracion, que el modelo
contempordneo debe garantizar la valoracion de la arquitectura, ademads
de adquirir compromisos respecto a la defensa de la adecuacion de
modelos arquitectonicos que satisfagan nuevas necesidades espaciales y a
la conservacion de sitios patrimoniales. También menciona que estos
modelos contempordneos deben fomentar la valorizacion de la nueva
imagen urbana que el conjunto requiera con el fin de que el conjunto se
revitalice y conviva con su historia, el cual es uno de los principales objetivos
de esta investigacion.

18 |bid. p. 7
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El anteproyecto para el Laboratorio Farmacéutico de produccion de sélidos
para la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia tiene la caracteristica
principal de estar inscrito en un terreno rodeado por un drea denominada
como Centro Histérico. Asi mismo, la propuesta nace de una rama
institucional como lo es la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual
también tiene una trayectoria histérica que hace que su arquitectura sea

patrimonio cultural de la nacion.

La localizacion del terreno donde se ubicard la propuesta y la entidad que
requiere la propuesta son referentes tedricos y de estilos arquitectonicos
para el diseno de la propuesta. Es importante destacar que denfro del drea
de estudio donde se ubicard el proyecto, existen diversos estilos
arquitectonicos que fueron tendencia durante su época. Cada uno de los
edificios que se resaltan denfro del drea de estudio tienen diferentes
temporalidades y cada una de sus caracteristicas responden a los esfilos
arquitectonicos de su época constructiva. Por normativa, deben prevalecer
las caracteristicas del entorno patrimonial que posee el Centro Histérico. A
continuacion, se presentan los mapas de estudio del contexto inmediato.
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Figura 12: Mapa de estudio del Contexto.

Fuente: Elaboracion propia




“Los criterios de seleccion para conocer los elementos auténticos,
representativos del contexto patrimonial, pueden ser

verdaderos vy
delimitados por medio de una serie de andlisis de la percepcion visual de la
imagen urbana vy tipoldgica de la misma sociedad que entra en contacto

con el sitio, que deberd ser incorporada en la metodologia de la

investigacioén”. 19
Para una mejor comprension del objeto de estudio y el valor del entorno

historico que rodea a la propuesta, se presenta la siguiente linea del tiempo,
donde se identificardn los diferentes estilos arquitectonicos que fienen
injerencia dentro de la propuesta. La linea del tiempo se realizd denfro de la
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Figura 13: Mapa base de Cortes para Levantamiento de Contexto.

Fuente: Flaboracidon nronia

19 Pablo Vasquez Piombo, Arquitectura Contempordnea en Contextos Patrimonialg
metodologia de Integracidn, 19 edicién (Guadalajara: Instituto Tecnoldgico y o
2016) Accedido 20 de noviemb

Superiores de Occidente,
https://rei.iteso.mx/bitstream/handle/11117/3844/9786079473433.pdf2sequence=




Registro de la
Propiedad. Categoria A

Seccidn 14 Avenida Norte

Edificio del Gremio
Terreno. .
Ferrocarrilero.
Cateaqoria C Categoria B

Seccidén 15 Calle Sur

Figura 14: Cortes levantamiento del contexto.

Fliente* Flahoracidn nronia




Farmacia “El Gran Pueblo”

Categoria B

Palacio de la Salud, Sanidad

Categoria A

Seccion 10a Avenida Este

Figura 15: Cortes levantamiento del contexto.

Fuente: Elaboracion propia




Ritmo de vanos y
Macizos

No existe retiro
municipal

Seccidon 14 Avenida Norte

Unidad y Distincion de Continuidad
concordancia Ritmo de elementos en las lineas
urbanistica en alturas vanos y verticales horizontales

con Inmueble macizos

Seccidn 15 Calle Sur

Figura 16: Principios de disefio en el drea de estudio.

Fuente: Elaboracion propia




Congruencia de

. . Ritmo de

zocalos, cornisas y
dinteles vongs Y
Macizos
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Altura mdxima de edificio
categoria A

Seccidon 10a Avenida Este

Figura 17: Principios de disefio en el drea de estudio.

Fuente: Elaboracion propia




La trayectoria de mds de frescientos anos ha evidenciado los rasgos
arguitectonicos, sociales y culturales que hacen de la Universidad un
patrimonio cultural invaluable. Segun los estatutos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala (Nacional y Autbnoma) aprobado segun decreto
numero 325 en el 2006, explica en su Articulo 120 “son bienes patrimoniales
de la Universidad: a) Los edificios, construcciones, predios y demdas obras
adheridas al suelo, a los edificios de manera fijja y permanente que le
pertenezcan y se destinen al servicio y funcionamiento de sus facultades,
Escuelas, Institutos, Oficinas y demds establecimientos y dependencias”.20

Por ello es vital su
cuidado, para
asegurar que futuras
generaciones puedan
apreciar la trayectoria

TR

» histérica y cultural que
b, la  Universidad  ha
D N proyectado en
. Guatemala, a traveés
p | de los evidencias

arquitectonicas que la

ha idenfificado como -
poTrimonio cultural de Figura 18: Fotos Antiguas de Guatemala, 2017.

> https://aprende.guatemala.com/cultura-
la nacion. aguatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/

Su antigledad vy relevancia histérica es producto de lo emblemdticos y
representativos que fueron sus espacios para la sociedad guatemalteca en
anos anteriores.

dnica de la Universidad de San Carlos de Guatemala (Guatemala: Universidad

: Carlos de Guatemala, 2001) Decreto 325, articulo 120 inciso A.
hﬁ'p://m nuales.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2015/05/manualesLeyes.pdf.

- (Accedido 25 de mayo 2017)


https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/
https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/

posee 5 valores Orqui’rec’rénicos y cons’rruc’rivos

Planta baja sobre pilotes
Planta libre

1

2.

3. Fachada Libre

4. Ventana alargaday
5. Terraza Jardin

Estos principios se perciben puntualmente en la Arquitectura del Campus
Cenftral de la Universidad de San Carlos, sumondole la m’regromon de las
artes pldsticas en sus envolventes FEmsgIs '
como elemento constructivo que
propiciaria la contextualizaciéon y
vinculacion del elemento
arquitectonico con la cultura
guatemalteca. Este fue uno de los
elementos principales que le da un
mayor valor ala Arquitectura de la
Universidad y su construccion en el
ano de 1952.

Es por ello que la Coordinadora
General de Planificacion impulsd
un manual de Desarrollo Urbano
Integral. Esta herramienta utiliza
“los criterios plasmados en el Plan &
de quejo del Conjun’ro Historico Figura 19: Fotografias Antiguas de Guatemala,
del Patimonio de la_época | MR R e e
moderna del Campus Central de universitaria-usac/

la Universidad de San Carlos de
Guatemala, y fomando en cuenta que es un centro vivo, con la necesidad
de mostrarse integra ante sus usuarios y para la sociedad guatemalteca’.2!
con el fin de regenerar una imagen institucional urbana para fortalecer una
trayectoria de mas de tres siglos con proyecciéon a trascender a los siglos
venideros.

21 Coordinadora General de Planificacién, Plan de Manejo del Conjunto Hlsfor
Patrimonio de la Modernidad del Campus Central de la Universidad de San €
Guatemala (Guatemala: Universidad de San Carlos de

L



https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/
https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/
https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/patrimonios/historia-ciudad-universitaria-usac/
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Para ello se presentan las caracteristicas principales ds
Arquitectura Institucional que posee el Campus Centrdl,
referencia los edificios de la Facultad de Ciencias Quimicas'y.
T11 y T12, y el edificio T3 de la Facultad de Ingenieria \

proyecto.

Figura 20: Fotos de los Edificios Actuales de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia.

Fuente: Propia
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Farmacia Estatal El Gran
Pueblo

e Consfruido en 1920

*Estilo Arquitectonico:
Clacisista

*Enfre sus principios de
disefo se encuentran la
horizontalidad,
modulacién de vanos,
cornisas sobresalientes,
uso de figuras
geometricas y florales
cldasicas.

eCategoria B

Registro de la Propiedad

Inmueble

e Constfruido en 1937
* Esfilo Arquitecténico:
Historicista
*Enfre sus caracteristicas
principales se
encuentra la utilizacion
de principios de disefio
clésicos asi como
elementos propios de la
época construidos con
nuevos materiales. Imita
estilos arquitecténicos
pasados incorpordados
a nuevas propuestas.

*Categoria A

Direccion General de
Servicios de Salud

* Construido duranfe el
gobierno de Jorge
Ubico 1934-1939

* Estilo Arquitectonico:
Art Deco

*Sus principales
caracteristicas se
deriban del cubo.
Empleo de lineas
horizontales y verficales.
Remates escalonados,
uso de figuras
geometricas como el
circulo.

*Categoria A

Sociedad del Seguro de
Vida del Gremio
Ferrocarrilero

* Construido durante la
época de 1920-19240

« Estilo Arguitectonico:
Art Deco.

*Sus principales
caracteristicas empleo
de lineas verticales.
Columnas adosadas al
muro. Uso de figuras
geometricas como el
circulo. Herrerias con
disefios geometricos

*Categoria B

Universidad de San

Carlos de Guatemala,
Edificio T11

*Construido durante la
época de 1960-1970

s Estilo Arquitectonico:
Movimiento moderno
con integracion
plastica.

*Entre sus principios de
disefio destaca el
humanismo del diseno y
la importancia del
peaton sobre el
vehiculo. Espacios con
funcionales.

sCategoria A

Figura 21: Linea del tiempo de la Arquitectura en estudio.

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el Arficulo 82 de la Constitucion de la Republica de Guatemala,
“Autonomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la Universidad
de San Carlos de Guatemala es una institucion autbnoma con personalidad
juridica. En su cardcter de Unica universidad estatal le corresponde con
exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior del Estado y
la educacion profesional universitaria estatal, asi como la difusion de la
cultura en todas sus manifestaciones. Promoverd por todos los medios a su
alcance lainvestigacion en todas las esferas del saber humano y cooperard
al estudio y solucion de los problemas nacionales”. 22

En Guatemala, ademds de la educacion, el estado también promueve la
salud a través de instituciones publicas gratuitas, entre las cuales se
encuentra la Universidad de San Carlos de Guatemala, siendo estas las
mismas directrices de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

El hombre trae consigo mismo conocimiento heredado desde nacimiento.
Este le ha permitido expandirse de acuerdo con sus capacidades, y atender
sus necesidades de evolucion. El conocimiento brinda un apoyo dindmico
a la educacion convirtiéndola en experiencia pues ésta estd en constante
trasformacion.

El conocimiento que la educacion produce es acumulativo, puesto que el
aprovechamiento de la experiencia es personal, y eso permite que cada
individuo comprenda a su manera el sentido comun de dicho proceso.

En el caso de la Universidad de San Carlos, “El egresado de la Universidad
de San Carlos de Guatemala debe poseer conocimientos sobre: 1. Ciencia,
tecnologia y humanidades relacionados con el ejercicio de su profesion”.23
Para lo cual, cada facultad ofrece programas de experiencias a sus
estudiantes, que al servicio del pueblo, ponen en prdctica todos los
conocimientos adquiridos durante los anos de carrera. Con el fin de retribuir
al pais la educacion otorgada.

22 Asamblea Nacional Constituyente. «Constitucién de la Republica de Guatemalan

Accedido 16 de febrero de 2017. hﬂps://www.oos.org/juridico/mIo/sp/g‘rm/sp_ng—in‘r;.‘réX’r—
const.pdf. .
23 Universidad de San Carlos de Guatemala, Perfil de Egreso del Estudiante Unidersitario,
(Guatemala; Universidad de San Carlos de Guatemala, 2013) http://plani.usac.edu.gt/wp-

content/uploads/2013/10/perfil-egreso-usac.pdf. (Accedido 17 de agosto 2017) =
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Instituciones como la Universidad de San Carlos de Guatemala, son las
encargadas de la educacion superior de personas jovenes. El Estado brinda
una educacidon superior a la Republica de Guatemala a tfravés de la
Universidad. Segun la constitucion, esta debe ser el medio por el cual se
contribuya al conocimiento cientifico y técnico de Guatemala, y que a
través de ella se resuelvan problemas de cardcter nacional.

Es por esa razdn que dentro del pensum de cada carrera se incluye una
practica donde el estudiante pone a disposicion del pueblo los
conocimientos adquiridos durante |la carrera. En el caso de la Facultad de
Farmacia, la Prdactica del Ejercicio Profesional Supervisado —EPS- realizada
por estudiantes que se encuentran en la fase final de la Carrera de Quimica
Farmaceéutica, involucra actividades de “actividades de extension social,
docencia, servicio e investigacion de los planes de estudio de las carreras
dela Facultad; mediante las cuales los estudiantes abordan y resuelven
problemas concretos del ejercicio de las respectivas profesiones en el
contexto nacional”.24

La educacion, bajo los ejes visionarios de la Universidad de San Carlos, se
pone a disposicion de las exigencias dindmicas de la realidad nacional y
todas aquellas dreas que requieran de las habilidades y destrezas de los
estudiantes egresados. Para la Escuela de Farmacia, los estudiantes son
ubicados en dreas donde se requieran de los conocimientos técnicos,
administrativos y actividades de la Farmacia Interna como parte de sus
programas EPS (Ejercicio profesional Supervisado) y de EDC (Experiencias
Docentes con la Comunidad), cuya mision es “Promover y desarrollar la
infegracion y vinculacion de la Facultad con la sociedad guatemalteca
mediante actividades confinuas de docencia, servicio e investigacion en
respuesta a sus demandas y necesidades en los dmbitos de aplicacion de
las carreras de Ciencias Quimicas y Bioldgicas, que comprenden la salud, el
ambiente, la seguridad alimentaria nutricional y el desarrollo productivo”.25

2 FoéUH_Qd de Ciencias Quimicas y Farmacia, (2018) Programa de EDC | Programa de

Experiencias Docentes con la Comunidad, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
(blog]. Aécedido 17 de agosto de 2017. https://edc.ccqqgfar.usac.edu.gt/programaedc/

25 [dem



Un “laboratorio farmaceéutico, es una empresa fundada y organizada como
sociedad andénima en la cual intervienen los elementos econdmicos,
natfuraleza y capital, donde existe una direccidn y una organizacion cuyo
objetivo es la fabricacion de productos farmacéuticos para consumo
humano o animal, utilizando todos los procesos que garanticen la calidad
de los productos a fravés de las buenas prdacticas de manufactura con
estdndares internacionales de calidad y fabricacion™. 26

El farmacéutico es un profesional de la salud que ha dedicado sus estudios
a la produccién y fabricacidon de medicinas para consumo humano. Entre
suUs quehaceres esta administrar una farmacia, trabajar en hospitales, e
investigar para producir y desarrollar nuevos farmacos.

El equipamiento y el material que se utiliza en los laboratorios de produccidn
farmacéutica para el desarrollo de actividades de investigacion vy
produccidon de farmacos deben incluir los rubros de control de calidad y
buenas prdcticas de manufactura.

De acuerdo al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social las buenas
prdacticas de manufactura son aquellas dreas de garantia, que aseguran
que los productos se elaboran de acuerdo normas de calidad. Este proceso
debe ser infegrado a la produccion, para que el producto cumpla con las
especificaciones para las cuales es destinado. Boris Leonel Judrez lo explica
en su documento Guia para la implementacion de Normativas de Buenas
Practicas de Manufactura (BPM) en la Industriac Farmacéutica de
Guatemala a nivel Mediana Empresa ‘“con esto los laboratorios han
adaptado sus métodos y procedimientos para asi estandarizar 1os procesos
con el fin de mejorar la calidad de los productos farmacéuticos vy
mantenerla a fravés del tiempo”.27

26 Jorge Contreras Aquino, 'La Evaluacién de la Productividad en un Laboratorio
Farmacéutico Nacional con el enfoque de la Auditoria Integral" (Tesis de' Licenciatura,

Universidad de San Carlos de Guatemala, 2011). Accedido 3 de marzo 2017 _

http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/03/03_3717 .pdf.

27 Boris Judrez, Guia para la implementacién de Normativa de Buenas Prdcticds de

Manufactura (BPM) en la industria Farmacéutica de Guatemala a nivel degmediana
Empresa, (Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemal@, =2014).
http://www.repositorio.usac.edu.gt/1499/1/06_3604.pdf. (Accedido 5 de marzo 2018)
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Es importante mencionar que el Informe 32 detalla las exigehcias del diseno
y distribucién de ambientes, dreas, flujos de materiales, personal y los
procesos que el producto sebe seguir a lo largo de la preduceion, para
cumplir con las buenas prdacticas de manufactura. Ademdas de_ indicar con
detalle cémo deben ser las caracteristicas de fabricacion de cada uho de
ellos: sistemas de instalacion de aire acondicionado, acabados, humedad
controlada y diferencias de presidon entre ambientes de produccion, etc.
Este fipo de informacion también se puede encontrar en el Reglamento
Técnico Centroamericano RTCA 11.03.42:07 Productos Farmacéuticos:
medicamentos de uso humano: buenas prdcticas de manufactura para la
industria farmacéutica

El diseno de estos edificios, de acuerdo con la Normativa Nacional e
Internacional, debe responder a minimizar los errores en la produccion, y
permitir una limpieza y mantenimiento eficaz que evite la contaminacion
que altere la calidad de los productos.

Todos los ambientes que se disenan deben asegurar la proteccion de los
materiales y que el uso de los mismos se limite Unicamente al personal
autorizado. Es por ello que se indica que el personal y el material hagan uso
de un drea propia para cada uno, evitando confusiones y contaminacion
entre ellos.

El programa arquitecténico minimo, de acuerdo al Reglamento Técnico
Centroamericano RTCA 11.03:42.07 es el siguiente: “entradas y salidas
independientes para el personal y materiales, con su respectivas dreas de
vestidores, servicios sanitarios, almacenamiento de materias primas,
dispensado, elaboracion, envasado y empaque, equipo y lavado de
equipos, sistemas de agua residual, sistema de aire, documentacion,
personal, control de calidad en proceso, comedor, lavanderia”.28

El espacio de produccion también debe contar con sus espacios de
mantenimiento de instalaciones y equipamiento especiales como: aire
acondicionado, aire comprimido, instalaciones hidraulicas, electricidad,
vapor y gases, totalmente ajenos al proceso de produccion de farmacos.

Las dreas de trabajo y produccion deben permitir una secuencia logica,
segun sea el medicamento: sdlido, semisdlido y liquido, para evitar el riesgo
minimo de confusidn entre los distintos productos y sus componentes. Cada

: 28 Comité de Expertos de la Organizacion Mundial de la Salud, Reglamento Técnico

Ceniroamericano: Productos Farmaceéuticos, Medicamentos de uso Humano, Buenas

“Practieas de Manufactura para la Industria Farmacéutica, (El Salvador: Gobierno de El

Salvador) 2014), Accedido 15 de mayo, 2017,
http://Www.innovacion.gob.sv/inventa/attachments/article/4558/RTCA11.03.42.07BPMMe
dicamentos_Final.pdf.



drea deberd ddisenarse para mantenerse limpia, ordenada, con una
temperaturaty hAumedad de acuerdo con las especificaciones del material
y producié que produzca el laboratorio. Para el presente anteproyecto, el
laboratorio gwé se propone Unicamente producird solidos.

Todas las dreas deberdn ser definidas y marcadas claramente de acuerdo
con los estandares de seguridad industrial y las normativas de estdndares de
calidad. La mayoria de los equipos deberdn colocarse sobre bases
niveladas que eviten las vibraciones que afecten su buen funcionamiento.
Asi mismo el reglamento establece que “Las paredes, pisos y techos deben
ser lisos y con curvas sanitarias”.2?

Las superficies donde se dispongan los materiales y productos deberdn ser
de acero inoxidable o cualquier otro material que permita su facil limpieza.
Los materiales que se utilizan habitualmente en el laboratorio son de vidrio,
pldstico o porcelanas0. Las principales ventajas de estos materiales son:

e Vidrio. Es utilizado por su resistencia a altas temperaturas.

e Plastico. Es econdmico, desechable y apropiado para contener
soluciones alcalinas.

e Porcelana. Gran resistencia térmica.

Esto ird de la mano con la normativa ISO 9001-2000, la cual frata sobre la
gestion de calidad; Victor Robaina resalta en su documento Mdodulo 3
Sistema de Gestidon de Calidad: ISO 9001:2000 las normas destacables que
explican los objetivos de la normativa. Estas normas destacables tratan
sobre un sistema de gestion de calidad necesario para lograr la satfisfaccion
del cliente y la mejora del desempeno y operaciéon en el laboratorio. Todo
esto con el fin de certificar el cumplimiento de los estdndares de calidad
exigidos tanto nacional como internacionalmente, de manera de ofrecer
servicios de calidad a todos los guatemaltecos.

2 |bid. p. 18 g
30 Direccidn de Innovacién y Calidad, Laboratorio Farmacéutico: Material y Equ:pos (El
Salvador, Gobierno de El Salvador),

http://www.innovacion.gob. sv/mven‘ro/o‘r‘rochmen‘rs/orhcle/866/Mo‘rer|GI%QOLGborotono p
df. (Accedido 13 de mayo de 2017)
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Segun su historia, el laboratorio de la Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia dio inicio a sus actividades en 1977 como parte del programa de
Experiencias Docentes con la Comunidad -EDC-. Esta institucion forma parte
de los programas sociales que tiene la Universidad de San Carlos al servicio
de la poblacién guatemalteca.

Este laboratorio fue creado como parte de las experiencias que los
estudiantes de la carrera de Ciencias Quimicas y Farmacia realizan para su
ensenanza aprendizaje. Entre los servicios que se prestan a la comunidad se
encuentran: diagndsticos de laboratorio clinico, exdmenes de rutina vy
especializados a bajo costo. Con ello buscan beneficiar a los mds
necesitados a través de programas académicos que generan servicio en
apoyo a la salud del pais.

En la Republica de Guatemala existen diversas instituciones que brindan
servicios de salud a los sectores de la poblacion con un nivel socio-
econdmico bajo. LABOCLIP fue constituido como un programa de ayuda a
la recuperacion de la salud a fravés de atencion médica de laboratorios
clinicos a precios bajos. Esto les permite a la Facultad de Farmacia llevar a
cabo su politica de proyeccidon social.

La creacion del programa de LABOCLIP3!, dio inicio al desarrollo de
metodologias de ensenanza-aprendizaje para capacitar al estudiante de la
carrera de quimica farmacéutica para enfrentar las diversas problemdticas
alas que se enfrentard como profesional egresado de esta casa de estudios.
Esta experiencia fambién le brindard los elementos necesarios para
desempenar las actividades que requieran de la aplicacion de sus
conocimientos adquiridos durante los estudios universitarios.

31 Foculjr'_dd de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, Laboratorio Clinico Popular LABOCLIP (Guatemala, Universidad de San Carlos
de Guatémala, 2010) http://sitios.usac.edu.gt/wp_edc/laboclip/. (Accedido 16 de agosto
2017)



El laboratorio nace como parte del programa extension y servicio de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala siendo parte del programa de Experiencias Docentes con la
Comunidad en conjunto con LABOCLIP. Su proyeccion les permite brindar
servicios de produccion de medicamentos y distribucion a bajos costos para
cubrir las necesidades de instituciones publicas que brinden servicios de
salud.

De acuerdo con su historia, “el 15 de noviembre de 1993, se inaugurd el area
de sales de rehidratacion oral (SRO), siendo una seccidn especializada de
LAPROMED, especificamente para producir y abastecer sales de
rehidratacion oral a centros de salud, hospitales del Ministerio de Salud
PUblica y Asistencia Social, en todo el pais, como parte del programa
nacional de Terapia de Rehidratacion oral (TRO), apoyado por la Agencia
Internacional de Desarrollo —AID-".32 Estas sales de rehidratacion son los
productos principales que produce LAPROMED. Otros de los servicios que
ofrece el laboratorio se encuentran:

e Venta de SUEROVIDA, producto farmacéutico distribuido a
dependencias de la salud en Guatemala.

e Venta de medicamentos a centros de salud y particulares.

e Control de calidad de materias primas para y productos terminados
en laboratorio para centros privados.

e Buenas practicas de manufactura

e Enfrenamiento a particulares y a laboratorios privados sobre buenas
prdacticas de manufactura.

32 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San qulds” de

Guatemala, Laboratorio de Produccién de Medicamentos LAPROMED (Guétemala,
Universidad de San Carlos de Guatemala, [ 52010)
http://sitios.usac.edu.gt/wp_edc/lapromed/. (Accedido 18 de abril 2017)
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Ademds de la venta de ofros proau_cfd‘s\\gue se p

ventanilla de la Farmacia ubicada en el edifico Antiguo

Farmacia:

Nombre del Producto

Sml
10ml

Benzoato de bencilo, locion al
RV

jarabe (2mg / 5ml

jarabe (4mg/75ml)

Ferroso sulfato jarabe (200mg/5ml

.7

Metronidazol suspension(125mg/5
mil)

Pasta lassar

Trimetoprim sulfametoxazol
suspension

Suero vida (sales de rehidratacion
e]ge])

presentacion
Frasco 60 mL

Envase 10 mL

Frasco 60 mL
Frasco 120 mL
Galdon
Frasco 60mL

Tubo20 gramos
Frasco 60 mL
Frasco 120 mL
Frasco 120 mL
Frasco 60 mL
Frasco 120 mL
Tarro 450 gramos
Tarro 220 gramos
Tarro 100 gramos
Frasco 60 ml
Frasco 120 mL

Sobre de 27.9 gramos/ para

particulares

Sobre de 27.9 gramos/ para

MSPAS e IGSS

Fuente: Elaboracion propia a partir de:

http://sitios.usac.edu.gt/wp

precio

_edc/lapromed/

Q5.00

Q4.00

Q7.00
Q9.00
Q100.00
Q5.00

Q6.00
Q6.00
Q8.00
Q6.00
Q5.50
Q7.50
Q25.00
Q15.00
Q8.00
Q8.00
Q10.00
Q1.10

Q0.90

\ ~Este laboratorio forma parte de las practicas supervisadas en las cuales los

‘estudiantes buscan generar nuevos conocimientos a fravés de la

Actica durante 27 semanas.

investigacion y formulacion de productos farmacéuticos para aquellas
personas que requieran de los servicios que ofrecen. A LAPROMED ingresan
s estudiantes de EPS de la carrera de Quimica Farmacéutica para realizar



de cada uno de los laboratorios.

Jos. Codq,ﬁ]oo____dé producto posee su propia linea de
_ © que hace que requieran de espacios diferenciados,
especi diferentes administraciones que lleven a cabo las funciones

A continuacion, se presenta un organigrama de la organizacién que
conforma el Laboratorio de Producciéon de medicamentos LAPROMED:

Decanatfura de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia

Direccién del Programa
Experiencias Docentes con la
Comunidad/EDC

Tesoreria

LAPROMED

Jefatura del Laboratorio de
Produccion de
Medicamentos/LAPROMED

Direccioén Técnica

Jefe de la Planta de Produccidén
de Sales de Rehidratacion
Oral/SRO

Jefe del Departamento de
Produccion de Liquidos y
Semisolidos

Jefe del Departamento de
Control de Calidad

Secretaria Auxiliar de Ventas

Figura 22: Organigrama general de LAPROMED.

Fuente: Elaboracidon propia a partir de organigrama actualizado por Licda. Ivonne Daetz. Abril

2014




e cada uno g;l.é"
duccion de
Dara esta

A continuacion, se presentan los orgomgromos y funcio
los laboratorios que conforma LAPROMED en el drea &
solidos y control de calidad, los cuales SQn de moyor in
investigacion.

Encargado de llenado y
empaque

Asistente de produccion

Jefe de la planta de produccion
de Sales de Rehidratacion Técnicos EDC's
Oral/SRO

O
(074
2
J
O

Técnicos operarios

-
0
O
O
—-—
O
f—
)
<
o
(04
©
O
(]
o
O
(%0
®
O
(-
0
O
O
2
O
o
o

Auxiliar de Servicio

Figura 23: Organigrama de Produccidn de Sales de Rehidratacién Oral.

Fuente: Elaboracion propia a partir de organigrama actualizado por Licda. Ivonne Daetz. Abril 2014

- Como parte del programa de buenas prdacticas de manufactura exigido por

‘entidades dedicadas a servicios de salud, el laboratorio debe tener un drea

‘"“v-@ldhde se cualifican las prdcticas de manufactura y la materia prima que se

utiliza para los diferentes tipos de produccién. Para ello, se requiere un
depdr’rqrhen_’ro de conftrol de calidad, en el cual se disponen de dreas para
el control de las mezclas, muestras, microbiologia, reactivos, desechos
imicos, etc.



iciona independiente de las demds actividades de los
ste sirve para llevar un control de las buenas précticas de
asi como los altos estédndares de calidad con los cuales se
ir un medicamento para consumo humano.

Dicho laboratg
otros laborg
manufa

= Asistente de confrol de calidad

Jefe del departamento de

Control de Calidad Tecnicos EDC's

Técnicos analistas

)
O
o
=

C
So

q)o
28§
=

0

o
O

O
—

Figura 24: Organigrama de Laboratorio de Control de Calidad.

Fuente: Elaboracién propia a partir de organigrama actualizado por Licda. Ivonne Daetz. Abril 2014




ORGANIGRAMA DE FUNCIONES ;

Direccién del
Programa de
Experiencias
Docentes con la
Comunidad/
EDC

Jefatura del Laboratorio de
Produccién de
Medicamentos/LAPROMED

Responsable del funcionamiento
de esta entidad, provee los
medios para producir con
calidad las cantidades y clases
de productos dentro del
programa de asistencia a la
comunidad. Planifica y coordina
todas las actividades, imparte
docencia, capacita y supervisa
subordinados en observancia a
las Buenas Précticas de
Manufactura vigentes/BPMv y
procedimientos estandar de
operacién. Coordina actividades
de investigacién y desarrollo de
productos nuevos.

Jefatura de la Plar
Produccién de Sales'd
Rehidratacién Oral/SRO

Responsable de la produccidn
de acuerdo ala demanda de
ventas del producto Suero Vida.

Encargado de Llenado

Responsable del proceso de
llenado y empaque del producto
Suero Vida.

Asistente en Produccion

Docencia, investigaciéon y
servicio.

Técnicos EDC's
Investigacién y servicio.

Técnicos operarios
Responsables de servicio y
limpieza de equipo y dreas de
produccion.

Auxiliar de Servicio

Limpieza de cafeteria,
corredores, patio, vestidores,
bodega y lavado de uniformes.

Figura 25: Esquema de Funciones de Produccion de Sales de Rehidratacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de organigrama actualizado por Licda. lvonne Daetz. Abril

2014




o

. ORGANIGRAMA DE FUNCIONES

V> Jefatura del Laboratorio de Jefatura del Departamento de
?:guni Yad Produccién de Control de Calidad
EDC MegiBRigentos/LAPROMED Responsable por el control de
Responsable del funcionamiento  calidad fisico y quimico de
de esta enfidad, provee los materias primas, material de
medios para producir con empaque, producto en proceso
calidad las cantidades y clases y producto tferminado. Supervisa
de productos dentro del personal, dreas y
programa de asistencia a la documentacién de conformidad

comunidad. Planificay coordina  con las CPM..

todas las actividades, imparte

docencia, capacita y supervisa Asistente de Control de Calidad
subordinados en observancia a
las Buenas Précticas de
Manufactura vigentes/BPMv y
procedimientos estandar de
operacién. Coordina actividades
de investigacion y desarrollo de
productos nuevos.

Docencia, investigacién y
servicio.

Ténicos EDC's
Investigacién y servicio

Técnicos analistas

Responsables del andlisis y :
limpieza de las dreas de

laboratorio.

Figura 24: Esquema de Funciones de Laboratorio de Control de Calidad.

Fuente: Elaboracioén propia a partir de organigrama actualizado por Licda. Ivonne Daetz,
2014




el proceso de producaon de sdlidos.
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INFQI ECNICO/DEL COMITE DE EXPERTOS DE LA OMS
SPECIFIGACIONES PARA LAS PREPARACIONES
FARMACEUTICAS

PRIMERA PARTE

ADMINISTRACION DE LA CALIDAD EN LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA

La Organizacién Mundial de la Salud —OMS- es un organismo de las Naciones
Unidas cuya funciéon principal es velar por los asuntos sanitarios y de salud
publica a nivel internacional. Por medio de esta, los profesionales de la salud
integran sus conocimientos para alcanzar cierto grado de salud, mejorar las
condiciones ambientales, luchar contra enfermedades y para los fines de
esta investigacion, tfambién incluyen el perfeccionamiento de los recursos
humanos para el mejoramiento de la salud.

Esto Ultimo involucra las preparaciones de tipo farmacéuticas. El informe 32
aborda asuntos relacionados a la garantia de la calidad de los productos
farmacéuticos y las prdcticas adecuadas de fabricacion de fdrmacos con
el fin de buscar la Certificacion de Calidad de los Productos Farmacéuticos
objeto de comercio internacional.

La normativa explica que se debe administrar la calidad en la industria
farmacéutica y poner en prdactica politicas de calidad. “Los elementos
bdsicos de la administraciéon de la calidad son:

e infraestructura apropiada o 'sistema de calidad" que abarque la ’

estructura, procedimientos, procesos, y recursos; y
e qcciones sistemdticas necesarias para asegurar la  confianza
suficiente en que el producto (o servicio) satisface determinadas
condiciones de calidad. El conjunto de esas acciones se denomina
"garantia de la calidad". 33

33 Comité de Expertos de la Organizacién Mundial de la Salud, Comité de Expertos de
OMS en Especificaciones para las Preparaciones Farmacéuticas: 32 Informe, (Gitde
1992). Accedido 25 de diciembre, '
https://www.invima.gov.co/images/pdf/medicamentos/informes/informe32dela
pleto.pdf
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Cuando se habla de la garantia de la calidad, el informe explica que “es un
concepto muy amplio que abarca todos los aspectos \,_que"individuol o}
colectivamente influyen en la calidad del producto. Es ‘€l €onjunto de
medidas adoptadas con el fin de asegurar que los productos fbr,_mot:é__u’ricos
sean de la calidad necesaria para el uso al que estdn destinados” .34 Esto
quiere decir que la garantia de la calidad normard todo el proceso de
produccion.

Asi mismo el concepto abarca las prdcticas adecuadas de fabricacion
(PAF) las cuales deben asegurar que los productos se fabriquen de acuerdo
con las hormas de calidad. Las reglamentaciones de las PAF tienen como
objetivo disminuir los riesgos relacionados a la producciéon farmacéutica. El
informe explica que estos riesgos pueden ser de tipo:

e Contaminacién cruzada: esta puede ser causada por contaminantes
Nno controlados.

e Confusion: Esta puede ser causada por la colocacién de etiquetas
equivocadas en los envases.

Las PAF exigen que se disponga de la infraestructura y espacio apropiado,
almacenamiento y laboratorios adecuados para efectuar el proceso de
produccion con el minimo riesgo de disminucion de la calidad. Para que la
calidad sea satisfactoria, todo fabricante deberd contar con un
departamento de control de calidad, independiente del departamento de
produccion y ofros departamentos. Este laboratorio deberd tener a su
disposicion laboratorios de control o “instalaciones adecuadas, personal
capacitado, y procedimientos aprobados, a fin llevar a cabo el muestreo,
la inspeccion, y el ensayo de materias primas, materiales de envasado, y
productos intermedios, a granel, y acabados, y en caso que sea apropiado,
para efectuar el control de las condiciones ambientales en relacidén con las
PAF"”.35

Es importante mencionar que el informe establece que el personal de
control de calidad debe tener acceso alas dreas de produccion para llevar
a cabo los procesos de investigacion necesarios para reiterar la garantia de
la calidad.

34 Ibid. p. 39
3 |bid. p. 42-43



El apartado dexs'dneamiento e Higiene explica que todas las instalaciones
deben.contar con un alto nivel de saneamiento e higiene, ademds de dreas
que abarquen el saneamiento de equipos, aparatos y recipientes para la
produccion.

Las PAF se complementan con estudios de Validacion. Un espacio
dedicado a archivos que resumen los resultados y conclusiones registrados
durante los procedimientos de procesado y fabricacion. Asi mismo las
practicas adecuadas de fabricacion establecen el quehacer con el retiro
de un producto. Todos los productos sujetos a rechazo deberdn
almacenarse en un lugar seguro y separado del resto de materias, hasta que
se establezca su destino final.

En el proceso de fabricaciéon, también se menciona la Higiene Personal
donde se explica que el personal involucrado en el proceso de fabricacion
deberd lavarse las manos antes de ingresar a las dreas de produccion; estas
dreas deberdn contar con senalizaciéon alusiva a esa obligacion.

Este apartado también menciona que, para asegurar la proteccion del
producto contfra contaminantes, el personal deberd vestir ropas
adecuadas. Una vez que esta vestimenta sea utilizada, esta deberd
colocarse en contenedores cerrados para que sea lavada, desinfectada o
esterilizada, segun sea el caso. Esto implica la utilizacion de un espacio
independiente de lavanderia y vestidores previo al ingreso y salida del
laboratorio.

El informe hace un puntual realce en este apartado de Higiene Personal, ya
gue prohibe rotundamente comer, beber y mantener plantas o alimentos
en las dreas de produccion, laboratorio y almacenamiento. Ya que estas
pueden influir negativamente en la calidad de los productos.

Por otro lado, el apartado de Instalaciones refiere que “Las instalaciones :
deben ser ubicadas, designadas, construidas, adaptadas, y mantenides de

tal forma que sean apropiadas para las operaciones que se realizardn en
ellas. Es necesario que en su planificacion y diseno se trate de reducir al
minimo el riesgo de error, y de permitir una adecuada limpieza vy

Pdgina 6 ]
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mantenimiento del orden, a fin de evitar la contaminadion cktuzada, el polvo
y la suciedad, y en general toda condicién que pueda mﬂulr negativamente
en la calidad de los productos” .36 A

Las generalidades de |as instalaciones abarcan consideraciones como:

Las instalaciones deberdn proteger las operaciones de fabricacion y
ofrecer el minimo riesgo de contaminacion de materiales o productos.
Todas las instalaciones deberdn estar disenadas y construidas de tal
manera que se facilite su saneamiento.

Las instalaciones deben conservarse y asegurar que su mantenimiento
y reparacion no ponga en riesgo la calidad de los productos.
Aprovisionamiento de electricidad, iluminacion, temperatura,
humedad y ventilacidon no deberd influir negativamente, directa o
indirectamente en los productos durante su fabricacion vy
almacenamiento, y al funcionamiento de los equipos de laboratorio.
El diseno deberd ofrecer la mdxima proteccion confra el ingreso de
insectos y animales.

En el apartado Areas Accesorias indican puntualmente:

Las dreas destinadas a descanso y refrigerio deben estar separadas
del resto de dreas.

Las instalaciones destinadas a cambio de vestimenta y su resguardo,
limpieza y arreglo personal, deberdn ser accesibles y adecuadas al
nUmero de usuarios.

Los sanitarios no deberdn comunicarse directamente con las dreas de
produccion y almacenamiento.

Si el taller, las herramientas y repuestos se guardan en el drea de
produccion, estas deberdn contenerse en un espacio separado vy
exclusivo. De lo contrario se recomienda que éste se encuentre
separado de las dreas de produccion.

3 |bid. p. 57



Las Areasde Almacenamiento deberdn incluir:

e da c_.@i’bocidod suficiente para el almacenamiento ordenado de
materiales y productos (materiales de partida y envasado, materiales
intermedios y a granel, productos acabados, en cuarentena,
autorizados para expedicion, devueltos o rechazados y retirados del
mercado).

e Las dreas de almacenamiento deberdn disenarse para asegurar las
buenas condiciones de almacenamiento. Particularmente se habla
de dreas limpias, secas, y mantenidas a cierta temperatura.

e En las dreas de recepcion y despacho, los productos y materiales
deben estar protegidos de las condiciones del tiempo. Las dreas de
recepcion deben disenarse y equiparse de tal forma que los
contenedores de materiales puedan limpiarse si fuere necesario antes
de su almacenamiento.

e Las dreas separadas donde se almacenan los productos en
cuarentena deben estar identificadas y el acceso debe ser limitado
Unicamente a personal autorizado.

e Deberd existr un darea de muestreo para las materias primas,
independiente de las demdas. Si esta se encuentra en el drea de
almacenamiento, debe hacerse de tal forma que se impida la
contaminacién y contaminacion cruzada.

e El amacenamiento de materiales y productos rechazados, retirados
del mercado o devueltos deberd realizarse por separado.

e Los materiales peligrosos o sustancias que presentan riesgo por uso
indebido, incendio o explosidn deberdn almacenarse seguros vy
protegidos.

El Area de Pesaje pueden ser parte del drea de almacenamiento o del drea
de produccion. Este punto en el informe explica que el pesaje de las
materias primas generalmente se realiza en dreas separadas, destinadas al
pesaje con dispositivos especiales para confrolar el polvo (extractor de
polvos).
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El disefio del Area de Produccién debe reducir al minimo-el rigsgo de la
contaminaciéon cruzada, para ello se establece que las ins’rold“eipnés-deben
ser independientes y auténomas para la fabricacién de ciertos productos
farmacéuticos. Es decir que se recomienda que los productos que requieran
diferente proceso de fabricacion tengan su propio laboratorio y que las
dreas no se mezclen. En casos excepcionales, menciona el informe, que
puede permitirse el frabajo En Campana que, con intervalos de tiempo y
limpieza adecuada entre una y otra produccidn, funciona en las mismas
instalaciones, siempre que se tomen las precauciones necesarias al realizar
el cambio de producto.

El informe recomienda que las instalaciones del drea de produccidon se
dispongan de manera ordenada y loégica, en concordancia con la
secuencia de operaciones de produccion dentro del laboratorio. Y que
estas dreas reunan las condiciones de limpieza mencionadas anteriormente
en el apartado de higiene.

Las areas de trabajo y almacenamiento durante el procesado de la materia
deben permitir la I6gica ubicacion de equipos y mobiliario, de tal manera
que se reduzca el riesgo de confusion entre los productos y sus
componentes, la contaminacion cruzada y aplicacion errédnea de las
operaciones de fabricacion.

En este apartado se hace especial distincidn que las superficies interiores,
pisos, paredes y cielos, deben tener un acabado suave, libre de grietas o
aberturas que despidan particulas que puedan contaminar la calidad del
producto. Toda la superficie debe ser de facil limpieza.

Las instalaciones de drenagje, iluminacién, ventilacidon y ofros servicios
incluidos para el laboratorio deberdn disenarse de manera de que estos no
causen dificultades a la hora de su limpieza y mantenimiento. Se
recomienda de manera puntual que se deberd tener el acceso al drea de
instalaciones aparte de las dreas de produccion.

Los drenajes deberdn disenarse para que estos no permitan la
contracorriente. Se debe evitar la instalacién de canales abiertos, en caso
contrario se recomienda utilizar canales de poca profundidad para facilitar

sulimpieza y desinfeccion.

Lasi@reas de produccién deberdn tener una ventilacién adecuada, con
instalad€iones de aire contfrolado (temperatura, humedad, presiones y
filtfraciones) adecuado a los productos que se manufacturan en cada drea



del laboratoriof@ las operaciones realizadas en cada drea y al ambiente
exterior. Est@s fambién deberdn incluir una excelente iluminacion,
especialpdente en las dreas donde se realizan los controles en linea de
produgeion.”

Las instalaciones de envasado de productos deberdn disenarse vy
planificarse de tal manera que se evite una contaminacién cruzada.

Como bien se habia mencionado con anterioridad, el drea de control de
calidad deberd estar separada de las dreas de produccidn. Asi como las
dreas de métodos de prueba bioldgica, microbiolégica o por radioisdtopos,
deben estar separadas entre si.

Esta drea también deberd contemplar un espacio adecuado de
almacenamiento para muestras, y si fuera necesario incluir la refrigeracion.

El laboratorio de control de calidad deberd ser dotada de una buena
ventilacion y prevenir la formacion de vapores nocivos. Asi mismo, los
laboratorios biolégicos, microbiolégicos y de radioisétopos deberdn contar
con instalaciones independientes, incluyendo las de conftrol de aire.

Si es necesario, se deberd contar con un cuarto independiente para los
instrumentos, a fin de protegerlos de vibraciones, humedad excesiva, y otros
factores externos de los cuales sea necesario aislarlos.

Los equipos se deben disenar, construir y ubicar conforme a las operaciones
del drea donde se colocardn. La posicidon de los mismos debe ser tal que se
reduzcan al minimo los errores, la contaminacion cruzada, acumulacion de
polvo y suciedad.

La instalacion de los equipos deberd hacerse cuidadosamente para
disminuir el riesgo de error y contaminacion. Cada instalacion fija debera
tener su debida senalizacion que indique su contenido y direccion del flujo
en el caso de las tuberias.

Todas las tuberias y artefactos deberdn ser debidamente identificados y
senalizados. Cuando se trate de gases y liquidos, se deberd presentar
especial atencion a que se empleen conexiones o adaptadores que po se

intercambien entre si. Los equipos de produccidon deben ser ubicades de fal
forma que puedan usarse para los fines necesarios.
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MATERIALES

Todos los materiales que ingresan a la fabrica deben se netidos a
cuarentena después de surecepcion, hasta que sea oprobcd ). Todos
los materiales deberdn ser almacenados en un drea que reunda las
condiciones apropiadas, y en un orden tal que permita la segregacion de
los lotes y rotacion de lo existente, segun la regla de que los primeros que
llegan son los primeros que salen.

MATERIALES RECHAZADOS Y RECUPERADOS

Los materiales y productos deben ser almacenados separadamente en
dreas restringidas.

PRODUCTOS RETIRADOS

Los productos retirados deberdn ser identificados y almacenados
separadamente en un drea segura.

MATERIALES DESECHADOS

Deberdn ser almacenados debidamente. Las sustancias téxicas y
materiales inflamables deben alimacenarse en contenedores separados y
cerrados de conformidad con la legislacion de cada pais. No se permifird la
acumulacion de materiales desechados, estos deben ser recolectados en
receptdculos adecuados para su fraslado a los puntos de refiro fuera del
edificio.

MISCELANEA

No se permitird que insecticidas, agentes de fumigacion y materiales de
saneamiento contaminen los equipos, materias primas, materiales de
procesado y productos acabados.

SEGUNDA PARTE

BUENAS PRACTICAS DE PRODUCCION Y CONTROL DE
CALIDAD

El informe explica que, en todo momento durante la etapa de

rocesamiento, todos los materiales, recipientes a granel, equipos
Gipales, y si es necesario las habitaciones utilizadas, deben ser
Jadas con carteles con indicacion del producto o material que se
estd procesando y el nUmero de lote. El acceso al area de produccion
debera ser limitado al personal autorizado.



por campanas siempre y cuando exista una limpieza adecuada entre una
y ofra produccion. Asi mismo que se establezcan dreas herméticas, con
diferencias de presion y dotadas de extraccidn de aire. Es muy importante
gue se reduzca al minimo la contaminaciéon causada por la re circulacion o
el re ingreso de aire no tratado.

TERCERA PARTE
PAUTAS COMPLEMENTARIAS Y DE APOYO
GENERALIDADES

La produccidn de preparaciones estériles debe llevarse a cabo en areas
limpias, el ingreso a las cuales debe realizarse a fravés de cierres de aire
herméticos, tanto para el personal como para los materiales. Dichos cierres
herméticos se les lama comUnmente exclusas. Estas dreas limpias deben
mantenerse limpias y dotarlas Unicamente de aire.

Cada operacion durante el proceso de fabricacidon requiere un nivel
apropiado de limpieza del aire, para asi reducir la contaminacion por
particulas, microbios hacia los materiales que se estdn manufacturando. En
la seccion 17.5 del mismo documento se mencionan los grados minimos de
aire requeridos para las diferentes operaciones de fabricacion dentfro del
laboratorio.

A las dreas limpias no se debe ingresar con ropa de calle; el personal que
ingresa a los cambiadores debe vestir ropa protectora adecuada y de uso
de la fabrica. El personal que ingresa no podrd utilizar reloj, pulseras, joyas o
magquillaje que desprenda parficulas contaminantes en las areas de trabajo.
La limpieza y lavado de ropas utilizadas en dreas limpias debe efectuarse en
instalaciones adecuadas y separadas.

INSTALACIONES

Se recomienda que el disefio de las instalaciones busque evitar el ingresod

innecesario de personas de supervision y control. En su lugar se recomieni
que las operaciones sean observadas desde el exterior. Todas o
limpias, todas las superficies expuestas deben ser suaves, impermea
grietas para reducir el desprendimiento y acumulacion de particulas.

sin
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Las instalaciones deben tener un minimo nUmero de repisas, estantes,
anaqueles y otros equipos o artefactos para reducir |G .:qcu'mulocién de
polvos vy facilitar su limpieza. Las puertas deben ser construidas déytal forma
que no tengan superficies que no puedan limpiarse o desinfe‘ctqrse,-.es por
ello que no se utiliza por ningun motivo las puertas corredizas. '

En el caso de existir cielorrasos falsos, estos deberdn ser cerrados
herméticamente para prevenir la contaminacion proveniente del espacio
libre. En el caso de las tuberias y ductos no deben existir huecos dificiles de
limpiar.

Evitar la instalacion de sumideros y drenajes en las dreas donde se realizan
operaciones asépticas. Donde exista necesidad de instalarlos, deberdn
ubicarse y mantenerse a manera de reducir los riesgos de contaminacion
microbiana. Estos deberdn contar con trampas con cierres de aire que sean
eficientes y faciles de limpiar, y se deberd evitar el sobre flujo. Todo canal
ubicado sobre el piso deberd ser abierto y de facil limpieza.

Las habitaciones destinadas a los vestidores, deben disenarse como esclusas
de aire, para separar las diferentes etapas en los cambios, para reducir la
contaminacién de la ropa. Estas habitaciones deberdn limpiarse con
descargas de aire filirado; es conveniente, en ciertos casos, contar con
dreas de vestidores independientes para la enfrada vy salida de las dreas
limpias. Las instalaciones de lavado de las manos deben estar ubicadas
solamente en los vestidores.

El informe hace un importante realce en el uso de las esclusas, ya que estas
no deben abrirse simultdneamente. Se debe contar con un sistema de cierre
por inter bloqueado o un sistema de alarma visual o auditiva para prevenir
la apertura de mds de una puerta a la vez.

Siempre que sea posible, el montaje de los equipos y su mantenimiento
deben ser tales que las operaciones de mantenimiento y reparacion
puedan llevarse a cabo fuera del drea estéril.

Las plantas de tratamiento de agua deben ser disenadas, construidas u
mantenidas de tal forma que se asegure la calidad de la produccion. Se
hace especial realce en que las plantas no deberdn exceder la capacidad

: p_ord la que fueron disenadas.



PRODUCTOS FARMACEUTICOS MEDICAMENTOS DE USO
HUMANO: BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA PARA
LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

Segun la Resolucion No. 339-2014 (COMIECO-LXVII) El Consejo de Ministros
de Integracion Econdmica en Guatemala, aprueban a partir del ano 2016
el Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 11.03.42:07 Productos
Farmacéuticos, Medicamentos de Uso Humano. Buenas Prdcticas de
Manufactura para la Industria Farmacéutica y su guia de verificacion.

De conformidad con lo establecido en la resolucidon No. 339-2014
(COMIECO-LXVIIl) EI Consejo de Ministros de Integracion Econdmica en
Guatemala, resuelven en su segundo punto que a partir de la vigencia del
RTCA 11.03.42:07 se establece un periodo transitorio de tres anos porque, en
el caso de Guatemala, luego del tiempo vencido se exigird el cumplimiento
del 100% de la norma. Por lo que se procede a tomar en cuenta dicha
normativa para la propuesta del laboratorio, ya que, por ley, se debe
cumplir 100% de lo establecido en este reglamento.

“El presente reglamento técnico establece los principios y directrices de las
Buenas Prdcticas de Manufactura que regulan todos los procedimientos
involucrados en la manufactura de productos farmacéuticos a fin de
asegurar la eficacia, seguridad y calidad de los mismos”. 37 Fue aprobado
con el fin de promover la normalizacion de medicamentos y productos
afines, para laboratorios fabricantes de productos farmacéuticos en
Centroamérica. Cada laboratorio deberd velar por que todas las
operaciones de fabricacion se lleven a cabo de conformidad con licencias

37 Comité de Expertos de la Organizacién Mundial de la Salud, Reglamento Técnicodl
Centroamericano: Productos Farmacéuticos, Medicamentos de uso Humano, Buea:
Practicas de Manufactura para la Industria Farmacéutica, (El Salvador: Gobiernogk
Salvador, 2014). Accedido 15 de mayo, g
http://www.innovacion.gob.sv/inventa/attachments/article /4558 /RTCA11.03.42.C
dicamentos_Final.pdf.

‘Pogmo 69 __ _.



w y
-

diferentes apartados, el correcto funcionamiento de un o rio de
Produccidn Farmacéutica.

EDIFICIOS E INSTALACIONES

UBICACION, DISENO Y CARACTERISTICAS DE LA
CONSTRUCCION

Este reglamento explica que “las instalaciones deben disenarse, construirse,
remodelarse y mantenerse de forma conveniente a las operaciones que
deben realizarse. Su disposicion y diseno deben tender a minimizar el riesgo
de errores y a permitir limpieza y mantenimiento efectivo para evitar la
confaminacién cruzada, la acumulacion de polvo o suciedad y, en general,
cualquier efecto negativo sobre la calidad de los productos “. (Comité de
Expertos de la OMS, 2004)

PLANOS Y DIAGRAMAS

El laboratorio fabricante debe contar como minimo con los siguientes planos
y diagramas actualizados:

Planos de construccion y remodelaciones.

Plano de distribucion de dreas.

Diagrama de flujo de personal.

Diagrama de flujo de materiales.

Diagrama de flujo de procesos.

Plano de servicios (aire acondicionado, aire comprimido, aguas,

desagues, aguas servidas, aguas negras, electricidad, vapor, vapor

pUro y gases.

y 7. Plano de evacuacion del personal en caso de emergencia y plano
de ubicacion de salidas de emergencia.

8. Diagrama del sistema de fratamiento de aguas para la produccion.

N UBICACION

gs instalaciones deben estar ubicadas en un ambiente que ofrezca un
Imo riesgo de contaminacion de los materiales y productos.

Al o
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FLUJOS

El flujo de los materiales y del personal a fravés del laboratorio fabricante
debe estar disenado de manera que no exista confusidn, contaminacion
ni errores. Las dreas de acceso restringido deberdn estar debidamente
identificadas y delimitadas.

AREAS DE PASO

Las dreas de produccion, aimacenamiento y control de calidad no deberdn
utilizarse como lugares de paso por el personal que no sea autorizado.

CONDICIONES AMBIENTALES

La iluminacién, temperatura, humedad y venfilacion no deben influir
negativamente, directa o indirectamente en los productos que se
manufacturan ni en su almacenamiento.

UBICACION DE EQUIPOS Y MATERIALES

Las dreas de frabagjo y almacenamiento deben permitir una ubicacion

l6gica de los equipos y materiales con el fin de reducir los riesgos de

confusion entre productos, componentes, contaminacion cruzada, y otros 34
factores que pueden intervenir en la calidad del producto.

UBICACION DE LOS SERVICIOS

Las tuberias, luminarias, tuberia de ventilacion y ofras instalaciones deberdn
ser disenados y ubicados de tal forma que no causen dificultades en la
limpieza.

DRENAJES O DESAGUES

Los drenajes deberdn ser disenados y ubicados para que estos no permitan
una contracorriente. Deberdn incluir tapas tipo sanitario.

ALMACENES

Las dreas de almacenamiento deben disenarse con la ca
adecuada para permitir el almacenamiento ordenado de materia
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CARACTERISTICAS DE PISOS, PAREDES Y T

Los pisos, paredes y techos deben ser de facil limpieza, y e
afectar la calidad de los materiales y productos.

CONDICIONES AMBIENTALES

Las dreas de almacenamiento deben disefiarse para asegurar la buena
condicion de los productos almacenados. Deben mantenerse limpias, a
temperatura y humedad de acuerdo con las especificaciones de 10s
materiales.

CARACTERISTICAS DEL AREA DE RECEPCION Y DESPACHO

Estas dreas deberdn disenarse para que en ellas se readlice la limpieza de los
contenedores de materiales previamente a su almacenamiento.

AREA DE CUARENTENA

Esta drea donde se almacenan productos sometidos a cuarentena deberd
estar claramente definida y marcada. El acceso serd restringido.

AREA DE MUESTREO

Debe existir un drea de muestreo para las materias primas; esta deberd estar
separada de las demds. Su diseno interior deberd evitar la contaminacion
cruzada. El muestreo también puede realizarse en el drea de pesaje o
dispensado.

. B ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS RECHAZADOS,
n. 4  RETIRADOS Y DEVUELTOS

Como bien se habia mencionado en el informe 32, dichas dreas deberdn
- estar separadas, identificadas, con acceso restringido y bajo llave.

“ROTACION DE LOS MATERIALES

Estos deberdn almacenarse de manera tal que faciliten la rotacion de los
mismos segun la regla “primero que vence primero que sale”.

O DE TARIMAS O ESTANTERIAS

uctos y materiales deberdn colocarse sobre tarimas o estanterias
mitan la limpieza e inspeccion de los mismos. Ademds de que estos
no se cologuen sobre el piso.




- ON DESUSTANCIAS INFLAMABLES

drea destinada al almacenamiento de sustancias

explosiones, ubicada en dreas alejadas del resto de instalaciones.

ALMACENAMIENTO DE MATERIAL IMPRESO

Debe existir un drea separada, identificada y de acceso restringido para
almacenar dichos materiales (etiquetas, estuches, insertos y envases).

DISPENSADO DE MATERIAS PRIMAS

El reglamento establece que existird un drea restringida para llevar a cabo
las actividades de dispensacion. Paredes, pisos y cielos deberdn ser lisos y
con curva sanitaria. Deberd contar con sistemas de aire independiente de
inyeccion y extraccion, con diferencial de presion para evitar
contaminantes.

UBICACION DE LOS EQUIPOS SENSIBLES

El soporte donde se encuentren las balanzas y demds equipos deberd ser
capaz de contrarrestar las vibraciones que afecten su funcionamiento.

DEL AREA DE TRANSITO

Debe ubicarse adyacente al drea de dispensado, donde se colocardn las
materias primas que serdn pesadas y las materias primas dispensadas que
serdn utilizadas en la produccidn.

AREA DE PRODUCCION

Se dispondrd de dreas que posean el tamano, diseno y servicios (ventilacion,
aguaq, luz y demds instalaciones que requiera) para efectuar los procesos
correspondientes de produccion. Las dreas deben tener las siguientes
condiciones:

1. Estaridentificadas y separadas para la produccion de solidos, liquidos
y semisolidos, tener paredes, pisos y techos lisos, con curvas sanitarias,
sin grietas ni fisuras, no utilizar madera, no deben liberar particulas y
deben permitir su limpieza y sanitizacion.

2. Las tuberias y puntos de ventilaciéon deben ser de material
permitan su facil limpieza y estar correctamente ubicados.

3. Toma de gases y fluidos identificados.
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4. Ventanas de vidrio fijo, Idmparas y difusores, lisOS npotrados que
sean de fdcil impieza y evite la acumulacion de poly '

5. Tener inyeccién y extraccién de aire, con equipo pare
temperatura, humedad y presion de acuerdo con los re
o especificaciones de cada drea.

6. Las dreas de produccion no deben utilizarse como dreas de paso.

7. Estar liore de materiales y equipo que no estén involucrados en el

proceso.

AREA DE ACONDICIONAMIENTO PARA EMPAQUE
PRIMARIO

Deben existir dreas de acondicionamiento para empaque primario que
cumplan las mismas condiciones que el drea de produccidn mencionada.

AREA DE LAVADO

Debe existir un drea exclusiva para el lavado de equipos, recipientes y
utensilios. Esta deberd incluir curva sanitaria.

AREA DE EQUIPO LIMPIO

Deberd existir un drea identificada y separada para colocar el equipo limpio
gue no se esté utilizando.

AREAS DE ACONDICIONAMIENTO PARA EMPAQUE
SECUNDARIO

Las dreas de empaque o acondicionamiento para empagque secundario
deben tener un tamano de acuerdo con su capacidad y linea de
produccion. Esta deberd reunir las siguientes condiciones:

ontrol de

1. Estar separada e identificada, con paredes, pisos y techos lisos, sin
grietas ni fisuras, no utilizar madera y deben permitir su facil limpieza.
2. Toma de gases y fluidos identificados.
3. Ventanas fijas, [dmparas, difusores lisos y empotrados que sean de facil
limpieza y eviten la acumulacién de polvo.
. Ventilaciéon e iluminacion que asegure condiciones confortables al
personal y no afecte negativamente la calidad del producto.



Airol de calidad debe estar debidamente identificada y

separa "resto de dreas de produccién. Los laboratorios de control de

. Disenarse de acuerdo con las operaciones que se realicen, contando

con las siguientes dreas, tales como: fisicoquimica, instrumental,
microbioldgica, lavado de cristaleria y utensilios.
Tener paredes lisas que faciliten su limpieza.

. Disponer de suficiente espacio para evitar confusiones vy

contaminacién cruzada.

Disponer de dreas de almacenamiento en condiciones para las
muestras, reactivos, pafrones de referencia, archivos, bibliografia y
documentacion.

Contar con los requerimientos de seguridad ocupacional (tales como:
duchas, campana extractoras, lava ojos y cualquier ofro que se
requierq).

AREA PARA INSTRUMENTOS SENSIBLES

El drea instfrumental deberd estar disenada para proteger el equipo e
instrumentos sensibles al efecto de las vibraciones, humedad, temperatura y
otfros factores que afecten su correcto funcionamiento.

AREA DE MICROBIOLOGIA

El reglamento establece claramente que dicha drea deberd estar separada
de las otras dreas de laboratorio, contando con un drea exclusiva para el
proceso de siembra de productos estériles y no estériles. Los acabados del
drea deberdn ser siempre de facil limpieza, con curva sanitaria, sistema de
aire independiente o flujo laminar, paredes, techo, piso liso, Idmparas con
difusor liso, mesa de trabajo lisa y ventanas con vidrio fijo.

AREAS AUXILIARES
VESTIDORES Y SERVICIOS SANITARIOS

Los vestidores y sanitarios deben tener las siguientes condiciones:

1.
2.

3.

Identificados correctamente.
Un nUmero de servicios sanitarios para hombres y para mujef
acuerdo al nUmero de trabajadores.
Mantenerse limpios y ordenados.
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3y sanifizacion.
de trabajo y

4. Deben existir procedimientos y registros para la lim

5. Los servicios sanitarios deben estar accesibles a las al
no deben comunicarse directamente con las dreas de.

6. Deben contar con lavamanos y duchas provistas
caliente donde se requiera.

7. Disponer de espejos, toallas de papel o secador eléctrico de manos,
jaboneras con jabon liquido desinfectante y papel higiénico.

8. Los vestidores deben estar separados de los servicios sanitarios por una
pared.

9. Caisilleros, zapateras y las bancas necesarias, y no utilizar madera.

10.RoOtulos o letreros que enfaticen la higiene personal.

11.Se prohibe mantener, guardar, preparar y consumir alimentos en esta
area.

AREA DE COMEDOR

Se deberd contemplar un drea para comedor, debidamente identificada,
acondicionada y ordenada a manera de evitar la proliferacion de insectos
y roedores. Esta drea deberd estar separada de las demdads.

LAVANDERIA

Debe contar con dreas separadas y exclusivas para el lavado y preparacion
de los uniformes para el personal del laboratorio.

AREA DE MANTENIMIENTO Y EQUIPO SIN USO

Deben existir areas separadas a las dreas de produccion destinadas al
mantenimiento de los equipos, almacenamiento de herramientas y
repuestos. Ofra destinada a almacenar equipo obsoleto o en mal estado,
que no intervenga con los procesos del laboratorio.

AREA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Todo laboratorio fabricante debe contar con un drea destinada para la
investigacion y desarrollo de sus productos. Deberd contemplar materiales
lisos que faciliten su limpieza.

ISTEMA DE AGUA

dloratorio deberd contar con un suministro de agua potable que le
9 satisfacer sus necesidades. Asi mismo este deberd contar con un
de fratamiento de agua que le permita obtener agua de calidad.

fria y



personadl. La ubicacion del equipo vy el sistema deberd facilitar su limpieza y
mantenimiento.

PREVENCION DE LA CONTAMINACION CRUZADA Y
MICROBIANA EN LA PRODUCCION

Se debe evitar la contaminacién en todas las fases de produccioén. La
contaminacién cruzada debe evitarse mediante técnicas o procedimientos
tales como:

1. existencia de esclusas. (cuando aplique).

2. dreas con diferenciales de presion.

3. sistfemas de inyeccion y exfraccion que garanticen la calidad de aire.

4. uso de ropa protectora denfro de las dreas en las que se elaboren

productos con riesgo especial de contaminacion cruzada.

uso de procedimientos de limpieza y sanitizacion.

6. pruebas para detectar residuos (trazas), en los productos altamente
activos.

7. ufilizacion de etiquetas con la situacion del estado de limpieza del
equipo y dreas

o

NORMATIVO
FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS ESTERILES
REQUISITOS

El laboratorio fabricante deberd contar con permiso o licencia sanitaria, y
cumplir con el reglamento de Buenas Practicas de Manufactura.

AREAS DE PRODUCCION

La producciodn deberd realizarse en dreas limpias en las que el ingreso sea a
través de esclusas para personal, equipo y material.

INSTALACIONES

Las instalaciones deberdn estar disenadas para reducir el in
personal de supervision o control; esta deberd permitir que
operaciones sean observadas desde el exterior.

las
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CARACTERISTICAS DE LAS AREAS:.

Todas las dreas limpias deberdn tener superficies &;
impermeables, sin fisuras, con curva sanitaria, que permita | |
repetida de agentes desinfectantes de limpieza y sanitizacién.”
motivo se permite el uso de puertas corredizas.

CIELOS RASOS O CIELOS FALSOS

Deben ser lisos y sellados herméticamente para prevenir la contaminacion.

INSTALACIONES DE LAVADO

“Las instalaciones para el lavado de utensilios y drenajes son prohibidos en
las dreas de grado A, B o C utilizadas para la fabricacion aséptica. Cuando
sea necesario instalarlas en las areas grado D, debe disenarse, ubicarse y
mantenerse de tal manera que se reduzca al minimo el riesgo de
contaminacién microbiana. Deben contar con drenajes y tapas fipo
sanitario”.38

VESTIDORES

Estos deberdn disenarse como esclusas, y proporcionardn una separacion
fisica entre las diferentes etapas de cambios de uniforme para minimizar la
contaminacion microbiana y por particulas de la vestimenta. Deberdn
contar con diferenciales de presion. Las instalaciones para el lavado de
manos deberdn colocarse en la primera fase de los vestidores.

ESCLUSAS

Se deberd contar con esclusas para el acceso de personas y materiales, las
cuales deben disenarse para reducir la contaminacion.

DEL PASO A TRAVES DE ESCLUSAS

Las puertas de una esclusa no deberdn abrirse simultdneamente. Deberdn
disponer de algun dispositivo o sistema de cierre para prevenir la apertura
simultédnea de ambas puertas.

or ningun

- 38 |bid. p. 55



Como bien sé& habia mencionado con anterioridad, el objeto del
reglamento -esToblece los principios y directrices de las buenas practicas de
manufacitra (BPM) que regulan todos los procesos involucrados en la
produ_cciér)__\.«fbrmocéu’rico. Aunado a su aprobacion por el Consejo de
Ministros de Integracion Econdémica en su resolucidén No. 339-2014
(COMIECO-LXVII) en Guatemala, este reglamento internacional es el que la
Facultad de Farmacia y su laboratorio LAPROMED, deberd cumplir a
cabalidad para aumentar sus estadndares de calidad y buenas prdcticas de
manufactura.

Por tanto, el cumplimiento de este reglamento se hace primordial para el
producto de esta investigacion. Con el fin de promover los estGndares de
calidad de la producciéon farmacéutica en Guatemala. A continuacion, se
presentan ofras normativas nacionales que regulan y controlan los
laboratorios fabricantes de productos farmacéuticos y afines en Guatemala.
Estas normativas las promueve el Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, por medio de la Direccion General de Regulaciéon, Vigilancia y
Conftrol de la Salud a fravés del Departamento de Regulacion y Control de
Productos Farmacéuticos y afines. Para solicitar la Licencia Sanitaria, se
deberd realizar lo siguiente:

e Pagar el arancel correspondiente.

e Presentar el formulario F-AS-f-01 (Solicitud de Licencia Sanitaria de
Establecimientos Farmacéuticos y Afines) con los requisitos solicitados
con folder y gancho en la ventanilla del Ministerio de salud

e Presentar los requisitos de la normativa, segun sea el caso.

Para fines de esta investigacion se fomard en cuenta la Normativa No 5-
2011: Laboratorios Fabricantes de Productos Farmacéuticos y afines y la
Normativa No. 29-2011: Laboratorios de Control de Calidad. Asi mismo el
Reglamento para el Control Sanitario de los Medicamentos menciona en su
Articulo 73. De los establecimientos que se dediquen a la fabricacion de
productos farmacéuticos que para obtener la autorizacién de laboratorio
fabricante, se deberd cumplir o siguiente:

1. Detallar las formas farmacéuticas que pretenda fabricar, asi como la
ubicacion del laboratorio de fabricacion y conftrol.

2. Cumplir con los requerimientos de buenas prdcticas de manufactura 4

segun el tipo de establecimiento.

3. Presentacién del estudio de impacto ambiental oprobodo por Io-

Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA).
4. Aprobar el formulario de inspeccion con un minimo de setenta (70)
puntos. '
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LABORATORIOS FABRICANTES DE PRODUCTOS
FARMACEUTICOS Y AFINES

El objeto de la siguiente norma técnica es regular la autorizacién, requisitos,
procedimientos y controles para el funcionamiento de los laboratorios
fabricantes de productos farmacéuticos y otros productos afines.

En su Arliculo 3. Requisitos generales de los establecimientos fabricantes
mencionan las disposiciones generales de estos establecimientos:

e Estar ubicado en dreas higiénicas, alejadas de lugares que puedan
provocar riesgos de contaminacion.
e Estar separado fisicamente de dreas de vivienda, establecimientos
de salud, alimento u otros.
e Lasinstalaciones deberdn disenarse, construirse, adaptarse y
mantenerse segun las operaciones y funciones que deben realizarse.
e Contar con las dreas necesarias y suficientes para el buen desarrollo
de las operaciones. Se evaluardn las condiciones del funcionamiento
segun las dreas con que cuenta.
e Contar con servicio de agua, iluminacion y venfilacion.
R e Contar con el mobiliario y equipo adecuado para cada operacion
que se realiza en el establecimiento.

Para que se pueda obtener la licencia sanitaria y autorizacion del
laboratorio, en este caso traslado, se requieren los siguientes documentos
segun la normativa:

y .' TABLA 4: REQUISITOS DE TRASLADO LABORATORIO FARMACEUTICO

Comprobante de pago por derecho de frdmite
Solicitud en Formulario F-AS-f-01, debidamente llenado, firmado y sellado
Original y copia de los planos del establecimiento
~ Copia legalizada del dictamen de impacto ambiental aproado por el
. Ministerio de Ambiente o copia legalizada de la licencia ambiental vigente.
Certificacion original vigente de colegiado activo del Director Técnico
‘éimple de la patente de comercio de la empresa
Licencia sanitaria en original. En caso de exiravio, presentar nota del
propietario o representante responsabilizdndose por la pérdida del
documento.

Oeecita80 A



sionar el Articulo 7. Modificaciones y ampliaciones, ya
ve cualquier modificacion y ampliacion de las condiciones
bajo las s'se otorgd la licencia sanitaria al establecimiento fabricante
deberg F previomente aprobada por el deparfamento antes
mencionado, utilizando el formulario F-AS-f-02

Es importante.
que Mencio

El Articulo 9. Disposiciones para el funcionamiento, menciona que dicho
establecimiento deberd cumplir con las disposiciones de las buenas
prdcticas de manufactura. Dicha norma técnica es mencionada ya que, si
no se da cumplimiento a cada uno de estos estatutos antes mencionados,
se suspenderd la licencia sanitaria del establecimiento y su autorizacion de
funcionamiento.

Cada uno delos elementos antes mencionados estdn sujetos a inspecciones
de rutina por parte del departamento encargado, el Departamento de
Regulacion y Control de Productos Farmacéuticos y afines, por parte del
Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social.

Una vez se ha autorizado la Licencia Sanitaria, el laboratorio fabricante
registrado queda sujeto a confrol por parte del departamento antes
mencionado.

=
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LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD

Esta norma tiene como objeto regular la autorizacion, requisitos,
procedimientos y control para el funcionamiento de los laboratorios de
control de calidad.

Menciona en su Articulo 3. Requisitos generales de los laboratorios de
Control de Calidad:

e Estar ubicado en dreas higiénicas, alejadas de lugares que puedan
generar riesgos de contaminacion.

e Estar separado de dreas de vivienda, establecimientos de salud y
ofros.

e Las instalaciones deben disenarse, construirse, adaptarse vy
mantenerse segun las operaciones que se redlicen en el
establecimiento

e Debe contar con las siguientes dreas:

o darea administrativa.

o darea de andlisis fisico-quimico.

o drea de microbiologia (si aplica).

o drea de almacenamiento de reactivos y sustancias referencia,
muestras, muestras de retencidén, accesorios de laboratorio
adecuados al volumen de trabajo del establecimiento.

o servicio sanitario.

(Se evaluardn las condiciones del funcionamiento segun las dreas con
que cuenta el laboratorio de control de calidad)

e Contar con servicio de agua, iluminacion y ventilacion.
e Contar con el mobiliario y equipo requeridos para las operaciones que
se realizardn.

Al igual que la normativa anterior, en su Articulo 4 se mencionan los
_ requisitos para solicitar la autorizacion del fraslado, enfre los cuales se
solicita:

4
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TABLA 5: REQUISITOS DE TRASLADO LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD
Comprobante de pago por derecho de trdmite

Solicitud ';Qlorio F-AS-f-01, debidamente llenado, firmado vy sellado
Original y copia de los planos del establecimiento

Copio‘le_gcflizodo del dictamen de impacto ambiental aproado por el
Ministerio de Ambiente o copia legalizada de la licencia ambiental vigente.
Certificacion original vigente de colegiado activo del Director Técnico
Copia simple de la patente de comercio de la empresa

Licencia sanitaria en original. En caso de extravio, presentar nota del
propietario o representante responsabilizdndose por la pérdida del
documento.

Copia de Tarjeta de Salud o Certificado Médico del personal que labora en
el establecimiento.

En su Articulo 7. Modificaciones y ampliaciones menciona que cualquier
modificacion y ampliacion de las especificaciones bajo las que se otorgd la
licencia sanitaria al Laboratorio de Control de Calidad, deberd ser
previamente aprobada por el departamento de Regulacion y Control de
Productos Farmacéuticos y Afines.

El Articulo 9 menciona que el establecimiento deberd cumplir con las
disposiciones de Buenas Prdacticas de Laboratorio para su funcionamiento.
De lo confrario esta serd causa de la suspensidon y/o cancelacion de la
Licencia Sanitaria.

Una vez la Licencia Sanitaria es aprobada, el establecimiento queda sujeto
a control por parte del Departamento encargado.
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Anf’guo Ed|f|<:|o de la
Facultad de

Farmacia, LAPROMED
| TABAG.DATOSDELCASOENESDIO

Arquitectos

Ubicacion Antiguo Edificio de la Facultad de
Farmacia, 3a. Calle 6-47 Zona 1,
Guatemala Ciudad.

Ano Proyecto 1928

Informacion recuperada de:
://c3.usac.edu.gt/facfarmacia.usac.edu.gt/public_html/2page_id=250

Imagen 28: Antigua Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Fuente: Propia.

El edifico se encuentra ubicado en 3a. Calle 6-47 Zona 1 de la ciudad d
Guatemala. Este edifico se encuentra dentro del predio de la Iglesia de
Sebastidn; “En 1919, el predio al suroriente del templo fue asigng
Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia, inaugurdndose el
disenado por el arquitecto Roberto Hoegg, en 1928.
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Cuando se inaugurd la Ciudad Universitaria, se transfort )
Este laboratorio es conocido como LABOCLIP, Laborato
destinado para labor social.

aboratorio”. 39
ico Popular,

Dentro de las instalaciones también se cuenta con el servicio de & ED,
laboratorio de produccidon de medicamentos, el cual presta labor social y
educativa a los estudiantes de la facultad a través de la elaboracion de
productos farmacéuticos de alta calidad para el sector de salud del pais.

“Fabrica catorce productos farmacéuticos, con altos estdndares de
calidad, en produccién de liquidos y su producto lider SUEROVIDA en Sales
de rehidrataciéon Oral. Estos productos se encuentran debidamente
registrados en el Departamento de Regulacion y Control de Productos
Farmacéuticos y afines del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social,
con la marca LAPROMED” .40

El cual presta los siguientes servicios

e Venta del Producto SUEROVIDA

e Venta de Medicamentos a Dispensarios
y consultorios parroquiales, centros de
salud, ONG y personas particulares.

e Conftrol de calidad de materia prima y
producto terminado a
laboratorios privados.

e Asesoria sobre buenas prdcticas
de manufactura.

e Entrenamiento a personas particulares
y a laboratorios privados en control de

calidad. — :
Figura 29: Bodega de producto
Con proyecciones de acreditar el laboratorio terminado, LAPROMED.
en concordancia con la ISO17025 y Certificar Fuente: propia

el Laboratorio de Produccidén de
Medicamentos de acuerdo con las ISO 9001-2000 en cuanto a los
estdndares de calidad.

3 Municipalidad de Guatemala, «Barrios del Centro Histérico, Ciudad de Guatemalay.

itp://bch.muniguate.com/san_sebastian.php. (accedido 29 de mayo 2017)

wifad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de
Jla, Laboratorio de Produccion de Medicamentos LAPROMED (Guatemala,
de San Carlos de Guatemala, 2010)
http://sitios.usac.edu.gt/wp_edc/lapromed/. (Accedido 18 de abril de 2017)



ANALISIS FUNCIONAL

["] ADMINISTRACION LABORATORIO
[] servicios [] CIRCULACION

Figura 30: Andlisis funcional del Antiguo Edificio de la Facultad de Farmacia.

Fuente: Elaboracion propia

En la actualidad el edificio ha sido adecuado a las funciones que se
desarrollan internamente. Bajo la normativa que se establece al regular el
edificio como Patrimonio, la facultad de Farmacia se ha visto en la
necesidad de no cumplir con todos los estndares de calidad que requiere :
para poder desarrollarse. "

Hace unos meses, se inicié la obra de remodelar el drea de produccion, a

la cual se tuvo acceso para el siguiente andlisis. Sin embargo, no se tuvo la
autorizacion por parte de la Licenciada encargada de la Jefo’ruro de
LAPROMED para la toma de fotografias puesto que la obra ain no estd
finalizada y no es un ejemplo claro para la siguiente mveshgcaon Sin
embargo, se puede realizar el siguiente andlisis:

El edificio actual estd catalogado como Patrimonio, y LAPROMED se
en la dificil necesidad de crecer bajo los reglamentos nacionales
establece el Ministerio de Salud. Con permisos del IDAEH han remoelodo eI



laboratorio que se tenia, para una mejor
produccion de medicamentos, bajo un
proceso estandarizado y normado por
estdndares de calidad nacional e
internacional. Sin embargo, el espacio con el
gue se cuenta aun no es suficiente para
poder contar con todo el proceso lineal que
se requiere. Afectando asi la funcionalidad
del espacio.

El proceso lineal que se espera en la
produccion de los medicamentos de ftipo
solido, segun las normativas y la prdactica
realizada en LAPROMED, es el siguiente:

Bodega de materia prima
Pre vestidores y Vestidores
Areas de Lavado

Area de peso

Figura 31: Ubicacion de

Fuente: propia

Laboratorio de sélidos, LAPROMED.

S

Rutas de transferencia por tipo de medicamento
Area de produccién

Area de llenado

Area de empaque

Area de producto terminado

VO NOA~LD -

Cada drea dispone de sus requerimientos minimos, y en general, se busca
que la materia prima no tenga interferencias en el proceso, ni cruces con
personal de otfras dreas que no sea el de produccion. Actualmente se tienen
interferencias entre circulacion de personal y materia, por lo que implica el
cierre de produccidn mientras se circula, mientras se realiza mantenimiento,

y ofras actividades que llegan a intervenir en el proceso de produccion.




Area
administrativa

Circulacion

TRAJE CUADRADO DE AREAS

Area de Area de
Servicios Produccion

Figura 32: Andlisis del metraje cuadrado por dreas del laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33: Ubicacién de laboratorio
de control de calidad de LAPROMED.

Fuente: propia

El proceso debe ser consecuentemente
lineal, y actualmente no cumple con dichos
requisitos. En la fotografia anterior se puede
observar que en un primer nivel se
encuentran las instalaciones de la
produccion de medicamentos.

En la imagen a continuacion se puede
observar el drea de control de calidad, la
cual, segun el proceso lineal, deberia
responder directamente al proceso de
produccion de medicamentos.

Sin embargo, esta estd ubicada en el
segundo nivel del edificio de la facultad.
Rompiendo con normativas y estandares
de calidad exigidos por el Ministerio de
Salud y otras entidades que regulan estos
procesos.

Por otro lado, el proceso funcional interno del laboratorio si cumple los

requisitos minimos, para los medicamentos que actualmente se producen
alli. Sin embargo, este deberia responder al proceso lineal que establece la
normativa internacional en cuanto a la produccion de medicamentos.




Por ello, se han visto en la necesidad de

adecuar los espacios del Antiguo edificio de

tal manera que puedan alcanzar es’rénddre_s

de calidad establecidos por normativas

intfernacionales que les permitan funcionar
adecuadamente y brindar un mejor servicio
de produccion a los guatemaltecos vy
hospitales nacionales que les requieran de sus
servicios.

La normativa dada por las autoridades de la
Facultad de Farmacia fue la RTCA, donde se
explican los requerimientos para espacios de
produccion de fdarmacos. Actualmente el
laboratorio de Control de Calidad lo utilizan 7
personas, enfre administrativos, técnicos y
personal de servicio. Este espacio posee sus
requerimientos minimos y cumple con las
buenas practicas de manufactura segun la
normativa.

Figura 35: Interior del drea de
Laboratorio.

Fuente: propia

Figura 34: Interior del drea de
control de calidad del
laboratorio.

Fuente: propia




Bodega :

Acidos,
Inflamables,
Corrosivos,
Cristaleria, etc. Se
cuenta tambien
con un cuarto de
flipones

Area de desechos
y campana de
flujo laminar para
su extraccion

Area de
estabilidad de las
muestras

Figura 36: Esquema de funciones del Laboratorio de Control de Calidad.

Fuente: Elaboraciéon propia.

Lavanderia y area
de
mantenimiento
para el destilador




ELEMENTOS ESTETICO-FORMAY

Este edificio es considerado y catalogado Patrimonio Cultu | ulnh'ié"rorio
y trascendencia arquitecténica. ' '

Relacién interior -
exterior

Cardcter
institucional de la
Universidad de
San Carlos

Emplazamiento
en la manzana
de San Sebstian

Dialogo con el

e Espacio publico

por medio de
plazas de ingreso

parque San
Sebastian

Figura 37: Esquema de andlisis de caracteristicas formales.

Fuente: Elaboracion propia.

La estética del edificio pertenece ala época en
la que fue hecho. “La fachada poniente del
edificio posee una balaustrada con motivos
fitomorficos en concreto que limita el pequeno
jardin. Sobre el ingreso, para formar un portico,
se eleva una torrecilla que aloja un reloj, simbolo
del barrio”. 4!

En lo imagen adjunta se pude observar los
detalles del reloj y la conformacion estética
formal del edificio. Es importante mencionar que
la revitalizacion del espacio ha intervenido en el

Figura 38: Ingreso principal al
edificio.

te: Elaboracioén propia.

41 Mu alidad de Guatemala, «Barrios del Centro Histérico, Ciudad de Guatemalay.
htp://bech.muniguate.com/san_sebastian.php. (Accedido 29 de mayo 2017)



aspecto formal del edificio, presentdndose
como un edificio renovado en su exterior.

Cabe destacar que “El antiguo edificio de la
Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia,
como se le denominaba a esta facultad antes
de separarse de la Facultad de Medicina en
1918, fue construido en un periodo de fres anos
enfre 1925 y 1928". 42 El edificio, en su exterior,
posee caracteristicas de un estilo historicista,
adornos de flores y elementos fitomorficos
propios de la época en que fue construido.

Con ritmo de vanos, se disponen las ventanas
alrededor del edificio, permitiendo conexiones
directas con el exterior que le rodea. También
es importante mencionar que el espacio del
ingreso principal posee una pequena plaza,
que inferconecta con el parque de San Sebastidn, un elemento muy
importante en la lectura del emplazamiento
del edificio. Dicho ingreso principal fue
resalfado por un muro balaustrado con
motivos florales, propio de la arquitectura de
la época en que fue hecho.

Figura 39: Balausires con
motivos florales.

Fuente: propia.

Las ventanas y puertas poseen la
caracteristica de ser de  grandes
dimensiones, respondiendo a relaciones 4,
ancho y alto respectivamente. También es
importante rescatar las caracteristicas del
almohadillado en el edificio, ya que son
propias de un estilo Art Nouveau, al igual que
las rejas que se disponen en las ventanas en
el ingreso principal.

v

Dichas caracteristicas formales, no son de Figura 40: Ventanas en fachada
referencia para la nueva propuesta del principal.
edificio, sin  embargo, es importante Fliente: pronio

™
42 Humberto Lopez Monterroso "Edificio para los Programas de Servicio y extension, Faé (0%
de Ciencias Quimicas y Farmacia, Guatemala" (Tesis de Licenciatura, Universidat an ‘ {g >
Carlos de Guatemala, 2011) http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_3065.pdf. | edido d 67
20 de abril 2017) O




mencionarlas  para* la

mismo es de suma importancia presentar la
temporalidad del edificio en el que
LAPROMED reside actualmente ya que, por
su anfigledad, este se encuentra protegido
por la ley. Lo cual es un impedimento
actualmente para que el laboratorio pueda
realizar mayores modificaciones en su
interior para poder cumplir con los
estdndares de calidad exigidos por las
entfidades de salud en Guatemala.

Figura 41: Muro perimetral de la
Facultad.

Fuente: propia.
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Formal Estético

TABA 7. RESUMEN CASO ANALOGO 1

Criterio Acertado

Relacion directa con el
loboratorio de Control de
Calidad.

Aplicacion de acabados puros
y lisos en el interior que no
intfervengan en la calidad de
los productos.

Integracion o dialogo enfre la
propuesta y el contexto que le
rodea (natural y urbano).

El diseno del edificio
corresponde a un  estilo
arquitecténico del tiempo en
el que fue construido

Criterio Descartado

El sistemma constructivo es
adecuado para las funciones
que se desarrollan
internamente y futuros
crecimientos

Cumplimiento de estdndares
de calidad internacionales
para la produccion de
farmacos.

Distribucion de ambientes de
tal manera que no existan
cruces de circulacidn enftre
las diferentes lineas de
produccion y el personal.

Flexibilidad en los ambientes
de laboratorio y materiales
constructivos.
Utilizacidon de instalaciones
especiales de Ultima
generacion.

Infegracion  de
verdes.

espacios

Utilizacion de criteri
integracion para el d
formal de la propuestd




Arquitectos Louis Kahn

La Jolla, Estados Unidos

Area -

Ano Proyecto 1965

Informacion recuperada de: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
209774 /clasicos-de-arquitectura-salk-institute-louis-kahn-louis-kahn

Figura 42: Torres del Salk Institute.

Fuente: http://www .plataformaarquitectura.cl/cl/02-20977 4/clasicos-de-arquitectura-
: salk-institute-louis-kahn-louis-kahn

nstituto Salk de estudios biolégicos se encuentra ubicado en la costa de
la. Dicho proyecto fue construido en honor al doctor Jonas Edward
entor de la vacuna contra la poliomielitis. El proyecto se desarrolld
ses: fase de laboratorios, fase del drea social y drea de vivienda.



[[] OFICINAS [[] SERVICIOS INSTALACIONES Y GRADAS
[] AREA SOCIAL LABORATORIOS [] FUENTE [] PATIO

Figura 43: Andlisis funcional del Salk Institute.

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS FUNCIONAL

Seccidntipica

[[] OFICINAS [[] SERVICIOS INSTALACIONES Y GRADAS
[] AREA SOCIAL LABORATORIOS [] FUENTE [] PATIO

Figura 44: Seccidn andlisis funcional del Salk Institute.

Fuente: Elaboracién propia




Figura 45: lluminacién y
ventilacién de Salk Institute.

Fuente:
http://www .plataformaarquite
ctura.cl/cl/02-209774/clasicos-
de-arquitectura-salk-institute-
louis-kahn-louis-kahn

Utilizando las graficas anter
decir que Louis Kahn ha llevadc
disefio de propuesta para el labe
de la propuesta, con’rempl
importantes como las instalaciones en pisos
internos o entrepisos. Como se muestra en la
imagen 20. Es importante mencionar dicho
aporte para la propuesta de Salk Institute ya
que es una de sus caracteristicas funcionales.

abo un gran
io. Dentro

Cada torre posee 6 niveles, de las cuales los
primeros tres niveles pertenecen a laboratorios
y las ofras tres pertenecen a dreas de apoyo de
los laboratorios.

A pesar de que los laboratorios son
subterrdneos, Kahn logrd iluminarlos
correctamente a través de pozos de luz vy
paneles de vidrio que permiten el ingreso de
iluminaciéon natural a los espacios.

>& METRAJE CUADRADO DE AREAS

Area de
Produccion

Circulacion

Area de
Administracion

Figurd 46: Andlisis del mefraje cuadrado por dreas del laboratorio de Salk Institute.

Fuente: Elaboracion propia

Area de Servicio



Las grandes lué

anteriores.

El piso técnico propuesto para este proyecto
es de gran aporte para el proyecto de
laboratorio ya que, por temas de utilizacion
del espacio y la produccion de farmacos, no

Jue abarca el diseno del
_ ermiten tener una estructura
sismo resisi y a la vez, grandes luces
inferngs o que son los laboratorios de
produccion. El sistema constructivo de la
propuesta es de marcos rigidos. Por lo que las
vigas que soportan las
laboratorios corresponden a los pisos de
instalaciones indicados en

luces de los

las secciones

se verian afectadas en caso se requieran Figura 47: Interiores Salk Institute.

mantenimientos en las

instalaciones, Fuente:

evitando el cese de actividades interiores. http://www plataformaarquitectur

Figura 48: lluminacién Salk
Institute.

Fuente:
http://www plataformaarquitect
ura.cl/cl/02-209774/clasicos-de-
arquitectura-salk-institute-louis-
kahn-louis-kahn

a.cl/cl/02-209774/clasicos-de-
arquitectura-salk-institute-louis-
kahn-lotiis-kathn

Como se muestra en la fotografia, se puede
observar el ingreso de iluminacién por medio
de los pozos de luz y circulaciones. De tal
manera que los recorridos se hacen
agradables y funcionales a la vez.

Las escaleras y modulos de ascensores
también son hechas de hormigdén. Dentro del
andlisis funcional se incluyd funciones de 6seo
y administracion para los usuarios; en el
extfremo norte de cada blogue se cuenta con
oficinas, mientras que, al extremo sur, con vista
al mar, se cuenta con bibliotecas.

'Pégino 99



Dialogo con el
contexto

Relacion interior

- exterior

Emplazamiento

Integracion de

formas

Figura 49: Esquema de andlisis de caracteristicas formales.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 50: Exterior de torres Salk
Institute.

Fuente:
.plataformaarquitectura.c
02-209774/clasicos-de-
tura-salk-institute-louis-kahn-

louis-kahn

El diseno de las torres de Salk, tienen la gran
caracteristica que se integran con el
contexto que lo rodea. Para ello, Kahn
utilizé encofrados para disenar el acabado
final  del hormigén, creando una
modulacion en el material.

La plaza cenftral, se disenaron fuentes de
marmol, las cuales conducen agua a una
fuente con vista al mar al final del pasillo
central. El material de las ventanas hace
juego con el concreto, haciendo alusion a
acabados rusticos, madera y concreto.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51: Andlisis formal de las torres Salk Institute.

Realizando en andlisis formal del laboratorio, existe
un gran eje de simetria, que permite que la
propuesta sea simple e integra al contexto. Este gje
de simetria se ve representado con un canal de
agua disenado en mdrmol, como se muestra en la
imagen 24.

Cada forre es simétrica, como un espejo de la ofra.
Este gran complejo, por sus grandes vistas al mar,
presenta paredes con dngulo de 45° con vista al
océano pacifico. Dotando de estética a fravés de
la forma.

Figura 52: Vista hacia el
océano de Salk Institute.

Fuente:
http://www.plataforn
quitectura.cl/g
209774 /clasic(
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Aspecto

Funcional Constructivo

Formal Estético

TABLA 9. RESUMEN CASO ANALOO 2

Criterio Acertado
El sistema consfructivo es
adecuado para las funciones
que se desarrollan
internamente y futuros
crecimientos
Cumplimiento de estdndares
de calidad internacionales
para la produccidén de
farmacos.
Distribucion de ambientes de
tal manera que no existan
cruces de circulacion entre las
diferentes lineas de
produccion y el personal.

Ufilizacion de instalaciones
especiales de Ultima
generacion.

Aplicacion de acabados puros
y lisos en el interior que no
intfervengan en la calidad de
los productos.

Integracion o dialogo entre la
propuesta y el contexto que le
rodea (natural y urbano).

El diseno del edificio
corresponde a un  estilo
arquitectonico del fiempo en
el que fue construido
Utilizacidn de criterios de
infegracion para el desarrollo
formal de la propuesta.

Criterio Descartado

N

Relacion directa con el
laboratorio de Control de
Calidad.

Flexibilidad en los ambientes
de laboratorio y materiales
constructivos.

Infegracion  de
verdes.

espacios



GVG Estudio, Vaillo-lrigaray
31795 Lecdroz, Navarra, Espana

3254.0 m2

Figura 53: Fabrica farmacéutica Lozy'’s. \‘\

Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872900/fabrica-farmaceutica-
lozys-gvg-estudio-plus-vaillo-irigaray

“Con un diseno exterior completamente integrado en el paisaje, la nueva
fabrica de Lozy's Pharmaceuticals genera decenas de puestos de
empleo...”. 83 :

4 Pharmatech, Primera planta de fabricacion de Lozy's Pharmaceuticals,
Pharmatech, 2016) https://www.pharmatech.es/articulos/20161006/prim
fabricacion-Lozys-pharmaceuticals#.WaNIuj7yiM8. (Accedido 16 de octubre de


http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872900/fabrica-farmaceutica-lozys-gvg-estudio-plus-vaillo-irigaray
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872900/fabrica-farmaceutica-lozys-gvg-estudio-plus-vaillo-irigaray

es requirieran
0S: proceso
tricistas,

La magnitud del proyecto permitid dug Id‘sapuevos inst

. . . . . . e . "\ . i
de un equipo multidisciplinario de especialistas en diferen
farmacéutico, control de calidad, ingenieros, instaladores
especialistas en aire acondicionado, etc. '

Todas las piezas de instalacién
de  puertas, ventanas,
iluminacion, perfileria
requirieron de proveedores
especiales y especialistas para
su instalacion  y  montaje.
Funciona con un sistema
completo de climatizacién,
Figura 54: Laboratorio Lozy. con SUS tuberias de

Fuente: alimentaciéon y retorno, de
http://www .plataformaarquitectura.cl/cl/872900/falbri acuerdo con los
ca-farmaceutica-lozys-gvg-estudio-plus-vaillo-irigaray

requerimientos del laboratorio

farmacéutico.

Otras instalaciones como: agua fria, agua caliente, agua esterilizada, aire
comprimido y vapor industrial tienen su propia red de distribucién dentro de
las instalaciones del edificio. Este ofrece confroles de humedad estrictos por
medio de un des humectador, extractores, secadores, etc.

Esta propuesta optimiza el espacio, los flujos de materiales y personas vy, por
tanto, la calidad de los materiales, equipo e instalaciones.

Figura 55: Cuartos de produccién y laboratorio Lozy.

te: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872900/fabrica-farmaceutica-lozys-gvg-
estudio-blus-vaillo-iriaarav

P




ANALISIS FUNCIONAL
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Figura 56: Andlisis funcional del laboratorio Lozy, primer nivel.
Fuente: Elaboracion propia

Es importante hacer hincapié en esta imagen, ya que en color café se ‘
pueden indicar las circulaciones, ya que cada drea tiene su separacion v

especifica. Evitando los cruces de circulaciones, materiales y, por ende, la )
contaminacion de las materias primas.

Esto permite un correcto funcionamiento interno, ademas de incluir los
requerimientos minimos de las diferentes normativas que regulan el proceso
de produccion de fdrmacos. Para ello, la distribucion espacial de este caso
de estudio permite al disenador enfocarse en grandes dreas con distribucion
interna, o separaciones internas, que no requieran de otras circulaciones
ajenas a la de aproximacion a cada drea. Esto se ve reflejado en el plano
con las salidas a las dreas exteriores del conjunto, donde se ubican las dreas
de carga y descarga.

Segun un reportaje de ArcelorMittal, el proveedor del sistema constru
la nueva fdbrica tiene un sistema compuesto por cubiertas de p
sandwich con aislamiento de lana de roca compuesta po
galvanizada.




ANALISIS FUNCIONAL
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[[] OFICINAS [[] SERVICIOS INSTALACIONES Y GRADAS
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Figura 57: Andlisis funcional del laboratorio Lozy, segundo nivel.

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS FUNCIONAL
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[] OFICINAS [[] SERVICIOS INSTALACIONES Y GRADAS
[ AREA SOCIAL LABORATORIOS [[] CIRCULACION [] PATIO

Figura 58: Andlisis funcional del laboratorio Lozy, tercer nivel.

Fuente: Elaboraciéon prooia

METRAJE CUADRADO DE AREAS

Area de Area

i & Area de
Produccién Administrativa Circulacion

Servicio

Figura 59: Andlisis del metraje cuadrado por dreas de laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia




Relacion
interior -
exterior

Emplazami
Dialogo enfo de
con el edificio
contfexto contempor
dneo

Integracion
al contexto
y paisaje

Figura 60: Esquema de andlisis de caracteristicas formales.

Fuente: Elaboracion propia.

Seguin el blog Plataforma
Arquitectura en su publicacion
Fdbrica Farmacéutica Lozy's /
VAILLO + IRIGARAY ARCHITECTS +
GALAR + VELAZ hecha el 05 de junio
de 2017 alas 12; 00pm, El edificio se
proyecta en el terreno “recogiendo
elementos idenfificadores de la
arquitectura del valle como las
pendientes de las cubiertas vy
estableciendo una secuencia de

Figura 61: Adaptacion estética al entorno del
Laboratorio Lozy.

Fuente: . . ¢
http://www plataformaarquitectura.cl/cl/87290 planos equivalenfes —a  los
0/fabrica-farmaceutica-lozys-gvg-estudio-plus- percibidos en los “montes

vaillo-iigaray

circundantes”. Equivdlen’re a una
infegracion de la propuesta al contexto donde se edifica.
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Figura 62: Andlisis formal de la fabrica farmacéutica.

Fuente: Elaboracion propia

En un inicio, la propuesta del
emplazamiento del edificio generd
preocupacion a los vecinos del sector
por lo danina que seria la insercion de
la industria en el sector. Sin embargo, el
resultado final ha sorprendido a los
vecinos.

Una propuesta que busca una mdxima
infegracion con el enforno que la
rodeaq, se encuentra ubicada en un

Figura 63: Vista de los materiales del campus empresarial. Este campus estd
Laboratorio. siendo sometido a investigaciones
Fuente: para una futura ampliacion del

http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/8 laboratorio.  una segu nda fase de
72900/fabrica-farmaceutica-lozys-gvg- 7
estudio-plus-vaillo-irigaray constfruccion de la empresa.
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TABLA 11. RESUMEN CASO ANALOGO 3
Aspecto Criterio Acertado Criterio Descartado
istemma constructivo es
ecuado para las funciones
que se desarrollan
internamente y futuros
crecimientos.
Cumplimiento de estdndares
de calidad internacionales
para la produccidén de
farmacos.
Distribucion de ambientes de
tal manera que no existan
cruces de circulacion entre las
diferentes lineas de
produccion y el personal.
Relacion directa con el
laboratorio de Control de
Calidad.
Flexibilidad en los ambientes
de laboratorio y materiales

Funcional Constructivo

constructivos.

Ufilizacion de instalaciones

especiales de Ultima

generacion.

Aplicacion de acabados puros

y lisos en el inferior que no 4

intfervengan en la calidad de
los productos.
Integracion o dialogo entre la

propuesta y el contexto que le >
rodea (natural y urbano). ’

Integracion  de  espacios
verdes.
El diseno del edificio
corresponde a un  estilo
arquitectonico del fiempo en
el que fue construido
Utilizacidn de criterios de
infegracion para el desarrollo
formal de la propuesta.

Formal Estético

#
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TABLA 12. RESUMEN DE CASOS ANALOGOS

CRITERIO

El sistema constructivo es adecuado para
las funciones que se desarrollan
internamente y futuros crecimientos.

' Cumplimiento de esténdares de calidad
internacionales para la produccion de
fdrmacos.

Distribucion de ambientes de talmanera
gue no existan cruces de circulacion entre
las diferentes lineas de producciény el
personal.

Relacion directa con el laboratorio de
Controlde Calidad.

Flexibilidad en los ambientes de laboratorio
y materiales constructivos.

Utilizacién de instalaciones especiales de
Ultima generacion.

Aplicacién de acabados purosy lisos en el
interior que no intervenganen la calidad
de los productos.

Integracion o dialogo entre la propuestay
el contexto que le rodea (naturaly
urbano).

Integracion de espacios verdes.

El diseno del edificio corresponde aun
estilo arguitecténico deltiempo en el que
fue construido

Utilizacién de criterios de integracion para
el desarrollo formal de la propuesta.

LAPROMED

No

No

No

Si
No

No
Si
Si

No
Si

No

Fuente: Elaboracion propia

Fabrica Farmacéutica Lozy’s

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Salk Institute

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

No

Si

Si




Parala presente propuesta, el objetivo principal es
llevar a cabo el diseno de un anteproyecto para
un Laboratorio Farmacéutico para la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia.

La necesidad nace de la falta de requerimientos
minimos para prestar el servicio de produccidon
ademds del espacio reducido con el que
cuentan para poder abastecer a los diferentes
hospitales nacionales y personas individuales que
requieren de sus servicios de laboratorio-escuela.

El presente capitulo se conforma por el andlisis del
entorno con el fin de dar una respuesta acorde a
las necesidades funcionales requeridas. Ademds
de retomar un andlisis contextual para poder
proponer un proyecto nuevo y contempordneo
que dialogue con el contexto historicista donde se
propone el nuevo laboratorio.

Todo esto implica un nuevo reto ya que se deberd
cumplir con una temporalidad contempordnea
con la nueva propuesta y ala misma vez la nueva
propuesta deberd promover la preservacion de la
imagen urbana de cardcter historicista que tiene
el sector en estudio.

Para ello se realiza un andlisis del contexto en
estudio, donde se reunirdn premisas que servirdn
como ejes de diseno para lainsercion de la nueva
propuesta en el terreno de zona O1. La cual debe
contemplar un diseno formal que dialogue con su
entorno.

CAPITULO TRES
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La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y el érgano que requiere el
proyecto se conforman de la siguiente manera segun el organigrama. El
érgano que requiere el proyecto es LAPROMED, quienes a fravés de
decanatura, realizaron el requerimiento a la Coordinadora General de
Planificacién de la Universidad de San Carlos, como parte del mandato de
la linea estratégica C.07 y C.08 del Plan Estratégico USAC 2022 aprobado
por Consejo Superior Universitario en el punto cuarto del Acta No. 28-2003,
por lo que forma parte de la Agenda de la Coordinadora General de
Planificacion, con apoyo del Asesor Planificador Arg. Omar Marroquin
Pacheco y la Unidad Ejecutora USAC/BCIE.

Decanatura de la Facultad
de Ciencias Quimicas y
Farmacia

Direccion del Programa
Experiencias Docentes con la
Comunidad/EDC

Tesoreria

<
@)
<
>
(a4
<
|.|_

Jefatura del Laboratorio de
Produccién de
Medicamentos/LAPROMED

FACULTAD DE CIENCAIS QUIMICAS Y

Direccioén Técnica

Figura 64: Organigrama de la Facultad de Farmacia y LAPROMED.

Fuente: Elaboracion prooia




La ubicacién del sector posee diferentes delimitaciones pobls
mads importante y la que se visualiza que posee mayor coberturarde
es el gremio del sector de transporte puUblico y privado. El sector es
abundante en paradas de buses rojos, Transurbano, Transmetro, taxis vy
terminales de transporte extraurbano como Litegua y Linea Dorada y
parqueo oficial de la seccidon del Ministerio de Salud para ambulancias

dentro del Edificio de Sanidad Publica.

Este gremio es el que abarca la mayoria del sector en estudio, e interfiere en
la circulacion vehicular del sector, provocando congestionamiento vial

ector

durante el dia.

1T AVENIDA

] GT?EMFO’

Ambulancias

;-- | | Litegua
_— " Terreno

- FERROCARRILERO/

11 AVENIDA

Figura 65: Mapa de Poblacién del Sector en Estudio.

El mapa muestra la ubicacién de las terminales de transporte. En el caso de buses rojos, hacen
uso de la 15 cdlle; Transurbano transita sobre la 11 avenida; los taxistas parquean sobre la 15
calle, 14 calle Ay 11 avenida. La parada de Transmetro mds cercana se ubica sobre la 8°
Aveniday 15 calle Estacidon Belén

Fuente: Elaboracion propia




Es importante ‘mencionar que, segun el Plan de Ordenamiento Territorial-
POT-“el'bien inmueble se encuentra localizado bajo el Régimen Especial:
Cenftro Histérico Santo Domingo, que segun la normativa, este se regird por
el Marco Regulatorio del Manejo y Revitalizacion del Centro Historico44;
segun dicha normativa, el drea fue dividida en “Unidades de Gestion
Urbana”, una division territorial que fue establecida con base a los barrios
tradicionales o sectores del cenfro cuyo origen, relacion histérica,
homogeneidad de los usos de suelo y fipologia guardaran concordancia.
La Unidad de Gestion Urbana a la que pertenece la ubicacion del terreno
es “Santo Domingo” en honor al barrio y la iglesia catdlica de Santo
Domingo, la cual se encuentra delimitada, segun el Articulo 21 del mismo
marco regulatorio, por la 9¢ Avenida y 12 Avenida —entre 10° calle y 18 calle.

Cabe destacar que la ubicacidon es rica en fradiciones para épocas de
celebraciones culturales como |la Semana Santa. Los recorridos
procesionales hacen uso de las vias que rodean al terreno, siendo estas
propensas al cierre. Dentfro de la misma Unidad de Gestidon, también existen
iglesias +cercanas al sector de estudio que hacen uso de calles y avenidas
cercanas al terreno. Como lo son la Iglesia de Beatas de Belén vy
Capuchinas. Laiglesia de El Calvario también hace uso del sector, pasando
sobre la 14 Avenida, cerca del drea de estudio.

Esto conlleva una limitaciéon de circulacion vehicular para dicha época. Las
actividades duran alrededor de cuatro semanas, sin embargo, la mayor
limitacion de circulaciéon vehicular se da los dias de la Semana Mayor, de
Lunes Santo a Domingo de Resurreccion. Otro problema que se identifica en
esa época es el uso de calles y avenidas para parqueo, por lo que personas
toman las calles y avenidas para cuidar carros;  provocando
congestionamiento vial entre semana, pero mayormente en fines de
semana. Esto conlleva que, puede que en esa época sea dificil la
produccion de medicamentos por la circulacidon de materia prima al sector.
En la siguiente imagen se grafican los recorridos cercanos al sector de
estudio:

44 Concejo Municipal de la Ciudad de Guatemala, Marco Regulatorio del Mgn"é)'o y

Revitalizacién del Centro Histérico de la Ciudad de Guatemala, (Guatemala: abril 2013)
http://asisehace.gt/media/Marco%20Regulatorio%20del%20Manejo%20y%20Revitalizacion
%20del%20Centro%20Historico%20Acuerdo%20011-03.PDF. (Accedido15 de maya, 2017)

PAgina ]1 5



Via procesional:

Iglesia Capuchinas
|glesia Beatas de Belén

El entorno cultural que rodea al Centro Histérico de la ciudad de Guatemala es
religioso. Por lo que, en la época de Pascuaq, para la Semana Mayor se celebran
las procesiones. Ello provoca que el sector de la zona uno se cierre por completoy
limite el transporte y las actividades que se desarrollan en él. Por esa razdn se
analizan las vias procesionales aledanas al terreno en cuestion.

Figura 66: Mapa de recorridos procesionales cercanos al sector.

Fuente: Elaboracién propia




‘Extension de Laboratorio Farmacéutico para la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia en Zona 1, Guatemala™.

Reglamentacion P
para la
conservacion
del Centro
Historico y los

Conjuntos
Historicos de la

Ciudad de 13

Guatemala

~ TABLA13.CONTEXTOLEGAL
 REGLAMENTO  ARTICULO

CONCEPTO
En el centro histérico podrdn desarrollarse usos
referentes a la salud y ofros servicios
profesionales que no danen la salud, las
buenas costumbres ni la moral.
Los inmuebles que conforman el Cenfro
Histérico, especificamente el drea de estudio
son de Categoria A, By C.
El patrimonio arquitecténico del Centro
Historico, especificamente del drea de estudio
estd conformada por estfilos del periodo
independiente: Ecléctico, Historicista, Art
Deco, etc.
Inmuebles de categoria A deberdn ser
conservados.
Inmuebles de categoria B deberdn ser
restaurados y no alterados.
Inmuebles de categoria C deberdn ser
tratados para conservar sus caracteristicas
principales y las del sector urbano en
concordancia.
Toda nueva obra de inmuebles categoria C y
D deberd tener:

1. Alineacion a la linea de fachada del
trazo original

2. Alturas mdximas no deben exceder a la
altura de los inmuebles categoria A. Ver
tabla 4 para la altura de las crujias por
unidad de gestidon urbana.

3. Perfil I, la parte superior de las
edificaciones deberd corresponder a la
perspectiva urbana y verse horizontal.

4. Ritmo de vanos, macizos y continuidad
de las lineas horizontales en fachadas

para cornisas, zocalos, dinteles, etc.
A




 REGLAMENTO | ARTiCULO

20

2]

23

Marco
Regulatorio del
manejo y
revitalizacion
del Centro

Historico 28

25

36

37

CONCEPTO
La unidad de Gestion Urbana en estudio es
Santo Domingo ,
La delimitacion de la Gestion Urbana de Santo
Domingo es:

Entre 9¢ Avenida y 12 Avenida / entre 10° calle
y 18 calle.

Las unidades de Gestion Urbana tienen criterios
de localizacién de establecimientos. Para el
servicio que se busca prestar con la propuesta,
servicio médico, tiene un uso permitido dentro
del marco de la Gestion Urbana de Santo
Domingo.

Los niveles méximos de emision de sonido para
la Gestion de Santo Domingo son

60 Decibeles en horario de 7:00 am a 8:00 pm
50 Decibeles en horario de 8:00 pm a 7:00 am.
Los usos permitidos deben sujetarse a las
normas que establece en Reglamento de
Ordenamiento Territorial POT

La altura de las edificaciones debe ser
homogénea, de lo contrario regirse a la altura
de los inmuebles de categoria A o B siempre y
cuando no se superen las alturas de la tabla 2
de este documento.

El color de las fachadas para las edificaciones
C y D deberd concordar con la paleta del
estilo predominante en la cuadra.




. _REGLAMENTO  ARTiCULO CONCEPTO

Fracciona Para el frente de predio: Tres metros o mads
miento (3m~).
Superficie Para la superficie efectiva del predio:

Efectiva
Entre sesenta y seiscientos metros cuadrados

(60mM2~600m2).

indice de Indice de edificabilidad base: Hasta dos
edificabili  puntos siete (~2.7).

dad: .
Indice de edificabilidad ampliado: hasta

cuatro punto cero (>2.7~4.0) a tfravés de la
aplicacion de incentivos.

Altura Base: predominan las alturas mdximas
permitidas por la Direccidon General de
Plan de Aerondutica Civil.

Ordenamient Hasta dieciséis metros (~16m) de altura.

o Territorial
POT, Zona Altura Ampliada:

urbana G3 Mds de dieciséis y hasta veinticuatro metros
(>16m~24m) de altura a través de incentivos.

Permeabil Diez por ciento o mds (10%~) de la superficie

idad efectiva del predio.
Bloque Inferior: Hasta doce metros de altura
(~12m).  Separaciones a  colindancias:

Cualquier separacién (0m-~).

Bloque Superior: Mds de doce metros de altura
(>12m~). Separacion a colindancias:

Tres metros o mas (3m-~).

Pozos de Lado minimo de patios y pozos de luz: Un
Luz octavo de la altura del bloque superior o mds
(1/8nh~).



 REGLAMENTO | ARTiCULO

Reglamento de
Construccion
de Guatemala

CONCEPTO ,
Son edificaciones de uso publico todas
aquellas del Estado o particulares aquellas que
albergardn a un numero considerable de
personas

Se considera una edificacion tipo C: Obras de
unay hasta dos plantas, con o sin sétano, cuya
construccién incluya losas, voladizos, vigas,
marcos, columnas aisladas, de concreto
armado, acero o cualgquier material de
construccion;

Toda edificacion deberd sujetarse en todo a la
alineacion municipal, la linea de fachada, el
gabarito permisible y el ochavo
correspondiente

Las plazas de parqueo para Venta de
productos o servicios serd de: 1 por cada 25 m?2
de drea Util comercial para la Zona 1

Los patios de luz deberdn tener una atura de
hasta 7 metros dimensiones 2.50 x 3.60 Mts.

El ancho de los pasillos nunca serd menor de
un metro.

La altura minima de los barandales es de 0.90
metros en los primeros fres pisos.

Las edificaciones tendrdn siempre escaleras. El
ancho minimo permisible de escalera es de
1.20. La huella no serd menor a 0.25m



_ REGLAMENTO | ARTiCULO

13

14

15

16

18

20

22

CONCEPTO
Cada edifico debe tener por lo menos dos
salidas de emergencia y salidas adicionales
cuando la ocupacion supere los 501 personas.
El ancho total de las salidas de emergenciaq,
expresado en centimetros, no serd menor al de
la carga total de ocupacion multiplicada por
0.76 por gradas, y por 0.50 para otras salidas de
emergencia, ni menores de 90 centimetros.

Las salidas de emergencia deberdn ubicarse
de tal manera que estas deberdn estar
ubicadas con una separacién medida por una
linea recta entre ambas salidas cuya longitud
no serd menos a la mitad de la distancia de la
diagonal mayor del edificio o drea a ser
evacuada.

La distancia mdxima a recorrer entre cualquier
punto del edificio hasta la salida de
emergencia en un edificio que no esté
equipado con rociadores contra incendios serd
de cuarenta y cinco (45) metros;

Las puertas en salidas de emergencia deberdn
ser del fipo de pivote o con bisagras, las cuales
deberdn abrirse en la direcciéon del flujo de
salida.

Las dimensiones minimas de las puertas serdn
de noventa (90) centimetros de ancho
doscientos tres (203) centimetros de alto. Y
rotuladas debidamente.

Los descansos tendrdn un ancho no menor al

ancho de las escaleras o el ancho de la puertq,
el que sea mayor. Los descansos tendrdn una
longitud no menor de ciento diez (110)
centimetros.

El ancho minimo de los corredores en rutas de
evacuacion serd el indicado en el Artficulo 14,
pero no serd menor a ciento diez (110)
centimetros para cargas de ocupacion de
cincuenta (50) o mas.




La altura minima serd de doscientos diez (210)
centimetros. No podrd haber ninguna
obstruccidn que reduzca el ancho del corredor.
El ancho minimo de las gradas no serd menor

de ciento diez (110) centimetros para cargas
de ocupacioéon de cincuenta (50) o mas.

La contrahuella de cada grada no serd menor
de diez (10) centimetros, ni mayor de dieciocho
(18) centimetros. La huella de cada grada no
serd menor de veintiocho (28) centimetros

Pasamanos en ambos lados. La parte superior
de los pasamanos estardn ubicados a una
altura no menor de ochenta y cinco (85)
centimetros, ni mayor de noventa y siete (97)
centimetros del vértice de la huella

Los pasamanos deberdn ser continuos. Los
pasamanos deberdn extenderse por lo menos
treinta (30) centimetros en cada extremo de las
gradas y las terminaciones de los pasamanos
deberdn ser curvos o terminar en postes. El
ancho para las manos de los pasamanos No
serd menor de fres centimetros ocho décimas
(3.8) ni mayor de cinco (5) centimetros; y
deberd tener un acabado liso sin esquinas
agudas.

Las gradas deberdn tener una superficie
antideslizante con altura libre entre la huella y el
techo de por lo menos doscientos fres (203)
centimetros en toda su longitud.

Serd obligatorio rotular las salidas de
emergencia cuando se tengan dos (2) o mds
salidas de emergencia. Esta rotulacion deberd
contar con una iluminaciéon. Las senales que se
localizardn en la pared deberdn ser construidas
de metal o de ofro material aprobado que sea
no combustible.



. _REGLAMENTO  ARTICULO CONCEPTO

Toda construcciéon nueva deberd permitir el
facil acceso y la locomocion de las personas

con discapacidad.
Se deberd reservar y habilitar un drea
Manual especifica, dentro del estacionamiento, con el
técnico de fin ,de permitir eI‘ estacionamiento de los
vehiculos conducidos por personas con

Accesibilidad discapacidad o por las que las tfrasporten, en
para personds lugares inmediatos a las entradas y con las
facilidades necesarias para su desplazamiento

: con . y acceso.
Discapacidad ! Los ascensores deberdn contar con facilidades

de acceso, manejo, senalizacion visual y tactil
y con mecanismos de emergencia, de manera
que puedan ser ulilizados por todas las
personas con discapacidad.

~ TABLA19.CONTEXTOLEGAL
. _REGLAMENTO  ARTiCULO CONCEPTO

6 La dotacidn de estacionamientos para
superficies con un uso de suelo primario Nno
residencial dedicadas a la produccién,
reparacion o almacenamiento de productos 1
plaza por cada 200 m2 o fraccion

Plozas destinadas para personas con
Reglamento de discapacidad para cualquier proyecto que -
dotacion y impliquen concurrencia y brinden atencién al

diseno de publico 2%~ del total de plazas
Estacionamientos B Plaza de aparcamiento: dos punto cincuenta
por cinco metros (22.50 x 5.00 m).

Plazas para bicicletas y motocicletas: setenta y
cinco por dos punto veinticinco metros (20.75 x
2.25m).

Para plazas para discapacitados:
a fres punto cincuenta por cinco metros (23.50
x 5.00 m). '




Reglamento de
dotaciony
diseno de

Estacionamientos

Las maniobras de entrada y salida hacia y
desde cada plaza se deberdn realizar por
completo dentro de la superficie efectiva del
predio.

Los vehiculos deberdn entrar y salir de frente
hacia la via de uso publico.

Anchos mdximos de entradas y salidas. Los
anchos mdximos de enfradas y salidas se
determinardn de acuerdo con los siguientes
casos de aplicacion:

a) Predios con frentes de entre cero y catorce
punto cuarenta y nueve metros (0~14.49 m):
Hasta seis metros (6 m).

La entrada vy la salida podrdn combinarse y
ubicarse en un mismo carril en los siguientes
casos de aplicacion:

a). En superficies dedicadas al uso del suelo no
residencial:  Cuando la dotacién de
aparcamiento sea igual o menor a cinco (< 5)
plazas

La distancia entre el inicio de las rampas y el
punto de entrada o de salida vehicular en la
interseccidon con la alineacidén municipal
deberd ser de al menos cinco metros (=5.00 m).
La pendiente de unarampa se determinard de
acuerdo con los siguientes tipos:

a) Rampa simple: No podrd exceder el
dieciséis por ciento (£16%) de pendiente.

Los radios de giro de entradas y salidas se
determinardn de acuerdo con los siguientes
casos de aplicacién:

a) Para el resto de vias: Dos metros o mas (2
2.00 m).

Los inmuebles que constituyan Patrimonio
Cultural de la Nacién, podrdn ser exentos del
cumplimiento de los requerimientos
establecidos en el Articulo anterior.



3.2 CONTEXTO ECONON




La gestién urbana de Sanfo Domingo, segun el reglame Marco
Regulatorio del Manejo y Revitalizacién del Centro Histérico “tipo
residencial. Tal y como se indica en la tabla nL'Jrh-e_ro 3 - Imagen objetivo y
alturas permitidas para inmuebles categorias ¢ y d en el Centro Histérico. De
acuerdo al levantamiento actual, los usos se dan de manera mixta,
comercial abajo y residencial arriba.

Funciones residenciales y
servicios profesionales

Santo Domingo 1 a2 niveles 2 a 4 niveles

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de la normativa.

| Habitaciona
' Wl terreno
-~ M nstitucional
- M comercio

{ 4
I3 / !

Figura 67: Mapa de Usos de Suelo del sector en Estudio.
Fuente: Elaboracion propia

tiene la compatibilidad de contar con usos institucionales en sus manzanas aledanas.
rtante mencionar que los otros usos del sector son de uso mixto como se mencionaba.




_c\)_

. Instifucional
] . Otro
. Comercio

Habitacional

Figura 68: Mapa de Usos de Suelo del sector.

Fuente: Elaboracién propia

El siguiente mapa muestra un aproximado de los usos del sector. El terreno tiene la compatibilidad de contar con usos
institucionales en sus manzanas aledafas. El uso habitacional estd combinado con comercio en sus primeros niveles.

'C)'

[ Joso008/m2
| [ Joo13008/m2
| s01-s008/m2

[ ] 401-6008/m2

. Terreno

Figura 69: Mapa de Valor del Suelo del sector.

Fuente: Elaboracién Propia a partir de: ;
http://infociudad.muniguate.com/Site/10_valorsuelo_files/10_Valores%20de%20suelo_1.pdf

El siguiente mapa muestra los costos de la zona por la ubicacién del terreno. Este serd un a
detonador para la zona, elevando la plusvalia del sector y promoviendo su revitaliz




CONTEXTO AMBIENTAL




El confexto ambiental de la Zona de estudio es minimo. Es importante
menc‘i’onar--{iue la Zona de ubicacidén del terreno posee una alta densidad,
por lo que son pocas las caracteristicas ambientales y zonas de vida que
pueden existir.

Guatemala es un pais cdlido y humedo en su mayoria. De mayo a octubre,
existe una tendencia del clima lluvioso, mientras que el resto de los meses
son cdlidos, considerado como época de verano, con lluvias intercaladas.

Dentro del marco de la propuesta para el Anteproyecto de Laboratorio
Farmaceéutico para la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, se realizé
la investigacion sobre una paleta vegetal y/o flora endémica del centro
historico y no se encontré record de vegetacion propia utilizada para la
reforestacion de las dreas verdes y de revitalizacion del Centro Histérico de
Guatemala por parte de la Municipalidad de Guatemala.

Por otfro lado, se tomd como principio de diseno la fundamentacion de ser
una sede de la Universidad de San Carlos de Guatemala para la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia, con el propdsito principal de tomar como
referencia datos de diseno de jardines para la propuesta.

Por esta razdn se presenta a contfinuacion la seleccion de una paleta
vegetal a utilizar dentro de la propuesta, extraida de la Paleta Vegetal que
se uliliza en el Campus Cenfral de la Universidad de San Carlos de
Guatemala para conservar los disenos que conservan su imagen como
institucion, no como parte de la corriente del movimiento moderno que la
representa. Esto quiere decir que, el diseno de la vegetacion que se
propone, pertenece Unicamente a la imagen institucional que la
Universidad representa, mds no a la imagen arquitectonica del movimiento
moderno.

Con el fin principal de proponer un drea verde que permitan la generacion
de microclimas que funcionen como pequenos pulmones internos en el
edificio que, en contraposicion a los sistemas de climatizacion activos que
utiliza un laboratorio farmacéutico, brinden una climatizacién pasiva a los

espacios contiguos; y a la vez colabore como una solucién climdtica al 4

incremento de temperatura que se pueda generar en el interior del edificio

al densificarse el 90% del terreno. Con el propdsito principal de gp"ér’ror-

soluciones para evitar el cambio climdtico y el incremento de temgeratura
en ciudades. =
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. MANI
comun:

Nombre FORRAJERO
Rueliq, Callejon
Azul, Petunia

Silvestre.

Nombre cientifico:
Ruellia tuberosa L.
Familia:
ACANTHACEAE

Nombre comin: Mani
forrajero.

Nombre cientifico:
Arachis pintol Krapov.
& W.C.Greg.

Familia: FABACEAE.

DURANTA
LEMON P ——— HIERBADEPOLLO | Nombre comin:
Bifciata ey y Hierba del pollo,
durante lemon CUCOfOChP- )
erecta, arbusto de Nombre cientifico:
hojas doradas. Zebrina  pendula
Nombre cientifico: Schnizl.
E:l:g;;;c:l repens aurea Familia:
VERBENACEAE COMMELINACEAE
CAPA DE REY LENGUA DE
SUEGRA
Nombre comuin: , Nombre comuin:

Caopa de Rey, Coleo,
Cretona

Lengua de Suegra,
Oreja de Burro, Rabo

4 Nombre cientifico: de Tigre.

| & Solenostemon blumei Nombre cientifico:

;' (Benth.) M, Gémez, Sansevieria trifasciata

£ Familia: LAMIACEAE, Prain.

3 Familia:

4 ASPARAGACEAE.

- —— Nombre comun:
COLCHON DE NINO amorcito,
golor;ﬁ:’lno, Nombre comuin:
ord ' s . Azalea, Rododendro,

colchén del.nln?‘. Azaleq Indid.
Nombre cientifico: Nombre cientifico:
Pilea microphylia (L.) Rhododendron  simsii
Liebm. Planch.

Familia:
URTICACEAE,

Familia: ERICACEAE

Figura 70: Propuesta de Paleta Vegetal para Jardines.

Fuente: Elaboracion Propia.
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. Via Peatonal

Via
Colectora

Areas
Verdes

. Terreno

Figura 71: Mapa de Vialidad.

Elaboracién propia.

El mapa indica el tipo de vialidad que conserva la traza urbana del centro histérico de acuerdo al Morco
Regulatorio del manejo y revitalizacién del Centro Histérico.




o

Edificio de Sanidad
Publica

15.00

3.50

Indica Segunda Crujia

3.50

- / -\ _
w
Indica Primer Crujia i ‘ L H
1.80 | 7.39 1.80
12.51
Figura 72: Gabarito actual de la 15 calle.
Fuente: Elaboraciéon Prooia.
La imagen anterior muestra, a nivel de bloques, la conformacion de la ”‘

imagen urbana del sector. Con base a esto, se definirdn las alturas, vanos, )
macizos, y demas detalles arquitectonicos que debe respetar la propuesta
con respecto a lo estipulado en la normativa del Centro Historico.

Es importante mencionar que, segin la normativa, la fraza urbana (calles,
avenidas y elementos de circulacion) del Centro o Conjunto Histérico,
deben serrespetados y conservados, por lo que no se puede realizar mayor
influencia en el eje de circulacién principal de ingreso que posee el terreno



§
/

Figura 73: Curvas de Nivel.
Elaboracién propia.

El mapa indica la pendiente e indicio de cambios de nivel que posee el terreno.




Segun elperfil del proyecto de infraestructura dado por la Unidad Ejecutora
de laniversidad de San Carlos en conjunto con el Banco Centroamericano
de Integracion Econémica, en el anexo de perfiles bdsicos de la USAC etapa
3, el proyecto puede desarrollarse en la ubicacién: 15 calle 9-58 de la Zona
1 de la Ciudad de Guatemala.

Este terreno fue seleccionado ya que, segun la informacion adquirida en el
Registro de la Propiedad, los derechos de la finca fueron donados a la
Universidad de San Carlos de Guatemala por el Senor Filadelfo Salazar;
registrado su testamento al asiento No. 24 Folio 14 Libro 5° de testamentos y
declarado legitimo por el juzgado de primera instancia de lo civil de
Guatemala en 1957.

Segun lainscripciéon No.1 de la finca registrada, la finca estd compuesta por
quince y dos tercias de frente (15 2/3) y cincuenta y seis varas de fondo (56).
El registro de la propiedad utiliza el factor 0.835906 para convertir varas a
metros. Es decir que la medida real registrada en la Propiedad del Inmueble
es de 13.09m de frente y 46.81mde fondo. Sin embargo, al redlizar la
mediciéon y levantamiento del lugar, se cuenta con la medida fisica existente
actualmente de 13m de frente y 40m de fondo.

Por lo que se infiere que entre lo real registrado y fisico existente hay una
diferencia de aproximadamente 78m?2 (6 metros de fondo por 13 de ancho).
El anteproyecto del Laboratorio utilizard la medida fisica existente
actualmente de 520m2.

Sin embargo, este terreno estard sujeto a la evaluacion que se readlice
durante la siguiente investigacion y con base al diseno que se realizard se
tomardn las medidas correspondientes. Esto implicard disenar la propuesta
sobre el terreno y poder extender un dictamen técnico sobre los resultados,
con los criterios correspondientes a tomar como parte de la propuesta y
objetivo de la presente investigacion.

A continuacion, se presenta una tabla de evaluacion efectuada al terreno
designado; con el fin de evaluar el contexto donde se enconfrard la

propuesta y verificar si la ubicacion es la adecuada. Para ello se fomaron 4

premisas de ubicacion, servicios e infraestructura para ponderar el terrenot
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TA 21: CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

Premisa

Registro

Propiedad

Ubicacién

Uso de suelo

Localizacién

Topografia

Servicios e
Infraestructura

Accesibilidad

Parqueo

Vientos y
Soleamiento

Contaminacion

Vegetacién

Area/! Capacidad

Descripcién

El tereno pertenece a la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

El terreno se encuentra designado o

una Unidad Académica especifica

de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

El terrenc se encuentra en un lugar
céntrico.

Provee servicios complementarios y
compatibles al uso que se le dard al
terreno denfro del sector.

El sector es confiable, atractive o
higiénico.

El terreno deberd tener la menor
pendiente posible para la colocacién
de los servicios de laboratorio.

La ubicacion del terreno debera
proveer los servicios de agua, luz,
electricidad, drenajes, exiraccion de
basura, y otros servicios.

La ubicacién de la propuesta cuenta
con servicios de transporte publico
eficientes.

El sector cuenta con servicios de
parqueo.

El terreno cuenta con espacio
suficiente para que exista una
ventilacién cruzada y un soleamiento
adecuado para la propuesta.

Humo, ruido, basura

El terreno no debera contar con
vegetacion que genere
contaminacion

El ferreno deberd contar con gran
capacidad

TOTAL

Terreno zona 01

Segun el Registro de la Propiedad, este
fue donado a la Universidad.

El terreno pertenece a la Unidad
Académica de la Facultad de
Farmacia.

Ubicado en el Cenfro de la Ciudad de
Guatemala.

El terreno esta rodeado con servicios
mixtos a su alrededor, vivienda,
comercio y servicios estatales.

La localizacion no es higiénica o
confiable.

El ferreno se encuentira nivelado.

La zona cuenta con servicios de
comida, fransporte, farmacia, cultura,
religioso, etc.

Paradas de bus de Transmetro,

Transurbano, camionetas y taxis.

Servicio de Parqueo a 3 minufos del
terreno.

El sector se encuentra densificado en
su 100%; poca iluminacion y ventilacion

La via principal cuenta con paradas de
buses, faxis y pocos basureros.

Ninguna.

Capacidad reducida

Ponderacién

9/13

n este breve andlisis del contexto, se puede decir que la localizacion del
o0 es adecuada para la ubicacion de la propuesta del Laboratorio
utico. Con ello, se presenta graficamente la ubicacion del terreno
rmo en estudio.



REGISTRO DELA PROPIEDA

- FERROCARRILERD

Figura 74: Mapa con medidas existentes del terreno.
Elaboracién propia a partir de datos brindados por el Registro de la Propiedad
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EXTENSION DE LABORATORIO FARMACEUTICO PARA LA FACULTAD DE A03
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LEVANTAMIENTO EXISTENTE

EXTENSION DE LABORATORIO FARMACEUTICO PARA LA FACULTAD DE A04
CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA




ELEMENTOS DE VALOR
PATRIMONIAL

El piso que se encuenira dentfro del inmueble es original del siglo pasado. Se
puede observar en la composicién del piso, en los colores y la disposicion de
cada disefno la originalidad del piso. También es importante destacar que la
manufactura de cada elemento era especial en la época. Es importante
mencionar que cada habitacion tiene un disefio diferente. Entre ellos se
pueden encontrar pisos de cemento liquido, tipo alfombra y tipo waffle y
ajedrez.

SIMBOLOGIA

Indica ubicacion en
planta segun color

Indica ubicacién de
fotografia en planta

segun color

1.0 5 10

-—_

LEVANTAMIENTO DE PISOS

EXTENSION DE LABORATORIO FARMACEUTICO PARA LA FACULTAD DE A05
CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA




PATIO

TAQUILLA

COCINA

AMBIENTE 1

AMBIENTE 2

ELEMENTOS DE VALOR

PATRIMONIAL

Ventanas abocinadas

Histéricamente el abocinamiento de las
ventanas proviene de una arquitectura goética,
la cual no tuvo mayor movimiento en
Guatemala. Sin embargo mucha de la
arquitectura que se hizo en la época posee la
particularidad de tener elementos traidos de
Europa por los arquitectos que viajaron a realizar
sus estudios y a su regreso construyeron.

Columnas Talladas a mano

Estas columnas son propias de la época colonial
en Guatemala, donde la mano de obra se llevd
a su mdximo esplendor de decoro en los detalles
de la Arquitectura. Dicha columna esta tallada
en madera, cuyas formas y mano de obra ya no
se encuentran en la construccion. La madera,
como material constructivo, evolucioné al
concreto correspondientemente.

Sistema constructivo de
Madera

El sistema constructivo empleado en el terreno
viene desde los tiempos de la colonizacién vy el
sincretismo de los conocimientos constructivos
de los mayas. Algunos de los muros ain
preservados estan hechos con adobe y refuerzos
de madera como el de la fotografia.

Piso de Cemento Liquido

Es importante mencionar que cada habitacion
fiene un diseno diferente. En el plano especifico
de los pisos se describe cada uno y su sistema
constructivo.

SIMBOLOGIA

Indica ubicacién en
planta segun color

D Indica ubicacién de

fotografia en planta
segun color

1.0 5 10
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Elemento

Piso de Barro Artesanal
Columna ftallada a mano

Ventanas abocinadas

Sistema Consiructivo
tradicional de barro con
estructura de madera

s
4
y

d

Descripcién
El piso que se encuentra dentro del inmueble es original del sigloc
pasado. Se puede observar en la composicién del piso, en los
colores y la disposicion de cada disefio la originalidad del piso.
También es importante destacar que la manufactura de cada
elemento era especial en la época, ademas de que este era

Unico Y Unicamente para los privilegiados. Es importante
mencionar que cada habitacién tiene un disefio diferente.

Estas columnas son propias de la época colonial en Guatemala,
donde la mano de obra se llevé a su maximo esplendor de
decoro en los detalles de la Arquitectura. Dicha columna esta
tallada en madera

Histéricamente el abocinamiento de las ventanas proviene de
una arquitectura gdtica, la cual no tuvo mayor movimienio en
Guatemala. Sin embargo mucha de la arquitectura que se hizo
en la época posee la particularidad de tener elementos traidos
de Europa por los arquitectos que viajaron y estudiaron y a su
regreso realizaron obra.

El sistema constructivo empleado en el terreno viene desde los
tiempos de la colonizacién y el sincrefismo de los conocimientos
constructivos de los mayas. Algunos de los muros ain preservados
estan hechos con adobe y refuerzos de madera como el de la
fotografia.

Fotografio por Monika Morales



Viviengg

Hitos El andlisis de la ubicacion del inmueble nos permitird saber los edificios

importantes emblematicos que regirdn la altura de las crujias de la propuesta. Esto
también significa, en el andlisis, que las caracteristicas de ritmos y vanos
deberd ser respetada por el disefio del laboratorio.

Figura 75: Mapa de Andlisis del Contexto y localizacién de Hitos.

Fuente: Elaboracion propia

EAMIENTOS Y VIENTOS PREDOMINANTES

Edificio de
Sanidag

La disposicion del terreno de acuerdo al Norte dispondrd la colocacién de

- Soleamientos ventanas para disefiar una ventilaciéon cruzada y localizer las fachadas erfticas
‘f/ Vientos Predominantes NE-SO que deberdn protegerse con el disefio del edificio. De acuerdo a su ubicacion
o las fachadas criticas se encuentran en el Sur-Oeste, |as cuales deberd proteger
¢ Indicafachadas criticas el disefio del laboratorio con sistemas pasivos como parteluces.

a 76: Mapa de Andilisis de Soleamientos, fachada critica y vientos predominantes.

Fuente: Elaboracion propia




La vegetacién existente se encuentra ubicada denfro de predios de edificios patrimonio.
.VegemCién Existente Se debe destacar que el disefio de estos jardines proviene de la época en la cual fueron
hechos, por lo que para crear microclimas, se deberd disefiar la vegetacion de la
propuesta. Para el disefio de estos jardines se deberd utilizar la paleta vegetal de la
Universidad, para no perder laimagen urbana que establece dicha entidad en sus sedes.

Figura 77: Mapa de Andlisis de Vegetacion en el contexto.

Fuente: Elaboracién propia

_ ‘ Edificio de
-~ 2 e i Sanidad

. Conexion Electricidad Para la ubicacion de las instalaciones, la visita fue necesaria pues para el
= = Drenaje Municipal desarrollo de la propuesta, es necesario dejar disefadas las instalaciones
— = Conexion Municipal que sirvan a la propuesta, estg con el fin de hacerla funcional y real, ya

B Conexién de Teléfono que la academia demanda disefios de calidad.

Figura 78: Mapa de Andlisis de Infraestructura e instalaciones.

Fuente: Elaboracion propia




o

ANALISIS DE SERVICIOS DE TRANSPORTE

Edificio de
Sanidag

ﬁ T UL Estaciénde Buses  Este andilisis es de gran importancia ya que el uso de un laboratorio
Exfraurbanos. escuela requiere de personal y estudiantes para su funcionamiento.

'Q' Parada de Bus Areapara Esto implica que existird una necesidad de transporte a cubrir. En la
prry Parqueo imagen se puede observar que la ubicacién del proyecto no se

ﬁ Parada de Taxis ’.‘;.{ Transurbano verd afectada por la necesidad de transporte publico y parqueo.

Figura 79: Mapa de Andlisis de servicios de fransporte en el lugar.

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE RIESC _(:)_
\ Ediificio de _

Sanidad

. Gasolinera Este apartado fue hecho especialmente por el peligro que corre un
inmueble al ubicarse cercano a propiedades que puedan dafiar el medio
ambiente y causar riesgos a los terrenos colindantes. Esto también devalia
el terreno, por la cercania en la que se encuentra la gasolinera.

Figura 80: Mapa de Andlisis de riesgos.

Fuente: Elaboracion propia




Edificio de
Sanidag

— — Acceso Principal Vehicular Las calles del Centro Histérico responden al disefio de un damero colonial,

— — Acceso Peatonal el cual posee sus calles y avenidas orientadas de Este a Oeste y Norte a Sur

— — Ingreso Principal respectivamente. Dicho es el caso del proyecto, teniendo su ingreso
principal porla 15 calle, con acceso peatonal directo.

Figura 81: Mapa de Andilisis de Accesos al terreno.

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DE GONTAMINACION & c)_

Edificio de
Sanidad

. Dentro de los mayores contaminantes que afecta la zona es la audicion. Esto
Con’rcmpoqon por fn_:tnsporfe se debe a que no existe normativa que regule el transporte pesado en el
Urbano publico y particular Cenfro Histérico. Es importante mencionar que las calles y avenidas que

rodean el predio son rta de transporte publico. Causando
congestionamiento vehicular.

Figura 82: Mapa de Andlisis de Contaminacion del drea de estudio.

Fuente: Elaboracién propia
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El presente capitulo toma como punto de
partida el laboratorio actual para plantear la
nueva extension; con el cual se busca cumplir
estndares nacionales e internacionales de
producciéon farmacéutica y suplir la necesidad
del espacio que se requiere para llevar a cabo
todas las actividades de produccion.

Esta propuesta analizd, por medio de grdficas,
las grandes dreas espaciales de los casos
andlogos. Estos sirvieron para desarrollar un
programa de necesidades base para el
proyecto. Asi mismo se contemplo el porcentaje
de dreas minimas que debe cumplir la nueva
propuesta basados en la media espacial
analizada graficamente en los casos andlogos
presentados durante la etapa de investigacion.

Este capitulo también mostrard el porcentaje de
drea ideal para cada gran actividad que se
desarrolla en el laboratorio de LAPROMED. Este
programa ideal lo que busca es cumplir con
dreas afines y espacios necesarios para un
crecimiento en el drea de produccion vy
desarrollo de diferentes productos afines
trabajados en tiempo real en el mismo espacio
de laboratorio.

A confinuacion, se presenta el andlisis grafico
del espacio en grandes bloques de actividades,
asi como el programa de necesidades producto
de dicho andlisis.

CAPITULO
CUATRO



La siguiente fase se llevé de la mano con la Licenciada Ivonne Daetz, actual
directora de LAPROMED. Con base a su experiencia como jefa del
laboratorio, y buscando solucionar los problemas actuales, se requieren los
siguientes ambientes para el nuevo laboratorio de sdélidos:

e Laboratorio de Produccion
Esclusa de ingreso de materia
Bodega de materia prima
» Area de producto rechazado
» Area de producto en cuarentena
Pre vestidores y Vestidores
Sanitarios con regadera
Ingreso Unico de materia
Area de documentacién
Area de muestreo
Area de produccién
Area de Tamizado
» Area de producto ya tamizado
» Area de exiractor de polvos
o Area de pesaje con buzdn para transferencia y
o Area de mezcla con buzdn para transferencia
» Area de mezclado de producto a granel
o Area de llenado con buzdén para transferencia
o Area de empaque con buzdn para transferencia
o Bodega de producto terminado
» Area de producto liberado para venta
» Area de producto rechazado
Area de distribucién y despacho
Areas de servicio para drea de produccién
Bodega de limpieza
Area de lavado con pila
Cuarto de maquinas (piso técnico)
Area de instrumentos
Lavanderia
Esclusa de ingreso de personal
Servicios sanitarios, ajenos al proceso de produccion.

o O

O O 0O O O O O

0O O O 0O O 0O 0O O ©

y
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e Area de administracion para laboratorio
o Area de investigacion y desarrollo
o Oficina
o Oficina de documentacién
e Area social, ajena al laboratorio
o Area de ventas con sala de espera
o Recepcion
e Cafeteria
e Laboratorio de Control de Calidad
Oficina Administrativa
Pre vestidores
Vestidores
Elevador de muestras con relacion al drea de produccion
Area de lavado de cristaleria
Area de lavaderos
Area de fisico quimicos
Area de preparacion de muestras
Area de balanzas
Area de destilador
Area de microbiologia
o Bodega de reactivos y medios de cultivos
e Area de sesiones
e Aula para 15 personas
e Areade cargay descarga
o Plazas para camiones con materia prima
Montacargas
Bodega de desechos quimicos
Bodega de producto rechazado
Planta de tratamiento

0O O O 0O O o O O O O O

o O O O

Para poder llevar a cabo la diagramacion y la estimacion de las dreas, se
utilizaron las dreas grandes funcionales analizadas en los casos andlogos,
para ufilizarlas de guia para la fundamentacion de los espacios maximos y
recomendables de los ambientes del laboratorio.

_ Es importante recordar que el programa arquitectonico serd sometido a un
aterreno existente, por lo que se someterd a evaluaciones funcionales y
paciales en el presente capitulo.

ihuacion, un andlisis funcional-espacial de las dreas de laboratorio
adas en los casos andlogos en el capitulo dos del presente trabajo de
investigacion.

‘Poglno] 5 6



isis de los casos andlogos, se realizd una evaluacion espacial
idi6 el espacio en dreas funcionales: Area de Laboratorio, Area
de Servicio, Area Administrativa, Area Social y Area de Circulacion.

El andlisis a realizarse consiste en la presentacion de las dreas generales por
laboratorio analizado, con el fin de demostrar un porcentaje real de drea
designada para cada funcidon principal de laboratorio. Para ello fue
necesario dividir cada propuesta en estas grandes dreas generales y
cuantificar su metraje cuadrado para posteriormente ser calculado como
un porcentaje del drea neta construida en cada propuesta.

Todos estos porcentajes serdn unificados para calcular un porcentaje ideal
para cada drea de la propuesta del anteproyecto. A continuaciéon, se
presentan las grdficas resumen de cada caso andlogo analizado con
anterioridad.

LAPROMED
Area de Laboratorio
Area de Administracion
= Area de Servicio
m Area Social
66% H Circulacion

Figura 83: Diagrama de Porcentaje de Usos en LAPROMED.

Fuente: Elaboracion propia




estudiados en los casos andlogos. Esta groﬁco serwro para pe
espacios de importancia espacial en la propues’ro

Fabrica Farmacéutica Lozy

i Area de Laboratorio

m Area de Servicio

i Area de Administracién
m Area Social

m Circulacion

Figura 84: Diagrama de usos en Fabrica Farmacéutica Lozy.

Fuente: Elaboracion propia

Salk Institute

i Area de Laboratorio

m Area de Servicio

1= Area de Administracion
H Area Social

H Circulacion

Figura 85: Diagrama de Porcentaje de Usos en Salk Institute.

Fuente: Elaboracion propia




4.1,;2/Ahélisis Espacial

oia mencionado antes, este andlisis espacial serviria para
grandes dreas espaciales para la propuesta. A continuacion, se
presentard el compendio de dreas analizadas en el apartado anterior.

Como

Para poder analizar los datos, se presenta una primera grafica donde se
comparan las dreas generales por laboratorio analizado. Esto para
comparar entre propuestas qué dreas son de mayor importancia y cuanto
porcentaje de espacio se les designd.

Observando y analizando la grdfica que se presenta, se puede obtener
como primera premisa que las dreas de laboratorio, drea administrativa y las
dreas de circulacién ocupan gran parte del desarrollo de la propuesta. Esto
coincide en cierta parte con la normativa RTCA 11.03.42:07 donde se resalta
que las circulaciones son de gran importancia ya que no debe existir una
mezcla entre circulacion de materia prima y personal. Por lo que cada flujo
es importante por individual. Ya que, el laboratorio guiard el recorrido de
personal y de materia, ddndole suma preponderancia a ambas dreas en el
diseno.

70% 66%
60%
50%

40%

33%

30%

20%

g% 9% 10% 109

Area de Laboratorio Area de Area de Servicio Area Social _Ciféulacién
Administracion

10%

0%

® LAPROMED FABRICA LOZY  m SALKINSTITUTE

Figura 86: Diagrama resumen de porcentajes por dreas.

Fuente: Elaboracién propia




Ahora bien, en el resumen de éreds..__se pueden co las funC|ones
principales, es decir los blogues funciO‘noIes -espac _
preponderancia en la futura propuesta. Como se puedeq izar en la

grdfica siguiente:
60%

51%
50%

40%
u Area de Laboratorio

= Area de Administracién

309 .
% Area de Servicio

® Area Social

20% m Circulaciéon

10%

0%

PROPUESTA

Figura 87: Diagrama resumen de dreas para la Propuesta.

Fuente: Elaboracion propia

Parallevar a cabo el resultado de las dreas con mayor importancia se realizd
el compendio de porcentajes por area por cada propuesta estudiada y el
resultado demuestra que:

a. El drea de laboratorio deberia consumir porlo menos un 51% del
drea construida.
b. El drea destinada a las circulaciones deberd ocupar al menos
un 18% del area total del terreno.
~c. Al drea de administracion se le deberd designar al menos un
- 15% del drea.
d. Elresto de dreas complementarias deberdn ocupar un 16% del
drea de la propuesta.

orfante recalcar que estos porcentajes son un aproximado a lo ideal
o en las propuestas de casos andlogos. Sin embargo, brindan
de diseno importantes para llevar a cabo la propuesta.



Una vez redlizado este andlisis de los casos andlogos y sumados a los
requefimientos bdsicos por drea por parte de LAPROMED se propone el
siguiente programa arquitectonico y pre dimensionamiento para el conjunto
de funciones y necesidades que se deben llenar con el proyecto del
Laboratorio Farmacéutico para la Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia.

Con el fin de que se desarrollen las actividades de produccion de sdlidos de
acuerdo con las hormativas vigentes nacionales e internacionales y con los
espacios necesarios para llevar a cabo el desempeno de las mismas, se
propone:

Actividad

Bodega de materia prima

Area de documentacion

Area de muestreo

V 4

LABORATORIO DE PRODUCCION DE

Area de ingreso de material por esclusa individual

Area de tamizado

Area de producto ya tamizado

Area de pesaje con buzdn

Area de extractor de polvos

V 4

SOLIDOS

Area de mezcla con buzdn

Area de mezclado de producto a granel

Area de llenado con buzén

Area de empaque con buzén
Area de armado de cajas
Cuarto de equipo limpio

Bodega de cuarentena, producto terminado

Area de investigacién y desarrollo

Oficina de Administracion

r

AREA
ADMIN

Oficina de Documentacion

Pagina ] 6]



Lavanderia

Pre vestidores para Hombres y‘-[_v\uj‘eres

Vestidores para Hombres y Mujefes_

Esclusa de ingreso Unico de personal

Ingreso a bodega de materia prima

Area de instrumentos de laboratorio

Bodega de desechos quimicos

Ingreso de personal

Servicios sanitarios

Area de carga y descarga

Oficina de Administracion

Vestidores

Montacargas de muestras

Area de instrumentos

Area de lavado de cristaleria

Area de fisico-quimicos

Area de preparacién de muestras

Area de balanzas

Area de destilador

Area de microbiologia

Bodega de reactivos y medios de cultivo

Area de sesiones

Area de investigacion y desarrollo

Servicios Sanitarios

‘Area de ventas

Sala de espera

Cafeteria

Servicios sanitarios

Bodega de limpieza
Aula de
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MORFOLOGICA

CONCEPTUAL

CRITERIOS
FAUNICIPALES Y

CRITERIO DE
DE INTEGRACION

INTEGRACION

PATRIMONIO

INTEGRACION POR
VOLUMETRIA

Se respetard el principio de disefio vano- |

macizo-vano presente en la imagen urbana
del sector

Se le dara importancia a la verticalidad de los |

elementos decorativos ubicados en el sector
en estudio.

Se re ubicaran los pisos originales que se

encuentran en el terreno, con el fin de
preservarlos dentro de un mural que exhiba los
elementos originales previos a la construccion
del laboratorio.

Se tomara la figura del rectdngulo o

paralelepipedo como figura base o modulo
parala aplicacion de los conceptos de disefio
qgue se reproducen en el contexto que rodea
la nueva arquitectura propuesta con el fin de
enlazar los esfilos arquitecténicos y sus
caracteristicas principales a la arquitectura
nueva.

Wes aue a-n:m
CRLRER RN

BABEEYNER B
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ESTRUCTURAL

AMBIENTAL

| Se utilizara el sistema w_,mamm_...omo_ de vigas de !

MEDIOAMBIENTAL

Los ventanales se dispondran en las fachadas
Norte-Sur para el ingreso de iluminacion vy
ventilacion al edificio a fravés de ventilacion
cruzada.

O : 5
> cimentacion y zapatas para soportar el peso
W O de la estructura.
o @
% 5
»n Z
O Serescatid w
O
La altura a salvar de piso a estructura sera de
mv. 290 metros para cubrir las necesidades T
W ﬂ bdsicas de espacio sin infervenir con las @ .
22 instalaciones vy la estructura del edificio.
=
_ v
B Z
O :
O T —
Se propone un pozo de iluminacidon vy
2 ventilacion para el confort térmico de los
w espacios que no requieren de sistema de
m ventilacion activa e iluminacion artificial.
O
(@]
w
=
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E 1 | Ll L T A et e WSS e 5 o
A _ Se permitira la utilizacién de un 30300060&
con capacidad de 200 Kg para el traslado de
la materia prima en los diferentes niveles del
edificio.

TECNOLOGIIA Y
ACCESIBILIDAD

Se prevé un piso de instalaciones con 0.35m
minimos de altura con ampliacion a 0.80m, por
encima del cielo falso, para la colocacion de
la tuberia de instalaciones que se requieran en
el laboratorio.

TECNOLOGICA

TECNOLOGICO

Se deberan separar las circulaciones de
personal de laboratorio y de servicio a manera
de que no existan cruces en las circulaciones
qgue contaminen las areas.

2

CIRCULACION

El drea de carga y descarga deberd tener
una capacidad maxima para un camion
mediano.

FUNCIONAL

CARGA DE
DESCARGA
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TIPOLOGICOS HISTORICOS:

“Son aquellos bienes inmuebles propiedad de la USAC, con valor
arquitectonico e histdrico que presentan similares caracteristicas fisicas entre
si, con o sin emplazamientos agrupados, con o sin alteraciones fisicas
significativas  que hayan modificado su conformacion espacial,
arquitectonica, funcional y estructural desde su concepcion original, de uso,
funcion educatfiva y que se integran a nivel espacial, arquitectonica y
urbana dentro del poligono principal del Conjunto Histérico de la Ciudad
Universitaria de la USAC™. 45

Para ello, se utiliza de referencia el edificio T3 de la Facultad de Ingenieria
como inmueble que presenta las caracteristicas principales del movimiento
moderno en el campus central, y edificio T12 por vincular la propuesta con
los edificios pertenecientes a la Facultad de Farmacia.

Se tomard la conformacion
de los volumenes principales
del edificin

Se tomard la caracteristica
Cenefas . .
N e de los materiales vistos y
puros del edificio.

pantone 421M

Cenefas peraltadas

Aplicacion de pintura

Color: gris obscuro, 1S Nomenclatura
pantone 424M 3 5 Ver detalle de

g Tipografia Institucional y

Nomenciatura en cenefas

Aplicacion de pintura
Color: blanco marfil,
pantone 454EC

Columnas y vigas
Aplicacion de pintura
Color: gris claro,
pantone 421M

Sillares y vanos
Aplicacion de lechada de cemento
Color: cemento

Figura 88: Tipologia del edifico T3 de Ingenieria, fachada nor-oeste. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISMO-
: completo.pdf

inadora General de Planificacién, Plan de Manejo del Conjunto Histérico del
de la Modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de
a (Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala, 2012)

hﬂbs://issuu.com/cgpusoc/docs/usoc_patrimonio_culfurol. (accedido 21 de mayo 2017)



Prevalecen volUmenes
alargados conforme a
una fipologia estructural.

Estructura vista

Se incluird el
nombre del edificio
en azul institucional.

Columnas y vigas
primer nivel
Aplicacion de pintura
Color: terracota,
pantone 1525M

Se tomard la
caracteristica de
la fachada libre y S

acristalada > -

Figura 89: Tipologia del edificio T3 de Ingenieria, fachada sur-este. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISMO-
completo.pdf

Utilizacién de pozos de
luz como ingreso
principal de iluminacion
de espacios interiores.

Nomenciatura

Tipografia Institucional y
nomenclatura en cenefas

Muros de ladrillo visto:
Ladnlio natural: aplicacion de proteccién (sellador)
Ladrillo pi pintado: aplicacion de pintuca
Color: terracota, pantones 1525C

Cenefas
Aplicacion de lechads de cemento
Color: cemento

Figura 90: Tipologia del edificio T12 de Farmacia, fachada nor-oeste. Recuperado
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISI
completo.pdf




¢ < —Sillares y vanos
- Aplicacion de lechada de cemento
Color: cemento

Columnas .
Aplicacion de pintura C——_ s
Color: azul instiucional,
pantone 288C

Puertas y portones metalicos
Aplicacion de pintura de aceite

Partoluces Color: negro mate

Aplicacion de lechada de cemenio
Color: cemento

Aplicacién de parteluces
en fachadas criticas

Figura 91: Tipologia del edificio T12 de Farmacia, fachada sur-este. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISMO-
completo.pdf

De acuerdo al Plan de Manejo del Conjunto Histérico del patrimonio de la
modernidad del campus central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, el campus posee un valor estético, el cual consiste en que cada
pieza arquitectéonica que conforma el paisaje urbano del campus, fue
disenada bajo lineamientos de una arquitectura y urbanismo del
movimiento moderno. Cabe destacar que la estructura de cada edificio,
como elemento estético, es una caracteristica principal de esta fipologia

~instiftucional que los arquitectos de la época quisieron valorar en este

~_conjunto; aportando innovaciones tecnoldgicas y constructivas a cada
propuesta.

O‘rr_o caracteristica fundamental de la imagen institucional de la universidad
es el valor documental que estos edificios guardan en sus murales. Ya que
en ellos se datan los momentos histéricos que ha vivido la comunidad
iversitaria y el pueblo de Guatemala.

sto se impulsa una Arquitectura de Integracion por contraste que reuna
os de los elementos de estudio y el contexto donde se ubicard la
a para que entre ellos se dialogue de tal manera que se resguarde
la imagen institucional de la universidad y la imagen del contexto.



El proceso de g parte de la formo de un paralelepipedo, el cual es el
volumen ado seguh la investigacién realizada a los edificios
tipoldgica ampus cenTroI,MesTe sufrird cambios morfoldgicos conforme
se le ag os principios de disefio que prevalecen en el contexto histérico
circundanfe y que se |den’r|f|coron en el andlisis de sitio realizado a las
fachadas de la Zona de estudio (en el apartado de reconocimiento del
contexto de esta investigacion) y en concordancia con la tfipologia de
edificios de la Universidad. Esto Ultimo porque se pretende que exista una

vinculaciéon entre las propuestas a nivel estético-formal.

El paralelepipedo como maodulo inicial se fransformard por medio de
adiciones y sustracciones que respeten la horizontalidad y lineas de fachada
requeridas por la ley. Ademds de superponer elementos que jueguen en la
fachada libre por medio de ritmo, repeticidn y movimiento. Vinculando con
elementos estético-conceptuales la nueva propuesta para el Laboratorio de
la Facultad de Farmacia con la Universidad de San Carlos y el contexto de
la Zona 01 de la Ciudad de Guatemala.
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Figura 92: Proceso de diseino por Contraste.
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repetirse el mismo proceso de aplicacion concep’ruol, formarda un sUper
modulo (una celosia) que, al recibir luz, creard un ju_egO‘d_e luces y sombras
en el interior del edificio; respetando, a nivel formal, la horizontalidad, la
congruencia de zécalos y cornisas, ritmo de vanos y macizos y demds
elementos estético-formales que buscan tener concordancia con el drea en

estudio.

A confinuacion, se presentan las graficas donde se expresa el proceso de
diseno de la celosia y su proceso de infegracion al contexto.
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Figura 93: Proceso de disefio de celosia por Contraste.
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Figura 94: Larguero de Integracién al contexto.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 95: Larguero de Integracién al contexto.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 96: Larguero de Integracién al contexto.

Fuente: Elaboracion propia
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El proyecto analiza las necesidades actuales para
tener una propuesta de lo ideal y lo que se puede
desarrollar en el terreno proporcionado por las
autoridades. Esto con el fin de fundamentar el
andlisis realizado de la mano con las debidas
recomendaciones que, como Arquitectos, se nos
permite realizar.

El desarrollo del proyecto en este capitulo consta
del juego de planos del anteproyecto para el
laboratorio de sales de rehidratacion oral. Estos
requerimientos funcionales también se desarrollaron
de conformidad con el normativo internacional
RTCA 11.03.42.07 para estdndares de calidad en la
produccion farmacéutica y lo estipulado en el
Informe 32 de la Organizacién Mundial de la Salud.

Realizando el proceso inverso de forma a funcion, la
propuesta parte de una forma conceptual
producto del andlisis de contexto, para que la
funcion se adapte a los requerimientos anteriores. A
contfinuacion, se desarrolla el anteproyecto de
Laboratorio para LAPROMED en el terreno de zona
01 de la Ciudad de Guatemala.

Para la extension del laboratorio farmacéutico en
zona 01, fue necesaria la realizacidn de una
recomendacion basada en el desarrollo de este
proyecto. Esta recomendacién ofrece mayores
posibilidades de crecimiento, desarrollo de dreas
afines a la produccion, implementacion de nuevas
mezclas y el aumento de produccion de los
diferentes productos que ofrece actualmente
LAPROMED.

CAPITULO CINCO
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5 1 Propuesta
" Recomendada

Como se habia m_ehcio_n"odo antes, el terreno donde se pretende realizar la
propuesta del presente anteproyecto fue dado directamente por el ente
que requeria el anteproyecto. Sin embargo, en este proyecto Unicamente
se cumple un programa arquitectdénico minimo por el espacio con que se
cuenta. Sin embargo, por el andlisis que se realizd en la presente
investigacion se puede deducir un programa de necesidades adecuado en
un terreno adecuado. Esta recomendacion de realizd con base al andlisis
realizado, el cual se detalla a contfinuacion.

Con el fin de justificar una propuesta ideal, se retoma el andlisis general de
las dreas en que se divide el laboratorio, para conseguir un porcentaje de
drea consolidada.

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Laboratorio  ®m Administrativo  mServicio ®Circulacién mSocial

Figura 97: Diagrama resumen de porcentajes ideales por drea para un laboratorio.

Fuente: Elaboracién propia
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En la grafica anterior se puede observar que, espacialmenteise requiere que
el drea de laboratorio ocupe aproximadamente un 50% del terreno a
construirse. Seguido de una buena circulacion, una correct@ ubieacion de
las dreas administrativas, dreas de servicio y, por Ultimo, pé"rQ noONMenos
importante las dreas sociales. B

Para poder realizar la propuesta ideal, se consulté a LAPROMED el programa
arquitectonico que llenaria los aspectos ideales de la propuesta y se le dio
suma importancia a la capacidad de los espacios que ellos desean suplir
con el anteproyecto.

V4

V4

LABORATORIO DE PRODUCCION DE SOLIDOS

Actividad Capacidad Deseada | Metraje Cuadrado
Bodega de materia prima 12 tarimas 42 m2
Area de documentacion 1 persona con escritorio 6 m2
: 1 tarima (4 sacos) + )
Area de muestreo mesa ém
Area de ingreso de material por ] ]
esclusa individual
Area de tamizado 3 tarimas (15 sacos) 25m?2
Area de producto ya tamizado 12 tarimas 40m?
Area de pesaje con buzén 2 tarimas 25m?2
Area de extractor de polvos - -

; 2 tarimas (8 toneles) + 1
Area de mezclado de producto mdaquina de 25m?2
a granel 2.65*2.40*2.75m (largo,
ancho, alto)
] 2 mdquinas de
Area de llenado con buzdn 4.30*1.50*3.55m (largo, 33m?
ancho, alto) + 2 tarimas
: 2 tarimas + 2 bandas
Area de empaque con buzdn de 4.60*0.30*0.70m 25m?2
(largo, ancho, alto)
Area de armado de cajas 1 tarima 6m?2
ECuarto de equipo limpio 1 pila + 1 mesa 9m2
Bodega de cuarentenaq, 20 tarimas (25 cajas de 66rm?2

producto terminado

0.30*0.30*0.315)




g

| 1 persona con escritorio

9m?2

: 2
> Administracion 1 persona con escritorio om
-7 2 Y 1 persona con escritorio )
Oficina de Doc;_umen’roaon v arehivos 12m
- 1 persona + mesa + )
Lavanderia eaUipo 9m
Pre.veshdores para Hombres y 25 personas Lo
Mujeres
Ves:’rldores para Hombres y 25 personas 15m2
Mujeres
Esclusa de ingreso Unico de ) i
personal
Ingreso a bodega de materia ) i
prima
Area de instrumentos de
. 3 personas 12m?2
laboratorio
Bodega de desechos quimicos 2 tarimas 6m?2
Ingreso de personal - -
Servicios sanitarios 50 personas 14m?2
Area de carga y descarga Ingreso de un camion 60m?2

Oficina de Administracion

1 persona con escritorio

Pre vestidores

15

Vestidores

15

Montacargas de muestras para
Laboratorio de Conftrol de
Calidad

Montacargas de materia prima

Area de instrumentos

2 personas + equipo

Area de lavado de cristaleria

2 personas + equipo

Area de fisico-quimicos

2 personas

Area de preparacién de
muestras

2 personas

Area de balanzas

2 personas
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Area de destilador 1 persona + equipe

Area de microbiologia 1 persona + equipo
Bodega de reactivos y medios .
. 1 persona + equipo

de cultivo
Area de sesiones 20 personas 50m?
Area de investigacion y 8 personas + equipo o8m?
desarrollo
Servicios Sanitarios 50 personas 14m2
Area de ventas 2 personas + equipo 40m?2
Sala de espera 10 personas 42m?2
Cafeteria 25 personas 65m2
Servicios sanitarios 50 personas 14m?2
Bodega de limpieza 1 persona + equipo 5m?
Aula 25 alumnos 80m?2
Estacionamiento 20 plazas 525m2

PRODUCCIéN IDEAL DE Cinco Lotes semanales:

250 cajas aproximadas

TOTAL AREA DE LABORATORIO

(PRODUCCION + CONTROL DE 470.50m?
CALIDAD)
TOTAL AREA DE ADMIN 30m?
TOTAL AREA SOCIAL 246m?
TOTAL AREA DE SERVICIO 128m?

Cabe resaltar que LAPROMED actualmente fiene las dreas separadas, e
inclusive no cuenta con muchas de las dreas descritas en la tabla por tal
razon las dreas no corresponden en nada a la propuesta actual, a la nueva
que se estd proponiendo ni la propuesta ideal. Sin embargo, se puede
observar una reduccién del consumo del espacio designado para cada

by ~ drea. Para las recomendaciones utilizaremos los datos ideales, y capacidad
‘deseada.




Como bien se habia mencionado antes. El programa de necesidades que
se foma en cuenta para el presente trabajo de investigacion es minimo ya
que el espacio con el que se cuentan en el terreno designado para su
construccion es reducido. Por ello, parte de este trabajo de investigacion es
buscar una propuesta de terreno viable para la construccion de dicha drea
de servicio para la poblacién guatemalteca.

Es por ello que se requirid a la Unidad de Planificacion de la Universidad de
San Carlos apoyo para la localizacidon de terrenos que pertenecieran a la
Tricentenaria y estuvieran disponibles para la construccidn de dicho
anteproyecto.

Para poder llevar a cabo la nueva investigacion se utilizé el Informe 2013:
Detalles de Bienes Inmuebles de la Universidad de San Carlos de Guatemala
de la Comision de Evaluacion, Normalizacién, y Control de Bienes Inmuebles.
Dicha comisién tiene como deber el control de los bienes inmuebles vy la
programacion de las visitas para tener confrol de los mismos.

Se realizd la escogencia del terreno ubicado en el kildmetro 9.5 carretera al
atldntico, Zona 17, que segun Finca 390 Folio 90 Libro 747E cuenta con una
denominacién de Centro Universitario Metropolitano Zona 17 -CUM NORTE-.
Asi mismo se tfiene el dato de que el terreno posee una extensibn de
60,056.679m?2,

Con ello se realizaron varias evaluaciones. A continuacién, se detallan las
premisas que fueron utilizadas para la escogencia del terreno apto para la
ubicacion del anteproyecto ideal.

e La ubicacion del terreno permite la descentralizacion de 1os servicios
tipo industrial fuera del perimetro central de la capital.

e La ubicaciéon del terreno se encuentra en una Zona con potencial oIe--

crecimiento futuro para la industria en Guatemala.

e Las funciones del laboratorio no interfieren con zonas de vwnendo 2

usos no compatibles.

Pagina 20 ]



e El terreno no se encuentra asignado a una Unidad Académica en
especial, por lo que es factible el tramite de una pormon para la
construccion del laboratorio.

e El terreno cuenta con la planificacion de una Escuelo de Formomon
Inicial, el cual se puede utilizar como base para el plon’reom|en’ro de
la recomendacion.

e La extension del terreno permite un mayor consumo del espacio y un
programa arquitecténico amplio que incluya actividades afines a la
produccion farmacéutica.

Una vez mencionadas las premisas de seleccion, se procede al andlisis del
terreno. El cual, por su ubicacion, tiene dos posibilidades de crecimiento, las
cuales afectarian la adecuacioén del laboratorio de la siguiente manera:

TABLA 26: CARACTERISTICAS REQUERIDAS SEGUN POT

REQUERIMIENTO ZONA G2 ZONA G3
16m (24m) 16m (24m)
40% 10%
Bloque Inferior: Om Bloque Inferior: Om
Blogque Superior: 3m Blogque Superior: 3m
Bloque Inferior: 1/4h Bloque Inferior: 1/4h
Bloque Superior: 1/8h Bloque Superior: 1/8h

Fuente: Elaboracién propia a partir de la normativa.

A continuacion, se presenta el ferreno ideal para la consfruccion del
laboratorio.

Pdgina 202



TABLA 27: CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRE

Premisa

Registro

Propiedad

Ubicacién

Uso de suelo

Localizacién

Topografia

Servicios e
Infraestructura

Accesibilidad

Parqueo

Vientos y
Soleamiento

Contaminacién

Vegetacién

Area/Capacidad

Descripcion

El terrenc pertenece a la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

El terreno se encuentra designado a

una Unidad Académica especifica

de la Universidad de San Carlos de
Guatemnala.

El terreno se encuentra en un lugar
cénftrico.

Provee servicios complementarios y
compatibles al uso que se le dard al
terreno denfro del sector.

El sector es confiable, atractivo o
higiénico.

El terreno deberd tener la menor
pendiente posible para la colocacién
de los servicios de laboratorio.

La ubicacidn del terreno deberd
proveer los servicios de agua, luz,
electricidad, drenajes, extraccién de
basura, y otros servicios.

La ubicacién de la propuesta cuenta
con servicios de transporte publico
eficientes.

El sector cuenta con servicios de
pargueo.

El terreno cuenta con espacio
suficiente para que exista una
ventilaciéon cruzada y un scleamiento
adecuado para la propuesta.

Humo, ruido, basura

El tereno no deberd contar con
vegetacién que genere
contaminacion

El terreno deberd contar con gran
capacidad

TOTAL

Terreno zona 17

Segun el Registro de la Propiedad, esta
finca pertenece a la Universidad.

Designado a la Direccién General de
Administracién. El terreno esta
destinado para un Centro Universitario
Metropolitano zona 17 (CUM-NORTE)

No. Pero se encuentra en un drea de
expansion de servicios de fipo industial,
lo cual promueve la descentralizaciéon
de los servicios.

El ferreno esta rodeado con servicios
mixtos de tipo residencial y comercial

La localizacién es higiénica y confiable

El ferreno no se encuentra nivelado.

La finca se encuentra en estado
natural, Las conexiones y servicios
tendrian que disefarse.

Eje de Transurbano..

La finca se encuentra libre, para que la
propuesta se ubique segun el disefio de
luminacién y ventilacién

La finca se encuentra retirada de focos
de humo, y ruido de transporte publice
y pesado.

La finca cuenta con vegetacion
existente.

Capacidad amplia

Ponderacion

10/12




Figura 98: Curvas de Nivel del Terreno En zona 17.

n

Fuente: Elaboracién Propia con base al proyecto de tesis del estudiante: Gary Fernando Veldsquez <m_@mmcm.w. Plan Maes
Escuela de Formacién Inicial en zona 17 de la Universidad de San Carlos de Guatemala ﬁ.wo._mw




Se presenta a la Universidad de San Carlos, a la Facultad de Arquitectura y
a la Facultad de Farmacia, una propuesta ideal para el Laboratorio de
Produccion de Medicamentos LAPROMED, para que pueda ser llevada a
cabo en un futuro. Esta propuesta relne a mayor escala requisitos
espaciales, mayor extension para posibiidades de expansion futura e
inclusion y fambién mayor drea de amortiguamiento en caso de accidentes.
Este terreno ofrece mayor ventaja y accesibilidad por el uso de suelo que
tiene designado. Se realizé con un aproximado de meftraje cuadrado por
drea con base al metraje cuadrado ideal por drea dado por LAPROMED, y
al consolidado de metraje cuadrado aproximado por drea analizado en el
capitulo de los casos andlogos.

Es importante mencionar que esta propuesta es un aporte producto de esta
investigacion, la cual se realiza como una recomendacion para la institucion
que requiere el proyecto. Al mismo tiempo sirve como base para que la
institucion realice la gestion adecuada para la adquisicion de la porcidon del
terreno necesaria para el desarrollo futuro del proyecto LAPROMED, una
planta de produccion de farmacos que reuna las divisiones de solidos,
semisdlidos y liguidos en un mismo edificio.

La propuesta se adecua al proyecto de tesis del estudiante Gary Fernando

Veldsquez Veldsquez, “Plan Maestro de la Escuela de Formacion Inicial engt
Zona 17" de la Universidad de San Carlos de Guatemala presentada el 2018.
Dicho proyecto fue uno de los mds recientes que se proyectan en elanismo

terreno, el cual sirvié de base para realizar la siguiente recomendacion. Esta
propuesta recomendada deberd analizarse en un futuro y adecuarse al
diseno formal del conjunto pertinente.
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PROPUESTA DEL ESTUDIANTE GARY VELASQUEZ

1:1250

Edificios Educativos
Cafeteria

Biblioteca

Areas de estar exterior
Plaza de distribucion

Areas deportivas

Edificio Administrativo

REA DE SERVICIO

REA DE SERVICIO

A
©)

S
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A
@
®@
@
(B)

@

Parqueo Catedrdticos
Parqueo Administrativo
Parqueo Estudiantes
Parada de Buses
Parqueo de Buses

Fuente: Elaboracién Propia con base al proyecto de tésis del estudiante: Gary Fernando Veldsquez Veldsquez "Plan Maestro de la

Escuela de Formacién Inicial en zona 17 de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2018)
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ANALISIS DE PENDIENTES

1

1:1250

s o5 % 6

NOMENCLATURA

1% de Pendiente Q 10% de Pendiente
2% de Pendiente 17% de Pendiente

4% de Pendiente ‘ 22% de Pendiente
©

6% de Pendiente 100% de Pendiente

Fuente: Elaboracién Propia con base al proyecto de tésis del estudiante: Gary Fernando Veldsquez Veldsquez "Plan Maestro de la
Escuela de Formacion Inicial en zona 17 de la Universidad de San Carlos de Guatemala (2018)
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CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

1:2000

Premisa

Registro

Propiedad

Ubicacién

Uso de suelo

Localizacién

Topografia

Servicios e
Infraestructura

Accesibilidad

Parqueo

Vientos y
Soleamiento

Contaminacién

Vegetacién

Area/Capacidad

TAB

Descripcion

El terreno pertenece a la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

El terreno se encuentra designado a

una Unidad Académica especifica

de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

El terreno se encuentra en un lugar
céntrico.

Provee servicios complementarios y
compatibles al uso que se le dara al
terreno dentro del sector.

El sector es conficble, atractivo o
higiénico.

El terreno deberd tener la menor
pendiente posible para la colocacion
de los servicios de laboratorio.

La ubicacién del tereno debera
proveer los servicios de agua, luz,
electricidad, drengjes, extraccién de
basura, y otros servicios.

La ubicacién de la propuesta cuenta
con servicios de transporte publico
eficientes.

El sector cuenta con servicios de
parqueo.

El terreno cuenta con espacio
suficiente para que exista una
ventilaciéon cruzada y un soleamiento
adecuado para la propuesta.

Humo, ruido, basura

El tereno no deberd contar con
vegetaciéon que genere
contaminacion

El terreno debera contar con gran
capacidad

TOTAL

28: CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

Terreno en Finca

Segun el Registro de la Propiedad, esta
finca pertenece a la Universidad.

Designado a la Direccion General de
Administracion. El terreno esta
destinado para un Centro Universitario
Metropolitano zona 17 (CUM-NORTE)

No. Pero cuenta con un boulevard de
acceso y salida al terreno.

El terreno esta localizado en el drea de
servicio de la finca, con drea de
parguec anexa, drea de carga y

descarga, y planta de tratamiento.

Si. A pesar de tener una planta de
fratamiento anexa, este se encuentra
en un nivel superior.

El terreno no se encuentra nivelado,
habra necesidad de cortar y rellenar.

La finca se encuentra en estado
natural. Las conexiones y servicios
tendrian que disenarse.

Servicio de Bus interno de la Universidad

Si, para estudiantes, docentes y
personal administrativo. También
cuenta con drea de Carga y Descarga
para camiones.

El terreno seleccionado posee una
ubicacioén ideal para explotar la
ubicacién del edificio segun
soleamientos, ventilacion y las mejores
vistas.

Puede existir una contaminacion por
olores emanados de la planta de
tratamiento.

La finca cuenta con vegetacion
existente.

Capacidad amplia

Ponderacién

10/13
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Segun el analisis realizado en la Figura 92: Diagrama de Resumen
de Areas para la Propuesta de esta investigacion, se debe
evidenciar que cada drea de laboratorio debe contar con un

estimado de drea de:

51% de espacio
Area de Circulacion 18% de espacio

15% de espacio
Area de Servicio 10% de espacio

Area Social 6% de espacio




TERRENO - BLOQUES

1

1:225

AREAS APROXIMADAS

Segun el analisis realizado en la Figura 92: Diagrama de Resumen
de Areas para la Propuesta de esta investigacion, se debe
evidenciar que cada drea de laboratorio debe contar con un
estimado de drea del terreno (1,209.00 m2), para ello se le resté a
cada drea de laboratorio un 2% de espacio para adecuar el pozo
de Luz requerido por el POT segUn la permeabilidad permitida.

Q Area de Laboratorio | 49% 592.41 m2
‘ Area de Circulacion | 16% 193.44 m2
Area Administrativa | 13% 157.17m?2
' Area de Servicio 08% 96.72 m2
@ | Areasocial 04% 48.36 m2
(X)) | AreaPozodeluz  |10% 120.90 m2

Fuente: Elaboracién Propia
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Funciones de
Laboratorio con

3.0 metros de altura
Retiro de ‘

colindancias de 3.0
metros

1

— Propuesta de Piso Técnico

de 2.5metros de altura

@ ISOMETRICO PROPUESTA

AREA DE LABORATORIOE.

% PROPUESTA DESGLOCE

10%

PROPUESTA - BLOQUES
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A confinuacioén, se presenta el anteproyecto para la propuesta de la
Extension de Laboratorio Farmacéutico ubicado en el terreno de la Zona 01.
Como se habia mencionado antes, esta propuesta presenta un programa
de actividades minimo requerido por LAPROMED, que a su vez redne las
condiciones adecuadas para su funcionamiento.

Dicha propuesta se disend con el objetivo de realizar un trabagjo en
campana; esto quiere decir que se ampliarian los productos que ofrecen
como laboratorio y se trabajarian los diferentes lotes en intervalos de tiempo
diferentes, permitiendo el cambio de férmula, mezcla y materia prima.

Esta situacion se dio debido a las magnitudes de las maqgquinas necesarias
para el proceso de mezcla y llenado. Se requiere de un mayor espacio para
poder contar con dos lineas de produccidn individuales, y cada uno con su
respectiva maquinaria y asi evitar los riesgos de contaminacion cruzada.

Bajo esa premisa se disenaron las dreas de trabajo y buzones respectivos
para que el cambio de lote y producto no sea motivo de conflicto en el
drea de laboratorio, permitiendo asi una correcta distribucion de flujos de
materia y producto en cada fase de su transformacion. Esta propuesta fue
asesorada durante su proceso de diseno por la Licenciada Ivonne Daetz de
Robles, Jefe de Laboratorio de Produccion de Medicamentos —-LAPROMED-
de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.
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-Uniones piso-muro-cielo deberdn contemplar el

uso de curva sanitaria.

-Vanos de puertas y ventanas deberdn utilizar

curva sanitaria.

-El acabado de muros y pisos deberd ser de tipo

epoxico para su facil limpieza y desinfeccion.

NOMENCLATURA

=
A
O
O

Carro auxiliar de Acero Inoxidable
Pasillo gris, acceso semi restringido
Pasillo limpio, acceso restringido

Pallet de PVC con medidas

estandar

Mesa de frabajo acondicionada

Campana laminar
Cdmara de estabilidad

L _J| elmacenamiento vertical de tarimas

T = — 7| Estanteria tipo rack para

B & | | Balanza de pie y mesa
B
L]
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-Uniones piso-muro-cielo deberdn contemplar el

uso de curva sanitaria.

-Vanos de puertas y ventanas deberdn utilizar

curva sanitaria.

-El acabado de muros y pisos deberd ser de tipo
epoxico para su facil limpieza y desinfeccion.

NOMENCLATURA

Pallet de PVC con medidas

estandar

Carro auxiliar de Acero Inoxidable
Pasillo gris, acceso semi restringido
Pasillo limpio, acceso restringido

A
O
O

Mesa de frabajo acondicionada

Campana laminar
Cdmara de estabilidad

[T = — 7| Estanteria tipo rack para

L | @lmacenamiento vertical de tarimas

B & ] | Balanza de pie y mesa
0
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Como se
indica

Repeticién del
modulo

Repeticién del

supermodulo Prevalecimiento
Ritmo entre de elementos

espacios verticales que
negativos y respetan una Esfrugturo
positivos proporcion metdlica '
hecha de perfil

metdlico

cuadrado color

[ . supermédulo
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. Ritmo
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Figura original
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Ejie
simétrico
para
fachada
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Se propone la utilizacion de tres
texturas diferentes para el O -
diseno del muro 00
: £ EO
Luminarias con la Sistema de muro verde anclado < o C
geometrizaciéon de a columnas y vigas del edifico O Q
la unién entre moleculas b4
Se colocd en el pozo de luz
para que fuera ajeno al drea —
o de laboratorio y ala vez
Reloj principal generara confort térmico al O
adificio y sus dreas aledanas g
N
O c
P g
U O
Q35
o E
O -
Fachaleta color o 5
gris poco - L
texturizada para N ()
su facil limpieza (%) >
O wn
V’ e O
)
Luminarias con la O B o—
geometrizaciéon de la . E
unién entre moleculas z \ —
o =2
, | — |50
I O w
i Fachaleta de madera o0
Az poco texturizada para —~3)
8 su facil limpieza y poca o c
= acumulacién de polvos 0 o
TT R
% | ] =0
A
<[ 0 3
h (7] .|__
| g2
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Y EE:
L L
1:50 1:75 ,
Pag. 235




oopu |, 1 PUOZ US DIDDWIPS A SDIIWIND SDIDUSID Sp PR}INOPY
o3 OO p| DJod 03NS ODWIDY OLI0}PIOGDT P UOISUS}XT

ﬁsm YVINIONYISI S
«f/
o
| Aav m&%%%M&// wf<
\ \ NA
ViR VR =

v .,

) .( \%/s :

AN

ESTRUCTURA

1:135

1




|
Baranda metalica con |

paneles de cristal

Como se
indica

ESCALA:

\\
o
o
|
|
/J
|

N buzdn

\

A

;
Se colocard una ventana
de comunicacién para accionar
cada lado del buzén y evitar Baranda metalica de
la contaminacién cruzada tubo tipo industrial
:/\/"
|~ Altura promedio: lSoTporTe ‘ Y
1.0m sobre piso de atera /
de madera /
q y
N \
A \

Ancho promedio:
- 1.2m x C?.?Om Tramo de 1.50m
apto para una tarima

estandar

Piso buzdn 0.15snpt.

1 S
1"
Huellay —
N . , — el
Muros y pisos serdin contrahuella o BN
recubiertos de madera \\V/"'_J

con pintura epoxica

@ DETALLE BUZONES @ DETALLE DE ESCALERAS .

1:35 1:75
\/ | |

h=0.75-0.80m Las luminarias a colocarse deberdn ser lisas I

— — h=0.35m espacio

minimo para la circulaciéon
de ductos de aire
acondicionado y demds
instalaciones

El cielo falso tendrd un recubrimiento
epoxico para su facil limpieza y
mantenimiento i3

Extension de Laboratorio Farmacéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1

DETALLES

@ DETALLE CIELO FALSO @ DETALLE MONTACARGAS
1:75 1:75




Las puertas de acceso

de servicio serdn de Se recomienda que la altura de las
color rojo compuertas sea de 0.80 para facil

Como se
indica

acceso e ingreso del producto <

ferminado. 3:'

O

/ <~ i
F
O
o)
N
! =
()
RS,

-~

, . .. . Se recomienda el uso
Se coloco el piso técnico sobre el laboratorio de un elevador o plataforma de carga

para tener un acceso a ductos principales e instalaciones con capacidad de una tarima para transporte B
de apoyo al mismo. Con el fin de separar las éreas y brindar de caijas con producto farmacéutico el A
mantenimiento sin que las funciones del laboratorio se detengan. N —

(3) DETALLE PISO TECNICO N
175 () ELEVADOR DE CARGA

Farmac

Imicas y

Vé

Las puertas de acceso

restringido y de personal autorizado

serdn de color azul. 1:30 ?/Z\/7 3
f O
/ omm
)
=
—— Todas las puertas tendrdn ﬂ_)
aperturas para un acceso Esclusa para colocacién de
visual y control de actividades. ropa y uniformes limpios

Las puertas de acceso

restringido y de emergencia serdn
diferenciadas por el
accionamiento y material. |

T4

Extension de Laboratorio Farmacéutico para la
Qu

Facultad de C

Esclusa para colocacion de
canastas con ropa sucia

@ DETALLE PUERTAS @ BUZON DE LAVANDERIA
1:40 1:35

/
DETALLES
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ESPECIFICACIONES

Las puertas que se indican en color

verde serdn unicamente para uso en
caso de emergencia. Con un Unico

accionamiento en direccién de la

ruta de evacuacion.

OMENCLATURA

n Direccion ruta de evacuacion

Puertas para uso exclusivo en
caso de emergencia

Escaleras de Emergencia

IE Salida de Emergencia
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ESCALA:

VISTA DE RECEPCION Y MURAL CON PISOS ORIGINALES

Extension de Laboratorio Farmacéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1

VISTAS INTERIORES

VISTA DE RECEPCION E INGRESO PRINCIPAL A LABORATORIO VISTA DE SEGUNDO NIVEL Y MURAL PRINCIPAL
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VISTA DE PASILLO DE INGRESO DE PERSONAL LABORATORIO

VISTA DE AREA DE MOLIENDA Y TAMIZADO

ESCALA:

Extension de Laboratorio Farmaceéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1

4 VISTAS INTERIORES
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VISTA DE PASILLO LIMPIO LABOTARORIO
VISTA DE MURO VERDE EXTERIOR/INTERIOR

VISTA DE AREA DE EMPAQUE
VISTA DE AULA




ESCALA:

VISTA DE AREA DE BALANZAS

Extension de Laboratorio Farmacéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1

4 VISTAS INTERIORES

VISTA DE LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD VISTA DE AREA DE MESAS
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@
N
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VISTA DE MURAL DESDE TERCER NIVEL

VISTA DE AREA DE PRODUCTO TERMINADO

VISTA DE AREA DE BODEGA DE MATERIA PRIMA

VISTA DE AREA DE CARGA Y DESCARGA

VISTAS INTERIORES

ESCALA:

Extension de Laboratorio Farmaceéutico para la

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1
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VISTA DE AREA DE ARMADO DE CAJAS
VISTA DE AREA DE PESAJE

VISTA DE AREA DE LLENADO

VISTA DE AREA DE PRODUCTO YA TERMINADO




ESCALA:

VISTA DE AREA DE LLENADO VISTA DE AREA DE MOLIENDA Y TAMIZADO

Extension de Laboratorio Farmaceéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 1

VISTAS INTERIORES

VISTA DE AREA DE CARGA Y MONTACARGAS VISTA DE AREA DE CARGA Y PRODUCTO TERMINADO
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El Director de la Comision de Estadistica de la Cdmara Guatemalteca de la
Construccion Licenciado José Fernando Estrada explica en la Revista
Construccion en su Articulo Dindmica
de Precios en la ciudad de Guatemala
que “El aumento de precios, no es
uniforme vy la plusvalia no es Ia misma
en cada Zona de la ciudad. Existen
muchos  factores  que pueden
aumentar los precios. (...) Existe una
diferencia significativa de valor enfre
diferentes zonas de la ciudad. Muchas
de estas diferencias son por ubicacion,
oferta de servicios, oferta laboral,
comercios y acceso a otras demandas Figura 99: Propuesta Volumétrica Final.
de los habitantes. Generalmente, si la Fuente: elaboracién propia

tierra, tiene un valor comercial mayor,

mas alto serd el precio”.4¢ El Licenciado explica que el precio de la tierra
también dependerd de la densidad poblacional que exista en la zona, el
potencial que esta tenga para poder ampliarse segun el Plan de
Ordenamiento Territorial, calidad del suelo y topografia, enfre ofros
aspectos.

En el presente caso es muy importante resaltar el acceso a diferentes
servicios de movilidad y la accesibilidad de la zona per se; esto sumard valor
a la porcidon de tierra. En el caso de estudio, los valores aproximados que se
presentan tienen como fundamento el reciente auge que ha adquirido el
Centro Histérico como facilitador de servicios bdsicos, transporte publico y
espacios publicos focos de nuevas inversiones. Una Zona que ha
recuperado sus zonas de vivienda y comercio especializado, con grandes
ofertas de vivienda y crecimiento a futuro.

4 José Fernando Estrada, "Dindmica de Precios en la ciudad de Guatemala'giRevista
Construccion, consultado 13 de marzo, 2018,
http://revistaconstruccion.gt/sitio/2018/07/02/dinamica-de-precios-en-la-ciudad-de-
guatemala/ '
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reside y desea residir en la zona. Ello incrementd la plusvalie
andlisis, donde se plantea el anteproyecto del laboratorio.

La propuesta contempla los 1,398.64m?2de construccion, utilizando la media
de costo por metraje cuadrado de 1,000.00 ddlares. Este promedio fue
resultado del andlisis del precio por metro cuadrado presentado por:

e Mapa de Valores del Suelo de la Oficina de Urbanistica de la
Municipalidad de Guatemala, 2009.

e Graficas de Tendencias del Mercado en Viviendas presentadas en la
Revista Construccion por la Asociacion Nacional de Constructores de
Vivienda ~ANACOVI-, 2017

e Graficas explicadas en el Articulo Dindmica de Precios en la ciudad
de Guatemala presentadas en la Revista Construccion publicadas
por Director de la Comisidbn de Estadistica de la Cdmara
Guatemalteca de la Consfruccion -CGC-, 2018.

El precio aproximado calculado ya incluye construccion y en el caso
particular de esta investigacion, la gama de instalaciones especiales que
requiere el laboratorio farmacéutico para su funcionamiento. Es por ello que
el precio de venta aproximado serd de 1,000.00 a una tasa de cambio de
Q7,70 por ddlar; el proyecto se ante presupuesta de la siguiente manera:

’ Actividad oM Costo
o Precio de 7,700.00 Q/m?de construccion
| Area de Laboratorio 766.90 5,905,130.00
’ Estructura 3,543,078.00
- Arquitectura 1,062,923.40
Instalaciones 531,461.70
Instalaciones Especiales 767,666.90

b E{\l) Estructura 384,615.00

C\L Arquitectura 115,384.50
%7 Instalaciones 57,692.25
O «




4

v ones Especiales

83,333.25

fructura 983,089.80
Arquitectura 294.926.94
Instalaciones 147,463.47
Instalaciones Especiales 213,002.79
Estructura 960,960.00
Arquitectura 288,288.00
Instalaciones 144,144.00
Instalaciones Especiales 208,208.00
Estructura 589,974.00
Arquitectura 176,992.20
Instalaciones 88,496.10
Instalaciones Especiales 127,827.70

TOTAL

1,398.64

10, 769,5028.00




ejegucio
“etapas

El proyecto de la Extensidon de Laboratorio Farmacéutico para la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia se ha dividido en las siguientes fases
constructivas

e Conjunto

e Edificio - Nivel 1

e Edificio - Nivel 2

e Edificio - Nivel 3

e Edificio - Azotea

e Finalizacion de obra

FASES CONSTRUCTIVAS

En orden para organizar la construccidn de tiempos de cada fase, se
procedid a calcular los rendimientos de mano de obra para proceder con
estimaciones de tiempo en cuanto al avance del trabajo en obra. Para ello,
cada fase constructiva se divide en los renglones de trabajo siguientes:

e Cimentacién

e Estructura

e Instalaciones Bdsicas

e Arquitectura

e Instalaciones Especiales
e Limpieza

Por lo que cada una desglosa renglones constructivos de cada una de las
fases de cada nivel. Conforme al avance, se propone finalizar cada uno de
renglones para mayor avance de cada renglon del edificio del
oratorio.
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Se alcanzé una integracién al contexto por medio de la metodologia
de Integracion por Confraste de los codigos y elementos identificados
en el andlisis de fachadas del drea en estudio.

La utilizacion de la Integracion por Confraste como metodologia,
permitid valorar los principios de diseno de los edificios historicistas del
contexto y obtener un re valorizacion de la imagen urbana del sector.
Se diseno el laboratorio de la Facultad de Farmacia de acuerdo con
la Regulacion de la Imagen Urbana de la Universidad y el Manual de
Cromatismo, Materiales y Acabados de la Coordinadora General de
Planificacion para lograr un vinculo entre el proyecto y la Arquitectura
de la Universidad de San Carlos.

La funcionalidad de la propuesta alcanzd cumplir los estdndares
establecidos por la normativa RTCA11.03.42.07 para Laboratorios de
Producciéon Farmacéutica y lo establecido en el informe 32 de la OMS.
Se reqlizd el diseno y la propuesta de un muro verde en el interior del
terreno pero exterior del edificio, para que su limpieza vy
mantenimiento no interfieran con |la higiene que debe tener el
laboratorio y este contrarreste la inexistencia de dreas verdes en el
sector.

El tereno donde la institucion propone realizar la propuesta de
laboratorio cuenta con los espacios minimos necesarios para llevar a
cabo la propuesta. Por lo que se readlizd la busqueda de un nuevo
terreno como propuesta de esta investigacion donde se podria
ampliar el nUmero de dreas necesarias y afines a las actividades de
produccion, ademds de satisfacer las necesidades de produccion de
otros productos necesarios en el mercado guatemalteco.



) Se"reijuiere que la Universidad de San Carlos tome conftrol, resguardo
y profeccion de los bienes inmuebles de su propiedad, que se
encuentran en estado de abandono. Asi como a la Facultad de
Farmacia proteger el bien inmueble asignado a su Unidad
Académica, para no confribuir mas con el deterioro del mismo de
acuerdo con las disposiciones generales del Plan de Manejo del
Campus de la Universidad.

A los futuros colegas, que previamente a realizar cualquier proyecto
en Centros Historicos, se debe realizar un informe del estado del bien
inmueble.

A los futuros colegas, se debe guardar un record escrito, digital y
fotogrdfico de las caracteristicas principales del inmueble fisico
existente.

A los estudiantes de la gama de Disenos Arquitectonicos del 1 al 9,
que se corroboren las medidas proporcionadas por entfidades
publicas, privadas y/o docentes segun sea el tipo del proyecto.

A los futuros colegas, que todos los elementos originales que posea un
bien inmueble protegido por el Estado, deben ser preservados en su
totalidad, siendo re ubicados para su cuidado y valoracidon en el
proyecto a plantearse sobre el mismo terreno.

A los estudiantes de la Facultad de Arquitectura, evaluar los
dictdmenes emitidos por las autoridades correspondientes para que
la propuesta sea aprobada de acuerdo con lo establecido por la ley
y por las entidades correspondientes.

A la Facultad de Farmacia y a la Facultad de Arquitectura, la
utilizacion de medios niveles en este proyecto para permitir el ingreso
de camiones al drea de carga y descarga y maquinaria pesada para
el drea de produccion.

A la Facultad de Arquitectura y a la Unidad de Diseno Arguitectonico,

implementar disefios de fipo industrial en su pensum, para que eld

estudiante tenga nocién de procesos de diseno funcionalesén

cuanto a estdndares de calidad establecidos naciodal e

infernacionalmente para procesos de produccion.

P&gina 257



oaqina 258 |

Angel Brunel. 2017. Siete Proyectos de Titulo que buscan revitalizar Ia
ciudad de Lota en Chile. Plataforma Arquitectura.
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/868855/siete-proyectos-de-
titulo-que-buscan-revitalizar-la-ciudad-de-lota-en-chile (Accedido 28
de abril 2017)

Asamblea Nacional Constituyente. «Constitucion de la Republica de
Guatemala. Accedido 16 de febrero de 2017.
https://www.oas.org/juridico/mla/sp/gtm/sp_gtm-int-text-const.pdf.
Comité de Expertos de la Organizacion Mundial de la Salud, 1992.
Comité de Expertos de la OMS en Especificaciones para las
Preparaciones Farmacéuticas: 32 Informe. Ginebra.
https://www.invima.gov.co/images/pdf/medicamentos/informes/info
rme32delaOMScompleto.pdf. (accedido 25 de diciembre, 2018)
Comité de Expertos de la Organizacion Mundial de la Salud, 2014.
Reglamento Técnico Centroamericano: Productos Farmacéuticos,
Medicamentos de uso Humano, Buenas Practicas de Manufactura para la
Industria Farmacéutica. El  Salvador: Gobierno de El  Salvador.
http://www.innovacion.gob.sv/inventa/attachments/article/4558/RTCA11.0
3.42.07BPMMedicamentos_Final.pdf. (accedido 15 de mayo, 2017)
Concejo Municipal de la Ciudad de Guatemala, 2013. Marco Regulatorio
del Manejo y Revitalizaciéon del Centro Histérico de la Ciudad de
Guatemala. Guatemala.
http://asisehace.gt/media/Marco%20Regulatorio%20del%20Manejo%
20y%20Revitalizacion%20del%20Centro%20Historico%20Acuerdo%200
11-03.PDF. (Accedido 15 de mayo 2017).

Contreras Aquino, Jorge. 2011. La evaluacion de la productividad en
un Laboratorio Farmacéeutico Nacional con el enfoque de la Auditoria
Integral. Tesis de Licenciatura, Universidad de San Carlos de
Guatemala. http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/03/03_3717.pdf.
(Accedido 3 de marzo 2017)

Coordinadora General de Planificacion, 2012. Plan de Manejo del
Conjunto Histérico del Patrimonio de la Modernidad del Campus
Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala,

%, Universidad de San Carlos de Guatemala.
Rffps://issuu.com/cgpusac/docs/usac_patrimonio_cultural.
 (accedido 21 de mayo 2017)

Coordinadora General de Planificacion, 2016. Manual de Imagen,
Cromatismo, Materiales y Acabados para el Poligono Principal del



Conjuntot Historico del Patrimonio de la Modernidad del Campus
Central dela Universidad de San Carlos de Guatemala, Tomo 2.
Guo’remql'd Universidad de San Carlos de Guatemalq,
__h’r’rp //plom usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-

" IMAGEN-Y-CROMATISMO-completo.pdf. (accedido 25 de mayo 2017)
Chanfén, Carlos. 1979. Problemas Tedricos en la Restauracion. México,
Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia
Profesor Manuel del Castillo Negrete.

Chico, Pablo, 1991. Funcidon vy significado de la Historia de la
Arquitectura. México, Universidad Autdbnoma de Yucatdn.

Direcciéon de Innovacion y Calidad, Laboratorio Farmacéutico:
Material 'y Equipos. El Salvador, Gobierno de EI Salvador.
http://www.innovacion.gob.sv/inventa/attachments/article/866/Mat
erial%20Laboratorio.pdf. (Accedido 13 de mayo de 2017)

Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural del Ministerio de
Cultura y Deportes, 2010. Lineamientos para la conservacion de
monumentos y sitios en Guatemala. Guatemala, Ministerio de Cultura
y Deportes de Guatemala.
https://www.wmf.org/sites/default/files/article/pdfs/Conservation%20
Guidelines%20for%20Monuments%20and%20Sites%20in%20Guatemal
a.pdf. (Accedido 22 de agosto 2017).

Estrada, José Fernando. "Dindmica de Precios en la ciudad de
Guatemala". Revista Construccion (Guatemala, Julio 2018),
http://revistaconstruccion.gt/sitio/2018/07/02/dinamica-de-precios-
en-la-ciudad-de-guatemala/

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, 2010. Laboratorio Clinico Popular (LABOCLIP)
| Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad. Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia (blog).
http://sitios.usac.edu.gt/wp_edc/laboclip/. (Accedido 16 de agosto
2017)

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, 2010. Laboratorio de Produccion de
Medicamentos (LAPROMED). Guatemala, Universidad de San Carlos
de Guatemala. http://sifios.usac.edu.gt/wp_ edc/lopromed/
(Accedido 18 de abril 2017)

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, 2018. Programa de‘;i_:DC "
| Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad, Faeulfad
de Ciencias Quimicas y Farmacia (blog). -

P&gina 259



it 260 |

https://edc.ccqqgfar.usac.edu.gt/programaedc/: (Acced|do 17 de
agosto 2017)

Judrez, Boris, 2014. Guia para la implementacion de Normativa de
Buenas Practicas de Manufactura (BPM) en la industria Farmaeéutica
de Guatemala a nivel de media empresa. Guatemala, Universidad de
San Carlos de Guatemala.
http://www.repositorio.usac.edu.gt/1499/1/06_3604.pdf. (Accedido 5
de marzo 2018)

Larios, Carlos. 2009. Manual de Criterios para la Restauracion
Prehispdnica. Guatemala, Ministerio de Cultura y Deportes.
Guatemala: Ministerio de Cultura y Deportes.
http://www.marc.ucsb.edu/sites/www.marc.ucsb.edu/files/pdfs/Rud
y%20LariosmanualFINAL240809.pdf. (Accedido 28 de febrero de 2017).
Ley Orgdnica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 2001.
Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.
http://manuales.usac.edu.gt/wp-
content/uploads/2015/05/manualesLeyes.pdf. (Accedido 25 de
mayo 2017)

Monterroso Lopez, Humberto, 2011. Edificio para los Programas de
Servicio y extension, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Tesis
de Licenciatura, Universidad de San Carlos de Guatemala.
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_3065.pdf. (accedido 20 de
abril 2017)

Municipalidad de Guatemala. Barrios del Centro Historico, Ciudad de
Guatemala. http://bch.muniguate.com/san_sebastian.php.
(accedido 29 de mayo 2017)

Navarro Mérida, Dunia Mariela. 2011. El Movimiento Moderno en
Guatemala: Registro y Catalogacion del Edificio del Hospital e Instituto
contra el Cdncer, Dr. Bernardo del Valle S. “INCAN". Tesis de
Licenciatura. Universidad de San Carlos de Guatemala.
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_2964.pdf. (accedido 15 de
marzo 2019)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura, 2014. Indicadores UNESCO de Cultura p para el Desarrollo:
Manual Metodoldgico. Francia: Paris.
https://es.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/digital-

Jlibrary/cdis/Patrimonio.pdf. (accedido 16 de marzo, 2019.)

Osoy Garza, Jorge Armando. 2004. Manejo y Revitalizacién del Nicleo

“de Gestidn Urbana: Teatro Abril, Centro Histérico de la Nueva

Guatemala de la Asuncidn. Tesis de Licenciatura, Universidad de San



Carlos 400 de Guatemala.
http://Biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1200.pdf. (accedido 25 de
abyil 2017)

__Phorrpd’rech. 2016. Primera planta de fabricacion de Lozy's
“Pharmaceuticals. Espana: Pharmatech.
https://www.pharmatech.es/ARTICULOs/20161006/primera-planta-
fabricacion-Lozys-pharmaceuticals#.WaNIuj7yiM8. (Accedido 16 de
octubre 2016)

Philippot, Paul. 1970. Restauracion: Filosofia, Criterios, Pautas. En:
Documentos de Trabajo, Ter Seminario Regional Latinoamericano de
Conservacion y Restauracion (SERLACOR), México. México, Centro
Regional Latinoamericano de Estudios para la Conservacion y
Restauracion de los Bienes Culturales, Convento de Churubusco.
(Accedido 16 de noviembre 2016)

Secretaria de Turismo, 1997. Manual de Proteccion y Mejoramiento de
la Imagen Urbana en Ciudades Turisticas. México, Secretaria de
Turismo.
https://cedocvirtual.sectur.gob.mx/janium/Documentos/003160Pri000
0.pdf (Accedido 28 de febrero 2017)

Terdn, José. 1996. Diseno de arquitectura contempordnea para su
integracion en centros historicos: un reto para el arquitecto. México:
Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
http://ticfaum2015.weebly.com/uploads/5/6/8/7/56873541 /jose_anto
nio_teran_bonilla.pdf. (accedido 10 de agosto 2017)

Terdn, José. 2004. Consideraciones que deben tenerse en cuenta
para la restauracion arquitectdonica. México; Universidad Autdnoma
de San Luis Potosi. ppP 22.
http://dibam.cl/dinamicas/DocAdjunto_631.pdf. (Accedido 23 de
septiembre 2017)

Universidad de San Carlos de Guatemala. 2013. Perfil de Egreso del
Estudiante Universitario. Guatemala; Universidad de San Carlos de
Guatemala. http://plani.usac.edu.gt/wp-
content/uploads/2013/10/perfil-egreso-usac.pdf. (Accedido 17 de
agosto 2017)

Vasquez, Pablo. 2016. Arquitectura contempordnea en contextos

patrimoniales: Una metodologia de integracién. Guadalajara: Institutod ]
Tecnoldégico y de Estudios Superiores de Occidente, ;2016
https://rei.iteso.mx/bitstream/handle/11117/3844/9786079473433.pdfe"

sequence=2. (accedido 20 de noviembre 2017).

pagina 26 ]






Colores Institucionales:

Segun el Manual de Imagen de la Universidad4/,

los colores que pueden utilizarse son: Azul 288¢

C:100 M:91 Y:23 K:13
R:0 G:44 B:118

Imagen 100: Colores Institucionales del Campus Central.
Recuperado de: http://plani.usac.edu.gt/wp-
content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISMO-
completo.pdf

Azul 660c
C:82 M:55Y:0 K0
R:42 G:110 B:187

Color de Facultades:

Cada unidad académica posee un color designado. Para la Facultad de
Farmacia, corresponde:

Imagen 101: Colores de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia.
Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-
content/uploads/2011/03/MANUAL-
IMAGEN-Y-CROMATISMO-

CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA:
Verde musgo 371c

C:68 M:40 Y:95 K:27

R:83 G:104 B:43

Tipografia de los edificios:

Tipografia coolvetica, color negro mate con borde color pantone —
correspondiente a la unidad académica. '

47 Coordinadora General de Planificacién, Manual de Imagen, Cromatismo, Materiales
Acabados para el Poligono Principal del Conjunto Histérico del Patrimonio
Modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala

content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-CROMATISMO-completo.pdf (ac
de mayo 2017)




TS

CROMATISMO-completo.pdf

Imagen 102: Tipologia de los edificios del Campus Central. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-

+

-

NOTA:

Por ser caracter especial la letra "i"
no se le debera colocar separacion
entre los cadros guias

Separacién entre
cuadros guia 0.15A

Detalle de separacion

Detalle de separacion

entre palabras entre caracteres

CROMATISMO-completo.pdf

Imagen 103: Detalle de separacion de caracteres. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-IMAGEN-Y-

Nomenclatura en Cenefas:

La cenefa deberd tener un acabado con aplicacion de lechada de
cemento sin aplicacion de color alguno, unicamente el material visto. Para

»,  calcular la nomenclatura es necesario:

350 1: Definir la altura de la cenefa.

2aAplicar la férmula para encontrar la proporcion de “A”.

Altura de cenefa/1.5 = A



Por ejemplo, si oponen cenefas de 1.0 metros, entonces:

1.0/1.5=0.66m

Se util @ siguiente grafica para comprender la utilizacion del dato
anterio nte calculado. Asi mismo se menciona que esto cumplird con el
Reglamento del Centro Histdrico, el cual menciona en su Articulo 16.
it TAEA ancho del cuadro Senales, Rétulos
= 1 quia 0.804

ia0s0n ... y Anuncios que
: la ubicacién y
sl B — . colocacién de
§§ ; P g @:: lf:zanz:l.r:lxl?. cuadros guias utlizando réiulos y
T gs e anuncios estan
e e e sujetos y/o
® 0T - copracion enpe o qua | @dOsados - a - la
T i pared y que no
o L e sobres,olgon de
*§§ Goorcamen ' la linea de

i fachada.

Imagen 104: Aplicacién de caracteres en cenefas. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANUAL-
IMAGEN-Y-CROMATISMO-completo.pdf

Seguir las instrucciones de la imagen, para mayor comprension y donde
debe sustituirse el valor de “A” por 0.66 que fue el dato anteriormente

calculado, para fines de esta investigacion. <
§ . B
_ ] z
Una vez definido 2 i'\_o; Z
los bordes, se =
deberd aplicar el g
=
color que
. o pe T | borde hacia el interi
|d§nT|f|co a cada Trazar el borde hacia el interor
UnIdO(,j . 0.04 x 1.30 mts = 0.05 mts
académica con ' '
pinfura.
N
" Cenefa
Aplcacian de lechada de cemento,
‘Color: cameanta.

Imagen 105: Trazo de bordes de letras. Recuperado de:
http://plani.usac.edu.gt/wp-content/uploads/2011/03/MANU
IMAGEN-Y-CROMATISMO-completo.pdf
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Las dreas de acceso restringido deberdn ser debidamente
identificadas.

Los drenajes deberdn ser disenados para evitar una contracorriente
en su recorrido.

Las rejillas de drenaje deberdn ser tipo push sanitarias, para mejor
conftrol de los desaguUes dentro del laboratorio.

Piso, paredes y techo deberdn ser lisos; recubiertos con pintura tipo
epoxica para su facil limpieza y sanitizacion.

Paredes, pisos y techos deberdn considerar el uso de curva sanitaria.
Piso, paredes y techo no deberdn tener ninguna clase de fisura o
grieta.

Las ventanas que se utilicen deberdn ser de vidrio fijo, con marco de
aluminio, para su facil limpieza y sanitizacion.

Las Ildmparas deberdn ser lisas y de fipo empotradas, para su facil
limpieza y poca acumulacion de polvos.

Las rejillas de los difusores y extractores deberdn ser lisas para su facil
limpieza y sanitizacion.

10.La rotulacion de los espacios deberd enfatizar la higiene personal.
11.Por ningun motivo se permitird el uso de madera en el drea de

laboratorios.

12.El cielo raso o cielo falso a utilizarse deberd ser liso y sellarse

herméticamente para evitar el paso de polvos.

13.Los materiales de tipo acabado del laboratorio deberdn admitir la

aplicacion de agentes de limpieza y sanitizacion.

14.Las tuberias y ductos deberdn estar debidamente empotrados a

manera de evitar la acumulacion de polvos y fdcil acceso a
mantenimiento.

_15.Las instalaciones para el lavado de manos deberdn estar ubicadas
% Unicamente en los vestidores para minimizar la contaminacion

microbiana por particulas que se adquieran durante el cambio del
“uniforme y vestimenta.



tura epdxica.

18.Las puertas de las esclusas deberdn incluir un sistema de cierre inter
blogueado o un sistema de alarma visual o auditiva para prevenir la
apertura simultdnea de las puertas.

19.No se permitird el uso de puerta corrediza por la dificil impieza de sus
partes.

20.No se permitird el uso de plantas en el interior del laboratorio.

21.Se recomienda que las dreas de laboratorio cuenten con
instalaciones de aire controlado.

22.evitar la instalacidon de canales abiertos, en caso contrario utilizar
canales de poca profundidad para facilitar su limpieza y desinfeccion.

23.Las dreas de desechos quimicos se encontrardn aisladas, cercanas al
drea de carga para su extraccion y debidamente identificadas.




MINISTERIO DE CULTURA Y DEPORTES
DIRECCION GENERAL DEL PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

REGISTRO DE BIENES CULTURALES

Exconvento de Sto. Domingo
12 Av. 11-11, Zona 1 Guatemala, C.A. Teléfono: 2208-6600 ext. 262
E-mail: registrodebienes@yahoo.es Telefax: 2208-6600 ext. 263

CERTIFICACION No. 833-2017/BI

La infrascrita Encargada de la Seccion de Bienes Inmuebles del Registro de
Bienes Culturales, de la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, del
Ministerio de Cultura y Deportes, CERTIFICA: Haber tenido a la vista la Nomina
de Bienes Inmuebles declarados Patrimonio Cultural de la Nacidén que conforman
el Centro Historico o Conjuntos Histéricos de la Nueva Guatemala (segun
Acuerdo Ministerial No. 328-98 del 13 de agosto de 1998 del Ministerio de
Cultura y Deportes) y la Nomina de Bienes Inmuebles del Registro de Bienes
Culturales, en el cual Sl aparece el inmueble ubicado en la 152 calle 9-58, zona 1.
El inmueble en mencién se clasifica dentro de la categoria patrimonial “C” y se
ubica dentro del perimetro del Centro Historico de la ciudad de Guatemala. --------

Por lo que cualquier trabajo que se desee realizar se debera solicitar la respectiva
autorizacion de la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, --------------—-

Y para los usos que al interesado convenga se extiende la presente Certificacion
en una hoja de papel membretado de esta institucion, en la Nueva Guatemala de
la Asuncién, a los OCHO dias del mes de SEPTIEMBRE del afio DOS MIL
DIECISIETE.

La presente certificacion por ser para fines investigativos NO es valida para
tramites municipales y Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, . -------

/

¢c. ¢. archivo.



USAC UNIDAD EJECUTORA USAC/BCI
Universidad de San Carlos de Guatemal

TRICENTENARIA Banco Centroamericano de Integracién Econdémic

Universidad de San Carlos de Guatemala

ANEXO PERFILES BASICOS USAC Hil ETAPA

PERFIL PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

Nombre del Proyecto y Mapa de Ubicacién: Localizacién: Guatemala
Proyecto: Construccion de un edificio para ampliacién de los
programas de servicios y extensién de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia en la zona 1

SANTA ROSA UTRPA

4

Ciudad
Capital
15 calle
9-58
Zona 1

Situacion Actual y Justificacion del Proyecto: El antiguo edificio de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia fue
construido en 1928 fue declarado monumento historico, lo que impide de acuerdo a la ley que se realicen modificaciones ¢
remodelaciones en las instalaciones. Los espacios actualmente estédn ocupados en su maxima capacidad, esto impide €
correcto funcionamiento y toda posibilidad de expansién y desarrollo, lo que limita responder a la demanda creciente de [
poblacion tanto de estudiantes como el publico que se beneficia con los servicios que se prestan.

La ejecucién del proyecto ayudaria en poder prestar un mejor servicio a la creciente demanda de usuarios para los servicios que¢
se prestan.

Beneficiarios: Descripcion de las Obras que Integran el Proyecto:
Directos: 2031 Construccion de edificio de cuatro (4) niveles y un sétano
Indirectos: 3,306,397 Area de construccion 2,375.76 metros cuadrados.

e Area de parqueo en el sétano

Paginalde4d
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S Coordinadora General de Planificacion

OF .REF.CGP. 448.09.2016
19 de septiembre de 2016

Msc. .

JORGE LOPEZ PEREZ

Coordinador Areas de Graduacion
Facultad de Arquitectura

Universidad San Carlos de Guatemala

Estimado Arquitecto Lopez:

Por este medio me es grato saludarlo, deseando éxitos en sus labores cotidianas, por la
presente manifestamos el interes que el estudiante universitario MONIKA JOSE MORALES LOPEZ,
carné 201315024, desarrolle el disefio de la*EXTENSION FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Y FARMACIA ZONA 1 CIUDAD DE GUATEMALA”.

El desarrollo de este proyecto forma parte de los mandatos de la linea estratégica C.07 Y C.08. del
Plan Estratégico USAC 2022 aprobado por el Consejo Superior Universitario en el punto cuarto del
Acta No. 28-2003, por lo que forma parte de la Agenda de la Coordinadora General de Planificacion

Al agradecer su atencion, me es grato suscribir la presente con las muestras de mi alta
consideracion, cordialmente,

/ , \s / 4

[ e

Arg. j[Omar Marroquin Pacheco

| Asésor Rianificador |
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Guatemala, 13 de septiembre de 2017

Arquitecta

Maria Isabel Cifuentes Soberanis
Coordinadora

Area de Investigacion y Graduacion
Facultad de Arquitectura

Estimada Coordinadora:

Sirva la presente para manifestar mi disposicion a brindar asesoria a la estudiante
Monika José Morales Lépez identificada con el registro académico 201315024, para el
desarrollo de su proyecto de graduacion "Extension de Laboratorio Farmacéutico para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en zona 01”.

De igual manera, hago constar que se hara el especial acompafamiento para que el
proyecto se desarrolle con la calidad que exige una planta de fabricacion de medicamentos
ya que el proyecto especificamente versa en la planificacion arquitectonica para una Planta

de Sales de Rehidratacion Oral para la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Atentamente,

“Id y ensefiad a todos"

Jefe de Laborat?@e ro ién de Medicamentos
/ | -LAPROMED-

\
N

ra@gmail.com



Guatemala, marzo 29 de 2019.

Sefor Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
MSc. Edgar Armando Lépez Pazos
Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la Facultad de Arquitectura: MONIKA JOSE MORALES LOPEZ, Carné
universitario: 201315024, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de graduacién
titulado: EXTENSION DE LABORATORIO FARMACEUTICO PARA LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA EN ZONA 01, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecto en el grado académico de Licenciada.

Y, habiéndosele efectuado al ftrabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduaciéon gue se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencidn que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

—B [lijiada 108
Lic. Maricells avla de Ramirez

'o cefada 10,804
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“Extension de Laboratorio Farmacéutico para la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia en zona 01.”
Proyecto de Graduacion desarrollado por:

Asesorado por:
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Fuentes

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”
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MSc. Arg. Edg/af Anzando Lopez Pazos
" Dec



	2.1 Levantamiento Existente_Carta.pdf
	Planos (Sheet)
	A01 - LEVANTAMIENTO ARQUITECTÓNICO
	A02 - LEVANTAMIENTO ARQUITECTÓNICO
	A03 - LEVANTAMIENTO EXISTENTE
	A04 - LEVANTAMIENTO EXISTENTE
	A05 - LEVANTAMIENTO DE PISOS
	A06 - ELEMENTOS DE VALOR PATRIMONIAL
	A07 - LEVANTAMIENTO DE TECHOS
	A08 - LEVANTAMIENTO DE CONJUNTO


	2.2 Diagramación_Carta.pdf
	Planos (Sheet)
	D01 - RELACIONES - CONJUNTO
	D02 - RELACIONES - PERSONAL
	D03 - RELACIONES - LABORATORIO
	D04 - RELACIONES-LAB CONTROL DE CALIDAD
	D05 - RELACIONES - ÁREA SOCIAL
	D06 - FLUJOS - MATERIA
	D07 - FLUJOS-LAB CONTROL DE CALIDAD
	D08 - FLUJOS - ÁREA SOCIAL
	D09 - FLUJOS - PERSONAL
	D10 - FLUJOS - CONJUNTO
	D11 - FLUJOS - LABORATORIO
	D12 - FLUJOS-LAB CONTROL DE CALIDAD
	D13 - FLUJOS - ÁREA SOCIAL
	D14 - BLOQUES - NIVEL 1
	D15 - BLOQUES - NIVEL 2
	D16 - BLOQUES - NIVEL 3





