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INTRODUCCION
INTRODUCCION

Hoy en dia el cuidado ambiental es inminente dado a los cambios que se han generado de
manera notoria en las alteraciones de los ecosistemas, la degradacion de la calidad de vida 'y
el deterioro del patrimonio natural; y es responsabilidad del estado y de la poblacion, hacer
posible la trasformacion de una cultura méas consciente de su medio a causa de los dafios
generados por el mismo ser humano. Dada ésta problematica, por parte de la municipalidad
de San Juan Sacatepéquez, se solicita un proyecto de caracter educativo a través de una
propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto que tome en cuenta las caracteristicas
sociales, ambientales, fisicas geogréficas, culturales y legales especificamente del area afectada
de las Lagunas de San Miguel, en la aldea los Sineyes para solventar la falta de concientizacion
ambiental y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

El presente trabajo fundamenta la realizacion del CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL Y
PARQUE ECOLOGICO, Aldea los Sineyes, San Juan Sacatepéquez, que contribuiré a la cultura
ambiental por medio de una propuesta que alberga las instalaciones necesarias para llevarse
a cabo actividades educativas y de recreacion junto con un parque ecoldgico, y con ello evitar
el deterioro del sitio persiguiendo la conservacion del medio natural y los cuerpos de agua
superficial alli encontrados. Se presenta un planteamiento tedrico conceptual que define y
delimita el objeto de estudio, asi como los distintos alcances y limitaciones, un acercamiento
de orden monografico del lugar, para establecer las condiciones y recursos locales que
contribuyan al mejoramiento de la comunidad, cuyas bases conceptuales y organizativas
provienen del estudio y de la investigacion necesaria con el apoyo documental y con todas las
teorfas propias que comprenden un disefio arquitectonico de esta naturaleza.

Se presenta en 7 capitulos, siendo el primero el marco introductorio donde se determinan
las caracteristicas principales que llevaron a la realizacion del proyecto; el sequndo presenta
el marco tedrico el cual fundamenta con las teorias de la arquitectura y los temas a tratar en
todo el proyecto. En el tercer capitulo desarrolla la fundamentacion legal que marca las pautas
que rigen el disefio y normativas a seguir, el cuarto capitulo muestra los casos analogos de
estudio analizados los cuales sirven como base para la creacion del programa arquitectonico
del proyecto. El quinto capitulo presenta el marco contextual que hace referencia al analisis del
entorno y el sitio donde se plantea el proyecto, el sexto capitulo consiste en los procesos de
disefio y prefiguracion de la propuesta arquitectonica, para asentarlo en el séptimo y ultimo
capitulo donde se presenta el proyecto como resultado final del anélisis de toda la informacion
anterior con su planificacion y presupuesto estimados.

—  MARIABARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL






MARCO INTRODUCTORIO

En el siguiente capitulo se exponen los antecedentes de la situacion
ambiental y deterioro de los recursos naturales actuales en el municipio
de San Juan Sacatepéquez, asi mismo se evidencia la problematica de
la inexistente concientizacion ambiental, justificando solventar dicho
problema con la elaboracion del presente proyecto, el planteamiento de
objetivos y la definicién de una metodologia a seguir para el proceso de

disefio e investigacion.
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1.1
ANTECEDENTES

San Juan Sacatepéquez es un municipio que
colinda con en la cuenca del Rio Motagua, y posee
abundantes recursos hidricos; lamentablemente
muchos de los mantos superficiales como rios
y lagunas se ven afectados con un alto nivel de
contaminacion. De igual manera el 19% del suelo
dedicado a la superficie boscosa se ha visto afectado
por la tala inmoderada de arboles, con la cual ha
perdido gran cantidad de variedad de coniferas,
reduciendo drasticamente la diversidad de flora y
fauna.

En conformidad al estudio realizado por la Secretaria
de Programacion vy Planificacion Econdmica —
SEGEPLAN- en el afio 2010, ha detectado a nivel
municipal, amenazas ambientales tales como: la
deforestacion, sobrepastoreo, monocultivo, cultivos
en pendientes sin conservacion de suelos, y uno
muy importante, la contaminacion generada por
el manejo inadecuado de los desechos solidos
y liquidos. Dada dicha situacion, la poblacion en
conjunto con la municipalidad, colegios y otras
entidades privadas, se han visto involucrados y han
unido esfuerzos para dar solucion al problema,
nace la importancia de la comunidad estudiantil con
la participacion de actividades educativas en pro del
ambiente como la siembra de arboles y limpieza de
los recursos naturales.

Actualmente la municipalidad de San Juan
Sacatepéquez, no cuenta con un control adecuado
sobre los desechos solidos y liquidos, ni posee
parques ecologicos donde se promueva el cuidado e
importancia del medio ambiente, sinembargo posee
grandes éareas forestales, bosques comunitarios y
bosques municipales con gran potencial natural
para la conservacion e involucrada en ésta situacion,
ha brindado un predio disponible por medio de una
carta de solicitud formal para desarrollar el proyecto
“Centro de Educacion Ambiental y Parque
Ecolégico”, ubicado en el kilémetro 41.5 de la ruta
nacional 5, a quince minutos del centro de San
Juan Sacatepéquez, con coordenadas geograficas
de latitud 14°46'21.7'"N y longitud 90°37'43.1"0O
con un area aproximada de 62087.531 m% con la
finalidad de generar un espacio para programas
de educacion y conservacion del medio ambiente
tomando en cuenta las proyecciones de desarrollo
de la municipalidad y SEGEPLAN, disefiando areas
que contengan la relacion humano-ambiente, con
el fin de rescatar las Lagunas de la comunidad del
caserio los Sineyes, aprovechando este recurso
hidrico y mejorando el bosque existente en su
alrededor.



1.2
PROBLEMATICA

En el municipio de San Juan Sacatepéquez el 53%
del uso de los suelos se ocupan en actividades
para cultivo' y debido al desconocimiento de las
buenas practicas ambientales la poblacion realiza
actividades como la tala inmoderada de arboles
que impactan en el cambio de la cobertura forestal
sin conocimiento de conservacion de suelos,
provocando erosiony lanzando productos quimicos
gue contaminan los recursos hidricos. De igual
forma la descarga de desechos solidos, incrementan
la creacion de basureros clandestinos, que
evocan a practica de la quema de basura siendo
el 70% de la poblacion que realiza dicha actividad,
incidiendo directamente en los recursos naturales
del municipio.

Es importante conocer los impactos y repercusiones
que la contaminacion ambiental provoca sobre la
salud de la poblacion sanjuanera ya que derivan
enfermedades que estan relacionadas estrictamente
por los desequilibrios ambientales.  Segun
indicadores de salud-morbilidad 2004-2008 del
municipio de San Juan Sacatepéquez, USAID, 2008?
contemplados en el Plan de Desarrollo Municipal,
muestra las causas de mortalidad mas comunes,

1 Consejo Departamental de Desarrollo y SEGEPLAN, Plan de desar-
rollo San Juan Sacatepéquez, Guatemala, (Guatemala: SEGEPLAN/
DPT, 2010), 39.

2 Ibid, 23

Figura 1. Tala inmoderada de boques
Fuente: www.tn8.tv
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Figura 2. Contaminacion de Recursos
Fuente: www.marn.gob.gt
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Figura 3. Quema de basura
Fuente: www.enlacecordoba.com

Figura 4. Contaminacion de Lagunas de San Miguel
Fuente: Marfa Barrios

siendo el primer lugar para las enfermedades del
sistema respiratorio debido a problemas virales,
provocado por la contaminacion atmosférica que
contribuyen a las enfermedades respiratorias;
seguidas de las infecciosas y parasitarias, ya que
el municipio no cuenta con agua potable en todo
su territorio, ni actualmente la municipalidad posee
un adecuado control sobre los desechos sélidos y
liquidos, se contaminan los recursos aumentando el
nivel de enfermedades gastrointestinales.

Para contrarrestar y mejorar estos indicadores, las
autoridades, responsables por lograr el cumplimento
de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, velan
y son quienes apoyan la implementacion de
estrategias y campafias permanentes dirigidas
a la poblacion sobre cémo prevenir el deterioro
ambiental y conservacion del patrimonio natural.
Es por ello necesario contar con un proyecto
para la capacitacion y sensibilizacion a COCODE
's, escuelas e institutos sobre el tema del cuidado
ambiental. Ademas, por parte del Departamento
de Planificacion de la Municipalidad (DMP) y de la
poblacion, se detectd al evidenciar el aumento de
la contaminacion y la falta de educacion ecoldgica,
desarrollar el anteproyecto de “Centro de Educacion
Ambiental y Parque Ecologico” mismo que demanda
espacios abiertos donde se puedan realizar multiples
actividades en un adecuado entorno de aprendizaje
para contribuir a la solucion de la problematica y
mejorar la calidad de vida.



1.3
JUSTIFICACION

La importancia del cuidado del ambiente es hoy
en dia indiscutible ya no constituye una utopia y
esto tiene que ver con el abuso y el dafio que la
poblacion genera de manera cada vez mas evidente,
provocando alteraciones al ambiente, deterioro de
ecosistemas, agotamiento de recursos hidricos y
naturales, desequilibrio atmosférico, propagacion
de enfermedades y contaminacion atmosférica que
afectan a todos los seres vivos.

Actualmente el municipio se San Juan Sacatepéquez
debido a la problematica identificada de las altas
tasas de contaminacion ha llegado a desarrollar
problemas ambientales que afectan en temas de
salubridad y sustentabilidad a la poblacion, por lo
cual la municipalidad y las entidades encargadas se
ven en el deber de informar, capacitar y fomentar a la
poblacion de la importancia y el cuidado del medio
natural. "Ya que el Estado de Guatemala, a través de
la Constitucion de la Republica, garantiza el respeto a
la identidad cultural y el fomento de la conservacion
y proteccion del ambiente y los recursos naturales,
junto con el derecho de vivir en un ambiente libre
de contaminacion y de disfrutar de los beneficios del
patrimonio natural, todos los guatemaltecos tienen la
responsabilidad de asegurar el uso sustentable y de
promover la conservacion del patrimonio natural”?
En ese sentido, es menester dentro de la mision

3 MARN 2017, Politica Nacional de Educacion Ambiental en Gua-
temala, (Guatemala: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
—MARN-, 2017), 8.

de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
contribuir al desarrollo de todos los guatemaltecos,
a través de la formacion de profesionales altamente
capacitados para dar respuesta a las necesidades de
la poblacion, en los campos de su competencia y
dado que la educacion es importante para alcanzar
mejores niveles de desarrollo econdmico y social,
es plenamente justificable la participacion de la
Facultad de Arquitectura para generar a través del
presente proyecto de graduacion un anteproyecto
arquitecténico de caracter educativo destinado
a la formacion ambiental y recreacion cultural,
particularmente dirigido al municipio de San Juan
Sacatepéquez, que brindara respuesta a los espacios
de distraccion y educacion de la comunidad en pro
del ambiente y la cultura, minimizando los dafios
causados por la desvalorizacion de la biodiversidad,
que busca generar conocimientos, clarificar
conceptos y reconocer habilidades, generando
oportunidades de programas de capacitacion
y talleres para obtener a travées de espacios
planificados y disefiados en temas de educacion e
interaccion con el medio natural, fortalecer valores
y promover actitudes de respeto hacia la proteccion
y el conservacion del ambiente, con el fin de
formar una accion participativa y lograr el bien
comun.

~ MARIABARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
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1.5
OBIJETIVOS

1.5.1 GENERAL:

Elaborar una propuesta arquitectonica a nivel de anteproyecto del centro de educacion
ambiental y parque ecoldgico en San Juan Sacatepéquez, en el terreno de las Lagunas
de San Miguel, caserio Los Sineyes haciendo buen uso y manejo del area natural
integrada a conceptos de arquitectura sostenible.

1.5.2 ESPECIFICOS:

+ Contribuir a la rehabilitacion de los recursos naturales con los que cuenta el
terreno, y adaptar el disefio del parque ecoldgico a estos elementos.

*  Proponer un disefio con conceptos de arquitectura sostenible, bajo criterios de
certificacion, que incluyan sistemas pasivos segun la clasificacion climatica del
MUNICIPIO.

+ Adaptar la propuesta del anteproyecto con accesibilidad universal a todas las
areas del proyecto.

+ Generarunmodelode disefio arquitectonico que sirva de base para la generacion
de otros centros de educacion ambiental con caracteristicas similares, en otros
sectores a nivel departamental y nacional.
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DELIMITACION

CONCEPTUAL

TEMA DE ESTUDIO:
Educacion, Ambiente, Sostenibilidad

SUBTEMA DE ESTUDIO:
Edificaciones Educativas Ambientales

OBJETO DE ESTUDIO:
Centro de Educacion Ambiental y Parque
Ecoldgico.

TEMPORAL

Estimacion con base al censo elaborado por el
INE 2002, el proyecto de 25 afios de vida Util
considerando como afio de inicio en funciones
2020 se determind:

PROYECCION DE POBLACION A 2025:
27,557 habitantes a beneficiar

PROYECCION DE POBLACION A 2045:
40,890 habitantes a beneficiar

GEOGRAFICA

REGION I: Central.
DEPARTAMENTO: Guatemala
MUNICIPIO: San Juan Sacatepéquez
ALDEA: | 0s Sineyes Km. 41.5.
LATITUD: 14°46'21.7"'N

LONGITUD: 90°37'43.1"0O

América Central

Guatemala

Departamento de Guatemala

Municipio San Juan Sacatepéquez

Figura 5. Diagrama de Localizacion Elaboracién: Marfa Barrios.

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
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1.0
METODOLOGIA

En dicha metodologia se realiza una investigacion
de ambito proyectiva que a su vez lleva investigacion
aplicada puesto que la elaboracion del modelo
pretende dar solucion al problema planteado de la
falta de educacion ambiental para la valorizacion
de los recursos naturales y mejoramiento de la
calidad de vida. Las técnicas de recoleccion de
datos se basara en fuentes de informacion primaria
y secundarias, a través del método de observacion,
que se realiza de forma sistematica, considerando
aspectos fisicos, anotaciones pertinentes de campo
y medicion del terreno; la recopilacion documental
consistira en la recoleccion, analisis, critica e
interpretacion de datos, consultando bibliografia y
otros materiales que parten de conocimientos y/o
informaciones obtenidas a través de documentos
o fuentes primarias que puedan ser Utiles para el
proposito del estudio.

Este proceso comprende 3 fases que se nos llevan
de lo general a lo particular, para alcanzar los
objetivos del planteamiento del proyecto.

INVESTIGACION Y ANALISIS:
Fase donde se realiza la recopilacion de informacion

que ayuden a sustentar el objeto de estudio.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL, se describen
los conceptosy definiciones que serviran de apoyo en
lacomprension del proyectoy su forma de aplicacion
en el mismo. Delimita el espacio conceptual con
la evaluacion de conceptos relacionados al tema,
definiendo el tipo de arquitectura que se aplicara y
el enfoque de llevara el proyecto.

CASOS ANALOGOS, en esta fase del proyecto
se analizan ejemplos de proyectos similares
y caracteristicas con el mismo enfoque para
determinar aciertos y desaciertos a considerar en la
solucion de nuestra necesidad.

MARCO CONTEXTUAL, en este se lleva un analisis
de diversos aspectos del contexto general y el
contexto inmediato, que nos ayuda a la comprension
del enfoque socioecondmico del proyecto.

MARCO LEGAL, hace referencia al anélisis de
los codigos vy legislaciones que dictaran pautas a
considerar en el disefio del anteproyecto.

ORDENAMIENTO DEDATOSY PREFIGURACION:
en esta fase se determina y clasifica la informacion
que serviran como parametros para el disefio del

anteproyecto.

PREFIGURACION, La informacién recopilada
ayudara en la determinacion premisas de disefio,
usuarios, actividades a realizar, capacidad,
areas generales y especificas, orientaciones y el
establecimiento de un programa arquitectonico y
sus relaciones funcionales por medio de diagramas
para llegar a una primera aproximacion morfoldgica
del anteproyecto.

—FASE 3

PROPUESTA ARQUITECTONICA:

Es la fase donde se traduce en la documentacion
grafica del “Centro de Educacion Ambiental vy
Parque Ecoldgico, Comunidad los Sineyes, San
Juan Sacatepéquez” a nivel de anteproyecto con
todo el proceso de las fases anteriores a un objeto
arquitecténico como respuesta a la necesidad con
costos estimados por metro cuadrado y tiempo de
gjecucion.



—ASE |

INVESTIGACION Y ANALISIS
Recopilacion de informacion que
ayuden a sustentar el objeto de
estudio, incluidos: el marco téorico,
marco referencial y marco legal.

—FASE 2

PREFIGURACION

Se determinay clasifica la informacion
que serviran como parametros para
el disefio del anteproyecto.

—ASE 5

ANTEPROYECTO

Se realiza la documentacion grafica,
planos arquitectonicos, elevaciones,
secciones, vistas 3D, programacion y
ejecucion.

Figura 6. Esquema de Metodologia para el desarrollo del proyecto

Elaboracién: Maria Barrios.
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MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

Para fines de entendimiento al proyecto realizado se define la teoria
de arquitectura a tratar para poder fundamentar adecuadamente

el espacio conceptual y temas que se desarrollaran dentro del
documento.



2.

TEORIA DE LA ARQUITECTURA

A medida que se han ido conociendo los datos
del cambio climatico y riesgos medioambiental
durante las ultimas decadas, la investigacion en el
campo de la arquitectura ha ofrecido avances sobre
como funcionan los edificios y sus fallos desde el
punto de vista ambiental. Y como consecuencia
de la eminente contaminacion de la tierra que ha
venido afectando la atmosfera y generando serios
problemas, emergen nuevas tendencias que retan
al arquitecto actual y que busca la implementacion
de nuevos estudios donde se plantean formas de
proyectar el disefio, valiéndose del uso de estrategias
para la reduccion del impacto ambiental. Debido
a que la tendencia es relativamente nueva, puede
haber definiciones que se vuelven un tanto confusas
y es por ello que se hace necesario la aclaracion
entre dichos términos:

ARQUITECTURA

Estas tres persiguen fines y metas en comin como
la utilizacion y aprovechamiento de los recursos
naturales y materiales in situ para minimizar
los impactos que se generan con la edificacion,
ya que toda edificacion como toda actividad
humana conlleva una huella ecolégica la cual debe
minimizarse para solventar el deterioro natural.

El desafio consiste rechazar los enfoques ambiguos
e ineficaces, sin renunciar a cualquier idea o
herramienta potencialmente valida. Igualmente no
es necesario sacrificar la estética del edificio, ya que
se puede explorar nuevas formas arquitectonicas.

ARQUITECTURA

SOSTENIBLE

Se reflere a que se sustenta por
si sola y que no requiere de fac-
tores o infraestructuras externas,

Aquella que satisface las necesi-
dades de sus ocupantes sin pon-
er en peligro el bienestar de las

VERDE

Busca integrarse en el ecosis-
tema natural y se apropia del
lugar para proteger el medio
ambiente.
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ni gastos a terceros para su man-
tenimiento. Se alimenta de su
propio sistema.

generaciones futuras. Se man-
tiene a si mismo dependiendo
de las condiciones y recursos
economicos, sociales y ambien-
tales de su contexto.

Figura 7. Definiciones de Argtuiectura

Elaboracién: Maria Barrios.




21 TARQUITECTURA
SOSTENIBLE

“Una verdadera Arquitectura Sostenible es aquella
que satisface las necesidades de sus ocupantes,
en cualquier momento y lugar, sin por ello poner
en peligro el bienestar y el desarrollo de las
generaciones futuras. Por lo tanto, la arquitectura
sostenible implica un compromiso honesto con el
desarrollo humano y la estabilidad social, utilizando
estrategias arquitecténicas con el fin de optimizar
los recursos y materiales; disminuir el consumo
energético; promover la energia renovable; reducir
al maximo los residuos vy las emisiones; reducir al
maximo el mantenimiento, la funcionalidad y el
precio de los edificios; y mejorar la calidad de la vida
de sus ocupantes”*

Son muchos los objetivos que persigue la
arquitectura sostenible, pero dentro de los mas
importantes se puede mencionar:

* Minimizar el impacto medioambiental

* Reducir la contaminacion del aire, agua y suelos.
 Proteger los habitats naturales y la diversidad
bioldgica en especial aquellas especies en peligro
de extincion.

* Reduccion del consumo energético

* Optimizacion de recursos naturales v artificiales.

« Aumento de la calidad de vida de los usuarios y
sus alrededores

+ Disminucién del mantenimiento y coste de los
edificios

» Fomento de las fuentes energéticas naturales.

BENEFICIOS DE LA ARQ. SOSTENIBLE

SALUBRES Brinda ambientes confortables
. Proporcionar edificaciones
ECONOMICOS  ;ccesibles y reduce costes.
Mejora el animo entre personas y
SOCIALES con su medio natural.

AMBIENTALES Protege las zonas verdes.

Fuente: Mayor, Gaspar. «Edificacion  Sostenible, Buenas
préacticas.» Asociacion Espafiola de Promotores Publicos de
Vivienda y suelo. Madrid, 8 de marzo de 2005.

4 Luis de Garrido, "Definicion de Arquitectura Sostenible 2010”, con-
sultado julio 2018, http://www.masterarquitectura.info/descargas/02.
pdf

Figura 8. Edificio "Power Tower” de Linz de Australia.
Fuente: google.com

2.1.2 EDIFICIO
SOSTENIBLE

"Este tipo de edificios debe ser eficientemente
energéticos desde su primera concepcion, para ello
tanto las técnicas constructivas como los materiales
utilizados, tienen que prestar especial atencion
a su influencia en el entorno, desde su proceso
de fabricacion, la puesta en obra pasando por la
gestion de residuos, su durabilidad y su posibilidad
de reciclabilidad, hasta llegar a establecer un
compromiso de interaccion con el medio ambiente”®

También se puede hablar de edificio sostenible
como aquel de consumo energético bajo o casi
nulo, aunque existen varios estandares y certificados
en la arquitectura que dictaminan el nivel de grado
de eficiencia de los edificios aun estan en discusion
dado que no son totalmente sostenibles y eficaces,
sin embargo estos lineamientos nos ayudan y nos
aproximan a un sistema ideal de sostenibilidad. Los
datos relativamente nuevos acerca del rendimiento
de los edificios y las posibilidades de proyecto
sostenible, ofrecen oportunidades para enfocar el
proyecto arquitecténico desde nuevos angulos.

5 Manuel Fonseca, “Los Centros de Educacion Ambiental en Eu-
ropa” Nuevos reactivadores y atractores urbanos, http://docplayer.
es/62249568-Los-centros-de-educacion-ambiental-en-europa.html
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Figura 9. Edificio “Bosco Vertical” en Milan, Italia.
Fuente: linealight.com

2.2

Bajo los criterios anteriores se decide implementar
en el proyecto las estrategias pasivas como parte del
disefio arquitecténico debido a que ayudan desde el
inicio a conseguir un buen confort ambiental sin que
incida negativamente en los costos de la edificacion
y en el entorno donde se encuentra ubicado, ya
que en el terreno cuenta con tres cuerpos de aguas
superficiales (lagunas), las cuales se deben dejar
libres de contaminacion creando una cultura de
valorizacion de las mismas.

Adaptando las estrategias de buena orientacion
de las edificaciones, posibilidad de ventilaciones
cruzadas, un buen control térmico y aislamiento, la
incorporacion de elementos de control solar pasivo
y la importancia de utilizar materiales tomados del
entornoy que logren integrarse al ecosistema propio
de san juan Sacatepéquez, el proyecto de centro
educativo ambiental y parque ecolégico precisa
estudiar los impactos positivos y negativos para que
no incidan en la accesibilidad de la creacion de dicho
proyecto y asegurar la disponibilidad, continuidad y
conservacion de los recursos.

TEMA DE ESTUDIO

2.21 EDUCACION AMBIENTAL
CONTEXTO INTERNACIONAL

La preocupacion por el cuidado ambiental nace
a partir de diferentes cumbres y convenciones
de las Naciones Unidas, siendo en la conferencia
de Estocolmo de 1972 donde en su declaracion
de principios, se expresa en el principio 19 la
importancia de integrar la educacion ambiental en
los sistemas educativos dirigida a todos los sectores
de la poblacion para informar y generar el sentido
de responsabilidad para proteger y mejorar el
desarrollo de la sociedad.

"La transversalidad de la Educacion Ambiental
viene por tanto definida por una doble dimension,
derivada del propio concepto de medio ambiente:
la dimension pedagodgica o de desarrollo curricular,
y la dimension institucional. La primera tiene por
objetivo llevar a la escuela y a los futuros ciudadanos
del mundo los principios, valores y actitudes que
estan en la base de la Educacion Ambiental, y los

conceptos y procedimientos inherentes a una
problematica compleja de relaciones de toda
indole. La dimension institucional de la Educacion
Ambiental es complemento de lo anterior, como
subsistema, junto con otros, del sistema social.
De ahi también la importancia de mantener la
colaboracion institucional a todos los niveles!

Figura 10. Cuidado Ambiental Fuente: Soyusac.edu.gt

6 Alberto Pardo Diaz, “Educacién Ambiental en la Union Europea;’
Revista de Estudios Europeos Ministerio de Educacion y Ciencia.
(Almerfa, 1994): 29-30



2.2.2 EDUCACION AMBIENTAL
EN GUATEMALA

‘A partir de todo el movimiento ambientalista a
nivel mundial, Guatemala se suma a los esfuerzos
internacionales de promocion e incorporacion de
la tematica ambiental en la legislacion nacional,
en el Sistema Educativo y en las propuestas de las
organizaciones afines. En el periodo de 1980 a 1985
surge el Proyecto Ministerio de Educacion/ UNESCO
y se conforma la Comision Nacional Permanente
de Educacion Ambiental -CONAPEA- obteniendo
la incorporacion de una unidad de Educacion
Ambiental, en el curso de Ciencias Naturales, nivel
primario, actualmente denominado area de Ciencias
Naturales y Tecnologia”’

Actualmente en el pais existen organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales, que
realizan acciones que promueven la educacion
ambiental por medio de planes y programas
desde su perspectiva local y para consolidar los
procesos orientados a la construccion de una
cultura ambiental, el Ministerio de Educacion
-MINEDUC- como ente rector con ayuda del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —
MARN- establecen las politicas de conservacion,
proteccion y sostenibilidad de través de la Politica
Nacional de Educacién Ambiental de Guatemala,
para el mejoramiento del ambiente y los recursos
del pais.

2.2.3 CENTROS DE
EDUCACION AMBIENTAL

Se puede decir que los centros de educacion
ambiental, son aquellas instalaciones destinadas al
uso publico con el fin de informar, interpretar, guiar,
educar y crear conciencia social hacia el medio
ambiente, a través de diferentes medios visuales y
audiovisuales, contemplando los recursos naturales
y realizando actividades que conectan al ser humano
con su entorno natural.

La importancia de estas edificaciones radica en
el papel que juegan como garantizadores de la
conservacion del entorno y su aportacion a la cultura
medioambiental. Estas propuestas estan totalmente
relacionadas a la nueva forma de “turismo verde”
de contemplacion, conocimiento y conservacion del
patrimonio natural.

7 MARN 2017, Politica Nacional de Educacion Ambiental en Gua-
temala, (Guatemala: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
—MARN-, 2017), 13

x

F|ga 11. Siembra de arboles Fuente: munisanjuansac‘or

“Estos centros especializados incorporan en su
programa fundamentalmente espacios destinados
a la difusion de programas de formacion
medioambiental, tales como salas de interpretacion,
salas de proyeccion y conferencias, aulas, etc.
complementados con otros espacios para residencia
temporal, venta de productos locales, cafeteria, etc.
y estan dedicados basicamente a la recepcion de
grupos de visitantes en edad escolar e investigadores
durante los dias lectivos, y a la acogida de grupos
familiares y publico en general durante los dias
festivos y fines de semana.®

Actualmente en la ciudad de Guatemala, existe un
Centro de Educacion Ambiental (C.EA) a cargo
de la Municipalidad del municipio de Guatemala,
ubicado en 1 Calle 2-13 zona 2, el cual se encarga de
realizar actividades educativas y capacitaciones en
el tema ambiental; sin embargo el establecimiento,
no posee el espacio adecuado ya que solo cuenta
con un espacio de oficina administrativa, un salén
de usos multiples donde realizan conferencias y
capacitaciones, sin la oportunidad de recibir grupos
grandes y es por ello que se movilizan hacia los
establecimientos educativos para las conferencias;
asimismo posee un area para la recoleccion de
materiales de reciclaje donde la poblacion cercana
puede llegar a depositar los desechos para su
posterior tratamiento. El CEA comparte el terreno
con otras entidades estatalesy debido a que no suple
las necesidades para realizar dinamicas a grupos
de gran tamafio y se ha visto en la necesidad de
utilizar parte de las calles o desplazarse a parques
ecoldgicos donde disfruten de areas y espacios
adecuados para impartir las charlas, shows de
teatro, recorridos vy talleres ecoldgicos. Es por ello
que posteriormente los casos analogos se analizan
en base a modelos internacionales que guiaran
y darén pautas sobre el equipamiento y disefio
idéneo de este tipo de centros.

8 Manuel Fonseca, “Los Centros de Educacion Ambiental en Eu-
ropa” Nuevos reactivadores y atractores urbanos, http://docplayer.
€s/62249568-Los-centros-de-educacion-ambiental-en-europa.html
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2.2.3 PARQUE ECOLOGICO

Un parque ecoldgico se entiende como un area Por lo regular poseen un mobiliario adaptado
natural o zona de reserva con caracteristicas al entorno, con materiales que se integran a la
especiales paisajisticas que gozan de proteccion naturaleza, infraestructura de bajo impacto vy
para el esparcimiento del ser humano, con areas espacios para diversas actividades sin interferir o
recreativas pasivas o activas y con espacios para el deteriorar el medio ambiente. Se pueden clasificar
estudio y concientizacion del medio ambiente. en:

Por su ubicacién con respecto a la ciudad:
Categoria Descripcion

Esta situado dentro del casco urbano de la ciudad. Este tipo de parque esta
destinado a proporcionar recreacion diaria o de fin de semana. Se conforman
dentro de diferentes barrios o zonas, delimitado por vias de transito cuentan
con instalaciones deportivas, areas de juegos, areas de estar y servicios publicos.

Parque Urbano

Son areas ubicadas cercanas al casco urbano de una ciudad y otras poblaciones,
que se protege para que el uso masivo no lo degrade con atractivos que
sobresalen por su vegetacion y elementos naturales. Son parques que no tienen
un uso diario.

Parque Peri Urban

Son areas libres de asentamientos humanos e industriales que conservan sus
condiciones naturales primarias. Estan provistos de caracteristicas paisajisticas y
accidentes naturales que los hacen atractivos. Ademaés de su funcién recreativa,
contribuyen a mantener el equilibrio ecolégico.

Parque Natural

Por su escala territorial se calsifican en:
Categoria Descripcion

Son territorios y masas de agua con titularidad publica y valor excepcional, que los
gobiernos preservan para proteger ecosistemas, especies animales y vegetales
amenazadas, parajes de gran interés paisajistico, formaciones geoldgicas, o de
gran interés historico y arqueoldgico.

Parque Nacional

Es un espacio natural protegido a nivel de region por sus valores naturales o

Parque Regional Uristicos.

Son areas naturales que sirven a un sector muy grande de la poblacion, ya
que constituye una zona de recreacion de importancia dentro de una ciudad o
poblacion y debe contar con una serie de instalaciones para la recreacion, areas
deportivas, instalaciones culturales, como jardines botanicos y zooldgicos. Por
su radio de accion grande, debe contar con accesibilidad a todos los sectores
de la poblacion.

Parque de Zona

Son aquellas areas cuya finalidad es servir a un sector de la poblacién, conformado
por multiples barrios y cuyos limites pueden estar definidos por vias importantes
0 accidentes naturales y tienden a delimitar un sector, y cuentan con instalaciones
para la recreacion.

Parque de Sector

Son areas con el fin de servir a un pequefio nimero de la poblacién que se agrupa
en un area delimitada de la ciudad. Dentro de estos parques se encuentran

Parque de Barrio  elementos bésicos como areas de sombra, veredas para peatones, bancas para
sentarse. Su area dependera del nucleo de poblacion al que va a serviry de las
edades de los integrantes.

Son vias de circulacion formadas por arboledas y dan acceso a distintos barrios
Parque Lineal 0 zonas. Son parques de forma alargada, y son parte de la calle o avenida, dan
seguridad al transito y contribuyen con espacios verdes dentro de las ciudades.

Figura 12. Tabla de clasificacion de Parques segun su ubicacion respecto

a la ciudad Fuente: Municipalidad de Guatemala. Maria Barrios

Figura 13. Tabla de clasificacion de Parques segun su escala
territorial Fuente: Municipalidad de Guatemala. Maria Barrios



Por su numero de habitantes y area de influencia se calsifican en:

. . Poblacién  Area . . Area de
Categoria Descripcion : - Equipamiento . .
aservir  minima influencia
. Uso diario, especial para : G
Infantil 10, especial p 0.5a1 Juegos infantiles, areas 200 - 400
recreacion infantil o tipo 2,000 hab. ,
Local manzana  de estar, areas verdes mts.
escolar
. Uso diario, en colonias . G
Unidad . : Juegos infantiles, areas
. para recreacion infantil, 2,000 - 1a3 .
colonial o -, : de estar, areas verdes, 800 mts.
. recreacion pasiva y de- 10,000 hab. manzanas , :
de barrio oorte basico areas deportivas
: Uso diario y fines de se- 10,000 Plazas, juegos infan-
Sectorial o 3ab : .
de Zona mana con equipamiento -50,000 Manzanas tiles, canchas deporti- 1,500 mts.
© variado. hab. vas, pistas de caminata
Uso diario, mayor aflu-
encia fines de semana, Atractivo especifico
recreacion activa y pasiva, 50,000 0312 que le da caracter al
rbano  con un atractivo especia -100, arque, museos, lagos, 2, mts
Urb tract pecial 100,000 manzanas P2 lag 2,400 mt
(kiosco, area de juegos hab. juegos infantiles, areas
especifica y centro cul- deportivas
tural.
Posee distintos atractivos Areas naturales,
uede combinar varias 100,000 - museos, zooldgicos,
Metropo- yp 15 man- 1091c9
. areas a la vez, como res- 500,000 parques de diversion,  10.35 km
litano . zanas > ,
ervas forestales con areas hab. exposiciones, area
culturales o recreativas. deportiva
Area de reserva para Varios Segun
. preservar ecosistemas o departa- carac- Areas naturales, acci- .
Regional o - , Regional
monumentos de interés mentos del teristicas  dentes geograficos.
nacional. pais del lugar
Area de reserva para Segun .
. . Refugios, monumen-
. preservar ecosistemas o Toda la area de . Toda la
Nacional L o tos nacionales, flora'y S
monumentos de interés republica reserva fauna Republica
nacional. natural '

Ya que el proyecto ademas de ser educativo sera
un parque ecoldgico, se cataloga como parque
natural, de sector y con una demanda a servir de
10,000 a 50,000 habitantes minimo con un area
aprox. de 7manzanas.

Figura 14. Tabla de clasificacion de Parques segin nimero de habitantes
y area de influencia Fuente: Municipalidad de Guatemala. Maria Barrios
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MARCO LEGAL Y POLITICO

Para lograr la vialidad del proyecto se identificaron, los siguientes
cuerpos legales, asi como aquellos elementos que sirvan de
instrumentos de gestion sujetas al cambio ambiental y que
se vinculan al proyecto para hacer cumplir los ideales ante la
sostenibilidad ambiental y garantizar su legitimidad en pro del

desarrollo del municipio San Juan Sacatepéquez.
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4.

LEGISLACION NACIONAL

Para las normativas nacionales se toma como
principal fuente legal La Constituciéon Politica
de la Republica del Estado, donde garantiza
a los habitantes de la Republica, en su articulo 2,
la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz
y el desarrollo integral de la persona, ademas que
reconoce en el art. 71, el derecho que toda persona
posee a la educacion.

En el afo 1985 con la entrada en vigencia de la
actual constitucion establece en su articulo 97 el
derecho al equilibrio y ambiente sano “el Estado,
las municipalidades y los habitantes del territorio
nacional estan obligados a propiciar el desarrollo
social, econémico y tecnoldgico que prevenga
la contaminacion del ambiente y mantenga el
equilibrio ecologico”.

Otros articulos que justifican el presente proyecto
son; el Art. 112 donde se establece la obligacion
de Formular y Ejecutar Planes para areas verdes
y para parques, escuelas, y recreacion. En el
Art. 119 promueve la Conservacion, desarrollo y
aprovechamiento de los recursos naturales en
forma eficiente y en su Art. 126 la Reforestacion y la
conservacion de los bosques.

En la Ley de Educacion Ambiental (Decreto
numero 38-2010 del Congreso de la Republica),
establece la educacion para impulsar la ciencia y la
tecnologia moderna como medio para preservar el
entorno ecoldgico para lograr el desarrollo integro
de la sociedad, otorgando al MARN y el MINEDUC
a través del CONAPEA el desarrollo y sistema de
monitoreo, evaluacion y seguimiento de la Politica
de Educacion Ambiental.



O1.

OZ.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.
Articulos 2, 71, 112, 119 inciso ¢, 126

Leyes Ordinarias.

Ley de Proteccion y Mejoramiento al Ambiente Decreto No. 68-86,
Art. 1, 8,13 y 41t
Ley de Educacion Ambiental Decreto No. 38-2010
Ley del Organismo Ejecutivo Decreto No. 114-97, Art. 19y 23
Ley del Cambio Climatico, Decreto No. 7-2013, Art. 23
Ley de Areas Protegidas, Decreto No. 4-89, Art. 1,14y 59
Ley Forestal, Acuerdo gubernativo 101-96, Art. 1y 45
Ley de Fomento al Establecimiento, Recuperacion,Restauracion,
Manejo, Produccién y Proteccion de Bosquesen Guatemala
- PROBOSQUE- Decreto 2-20015

03.

Leyes Reglamentarias.

Reglamento Organico Interno del Ambiente, Acuerdo
Gubernativo No. 50-2015, Art. 7 inciso e y f, Art. 15 inciso d.
Cdédigo de Salud, Decreto No. 90-97. Art. 31, 34, 35, 36
Cdédigo Municipal, Decreto No. 12-2002. Art. 4, 60, 62, 141
Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas Residuales
y la Disposicion de Lodos. Acuerdo Gubernativo No.236-
2006.

Figura 15. Diagrama de Jerarquia Juridica de la Educacion
Ambiental en Guatemala. Maria Barrios
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4.7

POLITICAS PUBLICAS

A continuacion se detallan las politicas nacionales
ligadas estrechamente al proyecto, que regulan y
dan base legal para la fundamentacion del caso en
estudio.

- La Politica Nacional de Educacion Ambiental
de Guatemala, acuerdo gubernativo 189-2017,
se toma como base ya que en ella se especifican
los objetivos principales orientados a desarrollar
programas y procesos de educacion ambiental,
formal, no formal e informal dirigido a establecer
valores de concientizacion y responsabilidad sobre
los bienes naturales.

- La Politica Marco de Gestion Ambiental,
en ésta se establecen las acciones y objetivos
especificos para mejorar la calidad ambiental y de
la conservacion del patrimonio natural, asi como
del equilibrio ecoldgico a manera de garantizar el
bienestar econdmico, social y cultural de las actuales
y futuras generaciones.

- La Politica ambiental de la universidad de San
Carlos de Guatemala, insta como gente rector
en la educacion superior al fomento por medio de
estrategias, programas y proyectos integrales el
fortalecimiento del desarrollo sostenible en mejora
de la condicion ambiental de los espacios educativos
tomando como referencia sus incisos 5.5 “territorio
e infraestructura”.

- La Politica Nacional de Cambio Climatico
consolida acciones estratégicas y pautas al construir
las obras de infraestructura de acuerdo a normas
y estandares de seguridad y consideraciones de
vulnerabilidad al cambio climatico en todas las
regiones del pais, utilizando las tecnologias mas
apropiadas o ya sea la promocion de practicas
ancestrales para el uso y el manejo de los recursos
naturales y que coadyuve a la mejora de la calidad
de vida de sus habitantes

- La Politica Nacional para el Manejo Integral
de los Residuos y Desechos Sélidos establece
las lineas de accion de divulgacion y compromiso
con la educacion social urbana y rural en pro del
tema ambiental para generar y hacer accesible la
informacion basica y refuerza los habitos en salud
y alimentacion, a través del manejo integrado de
los residuos y desechos solidos y las practicas de
produccion mas limpia.

- La Politica Forestal de Guatemala, ayuda a
contribuir al ordenamiento territorial en tierras
rurales, a traves del fomento del manejo productivo
y delaconservacion de la base de recursos naturales,
con énfasis en los forestales y la biodiversidad, el
agua y los suelos.



- La Politica de Conservacion, Proteccion y
Mejoramiento del Ambiente y de los Recursos
Naturales, posee como lineas de operacion
principal, el uso y manejo del ambiente y valoracion
del patrimonio natural para el desarrollo sostenible,
fomentar la generacion de energia renovable,
manejar integralmente el recursos naturales
renovables y no renovables, el saneamiento y
la restauracion ambiental del territorio, aplicar
mecanismos de conservacion y gestion para la
reduccion y manejo de riesgos a desastres en el
proceso de planificacion y ordenamiento territorial y
la valoracion econémica ambiental de los recursos.

- La Politica de Reduccion de Vulnerabilidad
y Gestion de Riesgo esta Politica tiene como
finalidad implementar las acciones y aplicar recursos
para modificar las condiciones que generan
vulnerabilidad social, econdémica y ambiental y
que ponen en riesgo la vida y el desarrollo de los
habitantes y comunidades del &rea rural y sub-
urbana.

- La Politica Ambiental de Género propicia la
equidad y la inclusion cultural y de género en la
proteccion, conservacion y mejoramiento de los
bienes y servicios ambientales.

- La Politica Nacional de Desarrollo Rural
Integral (PNDRI) establece entre sus objetivos, el

desarrollo humano integral del arearural, ademas de
fortalecer la gestion del uso racional de los recursos
y bienes naturales, especialmente tierra, agua y
bosque, atendiendo a los principios de la bioética,
para propiciar la reduccion de la vulnerabilidad y los
efectos del cambio climatico.

- La Politica Nacional para la Gestion Integral
de Residuos y Desechos Sdlidos. Acuerdo
Gubernativo No. 281-2015, en la cual establece
como objetivo principal el implementar la gestion
de los residuos y desechos solidos con los sectores
y actores involucrados a través de su participacion
para un desarrollo sostenible.

- La Politica Nacional de Diversidad Bioldgica.
Acuerdo GubernativoNo.220-2011, la cual promueve
la gestion efectiva de la diversidad biologica
guatemalteca enfatizando en su conservacion y uso
sostenible.
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4.3

ACUERDOS INTERNACIONALES

Existen otro tipo de regulaciones a nivel internacional
tales como:

- La Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano, realizada en Estocolmo,
reconoce oficialmente en el mundo la existencia de
una grave problematica ambiental y la necesidad de
llevar a cabo, entre otras acciones, actividades de
educacion ambiental (Naciones Unidas, Conferencia
Estocolmo, Suecia, 1972.)

- Programa de la Red de Formacién Ambiental
para América Latina y el Caribe del Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
-PNUMA-, 1975.

- Conferencia Intergubernamental sobre
Educacion relativa al Medio Ambiente, Tiblisi,
1977.

- Congreso Internacional de Educacion y
Formacion sobre Medio Ambiente, Moscu, 1987.

- Cumbre de la Tierra, realizada en Rio de
Janeiro, en 1992, que derivé en la aprobacion de la
Declaracion de Rio y la Agenda 21, capitulo 36 que
incluye tres areas: la reorientacion de la educacion
hacia el desarrollo sostenible, el aumento de la
conciencia publica, y el fomento a la capacitacion.

- Congresos iberoamericanos de Educacion
Ambiental:

a. | Congreso, Jalisco, México, 1985;

b. Il Congreso, Guadalajara, México, 1996;
c. Il Congreso, Caracas, Venezuela, 2000;
d. IV Congreso, La Habana, Cuba, 2003;
e. V Congreso, Joinville, Brasil, 2006;

f. VI, Congreso, Argentina, 2009 y

g. VIl Congreso en Peru, 2014.

- Documento Educacion para un Futuro sustentable
en Ameérica Latina y el Caribe, propiciado por la
Organizacion de Estados Americanos -OEA- vy la
Organizacion de Naciones Unidas para la Educacion,
Ciencia y Cultura -UNESCO- 1999 (por sus siglas
en ingles), establece varios temas de debate y de
apertura de nuevas visiones.

- Declaracion de la Carta de la Tierra de las
Naciones Unidas 2000.



4.4

OTROS NORMATIVOS

- El Reglamento de Construccion Urbanismo
y Ornato para el Municipio de San Juan
Sacatepéquez del Departamento de Guatemala,
indica parametros de alineacion municipal, indices
de ocupacion y de construccion, numero de
plazas de parqueo, areas de proteccion ambiental
y disposiciones urbanisticas, normas de seguridad
para disefio de edificios, y normativa minima de
disefio sobre servicios publicos en el proyecto.

- El Normativo de Regentes Forestales en Areas
Protegidas nos indica las funciones, derechos
y obligaciones aplicables a las areas forestales
clasificadas como areas protegidas a cargo del
CONAP y del Instituto Nacional de Bosques INAB.

- El Manual de Reduccién de Desastres (NRD?2)
Acuerdo legislativo 05-2014, nos sirve como base
de disefio para conocer los requisitos minimos
de seguridad que se deben implementar en las
edificaciones de uso publico que corresponde a
situaciones de emergencia.

- El Manual de Criterios Normativos para el
Diseifo Arquitectonico de Centros Educativos
Oficiales, da parametros de planificacion y de
disefio arquitectonico, criterios para la seleccion
y evaluacion de terrenos, asi como generalidades
técnicas adaptables a cada proyecto relacionado al
sistema educativo.

- La Guia de Diseino segun el Modelo Integrado
de Evaluacion Verde (MIEV) para edificios en

Guatemala, provee las matrices aplicables al
proyecto que permiten calificar y considerar una
edificacion arquitectdnica como sostenible.

- El Manual Técnico de Accesibilidad de las
Personas con Discapacidad al Espacio Fisico y
Medio de Transporte en Guatemala, sirve como
herramienta para orientar y ofrecer parametros de
disefio de accesibilidad universal, considerando
criterios de funcionalidad, seguridad y confort para
personas con algun tipo de discapacidad.

Luego del anélisis realizado y con el conocimiento
de las normativas nacionales e internacionales
vigentes, se puede concluir que dichos lineamientos
marcan las pautas para la elaboracion, planificacion,
disefio y ejecucion del proyecto. Puesto que aun
existen carencias en la reglamentacion municipal
de San Juan Sacatepéquez, se toma como base
el reglamento municipal de Guatemala. También
cabe mencionar que por la falta de regulaciones
a la construccion o elaboracion de cualquier tipo
de actividad préxima a mantos superficiales como
lagunas y lagunetas, el proyecto del centro de
educacion ambiental y parque ecolégico que a
pesar de no estar ubicado en un area declarada
a nivel nacional como éarea protegida situacion
(Ver anexo 2), posee valor patrimonial para el
municipio e inmerso en ésta situacion, se vuelve
necesario el estudio y la consultorfa personalizada
con las entidades institucionales a cargo antes
mencionadas, para que los recursos no se vean
afectados en ninguno de los casos.
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CASOS ANALOGOS

Para un mayor entendimiento del proyecto, se analizan dos casos
de estudio acerca de las edificaciones educacion ambiental a nivel
internacional y un caso de estudio relativo a parques ecolégicos
a nivel nacional que tienen relacion directa con el tema de la
investigacion y que permiten definir y delimitar el programa de

necesidades del proyecto.



Figura 16. Centro Educativo Natura
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CENTRO EDUCATIVO NATURAL DE OOSTVAARDERS
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Figura 17. Ubicacion Centro Educativo Natural de Oost-

vaarders. Marfa Barrios (Junio, 2018)

i

Ubicacién: Almere, Paises Bajos
Ano: 2010.

Como primer anélisis se encuentra el Centro
Educativo Natural que se ubica en la reserva
natural de Oostvaardersplassen, edificio que se
integra a un paisaje Unico de lagunas y bosques
de la region de Almere en los Paises Bajos.

Este centro tiene como objetivo dar a conocer
la flora y fauna protegida del lugar por medio
de representaciones interactivas y areas de
exposicion con fines informativos sobre el
ambiente, y sobre valorizacion y proteccion del
area.

ACCESO:

El acceso al edificio se puede realizar desde la
via primaria de Buitenring ingresando por la
calle de Oostvaardersbosplaats que dirige hacia
el parqueo de la edificacion; o bien, se puede
acceder por una via terciaria que funciona como
caminamiento peatonal y ciclo via.

Figura 18. Fotograffas'A,By C, Vistas exteriores del Centro Natural. Elaboracion Marfa Barries; GoogleMaps.




En cuanto a la morfologia del edificio, la composicion
esta basada en principios ordenadores dictados por
la topografia y las vistas paisajisticas del lugar. Se
presentan dos formas distintas, una alargada en
sentido horizontal que es posible percibirla desde
el lago y las fachadas noroeste y noreste (Fig. 20
y 21), que poseen una armonia relacionada a la
horizontalidad de la superficie del agua.

Y por otra parte, desde el ingreso principal (Fig. 23)
se puede observar una forma vertical con un color
brillante que surge de la planicie e invita al usuario
a ingresar y hace que el inmueble resalte de forma
peculiar. A pesar de esto, la  fachada, genera un
aspecto visual muy importante con integracion al
paisaje sin dejar de lado la estética de la arquitectura
contemporanea.

=

\)_»/;. \lu.’

Figura 19. Bocetos de Volumetria Fuente: Plataforma Arquitec-
tura (Junio, 2018)

El edifcio posee consideraciones funcionales de
acuerdo a los aspectos climaticos del lugar, ya que
se encuentra ubicado sobre una topografia al pie de
una de las lagunetas del lago Marken,

que crea distintos paisajes en sus diferentes épocas
del afio.

Eneltiempo de invierno al congelarse el lago, genera
una relacion del espacio interior con el espacio
exterior (Fig. 22) generando asi una adecuacion
de funicionalidad con las areas del muelle en los
espacios hidricos.

Fuente: Fotografias de Plataforma Arquitectura. http://www.
plataformaarquitectura.cl/2011/01/09/centro-educativo-natu-
ral-de-oostvaarders-drost-van-veen-architecten/

Figura 20. Se puede observar la horizontalidad del
edificio relacionada a la superficie del agua.

Figura 21. Fachada horoeste del Centro Natural

Figura 24. Plaza de Ingreso

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

w
—_



PLANTA - PRIMER PISO

El centro Educativo cuenta con tres niveles, los cuales estan conformados
por cinco areas que rigenlafuncionalidad del edificio, Area administrativa,
educativa, de servicio, usos multiples y de exposicion.

A continuacion se presentan los planos de los tres niveles y plano de

techos con las caracterisitcas de los espacios principales que definen el

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
: Plataforma Arquitectura. Marfa Barrios (Junio, 2018)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Proyecto.
|
1

Fuente: Fotografias Google Maps. Maria Barrios (Junio, 2018)

| ] -

Fig. 26 Tienda de recuerdos Fig. 27 Area de restaurante Fig. 28 Mobiliario Restaurante




Para recibir a gran cantidad de publico, el proyecto
ofrece en sus espacios interiores en el primer nivel,
un vestibulo principal donde el visitante se puede
dirigir hacia el area social, un restaurante con vista
hacia el lago y una pequefia tienda de recuerdos

ZONI FlCAClON DE AREAS locales, o bien hacia el area de servicios sanitarios y

. I almacenamiento.
Ingreso / vestibulo principal

@ Restaurante/ espacio de exposicion Asimismo desde la entrada se aprecia una circulacion
8 Area de servicio y almacenamiento vertical FJe co!o.r.verde muy IIamat.iva que provoca
O If 6n/ od L, al usuario a dirigirse al segundo nivel e indagar en
nformacion/ espacio de exposicion I3 edificacion.
(5] Espacio de panorama
® Auditorio En sus espacios exteriores se encuentra una plaza
_ , de ingreso con un pequefio parque con bancas y
@ Espacio educativo : i
P mesas donde se puede disfrutar del paisaje y de las
® Ofcinas areas abiertas, un pequefio puente que conecta con
(9] Mirador / observador una entrada de agua de la laguneta y dado que

la edificacion se encuentra al pie de un cuerpo de
agua, en la parte posterior, cuenta con un pequefio
dique cubierto por un voladizo de 8m.

2 : LN 2
Fig 29 Ingreso Fig. 30 Vestibulo principal Fig. 31 Graderio hacia segundo nivel
Fuente: Fotografias Google Maps. Marfa Barrios (Junio, 2018)

Figura 32. Programa Arqutiectdnico aproximado. En la tabla que se muestra a un costado, se puede
Caso Analogo 1. Primer Piso sintetizar de forma muy simple y clara la capacidad
de usuarios y agentes de cada ambiente segun la

PRIMER PISO planta del primer nivel, el metraje cuadrado de cada 2

i : : E

“ Capacidad “ uno y las distintas funciones que estos espacios &

_ podrian llegar a tener. =

200 usuarios Social, =

57 m? Comercial, ‘ ) S

8 agentes Exposicion Como se puede apreciar en las fotografias, dentro 2

‘ . ‘ ‘ S

. 150 usuarios N de .Ios espacios se puede |bndent|ﬁcar un estilo 3

8.16 m 1 agentes Servicio minimalista tanto en materiales, colores como w

texturas. De igual manera el mobiliario corresponde @

. . , . =

10 m? 1 agente Almacenaje a las necesidades de dichas areas de forma simple 3z

y estética. =

. Py o

13.7 m? 15 usuarios Recepcpp, =

1 agente Informacion %

<

Elaboracion: Maria Barrios (Junio, 2018) §

w
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Fig. 33 Informacion de fauna local Fig. 34 Vista del mirador

: La sala de mirador cuenta con areas de descanso
y relajacion y con el equipo necesario para la
| actividad de observacion adapatado a los infantes.

1
|
6 " ZONIFICACION DE AREAS

Ingreso / vestibulo principal
@ Restaurante/ espacio de exposicion
8 Area de servicio y almacenamiento
@ Informacion/ espacio de exposicion
@ Espacio de panorama
@ Auditorio
(7] Espacio educativo
® Oficinas
© Mirador / observador

Fig. 36. Planta Alta del Centro Natural. Plataforma
Arquitectura. Marfa Barrios (Junio, 2018)

completamente contemporaneos con iluminacion
natural, texturas adaptadas a su funcion, mobiliario |
minimalista y con colores claros armonizando con el 1
| disefio interior. |

PLANTA SEGUNDO PISO

1
I
I
: Los espacios educativos y de exposicion son
[
1
1

| Fuente: Fotografias Google Maps Maria Barrios
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Fig. 38 Aulas y Talleres Fig. 39 Area de exposicion
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Fig.40 Vista hacia el lago Fig. 41 Mobiliario de: Mirador

Sm om 1im Sm

PLANTA TERCER PISO ‘ PLANTA DE TECHOS

Fig. 43. Planta del tercer piso y planta de techos del Centro Natural. Plataforma Arquitectura. Marfa Barrios (Junio, 2018)

La morfologia de la edificacion es considerada como

un aspecto eficaz y conveniente para la evacuacion

de agua y otros agentes climaticos en su quinta
SEGUNDO PISO fachada.

Célula Espacial “ Capacidad “ El analisis de este caso de estudio ayuda a identificar
Sala de Exposicion SRR g 50 usuarios Informativo, y establecer un programa de _actividades, con los
' 1 agente Exposicion espacios propicios correspondientes a un Centro
Informativo de Educacion Ambiental. Asimismo, se genera

i F i et A . .
Espacio de Panorama Ry 15 UEUERSS sdleElie una visién general de la funcionalidad de las

50 usuarios areas y diferentes zonas que componen y dan
27.8 m? J ERETE Exposicion esencia a este tipo de proyectos, con un pre-
dimensionamiento aproximado de los espacios, sus

225 US“E‘t”OS Educativo caracteristicas principales, acabados, muebles, pisos
agentes en general y orientacién, dichos aspectos son de

“ 115 M’ 2 usuarios vital importancia para ser considerados y aplicados

Administrativo
1 agente segun covenga al proyecto.

Bateria de Baiios 7.2m? 150 usuarios Servicio .
1 agentes En la planta del segundo nivel se puede observar

que se encuentra los espacios fundamentales del
proyecto: el area educativa, el area de exposicion,
mirador y auditorium.

Almacenamiento 1 agente Almacenaije

TERCER PISO

Célula Espacial “ Capacidad “
m 13.2m? 10 usuarios

Figura 44. Programa Arqutiectdnico aproximado.
Caso Andlogo 1. Segundo y Tercer Piso. Marfa Barrios

QObservacion
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PLANTA DE CONJUNTO

NW 750 A NE

24 Junio
solsticio

,»-/'_“ I E

21 de Marzo

-Septiembre
\\ 21 de Diciembre
N A

56
ROSA DE VIENTOS '
(Almere)

0to2 km/h[10m] . P
® 6 to 8 km/h [10m] y g S
@® 12 to 14 km/h [10m] oy “
@ 18 to 20 km/h [10m]
® 24 to 26 km/h [10m]
@® 30 to 32 km/h [10m]

Figura 45. Esquema de Rosa de los Vientos y Carta Solar.
del terreno Meteoblue, Maria Barrios (Junio, 2018)

En Almere seguin datos climaticos, los vientos predominantes van en direccion de SOaNEyde O a
E con velocidades de hasta 32 km/h. factor que determina el uso eficiente de la ventilacion natural,
asi mismo el soleamiento segun la carta solar determina que la fachada Sur debe mantener mayor

proteccion en el solsticio de verano.

21 de
Diciembre

: Proteccién ala faChada Sur La orientacién de las ventanas
4, por soleamiento critico de Aprovechamiento de entra- estan dirigidas hacia el NE
g VEEo das de luz cenital en los adecuada a la arquitectura
i/ i ; i aisajistica
7 . 24 Junio ambientes educativos paisa)
J 21 de Marzo - solsticio
Septiembre \/Z/
{

Ventilacién natural
cruzada

SECCION LONGITUDINAL DEL EDIFICIO

Figura 46. Esquema de estrategias ambientales. Plataforma Arquitectura. Maria Barrios (Junio, 2018)



Fig. 47 Vista ingreso princial
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En cuanto al sistema constructivo y los materiales
utilizados del edificio, se construye a partir de paneles
prefabricados de LenoTec de madera maciza en
muros y losas, de igual forma una estructura liviana
con vigas y columnas del mismo material. Para su
cimentacion segun se puede observar de la seccion,
no es una cimentacion profunda y por el tipo de
terreno en el que se presenta se puede deducir que
el sistema utilizado es una losa de cimentacion.

Siendo una edificacion amigable con el ambiente,
y con el fin de minimizar la intervencion que se
realiza en el entorno natural, se redujo al maximo
el tiempo de construccion por medio de sistemas
prefabricados listos para ensamblar y evitar la
elaboracion del sistema construido in situ.

Fig. 48 Vista Fachada lateral

Gracias a la utilizacion de dicho sistema se hizo
posible la realizacion de uno de los elementos
arquitectdnicos importantes como lo es el voladizo
de 8m sobre el muelle, debido a que la madera es
un material bastante ligero y permite este tipo de
luces en voladizos, ademas brinda un aislamiento
térmico necesario para el confort ambiental.

En sus fachadas también se construyd con paneles
prefabricados de madera de pino, generando
diferentes texturas, patrones y perforaciones que
varian en sus diferentes fachadas con direcciones
y tamafos, dando un toque de contemporaneidad
e integracion con el ambiente. A continuacion se
muestra el detalle de los paneles colocados y su
estructura.

Madera molida aplanada, biselada

Primeros elementos de revestimiento

Revestimiento, 2 tipos de tablas de
piceas aserradas planas

de pared prefabricados

Montaje continuo de 25x28 mm para el
montaje de elementos de revestimiento i3
de pared prefabricados

OO ARASRASAARARARE

Tierra aplanada (marco)

Primeros elementos de revestimiento de  fi{J
pared prefabricados i

(20}

/

Elemento de revestimiento de pared preferb,
2 tipos de tablas de abeto aserradas planas-
de 75, 150 y 200 mm, d = 20 mm (minimo
30% de cada tamario por panel)

T

Construccion y Conexion elemento prefabricado
de revestimiento de pared en la fachada

3400

Primeros elemento de revestimiento de
fachada prefabricado, premontado en la
construccion subyacente

Elemento de revestimiento de pared prefabricado
de marco montado en la superficie.

Figura 50. Detalles constructivos del Centro Natural. Plataforma Arquitectura (Junio, 2018)

Fig. 49 Se observa paneles prefabriycado's
Fuente: Fotograffas, Plataforma Arquitectura (Junio, 2018)
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Fig. 51 Centro de Educaciéon de Corno de Bico. Plataforma Arquitectura. (Junio, 2018)

4.7

CENTRO DE EDUCACION E INTERPRETACION AMBIENTAL
DEL PAISAJE PROTECIDO DE CORNO DE BICO

Ubicacién: Portugal, municipio de Paredes de Coura El centro de educacion medioambiental
Area Proyecto: 1075 m2 surge  como una estrategia de
recuperacion del area por su elevado

valor ecoldgico al paisaje protegido de
Corno de Bico.

JERARQUIA VIAL \ Fue construido como parte del complejo

Rl \ de la Colonia Agricola de Boalhosa
Via Secundaria . ,

S Via Torciaria existente desde la decada de los

cincuenta, con un modelo de planificacion

& \ paisajisitca y residencial en el area rural

~ Centro de Educacién e de portugal que destaca por su estricta

Interpretacion Ambiental geometrfa adaptada a las condiciones

Q topograficas, definido por los elementos

: "N naturales. Y dado que las necesidades del

A conjunto fueron mayores, fue requerida

B. la ampliacion de dicho complejo para

i 34 ’Q = crear el centro ambiental emplazandolo

P Fc_ al centro del area boscosa.

ACCESO:

\ Elingreso principal vehicular se encuentra
& | B por la calle principal que rodea la
colonia  agricola, que se encuentra a
5km de la aldea de Bico, sin embargo
también se puede ingresar por el lado
B. Escuela norte por Barreiros. EI conjunto posee
C. Casa do Professor una via secundaria que la atravisa

longitudinalmente y una via terciarira que
Fig. 52 Ubicacion del Centro de Educacion de Corno de Bico.  conduce hacia el area de parqueo.
Plataforma Arquitectura. Maria Barrios (Junio, 2018)

A. Centro de Educacion e Interpretacion Ambiental (CEIA)
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MORFOLOGIA:

Este conjunto fue disefiado a través del estudio
de los planos originales y el analisis de las fases
de construccion de los edificios existentes, donde
se proponen la ocupacion y la implantacion de
nuevos volumenes que no rompan con el contexto
0 sea invasivo al entorno, por medio de analogias
funcionales que se interrelacionan con la imgaen
total de la colonia.

Estos estan conectados entre si por medio de plazas
y caminamientos que pretenden distinguir a la
distancia cada edificio logrando una vision individual
de cada volumen y distiguir a nivel de conjunto
la configuracion que introduce al equipamiento
preexistentes de la colonia.

et

L v

Fig. 53 Diagrama de Volumenes del edificio educativo.
Plataforma Arquitectura. Maria Barrios (Junio, 2018)
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El proyecto CEIA es un edificio situado entre las
copas de los arboles tipo ‘casa del arbol” como
principio del disefo, para lograr un contraste entre
el entorno natural y entorno construido. El espacio
creado entre el suelo y el follaje es utilizado como
vestibulo de entrada a la edificacion suspendida
sobre pilares que se mezclan con los troncos de los
arboles. (Fig. 54 y 56).

Otro elemento con jerarquia en el conjunto es la
rampa de ingreso que invita al usuario a crear un
recorrido a través de la naturaleza permitiendo la
accesibilidad univsersal al proyecto (Fig. 55).

Al elevar la estructura se crea una sensacion de
ligereza y continuidad al bosque, teniendo una
permeabilidad visual. (Fig. 57) La horizontalidad
de la fachada norte contratasta con la verticalidad
de los arboles sin embargo el material utilizado
armoniza con el entorno (Fig. 58).

Fuente: Fotografias de Plataforma Arquitectura

Figura 58. Fachada Norte
W
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Figura 59. Cafeteria antes antigua Escuela

Figura 60. Alojamiento en Casa do Professor

El proyecto contempla la adaptacion de los
inmuebles ya existentes que consta de tres
edificaciones: A. El Centro de Educacion e
Interpretacion  Ambiental (CEIA), el nuevo
volumen adherido al conjunto, con la antigua
B. Escuela, y la C. Casa do Professor partes de
la colonia agricola de Boalhosa.

El CEIA en su primer nivel posee la plaza de
entrada cubierta y diseflada como una isla
artificial y de recepcion para la llegada de los
grupos guiados. Asi mismo, posee una pequena
area de informacion y exposicion dando paso a
la circulacion vertical.

La Escuela esta formada por un espacio de plaza
y zona exterior techada, con el area renovada
y adaptada para una cafeterfa, afiadiendose la
insatalacion de la coina.

La Casa do Professor, también renovada,
mentiene sus usos originales de administracion
y area de profesores, agregando el nuevo
centro de alojamiento para investigadores y
estudiantes, con habitaciones separadas por
género interconectadas por un vestibulo amplio
que conecta directo con el area administrativa.
A continuacion se analiza cada una de las
células espaciales con su metraje cuadrado y
posibles agentes y usuarios.

“TolaTaTs

B. ESCUELA

C. CASA DO PROFESOR

I T 009000
0 5 10 20 30m

Fig. 61 Zonificacion de plantas del centro educativo.
Plataforma Arquitectura, Maria Barrios (Junio, 2018)



ZONIFICACION DE AREAS

Ingreso / vestibulo principal
@ Restaurante
8 Area de servicio y almacenamiento
O Area de Alojamiento
® Informacién/ espacio de exposicion
® Auditorio
@ Espacio educativo
8 Museo Interactivo

© Area Administrativa K : s
Figura 62. Ingfeso al centro Ambierital

Area social
[ ) Parqueo Fuente: Fotograﬁas Plataforma  Arquitectura https:/./www
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Fig. 67 Programa Arquitectonico aproximado. Caso Analogo 2

ESCUELA

Célula Espacial “ Capacidad “

Figura 65. Aulas y Talleres Restaurante 78.7 112 40 usuarios Social,

om o ; 2 agentes Comercial

3 agentes

Exposicion,
Area Social 35n.1227 15 usuarios Social,

Informacion

“ 123.05 m? 50 usuarios Fizzzel,
Social

CASA DE PROFESOR

Célula Espacial “ Capacidad
i : : - Eh - 3 usuarios . )
Figura 66. Vista de noche hacia el centro ambiental 122.90 m? 10 agente Administrativo
Fuente: Fotografias Plataforma Arquitectura i
9 q Alojamiento 115.68 m? 40 usuarios H((j)spedaje y
escanso
m 64.11 m? 20 usuarios Social
El anélisis del programa arquitectonico del e
. . 2 ==
Centro Ambiental logra dar una idea general del Sz ) 2 agentes SEED

funcionamiento y como se percibe el espacio

en un solo bloque con dinamicas relacionadas CENTRO AMBIENTAL

Las caracterfsticas de las diversas &reas m 14797 P 2510;13;?{(;03 gggﬁ;ﬁ
establecidas estan conectadas y basadas ? social
en la pluralidad de usos, ya que permite la 31.46 m? S usuarios Informativo

. N . o Exposicidn 3 agente educativo
construccion de un espacio Unico caracterizado
por diversos elementos. Los espacios que 972 m? SO URILEIS Almacenaje
destacan en éste tipo de proyectos son la g
investigacion y la divulgacion de los recursos 50.63 m? 75 usuarios 'Eform‘fﬂ!‘fo’
naturales del area protegida, es por ello que se Lzl XpOSICI_On
incluyen talleres, salas de exposicion, auditorio, 157.62 m? 75 usuarios 'gfé’scma?\'l‘f
laboratorio y aulas educativas.

sorant S0 ooy

En el segundo nivel del CEIA, la zona de ? : :
informaicén, oficinas, y servicios sanitarios se 5213 m? 1?23;?323 Educativo
cierran generando un espacio mas privado. -
El resto se entiende como espacios de 17.23m? 2 agentes '“Egﬁiiﬁ',‘f’

interconexion, organizados en torno a un
sistema de circulaciones continuas periféricas.  Fuente: Plataforma Arquitectura. Elaboracién: Marfa Barrios
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ZONIFICACION DE AREAS

Ingreso / vestibulo principal
Restaurante

Area de servicio y almacenamiento
Area de Alojamiento

Informacién/ espacio de exposicion
Auditorio

Espacio educativo

Museo Interactivo

Area Administrativa

Area social

Laboratorio

CEIA - Segundo Piso

I 09090
0 5 10 20 30m

Fig. 68 Zonificacion de Centro de Educacion, Segundo Piso.
Plataforma Arquitectura, Maria Barrios (Junio 2018)

En el segunda planta del centro, el vestibulo
y la sala de exposiciones pueden aislarse
momentaneamente mediante un sistema de
cortinas; de igual forma un sistema de puertas
permite a los espacios educativos funcionen de
formas distintas, abiertos o cerrados, logrando la
expancion a los espacios contiguos.

Figura 69. Area de exposicion

Figura 70. Separacion de areas por
medio de cortinas movibles

Figura 71. Pasillos hacia aulas
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PLANTA DE CONJUNTO

NW

m

ROSA DE VIENTOS SW

(Corno de Bico) ,
0 to 5 km/h [10m] . 1 N
5to 10 km/h [10m]

® 10to 15 km/h [10m] S
15 to 20 km/h [10m]

® 20 to 25 km/h [10m]

® 25 to 30 km/h [10m] Fig. 72 Esquema de Rosa de los Vientos y Carta Solar del

terreno, Fuente: Meteoblue, Maria Barrios (Junio, 2018)

En Almere segun datos climaticos, los vientos predominantes van en direccion de SO aNEy de O a
E con velocidades de hasta 32 km/h. factor que determina el uso eficiente de la ventilacion natural,
asi mismo el soleamiento segun la carta solar determina que la fachada Sur debe mantener mayor

proteccion en el solsticio de verano.

SECCION LONGITUDINAL DE CONJUNTO

21 Junio
Proteccion a la fachada Sur solsticio Aprovechamiento de-clifa-
i | ——— o dis: s das c_je luz cenital en los
893 e por soleamiento criuco Septiembre ambientes educativos
e verano
Diciembre 25 b5 j f ! -

| F V— T W] ;
! I I 1 m i — Se protege la fachada noroeste de los vientos
== i vuertes con la barrera natural de los arboles

Fig. 73 Esquema de Estrategias Ambientales, Plataforma Arquitectura, Marfa Barrios (Junio, 2018)



ig.”77 Rampa de ingreso

Fig. 74 Columnas principales

Fuente: Plataforma Arquitectura, (Junio 2018)

En cuanto a la utilizacion de materiales y
sistemas constructivos, la edificacion se levanta
sobre una serie de pilares aparentemente
organizados de forma aleatoria, que permite
un punto de atraccion en la construccion que lo
caracteriza por tener el concepto de “casa sobre
el arbol” y que se nutre de los senderos que
la recorren y crean llamativos recorridos que
invitan a tener una conexion con la naturaleza,
pero que tienen una funcion estructural.

Podria decirse a simple vista que el sistema
constructivo empleado es de concreto armado,
con columnas, vigas, losas (con mateiral visto)
y quizas con algun cerramiento prefabricado

Fig. 78 Fachadas laterales

Fig. 75 Areas exteriores

para alivianar la estructura suspendida, con
una cimentacion semi profunda o profunda
con acabados en madera como revestimiento
exterior que mantiene semejanza con las
antiguas edificaciones de la colonia sin perder
esa caracterizacion peculiar de granja agricola,
que por medio de este elemento natural se
unifican lasintervenciones realizadas, aportando
un estilo contemporaneo integrado al entorno.

Fig. 76 Vista panoramica

Al centro tambiéen se afladieron otras
instalaciones urbanas, como bancas en el
parque, fuentes, los jardines aromaticos, un
mirador y la iluminacién exterior, aspectos
fundamentales para funcione bien la edificacion
y elegido para eventos tales como espacio de
encuentro y recreacion de la poblacion.

Fuente: Plataforma Arquitectura, (Junio 2018)

Fig. 79 Integracion con el entorno




Fig. 82 Flora del Parque Cayala

Fuente: Fotografias, Pagina de Facebook Oficial Parque Ecoldgico Deportivo Cayala, Junio 2018

4.3

PARQUE ECOLOGICO DEPORTINVO DE CAYALA

ACCESOS:
@ Se puede accesar desde La calzada la

Paz como via primaria, para llegar a la
via secundaria el Boulevard Lourdes,
convirtiéndose en la 27 calle de la zona
5, viniendo desde Ciudad Olimpica.
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Como todo proyecto ecoldgico, el
parque aspira a un modelo de desarrollo
sustentable, con caracteristicas propias
y planteando acciones particulares, que
se enfocan en las mismas misiones y
visiones:en lo ambiental, la recuperacion
de ecosistemas sin forzar la naturaleza;
en |o social, crear espacios de rencuentro
con la naturaleza, que sea un centro de
difusion de programas de educacion
ambiental a todos los niveles impulsado
a través de actividades familiares; y en lo
economico, la autosuficiencia financiera,
auto sustentabilidad y revalorizacion de
areas deterioradas.
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Fiéura 83. Ubicacion del Parque Ecologico Deportivo de Cayala, Maria  AgpECTOS TECNICOS-CONSTRUCTIVOS
Barrios (Junio,2018) En cuanto al sistema constructivo de las
instalaciones del parque se encuentran

Ubicacion: Boulevard Lourdes 0-50 zona 16, Ciudad de Guatemala materiales integrados al entorno 'y

Extensidn: 14 manzanas (32 hectareas) ecologicos como la madera y la piedra,
techos a dos aguas de material de

Formado por barrancos del valle de la ermita como alternativa |aminay pisos con materiales reciclables.
ambiental dentro de la ciudad y propuesta de creacion del cinturdn  En cuanto al mobiliario como bancas,
Ecolégico Metropolitano de la Ciudad de Guatemala, cuyo fin es puentes, plazas, cerramientos y material
disminuir la pérdida de los recursos, mejorando el medio ambiente e didactico, se utilizara madera reciclada
implementando programas y actividades de recreacion, educacion, v tratada sin causar gran impacto visual
conservacion y proteccion de las areas, a través del contacto directo  en el sitio.

con la naturaleza.
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ASPECTO FISICO-NATURALES

El parque cuenta con una topografia quebrada en
la entrada sin embargo en la parte trasera tiene un
area mas plana y esta atravesado por un pequefio
riachuelo denominado Rio Contreras. Posee gran
exquisita de variedad en flora y fauna. La zonificacion
de vegetacion cumple la funcion de conservacion
en su mayorfa, en su tipologia su estrato superior
posee, arboles de tipo conifero que sirven para
crear ambientes confortables, su estrato medio se
utiliza para delimitar ciertos caminamientos al igual
que los cubre suelos para sefializar al usuario los
senderos.

ASPECTO FUNCIONAL

El parque esta zonificado bajo criterios de aspectos
bioffsicos y las necesidades de uso del area,
guedando una zona natural, una zona modificable,
zona de recuperacion y zona de usos multiples.
Dentro de las actividades que se pueden realizar
dentro del sitio son los recorridos guiados, siembra
de arboles, actividades educativas de convivencia
extraescolar, actividades familiares y recreativas,
aviturismo, senderismo, atletismo, campamentos,
investigaciones, eventos empresariales y
capacitaciones.

Figura 84. Planta de Conjunto del Parque Ecolégico Deportivo de Cayald, Maria Barrios (Junio,2018)

2
%
C

EQUIPAMIENTO

1. Garita de Ingreso

2. Area de Parqueo

3. Oficina del Parque

4. Tortugario

9. Eco-Museo

6. Salon de usos multiples
7. Area de churrasqueras
8. Area deportiva

9. Servisios Sanitarios

10. Restaurante

11. Area de Mariposario
12. Plaza Educativa

13. Puentes colgantes

14. Centro de Reciclaje
15. Senderos Interpretativos

Fuente: Fotografias, Pagina de Facebook Oficial Parque Ecoldgico Deportivo Cayala, Junio 2018

Fig. 87 Actividades educativas
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1. Garita de Ingreso
La garita cuenta con un agente de seguridad y
portero.

2. Area de Parqueo

Esta rea de terraceria no posee plazas definidas de
parqueo pero se puede aproximar 40 plazas para
vehiculos particulares y dos plazas para buses o
servicio.

3. Oficina/Informacioén

La oficina cuenta con 1 administrador, 2 guias, 2
guarda recursos, 1 técnico residente y 3 personas
de mantenimiento. El area aprox. de la oficina es de
4m2, con una banca para recibir a los usuarios, un
escritorio y archiveros como mobiliario.

4. Tortugario

El parque cuenta con un pequefio tortugario en
buen estado con la informacion y datos cientificos
de la fauna respectiva.

5. Eco-Museo / Tienda de Recuerdos

Es un espacio de exposicion de la fauna existe
en el parque, con datos cientificos y las especies
en peligro de exitincion. El museo cuenta con 4
pequefia salas de exhibicion distribuidas por temas.
En una ellas se encuentra un area de audiovisual
donde se proyecta videos informativos. Ademas
de ésto cuenta con una pequefia tienda donde los
visitantes pueden adquirir reuerditos del parque.

6. Salon de Usos Multiples

El parque cuenta con dos areas donde se pueden
realizar distintas actividades en un espacio techado,
una de ellas cuenta con una pequefia area para
exposicion y con un cerramiento de muros bajos
con madera, la cual crea una atmosfera agradable
y adaptada al entorno. Aproximadamente para 100
usuarios

7. Area de Churrasqueras

Existen varias mesas y areas de churrasqueras
cercanas al area deportiva donde las familias
pueden realizar sus actividades y recrearse.

8. Area Deportiva

Dentro del parque se encuentra un area de juegos
infantiles y un pequefio muro de escalada para
los nifios, asi como canchas para practicar futbol,
volibol y lanzamiento, con espacio para realizar
actividades en grupo.

Fuente: Fotografias, Maria Barrios Junio 2018




9. Servicios Sanitarios

Se encuentran en muy buen estado y con el
mantenimiento adecuado, con ventilacion cruzada
y la capacidad idonea para el parque.

10. Restaurante

Existe un restaurante con un area de 100m2 con
una pequefia tienda de alimentos, con mobiliario
y estructura de madera en muy buen estado vy
atractivo al usuario.

11. Area de Mariposario

En los recorridos del parque se encuentra un area
donde se puede avistar mariposas y cuenta con una
plaza informativa donde explican la clasificacion y
vida de las mismas.

12. Plaza Educativa

En el recorrido también existen pequefias plazas
para el descanso y donde se encuentran infograffas
y letreros de las especies existentes.

13. Puentes colgantes

Dado que el parque se ve atravesado por un
riachuelo, existen pequefios puentes colgantes de
madera y otros de hierro reciclado que se integra
perfectamente al sitio.

14. Centro de Reciclaje
Posee un area especifica donde se recolecciona
y clasifican los desechos para posteriormente
reciclarlos y reutilizarlos.

15. Senderos Interpretativos

Los senderos son de terracerfa y tienen un ancho
variable pero se puede concluir que tiene en
promedio un ancho de 4mts, enlos cuales se pueden
encontrar letreros de la flora y fauna avistada con un
buen confort climatico debido a que se cubren por
la vegetacion del sitio.

Realizado el analisis, se puede concluir que el parque
Ecolégico de Cayala se asemeja a la propuesta del
Centro de Educacion Ambiental y Parque ecologico
Los Sineyes, ya que tienen como objetivo preservar
la naturaleza y ecosistemas existentes, asi como
dar a conocer las pautas y bases de la educacion
ambiental para logar la valoracion del patrimonio
natural y disminuir los indices de contaminacion.
De igual forma, la planta de distribucion del
parque Ecologico Cayald nos ayuda a entender el
funcionamiento del parque y las conexiones entre
areas para poder crear espacios disefiados con base
a criterios de confort.

Fuente: Fotografias, Maria Barrios Junio 2018
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4.4

CUADRO COMPARATIVO CASOS ANALOGOS

CENTRO EDUCATIVO NATURAL DE

OOSTVAARDERS, PAISES BAJOS

ACIERTOS

DESACIERTOS

ACIERTOS

FUNCIONAL

» Correcta distribucion y
disefio de las areas segun su
uso especifico adaptadas a
su contexto y el objetivo del
centro ambiental.

+ Las areas tienen las
dimensiones apropiadas
para la demanda a atender.

+ Disefio interior adecuado
por areas permitiendo
confort al usuario.

» Orientacion adecuada segun
carta solar y rosa de vientos.

Acceso restringido con
trasporte publico.
Poco aprovechamiento
de las areas exteriores.
No posee accesibilidad
universal a los niveles
superiores.

Un solo acceso al
inmueble

No posee suficiente
area de parqueo

El proyecto brinda accesibilidad
universal.

Correcta zonificacion de
areas segun el uso especifico
y adaptado a la educacion
ambiental.

Disefio y mobiliario interior
adecuado.

Orientacion adecuada segun
carta solar y rosa de vientos.
Multiples accesos al edificio.
Ambientes confortables.

« Correcto juego de
volumenes para el
aprovechamiento de vistas

El proyecto se adapta al contexto
natural sin ser invasivo.
Acertada analogia de casa de

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
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= panoramicas arbol como principio fundador
S |- Eldisefio corresponde al y del disefio.
g contexto donde esta situado Creacion de volumenes
v y no compite con el medio interesantes y focos de atencion
natural. al usuario.
« Eldisefio se adecua a la Aprovechamiento de la
topografia existente. topografia al disefio.
« Utilizacion de materiales
g prefabricados disminuyendo
= tiempo de construccion. e .
obh P . Utilizacion de materiales locales
O 3 [+ Uso adecuado del disefio S0 inyasivs
5 E PEIT) B85 WIS O BEUEL X Estructura Ii\}iana
W W [+ Adecuacion del volumen al ) -
- 2Z terreno « Tecnologia de la construccion
O : _
U |+ Avances tecnoldgicos de la
construccion.
»  Proteccion de fachadas en
2(' soleamientos criticos . No cuenta con » Adecuacion del disefio al medio
E *  Aprovechamiento de luz y . . natural.
. suficientes areas verdes
= vientos naturales intearadas al disefo a | Terreno permeable
g « Adecuacion de su funcion nive?de ConiUNto *  Aprovechamiento de luz y
< de acuerdo a las estaciones ! vientos naturales

del afio.

Figura 88. Cuadro Comparativo de Casos Analogos, Marfa Barrios



DESACIERTOS

PARQUE ECOLOGICO Y DEPORTIVO

DE CAYALA, GUATEMALA

ACIERTOS

DESACIERTOS

*  No posee sufriente area
en la plaza para realizar
todas las actividades
del centro con varios
grupos O grupos
grandes.

» Elterreno no posee un
cerramiento privado o
limite que identifique la
propiedad.

Caminamientos
sefalizados y legibles.
Correcta distribucion

y zonificacion del area
protegida con el area
social.

Mobiliario adecuado.
Generador de economia
local.

Poca
accesibilidad
universal.

No cuenta con
un area de
parqueo definida.
ngreso poco
vistoso y dificil de
ubicar.

No existe
mayor disefio

X X o
arquitectonico en
el lugar.

No cuenta
con avances
tecnoldgicos.

Utilizacion de materiales Correcto

X locales y reciclados, mantenimiento

integrados al entorno. a las pocas
estructuras
existentes.

Proteccion de la fauna y

flora del lugar.

* Falta de areas para Proyecto autosustentable. «

reforestacion o huertos.

Recuperacion y
revalorizacion de areas
deterioradas

Estos casos de estudio
sirven  para  generar
premisas de disefio que
se aplican en el centro
de Educacion Ambiental
y Parque Ecoldgico. En
primer lugar tenemos
el Centro de Educacion
Natural de Oostvaarders
en Paises bajos, que nos
aporta un programa de
actividades enfocado a la
apreciacion y valorizacion
de la flora y fauna asi
como el estudio ambiental
y capacitaciones sobre
el tema; en segundo
lugar se encuentra el
Centro de Educacion e
Interpretacion Natural
en Portugal, que nos
ayuda a tener otro
analisis del programa
arquitectonico a  nivel
de conjunto, asi como la
integracion del edificio al
paisaje, aprovechando la
topografia y los aspectos
naturales existentes en
el lugar. Por ultimo se

encuentra el anélisis
del Parque Ecoldgico
Deportivo  de  Cayala

que aporta interesantes
criterios de intervencion
y conservacion de éareas
protegidas, asi como
criterios de sectorizacion
y uso de suelo.

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

(9]
ity






MARCO CONTEXTUAL

En este capitulo se analizan los contextos sociales, econoémicos y
ambientales en relacién al municipio de San Juan Sacatepéquez y
como estan ligadas al proyecto. Igualmente se realiza el analisis de
sitio determinando las caracteristicas que componen su entorno y

las necesidades a sustentar.
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5.
MACRO REGION

511 CONTEXTO SOCIAL

Ante la problematica de la falta de educacion
ambiental, los habitantes del municipio de San
Juan Sacatepéquez se han visto en la necesidad
de buscar soluciones a dicha situacion, es por
ello que han conformado el grupo de “Aliados
Sanjuaneros por el Ambiente” junto con otras
organizaciones, que buscan contribuir por medio
de actividades educativas de concientizacion,
informativas, actividades de accion individual y
conjunta por la mejora del medio natural. Se han
realizado dos campafas:

« El 28 de Febrero de 20117, “San Juan yo te
quiero limpio”, con un llamado a la poblacion
a través de los medios de comunicacion y
las redes sociales, se realizd una jornada de
limpieza de calles y avenidas del casco urbano,
cuyo objetivo fue reducir la cantidad de
contaminacion en el municipio.

« £l 22 de Mayo de 2017, la campafia “San Juan
yo te quiero verde”, |a cual consistio en la
siembra de arboles de ciprés contribuyendo a la
reforestacion de las aldeas, gracias al apoyo del
vivero forestal municipal y centros educativos.

En dichas actividades han contado con la
colaboraciéon 'y participacion de instituciones
gubernamentales, centros educativos, centros

religiosos, bomberos y brigada militar, preocupadas
por el medio ambiente.

Entidades Involucradas en el Desarrollo del
Municipio:
GUBERNAMENTALES

Municipalidad de san juan Sacatepéquez
Supervision educativa y MINEDUC
2da. Brigada militar
Instituto nacional de bosques (INAB)

NO GUBERNAMENTALES

Ecosaba MICOOPE
Bomberos Voluntarios
Fundacion para el Desarrollo del Pais
(FUNDAECO)

Fundacion Carlos F. Novella
Publicidad Impresionante, Banrural,
Iglesia Galaad

Fuente: munisanjuansac.org, Elaboracion: Marfa Barrios
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Figura 89. Siembra de arboles Fuente: munisanjuansac.org

TAZA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Segun el Instituto Nacional de Estadistica —INE-
las proyecciones de poblacion en 2018 San Juan
Sacatepéquez contara con 251,596 habitantes,
representando el 49.94% para el sexo femenino
y 50.06% para el sexo masculino. Y presenta una
densidad poblacional media, ubicando al municipio
en el noveno lugar a nivel departamental con
725 habitantes por kildmetro cuadrado. Con un
crecimiento poblacional del 2.97% anualmente,
basado en el metodo lineal aritmético se calculd
las proyecciones para el afio 2020, 2025 y 2045. El
calculo realizado esta comprendido con la siguiente
formula:

N, = N, (1+r*t) donde:
Poblacion proyectada = Poblacion inicial (1+ tasa de
crecimiento * tiempo proyectado)

Poblacion a 2045 = 152,583 (1 + 2.97% * 43) =
347,447 habitantes

Figura 90. Proyecciones del Municipio San Juan Sacatepéquez
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Habitantes 0 50000 100000 150000 200000

Il Hombres [ Mujeres
Figura 91. Gréfica de proyecciones de crecimiento poblacional

A continuacion se calcula la poblaciéon a beneficiar
del proyecto en estudio que abarca la Micro-
Region Il siendo las aldeas principales que entran
en el radio de influencia: Sacsuy, Pachali, Aldea
Montufar, Comunidad Candelaria el municipio de
san Raymundo y el Caserio Los Sineyes, con una
poblacion aproximada para el inicio del proyecto de
27,557 y su estimacion a 2045 de 40,890 habitantes
favorecidos.

CENSO PROYECCION PROYECCION
2002 2020 2045
ALDEAS
Montofuar 3,227 4,952 7,348
Panchali 2,227 3,418 5,071
Sacsuy 2,437 3,740 5,549
Comunidad = 8,248 12,657 18,782
Ruiz
CASERIOS
Los sineyes | 1,792 2,750 4,081
FINCA
San miguel 26 40 59
TOTAL: 17957 | TSSTANIA08%0NN

Fuente: X| Censo Nacional de Poblacion, INE 2002, Maria
Barrios (Junio, 2018)

CENSO PROYECCION  PROYECCION PROYECCION PROYECCION PROYECCION
2002 2008 2010 2020 2025 2045
MASCULINO 76,375 99,036 104,862 129,866 159,906 173.914
FEMENINO 76,208 97,389 103,177 129,554 159,523 173,533
TOTAL 152583 196,425 208,039 259420 [ 819,429 847,447

Fuente: XI Censo Nacional de Poblacion, INE 2002. Maria Barrios (Junio 2018)
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Figura 91.
DISTRIBUCION POBLACIONAL POR

GRUPOS ETARIOS

Segun el Plan de Desarrollo Municipal
la poblacion del municipio en su
mayoria es joven con un porcentaje de
62.25% de 0 a 30 afios de edad; con
un porcentaje de 31.37% la poblacion
de 35 a 60 afios y con un 7.37% las
personas de la tercera edad, mayores
de 65 afos. Por lo cual nos indica que el
proyecto de enfocarse en los usuarios
jovenes y nifios.

Figura 92.
DISTRIBUCION DE POBLACION POR

GRUPOS ETNICOS

Segun el Plan de Desarrollo Municipal,
la poblacion sanjuanera esta distribuida
en un 654% en poblacion indigena
(kagchiquel) y un 34.6% ladinos.

Figura 93.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
DEL MUNICIPIO

Habitando un 46.5% en el area rural y
un 53.5% en el area urbana. Esto nos
indica que los usuarios al proyecto
en su mayorfa habitan en el casco
central, pudiendo utilizarse éste como
una alternativa de descanso a la carga
diaria de la dinamica urbana ya que
el terreno se ve inmerso en un area
totalmente natural.

Figura 94.
DISTRIBUCION DE (PEA) POBLACION

ECONIMICAMENTE ACTIVA

La poblacion econdmicamente
activa en el municipio de San Juan
Sacatepéquez es del 34.39% distribuida
con un 24.62% para hombres y 10.38%
para mujeres.

Fuente: Plan Desarrollo Municipal de San Juan
Sacatéquez



512 CONTEXTO
ECONOMICO

El' principal punto de comercio es el mercado
municipal de San Juan Sacatepéquez ubicado
en el casco urbano, donde se venden diversos
bienes y servicios que ofrece una gran cantidad
de mercaderia, siendo el dia de mayor venta, el dia
domingo. Dentro de las actividades predominantes
y motores productivos de la poblacion de San Juan
Sacatepéquez estan:

AGROINDUSTRIA

Agricultura: es la mayor actividad de subsistencia
del municipio con produccion de los granos basicos,
como el maiz y el frijol; produccion de hortalizas.
Floricultura: dado que el tipo de tierra y clima
templado son las mejores condiciones para el cultivo
de plantas ornamentales como rosas y crisantemos
con mas de 20 variedades y cuya calidad es de
exportacion.

ARTESANIA

Se destaca en la industria de fabricacion de muebles,
textiles y artesanias en barro, madera, palma, jarcia,
en la fabricacion de articulos de hojalateria, cueroy
cera, fabricacion de teja, ladrillo y venta de madera
y en la industria de coheterfa.

TURISMO

Un potencial econdbmico activo se encuentra en
la conservacion del area boscosa, hacia la parte
Blogue IV que busca incorporar el ecoturismo
sostenible y asi generar empleo local a través de
la construccion de infraestructura hotelera, cadenas
de restaurantes, guias turisticas, tomando en cuenta
la recuperacion y reforestacion de las areas a tratar”?

Segun el plan de ordenamiento del municipio las
areas con mayor potencial son, Vista Bella y Las
Lagunas de San Miguel Montufar, lugar donde se
ubica el presente proyecto de “Centro de Educacion
Ambiental y Parque Ecoldgico, Comunidad los
Sineyes” ubicado en el Bloque lll, con potencial
econémico alto para el turismo nacional e
internacional.

9 Consejo Departamental de Desarrollo y SEGEPLAN, Plan de
desarrollo San Juan Sacatepéquez, Guatemala, (Guatemala: SEGEPLAN/
DPT, 2010), 49

Figura 95. Floricultura en San Juan Sacatepequez
Fuente: nomada.gt

5.1.3 CONTEXTO
CULTURAL

Etimologicamente San Juan Sacatepéquez significa:
“San Juan’, en honor al Santo Patrono de San
Juan Bautista y “Sacatepequez’, de dos voces del
kagchiquel: sacat que significa hierba y tepek, cerro.

FUNDACION

Por acuerdo gubernativo el 8 de marzo de 1923
la cabecera municipal fue elevada a categoria de
Villa, por su crecimiento agricola. El municipio fue
destruido en su totalidad por el terremoto del 4
de febrero de 1976. En el Valle de Sacatepéequez
existe cuatro pueblos considerables; Santiago,
San Pedro, San Juan y Santo Domingo Xenacoj. El
sacerdote Domingo Juarros, describié a San Juan
Sacatepéquez como la cabecera de la Provincia de
Sacatepéquez por ser el pueblo mas numeroso.

COSTUMBRES Y TRADICIONES

La cultura tiene origen kagchikel con una mezcla de
cultura espafiolay ladina. Otro aspecto que influye en
el municipio es la religion ligada a la iglesia catdlica.
La fiesta titular se celebra el dia 24 de junio en honor
al patrono del pueblo, se realizan procesiones, bailes
y presentaciones culturales, también como parte de
la feria se realizan eventos deportivos de futbol,
ciclismo de montafia, maratones y carreras de larga
distancia, donde participan mas de 1,500 atletas."

Cuenta con varios lugares de atraccion turistica
dentro de los cuales se puede mencionar: Villa
Lourdes, El Bucarito, La Concepcion, Vista Bella, Villa
Olga, El Pilar, La Vifia, Ocafia, La Laguneta de San
Miguel Pachali, Rio Grande o Motagua y otros, los
cuales son visitados por los propios pobladores de
la region y de otros municipios.

10 Consejo Departamental de Desarrollo y SEGEPLAN, Plan de de-
sarrollo San Juan Sacatepéquez, Guatemala, (Guatemala: SEGEPLAN/
DPT, 2010), 17

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

v
~



MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

9}
oo

514 CONTEXTO
AMBIENTAL

Figura 96.

DIVISION GEOGRAFICA
POR REGIONES DE

MICRO-REGION |
MICRO-REGION I

MICRO-REGION lII
MICRO-REGION IV

Con fines de una mejor distribucion del
territorio para su planificacion por parte
del consejo municipal de desarrollo de San
Juan Sacatepéquez y SEGEPLAN se divide el
territorio en cuatro grandes bloques o micro
regiones. Para el caso de estudio, el terreno
brindado por parte de la municipalidad para
la propuesta arquitectonica se encuentra
ubidado en la Micro-Regiéon Ill o Area
Central Norte, dentro de la Aldea Los
Sineyes, especificamente en las Lagunas de
San Miguel.

Ubicacion del Proyecto Fuente: Plan Desarrollo Municipal de San Juan

-- Radio de Influencia ) p .
— — Sacatéquez, Maria Barrios, 2018

0o 1 2 4km

Figura 97.

CAPACIDAD DE USO
DE LA TIERRA

IV- Tierras Cultivables (con severas limitaciones)

VI - Tierras No Cultivables (para cultivos perennes)
VII - Tierras No Cultivables (para fines forestales)

Segun la ubicacion del proyecto en el mapa
de capacidad de uso de la tierra, para esta
region especificamente del municipio de San
Juan Sacatepéquez, se encuentra clasificada en
Tierras no cultivables, aptas solamente para
fines de produccion forestal, relieve quebrada
con pendientes muy inclinadas, haciendo de
éste, un proyecto viable segun la clasificacion
y zonificacion de la capacidad del uso de suelo
en ésta region.

Fuente: MAGA 2001, Maria Barrios, 2018

e Ubicacion del Proyecto
-~ Radio de Influencia

N
0 1 2 4km



Figura 98.

CLASIFICACION ZONAS DE
VIDA DE HOLDRIDGE
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

bs-8 Bosque Seco SubTropical
bh-MB Bosque Himedo Montano Bajo Sub-Tropical
bh-S(t) Bosque Himedo SubTropical (Templado)

Segun datos del Ministerio de Agricultura,
Ganaderfa y Alimentacion ~ -MAGA-, el
municipio de San Juan Sacatepéquez esta
compuesto por tres zonas de vida. El proyecto
se encuentra comprendida en las zonas de vida
de bosque himedo montano bajo subtropical
el cual se describe a continuacion.

Bosque humedo montano bajo subtropical
con un 30% de la regién de S. J. S.

Caracteristicas: la mayor parte de su topografia
es plana y se utiliza mucho para actividades
agricolas. Las alturas que se presentan pueden
variar de 1500 a 2400 msnm. Presenta una bio

e Ubicacion del Proyecto temperatura que oscila entre los 15y 23 °C.
Radiodeingoencia Fuente: MAGA 2001, Marfa Barrios, 2018

N
0 1 2 4km

Figura 99. , ,
CgLASIFICACION CLIMATICA
DE THORNWHITE

SAN JUAN SACATEPEQUEZ

BB’2 HUMEDO BOSQUE
BB’3 HUMEDO BOSQUE

La estacion meteoroldgica mas cercana
y actualizada al municipio de San Juan
Sacatepéquez segun datos del INSIVUMEH y
de la cual se toma como base de analisis es la
estacion de San Martin Jilotepeque.
El promedio de temperatura anual se
mantiene en los 19 °C, con temperaturas
maximas de 25 °Cy minimas de 11a 14 °C.
El promedio de velocidad del viento es de
29 km/h con direccion Oeste.
La precipitacion pluvial anualmente fluctia
entre: 925 a 16574 mm. El periodo de
menor pluviosidad comprende los meses de
noviembre a abril. La época lluviosa empieza
o en el mes de mayo y finaliza en el mes de
o g:&ﬁgﬁ'ﬁﬁ%gﬁfdo octubre.El promedio de humedad relativa
— — es de 79%.

0 1 2 4km
Fuente: MAGA 2001, Maria Barrios, 2018
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Figura 100.

COBERTURA VEGETAL Y
USOS DE SUELO DE
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Forestal Productor
Areas de Conservacién de Recursos naturales
Cultivos Permanentes Semi-Intensivos

Cultivos Transitoriso Semi-Intensivos
Agrosilvopastoril
Cultivos Permanentes Intensivos

. Canteras

El uso de suelo de la actual ubicacion
del proyecto esta destinada para areas
forestales. Y a continuacion se muestran
las especies tipicas de ésta region, sus
condiciones de vida y sus dimensiones
con base a la clasificacion de vidas
de Holdridge, complementado con

la informacion de estudios realizados
-- Radio de Influencia en colaboracion con la USAC, UVG y
O FUNDAECO.

Fuente: Geo portal del Instituto Geogréfico
Nacional -IGN- Maria Barrios, 2018

e Ubicacion del Proyecto

Figura 101.

GESTION DE RECURSOS
NATURALES DE i

SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Bosques deciduos y semideciduos
Bosques en zonas no priorizadas

Conservacion y manejo forestal sostenible
Conservacion y proteccion de bosques
Humedades-sabanas

Manglares

Restauracién con fines de manejo forestal (plantaciones)

Reforestacion forestal con fines de conservacion y
manejo sostenible

Reforestacion forestal con fines de conservacion
Zonas no priorizadas para bosques

Zonas urbanas e infraestructura

El area de estudio se encuentra ubicado
segun su clasificacion en un area con
gestion de reforestacion con fines de
conservacion y manejo sostenible, lo
«  Ubicacién del Proyecto que convierte al proyecto apto para su
Radio de Influencia d I
— — esarrollo.

0 1 2 4km

Fuente: Geo portal del Instituto Geografico
Nacional =IGN- Maria Barrios, 2018



Figura 102. Vegetacion de San Juan Sacatepéquez Fuente: Imagenes de Google

CIPRES:

Altura: 20 m
Diametro: 5a 8 m
Condiciones: pleno sol

LAUREL:

Altura: 10 - 20 m
Diametro: Tm
Condiciones: sol parcial

CEREZO SILVESTRE:
Altura: 2 m

Diametro: 2.5 m
Condiciones: pleno sol

CRISANTEMO:
Altura: Tm

Diametro: T m
Condiciones: sol directo

PINO:

Altura: 15 - 20 m
Diametro: 5a 7 m
Condiciones: pleno sol

MANGLE:

Altura: 20 m
Diametro: 60 cm
Condiciones: acuatica

CARTUCHO:

Altura: 75 cm
Diametro: 60 cm
Condiciones: pleno sol

ENCINO:

Altura: 6 - 20 m
Diametro: 5 m
Condiciones: sol parcial

La vegetacion tipica de esta region central
del altiplano esta constituida por rodales de
Quercus sp (roble), Pinus pseudostrobus
(pino lacio o pinabete) y Pinus montezumae
(ocote). También se puede encontrar
juniperus comitana, (cedro, ciprés o sicop)
alnus jorullensis (arbol de aliso), ostrypa sp
(carpe negro), carpinus sp (carpe blanco),
prunus capuli (arbol de cereza) y arbutus
xalaoensis (arbol de madrofio o manzanita).

Dentro de las especies existentes en San
Juan Sacatepéquez vy los estudios de la
diversidad biolégica del departamento
de Guatemala en colaboracion de las
Universidades de San Carlos, universidad
del Valle y FUNDADECO se pueden
mencionar™

Figura 103. Fauna de San Juan
Sacatepéquez Fuente: Imagenes de
Ranas Google

11 Liza Ixcot, Diversidad Bioldgica en el Departamento de
Guatemala, Informe final Proyecto FODECYT 29-2006, (USAC,
UVG, 2007), 21
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Figura 104. ,
MAPA GEOLOGICO DE
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Rocas Sedimentarias Cretacico Eoceno
Rocas Igneas y Metamorficas (Paleozoico)
Rocas Igneas y Metamdrficas (Terciario)

Rocas Igneas y Metamorficas (Terciario)

Rocas Igneas y Metamérficas (Cuaternario)

Cretacico

Los suelos de San Juan Sacatepéquez
pertenecen a la Altiplanicie Central,
caracterizandose por estar formadas
de rocas igneas y metamorficas
siendo suelos poco profundos sobre
materiales  volcanicos  débilmente
cimentados.

Fuente: Geo portal del Instituto Geogréafico
Nacional -IGN- Maria Barrios, 2018

e Ubicacion del Proyecto
Radio de Influencia

N
0 1 2 4km

Figura 105. ;
MAPA GEOMORFOLOGICO
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Tierras Altas Volcanicas
Tierras Altas Cristalinas
Depresion del Motagua

Se muestra en el mapa fisiografico-
geomorfolégico, el municipio de
San Juan Sacatepéquez en el cual
se puede apreciar que el terreno
del proyecto pertenece a Tierras
Altas Cristalinas formadas por el
enfriamiento repentino del magma vy
tienen funciones importantes para la
distribucion y captacion de agua.”
Fuente: Mapa base de MAGA 2001, Maria Barrios,
2018

e Ubicacion del Proyecto
Radio de Influencia

N
0 1 2 4km

12 Gerardo Paiz Scwarts, "Degradacion Ambiental y
desastres en Guatemala" Editorial Pami, (Guatemala,
2007): 14
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Figura 106.

FUENTES HIDROLOGICAS

Rio Grande o
Motagua

mmm Canal Mayor de 25mts ancho
Canal 15mts ancho
Rio Perenne menor a 15mts ancho

San Juan Sacatepéquez cuenta
con abundantes recursos hidricos,
entre ellos: 41 rios, 9 riachuelos vy
19 quebradas.  Entre los rios mas
grandes de la region encontramos el
Rio Motagua, el Rio San Miguel y el
Rio Pixcaya. Aledafios al terreno de la
propuesta encontramos la quebrada
de San Miguel, que abastece el
riachuelo de los Sineyes. Ademas
de esto encontramos otros cuerpos
de agua como las Lagunas de San
Miguel, lugar donde se haya el
terreno del proyecto

Fuente: Geo portal del Instituto Geogréfico
Nacional —IGN- Marfa Barrios, 2018

Figura 107.

JERARQUIA VIAL DE

mm Via Principal (Asfaltada)
Via Secundaria (Terraceria)

Para accesar al municipio de San Juan
Sacatepéquez vy especificamente  al
terreno, se cuenta con una jerarquia de
vias clasificadas de la siguiente manera:

- Via primaria, es la Ruta Nacional 5
es la carretera principal que comunica al
municipio de San Juan Sacatepéquez con
los municipios colindantes, se encuentra
en buen estado y posee un ancho de 8
mts. de doble via.

- Via secundaria, de terraceria, es la que
comunica la via principal con la Comunidad
los Sineyes, con un ancho de 7 mts. de
doble via.

Fuente: Geo portal del Instituto Geografico
Nacional —IGN- Marfa Barrios, 2018
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Figura 108.

PENDIENTES AGRUPADAS
METODOLOGIA USDA
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Plano (0-4% pendiente)
. Suavemente Inclinado (4-8% pendiente)
Moderadamente Inclinado (8-16% pendiente)

Inclinado (16-32% pendiente)
Fuertemente Inclinado (>32% pendiente)

El' municipio de San Juan Sacatepéquez,
cuenta con una topograffa irregular,
bastante montafiosa y quebrada, presenta
pocas planicies, tiene muchas pendientes vy
hondonadas, cubiertas de verde y exuberante
vegetacion.  Tiene regiones fértiles que
gradualmente van haciendo contacto con
partes de terrenos secos, barrancos arenosos
y hasta barrosos. Y el area de estudio se puede
encontrar la clasificacion de inclinacién plana
de 0 a 4% de pendiente.

Fuente: Geo portal del Instituto Geogréfico

*  Ubicacion del Proyecto ' J Nacional —<IGN- Maria Barrios, 2018
- - Radio de Influencia

[ — ]
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Figura 109.
COBERTURA FORESTAL DE
SAN JUAN SACATEPEQUEZ

Area sin Cobertura Forestal
Asoc. Mixto-Cultivos
Bosque Mixto

Asoc. Latifoliadas-Cultivos

Bosque Secundario/Arbustal

El mapa de cobertura forestal de
san Juan Sacatepéquez indica que
el area en estudio se encuentra sin
clasificacion, quiere decir que se ubica
en un area sin Cobertura Forestal para
la cual se plantea una recuperacion a
travéz de la reforestacion y convertirla
nuevamente en area con cobertura
forestal y de recreacion.

Ubicacién del Proyecto Fuente: Geo portal del Instituto Geogréfico

- - Radio de Influencia ) . ’
Nacional -IGN- Marfa Barrios, 2018
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GESTION DE RIESGOS

De acuerdo a la informacion brindada por el
MAGA, SEGEPLAN y CONRED se analizan las
amenazas que afectan al municipio de San Juan
Sacatepéquez y especificamente al area de la
Aldea Sacsuy en el Caserio Los Sineyes donde
se encuentra el presente proyecto.

Figura 110. Tabla resumen de amenazas municipio de San Juan Sacatepéquez

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de San Juan Sacatepéquez, elaborado por Maria Barrios (Julio, 2018).

de recursos

INDICE DE INDICE DE
TIPO DE AMENAZA CAUSAS IMPACTO RIESGO RIESGO
(municipal)  (del proyecto)
@ Fallas tectonicas,
o] - Avalanchas, colapsos
2 (comprende la zona sismica . .
D Terremotos . superficiales, destruccion de
© de las fallas del Polochic- o
2 Motagua) viviendas, derrumbes
o 9 Alto Alto
@
5 Emisiones de material piro
g Emisiones volcanicas plastos o caida de tefra Destruccion de viviendas
< “ceniza volcanica”
Deforestacion, sobre ) ) o
' i Perdida de cultivos, viviendas
pastoreo, monocultivo, . o
o Amenazas de . i . caminos, obstruccion vial,
b ) - cultivos en pendientes sin P .
= inundacion , perdidas de areas para )
é & i . conservacion de suelos, ) . Muy alta Bajo
5] deslizamientos y ) siembra, costo economico,
> S o cambios de uso del suelo, .
= Ne) hundimientos ; . perdidas del terreno
= ° presencia de cavidades . '
5 , cultivable y vidas humanas.
3 subterraneas
D
E Ciclones tropicales, lluvias
% torrenciales, vientos intensos,  Interrupcion de la actividad
G Amenazas por heladas ~ descargas eléctricas, social y economica o Baia v Mu
o . . . . .
N y vientos fuertes granizos, tornados, degradacion ambiental, Jb::'a Y Muy baja
3 temperaturas extremas, pérdidas humanas y I
<E( sequias, debido al cambio materiales, erosion edlica.
climatico
Perdida de cultivos " . .
Amenazas de sequias  Falta de barrera forestal y Medio baja Ninguna
bosques.
deterioro de los ecosistemas,
La demanda de los recursos L, .
, contaminacion ambiental,
- naturales del lugar, areas o
S . , transmision de
. libres y areas boscosas, las
T = L, . enfermedades, olores
£ 5 Contaminacion del cuales son utilizadas para L )
s . ) - fétidos, contaminacion de Muy Alta Muy Alta
P S E agua, suelo, aire fines de la construccion, .
< == y - rios y fuentes de agua,
o 5 Deforestacion explotacion de los recursos e L .
o (&} . o contaminacion del paisaje,
o industrias sin ningtn . .
o . perdida de intereses
= tratamiento. .
= turisticos
=<
Demanda de tierras . . o
5 & eSpAGIos para Y Delincuencia, urbanizacion y
0 iy - - o ) . .
= -g Presion demografica P . p. S, presion demogréfica, Medio baja Ninguna
S 8 establecimiento y utilizacion . .
8 inseguridad
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5.1.5 CONTEXTO
URBANO-SOCIAL

INFRAESTRUCTURA'Y SERVICIOS
AGUA POTABLE

El municipio de San Juan Sacatepéquez, cuenta
con servicio de agua potable pero no cubre la
totalidad la poblacion sanjuanera, por ello las
comunidades poseen pozos de absorcion de
donde extraen el agua dado el nivel del manto
freatico es alto.

DRENAJES

El municipio de San Juan Sacatepéquez, no
cuenta con un buen servicio de drenaje o
alcantarillado para llevar las aguas servidas o
de tipo mixto ya que en algunos sectores del
municipio alcanza unicamente el 25% de las
viviendas y la demanda sigue creciendo cada
aflo siendo una problematica que cada dia
se agudiza mas y es una amenaza que va
aumentando con el tiempo y que se debera de
contar con una estrategia para contrarrestarlo.
Actualmente se cuenta con 4 plantas de
tratamiento pero estas no funcionan por falta
de mantenimiento®

ENERGIA ELECTRICA

Otro de los servicios con los que cuenta
el municipio es con energia eléctrica,
proporcionado por la empresa eléctrica de
Guatemala EEGSA, sin embargo no cubre
todas las aldeas, ni comunidades. Su sistema
de alumbrado publico es escaso y en algunos
casos se encuentra en malas condiciones.

TELEFONIA

La cobertura de lineas telefonicas fijas actuales
para el municipio es de 6,638 teléfonos por
lo que Unicamente el 3.28% de los habitantes
cuentan con el servicio. Actualmente todas las
aldeas cuentan con, por los menos, telefonia
comunitaria y tambien muchos de ellos, hacen
uso personal de la telefonia que brindan las

empresas privadas del pais. ™

13 Consejo Departamental de Desarrollo y SEGEPLAN, Plan de desar-
rollo San Juan Sacatepéquez, Guatemala, (Guatemala: SEGEPLAN/DPT,
2010), 34

14 Ibidem, 34

Figura 111. Infraestructura de San Juan Sacatépequez
Fuente: Marfa Barrios

TREN DE ASEO

El' municipio cuenta con un sistema de
recoleccion y extraccion de basura pero
Unicamente el 13% de la poblacion paga por
este servicio, desencadenado problemas de
contaminacion en el interior por la practica
de quema de basura y creacion de basureros
clandestinos.

TRANSPORTE

Segun algunos datos del PDM y la investigacion
de campo se pueden determinar los siguientes
tipos de trasporte en el municipio de San Juan
Sacatepquez.

BICICLETA

Medio de transporte complementario
utilizado por usuarios entre aldeas el cual
se busca integrar a la propuesta como un
sistema de movilidad en una ruta deportiva
y ecoldgica.

MOTOCICLETA

Este tipo de trasporte privado es utilizado
por los habitantes para trasladarse entre
aldeas y hacia a la cabecera municipal de
San Juan.

AUTOMOVIL

Trasporte privado utilizado por una minoria
para trasladarse a las diferentes aldeas o
cabeceras departametales.

TRANSPORTE INFORMAL

Servicios como microbuses, moto-taxis,
taxis y pick ups; sin horarios ni rutas exactas
establecidas que conectan la cabecera con
las aldeas.

( ) BUS EXTRAURBANO
San Juan cuenta con 100 unidades de buses
NN extraurbanos que conectan la cabecera
m m municipal con el casco urbano de la ciudad
- de Guatemala.



EQUIPAMIENTO URBANO

SALUD

A nivel municipal cuenta con 2 centros de salud
tipo B, 2 unidades asistenciales, sanatorios y 13
puestos en las distintas comunidades y aldeas.

EDUCACION

Cuenta con 346 establecimientos abiertos vy
207 establecimientos oficiales en todos los
niveles, siendo un mayor porcentaje de la
educacion para la iniciativa privada teniendo 139
establecimientos en todo el municipio. Siendo
la educacion preprimaria la mas cubierta por
matriculacion seguida de la preprimaria.

RECREACION

El' municipio posee areas de recreacion pasiva
como el parque central y areas deportivas
como el estadio municipal, sin embargo no
cuenta con otras areas de recreacion pasiva, ni
parques ecologicos.

Figura 112.

D '
EQUIPAMIENTO DEL

AREA DE ESTUDIO:
ALDEA LOS SINEYES

® Centros Religiosos

® (Centros de Salud

® fEscuela Politécnica
Hidrovegetales
Escuelas a Nivel Primario
Comercio

® Gasolineras

= Puentes

7 Area del proyecto

0 100 200 400m

San Juan Sacatepéquez también cuenta con
otro tipo de equipamiento complementario
como lo es la biblioteca municipal, estacion de
bomberos, policia nacional, cementerio general,
salon  municipal, brigada militar, ministerio
publico, correos y telégrafos, juzgado de paz,
centros religiosos, mercado municipal y estacion
de autobuses.

Dentro del radio de influencia a la Comunidad
Los Sineyes, lugar donde se encuentra ubicado
el terreno de la propuesta y con la investigacion
propia basada en los mapas elaborados por
SEGEPLAN se determina el siguiente mapa de
los servicios que se cubren aledafios al terreno.
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5.2
MICRO REGION

521 UBICACION Hacia

Pachalum

NOMENCLATURA

Via Primaria (RN5)
=== \/ig Secundaria
=== Via Interna

La Municipalidad de San Juan Sacatepequez, quien
solicita la realizacion del proyecto, encuentra idoneo
el terreno de Las Lagunas de San Miguel para
la ubicacion del centro de eduacion ambiental y
parque ecoldgico, ya que anteriormente en éste
lugar las organizaciones en pro del ambiente
junto con la participacion del sector educativo han
realizado campafias y actividades en beneficio del
propio sitio y como parte de la accion de proteccion
hacia las lagunas, la creacion de la propuesta
arquitectonica provee la infraestructura necesaria
para la educacion y recreacion ambiental.

Terreno

Cruce
km 41.5

Viene de San Juan
Sacatepéquez

Figura 113. Mapa de Ubicacion del proyecto



Figura 114. Gabaritos de las vias actuales, elaboracion
propia con informacion obtenida de estudio de campo
(Junio 2017 y Julio 2018)

Figura 115. GABARITO PRINCIPAL

La carretera principal que dirige al terreno
del proyecto es la Ruta Nacional 5 -RN5-
con un ancho de via de 8 metros, con
carpeta de rodadura de material asfaltico.

Figura 116. GABARITO SECUNDARIA
La via secundaria se dirige al caserio Los
Siney con un ancho de via de 7 metros,
material de terracerfa y con caril de doble
sentido.

SR - ER
Figura 117. GABARITO INTERNO

El terreno cuenta con una via interna
de material de terracerfa y un ancho
promedio de 6 metros, que divide el
terreno y que comunica una de las calles
con la aldea aledafia.
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5.2.2 ANALISIS TOPOGRAFICO

Rango de Pendiente @ 8-5% 5-2% 2-0% BT T R

Figura 118. Plano de Curvas del Terreno y analisis de pendientes, Marfa Barrios (GoogleMaps, Julio 2018)

Para términos de estudio los datos topograficos y las curvas de nivel se sacaron con datos
aproximados de Global Mapper, sin embargo, de llegarse a materializar el proyecto se hara
necesario conocer con precision estos datos y se recomienda la realizacion de un estudio de
suelos, asi como un estudio hidrogeoldgico de las lagunas.

Enero 2011

-4

Abril 2017
Marzo 2018
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DERROTERO

Estacion ObZl;p\Eg do Azimut Distancia (m)
0 1 77° 00' 00" 65.5816
1 2 350° 00' 00" 24.6512
2 3 84° 30' 50" 43.7149
3 4 92°18' 10" 29.8174
4 5 102° 00' 00" 56.5624
5 6 94° 39' 04" 79.2529
6 7 97° 54' 46" 72.5387
7 8 111° 00' 00" 68.0461
8 9 199° 00' 00" 117.9619
9 10 273° 00' 00" 120.00
10 11 273° 31' 04" 44,3185
11 12 272° 43' 21" 58.4901
12 13 290° 00' 00" 35.00
13 14 278° 00' 00" 32.4456
14 15 250° 00' 00" 60.1598
15 0 350° 00' 00" 116.1592

Area Total= 50,964.07 m2 = 7.29 manzanas

Enero 2014

PERFIL LONGITUDINAL A-A’

PERFIL TRANSVERSAL C-C’

Fuente: Datos Estimados con Global Mapper, Elaboracion
Propia. Nota: Deberd realizarse analisis topogréfico de
construirse el proyecto.

A través de un analisis fotografico en una linea del tiempo se logra estudiar el comportamiento
de las lagunas en sus diferentes estaciones del afio, con el fin de determinar los anchos en época
de verano e invierno mostrandose con una linea punteada en los planos para entendimiento del
crecimiento de las mismas. Estos factores son de suma importancia para considerar las premisas
que dictaran en el disefio arquitectonico para el centro de educacion ambiental.

Al



5.2.3 ANALISIS CLIMATICO

N

21 Junio solsiticio de verano

21 Mayo - Julio

21 Abril - Agosto

20 Marzo equinoxio
de primavera

22 Septiembre
equixio de otofio

21 Enero - Noviembre

21 Dec. solsticio de invierno

ROSA DE VIENTOS
(San Juan Sacatepequez)

0to5km/h[10m]

5to 10 km/h [10m]
@© 10 to 15 km/h [10m]
@® 15t0 20 km/h [10m]
@ 20 to 25 km/h [10m]
Fuente: Meteoblue

S

Con informacion del Insivumeh vy la rosa de vientos del area de San Juan
Sacatepéquez se concluye que el viento viaja con direccion inclinada desde
el NE, con una velocidad maxima de 27km/h, tomando como premisa de
disefio la proteccion de las fachadas Este y Noroeste del proyecto.

ANALISIS DE SOLEAMIENTO

Figura 119. Carta Solar y Rosa
de vientos del terreno Maria
Barrios (GoogleMaps, Julio 2018)
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Solsticio de Verano
(21 de Junio)
Para el solsticio de verano en
su hora maés critica de 10am a
12pm se deberé colocar mayor
proteccion a la fachada sur,
siguiendo el angulo 62° seguin
se indica en la carta solar.

Solsticio de Invierno
(21 de Diciembre)

Para el solsticio de invierno en
su hora mas critica de 10am a
12pm se debera colocar mayor
proteccion a la fachada sur,
siguiendo el angulo 51° segun
se indica en la carta solar.

Equinoccio de Primavera
(20 de Marzo)
Para el equinoccio de prima-
vera se marca el inicio de la
temporada de crecimiento y
reverdecer de la naturaleza.

Figura 120. Analisis de Soleamiento del terreno, elaboracion propia (Revit 2018, Julio 2018)

Equinoccio de Otofio
(22 de Septiembre)

Para el equinoccio de otofio
se marca el retiro del Sol, la
caida de las hojas, el inicio
de la temporada mas fria del
afio, el fin de las cosechas, y
la migracion de las aves.



52.4 VEGETACION EXISTENTE @

Figura 121. Plano de Vegetacion Existente en el sitio con datos estimados segun e —
estudios de campo. (Julio 2018) 0 102 4 %
PINO NOMBRE
Pinus, Coniferae Especie Taxonomica
Verde grisaseo Altura
Célido, templado y frio gl?tl‘g; A
Drenajede//\\ )
ra suelo / ) ) Diametro
CIPRES N/

\
\ \
Cupressus, Pinopsida \\ Iy
\ \ / // //
\ — /

/
Condicion Solar " Gonsumo de agua

Verde intenso
Calido, templado y frio

ENCINO
Quercus, Fagaceae

Figura 122. Esquema de clasificacion de especies
vegetales en el Sitio, Maria Barrios (Julio 2018)

Verde o coloracion roja
Calido, templado y frio

CEREZO

Cerasus, Rosaceae

Verde con fruto rojo
Calido, templado y frio

SALVINIA

Salviniaceae, Polypodiopsida

Verde
Célido, templado y frio

Figura 123. Vegetacion existente en el sitio, Maria
Barrios (Junio 2018)
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CIRCULACION

Senderos peatonales
Circulaciéon rodada
Area del Terreno

/\ —-— Delimitacion del Terreno

Figura 124. Anélisis de circulaciones del terreno, Maria Barrios (Junio 2018)

DRENAJE

Cuerpos de Agua (Lagunas)
= Drenaje natural de aguas pluviales
=== Drenaje natural de Lagunas
mmm= Drenaje conducido de Lagunas
B (Cgja de recoleccion de agua
NV Sentido de Evacuacion

———)
0 1020 40 8

Figura 125. Analisis de drenajes del terreno, Maria Barrios (Junio 2018)

SERVICIOS
Red de alumbrado
A Red eléctrica
@ Torre de Telefonia
Vivienda

N
Ll

Figura 126. Andlisis de infraestructura en el terreno, Marfa Barrios (Junio 2018)

D

CONTAMINANTES

O Contaminacion de Residuos Solidos
Contaminacion Olfativa
@® Contaminacion del agua

——)
0 1020 40 E)

Figura 127. Analisis de agentes contaminantes del terreno, Marfa Barrios (Junio 2018)



5.2.5 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Figura 128.

Cuenta con servicios sanitarios
fuera de mantenimiento y sin el
mobiliario adecuado.

1. Puente peatonal

2. Red de distribucion de agua
3. Corte realizado en el terreno
4. Salén de Usos multiples

5. Servicios Sanitarios

6. Bodega

Figura 130.
Dentro del terreno se ecuentra un pe-
quefio espacio abierto para usos multi-
ples constituido por materiales locales la
cual se plantea desmontar y redisefiar.

_———

Figura 129.

Existe una bodega de mam-
posterfa y lamina en buen es-
tado. La cual se plantea cam-
biar y adecuar al disefio del
centro educativo

Figura 131.

El terreno cuenta

con una plataforma
considerable en el terreno
que es utilizada como
area recreativa por los
pobladores.

Figura 133.

Existe un puente peatonal que unifica el

P8 area del terreno con un islote formado
por la topograffa y los mantos de agua,

Figura 132.
La municipalidad con colaboracion
de COCODES poseen una red ,
de distribucion de agua potable — i
(pozo de absorcion) para la aldea 5
de los Sineyes.
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Hacia Vista

5.2.6 VISTAS HACIA EL TERRENO T

Punto del

Figura 134. observador
Vista hacia la Laguna 1, siendo la
mas pequefia de las tres con un area

aproximada de 1,749 m2

Figura 136.

Vista del caminamiento que atraviesa el
terreno hacia poblados del caserio los
Siney. Circulacion rodada de tierra con
poca vegetacion.

.,

e ]

Figura 135.

Vista hacia Laguna 2, con un area
aproximada de 3,966 m2 con muy mal
estado debido a contaminacion del sitio.

Figura 138.

Vista hacia el corte realizado en el terreno
utilizado como campo de futbol, cercado
por un pequefio muro de mamposteria y
con dos porterfas

Figura 137.
Vista hacia Laguna 1, con bastante
area boscosa y con vegetacion
acuatica.

Figura 139.
Vista hacia Laguna 3, con un area
aproximada de 5,822m2  conformada
por un islote comunidado por un
pequefio puente peatonal. Esta es la
laguna mas grande y mejor conservada.

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL



5.2.7/ VISTAS DESDE EL TERRENO

Figura 141.
Vista desde islote a Laguna 3,
donde se observan arboles de pino
y ciprés, los cuales dejan caer sobre
la laguna sus hojas secas.

Figura 140.

Vista hacia Laguna 1, con
vegetacion acuética y rodeada
por arboles de cerezo

Figura 142.

Vista de Laguna 3, donde se puede
observar el trabajo de conservacion y
reforestacion del lugar.

J < —

F140 ) | \ p \NT_
1« {/' \ ~ e F141 F142

Figura 144.

Vista del puente peatonal para ingresar al is-
lote de la Laguna 3, la méas grande de las tres
lagunas de San Miguel.

Figura 143.

Vista desde el campo de futbol hacia la Laguna 2, donde
se observa la contaminacion de la misma y la vegetacion
flotante acuética.
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PREFIGURACION

Reunida la informacion necesaria para definir los ambientes
arquitectonicos que requiere dicho proyecto, se da paso a la
fundamentacion y definicion del programa arquitectonico con el
cual se realiza la primera aproximacion de disefio por medio del
proceso de indicios morfoldgicos, funcionales, tecnoldgicos vy

ambientales del anteproyecto.
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PREMISAS DE DISENO

Se tiene una primera aproximacion de lo que
sera el anteproyecto se identifican las premisas
de disefio que seran fundamentales para la
elaboracion de los planos arquitectonicos
tomando en cuenta los factores ambientales,
funcionales, formales y tecnoldgicos; los cuales
se adaptan y adecuan a las condiciones del
terreno y necesidades del proyecto.

0.1.1 PREMISAS FUNCIONALES

Fig. 145 Fig. 146

Disefiar con arquitectura sin barreras Plantear espacios de uso flexibles para
en todos los sistemas de acceso, desarrollar diferentes actividades del
interno y externo, utilizando rampas centro educativo

con porcentaje no mayor al 8%.



Hacia Punio
de Reunién

NOMENCLATURA
B Exintor Tipo A5G
Punio de Reunién
p  Sentido de Evacuacion
= = Ruta de Evacuacion
e  Habitacidn

Fig. 147

Contar con suficientes  salidas
de emergencia que permitan la
evacuacion de las personas en
los diferentes edificios de manera
ordenada y rapida.

Fig. 149

Sefializacion e identificacion de
senderos interpretativos con distintas
texturas y elementos naturales para
delimitar las circulaciones peatonales.

Fig. 151

Considerar en el disefio una
modulacion para construccion por
etapas y segun la demanda para una
futura ampliacion.

Fig. 148
Crear relaciones entre espacios

interiores y exteriores para mayor
integracion con el entorno.

Colocar areas de descanso

estratégicas para que el visitante
pueda apreciar el entorno natural

4

Fig. 152
Dejar un retiro adecuado entre las
lagunas y el area a construir.

Fuente: Fig.145-152 Marfa Barrios, 2018.
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Fig. 153

Disefiar ventilacion con orientacion
Este para crear circulacion cruzada
y logar que el ambiente posea el
confort necesario.

Fig. 155

Brindar proteccion solar a senderos
peatonales por medio de vegetacion
alta que proporcione microclimas y
confort adecuado.

Fig. 157

Utilizacion de la vegetacion como
barrera visual, auditiva y olfativa.

0.1.2 PREMISAS AMBIENTALES

Llantas Recicladas

Ce
Fig. 154

Utilizacion de materiales ecologicos
o elementos reciclados para |la
elaboracion de mobiliario exterior y
area de juegos.

-

®

/
/

__J

Fig. 15
Conservar los sitios con mayor
Importancia natural, para

salvaguardar la vegetacion nativa.

Fig. 158

Minimizar la incidencia solar en las
edificaciones con la orientacion de
fachadas cortas hacia el sur.



0.1.3 PREMISAS FORMALES

Fig. 159

Disefiar volumetria con formas puras
y contemporaneas que se logren
integrar visualmente al entorno vy al
concepto del proyecto, aplicando los
principios de arquitectura sostenible.

Utilizar enlas fachadas elementos que
permitan la circulacion de los vientos,
asi como la proteccion solar segun
la orientacion y posicion adecuada
de cada edificio para mantener el
confort interno.

Disefiar plazas y areas de descanso
para el esparcimiento, integrado al
paisaje

Fig. 160
Composicion  del  conjunto  con
volumetria en base a jerarquias
manejando  diferentes alturas vy
texturas

Fig. 162

Adaptar las formas y circulaciones del
proyecto a la topograffa del terreno,
a manera de crear movimientos
integrados al entorno y proteger la
vegetacion existente.

Fuente: Fig.153-163 Marfa Barrios, 2018.
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Fig. 164

Aprovechar el sistema estructural
para crear luces grandes y tener una
modulacion interna bastante versatil,
para las diferentes necesidades del
proyecto.

Recoleccion

.
.
—~"

Reutilizacion de Reutilizacion de agua

agua para riego. Filtrado para servicios sanitarios.

[=]
........
Almacenaje
Fig. 166

Plantear un sistema de recoleccion y
separacion de aguas grises y pluviales
para reutilizacion de la misma

Fig. 168

Utilizacion de cubiertas livianas para
minimizar el peso de la estructura
y de materiales duraderos de poco
mantenimiento.

0.1.4 PREMISAS TECNO-CONSTRUCTIVAS

Fig. 165
Elaboracion de caminamientos con
concreto permeable con el fin de
redirigir el agua pluvial y reutilizarla

Utilizacion de paneles solares para
minimizar el consumo energeético y
crear un proyecto sostenible.

Flow
-

Fig. 169
Aprovechamiento de las bajadas de
techos para recoleccion de agua.

Fuente: Fig.164, 166,167, Marfa Barrios, 2018. Fig. 169 Manual llustrado Arquitectura Ecoldgica, Francis D.K. Ching, lan
M.Shapio.(Barcelona, G. Gili, 2015) Fig. 165 y 168. Imagenes de Google.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Luego del analisis realizado sobre los casos
analogos se elabord un programa arquitecténico
con base a las necesidades detectadas y tanto
la comodidad como el confort del usuario que
utiliza las instalaciones se vuelve primordial y
se vuelve necesario calcular la capacidad de
carga turistica que tendra el proyecto, es decir
el nimero de personas maximas que podra
albergar.

Segun la metodologia de calculo de Miguel
Cifuentes sobre la Capacidad de Carga
Turistica, se obtuvo que el proyecto tiene
una Capacidad de Carga Fisica CCF de 13,326
visitantes/dia, una capacidad de carga Real
CCR de 2,621 visitantes/dia y una Capacidad
de Carga Efectiva CCE de 655 visitantes/
dia con la capacidad de manejo al 25%, (Ver
anexos) datos que seran tomados como base
para realizar arreglos espaciales y establecer
un programa arquitectonico, considerando
el andlisis realizado de los casos analogos,
normativas de disefio minimas y reglamentos
municipales, para estimar el metraje cuadrado
del proyecto. Con datos anteriores se calcula el
espacio idoneo para el aprendizaje y la cultura
ambiental del anteproyecto, y se establecen las
siguientes areas para el disefio:

AREA ADMINISTRATIVA

Encargada de la organizacion, programacion
y control del centro educativo y parque
ecoldgico, con oficina de direccion, secretaria
general, archivo y contabilidad, sala de
reuniones, sala de espera, asi como una
pequefia enfermeria.

AREA SOCIAL

Esta cuenta con las areas de descanso y ocio,
asi como una pequefia tienda de recuerdos,
restaurante, mirador, teatro al aire libre.

AREA EDUCATIVA

Esta comprende las areas de talleres y aulas
tedricas, asi como area de exposicion y museo.
Un salon de usos multiples para audiovisuales
0 bien para exposiciones temporales y un area
de investigacion. Salon de maestros y areas de
bodega y servicios sanitarios.

AREA SERVICIO

Formada por las areas de garita de acceso,
parqueo, area de empleados, bodegas, cuartos
de maquina, centro de reciclaje y disposicion
de desechos, instalaciones de abastecimiento
de agua y planta de tratamiento.
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Area Administrativa

. . Normativa Area Area Estimacion  Iluminacién  Ventilacion ..
Cant Ambiente Agentes Usuarios 5 R 5 Observacion
Area (m”) CA.1 CA 2 Area total m (10-15%) (50-33%)
1 Saladeesperay 1 6 9 13.7 32.06 9 135 0.45
Recepcion
1 Secretaria General 1 1 5 - 20.48 5 0.75 0.25
1 Archivoy Contabilidad 4 10 - 20.48 10 1.50 0.50
1 Oficina de Direccion 1 1 4 115 20.48 4 0.60 0.20
1 |Sala de reuniones 5a8 20 20.48 20 2.00 100 Capacidadde hastal2

personas.

Su localizacién debe ser en
la primera planta en caso de
1 |Enfermeria 1 3 11 -— — 11 1.65 0.54 edificios de varios niveles
para facilidad de acceso y
traslado de pacientes.

Area de cocina, de descanso

1 Areade empleados 1 6 --- - - 20 3.00 0.99 yes
1 Bodega 1 - -— 9.18 20.48 6 0.60 0.30
1 S.S. Hombres y Mujeres 2 192 i 70 20 24 360 119 2 baterias de barios con 2

artefactos cada uno

Subtotal  109.00
Circulacion 30% 3270

: X Normativa Area Area Estimacion  lluminacién  Ventilacién y
Cant Ambiente Agentes Usuarios 5, < B Observacion
Area (m®) CA 1 CA. 2 Area total m (10-15%) (50-33%)

3 jAulas 1 20 50- 80 28 52.13 150 22.5 7.425
3 Talleres 1 20 55- 80 28 52.13 150 225 7.425

Area de maestros 5a8 20 20 3 0.99
1 |Espaciode 1 25 294 31.96 80 12 3.96

exposicion/EcoMuseo
1 iSalon de Audiovisuales 1 40 60 278 50.63 100 15 4.95
1 ;Laboratorio 1 20 40 17.23 20 3 0.99
1 Bodega 1 8 9.18 9.72 10 1 0.5
1 ;5.5. Hombres y Mujeres 2 100 -— 7.2 36.74 50 5 25

Subtotal  580.00
Circulacion 30% 174.00

Area Social

. X Normativa Area Area Estimacion  lluminacion  Ventilacion ..
Cant Ambiente Agentes Usuarios > A 2 Observacion
Area (m°) CA.1 CA.2 Area total m (10-15%) (50-33%)
1 Muelle/Mirador - 12 43.2 -— - -—
Incluidas canchas de
baloncesto, boleibol,
--- Plazas —- 240 720m2 20 35.27 50 — - papifutbol, bebedero,
basurero regreacion pasiva,
bancas
1 Teatro al aire libre 5 150 600 m2 500 -
1 Tienda de recuerdos 1 5 12m2 5 - 30 3 1.5

R Deben de estar ubicados de
1 Areade juegos — 20 - - -— 120 -— - manera que los padres
puedan ver a sus hijos.

1 Vivero 3 20 100 - 100 -
- Senderos interpretativos 1 — -— - -—

1 Area de restaurante - 150 50m2 50 78.7 400 60 19.8
1 Cocina 2 - 12.5m2 7 15.27 15 2.25 0.7425
1 Bodega 1 - 8.5m2 10 - 10 1 0.5
2 Bateria de banos 2 250 8.16 20 100 10 5

Subtotal  1,325.00
Circulacion 30%  397.50



Cant Normativa Area Area Estimacion lluminacion  Ventilacion

Ambient Agentt Usuari q . Ob i
BIente gentes USUANOS - freamd  CA1 CA2  Areatoralm®  (10-15%)  (50-33%) sefvacien
Se contempla para una
capacidad de 30 plazas y
1 Pargueo 1 - 12 plazas | 20 plazas; 9 plazas 500 - -— areas de estacionamiento de
buses
1 Garita de ingreso 1 12 6 09 ppg7  Ubicadoenelingreso
principal al conjunto.
1 Area de Servicio 5 26 26 39 1287  FAausodetodosios
empleados
1 :Bodega general 1 -— 16 — — 16 16 08
1 {Bodega de mantenimiento 1 - 16 - - 16 16 08 Suardgdo de insumes y
ierramientas
1 Bodega de jardineria 1 — 16 . . 18 186 08 Guardado de'\ herramientas
para jardineria
1 iCentro de Reciclaje 1 2 — - - 16 — —_
Su ubicacion debera ser la
edecuada para el ruido del
1 iCuarto de maquinas 1 — 22 — — 22 22 11 generador eléctrico. La
ubicacion de los contadores
se ubicaran en cada unoc de
las zonas del conjunto.
2 iServicios Sanitarios 1 100 - - - 50 5 25 Para uso de empleados
3 |Biodigestores 2 - 18 - - 25 - — Capacidade de 7,000 Its
Tanque puede serde
1 Tangue de Cisterna + 5 64 10%10%2.5 para 250m3
Sistema de bombeo - - - - - - suficientes para 5 dias de
sernvicio.
1 iAreade cargay descarga 1 - 36 - - 36 - -— Para un camion de basura
Subtotal ~ 793.00
Circulacién 30% 237.90
- 3%
Cuadro Resumen de Areas
A inistrati 141.70
Area Administrativa 33% .
Area Educativa 754.00 26%
Area Social 1,722.50
Area de Servicio 1,030.90
TOTAL 3,649.10
Area del terreno 50,964.04 m2
Area de Lagunas 11,536.74 m2
Area Util del terreno 39,427.33 m2
Area Construida 3,649.10 m2
Area Libre 35,778.23 m2 38%
Area de Laguna 1 1,748.78 m2 Area Administrativa
Area de Laguna 2 3,965.76 m2 Area Educativa
Area de Laguna 3 5,822.20 m2 Area Social
Total 11,636.74 m2 Area Servicio

Fig. 170. Grafica de areas del programa
arquitectonico.
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.‘ \ Area administrativa

1. Ingreso
. m 2. Recepcion y Sala de Espera
= 3. Enfermeria

m 4. S.S. Hombres y Mujeres

= 5. Area de Empleados

m 6. Sala de reuniones

m 7 Secretaria General

m 8. Oficina de Direccion

m 9. Contabilidad y Archivo

= 10. Bodega

Fig. 171. Grafica de distribucion del area
DIAGRAMA DE CIRCULACIONES:

administrativa

Archivoy

Secretaria contabilidad
\. general
—

Oficina de
direccion
Ingreso

A. Sala de
Empleados Reuniones

Secr.
General
Circulacion
A. Sala de
Empleados Reuniones

DIAGRAMA DE BLOQUES:

\"
Ingreso

Archivo Of.

y Conta. Direccion




Area Educativa

1. Ingreso
2. S.S. Hombres y Mujeres
3. Bodega
4. Area de maestros
= 5. Laboratorio
= 6. Salon de Audiovisuales
m 7. Espacio de exposicidon/Eco-Museo
= 8. Aulas
= O.Talleres

Fig. 172. Grafica de distribucion del area
educativa

DIAGRAMA DE CIRCULACIONES:

Salon de
Audiovisuales
Espacio
Exposicion

Taller

Area de
Maestros

I
ngreso s

Salon de
Audiovisuales
Salén

Laborato
rio
Aula Aula Aula Exposicion cv
Salon de
Circulacién . Circulacion Maestros

Taller Taller Taller

DIAGRAMA DE BLOQUES:

Ingreso
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Area Social
1. Plaza
= 2. Mirador
= 3. Anfiteatro al aire libre
= 4. Senderos interpretativos
= 5. Vivero

= 6. Tienda de recuerdos
= 7. Area de juegos de ninos
= 8. Area de restaurante
= 9. Cocina
l = 10. Bodega
= 11. Bateria de bafos

Fig. 173. Grafica de distribucion del area
social

f

DIAGRAMA DE CIRCULACIONES:

Teatro al

Restaurante

Tienda aire libre

Plaza

Senderos
Cocina

DIAGRAMA DE BLOQUES:

Juegos

--
Cocma

Restaurante

Plaza +——p Senderos

e




Area de Servicio

1. Garita de ingreso
2. Parqueo
3. Centro de Reciclaje
4. Area de carga y descarga
5. Bodega general
6. Bodega de mantenimiento
= 7. Bodega de jardineria
= 8. Cuarto de maquinas
= 9. Conserjerfa.
= 10. Area de Empleados
= 11. Biodigestor
= 12. Tanque de Cisterna + Sistema de bombeo

Fig. 174. Grafica de distribucion del area
DIAGRAMA DE CIRCULACIONES: de servicio

{

C. Reciclaje Parqueo
- Cargay

Descarga

\ / ——>»  Garita

Bodega

- Bodega

A.
Empleados

Compostaje

DIAGRAMA DE BLOQUES:

I =

]
A. Bodega
C Empleados
C

o C. Reciclaje
]
w
o
Q

Biodigestores g A. Cargay
© Descarga
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PLAN MAESTRO

NOMENCLATURA

Administracion
Restaurante/Mirador
Vivero

Area Educativa

Area de Servicio
Teatro al aire libre
Parqueo

Areas de descanso
B Plaza

mm INQreso

----- Senderos interpretativos
------- Ciclovia

@*ponow

mine Circulaciones




EJES DE DISENO

—— Ejes Principales
e e+ Retiro de alineacion

% Zona de proteccion total
(V] Ingreso peatonal
¢ Ingreso de servicio

Se toman como ejes de disefio la proyeccion de
las calles, asi como retiros de 5y 20mts con base a
la reglamentacion de Guatemala respectivamente
con una zona de proteccion.

CIRCULACIONES

Via Primaria

Via Secundaria

Via Terciaria

Propuesta de via

Via a remover

*+* Ciclovia

Para la propuesta de vias se establece como via
principal aquella que viene de la ruta RN5, la via
secundaria la que comunica de forma princpal con
las demas aldeas y las vias terciarias todas aquellas
que comunican el caserio. Ademas de esto se
propone remover la via interna del proyecto
para colocarla a un costado y que continue la
comunicacion con la via secundaria.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Elementos a Eliminar
Elementos a Conservar
Elementos a Mejorar

Los elementos existentes en el terreno se clasifican
en aquellos que se pretenden eliminar como las
construcciones improvisadas, conservar otras,
como el pozo de suministro y elementos a mejorar
como el puente existente y la plataforma en el
terreno.

ZONIFICACION DE
AREAS VERDES

Zona de Proteccién Absoluta
Zona de Amortiguamiento
Zona Modificable

Zona de Recuperacion

En cuanto a la zonificacion de areas verdes, se
tomo en base a criterios del INAB, INGUAT y ROVAP
Siendo el &rea de proteccién absoluta aquella que
no puede modificarse por criterios de conservacion
y especies protegidas, de amortiguamiento para
atenuar las  actividades en el area modificables;
y las zonas de recuperacion donde se podra
sembrar especies que beneficien al proyecto..
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VOLUMETRIA

De acuerdo a los espacios antes definidos en
el programa arquitectdnico, se realiza la dia-
gramacion. Ademas de ello, se ha identificado
y zonificado el terreno en: zona de proteccion
absoluta, zona de amortiguamiento, zona de
restauracion/recuperacion y zona modificable,
las cuales dictan el disefio del conjunto. Luego
se realizaron propuestas formales para identi-
ficar el modelo que mejor se adapta al terreno
y al entorno.

CONCEPTUALIZACION

Se selecciond la siguiente forma volumétrica
dado que:

+ Se adapta muy bien a los principios del
disefio bioclimatico que permite drenar
de forma sencilla el agua de lluvia para su
posterior reutilizacion.

+ Ademas laf orma nos permite que los
paneles solares se integren eficientemente
dentro de la estructura de el techo inclinado.

* Permite la ventilacion natural entre la capa
exterior y el edificio, preservando la energia.




Volumen del Area de Restaurante

Volumen del Area Educativa
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

En el presente capitulo se muestra la propuesta gréafica del proyecto
que surge como respuesta del analisis de los capitulos anteriores que
sustenta las necesidades detectadas, presupuesto y cronogramas

de ejecucion del mismo.
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CENTRO DE EDUCACION
AMBIENTAL Y PARQUE ECOLOGICO

Ubicacion:
Aldea Los Sineyes, Lagunas de San Miguel,
San Juan Sacatepéquez

Categoria:
Educacion, Ambiente, Sostenibilidad

Area:
3649.10m?

Diseno:
Maria Barrios

Ano:
2018

El proyecto de acceso publico ubicado en el
departamento de Guatemala, municipio de San
Juan Sacatepéquez, cuenta con tres cuerpos
de agua superficiales de gran valor para la
comunidad, denominadas “Las Lagunas de
San Miguel” las cuales dan la bienvenida a los
visitantes a una experiencia de aprendizaje y
recreacion cultural.

Con volumenes puros y revestimientos
exteriores en madera, material autdctono de
la region, el Centro de Educacion ambiental
y Parque Eclégico da paso a una integracion
con el entorno, a través de senderos naturales,
que recorren el parque en el cual se pueden
apreciar y conocer antecedentes de las fuentes
hidricas asi como sobre el patrimonio natural
imprescindibles del lugar.

Con una capacidad de carga turistica de 700
usuarios/dia y un maximo de hasta 2,000
personas, el Centro de Educacion ambiental y
parque ecologico tiene como funcion principal,
albergar y ofrecer tanto a los estudiantes como
publico en general, areas de exposicion, talleres
y aulas con espacios totalmente equipados
para proporcionar los servicios necesarios de
la educacion ambiental, asi como la funcion
de recreacion y esparcimiento cultural a traves
de interacciones y convivencias con el medio,
en espacios abiertos y vistas paisajisticas para
la apreciacion y concientizacion del medio
ambiente, creando asi un hito de identidad
para el municipio de San Juan Sacatepéquez.
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PROYECTO:
Centro de Educacion
Ambiental y Parque Ecologico
“Los Sineyes”

CRUCE EN KM 41.5

PROPUESTA VIAL

e \/ia Primaria (NRS)
Via Secundaria Viene de S

— — - Via Terciaria iene de San
Juan Sacatepéquez

GABARITO via secundaria
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p LANTA D E CO NJ U NTO 1. Area de Parqueo 8. Biodigestores
2. Garita de Ingreso 9. Areas exteriores techadas
3. Edificio Administrativo 10. Juegos Infantiles
e “ " 4. Edificio Social 11. Teatro al aire libre
5. Vivero 12. Puentes peatonales
6. Edificio Educativo 13. Ciclovia
7. Area de Servicio
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El disefio del ingreso principal, es una plaza
escalonada que sirve como punto de reunion y
area de estar exterior con una garita de control
y servicio de guardiania por la cual se ingresa
al centro. Luego se sitla otra pequefia plaza de
ingreso dentro del complejo que se dirige hacia
el vestibulo principal que conduce a los demas
edificios del complejo, al area administrativa,
area social, area educativa, vivero y demas
senderos.

El Centro de Educacion Ambiental cuenta con
3 aulas y 3 talleres, cumpliendo con las plazas
de estacionamiento requeridas para dicho
establecimiento segun el reglamento municipal.
Se cuenta con un total de 21 plazas para
vehiculos particulares, 2 plazas para autobuses,
1 plaza para personas con capacidades
especiales y 12 plazas de motocicletas las
cuales se encuentran sobre una plataforma con
una pendiente no mayor al 6% aprovechando
el desnivel del terreno para crear un ingreso
integrado al entorno. Ademas de ello, cuenta
con un aparcamiento para 15 bicicletas ubicado
al costado izquierdo del ingreso, donde culmina
la ciclo via proveniente de la via principal, de la
Ruta Nacional 5 -RN5-

A lo largo del parque se pueden encontrar
senderos y puentes peatonales que atraviesan
las lagunas los cuales se proponen de materiales
naturales acordes al disefio sostenible e
integrado al paisaje del lugar.
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AREA ADMINISTRATIVA

UBICACION EN EL CONJUNTO

El area administrativa cuenta con las oficinas
que llevaran el control del centro educativo
y parque ecolégico contando con areas de
direccion general, secretaria, sala de reuniones,
contabilidad, recepcion y sala de espera.
Adicional se encuentra el area de servicio,
como la bodega y area de empleados, asi
mismo cuenta con una pequefia clinica médica
o enfermeria en caso de necesitarse.
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AREA SOCIAL

UBICACION EN EL CONJUNTO El drea social cuenta con un restaurante de
comida tipica del lugar con una capacidad para

] @ 200 personas las cuales se distribuyen en dos

| areas de mesas divididas por el mddulo central

| el cual contiene los servicios del edificio. Al

= ingreso desde la plaza principal del conjunto

| se encuentra una pequefa tienda de recuerdos

\ donde se podran encontrar diferentes articulos

i elaborados por artesanos de la region. En
M su segundo piso, se encuentra el area de
descanso y area de juegos, donde los visitantes
[ encuentran con un area de recreacion y espacio

e para apreciar la vista hacia una de las lagunas
| con un pequefio mirador.
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AREA EDUCATIVA

UBICACION EN EL CONJUNTO

El area educativa cuenta con 3 aulas tedricas y
3 talleres, donde se podran impartir diferentes
tecnicas relacionadas al ambiente y conciencia
ecologica tales como: horticultura, floricultura,
identificacion de plantas autdctonas, reciclaje,
conservacion 'y proteccion de los bosques,
cultivos medicinales, aromaticos y tintoreos, etc.
Esta area también cuenta con una pequefia
area de investigacion y centro de computo
donde los alumnos pueden hacer uso de las
instalaciones para ampliar su conocimiento;
sala de maestros y con los respectivos servicios
de baterfa de bafios y bodegas.

El drea de exposicion esta ubicada al centro
del edificio educativo con una doble altura y
con texturas y materiales que invitan al usuario
a acercarse y conocer de forma interactiva
la informacion ambiental que se pretende
comunicar, con ello sus visitantes, tanto nifos
como adultos pueden aprender sobre arte,
cultura, ambiente e historia de una manera
diferente.
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AREA DE SERVICIO

UBICACION EN EL CONJUNTO

El area de servicio cuenta con area de bodegas,
bodega general, de jardineria y de limpieza;
el area de empleados con todos sus servicios;
conserjeria, area de maquinas, centro de
reciclaje, area de compostaje, area de carga y
descarga, cisternas para almacenamiento de
agua con sistema de bombeo v filtrado con una
capacidad para 240m3. A 15 metros retirados
de la edificacion y a 20 metros de la laguna
mas cercana el area de biodigestores con sus
respectivos pozos de absorcion.



1. Cuarto de Maqguinas
2. Sistema de Bombeo
3. Servicios Sanitarios
4. Area de Empleados
5. Conserjeria

6. Limpieza

7. Bodega General

8. Bodega de Limpieza
9. Bodega de Jardineria
10. Centro de Reciclaje
11. Area de Compostaje
12. Area de Biodigestores
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n |
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De sistema de
Aguas Negras
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APROXIMACION ESTRUCTURAL Y

PROPUESTA DE MATERIALES

Para la materializacion del disefio arquitectonico
se propone un sistema constructivo en seco
para garantizar la calidad y buena relacion
entre los costos y beneficios y lograr una mayor
eficiencia en cuanto a tiempos, presupuesto,
mano de obra, acabados y calidad final.
Pensando en una alternativa capaz de adaptarse
a los diferentes lugares donde puedan llegar a
replicar el modelo de educacion ambiental se
opta en sistemas prefabricados ya que es un
proceso constructivo rapido, eficiente y limpio y
en la que su instalacion produce bajo impacto
de nivel de ruido es bajo nivel, y no se genera
demasiado polvo y desechos.

Las ventajas que nos brinda un sistema
constructivo con acero como material estructural
es la alta resistencia, la uniformidad, durabilidad
y facilidad de acoplamiento, plantas libres para
el disefio, con alturas mayores y menos carga
muerta con posibilidad de construir en terrenos
de poca capacidad de soporte. Sin embargo
se debe tomar en cuenta el mantenimiento
del mismo puesto que son susceptibles a la
corrosion al estar en exteriores.

Para la estructura principal se plantea un sistema
de marcos rigidos de acero de peso ligero con
la funcion de levantar los elementos principales,
que seran acopladas o atornilladas segun sus
dimensiones, con perfles tubulares de seccién
rectangular y cuadrada.

Partiendo de un pre dimensionamiento entre la
luz del marco estructural y la altura de la viga
principal de L/30 se propone un sistema de
marcos con un aproximado de 0.32 de peralte
de viga como minimo, donde el disefio de
marcos rigidos no supera una luz de 12mts entre
cada elemento estructural y una separacion de
5mts entre porticos. (Para el calculo y disefio
estructural se debera consultar con expertos en
la materia)

Estructura Liviana

Las vigas y marcos principales se
plantean con forro de madera

curada.

Paneles solares se integran eficiente-
mente dentro de la estructura de el

techo inclinado.

Para los entrepisos se considera un siste-
ma de estructura metélica “metal deck”
en hormigdn con terminado de madera.

malla electro soldada

asiento metalico
(steel deck)

fijador lateral

hormigén

conector cortante



Para las cubiertas, materiales especialmente
aislante, una estructura metélica y lamina
galvanizada de zinc de peso liviano con su
sistemas de recoleccion de aguas pluviales,
con necesaria proteccion contra la lluvia con
pintura impermeable para evitar la humedad
y utilizacion de colores claros para evitar
deslumbramiento. Permite la ventilacion natural
entre la capa exterior y el edificio, preservando
la energia.

Para los cerramientos verticales se proponen
muros ligeros de baja capacidad térmica, con
concreto liviano grosor de 15cm 0 muros con
paneles de durablock y en el exterior recubiertos
con paneles de madera teca, ya que proviene
de fuentes renovables y son de bajo consumo
de energia durante su procesamiento.

Para los suelos, suelos de densidad media,
balanceada con capacidad térmica con pisos
en el interior de cemento liquido o granito
por su superficie pulida reflectante o pisos de -
madera, con acabados o revestimientos a partir
de neumaticos y botellas de plastico (PET)
reciclados, sin pvc ni compuestos volatiles.

Fuente: Oliva Hurtarte, J. Arturo "Modelo basi-
co de variables ambientales, Metodologia de
planificacion y Disefio”

Fenolico OSB

Solera PGU Montante PGC

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

1

w

3



w

ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD

Aprovechamiento de energia

solar para generacion de elec- Proteccion del impacto
Aprovechamiento de aguas pluvi- tricidad sustentable por medio solar y de vientos pre-
ales para reutilizacion mediente de paneles fotovoltaicos. dominantes mediante el

sistemas de recoleccion v filtrado
para posteriores actividades de
riego y servicios sanitarios.

uso de vegetacion.

\
4
e0cccccccccccccccccccccccce

Recoleccion

mam  [mas

Reutiizacién d @ Redtilizacion de Circulacion del aire con
eutiizacion de - agua para servicios seeee ventilacion  cruzada
agua para riego. Filtrado sanitarios. para mayor confort en

——) " Utilizacién de materiales |08 ambientes.
pooeee g reciclados en suelos y
Almacenaje mobiliario.

DIAGRAMA DE USO DEL Cisterna de
CICLO DE AGUA l | Agua Potable

Lavamanos
v R
[}
‘% it
Inodoros v v

% Duchas [
l A~ v Red de cafotacién de

v Agua Pluvial
III'I'I 1
Mingitorios v
~ =1

v Cisterna de
, Agua Pluvial
N v  Cisterna de Aguas T
Grises NO tratadas v 1
Firo

y Biodigestores E]_

2

— Filtro : .
A | I Sistema de riego

q; Cisterna de Aguas Y * b

Grises tratadas [ v A

. T
Suelo , — !
\ ¢ Sistema automatico | m = = = === Y
M de Mangjo de Aguas >
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4 Fuente: Modelo desarrollado por el Ing. Claus Schieber, Elaboraci{on propia.



Sistemas de biodigestores
para el tratamiento de aguas
negras por medio de con-
tenedores cerrados, herméti-
cos e impermeables para no
afectar los cuerpos de agua
del terreno, y devolver el re-
curso del agua a la tierra
despues de un proceso de
filtracion por medio de pozos
de absorcion

Utilizacion del sistema de concreto
permeable ‘'en caminamientos con
un sistema de redireccion del agua
para mejor aprovechamiento de la
misma Yy evitar estancamiento y
pozas|de agua en todos los sen-
deros del parque.

Area de compostaje para transfor-
macion de la materia organica gen-
erada en el centro y ser reutilizada

osteriormente como fertilizante de
as plantas y cultivos, reduciendo la [
huella ecoldgica.

Utilizacion de lamparas con pane-
les solares en todo el conjunto

enerando su propia energia para
a iluminacion del parque.

Aprovechamiento de energia
solar en lamparas de suelo para
iluminacion de la plaza 'y sende-

ro principal del conjunto.

Aprovechamiento de energia
solar para generacion de
electricidad sustentable por
medio de paneles fotovoltai-
cos en el edificio del area ed-
ucativa.

Utilizacion de muros verdes en el
area de vivero para proteccion del
mismo vivero contra los agentes
climaticos y obtener una visual
agradable al igual que en otras
fachadas del conjunto con inte-
gracion al entrono ‘con un sistema
de riego a gravedad para su man-

— Patas de fijacion

Almacenamiento de aguas
luviales para su posterior uti-
izacion en riego y servicios
sanitarios.

Sistema de recoleccion de agua en el
parqueo a través de concreto perme-
able, aprovechando la pendiente del
estacionaiento dirigida hacia la veg-
etacion perimetral para usos de riego
de las mismas.

1
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RUTAS DE EVACUACION

Segun la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres =CONRED- y basado
en la Normativa de Reduccion de Desastres
-NRD2- se disefian las edificaciones bajo
las premisas de gestion de seguridad con
circulaciones adecuadas para la evacuacion de
dichas construcciones en casos de emergencia,
contemplando las rutas de evacuacion

distribuidas segun su capacidad de carga

ocupacional de cada area, junto con un sistema
de extincion en seco con extintores ABC de
polvo de 15Ib o 6kg con un alcance de 10 a 12m;
en caso de requerirse otro sistema de extinciéon
debera ser consultado con expertos en el tema.
A continuacion se presentan los planos de cada
area con sus rutas de evacuacion y puntos de
reuniéon principales.

é‘:‘%@

DEL CONJUNTO
ESC. 1:800

NOMENCLATURA

N o ¥ .,
Punto de Reunién

1. Administracion

2. Area Social

3. Area Educativa

[ s 'A'x; 2
i & :
3
e
mmn
2 LN
| :
o RN
(f N om0
| RS
{ B i
I B "
9| g
2 2
= Mg
me |y} mn
— 2 LN
I (~ T
I
[] ' .
i
le.‘; 7 ‘
= 4 ¢ oo, {f ';i N ¥
‘:.‘;\% <3 3 lem‘l'\

4. Area de Servicio

RUTAS DE EVACUACION



Hacia Punto
de Reunion

RUTAS DE EVACUACION AREA ADMINISTRATIVA
ESC. 1:150

NOMENCLATURA
H Extintor Tipo ABC

Punto de Reunidon
> Sentido de Evacuacion
— — Ruta de Evacuacion ®

e Habitacion

Hacia Punto
de Reunion

>3

RUTAS DE EVACUACION AREABE-SERVICIO
ESC. 1:250
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RUTAS DE EVACUACION AREA SOCIAL (lerplanta)
ESC. 1:250

~ Hacia Punto
de Reunion

NOMENCLATURA

Extintor Tipo ABC
*i: Punto de Reunién
> Sentido de Evacuacion
— Ruta de Evacuacion
Habitacion



Hacia Punto
de Reunion

1

¥71 Punto de Reunion
> Sentido de Evacuacion

|
|
|
. |
Extintor Tipo ABC Y
|
|
l

|
|
J |
— — Ruta de Evacuacion -=p- :J

e Habitacion

RUTAS DE EVACUACION AREA SOCIAL (2da. planta)
ESC. 1:250

SENALIZACIONES DE RUTAS DE EVACUACION SEGUN
NORMATIVA NRD2 DE CONRED

= k) EJ 3RS
€|\VISIN|>

*|a sefalizacion debera ser colocada en un lugar visible en muros.

—
N
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Hacia Punto
de Reunion

RUTAS DE EVACUACION
AREA EDUCATIVA (lera.planta)
ESC. 1:250

O

NOMENCLATURA

Extintor Tipo ABC
Punto de Reunion
Sentido de Evacuacion
Ruta de Evacuacion
Habitacion



Hacia Punto
de Reunion

NAZ

N
55
2=

p -

\

RUTAS DE EVACUACION AREA EDUCATIVA (2da. planta) @
ESC. 1:250

NOMENCLATURA

Extintor Tipo ABC
] Puntode Reunion

> Sentido de Evacuacion
— — Ruta de Evacuacion

e Habitacion
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PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

El presupuesto presentado abarca los renglones
de trabajo por etapas divididas como en Etapa
1, los trabajos de pre intervencion, Etapa 2,
el conjunto y el area administrativa. La Fase
3, los trabajos para el area social y educativa.
Terminando con la Fase 4 para las areas de
Servicio y areas exteriores

El cronograma de ejecucion-inversion permite
conocer los montos y unidades a construir
para saber los montos de cada renglon de
trabajo y conocer las inversiones mensuales,
para garantizar la continuidad de los trabajos y
prever los tiempos de ejecucion de los mismos
para tener una nocion de los objetivos trazados
y los objetivos alcanzados.



PRESUPUESTO PRELIMINAR INTEGRADO POR ETAPAS

COSTOS DIRECTOS
RENGLON UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL

1. PREINVERSION
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Global 1 Q40,000.00 Q40,000.00
Estudio de Suelos Global 1 Q49,000.00 Q49,000.00
Estudio de Analisis de Riesgo Global 1 Q25,000.00 Q25,000.00
Estudio Hidrogeoldgico Global 1 Q35,000.00 Q35,000.00
Estudio Sanitario Global 1 Q25,000.00 Q25,000.00
Costo de Anteproyecto Global 1 Q100,000.00 Q100,000.00 Q274,000.00
2. CONJUNTO
Trabajos Preliminares M2 150 Q22.69 Q3,403.50
Movimiento de Tierras M3 4856 Q80.00 Q388,480.00
Garita y Guardiania M2 20 Q3,000.00 Q60,000.00
Pavimentacion de banquetas y caminamientos M2 3373 Q50.00 Q168,650.00
Plazas M2 300 Q250.00 Q75,000.00
Area de parqueo M2 1000 Q350.00 Q350,000.00
Mobiliario urbano u 150 Q350.00 Q52,500.00 Q1,098,033.50
3. AREA ADMINISTRATIVA
Cimentacion U 5 Q600.00 Q3,000.00
Estructura + cubiertas U 6 Q1,000.00 Q6,000.00
Construccion (obra gris + acabados) M2 111 Q3,500.00 Q388,500.00
Instalaciones basicas M2 111 Q450.00 Q49,950.00
Circulaciones (gradas, rampas, ingresos,
Caminamiemogmeri > rampas. ing M2 29 Q200.00 Q5,800.00 Q453,250.00
4. AREA SOCIAL

Cimentacion U 15 Q600.00 Q9,000.00
Estructura + cubiertas U 18 Q1,000.00 Q18,000.00
Construccién (obra gris + acabados) M2 627 Q3,500.00 Q2,194,500.00
Instalaciones basicas M2 627 Q450.00 Q282,150.00

i i radas, rampas, ingresos,
gali'(r:]:]rﬁf;oigr?tscéginteriores i o M2 260 Q200.00 @52,000.00
Vivero M2 135 Q3,500.00 Q472,500.00
Anfiteatro M2 190 Q300.00 Q57,000.00 Q3,085,150.00

5. AREA EDUCATIVA
Cimentacion U 25 Q600.00 Q15,000.00
Estructura + cubiertas u 28 Q1,000.00 Q28,000.00
Construccion (obra gris + acabados) M2 925 Q4,000.00 Q3,700,000.00
Instalaciones basicas M2 925 Q450.00 Q416,250.00
Circulaciones (gradas, rampas, ingresos,
caminamiento.i,ginteriores 9 M2 228 Q200.00 Q45,600.00 Q4,204,850.00
6. AREA DE SERVICIO

Cimentacion U 12 Q600.00 Q7,200.00
Estructura + cubiertas u 15 Q1,000.00 Q15,000.00
Construccion (obra gris + acabados) M2 250 Q3,500.00 Q875,000.00
Instalaciones basicas M2 250 Q450.00 Q112,500.00

irculacion radas, rampas, ingresos,
Sa:'nliinaaiw?er?tiéginatiriores P o M2 218 Q200.00 Q43,600.00
Biodigestores y Pozos de absorcion Global -—- - Q60,000.00
:)r;j\t/;ia;zla:;on de cisternas y recoleccién aguas Global i . Q500,000.00
Pavimentacion M2 180 Q50.00 Q9,000.00 Q1,622,300.00

7. AREAS EXTERIORES

Jardinizacion M2 10000 Q275.00 Q2,750,000.00
:\:;t:.:ru]a;;s,((’gancas, basureros, letreros u 500 Q1,000.00 Q500,000.00
Areas de descanso techadas M2 250 Q2,000.00 Q500,000.00 Q3,750,000.00

COSTOS INDIRECTOS

Planificacion Q1,159,006.68
43 Administracion 8% Q1,159,006.68
44 Supervision 5% Q724,379.18

Imprevistos Q724,379.18

INTEGRACION DE COSTOS
COSTOS DIRECTOS Q14,487,583.50
COSTOS INDIRECTOS Q3,766,771.71
TOTAL DEL PROYECTO (Total 4,703 M2)) Q18,254,355.21
COSTO POR M2 Q3,881.43]
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CRONOGRAMA DE INVERSI(

No.

RENGLON UNIDAD

CANTIDAD

12 MESES

Trabajos Preliminares

8 Movimiento de Tierras M3 4856
9 Garita y Guardiania M2 20

10 |Pavimentacion de banquetas y caminamientos M2 3373
11 |Plazas M2 300
12 |Area de parqueo M2 1000

4 6 7 8
ETAPA 1. PREINVERSION
1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Global 1 Q40,000.00
2 Estudio de Suelos Global 1 Q49,000.00
3 Estudio de Andlisis de Riesgo Global 1 Q25,000.00
4 Estudio Hidrogeolégico Global 1 Q35,000.00
5 Estudio Sanitario Global 1 Q25,000.00
6 Costo de Anteproyecto Global 1 Q100,000.00

Mobiliario urbano

Cimentacién

caminamientos interiores

Cimentacién

15 |Estructura + cubiertas U 6

16 |Construccion (obra gris + acabados) M2 111

17 |Instalaciones basicas M2 111
Circulaciones (gradas, rampas, ingresos,

18 M2 29

Cimentacién

20 |Estructura + cubiertas U 18

21 | Construccion (obra gris + acabados) M2 627

22 |Instalaciones basicas M2 627
Circulaciones (gradas, rampas, ingresos,

23 caminamientoéginteriores i o M2 260

24 |Vivero M2 135

25 |Anfiteatro M2 190

—
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27 |Estructura + cubiertas U 28
28 | Construccion (obra gris + acabados) M2 925
29 |Instalaciones basicas M2 925
Circulaciones (gradas, rampas, ingresos,
30 |caminamientos interiores M2 228
ETAPA 4. AREA DE SERVICIO
31 Cimentacion U 12
32 Estructura + cubiertas U 15
33 | Construccion (obra gris + acabados) M2 250
34 |Instalaciones béasicas M2 250
35 Clrcylamgnes (gradgs, rampas, ingresos, M2 218
caminamientos interiores
36 |Biodigestores y Pozo de absorcion Global -
Instalacién de cisternas y recoleccién aguas
37 | pluviales Global B
38 |Pavimentacion M2 180
ETAPA 4. AREAS EXTERIORES
39 |Jardinizacion M2 10000 Q916,666.67
40 |Mobiliario U 500
41 |Areas de descanso techadas M2 250
COSTO TOTAL POR ETAPAS DE INVERSION Q274,000.00 Q2,065,450.17
Inversion mensual (Q.) | Q274,000.00 Q2,065,450.17 |
Inversion acumulada (Q.) I Q274,000.00 Q2,339,450.17 I
Inversion mensual % [ 1.89% 14.26% [
Inversion mensual acumulada % | 1.89% 16.15% |




ON Y EJECUCION

TIEMPO EN MESES

COSTO RENGLON

%

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q40,000.00 0.28%
Q49,000.00 0.34%
Q25,000.00 0.17%
Q35,000.00 0.24%
Q25,000.00 0.17%
Q100,000.00 0.69%
Q3,403.50 0.02%
Q388,480.00 2.68%
Q60,000.00 0.41%
Q168,650.00 1.16%
Q75,000.00 0.52%
Q350,000.00 2.42%
Q52,500.00 0.36%
Q3,000.00 0.02%
Q6,000.00 0.04%
Q388,500.00 2.68%
Q49,950.00 0.34%
Q5,800.00 0.04%
Q9,000.00 0.06%
Q18,000.00 0.12%
Q2,194,500.00 15.15%
Q282,150.00 1.95%
Q52,000.00 0.36%
Q472,500.00 3.26%
Q57,000.00 0.39%
Q15,000.00 0.10%
Q28,000.00 0.19%
Q3,700,000.00 25.54%
Q416,250.00 2.87%
Q45,600.00 0.31%
Q7,200.00 Q7,200.00 0.05%
Q15,000.00 Q15,000.00 0.10%
Q875,000.00 Q875,000.00 6.04%
Q112,500.00 Q112,500.00 0.78%
Q43,600.00 Q43,600.00 0.30%
Q60,000.00 Q60,000.00 0.41%
Q500,000.00 Q500,000.00 3.45%
Q9,000.00 Q9,000.00 0%
Q916,666.67 Q916,666.67 Q2,750,000.00 19%
Q500,000.00 Q500,000.00 3%
Q500,000.00 Q500,000.00 3%
Q8,206,666.67 Q3,941,466.67 Q14,487,583.50 100.00%

Q8,206,666.67

Q3,941,466.67

Q10,546,116.83

Q14,487,583.50

56.65%

27.21%

72.79%

100.00%
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CONCLUSIONES

El anteproyecto propuesto de CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL Y PARQUE ECOLOGICO,
contribuye a solventar la falta de educacion ambiental especificamente en el area de San Juan
Sacatepéquez con el fin de minimizar la contaminacion y deterioro del patrimonio natural, a
través de espacios de aprendizaje y recreacion cultural.

El proyecto justifica un pilar para el desarrollo del municipio a traves de una propuesta
innovadora en cuanto al disefio arquitectonico formal, funcional, ambiental y tecnoldgico
sobre el tema de educacion ambiental.

La propuesta realizada se adapta de manera adecuada a su contexto, bajo los estandares de
sostenibilidad y evaluacién verde, con una infraestructura que satisface los servicios necesarios
segun la capacidad de carga turistica calculada para el Centro de Educacion Ambiental y
Parque Ecoldgico.

El proyecto va mas allé de la resolucion de la contaminacion local, ya que contribuye a una
cultura y una nueva vision de la calidad de vida que permita el desarrollo del municipio, que
servira como modelo de sostenibilidad para ser modelo en educar e impulsar el cuidado y la
proteccion del medio natural.

Se manejan los recursos existentes de las Lagunas de San Miguel como parte del paisaje
escénico y estrategia de sosteniblilidad, proponiendo su recuperacion y conservacion dando
importancia al patrimonio local, garantizando el desarrollo del proyecto como una fuente de
atraccion econémica y turistica al municipio.

Este proyecto ha sido disefiado para que todas las areas del complejo tengan accesibilidad
universal y que sean parte de las actividades del centro, a travées de rampas colocadas como
circulaciones principales, de igual forma a través de colores, olores y texturas en los recorridos
de los senderos interpretativos que permitan guiar y dirigir a todo tipo de usuario.

Se toma en consideracion el impacto de la construccion del edificio y por ello se proponen
sistemas constructivos de baja emision asi como sistemas livianos y de rapida instalacion, la
vida util de los materiales y su mantenimiento, asi como aprovechar al maximo los recursos
locales.

Para el disefio se toman como medios pasivos la iluminacion y ventilacion natural en todas sus
areas, aparatos de bajo consumo, aprovechamiento de la luz solar para produccion de fuentes
energéticas por medio de paneles solares, sistemas de conduccion y reutilizacion del agua
pluvial por medio canaletas y materiales de concreto permeable, sistemas de tratamiento de
aguas por medio de biodigestores y pozos de absorcion.



RECOMENDACIONES

A la Municipalidad de San Juan Sacatepéquez que para las siguientes etapas de planificacion
y ejecucion del proyecto:

Previo a ejecutarse el proyecto, realizar un estudio topogréafico del lugar, asi como su estudio
de suelos respectivo para establecer la carga a compresion a la que puede estar sometida la
superficie del suelo a edificar y asi determinar cual es el sistema oportuno de cimentacion para
el proyecto.

Para la ubicacion y creacion del sistema de tratamiento de aguas se debera realizar un
estudio hidroldgico previo para conocer la factibilidad, y velar que cumpla todos los requisitos
necesarios y con ello determinar el grado de tratamiento. Asi como analisis de riesgos vy
estudios sanitarios.

También se hace necesario el calculo estructural propuesto con especialistas en el tema para
gue cumplan los estandares de seguridad.

Realizar el estudio biolégico de las lagunas para conocimiento de la fauna y flora actual y con
ello poder determinar el mantenimiento y su proteccion adecuada.

Establecer una reglamentacion de alineacion de construccion a los cuerpos de agua de
lagunas, lagunetas o nacimientos de agua para velar por su proteccion y salvaguardar los
recursos hidricos.

Establecer las bases de reglamentacion a nivel interno del Centro de Educacion Ambiental
y Parque ecoldgico para guiarse bajo los objetivos de conservacion y proteccion del medio
ambiente.

Para el desarrollo auto sostenible del proyecto se recomienda educar al usuario sobre la
importancia de mantener las instalaciones en buen estado y sobre el cobro para su uso y
proporcionar asf fondos para el mantenimiento del mismo.

1
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ANEXOS

INDICADORES DE MAHONEY DE SAN JUAN SACATEPEQUEZ

1 2 3 4 5 6 no. Recomendaciones
3 9 3 0 0 0
1 ) oA "
Distribucién 1 1 |Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
1 2 |Concepto de patio compacto

3 |Configuracion extendida para ventilar

Espaciamiento 1 1 4 ligual a 3, pero con proteccion de vientos

5 |Configuracion compacta

1 Habitaciones de una galeria
1 6 o
1 Ventilacién constante -
Ventilacion 7 Habitaciones en doble galerfa
1 - Ventilacion Temporal -

Ventilacion NO requerida

1 1 9 |Grandes 50 - 80 %

- 10 [Medianas 30 - 50 %
Tamaiio de las

Aberturas 11 [Pequenas 20 -30 %
1 12 |Muy Pequenas 10-20 %
13 [Medianas 30 - 50 %
1 ’ 14 Enmuros Ny S. ala altura de los ocupantes en
1
Posicion de las Aberturas SBENE
15 (NyS), alaaltura de los ocupantes en barlovento,
1 con aberturas tambien en los muros interiores
Proteccion de las 1 1 16 |Sombreado total y permanente
Aberturas 1 1 17 [Proteccion contra la lluvia
1 1 18 |Ligeros -Baja Capacidad-

Muros y Pisos 19 |Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico

1 20 |Ligeros, reflejantes, con cavidad

Techumbre 1 21 [Ligeros, bien aislados

22 |Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico

Espacios nocturnos 23 |Espacios de uso nocturno al exterior

exteriores 1 1 24 |Grandes drenajes pluviales
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Estacién: San Martin Jilotepeque, chimaltenango

Afo: 2016
Latitud: 144643
Longitud: 904719
Altitud: 1800 msnm

PARAMETROS u ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURAS
MAXIMA °C 23.6 22.6 26.5 30 31.6 24.6 24.5 24.3 24.2 241 21.7 23.2
MEDIA °C 17.7 16.8 20.3 21 21.2 20 20 19.5 19.4 19.5 17.2 18.3 19.2
MINIMA °C 10.2 10.1 11.8 8 12 14.1 12.8 15.4 13.1 13 1.4 10.7 11.9
OSCILACION °C 13.4 12.5 14.7 22.0 19.6 10.5 11.7 8.9 111 111 10.3 12.5 138.2
HUMEDAD
H.R. MAXIMA % 0.0
H.R. MEDIA % 80 78 77 76 80 88 85 86 90 90 90 86 83.8
H.R. MINIMA % 0.0
PRECIPITACION
MEDIA (Total) mm 0.5 0 43.5 28.8 131.9 203 88 234.6 151.4 8.9 28 6.4 925.0
TABLAS DE MAHONEY
Grupo de Humedad
Confort diurno
Rango superior °C
Rango inferior °C
Confort nocturno
Rango superior °C
Rango inferior °C
Diagnosis del confort diurno
Dignosis del confort nocturno F F F F F 0 F 0 F F F F F
INDICADORES DE MAHONEY
Ventilacion esencial H1 1 1 1 3
Ventilacion deseable H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Proteccion contra lluvia H3 1 1 1 3
Inercia Térmica Al 0
Espacios exteriores nocturnos A2 0
Proteccion contra el frio A3 0
C Calor H1 Al
0 Bienestar H2 Humedad A2 Aridez
F Frio H3 A3
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Dictamen DAGeos-584-2018/LL/raap/cc
Guatemala, 04 de octubre de 2018

Asunto: Solicitud de ubicacidn, respecto al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas.
Proyecto denominado: “Proyecto Investigativo”.
Solicitud de: Maria Barrios Ordofiez/Universidad de San Carlos de Guatemala.

De acuerdo a la solicitud de ubicacidn requerida a la Direccién de Anélisis Geoespacial del Consejo
Nacional de Areas Protegidas —CONAP-, respecto al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas; para la
ubicacién y generacion del mapa DAGeos No. 622-2018 adjunto, se utilizé como base la siguiente
informacién:

a. Cartografia a escala 1:50,000 del instituto Geografico Nacional /MAGA.

b. Capa digital vigente de todas las dreas protegidas contenida dentro del Sistema

Guatemalteco de Areas Protegidas -SIGAP-.
¢. Coordenadas presentadas en Solicitud de Ubicacién.

Cuadro 1. Coordenadas Geograficas

Coordenadas Longitud Latitud Coordenadas Longitud Latitud
1 90°37'51.12" W | 14°46'24.46" N 3 90°37'39.65" W | 14°46'19.58" N
2 90°37'38.57" W | 14°46'23.41" N 4 90°37'50.72" W | 14°46'19.84" N
Resultado

1. Se analizé y determind que la localizacidn de las coordenadas presentadas en solicitud de
ubicacién se encuentran fuera de Area Protegida, con respecto al Sistema Guatemalteco de Areas

Protegidas.
Atentamente, P
i s
~ y - P
v g //,»» ’ §] ‘)‘t\{
g 2 2 3
a, - K
Q 53
. <. ] &
AR 2l S
3 \\\-\ Prsazd S /
~ :\
Raiil Alvarez Vo.Bo. Ing. Agr. Lyfs/Manuel Lima Guillen—
Técnico en Analisis Geoespacial ‘ Director
Direccion de Andlisis Geoespacial Direccion de Andlisis Geoespacial
Consejo Nacional de Areas Protegidas Consejo Nacional de Areas Protegidas

5a. Ave. 6-06 zona 1 Edificio IPM, 5to, 6to, 7mo y 9no nivel

EL NUMERO DE TELEFONO DE CONAP C ES 1547 _
www.éonép.gobigt Sf%;uenns eni: n a @ B como (:andgg‘z |
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SISTEMA GUATEMALTECO DE AREAS PROTEGIDAS -SIGAP- o
mai..is.

del Proyecto:"Proyecto investigativo.”
San Carlos de Guatemala. DAGeos No.622-2018 S A
Edicidn: 04/10/2018 TR C—

Ubicacién
A solicitud de: Maria Barrios Ordofiez / Universidad de

Bowrma wuiarial g wsgaka

Leyenda

 ubicacion del Proyecto

Areas Protegidas

Sistema de coordenadas planas -GTM-
Proyeccién Tranversal de Mercator
WGS84

. Fuente: .
Base de datos Direccion Analisis Geo Espacial CONAP 2018
Base de datos Ministerio de Agricultura -MAGA-
Cartografia IGN 2010
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Municipalidad de
San Juan Sacatepéquez

San Juan Sacatepéquez, 10 de febrero del 2016
Oficio/DMP-E/13-2016

Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala
Presente:

Es grato poder dirigirme a ustedes desedndoles éxitos en sus actividades diarias.

El motivo de la presente es para autorizar ul estudiante Maria Imilse Barrios Ordofiez
con carne universitario nimero 201214179, para que pueda hacer uso del terreno, de
las lagunas de San Miguel, de comunidad los Sineyes, Municipio de San Juan
Sacatepéquez, con fines académicos, para desarrollar el proyecto arquitecténico,
Construccion Centro Ecolégico de Educacién Ambiental, correspondiente al proyecto de
graduacién.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,

AN

Hector Locon Choy ~
Director,DMP
Direccién Municipal de Planificacién

iEsfamos cambirdb
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CAPACIDAD DE CARGA TURISTICA

Debido a que el proyecto se encuentra ubicado
en una zona protegida, se vuelve un lugar
de atraccion turistica, y por ello se vuelve
fundamental determinar la capacidad de carga
del proyecto para el manejo sostenible de los
recursos del lugar, ya que permite conocer la
intensidad de uso que se le dara, para tomar
decisiones sobre el manejo de la cantidad de
visitantes y los impactos que puedan llegar a
ocasionar.

Para dicho calculo se utilizard la metodologia
de Miguel Cifuentes (1992) la cual establece el
ndmero maximo de visitas que puede llegar a
atender un area natural protegida segun sus
condiciones fisicas, biolégicas y de manejo
ambiental. El proceso consta del calculo de tres
variables: la capacidad de carga fisica (CCF), la
capacidad de carga real (CCR) y la capacidad de
carga efectiva (CCE).

CAPACIDAD DE CARGA FiSICA (CCF)
Lo primero que se determind es el limite
maximo de visitas que se pueden hacer al sitio
durante un dia, segun el espacio y tiempo
disponible (horario y tiempo de visita). Se aplico
la siguiente formula:

CCF=V/a*S*t

Donde:
CCF = capacidad de carga fisica (visitas/dfa)
V/a = visitantes / area ocupada

S = superficie disponible para uso publico

t = tiempo necesario para ejecutar la visita.

Calculo del Centro de Educacién Ambiental:
Criterios basicos para calcular la carga fisica en
el centro educativo ambiental:

*Se estima 1 m2 de area que una persona
requiere para moverse libremente.

*Se estima un horario de visita de 9h al dfa,
abierto de 8am a 5pm.

«La visita del centro sera de 5 horas promedio
*La superficie disponible es de 2,353.62 m2

Una persona requiere 5 horas para visitar el
sitio, y el centro esta abierto 9 horas, entonces
una persona podria hacer:

9 horas/dia__= 1.80 visitas/dia/visitante
5 horas/visita

CCF=V/a*S*t

CCF = (1 visitante /m2) * (2,353.62 m2) * (1.8
visitas/dia7visitante)

CCF = 4,236.52 visitantes/dia

Calculo de Senderos:
Criterios basicos para calcular la carga fisica en
senderos:

*El flujo de visitantes se hace en un solo
sentido.

*Se estima 1.00 ml por persona en el sendero
para moverse libremente y 120m2 de
superficie.

+La distancia minima entre grupos para evitar
cruces es de 50m.

*Los grupos son de un méaximo de 20 personas.
*Se estima un horario de visita de 9h al dia
*Se requieren 1 hora para hacer el recorrido
+La longitud total del sendero es de 921.70 ml.

Considerando que una persona ocupa Iml
de sendero cada grupo necesitara 20 ml del
mismo. Si la distancia entre grupos es de 50
m, entonces en 921.70 ml del sendero caben
13 grupos al mismo tiempo. Estos 13 grupos
requieren en total 340 m de sendero para estar
recorriendo al mismo tiempo.

13 grupos x 20 personas/grupo x Tml/persona =
260 m requeridos.

Una persona requiere 1 hora para recorrer el
sendero, y los senderos estan abiertos 9 horas/
dia, entonces una persona podria hacer:

9 horas/dia_ = 9 visitas/dia/visitante
1 hora/visita



Entonces:

CCF=V/a*S*t

CCF = (1 visitante /ml) * (260 m2) * (9 visitas/
dia/visitante)

CCF = 2,340 visitantes/dia

Calculo Areas de Recreacion:
Criterios basicos para calcular la carga fisica de
areas de recreacion y descanso:

*Se estima 4 m2 de area que una persona
requiere para moverse libremente.

*Se estima un horario de visita de 9h al dia
+La visita del centro sera de 5 horas promedio
*La superficie disponible es de 15,000 m2

Una persona requiere 5 horas para visitar el
sitio, y el centro esta abierto 9 horas, entonces
una persona podria hacer:

9 horas/dia = 1.8 visitas/dia/visitante
5 horas/visita

CCF=V/a*S*t

CCF = (0.25 visitante/m2) * (15,000 m2) * (1.8
visitas/dia/visitante)

CCF = 6,750 visitantes/dia

CCF Total = 13,326 visitantes/dia

CAPACIDAD DE CARGA REAL (CCR)
En la capacidad de carga real se analizaron los
factores de correccion definidos en funcion a las
caracteristicas fisicas particulares del sitio tales
como, brillo solar, precipitacion, erodabilidad,
accesibilidad y cierres temporales. Se determind
el CCF a partir de la siguiente formula:

CCR = CCF * (100 - /100) * (100 - FC2/100) *

(100 - /100) * (100 — FC4/100)
Donde:
FCx = factor de correccion expresado en

porcentaje es

FCx= (Ml / Mt) * 100

Donde:

MI= Magnitud limitante de la variable
Mt = Magnitud total de la variable

En el area se dispone de 12 horas de luz solar
(06:00 — 18:00). Desde las 10:00hrs. a 15:00hrs.
(5 horas) la intensidad del sol es demasiado
fuerte y hace dificil las actividades al aire libre.
Durante los meses de la época lluviosa (104
dias, segun datos del INSIVUMEH del afio 2016),
generalmente llueve después del mediodia, lo
que harfa que la intensidad de sol limitante se
dé sélo entre las 10:00hrs. a 12:00hrs. (2 horas).

Entonces: 365 dias del aino — 104 dias de lluvia
= 261 dias sin lluvia

Ml1= (261 dias al afio) * (5 horas de sol limitante
al dfa) = 1,305 horas de sol limitante al afio.
MI2= (104 dias al afio de lluvia) * (2 horas de sol
limitante al dia) = 208 horas de sol limitante .
Ml = 1,305 + 208 = 1,513 horas de sol limitante
al afio.

Las horas de sol disponibles (Mt) son:

Mt1= (261 dias época seca al afio) * (12 horas de
sol al dia) = 3,132 horas/sol al afio.

Mt1= (104 dias época lluviosa al afio) * (6 horas
de sol al dia) = 624 horas/ sol al afio.

Mt= 3,132 + 624 = 3,756 horas de sol al afio

Entonces:

FC1= (Ml / M¢t) * 100

FC1= (1,513 horas-sol limitante al afio / 3,756
horas de sol al afio) * 100

FC1= 40.28 % limitante

FC2 = PRECIPITACION

Segun los datos anteriores, sabemos que hay
104 dias de lluvia al afio mayormente por las
tardes, impidiendo la visita normal al centro.

Entonces:

Ml = (104 dias-lluvia al ano)*(6 horas-lluvia
limitantes al dia) = 624 horas-lluvia limitante al
ano.

Entonces:

FC2= (Ml / Mt) * 100

FC2= (624 horas-lluvia limitante al afio / 2,496
horas-lluvia al afio) * 100

FC2= 25.00 % limitante
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El factor de accesibilidad mide el grado de
dificultad que podrian tener los visitantes
al desplazarse por los senderos y moverse
libremente debido a la pendiente. Con base a
la tabla del método de determinacion de carga
turistica se tomaron los parametros de:

Grado de

Ni Medio  Alt
Erodabilidad "9uNo  Medio ©
Sl <10% 10-20% 20 %
Ponderacion 0 1 15

Segun el anélisis de sitio, el terreno no abarca
pendientes mayores al 10%, el cual es apto
para usos de preservacion ecologica segun
documento investigados. Siendo esta variable
descartada como factor de correccion.

FC4 = CIERRES TEMPORALES DE SITIOS
Estos indicadores son por razones de
mantenimiento 0 manejo de visitas a ciertas
areas restringidas temporalmente.

Entonces:

FC4= (Ml / Mt) * 100

FC4= (4 semanas limitante al afio / 52 semanas
al afio) * 100

FC4=7.69 = 8 % limitante

Una vez calculados todos los factores de
correccion, la CCR se determind de la siguiente
manera:

CCR = CCF * (100 - FC1/100) * (100 - FC2/100) *
(100 - FC3/100) * (100 — FC4/100)

CCR=CCF*(100 - 40.28 /100) * (100 - 25.00/100)
* (100 = 0%/100) * (100 — 8%/100)

CCR = CCF * (0.597) * (0.75) * (0) * (0.92)
CCR = CCF * (0.412)

Para la capacidad de carga real del centro
ambiental:
CCR = (4,236.52) * (0.412)

CCR = 1,745 visitas/dia
CCR = 969 visitantes/dia

Para la capacidad de carga real de areas de
senderismo:

CCR = (2,340) * (0.412)

CCR = 964 visitas/dia

CCR = 107 visitantes/dia

Para la capacidad de carga real de areas
recreacionales:

CCR = (6,750) * (0.412)

CCR = 2,781 visitas/dia

CCR = 1,545 visitantes/dia

CCR Total = 2,621 visitantes/dia

CAPACIDAD DE CARGA EFECTIVA O
PERMISIBLE (CCE)

Este limite se refiere al maximo aceptable de
usuarios que un sitio puede recibir sin dafiarlo o
afectarlo. Se ha obtenido ajustando la capacidad
de carga real (CCR) por la capacidad de manejo
(CM) de la administracion del area natural
protegida. Se aplico la siguiente formula:

CCE = CCR * (CM /100)

Donde:
CCR = capacidad de carga real (visitas/dia).
CM = capacidad de manejo.

CM = (Infraestructura + Equipamiento +
Personal) /3 *100

Para calcular la CM se tuvieron en cuenta las
variables de infraestructura, equipamiento,
usuarios y agentes, las cuales se relacionan
directamente con el manejo del flujo de visitas.
Se aplico el promedio con tres porcentajes 25%
comoelminimoderecursosparafuncionamiento
del centro, el 50% como un promedio y el 100%
como el 6ptimo, resumiéndose al final en una
tabla comparativa:

CCE = CCR * (25 /100) Minimas condiciones
Centro Educativo =

1,745 *(0.25) = 436/1.8 = 242 visitantes/dia
Senderos =

964 *(0.25) = 241/9 = 27 visitantes/dia




Areas Recreativas =
2,781%(0.25) = 695/1.8 = 386 visitantes/dfa
Total = 655 visitantes/dia

CCE = CCR * (50 /100) Medianas condiciones

Centro Educativo =

1,745 *(0.50) = 872.5/1.8 = 485 visitantes/dia
Senderos =

964*(0.50) = 482/9 = 54 visitantes/dia

Areas Recreativas =

2,781 *(0.50) = 1,390.5/1.8 = 772 visitantes/dia
Total = 1,311 visitantes/dia

CCE = CCR * (100 /100) Optimas condiciones
Centro Educativo =

1,745 *(1) = 1,745/1.8 = 969 visitantes/dia
Senderos =

964 *(1) = 964/9 = 107 visitantes/dia

Areas Recreativas =

2,781 *(1) = 2,781/1.8 = 1,545 visitantes/dia
Total = 2,621 visitantes/dia

Centro Areas TOTAL
CM (%) . Senderos . - .
Educativo Recreativas Visitas/dia
25% 436 241 695 1,372
50% 872.5 482 1,390.5 2.745
100% 1,745 964 2,781 5,490

TOTAL
Visitantes/dia

655
1,311

2,621

MARIA BARRIOS | CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
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/ TRICENTENARIA

Ursversidad do San Carlos ge Guatemala

Msc.

Edgar Armando Lopez Pazos
Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefor Decano:

Por este medio hago constar que he realizado la revision de estilo del
Proyecto de Graduacién “CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL Y PARQUE
ECOLOGICO. ALDEA LOS SINEYES, SAN JUAN SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA.” de la estudiante MARIA IMILSE BARRIOS ORDONEZ
perteneciente a la Facultad de Arquitectura, CUl 2323 84622 0101 y registro
académico 201214179, al conferirsele el Titulo de Arquitecta en el grado Académico
de Licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo lingiistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta,
cumple con la calidad requerida.

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
veintiséis dias de febrero de dos mil diecinueve.

Al agradecer su atencion, me suscribo con las muestras de mi alta estima,

Atentamente,
/ a2,
Lic LHBWJOMBN?{M&Z Lic_ LA Eda gcobar Hemandez
COL. No. 450 DADES Projésor Titul Fafultad de Arquitectura
COLEGIO DE HUMANI CUl 2715 41141 0101

Colegiado de Humanidades. No. 4509
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“Centro de Educacion Ambiental y Parque Ecolégico,
Aldea Los Sineyes, San Juan Sacatepéquez”
Proyecto de Graduacion desarrollado por:

-

Dra. Brenda Janeth Pprras Godoy

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Msc. Arq. Eggar Armando Lopez Pazos
Decano








