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DTS 1 1-Introduccidn

Guatemala presenta un
panorama heterogéneo
entre sus regiones, sobre
todo a nivel de desarrollo

economico. La diversidad de

actividades economicas

lustracion 1: Vista aérea de la propuesta de terminal de pasajeros. Fuente:
Disefio del anteproyecto del equipamiento urbano terrestre del aeropuerto
internacional en San Jorge, Zacapa, Angela Barrera, 2017.

favorece al desarrollo de la
poblacion y permite un
mayor y constante flujo de dinero en comparacion con una poblacion dependiente de

una sola actividad para obtener sus ingresos.

La region nororiente del pais presenta una gran cantidad de atractivos a nivel
turistico, agropecuario, minero e industria que deberian permitirle ser una de las
regiones economicas mas fuerte del pais, sin embargo el poco interés por esta zona
por parte de las personas ha causado que el crecimiento econdmico sea lento y el

empleo, por consiguiente escaso.

Michael y Mathis Giiller, arquitectos alemanes, definen en su libro «Del aeropuerto a
la ciudad-aeropuerto» a los aeropuertos como un eje principal en el desarrollo
economico de una region y un pais, al ser estos una puerta de comunicacion directa
con mercados internacionales; motores de desarrollo no solo econdmicos sino

urbanos ydeinfraestructura.

Este proyecto se desarrolla en conjunto con el Diseno del anteproyecto del
equipamiento urbanoterrestre delaeropuertointernacionalen San Jorge, Zacapaen
el cual se incluyen los disefios volumétricos y funcionales de la terminal aéreay las

callesinternas del proyecto que permiten el acceso a los edificios.
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1.2-Antecedentes

Guatemala presenta diversidad de paisajes
de desarrollo entoda suextension territorial,
vemos el desarrollo del area metropolitana
pero en el interior también podemos
observar dareas poco desarrolladas
culturalmente y econdmicamente. La region

nororiente del pais se presenta como una de

estas que se ha estancado y lo cual dificulta
llustracion 2 - Corredor Seco. Fuente: wikimediaorg el  desarrollo de la infraestructura.
Actualmente esta region basa su desarrollo en un solo tipo de actividad econdmica.
Elsector agropecuario representa mas de 46% de las actividades econdmicas que se
realizan en esta region, segun informes de Instituto nacional de estadistica (INE)
como apoyo a la Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia
(SEGEPLAN).

Depender Unicamente de la agricultura como motor econémico ha puesto en riesgo
el recurso hidrico superficial debido a la sobreexplotacion que ha sufrido en las
ultimas décadas pues la época seca se ha extendido en esta region perteneciente al
corredor seco del pais. Esta situacion de sequia también ha puesto en riesgo el estilo
de vida dependiente de la agricultura por lo que es de suma importancia el impulso

que ayude a la diversificacion de las actividades econdmicas.

La region presenta una gran cantidad de atractivos turisticos que no han sido
explotados adecuadamente y que actualmente representan Gnicamente el 1.6% de las

actividades econdmicas de la region. En el nororiente del pais es posible encontrar

! Secretaria de planificacion y programacioén de la presidencia, Diagndstico territorial: region oriente (Guatemala:
Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, 2016), 97.
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atractivos naturales, arqueoldgicos y religiosos, siendo este uUltimo uno de los mas

importantes dentro del pais contando con la Basilica de Esquipulas.

Al no contar con atractivos turisticos mucha de la infraestructura vial ha sido
abandonaday se encuentra en malas condiciones lo que dificulta el traslado desde y
hacia el nororiente de Guatemala. Ademas, esto afecta también al sector
agroexportador que debe transportar su producto por carreteras en mal estado,
retrasando cargas y poniendo en peligro sus negocios a nivel internacional ya que,
todo este producto es perecedero. El desarrollo econdmico a través de la agricultura
también se encuentra limitado por la inexistencia de puertos cercanos para la

comercializacion de alimentos perecederos.

1.3-Identificacion del problema

La actividad econdmica se basa
fundamentalmente en
productos de exportacion
tradicional y para consumo
interno. Los productos
agricolas mas importantes son:
el maiz, arroz, frijol, papa, café,
cafiade azucar, cacao, bananoy

frutas de clima calido, entre las

que se encuentran el meldn,
llustracion 3 - Productos tradicionales de Guatemala. Fuente: . ,

deGuate.com, 2016. pepino, papaya, sandia, mango.
Ademas el subsector ganaderia tiene una participacion bastante importante, en lo
que respecta la produccion artesanal, esta es muy variada, sobresaliendo los
productos de ceramica, jarcia, cuero, palma, entre otros. Cabe sefialar que es en los

municipios de La Union y Gualan donde se cultivan la mayor produccion del café.
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También es importante destacar la produccion de productos no tradicionales, tal es
el caso de la produccion de pifia y citricos que provienen del municipio de Gualan;
meldn, sandia, mango en los municipios de Teculutan, Estanzuela, Usumatlan, Huité y
Cabafias; tabaco en Cabafias, Huité, Estanzuela, Rio Hondo, Teculutan y Usumatlan;

jocote, marafidon Rio Hondo.

La produccion de meldn y tabaco son las actividades agricolas de exportacion mas
fuertes en el Valle del Motagua, estos productos son utilizados para consumointerno

y externo principalmente a Estados Unidos, Europay Centroamérica.?

Elclimadelazonaengeneralessecoypresentapocas precipitaciones durante elano
sin embargo, mas del 40% de la actividad economica de la region es dedicada a la
agriculturalo que, colocaenriesgo los ingresos percibidos en laregion en las épocas
de sequia.?

En cuanto al turismo, en la actualidad esta actividad representa menos del 2% de la
economia de la region a pesar de las grandes potencialidades que existen dentro de
la misma, sobretodo naturales. La mayor parte de las visitas de nacionales y
extranjeros se concentran en Esquipulas. La basilica recibe alrededor de 5 millones
de visitantes en los meses de enero a marzo.*

Elresto de la region no recibe visitantes en cantidades significativas y, aunque tiene
atractivos con potencial paraelturismonacionaloinclusive anivelcentroamericano,

hoy en dia no son importantes.

2 Great City Magazine, «El departamento de Zacapa,» GTCIT revista (2016[citado el 23 de marzo de 2016]): disponible
en http://www.gtcit.com/el _departamento_de zacapa guatemala/.

3 Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, Diagnéstico territorial: region oriente (Guatemala:
Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, 2016), 97.

4 Nicolas Rodriguez, «Turismo de Esquipulas», Esquipulas (2006[citado el 29 de agosto de 2016] Esquipulas: disponible
en http://www.esquipulas.com.gt/turismo.htm
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1.4-Planteamiento del problema

Ser wuna region fronteriza
requiere contar con las
condiciones necesarias para
promover el desarrollo
turistico de la region y del pais.
La region nororiente es la

puerta de entrada de gran

cantidad de turistas que dia a

llustracion 4 - Médulo de informacion turistica. Fuente: obraestudio, 2012.  dia ingresan a Guatemala en

busca de los destinos turisticos
mas conocidos del pais; es frecuente escuchar de la poblacion guatemalteca que es
necesario fomentar y promocionar el turismo, y los puntos estratégicos son los
pasos fronterizos. En los talleres participativos, como resultado de las opiniones de

los actores se concluye que la atencidn al turista es importante y debe trabajarse en:

e Protocolos de bienvenida. Afiches, trifoliares, mapas con informacion general
sobre sitios turisticos para visitar, lugares de produccion de artesanias,
informacion de los servicios turisticos disponibles, otros.

e Organizacion y fortalecimiento de las distintas cadenas turisticas de la region
anivel localyregional.

e Infraestructurade calidad paralaatencion de los visitantes (kioscos y oficinas

de informacion).

Casi la mitad de los visitantes no residentes entran por los puertos o fronteras
internacionales de la region. Sin embargo, la region nororiente no cuenta con alguno
de los principales atractivos de turismo internacional del pais. No obstante,
Esquipulas recibe 5 millones de turistas al ano, durante los meses de enero a marzo.
Mas del 90% de las personas que ingresan por los puertos del Atlantico son

excursionistas que visitan el pais por un solo dia y no pernoctan en el pais nien la
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region. En la mayoria de los casos, estas personas visitan solamente la region antes

de regresar a sus paises o a los cruceros turisticos.’

El turismo hacia el exterior
también se presenta en las
fronteras con Honduras y El
Salvador, especialmente por
pobladores de la region que
visitan Copan en Honduras y

gustan de las comidas nativas

de la zona, mientras que del

lustraciéon 5-Museo de Paleontologia y Arqueologia "Roberto Wookfolk
Saravia." Fuente: deGuate.com, 2011. lado de El salvador sus playas y

hoteles son los mas visitados. Para laregion es favorable su ubicacion fronteriza por
serreceptoradeturismointernacional, cualidad que de ser explotada eficientemente

puede generar desarrollo en el Oriente del pais.

Zacapaque se encuentraalaparde los vastos paisajes dominados por zarzas, cactos
yarbustos, posee frescos bosques y selvas lluviosas con unaamplia biodiversidad en
la parte de la Sierra de Las Minas, que lo convierte en una importante atraccion para
quienes buscan contacto con la naturaleza, en donde el turista nacional o extranjero

puede encontrar sitios maravillosos como los siguientes:

e Museo de paleontologia y arqueologia “Roberto Wookfolk Saravia” en
Estanzuela.

e ReservadelabiosferadelaSierrade las Minas.

5 Billy Quijada y Juan Samayoa, «INGUAT abre oficina de informacién en Esquipulas,» Esquipulas (2 de septiembre de
2010[citado el 23 de marzo de 2016]): disponible en http://www.esquipulas.com.gt/noticias/inguat-abre-oficina-de-
informacion-en-esquipulas/19838/.

6 Elsa Robles, “Lugares turisticos de Zacapa,” deGuate.com (19 de agosto de 2012[citado el 23 de marzo de 2016]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/turismo_oriente/lugares-turisticos-de-

zacapa.shtml#.VvLskfnhA 4.
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e Sitioarqueoldgico LaVega del Coban enTeculutan.
e Cuevas de DofaMaria en Gualan.

e Pasabien en Rio Hondo.

e Aldea Sunzapote en Rio Hondo.

e SierraElMerendon

1.5-Justificacion

La poca diversidad de las
actividades econdmicas en la
region ha vuelto al sector
agropecuario una necesidad y
ha disminuido las
oportunidades de incursionar

en otros sectores economicos,

por lo tanto, se pretende que el
Ilustracion 6-Obras de Infraestructura. Fuente: EI Economista, 2015. aeropuerto propuesto, al ser
ubicado en el municipio de San Jorge, Zacapa, sea una puerta de ingreso a personas
con diferentes necesidades y estilos de vida que van a demandar mejores servicios
en hospedaje, alimentacion, infraestructura general y posiblemente aumentara la

demanda de productos de exportacion.

Desafortunadamente, actualmente el aeropuerto no se encuentra dentro del plan de
desarrollo nacional ni siquiera regional, sin embargo existe la necesidad de
aumentar el crecimiento econdmico en laregion nororiente segun SEGEPLAN, por lo

cuallacomision de desarrollo comunitarioyla oficinaregionalde SEGEPLAN ubicada

7 Carlos Mejia, “Zacapa, tierra de contrastes,” Xplorandoguatemala.com (16 de junio de 2015[citado el 23 de marzo de
2016]): disponible en http://www.xplorandoguatemala.com/viajes-y-turismo/zacapa-tierra-de-contrastes.
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en ZACAPA, ha solicitado el presente proyecto para su proxima inclusion en los

planes de desarrollo nacional.

1.6-0Objetivos del Proyecto

1.6.1-General

Proponer ala Gobernacion departamental de Zacapa un anteproyecto arquitectonico
de aeropuerto internacional, que apoye el crecimiento economico de la region

nororiente de Guatemala.

1.6.2-Especificos

e Ofrecer a la institucion un documento de sintesis que permita el avance en los
estudios necesarios para laimplementacion de un aeropuerto internacional que
permita interconectar la region centroamericana y apoye el desarrollo
aeronautico del pais.

e Desarrollar una propuesta arquitectdnica a nivel de ante proyecto de aerédromo
considerando descentralizar y modernizar los servicios en Guatemala.

e Emplazar y zonificar las areas necesarias para la operacion de un aeropuerto
internacional siguiendo los lineamientos de las entidades nacionales e
internacionales.

e Predimensionaryemplazar la pista de aterrizaje.

e Disefar anivel de anteproyecto la torre de control de trafico aéreo, el centro de
operaciones de emergencia, los hangares y el edificio de la Direccion general de
aeronautica civil.

e Que la propuesta arquitectonica tenga una proyeccion de usuarios hasta el afio

2,040,tomando en cuenta elincremento en la densidad poblacional.
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1.7-Metodologia

éeoria \

¢ Recoleccion de datos

e Diagndstico de necesidades
¢ Planteamiento del problema
e Seleccion del sector de

\estudio J

Metodologia

nalisis

/§)Iucién \

¢ Casos analogos e Investigacion del

¢ Premisas de disefio sector

e Programa de e Analisis de
necesidades informacion

e Proceso de disefo e Analisis de sitio

e Propuesta de e Formulacién del

anteproyecto anteproyercto
arquitectonico / arquitectonico
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1.8-Delimitacion deltema

1.8.1-Contexto nacional

Guatemala se encuentra organizada en 8 regiones, 22 departamentos y 340

municipios.
No. De region Nombre Departamentos Extension
territorial

Region | Region Metropolitana | Guatemala 2,126.00 km?
Regionll Region Norte Alta Verapaz 8,686.00 km?

| Baja Verapaz 3,124.00 km?

=4 =4 Chiquimula 2,376.00 km?
Reglon i Reglon | El Progreso 1,922.00 km?
i Izabal 9,038.00 km?

Nororiente | Zacapa 2,690.00 km?

Region IV Region Suroriente Jalapa 2,063.00 km?

| Jutiapa 3,216.00 km?

Santa Rosa 2,955.00 km?

RegionV Region Central | Chimaltenango 1,979.00 km?
Escuintla 4,384.00 km?

| Sacatepéquez 465.00 km?

Region VI Region Suroccidente Retalhuleu 1,856.00 km?

\ San Marcos 3,791.00 km?

Solola 1,061.00 km?

| Suchitepéquez 2,510.00 km?

Totonicapan 1,061.00 km?

\ Quetzaltenango 1,953.00 km?

Region VII Region Noroccidente Huehuetenango 7,400.00 km?

| Quiché 8,378.00 km?
Region VIII Region Petén Petén 35,854.00 km?

1.8.2-Contexto regional

La Region nororiente es una de las seis regiones de planificacion delimitadas para el

pais. Se localiza al este del territorio nacional, limita al norte con el océano Atlantico,

ellagodelzabalylaSierrade las Minas (region de la Franja Transversal del Norte); al

este con El Salvador y Honduras; al oeste con los departamentos de Alta Verapaz,
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BajaVerapazyGuatemala;yalsurconlasubregiondel Canalde Chiquimulilla (region

del Litoral Pacifico).

Posee una extension de 16,026 Km2 que representa el 16% del territorio nacional,

abarca los departamentos de Zacapa, Chiquimula, El Progreso e Izabal, con un total

de 33 municipios. Del total del territorio de la region lzabal representa el 56.40%

(9,038km2) con 3 municipios, Zacapa el 16.76% (2,690km2) con 11 municipios,
Chiquimula el 14.83% (2,376km2) con 11 municipios, El Progreso el 11.99% (1,922km2)

con 8 municipios.

1.8.3-Contexto departamental

1.8.3.1-Division politico-administrativa

Municipio  Extension Lugares poblados por categoria Totalde
territorial =~ Pueblo Aldea Caserio Paraje Finca  lugares
(km?) poblados
Zacapa 435 1 45 53 0 1 99
Estanzuela \ 66 1 4 0 0 0 5
Rio Hondo 422 1 27 17 2 9 56
Gualdn 696 1 66 71 0 37 175
Teculutan 273 1 3 18 0 0 22
Usumatldn 257 1 9 1 2 2 15
Cabanias 49 1 19 1 0 1 22
SanDiegp 112 1 7 10 0 0 18
LaUnidn 211 1 30 42 0 3 76
Huité 87 1 9 12 0 0 22
| San Jorge 82 1 4 4 0 0 9
Total por 2,690 1 223 229 4 53 519

categoria

Tabla 1-Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002.
Eldepartamento de Zacapa cuenta con 519 lugares poblados, siendo éstos: 11 pueblos

(que corresponden a las 11 cabeceras municipales), 223 aldeas, 229 caserios, 4

parajesy53fincas.?

8 Instituto nacional de estadistica, X1 Censo nacional de poblacion y VI de habitacion (Ciudad de Guatemala: Instituto

nacional de estadistica, 2002).
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1.8.4-Delimitacion temporal

Elproyecto esta enfocado para que tenga una vida util hasta el afio 2,040; este trabajo
consiste en el desarrollo de planos, presupuesto y cronograma del Equipamiento
Aéreodel AeropuertoInternacional de Zacapa, el cual se lograra en el tiempo definido

para la elaboracion del proyecto de graduacion que es de seis meses.

1.8.5-Delimitacion poblacional

Se realizd la proyeccion poblacional para el afio 2040 en base al registro del
movimiento anual de aeronaves del Aeropuerto Internacional La Aurora que
presenta el departamento de estadistica de transporte aéreo, perteneciente a la

Direccion General de Aeronautica Civil. Se calculé unincremento de pasajeros del 2.2%

cada b anos.
Aeronaves
Afio Mes Dia | Hora Afo Mes Dia Hora
Entrada \ 51,167 4,264 141 6 57070 4,756 157 7
Salida 51,794 4,317 142 6 57,769 4,815 159 7
Total 102,961 8,581 283 12 114,839 9,571 316 14

Tabla 2-Elaboracion propia en base a DGAC, 2015.
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2.1-Referente teorico

Las terminales aéreas han evolucionado con la velocidad y facilidad de acceso a
este tipo de transporte y se han convertido, en muchas ocasiones, en factores
importantes que influyen en la transformacion de las areas metropolitanas. A
través de inversiones enfocadas en el desarrollo de transporte colectivo han

tomado laimportanciay reemplazado a las grandes estaciones centrales.’

Las ciudades y sus aeropuertos estan cada vez mas interconectados. Ubicados
antes como complejos aislados en terrenos de zona rurales periféricas, los
aeropuertos ejercen en la actualidad una influencia cada vez mayor en la evolucion
y el progreso de las regiones metropolitanas, del mismo modo que las estaciones
centrales de tren dejaron su huella en el crecimiento de las ciudades a lo largo del

siglo XX.10

Los aeropuertos se encuentran en un punto muy importante de su influencia en el
desarrollo de las ciudades del siglo XXI y es necesario que comencemos a
adelantarnos a estos cambios drasticos que las instalaciones aeroportuarias estan
insertando en las areas metropolitanas de una forma activa y no reactiva como se
han ido dando las politicas de desarrollo en nuestro pais a lo largo de la historia;
concepto que podemos observar con laimplementacion del Plan de Ordenamiento
Territorial a lo largo del territorio guatemalteco, sobre todo en el municipio de

Guatemala.”

Es a partir de los conceptos de ciudad-aeropuerto®” y de la ciudad global® que el

aeropuerto adquiere su importancia y rol como infraestructura de primer orden

9 Michael Giiller y Mathis Giiller, Del aeropuerto a la ciudad-aeropuerto, 11.

10 Michael Giiller y Mathis Giiller, La ciudad-aeropuerto: de la terminal heroica al manifiesto urbano (Zdrich:
Baudirektion Kanton, 2004), 48.

11 OECD Territorial Reviews, Competitive Cities in the Global Economy, traducido por OECD Rights and Translation
Unit (Paris: OECD, 2006).

2 Michael Guiller y Mathis Guller, Del aeropuerto a la ciudad-aeropuerto.

13 Fernando Chavarro Miranda, “Bogota y la ciudad-aeropuerto del 2025,” Criterio libre Afio 6, No. 8 (junio 2008): 5-
17.
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para soportar la plataforma econdmica de la region nororiente del pais que
permitira una comunicacion mas directa con el entorno mundial de sus riquezasy

oportunidades.

2.1.1-Aeropuerto de primera categoria

Es el que cuenta con los servicios de aduana, migracion, sanidad, comunicacion,
aprovisionamiento y asistencia a las aeronaves. En esta categoria se encuentra un
aeropuerto internacional, como el de Guatemala, el Aeropuerto La Aurora. El

proyecto desarrollado se enmarca en esta categoria.

2.1.2-Aeropuerto de segunda categoria

Este tipo de aeropuerto es el que cuenta con servicios de comunicaciones,

aprovisionamiento y asistencia a las aeronaves.

2.1.3-Aeropuerto de tercera categoria

Es el utilizado para aterrizajes de emergencia o para aprendizaje, son los
aerodromos que carecen de los servicios que prestan los anteriores y se destinan

a aterrizajes eventuales.

Ademas de esta clasificacion, para el disefio y planificacion de la pista de despegue
y aterrizaje debemos tomar en cuenta las disposiciones de la OACI en este sentido
donde nos facilitan la implementacion de ciertos criterios segun la Clave de
referencia de aerédromo." El propdsito de la clave de referencia es proporcionar
un método simple para relacionar entre si las numerosas especificaciones
concernientes a las caracteristicas de los aerédromos, a fin de suministrar una
serie de instalaciones aeroportuarias que convengan a los aviones destinados a
operar en el aerédromo. La clave esta compuesta de dos elementos que se

relacionan con las caracteristicas de funcionamiento y dimensiones del avion. El

14 Organizacion de aviacion civil internacional, Manual de disefio de aerédromos (Montreal: International Civil
Auviation Organization, 2006), 3.
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elemento 1es un nimero basado en la longitud de campo de referencia del aviény

el elemento 2 es una letra basada en la envergadura del avion y en la anchura

exterior entre lasruedas del tren de aterrizaje principal.

Elemento1de laclave

Elemento 2de laclave

No. de Longitud de Letra Envergadura Anchura exterior

clave campo de de entre ruedas del tren
referencia del clave de aterrizaje principal
avion

()] (2) 3) (4) (5)

1 Menos de 800m A Hasta 15m Hasta 4.5m

(exclusive) (exclusive)

2 Desde 800m B Desde 15m hasta Desde 4.5m hasta 6m
hasta 1200m 24m (exclusive)  (exclusive)
(exclusive)

3 Desde 1200m C Desde 24m hasta Desde 6m hasta 9m
hasta 1800m 36m (exclusive)  (exclusive)
(exclusive)

4 Desde 1800m en|D Desde 36m hasta Desde 9m hasta 14m
adelante 52m (exclusive)  (exclusive)

E Desde 52m hasta Desde 9m hasta 14m
65m (exclusive)  (exclusive)
F Desde 65m hasta Desde 14m hasta 16m

80m (exclusive)

(exclusive)

Distancia entre los bordes exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje
principal.

Tabla 3-Fuente: Elaboracion propia en base al Manual de Disefio de Aerédromos, OACI, 2006.

2.2-Referente conceptual

2.2.1-Glosario de conceptos

Aerédromo: Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones,

instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, salida y

movimiento en superficie de aeronaves.

Areade aterrizaje: Parte del area de movimiento destinada al aterrizaje o despegue

de aeronaves.
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Area de maniobras: Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el despegue,

aterrizaje yrodaje de aeronaves, excluyendo las plataformas.

Area de movimiento: Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el despegue,
aterrizaje y rodaje de aeronaves, integrada por el area de maniobras y las

plataformas.

Area de seguridad de extremo de pista (RESA): Area simétrica respecto a la
prolongacion del eje de la pista y adyacente al extremo de la franja, cuyo objeto
principal consiste en reducir el riesgo de dafios a un avion que efectle un aterrizaje

demasiado corto o un aterrizaje demasiado largo.

Ciudad global: En ellas convergen los nodos de las principales redes de
telecomunicaciones; en ellas estan las sedes de las principales instituciones
financieras; y en ellas se ubican los principales centros del poder mundial, lugares
en los que se genera una informacion privilegiada que es vital para la toma de
decisiones de alto nivel. Las ciudades globales, por tanto, son la médula espinal del

sistema econdmico tardocapitalista.”

Direccion general de aeronautica civil (DGAC): Institucion responsable de normar,
administrar, fortalecer, facilitar y vigilar la prestacion de los servicios
aeroportuarios, de navegacion y de transporte aéreo, conforme a la legislacion

vigente y acuerdos internacionales ratificados por el estado de Guatemala.'
Elevacion de aerodromo: La elevacion del punto mas alto del area de aterrizaje.

Franja de pista: Superficie definida que comprende la pistay la zona de parada, sila

hubiese, destinada a:

a) reducirelriesgo de dafnos a las aeronaves que se salgan de la pista; y

15 Saskia Sassen, The Global City (New Jersey: Princeton University Press, 1991).
16 Direccidn general de aeronautica civil, «Mision,» Ministerio de comunicaciones infraestructura y vivienda
(2016[citado el 6 de abril de 2016]): disponible en http://www.dgac.gob.gt/index.php/sobre-dgac/filosofia-institucional
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b) proteger a las aeronaves que la sobrevuelan durante las operaciones de

despegue o aterrizaje.

Jarcia: Nombre que se le da a los productos utilizados para la pesca, fabricados en

canamo.

Margen: Banda de terreno que bordea un pavimento, tratada de forma que sirva de

transicion entre ese pavimento y el terreno adyacente.

Objeto frangible: Objeto de poca masa disenado para quebrarse, deformarse, o

ceder alimpacto, de manera que represente un peligro minimo para las aeronaves.

Obstaculo: Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o mévil, o parte del
mismo, que esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves enla
superficie o que sobresalga de una superficie definida destinada a proteger a las

aeronaves envuelo.

Organizacion de aviacion civil internacional (OACI): Agencia especializada de la
ONU, establecida en 1944 para manejar y administrar el cumplimiento del Convenio

sobre aviacion civilinternacional (Convenio de Chicago)."”

Pista: Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el

aterrizaje y el despegue de las aeronaves.

Pista de vuelo porinstrumentos: Uno de los siguientes tipos de pista destinados a la
operacion de aeronaves que utilizan procedimientos de aproximacion por

instrumentos:

a) Pista para aproximaciones que no sean de precision. Pista de vuelo por
instrumentos servida por ayudas visuales y una ayuda no visual que
proporciona por lo menos guia direccional adecuada para la aproximacion

directa.

17 International Civil Aviation Organization, “About ICAQ,” International Civil Aviation Organization (2016[citado el
6 de abril de 2016]) traduccion propia: disponible en http://www.icao.int/about-icao/Pages/default.aspx
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b) Pista para aproximaciones de precision de Categoria I. Pista de vuelo por
instrumentos servida por ILS y/o MLS y por ayudas visuales destinadas a
operaciones con una altura de decision no inferior a 60 m (200 ft) y con una
visibilidad de no menos de 800 m o con un alcance visual en la pista no
inferiora 550 m.

c) Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il. Pista de vuelo por
instrumentos servida por ILS y/o MLS y por ayudas visuales destinadas a
operaciones con una altura de decision inferior a 60 m (200 ft) pero no
inferior a 30 m (100 ft) y un alcance visual en la pista no inferior a 350 m.

d) Pista para aproximaciones de precision de Categoria Ill. Pista de vuelo por
instrumentos servida por ILS y/o MLS hasta la superficie de la pistaya lo
largo de lamisma;y

a. destinada a operaciones con una altura de decision inferior a 30 m
(100 ft), o sin altura de decision y un alcance visual en la pista no
inferiora200 m.

b. destinadaaoperaciones con unaalturade decisioninferiora15m (50
ft), o sin altura de decision y un alcance visual en la pistainferior a 200
m pero noinferiora 50 m.

c. destinada a operaciones sin altura de decision y sin restricciones de

alcance visual en la pista.

Pista de vuelo visual: Pista destinada a las operaciones de aeronaves que utilicen

procedimientos visuales para la aproximacion.

Pistas principales: Pistas que se utilizan con preferencia a otras siempre que las

condiciones lo permitan.
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Plataforma de aviacion general: Zona destinada a las aeronaves de la aviacion

general, utilizadas en vuelos de negocios o de caracter personal o gubernamental.’

Plataforma de estacionamiento: Plataforma donde las aeronaves puedan
permanecer estacionadas durante largos periodos, deben emplazarse préximas a

la plataforma de laterminal.”

Plataformas de la terminal de pasajeros: Zona destinada para las maniobras y
estacionamiento de aeronaves, que esta situada junto a la terminal de pasajeros,
facilitando el embarque y desembarque de pasajeros, mercancias, correo y
equipajes, el abastecimiento de combustible, catering, mantenimientoylimpiezade

las aeronaves en escala.?®

Sistema de aterrizaje por microondas (MLS): Utiliza el espectro de microondas, el
cual provee informacion lateral y vertical a las aeronaves que tengan un equipo

abordo compatible con el sistema.?

Sistemainstrumental de aterrizaje (ILS): Se compone de equipo entierra que emite
las sefales, y el equipo a bordo del avion que las procesa y las muestra al piloto en
un instrumento para poder navegar. Guia al piloto horizontalmente y verticalmente
hacia la pista del aeropuerto hasta que pueda conseguir suficientes referencias
visuales para poder continuar la aproximacion mirando fuera de la cabina y

aterrizar.?
Umbral: Comienzo de la parte de pista utilizable para el aterrizaje.

Umbral desplazado: Umbral que no esta situado en el extremo de la pista.

18 Asociacion Latinoamericana y Caribefia de Pavimentos Aeroportuarios, “Curso rapido sobre el anexo 14 y
documentos afines,” (Argentina).

19 ALACPA, “Curso rapido sobre el anexo 14 y documentos afines.”

20 ALACPA, “Curso rapido sobre el anexo 14 y documentos afines.”

21 Salcedo Conte, Solangel Gomez, “Introduccion al MLS,” Slideshare (28 de junio de 2012[citado el 6 de abril de
2016]): disponible en http://es.slideshare.net/salcedocm/introduccion-al-mls

22 Felix Piquero, “Sistema instrumental de aterrizaje. EI ILS,” Hispaviacion 2.0 (7 de julio de 2015[citado el 6 de abril
de 2016]) editado por Redaccién Hispaviacion 2.0: disponible en http://www.hispaviacion.es/sistema-instrumental-de-

aterrizaje-el-ils/
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Zona libre de obstaculos: Area rectangular definida en el terreno o en el agua y bajo
control de la autoridad competente, designada o preparada como area adecuada
sobre lacualun avion puede efectuar una parte del ascenso inicial hasta una altura

especificada.

2.3-Referente historico

2.3.1-San Jorge

Segun publicado con motivo
del Censo 1880: "Llanetillos,

aldea del departamento de

 —

— notable por la planicie de su

' = R T | Zacapa, distade sucabecera?2
SAN JORGE ] leguas; 636 habitantes. Es
el suelo que produce maiz en

abundancia.

lustracion 7-Rétulo al ingresar al municipio. Fuente: Soy502.com, 2014. Los naturales se dedican a la

crianza de ganado. Esta aldea llegaria a tener gran importancia si se pudiera

introducir el agua del rio Zacapa.

El clima es caliente y muy sano. No existen escuelas, pero la autoridad ha dictado
sus providencias para que se establezca una. Como aldea Llanetillos en la
Demarcacion Politicade la Republica de Guatemala, Oficina de Estadistica, 1892. Por
acuerdo gubernamental del 30 junio 1927 se dispuso que de los fondos que
correspondan a la municipalidad de Zacapa por el impuesto de aguardiente, se
atribuya una suma para construccion de las escuelas de la aldea, lo que también se

reiterdé por acuerdo del 31 diciembre 1927. El acuerdo gubernamental del 16 abril
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1928 estableciod oficina postal de cuarta categoria, en la actualidad de la Direccion

Generalde Correos y Telégrafos.”?

Con dos terceras partes de votos validos, el Congreso de la Republica aprobo el
martes 28 de enero de 2014 la separacion de la aldea San Jorge, en Zacapa,ypasaa
ser considerado ante el estado como el onceavo municipio del departamento de

Zacapa.®

Ellugar fue conocido como Llanetillos, hasta que el 24 de abrilde 1935 el presidente

Jorge Ubico le dio sunombre actual.®

Con 18 mil habitantes es creado el nuevo municipio en donde en dichos articulos
quedo de la manera siguiente siendo, seis aldeas y cuatro caserios, abarcando en
su extension territorial de 182 caballerias un aproximado de 82 Kildmetros, donde
limita al Norte con Estanzuela, al sur con Chiquimula, al Oriente con Zacapa y al

Occidente con Huite.?

Los tramites se mantuvieron por 30 afios; en el 2012 el Diputado Gustavo Echeverria
empezo a realizar las gestiones nuevamente con la asociacion pro municipio,
llevandolas personalmente al presidente de la Republica Otto Pérez Molina, para
que empezara su tramite legal, el cual decreto una iniciativa de ley 46-42 en donde

se encuentra el dictamen favorable a la comision de gobernacion.”

23 “Aldea San Jorge,” Guatepymes.com (2016[citado el 4 de abril de 2016]): disponible en
http://www.guatepymes.com/geodic.php?keyw=8308

24 Antonio Ordofiez, “San Jorge, en Zacapa, es el municipio 336 de Guatemala,” Soy 502 (28 de enero de 2014[citado
el 4 de abril de 2016]): disponible en http://www.soy502.com/articulo/san-jorge-zacapa-es-el-municipio-336

%5 Prensalibre.com “San Jorge, Zacapa, sera el municipio 336,” Prensa Libre (28 de enero de 2014[citado el 4 de abril
de 2016)]: disponible en http://www.prensalibre.com/noticias/politica/zacapa-san_jorge-congreso-
nuevo_municipio_0_1074492732.html

% «Congreso de la repUblica aprob6 a San Jorge como municipio niimero 336,” Elzacapaneco.com (29 de enero de
2014][citado el 4 de abril de 2016]): disponible en http://www.elzacapaneco.com/noticias-es.php?noticia=2666

27 Elzacapaneco.com, “Congreso de la replblica aprobd a San Jorge como municipio nimero 336.”
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2.4-Referente Legal

Para que el proyecto sea
viable se utilizaran los
reglamentos y normativos
que rige la aviacion civil
internacional realizados por
la OACI y la DGAC; el MARN,
CONAP, CONAMA, INAB;
Reglamento Municipal, NRD2.

llustracion 8-Edificio Direccion General de Aeronautica Civil. Fuente: El

Periddico, 2015. 2.4.1-Legislacion de

Aviacion Civil Internacional

Laanchurade toda pistano deberiaser menor
de la dimension apropiada especificada en la
Tabla 4.2 En la Tabla 4 figuran las anchuras
minimas de pista consideradas necesarias
Manual de disefio para garantizar la seguridad operacional. Los
de aerédromos

factores que influyen en la anchura de la pista

son:

a) desviacion de la aeronave fuera del eje al
momento de tomar contacto

b) condicion de viento de costado

c) contaminacion de la superficie de la pista

llustracion 9-Manual de Disefio de Aerodromos.  (p. ej., lluvia, nieve, nieve fundente o hielo)
Fuente: OACI, 2005.

d) depositosde caucho

28 OACI, Manual de disefio de aerédromos, 33.
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e) aproximaciones en vuelo diagonal para aterrizaje con condiciones de viento
transversal

f) velocidades de aproximacion empleadas

g) visibilidad

h) factores humanos.

2.4.1.1-Anchuras de Pista

No.de Letra de clave

clave = A B C D E F
1 18m 18m ] e e s
2 23m 23m 30m  --—e-- e e
3 30m 30m 30m 45m | - -
7 R . 45m 45m 45m 60m

La anchura de toda pista de aproximacion de precision no deberia ser menor de

30 m, cuando el numero de clave sealo 2.
Tabla 4 - Fuente: elaboracion propia en base Manual de disefio de aer6dromos, OACI, 2006.

2.4.2-Legislacion ambiental

2.4.2.1-Control ambiental en Guatemala

La ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente; (Decreto 68-86) fue
promulgado en 1986 con las siguientes reformas (Decretos 75-91,1-93 y 90-2000)
en1991,1933 y 2000. Tanto los recursos técnicos como los financieros son provistos

por la Comision Nacional de Medio Ambiente. CONAMA.

La autoridad ejecutiva responsable de velar por el cumplimiento de la Ley es el

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. MARN.

Otros Ministerios y dependencias gubernamentales con funciones relacionadas

con el Medio Ambiente son:

e Consejo Nacional de Areas Protegidas. CONAP
e Ministeriode CulturayDeportes

e Instituto Nacional de Bosques de Guatemala - INAB.
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2.4.2.2-Estandares ambientales

El proceso para el desarrollo de estandares nacionales especificos funciona con
ciertalentitud. Existen estandares adecuados que han sido desarrollados por otras
organizaciones nacionales o internacionales que pueden ser empleados mientras
que la legislacion, los marcos institucionales y los procedimientos para el
monitoreo ambiental son puestos en vigencia. Este es el procedimiento que el

Ministerio de Ambiente utiliza en la actualidad.

2.4.2.3-Ruido
Seria aventurado afirmar que los estandares ambientales relacionados tanto con
elruido como el aire podran ser utilizados afinales del afio 2003. Mientras tanto, los

estandares de la Organizacion Mundial de la Salud son los actualmente empleados.

Los estandares de la Organizacion Mundial de la Salud relativos a la emision de
ruido en las comunidades (1999) relevantes para la construccion y operacion de

aeropuertos.

2.4.2.4-Calidad del aire
Para el efecto se toman como estandares validos los provenientes de la
Organizacion Mundial de la Salud para emisiones de NO2, S02, Ozono, plomo y

particulas respirables (PM10).

2.4.2.5-Aguasresiduales
Los estandares industriales y residenciales relacionados con las aguas residuales
han sido utilizados anteriormente en Guatemala. Actualmente estan en proceso de

revisiony se espera que puedan ser presentados en la segunda mitad del afio 2003.

2.4.3-Regulacion para los estudios de impacto ambiental

Las regulaciones relativas a los estudios de impacto ambiental (EIA) estan
contenidas en el documento titulado Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, Gubernativo No. 137-
2016.
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Los factores clave para abordar en los estudios de impacto ambiental son los

siguientes:

e Unsistemacompletamente soportado por un marco legal

e Unsistemadevaloracion progresivodesde el nivel estratégico, por medio de
evaluaciones individuales de proyectos hasta la evaluacion del impacto
ambiental acumulativo

e Un sistema escalonado de evaluacion dependiendo de la naturaleza y
magnitud de los proyectos en cuestion

e Inclusionde la opinion publicay procedimientos de informacion

e Procedimientos de monitoreoy auditoria ambiental

e Depositode unafianza de cumplimiento

e El mantenimiento de un registro de consultores calificados para llevar a

cabo estudios de impacto ambiental.

2.4.3.1-Acuerdos ambientales internacionales
El Gobierno de Guatemala es signatario de varios acuerdos Internacionales en

materia ambiental entre los que se incluyen:

Tratado del Antartico; Biodiversidad; Cambios Climaticos; Cambios Climaticos del
Protocolo de Kioto, desertificacion, especies amenazadas, modificaciones
ambientales, desechos toxicos, Ley del Mar, Descargas Marinas, prohibicion de

pruebas nucleares,

Proteccion de la Capa de Ozono, contaminacion por buques y humedales. El
protocolo ambiental de la Antartica fue firmado pero aun esta pendiente de ser

ratificado.

2.4.3.2-Procedimiento para la adquisicion de tierras

El anterior Decreto Legislativo, numero 438, relacionado con la adquisicion de
tierras, fue reemplazado por el Decreto Legislativo nimero 529, el cual corrige
algunas deficiencias de la anterior legislacion. La legislacion permite que la tierra

sea expropiada para proyectos nacionales o de beneficio comun y provee los



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

procedimientos para valuacion y pago de la tierra negociada por este

procedimiento.
Comprende el estudio de:

e Elmedioenelcualtiene lugarlanavegacion aérea
e Lasmagquinascon que se realiza la navegacion aérea
e Laspersonasylosbienes que sontransportados por aire

e Elviajeporaireylasimplicaciones legales derivadas del mismo

2.4.4-Disposiciones de aeronautica civil

Aeronautica Civil es una dependencia del Ministerio de Comunicaciones
Infraestructuray Vivienda. En lo referente a la construccion esta entidad, dictamina
exclusivamente edificios o construcciones de varios niveles. La oficina norma la
ubicacion de las edificaciones y las distancias de éstas al eje de la pista del
aeropuerto, basandose en las normas internacionales para la aviacion civil, las
cuales trata aspectos técnicos de caracter general en cuanto al transito de

aeronaves y reglamentaciones para aeropuertos.?

2.4.4.1-Convenios internacionales de la aviacion civil
Chicago (1944) Creacion de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI),

establecida en1947.
Los fines y objetivos de la OACI son los siguientes:

e Velarporelprogreso de laaviacion civil internacional.
e Fomentar construccion y utilizacion de aeronaves para fines pacificos.
e Evitareldespilfarro econémico producido por la competencia abusiva.

e Asegurar que se respete la soberania de los paises contratantes.

2 José Miguel Duarte Diaz, Requerimientos legales, ambientales que se deben considerar para la
construccion de edificaciones en Guatemala (Ciudad de Guatemala: Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2011), 28.
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e Evitar preferencia entre paises contratantes.

e Promover laseguridad de vuelo en la navegacion aérea internacional.

2.4.4.2-Libertades aéreas
La operacion del trafico aerocomercial internacional se efectua a través del
reconocimiento y la cesion de libertades entre los paises en los que se opera. Las

libertades del aire se clasifican en técnicas y comerciales.

2.4.4.3-Libertades técnicas
e Elderechoavolarsobre elterritorio de otro pais sin aterrizar.

e Elderechoaaterrizar en el territorio de otro pais por razones técnicas.

2.4.4.4-Libertades comerciales
e Elderecho atransportar de un pais del operador aéreo al territorio de otro
pais.
e Elderechoatransportar delterritorio de otro pais al operador de otro pais.
e Elderecho a que el operador aéreo de un pais transporte trafico comercial
entre otros dos paises a lo largo de una ruta establecida que tenga como

origen o destino final su propio territorio.

2.4.4.5-Legislacion centroamericana
Corporacion Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA).

Fundado en 1960 por todos los paises Centroamericanos.

COCESNA tiene los derechos exclusivos sobre la prestacion de los servicios de
transito aéreo, de telecomunicaciones Aeronauticas y de Radio ayuda para la

Navegacion Aérea en los territorios de los paises contratantes.

2.4.4.6-Legislacion guatemalteca
Decreto 100-97 del Congreso de la Republica de Guatemala. Ley de Aviacion Civil.
Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC), es el 6rgano encargado de normar

y supervisar, los servicios de aeronautica civil en el espacio aéreo de Guatemala.
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2.5-Referente geografico

2.5.1-Aspectos biofisicos

2.5.1.1-Zonas de vida*®

Once Zonas de Vida estan presentes en la Region nororiente, predominando por su
extension cinco de ellas. El Bosque Himedo Subtropical Templado bh-S (t) es la
zona de vida con mayor predominancia, constituye el 44.05% del total de la Region
nororiente equivalente a 7,504km?, abarca territorio de todos los departamentos

que conforman la region.

El Bosque Muy Humedo Subtropical Calido bmh-S(c), ocupa una extension de
2,932.65 Km?, el equivalente al17.21% del territorio, se ubicada principalmente en los

municipios de Los Amates y Morales.

El Bosque Muy Himedo Tropical bmh-T, conforma el 8.38% del territorio, con una
extension de 1,427.25 Km? ubicado principalmente en el municipio de Puerto

Barrios, Izabal.

El Monte Espinoso Subtropical me-S, ocupa una extension de 935.62 Km?, el 5.49%
de la region. Se ubica en la depresion del Motagua, particularmente en la zona de
desborde el rio Motagua y del rio Grande o Zacapa, entre los departamentos de El

Progresoy Zacapa.

El Bosque Himedo Subtropical Calido bh-S(c), se ubica al sur de la region, en los
municipios de Comapa, Jalpatagua y Conguaco principalmente, Unicamente ocupa

el 3% del territorio.

ElBosque Pluvial Montano Bajo bp-MB, esta ubicado en la cordillera de la Sierrade

las Minas en los departamentos de El Progreso y Zacapa.

30 Laboratorio de informacion geografica, Mapa de zonas de vida de Holdridge de la republica de Guatemala
(Guatemala: Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacién, 2002).
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2.5.1.2-Geomorfologia

Segun la clasificacion taxondmica de suelos del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos (USDA), en la Regidn nororiente existen siete 6rdenes de suelos,
clasificados a nivel de reconocimiento, con predominancia de dos drdenes: los

Entisoles con el 47.77%y los Inceptisoles con el 31.12%."

Los Entisoles son suelos inmaduros con pocas caracteristicas de diagndstico
(ausencia de horizontes de diagndstico principalmente) y poseen bajo porcentaje
de materia organica. Son suelos con poca o ninguna evidencia de desarrollo de su
perfily, por consiguiente, de los horizontes genéticos. El poco desarrollo es debido
a condiciones extremas, tales como, el relieve (el cualincide en la erosion o, en su
defecto, en la deposicion superficial de materiales minerales y organicos) y, por
otro lado, las condiciones como el exceso de agua. De acuerdo al relieve, estos
suelos estan presentes en areas muy accidentadas (cimas de montafias y volcanes)
o en partes planas. Dentro de la region, se distribuyen en todos los departamentos,

con mayor presencia en Chiquimula, Jutiapa, Jalapa e Izabal.®

Los Inceptisoles son suelos formados recientemente, con un horizonte B
generalmente presente, o con otros horizontes de diagndstico que se forman
rapidamente. Son suelos incipientes o jovenes, sin evidencia de fuerte desarrollo
de sus horizontes, pero son mas desarrollados que los Entisoles. Son suelos muy
abundantes en diferentes condiciones de clima y materiales originarios. Se
distribuyen paralelamente al valle del Motagua, en los departamentos de El
Progreso, Zacapa e lzabal principalmente. 3 Los Ultisoles, los Alfisoles y los
Andisoles son los otros 6rdenes con presencia en el area. Los Ultisoles son suelos

que normalmente presentan una elevada alteracion de sus materiales minerales.

31 Departamento de agricultura de los Estados Unidos, Claves para la taxonomia de suelos: servicio de conservacion
de recursos naturales (Estados Unidos de América: Departamento de agricultura de los Estados Unidos, 2006).

32 Unidad de politicas e informacion estratégica, Primera aproximacion al mapa de clasificacion taxonémica de los
suelos de la republica de Guatemala a escala 1:250,000: memoria técnica (Guatemala: Ministerio de agricultura,
ganaderia y alimentacion, 2000), 23.

33 UPIE-MAGA, Primera aproximacion al mapa de clasificacién taxonémica de los suelos de la republica de
Guatemala a escala 1:250,000: memoria técnica, 25.



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

Presentan un horizonte interior con alto contenido de arcilla (argilico) el cual tiene
baja saturacion bases (menor de 35%). La mayor parte de los Ultisoles son suelos
pobres debido al lavado que han sufrido. Por sus niveles de productividad que son
muy bajos, demandan tecnologias no convencionales y ser manejados en forma
extensiva, pero no con cultivos o actividades productivas exigentes en nutrientes.
Se distribuyen dentro de la cuenca del lago de Izabal, Sierra de las Minas y en los

municipios de Pueblo Nuevo Viiias y Barberena en Santa Rosa.?*

2.5.1.3-Topografia

La configuracion fisica de laregion nororiente va desde las zonas montafiosas de la
Sierra de las Minas, del centro del pais y la Zona Montafiosa Oriental, hasta las
planicies del Valle del Motagua en el departamento de Izabal. La altitud varia de los
0 a los 3,000 metros sobre el nivel del mar, predominando un rango altitudinal de
500 a 1,000 msnm que abarca los departamentos de Zacapa, Chiquimula, Jutiapay
el sur del Progreso con una topografia montafiosa/quebrada y pendientes
comprendidas entre el 25 y 75%. Los puntos de mayor altitud varian en el rango de
2,500 a 3,000 msnm y se localizan en La Sierra de las Minas (San Agustin
Acasaguastlan), en Jalapa (Mataquescuintla), El Progreso y Zacapa (Parque

Nacional Cerro Miramundo a 2,974msnm).3®

2.5.1.4-Hidrografia
La hidrografia de laregion nororiente estd compuesta por 11 cuencas hidrograficas
principales y 715 microcuencas delimitadas,* que drenan a las tres vertientes que

dividen el territorio de la republica.

34 UPIE-MAGA, Primera aproximacién al mapa de clasificacion taxonémica de los suelos de la repudblica de
Guatemala a escala 1:250,000: memoria técnica, 21-22.

35 SEGEPLAN, Diagnostico territorial: region oriente, 13.

36 Unidad de planificacion geogréafica y gestion de riesgo, Mapa de cuencas hidrograficas a escala 1:50,000 de la
republica de Guatemala: método Pfafstetter (Guatemala: Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacion, 2009).
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La vertiente del Caribe, que
ocupa una extension de
11,307.78 Km?, un 66.38% del
total del territorio de la
Region nororiente, es la
vertiente con predominancia

en la region y estad

conformada  por cuatro

lustracion 10: Bosque espinoso. Fuente: José Mata, «Bosque chaparral cuencas: La principal esladel
espinoso, La flora oriental (septiembre 4, 2012),
http://josemata.zenfolio.com/img/s1/v57/p1096093906-4.jpg rio Motagua que ocupa una

extension de 8,388.44 Km?, el equivalente al 49.25% de toda la Region nororiente; la
cuenca del rio Grande de Zacapa; la cuenca del lago Izabal - Rio Dulce; y una
pequefia porcion de la cuenca del rio Polochic que ocupa menos del 1% del

territorio.?’

La vertiente del Pacifico,
ocupa una extension de
5,714.68 Km?, un 33.54% de la
Region nororiente y esta
conformada por seis cuencas:
la cuenca del rio Ostua-Giiija
con una extension de 2,170.39

Km?, que ocupaun12.74%dela

region, es la CUBNCA ) 5racisn 11: Cacto. Fuente: José Mata, «Bosque chaparral espinoso», La

. . flora oriental (septiembre 4, 2012), http://josemata.zenfolio.com/img/s/v-
predominante; la cuenca del 310951132804 jpg

rio Los Esclavos, la cuenca del rio Paz, rio Maria Linda, y del rio Paso Hondo y Olopa

que representan menos del 2% delterritorio. EL Golfo de México, finalmente con una

37 Secretaria de planificacion y programacion de la presidencia, Banco interamericano de desarrollo, Estrategia para la
gestion integrada de los recursos hidricos de Guatemala (Guatemala: Secretaria de planificacion y programacion de la
presidencia, 2006).



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

extension poco significativa menor al 1% (11.72 Km?) con la cuenca del rio

Salinas/Chixoy/Negro, en EL Progreso.®®

2.5.1.5-Flora®

Un tipo de vegetacion
importante y representativa
para Guatemala es el Bosque
seco y Monte espinoso. Este
tipo de vegetacion muchas
veces es menospreciado y

desvalorizado por su aspecto,

sin embargo una de las

llustracion 12: Manzanote. Fuente: José Mata, «Bosque chaparral caracteristicas mas
espinoso», La flora oriental (septiembre 4, 2012), .
http://josemata.zenfolio.com/img/s/v-3/p1096139760-4.jpg importantes, es que alberga

gran cantidad de especies endémicas. Las condiciones fisicas derivadas de la
geologia, génesis de suelos y el clima definen un contexto ecoldgico, el cual explica
los umbrales de distribucion de las especies y que por lo tanto explican la

composicion.

El tipo de vegetacion se
caracteriza por ser un matorral
o arbustal bajo y abierto con
numerosos cactus y especies
espinosas. El estrato lefoso es

disperso, en muchas ocasiones

formado por cactus

, llustracién 13: Guayacan. Fuente: «Chiquimula», Galedn Hispavista,
arborescentes, algunos arboles http://galeon.hispavista.com/tikallatinmusica/img/arbolguayacanchiquim

ula2.jpg

38 SEGEPLAN-BID, Estrategia para la gestion integrada de los recursos hidricos de Guatemala.

39 Centro de estudios conservacionistas, Nature service, Politicas del suelo y de conservacion de la region semiarida a
nivel departamental y municipal de Guatemala: Informe final (Guatemala: Universidad de san Carlos de Guatemala,
2009).
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emergen hasta quince metros de alto. Otro tipo de vegetacion es el bosque seco
deciduoysemideciduo, que corresponden alos bosques latifoliados, y cubren entre
13.8 hectdreas y 30.4 hectdreas, respectivamente. Estos se encuentran
especialmente en Zacapa, Jalapa, Jutiapa, Chiquimula y El Progreso. El CECON y
Nature Service, explican que se desconoce la extension original de los bosques
secos, sin embargo algunos de los parches remanentes aln presentan buenas
oportunidades de conservacion para considerar en la identificacion de nuevas

areas de proteccion.

Los indicadores de conectividad entre masas boscosas, fragmentacion y efecto de
borde, en general son bajos. En el caso de los remanentes de bosques deciduos y
semideciduos, losindicadores de conectividad con otros parches del mismo tipo de
bosque, también muestran resultados bajos, pero que al encontrarse dentro de un
area arbustal espinoso, es posible mantener la conectividad en la medida que se

mantengan estos arbustales como corredores de ecosistemas naturales.
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2.5.1.6-Clima

La Region nororiente se encuentra ubicada sobre tres regiones naturales y siete
regiones fisiograficas, lo que genera una composicion orografica compleja y esto
produce varios climas y microclimas, debido a la distribucion de las lluvias, la
variacion de la temperatura, la composicion geoldgica y los diferentes tipos de
suelo de la region, que desarrollan ciertas agrupaciones vegetales en particular.
Segun la clasificacion Thorntwaite en el territorio regional hay presencias de 9
categorias de clima. La categoria predominante es CB’, con 4,570.97 Km?, 26.7% del
total de la region, este clima posee una jerarquia de humedad de tipo semi-seco,
una jerarquia de temperatura semi-calido y pastizal como la vegetacion

caracteristica y se distribuye principalmente en Santa Rosa, Jutiapa, Jalapa, El

Progresoy Zacapa.
No. Simbolo Jerarquia de Jerarquia de Vegetaciéon natural Area en km2 en la Porcentaje
humedad temperatura caracteristica region oriente (%)
1 AA’ Muy himedo Cdlido Selva 402.00 2.36
2 BA’ Homedo Cdlido Bosque 3,480.44 20.40
3 BB’ Homedo Semi-cdlido Bosque 2,876.71 16.86
4 BB’2 Homedo Templado Bosque 924.01 5.42
5 BB’3 Homedo Semi-frio Bosque 139.62 0.82
6 CA’ Semi-seco Cdlido Pastizal 3,877.52 22.73
7 CB’ Semi-seco Semi-cdlido Pastizal 4,570.97 26.79
8 CB’2 Semi-seco Templado Pastizal 129.58 0.76
9 TabIBﬁ,— Tipos del cligréacgcarécter del clim&)éeipdloa region oriente, ﬁgggghornwaite. Fuent%W-ESPREDE, g(g)p

Tabla 4-Tipos del clima (caracter del clima) en la regién oriente, segiin Thornwaite. Fuente: MAGA-ESPREDE, 2000.
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lustracion 14: Climas de la region oriente, segiin Thornwaite. Fuente: SINIT, SEGEPLAN, 2014.
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2.5.1.7-Viento
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llustracion 15: Velocidad del viento: promedio anual. Fuente: Departamento de investigacion y servicios
meteorolégicos, INSIVUMEH, 2015.
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2.5.1.8-Humedad
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lustracién 16: Niveles de humedad relativa promedio anual. Fuente: Departamento de investigacion y servicios
meteorolégicos, INSIVUMEH, 2015.
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2.5.1.9-Precipitacion“°

En relacion a la precipitacion pluvial, existe un fendmeno orografico que da origen
al“Corredor Seco”, que se identifica en elmapa13 con la menor precipitacion, <1,000
mm/anuales; se trata de un valle intermontano o depresion que se ubica entre las
formaciones montanosas comprendidas por la Sierra de las Minas, que divide a la
region de la Franja Transversal del Norte (FTN), con la Region nororiente; luego la
cadena Volcanica en los departamentos de Santa Rosa y Jalapa y la Sierra del
Merenddn que divide Guatemalay Honduras. Estas cadenas montafiosas evitan que
el vapor de agua proveniente del océano Atlantico, Pacifico y del Golfo de México se
pueda desplazar a la region del Corredor Seco y pueda precipitar, por lo tanto se
crea un déficit de precipitacion y humedad en el area, que da origen a amenazas

como la sequia.
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llustracion 17: Precipitacion total anual de la region oriente. Elaborado por el SINIT, SEGEPLAN, 2014.

40 SEGEPLAN, Diagndstico territorial: region oriente, 28.
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En contraste al Corredor Seco, se identifican algunas areas dentro de la Region
nororiente, que presentan alta precipitacion pluvial a lo largo del afio. Zonas en los
municipios de Los Amates, Morales y Puerto Barrios en el departamento de Izabal
cercanos al océano Pacifico, que presentan precipitaciones medias anuales de
hasta 2,700 mm;yla zona comprendida entre los municipios de Casillas, San Rafael
Las Flores, San Carlos Alzatate y Mataquescuintla en el departamento de Jalapa

con precipitaciones entre 2,000y 2,250 mm anuales.

2.5.1.10-Temperatura

La temperatura promedio mensual en la Region nororiente estd marcada por tres
zonas en particular. La zona de Los Amates, Morales y Puerto Barrios, en Izabal,
que junto a los municipios de Jerez y Conguaco, en Jutiapa, presentan

temperaturas promedio mas altas, sobre los 25°C; la zona de Mataquescuintla,
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lHustracién 18: Temperatura media mensual de la region oriente. Elaborado por el SINIT, SEGEPLAN, 2014.
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Jalapay San Pedro Pinula, Jalapa, es el area que presenta temperaturas promedio

mas bajas, entre 14y 15°C.

La dltima zona, conformada por los municipios del corredor seco, departamentos
de Jutiapa, Chiquimula, Zacapa y El Progreso en su mayoria, presentan

temperaturas promedio mensual entre 22y 25 °C.
2.5.2-Aspectos culturales

2.5.2.1-Chiquimula*'

Chiquimula centro de religiosidad centroamericana, se encuentra en la ruta que
desde hace siglos se utilizo para trasladarse a Honduras, Puerto Barrios y a la
ciudad de Santiago de los Caballeros (hoy La Antigua Guatemala), razén por la cual
se convirtié enun puntoimportante para el comercioyel peregrinaje, desde México
hasta Costa Rica, por albergar en su territorio la imagen del Cristo Negro. Esto

permitié al departamento tener un desarrollo especial en la época colonial.

La convergencia de varias culturas dio paso a un sincretismo religioso y cultural
que se fundamenta en la diversidad. El lugar fue habitado desde tiempos
prehispanicos por los ch'orti'es, que estaban bajo el dominio de Copan, hoy
territorio hondurefo. Asilo prueban los sitios arqueoldgicos que se encuentran en
el territorio: San Esteban, La Vegona, Obraje, Tierra Colorada y otros que no han
sido muy explorados debido a que algunos terrenos se encuentran en propiedad

privada.

En la Basilica de Esquipulas puede apreciarse en los rezos, penitencias, candelasy
agradecimientos el gran fervor religioso que motiva la imagen del Cristo Negro.
Cerca del lugar también se pueden presenciar rituales de origen maya realizados

envarios altares, entre ellos, La Piedra de los Compadres.

41 Elsa Robles, «Chiquimula y su cultura», deGuate.com (13 de febrero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-guatemala/chiquimula-y-su-cultura.shtml
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EL15de enero se conmemora al Cristo Negro de Esquipulas, y esta ciudad alberga a
miles de peregrinos y turistas que visitan la basilica y la feria, donde se pueden
adquirir recuerdos, tejidos de algoddn, sombreros, candelas y otras curiosidades.
Estal la afluencia de peregrinos que muchos no encuentran hospedaje en hoteles o
pensiones, por ello acampan en las afueras del templo y en las calles aledanas, en

pequenas champas que ellos mismos fabrican.

Las fiestas tradicionales se organizan a través de las cofradias, que actualmente
también son llamadas "mayordomias". Estas se encargan de preservar las
tradiciones y conservar la solemnidad de las mismas. Durante las fiestas
patronales se realizan bailes acompafnados de mulsica de marimba, siendo el baile

de Morosy cristianos el mas reconocido.

También destaca la fiesta que se realiza en San Juan Ermita en honor al santo
patrono del pueblo, San Juan Bautista. En esta fiesta, las corridas o haladas de

gallos o patos son una tradicion que se mantiene firme entre los pobladores.

Otro elemento distintivo de Chiquimula es la tradicion oral, formada de relatos que
los ancianos o "padres de la casa" suelen contar para entretener a la gente en las

novenas, rezos y demas reuniones.

Los dias de mayor actividad social y comercial son los jueves y domingos, dias de

mercado en Esquipulas, Ipalay Chiquimula.

2.5.2.2-El Progreso*?

ElProgreso es undepartamento de diversas caracteristicas orograficas, las cuales
hacen que la sociedad tenga una gran variedad de costumbres. Su ambiente
semiaridoy caluroso contrasta con los territorios colindantes de las Verapaces y el
departamento de Guatemala. Por ello, la region se asocia mas con el oriente del

pais que con laregion central, a la que pertenece.

42 Elsa Robles, «Cultura de El Progreso», deGuate.com (4 de febrero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]):
disponible en http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-guatemala/cultura-de-el-progreso.shtml
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Debido a la transculturacion, en la actualidad sdlo se habla el idioma espafiol y a

diferencia de otras regiones del pais sus habitantes no visten traje tipico.

El Progreso se encuentra en la ruta que conduce al océano Atlantico, por lo cual ha
sido visitado durante afios por habitantes de diferentes regiones del pais. Las
construcciones fueron destruidas casi en su totalidad por el terremoto de 976. Sin
embargo, a partir de ese momento ha presentado un crecimiento importante en el

aspecto economico y poblacional.

Lafiestatitular de la cabecera departamental se celebra el 15 de enero, en honor al
Cristo Negro, pues El Progreso pertenecio a Chiquimula y Jalapa, antes de quedar

establecido como departamento.

En dicha fiesta se realizan diversas actividades que reflejan el fervor religioso y la

vida social através de juegos, ferias, bailes, rezos y misas.

Como testigos del tiempo se mantienen las iglesias de San Agustin y San Cristdbal
Acasaguastlan, muestras de gran talento arquitectonico, que se refleja sobre todo
en los detalles de retablos e imagenes de los siglos XVI y XVII. No obstante, en la
actualidad su estilo contrasta con el desarrollo que presentan las cabeceras

municipales.

Algo importante de mencionar es el descubrimiento del Vaso Esculpido de

Guastatoya, interesante ceramica maya procedente del siglo VIl de la era cristiana.

2.5.2.3-1zabal®
La dinamica cultural de Izabal es bastante diferente a la del resto del pais. Su
proceso historico ha diferido por completo, a pesar de que su importancia ha sido

determinante para el desarrollo de Guatemala.

43 Elsa Robles, «Cultura de Izabal», deGuate.com (31 de enero de 2013[citado el 17 de octubre de 2017]): disponible en
http://www.deguate.com/artman/publish/cultura-cultura-quatemala/cultura-de-izabal.shtml
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Izabal alberga uno de los vestigios mayas mas importantes del periodo clasico,
como lo es elsitio arqueoldgico Quirigud, que es lamejor pruebadelarteyelavance
tecnoldgico alcanzado por la cultura maya, y que hoy es testimonio de un pasado

majestuosos que se asentd en el lugar.

Por otro lado el elemento que mas salta a la vista en el aspecto cultural es la
presencia de la comunidad lingiiistica garifuna, que habita las costas del Atlantico
en Honduras, Guatemala y Belice, cuyo origen proviene de la mezcla de nativos de
las islas del Caribe, nativos sudamericanos y africanos traidos por los
conquistadores al continente americano. Paraliberarse de la esclavitud y huyendo
de sus opresores, los garinagu (plural de garifuna) arribaron a tierras hondurefas,
desde donde se extendieron a lo largo de la costa. Su asentamiento en Livingston
es significativo para la cultura del departamento, pues sus tradiciones y su forma

de vida conservanrasgos de las culturas africanas y de las islas del mar Caribe.

En Izabal se conocen mas las hermandades que las cofradias, ya que la cultura
garifuna, grupo dominante en esta region costera, reconoce tradicionalmente el
concepto de hermandad paralaorganizacion de sus festividades, debido a su propio

proceso historico sociocultural.

La comunidad garifuna en especial, le ha otorgado ancestralmente importancia al
papel de la mujer en la toma de decisiones y conduccion del hogar y la comunidad.
Debido a la dinamica social contemporanea el papel masculino cobro importancia,
aunque por emigrar ellos a otras latitudes, las mujeres ejercen el rol

preponderante en la comunidad.

Las hermandades garifunas son de orden catdlico, las cuales se organizan para
celebrar la fiesta de su santo patron y suelen recaudar fondos a través de rifas,

contribuciones de sus miembros y donaciones de particulares.
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2.5.2.4-Zacapa“

Por su clima, los espafioles se asentaron desde la época colonial y la presencia
indigena es poco comun, sus habitantes son en mayoria descendientes mestizos de
espafioles. Aunque como parte de Guatemalatienen sutraje tipico que los identifica.
Por la presencia de un pequeino grupo de xincas en sus aldeas aledanas a los

departamentos de Jutiapay Jalapa.

Como efecto de la presencia de los espafioles en la region oriental de Guatemala,
durante los siglos XVIl al XVIII, es el espanol el idioma general, sin embargo, existe
un porcentaje de la poblacion, que por influencia y cercania de municipios y aldeas
del departamento de Chiquimula se comunican en dialecto Chorti, el cual es

originario, de Chiquimula.

2.5.3-Aspectos demograficos

Al 30 de Junio de 2013, segun las proyecciones de poblacion, el numero de
habitantes del departamento fue de 228,810, representando el 1.5% de la poblacion

total, estimada para ese anoen 15, 438,383.

Del total de la poblacion, 47.8% son hombres y 52.2% son mujeres. A nivel nacional
el porcentaje de poblacion que se identifica como indigena es de 40%, en tanto que

paraeldepartamento de Zacapa es de 0.9%.

El departamento es mayoritariamente rural debido a que el 56.9% de la poblacion

habita en esta area.

La edad mediana es la edad que divide a la poblacion en dos grupos numéricamente

iguales, es decir, lamitad de la poblacion tiene menos edad y la otra mitad tiene mas

44 Guatemala en USA, «Conozcamos algo de las tradiciones y cultura de Zacapa», (9 de julio de 2016[citado el 17 de
octubre de 2017]): disponible en https://www.emisorasunidasguatemalausa.com/single-
post/2016/07/31/CONOZCAMOS-ALGO-DE-LAS-TRADICIONES-Y-CULTURA-DE-ZACAPA
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edad que la mediana. En 2013 la edad mediana del departamento fue de 19 anos,

mayor al promedio nacional que fue de 17 ahos.

Segun las proyecciones de poblacion del departamento de Zacapa para 2013, los
dos municipios con mayor cantidad de poblacion son: Zacapa y Gualan; mientras

que el municipio con menor poblacion es: Huité.*

45 Sistema Estadistico Nacional, Caracterizacion departamental, Zacapa 2013 (Guatemala: Instituto Nacional de
Estadistica, 2014) 14-25.
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3.1- Casos de estudio

El desarrollo del total del proyecto se ha dividido en dos partes diferenciandose en
sudisefio comoinfraestructuraaéreaeinfraestructuraterrestre. Elinterés de este
proyecto es el andlisis y desarrollo de la infraestructura aérea que comprende
todas las areas que involucran transito de aeronaves y todos los espacios que
tienen contacto con los aviones exceptuando la terminal de pasajeros que, forma

parte de lainfraestructura terrestre.

3.1.1- Aeropuerto internacional “La Aurora”, Guatemala

Este aeropuerto ha funcionado desde 1938 teniendo mejoras y ampliaciones
considerables en 1942, en 1968 con la ubicacion de la terminal en donde se

encuentra actualmente y en 2008 cuando se amplio el area de pasajeros.“

3.1.1.1- Aspectos funcionales

El aeropuerto actualmente
cuenta con una solo pista de
despegue y aterrizaje de 2 mil
990 metros de longitud (ver
figura 1). Esta dimension es
general pues se deben cumplir
con ciertos requisitos
establecidos por la
Organizacion de aviacion civil
internacional (OACI) que es

una organizacion que forma

parte de las Naciones unidas - — :
llustracién 19: Dimensiones generales de pista AILA. Fuente: Google

Earth, 2016.

46 Frieda Liliana Morales Barco, «Construccion del aeropuerto internacional La Aurora», Barrio querido (agosto de
2008 [citado el 19 de septiembre de 2016] Municipalidad de Guatemala): disponible en
http://cultura.muniguate.com/index.php/section-table/43-fincaaurora/168-construccionaerouerto



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

(ONU) y que busca el

- SWY Y

Ll ™ WY desarrollo de la aviacion a
|< LDA > nivel mundial. La pista se
encuentrainclinadaenrumbo

17° 27 35" NE. Dentro de la

longitud de pista debemos

llustracion 20: Distancias declaradas. Fuente: Organizacion de aviacion  tomar en cuenta también que
civil internacional, Manual de disefio de aerédromos (Quebec:
Internacional Civil Aviation Organization, 2006), 21. existe una zona libre de

obstaculos (CWY) que ademas tiene uso como zona de parada (SWY). Alobservar la
pista podemos darnos cuenta que el disefio respeta las reglamentaciones
internacionales pues, su configuracion es una clara representacion del caso 3-1F
del Manual de disefio de aerddromos de la OACI (ver figura 2). Todas las pistas se
disefian con dimensiones a nivel del mar y luego deben ajustarse segun los
requerimientos internacionales pues todas las condiciones climaticas en el mundo
son diferentesy afectan aldesempeno de los aeroplanos. Alrevisar esto la pista de
aterrizaje tiene una longitud de 2 mil 100 metros y el requerimiento de despegue

realesde 2 mil 500 metros.

El ancho de la pista es de 60
metros. La  informacion
obtenida nos permite saber
que las aeronaves mas
grandes que pueden aterrizar

en este aeropuerto son Boeign

llustracion 21: Calles de rodamiento. Fuente: Google Earth,
2016.
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B757-300 por las condiciones.*’

Para las calles de rodamiento se debio considerar la envergadura de los aviones
para dejar el area libre en todo momento y para los anchos de calle se debieron
tomar en cuenta los anchos a la parte exterior de los trenes de aterrizaje, en este

aeropuerto no deberian existir calles de rodamiento menores a 8.60 metros.

3.1.2- Aeropuerto internacional de Tocumen, Panama

El Aeropuerto Internacional
de Tocumen, fue construido a
inicios de la década del
setenta, bajo la iniciativa del
General Omar Torrijos, con
una capacidad inicial de 15
millones de usuarios, sin
embargo, desde entonces el
movimiento de pasajeros ha
aumentado; y hoy dia se

atiende en el importante

terminal mas de 13.4 millones - — :
llustracion 22: Dimensiones generales de pista Tocumen. Fuente: Google

de viajeros.*® Earth, 2016.

3.1.2.1- Aspectos funcionales

El aerédromo cuenta con dos pistas pero, en la actualidad solo una funciona a toda
su capacidad pues existen ampliaciones en las terminales aéreas que limitan el
nivel de atencion que una de estas puede proporcionar. La pista uno esta construida

con concreto armado y tiene una longitud total de 3 mil 50 metros. Esta pista

47 OACI, Manual de disefio de aerédromos, 56.
48 Tocumen, Aeropuerto internacional, «Historia», Quienes somos (2016[citado el 19 de septiembre de 2016] Tocumen
aeropuerto internacional): disponible en http://www.tocumenpanama.aero/index.php/nosotros/historia
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funciona ininterrumpidamente las 24 horas. La pista dos tiene una longitud de 2 mil
682 metros y estad construida con asfalto flexible.* Ambas pistas tienen una
anchurade 60 metros.Laorientacion de las dos pistastiene ciertavariacion, la pista

uno se encuentraenrumbo 29°20° 9" NEy la pista dos se encuentraen rumbo 28° 57

Las calles de rodamiento
tienen un ancho de 30 metros
lo cual permite a
practicamente cualquier
aeronave transitar sin
ninguna complicacion. Este
aeropuerto puede recibir
aviones como el Boeing B747-
SR segunsuscaracteristicasy
las necesidades especificas

de las aeronaves.

lustracion 23: Calles de rodamiento. Fuente: Google Earth, 2016.

49 Tocumen, Aeropuerto internacional, «Pistas», Datos técnicos (2016[citado el 19 de septiembre de 2016] Tocumen
aeropuerto internacional): disponible en http://www.tocumenpanama.aero/index.php/datos-tecnicos
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4.1.1.1-Localizacion delterreno

4.1-Analisis de sitio
4.1.1-Seleccion del sitio
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llustracion 24: Localizacion del terreno. Fuente: elaboracion propia. Plano base: SEGEPLAN, 2009.
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4.1.1.2-Ubicacion del terreno
Elterreno se encuentra en el municipio de San Jorge del departamento de Zacapa.

Se puede llegar a él, tomando desde la Ciudad de Guatemala, la carretera CA-9
Norte. Ubicado a 144 kilometros de la ciudad, el terreno cuenta con vias de acceso

directas por la Ruta Departamental 8 (RD-8), la Ruta Nacional (RN-20) y la

carretera Centroamericana 10 (CA-10).

‘Santa/Ros 3

Goigle Earth

“Sllano de Piedras

O

()
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o
%
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O
v

™

‘SanfJuan

llustracion 25: Ubicacion del terreno. Fuente: Elaboracion propia. Plano base: Google Earth, 2017.
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4.1.2-Uso del suelo

Actualmente el terreno se utiliza para el agro, siembra y cosecha de melones y

sandias, la cual es la actividad econdmica que mas existe dentro de la zona oriente

del pais y representa un 40% de la actividad econdmica que se desarrolla en el

departamento de Zacapa.

lustracién 26: Acceso al terreno, RD-8. Fuente: elaboracion propia.

La pista de despegue vy
aterrizaje del aerddromo
debe emplazarse tomando en
cuenta la existencia de las
areas que en la actualidad se
encuentran pobladas, como
es el caso de la ciudad de
Zacapa y la cabecera

municipal de San Jorge.

También debemos considerar el desarrollo de un plan que permita dirigir el

crecimiento de estos centros urbanos cercanos que protejan las zonas de

seguridad del aeropuerto y permitan un desarrollo controlado, sobre todo de la

vivienda pues, esta es la que mas sufriria por los sonidos que emiten los

aeroplanos.
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4.1.3-Infraestructura existente

4.1.3.1-Energia eléctrica
Energuate provee energia principalmente a los departamentos de Zacapa, El
Progreso, Jalapa e Izabal. Es proveida de energia por complejos energéticos como

el Eolico San Antonio el Sitio, en Villa Canales, Guatemala.®®

4.1.3.2-Telefonia
La region cuenta con servicios de telefonia fija que provee A-TEL, BNA, COMCEL,
TELEFONICA, TELGUA, luego en la telefonia mévil cuenta con los servicios de

TELEFONICA, COMCEL y TELGUA S

Segun estadisticas de la Superintendencia de Telecomunicaciones (SIT), la region
nororiente cuenta con 89 mil 639 servicios de telefonia fija activos hasta el 2015%%y
en la telefonia movil no se cuenta con estadisticas pertinentes sobre los servicios
contratados en la region por lo que no se puede conocer la cantidad exacta de

dispositivos que operan dentro de la zona.

4.1.3.3-Agua pluvial

En la actualidad no se cuentan con proyectos estatales que se concentren en la
recolecciony utilizacion del agua de lluvia y tampoco se cuenta con informacion de
laexistenciade proyectos particulares o privados por lo que, podemos suponer que
no existe ningun tipo de recoleccion de agua de lluvia y que se desperdicia mucha
que podria beneficiar en los tiempos de sequia que azota al oriente del pais todos

los anos.

4.1.3.4-Drenajes
Son pocas las areas que cuentan con servicios de drenajes de aguas negras,

muchos de los trabajos de alcantarillado que se realizan son para la conduccion de

50 «Distribuidora de electricidad de oriente», Wikiguate (mayo 7, 2015 [citado el 4 de septiembre de 2016]): disponible
en http://wikiguate.com.gt/distribuidora-de-electricidad-de-oriente/

51 Superintendencia de telecomunicaciones, Boletin estadistico (Guatemala: Superintendencia de telecomunicaciones,
2015), 7.

52 SIT, Boletin estadistico, 20-28.
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las aguas grises. Las aguas negras en generaly por tradicion, suelen disponerse en
pozos ciegos particulares que luego de llenarse o cumplir su tiempo de vida se
sellan y se construye uno nuevo dentro del mismo terreno hasta que se repite el

ciclo.

4.1.3.5-Vias de comunicacion

Dentro de la region se cuentan con carreteras de diferentes tipos y calidades. La
mas importante es la carretera interamericana CA-1 Oriente que comunica del
departamento de Guatemala a El Salvador, luego vemos la carretera CA-9 Norte
que comunicadeldepartamento de GuatemalaaPuertoBarrios enlzabal. Estas dos

carreteras que son las mas importantes en laregion.

Pasando a la siguiente clasificacion encontramos las rutas nacionales que se
identifican en la clasificacion por sus siglas RN. Vemos también la existencia de
rutas departamentales, RD por sus siglas y algunos caminos de terraceria que aln
no cuentan con una clasificacion establecida. Todo esto es ajeno a lanomenclatura
interna que se manejaencadamunicipiorespectoasus calles, avenidas, bulevares,

calzadas, etcétera.
4.1.4-Anélisis del predio

4.1.4.1-Accidentes
geograficos

El predio se encuentra
encerrado por accidentes
geograficos que se deben
considerar al momento del
emplazamiento del proyecto

dentro del mismo pues, estos

podrian representar un reto
en la maniobrabilidad de las

aeronaves. Seis kildmetros al !lustracion 29: Ingreso por RD-8. Fuente: elaboracién propia.
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norte encontramos el rio Motagua; dos kildometros al este el rio Grande; al oeste el

cerroTres Pinos.

Las pendientes maximas que encontramos en el terreno se encuentran en elrango

del 2% al 7%.

lustracion 30: Analisis de pendientes. Fuente: elaboracion propia.
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4.2- Premisas de diseno

4.2.1- Premisas funcionales

Descripcion Grafica

Zonificacion

Organizar las areas por su
relacion con el movimiento de
aeronaves y control de trafico
aéreo.

Ilustracion 31 Zonas de los aerodromos. Fuente:
https://image.slidesharecdn.com/leccionnifamiliarizacionconelaerodr
omo2012-140514170138-phpapp01/95/familiarizacin-con-el-aerdromo-

2012-10-638.jpg?cb=1400086984
Orientacion |
La pista debera orientarse de
forma paralela a los vientos
dominantes.

QuNZ1) CU0jRIA

llustracion 32: Orientacion del aeropuerto de Barcelona. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/LEBL_
Layout.svg/300px-LEBL_Layout.svg.png



https://image.slidesharecdn.com/leccionn1familiarizacionconelaerodromo2012-140514170138-phpapp01/95/familiarizacin-con-el-aerdromo-2012-10-638.jpg?cb=1400086984
https://image.slidesharecdn.com/leccionn1familiarizacionconelaerodromo2012-140514170138-phpapp01/95/familiarizacin-con-el-aerdromo-2012-10-638.jpg?cb=1400086984
https://image.slidesharecdn.com/leccionn1familiarizacionconelaerodromo2012-140514170138-phpapp01/95/familiarizacin-con-el-aerdromo-2012-10-638.jpg?cb=1400086984
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/LEBL_Layout.svg/300px-LEBL_Layout.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/LEBL_Layout.svg/300px-LEBL_Layout.svg.png
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Proximidad de instalaciones de
emergencia

Todas las instalaciones de
emergencia (bomberos, policia,
torre de control, etc.) deberan
ubicarse a no mas de 250
metros del eje de la pista de

aterrizaje.
Ilustracion 33: Instalaciones de emergencia en aerddromos. Fuente:
http://3.bp.blogspot.com/-h23W3GzTn2U/TeOyQD-
Blbl/AAAAAAAAFAM/m4CIQ2PJ4po/s1600/DSCN1912conv_057.jpg

Seguridad

Dirigir y restringir el flujo de las Aeronave que aterriza

aeronaves Yy vehiculos de !

emergencia en el aerddromo %—%‘ Pista en uso

para evitar la interseccion de

circulaciones entre vehiculos. | S En un punto de espera de la pista, o

2: ':;';a:'; j -a 50 metros del borde de pista, si esta

e9 de 900 metros o mas;

- 30 metros del borde de pista, si esta
es de menos de 900 metros.

Ilustracion 34: Sefializacion en aérodromos. Fuente:
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/r10-rd57-
2002.14t1.html

4.2.2- Premisas morfologicas

Descripcion Grafica

Acceso K

Crear énfasis visual en los . :

ingresos a los edificios a .

través de un monumento o 4189 ,*/T ol IR
Nl

IEQN

elemento llamativo.

|
S
i At

j :

Ilustracion 35: Fachada Fuente: http://www.imagenzone.net/



http://3.bp.blogspot.com/-h23W3GzTn2U/TeOyQD-BIbI/AAAAAAAAFdM/m4CIQ2PJ4po/s1600/DSCN1912conv_057.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-h23W3GzTn2U/TeOyQD-BIbI/AAAAAAAAFdM/m4CIQ2PJ4po/s1600/DSCN1912conv_057.jpg
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/r10-rd57-2002.l4t1.html
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/r10-rd57-2002.l4t1.html
http://www.imagenzone.net/

Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa _

Formas
Uso de formas sencillas
para facilitar la

estructuracion, el cuidado
de los detalles y la
distribucion de los
sistemas mecanicos.”
Dimension de la pista

La pista se debera calcular
utilizando el  método
normado por la
Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (OACI).

Ilustracion 36: Formas Fuente: Elaboracion propia

TR P!
< —
45 g =
Fona libre = ‘,f_,- -E Zona libre
de Obsticulos ISIII 0 = de Obstéculos
[ 350 m - 1850 m - i 5RO M =

= =

Zonsde 3 . PISTA _ Zona de

Parada Parada
= =
:
I« 1800 m ————————————
l////////// i
PISTA -

Ilustracion 37: Longitud de pista. Fuente:

http://www.pasionporvolar.com/wp-
content/uploads/2016/08/pistas-de-los-aeropuertos-6.gif

4.2.3- Premisas ambientales

Descripcion

Grafica

Vegetacion®

Los arboles que se utilizaran
tendran las siguientes
caracteristicas:

Apropiadas a las condiciones
climaticas.

Rapido crecimiento, copa
densa, que no pierda hojas con
el paso de las estaciones.

No contribuyan a aumentar el
peligro aviario.

De poco mantenimiento (poco
propensas a enfermedades y
ataques de insectos).

Superficie limitada 1/7

A
|-1-10 m»L—ZDm—Jq—ZOrﬂ !‘ - 30m I-

Ciprés

Arbol de hoja ancha
japonés

perenne

Ciprés
japonés

Arbusto

Figura 3.1. Corte transversal de un bosque de insonorizacion
Ilustracidn 38: Organizacion de aviacidn civil internacional, Manual de
planificacion de aeropuertos: Parte 2 (Montreal: International Civil
Aviation Organization, 2009), 23.

53 White, Edward T. Sistemas de ordenamiento. México.
54 Organizacion de aviacion civil internacional, Manual de planificacion de aeropuertos: Parte 2 (Montreal:
International Civil Aviation Organization, 2009), 22.


http://www.pasionporvolar.com/wp-content/uploads/2016/08/pistas-de-los-aeropuertos-6.gif
http://www.pasionporvolar.com/wp-content/uploads/2016/08/pistas-de-los-aeropuertos-6.gif
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Insonorizacion de los edificios®®
Los edificios deberan ser
herméticos para atenuar el
ruido que generan las

Vidrio Interior
Vidrio Exterior

Capa de control solar
y baja emisividad

aeronaves.

Capa de control
acustico

Ilustracion 39: Elaboracion propia en base a Alusistema, 2014. Disponible
en  http://alusistema.com/carpinteria-aluminio/en/portfolio/cristal-
inteligente-acustico/

5 OACI, Manual de planificacion de aeropuertos: Parte 2, 57.
5% OACI, Manual de planificacion de aeropuertos: Parte 2, 25.


http://alusistema.com/carpinteria-aluminio/en/portfolio/cristal-inteligente-acustico/
http://alusistema.com/carpinteria-aluminio/en/portfolio/cristal-inteligente-acustico/
https://image.slidesharecdn.com/tratamientoprimariodeaguasresiduales-120326201443-phpapp02/95/tratamiento-primario-de-aguas-residuales-2-728.jpg?cb=1333522313
https://image.slidesharecdn.com/tratamientoprimariodeaguasresiduales-120326201443-phpapp02/95/tratamiento-primario-de-aguas-residuales-2-728.jpg?cb=1333522313
https://image.slidesharecdn.com/tratamientoprimariodeaguasresiduales-120326201443-phpapp02/95/tratamiento-primario-de-aguas-residuales-2-728.jpg?cb=1333522313
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Proteccion de fachadas

Se colocara una piel en las
fachadas criticas para
minimizar laincidencia solar.

llustracién 41: Doble piel. Fuente:
https://mrmannoticias.blogspot.com/2009/07/doble-piel-
arquitectura-responsable.html

Dioxido de
» Carbono

Reutilizacion de los residuos

P Microorganismos
organicos®’ '

Se debe plantear un programa Fuentes de BERNY |

: et CyN ' Agua
interno que ponga en practicala , 5

4R (reducir, reutilizar, reciclary Agua iy ‘
recuperar), comenzando con la Oxigeno Calor

transformacion de los
desechos organicos en abono.

Compost
Ilustracion 42: Proceso de compostaje. Fuente:

fias.com/trabajos4é/compostaje/Imagel777.qif

http://www.mon‘ogra

Lavado de vehiculos®®

Se dispondrda de un area
especifica para el lavado de los
vehiculosy el aguaresidual que
se genere en este espacio se
recolectara de forma aislada al
resto de aguas residuales.

llustracion  43: Limpieza exterior de aeronaves. Fuente:
https://media.cylex.com.mx/companies/1150/9245/images/Limpieza-
Profesional-de-Aeronaves_312026_large.jpg

57 OACI, Manual de planificacién de aeropuertos: Parte 2, 29.
%8 OACI, Manual de planificacion de aeropuertos: Parte 2, 29.


https://mrmannoticias.blogspot.com/2009/07/doble-piel-arquitectura-responsable.html
https://mrmannoticias.blogspot.com/2009/07/doble-piel-arquitectura-responsable.html
http://www.monografias.com/trabajos46/compostaje/Image1777.gif
https://media.cylex.com.mx/companies/1150/9245/images/Limpieza-Profesional-de-Aeronaves_312026_large.jpg
https://media.cylex.com.mx/companies/1150/9245/images/Limpieza-Profesional-de-Aeronaves_312026_large.jpg
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4.2.4- Premisas tecnoldgicas

Descripcion Grafica

Automatizacion

Radares y sistemas de
aproximacion  que  envien
informacion de forma
automatica a piloto y torre de
control para agilizar el
movimiento de aeronaves en el
espacio aéreoyentierra.

Ilustracién 44: Sistema de radares de tréfico aéreo. Fuente:
http://www.semi-

group.com/ftp/comunicaciones/estaciones%20radar/DSC_0355.jpg

4.2.5- Premisas constructivas

Descripcion Grafica

Estructura principal

La estructura principal del
edificio se realizara con marcos
rigidos elaborados en concreto
armado.

Ilustracidn 45: Elaboracién propia.



http://www.semi-group.com/ftp/comunicaciones/estaciones%20radar/DSC_0355.jpg
http://www.semi-group.com/ftp/comunicaciones/estaciones%20radar/DSC_0355.jpg
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Cubierta
La estructura de soporte de la ¥ ¢
envolvente final se realizara en '
acero estructural con perfiles
de alma vacia (tubo proceso).

. l
i | |

Ilustracién 46: Estructura de acero del Aeropuerto de Stuttgart. Fuente:

http://www.strutture.info/images/ECCS/3-d1.jpg

Losas

Las losas se construiran con el
método de viguetas
pretensadas Yy molde metélico. MalLa ELECTROSOLDADA

MOLDE LK RECUPERAELE

WIGUETA

Ilustracion 47: Composicion de sistema de losa con viguetas
pretensadas y molde metalico recuperable. Fuente:
http://kamocad.com/img/Bib_90613_94372/lkmouldisometrio_93410.gif



http://www.strutture.info/images/ECCS/3-d1.jpg
http://kamocad.com/img/Bib_90613_94372/lkmouldisometrio_93410.gif
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4.2.6- Premisas de gestion de riesgos

Descripcion

Grafica

Salidas de emergencia
Deberan, por lo menos existir 4
salidas de emergencia si el
numero de ocupantes es mayor
de 1,000. Las salidas deben dar
hacia una zona segura, patio,
estacionamiento, entre otros.

Ilustracion 48: Sefial de salida de emergencia Fuente: NRD-2

Rampas

Uso de rampas para mantener
la accesibilidad de todos los
usuarios con una pendiente no
mayor al 8%. Dejando
descansosde1.50mt min.acada
6.00m.

\

/

[lustracion 49: Rampa Fuente: Elaboracion propia

Puertas

Puertas abatibles hacia el lado
de afuera con un ancho minimo
de 1.10mt.

I
<

Ilustracion 50: Abatimiento de puerta Fuente: Elaboracidn propia

Pasillos

Dejar pasillos con un ancho
minimo de 2.00mt para permitir
el paso de personas en
movimiento.

2 uas

B

1uas nuas

.

1,10m ‘l |
! [ |
llustracion  51:  Ancho de pasillos segun uso Fuente:
http://bhhslaboral.com.ar/analisis-del-anexo-vii-inciso-3-medios-
de-escape-proteccion-contra-incendios-decreto-35179-reglamento-
de-higiene-y-seguridad-en-el-trabajo/

0,55m ‘l 1,10m +(n-2) x 0,45 m

Puntos de reunion

Utilizar los espacios centrales
que se encuentran al aire libre
como puntos de reunion, ante
un sismo o cualquier otra
emergencia.

Ilustracion 52: Sefial de punto de reunion Fuente: NRD-2



http://bhhslaboral.com.ar/analisis-del-anexo-vii-inciso-3-medios-de-escape-proteccion-contra-incendios-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-el-trabajo/
http://bhhslaboral.com.ar/analisis-del-anexo-vii-inciso-3-medios-de-escape-proteccion-contra-incendios-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-el-trabajo/
http://bhhslaboral.com.ar/analisis-del-anexo-vii-inciso-3-medios-de-escape-proteccion-contra-incendios-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-el-trabajo/
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4.3-Proceso de diseno

Ladisposicion de todos los espacios en un aerédromo tienen relacion directaconla
configuracion de la pista de aterrizaje, esta determina la orientacion y dimension
delespacio que serequiere paraelemplazamiento del proyecto por lo que debe ser

una de las primeras consideraciones que se debe tener.

La pista debe calcularse siguiendo el método desarrollado e implementado por la

OACI que consiste en:

1. Tomaren cuentaladireccion del viento: como hemos observado la direccion
del viento predominante en el area es direccion Este-Oeste (ver Ilustracion
14) por lo que la orientacion de la pista sera Oeste-Este para que las
aeronaves puedan aprovechar el viento para el despegue y el aterrizaje.

2. Tipo de operacion: el aeropuerto internacional de San Jorge contempla
operacion en todas las condiciones meteoroldgicas y en todos los horarios.

3. Topografia del emplazamiento, sus vias e inmediaciones: es de gran
importancia considerar la proximidad de las vias de acceso al predio donde
se ubicara el proyecto, la topografia del lugar no debe requerir de muchos
trabajos de nivelacion que puedan desestabilizar el suelo y debe existir el
espacio adecuado para futuras ampliaciones, y deben evitarse o
considerarse las zonas residenciales cercanas si hubiera.

4. Tipo de aeronaves: se debe considerar el desempeio de las aeronaves que
mas utilizaran la pista, para el desarrollo de este proyecto consideraremos

un Boeing 747-400 cuya clave es 4E por lo que considerando la tabla 3.
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4.3.1-Diagramas

Aprox.

&

Torre de Control w»

Trayectoria del Sol

lustracion 53: Posicionamiento de torre de control. Fuente: Joaquin Blanco, 2005.
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llustracion 54: Partes de una torre de control de trafico aéreo. Fuente: AERTEC Solutions, 2016.
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N
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lustracion 55: Ubicacion de Centro de operaciones de emergencia. Fuente: Joaquin Blanco, 2005.

S Servicios y
Dormitorio .
taquillas

Almacén

1|- I : I
I I | !
SR
. I -
Sala de Taller : : 7 ' aﬂi |
Cocina | Comedor estar ) ! ! = E £ !
Almacén ! ! ] !
1
1 1 | !
Oficina ! | ! :
L

Edificio Tipo B-11
Croquis para 10 camas

lustracién 56: Diagrama Centro de operaciones de emergencia. Fuente: Joaquin Blanco, 2005.

4.3.2-Programa de necesidades

1. Aerodromo
a. Pistade aterrizaje
b. Calle derodaje principal paralela ala pista

c. Callederodaje de salidade pista
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d. Callederodaje de salidarapida
e. Callederodaje en plataforma
f. Callederodaje de acceso apuesto de estacionamiento
g. Callede rodaje de vinculacién
h. Callederodaje en puente
i. Plataformade laterminal de pasajeros
j. Plataformas de estacionamiento
k. Plataforma de aviacion general
2. Hangares
a. Plataformade servicios
b. Equiposderampa
c. Circulacion de servicio (vehiculos)
d. Zonade mantenimiento (hangar)
e. Oficinade aerolinea
3. Direccion General de Aeronautica Civil
a. Direccion general
1. Secretaria
2. Unidad de transporte aéreo
i.  Subdirecciontécnico-operativa
a. Gerenciade registro aeronautico
b. Gerenciade licencias aeronauticas
c. Gerenciade vigilancia de la seguridad ocupacional
d. Gerenciadeinfraestructura
e. Unidad de normas de seguridad aeronautica
ii. Subdireccion administrativa
a. Unidad de informatica y tecnologia
b. Unidad de asesoria juridica
c. Unidad de compras
d. Gerenciade servicios administrativos

e. Gerenciafinanciera
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f. Gerenciaderecursos humanos
4. Torre de control de trafico aéreo®
a. Meteorologia
b. Salatécnica
c. Salade control
5. Centrode operaciones de emergencia®®
a. Coordinacion del plan de emergencia en aerodromos
b. Salvamentoy extincion de incendios
c. Atencion médicadelaerédromo

d. Seguridad de aerédromo

4.3.3-Programa arquitectdnico

AREA AMBIENTE LARGO ANCHO  AREA 0
o \ Pista de aterrizaje 4,782.00 70.00 334,740.00
S Calles de rodaje 4,782.00 233.21 1,115,210.59
8 \ Plataforma de terminal 1,003.08 94.00 94,288.95
(=) Plataforma de estacionamiento general 774.73 94.00 72,824.80
‘8 ‘ TOTAL | 1,617,064.34
(I} .
< TOTAL+50% DE CIRCULACION  2,425,596.51

AREA AMBIENTE LARGO ANCHO  4REA 0
\ Estacionamiento de aeronaves 154.25 80.50 12,417.13
Recepcidn 13.65 11.20 152.88
\ Gerente general
w0 Oficina 9.99 8.30 82.96
W Secretaria 8.36 8.30 69.35
<€ Gerente financiero
‘ZD | Oficina 8.30 5.85 48.56
<t Secretaria 8.30 5.26 43.62
T \ Analistas/Contadores 8.30 5.31 44.07
Archivo 2.30 1.76 4.04
\ Gerente taller
Oficina 8.30 5.85 48.56

% AERTEC Solutions, La torre de control y el trafico aéreo (Espafia: AERTEC Solutions, 2016).
60 Organizacion de aviacion civil internacional, Plan de respuesta a emergencias en aerédromos (Lima: International
Civil Aviation Organization, 2014), 4.
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Secretaria 8.30 5.85 48.56
Saladereuniones 12.50 5.85 73.13
Bodega general (documentos) 35.85 13.65 489.35
Coordinador de carpinteria 6.50 5.85 38.00
Sala de reuniones carpinteria 5.85 4.00 23.43
Taller de carpinteria 17.85 10.50 187.43
Coordinador de mecanica 6.50 5.85 38.00
Sala de reuniones mecanica 5.85 4.00 23.43
Taller de mecanica 17.85 10.50 187.43
Coordinador de electricidad 6.50 5.85 38.00
Saladereuniones electricidad 5.85 4.00 23.43
Taller de electricidad 11.85 10.50 124.43
Jefatura de bodega general 10.50 5.85 61.43
Bodega de general de materiales y repuestos 18.10 13.65 247.07
Comedor de empleados 13.65 13.50 185.09
Cocineta 8.1 0.60 4.82
Vestidores 13.65 591 80.60
Sanitarios 15.60 13.65 212.94

TOTAL 14,997.74

TOTAL+75% CIRCULACION HANGARES) | 104,984.18

LARGO ANCHO

AREA AMBIENTE ™) ™) AREA (M?)
Contabilidad
Jefatura 6.81 5.43 36.97
Auxiliar 5.40 2.65 14.31
Secretaria 5.40 4.41 23.81
= Contadores 6.25 5.40 33.75
= Supervisor 5.40 2.65 14.31
< Archivo 15.13 5.40 82.62
o Presupuesto
S Jefatura 6.81 5.43 36.97
<Z( Auxiliar 5.40 2.65 14.31
o Secretaria 5.40 4.41 23.81
5 Digitadores 5.13 4.60 23.60
< Archivo 15.13 5.40 82.62
g Caja
1 Jefatura 6.81 5.43 36.97
é Secretaria 5.40 4.4 23.81
1] Receptores 7.35 5.13 31.1M
= Archivo 15.13 5.40 82.62
o Bodega
g Jefatura 6.81 5.43 36.97
o Auxiliar 5.40 2.65 14.31
8 Secretaria 5.40 4.41 23.81
o Bodega 12.50 5.40 67.50
a Archivo 5.55 5.40 29.97
Digitadores (inventario) 7.65 5.40 41.31
Mantenimiento
Jefatura 6.81 5.43 36.97
Secretaria 5.40 4.41 23.81
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| Digitador 5.40 2.65 14.31
Infraestructura 5.40 2.65 14.31
\ Informatica 5.40 2.65 14.31
Conserjeria 5.40 2.65 14.31
\ Taller técnico 15.40 9.85 151.69
Bodega 9.85 5.00 49.25
\ Servicios aeroportuarios
Jefatura 6.81 5.43 36.97
~ Secretaria 5.40 4.4 23.81
Supervisor 5.40 2.65 14.31
\ Licencias 5.40 2.65 14.31
Seguridad aeroportuaria 5.40 2.65 14.31
~ Meteorologia 5.40 2.65 14.31
Archivo 18.05 5.40 97.47
" Eventos de cotizacién y licitacién
Jefatura 6.81 5.43 36.97
\ Supervisor 5.40 2.65 14.31
Secretaria 5.40 4.41 23.81
\ Digitadores 7.65 5.40 4131
Archivo 15.13 5.40 82.62
 Cafeteria
Comedor 12.90 10.40 134.16
~ Cocineta 6.05 5.00 30.25
Cafeteria 5.95 5.30 31.59
\ Direcciones
Director ejecutivo
| Oficina 6.37 5.40 34.42
Secretaria 6.05 3.85 23.31
\ Director técnico
Oficina 6.81 5.43 36.97
\ Secretaria 5.40 4.4 23.81
Director juridico
| Oficina 6.81 5.43 36.97
Secretaria 5.40 4.41 23.81
| Archivo 2.58 2.35 6.06
Director financiero
| Oficina 6.81 5.43 36.97
Secretaria 5.40 4.41 23.81
| Archivo 5.40 4.85 20.01
Gerencia
| Oficina 6.81 5.43 36.97
Secretaria 5.40 4.4 23.81
\ Servicios sanitarios (8) 5.73 3.85 176.48
TOT'AL 2,214.93
\ TOTAL+50% DE CIRCULACION 3,322.39
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AREA AMBIENTE '-A(';)GO AN(S)HO AREA o2
_1 o Saladecontroldetrafico aéreo 16.10 10.10 162.61
8 g Jefatura control de trafico aéreo 6.50 3.85 25.03
E s Areadedescanso 6.50 6.00 39.00
o g Sanitarios de sala de control 6.50 3.85 52.03
0 ©  Meteorologia 6.50 3.85 25.03
Q"'<" Cuarto de servidores 6.50 3.85 25.03
@ &  Archivo(2) 6.50 3.85 50.05
e L TOTAL 378.78
= TOTAL+100% DE CIRCULACION 757.56

AREA AMBIENTE LARGO ANCHO  AREA 0y

Coordinador 11.85 6.50 77.03
Secretaria coordinacion 5.85 5.20 30.42
Secretaria directores 6.50 5.20 33.80
< Director de bomberos 6.50 5.85 38.03
% Director seguridad 6.50 5.85 38.03
g Delegado CONRED 6.50 5.20 33.80
o Recepcion 6.65 6.00 39.90
% Saladereuniones 11.85 6.50 77.03
(1] Archivo 6.50 5.85 38.03
g Sanitarios generales 6.50 6.50 42.25
wn Dormitorios bomberos 11.60 6.50 75.40
% Sanitarios homberos 8.85 5.85 51.77
o Sala de descanso bomberos 8.45 6.65 56.19
o Dormitorio de seguridad 11.60 6.50 75.40
é Sanitarios de seguridad 8.85 5.85 51.77
E Sala de descanso equipo de seguridad 8.45 6.65 56.19
o Albergue 23.85 18.50 441.23
g Sanitarios albergue 12.50 11.20 140.00
o Taller de mantenimiento 18.50 12.50 231.25
fE Estacionamien?oyplataforma derespuesta 29 85 18.50 552 23
=z ante emergencias
75 Salén (sala de prensa) 12.50 11.20 140.00
Sanitarios salén 11.31 6.50 73.52
TOT:AL 2,393.27
TOTAL+50% DE CIRCULACION 3,589.91

TOTAL DE EQUIPAMIENTO AERERO 2.538,250.55

4.3.4-Proceso de diseno del conjunto

4.3.4.1-Diseino de la pista
Teniendo definidos los parametros que gobernaran las dimensiones y orientacion
de la pista y las areas de apoyo a las aeronaves deben calcular la correccion de la

pista debido a que la altura de la misma sobre el nivel del mar, la temperatura
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maxima del lugar y el ancho del tren de aterrizaje son factores importantes en el

desempefio del avion.

Primero debemos establecer todos los parametros de las aeronaves mas grandes

que utilizaran la pista:

Anchura exterior

. Longitudd d Envergadura
Fabricante Modelo Clave ongitud de campo de [¢] entre ruedas del

referenciadel avién (m) (m) tren de aterrizaje
principal (m)
Boeing  B747-400 4E 2,890.00 6490 12.40

Tabla 5: Clasificacion de aviones por nimero y letra de clave. Fuente: Manual de disefio de aerodromos, OACI, 2006.

Los datos meteoroldgicos del lugar donde estara emplazado el proyecto también

son de granimportancia:

Temperatura maxima registrada en los
ultimos 20 afios

220 metros sobre el nivel del mar \ 44° Celsius
Tabla 6: Datos meteoroldgicos del departamento de Zacapa. Fuente: Almanaque meteoroldgico, INSIVUMEH, 2017.

Elevacion sobre el nivel del mar

Se deberan utilizar como referencia los valores atmosféricos tipicos definidos por

la OACl en la siguiente tabla:

Altitud (m) Temperatura (° Celsius) Presion (Kg/m°)

0 | 15.00 1.23
500 11.75 117
1000 | 8.50 1.1
1500 5.25 1.06
2000 | 2.00 1.01
2500 -1.25 0.96
3000 | -4.50 0.91
3500 -7.75 0.86
4000 | -10.98 0.82
4500 -14.23 0.78
5000 | -17.47 0.74
5500 -20.72 0.70
6000 | -23.96 0.66

Tabla 7: Valores atmosféricos tipicos. Fuente: Manual de disefio de aerédromos, OACI, 2006.

Es necesario interpolar estos datos debido a contamos con una altitud de 220

metros, por lo que los datos que utilizaremos seran los siguientes:
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Altitud (m) Temperatura (° Celsius) Presidn (Kg/m?)
220 | 13.57 | 1.2036

Tabla 8: Datos atmosféricos interpolados. Fuente: Elaboracion propia.

Con todos estos datos podemos proceder al calculo de la pista.

Descripcion Datos

Longitud de pista requerida para
aterrizar a nivel del mar en

. . . 2,890.00 m
condiciones atmosfericas tipicas
(LANM)
Longitud de pista para despegar en un
emplazamlento_pl_ano situado a'n_lvel 2340.00m
del mar en condiciones atmosfericas
tipicas (LDNM)
Elevacion del aerédromo (EA) | 220 MSNM
Temperatura de referencia del 44° Celsius

aerodromo (TR)

Temperaturaa 220 MSNM en o .
atmosfera tipica (TT) Lee s e
Pendiente de pista (PP) 0.5%

Tabla 9: Datos para correccion de pista. Fuente: Elaboracion propia.

4.3.4.2-Correcciones de longitud de pista para el despegue

1. Longitud de pista para el despegue corregida por elevacion

220
[2340 * 0.07 * 30()] + 2340 = 2460.12m

2. Longitud de pista para el despegue corregida por elevacion y temperatura
[2460.12 * (44 — 13.57) * 0.01] + 2460.12 = 3208.73 m

3. Longitud de pista para el despegue corregida por elevacion, temperatura y

pendiente
[3208.73 * 0.5 * 0.10] + 3208.73 = 3369.17 m

4.3.4.3-Correccion de la longitud de pista para el aterrizaje

1. Longitud de pista para el aterrizaje corregida por elevacion

220
[2890 * 0.07 * 300] + 2890 = 3038.35m
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4.3.4.4- ongitud efectiva de pista

Luego de realizar todos estos calculos obtenemos que la longitud efectiva para un
avion B747-400 es de 3,370 metros. Sin embargo, la aeronave que actualmente
aterriza frecuentemente en Guatemala es el B737-400y al realizar la misma serie
de calculos obtenemos una longitud de pista de 4,392 metros, por lo que
utilizaremos esta dimension ya que es evidente que aviones de mayor tamafio no

tendran ningln problema al utilizar esta misma pista.

{ PLATAFORMADE

ESTACIONAMIENT!

lustracién 57: Diagrama de bloques de conjunto. Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.5-Procesode laforma

4.3.5.1-Distribucion del conjunto

s D .
g © FE g R ER L B
R [CE R
AR ”‘m\“}v
' e ORI

T
A AN e A




Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

4.3.6-Forma de volumenes

llustracién 58: Hangares. Fuente: Elaboraciéon propia.

T GEeYEveV

WEE L

- fﬁ#o / ‘1:;‘::__
4

llustracion 60: Direccion general de aeronautica civil. Fuente: Elaboracion propia.
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lustracion 61: Torre de control de trafico aéreo. Fuente: Elaboracion propia.



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa _






Capitulo 5

Su(E Anteproyecto




7N

1:25000

Terreno propuesto
Q prop

0 400 900 1400 1900 2400 m ey
--____ :

] — /7
)80 N
S
Baja Verapaz
i Alta Verapaz >
5 {
P
b TR
San Agustin Rio Hando i
Acasaguastian Toeulutin S G
14 <L
| 5 > )
i e b
El Progreso « : B L
& Y o 5
e S
| VR
[ s \y ® g
m i ol S
o < R f A sl | | L
i g Estanzuels ik H
San Cristbbal i 9§ P e - 5 1 ur
A Acasgua i \
s Cutada AN F b
Atgeagupshiang - o= ]y La Unien
He a el 4
i i H ¢ 2z
~
© L Eldisaro E
#
<
1
quimu
2

-
~

DISENO:
CARNE:
2010 16394

2\ il
O&%w T
O
=
w
©
)
N
b}
O
O
—1
R
)
—
~Q
wv
O
=

Modificacion de curvas de nivel

' CONTENIDO:

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

81



O Planta general de conjunto

1:12500

7 *"”’j

7, 77

0 375 525 675 825 975 125 m

7 7y A 77
77 780 74
2 L 7 v, P

7

N

-
~

DISENO:

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019

A

2
O
e
w
©
)
N
()

o
O
—1
R
S
—
“Q
w
O
O

CONTENIDO:

SRS
Sles @,5\0
STSNY

L N

(@)}
Z
o o
< L
Vo

=

O

[@V}

/

Conjunto general




2\ 76E9L 0107 owunfuo
¥ 3 INYUYD ovH(d ouniuoc)
& 0lliseD zado7 sin 9sof . |

NN,

»

), \\\\;\\\\\&s\\\\\\

Yy vy a7

\\\s\\\\\\\\\\\
#

7y
\\\\\\\
w\ \\\\“\\N\\\\“\\\\\

NN

7

\

..
N\
NN

NN
NN
AN

~

L \UN
ERNSN

NS

-

NN

§\

7
¥
v i
/
\\\\\\\\x\\
100000

1:750

Planta general Direccion general de aeronadtica civil

O

75

65

55

45

35

25

Marzo, 2019

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa




LT

[

o o Jefatura contabilidad
contabilidad @
L
Jefatura e
. i ecretaria
caja -
171 g { caja = Q L
Auxiliar Receptores
JD . caja |] caja
=i @m W -

\\
[~

> N

Area de contabilidad

Arckﬁvo
contabilidad
‘ éj A
= I g ‘m : J g
" Auxiliar
i contabilida Contadores i
‘ )

Secretaria
presupuesto

Auxiliar
presupuestt

Digitadores
presupuesto

Secretaria

L

Area de caja

= Sanitario
;! hombres

=

Secretaria

g
C_1
- ‘
z Area de bodega
- M= =
Archivo —ﬂ_‘D Y U igi Q LJ Q
bodega T—E L | Auxiliar Dlggzcej;;es

Primer nivel

1:250

bodega

.Qodega

Che] | 120

SUBE

Area de

> Taller técnica
5 y badega
o

mantenimiento

Infromatica

— |

I

| Digitador
| mantenimient

Secretaria
mantenimiento

= ===V

|

u SUBE ] u

[ ] [ | SUBE u
226.225
202"

[ | | m

226.15

Conserjeria

Infraestructura

_*T_‘T_‘g/\\ e
]

ermMREE ™A

~<<=—— Ingreso

Nor‘g@

-
~

DISENO:

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

CARNE:
2010 16394

Planta primer nivel DGAC

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

84



i GEL

Gerencia

g

S
Secretaria

Secretaria

-

Norte

=Y
§

Director
financiero

Archivo

ot Jefatura

| |
O Director
ejecutivo
| L
L1l [ P
Archivo = .
eventos Direcciones
- _:‘ Q /\/ Directir ]
| & _‘ u ) juridico J Archiva
] s Director{ Secretaria ‘:‘ I—'D
= (N técnico ; g
Jefatura 2
L] eventos { Secrettana - Supervisor 'Q‘ L
. Auxiliar Digitadores
| eventos H Eventos
Fr= J D ’T C:I] ‘B
e e {IA. @/ . - =
Eventos de cotizacion y licitacion
T i
I
l
-, L1 m I
[ 11 "} Sanitario
“| hombres
1L ‘ ~| Sanitario
[ 1] “| mujeres
i L |
Archivo
servicios 5_
aeroportuario:
20 SEEERRE
Servicios aeroportuarios
0 A @\/\/ - =
D SeguridadQ’ LJ Q’
T_E .Supervisor aeroportuaria  Meteorologia
\
\

\ A

Secretaria

Segundo nivel
Q g

1:250

Licencias B B

Baja

Baja

m -

| -

n | o

|

u u Baja u

. Baja . u
228.225
0%

. . Baja ™

=

Lid L 7

H

7o

H

1

A

L H4 A
| ]

L Ll ==

i A

1

H

|

H

| -
| |

Archivo
caja

| |

St Y B S (e e B

I L kT 1K &
Comedor

@rie@uia@nia @

Cafeteria

—T—T—;r—'—*r—‘r—T—1_._r—'r—"r—"r—‘

230.30

Cocineta

- @nie@ic@

i et o s 1t e 2 e s s o e s e e ity il T

226.05 M

=Yty ¥4

s

CARNE:
2010 16394

José Luis Lopez Castillo

Planta segundo nivel DGAC

CONTENIDO:

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

85



= 10 I N R M e
e e e e e e e e (LT OO TI7 D07 D00 OO LU0 D00 TOT I TAT OO DT IO COT TACTIEN Og '-'ZJg
- (5% £3
n < —
| 5Y Uo
————— N
O
—
w
Fachada oeste E
O 1:250 O
w
o
LTI I HT J k ' [ HT T
» B [T HI 2 = s |
()
Fachada sur <
O 1:250 8
] O
pig pi§ pis bl bl HL:)
= o
@
(1] J‘HI ] (f | ——r— . e s e [l . . e R e . e [ . . %
; ©
[ —] ] ®
7 - %
©
..... L

5
Fachada este =
O 1:250 E
|_
| 5
s G i i [  m | W v
- o o
I =] == = = = o = =H F HeH e R e e == ==

Fachada norte
O

1:250

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019



1:200

Seccion A
O

mp
El

Seccion B
O

1:200

1:200

Secciéon C
O

255

7 \2
y e( = Lj =
(&
&QZA'ISISN'
Oy
= Zm
wn X
[qv} <\—
k{\)l Jo
o
N
O
—
R2)
S5
—
N
(V]
O
o
U
<C
O
[
wv)
)
-
O
W]
@]
O
v
O
o)
pd
Ll
l_
prd
O
)

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

87



N

230.35

Planta general Centro de operaciones de emergencia

1:800

/\/O rl-e

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

CARNE:
2010 16394

Conjunto COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa Marzo, 2019



[

SIS,
Mujer

€s

Albergue
mujeres

§

Albergue
hombres

Q Primer nivel

1:250

Ingreso
posterior

Ingreso
principal

ol

o
. ]

-

1

“H
o

R
el
Taller de
mantenimiento

m

-

Vehiculos de
emergencia

Sk
Mujeres

/\/O rz-e

-
~

DISENO:

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

CARNE:
2010 16394

Planta primer nivel COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

‘ Marzo, 2019

89



230.35

Ingreso
posterior

- 230.00
SS. Taller de
Hombres mantenimiento
- 235.75
5S.
Mujeres
= Wy iy M ﬁ T - LT L - L-Li-Lt-Li- Lk ot L S Sy = Sy = Fo g
Qo D @ c@: 1
Director Secretaria irector
Coordinador bomberos directores segurldad Delegado Dormitorio
Sala de
CONRED bomberos
— descanso
) ] @ bomberos
Sanitarios ! \E
|~ \/ ““““““ / generales ./\L ] VAYA | |
>/ —
— [ \>
Secretaria
cpordinacion ".' = 235.75 ¥ = 230.00
0 G20 T o
AN L | o ] [ ] = =y B=] ]
Q A Sala de
PN o D L N D descanso —
5 Sala de 3 [[:J 235.75 sy Dormitorio
Archivo reuniones Retepcidn Q D seguridad
L) I C w’D ) —
in) . il
TR TS _T_T_T_T_@_T_T_T_T_ e i 7S e . _T_T_T_T_!_T_T_T_T_!_T_T_T_T T_T_T_T_!_T_T' i S T D
peido 23050
;//
o 230.35
PREEA
( ) 1:250 y
y'
0 5 10 15 20 25m y g

/\/Orz-e

s

CARNE:
2010 16394

José Luis Lopez Castillo

Planta segundo nivel COE

CONTENIDO:

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

90



QO
S
<
o 230.35 .. .
O=2 4l
= ..a & @
nS <=
=Y Uo
O -
Q (@)
- 230.00 \8_ ™~
o 23575 Q
v
>
—1
~Q
wv
O
—
240.00 23000 "
&0 5200 -
= m O
e 3 I F)
=
240.00 C
-
O]
ol @)
Meteorologia . _'G_.))
©
+—
c
5
(el
235.75
< o 230.50
@)
o
Z
(]
|_
Z
O
()
///
230.35
e
\-)?‘J(\ﬂf‘
Tercer nivel | -
G 1:250 //.
4
0 5 10 15 20 25m Y R
\--—_____ y

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

91



Cuartod
s«;i\erees 24425 5 240.00

]
- Baja
|

235.75

Cuarto nivel
O

1:200

235.75

(
Sube,

240.00

[
-Baja
| B

Archivo 252 75 5

235.75

1:200

Sexto nivel
O

=
23575
$ .. )
OQ \mq—
= Zz3
IZZ 4; m@
Ll
| 7 8I [ | A 8 < —
L oy ve
SRS
i o
Archivo 24850 240.00 \O
—
2]
3 >}
C J
Il N u .
w
o
23575
&
O Quinto nivel
1:200 .
O
+—
&
Ll
w
~ O
2
£
> .z
O c
| g8
23575 G =
=Y
Yoo
c v
L IS
)
o
: 240.00 o
o)
pd
=
0 =
O
)
23575
& —
Septimo nivel
O 1:200 y
s
0 5 10 15 20m // R
\-_______ /’/

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

92



=
235.75 235.75
e e e * *
S = S Tl oL wixl
! H (5% £3
u a n I .6 Dl B C Vi S
S H | ) (@)
=ik 240.00 0 FaiiEslie L 24000 o N
servidores - i i [ L | L .
261.25 & I e o 265.50 #}— ‘0
{—E | . I %
7] |} Y [ E
m m B r | g n al H o
I I 5
] YL S | -
235.75 235.75
K —— & —
Octavo nivel Noveno nivel
( ) 1:200 ( ) 1:200
235.75
S

|/

|
Sala de conffo] ¢

Planta octavo, noveno y décimo nivel
COE

tréfico aie’re‘o 5 240.00 d
T % >
L =z
(]
x —
P
5
[] [] ] ,,
- 235.75
Decimo nivel
Q 1100 Y
0 5 10 15 20 m /'/ g0
\-_______ //

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019




Fachada sur

O

1:250

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

CONTENIDO:

Vd

CARNE:
2010 16394

José Luis Lopez Castillo

Fachada sur COE

Marzo, 2019

94



Fachada oeste

O

1:250

Qeste
~

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

y szxs

s

CARNE:
2010 16394

Fachada oeste COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

95



José Luis Lopez Castillo

Fachada este
O

1:250

CONTENIDO:

3@
e
Este

/ ﬁtznxs

Vd

CARNE:
2010 16394

Fachada este COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

‘ Marzo, 2019

96



Fachada norte

O

1:250

José Luis Lopez Castillo

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

CONTENIDO:

Vd

CARNE:
2010 16394

Fachada norte COE

Marzo, 2019

97



Seccion A

O

1:250

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

s

CARNE:
2010 16394

Seccion A COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

98



Seccion B
O

1:200

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

s

CARNE:
2010 16394

Seccion B COE

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

99



Planta general Hangares

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

Vd

CARNE:
2010 16394

Conjunto Hangares

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019




Primer nivel

O

1:1000

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

Vd

CARNE:
2010 16394

Planta primer nivel Hangares

0 35 45 55 65 75 85 95 m \‘}

N e e e — —

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

101



<
: W 4@ Hangar @% 4@ 5 %OQ\‘
- =5 o=l ~|_u'§
ZE £m
Y xo
™
5 < —
— = ) Vo
— N =
= d)) O
= O
= - =
— [ = N2
B 5
= \ 7/ | ~
D
n
O
=
! |T!MW 5 B S S R R R
25505 * i lii & l\f HW Nﬁ % [ ] “m ||
29008 1 B = Ingreso <
i s edifico 2 j
-::‘ | | LI n = ]
| T 1 4
I g
23035 : 0 B ] ] | 0
s s . < g . . . — 23035 ©
. g0 0
A ‘ ©
3 j i A i ‘ =
) I 7 | 7 I b4 000 e—
u . L =l " " =N " L i u [ Sosserneesl | =
R e D B B K e S o B R RS SIS : S S S o, IR IEAALERE ey =
. Ingreso %"\% | o
edificio 1 ' ' : = 155 O &)
| | 1= ) | | ) (A K
G : 13 4 b desy 1 4oy e ow B
N et o ] e g ER e i - 83
o ©
- E I
-
o
48}
+—
-
L
[al
AN £
= @)
o
Z
i Ll
|_
Z
O
)
A
AN
1 ‘7 &
Hangar | E
4 —\‘:
,1‘ v —‘J
® Primer nivel | -
1:500 :
0 10 15 20 25 30 35 40 45 m Ig
N
Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa Marzo, 2019 102




~ O yu s
o024
1<% &3
nS <=
=0
I Vo
N A
. . . : () -
[ 1 j \_;__l__l__l__,l__ j ;__J,__J,__'___'___ lj T u,;_ Q ad
| l ; s =l ll D= ; l n 9
| [] ] % L I o % _; = o 1 | v
| | I m I i I S I I I . 5
| | | Il | Il Il | | . _I
| : | H “‘: ’COOI’diI’ladOT TaHHer de ‘j Coordinador 23(; 50 Jeller de | Li' : \%
| Bodega W bodega electricidad ectrladad & —— mecanica I Q
: _J| \%Mﬁg i [ I I \:’"
L XA A - SO 6 I ﬁt I | I~
- RO L] el IEC L1 — s H 1 =
| | I
| A | i~ | | 1
| /\\‘“‘ ' e } (A =k } 1 v
| 230.50 <
| $ -
230.35 ‘
00%  pre———

S ‘—x m 4\. : m m m X .
+ [ —_— @ 1@s u@n S
] AP < =
. ©
‘;‘ L Vestidores /Y 1 | | : T

‘ )

' @« @rin@ =
] ] . = N - = 8 | T
: ube - 2
“:’ GM ] GBO.SO Comedor -
< Vestibulo n O O O E
x principal = -
R Ingreso . =
ed%cio1 ‘ Vestidores o l [ l S

)

|| ] m ~m " m e@n’ O O =

0% % NS ; . ®, <] 1 f D
__T__T__T__T__;F__T__T__'i_ _T__T__T__T__;l—__"l___—l___j/ S - PN A Wl B T I W Eal i R D

CONTENIDO:

s g g Ol
S EE \ = ;

1:200

Primer nivel detalle 1
O

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019 103



’I e

4 t _I__l__l__l__l__ \/5___L___L__J.___L___L__J____L___ Sl
{ R i | | y @J\/
mecanica = [ [ [ | | |
. | |
| | I
i | |

JH

] l == Vestidores

Taller de

s Coordmador . g al Coordmador
_/\Tecanca carpinteria l'/s@rpnterla O O O =

1

I

5O s
| (9 5%
hC <—
oy e
o
[@N]

/L___L___L___L_.

EN

José Luis Lopez Castillo

Comedor |

—_ O. O O. _ =

Secretaria
mecanica

HHHHH ——

._r'
%/\\\r';f ¥

b- o u e
I y,
I | X
.: : /\\"‘ 4 : ] [ E\/\/L‘ Vestidores

-

230.50

23050 <I> @rle@rie@ ! [ M@fg EE] o

230.50

i L A 4 )
\ 7
2 g \ | I

f f
1 % T
| I |
I | Ll
Secretaria g . - -:\_| Secretaria —‘ - -:\_| Secretaria -
carpinteria - . . mecanica e o - electricidad * -
| 3 N Hi
|

i 2 i) a]

Sl s IR I Tl i e e ey A O N S Y
\
ANV Taller de

Coordinadof”

WA LA v B |

S AN WA A S

Py ST SR G P SO A AT T S
\
. H Taller de
Coordinadof ™ |

Taller de
carpinteria carpinteria mecanica electricidad electricidad
::‘ 777777777 F X N % R AT SN AR AN NS NS N o X Tl o ARTEEmee O 0 s R IS T R A, N AR N N Y R AT S AN AR A RS OSNA NE N 1 ::‘ 777777777 R RZ N % . A
s ot
(] 1 Il
Il I
H 1] 1]

Detalle primer nivel de Hangares

VAN AN NPARN VA WS

i

5
o
pa
Ll
|_
pd
O
O

£

Primer nivel detalle 2
O |

1:200

0 4 9 14 19 m D
-______
N

el e

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

104



~ O yu ™
624,
Nz = [a8)
Y xo
== =
\ N \5
bz F~1 = By \, b =d o o XL 2 b ook 7 SISy N B od 2 A & bz 7 w77 i X AL 7~ o oz Sk S o XL A A — v od
: T@@Jyu_ OV a0 AN aVa e NN TSRS = Ce
AT B NGO SN AR ERK, = 8
Reunesﬂ O Q O 6 % \\ —
| Comega 5 5 B . O ] [] »
g 5
l l = Vestidores 0 \ZI)
Coordinador Vestibulo Ingreso -5 w
carpinteria O Q O [~ % % principal ediﬁcio 2 9\
it Comedor —— ettt
Secretaria . n 200
carpinteria I—l:i O u O O u gﬁ

A L l ] E\/‘f Vestidores

i O Q O e;230.50
& : e L i N S na | = :

|

T T

{ |

| I j

:\ Secretaria - - -:\_| Secretaria
mecanica — . . electricidad =

] ! d

7 = o z

i Vs e

!
I—.

<)
o 5y m a
|

I
'_

[
|_

|
|_

|

* Secretaria —
bedegad T KA A N HR K KA A A/ S o X oK AR
I I N o
fg G e NI R,

e VARSI L b L AN s L R It A A A i s‘ by PSR G (R, SO QS N e e | “J I ( 0
'\Bb/{ Taller de _ %/[ Taller de ‘ _ %%
Coordina Coordinadof” | Coordina |

T

Detalle primer nivel de Hangares

mecénica i~ mecanica electricidad 1+ electricidad bodega - BOdega

77777777 7 RN XX T KA. AN SN N Y T ! TR R TAL S R NIR SN N T T Y R AL /:;‘ KA AN IS N I N T X TAS SN N N NS YW R X
I | I I I I I
I | I f | | L NE N S
m o o m| ] |
I I Il | o Il | —
[ I 1 I | e
I} L

|
CONTENIDO:

1:200

Primer nivel detalle 3
O

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019 105



106

76€91 01L0¢ salebueH
ANYVD
ollse 2edoT Sin 2o ap Seunljo [aAIU opunbas eue|d

ONISIA ‘OdINILNOD

230.35

7 |

Hangar

+++.r.-r.r.r.r..|1

“H
o
Y
o
N
o
o
5

1 |

+
._.\ A
1 o N A
- a O . A
+'H S ol H o "
n o) = H
» £ o A

1 9] M
g H

.__R Y
e | [ ] A [ ] | B
I f
it -
- m ] L] T
- H
; H

i A
1 H
/ h

[ ] m

X A

A

H

A

H

u [ ] E oy

" H

if ™ H

o H

(=] A

H

H ] oy

H

H

A

H

H

H [ ] n oy

H

H

H

H

H

H ] oy

H

H

H

H

..\
L

-

| 6

i om s = H

L LA

- B

H

L

2

o om = H

L

L

I8

L

I

oom ] &

e

H

L

L

I

om [ ] -

I

-

M

I®

.‘;

o om ] g
%%
b _H
-

¥ A
2 A
e | ] ] i
e h
i . i
e y
i A
| | ] u ] LR
o / p
e g
= H
I o .
H w kel A
il | H H 2ol ¢t
o D= h
] £8
b -
i f

!
:

X

X

.

X

X
-

._\l..(+ PP RN

e

Hangar

ivel
1:500

Sequndo n
Q g

|

C;230 35

S
N
<

35 40

30

25

20

10

Marzo, 2019

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa




“
S
©
~ O Y™
S2 4,
=z s o)
v xo
nG <=
) Vo
D O
_L_L_L_L_JL__L_+_+_+_L_L__L__L__L__L____;_;_L_L_Lj_'L__L_+__L_J__J___'L__L_+_L__L__L:_L__L__L_Jf_JT__LjJL_JT__L__L__L_JT_J__L_;_L_L__ I___L__L__L__L__'- 8 N
B B | m n n n n = - '9
5
| : < 4
it Archivo 23575 Secretaria %
| Bodega general &H—— taller o
; |0 |
! W7 [
- . . = | | | | | | e e s sl |
|
..1
|
i =
| =
I o 230.50 ‘
|
_|
230.35 :
®o— 55.00% l ]
H N N N B v
i M
B o
I -
H ©
|
I
4. L.
i
Ko,
L 23575 c
AT 3 — | o
_! ,, e;tl -uc|> ‘ : Secretaria = _8
- principa " Servicios gerente %
= . sanitarios
| edificio = 7 Recepcion (D g
B m 0 ] ] =
s i s et S st s Mot Tt mheiets et it st et eietoeie et QTQTQHJQ 9 9 9 9 9 9 9 e e D‘Q‘T_‘T_;I_ =5 I O 8
o
Z
Ll
l_
Z
O
()
|
|
. |
Segundo nivel detalle 1 r:
( ) 17200 ]
Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019 107




<
XS
©
~ O yu s
o024
== ™M
w2 xo
n© <<—
AY Uo
D O
N D7 i B By = B 7 Ty e T iy o S W B il v g i N2 e A~ T 8_ o
: _ e JEIE g
Q] 2 =
[[ﬂ e n v
ecepcion =
’ I Secretaria dl Servicios : —
Gerente’ =117 Gerente Analistas/ Gerente gerente 4 e e — ‘g
taller financiero contadores general & L] H : : O
< . =
] D —
HUD ][ﬂ Lﬂ o8 s i
‘ 0 235.75
LD YL — LS oy N & SRR e el ol XK s
OO 0005
reuniones
wn
A H H H H H H H H v
—_
o
235.75 235.75
&= ~ R =
> F
0]
=
Ko
| E LS T T SRRl | e | ] | | | | >
Archivo
@n Secretaria ] Dﬂ M 7 T [ﬂ D D[ —8
general financiero Aralictas/ Seiar(‘elteeirla %
| contadores LA Gerente Gerente 1 =
financiero il g
| | | | [ | Q
(S 50X =
o __ﬁ__\;r_T_T_ __T_‘_F_T_k_r_‘ __T_f_f_T_f_kT_k'F_\T_\T_\T_k'h__\T_;r_\T_T_;!'_\T_;l__\T_T_\;F_kT_\'l\__;I'_\T_kT_T_\;F_\'IF_kT_T_VT_kT_“T_ g G)
x - = — O D
a
Z
Ll
|_
Z
O
)
| |
‘ r e j::{ . S ‘
L LI \,
. S & L\‘Hm@-]i:a ‘
o Segundo nivel detalle 2 i r:
1:200 ]
0 4 9 14 19 m D |
d d —_ N |
N
Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa Marzo, 2019 108




O,
5.00 /0_:

i e e _+_+_+__L_ 6 6 6 6 6 6 6 6J@l@l@ L__J____L___L___L__J___¢__+___'l\___JT__L__L__JT___I:__+___L__J
8 8 []
Gerente . |
. general o - SHERI Servicios , :‘
gerente sanitarios Vestibulo Ingreso H
— e principal edificio 2 ;_
|
E ] &8 i
e
\ 235.75 .
— S OSSN e e s T C ey o B N
= H
o
Sala de !‘
reuniones H
|
H
N
T
|—
235.75 23575 i
el ~ Sh |
B3 [
/} gl
A
I_
|
A L] | [ | | u u 4 L] [] -
/ A [ o
I o F
o
|_
Archivo !
Gerente Secretaria :_
taller . taller W
u u u u | B B
T_“—l__T_‘T_\‘_ __T_T_;F_T_ﬁ_ __T_T_f_T__'l__\T_T_\T_“T_\T_W_:T_‘\T_ﬁ__\T_‘T_\_h__iT_\T_‘kT_“'r_‘_l__"r_\_r_ﬁ__\T_T_\T;‘WF;T_T_T_T_T____‘l__'l___l___l___u__\T_\T_‘T_T_\T_\_h__nT_f_T_f_T

Detalle 2do nivel Oficinas
O

1:200

s

CARNE:
2010 16394

José Luis Lopez Castillo

Planta segundo nivel detalle de

CONTENIDO:

oficinas de Hangares

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

109



s

FEEECEEEE R

CARNE:
2010 16394

Ty w p ey e e
OFachadasur

1:500

José Luis Lopez Castillo

R R R R N RE

MTTTTYT [ LITTTT T LTI

T e~ i e Ebmn e | |

Fachada norte
O

1:500

H

Fachadas Hangares

Fachada este
O

1:500

CONTENIDO:

| 7 ™
g
E|
il
Al <8}
i 11 ‘ E
El
]
T
I ] .
Sur /
, //

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa ‘ Marzo, 2019 110



Seccion A

O

1:500

Seccion B

1:500

oo

José Luis Lopez Castillo

CONTENIDO:

s

CARNE:
2010 16394

Secciones Hangares

ey
:

Disefio del equipamiento aéreo del aeropuerto internacional en San Jorge, Zacapa

Marzo, 2019

m



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa [V

5.1.32-Apuntes

lustracion 62: Vista aérea general de conjunto.
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llustracion 63: Fachada oeste DGAC.
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lustracion 64: Fachada sur DGAC.
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llustracion 65: Fachada norte DGAC.
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llustracién 66: Fachada este DGAC.
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lHustracion 67: Vestibulo DGAC.



Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa _

llustracion 68: Oficina direccion DGAC.
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lustracion 69: Oficinas DGAC.
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lustracion 70: Jardines interiores DGAC.
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lustracion 71: Fachada sur COE.
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llustracién 72: Fachada norte COE.
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lustracién 73: Ingreso COE.
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lustracién 74: Plataforma de respuesta a emergencias.
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llustracion 75: Recepcion COE.
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llustracion 76: Sala de reuniones COE.



V48 Disefio del Equipamiento Aéreo del Aeropuerto Internacional en San Jorge, Zacapa

lustracion 77: Direccién COE.
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lustracion 78: Oficina de meteorologia COE.
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llustracion 79: Torre de control vista norte.
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llustracion 80: Torre de control vista sur.
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lustracion 81: Hangares vista este.
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lustracién 82: Hangares vista sur.
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llustracion 83: Hangares vista oeste.
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llustracion 84: Hangares vista norte.
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llustracién 85: Oficinas hangares.
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lustracién 86: Oficina gerente hangares.
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6.1-Conclusiones

La propuesta de anteproyecto de aeropuerto se presenta como un espacio
que funcione a nivel nacional con posibilidades de crecimiento para la
recepciony partida de aeronaves con rumbo a puertos internacionales.

Es importante la diversificacion de las actividades econdmicas de la region
parafomentar el desarrollo del pais.

El emplazamiento de todo el equipamiento debe girar en torno a facilitar la
movilizacion de las aeronaves en el espacio terrestre y que los tiempos de
traslado sean los menores posibles para maximizar el uso de la pista de
aterrizaje.

Se debe promover el crecimiento de la industria aeronautica como método
de transporte a nivel nacional para apoyar al desarrollo econdomico de

Guatemala.

6.2-Recomendaciones

Se debe exponer masy de mejor forma los atractivos de laregion nororiente
por parte de las autoridades en los medios de comunicacion (TV, internet,
radio, etc.), en los proximos 15 afios para promover la industria turistica de
unaregion que depende de una industria agraria agonizante por las sequias
que azotan desde hace algunos afios al corredor seco. Esto le permitiraala
poblacidonincursionar en nuevos mercados y promovera el desarrollo de las
personas.

Esde sumaimportanciaproveer de mejores servicios aeroportuarios a nivel
nacional que permitan el crecimiento de la industria aeronautica interna y
permitan una comunicacion mas rapida entre regiones que la
infraestructura vial, aun si se encontrara en buenas condiciones, no puede
lograr por las limitantes de los vehiculos ademas de las normativas; estas
acciones permitiran que los negocios entre empresas nacionales que se
encuentran en diferentes regiones del pais se concreten con mayor facilidad

y en menor tiempo.
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