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Introduccion




La Universidad de San Carlos de
Guatemala (USAC) es la Unica ins-
titucién publica de educacién su-
perior en el pais, ademas, es la
gue posee el mayor nimero de es-
tudiantes. Actualmente, en el afio
2018, posee el 42% del total de los
matriculados. Para el afio 2015, el
numero de estudiantes inscritos
fue de 201,592 en dicha universi-
dad, segln el Departamento de
Registro y Estadistica. Sin embar-
g0, para el mismo afio, el nimero
de graduados fue de 4, 971 sien-
do el 3.38% la tasa con gradua-
cién oportuna, segun los datos del
Instituto Nacional de Estadisticay
Sistema de Informacién Universi-
taria de la Coordinadora General
de Planificacion USAC.

Conforme al articulo de Publi-
news, en dénde se entrevisto al
rector Estuardo Galvez, son 25 mil
estudiantes que hicieron las prue-
bas de admisién para la USAC, y
solo 18 mil aprobaron. También
mencion6 que, en promedio, son
33 mil estudiantes de nivel me-
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dio que son aspirantes, pero solo
20 mil logran ingresar a la USAC.
Con lo que se confirma la deficien-
te educacién que los aspirantes
poseeny que es responsabilidad
de los establecimientos publicos

y privados. También se eviden-

cia la poca preparacién que tie-
nen previo a realizar las pruebas.
Estas pruebas tienen como ob-
jetivo disminuir el indice de repi-
tencia y garantizar el éxito aca-
démico. Otro dato alarmante, es
el déficit de lectura en los recién
graduados, en un estudio realiza-
do en el 2014 por el Ministerio de
Educacion (Mineduc) segln un ar-
ticulo de Prensa Libre, indica que
solo el 54% ley6 dos libros en un
afio por interés personal, el 15.6%
no leyé ni un solo libro por iniciati-
va propiay tan solo el 4.3% alcan-
z6 a leer 6 textos en un afio. Este
factor afecta el rendimiento de los
estudiantes al carecer del habito
de lectura, por consecuencia hay
problemas de comprension de los
textos de lectura en sus estudios.
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Para el afio 2010, en la Universi-
dad de San Carlos, el 14% de la po-
blacién estudiantil se matricul6 en
el 4rea de Ciencias de la Salud, se-
gun el Departamento de Registro
y Estadistica de la USAC. Segun los
datos recopilados en la entrevis-
ta con una de las catedraticas del
Departamento de Ciencias Quimi-
cas de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia, la USAC es la
Unica universidad que ofrece esta
carrera, 916 estudiantes que in-
gresaron en el 2018 a la facultad.
El perfil de ingreso requerido en la
carrera son estudiantes con orien-
tacién cientifica (bases fuertes de
biologia, matematicas y quimica),
con habilidades de lenguaje y dis-
ciplina elevada, dispuestos a tra-
bajar en el campo en las diferen-
tes dreas de produccién y sanidad
animal. El perfil de egreso espe-
rado es, profesionales con habili-
dades motoras finas, capaces de
realizar cirugias, atencién en clini-
ca de diferentes especies (caninos,
felinos, bovinos, equinos), con una
alta capacidad de analisis y toma
de decisiones en pro de la salud
publica humana.

En los primeros semestres de la
carrera se ubican a los estudian-
tes en dos secciones de aproxi-
madamente 100 personas cada
una. Del total de ingresados, solo
el 40% cuenta con las competen-
cias necesarias para iniciar la ca-
rrera. El pensum de estudios de
la carrera, en el nivel introducto-
rio, los estudiantes cursan la asig-
natura de Quimica, la cual lleva
una linea curricular directa con los

cursos de Bioquimica, Fisiologia
Animal, Farmacologia y Nutricion
Animal, estos cursos son la base
de la carrera. El objetivo del curso
de Quimica es que el estudiante
comprenda, analice y contextua-
lice los procesos fundamentales
que le serviran en los cursos mas
avanzados. Durante el primer se-
mestre se conoce que el nimero
de alumnos que pierden el curso
de Quimica son de 15 a 20 aproxi-
madamente.

En el primer afio de la carrera, una
de las razones por la cual los estu-
diantes reprueban las materias es
la dificultad de adaptacioén al sis-
tema educativo universitario; otra
de las razones, es que ingresan
con diferentes niveles de conoci-
miento en las areas basicas, como
es la asignatura de Quimica, que,
en muchos de los casos no estaba
incluida en el pensum de estudios
a nivel diversificado; ademas care-
cen de habitos de estudio y habi-
tos de lectura.

Se ha observado un indice de de-
sercion del 10% de personas por
afo, aproximadamente. Entre los
motivos se pueden mencionar los
factores econémicos o que agota-
ron sus oportunidades de asigna-
cién al curso; ya que en la USAC
tienen derecho a tres asignacio-
nes en cursos regularesy tres en
escuela de vacaciones.
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Definicion y delimitacion
del problema
de comunicacion visual

Segun el diagnéstico realizado en Es necesaria la intervencion del di-

la institucion, haciendo uso de sefio grafico para el apoyo del pro-
los instrumentos de investigacion  ceso de educacion creando mate-
(véase anexo), se identificé que rial didactico que se adecue a las
el problema de comunicacion vi- necesidades del estudiante, que
sual reside en el desinterés yladi- sea accesible haciendo uso de la
ficultad en el proceso de apren- tecnologia.

dizaje - ensefianza del estudiante
de primer ingreso a la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia,
la deficiente comprensién lectora
consecuencia de la falta de habito
de lectura por lo que se le dificulta
la comprensién de los contenidos,
en este caso, del curso de Quimica
del nivel introductorio.
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Trascendencia
del proyecto

La participaciéon e intervencién
del disefio gréafico en el proyec-

to trae como beneficio, incidir de
manera positiva en el estudian-
te de primer ingreso de la carrera
de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia. Ayudar a que el estudiante al-
cance el conocimiento para el ni-
vel introductorio de la carrera. Se
estima que, en promedio, son de
90 a 100 alumnos por cada sec-
cién los que ingresan en el primer

ustificacion
del proyecto

afio de la carrera. Siendo el curso
de Quimica, un curso de base im-
portante en la carrera, se ayudaria
ala formacién del estudiante apo-
yando a la creacién de un material
que ayude a comprender los te-
mas. Sino se tuviera la interven-
cion de un disefiador grafico los
materiales seguiran siendo poco
atractivos los cuales no propician
una motivacién para la lecturay
estudio.



Incidencia
del diseno grafico
editorial

Las consecuencias positivas de la
incidencia del disefio grafico edito-
rial en el proyecto se vera refleja-
do en la intervencion del material
digital, haciendo uso de una linea
grafica, de una reticula adecuada
y para apoyo visual, el uso de ilus-
traciones que apoyen el contenido
del material. Esto ayudara de ma-
nera positiva al estudiante crean-
do interés en la lectura de un ma-
terial adecuado a sus necesidades.
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Factibilidad
del proyecto

Al investigar la institucién y detec-
tar las carencias de comunicacion
visual, se determiné la factibilidad
del proyecto creando un material
que despierte el interés del estu-
diante de primer ingreso, para que
le llame la atencién la lectura y de-
rivado a esto, le sea mas atractivo
a su compresion.

El proceso se llevé a cabo con el
acompafiamiento de una experta
en el tema que a su vez proporcio-
né el material escrito del conteni-
do a trabajar. Se tuvo contempla-
do trabajar un material didactico
que sea de facil acceso para la po-
blacién estudiantil. Debido al gas-
to que genera un material im-
preso se ha dispuesto realizar un
material digital, con el cual el es-
tudiante podra tener rapido ac-
ceso al material a través del por-
tal de la Facultad haciendo uso de
una computadora o su celular. La
Unidad de Ciencias Quimicas esta
en la disposicién de reproducir el
material que el disefiador grafico
creara.
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General

Colaborar con la Unidad de Cien-
cias Quimicas de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia,
desde la gestién del disefio grafi-
co, en los procesos de facilitacién
de la asignatura de Quimica que
se imparte a estudiantes de pri-
mer ingreso de la carrera.
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Especificos

De Comunicacion Visual

Apoyar los procesos de ensefian-
za aprendizaje de la asignatura de
Quimica, por medio del disefio de
material didactico, para favorecer
la comprensién de conceptos de
materia y energia, cambios fisicos
y quimicos como parte de los pro-
cesos fisiolégicos que se presen-
tan en plantas y animales.

De Diseio

Disefiar material grafico digital in-
teractivo que integre ilustracién,
diagramacioén que facilite a los es-
tudiantes la comprension de los
contenidos abordados en las uni-
dades 1, 2,3y 4 de la asignatura
de Quimica, accesible a los estu-
diantes por medio del portal de la
Facultad.
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Perfil )
de la institucion

La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
es una Unidad Académica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, que tiene cobertura na-
cional y en el istmo Centroamericano, encarga-
da de formar licenciados en Medicina Veterinaria
o Zootecnistas, asi como especializaciones, maes-
trias y doctorados en este campo.

Caracteristicas del
sector social

La Universidad de San Carlos de
Guatemala es la Unica institucion
de educacion superior publica,

a nivel nacional, que ofrece dicha
carrera.

El campus central se localiza en la
ciudad capital de Guatemala.
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Historial
de la Institucion

La Facultad de Medicina Veterina-
riay Zootecnia fue fundada en el
afio 1957, siendo el Rector el Lic.
Vicente Diaz Samayoa, el Conse-
jo Superior Universitario acordo
crearla adscrita los dos primeros
afios a la Facultad de Ciencias Mé-
dicas. El 13 septiembre de 1962,
por acuerdo del Consejo Superior
Universitario Centroamericano
(CSUCA), la facultad fue elevada

a la Categoria de Centro Regional
de Estudios de Medicina Veterina-
ria y Zootecnia para Centroaméri-
ca. El 11 de enero de 1969 el Con-
sejo Superior Universitario de la
USAC aprobd la diversificacion de
la carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia al autorizar la creacién
de las escuelas de Medicina Veteri-
naria y de Zootecnia.
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La Facultad se traslada al Campus Universitario
en la parte sur-occidental el 27 de septiembre de
1974, a los nuevos edificios modulares inaugura-
dos en dicha fecha, junto con el Hospital Médico
Veterinario.

La Facultad esta compuesta por
cinco Direcciones para la forma-
cién de los estudiantes:

Nivel
introductorio:

Encargado de proporcionar al es-
tudiante los conocimientos basi-
cos que le permiten introducir-
se en los niveles especificos de

la carrera.

Curso de Quimica:

Descripcion: Presenta los co-
nocimientos fundamenta-

les de la quimica, siendo esta
parte de la naturaleza que se
refiere a las sustancias, sus
composiciones y estructuras,
asi como su capacidad para
transformarse y su influen-
cia en la fisiologia de los se-
res vivos.

Perfil: Orienta a que el estu-
diante comprenda los con-
ceptos de materia y energia,
cambios fisicos y quimicos.

Estos son fundamentales en
los procesos fisiologicos que
se presentan en plantasy ani-
males, de interés en la carre-
ra de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia.

El alumno desarrollara la ha-
bilidad de analizary elabo-
rar pensamientos abstractos
para la formacién de criterios
operativos que le permitiran
la solucién de problemas de
contexto, destreza que apli-
card en los cursos de Quimi-
ca Organica, Bioquimica, Fi-
siologia y Nutricion General y
Aplicada.

Las actividades de aprendiza-
je programadas facilitaran la
capacidad de interrelacionar-
se con sus compafieros para
fortalecer el trabajo en equi-
po, y motivar asi los valores
de responsabilidad y respeto,
necesarios para el buen desa-
rrollo del curso.

Objetivo general: Que el es-
tudiante elabore pensamien-
tos abstractos para la forma-
cién de criterios operativos
que le permitan la solucién de
problemas de contexto.

Objetivos especificos: Rea-
lice calculos y establezca las
relaciones ponderales de la
materia. Identifique las carac-
teristicas de los enlaces qui-
micos presentes en los com-
puestos inorganicos, para
asociar la influencia de estos
en las propiedades fisicas y
quimicas de los mismos. Re-
lacione las reacciones quimi-
cas que se llevan a cabo en
medio acuoso con cada pro-
ceso biolégico de interés en
Bioquimica.



Contenido
Unidad 1: Materia

Unidad 2: Mediciones fundamentales

Unidad 3: Elementos, atomos y estructura atémica

Unidad 4: Enlace quimico y fuerzas intermoleculares

Unidad 5: Nomenclatura de los compuestos inorganicos

Unidad 6: Biomoléculas inorganicas

Unidad 7: Electrolitos

Unidad 8: Estequiometria

Unidad 9: Reacciones acuosas y estequiometria de disoluciones

Unidad 10: Soluciones y coloides

Unidad 11: Gases

Evaluacién: La nota minima
de promocion es de 61 puntos
sobre 100. El valor de la zona
es de 70 puntos (45 puntos
teoria. 25 puntos laboratorio).
El valor del examen final es de
30 puntos para completar un
total de 100 puntos. La zona
minima para poder optar a
examen final es de 31 puntos.
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Escuela
de Medicina
Veterinaria:

Responsable, de la formacién de
Médicos Veterinarios.

Escuela gle
Zootecnia:

Encargada de la transformaciény
forma racional técnicamente ren-
table, asi como la comercializacién
de los productos y subproductos
animales, zoo-técnicamente im-
portantes para la seguridad ali-
mentaria de Guatemala.

Escuelade
Postgrados:

Encargada de impartir las especia-
lizaciones, maestrias y doctorados
en el campo de la Medicina Veteri-
naria y Zootecnia.

Instituto de
investigacion

en ciencia animal
y ecosalud
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Filosofia

Misién

Formar profesionales integrales y
competentes en la Medicina Vete-
rinaria y la Zootecnia, acorde con
las nuevas tendencias, asi como
generar y difundir ciencia en el
contexto de la salud y produccién
animal considerando el ambien-
te, el bienestar animal y la seguri-
dad alimentaria en beneficio del
ser humano.

Vision

Ser la institucién de educacién
superior acreditada, de referen-
cia Centroamericana en los 4mbi-
tos de la Medicina Veterinariay la
Zootecnia, a través de la mejora
continua en la docencia, investiga-
cién, extensién, servicio y difusion
de la ciencia.

Figura no. 1 Facultad de Medicina Veterianaria y Zootecnia. Edicio M6,
Ciudad Universitaria, zona 12, Guatemala
Fuente: http://www.fmvz.usac.edu.gt/



Objetivos

Institucional
fundamental

Considerar la realidad socioeco-
némica de Guatemala como el cri-
terio rector de todas las activida-
des universitarias y facultativas,
de manera tal, que las innovacio-
nes educativas representen real

y efectivamente soluciones con-
cretas para el momento histérico
que vive el paisy la regién centro-
americana.

General

Contribuir al desarrollo de la co-
lectividad, procurando el mejora-
miento socioeconémico de la po-
blacién, a través de:

BuUsqueda de nuevos conocimien-
tos, llevando a cabo investigacio-
nes, tanto a nivel basico como
aplicadas, asi como desarrollar in-
vestigaciones operacionales en
funcion de las diversas formas de
actividad humana.
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Utilizaciéon efectiva del conoci-
miento a través de la realizaciéon
de diferentes servicios por do-
centes y estudiantes, median-

te una adecuada transferencia de
tecnologia.

Resolver los problemas ambien-
tales derivados de la actividad pe-
cuaria en funcion de las condi-
ciones naturales, las necesidades
socioecondmicasy los valores cul-
turales de Guatemala.

Dar a conocer el quehacer de los
profesionales de la Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia, contribu-
yendo asi a una comprensiéon mas
clara de su funcion en el ambito
nacional.

Visualizar los procesos de cambio
socioecondmicos y de desarrollo
del pais para crear valores y obje-
tivos propios.

Crear programas multidisciplina-
rios de salud y produccién animal
con los diversos organismos esta-
talesy privados.



Capitulo 02 - Perfiles

Servicios
que presta
Bromatologia:

El laboratorio de Bromatologia
pertenece a la unidad de alimen-
tacién animal de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la USAC.

Brinda sus servicios desde junio
1988, es especializado en el anali-
sis quimico de alimentos de con-
sumo animal y humano, como fo-
rrajes, concentrados animales,
harinas, granos, alimentos balan-
ceados, entre otros. Ademas, este
laboratorio es parte de la forma-
cién profesional de médicos ve-
terinarios, zootecnistas y nutri-
cionistas.

Microbiologia:

Es una unidad académica de do-
cencia, extensién e investigacion.

En el afio 1,999 se inici6 con el
programa de docencia producti-
va de la universidad, prestando el
servicio de diagnéstico de enfer-
medades infecciosas de animales
domésticos, analisis bacteriologi-
co de alimentos, asi como analisis
microbioldgicos de casos clinicos,
con el fin de servir a las empresas
y profesionales relacionados con

el campo pecuario y salud publica.

Patologia:

La Unidad de Patologia de la Fa-
cultad de Medicina Veterinariay
Zootecnia se encarga del progra-
ma de docencia, investigacion y
extension, ofreciendo diagnésti-
cos patoldgicos en mamiferos do-
mésticos, a través de la necropsia
y diagnostico histopatoloégico, asi
como interpretacién citologica.

Parasitologia
LARRSA:

El Laboratorio de Referencia Re-
gional de Sanidad Animal. Es un
laboratorio que brinda servicios
de diagnostico veterinario a través
de ensayos de laboratorio realiza-
dos a muestras de animales de di-
ferentes especies.

Asi mismo, produce antigenos de
uso en diagnostico veterinario y
vacunas. Actualmente LARRSA es
reconocido como el laboratorio de
referencia para la enfermedad de
Peste Porcina Clasica para Centro-
américa, Belice, Republica Domini-
canay Panama.

Hospital Veterinario de
Animales de Compaiiia:

Cirugias, Radiografias, Ecografias,
Anélisis de Laboratorio, Anestesia,
Consulta Externa.



Materia

Todo lo que tiene masay ocupa un lugar en el espacio y posee inercia. Todos los
materiales.

*Material: Clase especifica de materia.

Definiciones importantes

PESO

| 1

LONGITUD

Masa: Cantidad de materia que tiene un cuerpo
Volumen: Espacio ocupado por la masa. VOLUMEN
Peso: Medida de la fuerza sobre un cuerpo originado por la gravedad.

Inercia: Resistencia que opone la materia al cambio de direccién o velocidad.

Figura no. 2 - 3 Material proporcionado por Catedrdtica de la asignatura de Quimica.
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Identidad
y Comunicacion
Visual

Actualmente en la asignatura de
Quimica, cuentan con un material
de apoyo de aprendizaje basico,
que son presentaciones en Power
Point con el contenido de la asig-
natura, textos e imagenes de foto-
grafias bajadas de internet.

Los textos no cuentan con ningu-
na diagramacién ni jerarquia de ti-
tulos, fueron realizados por ellos
mismos. No se evidencié ningun
objetivo de comunicacién concre-
tado en los materiales. No cuen-
tan con una linea grafica, ni ele-
mentos que sean llamativos a los
estudiantes.
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del grupo

Son estudiantes de pri-
mer ingreso que cursan
la carrera de Medici-
na Veterinaria y Zoo-
tecnia, USAC, géneros
masculino y femenino,
comprendidos entre las
edades de 17 a 23 aiios,
graduados a nivel di-
versificado, la mayo-
ria vive en la ciudad de
Guatemala.

[~ Fo—

Grupo
objetivo primario

Caracteristicas
geograficas

Estudiantes que se forman dentro
de las instalaciones del campus
central de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en la Facul-
tad de Medicina Veterinaria'y Zoo-
tecnia. La carrera tiene una dura-
cién aproximada de 6 afios para
culminarla.

Caracteristicas
socioeconémicas

La mayoria de estudiantes son de
nivel econémico medio. Sus habi-
tos de compra van desde ropa, ali-
mentacién, asi como material para
su estudio, como libros, fotoco-
pias e insumos requeridos.

Figura no. 4 Estudiantes de FMVZ, USAC. Fotografia propia.

Perfil
objetivo

Caracteristicas
psicograficas

Dentro de las areas de interés, re-
firiéndose a la carrera que cursan,
estan, los animales de compafiiay
animales silvestres. Su cultura vi-
sual es el manejo de tecnologiay
la navegacion de diversas redes
sociales como el Facebook.

Caracteristicas
psicopedagégicas

La mayoria de estudiantes no cur-
s6 la asignatura de Quimica a ni-
vel diversificado porque no esta-
ba incluida en el pensum, ademas
tienen diferentes niveles de co-
nocimiento en las areas basicas.
Las clases impartidas hasta el mo-
mento son magistrales con pre-
sentaciones en Power Point, al-
gunos ejercicios en clase, una
prueba corta al final. Por correo se
envian documentos de apoyo los
cuales tiene que leer previo a reci-
bir la clase.



Grupo objetivo
secundario:

Caracteristicas
geograficas

Catedraticas que imparten cla-
ses dentro de las instalaciones del
campus central de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, en la
Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Figura no. 5 Catedrdtica FMVZ, USAC. Fotografia propia.
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Caracteristicas
sociodemograficas

Son licenciadas, docentes de la
asignatura de Quimica, del ni-
vel introductorio, de la carrera
de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia, femeninas, entre las edades
de 40-60 afnos, solteras, viven en
la ciudad de Guatemala. Tienen
9 afios de impartir clases en di-
cha carrera. Reciben capacitacio-
nes en método de evaluacién es-
tratégicas.

Caracteristicas
socioeconémicas

Los catedraticos son profesionales
de nivel econémico medio.
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Capitulo 03 - Planeacion operativa

Flujog

Definicion Creativa

1

1

é
Marco teodrico

+  Planificacion de temas a investigar:
Problema Social / Incidencia del disefio en la pro-
blematica social (aspectos de estética, funcionali-
dad, y ética del disefio)

+ Investigacién tedrico conceptual

+  Redaccion de ensayos

T yyapn—

Definicién creativa

. Estrategia de aplicaciéon de las piezas a disefiar
(analsis 6w)

+  Andlisis de ventajas y desventajas de las pie-
zas a disefiar

*  Recopilacion de referentes visuales y casos analo-
gos (moodboard)

. Insight (retratos visuales o mapas de empatia del
grupo objetivo e institucion)

+  Conceptualizacién y premisas de disefio (defini-
cién del concepto creativo y codigos de disefio que
definiran la linea grafica)

|
1
[

Produccién grafica
. Primer nivel de bocetaje / bocetos a mano /
auto evaluacion

+  Segundo nivel de bocetaje / bocetos digitales
+  Tercer nivel de bocetaje / Digitalizacién de prototi-
pos de las piezas graficas finales

rama

Insumos:

Impresiones
Computadora
Energia eléctrica
Internet
Gasolina
Parqueo
Teléfono

Costo: Q100

Insumos:

Computadora
Internet
Teléfono

Energia eléctrica
Impresiones
Gasolina
Parqueo

Costo: Q100

Insumos:

Cuaderno de bocetos
Hojas

Lapices

Computadora

Energia eléctrica
Referencias fotogréficas
oilustraciones

Internet

Teléfono

Software: llustrador

Informacion
Costo: Q300
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Primera validacion

+  Autoevaluacién de bocetos con instrumento brin-
dado por asesoras de Proyecto de graduaciény EPS
+  Correcciones de las piezas

¢

[}
Validacion con especialistas

+  Elaboracién de instrumento para evaluacion de los
aspectos técnicos de las piezas
+  Correcciones de las piezas
1

®

é

Validacién con grupo objetivo

Elaboracién de instrumento para evaluacién de los
aspectos técnicos de las piezas
Correcciones de las piezas

Entrega del informe final

o -=-=---

Entrega de poyecto a la institucion

o ---

Insumos:

Computadora
Energia eléctrica
Impresiones
Teléfono

Internet

Gasolina

Parqueo

Software: Indesign,
Illustrator.

Costo: Q250

Insumos:

Computadora
Energia eléctrica
Impresiones
Teléfono

Internet

Gasolina

Parqueo

Software: Indesign,
llustrator.

Costo: Q200

Insumos:

Computadora
Energia eléctrica
Internet
Parqueo
Gasolina
Impresiones
Costo: Q50

Insumos:

Computadora
Energia eléctrica
Internet

Software: Indesign
Costo: Q100

Insumos:

Computadora
Energia eléctrica
Internet
Impresiones
Software: Indesign
Cdy USB

Costo: Q100
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Cronograma

1-3

6-10

13-17

20-24

27-31

8-12

15-19

22-26

29-31

(o]

Revisién de protocolo, reunién con 3-7
institucion, seleccién de piezas de

disefio, gestidn y lectura de conte- 10-14
nido para el proyecto.

Investigacion del grupo objetivo,

mapa de empatia, observacion. 17-21
Entrega de marco tedrico, revision

de protocolo. 2428

Concepto creativo, insight, premi-
sas de disefio, bocetaje a mano.

Previsualizacion, bocetos a mano
de reticulas, ilustraciones.

Validacién con especialistas. 1-3
Diagramacion del marco teérico, 5
diagramacién del proyecto.

Diagramacion, animacién y boto- 12

nes del proyecto.

Validacién con grupo objetivo,
correcciones del proyecto.

Entrega final del proyecto.

(o]

) Octubre  JP_ Noviembre

157

Presentacién del primer nivel de
visualizacién.

Correcciones del marco tedrico,
elaboracion de mapas de conteni-
do del proyecto, digitalizacién.
Digitalizacion y diagramacion del
contenido del proyecto.

Digitalizacién de ilustraciones.

Entrega de informe final.
Entrega de proyecto final a
institucion.

Cierre EPS.
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Prevision
de recursos y costos

Recurso/material § Cantidad m

Transporte 4 meses aprox.

48 dias aprox.

Energia eléctrica 4 meses aprox.

2 unidades

Computadora 1 unidad

Software (Indesign-llustrator) 2 unidades

( )
( )
( J
(Lapices J
( J
( J
( J
( J

Material del curso

(
(
(
(
(1 block
(
(
€
(

_u\_z\_zu\_z\_J\_z\_/
p— N\ M
o
-

N
[=]

o

TOTAL
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de las oportunidades

es la educacion

La educacion es esencial en la vida de todo ser
humano, no importando en qué pais haya naci-
do o viva, cudl sea su edad, ni qué religion pro-
fese, esta favorece a su desarrollo y crecimien-
to intelectual. Ademads, no solo es un individuo
el que se beneficia de la educacién, sino que
también de una familia, de una comunidad, es
decir de la sociedad donde pertenece, lo cual
puede repercutir en el desarrollo cultural, eco-
nomico y social de un pais entero.

Con el objetivo de definir y funda-
mentar la solucién de disefio para
el presente proyecto se inici6 el
proceso de investigacién y anali-
sis de antecedentes y temas como
la educacion, el aprendizaje, la di-
dactica para desarrollar sobre el
tema social “Educacién Superior
en Guatemala”.

En la Declaracién Mundial sobre
Educacion para Todos (1990), se
lee en el articulo no.1 que, para

la satisfaccion de las necesidades
basicas de aprendizaje es necesa-
rio abarcar las herramientas basi-
cas para el aprendizaje, asi como
los contenidos basicos del apren-
dizaje. Entre las herramientas
esenciales para el aprendizaje se
encuentran la lecturay la escritu-
ra, la expresion oral, el calculo, la
solucién de problemas. Por otro
lado, los contenidos basicos del
aprendizaje hacen referencia a los
conocimientos tedricos y practi-
cos, valores y actitudes. Todo esto
se considera necesario para que
los seres humanos puedan sobre-
vivir, desarrollar plenamente sus
capacidades, viviry trabajar con
dignidad, asi como participar ple-
namente en el desarrollo, mejorar
la calidad de su vida, tomar deci-
siones fundamentadas y continuar
aprendiendo.
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La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Cien-
ciay la Cultura, UNESCO, afirma
que la educacién transforma vi-
das, y que es parte esencial del
desarrollo sostenible, también es-
tima que es un derecho humano
para todos, durante toda su vida,
ademas el acceso a la instruccién
debe ir en conjunto con la calidad.

Esta comprobado, por hechos y
datos estadisticos, que el acceso
a la educacion provoca grandes
cambios tanto en las personas,
como en el planeta entero. Por lo
tanto, se afirma que:

“La educacion es un ins-
trumento poderoso que
permite a los nifios y
adultos que se encuen-
tran social y econémi-
camente marginados,
salir de la pobreza y
participar plenamente
en la vida de la comuni-
dad” (UNESCO, s/f).

A pesar de la importancia de la
educacion y el impacto positivo
que esta tiene en la sociedad, las
estadisticas denotan todo lo con-
trario. Segln datos de la UNESCO
(1990), en la Declaracion Mundial
sobre Educacién para Todos, mas
de 960 millones de adultos alre-
dedor del mundo son analfabe-
tas, de los cuales dos tercios son

mujeres. A esta cifra se le suma
la cantidad de adultos que se en-
cuentran dentro de la catego-

ria de analfabetismo funcional; el
cual es un problema relevante en
todos los paises que estan en de-
sarrollo y/o industrializados.

Otra de las razones por la cual la
educacién es primordial en todos
los paises es el impacto que tie-
ne sobre la delincuencia y su rela-
cién con la economia. Se conoce
que una persona con educacion
tiene mas probabilidad de con-
seguir oportunidades laborales.
Esto se puede observar en los da-
tos proporcionados por la UNES-
CO (2015) cuya investigacién afir-

ma que, si un 5% mas de personas

en Estados Unidos terminara sus
estudios a nivel secundaria, se
afiadirian $20,000 millones a la
economia pues el niUmero de de-

lincuencia se reduciria y aumenta-

rian los ingresos.

A nivel mundial existen al me-
nos ocho acuerdos internaciona-
les histéricos que manifiestan el
derecho ala educacién, uno de
ellos se encuentra en el articu-
lo 26 de la Declaracién Univer-
sal de Derechos Humanos (1948)
donde se lee:

“Toda persona tiene de-
recho a la educacién.
La educacién debe ser
gratuita, al menos en lo
concerniente a la ins-
truccion elemental y
fundamental. La ins-
truccion elemental sera
obligatoria. La instruc-
cion técnica y profesio-
nal habra de ser gene-
ralizada; el acceso a

los estudios superiores
serd igual para todos,
en funcion de los méri-
tos respectivos.



La educacién tendra
por objeto el pleno de-
sarrollo de la personali-
dad humana y el forta-
lecimiento del respeto
a los derechos huma-
nos y a las libertades
fundamentales; favo-
recerd la comprension,
la tolerancia y la amis-
tad entre todas las na-
ciones y todos los gru-
pos étnicos o religiosos,
y promovera el desarro-
llo de las actividades
de las Naciones Unidas
para el mantenimiento
de la paz.

Los padres tendradn de-
recho preferente a es-
coger el tipo de educa-
cion que habra de darse
a sus hijos.”

Lamentablemente este es uno

de los derechos que no se llega

a cumplir en su totalidad. En mu-
chos paises, gran parte de su po-
blacién no tiene acceso a la edu-
cacion, y si la tienen esta es muy
limitada, deficiente. Se puede afir-
mar que esto a causa de factores
sociales, culturales y econémicos,
propios de cada pais y sociedad.

Segun el Instituto de Estadisti-

ca de la UNESCO (IEU), 263 millo-
nes de nifios y jovenes, en todo el
mundo, no estan escolarizados.
Esto significa que nunca han te-
nido acceso al estudio, lo cual tie-
ne repercusiones en su estilo de
vida. Por otro lado, 61 millones de
nifios entre las edades de 6 a 11
afos que deberian estar cursan-
do la ensefianza primaria, no tie-
nen acceso a la educacioén, por
diversos motivos. Asimismo, 60
millones de nifios y nifias entre las
edades los 12y 14 afios, no se en-
cuentran cursando el primer ciclo
de secundaria. En cuanto a los j6-
venes de entre las edades 15y 17
afios, se estima que son 142 millo-
nes de ellos los que no han cursa-
do el segundo ciclo de ensefianza
secundaria.
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Los jévenes de entre las edades
de 15 a 17 afios son mas vulnera-
bles a no tener acceso a la educa-
cién que los nifios de 6 a 11 afios,
esto se debe a que en muchos pai-
ses la educacion primaria es obli-
gatoria, mientras la educacion se-
cundaria no lo es, ademas de esto
se suma que estos jovenes ya es-
tan en edad legal para trabajar, y
debido a la mala situacion econ6-
mica que enfrentan sus familias,
los padres prefieren que traba-
jen a que estudien. Para comba-
tir esto se propuso que uno de los
aspectos de los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible, es que cada
pais se comprometa a,

“Garantizar una educa-
Cién inclusiva, equita-
tiva y de calidad y pro-
mover oportunidades
de aprendizaje durante
toda la vida para todos”
(UNESCO, 2015).

Otro hecho relevante es que se
precisa de la educacién a nivel su-
perior, no solo para mantener un
puesto sino ampliar las ocupacio-
nes de alta calificacion, ya que en
muchos paises los nifios apenas
llegan a completar el nivel prima-
rio, dejandolos sin oportunidades
de superarse a futuro.
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Segun el diccionario en linea Con-
cepto Definicién, (2016), Educa-
cién Superior

“Es la que se desarrolla
sobre la base de los co-
nocimientos adquiridos
en la educacion secun-
daria, proporcionando
actividades educati-
vas y de aprendizaje en
campos especializados
de estudio”.

La Real Academia Espafiola (RAE)
define la palabra “educacién”
como la accién y efecto de educar.
Crianza, ensefianza y doctrina que
se da alos nifiosy a los jévenes.
Instruccién por medio de la acciéon
docente. Y la palabra “aprendizaje’
como la accién y efecto de apren-
der algun arte, oficio u otra cosa.
Estas dos palabras estan muy liga-
das porque cuando alguien apren-
de algo, se educa.

’

Segun el Diccionario de Ciencias
de la Educacién Santillana,

“El aprendizaje es el
proceso mediante el
cual un sujeto adquie-
re destrezas o habilida-
des prdcticas, incorpora
contenidos informati-
vos, o adopta nuevas
estrategias de conoci-
miento y/o accion.”

Segun la pedagoga Conde (2007),
existen unos principios que influ-
yen en el aprendizaje. El Princi-
pio de la Personalidad, que son las
cualidades, inteligencia y faculta-
des especiales de cada individuo.
El Principio del Sentido, son los
que aprenden mas, de una forma
mas facil los temas que tienen ma-
yor sentido para él. El Principio de
la Repeticién, necesaria para fijar
una conducta apenas aprendida,
y asi se evita el olvido. El Princi-
pio del Exito o Fracaso, por el que
se provoca animo para seguir lu-
chando para alcanzar las metas.
La Motivacién Intrinseca, quie-

re decir iniciativa propia, apren-
de porque le gusta. El Principio del
Concepto de si mismo, cuando al-
guien posee un concepto positivo
de si mismo se siente con disposi-
cién de seguir aprendiendo.

Es por eso por lo que existen esti-
los de aprendizaje, que son todos
aquellos rasgos cognitivos, afec-
tivos y fisiolégicos por los que los
alumnos perciben e interactian
dentro de los procesos de apren-
dizaje. Los docentes deben saber
que las necesidades de cada alum-
no son diferentes.



El psicologo Corbin (s/f) dice que
los estilos de aprendizaje son la
forma consistente en la que los es-
tudiantes responden o utilizan los
estimulos en el entorno del apren-
dizaje, quiere decir, las condicio-
nes educativas bajo las cuales un
estudiante es mas probable que
aprenda. Los estilos de aprendiza-
je serefieren a la manera que los
alumnos prefieren aprender.

También menciona que hay doce
estilos de aprendizaje:
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Activos: Los que disfrutan de nuevas experiencias, no son es-
cépticos, poseen una mente abierta.

Reflexivos: Los que observan las experiencias desde diferen-

tes angulos.

Teoricos: Les gusta sintetizar y buscar integrar los hechos en

teorias coherentes.

Pragmaticos: Son practicos, necesitan comprobar sus ideas.

Légico (matematico): emplean la l6gica y el razonamiento en

vez de contextualizar.

Social (interpersonal): Los que prefieren trabajar con los de-

mas siempre que puedan.

Solitario (intrapersonal): Los que prefieren la soledad y tran-

quilidad para estudiar.

Aprendizaje visual: Los que asimilan mejor las imagenes, dia-

gramas, graficos y videos.

Aural (auditivo): Los que aprenden mejor cuando escuchan.

Verbal (lectura y escritura): Los que estudian mejor leyendo
o escribiendo.

Kinestésico: Los que mejor aprenden con la practica.

Multimodal: Los que combinan varios estilos de los anterior-

mente mencionados.

En la asignatura de Quimica de

la Facultad de Medicina Veterina-
riay Zootecnia, la cantidad de es-
tudiantes que hay en un aula, as-
ciende a 100 alumnos por seccién,
esto hace dificil determinar un
solo estilo de aprendizaje por lo
que el docente utiliza varios esti-
los, entre ellos el visual, el kines-
tésico y el pragmatico debido a la
complejidad de la asignatura.

Segun el diccionario de la Real
Academia Espafiola, didactica
proviene de la palabra griega di-
daktikds. Perteneciente o rela-
tivo a la didactica o a la ense-
fianza. Propio, adecuado o con
buenas condiciones para ense-
Aar o instruir.
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Dentro de la Pedagogia, es la rama
o disciplina que se dedica a los
métodos y técnicas de ensefian-
za designado a plasmar los mode-
los de las teorias pedagégicas. Su
origen se remonta a mas de 300
afios, proveniente de una publi-
cacién del afio 1640 llamada “Di-
dactica Magna”, de Juan Amés Co-
menio una de las primeras en su
género. Esta disciplina establece
la estructura de las reglas del sis-
tema para que la ensefianza sea
eficiente. En otras palabras, se
dice que es el estudio de las ma-
neras mas practicas que un pro-
fesor puede trasladar los conoci-
mientos a sus alumnos.

Se entiende entonces que la di-
dactica se ocupa de la ensefianza
0, mas precisamente, de los proce-
sos de ensefianza-aprendizaje.

Didactica en la educacién supe-
rior es el dmbito del conocimiento
y comunicacién que se ocupa del
arte de ensefiar en la universidad.
Antes el alumno que era sujeto re-
ceptor y destinatario de la accién
docente ahora es el protagonista,
los docentes son mediadores, las
estrategias se han convertido en
puntos de reflexion y disefio para
desempefiar un papel clave en
todo el proceso vinculadas con los
medios, recursos y contextos.

Segun el Diario el Clarin de Argen-
tina, como se cit6 en el articulo
del Siglo 21 de Garcia (2017) en el
mundo, los cinco paises que tie-
nen los mejores sistemas educati-
vos son: Finlandia, Corea del Sur,
Japén, Holanda y Canada; se ca-
racterizan por no llevar tareas a
casa pues las realizan en clase es-
timulando la creatividad en los es-
tudiantes, como la competitividad
entre ellos. La tecnologia es prefe-
rencia. Hay igualdad al acceso del
sistema educativo y educacioén bi-
lingle. Ademas, en Canada, tienen
un espacio para inmigrantes.

En Guatemala, el sistema educa-
tivo tiene deficiencias, en especial
en las areas rurales del pais, pues
no ofrece oportunidades para que
los nifios, y mucho menos los jo-
venes y adultos tengan acceso a la
educacién. Segun Garcia (2017) las
autoridades de educacién anun-
ciaron que la cifra de jovenes que
estan fuera del sistema educativo
es de 2 millones y que prevén que
para el 2030 la cifra aumente a 3.5
millones.




Intervencion
del diseno
en la educacion

“El Disefio Grdfico es una forma de pensamien-
to. Es el desarrollo consciente de la capacidad,
ontoldgica, del ser humano, de crear un universo
de signos, simbolos y seiales. Y es la posibilidad
de produccion de cambios sociales, antes que un
emergente de ellos.” (vatorno, A. 2018)

En un articulo de Foroalfa sobre
qué hacen los disefiadores cuando
disefian, el disefiador grafico, Raul
Bellucia (2018) define:

“El disefio es un servicio a terce-
ros cuya especialidad consiste en
determinar, anticipadamente a su
realizacién, las caracteristicas fi-
nales de un artefacto y su modo
de produccién, para que cumpla
con una serie de requisitos defi-
nidos de antemano: funcionales,
formales, estéticos, simbdlicos, in-
formativos, identificadores, mate-
riales, ergonémicos, persuasivos,
econdémicos, etc.”
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Por otro lado, el diccionario en li-
nea, Definicién ABC, describe al
Disefio Grafico como una discipli-
nay profesion que tiene el fin de
idear y proyectar mensajes a tra-
vés de la imagen. También se le
llama “Comunicacion Visual”, por
la relacién intima entre la comu-
nicaciény la grafica. Es la practica
de desarrollo y ejecuciéon de men-
sajes visuales que contemplan as-
pectos informativos, estilisticos,
de identidad, persuasion, tecnol6-
gicos, productivos e innovacion.

El Disefio Grafico se divide en va-
rias ramas: disefio publicitario, di-
sefio editorial, diseflo de identidad
corporativa, disefio web, disefio
tipografico, disefio de sefialética,
entre otros.
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Segun la publicacién “Breve his-
toria del Disefio Grafico” (Freelan-
cer, 2015) menciona que el Disefio
Grafico tuvo origen con las pintu-
ras rupestres de la era Paleolitica,
al contrario de quienes dicen que
fue con el nacimiento del lengua-
je escrito.

En el aflo 1440, nace la impren-
ta diseflada por Johan Gutenberg,
con la cual reproducian textos e
imagenes sobre papel de forma
masiva. Con ello vinieron nuevos
materiales y profesiones, como el
tipografo.

La revolucion industrial fue una
etapa decisiva para la creacién,
como profesion, del disefio grafi-
co; es aca donde se desarrolla la
publicidad debido al incremento
de produccién y zonas comercia-
les donde surge la competencia
y la necesidad de informar acer-
ca de ellas.

Ademas, conforme una publica-
cion digital de Graffica (2017), co-
mentan que anteriormente los
que ejercian esta profesion se les
|[lamaba “artistas comerciales”, se
encargaban de la creacién de to-
das aquellas piezas que se relacio-
naban con la comunicacién de tipo
comercial y sus aplicaciones, ade-
mas de tomar en cuenta la estéti-
ca del momento.

Era encargada de las campafias
publicitarias, disefio de carteles,
disefio de sefialética, creacion de
infografias, tipografias, ilustracion,
fotografias, entre otros.

En 1922 fue cuando aparecié por
primera vez el término “disefiador
grafico” gracias al caligrafo, tip6-
grafo y disefiador William Addison
Dwiggins, quién uso esta pala-
bra para nombrarse como pro-
fesional.

La escuela Bauhaus es relevan-

te en la historia del Disefio Grafi-
o, ya que fue la primera escue-

la de disefio y su educacién incluia
aspectos como: manual artesa-
nal, gréafico-pictérico y cientifi-
co-tecnolodgico, ademas se convir-
ti6 en el fundador del movimiento
del disefio.

Comienza la era digital a finales
del siglo XX, lo que permiti6 que el
trabajo del disefio grafico se hicie-
ra de manera digital, provocando
nuevos desafios para la profesion.

Luego de esto se ha sumado el in-
ternety con ello la interaccién con
animaciones, contenidos multime-
dia con texto, entre otros.



Un articulo escrito por Chaves
(2009) en Foroalfa, menciona diez
principios del disefio grafico:

1. Convencionalidad: Configu-
rar el signo acorde a los c6-
digos graficos vigentes de
la cultura.

2. Ocurrencia: Compensa la
convencionalidad dandole re-
levancia al mensaje

3. Eficacia: El signo debe cum-
plir con la funcién para la que
fue creada.

4. Propiedad: La identidad
consiste en hablar como
el emisor.

5. Respeto: La grafica debe ajus-
tarsey respetar los codigos
del receptor.

6. Pertinencia: El signo debe
adaptarse al registro del vin-
culo comunicacional que exis-
te entre el emisor y receptor.

7. Densidad: El signo debe estar
saturado.

8. Economia: El signo no tiene
que contener redundancias
superfluas o excesos graficos.
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9. Transparencia: El signo debe

escasear de significaciones
parasitarias que obren como
interferencias a su mensaje.

10. Anonimato: El signo debe ser
auténomo, sin referencias de
su proceso o autor. Este per-
tenece al emisor.

Una entrevista hecha por Graffica
(2018) a varios profesionales y es-
tudios de disefio, en donde se les
pregunto lo siguiente: ;Qué pasa-
ria si no existiera el disefio grafi-
co?, Pablo Rubio respondié:

“Sin el disefio no podriamos ma-
nejarnos por una ciudad (sefialé-
tica) o poner en marcha una lava-
dora (pictogramas). Es también, la
principal herramienta de comuni-
cacion no oral, gracias a los libros
y ainternet (disefio editorial y di-
gital). Tampoco podrias diferen-
ciar un producto de otro, porque
el disefo (identidad visual) nos
permite crear unos signos recono-
cibles. Por otro lado, tampoco po-
driamos utilizar maquinas o tec-
nologia (disefio de interaccién), ni
podriamos montar un mueble de
lkea (infografias)”

El disefio grafico es indispensable
en todas las disciplinas y ambitos
en que las personas se mueveny
existen, aunque para muchos pa-
reciera algo irrelevante, juega un

papel muy importante en lo que

se refiere a la comunicacion.
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Otra de las entrevistadas por

Gréfica (2018) fue Elena Sancho,

quien opind:
“Si no hubiese disefio nada nos
llamaria la atencidn porque todo
tendria el mismo aspecto. Vestiria-
mos uniformes, los edificios ten-
drian la misma fachada, los pro-
ductos de los supermercados no
llevarian etiqueta y la informacion
estaria tan mal contada que re-
sultaria aburrida e ilegible. No ha-
bria estimulos que nos motivasen
a hacer cosas distintas y experi-
mentar para avanzar.”

Martin Sati, un disefiador e ilus-
trador que ha trabajado para mar-
cas como McDonalds, Google, HP,
Samsung entre otros, define su
trabajo como “un artesano gréfico
moderno”y opina que,

“El diseiio puede y
debe cambiar la socie-
dad. Esta introducido
en todo el tejido social.
Hay diseio en todo lo
que nos rodea, inclu-

so en las cosas mds ele-
mentales.”

(Grdffica,2018)

Ala vez, la disefadora e ilustra-
dora, Carla Cascales opin6 en la
entrevista para Graffica (2018)
la importancia de la jerarquia en
el disefio:

“El disefio grdfico ordena la infor-
macién. Un buen disefio hace mds
entendible todo, desde un libro o
un documento hasta identidades
corporativas. Creo que, de no exis-
tir, seria un poco cadtico. El buen
disefio hace que la informacién
esté clara, y marca la jerarquiza-
cién, que es muy importante”

Ademas, opina que no hay que
dejar a un lado la estética que va
muy ligada a la jerarquia:

“También estd la belleza, pero pri-
mero el disefio debe cumplir estas
funciones. A mi me gusta el concep-
to Bauhaus, basado en la esencia
de las cosas, bien puestas, fdciles de
entender”. (Grdffica, 2018)

Un dato interesante y relevante
gue menciona Veléz (2001) es que
mas del 80% de la informacion
que llega a cualquier persona, es
a través de la percepcién visual,

y esta es generada a partir de un
tratamiento grafico.

Como ya se habia mencionado an-
teriormente, el disefio editorial es
una rama del disefio grafico, cuyo
objetivo es comunicar con eficacia
y transmitir mensajes a través de
piezas como revistas, libros, pe-
riddicos, folletos entre otros com-
puestas de tipografias, formas
colores y composiciones relacio-
nadas y pertinentes al contenido.

Dado al avance de la tecnologia

y los nuevos recursos ya no solo
existen piezas editoriales impre-
sas, sino que ademas estan las di-
gitales, las que se pueden acce-
der por medio de una pagina web,
o ser descargadas para verlas en
una computadora, tablet e incluso
el celular.



El empleo de la reticula como sis-
tema de ordenacién constituye la
expresion de cierta actitud men-
tal en que el disefiador concibe
su trabajo de forma constructiva
(Muller-Brockmann, 1982).

El objetivo de usar la reticula en
cualquier documento o pieza gra-
fica es que esta sitla los elemen-
tos en un area espacial apta de
uniformidad, quiere decir un area
con estabilidad, haciendo la infor-
macién o el contenido accesible;
como consecuencia el o los lecto-
res podran saber en dénde se en-
cuentra la informacién que bus-
can, ya que las uniones entre las
columnas verticales y las filas hori-
zontales trabajan como sefiales in-
dicativas para poder situarlas.

“La reticula es como
una especie de archiva-
dor visual.” (samara, 2002)

Una buena reticula no es una for-
mula rigida sino una estructura
flexible y elastica disefiada para
responder a las presiones inter-
nas del contenido (texto, imagen)
y el marco que las contiene (pagi-
na, pantalla, ventana). Constitu-
ye un esqueleto articulado que se
mueve de forma coordinada con
la masa muscular de la informa-
cién. (Lupton, 2013)

Existen diferentes clases de reti-
culas, entre ellas estan las de una
sola columna, la de multiples co-
lumnas, las que se usan como pro-
grama, otras como tabla, como
marco, la reticula modular. Segin
menciona Lupton (2013) en su li-
bro Pensando con tipos, la reticula
modular es la que tiene divisiones
horizontales y verticales conti-
nuas, los cuales controlan la ubi-
cacion y encuadre del texto y las
imagenes.

Hay varias formas de alinear un
texto, esta el justificado, en donde
los margenes izquierdo y derecho
del cuerpo del texto estan igua-
les, creando una forma limpia en
la pagina. Este se utiliza en peri6-
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dicosy libros. Esta también la jus-
tificacién por la izquierda o ban-
dera por la derecha, en el que el
margen izquierdo es firme y el de-
recho es ddctil, tiene como objeti-
vo respetar el movimiento organi-
co del lenguaje, evitando espacios
irregulares. Por ultimo, el texto
justificado a la derecha o bande-
ra por la izquierda, esta presen-
ta una forma diferente de alinear
el cuerpo de texto, rompiendo con
lo habitual.

El material didactico en cuestion
puede presentar una o varias fun-
ciones, destacandose las siguien-
tes: acercar informacion, hacer de
guia en el aprendizaje, ejercitaciéon
de habilidades, motivacién, eva-
luacién, atribuir contextos para la
expresiény la creacion, y proveer
representaciones.

Ahora bien, cualquiera sea su tipo
o clase, el material didactico debe
impartir o promover alguna en-
seflanza a su destinatario sino no
debe ser incluido dentro de esta
categoria. Cabe destacar, que este
tipo de material es manipulado
por los docentes o por cualquier
otro profesional implicado en un
estadio de ensefianza para trans-
mitir de un modo mas simple, en-
tretenido y claro el mensaje edu-
cativo que corresponda.
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Fue fundadada en 1957. Actual-
mente se ubica en el edificios M6
de la Ciudad Universitaria en la
zona 12 capitalina. Tiene cober-
tura nacional y en el istmo Cen-
troamericano, esta encargada

de formar licenciados en Medici-
na Veterinaria o Zootecnistas, asi
como especializaciones, maestrias
y doctorados en este campo.

En el nivel introductorio de la ca-
rrera, los estudiantes cursan la
asignatura de Quimica, la cual es
la base para otras asignaturas en
la linea curricular.

Su misién es formar profesiona-
les integrales y competentes en la
Medicina Veterinaria y la Zootec-
nia. Generary difundir ciencia en
el contexto de la salud y produc-
cién animal considerando el am-

biente, el bienestar animal y la se-
guridad alimentaria en beneficio
del ser humano.

Su vision, ser la institucién de edu-
cacion superior acreditada a tra-
vés de la mejora contiua en la do-
cencia, investigacion, extension,
servicio y difusién de la ciencia.

Objetivo del proyecto

Se disefiara un material digital,
grafico, interactivo con ilustracio-
nes que facilite a los estudiantes
la compresién de los contenidos
aboradados en la asignatura de
Quimica del nivel introductorio.

Apoyando el proceso de ensefian-
za - aprendizaje con el objetivo de
disminuir el nUmero de estudian-
tes que reprueban la asignatura.

Figura no. 6 Logotipo de la Facultad de Medi-
cina veterinaria y Zootecnia USAC
Fuente: http://www.fmvz.usac.edu.gt/



Recopilacion
de referentes
visuales

El material educativo utilizado en
la institucion, hasta el momento,
han sido presentaciones con tex-
to y fotografias descargadas de
internet.

Sin embargo, la mayoria de temas,

los alumnos comprenden mejor
cuando se les explica por medio
de ilustraciones.

Las ilustraciones son un apoyo

grafico que ayudan a la compren-

sién de temas.

« Ciencia de los materiales.

+ Estudio de la cor 6n, estructura, propi y
reacciones de la materia.

+ Estudio de la parte de la naturaleza que se refiere a las
sustancias, sus composiciones y estructuras, asi como su
capacidad de transformarse.
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Figura no. 7 - 10 Material proporcionado por Catedrdtica de la asignatura de Quimica.
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Descripcion

de la estrategia
de las piezas
dediseno

Disefio de material didactico in-
teractivo con ilustraciones con

los contenidos de las unidades de
Quimica dirigido a estudiantes del
primer afio de la carrera de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia.

Figura no. 11 Ejemplo de enlace quimico.
Fuente: http://esquemat.es/esquemal/ti-
pos-de-enlaces-quimicos/
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JQué?
;Donde?
;Cuando?
;Por queé?
;Con queé?

;Con quiénes?

Material didactico interactivo, con
contenido e ilustraciones, de facil
acceso, para ayudar en el proce-
so de ensefianza-aprendizaje a los
estudiantes.

En la asignatura de Quimica del
primer afio de la carrera de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

El proyecto se desarrollara duran-
te los meses de agosto, septiem-
bre y octubre del 2018.

Para apoyar el proceso de apren-
dizaje y la comprensién de los
contenidos de la asignatura de
Quimica a los estudiantes de pri-
mer ingreso.

Gestion de contenidos de la asig-
natura de Quimica que se adjunta-
ran en un swf interactivo.

Con la catedratica de la asignatura
de Quimica de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia. Con
asesores en las areas de disefio.



Material educativo
interactivo

Ventajas

* Ayuda a alcanzar los objetivos
propuestos en el curso

. Reafirman los conocimien-
tos previos

«  Ayuda a la consolidacién de
conocimientos previamen-
te adquiridos con nuevos co-
nocimientos

+ Provoca el interésy la aten-
cion del estudiante

+ Apoya la transferencia de los
conocimientos a situaciones
diferentes

Desventajas

+ Senecesita de un equipoin-
formatico apto para su uso

«  Velocidad vertiginosa del
avance de los recursos
técnicos.

+  Losequipos se vuelven obso-
letos en poco tiempo

+ Dependencia de los elemen-
tos técnicos para interactuary
poder utilizar los materiales.

+ Secorreelriesgo de la des-
vinculacion del estudiante del
resto de agentes participantes
(compafieros y docentes) por
una ensefianza personalizada.

Hustracion

Ventajas

+ Son de apoyo visual para el
aprendizaje de contenidos
con texto.

« Ayuda ala comprension, re-
fuerzo de informacién, motiva
al estudiante y favorece a la
concentracion.

+  Ofrece una gama de posi-
bilidades didacticas y enri-
quecedoras.

*  Provoca el interés por apren-
der, desarrolla la creatividad.

« Ahorro de tiempo en el proce-
so de ensefianza.

Desventajas

«  Sison mas llamativas que el
texto pueden distraer al es-
tudiante en el proceso de
aprendizaje.

« Sino se apega alarealidad
puede crear un mal concepto.

+ Sinosecrean acorde alos
gustos del grupo objetivo
puede que pierdan el interés
en las ilustraciones.

« Sieltamafio no es adecua-
do puede no ser apreciado ni
entendido.

« Enalgunos casos se limita la
imaginacion del estudiante.
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Animacion

Ventajas

Ayudan al estudiante a apren-
der informacién de forma mas
rapida. Se ahorra hasta un
80% de tiempo en el proceso.

Incita a la transformacién de
los estudiantes para ser mas
participes y activos en el pro-
ceso de aprendizaje.

Los estudiantes aprenden
mas cuando escuchan una
descripcion verbal simulta-
neamente con una animacion.

Desventajas

Incompatibles con algunos
sistemas operativos

PDF interactivo

Ventajas

Facil acceso para el docentey
el estudiante.

No se gasta en impresion.

Se puede tener la informacion
accesible.

Desventajas

Se necesita una computadora
para acceder a la informacion.

Se necesita tener instalado el
programa para poder ver el
PDF interactivo.
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:Quédice?

Dificultad de adaptacion al
sistema educativo

Los estudiantes carecen de
habitos de estudio

Los estudiantes no se respon-
sabilizan de sus acciones

:Qué piensa?

Creen que los alumnos no se
esfuerzan para ganar las cla-
ses

Que deberia haber un mejor
método para que los alumnos
mejoren

:Qué escucha?

El docente tiene la culpa

:Qué hace?

Contenido enfocado a la ca-
rrera

Cuenta con espacios para cla-
sesy laboratorios

Accesibilidad a informacién

:Quésiente?

Deseo de hacer un cambio

No hay oportunidad de apoyo
externo, como donaciones.



Social

Busca ser accesible a los estu-
diantes, guiarlos en su forma-
cién como profesionales, enfo-
cando la quimica en la Medicina
Veterinaria.

Fisico
Cuentan con los espacios necesa-
rios para dar la clases y practicas.

Identidad

Tienen la misién de formar profe-
sionales competentes en las dis-
tintas areas de Medicina Veteri-
nariay Zootecnia, acorde a las
nuevas tendencias.

Comunicacion

La comunicacién con los estudian-
tes es principalmente en el salén
de clases, también se les atiende
en las oficinas de las catedraticas y
de auxiliares. A la vez, se hace uso
de medios digitales como e-mail

o Facebook.

Emocional

Aparte de la relacién entre do-
cente y alumno se forman relacio-
nes interpersonales que mejoran
la comunicaciény la compren-
sién de las necesidades emocio-
nales, para brindar una educacién
mas humana.
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Gente

Catedraticos de la asignatura de
quimica que podran hacer uso
del material educativo para que
sus estudiantes tengan una mejor
comprension del tema luego de
impartir la clase.

Objetos

Material de apoyo podra ser crea-
do a partir del material educativo

por parte de los catedraticos utili-
zando ejemplos similares a los uti-
lizados en los videos e infografias.

Ambiente

Se podra hacer uso del material
tanto dentro como fuera de la uni-
versidad, en ambos casos como
material de apoyo para reforzar
los temas.

Mensaje y medios

Material que puede ser provis-
to en el salén de clase, por medio
de redes sociales o medios de al-
macenamiento como Google Dri-
ve, el cual permite que se pueda
compartir para que todos ten-
gan acceso.

Servicios

Al ser utilizado como apoyo, el
material reforzara los temas da-
dos en clase, por lo que puede ser
una fuente de aprendizaje por me-
dio de repeticién ademas de que
facilita las asesorias por parte del
catedratico debido a que los te-
mas estarian mejor asimilados.
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e °
{Quedice?
*  Esbonita
* Escomplicada
+  Necesito mas tutorias

+ Esdinamica, graciosa

:Qué piensa?

+ Latabla periédica es util
para la clase

*  Nosiban a pisar

*  Queibaasercorto

*  Queibaa perder

+ Estabaalerta

:Qué escucha?

* iNo entiendo!

*  Quese complicaba la clase
*+  Moles

+  Factores de conversion

* Esunaclase complicada

*  Mucho texto

*«  Términos nuevos

:Qué hace?

Dicen bromas
Comentan entre ellos
Platican en clase
Aprenden

Preguntan

Hacen bulla

:Quésiente?

Timidez
Miedo a perder
Confundido

:Si quimica

uera una cancion,

cual seria?

A puro dolor
Symphony of Destruction

Todo se derrumbé

:Si quimica
%ugra un personaje,
cual seria?

* Thanos
+ Don Quijote

«  Bellatrice (Harry Potter)

:Si quimica
%uera una fruta,
cual seria?

* Banano

+  Limén: amargo

+  Kiwi: hay que saberlo comer



Social

Es un grupo de personas tanto ex-
trovertidas como introvertidas,
que buscan un grupo donde sen-
tirse aceptados y cdmodos.

Fisico
En general mantienen una buena
salud, hacen deporte ocasional-

mente, y se preocupan por su sa-
lud pero no es una prioridad.

Identidad

Estan conscientes tanto de sus
cualidades como de sus defectos,
tienen inseguridades pero tam-
bién fortalezas, se sienten parte
de algo importante, que es su ca-
rreray que contribuyen a la socie-
dad ayudando a lo animales.

Comunicacion

Estan acostumbrados a las redes
sociales, Facebook, Whatsapp y
Youtube son las mas populares
entre ellos.

Emocional

Tienen metas y aspiraciones, sien-
ten mucha empatia por los anima-
les. Sienten afecto y admiracion
por personaje ficticios de sus se-
ries o peliculas favoritas. Tienen
problemas personalesy el deseo
de solucionarlos.
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Gente

Los estudiantes de primer semes-
tre de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia podran hacer
uso del material educativo como
apoyo externo durante sus sesio-
nes de estudio.

Objetos

Imagenes, resumenes, graficos
entre otros aspectos que se pue-
den realizar en base al material
educativo como apoyo a la com-
prension de los temas, teléfono,
computadoras.

Ambiente

Se podra hacer uso del material
tanto dentro como fuera de la uni-
versidad, en ambos casos como
material de apoyo para reforzar
los temas.

Mensaje y medios

Los temas de las unidades 1-11 del
pensum de primer semestre de la
carrera. Redes sociales.

Servicios

Asesorias externas, ayuda audio-
visual, apoyo ilustrativo y redac-
cién de texto con un lenguaje mas
amigable para el grupo objetivo.
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Definicion del concepto
creativoy premisas
del diseno

Insight

Luego de hacer una investigacion Algunas de sus expresio-
con mapas de empatia, spice and nes fueron:

poems y observacién, se conclu-
y6 que al grupo objetivo le gusta
la asignatura de quimica pero ape- “Es bonita”

sar de eso le da miedo perder la “Pensaba que iba a perder”
clase porque la mayoria de tiem-

po no la entienden. Ellos expresa-

ban que es bonita la quimica pero

también mencionaron que tenian

miedo a perder la clase.

“Nos iban a pisar”

“Me gusta
pero me asusta”



Concepto creativo

Todo esta compuesto de materia,
las personas, los animales y has-
ta las cosas. La materia es una pe-
quefa gran ciudad compuesta de
micro elementos.

Citta proviene de la palabra en
italiano de ciudad. Animalia pro-
viene del latin y se refiere al reino
animal. Quimica es el estudio de
la materia.
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Debido a que el proyecto abarca-
ré un curso completo, se unifica-
ron fortalezas para darle una sali-
da integral. Es por eso que se llegd
al acuerdo de nombrar el pro-
yecto como:

“Quimicopolis”
Esto hace referencia a una ciudad
de la quimica.
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Cromatico

Se eligieron estos colores por-
que esta comprobado que ayu-
dan en el proceso de aprendizaje -
ensefanza.

Verde:

Promueve la calma,
mejora la eficiencia y la con-
centracion.

Azul:

Productividad. Ideal para apren-
der temas dificiles.

Naranja:

Animo. Resaltar hechos o infor-
macién importante.

Tipografico

Titulares

La tipografia Alegreya Sans es una
tipografia humanista, sin serif, op-
timizada para titulares con una
amplia familia.

Cuerpo de texto

La tipografia Open Sans se esco-
gi6 para el cuerpo de texto por su
legibilidad en formatos digitales.

Es una tipografia sin serif.

Alegreya Sans

Glyph

d

L

Characters

ABCCCDPEFGHIJKLMNOPQRSSTUVWXYZZa
bcééddefghijklmnopqgrsstuvwxyzzZABBIT
HEEEX3SUITRNIKNBMHHOMNPCTRY VDXL,
YLIW W bbIbOOAabBrraheéexssuiinjknmwmH
wonpcThyydxuuywwbbb30gaABIAEZHOIKA
MNZONPITY®XWQaBybelnbikApv§ompaotu
EXPWAAEEEHITTIO00H0YYAAEENATLIOOUU®
HQAAEOCUI46060U1234567890°2"“!"(%) [#]{
@Y &\<-++x=>%0©%€f¥¢:;,. "

Figura no. 12 Tipografia Alegreya. Fuente: Google font.

Open Sans

Glyph

O

Characters

ABCCCDPEFGHIJKLMNOPQRSSTUVWX
YZZabceéddefghijklmnopgrs$tuvwxyz
JABBITABEEEX3SUITAIKA/BMHKBOMP
CTRYYOXUULLWLbbIbIOAa6arraheé
EX3SUITNjKABMHMBONPCTRYYGX LY LWL
bblb3OAABIAEZHOIKAMNZOMPETY®X
YQapysdelnOLkApvEompotuexPwaAEE
EHLITI00000YYQAAEOCOUa4860U1234
567890?"1"(%)[#]1{@}/&\<-++x=>®0O$
€£¥C:;, . *

Figura no. 13 Tipografia Open sans. Fuente: Google font.




Reticula

Reticula modular

Se utilizara una reticula modular
por ser una reticula que permi-

te dinamismo en el espacio que se
utilizara para poner imagenes, ti-
tulos y cuerpo de texto.

.ii

M. Rolly's

PROGRAMMA FEBBRAIO 2014

Figura no. 14 Ejemplo de reticula.
Fuente: Pinterest

Iconico

llustracion

Se emplearan ilustraciones para
reforzar el texto. Seran ilustracio-
nes a linea con color.

iconos

Los iconos al igual que las ilustra-
ciones seran a linea con los co-
lores de la paleta ya descrita an-
teriormente.

TYPES OF CHGMICAL BONDS

=
&
=

Figura no. 15 Ejemplo de enlace quimico.
Fuente: http://esquemat.es/esquemalti-
pos-de-enlaces-quimicos/

Capitulo o5 - Definicién creativa

Formato

Se escogi6 un formato horizontal
ya que el material didactico es di-
gital por lo tanto este puede ser
utilizado en computadoras de es-
critorio, laptops, tablets, celular.

Figura no. 16 Mockup. Fuente: Pinterest
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Capitulo 06 - Produccién grafica

Nive]1 L
de visualizacion

Objetivo

Hacer una autoevaluacion en la
primera fase de produccién grafi-
ca del proyecto a realizar hacien-
do uso de un instrumento con cri-
terios propios del disefio.

Seleccionar la mejor propuesta de
los bocetos realizados que vayan
acorde con el concepto creativo.

Proceso

Se elaboraron bocetos a mano
para establecer la reticula modu-
lar para la pagina de inicio, la pa-
gina de indice de contenidos y las
paginas interiores en un formato
horizontal. Se elaboraron 24 boce-
tos de reticula de pagina de conte-
nido, 10 de pagina de inicio, 4 de
indicie. Todas las paginas llevaran
1" pulgada de margen.

Se hicieron bocetos de ilustra-
ciones para apoyar el conteni-

do de la asignatura de Quimica.
También se realizaron bocetos de
ilustracion para la pagina de ini-
cio que va acorde con el concep-
to creativo.
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Boceto;
dela pagina
de contenido

1.

En este boceto se realizd una
reticula modular de 6 colum-
nas con 4 filas, con el fin de
distribuir tanto el titulo del
tema, el contenido y las ilus-
traciones de forma dindmica,
rompiendo con la monotonia.

En este otro boceto se cam-
bié a una reticula modular de
8 columnas con 6 filas, con el
objetivo de tener mas opcio-
nes para colocar los elemen-
tos en la pagina con el fin de
que el contenido esté distri-
buido dindmicamente para fa-
vorecer al grupo objtevo.

En este tercer boceto se colo-
c6 una reticula modular de 12
columnas con 6 filas basando-
se en el concepto creativo “Ci-
ttanimalia quimica”, haciendo
referencia a una ciudad, como
resultado se obtuvo mas posi-
bilidades de distribuir el con-
tenido que las dos propuestas
anteriores.

TITULO

Il

TITULO

Figura no. 17, 18, 19 Bocetaje de reticulas.
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Figura no. 20, 21, 22 Bocetaje de la pdgina de inicio.
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Bocetos
de la pagina
de inicio

1. Eneste boceto se realizd una
ilustracion representando al
atomo como la particula mas
pequefia que es donde empie-

za todo, es el inicio de todo.
Ya que es la pagina de inicio

del material didactico se qui-

zo representar que es el ini-
cio de todo.

2. Eneste otro boceto se hizo la

ilustracién de varios instru-

mentos de laboratorio (crista-
leria) haciendo alucién a una
ciudad, basandosé en el con-
cepto creativo. Se utilizaria al
menos tres elementos como
botén de incio en las unidades

del contenido de quimica.

3. Eneste boceto seilustré un

enlace quimico con el objeti-
vo de partir las unidades del
contenido, asi se podria usar
cada esfera para iniciar en di-
ferente unidades del conteni-

do de quimica.
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Bocetos
de ilustraciones

1. Estaeslaprimera propuesta
de ilustraciones para reforzar
el contenido teérico de la asig-
natura de quimica. Se crearon
personajes que representan
al estudiante.

2. Enestasegunda propuesta
de ilustraciones se represen-
t6 al &tomo como la particu-
la mas pequefia de donde em-
pieza todo.

3. Este boceto se hizo un esque-
ma ilustrado de los estados
de la materia para sintetizar
la informacién escrita en una
ilustracién, esto para reforzar
lo tedrico de la asignatura de
guimicay ayude al estudiante
a memorizar la informacion.

Figura no. 23, 24, 25 Bocetaje de ilustraciones.



Autoevaluacion

Este primer nivel de visualizacién
se evalu6 haciendo uso de un ins-
trumento de autoevaluacion (ver
anexo), el cual consiste en listar en
un cuadro las premisas de disefio,
como la pertinencia visual, la com-
poscion visual, codigo icénico, for-
mato, jerarquia visual, legibilidad,
abstraccion.

Con el fin de evaluar si cumplen
con los objetivos propuestos, de
esta autoevaluacién se seleccio-
naron entre los bocetos realizados
los de mejor punteo. Se evalua-
ron las paginas de inicio y de con-
tenido, asi como las ilustraciones.
La escala de valoracién va desde

1 punto que equivale deficiente, 3
puntos que equivalen a satisfac-
torio y 5 puntos que equivalen a
muy satisfecho.

Conclusiones

Luego del resultado de la autoeva-
luacién se concluy6 que las piezas
a utilizar son:

La pagina de contenido, la opcién
3, con una reticula modular de 12
columnas y 6 filas, la cual da op-
cién a distribuir los elementos de
forma mas dindmica que las de-
mas opciones.

La pagina de inicio, la opcién 2,
por estar basada en el concepto
creativo.

Las ilustraciones se elaboraran en
conjunto debido a que se traba-
jara el curso completo de la asig-
natura de quimica que consta de
11 unidades, por lo que se unie-
ron fortalezas con dos epesis-

tas para darle una salida integral
al proyecto.

Capitulo 06 - Produccién grafica

Perfil
del informante

Marlene Isabel
Gonzalez del Cid

Estudiante del décimo semestre
de la licenciatura de Disefio Grafi-
co de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

43 afios

TITUL

Figura no. 26 Bocetaje de reticula.

Figura no. 27 Bocetaje de pdgina de inicio.
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Nivejz L
de visualizacion

Objetivo

Mostrar como se aplico el insi-
ghty el concepto creativo en el
material.

Evaluar el segundo nivel de visua-
lizaciéon por medio de un instru-
mento de validacién (ver anexos)
con especialistas en los temas de
editorial.

Realizacion de propuestas toma-
das en base al primer nivel de vi-
sualizacién previamente realizado
usando las propuestas que se cre-
yeron mas ideales para utilizar en
la pieza final de disefio.

Proceso

Después de elegir mejores los bo-
cetos realizados, se desarrolla-

ra en forma digital que seran una
aproximacioén de las piezas finales.
Basandose en el insight y el con-
cepto se estableci6é una paleta de
colores, un nimero de columnas
y filas para maquetar el material
en la aplicacion. Se realizaron las
primeras propuestas digitales de
portada, portadillas, contenido y
disefio de personajes.

La evaluacion en esta etapa se
realizd frente a especialistas del
area de branding y disefio edito-
rial para calificar los diversos as-
pectos del material dentro de las
instalaciones de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.
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Portada

Se presentd la propuesta de la ciu-
dad compuesta de elementos de
cristaleria de laboratorio a modo
de pantalla de inicio, la ilustracion
se realiz6 en un estilo flat utilizan-
do un path para delimitar los bor-
des, se utilizd degradés, reflejo,
sombrasy luces.

Portadillas

Para la portadilla se presenté la
propuesta de mostrar el area de
la ciudad relacionada al tema se-
leccionado que se utilizaria como
fondo de cada pégina, estos con
botones en la pantalla que lleva-
rian a contenidos de cada unidad,
también cada pagina tendra ilus-
traciones que refuercen el conte-
nido de los temas.

NOMENCLATURA
INORGANICA

PP
oo

Elige dos elementos
para formarun
compuesto.




Caracteristicas
eria

Inl

asa:
antidad de materia
ue tiene un cuerpo.

Espacio o¢upado
por la masa.

nercia;
esistencia|que opo-
e la materia al cam-
io de direccion o
elocidad,|

Peso:
Medida de |a fuer-
za sobre ur) cuer-

po originado porla

Figura no. 28 Validacién con especialistas, Facultad de Arquitectura, USAC. Fotografia propia.
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Diagramacion

Se realizé la maquetacién con una
reticula de 12 columnasy 6 filas,
ya que se utilizd una reticula mo-
dular con el objetivo de poner los
elementos en forma dinamica.

Se implemento la jeraquia en los
titulos y subtitulos.

llustraciones

Se realizaron una serie de perso-
najes que serian los habitantes
de la ciudad segun el nombre del
proyecto “Quimicépolis”. Las ilus-
traciones se trabajaron con la co-
laboracion de los compafieros Ja-
vier Maldonado y Vahid Orozco
para darle una salida integral al
proyecto.

Validacion
con especialistas

La validacién fue realizada por los
especialistas Pablo Zecefia, Axel
Flores y David Bozareyes, los cua-
les por medio de un instrumen-
to de validacion calificaron diver-
sos aspectos del material, entre
ellos ilustraciones, diagramacion,
tipografia y color. Se realizé en las
instalaciones de la Facultad de Ar-
quitectura.
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Conclusiones

Luego de la validacién se tom¢ la
desicién de realizar un pdf interac-
tivo en vez de una aplicacion. Se
re-disefié la portada mantenien-
do el concepto de ciudad, en esta
ocasion se realizo la ilustracion en
vector con una mejora en los ele-
mentos para un mejor impacto vi-
sual para que el concepto quede
plasmado de mejor manera.

Para las portadillas se re-disefié
haciendo un mapa de inicio con
iconos que indicaban los nom-
bres de los contenidos de cada
unidad. Para las paginas interio-
res se disefiaron fondos de pan-
talla utilizando los iconos dise-
flados para la pagina de inicio de
cada unidad. A la vez, se remaque-
to6 la diagramacion de cada pagina
para que hubiera armonia con las
ilustraciones.

Perfil
de especialistas

Axel Flores
Disefiador Gréfico
25 afios

Pablo Cezeia

Director creativo

y disefiador de Anti Estudio
27 afios

David Bozareyes
Director creativo
29 afos
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Niveol o [ W 4
e visualizacion

Objetivos

Evaluar el proyecto final con los
estudiantes de Medicina Veteri-
nariay Zootecnia para validar su
funcionalidad y verificar si fueron
cumplidos los objetivos. El instru-
mento de validacién sera el focus
group (ver anexos) con la guia de
un cuestionario que evaluara as-
pectos de funcionalidad y disefios
implementados en el proyecto.

Proceso

Después de realizar los cambios
del nivel 2 de visualizacion se
re-disefié la portada y portadi-
llas, asi como algunos aspectos en
cuanto a diagramacion. Se imple-
menté el uso de globos de conver-
sacion para los cuerpos de texto
mas importantes en las paginas,
se delimit6é una paleta de colo-
res mas vivos, se realizaron cam-
bios en algunos personajesy el
proyecto se disefiaria solamen-

te para usar en computadora. Los
cambios fueron realizados previo
a la validacién con los estudiantes
para mostrar la funcionalidad de
manera general.
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Portada

Se disefi6 la ilustracién con vec-
tores, haciendo una simulacion
de ciudad, se colocaron otros ele-
mentos que refuerzan la idea. Se
coloco el titulo del proyecto. Se
animo la pantalla. Se colocé un
botdn de inicio para empezar a
navegar en el material.

QuUIMICOPOLIS o)

Portadillas

Se realizaron cambios menores
en los mapas de las portadillas, se
unificé el icono del area de la ciu-
dad con el texto para una mejor
localizacion del icono dentro del
entorno. Se animaron estos ico-
nosy alavez son botones que sir-
ven para acceder a la demas infor-
macién, también se colocaron los
titulos de cada unidad, y un botén
para regresar al mendu.

Cada unidad contara
con un mapa.

Medicjones, Densidad,
Magnitudes Temperatura
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° [ e
Caracteristicas o | Dragramacion
de 'Ia materia: . Se definié una nueva paleta de co-
d =l 7 2’3‘"" [ lores para el entorno general de la

que tiene un cuergey porlamasa. e

diagramacién. Se realizaron fon-
dos para el tema de cada unidad
haciendo uso de la silueta de los
iconos de las portadillas, cada uni-
I B dad tiene un color diferente. Se
gravedad. ey gl G e e : implement6 el uso de globos de
“I ‘-' conversasién para cada cuerpo de
)| texto, relacionando el contenido
con los personajes, se uso el efec-
to drop shadow de Indesign para
resaltar algunos elementos como
ilustraciones, globos de texto y ti-
S tulos. Se incluyeron animaciones
" Niveles de globulos rojos y para la mejor ubicacién de algu-

Comparar la magnitud fisica que globulos blancos
se desea cuantificar con una « Colesterol, Glucosa y Enzi-

B T A A SRS nos elementos como los botones.

na unidad. « Cultivos bacterianos y Resi-
Indica ndmero de veces que duos toxicos
la unidad esté contenida en la —d o [ e
magnitud que se mide. alimento balanceado.
Magnitud: propiedad o cualidad « Dosis de medicamentos
el ) + Conversién alimenticia
« Comercializacién productos
* Metabolitos farmacolégicos
« Aforo de potreros
* Produccion de leche y carne
(productos de origen animal)
- Condicién corporal
de animales

« Carga animal

lHustraciones

Se implementé una nueva paleta
de colores para todos los perso-
najes. Se usaron los mismos per-
sonajes en diversas areas del ma-
terial para una mejor relacion de
los temas.

Las ilustraciones se trabajaron
con la colaboracion de los compa-
fieros Javier Maldonado y Vahid
Orozco para darle una salida inte-
gral al proyecto.
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Perfil
del grupo objetivo

Estudiantes de la carrera de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Gua-
temala que cursan el 2do semes-
tre del primer afio.

17- 23 afios

Se realizé la validaciéon con una
porcién de los estudiantes de la
Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, hacien-
do uso del focus group.

Se les present6 el material en un
archivo swf para que ellos mismos
pudieran interactuar con el ma-
trial. Luego se les hicieron algunas
preguntas acerca de la experien-
Cia que tuvieron con el material.
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Conclusiones

Energia.
de Ia matel‘la Energfa quimica " Luego de la validacién, se tomaron

Potencial de una sus

en cuenta algunas recomenda-
ciones que el grupo objetivo pro-
Formas cias quimicas. puso para el material final, como

de energia + Formar o romper enlaces qui-

- Potencial r R iablis e en el que en algunas paginas ha-

« Cinética * Almacenada en la cade-

o (it na o union de los dtomos y bia demasiada informacién por

A — o lo que se optd por utilizar objetos
e sl b de multiples estados, los cuales
* Endotérmica y exotérmica va mostrando al oprimir el botén
“ver mas”, la informacion en una

misma pagina.

) fotosintesis y

Energia térmica
|

stacion de la energfa en
forma de calor

uray
rmacién de
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Descripcion

o/

y fundamentacio
de la propuesta final

Fundamentacion

Paleta de color

Se utilizé una paleta de colo-

res para los personajes, fondos
y botones del material. En total
se usaron 20 colores en RGB por
que el material es digital, los cua-
les se escogieron porque ayu-
dan en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje.

Se usé la gama de verde por que
estos promueven la calma, me-
joran la eficiencia y la concentra-
cion. La gama de azul promue-

ve |la productividad. Este color es
ideal para aprender temas difici-
les. La gama de naranja, este co-
lor es para dar animo. Se puede
utilizar para resaltar hechos o al-
guna informacion importante. La
gama del rojo, por ser un color es-
timulante, al igual que el naranja
se utilizara para resaltar aspectos
importantes.

R: 257
G: 237
B: 191

Utilizando un color o combinacion de colores ade-
cuada podemos incentivar a los estudiantes apor-
tando atencion, tranquilidad, confianza y concen-
tracion. (Martinez, 2017)
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AlegreyaSans abcdefghijklmniiopqrs  Tipografia
tuvwxyz Titulares: La tipografia seleccio-

nada para los titulares y subtitu-

ABCDEFGHIJKLMNNOP 1ares es Alegreya sans ya ue es
QRSTUVWXYZ una tipografia humanista, sin se-

rif con un sentimiento caligréafico

1234567890 que transmite un ritmo diné.mico y
174440 - variado. Originalmente destinado
o #$ /O&Io—q {_:; alaliteratura. Da una sensacion

agradable a los lectores de tex-

Open Sans  abcdefghijklmniiopqrs tos largos.

tuvwxyz Cuerpo de texto: Se eligio la ti-

N pografia Open Sans para el cuer-
ABCDEFGH U KLMNNOP po de texto, esta es una tipografia
QRSTUVWXYZ sin serif, creada para las interfaces
1234567890 de impresion, web y movil, y po-

l"# %&/ =Dk . see excelentes caracteristicas de
' $ () “l {_" legibilidad en sus formas.
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Reticula modular

Se escogi6 utilizar en las paginas
del material una reticula modular
de 12 columnas por 6 filas debido
a que permite dinamismo en el es-
pacio a utilizar.

Globos de texto

Se utilizé globos de conversacién
para el contenido de textos rele-
vantes en cada pagina. Al mismo
tiempo se utilizaron recuadros de
color para el resto de la informa-
cién en cada pagina del material.

Botones

Se utilizaron botones con iconos
para poder facilitar la navegacién
dentro del material del proyecto.
Con diferente color para poder di-
ferenciarlos entre ellos.

Portada

La portada se disefi6 con una ilus-
tracién de cristaleria de un labo-
ratorio de quimica simulando una
ciudad, esto se decidié por el con-
cepto creativo. Contiene un botén
de inicio parair a la pagina de las
instrucciones.

w)
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Portadillas

Cada unidad se disefié con la ilus-
traciéon de un mapa con iconos
con el nombre del contenido de
los temas de cada unidad. Cada
fcono funciona como un botén.
Ademas tiene un botén que lle-

e -

et [y

- .
0= e

Regresar Anterior
Botén parareresar Botén pararegresar
21a priaia srir: ala pigia anerio:

Busear Ver més
Boten o Botén pora esplegar
enconiarbontones en s mormacon,
Gpanato.

va al menu de contenidos. Con-
tiene una pagina de instruccio-
nes para poder navegar dentro
del material, otra pagina de mapa
de contenido con ilustracionesy
nombres de cada unidad, estos
funcionan como botones.

- NOMENCLATURA

Compuestos
con oxigeno

Coloides

Soluciones Propiedades
coligativas
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Propuesta final
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A continuacién
encontraras los estilos
de botones que te
~ ayudaran a navegar
dentro de cada unidad.

Materia

O
o
Q
Q

Mapa de contenidos
Boton para regresar al
mapa de contenidos.

Instrucciones
Botdn para ir a pagina
de las instrucciones.

Regresar
Botén para regresar
ala pantalla anterior.

Buscar
Botén para
encontrar bontones en

la pantalla. J

Cerrar

Botén para cerrar la
pantalla abierta.

Siguiente
Botén para continuar
a la pagina siguiente.

Boton para regresar
a la pagina anterior.

Ver mas

Botdn para desplegar
mas informacion.

o Anterior

Medlyciones

v
Nomenclatura

Biomoléculas

Reacciones

La creatividad, disefio, diagramacion,
ilustraciones, animaciones y proceso
metodoldgico para la realizacion de esta
publicacion fue llevado a cabo por los
estudiantes, Marlene Isabel Gonzélez
del Cid, Javier Alberto Maldonado Guz-
man, Vahid Husayn Orozco Erquinio,
como parte de los cursos de Proyec-

to de Graduacion y Ejercicio Profesional
Supervisado del décimo ciclo del afio
2018 de la Licenciatura en Disefio Grafi-
co de la Escuela de Disefio Gréfico de la
Facultad de Arquitectura de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala para
la Unidad de Ciencias Quimicas de la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Licda. Lourdes Pérez

Asesora Metodolégica

Licda. Larisa Mendoza

Asesora Gréfica

M.V. Déborah Rodriguez

Asesora Externa
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Caracteristicas aQ
delamateria

Volumen:
Canti materia Espacio ocupado
que tiene un cuerpo. S

Inercia:

sobre un cuer- \ ne la materia
originado por la bio de direcci
avedad

Estados™
delamateria

ios que se puedan pre-
s estados son de-

Solido Liquido Gaseoso
Forma definida « Forma adaptable Forma adaptable
tridimen- Particulas en grupo Desordenadas
Volumen fijo Volumen variable
Compresion limitac Comp!
Baja grupo Alta aleatoria

Estados™
delamateria

Capacidad de mantener una for-
may un volu n

Cambio quimico
o8 nta trar
mando la mate

Los camb
senta

Temperatura y presion

composicion
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Estados™
delamateria

Cambio fisico
Se pr nta sin que
haya transformac
de la materia.
Se conserva la sus-
ncia DI\EH'\B‘

Reversible.

, No modifica su

Temperatura y presién

una mue:
tra de materiay a
proporcion

Propiedades
delamateria

Cuali propia, |y ca-
eristica de

composicion

. .
Propiedades quimicas:
Capacidad o incapacidad de una muestra
de materia para experimentar un cam-
bio en su composicién bajo ciertas cir-
cunstancias.

Propiedades
delamateria

Cualidad propia, esencial y c:

racteristica de algo.

Atributo con el que podemos
de mate-

teri-
esy su

Propiedades

quimicas Reactividad

Combustién

paci una sustancia Oxidacién
ransformarse en otra <
Reduccion

Requiere de un cambio quimico.
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mposicion
Las tiene mien

Propiedades Virea
fisicas extensivas

Longitud
Volumen
Peso
Inercia
Calor

ria mas ma Porosidad

Organolépticas
Brillo
Dureza
Maleabilidad
Ductibilidad
Densidad
Propiedades Punto de ebullicién
fisicas intensivas Punto de fusién
No dependen de la ma Solubilidad
aditivas. Temperatura
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Clasificacion —
de Ia mater d homogénea:

Uniforme en su composicion
Presenta una sola fase
o
Materla No se distinguen a simple vis-
hetero énea. ta sus componentes
g o Sus propiedades son las mis-
Carece de uniformidad en su mas en cualquier cantidad de
composicion muestra
Presenta fase

reposo Mezclag
Pueden separarse por méto- homogeneas
dos fisicos

Mantiene las propiedades de 2

los mmponerites‘ gﬂ?;@nuas
Siempre es una mezcla hete-

rogénea

ezclas
omogeneas
+ Toda igual a la vista.
+ Composicién variable
+ Un material homogéneo forma-
sustancia se

Componentes de solucién t
— |

Soluto (material disuelto)
Disolvente (material
que disuelve) Compuestos
El solutc dispersa en el disol- 7
vente tiene apariencia uniforme, + Esta formada por dos o mas
aun de manera microscopi elementos que se combinan
entre si en proporciones fijas
Propiedades del compuesto
di ntes a los elementos in-
dividuales
Posible descomponer por mé- o
todos quimicos e BOICIO
compuesto que conserva sus
propiedades

Sustancias puras

Sustancia quimica individual
que se compone integramen-
de la misma clase de ma-
teria con la misma clase de

ticulas.

Proporciones definidas
sicion fija significa que
n férmula quimica.
eristicas constante

No se pueden separar por mé- Elemento
todos fic Formada por un solo tipo
de 4tomos
descompone;
s sencillas.
Fundamentales
118 en total 92 naturale:

Particula mas pequefia de la
materia que conserva las pro-
piedades del elemento.

| mismo tif
No pueden dividirse
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Energras
de lamateria

Capacidad de

Energia quimica

Potencial de una sustancia qui-

mica para

transformacion a través de una
zar un trabajo. reaccion quimica o de trans-

en otras sustan-
Formas
de energia

« Formar o romper enlaces qui-
« Potencial

micos implica energfa.
Cinética Almacenada en la cade-
na o unién de los atom

Eléctrica moléculas.

* Producida p
Quimica

nes quimicas.
Térmica « Esta puede ser absorbida o li-
berada por una reaccion.

+ Endotérmica y exotérmica

« Digestion fotosintesis
combustién.

Energia térmica

* Representa la energia total
de un objeto, la suma S
energias potencial y cinética.
Vibracién y movimiento de
atomos y moléculas dentro de
las sustancias

+ Manifestacion de la ener
forma de calor.

aumento de temperatura y
procede de la transformacion de
otras energias; es originada por
los movimientos vibratorios de
los &tomos y las molécu
forman los cuerpos

detransferenciadecalor.

Conduccion - solidos
entes temperatuvas
entran en contacto

Radiacion cualquier
medio transparente
No precisa de contacto entre la fuente y

Conveccion - liquidos o gases
Areas de fluido caliente asciende hacia las
regiones de fluido frio.

o < " rmica o infrarroja
Colisién mole Fluido frio desciende. :

Fluye de mas a menos hasta alcanzar
equilibrio.

intercambio de masa.
Continua circulacion de calor. ,
gia por me
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Mediciones, Densidad,
Magnitudes Temperatura

Mediciones, Densidad, . Mediciones, Densidad,
Magnitudes Temperatura Magnitudes Temperatura
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Mediciones
Niveles de glébulos rojos y

Comparar la magnitud fisica que globulos blancos
se desea cuantificar con una Colesterol, Glucosa y Enzi-
cantidad patrén que se denomi- mas hepaticas
na unidad. Cultivos bacterianos y Resi-
Indica nimero de veces que duos téxicos
la unidad esta contenida en la __’—0 Niveles de biomoléculas en
magnitud que se mide.
Magnitud: propiedad o cualidad
medible.

alimento balanceado.
Dosis de medicamentos

j Conversién alimenticia
& Comercializacién productos
E m’ Metabolitos farmacolégicos

w Aforo de potreros

» + Produccion de leche y carne
g (productos de origen animal)
Condicién corporal

Q J de animales :

Carga animal

Sl

Sistema Longitud Metro
Internacional

de Medidas Masa Kilogramo

Tiempo Segundo
*_ Temperatura Kelvin
S Corriente eléctrica Amperios
Cantidad de materia Mol

Intensidad luminica

o Unidad de longitud
Superficie R cuaﬁmdo. Metro cuadrado

Unidad de longitud

Volumen elevada al cubo.

Metro clbico

. Cantidad de masa Kilogramo/metro clbico
Densidad por unidad de volumen gramo/mil litro

Cantidad de particulas
Velocidad formadas o desaparecidas
por unidad de tiempo

Moles formado
/segundos
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0.01
0.001

0.000001

Para cada equivalencia

hay dos factores de Dimensional que tenemos x Dimensional a la que queremos llegar
conversion, ya que se ——————————
pueden invertir.
Siempre debe incluir
unidades

El término “por” o
“cada” significa
dividido por.

Dimensional que queremos el

Dato que tenemos x Dato al que queremos llegar

Dato que queremos eliminar

Paso 1

Para cada equivalencia . "
Determinar con que datos se cuenta y hacia done hay que llegar.

hay dos factores de
conversion, ya que se
pueden invertir.
Siempre debe incluir Paso 2
unidades Establecer las equivalencias y factores de conversion para que las
El término “por” o unidades se cancelen.
“cada” significa
dividido por.

Paso 3

Resuelva el problema.

Asegurese de cancelar unidades.

Realice los célculos.

Escriba su respuesta final indicando las dimensionales.




Cociente entre masa y volumen

Densidad = masa g

volumen  cm3

Identificacién de sustancias
Determinar flotabilidad
Densidad de orina
Densidad de la leche

g
ml

Densidad del cuerpo relacion

grasa-musculo
Densidad mineral ésea
Densidad radiogréfica

Necesitamos como datos la
masa y el volumen.

Volumen de sélido= longitud x
ancho x alto

Un objeto sumergido desplaza
un volumen de agua igual a su
propio volumen.

Principio de Arquimedes.

Toda sustancia tiene una densi-
dad especial.

+ Sangre 1.06 g/ml
+ Cobre 8.92g/ml
+ Agua 1.00g/ml

Medida de calor de un cuerpo.
Sefiala que tan frio o caliente
esta un objeto.

Cantidad de energia determina-
da por velocidad de las particu-
las, nimero, tamafio y tipo.
Masa
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Densidad
relativa

La razén de la masa de una sus-

tancia a la masa de un volumen

igual de agua en las mismas con-

diciones.

DR = densidad de sustancia
densidad del agua

Temperatura
corporal

Incrementa tasa de reac-
ciones quimicas mediadas
por enzimas.

Exotérmicas (libera-

cion de calor)

Determinacion de procesos fi-
sioldgicos y ecoldgicos.
Equilibrio térmico

+ Mantener la relacién ganancia
de calor = pérdida de calor
Temperatura corporal aumen-
ta o disminuye basada en la
magnitud de la ganancia o
pérdida de calor.

Mecanismo de ganan-

cia de calor

Metabolismo (produc-

cién interna)

Intercambio entre el cuerpo
y ambiente.

Conduccién, conveccién,
radiacion.

+ Evaporacion
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Termorregulacién

Proceso necesario para mante-
ner constante la temperatura
corporal.

Hipotermia

Por debajo de 35°C
Leve

Moderada

Grave 0-8°C

Hipertermia

Trastorno grave .
Homeotérmicos no disipan el
calor que genera o absorbe del
ambiente por exposicion a la
temperatura exterior, que es
mas alta que la del cuerpo.
Mas de 40°C.
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Homeotérmico

Regula su temperatura corporal
independiente de la temperatu-
ra ambiental, mecanismos que
activan su sistema nervioso y
gasto de energfa.

Fiebre

Aumento en la temperatura cor-
poral por encima de lo normal,
por un evento fisiopatologico.
Mecanismo de respuesta para
combatir enfermedades.
Bacterias, hongos, micobacte-
rias, espiroquetas, virus.
Transitorio.




Capitulo 06 - Produccién grafica

. . ELEMENTOSYATOMOS

Enlaces
Elementos

Configuracion
electronica
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Abreviaturas de una o dos letras
para los nombres de los elemen-
Igual al nimero de protones en tos.
el nicleo, se utiliza para identi- La primera letra con mayuscula
ficar al elemento. si hay una segunda letra es con
mindscula.

# atomico = # protones
# atémico = # electrones

Masa =
# de protones + # de neutrones.
Atomo oxigeno 8 protones y 8
o neutrones tiene un nimero de
Es la ubicacion de los electrones masa de 16.
en los diferentes niveles, subni-
veles y orbitales de un determi-
nado atomo.

Manera ordenada de repartir

electrones.
Electron al

mas alto se conocen
trones de valencia

Q

horizontal. Propiedades Verticales. Propiedades

Periodos: ————— l Grupo o Famili
en forma progresiva. fisicas y quimicas similares.

Ubicados a la izquierda
de la tabla periddica.
Buenos conductor

la electricidad y el calor.
Poseen brillo

Sélidos a temperatu-
ra ambiente

Ductiles

En general no reac-
cionan con otros me-
tales, pero si con los
no-metales

Elementos representativos: Elementos no representativos:
Son los elementos del grupo A. Su Son los elementos del grupo B. Si-
ultimo electrén entra en un orbi- tuados en la parte central.
talsop.
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Elementos representativos:
Son los elementos del grupo A. Su
Gltimo electrén entra en un orbi-
talsop.

Elementos representativos:
Son los elementos del grupo A. Su
ultimo electrén entra en un orbi-
talsop.

Elementos representativos:
Son los elementos del grupo A. Su
ultimo electron entra en un orbi-
talsop.

Periodos: —————
horizontal. Propiedades
n forma progresiva.

Elementos no representativos:

Son los elementos del grupo B. Si-
tuados en la parte central.

Periodos: ———————
horizontal. Propiedades
en forma progresiva.

Elementos no representativos:
Son los elementos del grupo B. Si-
tuados en la parte central.

Periodos: —————
horizontal. Propiedades
en forma progresiva.

Elementos no representativos:

Son los elementos del grupo B. Si-
tuados en la parte central.

Q

Verticales. Propiedades

l Grupo o Famil
fisicas y quimicas similares.

Tienen propiedades in-
termedias entre los m
tales y los no-metales.

El Silicio por ejem-
plo tiene lustre, pero
no es maleable ni d
til, sino que es que-
bradizo como muchos
no-metales.

Los Metaloides se usan
muy a menudo en la in-
dustria de los semicon-
ductores (procesadores
y memoria de las com-

putadoras).

La mayoria son semi-
conductores

Q

Verticales. Propiedades

l Grupo o Familia:
fisicas y quimicas similares.

Ubicados a la derecha
de la tabla periddica.

Mala conductividad eléc-
trica

Sin brillo metalico
Sélidos, liquidos y gases
No-ddctiles
No-maleables

Reaccionan con metales
y con otros no-metales

Q

Verticales. Propiedades

l Grupo o Familia:
fisicas y quimicas similares.

+ Los gases nobles tie-
nen bajo nivel de reacti-
vidad, lo que quiere de-
cir que basicamente no
interacttan con otros
elementos.

Los elementos alcanzan
su estabilidad al tener
en su Ultima capa dos u
ocho electrones.

Conducen la electricidad
Tienen la propiedad de
r fosforescentes cuan-

do son atravesados por
la electricidad.
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Q

Particula mas pequefia de un Nucleo
elemento separada individual- Region densa cargada positiva-
mente e indestructible mente.
Protones y neutrones
Atomos son eléctricamente o) Mayoria de la masa.
neutros
+ Idénticos en masa Corteza o envoltura
* Mismas propiedades quimi- Niveles giran alrededor del nu-
cleo.
Electrones

Numero atémico Nidmero de masa
l] [. pq Igual al nimero de protones en  Masa = # de protones + # de
el ndcleo, se utiliza para identifi- neutrones.
car al elemento. Atomo oxigeno 8 protones y 8
# atémico = # protones neutrones tiene un ndmero de
* Protones * Neutrones * Electrones # atémico = # electrones masa de 16.
Carga + Notienen carga - Carga
Positiva +1 Negativa -1 >

Atomos del mismo elemento con di-

ferente nimero de neutrones. Cuatro valores uti-
Modifica su masa, pero no su com- lizados para deter-
portamiento quimico. mlnar]a ubicaciény
energia de los elec-

Si sie: escri S ra- 2
Casi siempre describe atomos ra CEn O e,

diactivos.

Carbono-12 Carbono-13 Carbono-14

Atomos del mismo elemento con di-

ferente nimero de neutrones. Cuatro valores uti-
Modifica su masa, pero no su com- lizados para deter-
portamiento quimico. mlnar]a ubicaciény
energia de los elec-

Casi siempre describe atomos ra- aOnO e,

diactivos.

Carbono-12 Carbono-13 Carbono-14
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Es la ubicacion de los electrones
en los diferentes niveles, subni-
veles y orbitales de un determi-
nado atomo.

Manera ordenada de repartir
electrones.

¢C6mo se escribe la configuracién elec-
trénica?
Numero del nivel de energia principal.

Letra del subnivel con la cantidad de ele
trones por subnivel como indice superior.

Los subniveles pueden agruparse o se co-
locan como se vayan llenando.

Atomo que no es eléctrica-

mente neutro.

Ha ganado o perdido electrones.
Importancia biolégica en solu-

cién acuosa.

Pueden moverse en respuesta a fuer-
zas eléctricas.

9

Elementos tienen la tendencia a
completar sus Gltimos niveles de
energia con una cantidad de 8
electrones.

Electrones del nivel de energia
mas alto se conocen como elec-
trones de valencia.

Tienen una mayor ener g\a - 5
Configuracion electrénica esta-

- ble similar a la de un gas noble.
Equivalen al nimero del grupo o B TR GRS
familia. %
de atomos.

Son los que se pueden ganar,
perder o compartir.

Intervienen en las reacciones
quimicas.

Tendencia a completar sus ul-
timos niveles de energia con 8
electrones.




Capitulo 06 - Produccién grafica

Unién de dos o mas atomos iguales o diferen- El problema con los en!aces cova-
tes para alcanzar la estabilidad para cumplir lentes es que los dos atomos es-
la regla del octeto. tan en este caso, ninguno de los
dos querra ceder sus electrones al
otro, en este caso como no quie-
ren desprenderse de electrones,
al encontrarse o unirse, lo que ha-
ran sera compartir electrones de
su Ultima capa, en lugar de ceder
0 ganar electrones.

Lo que ocurre con los electrones
es que abandonan sus érbitas
acostumbradas alrededor del nu-
cleo atémico cuando éste se jun-
ta con otro, y permanecen alre-
dedor ambos como una especie
de nube. De esta manera las car-

Los enlaces iénicos son formados por Metal +
No metal, Ten siempre en cuenta que los me-
tales ceden electrones formando cationes y gas positivas y negativas mantie-
los no metales aceptan electrones formando nen su atraccion, sujetando firme-
aniones, por lo que al ser opuestos se atraen mente al conjunto atémico.
formando enlaces i6nicos.

¢Como determinar Diferen
el tipo de enlace? de enlace
+ Buscar electronegatividad de + Igual a cero Covalente apolar
cada elemento en la tabla + Mayor de cero menor de 1.7
Capacidad de un 4tomo de atrae periodica. Covalente polar
electrones hacia él. + Restarlos y con esto + Mayor a 1.7 I6nico
Atraccion que ejerce un atomo encontramos la diferencia de
sobre los electrones del enlace. electronegatividad.
Afectado por su masa atémica y
distancia de los electrones de va-
lencia y ntcleo.
Atomos con tendencia a capturar
electrones y poca a formar catio-
nes son mas electronegativos.
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Compuestos
con oxigeno

-

Compuesto
con hidrégeno

Compuestos
sin oxigeno,
sin hidrogeno

 NOMENCLATURA

Compuestos
con oxigeno

Compuestos
con oxigeno

Compuesto
con hidrogeno

Compuestos
daaisgeno
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Compuestos con oxigeno

A

lv/ | o J\ ?
SN B §
' ‘ &“' d = &
w(‘*g‘ d 2%

g{%‘ Caracteristicas

e Esto produce la corrosion de
’ ‘ Elevado punto de fusién metales al estar expuestos
p—

, al ambiente.

= - o]
Oxido basico K-
MO Binario - Ay

Caracteristicas _m
yoo

Wl

~, o E
e o : o

Iy -.
z

Los 6xidos basicos reaccio-

nan con agua para formar

Hidroxidos Jabonoso al tacto

Hidroxido
M(OH) | Ternario
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Caracteristicas

Xz
- Y

3@&
) e

Resultan de la sustitucion par-
cial de los oxidrilos (OH) de las
bases por los no metales

Oxisal Basica
M(OH)i6n | Cuaternario

Caracteristicas

A-S

Anhidrido
NmO | Binario m

Caracteristicas

Cuando los Anhidridos re-
accionan con agua forman
4cidos por lo que se les lla-
ma Oxacidos

Oxacido
HNmO | Ternario
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Caracteristicas

o
W '\%

@ wn

\\J v/ !

Los Oxacidos poseen hidrégenos
total o parcialmente sustituibles
por elementos de caracter meta-
lico, los compuestos resultantes
reciben el nombre de oxisales.

MNmO | Ternario

Caracteristicas

m o
=)

La sustitucion del hidrégeno de
los oxacidos por metales puede
ser parcial y llamarse oxisales aci-
das porque auin les queda hidré-
geno del acido por sustituir

Oxisal Acida

MHNmO | Cuaternario

Caracteristicas
@a
N 2 \‘\“’

o,

(S

Sila sustitucion de los hidrégenos
es total, en este caso el hidrégeno
del Oxacido puede ser reempla-
zado por metales distintos y las
oxisales resultantes se llaman oxi-

éxisal Doble sales dobles

MMNmO | Cuaternario
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Compuestos con hidrogeno

Caracteristicas

N ¥

e 2
Se forman directamente de
los elementos a temperatu- Reaccionan violentamen-
ras elevadas, otros pueden te con agua
ser formados por intercam-
bio del anién

Hidruro Metalico
MH Binario

Caracteristicas

¥~

tables y algunos explotan al Se forman por la combinacién de
contacto con el aire o la hume- un elemento no metalico con el
dad (incluidos hidruros meta- elemento hidrégeno.

licos y no metélicos)

) \
Todos son térmicamente ines-

Hidruro no Metalico

NmH | Binario
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Caracteristicas

Se forma por la combinacién de
un elemento no metalico (de las
columnas VIA o VIIA) con el ele-
mento hidrégeno. En su forma
natural son de estado gaseoso,
aspecto incoloro y al entrar en
contacto con agua originan solu-
ciones acidas

No contienen oxigeno y son
solubles en agua

HNm Binario

Caracteristicas

La sustitucion del hidrégeno de
los Hidracidos por metales pue-
de ser parcial y llamarse sales aci-
das porque aln les queda hidro-

s geno del acido por sustituir
Sal Acida
MHNm | Ternario

Caracteristicas

Si la sustitucion de los hidrégenos
es total, en este caso el hidrégeno
del acido hidrécido puede ser re-
emplazado por metales distintos

sal Doble y las sales resultantes se llaman
g sales dobles
MMNm | Ternario
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Compuestos
sin oxigeno / sin hidrogeno

Caracteristicas

*‘6“%

J - Se forman por la combina-
cion de dos o més metales o
Presentan brillo metalico de metales con metaloides

Aleacmn
MM Binario
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Caracteristicas

Las sales volatiles son combina-
ciones entre dos elementos no
metales, siendo estos elemen-
tos distintos del oxigeno y el
hidrégeno.

Sal Neutra

NmNm | Binario

Caracteristicas

XS

u q

Resulta de la unién de un
elemento metalico y un ele-
mento no metélico.

Sal Neutra

MNm Binario
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- BIOMOLECULAS INORGANICAS

Sales minerales
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Agua

Es la sustancia méas abundante y

fundamental de los seres vivos.

Sin el agua no habria vida, es una

sustancia esencial para todo los

procesos biolégicos : podemos

respirar porque nuestros pulmo-

nes estan humedos , lubricamos

nuestros ojos mediante lagrimas, 700/
las semillas activan su desarrollo

gracias a ellas.

El agua libre constituye el 95% del
agua total, es que actda como di-
solvente en el protoplasma y el
proceso del metabolismo, el agua
ligada representa el 5% es el que
estd unido a las proteinas, lipidos
Yy 0ros compuestos organicos.

El agua representa aproximada-
mente entre el 70y 90 % del peso
de los organismos y su proporcion
varia de acuerdo a la especie la
edad y el tipo del tejido.

En el hombre 70% En los seres
vivos el agua puede estar libre
o ligada.

Sales minerales

Las sales minerales pueden
ser de cargas negativas o anio-
nes entre ellos estan: cloro (cu)
fosfato acido, yodo (I) etc. y
de carga positiva o cation en-

Son compuestos que estan for-
mados por la unién de peque-
fios iones, que en mayor o me-
nor porcentaje van a desempefar
ol _pap_el muy especificoenlama- ¢ elios estan: sodio (Na), po-
NI tasio (k), calcio (Ca) y el mag-
Los minerales esenciales existen  pesio (Mg).

en la mayor parte de los alimen- | .¢ ales minerales se hallan
tos como: cereales de grano fru- disueltas en el protoplasma
tas y vegetales, derivados de Ig- formado iones en pequefios y
che, carnes por lo general estan existen sales minerales que se
en cantidades escasas. Esnecesa- ¢ aneo e ectado sélido

rio consumir una cantidad varia- .
ble de alimentos para cubrir los

requisitos nutricionales.

Dioxido de carbono

Oxigeno molecular I !

Monoxido de carbono
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Electrolitos

‘ Desequilibrio
Funciones Electrolitico
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Si tomamos sal y lo disolverr
en agua, los iones que separan
la sal se separaran en un proce-
Sustancia que contiene aniones y ca- mado solvatacién en donde
tiones y que por lo tanto es capaz d ada aniény cada cation se rodea
conducir corriente eléctrica. Por lo ge- e moléculas de agua. El resulta-
neral, son liquidos que contienen io do es una solucién que contiene
nes en solucion, pero también existen iones, es decir un electrolito
electrolitos sélidos y fundidos.

La mayoria de los electrolitos son aci-
y sales en solucién.

Datos -
:Dénde se encuentra?

 Es el electrolito mas abundante N _
en nuestro cuerpo. £ repu
Se almacena en huesos y dien-
tes para otorgarles resistencia, Verduras
fuerza y dureza. Ademas de su Frijol
papel para la formacién ésea,
el calcio desempefia un papel ‘

Leche descremada

en la contraccion muscular, la

coagulacién de la sangre, la li-

beracion de hormonas y el con:

trol de la actividad de las enzi-

mas (compuestos que regulan Calcio bajo Calcio alto

el metabolismo). Si la defici En casos serios, si no
Entre la concentracion del mag- cio e sigues un tratamien-
nesio y la del calcio del cuerpo rante mucho tiempo, to para la hipercalce
hay una estrecha relacion. Las puedes empezar a mia puedes desarro-
concentraciones de estos elec- presentar arritmias o llar calculos renale
trolitos suelen aumentar o dis- convulsiones.

minuir por igual. Incluso los

sintomas de trastornos de mag-

nesio y calcio son similares.

:Dénde se encuentra?
« Algas
DEIGH « Tomate
* Mantiene el equilibrio apro- Cloro alto * Aceitunas
piado de los liquidos corpora- La hipercloremia acom-
les y es parte esencial de los pafia a un
jugos digestivos. equilibrio acid
metab

pernatremia.

Cloro bajo

La falta de cloro puede
causar una disminucién
en la produccién de aci-
do clorhidrico en la pared
gastrica. De esta manera,
se perturba la descompo-
sicién de las grasas y de
las proteinas. El déficit de
cloro también puede oca-
sionar debilidad muscular.
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¢Dénde se encuentra?
Frutos 0S
Granos enteros

Datos

Permite que nuestro tejido mus-

cular cardiaco, esquelético, liso

se mantenga en 6ptimas con- Semilla de calab.

diciones, ademés de permitir el

buen funcionamiento del siste-

ma nervioso e inmun

Previene arritmias cardiacas

y puede ayudar a mantener

en huesos y musculos sanos

y fuertes.
Entre la concentracion del magne- ) . .
sio y la del calcio del cuerpo hay Magnesio alto Magnesio bajo
una estrecha relacién. Las con- Los Los sintomas mas
centraciones de estos electroli- rios incluyen com graves abarcan in-
tos suelen aumentar o disminuir paralisis, depresion suficiencia respi-
por |gua|. Incluso los sintomas de respiratoria, asi como ratoria, ano ay
trastornos de magnesio y calcio un descenso del rit- convulsiones.
son similares. mo cardia

Verduras de hoja
Semilla de mel

<

Datos (Dénde se encuentra?
+ Actla en la sintesis de protef. Carne roja
nas, descompone y utiliza car- Pollo
bohidratos como fuente de
energia, controla la actividad
eléctrica del corazén y demas
tejidos musculares gracias a la Kiwi
interaccion con el sodio. Platano
El potasio es importante para
la funcién eléctrica de todas las
células del cuerpo, y especial-
mente para las células muscula-
res y nerviosas, que dependen
para su funcién de un valor nor-
mal de potasio.

Pescado
Brécoli

Potasio alto Potasio bajo
El sodio (Na+)y el potasio (k+) son Los niveles extrema- Un descenso serio de
iones extremadamente importan- damente altos de po- los niveles de pota-
tes: el equilibrio entre ellos per- tasio pueden causar sio puede causar un
mite la transmision de los impul- arritmias, las cual ritmo cardiaco irr
S0s nerviosos y el transporte de en casos extremos gular, lo que se co-
nutrientes al interior de la célula podrian ocasionar un noce como arritmia
para obtener energiay poder rea- ataque al corazon
lizar, ademas de funciones biolé-
gicas, contracciones musculares
para realizar ejercicio.

PEIGH

» Mantiene un control en la pre-
sion arterial por medio del vo-
lumen sanguineo, si se tiene en Alga
cuenta que la presién osmética Tomate
de la sangre se puede ver afec- Aceitunas
tada tanto por un exceso como
por una deficiencia de solutos
(Glucosa, potasio y sodio).
Actta en el proceso de la cons-
truccién muscular interactuan-
do con el potasio, este Ultimo Sodio alto Sodio bajo
ayudando a relajar el musculo Cuando el sodio al-
para evitar calambres. canza niveles extre-

:Dénde se encuentra?

El sodio (Na+) y el potasio (K+) son madamente
iones extremadamente importan- pueden prc
tes: el equilibrio entre ellos per- convulsiones, = presentar convulsio
mite la transmisién de los impul- mas de coma e insu- nes o perder el co-
s0s nerviosos y el transporte de ficiencia respiratoria. nocimiento.
nutrientes al interior de la célula Esta situacion Unica-
para obtener energiay poder rea- mente se pr
lizar, ademés de funciones biol6- €n casos extre
gicas, contracciones musculares mente graves.

< para realizar ejercicio.




Datos

* Su funcién principal es combi-
narse con el calcio para formar
fosfato calcico, que es el ele-
mento esencial para constituir
huesos y los dientes.
Desempefia un papel en el cre-
cimiento, reparacion y manteni-
miento de las células y ayuda al
cuerpo a producir energia a par-
tir de carbohidratos y grasas.
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:Dénde se encue
 Carnes
* Lacteos

Existen muchas
causas de un des-
equilibrio electro-

itico, entre ellas:

Mientras que fuera de las célu-
las (el llamado espacio extracelu-
lar) se forman los iones de sodio
y cloro de electrolito, el ingredien-
te cuantitativamente mas impor-
tante, el potasio (K+) se encuen-
tra en el cuerpo humano dentro
de las células (intracelular), y solo
una pequena fraccion en el flujo
sanguineo fuera de las células.

Las causas de las alteraciones
de la concentracion del potasio
en la sangre, por tanto, suelen
ser problemas de distribucion
entre las células y el espacio ex-
tracelular. Pero el dafio renal
también causa una perturba-
cién de la cantidad de potasio
en la sangre.

Trastornos hormonales o endocrinolégicc
Existen muchas Enfermedad renal
causas de un des- Una complicacién de la quimioterapia es
equilibrio electro- sindrome de lisis tumoral.
litico, entre ellas: a de fluidos corporalespor periodc
prolongados con vomitos, diarrea, sud
racion o fiebre alta

+ Dieta inadecuaday falta
de los alimentos

* Malabsorcién: el cuerpo no puede
absorber estos electrolitos debido a
ntos trastornos estomacales, me-
dicamentos, o por laformaen que se

ingieren los alimentos

Mientras que fuera de las célu-
las (el llamado espacio extracelu;
lar) se forman los iones de sodio
y cloro de electrolito, el ingredien-
te cuantitativamente mas impor-
tante, el potasio (K+) se encuen-
tra en el cuerpo humano dentro
de las células (intracelular), y solo
una pequefia fraccion en el flujo
sanguineo fuera de las células.

Las causas de las alteraciones
de la concentracion del potasio
en la sangre, por tanto, suelen
ser problemas de distribucién
entre las células y el espacio ex-
tracelular. Pero el dafio renal
también causa una perturba-
cién de la cantidad de potasio
en la sangre.
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Estequiometria




La estequiometria es

rrami nsable en

la quimica, es el calculo de

las aciones cuantitativa

entre reactivos y productos
el transcur r

accién quimica.

El mol es la unidad que se utiliza para referirse a la
tidad de sustancia que contiene un nimero fijo de pa
culas numéricamente numero de Avogadro.

El mol surge ante la imposibilidad de manipular y contar
particulas tan pequefias como los iones, &tomos y mol

por lo cual se creé una unidad de cantidad de sus-
tancia lo suficientemente grande y ponde como para
poder ser apreciada y manipulada por parte de los cien-
tificos en sus trabajos de investigacion

Masa Molar

Formula empirica

Es una expresion que representa la

proporciéon mas simple en la que es-

tan presentes los atomos que for-
an un compuesto quimico.

En compuestos covalentes se obtie-
ne simplificando los subindices de la
férmula, si ello es posible, dividiéndo-
los por un factor comun asf la formu-
la empirica de la glucosa (C6H1206)
pasa a ser CH20, lo cual indica que
por cada atomo de C hay 2 atomos
de Hy un 4tomo de O. Los subindi-
ces siempre son ndmeros enteros y
si son iguales a 1 no se escriben.
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18.01528 uma

El nimero de Avogadro es una
constante que representa la
cantidad de 4tomos existentes
en doce gramos de carbono 12-
puro. Esta cifra permite conta-
bilizar entes microscopicos. Este
comprende el nimero de enti-
dades elementales (es decir, de
atomos, electrones, iones, mo-
léculas) que existen en un mol
de cualquier sustancia. El nime-
ro Avogadro es igual a (6,022 x
10 elevado a 23 particulas). Ade-
mas, es utilizado para hacer con-
versiones entre gramos y uni-
dad masa atémica.

Férmula molecular

Indica el tipo de atomos presen-
tes en un compuesto molecular y
el nimero de atomos de cada cla-
se. Solo tiene sentido hablar de
férmula molecular en compues-
tos covalente.

Asila formula molecular de la glu-
cosa es C6H1206, lo cual indica
que cada molécula esté formada
por 6 atomos de C, 12 &tomos de
Hy 6 4&tomos de O, unidos siem-
pre de una determinada manera.
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REACCIONES ACUOSAS
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Es una reaccion si:
Camb

o=t

Formaci

Tipos | Edoble
de reacciones: D —AD+ CB

mple

nbinacién:
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p

Agente. Cata|ltiC0 Factores cos, e que umdor;
auna apoenzima =

0 catallzador que a'_fe_Ctan forma cataliticamente acti
la act“{ldad la enzima
enzimatica

« Temperatura
pH

ncentracion Parte protéica de una enzima
a enzima que no puede llevar a cabo su

Sustrato
Productos
Cataliticamente inacti
le une el factor

Numeros delante de las formu
las son

ta el compu
Jue multiplic

REACTIVOS ->
Mismo nimer
cada elemento
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iGané m
on de oxido-red electrones
caracte > hay
una transfel
en donde un,

electrones
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. . SOLUCIONES Y COLOIDES

Coloides

Soluciones

Propiedades
coligativas

Coloides (o Coloides (o Coloides

Propiedades i Propiedades i Propiedades
coligativas coligativas coligativas,

Soluciones
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varial

Sustancia presente en la can
tidad mas uefia, mientras

yor s
Las particulas del soluto se dis
persan de modo uniform

uidos o ga
La solucién que forma tiene el
mismo estado que el solvente.

moléculas biolc
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©

Presion de Vapor

disminucion de la presion

2| disolvente es proporci
nal a la fraccién molar de solu-
to disuelto

cen una fuerza c
| liquido.
Presién ejercida por un vapor
liquida cuan-

s mas b
ntes puros.
e dela
naturaleza del liquido.

Suspension

Particulas § S, mayores a
100 nm son afectadas por la gra-
vedad imentan.
Parecido a la cola, ralmente.
Capacidad o incapacidad de : e
pasar a ti s de la membra- medio con un tamario ent
na se debia al tamafio de las 1y 100 nm.
particulas.

Mezclas constituidas por fase:
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Propiedades
de los Coloides

Efi Tyndall dispe

Movimiento browniano

sion de mu-




Capitulo 06 - Produccién grafica




Capitulo 06 - Produccién grafica

Consiste de pequefias particu-
las que se mueven aleatoria-
mente a alta velocidad.

Fuerzas de atraccion pequefias.
Alta compresion

Constante movimiento mas
alto a temperatura alta.

» Temperatura determina ener-
gia cinética y velocidad de mo-
vimiento de particulas de gas.
Aumenta presion del gas
Mas moléculas golpean pared,
incrementa la presion.
Aumenta volumen del
contenedor.

Presion de Gas
Fuerza que actta sobre cierta

area.

Humedad incrementa densidad.
Agua mas densa que el aire, la
presion incrementa conforme se
desciende.

En los pulmones hay menos
presion vamos para alla.
o) é

Ahora hay menos presion
afuera vamos de regreso a la
atmosfera.

LeyI deBoyle |
en la respiracion: i 2 P

P Inhalacion | Exhalacion
Los pulmones se ex- f Los pulmentos se
panden aumentan- contraen dismi-
doelvolumenyala § nuyendo el volu-
vez disminuyendo men y aumentando
la presion la presion
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Leyde Boyle [/

Relacion entre la presién y el volumen de un gas.
Volumen de una muestra cambia inversamente
con la presion del gas, si no hay

cambio en la temperatura o cantidad de gas.
Mecénica de la respiracion.

Ley de Boyle

L

en la respiracion: . 2

P Inhalacién
Los pulmones se ex-
panden aumentan-
do el volumeny ala
vez disminuyendo
la presion

s

LeydeBoyle | -

Relacion entre la presion y el volumen de un gas.
Volumen de una muestra cambia inversamente
con la presion del gas, si no hay

cambio en la temperatura o cantidad de gas.
Mecanica de la respiracion.

Ley de Boyle |
en la respiracion:

Los gases siempre se mueven hacia donde hay
menos presion

El aire entra a los pulmones cuando la presion
interna es menor a la de la presién atmosférica.
y la presion en los pulmones disminuye cuando
el volumen aumenta.

B
Inhalacion
Los pulmones se ex-
panden aumentan-
do el volumenyala
vez disminuyendo
la presion

En los pulmones hay menos
vamos para alla.

Ahora hay menos presion
afuera vamos de regreso a la
atmosfera.

L
Exhalacion
Los pulmentos se
contraen dismi-
nuyendo el volu-
meny aumentando
la presion

En los pulmones hay menos
presion vamos para alla.
)

Ahora hay menos presion
afuera vamos de regreso a la
atmosfera.

LR
Exhalacion
Los pulmentos se
contraen dismi-
nuyendo el volu-
men y aumentando
la presién
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Los alvéolos absorben El oxigeno ingresa a la mitocon-

el oxigeno. dria que tiene una presion infe-

Se transporta el oxigeno a través rior a la de los capilares.

de los capilares pulmonares. Se lleva a cabo la respiracion ce-
lular y la mitocondria forma co2
el cual es expulsado ya que la
presion de co2 es mayor dentro
de la mitocondria que en el exte-
rior. hacia los pulmones.

Mitocondria

Presion parcial es la que ejer-
cerfa si fuera el Uinico gas en el
contenedor.

La presion total de una mezcla
de gases es la suma de las pre-
siones parciales de los gases en
la mezcla.

. Presion parcial de Nitrégeno= 593 mmHg

Presion parcial de Oxigeno= 159 mmHg

Presion total= 752 mmHg
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Lineamientos
parala puesta

en practica

Para el buen uso del material di-

déactico es necesario tener instala-
da la versién mas reciente de Ado-

Lineamientos

Este material fue destinado para
que el catedratico lo comparta a
través de la plataforma de la Fa-
cultad a los estudiantes que estén
cursando la asignatura de Quimi-
ca. También podra ser utilizado

y costos

Presupue;to
y cotizacion

Se hizo un listado con las activida-
des del proyecto para luego hacer
la cotizacion de los gastos realiza-
dos durante el tiempo que duré

para impartir las clases presencia-

. ) el proyecto.
les en la Universidad. proy

be Flash Player.

Actividades

( N\ (( N\ )
d Investigacién diagnoéstica a la Institucion.
!:ase e o Identificacién de necesidades del disefio gra- 104 horas Q10,400.00
Investigacion fico. Analisis de la informacién.
J U J U J
( N\ N\ 1
Investigacién, analisis de la informacion, con-
Procqso ceptualizacién para generar el concepto 40 horas Q4,000.00
creativo creativoy el insight. Establecer las premisas
de disefio.
. J J
( 1\ 1\
Proceso Bocetos de diagramacién, personajes, ilus-
: traciones de pagina de inicio y mapa de 80 horas Q8,000.00
de bocetaje .
contenidos.
_ J U J U J
( N\ N\ ( )
Digitalizacién de personajes, iconografia para
la unidad de nomenclatura
llustraciones:
+  Simples Q500
. +  Complejas Q1,000
Nivel 2
visuealizggién Total 4(s) + 16(c): 160 horas Q23,400.00
Q2,000+Q16,000= Q18,000
{conos
Individual: Q300
Total: 18 iconos: Q5,400
. J U J G
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Actividades

Digitalizacion de personajes y diagramacion
de las pagina de contenido de las unidades 1,
2,3,4,56,7,8,9,10, 11.

Disefio de mapas que funcionen como indice
de cada unidad.

llustraciones:

+  Simples Q500

+  Complejas Q1,000
Total 19(s) + 81(c):

N ER Q9,500+Q81,000= Q90,500

visualizacion Diagramacion: 92 horas Q121,900.00
Maquetacién de las unidades (Texto, botones,
animaciones)

Unidad corta Q1,000

Unidad media Q3,000

Unidad extensa Q5,000

Total 5(c) + 3(m) + 3(e)= Q29,000

Mapas

Mapas de indice Q200
Total: 12 mapas: Q2,400

. J \ J \ J
( N\ ( \ )
Validacion con especiallistas de disefio grafico
Validaciones y con el grupo objetivo. 32 horas Q 3,200.00
del material Instrumentos de validacion.
\ J \ J \ J
( N\ ( \ )
Cambios realizados tras resultados de va-
Propuesta lidaciones. 16 horas Q 1,600.00
final Empaque para entrega de material (Impre-
L siéon de CD Yy caja). ) )L )
Total estimado: Q 172,500.00

Costo de ejecucién: Q0.00
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Lecciones
aprendidas

Al inicio del proyecto del pro-
yecto de graduacién el apren-
dizaje mas significativo fue
obtener herramientas para la
realizacion de un diagnésti-
co efectivo por medio de la in-
vestigacién para llegar a cono-
cer las necesidades del disefio
grafico en la institucién.

Ademas, el aprendizaje fue
gestionar informaciéon con es-
pecialistas en el tema para in-
tegrar en el contenido del ma-
terial a realizar en el proyecto,
ala vez se adquirieron conoci-
mientos basicos sobre los te-
mas abordados en el proyec-
to. Es muy til tener iniciativa
propia e investigary leer lo
suficiente para empaparse del
tema del proyecto, en otras
palabras apropiarse del él.

Durante este proceso se

aprendié que a través del mé-
todo de la investigacion, de la
observacion y escuchar lo que

dicen, se puede llegar a cono-
cer al grupo objetivo para lo-
grar ser pertinente durante el
proceso de toma de decisio-
nes de disefio grafico. El mapa
de empatia es un método que
ayuda y facilita conocer el gru-
po objetivo.

Otro de los aprendizajes fue
gestionar actividades y trami-
tes relacionados con la insti-
tucién con un tiempo de anti-
cipacién adecuado para evitar
retrasos en los tiempos es-
tablecidos del desarrollo de
este proyecto. Hay que saber
que en la institucién ya tiene
establecida una agenday hay
que adaptarse a ella.

Llevar una agenda, un calen-
darioy respetarlos, cumplir
con las fechas establecidas
para evitar retrasos. Ser orde-
nados en todos los procesos
del proyecto.
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Se concluye que por medio de
la gestiény la intervencién del
disefio grafico en los procesos
de facilitacién se permitio la
colaboracion con la Unidad de
Ciencias Quimicas de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia.

Se logré disefiar un material
didactico interactivo con el
contenido de 11 unidades de
la asignatura de Quimica que
serd usado por los estudian-
tes de primer ingreso de la ca-
rrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, a lavez, este ma-
terial podra ser usado como
apoyo para impartir las clases
magistrales.

Conclusiones

Se concluye que luego de la
validacion del material digital
didactico con el grupo objeti-
vo, que el mismo facilita a los
estudiantes la comprensién
de los temas de las unidades
de la asignatura de Quimica
por medio de ilustracionesy
una diagramacion adecuaday
asertiva.

Se concluyé6 que habiendo di-
sefiado el material para que
fuera de facil acceso a los es-
tudiantes, se cumplié con el
fin de poder distribuirlo por
medio del portal de la Facul-
tad y que todos tengan acceso
al mismo, ya sea en su com-
putadora personal o en los la-
boratorios de computacién en
la misma Facultad, asi como
material de apoyo en las cla-
ses magistrales.



Recomendaciones

A la institucion

Se recomienda a la Unidad de
Ciencias Quimicas de la Facul-
tad de Medicina Veterinariay

Zootecnia, USAC, que adapten
sus métodos de ensefianza a

los nuevos, ya que los jovenes
por estar rodeados de tecno-

logia pueden usar esta herra-
mienta que facilita el aprendi-
zaje del estudiante.

A los estudiantes

Alos estudiantes de la Escue-
la de Disefio Grafico que, lue-
go del diagnostico hecho a

la institucién y sabiendo qué
tipo de proyecto realizaran,
gestione, con tiempo anticipa-
do, el contenido del material
del proyecto y que el mismo
ya esté revisado por la insti-
tucioén para no entrar en con-
tratiempos.
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Al estudiante de disefio grafi-
co que durante el desarrollo
del proyecto de EPS, tenga a
la mano el calendario propor-
cionado al principio de este
proceso para tener en cuenta
las fechas limite de entrega de
cada etapa.

A los estudiantes de disefio
grafico que durante el proce-
so de digitalizacién del mate-
rial lleven un orden en las car-
petas de sus archivos para
evitar que estos se pierdan.
Asi como nombrar los archi-
vos con un nombre que indi-
que su contenido y fecha de
elaboracion.
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Instrumento de entrevista a catedratica de Quimica

Anexos

para identificar problema de comunicacion visual

dy

ENTREVISTA Buse 20 9B

s o= = F &m B @ &2

=

Instrumenta de investigacidn para e Proyecta de Graduacicn “Diselio de material
didactico para la asignatura de quimica de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Tnotemia de la Universidad de San Carlos™

iluinitos eshudiantes ingresan par afio 4 la Facuttad de Medicina Veterinaria y Zootemial
iuintas seeriones hay en los primeros semestres de la camera?

iuintos alummnos hay por seccidn?

il es ¢l ndmero de alumnas pienden el curso de Quimica en el primer semese?

ikl s el indice de desercidn de alurmnas par afiol

il s la razdn de desercidn?

iCuintos alumnos egresan de [ Facultad?

il e ¢l perfi de ngreso esperadol

il es ¢l perfil de egresn esperadol

ilugp jed Jiares (3provimada] cuentan con las . i Necesaias parainiciar |a carreral

. iHay un limite de estuciantes que pueden entrar por afia? ; Cuintos?

. iPorqué razones se cree que los estudiantes reprueban las materias desde el inido?

. illu medidas s aplican actualmente para que l educacidn sea més interesante y efectiva para bos alumnos?
il oiras Universidades afrecen |a carrera de Medicina Veterinaria y Znotemnia en Guatemials?

. il es  nimero de estudiantes que vienen del interior del pais?

. 0wt grado de importandia tiene &l wurso de Quimica en la camera?

. jiuil es ¢l objetiva del cursa de Quimica?

. ilue 52 espera que aprenda el alumna en el curso de Quimica?

. ilmo es el campolaboral para los egresadas de la facultad?

il tanta necesidad hay en el pas de profesianales en el campo de la Medicina Viterinaria?
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FODA

4

AP TRICENTENARIA  ARCRATECTURA =

Instrumenta de investigacicn para el Proyecto de Graduacitn *Disefio de material
didactico para la asignatura de quimica de la Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootemia de b Universidad de San Carlos™

FORTALEZAS

Contenido enfocado a fa carrera

Espacios (dlasesabarataria)

Enfoque ddl curso de Quimica

Aeesibiicdad a informacian (fibros, documentos, paginas)
Turtorias (refuerzos de aprendizaje)

(apacitacidn docente

{ontenido digitd

{omuniadin mis efectiva por facebook vrs. comeo
Aeezsibiidad con catedritico, awsiliar

Buenas reladiones interpersondles

DEBILIDADES

Espacios pequefios por d nimen dz estudiantes
Material insuficiente en  laboratorio

M2 cuenta con material interactiv

(ontenido dtoy grande

Poco persoral para atender a los estudiantes
Mivel de repitenida

B estudiante no es autodidictica

Bl estudiante no es critico en cuanta ai

H estudiante no se prepara antes del laboratario
Pricticas o es fundond a la camera

OPORTUNIDADES

Mas estudiantes se enfocan en Quimica relacionadas con atras
dases (ya no una ciencia pura relycianada con fisologia)
Cuentan con proyector y pantla

Més estudiantes se interesan por la camera

Disposicidn al cambio téonicas de ensefianza)

Vinculacian con otras unidades para mejoramiento (Escuela de
Disefio Gréfical

Nosatros (eps-DG)

AMENAZAS

Foca preparacian del nivel superior (s necesita hacer rivelacian)
Falta de acceso a redes (intemet)

Nimerm elevada de estudiantes

Mo hay oportunidad de abtener ayuda externa (denacianes de
equipa / materid)

Duracicn del primer semestre no es suficiente para cubrir
ontenido
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Encuesta en linea para conocer al grupo objetivo

B Encuesta - Formutrios ¢ x )/ [ Encuesta x\ B - o x

C' | @ Secure | https;//docs.google.com/forms/d/e/1FAIPQLSGISdvry_21e9)KkgfACIR2MEACOsUBETSVsIWx4VpFAZR 1g/viewform Qwx O

Encuesta

£Cudl es tu pasatiempo favorito?

¢Qué tipo de musica escuchas?

Tu respuesta

¢Qué te gusta leer?

QO Libros

O Revistas.

QO Periodicos

O Atticulos / Foros digitales
O Nome gustaleer

O otro:

¢Qué te gusta leer? N
O Lbros

O Revistas.

QO Periodicos

O Articulos / Foros digitales

O Nome gusta leer

O otro:

¢Cuénto tiempo lees?
[ 0-30minutos

O 30 minutos a1 hora
[J 1horaa2horas

[ mas de 2 horas

¢A qué lugares frecuentas ir?
O Ccine

O centros Comerciales

O Eventos culturales

O Eventos deportivos

QO Teatro

O Museos

O Eventos al aire libre.

O otro:

n Qué programas de television (o series online) miras?

¢Qué programas de television (o series online) miras?

Tu respu

Cudl es tu pelicula favoritay por qué?

Tu respu

Cudles son las redes sociales que més utilizas?
[J Facebook

O Twiter

O instagram

[ snapchat

(O whatsapp

O Youtube

O Pinterest

O otro:

(Haces ejercicio o practicas algin deporte?
Osi
O nNo

[ Aveces

Si tu respuesta fue si, ;qué te motiva hacerlo?
[ Me preocupa mi salud

-] [ Me gusta estar en forma
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[ Para conocer a otras personas
O Lo hago por hobbie

¢Por qué elegiste la carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia?

¢De qué manera se te facilita més aprender sobre un tema?
(puedes seleccionar més de uno)

[ Leyendo
[ Videotutoriales
O Juegos

O Texto acompaiado de imdgenes

O comics

[ Videos animados

O otro:

£Qué transporte usas para ir a la Universidad?
[0 caminando

[ Enbicicleta

O enmoto

[0 Transporte publico

O carro propio

O carro de algun familiar

O otro:

£Como es la relacién con tus compaieros?
O Tengo muchos amigos
O Tengo un grupo de amigos

O Notengo muchos amigos

£Como es tu relacién con tus catedréticos?
O Tengo muy buena comunicacion con ellos
QO Solo para lo necesario

O Notengo buena comunicacion

¢Generalmente durante las clases como te sientes fisicamente?
QO Con cansancio
O Con muchas energias

O Normal

£C6mo te defines a ti mism@?
O ntrovertido/a

O Extrovertido/a

O Timidora

O Enojado/a

O Graciosofa

O sentimental

O Pensador/a

O Improvisador/a

O otro:

¢Qué crees que piensan los dems sobre ti?

£Qué tipo de noticia prefieres?
QO Farandula
Politica

Avances de la ciencia

Policiales

Otro

o
o
O Deportes
o]
o

Menciona 3 productos que compras o consumes habitualmente
(para tu entretenimiento)

£Qué personaje te inspira? (Real o ficticio)

i pudieras pedir un deseo emocional (amor, relaciones
familiares, sequridad, inspiracin) ¢qué pedirias?

£Como te ves a ti mismo en 5 afios?

Link: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfGISdvry_21e9JKkgf4CIR2M64C0sU8e7SVsIWx4VpFAZRIG/

viewform?usp=sf_link
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Mapa de empatia

Figura no. 31 Mapa de empatia con grupo objetivo, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, USAC. Fotografia propia.
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Bocetos a mano de reticulas
de las paginas de contenido
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Figura no. 32, 33, 34 Bocetos de reticulas.
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Bocetos a mano de ilustraciones
de la paginas de inicio

. i
BT TEN]]

Figura no. 35 Bocetos de pdgina de inicio.
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Instrumento de autoevaluacion,

primer nivel de visualizacion

Pdgina: contenido

Opcién 1

Opcion 2

Opcién 3

Pertinencia visual
Composicion visual
Cadigo iconico
Formato

Jerarquia visual
Legibilidad
Abstraccion

o1 U Lo = Lo W

U1 o U Lo w Lo W

llustraciones

Opcién 1

Opcion 2

Opcién 3

Pertinencia visual
Composicion visual
Codigo icdnico
Abstraccion

Lo Lo Lo L

3
5
3
5

3

3
5
5

TOTAL

23

2/

@mmwmwmw

TOTAL

12

Pdgina: inicio

Opcidn 1

Opcion 2

Opcion 3

Pertinencia visual
Composicion visual
Codigo iconico
Memorabilidad
Jerarquifa visual
Legibilidad
Abstraccion

a1 o = Lo Ul Lo W

a1 Lo W U W

TOTAL

23

@wwwwwww

25
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Instrumento de validacion con especialistas,

segundo nivel de visualizacion

VALIDACION

Este instrumenta es para validar el Prayecto de Graduacidn “Disefio de material
didictico para la asignatura de quimica de |a Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootemiade la Universidad de San Carlos™

1. Seevidenda la aplicacion de por ko menos dos fundamentos de disefio
1 2 3 4 5

1. Ladistibuddn de los elementos de disefio facilita la jerarquia visual

1 2 ] 4 5
1. Ladistribudtn de las elemertos de disefia favorece & rscomida visul
1 ¥l k| 4 5

4 Bestiode b ilustracion es pertinente a la cultura visual dd grupo objetiva
1 2 3 4 §

5. Latipografia utiizada en los tidos es legible
1 2 i 4 5

6 Latipografia utlizada en o cuempas de tevo e legible
1 2 3 4 5

7 Bl disefio tipogri fico favorece la jeranuia visual

1 2 k| 4 5
& Bl disefio tipografico favorece la memorabilidad del mensaje
1 2 k| 4 5

9 B uso del color favarece 2 omprendidn del mensaje
1 2 3 4 5

10, Bl uso del color favorece [a jerarquia visual
1 2 i 4 5

1. B uso del color favarece 2 biidad del mensaje
1 2 3 4 5

12, H formato utilizado fadlitala manipulacidn del material
1 2 ] 4 5

A0 miclToulh  ARGGITECTURA =
Exal de woi:
I= Defciene
3= Sutsfrin
= Moy s
e

48
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Instrumento de validacion con grupo objetivo,
tercer nivel de visualizacion

Wy
@ A )
VALIDACION @USAC 0 >

Este nstrumento s para validar el Proyecto de Graduacion “Disefio de material Esual de oo
diddctico para la asignatura de quimica de la Facultad de Medicina Veterinaria = Defime
yZootemia de la Universidad de San Carlos™ F Skt

Por favor respander las quientes preguntas encemando enun dredo la calificadian iy i

que mids 52 apegue a su opinian. En e area de observacianes podra escribir as
opiniones. Gracias porsu snceridad.
Observadones
1 lostindos de cada tema son legibles?
1 1 3 4 5
1 Heuerpade texto es legible?
1 1 3 4 5
3. jH uso del color en general ke parece adecuado?
1 1 3 4 5
4 fsimigenesp faslesp .
1 1 3 4 5
5. jHtema es més daro para alguien que inida el curso?
1 1 3 4 5
6 La ubicacidn delos botones failita la navegacian dentro ddl material!
1 1 3 4 5
7 Las instrucciones fueron dlaras?
1 1 3 4 5

8 ladistibudcn deos tiuos, textos y elementos favoracen la lectura?
1 1 3 4 5

9 0uéle carnbiarizs al material?

10 ;Quélellamamis a atencion?

1. jlrees que & materid cumple su funcian?

o Si
12, leparece visualmente atractivol
No Si
B. iHtimafiods hsimigenes s adecuadal
No S
. ;Htamafia del texto es adecuada?
o Si




Guatemala, agosto 09 de 2019.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
MSc. Arg. Edgar Armando Lépez Pazos
Presente.

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento de
la estudiante de la Escuela de Disefio Gréfico - Facultad de Arquitectura: MARLENE
ISABEL GONZALEZ DEL CID, Carné universitario: 9319187, realicé la Revisién de
Estilo de su proyecto de graduacion titulado: DISENO DE MATERIAL DIDACTICO PARA

LAS UNIDADES 1, 2, 3 Y 4 DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE LA FACULTAD DE
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE

GUATEMALA, previamente a conferirsele el titulo de Licenciada en Disefio Grafico.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

A olegiada 10,804
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