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1. Introduccién

El presente proyecto de graduacion es el resul-
tado de un proceso de investigacion sobre con-
ceptos de infraestructura urbana, que abarca
temas de vialidad (disefio de calles, adoquina-
mientos, asfaltos, muros de contencion); obra
auxiliar ( parques, plazoletas, estacionamiento
y terminal de buses); servicios ( lavaderos comu-
nales, cementerios); agua potable (tanques de
captacion y pozos mecanicos); equipos de bombeo
(vélvulas y equipos hidroneumaticos); aguas negras
( pozos de visita, fosas sépticas, letrinas en areas
rurales); aguas pluviales ( sistemas de alcanta-
rillado, drenajes de canchas deportivas);
saneamiento ( rellenos sanitarios, manejo de
basureros) entre otros.

Los arquitectos tienen como herramienta la expresion grafica, de manera
que esta guia esta un 0% esquematizada para que sea mas didactica, de facil com-
prension y sobretodo que sea de utilidad. Contiene muchas referencias bibliograficas,
con ejemplos de casos analogos de proyectos urbanos. Es una guia de disefio urbano,
por lo que deja abierta la invitacion para seguir investigando o ampliando cada tema.

Pretende ser de utilidad para estudiantes, epesistas, profesionales y to-
da persona involucrada en proyectos de infraestructura urbana.

2. Antecedentes

Durante el desarrollo académico del estudiante de arquitectura, (noveno ci-
clo del pensum de estudios) en el cual lleva la asighatura de Introduccion a la Construccion Ur-
bana o Construccion 4, asi como durante su ejercicio profesional supervisado, evidencia la gran
demanda de proyectos de infraestructura urbana que tiene la poblacion en general, sobretodo

/ / . . / .
en areas rurales. En la mayoria de casos e cuenta con bibliografia que solamente contiene te-
mas muy basicos y no sintetiza en una sola guia conceptos urbanos con ejemplos practicos co-
mo mihimo para para resolver inquietudes o poder desarrollar |a planificacion de un proyecto de

infraestructura basica a nivel municipal o privado.

Se han elaborado tesis, cartillas técnicas y ma-
huales de instalaciones, sistemas constructivos, nor-
mas de construccion, entre otros, a nivel local e in-
ternacional, sin embargo, no integran en un solo
documento temas de infraestructura urbana en
general lo cual es necesario e importante.

Gréficas: Elaboracion propia




3. Justificacion

El caso mas comlin durante el gjercicio profesional supervisado es que la Direc-
cion Municipal de Flanificacion ( en el caso que sean municipalidades) asighan al futuro profe-
sional de la arquitectura proyectos de infraestructura urbana, por ejemplo pavimentacion de
una calle, adoquinamiento de una acera, una nueva linea de drenaje y colec-
tores, etc. por lo cual el epesista debe estar preparado para el momento

que le correponda desarrollarlo. Esta guia sera de suma importancia,
ya que dara los parametros de disefio urbano en proyectos que abar-
can desde especificaciones en planos, infraestructura vial, obras auxi-
liares, instalaciones hidrosanitarias en urbanizaciones, saneamiento
y servicios en determinada poblacion y en cualquier espacio ur-
bano que se requiera. For medio de ella el estudiante o

epesista tendra una herramienta que le sera (til en todo
momento, ya que es un campo muy amplio en el medio.

4. |dentificacion del problema

Guatemala es un pals en vias de desarrollo, esta realidad se ve reflejada en el in-
terior de la Replblica. La Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guate-
mala, a través del ejercicio profesional supervisado ha generado por muchos afios proyectos
para las comunidades, incluso las mas alejadas del pafs.

Es comlin que los Consejos Comunitarios de Desarrollo COCODES, asi como Con-
sejos Departamentales de Desarrollo CODEDES, se acerquen a las instituciones donde epesis-
tas realizan su practica profesional, solicitando apoyo
para realizar proyectos que atiendan demandas para
sus comunidades, tales como puentes peatonales,
pasarelas, alcantarillados entre otros. La problema-
tica es que el estudiante no cuenta con las herra-

mientas tedricas y practicas ya que durante el de-
sarrollo de la carrera de arquitectura, algunos de
estos temas y cursos son electivos, por lo que se pre-

tende por medio de la gula planteada, dar a conocer concep-

tos de infraestructura urbana con ejemplos gréaficos para su //

. "4 . . \-._//
facil comprension y aplicacion. \ka/,/

[
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5. Objetivos

Objetivo General

Crear una documento (til y de apoyo para el estudiante o epesista de la Facul-
tad de Arquitectura, que fortalezca sus conocimientos y tenga la capacidad de disefiar proyec-
tos de infraestructura urbana, con un criterio constructivo, eepecfﬂcamente infraestructura
vial, obras auxiliares, servicios, agua potable y fuentes de abastecimiento, equipos de bombeo
y valvulas usadas en sistemas de captacion y distribucion, instalaciones sanitariasy pluvia-
les de infraestructura urbana y saneamiento, que son los temas que abarca el programa
3.08.8 de la asignatura de Introduccién a la Construccion urbana o Construccion 4 de la Facul-
tad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Objetivos Especificos

1. Dar a conocer normas vigentes para el desarrollo de infraestructura urbana para la ciudad
y el interior de la replblica de Guatemala.

2.Fortalecer temas referentes a especificaciones técnicas, de materiales y pliegos de especifi
caciones usados en el tema de Infraestructura urbana.

3.Generar una herramienta que fortalezca los criterios constructivos por medio de
detalles arquitectonicos y de infraestructura con casos analogos para cada tema
desarrollado.

4.Establecer criterios de disefio para captacion, almacenamiento Z
y distribucién de agua, sistemas de tratamiento y disposicion

final de desechos para determinado espacio urbano.
B. Fortalecer la metodologia de ensefianza en la Facultad de Arqui-

tectura, en el nivel de formacion profesional especifica, por medio de esta guia practica, me-

todoldgica y didactica.

©. Delimitacion
6.1 Delimitacién Temporal
La guia de disefio para infraestructura urbana en el curso de Introduccion a la

Construccion Urbana o Construccion 4 de la Facultad de Arquitectura, abarcara tres semanas
de investigacion para cada tema de estudio indicado en el programa 3.08.6
del drea de sistema constructivos del nivel de formacion profesional especifi-
ca, y sera vigente por 20 afios, mientras no surjan nuevos métodos de cons-

truccion que hagan absoletos los tradicionales a nivel urbano.

©.2 Delimitacion Geogréfica

Se realizara en la ciudad de Guatemala tomando como referencia la
investigacion aplicada en casos analogos. La guia es-
ta dirigida a estudiantes del noveno semestre de la
Facultad de Arquitecturay epesistas para atender

~

Gréficas: Elaboracion propia

proyectos a escala departamental, municipal y rural.
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6.3 Delimitacién Tebrica

El conocimiento basado en la observacion, experimentacion y practica nos
conduce al aprendizaje significativo de cada individuo. La importancia de realizar una
guia de conocimientos es precisamente su ensefianza- aprendizaje que se fundamenta
en las teorfas implicitas que se dividen a su vez en directa, interpretativa, constructi-
va y postmoderna, Teorla directa: se centra de manera excluyente en resultados de lo
que son los productos del aprendizaje. Se basa en una epistemologia de acuerdo con
la cual la simple exposicion al contenido u objeto del aprendizaje garantiza el resulta-
do, concebido como una reproduccion fiel de la informacion o modelo presentado.

Teoria interpretativa; concentra todos esos resultados, procesos y
sus condiciones.Teoria constructiva; relaciona y filtra problemas de co-
nocimiento reconstructivos de representaciones propias, asi como de
autoregulaciones de la propia actividad de aprender, si no que trans-
forma. Los resultados dependen de la propia persona que aprende.

Teoria posmoderna; el conocimiento esta dentro del sujeto, las
actividades de ensefianza estan configuradas por el su-

jeto del aprendizaje y sus circunstancias mas el suje-

to de ensefianza! Todas estas teorias son importan-

tes para la practica educativa pues el aprendizaje

s¢ entiende como un cambio, formando personas con criterio capaces de comprome-

terse con la sociedad.
7. Métodologia

Se llevara a cabo un tipo de investigacion aplicada, pues llevara a la practica los
resultados de la investigacion basica, especificamente en el disefio de infraestructura urbana.
Las técnicas de recoleccion de informacion sera de fuentes documentales prima-
rias y secundarias generales y especializadas y los instrumentos de aplicacion lecturas, visi-
tas a centros de documentacion, consulta y resumen de bibliografia referente al tema de ma-
hera gréafica y tedrica, visitas dirigidas a casas comerciales, entrevistas a profesionales de la
construccion, encuestas, entre otros. Las fases en que se divide el proceso
de elaboracion del proyecto son: 1. Fase de inicio 2. Fase de disefio
3. Fase de desarrollo 4. Fase de anélisis 5. Fase de evaluacion

En este documento se recopilarén criterios, conceptos y experiencias
adquiridas a nivel docente, académico y laboral para que sea Util a estu- ) (
diantes y epesistas de la Facultad de Arquitectura, retroalimentando /

conocimientos y enriqueciéndolos con variedad de casos analogos. g

(1) https: // sites.google.com/ teorias implicitas ensefianza y aprendizaje \ \ /
N
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Eapeciﬂcaciones

El arquitecto, como creador, planificador y proyectista de es-
pacios arquitectonicos y urbanos, debe describir de forma cla-
ray precisa todas las caracteristicas de materiales y proce-
505 constructivos, los cuales indica en planos por medio de un
lenguaje técnico arquitectonico, para que la ejecucion de deter-
minado proyecto sea eficiente. A su vez, debe acompatiar pro-

/ yectos de gabinete con un documento téchico donde se espe-
< cifican normas, exigencias y procedimientos a ser empleados
[L/:f y aplicados en todos los trabajos de construccion de obras y
/ . .
N especialmente de infraestructura urbana.
¢

1.1 Eepeciﬁcacionas de Materiales

Indudablemente no puede <JE> < )( ) <

descartarse la importancia que tiene en

todo proyecto de infraestructura urbana T
el uso de los materiales de construccion, ya que %%&f
de ellos depende una buena ejecucion del proyecto L Nz
a realizar. N%//J

Desde materiales pétreos, ceramicos, A2
aglomerantes, metlicos, estructurales, de ma-  ~_/ 3
dera, vidrio, de aislamiento térmico, aclstico e im- /%
permeabilizantes, asi como industrializacion o prefa-
bricados, cada uno de ellos tiene caracteristicas tales
como estructura, densidad, dureza, resistencia a la compreeién, al des-
gaste, a la elaboracion, asi como una clasificacion seglin su composicién quimica, los

cuales deben ser sometidos a pruebas de laboratorio para poder ser aprobados de a-
cuerdo a normas IS0 y COGUANOR.

SN En infraestructura vial por ejemplo hay una variedad de
& /] \ materiales a implementar en calles y aceras, desde bordi-
_ \Bj& llos, pavimentos de asfalto y adoquin hasta cunetas, es
N\
)

decir, son proyectos a escala urbana en los que debe indi-
/ ' / "
carse en plan05 todas sus caracteristicas técnicas.

(1) Materiales de construccion en Guatemala y su aplicacion actual. Tesis Facultad Ingenieria Usac.
Carlos Eduardo Fuentes Huette. Marzo 2006
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é% Ejemplo de especificaciones de materiales m

\_/ de Infraestructura Urbana C/—\f

/ﬁéb%@@ ~ T
Mérmol Crema Marfil Vetado \/&
Resistencia a la compresion: 1624 Kg/cmZ &\/

Resistencia a la flexion: 120Kg/cm?2.

Coeficiente de absorciéon: 0.15% m

Peso por unidad de voltimen: 2700 Kg/om?. @
Resistencia a la abrasion: 0.8mm 2
Granito Blanco Perla

Resistencia a la compresion: 929 Kg/em?2Z

Resistencia a la flexion: 262Kg/cm?2. \
;o 1
/ ﬂ\doqum tipo Cruz

Coeficiente de absorcion: 0.45%
Masa volumétrica: 2.69 gr./cm?2. Medidas: 0.22 x O.24mte.
Resistencia a la abrasion: 0.6mm E6P65OI”2 0.10m
K / Resistencia a la compresion:
4% Mediano: 160Kg/cm2
%\Q@ Pesado: 210Kg/cm?2
/FO% séptica Tipo Amanco > \_\ Resistencia a la flexion:
Capacidad nominal: 1,200 litros 42 a 55 kg/emz
Capacidad efectiva: 1,000 litros Peso unidad:
(descarga de 5 a & personas) Mediano: 9.20 kg .
Color: negro Pesado: 10.00 lg 3
Material de fabricacion: Folietileno Unidades m2: 20 unidades ‘.§
lineal de mediana densidad ( LMDFE) \ / ;g
Kit instalacion: niples pvc 80psi, g
5;
O

!66 de 4" pvc para 125psi / (1) Especificaciones de adoquin. Catdlogo Megaproductos

(2) Gufa instalacion fosas sépticas Amanco. Pag. 1
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1.2 Especiﬂcacionee Técnicas

Un término muy utilizado en
arquitectura, sin embargo, muchas veces se des-
conoce su verdadero significado; éste va asociado
al término de control, aceptacion y aseguramiento

de calidad en la obra.
El deseo por lograr un buen con-

trol de calidad, ha obligado a desarrolladoras a moni-
torear y documentar la calidad de la construccion, para asegurar el cumplimiento de
la satisfactoria ejecucion en base a todos los requisitos y documentos del contrato,
conforme a las normas o reglamentaciones vigentes. '

En las especificaciones técnicas se

definen las normas, exigencias y procedimientos a ser em-
pleados y aplicados en todo el proceso constructivo, en
este caso de obras de infraestructura urbana. Describe

I o . , .
h los rendimientos requeridos, herramientas y tecnologia

que debe utilizaree para cun*qolirlaa2
J Por ejemplo en el caso de una pasarela, debe-
/7 . '
ra indicarse todos los materiales me-

\\/k télicos y de concreto a utilizar pa-
\/Q\ \ ra su fabricacion e instalacion.
| 7
/ O D Ejemplo especificaciones técnicae\

e refuerzos
Se armaran y colocaran todas las barras de refuerzo, estribos, eslabones y otros tipos

de refuerzos de los elementos estructurales seglin se indica en los planos respectivos, sin
alterar lo especificado, y deberan estar libres de corrosion, grasa, tierra y otra materia
que comprometa su adherencia.

Todas las barras iran apoyadas y atadas para asegurar su posicion en el proceso de
vertido del concreto. Se apoyaran en alzas o silletas, espaciadores y suspensores de
acero con calidad y resistencia idénticas al acero estructural, o seglin requerimientos de
la ASEW, ACl y IASC de calibre y dimensiones establecidas en la tabla Il "Manual

Qtandard Practice" "Concrete Reinforcing Steel Institute (CRSI) o en tacos de concreto
y "

e calidad y resistencia igual al concreto estructural.

3
[«
o
.
S
<

O
)
N
=
Q

QS

N

Ll
&
N
RS

[d

~Q
0

O

(1) (2) Manual para supervisar obras de concreto. Capftulo I,
Especificaciones. pag. 15-22
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1.3 Eapeciﬁcacionee en planos

El proceso de construccion en infraestructura urbana
debe especificarse en planos, acompafiado de detalles
especiales y notas.

En la mayoria de casos, las empre-
o desarrolladoras incluyen un pie de formato es-
pecial para las mismas . Dejando un apartado
para especificaciones técnicas y otro para espe-
cificaciones de materiales, quedando a criterio del proyectista la ubicacion del mismo.

Es importante mencionar que dichas especificacio-
nes en planos tienen la intencion de guiar, ayudar,

. . : 1
instruir y orientar al personal operativo de la obra.

También debera ser una guia para el personal de
supervision, ya que debera describir los procedimien-
tos necesarios para asegurar la ejecucion satisfac-

toria del proyecto o urbanizacion a realizar.

Recientemente en nuestro medio se aplica el uso

de la tecnologia di-
gital, por lo que de-

bera incluirse en los
planos de una mane-
ra que sea entendi-
ble a la hora de im-
primirse, tomando en
cuenta que los docu-
mentos del contrato
gobiernan las decisio-
nes y acciones del personal por lo que son esenciales 66peciﬁcacignee y dibujos claros
para evitar cualquier imprevisto que pueda perjudicar el proyecto a la hora de ejecutar-

~

lo.
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(1) (2) Manual para supervisar obras de concreto. Capftulo |. Especificaciones. pag. 15-22
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1.4 Pliegos de Especificaciones

Documentos legales en
los que se establecen los términos y
condiciones que iran en el contrato,
los cuales deben ser especificos y es-
tar claramente escritos. Un aspecto
importante es que cualquier eventualidad
en obra, se debe dar un informe inmediato al arquitecto encargado y proveer retroali-
mentacion en planos, sugiriendo que la decision que se tome sea la mas apropiada pa-
ra los requerimientos establecidos.

Todo proyecto, en el caso que sea municipal o estatal,
se ingresa al SNIP (Sistema Nacional de Inversion Pu-

blica) y siempre va acompafiado de planos, presupues-
to y pliego de especificaciones, por lo que es
hecesario conocer el contenido del mismo.

En el pliego de especificaciones de infraes-
tructura urbana, se establecen los reque-
rimientos para los renglones de trabajos

—— en la ejecucion del proyecto, entre ellos
podemos merncionar: trabajos preliminares,
cimentacion, armaduria, levantado de mu-
ros, sistemas prefabricados, pavimentaciones, ‘

instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y acabados de urbanizacion.
En todos los casos se hace referencia a especificaciones técnicas, de
materiales y tiempos establecidos en cada renglon mencionado.

Importante:

Notas: son sugerencias e indicacio-
nes que orientan al personal opera-
tivo de la obra.

Especificaciones: son érdenes o exi-
gencias del procedimiento a ser em-
pleado en el proceso constructivo en

base a normas establecidas. P ,
(1) Manual para supervisar obras de concreto.

Capitulo I. Especificaciones. pag. 15-22
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INFRAESTRUCTURA
VIAL

e DISENO DE CALLES, OCHAVOS, GABARITOS, ANCHOS SEGUN
FLUJO Y USO, VIRAJES, REMANENTES, MANIOBRAS, REDON-
DELES Y CUNETAS.

® BALASTRADOS, EMPREDRADOS, ADOQUINAMIENTOS,
PAVIMENTO DE CONCRETO Y ASFALTO, BORDILLOS, BANQUETAS.

® PREFABRICACION MATERIALES PARA INFRAESTRUCTURA:
BALDOSAS, BROCALES,CELOSIAS, CAJAS,TRAGANTES Y TAPAS.

® MUROS DE CONTENCION

® CRITERIO DE REDIMENSIONAMIENTO EN PASARELAS.
PUENTES PEATONALES
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Infraestructura Vial

Urbanismo es sindnimo de Ciudad. Ante el reciente

crecimiento demogréfico del siglo XXI, en Guatemala
y en el resto de los paises del mundo, es un reto para
todo arquitecto y urbanista disefiar ciudades que den una
mejor calidad de vida a sus habitantes. Esto se logra integrando el medio fisico natural y re-
des de comunicacion ( vialidad, transporte, espacios abiertos) y espacios adaptados (vivien-

da, industria, equipamientof

Durante el desarrollo del gjercicio profesional supervisado de arquitectura y en el am-
bito profesional, cada vez mas se requiere de arquitectos que dominen el tema de infra-
' estructura urbana, sobretodo
infraestructura vial, ya que €l
disefio de calles, gabaritos, re-
dondeles y cunetas, pavimen-
tos y adoquinamiento son al-
o, f% ° guhas de las tantas necesida-

% des de la ciudad que se deben
L solucionar.
| ST

f
lmnll\ i ll:hﬂhl‘llﬂw ll‘\l ‘(?
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Figura 1. i
Todo proyecto de arquitectura debe analizarse a una escala
urbana, y dar soluciones para no crear un impacto vial, por lo
que en esta unhidad se daran a conocer los elementos mas

importantes para el disefio de infraestructura vial.

il

Gréficas: Elaboracion propia

(1) Principios de Disefio urbano ambiental
Componentes medio fisico urbano.Fag. 7y &




/ 2.1 Disetio de Calles \

=
\! 1 "Il,llﬂ _..I|I
‘ g )

f

W Il‘l 5
'\\l gL

A vimi 0

NS ——
e
— t Calle es un espacio urbano por el cual se tras-
lada |a poblacion y también organiza y comunica
los predios y edificios. Crea un ambiente de transito
y rapidez.1 Al ser un lugar publico y con relacion directa a
\// la edificacion y sus actividades tiene una serie de funciones

muy importantes aparte de la circulacion, entre ellas:

Calle al ser el medio para el movimiento y percibir la ciu-
dad, es el elemento que sirve de base para la estructura

urbana.
Es el punto de referencia para limitar la propiedad y por

lo tanto los espacios publicos y privados.

. . . . 4 . 4 " e .
Propicia iluminacion y ventilacion a las edificaciones.
2

Se aloja en ella la infraestructura.
Medio que genera vida comunitaria dentro de la ciudad.
Sin embargo, en esta unidad nos enfocaremos en el dise-
Fio aplicado a la infraestructura urbana.

Cuando se disefia una calle se toma en cuenta la topo-
grafia, que determina el movimiento de tierras:

disefio de corte, relleno, plataformas,
rasantes, subrasantes, geometria de
curvas, entre otros. Regularmente son
grandes extensiones de terreno cuan-
do son proyectos publicos o priva-
dos, por lo que se necesita de un
buen equipo y personal operativo.
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(1)(2) Principios de disefio urbano
ambiental. Eepacio abierto 7™

K urbano. Pag. 29 f
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Disefio de Rasantes en una Calle
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Planta Rasante Eje 5  e.c.ue00 Figura 2.
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Esc. 1/600

Perfil Rasante Eje 5

Rasante: Es el gje longitudinal de una calle,
. . o/ . 7/
con respecto a su inclinacion con la horizontal. Es la linea
que se obtiene al proyectar sobre un plano vertical, el de-
sarrollo de la corona en la parte superior de la capa de ro-
1 .

dadura. Subrasante: Corte a profundldad para prepara-
cién del terreno, reqularmente a una distancia de -0.10 a
-0.15m del nivel de rasante.

La formula para calcular la pendiente
en una calle es P=DV/DH X100

Donde: P= pendiente
DV= distancia vertical
DH= distancia horizontal
100= factor de porcentaje

(1) Apertura de carretera de la comunidad de Chacalté.

-
-
-

Nomenclatura

NR Nivel de rasante

NTN Nivel de terreno natural
Pend Pendiente en rasante
Simbologia

@ Indica Pl punto interseccion

% Indica coordenada topogréfica

©

O+

0-97.993

Se recomienda que el nivel
de rasante se disefie bajo
el nivel de terreno natural,
de manera que sea corte.
En el caso de rellenos, uti-
zar muros de contencion.
Importante: se debe reali-
zar un estudio de suelos
para garantizar que sera
unha calle estable, evitando
deslaves en el caso donde

haya taludes, asi como hundimientos en

Gréficas: Elaboracion propia

César Augusto Castro Pd. Abril 2013 las pavimentaciones.

Sta. Maria Cahabon. Alta Verapaz. Tesis Ingenieria. Usac
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4
Geometria de Calles \E\\ 9&’@ Cl Diagrama descriptivo

Componentes de curva

long. de cyrv angulo
Cuadro 1.
Tabla de Geometria de Ejes \

g Linea #/Curva # | Longitud Azimut Radio Delta Le Sub Tangente
B
8 c3 1500 | 131°2123.78" | 19.66 | 44°51'13.37" | 15.388 8.113
3
-1 ca 1692 | 78°0837.77" | 18.58 | 54°1203.95" | 17.572 9.506

cs 2455 | 71°3501.73" | 31.64 | 45°3919.47" | 25.212 13.318

c6 1962 | 47°06'28.80" | 13.08 | 97°1222.54" | 22.187 14.835

c7 1085 | 44°153194" | 14.97 | 83°0511.91" | 21.701 13.260

Hablar de geometria de calles, es dar una referencia
de Calles Eje D geométrica de las lineas y curvas que la conforman. En
el caso de los gjes llevaran el dato de longitud y azimut.
En el caso de la curvas, llevaran datos como radio, delta, longitud de curvay subtan-
gente. En el diagrama descriptivo de los componentes de curva se indica graficamente
cada uno de ellos. Es importante mencionar que el arquitecto como disefiador de in-
fraestructura urbana, debe adaptarse a las caracteristicas topograficas del proyecto.

/
Planta Geometria ... 000

Trazo de Calles Trazo de calles se refiere a los puntos de salida de topografia.
7 Es dar una referencia con una longitud y un azimut a partir
\ ) Cuadro 2. de un norte arbitrario en el pro-

yecto. Asimismmo, los puntos de

‘U.. TR (Puntos Longitud (ml.) )
43'46 L e ) salida deben ubicarse de prefe-
‘ (50'1' > 1 83057 m rencia en un punto con coordena-
" ossuih 17”6'1 3 11.6681 ml das regularmente en los puntos
A 4 14.8456 ml . . 7
" =T 179188 m de interseccion de rasantes.
\,‘ ‘ o2 6 19.1488 ml )
X 901 7 15.7820 ml Importante: La mayoria de Depar-
\\ 8 | 157448ml tamentos Municipales de Planifi-
G 9 19.0722 ml ., _ _ ,
10 | 154262 mi cacion (DMP) del interior del pais
demandan calles y pavimentos de
asfalto, por lo que el epesista de-
S % be conocer como minimo este te-
ma cuando se le solicite desarro-

(10) 19 4 (33t
9) 85°15'25"

150588" || ar(0.

|
8) 75°1 20"
9'4T
/ (o0]
Figura 4. / 4 /’ Trazo Eje G
©/F1°4641g § Eso. 1/500
0-93/5414°_ \

El disefio de calles va estrechamente ligado con la topo-
grafia ya que tanto la planimetria como la altimetria son
indispensables para el trazo en obra.
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2.1.1 Ochavos

Un ochavo o chaflan es un recurso
urbanistico que consiste en unir
con una linea oblicua los lados de
las manzanas en sus esquinas, e-
liminandose éstas con el objetivo
de mejorar la circulacion y su visi-
bilidad, asl como ampliar los cru-
ces, lo que hace que las parcelas
situadas en esos lugares tengan
circunstancias fisicas especiales.

El ochavo es un recurso propio de
los ensanches urbanisticos como
el caso del Ensanche de Barcelo-

na, Espafia, en el que destaca la geometrizacion de
lldefonso Cerda en su Teoria General de Urbanizacion.

Planta traza urbana c...io.000

Ensanche de Barcelona

—_— ~

, , / \ o 9] N
Las dimensiones N 0 x\s?x R
en ochavos son  / y 24 . \ 08 | 09 9 | ||=
variables, de-

7 \ g 58
pendera del / = - =
' s Q
tipo de trazo 3 S i
urbano, asi | — | .
como del es- / -~
pacio disponi- 16 | 15 i~
ble para poder / ©
. . N 4 i
intervenirlo, en ~ o
algunos casos las ~ — 19
municipalidades tienen diversos planes de interven- <
. . . 02| 03 ’
cién o mejora urbana. Esto aplica para el area urba- -
nay rural en crecimiento. 8 3
Ochavo es el dngulo de alineacidn que debe conser- _Flanta ochavos Es6. 11750
. . A 1 . . 7 )

varse en las esquinas de interseccion de las calles.  en Urbanizacion Figura 5.

En el centro historico de Guatema-
la existen muchos ochavos que has-
ta el dia de hoy son funcionales.

ochavo

acera
calle

calle

Croquis de ochavo
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(1) Reglamento de construccion, urbanismo y
ornato del municipio de Villa Nueva.

!squina de calle
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2.1.1.2 Gabaritos

camellén

ifYe=m

7

base |

. Yoo
Gabarito tipico .. o0

mellén Central , , , ,
Camellon Centra Gabarito es la representacion grafica de la seccion
transversal de una calle, en la que se indica las dimen-

siones de anchos de aceras, bordillos, camellones, asi como pendientee, espesores de
concreto, indicacion de bases para pavimentaciones entre otros.

o

Consideraciones generales para el disefio de gabaritos:

e El ancho de calle, asi como de aceras o banquetas dependera
del tipo de proyecto de urbanizacion que vaya a realizarse. En
el caso de contar con un proyecto municipal o privado de di-
\ ( mensiones urbanas, se tiene mayores ventajas para di-
seflar areas verdes e incluso ciclovias.
* £l disefio de gabaritos depende en gran parte de la infra-
estructura a la que servird y a la altura que las edificaciones se desarrollen.
Debera considerarse el aspecto ambiental, procurar un soleamiento adecuado, asi co-
mo la proyeccion de sombras e imagen urbana.

El perfil del gabarito dependera de las condiciones del proyecto
para el desfogue de agua pluvial, en la mayoria de casos hacia
los costados, el cual conduce a una cuneta o tragante pluvial. =\

El disefio de gabarito debera considerar las instalaciones hidro-
sanitarias, permitir un porcentaje adecuado, asi como distribuir
tuberias e infraestructura complementaria, permitiendo que
sean reparadas a futuro sin afectar la pavimentacion.
Debera considerar instalaciones electricas y especiales
tales como postes y cajas sin afectar el ancho Util, ya
que en muchos casos se finaliza un proyecto y no se
toman en cuenta estos elementos, lo que afecta con-

siderablemente la funcionalidad del mismo!

(1) Principios de Disefio urbano ambiental. Espacio abierto urbano.
Recomendaciones generales de espacios abiertos Pag. 29, 58-60
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Ejemplo Planta Indicacion de Gabaritos

En infraestructura urbana, sobretodo en el disefio
de urbanizaciones, las municipalidades exigen una

planta de rasantes e indicacion de gabaritos, en e-
lla se indican con lineas de seccion el tipo de gaba-

NR 103.54

g\ rito que corresponda.

D

i Lo que interesa representar son detalles para la

S ‘ construccion urbana, tales como sentido de bom-

= . . .

< Planta Indicacién Gabaritos ce.ieso ?60,’ bo'f,d'”%’ espesor de ,63”6’ tipo de pavimento,

§ Urbanizacidn indicacion de relleno, pendiente de calles, acera, a-

=Y Fiaura 6 reas verdes, nivel de rasante, ejes, entre otros.

> gura ©.

>

)]

<t

c ~

3

N EJE

<

i; / 1740 \

Q) Concreto 0.08 mts. Wri% // \ obo mxo\ Tope prefabricadd

L] = 7T 1 - I -y ==

g\ /1.40 Si ?7;0 “" ﬂ 2.00 2.00 ﬁ “' 5.3?)7 I\:‘ \] Area

P cera s ) S0 verde
S i ——a: &S Gl Y Call S\ o S Ezém,m,wﬁm‘
Q [BErEE - v N _ == Zox 1 > et - | =l =
ol == g e e . s | = i ; ; i it
151 = 10 05 5 5 it e il 2= = =SS =M= =T E
gM§W§W§W§%M§W§W§W§WEW%WEw%Wﬁﬂﬁﬂ;ﬁ;ﬂ;ﬂ;ﬂ;ﬂ;ﬂ;ﬂgwﬁm%WF SMEME
=== == == =TT E NEETTNNETT = S —

z I B S

3. MEM; Bordillo prefabricado 0.16 m de espesor o :: = = —5355 —

% %M? Concreto 0.10 mts. o dje vepesor

) . , . . .

Y Detalle Gabarito A-A Eec. 175 Importante: el espesor y tipo de base sera determinado previamente por

9} . . .

& Urbanizacién un estudio de suelos, evaluando previamente la calidad del terreno para

subrasante, sub base y base de pavimentos.
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Infraestructura en gabaritos
EJE
g ] b
S 10.39 3
° . S
. 120 18.00 3 120 Q
E | acera 1.5% pend. 4.00 4.00 ﬁj acepa 1.5% pend. _§
Concreto . *E A1 " Concreto
o O0Bme]E, §Soopreto es | 50 | CTHATN<8 008 mts.
S= =80 .I’Htﬁ. ) I . =S .
%‘ £8 28 Botdillo prefabricado Nras = d.00 Bordillo 24 AV s
1S8 5% - - 1 S S =
Y ° _%L e calle 2% pend. Centro Pozo Centto Pozo calle 5% pend. S il €3
. o Plubial Sanitario < ] — = z %Q -
) - AT e L A T A et O SRR T AT + |
@ X < SRR R X% \ 1
S} 8 iin==nn==nE=nEsi==s|nE
3 [ Y= S
S [
S - e — '
= —
=y . . B 1 .
N Candela domiciliar CE]_EApégal% Drengy@ Pluvial g 6" Tpp ¥ Drenaje Pluvial & © TOFP CEL5/I\0£(C)'2'|35 Candela domiciliar
S sanitaria y pluvial sanitaria y pluvial
S Indica union de tuberias Indica unién de tuberias
5 4 variables hacia pozo 7 @ variables hacia pozo
= — -
» Pozo pluvial \ Pozo Sanitario
-
3 Z1mt. 2 1mt.
% Detalle Tipico Gabarito con Instalaciones
. Urbanizacién Fee.11%0
<
9
S)
8 o ,
o Infraestructura a contemplar en el disefio de gabaritos:
5
= o Ubicacion de pozos de visita sanitario y pluvial.
g e Ubicacién de rejillas o tragantes pluviales segin disefio de bombeo.
S * Candelas domiciliares sanitarias y pluviales en aceras.
O * Cajas de acometida de instalaciones hidradlicas.
3. * Caja de instalaciones especiales.
I\
[ ]

Ubicacion de postes de alumbrado publico.

Gréficas: Elaboracion propia
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2.1.2 Virajes, remanentes y maniobras 500 3,00

Viraje es el giro o curva en la marcha de un vehiculo.
En infraestructura urbana es de importancia ya que
nos permite conocer cuales son las distancias mini-
mas a tomar en cuenta sobretodo en disefio de ca-
lles y parqueos, seglin el tipo de vehiculo asi es la dis-
tancia y radio del viraje que ocupa.

1045

10.80

_—

— —

Viraje de camiones .00
en parqueo a 90°

Maniobra es el movimiento u operacion que

se hace al manejar cualquier tipo de vehiculo.
De manera que el reto es disefiar virajes que
permitan realizar maniobras adecuadas para

el conductor.

Figura &.

. . /7
Viraje de automo- Eoe. 1200
viles en curvas de calles

\
\
\
\
\
|
[ 1
4,00

Figura 9.

/

|

|

ﬁ 12.94 ' 1556

Viraje de camiones Esc. 1/400
con remolque en parqueo a 90°

Viraje en culdesac  .c.iuo0

Culdesac es un punto muerto o un callejon sin
salida, que obliga al conductor a salir realizan-

Remanente: do una maniobra de media vuelta.
T Remanente es un sobrante o excedente.
J/ o~ En urbanismo es el excedente de una calle
A @f \ regularmente en cruce de vias, espacio se-
i1/ ~ . N . .
fializado con lineas amarillas de pintura re-

> _@; _(> — — flectiva.
\ . @D/ Estos puntos son comunes en carriles de

LA , , , ,
) /  desaceleracién, interseccién de vias, ast
V o — R como cambio de vias.

Remanente Eee. 1000 (1) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.
en cruce vial Plazas aparcamiento. Pag. 264
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2.1.3 Redondeles

a

== -
"“‘ *
\ N %t

Son construcciones viales disefladas para facilitar el flujo
de trafico en las intersecciones entre carreteras y reducir
el peligro de accidentes. Se entiende por rotonda un ti-
po especial de interseccion caracterizado por que
los tramos que en él confluyen se comunican a
través de un anillo en el que se establece u-
ha circulaciéon rotatoria alrededor de
una isleta central.

Aepectoe para el trazo
en planta de rotondas:
capacidad, espacio para
/ /7 .
vehiculo patron, guiado,
. 7/
seguridad, moderacion
de velocidades y su con-
sistencia, visibilidad.'

La rotonda consiste en
una plaza, con una via circular alrede

dor, en la que empalman varias vias;
en ella se aplican dos sencillas reglas:
El sentido de giro por el anillo o via
circular en pal’aee donde conducen
por el lado derecho es hacia la iz-
quierda o antihorario.

Tienen la prioridad los vehiculos que ya estan circulando dentro de la rotonda (priori-
dad a la izquierda si la norma obliga circular por |a derecha y viceversa), al contrario
que en los cruces normales.

VERDE

Planta redondel
en urbanizacién

Esc. 1/500

(1) Optimizacion del disefio geométrico de glorietas. Tesis doctoral. Universidad Politécnica de Madrid.
K E.T.S de ingenieros de caminos, canales y puertos. Juan Luis Rubio Martin. Ingeniero de caminos. Madrid 2017
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2.1.3.2 Cunetas

Las cunetas son zanjas que se hacen a ambos lados de una calle principal o carretera,
con el proposito de recibir y conducir el agua pluvial de la mitad del camino (o de todo
el camino en las curvas), el agua que escurre por los cortes y a veces la que escurre de
pequefias areas adyacentes. Cuando las cunetas pasan del corte al terraplén, se pro-
longan a lo largo del pie del terraplén dejando una berma con- [
vencional entre dicho pie y el borde de la cuneta para evitar ) —

que se remoje el terraplén lo cual es causa de asentamientos.

e e
mbeodecalle |

— =

cuneta

Debido a que el area a drenar por las cune-
tas es relativamente pequetia, generalmen-

te se proyectan éstas para que den capa- [ M= ==
cidad a fuertes aguaceros de 10 a20 mi- ||| o
nutos de duracion. Se puede decir que se éﬂ@%ﬂ?“w

considera suficientemente seguro proyec- Seccibn tipica o

tar cada cuneta para que tomen el 80 %
de la precipitacion pluvial que cae en la mi-
tad del ancho total del derecho de via. Las dimensiones, la pendiente y otras caracte-
risticas de las cunetas, se determinan mediante el flujo que va a escurrir por las mis-
mas. Las cunetas generalmente se construyen de seccion transversal triangular, regu-
lar o irregular y su disefio se basa en los principios del flujo en los canales abiertos.

Cuneta en carreteras

Figura 10.

Armadura va-
riable, desde

dn
concreto @ & ha eta

armzdo ¥ 10 5 malla
electrosolda-

.60

concreto
armado

7/
Cuneta Esc. 1/50 Cuneta Esc. 1/50 Cuneta Esc. 1/50 daﬁ@@ U/H €5~
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 2 correntia es
su predimen-

(1) http://ingenieriacivilapuntes.blogspot.com/2009/04/cunetas.html sionamiento.

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia

Gréficas: Elaboracion propia




2.2 Balastrados

El balastre es un tipo de
arido que se utiliza en la
construccion, principal-
mente de vias férreas o
como base de pavimenta-
ciones, tanto en pavimen-
to continuo como en aglo-
merado o pavimento por
piezas como el adoquinado.
La funcion principal del balastro
es aportar estabilidad al pavimento para que permanezca fijo y estable durante y des-
pués de la construccion. Ademas, el balastre distribuye la presion que transmite la via
al terreno haciendo que sean tolerables y permite el agua de la lluvia, lo que evita que
se deteriore rapidamente el conjunto. El balastre se obtiene mediante la trituracion de
rocas sanas en un proceso donde se busca una alta calidad.

El balastre es un tipo de arido de una gra-
nulometria variable entre 40 y 150 mm a-
proximadamente. En el drea rural es mas
comln este tipo de trabajo por la deman-
da de caminos rurales, regularmente de al-
deas y caserios hacia los centros poblados.
A diferencia de otros tipos de pavimentos,

el balastrado es relativamente de menor in-
version, pero depende de las acciones que tomen en conjunto los consejos comunitarios

de desarrollo (cocodes) con las municipalidades, ya que el beneficio es para los involu-
crados.

Proceso de balastrado de caminos

| U

LI

\ﬂ exer

1. Teniendo ya el movimiento de 2. Se utiliza una motoniveladora tipo 3. Con apisonado-

tierras se procede a mojar el Patrol, cuya hoja metélica nivela ra o aplanado-
area con una pipa de agua, lo terrenos y refina taludes con dis- ra se procede a
cual permite mayor disposicién ~ tintas inclinaciones. Fosee escari- densificar los
del suelo para trabajarlo. ficadores para terrenos duros. suelos.
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Empedrados

Empedrado es el pavimento hecho a base de
piedras, generalmente utilizado en plazas pu-
blicas y calles. Es un elemento importante en ﬁ
la identidad cultural de un lugar, ya que cum-

ple la funcion de escorrentia de aguas pluvia- 5
les evitando superficies pantanosas con la
presencia de lluvia. También da claridad y es-

tructura a la imagen de la ciudad. n
Es una capa de rodadura elaborada /
con piedra, obtenida de las orillas de
, ) X empedrado de plazas
rios o cantera mediante un proceso %@( en catedrales y edificios piblicos

A

Es un tipo de pavimento flexible, que presenta gran du-
rabilidad y resistencia. Para |a elaboracion de un cami-
no empedrado, es necesario que exista una fuente de
material adecuada, preferiblemente cerca del proyecto.

Los rios son una muy buena fuente de canto rodado.
—~_ Lafriccién entre las piedras, ayuda a soportar la
carga que trans-

de explotacién.

Se utiliza en <

caminos de L~ —
trafico prome- —_ k//_qmlten las llantas
a la rodadura

dio diario (TPD) no mayor L '
2 200 vehiculos, conuncom- { ', (necesidad de

ponente de hasta 30% de ca- rellenar las
miones y autobuses; puede em- juntas).

plearee en caminos con traficos
de hasta 250 vehiculos diarios.

El proceso de empedrado es: dis-
gregacion de subrasante, coloca-
cién de maestras, colocacion de

V
piedra de canto rodado pi@dna, hincado de piedra, empo-
rado. Para el drenaje superficial
subrasante compactado deben construirse cunetas tam-

ﬁ bién de piedra (0.30 x0.70 min)
— ‘ = ou procedimiento de trabajo es:

excavacion y conformacion de la
2 cuneta, colocacion de maestras,
% R\ empedrado calles
\—de E‘mtigua Guatemala

colocacion piedra, hincado de pie-
dray revestimiento de cuneta

(1) Manual andino para la construccion y mantenimiento de empedrados. . (mor'tcro de cemerlto)
Gufa practica de campo. Julio Arguello Godoy. Quito, Ecuador 1994.
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2.2.1 Adoquines W

Adoqufn es uno de los materiales constructivos

mas utilizados en infraestructura urbana, por

sus caracteristicas flsicas y arquitectonicas,

asi como por tener una vida Util de hasta 40 afios.
Las casas comerciales ofrecen una variedad de adoquines con for-

mas, dimensiones y acabados que dan color a un proyecto de urbanizacion.

Especificaciones de instalacién de adoquines en Infraestructura Urbana

e Nivelar y compactar bien el terreno donde se instalaran, dejando
una pendiente minima de 1%.

e Nivelar con una capa de arena o selecto de 0.0bmts. la
cual servira para el paso de agua pluvial hacia drenajes.

e Colocar los adoquinee sobre la arena uno al la-
do del otro, nivelando-
los con un martillo de

goma. No se requiere
. 7 .
hingun tipo de cemento
para la instalacion.

e Colocar un sello de arena en las juntas de los ado-
quines para obtener un confinamiento de los ele-
mentos y prevenir crecimiento de vegetacion inde-
scada que afecte su apariencia. Una vez coloca-
dos es necesario compactar el pavimento de ado-
quin con una plancha vibradora.

Y] ] ) modulo
/ Ggl’ldlcllg.ﬂeﬁ tipO de prOdUCtO dimensiones lespesor] p[tésso r ):cig;a iﬁfn"%, g?:;cz espeaor%
e tratico cms Kglomp p base cms
peatonal loseta 12 x 24 5137 |10 | 24| 5-10

)

vehicular liviano tinicuadrado 2x12 | & |5 |37 |10 |69 | b-10
rectangular 12x24 | & |10 | 37 | 10 | 34 | 5-10
cuadrado 24x24 | & | 20| 37 |10 | 17 | b-10
minibaldoquin 9x27H & |9 |37 |10 |40 | b-10
ecologico deco |25 x25 | & | - |37 |10 | 19 | B-10

Gréficas: Elaboracion propia

vehicular comercial adoqun’n 22x24 | 10 | 1& | 37 |10 |20 | 10-15
vehicular pesado adoqul’n 22%x24 |10 | 20 (42 | 7 |20 | 15-20

\_pesado industrial adoquin 22x24 110 |22 |55 | 5 |20 [20-50/
Cuadro 3.

(1) Catélogo Megaproductos. Aplicacion tipo adoquin. Pag. 4/32
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Adoquines utilizados en Infraestructura Urbana

Aunque hay mas diversidad de productos en el medio, menciona-
remos los tipos de adoqum mas utilizados, dando una deecripcio’n de sus eapeciﬁca—
ciones, quedando a criterio del estudiante o epesista profundizar mas sobre el tema

en casas comerciales di@pomiblee.

MINICUADRADO
Medidas: 12 x 12 cm.
Espesor: & cm.
Resistencia a la compresion: 160 Kg/cm?
Resistencia a Flexion: 37 kg/cm?
Unidades M2: ©9 unidades

Peso Unidad: 250 kg

RECTANGULAR
Medidas: 12 x 24 cm.
Espesor: 6y & cm.
Resistencia a la compresion: 160 Kg/cm?
Resistencia a Flexion: 37 kg/cm?
Unidades m2: S4unidades

Peso Unidad: 4.60 Kg.

CUADRADO
Medidas: 24 x 24 cm.
Espesor: & cm.
Resistencia a la compresion: 160 Kg/cm?
Resistencia a Flexion: 37 kg/cm?
Unidades M2: 17 unidades

Peso Unidad: 10.00 Kg.

Medidas: 22 x 24 cm. O
Espesor: 10 cm.

Resistencia a la compresion:

Mediano: 160 Kg/Cm?

Pesado: 210 Kg/Cm?
Resistencia a Flexion: 42 a 55 kg/cm?

Peso Unidad:

Mediano: 9.20 kg.
Pesado: 10.00 kg.
Unidades m2: 20 unidades

CRUZ

M

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia

ECOLOGICO [[b
Medidas: 25 x 25 cm.

Espesor: & cm.

Resistencia a la compresion: 160 Kg/cm?

Resistencia a Flexion: 37 kg/cm?
Unidades M2: 16 Unidades

PIEDRA REAL

Medidas: 4 disetios variables.
Espesor: & cm.

Resistencia a la compresion:
Mediano: 160 Kg/Cm?2
Resistencia a Flexion: 37 kgl/cm?

~—

Los adoquinee son utilizados para pasos
peatonales como aceras y plazas, su ca-
racteristica arquitectonica como el color

y la forma lo hacen un elemento decorativo.

Catélogo Meg
Presentacién

roductos. Especificaciones técnicas
ega adoquines. Pag. 6/32
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Mosaicos en adoquinamiento

El reto de todo arquitecto es poder disefiar
a una escala urbana, sin embargo, es importante co-
nocer criterios a utilizar para poder distribuir espacios
de una mejor manera seglin las necesidades del proyec
to a realizar.

En el caso del adoquinamiento, son variadas
las formas que se pueden utilizar para crear un mejor
disefio arquitectonico. La union de diferentes tipos de
adoqguines se llaman moeaicoe,zy a continuacion mostraremos algunos ejemplos de los

mas utilizados actualmente en nuestro medio. Figura 1

| e T

Mosaico 1 Mosaico 2 Mosaico 3 Mosaico 4
Adoquin: 12 x 24 Adoquin: 12 x 24 Adoguin: 12x 24 Adoquin: 12 x 24
Adoquin: 12 x 12

| | | | |
|
L] 1
T 5 " T
| | | ITE
Mosaico 5 Mosaico © Mosaico 7
Adoquin: 24 x 24 Adoquin: 12 x 24 Adoquin: 12 x 24
Adoquin: 12 x 12 Adoquin: 24 x 24 Adoquin: 12 x 12

Criterios de disefio en mosaicos de adoquin:
Dependera del area a cubrir, regularmente en pla-
zas y plazoletas se puede disefiar con mas de un
tipo de adoquih.

Aplicar en proyectos municipales de intervencion
urbana (paseos, ciclovias, aceras, etc.)
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(2) Catélogo Megaproductos. Especificaciones téchicas
Presentacion Mega adoquines. Fag. 7/32
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, 2.2.2 Pavimentos y asfaltos
Pavimentos:
El término pavimento puede
referiree a una capa dura-  —
ble colocada sobre calles. e
Materiales para pavimen-
tar: asfalto, concreto, _
piedra, entre otros. Carpeta de rodadura es la capa
superior de la estructura de un pavimento.

Pavimento de concreto:
e Simple con juntas (a cada 3

.. concreto . Lo1Bm

] 015 m

0 © metros) RN N

e De concreto armado con ba- sub-rasant Concreto mornolitico
rras transversales ( malla de  Favimento concreto para carreteras de
Esc. 1/25 .

acero) 4,000 a b,000 psi

* De concreto continuamente reforzados ( barras de acero)

Carpeta asfaltica

Pavimento de asfalto:

f.',,.,ca,p@dole' base y sub-base de -+~

Es el hidrocarburo obtenido de la destilacion de < ,
Y material granular o ritudado’ L

petroleo crudo. Esta sustancia espesa, imper-
meable y de color negro es utilizada para fabri-
car cemento asfaltico, la mezcla con la que se
pavimentan carreteras, avenidas, pistas de
aeropuertos y estacionamientos. Dependiendo de su utilizacion puede ser mezclado con
hormigén, arena natural o grava triturada para darle una resistencia o flexibilidad. '

L aveial o sUb-rasanve . |
=/SIS===I =V SH=H==W=W

Seccibn Asfalto  ceoiz0

Ensayo Préctor es una prueba de laboratorio
que sirve para determinar la relacion entre el
contenido de humedad y el peso unitario seco
de un suelo compactado. Préctor modificado
es la actualizacién del ensayo Proctor original.

El ensayo CBR (California Bearing Ratio: ensayo de
relacion de soporte de california) mide la resisten-
cia al esfuerzo cortante de un suelo y para poder
evaluar la calidad del terreno para subrasante,
sub base y base de pavimentos.

Se efectia bajo condiciones controladas de humedad y densidad, por ejemplo

CBR &0% especifica la resistencia de capa base, estos datos nos los proporciona

el estudio de suelos.

(1) Rehabilitacion de carreteras utilizando asfalto espumado reciclando el pavimento asfaltico existente.
Tesis Ingenieria Usac. Victor Alejandro Rosales Castafieda. Septiembre 2011,

K Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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En Infraestructura Urbana, el tema de bordillos es importante,
ya que véa estrechamente ligado al disefio urbano peatonal.

2.2.5 Bordillos

No debemos olvidar que se deben disefiar espacios para el pea-
ton. Un bordillo delimita precisamente el espacio
vial del peatonal. Existen diversidad de siste-
mas prefabricados de bordillos en el medio, los

cuales cumplen con caracteristicas fisicas, pero también arquitectoénicas, las cuales
se adaptan a las necesidades de los proyectos de urbanizaciones.

La durabilidad y funcionalidad de bor-
dillos permite que su superficie sea . | —

ideal para soportar elevadas cargas VS S
y el deslizamiento de neuméticos de [ — AN
vehiculos ligeros asf como pesados. - > C

Cuneta BOI"di“O; Y —_— k\*_\:?’::’,;;;i'

Es una pieza prefabricada de concre
to de alta resistencia, utilizada en areas pavimentadae
peatonales y de trafico, para evacuacion o canalizacion
de agua pluvial, como funcion principal. Utilizada para de
limitar circulacién vehicular con la peatonal, permitiendo

. ) P P Modulo de ruptura: 45kg/cm?
un cambio de nivel. ldeal para calles con pavimentos de . o
doauih, como elemento de confinamiento.’ Unidades metro Lineal: 2
aaoquin, ‘ Peso unidad: 40 kg

Dimensiones; 0.15 x 0.20 x 0.50
Ancho Efectivo: 0.50 m.

Ancho efectivo: 0.25 m.
Mbdulo de ruptura: 45 Kg/Cm?

Unidades metro lineal: 4
Peso Unidad: 31.20 kg

Bordillo Tradicional;

Pieza prefabricada de concreto

de alta resistencia, por vibropren

sado, lo cual hace que sea un material de alta
calidad,zdieponible en color gris y cualquier otro

color integral segun la empresa que lo fabrique.
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Figura 12. E—
(1) (2) Catalogo Megaproductos.
Especificaciones de bordillos. Pag. 9/32
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2.24 Banquetas o Aceras Peatonales

En infraestructura ur-
bana es indispensable conocer las dimensiones minimas
requeridas para el disefio de banquetas o aceras, toman-
do en cuenta las circulaciones peatonales, vegetacion asi
como todo tipo de infraestructura que en ella se ubique
dependiendo el tipo de proyecto, en algunos casos se ten-
dré postes eléctricos, mobiliario urbano y sefializacion
vertical, en otros casos lamparas, semaforos y

parada de buses, por lo que en este tema se vera
que es lo recomendable, evitando imprevistos tales como aceras mal disefiadas en las

que muchas veces se tiene que demoler para dejar una tuberia no contemplada.

Comunmente en los Departamentos Mu-
_— hicipales de Planificacion existen va-
) /‘ riedad de proyectos de disefio ur-
i / bano, en todos los casos los e-

- k*% pesistas de arquitectura tie-

g 5 ‘ nen el reto de aportar conoci-
, mientos para una determina-

da comunidad donde se nece-
site impl@m@ntar.

K " X 4‘:_ A B A

Los centros urbanos de los departamentos estan en constante crecimiento y muchas
desarrolladoras actualmente realizan proyectos de urbanizaciones, centros comercia-
les y equipamiento urbano, asi como las municipalidades gestionan proyectos, por ello,

es una excelente oportunidad de poder disefiar a escala urbana.

Y

1
Recomendaciones para Vialidad peatonal;

Recomendaciones para el
disefio de aceras;
Figura 13. Disetiar para el peaton

] Evitar trabajar con minimos \

) /\WD Defender siempre el aspecto}
A g ( ambiental en disefio urbano

70 1.80 70
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Dimensiones minimas entre . _
. (1) Principios de Disefio urbano ambiental.
arbustos de mediana altura Recomendaciones para vialidad peatonal. Pag. 70
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Dimensiones minimas ESpAacios Dimensiones minimas e5pacios
abiertos arbol de mayor altura abiertos entre arboles

Figura 14.

70 1.40 .70 1.00 1.20
l 2.80 l l 3.30
hd T hd
Dimensiones minimas entre ) Dimensiones minimas en
arbustos de baja altura lugares de receso con banca

Aunque en nuestro pafs alin no se alcanza
un nivel alto de desarrollo urbano, se debe comenzar a
proponer espacios integrados tales como el manejo am-
biental con infraestructura urbana.

Debe disetiarse tomando como recurso ar-
quitectonico los colores, texturas, formas,
etc en los espacios abiertos para lograr una
mejor calidad de vida urbano- ambiental en
la ciudad y en los centros poblados en cons-
tante crecimiento.

-
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(2) Principios de Disefio urbano ambiental.
Recomendaciones para vialidad peatonal. Pag. 70

Recordatorio:
No olvidar darle prioridad al peato’n...
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Disefio de Infraestructura en Aceras

Todos los proyectos de Infraestructura

urbana tienen como comin denominador "el usuario”. En proyectos a escala urbana,
se trabajan accesos vehiculares considerables, sin embargo, el peaton debe tener prio-
ridad siempre, por medio de aceras amplias y bien sefializadas.

Como primer elemento se trabaja el tema de sefializaciones verti-
cales. Se debe tomar en cuenta el espacio fisico que ocupa, asi como su altura Util.

~ 1 ./ , nomenclatura avenida
Setializacion vertical en aceras;

lamina con pintura
6o |/ ¢€opesorvariable \
nymenclatura calle

I 10
tubo metélico / %"-
@ variable ‘H oa. Ave'H N al centro del ochavo
al rostro del bordillo
tubo procgso
3 & variable Planta Nomenclatura
) O n
S 7 N ubicada en acera Eec. 150
ol N
7 N
o 8
bace de Las estructuras que indican direcciones como S
() calles y avenidas, ubicadas en esquinas sobre aceras o
4 ) S
9 peatonales, reciben el nombre de nomenclaturas. S
2 <
: . . . . N
Las dimensiones y materiales son variables, el mas ]
cimiento utilizado es el de estructura metélica, con pintura 2
: . . . S
anticorrosiva y sobretodo reflectiva para sobresalir 5
p
S

Detalle Nomenclatura en la circulacion vehicular y peatonal nocturna.

ubicada en acera Esc.1/50
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Arquitectura sin barreras en aceras;

‘gﬁ; Qg {3& area verde

& 5
bordillo HER o acera peatonal
Q
<
£ 9
55 s K@\»
e
=© % _| parqueo
% arq. sin barreras
250 Es importante considerar que
Planta rampa peatonal en todos los proyectos a escala urbana
arquitectura sin barrerag e /200 )
debera contemplarse el concepto de ar-

quitectura sin barreras, en el caso de las aceras se trabajan rampas con una pendien-
te no mayor al 6%, ésto para que una persona con silla de ruedas pueda circular libre-
mente, al igual que una persona de la tercera edad, asf como con cualquier tipo de ca-
pacidades diferentes.

e 3 -+ 0 )
Mobiliario Urbano en aceras; _
S
Basureros; -
_+&+_ 25§ tapa metélica _“_l i | l ==
4 70 18 . . .
9 R t t t + Dimensiones I/HII’ZﬁF
- 9 poeteb,de/_ entre cabinay bordillo
) cavina L
B reglonde _+E+_ 30> prpyeccién base T 0 4 70 4 100 4
dg concreto T | | bordill
) % a— acera > ordillo
' acera 2 .z .
= Elevacion acera con cabina 1
Esc. 1/50
bordillo * —t
Lémparas; ﬁ
Planta acera con basurero P =
Esc. 1/50 QP
l&mina + color S
anticorrosivo o
S
1.50 §_
base de oS-
concreto S
S
S
4 N / \ 8 g
1 : £ 4 acera AN
Elevacién acera con basurero Elevacion acera con lamparas u
Esc. /50 Esc. 1/50 %
Importante: distancia limite entre bordillo y la qé
base de concreto de la Iémpara, que permita S

(3) http://www.intrasl.net/downloads/publicaciones/ el paso libre de personas.

manual-senalizacion-urbana-obras-fijas-.pdf
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Sefializacién en aceras

lamina con.
anticorrosivo

2

Eﬂoetp,tubo )
etalico & variable
0
N
at |
g%ég@? variable 2, O/\
acera g l@ A ( \>
| | | | | [ proyeccién bordillo |
L_d L_d L _ 1 bast concreto L]

Aunque el tema de sefializacion es mas amplio, en esta unidad se co-
nocera cual es la distancia minima con respecto a la acera peatonal. Recordar la im-
portancia de disefiar con estos minimos, ya que en muchos casos cuando no se planifi-
ca a tiempo, y cuando se pretende implementar en una acera ya construida, entorpece-

ra la libre circulacion de peatones. ,
Rotulos en aceras;

‘ — & Postes de
d D Instalaciones en aceras
+ transformador
HE
J— poste de
9 , , conereto o
g alumbrado E?E&aéﬂg' i‘go metélico
> publico cerrado, inalam-
bricas y tipo IP
oste
eléctrico , FPostes con
L/ camaras en aceras %
( ) -
Cada uno de estos casos tienen D
dli’ﬂ@l’lélOl’l@? promedio, porllo que -
g deben considerarse en el disefio 45,
¢ de aceras. Respetar estos mini- ' 270 [ '
mos, ya que estan analizados = s W
para la circulacion peatonal. Elevacién acera s
con parada de bus e e
A N g
Pueden presentarse SamaD S
otros casos, sin em- E
e T24 s6) Lo\ 200 t bargo éstos son los 8 ’ ™
- D scers méas comunes a con- g
- o IS
Elevacidn acera siderar en el disefio . s
con poste eléctrico v urbano. = = O

(4) http://www.intrasl.net/downloads/publicaciones/manual-senalizacion-urbana-obras-fijas-.pdf
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Cuando se habla
de Infraestructura Urbana, se

, 5
Semaforos en aceras;

1.35

20

+ T
B 4 250
4 s g .

|

4.60
5.16
4.70

4.35

Q. Iy g6y
] kb5 |
— !

hace referencia a todos esos
elementos de disefio arquitectonico y urb
tante como arquitectos que a la hora de

ano que integran el espacio publico. Es impor-
disefiar aceras, éstas integren instalaciones

adecuadas como en el caso de los semaforos, reepetando dimensiones de acuerdo a la

logistica vial donde se ubiquen.

Acabados generales en aceras;

000000 000000

000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000

Para finalizar esta unidad, se hara

énfasis en el acabado arquitectonico de las a-
ceras peatonales, desde la distribucién de los
diferentes tipos de adoquines hasta el uso de
elementos decorativos tales como rejillas pa-
ra proteccion de vegetacion y arquitectura sin
barreras (adoquines con textura para no viden-
tes) por lo que es importante que el epesista,
estudiante o profesional de la arquitectura lo
aplique en sus disetios.

En muchos casos habra que darle tra-

tamiento a cajas de instalaciones, pero no ha-
bra inconveniente si se sabe modular.

N

Aunque este tema es alin mas complejo, de una %%\
manera generalizada se abarcé lo mas importante, sin embargo,

los detalles pueden variar segln las necesidades y recursos disponibles del proyecto.

K(E) http://www.intrasl.net/downloads/publicaciones/man
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2.3 Prefabricacién de baldosas

1 000 QI
El crecimiento de las ciudades trae consigo el uso de materiales

cada vez mas livianos y que den a la imagen urbana colores, texturas y sentido de per-
tenencia, esto solo se logra con el buen manejo de elementos arquitectonicos.

La prefabricacion es un sistema de construccion basado en el di-
seflo y produccion de componentes y subsistemas elaborados en serie en una fabrica
fuera de su ubicacion final y que se llevan a su posicion definitiva para montar la edifi-
cacion tras una fase de montaje simple, precisa y no laboriosa. La baldosa es uno de
es0s materiales prefabricados. de barro cocido ( por el sitio donde se usan deberan
ser de buena calidad en su proceso de fabricacion la materiamrima empleada para su
elaboracion y asi poder obtener el rendimiento que se desea).

A
Vi
A
Vi
A
& g
| N = .

bl

L

Sk / i

e

e

-

A7 Bl

\ ‘ . . ~y
— ‘ Los pisos de baldosas pueden estar disefiados para
p p p

soportar: abrasion o desgaste, impactos, aislamien-
tos térmicos o aclsticos, incluyendo funciones deco-
rativas u otras funciones especificas como los fabri-
cados con materiales aislantes.?
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(1) Materiales de construccion. Tesis Facultad de arquitectura (2) Métodos de ensayo para el control de calidad de bal

A i 54 i dosas y ladrillos ceramicos segun normas nacionales
Usac. Hernan Chaverri Sanchez. Noviembre 1979. A2 Irlyg. Ci\;ill MaricorEug[%Hio Hegijz VQO\r/icmbre 2‘805.5
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2.3.1 Brocales y celosias

/

@) \
N
relleno \
293 relleno / 0.84 012
.50 o5 \
= (1L
= . —
§ ;Hé_o.% /% p o LAY g
3 VAT | AP S f N
TrlEEE T 1, T eol A" |35 ‘ ‘ S ‘ ‘ PRI 4 Q)
Iy T —
GZT/ e a; alisado [cemento salida @ 01\5m/ |
 pend. 2% pend. \ [ | |
s s B e , 058 L b26 ]
\% PR TEECE T ladrillo
de punta
D.24 120 2 \ \fﬁ/eado de cemento
SGCCIOH Escala 1/50
pozo de visita Detalle brocal ..., 1z20 /

\ pozo de visita

Brocal: es el borde o pretil que rodea
la boca de un pozo. Regularmente el material ~

utilizado es mamposteria de ladrillo (de punta).’

Los brocales se utilizan como sistema de proteccion que evitan desprendimiento del
suelo en la parte inicial de un pozo de visita sanitario o pluvial de drenajes, como po-
z0s artesanales de agua potable. Las dimensiones son variables, dependera del tipo de
proyecto, asi como de los materiales disponibles del lugar.

/

Estructura en forma de red de tiras de ma-
dera, barras de metal, elementos de mam-
poaterl’a o elementos de concreto, usada a
modo de pantalla en construcciones orna-
mentales o para la ventilacion. También lla-
mada enrejado.?

Celosia:

hembra de 13"

Bloque de celosia: cual-
quiera de los bloquea

que tienen una serie de 83
perforaciones decorati- S
En infraestructura vas, para paso de venti- L>§
urbana, estos elementos se utilizan lacién y evitar luz solar. Y

en parques, plazoletas, fachadas de edi-

/
Detalle celosia Eocala 1/20

ficios plblicos, entre otros. S
metalica

(1) (2) http:/Iwww.parro.com.ar/definicion-de-celos%EDa
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-~

2.5.2. Cajas, tragantes y tapas

21/2" a cada 0.12m
ambos sentidos

anillo F 172" \:.\,. 2
concreto trafico
peatonal y vehicular

4,000 psi

Planta tapadera ...z Tapaderas: en infraestructura urbana
pozo de visita drenajes se utilizan tapaderas usualmente para
to trafi ol i i i i
21/2" a cada 0.12m ;ggggﬁa?yciﬁiccoular P0206 6{6 visita PIL'IVIal’ sanitario y Cajaﬁ
ambos sentidos 4,000 psi de tragantes pluviales. En el medio se

‘&ﬁ%ﬁﬁ/ trabajan en concreto in- situ (en el sitio)
N y también existen empresas que prefabri-

\@“@ﬂv % @"Q/ = can este y otros materiales.
Queda a criterio de |a parte ejecutora y

se recomienda que sea decorativa.

Seccibn tapadera ...
pozo de visita drenajes

banqueta tapadera varila @ 2" a ¢ 0.10m ‘.
peatonal ‘ de concreto evita ingreso de basura Tragante PIUVIZ”.

Q

E calle Son estruc-
turas encar-
gadas de recoger
el agua que fluye por

alisadp de cemento

ol y ingreso de
/ N agua pluvial
q guap

concreto las cunetas de la vias y
o FEOPE N el agua de las calles residenciales, con el
'__\ = _ minimo de interferencia para el trafico vehi-
9 ' . .
armadira variable — " culary peatonal, evitando se introduzca a
regularnente g salida tuberia pluvial . 1
regulanpenre 92 15% pend. los colectores material de arrastre. s
sentidop. - Ub » £ |9 , d , E g_
. . icacion: puntos 5 resiones. En
15 1.00 NIy e NS s ey cacion: puntos bajos y depresiones. E
. 9 OO@%OOOOQ% QX donde se produzca pendiente longitudinal S
esafenador ) Q) < ol01Q) QOooQ N
[ >ébgog§éogog§§(j de las calles. Antes de puentes y terraple- S
g%OQOQO%OQOQg nes. Antes de los cruces de calles (esqui- S
r\o“h&@(\()@?ﬂé@(\od - .
~ nas) o de pasos de peatones. En longitu- 8
Seccion caja Escala /25 des considerables ubicar un tragante in- qé
tragante pluvial termedio. &

https://apuntesingenierocivil.blogspot.com/2010/10/sumideros-de-aguas-de-lluvia_0O5.html
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2.4 Muros de Contencién

plataforma

muro
de contencién

LT

talud

e

oY
e - 14
A o
cerreno plataforma gl & ﬁ&
hatural / ‘ \
Cada dia en la ciudad de Guatemala y en = < ‘
los departamentos, aumenta el desarrollo urbano, y con el

nuevos retos para las empresas e inversionistas. —
P P S

Generalmente estos proyectos se manejan
a gran escala. Es evidente que los terrenos donde se construiran se modificaran en su
topografia, dando como resultado el movimiento de tierras; a su vez es mas comun el
uso de muros de contencion. En este capftulo se conocera cuales son sus caracteris-
ticas téchicas y especificaciones, lo cual sera de gran ayuda al epesista o profesional
de la arquitectura e ingenieria civil.

Muro de Contencidn; tipo de estructura de contencion rigida, destinada a contener al
gln material, generalmente el suelo y sus efectos de empuje producidos.!

Funcionamiento; se utilizan para detener masas de suelo y otros materiales sueltos

manteniendo pendientes que naturalmente rno pueden conservar. Estas condiciones se

presentan cuando el ancho de una excavacion, corte o terraplén esta restringido por
propiedad, utilizacién de estructura o economia.

Por ejemplo, en la construccion de carreteras, el ancho de
servidumbre de la via es fijo y el corte o terraplén debe
estar contenido dentro de este ancho, de manera si-
milar los muros de los sdtanos de edificios deben u-
bicarse dentro de los limites de la propiedad y con-
tener el suelo alrededor del sotano, soportando la
sobrecarga estatica y dinamica que el paso de ve-
hiculos producen sobre el empuje propio del suelo.

Gréficas: Elaboracion propia

§ (1) Muros de contencién. Monografias CEAC de la construccion
José Barros. 9a. edicion. septiembre 1996. Ediciones ceac espafia.
\ Pag. 7 /205 Al
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Partes de un Muro de Contencion;

coronacién — alzado o cuerpo
Puntera; parte de la base del muro ( cimiento)

que queda debajo del intradds y no introducida
bajo el terreno contenido.

intradés /

j/raﬁdé@ Tacon; parte del cimiento que se introduce en
4 el suelo para ofrecer mayor sujecion.
="
puntera W4 NC ta16n Talon; parte del cimiento opuesto a la puntera,
%tacén queda por debajo del trasdos y bajo el terreno
contenido.

Alzado o cuerpo; parte del muro que se levanta a partir de los cimientos de este, y que
tiene una altura y un grosor determinados en funcionde la carga a soportar.

Intrados: 6up6rﬁcic externa del alzado.

Trasdés: 6up6rﬁcie interna del alzado, esta encontacto con el terreno contenido.

.y s 2
Clasificacion de Muros de Contencion;

CMuroa de GravedadD Aquellos cuyo peso contrarresta el empuje del terreno. Dadas
sus grandes dimensiones, no sufre esfuerzos flectores, por lo que no suele armarse.
Los muros de gravedad a su vez, pueden clasificarse en:

Muros de Hormigdn en masa; cuando es necesario se arma el pie ( punta y/o talon)

Muros de mampoeterl’a seca; \

se construyen mediante bloques
de roca ( tallados o no)

Muro a gravedad

Muros de escollera; se construyen mediante bloques
de roca de mayor tamatio que los
=" de mamposteria.
Muro a i Vo
gravedad armado Muros de gaviones; muros mas fiables y se
guros que los de escollera, funcionan de for-
ma monolitica brindando estabilidad.

(2) Muros de contencion. Monografias CEAC de la construccion

José Barros. 9a. edicion. septiembre 1996. Ediciones ceac eepaﬁa.ﬁ\

VA Pag. 8-21 /205
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Muros prefabricados; se pueden realizar mediante 14 Muro tipo Gavion

blogues de hormigon previamente prefabricados.

Muros aligerados; muros en los cuales se aligeran yeariabie, ?gP%ggoi@y”ggﬂ
(se hacen huecos) por diversos motivos ( ahorro de clonantes del mistmo.
material, reduccion de peso)

Muros jardinera; si los bloques huecos de un muro
aligerado se disponen escalonadamente, y en ellos

\_tela geotextil

. . . L —
s¢ introduce tierra y se siembra, se produce el mu-

o . iable, Imente bl de 1m3
ro jardinera que resulta mas estético y de menor con proteccién de pue

impacto.

Muros secos; constituidos por piedra de &" a 10" que van sobrepuestos y amarrados
entre sf; no llevan ningln tipo de mortero o concreto. Conforme se van construyendo se

van rellenando con piedras de lugar o piedm’n de 24" de didmetro en caso de que se uti-
licen para drenar agua.

Muros de hormigon fuertemente armados; presentan

ligeros movimientos de flexion y dado que el cuerpo tra-
Muros Estructurales . . . .
I~ baja como un voladizo vertical, su espesor requerido
/§} aumenta rapidamente con el incremento de la altu-
\\ ra del muro. Presentan un saliente o taldén sobre el
que se apoya parte del terreno, de manera que mu
ro y suelo trabajan en conjunto.”

\\ Siempre que sea posible, una extension en el

puntal con una dimensién entre Y5 y V4 de an-
cho de la base suministra una solucion mas

econdmica.

Tip06 de muros estructurales son los tipo
en"L" o "T" invertida. En algunos casos, el
limite de propi@dad U otras restricciones,

obligan a coIocar el muro en el borde delantero 0.16 la losa —_ contrafuerte
base, es decir, a omitir el puntal. En estas ocasiones es e
cuando se utilizan los muros en "L".

I
Regularmente los muros estructurales de gran altura presen- :
I
I
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tan excesivas flexiones. Fara evitar este problema surge 0> A muro en "L
el muro con contrafuertes. (espaciados a distancias ma- A%

yores que la mitad de altura) i

(3) Muros de contencién. Monografias CEAC de la construccién \VES

K José Barros. 9a. edicion. septiembre 1996. Ediciones ceac espafia. Pag. 8-21/205
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Ejemplo de Muros de Contencion Estructurales

Aunque puedan presentarse otros casos, sera de gran apoyo al epesista los
siguientes detalles tipicos siempre considerando que en proyectos de mayores dimen-
siones se requiere de trabajar con un equipo multidisciplinario, quedando a criterio del
profesional aumentar o disminuir la armadura seglin sea el caso.

0400 Figura 15.
N +3.35
B e @
2R N PIN # 4 HASTA SOLERA
> — HIDROFUGA v 2
? — PIN # 3 CORRIDO 1
C1 a S
~
) ) ) T L O = i
BLOCK 0.20 X 0.20 X 0.40m
2#8 246
.20( 1.800 .20(
#s@0m Planta Muro Contencidn Tipo MC-3.35m
o Escala 1/75
"
M
0100 Mamposteria Reforzada
/If = A0 Rol0) %F
3 &= O3 v == © 4#8
° 1. @z 8 b, CES
246 S— T = EST. #3
I @ 015 @ 015
'8> N +-0loo i A iA
| e Seccion C Seccion D
S Escala 1/20 Escala 1/20
Z
]
246 @ S Cﬁ
o | & &
2 o= (0) 4#5
o EST. #3
2#6 13#5 o @ 0.20
[ O—

0.075
0.400

< / Detalle Solera S1
\_ Escala 1/20
#6@0.15
0.075 JL 0.075

2,600 — Aepectoa a considerar en los detalles

constructivos:
Seccion A Muro Contencidn Tipo MC-3.35m Q

Detalle de Columna C1 Escala /75 \T\\ @
(

O

e Especificar armadura.
e Acotar recubrimientos y fundicion de concreto.
e Indicar niveles y lineas de seccion.

O

3
[«
s}
.
Qo
<

pe
)
N
=
Q

O

N

1l
&
N
9

[dm

~Q
=

O

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia




0.400 | \

.20
28] 2 % e 53 ob 20
Sy
s| s L 1n 5‘3‘ ?F
4] [ | CL4#4 = —— (-)4#3
o L] Q EST. #2 <B EST. #3
S || BLOCK DE N @ 0.20 SV ’ ’
= L1l 019x0.19x0.19 Ky __J Oy | & J| @020
2 J =
W Detalle Solera 52 Detalle Solera 53
=] 7 Eocala 1720 Escala 1/20
g S2 /%
4 a
ITI g)j
S L21] BLock bE i
3 ]| oo : TABLA DE MATERIALES N\
T CONCRETO CIMENTACION, SOLERAS Y COLUMNAS fo 210 Kglom2
ﬁ_ o 7/ (3Ksl)
Q % ACERO CIMENTACION, SOLERAS Y COLUMNAS Py 2810 Kglem2
4 DIAMETROS DE 3/8" a 1"
I (40 Ksal)
3
§ Ll gLng:(g%EXO@ CONCRETO BLOCK PARA MUROS fm 35 Kglom?
o 2
11=I N +-0.00 SUELO VALOR SOPORTE 12.5 T/mts2
g 51 % & } COHESION SUELO O T/mts2
= K A
7.
I;I Cuadro 4.
4 o
o "™ BLOCK DE ]
8 | 2]| otexoion0ie - /_\
2 —
T 12#5
1] [
/ : \
S g
o .
\ *I“ ° —~
\_ ! Important
0’073’\; #6@015 ﬁL_-075
2.600 . ~
El disefio de un muro estruc-
Seccibh B Muro Contencién Tipo MC-3.36m  tural depende del tipo de suelo, y
Detalle de Mamposteria reforzada Eecala 1/75 sera el estructural quien nos defi-
na el tipo de armadura y dimensio-
namiento, sobretodo cuando so-

(Muroa de Suelo Reforzado; 4) brepase los 3 metros de altura.

Los muros de suelo reforzado, son un sistema constructivo en el que se introducen ar-
maduras metalicas con el fin de resistir los movimientos. Con ello se logra que el sis-
tema actle monoliticamente. La importancia de esta armadura consiste en brindar-
le cohesion al suelo, para actuar disminuyendo el empuje de lateral que tiene que so-
portar el muro. La fase constructiva es importante, ya que se tiene que compactar
por capas para darle mayor resistencia al suelo.
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(4) Muros de contencion. Monografias CEAC de la construccion
K José Barros. 9a. edicion. septiembre 1996. Ediciones ceac espafia. Pag. 8-21 /205
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REVESTIMIENTO PERMANENTE

(CONCRETO IN-SITU)

Este sistema de muros de contencion consta de es-
camas ( planchas de piedra y hormigon ) que evitan
que se produzcan desprendimientos. También pueden
sustituirse las armaduras metalicas por geomalla, ya
que es una solucion econdmica.

Muro Tipo Soil-Nailing o

En nuestro medio, es un sistema muy utilizado por mu
chas desarrolladoras, sobretodo en sétanos. Es un mé-
todo para contener cortes de suelo con diferente geo-
metria. Tiene un amplio campo de aplicaciones para |a
contencion de taludes, debido a su flexibilidad, veloci-
dad de ejecucion y bajo costo relativo. Consta del re-
fuerzo del suelo a medida que se excava, mediante la
perforacion e instalacion de pernos pasivos, trabajan-
do fundamentalmente a la traccion y al corte. Como re-
vestimiento superficial ee utiliza en shotcrete ( hormi-
gon insitu) o en algunos casos mallas especiales.

Muro de contencion tipo Nurague 2g lock o allan block

El sistema nurague es una combinacion
muy adecuada de estilo y seguridad es-
tructural que crea muros arquitecténi—
cos. Elblock nurague es un blogue de

C )
=

24

REVESTIMIENTO TEMPORAL

/o CONCRETO LANZADO)
J TIRA DE DRENAJE

GEOCOMPUESTA

PLACA ELECTROSOLDADA
DE APOYO

Detalle anclaje Escala 1110

nclaj nailin

anclaje de nailing Fig. 16

dncreto
la

Q

variable

plag

nEMtaf

Seccibn tipica
muro soil nailing

Escala 1/50

anclaje
Lock

concreto para construir muros de con- | 50

tencion. El sistema de muro segmenta-
Planta

Escala 1/20

Colocacién

Escala 1/20

do nuraque 29 lock reforzado con geo-
malla TENAX, es un sistema que utiliza

Pieza Nurague

Lock en Nurague

(5) Catélogo Megaproductos. Nurague 2G Lock. Pag. 18-21/32

bloques de concreto de alta resistencia que colocados adecuadamente, funcionan co-
mo un muro de gravedad y al agregarles el refuerzo de geomalla funcionan como un mu-
ro segmentado. El sistema no requiere uso de andamio, formaleta, mortero para unir
blogues, grout para rellenarlos ni acero de refuerzo.

Colocacién de Geomalla  coonis 25

Geomalla Mono-orientada como refuerzo

|

3

1
P
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115
La geomalla es colocada a cada | . |

cierto ndmero de hiladas entre los

nuraghe y se extiende en direccion R R
del relleno una determinada longi- § e /
tud de acuerdo al disefio. Funciona . }Ej_: | ‘égb@g%ﬁ%fg@@mmmﬁ
por el peso del suelo de relleno que o R /
esta encima de la geomalla, por lo g - :-‘ S
que se debe realizar un relleno con ruseria — &
trolado. PERFORADA N '.jf.é_
NPT || GEOMALLA
Especificaciones Técnicas;® il M?NOjQ?!ENT s
8. /
Nuraghe 2G lock e e
Alto: 20 cms. Vo e
Ancho: 30 cms.
Largo: 46 cms. Fig. 17.
Peso Block: &5 libras
Inclinaciones disponibles: © grados SUELO COMPACTADO ¥ NIVELADO PARA INICIAR
Resistercia a la COmPf”Gﬁfél’li 100 kg/cm?2 EﬂEMLETTE/?Z;;\IEg CODEEBCLE%%«ESADSEL rr\’AuUEKDOE HACER UN
Uridades por metro cuadradoilO T e
CRETO ARMADO.
Seccibn Tipica Escala /25

Muro Nurague Alt. 1.40 a 2.60m

Lock
Dimensiones: 7x20x10 cms.
Resistencia DOkg/cm?2.
Peso Unidad: 2.5 kg

v Unidades por metro cuadrado: 10

Propiedades de la Geomalla;?

Caract Método ensayo Unidad TT 060

2% defor- g
macién 15010319  Kn/m 17 \é
Resist ulti- g

ma tension 15010319 Kn/m 60 S
Esfuerzo R
en las juntas GRI-GG2 o 50 &
O

(6) Catélogo Megaproductos. Nurague 2G Lock. Pag. 18-21/32
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e 25 Pasarelas
¥

—T =
— ' -'_: E ~—
‘x \) = — \
Ve )
"W(l(lr(ﬂ(\ e Pasarela es una es-
— rd ' ' tructura elevada que
& ‘ £4
=

permite el paso de peato-

nes sobre vias de trafico. Es un elemen-
to de suma importancia en la planificacion urbana, ya que permite la libre circulacion

de vehiculos. A su vez brinda seguridad para los peatones, por lo que su disefio debe
ser estético y funcional ( escalones apropiados, ancho (til, longitudes no muy exten-
sas entre otros) Una realidad es que en la ciudad de Guatemala se han registrado
accidentes de transito por falta de pasarelas con muchas muertes reportadas. Una
estadistica indica que hablan mas de 2,600 accidentes de transito en personas de

edad econdmicamente productiva en las Gltimas 3 décadas! lo cual va en aumento.

En esta unidad
se vera cuales son los
principios basicos para el

desarrollo de una pasarela
peatonal, arquitectura y estructura

tipicas, teniendo como objetivo principal ser una herramienta (til al epesista de arqui-

tectura aprovechando la oportunidad que brindan las municipalidades en el desarrollo
del ejercicio profesional supervisado.

—
Gréficas: Elaboracion propia

(1) Pasos peatonales aéreos como medios de comunicacion

y seguridad urbana. Tesis Facultad de arquitectura. URL
Luis Mérida Martinez. Pag. 30 /99
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A@pectoe a considerar para el disetio de paearelae;

Es importante considerar los siguientes aspectos en el disefio preliminar de
una pasarela, tomando en cuenta que en la mayoria de casos seréa solicitado duran-
te el gjercicio profesional supervisado por alguna municipalidad o comunidad por medio
del Consejo Comunitario de Desarrollo.

Capacidad de suelo; pr@liminarmcn—
te debe considerarse la resistencia
del suelo donde se colocara la es-

4 1T
tructura, ya que debera soportar el 77~ I
peso propio y las cargas vivas, tales

como el paso peatonal y los vientos. N é

Ya que debera ser sismoresistente.

Disefio arquitectonico; algo importante

€s pensar en la estética, ya queves un e-

lemento urbano que debe adaptarse al contexto, siendo un reto el proponer una es-
tructura que aunque sea rigida por seguridad, cumpla la funcion con formas visuales.

Dimensionamiento estructural; si el disefio es de
concreto o de estructura metalica es importante
realizar el calculo estructural, determinando espe-
sores, refuerzos, anclajes, didmetros entre otros.
El sistema constructivo méas utilizado es el acero
ya que su versatilidad permite levantar la estruc-
tura en menos tiempo de ejecucion.

Debe considerarse la longitud de desarrollo, para
la libre circulacion de personas de la tercera edad, disetiando contrahuellas con el mini-
mo establecido y con descansos para que no sea cansado su recorrido.

Parametros de disefio:

Altura libre para paso de vehiculos altos.
Graderios con varios descansos. Opcional cubier-
tos con techos.

Silas circunstancias lo permiten, area de jardiniza-
ciones, basureros, publicidad y sefializacion.
Proteccion y seguridad con pasamanos.®

(2) Pasos peatonales aéreos como medios de comunicacion
y seguridad urbana. Tesis Facultad de arquitectura. URL

Luis Mérida Martinez. Pag. 59 /99
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Figura 1&.

2.20

Ejemplo tipico en disefio de pasarelas

14.40

10.00

2.20

A

.07

6.90 (23 x 0.30)
7.25

\
21 25

-2 L anenane! 1

@ 050

1.60
120 3

'y

6.90 (23 x0.30)
7.024

Cuadro b.

ELECTROMALLA
oxXe - 717

-

LAMINA
GALYANIZADA
CAL26

Planta Tipica

T a4

@ L

BN
I
|

VAT

L

N

O

|
[
N

Escala 1/125

Pasarela Metélica Alt. 8.40m

-

TABLA DE DIMENSIONES

~

ELEMENTO

A B

c D

1 W16x26

2 Wi12X14

3 Wex10

Wex15

1-7/8"

7-718"

15-3/4" 174"

316" 4"

5-1/2" 2/8"

ane" 4" 174" <

a/1e"

&-1/8" 174"

4" 516"

z
\

3
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.
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Continla en siguiehte pagina...
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Pasarela Metalica

0.200x0.500
©Hi
=40
:—/ EST. #3
— @ 0.10

—

| 1100x1100 |
Detalle Zapata Z1

Escala 1/50

Detalle Zapata Z2

Escala 1/50

.60

|.60t

B

() 4 #6
(6) 2PERNOS 2 3

EST.#3

@ 0.10

Seccibn F

Escala 1/50

% PL &'x&"x2/&"

—

.60

1N

14

N

41
Seccion G

\ 20 2/4"

o

Q
N

2.200

Escala 1/50

2.600

—]

Relel TT |°|°

Q
N

Seccibén E

PLt=3/&"

M&V’ 2.0 %/4"

Escala 1/50

TUBO G 1" C 4"x2"x1/16"
TR RS
. 3 SRS s s | DU
= e s e S R s | N 8397
8 AR RS R RIS sssees RIS SNz
Tror ot ovorototororotoporot Tt T T
Q L
< ny o, 0
: oG @ % 40 xazoxwe H = o onicr
Q]
(Q T
™
L ¢ 4nexine”
q q
N +0.00 T 2%ea/e” T~<eusner
S I I I I
I I I I
— - = il - — = il — - = - - — = il
| — | | | |
W4
Seccion A -A Escala 1125

Una pasarela es parte del
equipamiento vial de un es-
pacio urbano en crecimien-
to, sobretodo en la planifi-
cacion de carreteras, por
lo que trae beneficio a una
comunidad. Debe garanti-
zar la seguridad del peaton
en su estructura y funcio-
halidad.

/

()6 #5
ESTA+ESL#3
L @020

m 0| NIVEL
) _$Zo.oo

[y
—4
D

Detalle

Zapata Z5
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MALLA
GALVANIZADA
2"'x2"
O-o_ ; MALLA GALVANIZADA
9 N 212
N+8.397 . (B
o
2) \
VER DETALLE 1 TUBO & 2"
o TUBO 2 2"
8 [
3 SRR TUBO
:I_‘z“xz“xa/we“# S S !
TuBo g 1" o 0%
| N @ 050 Q S bty
g : N
K\/EK DETALLE 2
2ty @
[ —
ixZ X316 5
"x2"'x3NC" #
N +-0.0
VO T T T T
- 1 Tl 2.20 lTl 725 7.02 ;
w4
Seccion B -B Eccala 1125
Pasarela Metélica
26
250 N2
52 1
_ . PL 8"x9"x3/8" 2"><2”><5/T6" /6\\6/,
S| |1 g 34 20 12"
L{ /A 201/2"
., C 4"'x2"x1e" % /f_
Seccion D il = 226
Escala 1/20 = pex
6 111G
3N
10
Detalle 1 Considerar lo siguiente: Detalle 2
Escala 1/20 %Jg Escala 1/20
21 ™
B
TUBO 2 2"
8
- Q-
G S
TUBO & 2" N S
<
- S
S S
- 10 , S
TuBO 2% =1 El reto en el disefio de una pasarela eficiente esta en cum- S
'O plir varias funciones: seguridad, circulacion, traslado, direc-
o cién, informacion, recreacion, ambientacion, funcion, etc. S
5
- z n . 4 Q)
(3) Pasos peatonales aéreos como medios de comunicacion
Detalle Pasamanos y eeguridad urbana. Tesis Facultad de arquitectura. URL
K Escala 1/20 Luis Mérida Martinez. Pag. 88 /99
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2.6 Puentes peatonales

N Puente: construccion que se levanta sobre N
una depresion del terreno (rio, canal, foso, etc.) o en otro sitio para comunicar dos la-
dos. Puente colgante: sujeto con cables, cadenas de hierro o cuerdas gruesas.

Nuestra intencion no es calcular puentes, ya que son
los civiles o estructurales quienes lo hacen, sin em-
bargo, es parte de |a infraestructura urbana, y los

L_> arquitectos deben conocer lo basico en equipamien-
to, alturas, longitudes, especificaciones de materia-
). les y otros. Al momento de contar con un proyecto de este tipo
en EFS, se recomienda dimensionar y realizar la propuesta arqui-
tectonica para trabajar conjuntamente con un equipo multidisciplinario.

Aspectos a tomar en cuenta en el di-
sefio de puentes peatonales tipo ha-
maca:

e levantar topografia.

e realizar estudio hidroldgico para de-
terminar crecidas en rios y caudales
maximos.’

e estudio de suelos para determinar el
valor soporte y con ello dimensionar
estructura.

e disefio arquitectonico de la forma

e disefio de barandal y plataforma

e analisis y disefio de cables y anclajes

e analisis y disefio de torres de apoyo.

PUENTE
PEATONAL

(1) Disefio de puente peatonal colgante para el caserio el Sitio,
Municipio de Jalapa , Departamento de Jalaga. Tesis Ing. Civil Usac
Carlos Marco Tulio Orellana Urrutia, abril 2006

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Ejemplo constructivo de puente peatonal

ENROCADO DE PIEDRA PARA PROTECCION DE ANCLAJE Y RAMPA
/ DE ACCESO A PUENTE. PIEDRA GRANDE ENTRE 8" Y 10" CON PIEDRA DE RIO DE LA ZONA

//
Q]
o / 5.95 16Q 120 | 1450 1120 416 5.95
- Tablerp 4 Tmaci T 1 hacid
ot 0 ablerp de aprodmacion 1) o5 % 5 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 (.95 | vAblerode aprodfacién
o 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 -
Q Viga d¢ madera 15" x &" Al = <+ i 1 vi@a de madera]15" x &' -
0?%2 S = lll:IIIIIIIIIIIII [ITHT IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII NNOZEZZ
Po.24 . " " Ql L +i ..
° 4 * S < Viga de madpra 15" x 8-\ || N © s R S ”/j@a de madgy”; 15" x 5"-\ || 4 )
! ! - SR g 114 i f adu \ 3
< D S 7258 W7oy ” S E | e ﬁ_T oF ” S
o qui, AR il S
9 i S TS T T AT TR T T T T TTIT TTT{TTT Y |
° | 6 9 Viga de madera 15" x l@ Q E S T E E r u o ‘ \“V|ga de madera 5" x &" kS N
g i i Vigas de madera 12" x ©
N i 575 1 1750 1 5.75 /
® S 1 T T 1
U =
S — 150 50200 50 150 ENROCADO DE PIEDRA PARA PROTECCION DE ANCLAJE Y RAMPA | 150 Ba_200 Aq 150 |
gz T T L T DE ACCESO A PUENTE. PIEDRA GRANDE ENTRE &" Y 10" CON PIEDRA DE RIO DE LA ZONA ! - LA T
T Planta puente Eocala 11200
S : Figura 19.
S peatonal ( tensionado) g
=
3,
3
N
3
o ENROCADO DE PIEDRA PARA PROTECCION DE ANCLAJE CARRO DE DILATACION
2 Y RAMPA DE ACCESO A PUENTE. PIEDRA GRANDE ENTRE CARRO DE DILATACION
S TERRENO 8" Y 10" CON PIEDRA DE RIO DE LA ZONA 2 cables do 2 016 ENROCADO DE PIEDRA PARA PROTECCION DE ANCLAJE
c NATURAL FLADOR e eane _ FIJADOR Y RAMPA DE ACCESO A PUENTE. PIEDRA GRANDE ENTRE
N relleno con material T 2 : P 12 i 8" 10" CON PIEDRA DE RO DE LA ZONA
suelto excavado SUPERFICIE DE T T Ty~ 04 o
S RODADURA DE 2" T, L8 A0 S 4 UPERFICIE DE
= N+ 1026.22 1 H MderA N . RA DE 2 N+1026.22
QD N ) R
= L L L L L] -
D \ / Qr=E 3 i iR IANAN (AEA  SARAT AN ; \ ﬁ \\ o LE?TEENL
i\ Vigad iy & - Lz o o 5
° blfq_u L angjajz adera |5" x & / e CONTRAFLECHA =0.20 m SLEJ;EO%F/LCD]EKA . Viga de madera 15 .x.E_Fr e dearglaje S N v 102457
= = HPlefrf = arovdeuo | aeovo fian tipo boa AA Gx19 Viga de madera 12" x & ' it FT o k@Tst
S‘_ bid uevlﬁelco cLeto simple nivel minimo de aquas =+ 1025.64 OYPMOVIE bid uel:elcc cL@ta simple ; +1023
o c= g/cin2\+ biekra grande \/ T 7 o © c= 100Kg/cm2+ biekra pra =
= 8. %@ \J TORRE 16,90 TORRE Q9 %IQ\JU Oﬁ ¥ %
9 0 o Sl = G nivel minimo de aguas =+ 1022.05 . & S AN ©
g gle con piedra grande entre TERRENO cado con piedra grande entr é
™ N+ 102022 | I 30" conpiedra de rio de la zong BO" con piedra de rio de lazona |S|N+ 1020.22
2 %[_ ¢ N gy NATURAL ¢ g D -
= 1 | WEON SO - {
150 3.00 150 . 150+
=z t t t t t t 1 t
S SOCAVACION EN NIVEL NORMAL . . 20 164 1.20 SOCAVACION EN NIVEL NORMAL
= ) ) - TN\ 1017.74
® SOCAVACION EN NIVEL MAXIMO P71 I e o SOCAVACION EN NIVEL MAXIMO
Q S 25
8 3.00 5.00 0 .
@ RELLENO CON PIEDRA Y MATERIAL SUELTO EXCAVADO PARA PROTECCION 5@?&?2@5 i?CEEDS%A :/;UKQN?EO;IEEC%;\NG%\Q’;ICEL&JTERE
3 DE CIMENTACION DE TORRE.. PIEDRA GRANDE ENTRE &" Y 10" CON PIEDRA . ‘
o ) 8"\ 10" CON PIEDRA DE Ri
= S i t DE RIO DE LA ZONA © O DELAZONA
) €éccion puente Escala 1/200

peatonal ( tensionado)

Gréficas: Elaboracion propia




UNIDAD 3

OBRAS AUXILIARES

® PARQUES, PLAZOLETAS, JARDINIZACION AREAS PUBLICAS,
INSTALACIONES DE MANTENIMIENTO, BAROS PUBLICOS.

® ESTACIONAMIENTOS VEHICULARES, TERMINALES DE BUSES.
e ILUMINACION EXTERIOR, POSTEADO, CONDUCCION, ETC.

® ILUMINACION DE MONUMENTOS Y FACHADA DE EDIFICIOS

® OBRA FALSA PARA ESTRUCTURAS A NIVEL MACRO,
ENTIBACIONES.
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o ) 3.1 Parques

w \
WL .

= (l|= o

o= o=

— =

= %

E@“ = A

Espacios urbanos en los que predominan elementos
haturales tales como arboles, plantae, arbustos, entre otros. Son zonas en que predo—
minan las 4reas naturales sobre lo construido.’

Tiene como fin el esparcimiento, des-
canso y recreacion de la poblacion.
M ] Los parques y jardines cumplen tres
+2.00

| . . W funciones urbano- ambientales, sien-
do éstas:

/ 41,00 ° Aepecto recreativo: como parte del
Y. g

equipamiento urbano es importante

1 brindar a la poblacién el derecho que
—L le corresponde de poseer espacios

7/ i
publicos como zonas de descanso y
de recreacion activa y pasiva.

Gréficas: Elaboracion propia

(1) Principios de Disefio Urbano Ambiental. Espacio abierto Urbano. Pag. 21
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® Como elementos de equilibrio e-
coldgico: humedecedores del ambiente,
limpieza del aire, habitat de la fauna:
(pajaros, ardillas y otras especies) como
cortinas contra vientos, productores de
dxigeno, zonas de recarga acuifera, etc.
Es decir, la ciudad bien planificada ofre-
ce un equilibrio natural para la pobla-
cién urbana. Se debe integrar al eco-
. , sistema el disefio de infraestructu-

e I = I : ra urbana, sobretodo en parques.

caminamiery

—3.1

® Como elementos que conforman el
espacio urbano y por lo tanto el paisa-
jey forma de la ciudad, contrastando
con lo construido.

La clasificacién de los parques se puede
realizar por su radio de influencia, es decir, de-
pendiendo si su funcionamiento es pzara centros ur-
banos, barrios, colonias, residenciales, condominios o espacios publicos. A través de es-
pacios abiertos urbanos, e interrelacionan las diferentes actividades de la poblacién,
por lo tanto ésta es la expresion fisica de la estructura urbana de la ciudades. A nivel
municipal se gestionan regularmente intervenciones de espacios publicos, en su mayo-
ria parques y plazas.

aminamienty

ENREDADERAS

VIGUETAS DE MADERA

/ DE EUCALIFTO DE £.05
—

o o o o [<] o o of

ENREDADERAS

2.70

* Muro de Concreto

2.50

Perno
(4" x1/2")

NN

ENNANVA

Detalle Banca con pérgola en parqu
Escala 1/50

(2) Principios de Disefio Urbano Ambiental.

K Espacio abierto Urbano. Pag. 51
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Brindar calidad de vida a los habitantes de la

ciudad por medio del disetio de parques es el reto para todo arquitecto, por lo que €s
importante conocer elementos de disefio urbano- ambiental, tales como:

Uso de vegetacion; Aunque en cada caso en particular cada proyecto tiene caracteris
ticas diferentes, lo importante es poder proporer el uso
adecuado de vegetacion, que cumpla varias funciones co
mo proveer sombra, pero también que pueda crear una i-
magen urbana. A continuaciéon mencionaremos los casos
més comunes, seglin su morfologia

Q8T

esférica  ovoidal columnar  cénica extendida

pendular irregular parasol abanico horizontal

Uso de mobiliario urbano; Todo parque debera con
tar con mobiliario tales como bancas, Ia’mparae,
juegos infantiles, basureros, entre otros, por lo
que en la propuesta arquitectonica debemos de
tallar cada uno de ellos.

sy
ST D
P A
SN

\\‘wn-./-,‘m. 75

Detalle Vegetacién en planta

Fooals 1250 (3) Principios de Disefio Urbano Ambiental.

Clasificacion de vegetacion. Pag.
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Ejemplo tipico para el disefio de parques

O oo _ CcphCh. b

: 5
3 _ :
NOETE @
Are INGRESO
INGRESO YERRE: : : ' RAMPA PEATONAL.
RAMPA PEATONAL. ;
5
®
®
®
(
| @
AREA ;
VERDE. 5
| @)
@ ® AREA. : i
7 1k VERDE W @
i |
@)

Planta Parque'
Escala 1/500

Q)

Caso anélogo. Parque Resid.
Petapa Il. Zona 7 Sn. M. Petapa
Guatemala.

Levantamiento:

Victor Giovanni Noriega Garcia

Gréficas: Elaboracion propia

Elementos de disefio urbano-ambiental

1. PROTECCION CONTRA ACCIDENTES DE TRAFICO
OBSTACULOS FisICOS : TUMULOS

2. PROTECCION CONTRA EL CRIMEN Y LA VIOLENCIA
INGRESOS DELIMITADOS.

3. PROTECCION CONTRA INCLEMENCIAS DEL CLIMA CUBIERTA SALON
EN AREAS DEPORTIVAS Y MANEJO DE SOMBRAS EN YEGETACION.

4. PROTECCION CONTRA EXPERIENCIAS MOLESTAS A LOS SENTIDOS
CONTAMINACION AUDITIVA , VISUAL Y AMBIENTAL ESCASA .

5. POSIBILIDADES PARA CAMINAR
BANQUETAS, SENDEROS Y AREAS PEATONALES ARQ. SIN BARRERAS.

©. POSIBILIDADES PARA PARARSE

AREAS VERDES, SALON SOCIAL, AREAS DEPORTIVAS Y JUEGOS INFANTILES.
7. POSIBILIDADES PARA SENTARSE

7 BANCAS EN AREA VERDE, 2 AREA TECHADA , GRADERIOS Y MESAS CONVIVENCIA
&. POSIBILIDADES PARA VER

JUEGOS INFANTILES, AREAS VERDES Y AREAS DEPORTIVAS
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Equipamiento d@portivo en parques

e 920 2.00 L 90

TR | T Aunque no en to-
' dos los casos de
parques hay can-
chas deportivas,
es importante co-
nocer medidas re-
glamentarias, es-
pecificaciones de
estructuras, asf
como materiales
a utilizar.

140
1.40

ARO DE HIERR
LISO DE 5/&"

Las especificaciones indi-
cadas en los ejemplos son
variables, segln las necesida-
des del proyecto y el contexto ur-
bano donde se vayan a implementar.

15.00

Planta Escala 1175
Cimentacion Tablero!

ANGULAR
TUBO PROCESO " .06
DIAM. 5 DE 1/8 x12:\ 4 [
17 LUJ
8 1 | 4%
- ARO DE HIERRO
9 LISO DE 3/&" -
5 N TV
© . \/
Q
3 @ TN
!
: — TUBO PROCESO / \
= DIAM. 5" 9 S (N
3 5 & \ N /
TUBO PROCESO
DIAM. 4" 9 ~—
g . I X |
¥ Q
= Nota: aplicaciop de pintura / Q \
TUBD PROCHSO anticorrosiva 4 basg de aceite < S
DIAM. 4" L para los tubod de groceso - S
PAVIMENTO S
o DE CONCRETO fam <
; TR 3 S
' S
S
CIMIENTO i i i [
23 KEF No, 4 N AvE0S Ejemplo de una cancha polideportiva, de S
) . / e ..
3 : uso simultaneo de deportes, e utiliza s
- o, 4 ot do el io di ibl ni S
1 ; y cuanao el espaclo disponivie es minimo. &
1 <
140 No. 2 a 0.15 Mt. P P g
Seccién tipica Tablero (1) Proyecto: Disefio Canchas Deportivas lglesia Ministerios Salem
Eooan 750 P Sector 7 Prados de Villa Hcrrr?oea. 27 OM FPetapa, Guatemala
ecaa Septiembre 2009. Disefio: Victor Giovanni Noriega Garcia
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Juegos infantiles en FParques

Disefiar parques
es uno de los proyectos mas
comunes durante el EFS, sin embargo, con-
tar con una herramienta Util como esta guia de disefio es una gran ven-
taja. Uno de los atractivos en este tema es definitivamente los juegos in-
fantiles, ya que a parte de cumplir una funcion sirve también para un complemento
arquitectonico. A continuacion conoceremos los ejemplos tipicos mas utilizados:

H

N\
o8 8.65
‘ Nzl U 1.23
] Tl b d — A A ( *%\
— 1T ] '] —/
2212 »%4
o
© % <
= ol 286 e |
m
Planta Juegos Miltiples' .
Eocala 17100 g P H H Elevacién lateral derecha
Escala 1/100
a21/2"
o g
8 g 2 ™

o =i [
0 I ALE|

Elevacion lateral izquierda
Escala 1/100

75

. .00

Elevacion Frontal Juegos Milltiples
Escala 11100

Los materiales mas utilizados para la elaboracion de juegos infantiles son el acero y la
madera. Las dimensiones y didmetros son variables para cada caso en particular.

Gréficas: Elaboracion propia

(1) http://documentos.arq.com.mx/Detalles/172269.html
Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Lo _, 76, .86
1 1 .
. g2]
S
8o 3
Q
D
8
Z .
Planta planos tipicos Planta Rueda giratoria  lsométrico
Escala 1/100
Ve . Escala 1100 Escala 1/100
[sométrico
Escala 1/100
@2”_\ % . g2 = 118 =
ol 9 =
IS *r iS 118
o = 3 h I mh
h <0 '] W
ki bt kot
Elevaciéon Rueda giratoria

Elevacién planos tipicos o 1100
Escala 1/100
1.25
a2
v 244 ., T Q|
1 1 | T
%LII HEEEEEREEN 1£0
J%l o212 Planta barras
| Escala 1175
Planta pasamanos
Escala 1/75 1.80
0
< 7 L ez
‘ o lsométrico
geue , 3 Escala 1/75
= = lsométrico 2 oesa
0 % 17 Eocala 1175
_“_%gﬂ | | % % | | | “ |
Q) d
JEL = -
20 30
o/
Elevacién pasamanos Elevacion barras
Escala 1/75 Escala 1/75
v 8.63 ., " 6.7 ,
] 1 1 N 1
‘t§ CADENA 3/4" =z
82
—s 1 — 8 § \—
50 | — s — —I 0
114" X 3"
- T ‘ ?r] \\ T
. 2 N TABLERO 2"
Planta Columpio J%L L] LU U]
Fecala o0 Elevacién Columpio

(2) http://documentos.arg.com.mx/Detalles/172389.html

o

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia

Escala 1100

3
[«
o
.
S
<

O
)
N
=
Q

QS

N

Ll
&
N
RS
[d

~Q

0
O




Cerramientos p@rimetralee en Parques

" W”'”i' 2.860 1., 3.80
0.70 ], 1.90 1.90 ‘ 1.90 1.90 ‘ 0.70
PORTON PLEGABLE (satruotura PORTON PLEGABLE (ggtructum -
blanqueado 4 HOJAS ___ meté\ica) 4 HOJAS o metahca) .
T e—— &
DN TN —h
1T i —1 ] T —x
— — T 1 —
K 3 K 3 K 3 K 3 1 L K 32 K 3 K3 K 3 K 3 K 32 K 3 K 3 1 L K 32 K 3 K 3 K 3
b\oqml ot \ / \ o
| TUTOreP T35 5 1 IS [ —— K —— - — Q|
0| SN
€en oreM \JFenfor: noppre \|[Fedports
| e —— - [ s — C S— —— [V s — |
base cpncrdio E E{ |i j| P u‘—l|\|l_ 4 |i j| \H ﬂj—u—lu_ %
\ —F
[ A [

Elevacién Frontal Ingreso Parque
Escala 1/100

Por lo regular en su mayoria, los parques cuentan con seguridad perimetral, por lo que
s¢ hace necesario realizar una propuesta arquitectémca adecuada para adaptarse al
contexto urbano, aungue la comunidad o municipalidad lo requiera, el epesista debera
proponer un proyecto que mejore la imagen urbana donde se ubicara.

20 i 267 i £0 i 267 i En el medio existen
o1 : i : : , empresas y distri-
\— CIFAREJA \— CIFAREJA bUIdOI"Z]@ d@ I’Hatﬁ“

Planta cerramiento parque Cifareja

Escala 1/100 ~

riales prefabicados
uno de ellos es Cifa
Lf\f@igé oF Cemeno, ﬁ;ﬁ;g};:m ook reja, que es una ma
F= a lla de cerramiento
de facil colocacion
Yy a un costo acce-
sible. Lo mas impor

IFARE

=
ALISADO DE CEVENTD. & B = i tante es la imagen
Q 1 . / .
E| s ient Cifarei B e arquitectonica que ©
- S
evacion cerramiento parque Cifareja oroduce al colocar- &
Escala 1/100 > S
( la sobre muros. S
C/ Detalle Cifareja 2
sin escala SCS
<
Importante. il
f\( Aunque existen diversidad de materiales y formas para 3
poder disefiar cerramientos en parques, los mostrados <&
S

en este tema son tl’picoa, COMo apoyo al epesista.




/ 3.1.1 Plazoletas y jardines publicos \

Plazoletas:

Flaza de pequetias dimensio-
nes, en la que se integran e-
lementos de arquitectura
del paisaje. Una plazoleta
arquitectonica debe poseer
los siguientes e-

lementos:

1. Accesos y vinculaciones:

Es importante que haya una relacion entre el lugar y su entorno,
tanto visual como fisico. Debe ser posible ver el lugar tanto de lejos como de cerca. Es
indispensable el acceso peatonal, sin embargo existen plazoletas donde estan integra-
dos estacionamientos y paradas de buses.

2. Imagen y Confort:

Debe brindar confort con
una buena imagen.Involu-
cra el sentimiento de se-
guridad, limpieza y de dis-
ponibilidad de asientos,
punto que generalmente
es subestimado.’

A
£ 1'
acceso "‘

S\

T

acceso acceso

3. Usos y Actividades:
Las actividades son los
elementos basicos de un
lugar. Las realizadas en
una plazoleta son de re-
creacion, por lo que es im-
portante disefiar un espa-
cio urbano que brinde es-
tas caracteristicas.

acceso ACCeso

4, Sociabilizacion:
El reto es crear un senti-
do de pertenencia, a tra-
/7 . .
Planta plazoleta  escaausoo vés de la convivencia de
los usuarios.

acceso
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(1) http://www.plataformaurbana.cl/archive/2009/02/07/%C2%BF-espacio publico
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Jardines publicos
\J u\) /// ( f Qalvario ZON A 3
/ r \ < 2 Calvario

g A A
Busto
/// i' Plaza Calvario -
| IR,
;e
V\ // 2\\%
S ~ “
A= 3

N
O
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x>
N
)
72\ W

¢
\Z 2
P
" = =
A

-

e &
2

[
L

Plazoleta
La Rotonda

Planta ind icaCiél’l Escala 117,000

’ Existen planes de intervencion en cascos urbanos, en su mayoria de mejora ur-
areas verdes publicas

bana en areas verdes y espacios publicos. En este tema se conocera en que
Caso anélogo: Flanta casco urbano de : . z : . y

manera podemos realizar una propuesta arquitectonica de jardinizacion espe-
Huehuetenango. Eps 2016 Victor Noriega s P prop 9 J p
Supervisor: Arg. Manuel Montifar cificamente.

©) BDILION IUUBAOIE) J0G0IA e BUEBAI( 2IN1ONIIs9eIU| Bled 0yas|( 9p eino

®
>
)
)

/

Gréficas: Elaboracion propia




o

plantas con follaje:

5¢ prestan para
dar textura, olor
y arquitectura

en espacios abier-
tos y jardines.

arboles:
dependiendo del contexto, debe
proveer sombra, utilizando origi-
harios del lugar.

arbustos;

o/
vegetacion de menor
tamatio, funciona como
eeparador de espacios.

/
orqwdcae,
rosales y

\
)

"i\?:-i_?? % |

N B —a \!
S LTz

A [
- =lr=—pge=— g N
N1 MI/’/ ) A e’ AL
VA % N /T
AN AN T
W N N1 TF

/ "»i\\\

plantae medianas:

proveen vista y sombra para espacios con bancas.

\" 7 §
l il =

maceteros:
dan vista arquitecto-
nica con texturas.

geranios, cactus,
pascuas; cualquiera
de estas pueden sem-
brarse en maceteros.
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~

2.1.2 Batlos piblicos

250
N LAMINA 2" -\ En la ciudad de Gua-

g
N temala, se maneja el

COLUMNA @ URINAL concepto de bafios

TUBO METALICO @ publicos para espa-

M
N

S cios urbanos con el
\ COLUMNA fin de evitar perso-
TUBO METALICO nas de sexo mascu-
TOPEVISUAL g4 \ lino "orinen" al aire
Q .
5 @, & libre.
A Como modalidad y u-

na solucion practica
aeste problema se

;g URINAL crearon de parte de
g la municipalidad de
_/'1.50

g

PLANCHA E CONCRETO
REF ELECTROMALLA O

ACEHRO @ 1| a ¢ 0.15M

Lo .

1.00

Guatemala, bafios
pUblicos con una es-
tructura liviana, que
consta de apoyos y
laminas que sirven
como cerramiento.
Esta estructura va
sobrepuesta sobre
G LAMINAZY N\ - _ ;Uﬁo METALICO \ una plancha de con-
» creto.

Con respeto a las ins-
talaciones sanitarias,
lleva una lamina en
forma de embudo que
sirve como urinal, co-
hectado con tuberia
p.v.c. hacia una caja
sanitaria proxima.
Si ee presentara la
[ oportunidad durante

el eps, este ejemplo
if\@ B puede ser de gran a-

N

l
(\
J
LAMINA 2"

1.00

Planta bafios plblicos  escaaves
en espacios urbanos S

&

&

COLUMNA

10

—

1.20
9

1.60

URINAL

14

40
.51

10

.\ .
e e I = e e e T ! poyo; considerando

HH\ [[[TT=1TTTI 1] H‘ —PLANCHA DE CONCRETO que puede variar en
o f REF. ELECTROMALLA O : .
] MH:ACERO%"“O-@M = dimensiones.

Seccidn bafios Pljl?liCO@ Escala 1125 |1
en espacios urbanos
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3.2 Estacionamientos Vehiculares

Dentro de los proyec-
tos de equipamiento
urbano se incluye un
elemento muy impor-
tante como lo es el disetio de
plazas de parqueo. Es requisito
municipal dotar de dichas plazas,
disefiando de la mejor manera posi-
ble las circulaciones vehiculares, ac-
ceso0s, areas de carga y descarga,
entre otros.

Este conocimiento basico es necesario para
el epesista de arquitectura, ya que a nivel municipal
se requiere comlnmente este tipo de 6quipamiento.

5.40

e
&~

=

Elevacién Pickup Hilux Perfiles Pickup Hilux

Escala 1/100 Escala 1100

1.85

Elevacién Camioneta Prado  Perfiles Camioneta Prado () ieifert:fitte de provectaren,
Escala 1/100 Escala 1/100 to. Adaptado de Fag. 576.

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia

El mercado de venta de ve-

hiculos hd aumentado en
los dltimos afios, esto ha-
ce que poseerlos sea mas
accesible a la poblacién en
marcas y modelos.

Estos ejemplos tipicos con
suUs respectivas medidas,
ayudaran a familiarizarse
con longitudes minimas ne-
cesarias. Tomar en cuenta
que segln el tipo de vehicu-
lo pueden variar sus dimen-
siones, en el caso de tipo
pickup necesita una plaza
de parqueo con una longi-
tud de ©.00 mts.

La altura también es impor-
tante para el disetio de ga-
ritas de ingreso, ya que po-

seen portones de ingreso y

talanqueras especiales.

Gréficas: Elaboracion propia




Medidas vehiculo liviano.

Este tipo de automdvil es li-
viano y tiene las medidas pro-
medio. Como minimo puede di-
sefiarse una plaza de 2.50m
x .00m.

Esta gula pretende que el es-
tudiante o epesista sea ana-
litico y que defina un criterio
para disefiar espacios funcio-
nales que sean amplios.

145

S e

Elevacién Vehiculo BMW Perfiles Vehiculo BMW

Escala 1/100 Escala 1100

Aunque en el caso de las bicicletas
existen estaciones especiales, mu-
chos de los casos se implementan

en parqueos con estructuras espe-

ciales. Aca un ejemplo de las mimas: Planta Biciclet
Escala 1/50

2825 I —

1.05

Elevacién lateral Bicicleta Ferfiles Bicicleta
Escala 1/50 Escala 1/50

Motocicletas. Diversos estilos y
marcas, pero su medida es tl’pica.

\;’ *7 ,\ .
*‘&2‘- Q Se ha vuelto un vehiculo accesible
$ 2 f=—"" J ’ .
- /’3“1’/ y €8 comun ver plazas de estacio-
Planta Motocicletaz hamiento con areas de motocicle-

tas que no se dan a vasto. Se de
be tomar en cuenta por el €spacio
requerido.

Escala 1/50

Elevacion Motocicleta Perfiles Motocicleta
Escala 1/50 Escala 1/50
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Tipo Harley Davinson

(2) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.

Plazas aparcamiento. Adaptado de Pag. 578. Eecala 1/50
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Estacionamientos Vehiculares

.75 2.00 3.50 2.00 .75

¢ 200 4 Dimensiones de
| |
+ <

6.00

Desde estacionamien-
tos de autos y moto-

cicletas, las dimensio-
hes indicadas son mi-

himas y deben de con-
siderarse para el dise-
Fio de plazas de acuer-
do a los radios de giro Planta Estacio-

salidas en uno y dos .
Y , Y namiento Motos
sentidos. Escala 1/100

.20

©6.00
.90

Planta Estacionamiento en Paralelo’

Escala 1/125 1 sentido

Cuando las circunstancias lo per-
miten, se puede utilizar un disefio
a 50° y ©0°grados. En estos ca-
505 o€ requiere de mayor longitud
al frente, pero tiene la ventaja de
poder maniobrar mejor el vehiculo
para ingresar y retroceder para salir.

Tomar en cuenta que:
El éxito del buen
funcionamiento

de parqueos de-
pende de su dise-

Po y distribucion.
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Planta Estacionamiento a 30°/60° z

Escala 1/125 1 sentido

(1) (2) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.
Plazas aparcamiento. Adaptado Fag. 263
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El estacionamiento
a 45° permite un me-
jor desplazamiento.
Las dimensiones in-
dicadas aca pueden
variar. Son las mini-
mas a utilizar en el
caso que se presen-
te la oportunidad de
disefiarlos durante el
Ejercicio Profesional
Supervisado.

3.50

‘ : )
o :
Planta Estacionamiento a 45°

Escala 1125 1 sentido

250
250

250
250

5.00 550 5.00

Planta Estacionamiento a 90"4

Escala 1/125 2 sentidos

85, 8.15 .85, 815 .85,

3
o

5.00

Planta Estacionamiento en Sétanos Grilla estructural en base a calculo estructural
Fecala /200 e generalmente la distancia oscila de 7.00 a 8.00
—_— metros entre columnas de concreto, en estruc-
(3) (4) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.

e . .
K Plazas aparcamiento. Adaptado Fag. 383 ~ TUra metalica son de mayor distancia.

Gréficas: Elaboracion propia
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Ejemplo de un estacionamiento Vehicular

9.00 | 9.00 | 9.00
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= m 150
% Bgens ‘“4. 20 == 120 D @D e0
> m L,QJ 51 1 VESTIBULO
Q - - | DEINGRESO  n @ [
< d iy
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S
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=
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% INCORPORACION ) END. INCORPORACION
=
g Planta Estacionamiento en Sétanos' Este proyecto tiene elementos importantes a resaltar:
3 Escala 1750 e pasos peatonales ( pasos de cebra)
5 o circulacion vehicular ( en 2 sentidos)

(1) Caso anélogo. Central de Transferencia Zona 17,Guatemala. Disefio
arquitecténico &. Asesor: Dr. Carlos Lemus. Farusac noviembre 2014
Victor Giovanni Noriega Garcia

plazas de aparcamiento en base a grilla estructural
vestibulos de circulacion vertical ( modulo de elevadores
gradas, kioscos, teléfonos publicos y bancas de espera)

®
>
)
)

/

Gréficas: Elaboracion propia




3.2.2 Terminales de Buses

Uno de los proyectos a escala urbana con
mas demanda en los departamentos son
terminales de buses, ya que esto trae en-
tre otros beneficios, descentralizacion a
los centros urbanos, siempre y cuando és-
—, Y e tos sean bien planificados.

=

Planta Bus Urbano Tipo A L ,
Eocala 1125 El proposito de esta guia es

+— — dar a conocer elementos ba-
B sicos en el disefio de termi-
nal de buses desde enfoque
— de infraestructura urbana,

(1= s S s s = 1

1T 1] por lo que en esta unidad co-

9.45 }

2.75

2.96

Elevacién Bus Urbano Tipo A Perfil Bus Tipo A M0 P20 inicial veremos las
Eooaln 11125 Eocala 11125 medidas de los diferentes ti-
1060 . pos de buses urbanos y ex-
= y T —— traurbanos utilizados en nuestro medio.

2.60

Cabe mencionar que son medidas prome-
dio que deben considerarse como mini-
) [ s 1] 1 | — —] .
mas en plazas de parqueo, dependiendo
Planta Bus Urbano Tipo B de las caracteristicas del proyecto, que
por lo general son de dimen-

. . . . & siones considerables.
& 7 —

Elevacién Bus Urbano Tipo B Perfil Bus Tipo B

Escala 1/75 Escala 1/75 w\
(1 ) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura. Dimensiones autobuses. Pag. 379
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Escala 1/125
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3.05

U rwsvesrmo

‘ S 8 E—

| ; @ T

Elevacion Frontal y posterior
Urbano Transmetro Escala 1/100

i

Apunte exterior Bus Transmetro

18.65

2.75

Planta Bus Urbano Transmetro
Escala 1/125

2.05
I

U lRaww=visTRo
—r

|

}' URan=nrermo

1

I I

Elevacién lateral Bus Urbano Transmetro @
Escala 1/125

@

En la Ciudad de Guatemala en 2019, el sistema de transporte urbano ges-
tionado por la Municipalidad Central es Transmetro. Estas dimensiones son de un bus
no articulado. Algo importante es considerar la altura ya que en area de andenes o en
parada de buses con cubierta, debe permitirse su libre circulacion.

Parte del equipamiento de
infraestructura urbana es
una terminal de buses, des-
de su funcionalidad hasta
el acabado final, sobretodo
el uso de materiales en pa-
505 peatonales y vehicula-
res.
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k(Z) Perspectivas. Urbanistica. 2011. Estaciones sistema transmetro. Dibujo adaptado de pag. &
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25.00

275

Planta Bus Articulado Transmetro
Escala 11200

2.05

II:I:I I:I:Il o ol
o 9l

, , 3
Elevacion lateral Bus Articulado Transmetro

Elevaciones Bus Arti-

Escala 1/200

culado Transmetro
Esc 1/200

En ciudad de Guatemala existe Central de Transferencia Norte y Central
de trasferencia Sur ( Centranorte y Centrasur respectivamente). Las dimensiones de
este tipo de buses son indispensables para disefiar este tipo de proyectos sobretodo

los radios de giro en accesos y parqueos vehiculares.

12.50

<

Planta Bus Urbano Transurbano
Escala 11200

Otro sistema de transporte urbano actual es
TransUrbano, originario de Brasil, aunque no
esta implementado en toda la ciudad, es un

sistema prepago funcional.

=

S

s
Elevaciones laterales Bus Urbano Transurbano e.caa 200 v
SN\

Buses tipo Extraurbanos *

1050 .
4 =y
[

\

Planta Bus Extraurbano ( de Parrilla)
Escala 1/200

240

12.70

2.70

Planta Bus Extraurbano ( Pullman)
Escala 1/200

T T T T T T T T T KEI]\ =

7 ~~ o 0 I I
N 0 o |7 /A Kk
: (@) =l 2NN 7
=——® = | —e® - ==
Elevaciones Bus  e.caiazoo Elevaciones Bus
Extraurbano ( de Parrilla) Extraurbano ( Pullman)  eccaazoo

(3) Perspectivas. Urbanistica. 2011. Estaciones sistema (4) Referencia Neufert.
Dimensiones promedio buses. FPag. 379.

Transmetro. Dibujo adaptado de pag. 93
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Andenes

circulacién peatonal

Planta Andenes para Buses
Escala 1/200

Andén; espacio vial destinado para subida y bajada de pasajeros a
un bus urbano o extraurbano. Las dimensiones indicadas en planta deben ser conside-
radas como minimas, debe dejarse previsto para la libre circulacion de personas. Se re-
comienda trabajar a 135 grados para ahorrar espacio en el disefio urbano-arquitectoni-
co. En andenes se logra una propuesta arquitectonica diferente aplicando alguna tex-
tura o colocando piso antideslizante decorativo sobre la superficie.

Oficinas de Lineas de Transporte

240 3.25

Las terminales de
buses cuentan con espacios
destinados para cada oficina
de transporte extraurbarno,
las cuales llevan control del
nimero de pasajeros por me- e = archivo
dio de la venta de boletos, = n

COl pra
bol¢tos

oficina linea 1

]
@'DD o OO

administracién

1.60

225
Ifila compra boletos

por lo que debe poseer como e o arcive

/7 . . § 5.5
minimo un espacio para conta- andén cargay descarga 3

. 'P ) P L, de pgaaj{eroe ’ (’;‘ D administracion
bilidad y administracion. s g O

Tomar en cuenta el 66PaCiO

. ' oficina linea
destinado para fila de perso- ’ @

nas a la hora de adquirirlo. I 1

o
o
3
I\

I
S
g
&

Planta Oficinas Venta de Boletos

Escala 1/125

La venta de boletos debe estar ubicada junto a los andenes de descarga
de pasajeros para que puedan subir directamente al bus.

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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~ Ejemplo Terminal de Buses o Central de Transferencia
DESABOR IDAJE ]
=
‘ (‘ , AREA __j
‘ @ VERDE
MANTENIMIENTO | ABORDAUE
A N M + VESTIDORES ~|.
DESABORDAJEI] B5 MONTA-
BOROAJ " . =) CARGAS I
Eéi?m . el === O CAR AY{DESCARGA I]] I]] :
@ . “ﬁ’l:n% ! @ﬁmo@ 1AL PASILLO SERVICIO r B
< ANDSES | i - -
& Iﬂ%’?uﬁ' i L - Som 5 B P g g 9] 5 E = _j y
1] VIENE DRGRSERDAIE |
& S EXTRAURBY E EE LqCALES SUB-ANJLA
O tha — ROPA
S TRANSURBANQ BUSES . - \ . L
EXTRAYREANOS o
Q, E VESTIBULO = = T = O
3 m
ACCESQ " 1 -
= AREA CQMERH! 1 g ssml = =
N 'JENAS (i E EE = Ec
— REC e Y™ = = =
= NAl| ANCLAHH == 2 -
3 = CENZRO ZQMERCIAL KISk
= A ABORDAJE NS o n
) ! 7Y SV Y ESTACION
g > E F llg=== . o G ¥ INGRESO CICLOVIA -
- °F - I . PEATONAL D .
g GARIT 0 DESABORDAJE
& TROL & ABORDAJE 7 p Y,
N ShLIBA ® - g(
- NSURBA! ACCESO 8
= PEATONA
N SALIDA ACQESO
=S EXTRAURBANOS PARQUEO TRANSMETRO
) 1 TAXIS %
o 14, CARRI
< E/V/D,q = PGRACIO|
S -
S
) %
S & ®
S OARRL ACCESO
% CQRPORACION PEATONAL @
= PASARELA 11 AL,
z E/V/DA ()
=, parqued matgtaxi
>
S ©
D . . 1
S Planta Baja Central de Transferencia Zona 17
SN Escala 1/1000 +
I\ = L

(1) Caso anélogo. Central de Transferencia Zona 17,Guatemala. Disefio arquitectdnico &. Asesor: Dr. Carlos Lemus

Farusac. Nov. 2014 Victor Giovanni Noriega Garcia J
Gréficas: Elaboracion propia




ABORDAJE f

ABORDAJE

2\ =
L

o BORDAJE
PASILLO SERVICIO M o TRANSMETRO

L I " » [

LOJALEp FOOD-EOURT A

A ABORDA|

. TRANSMET

CIRCULACION i s

Sr8oD CBUET = = = =
100 PERSONA$ %

Mol S e || | |

%IR&I’LACI&I |_ )

VERT|CAL h

©
% e
B%L c : /

—BALFON -

Planta Alta Central de Transferencia Zona 17

Escala 11000

Una terminal de buses o central de transferencia, tiene como
objetivo principal ser un punto central de abordaje y desabor-
daje de buses urbanos y extraurbanos, sin embargo, durante Al

. i . L - s%%i%/
ese recorrido, se ofrece la opcion de realizar compras o comer i

por lo que actualmente se implementan centros comerciales N
para realizar ademas otro tipo de actividades. Apunte Exterior

Abordaje y Desabordaje

=

, Importante.

Los ejemplos dados en esta guia pretenden dar una idea
i ' de como comenzar un proyecto y tener un caso analogo
J @ del mismo, dependera del contexto y de las decisiones

©) BDILION IUUBAOIE) J0G0IA e BUEBAI( 2IN1ONIIs9eIU| Bled 0yas|( 9p eino

® que cada institucion o municipalidad quiera implementar.

S}

& i (2) Caso anélogo, Central de Transferencia Zona 17,Guatemala.Disefio
Apunte Exterior arquitectonico &. Asesor: Dr. Carlos Lemus Farusac. Nov. 2014
Andenes de Buses Victor Giovanni Noriega Garcia

Gréficas: Elaboracion propia /




2.3 lluminacién exterior, posteado y conduccion

— £ [ ] @) \
~ @
% APARTARRAYOS ‘\
15 KV \ A
LUMINARIAS DE |
ﬁ%:% TEXTOS CHAMADAS 400 WATT, 220 vV
UM O e
DESCONECTADORA
.\ TRANSF. DE 25 KVA
13.2 KV/240-120 V
8 POSTE DE CONCRETO §
*g /" PREFABRICADO o)
Q < POSTE CONCRETO
S | S CONICO CIRCULAR
< —~ 1N
o o
2 e o
o FOTOCELDA DE s
o ALUMBRADO <><
<
: R
s CONTACTOR DE
{ }/ ALUMBRADO 1. Crucetas: encargadas de sos-
] tener aisladores y el conductor
POLIDUCTO
FERN PE 5 mm de |a linea aérea.
e 2. Aisladores: como su nombre lo
ke h. 0.90m st : -
e e, Indica aisla el conductor de la li
- 0.40 X 040 X 1.00 nea que IO EOPOI’TEI.
TR , ,
Detall 2. Conductores: material resis-
Detalle poste  cucanim ovale poste cuaars tente a la corrosién atmosférica
/7 N
de conduccidn alumbrado publico ) Y
que traslada corriente eléctrica.
SIMBOLOGIA DE ALUMBRADO Los proyectos de alumbrado piblico a escala urba-
O poste existente na se trabajan con equipo multidisciplinario, en es-
oste nuevo . . . . .
e f;mpm vapor de sodio de 100w5Bv.8500lurmen te caso, seran los ingenieros eléctricos quienes di-
@ lampara vapor de sodio de 250w.100v.2500lumen o 2 7 4 :
@ L e ot maove seflaran las lineas eléctricas y alumbrado. Nuestro
. . ~ . o/
N tra[ﬂeformlador de luz nuevo campo como arquitectos es disefiar la ubicacion de
>~ ancla simple , s ,
- ancla de asta simple posteado y la estética del tipo de lamparas y evi-
- linea secundaria nueva tar lo mas posible cables a la vista, en su defecto,
— linea primaria nueva

distribuirlos de la mejor manera posible.

frion | ce o3 | os | 05 | 06|07 |08 08|10 11|12 3] 5a |55 [ 56| 5 | 5| 55| 0

PC 30

17 N - PC 35750KYA CSP - . - @’ PC 35750KVA €SP - - _ _ g
D pc 30 c3 1F 1/0_N 1/0 c _

d"‘%gd"‘é o | 1o Lll
ECTOR

Planta alumbrado pdblico  c..aaimo
Sector de urbanizacién.

15 | 1€

02 | 03 | 04 | 05 | 06

aF

Gréficas: Elaboracion propia

\ (1) http://altaabaja.blogspot.com/p/partes-de-un-poste-electrico.html -
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3.4 lluminacién de fachadas
Yy monumentos

En infraestructura urbana es indis- i (N L)
pensable el disefio de iluminacion pa- 7 |
ra resaltar elementos arquitecténi—
cos en fachadas, asi como en escul-
turas o monumentos de plazas.

Los edificios publlcoa de cen-
tros urbanosy de a-
reas rurales tienen
mucha riqueza ar-
quitectonica, que
por medio de un buen manejo de iluminacion tiende a sobresalir, incluso si la propuesta
es utilizar color en elementos, tales como molduras, sillares, columnas y dinteles.

Ejemplo de iluminacion fachadas
y monumentos:

Nomenclatura
./ L-1 &= Lampara leed AC110-240 Luxlite
Elevacion frontal .. ves L-2 83 Reflector leed fiood light G500k Luxite
Edificio municipal L

Valdria la pena proponer a las alcaldias duran-
, o o te el EFS proyectos de iluminacién de edificios
(1) Caso anélogo: Propuesta Disefio arquitectonico . )
Municipalidad de Santiago Chimaltenango, Hue- PUbIlCOQ- El PIaHO a realizar contempla red de
huetenango. EPS Regidn &. Disefio: Victor Noriega. . : 4 T . z
Supervisor: Arg, Manuel Montitar. Afio 2016 distribucion, entubado, cableado, indicacion de
. 4 14
ubicacion de lamparas y reflectores.

3
[«
o
.
S
<

~NO
)
N
=
Q

QS

N

Ll
&
N
RS

[d

~Q
0

O

K Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia




Reflector LED tipo Flood Light
W T Tl de 150W con cuerpo de aluminio
fundido ©00K luz blanca

Uso exterior para fachadas
Planta reflector Distribuidor Luxlite centroamerica’
Pigo 0 muros Escala 110

© Q

Monumento Zona 4, Ciudad de Guatemala
Obelisco de la Repliblica

Afio: 2010. Altura: 17.90mts.Signi-
Elevacién frontal co..io  Elevacién lateral coanwo ficado: razdn, dignidad y justicia,
reflector piso o muros reflector piso o muros  Obelisco: luz y alza espiritu humano.

@ ©]

Recientemente en la ciudad de Guatemala, se han intervenido edi-
ficios importantes, tal es el caso del Palacio Nacional de |a Cultura,
en el cual como parte de su remozamiento se trabajo el pro-
yecto de iluminacion, que resalta la identidad cultural, y a
suU vez crea un mayor sentido de pertenencia.
Otro caso analogo nacional es el
edificio de Rectoria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, com parte de un plan de

—

JIEl: I Palacio Nacional de la Cultura

Ciudad de Guatemala, centro histérico

Lampara LED tipo reflector
12 Watts AC110O-240V
/ Uso exterior fachadas
e

Distribuidor Luxlite'

Rectoria Usac

Campus Central, Ciudad universitaria zona 12 Pla nta re-
flector o125

intervencion urbana. En su fachada principal
se trabajo un proyecto de iluminacion con lu-

. 1 |
ces de color que se reflejan en los cuerpos de @

agua al frente de la plaza.
El aspecto técnico requiere un disefio de cajas
registro, tuberia tipo poliducto o ducto vinil

D 2"a@ 1", cableado, sistema de reflectores

Elevaciones laterales
reflector para fachadas ="
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con sistema leed por su alta tecnologia. (1) Revista digital Luxlite 2019/www.ecoluxlite.com
(2) http://rodolfoenrique.blogspot.com/2013/02/
K estatuas-y-monumentos-de-guatemala.html
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3.5 Obra falsa nivel macro, entibaciones

Este tema va estrechamente ligado a lo
que es seguridad industrial en obra, ya que lo que busca —
es evitar derrumbes, en uno de los procesos de mas res- [\
ponsabilidad, como lo es el movimiento de tierras. =
L 1

La entibacion es un tipo de estructura D

de contencion provisional, empleada habitualmente en el proceso

de construccion de proyectos de infraestructura urbana,

Se crea mediante tablones de madera o elementos metélicos y placas cuadradas, con
dimensiones variadas, regularmente de un metro por un metro. También existen paneles
de mayores dimensiones que van sujetados con apuntalamientos metalicos, que actian
conjuntamente como un solo elemento, evitando derrumbes de zanjas, comunmente de
drenajes de urbanizaciones y para sotanos durante el proceso de movimiento de tierras.

dejar cimbra 0.15m
sobre nivel suelo

El dimensionamiento es ancho de zanja
variable, depende del ti-

po de proyecto a desa- 0.15 ‘
rrollar y del tipo de dre-
haje a instalar. En algu-
nos casos, la zanja pue-
de tener una profundi-
dad de hasta 3.00 mts.
y para proteccion de mo-
vimiento de tierras en s6-
tanos hasta 4.00 mte.

libres. Se recomienda apuntalamiento metalico _ .,
que un especialista sea horizontal Detalle entibacion

quien disefie la estructu- para zanja de drenzje
ra, ya que la presion lateral del suelo puede hacer que colapse la estructura.

formaleta metélica

0 de madera 0 de madera

excavacion

excavacion

Recomendaciones:

PZNNZANUZZN NN WA

il

f-'. ] ,,-i‘ ) 1
Realizar todo el proceso \ I El movimiento cercano
de maquinaria pueda pro-

constructivo acorde al , UG
vocar derrumbes, alejarse un minimo de

calculo estructural, para , ,
R 1©mte. de zanja al colocar la cimbra.
evitar incidentes en obra.
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UNIDAD 4
W
”l T
“lm,l. "un ot I \
I |
Ml [ |
l
l""ul”,l] |r'lll]m| l'“ll” \
SERVICIOS

® LAVADEROS COMUNALES
e INSTALACIONES Y DISPOSICION DE DESECHOS EN RASTROS

® ORDENAMIENTO URBANISTICO
Y AMBIENTAL EN CEMENTERIOS

® MARINAS, MALECONES Y MUELLES

K Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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4.1 Lavaderos Comunales

" |

l

Son construcciones, en su mayoria del tiempo de la colonia, que servian para el aseo de
la ropa y estaban resueltos como unidades o formando grupos, en ellos se llevaban a
cabo cierﬁae etapas como lavado, enjuagado y secado, las cuales generaban tres partes
definidas:

1. el espacio para lavado y
enjuagado. Este espacio
esté definido por un area
fijada por un lavadero y de-
pbsito de agua o piletas,
los cuales estéan regidos
por la manera de utilizar-
los que son de rodillas o
de pie, lo que da la pauta
para que sus soluciones
en planta adopten formas

uno alternado como otro y di .,
a 45 grados, en una o varias \ acoraes a su alsposicion,

las cuales van de las mas

simples a las mas comple-
jas; puede ser uno a conti-
nuacién del otro, uno fren-
te a otro,

hileras, paralelas o rectangulares
y octogonales. Estos tambien podrian ser cubiertos o
descubiertos.

2. El espacio para el asoleado y secado. Esta determina-
do por pavimentos, por argollas de piedra empotradas
en los muros donde se amarraban los mecates para colgarla, en el secado 'y por garru-
chas de madera utilizadas para regular la altura del tendido.
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(1) Seminario de la arquitectura para el agua en el reino de Guatemala. S.XVI al XVIIl. Historia del arte y la arquitectura
de Guatemala |l Dr. Mario Ceballos. Farusac 199&
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4 N

3. El espacio de servicio?
En este espacio se encuentran los conductos, los depositos y todas aquellas insta
laciones que hacen posible el suministro de agua y la eliminacion del desecho para
cada una de las unidades de que esta formado el lavadero.

Ejemplo tipico de Lavadero Comunal

A Y N N R
] ACCES0S ] ] AREA DE EGIU[F/-\M[ENTO ] ] ACCES0S ]
C D

| saupa |

; > DE dzUA ( ; \@
50 1.61 () 4.!)9 . . 1.61 .50

1.25

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| EA DE | 'AREA D 1 |
| W | w |
| | | | |
: A 5}\ 55 DEFO’STll) DE AGUA L’f@\gE § :
| ' | |
| | |
| | |
AREQ DE
| LAVADO |
| | |
| C[KCUL}AC[C’)N © |
| i ] |
| | i |
| ACCES0S | ACCESOS |
L |__ _FROYECOONDETECROS _

Figura 20.
Planta Lavadero Comunal 'gura

Escala 1/75
CUBIERTA A DOS AGUAS
ARTESONADO DE MADERA
CON REVESTIMIENTO DE TEJA DE BARRO
- [ I~
e AREA DE I
EQUIPAMIENTO
d'________i::::7’\\\\\\ ~
Ry
<
Iy ——
N S N o
ACCES0S 2 o ACCES05 o
@ S
o A N <
9 ° O
o N SALIDA S
< o | S | pErcua |8 AREA|DE N
) LAYADO S
1 [ <
circu\aciénl DEPOSITO DE AGUA % |circu\acién A il
e b -
| | 1 &
N
. 7 RS
Elevacion Lavadero Comunal &
Escala 1/75 6

(2) Seminario de la arquitectura para el agua en el reinode Guatemala. ©.XVI al XVIIl. Historia del arte y la arquitectura
de Guatemala Il Dr. Mario Ceballos. Farusac 19956
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4.2 Rastros

Establecimiento donde se mata y prepara el ganado para
abastecimiento publico. Lugar donde se vende la carne al

mayoreo.!

El crecimiento de la poblacion ha aumenta-
do la demanda de carne, lo cual cred la nece- —
sidad de disefiar un establecimiento con las
instalaciones necesarias para efectuar la
matanza de animales a gran escala.

La planificacion y construccion de rastros y empacadoras de diferentes niveles de pro-
duccion exige la cooperacion interdisciplinaria de arquitectos, oficiales sanitarios, su-
pervisores, veterinarios, entre otros, con el objeto de establecer normas para optimi-
zar estos centros de sacrificio.

Clasifiicacion de rastros?

Segln el documento actualizacion del sistema normativo de equipamiento urbano ( se-
desol 1993) sobre caracterizacion de sitios de sacrificio, se considera la siguiente cla-
sificacion:

Matadero: Es el mas rudimentario y consiste solo en construcciones hechas con block
y lamina regularmente con o sin piso. Los animales son matados y degollados tnica-
mente con el equipo minimo para ello sin considerar aspectos de higiene, generalmente
son clandestinos y sin inspeccion técnica.

cubierta de lamina galvanizada

1.05

Block visto

2.25

base de grava sin piso 9 | | | I | I |

Gréficas: Elaboracion propia

Elevacion tipica Matadero
Escala 1/50

(1) (2) Enciclopedia de la arquitectura. Plazola Volumen 9. 2001
Alfredo Plazola Cisneros. Mexico. Editorial Plazola.

\ Pag. 591/704
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/Planta de sacrificio: Instalaciones cerradas para evitar la contaminacion de las cana- \
les; el faenado se efectlia cuidando el apecto higiénico-sanitario, evitando que el ani-

mal entre en contacto con el piso una vez que es elevado para ser desangrado.

Cuenta con equipo suficiente para garantizar que el sacrificio sea con métodos huma-
nitarios, labores propias del faenado ( desangrado, despielado, eviscerado, corte y la-
vado) por lo regular se hace mecanicamente y bajo supervisién médica.”

=l JJC I JiCe J0C JJE J0C i 0 JjC e g

%‘)HH 1 T == ) 0T = P =i

[

Ihstalaciones cerradas

11

4rea de faenado
area de sacrificio

e I JJC 0 JJCe 0 TJEC |t

N

T
LI

Planta de Sacrificio
Escala 1/50

Rastro privado o municipal. Se rige por normas sanitarias basicas del sacrificio de ani-
males, asi como del manejo de los subproductos como sangre, visceras, cueros, etc.

la inspeccion sanitaria se lleva a cabo mediante un veterinario zootecnista.

Desde el punto de vista arquitectonico, cuenta con infraestructura apropiada para su
correcto funcionamiento segun el sector urbano donde se encuentre.

Figura 21.
l l r
n +0.15 5ube—|—b n +1.50 T T
T A OED-— T E =
tHnaque elevago
1| corraLes | T Spa— 1 MATADERO C
n+0.15 L i
< L FATIO — =
No
> R OER-- B g
Tf 1 flaues C
[« AREA DE SACRIFICIO
[« n +0.70
0 A\
ADMINIST J s
CISTERNA ) S
CAPAGIDAD 10,0P0 LTS 9 |o QS
baja (WM
BASCULA O 5
e N
@) d S
" ,L ACAESO EL LU
: Ac@éo n +CI>.7O —|—> n +0.30 baja 4———1+070 ¥V §
f‘é
Planta Rastro H’IUHICIPZH (3) Enciclopedia de la arquitectura. Plazola Volumen 9. 2001 6
Escala 1/250 Alfredo Plazola Cisneros. Mexico. Editorial Plazola.
Pag. 321/704
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e Ubicacion: en el caso de localizarse fuera del area urbana, arrotors
tendran comunicacion directa con carreteras o calles im-  prinipal
portantes de la ciudad. La Unica condicion es que sean am-
plias las vialidades. Las plantas de sacrificio y proceso de |
la carne deben localizarse en zonas razonables, libres de o-
lores indeseables como humo, cenizas, polvo, muladares, fa-
bricas de gas, cerveceria, plantas quimicas, etc ya que la
carne se impregna de gases y vapores fétidos con facilidad.

Aapectoa importantes a tomar en cuenta en el disefio de Rastros:

7/
area urbana

N
7

» Infraestructura: debe contemplar la posibilidad de funciona-
miento de desagues, debera contar con servicios de agua

Localizacién Rastro Municipal

Escala 1/20,000

pota ble, electricidad, etc.

e Terreno: se elegira de preferencia elevado para que re-
sulte siempre expuesto a una atmbsfera mas pura;
ademas asi se previene el peligro de las inundaciones
y el drenaje se puede descargar por gravedad. El pe-

W rimetro del terreno se cerca por completo para impe-

ciudad SRS dir el acceso de animales o personas rno autorizadas.

' Se debe dejar una franja de 20 metros en torno al

rastro, libre de arboles , arbustos y plantas para evi-

tar la presencia de aves, insectos, etc.

vientos
contrarios
a la ciudad

* Orientacion: se expondran a los vientos que soplen en
direccion contraria a la ciudad, ya que de este modo
se libra de emanaciones fétidas. Los rastros que se
construyan en zonas costeras deben ser lo mas abier-
tos al medio. Se aprovecharé la corriente de aire para
hacer el interior mas fresco. Las ventanas no tendran
vidrio y las puertas se protegeran con malla metalica
que impidan la entrada de insectos. En el techo se co-

EUbiC%ié” Rastro Municipal locaran rejillas que permitan la salida de aire caliente

Fesla 220 y entrada de aire frio.

barr
de 4

e Planificacion:
Tomar en cuenta el proyecto de funcionamiento. Al proyectar una planta considerar el
espacio que pueda permitir su futura 6><pa|'|6io’r| sin afectar otras areas. En este caso,
los enfriadores, refrigeradores, congeladores, local de proceso se localizaran en una zo-
na que no afecte ni interrumpa el proceso de produccion.

4 Encic[ogedia de la arquitectura. Plazola Volumen 9. 2001 Alfredo Flazola Cisneros. Mexico. Editorial Plazola.
pag 391/704
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PaN
EDIFICIO DE
MATANZA CERDOS

. . ~ . o
Ejemplo de disefio arquitectonico de Rastro
| 442 I 4.25 | 4.25 4.25 | 4.25 | 4.25 | 4.25 | 4.25 | 4.45 ]!, 423
| | [ [ |
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CUEROS
%‘ _ ‘ merm.w “ ‘ “ _ )
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N S 5 [> < , d¢ Mororiel g & Eviscerddo onoriel N
— =z Mampara de
Eh 8 as g lavado de sierra Corte lavado —
S < ; — U canal de Canal U ¢ ) U sierra canalera e
a . - A J
Q i - -
c _AF-_E_:.:I_ ' :'7
| | trol controles  rolas
S\' E : ﬂ rolas  controles W D
= Tt = < - LAVANDERIA REGADERAS
S | Anden de Carga Anden de Carga
c | N
|
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= © (. £
o 8 I
° © DOR GENTE OPERATIVA:
= B L\ e
=
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e I 7 7 T
S (I [\, VELADOR O UT|LERIA
D 19 ‘
= (]
3. N\~ Lockers [N/ g
o Suben Ml_l>< Lf‘;’ .
Z © REGADERAS | \_/ Figura 22.
o [t} Y VESTIDORES
S, | MUJERES
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O CASETA CONTROL E INJORMALION
Q 1
N - — - -
=
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Planta Rastro Municipal

Escala 1/200

R |

Gréficas: Elaboracion propia
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4.5 Cementerios \

Un cementerio, campo santo o panteo’n es el lu-

gar donde se depositan los restos mortales o cada- 111
veres humanos ( inhumacion). i.
_ Y — - e
En la ciudad de Guatemala y en muchos de -i —=\

los departamentos existen cementerios con mu- ]
cha riqueza historica y arquitectonica, sin embar- D £ 24
go muchos otros carecen de distribucién = /'
urbana y arquitectura de mausoleos. <=ﬁ!/

Este tipo de proyectos tienen
mucha demanda en el EFS, ya que son
las municipalidades quienes administran su
ornato, por medio de planificacion, remodelacion,
restauracion o cualquier intervencion que necesiten.

Apunte exterior

Mausoleo arquitecténico

Principios basicos para
el disefio urbano de ce-
menterios:

Ubicacién: debe situar-
s€ cerca de un bosque,
de preferencia con ar-
boles grandes.

‘ Facilmente accesible
v \ en transporte plblico
a una distancia de 3 a
- = | 5 km desde la Ultima
casa de la poblacion

I | Apunte exterior
Mausoleo arquitecténico

2

y méas proxima.
Elevacion Mausoleo
Escala 11100

e Suelo: facilmente excavable, arcilla, arena o similar. Nivel freatico a mas de 2.50m a
3.00m de profundidad. Considerar el manejo de fluidos corporales, para garantizar la
calidad de vida, seguridad y salud de las personas que visiten el camposanto.

» Superficie necesaria: por cada 100,000 habitantes se necesitan aproximadamente 40
hectareas, incluidos los caminos y las superficies libres.
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(1) (2) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.

K Cementerios. Pag. 552/596
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En las grandes ciudades el tamatio de superficie oscila Figura 23.
120 20, 120

entre 40y 70ha. De la superficie global se destina un T
50 a ©5% a enterramientos y el resto a caminos y su- T
perficies jardinizadas.

Se calcula un 70% de enterramientos y 30% de incine-
raciones.®

250

250 .50 , 250 L, 100 250 50,

.50

—
—
1.20
—
—_
—
1.20

2.50

20
5

f

Planta sepulturas alineadas
Planta sepulturas enfrentadas De 200 a 300 sepulturas "

Escala 1/75 Escala 1/75
RIP RIP RIP
[ 1 [ 1 | ]

1.20
—
—

1.20

N0 N 9

il 1/

- ; S 9
Elevacion sepulturas alineadas
Mausoleos familiares De 200 a 300 sepulturas ="

En mausoleos familiares son variados
los disefios y sistemas constructivos,
sin embargo, dependera de las condi-
ciones del proyecto. Regularmente en
la iniciativa privada se dispone de re-
cursos que se invierten en arquitectu-
ra, aunque si existe una buena adminis-
tracion municipal, también pueden lo-
grarse proyectos interesantes.

3
Q.
o
p.
S Qo
Q S
kS
]
o S
Apunte Mausoleo familiar 510 7 E
. i
20 nichos S
N
| — 2
4-
T
(3) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura. Elevacién Mausoleo familiar ©
Cementerios. Pag. 552/596 ; ”
g 20 nichos Esc 1/100
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Arquitectura de Mausoleos

| 8
[ ]
2 | | E
= 16 -
/N M ] |
s || 8 [ | Al
]. ]. : 75 8 o - l 2 T 9
—l =n Mg \
120 = = T — 230 9
185 Y ;I i =

Elevaciones tipicas de Mausoleos'
Propuesta de volumetrias variadas

Escala 1/75

Desde elementos como cruces, esculturas, i
u
voliimenes, etc se puede lograr el efecto de-
seado en su forma. Un caso andlogo es Y- o
el cementerio general de Guatemala, en K .‘%A;’l o
, . [y
donde existen mausoleos que tienen has- ,’*(/M“) K
ta 200 atfios de existencia. }{!‘Ja)i 5
p 2.20 . SN 8
— J/ &)
0 o ¥
I e Y =
o S Elevaciones tipicas de Mausoleos?
N - Con esculturas Bocala 1175
Aspecto arquitectonico: para el disefio de mausoleos es
5 importante usar como recurso el simbolismo, el cual debe
A aportar al contexto urbano formas variadas que enriquez-
can su arquitectura. Los materiales de obra gris como de
Pla”ta Esc 1175 . 7 /7
acabados deben ser de calidad, ya que perdurara por dé-
Mausoleo ,
cadas y siglos.
N SN— P S
8 © © S
K < S «Q S
0 = — o N— \g
- 8 S
1 = i 3 =1l 3
= Q o S
SR | ok o
[ 1 1 Ql [ 1 .
R
Elevacién frontal Elevacion posterior Elevacion lateral kS
Escala 1/75 Escala 1/75 ' Escala 1/75 \QE
S

(1) (2) Neufert. Arte de proyectar en arquitectura.
Cementerios. Pag. 532/596
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Ejemplo Cementerio tipo Jardin

~ b ) \

jardin \
~sector B (160

d
/”l:a'pidas La"pidaa ‘ Lépidas

engramado |

Py |

T‘an@ramado ﬁ‘%@ \“\\& ,;
HE-V Y- Wal

Z f

250

Planta ubicacién fosas
Cementerio tipo Jardin

jardin sector E

Escala 1/100

jardin sector A

Seccion transversal
Cementerio tipo Jardin

Escala 1/750

En la actualidad el con-
cepto de cementerios
jardin es cada vez mas
solicitado, ya que a par-
te de la imagen urbana
que presenta, €s muy
funcional pues estan
bien distribuidos y sec-
torizados los espacios
para fosas, rodeado a-
demas de muchos arbo-
les y vegetacion,

©) BDILION IUUBAOIE) J0J0IA e BUEBAI( IN1oNI1soelU| eled 0yasiq 9p eino

/

gloje

capacidad 1,760 fosas Planta di@tl"ibUCiéH
Cementerio tipo Jardin

Escala 111,250
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4.4 Malecones y muelles

Se llama malecén a la muralla que se construye como mecanismo defensivo ante el

avance del agua. Por lo general un malecon es un rompeolas: un dique que se mete en el
1

mar.

0.

+

|
y amd o0x e
@“—;T Jau-’u 0+060 o+080 o | 4 ”

o+160

O+140

VEREDA CON ADOGUIN

e —— "
———-——
e —

_ e — T T LINEA DE MAREA ALTA

Planta Malecén

Los malecones son estructuras que

Escala 11000
60 buscan resqguardar un puerto o la
, _ hoentado de piedra costa de los embates de las olas.
Emboqu\ﬂado‘decaratwo GC en cuerpo de muro de , ~
de cara exterlor con J meatatesmire. Su disefio corre por cuenta de ex-
) . . / . an .
\§ J— pertos en ingenieria hidrallica, quie-
Q ——  nes deben considerar diversas varia-
[ BN - ) n . . .
S 2 e bles a fin de determinar como tiene

// —E——  que construirse el malecén para re- .
4 A B —
sultar efectivo. S
1.0 05 DA £
En varios palses por otra parte, se -
sol 1o g denomina melecon al paseo que se \~§
2 desarrolla junto a un rio o el mar. S
Detalle Muro Contencién Eocala 175 Se trata de la via de circulacion que i
Malecdn con corredor vial en otras I"@@iOl’lC@ S5€ cohoce como %
costanera. &
p-.
(1) Propuesta urbano arquitecténica "Malecon El Sunzal O

Tamanique, La Libertad. El Salvador. Tesis arquitectura.
Facultad de Ingenierfa y arquitectura. Universidad de El Salvador. Jeny Carolina del Cid Ayala. Febrero 2013.
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VISTA AL MAR \

BOLARDO BOLARDO
DE CONCRETO © ACERO INOXIDABLE DE CONCRETO
_— g2 P ——
() I & I 1
O]
/ Y macetero o || —|E
BAficA E [BANCA| VEREDA PEAJONAL I
AN, ]
ASFALTO 445 B0 )
V4 P4
Elevacion Malecon Eocala 175
CIRCULACION PEATONAL
CORREDOR VIAL macetero
s VISTA AL MAR
BOLARDO
4} salca DE CONCRETO
. D 0 A = 2.87
S S A 1
ASFALTO VURO DE
CONTENCION

Gabarito tipico Malecon ...z

Aspectos importantes a considerar: Oleajes, mareas y vientos.
Estos ejercen fuerza sobre las aguas que a su vez, transmitiran ese
empuje lateral al malecon.?

MAREA ALTA

VISTA AL MAR Para reforzar el tema de
muros de contencion, ver
Unidad 3. La diferencia ba-
sica con este tipo de mu-
ros es que se utiliza con-
creto hidradlico para ab-
sorver humedad del mar.

macetero

asfalto CARF’iETA ASFALTICA
(ver detalle) en caliente

BASE
. Escarificada y Compactada
Apunte exterior 2l 100% de la MDS. del PM

Malec SUB BASE
Fleeon Escarificada y Compactada
al 100% de laMDS. del PM

Para finalizar el tema de malecones, se pue- Cg%ﬁ@%%%&ﬁgg%g
de decir que durante el EPS, sobretodo en |a de |z MDS. del FM
costa sur se preeentaré la oportunidad

de poder desarrollar estos planos, por lo
que pretendemos que esta guia sea de mu-
cha utilidad en el momento que se necesite.

e e e e 2.0'(5.06¢em)

Detalle pavimento tipico Malecon

Escala 1/25

3
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o
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S
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(2) Propuesta urbano arquitecténica "Malecon El Sunzal”
Tamanique, La Libertad. El Salvador. Tesis arquitectura.
K Facultad de Ingenieria y arquitectura. Universidad de El Salvador. Jeny Carolina del Cid Ayala. Febrero 2013.
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4.4.2 Muelles

zona de efbarque

muelle

pilotes

Un muelle es una construccion de piedra, ladrillo o madera realizada en el agua, ya sea
en el mar, en un lago o en un rio, afianzada en el lecho acuatico por medio de bases que
lo sostienen firmemente, y que permite a barcos y embarcaciones atracar a efectos de
realizar las tareas de carga y descarga de pasajeros o mercancias.’

En los puertos maritimos y flu-

viales es comln que existan va-

rios muelles a fin de dar cabida
V4 .

a un nimero determinado de

zona de embarque

muelle

barcos. En los puertos grandes,

pilote los muelles estan generalmente

L mar especializados en un tipo de ac-

8.60

marino tividad, ya sea el transporte de

pasajeros, la carga y descarga de vehiculos, de contenedores entre otros.

= @& M EIZNEIEL:

30.00

10.00
]

26.20
1.25

3.00

zona de embarque

, 280 , 380 ,3.80 ,

©.00

==

Gréficas: Elaboracion propia

Planta tipica muelle Eocala 11,000
Planta muelle con varias zonas de embarque
Escala 1/500 7 ' . .
En casos analogos internacionales se dise-
—_— fian zonas de embarque con capacidad pa-
(1) Muelle turfstico y plaza comercial municipal . . -
de Puerto Barrios , |zabal. Tesis arquitectura Usac ra CU@"qU'@F cantidad de tra"'5POVb6 mariti-
Gabriela Maria Cruz Tenas. Septiembre 2014 tmo, con g@om@‘bm’a y ar‘quitectura variada.
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Figura 24.

muelle

1.50

150
zona de embarque zoha de embarque

Los muelles pueden ser de construc-
cién sdlida o sobre pilotes en el caso 1 T
de zonas en la que el lecho marino es -
muy blando, como en orillas de rios o
en zonas de manglares. En presencia pllote de madera,

, . ! acero o concreto
de grandes variaciones debido a ma- ° 0

r — 19

reas, la solucién normal consiste en lecho marino
(profundidad de-

de del tipo d .
ooho para deter- Seccibn frontal

minar estabilidad) m u6||6 Escala 1/75

.10

175

1.55

tener un embarcadero flotante. Este

es también adecuado para lagos en los que la
diferencia de altura entre pleamar y bajamar —
puede ser de unos pocos metros de un afio a otro?

Los pilotes deben estar protegidos
plote de madera, para evitar su deterioro; los de ace-
oo ro deben estar pintados anticorosi-

vos especiales; los de madera deben
N O S I tratarse con aceites y los de hormi-
: gon o concreto deben ser realizados
con cemento resistente al sulfato.
También se requieren elementos de
sujecion de madera a fin de mante-
g ° her las secciones de madera unidas

lecho marino

) entre si.

zonha de embarque

muelle

elementos
de sujecion

Seccibn lateral
l’l’lu@”@ Escala 1/75

Segln el tamafio real de las piezas de madera, se deberan utilizar
pernos o tornillos como elementos de sujecion; nunca se deben uti-

lizar clavos, ya que suelen romperse de repente cuando se corroen. muelle
, . D
Opcidn de torres en muelles maritimos; q
Algo que es importante mencionar es que también es comin que torre 4y
sobre muelles se cologuen torres para desembarcaciones. Hrazq 2
D O
poleas y cables / Aca’ S5 Mues- pluma ©
o775 poleas . =
brazo 1 7 s tra un ejemplo w S
\ i r? por conocimien brazo o
a2 AT E ¢ to general, sa- b ks
rsal P 5 bien 5 s v 5
estructuras 6_ do q.UG ¢ —— | afmohe— <
reticuladas ; un ingeniero es o
1 . 2 ’ : ..
= Opcidn griia torre e,y tructural quien .
en muelle marftimo lo disefia. &
Planta muelle &

(2) Construccion y mantenimiento de Eucrtoe y desembarcaderos T
SC

ara buques pesqueros. Coleccion FAO: capacitacion. J.A Sciortino, A. Barcali. rd rr
grgangclon F;e l%le naciones unidas para Ia agricultura y alimentacién Roma, 1996. Y grua Torre

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia




UNIDAD 5
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AGUA POTABLE
Y FUENTES DE
ABASTECIMIENTO

e AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA. CICLO HIDROLOGICO DEL
AGUA. TANQUES DE CAPTACION, CLORINACION, DISTRIBUCION Y
ALMACENAJE ( DISENO, CALCULO, VOLUMEN) TANQUES ELEVA-
DOS PARA LOTIFICACIONES. CRITERIOS DE DISENO. SISTEMAS

DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. REDES, VENTAJAS Y DES-
VENTAJAS.

® AFORO DE NACIMIENTOS O FUENTES SUPERFICIALES O SUBTE-
RRANEAS

® P0Z0S MECANICOS Y ARTESANALES

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Agua potable

Principios basicos:

Agua potable es la que sanitariamen-
te es segura.’ Un arquitecto debe conocer estos
temas, sobretodo lo referente a captacion, al-
macenaje y distribucion de agua potable para
determinada poblacién urbana o rural.

El agua potable es un recurso hidrico de
vital importancia en el desarrollo urbano,
y como parte del disefio de infraestruc-
tura urbana, se debe tener conocimien-
to basico sobre diferentes tipos de val-
vulas y tuberias a utilizar, equipos

de bombeo, tanques de captacion, pozos mecanicos entre otros.

@ Conceptos de agua potable:

Conduccion: tuberia utilizada para condu-
cir el agua de la fuente o tanque de alma-
cenamiento.

Distribucion: tuberia utilizada para llevar

agua de tanque de almacenamiento a un

conjunto de viviendas de un poblado rural
o urbano.

Corriente superficial: corriente de agua que fluye a través de la

superficie terrestre.

-
Captacion de agua: estructura por medio de la cual se colecta el agua de una fuente.

Caudal: volumen de agua por unidad de tiempo.
Aforo: operacion para medir caudal”

5.1 Agua superficial y subterranea

Es la que se encuentra sobre la su-
perficie de la corteza terrestre, ta-
les como océanos, mares, arroyos,
ros o lagos. También pueden ser
las placas de hielo o nieve que se
diluyen y caen por las montatias como agua de superficie, hasta alcanzar una masa de

agua.

Gréficas: Elaboracion propia

(1) (2) Disefio y planificacion del sistema de abastecimiento, por bombeo de agua potable
f)ara el caserio Canaan en comunidad de |a Reinita, Sayaxché, Petén.
hg. Civil Usac. Gilver Rolando Chacon Burgos. Octubre 2007
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Asimismo el agua superficial es la que perma-
hece, viaja o se almacena encima del suelo,
como el caso de presas, depdsitos, co-
rrientes de lluvia, entre otros.

agua superficial
de represas

El agua superficial esté sujeta a contaminacion por
medios naturales como por actividades humanas.
Debe ser protegida para evitar que se convierta en un
medio de transporte causantes de enfermedades. Pa-
ra su utilizacion es necesario su tratamiento. Las a-
guas superficiales que corren en canales de techo o asfaltos, se denominan aguas de
pérdidas, las cuales llevan gasolina, aceite de autos, basura, hojas, peces, excremento
animal o combustible que pueden entrar facilmente en lagos, corrientes y rios.

Por esta razon es preferible utilizar agua subterranea mas que agua de superficie por

que es mas limpia.”

agua superficial
de lluvias

Agua subterranea:

Son las aguas que brotan o se filtran del sub-
suelo. Las aguas subterraneas

provienen de la infil-

tracion en el terre-

* ho de agua de lluvia,

%@
*

Y Ta@una N g

océano

Hl= EHEHEH\*H\*\H:Hf e )
m H—M—H—J—M—J e N \:m:mw*mf;
e e T T T T T T = LT LT T
aguas subterraneas Figura 25.

lagos y rios que después de pasar |a franja capilar del suelo circulan y se almacenan en
formaciones geoldgicas porosas o fracturadas, denominadas acufferos.

El volumen del agua subterranea es mucho mas importante que la masa de agua rete-
nida en lagos o circulante y aunque menor al de los mayores glaciares, las masas mas
extensas pueden alcanzar millones de kmZ2. El agua del subsuelo es un recurso impor-
tante y de este se abastece a una tercera parte de la poblacién mundial, pero de dificil
gestion, por su sensibilidad a la contaminacion y a la sobreexplotacion.*
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(3) (4) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecanicos en arquitectura
Tesis arquitectura. Usac. Oscar René Gonzalez Hernandez. Octubre 2015
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5.1.2 Tanques de captacion, clorinacion, distribucion y almacenaje

Almacenamiento del agua;

El objetivo del

tanque de al-
tacenamiento \f/
y distribucién,

es almacenar y regular el suministro del agua, su ubicacion estara en funcion del nivel
mas favorable de la poblacién. A través del tanque se da la regularizacion, que tiene
por objeto lograr la transformacion de un régimen de aportaciones (de la conduccion)
gque normalmente es constante, en un régimen de consumos o demandas (de la red de

distribucidn) que siempre es variable.”

. Generalidades;
ﬁ ( Los d@péeitoe para el almacenamiento
= — o= en los sistemas de abastecimiento de a
gua, tienen como objetivo suplir la canti-

o fo-0 dad necesaria para compensar las ma-
ximas demandas que se presenten du-

— rante su vida Util, brindar presiones ade-
cuadas en la red de distribucion y dispo-
her de reserva ante eventualidades e in-

__/;jj terrupciones en el suministro de agua.

=l =1l

Capacidad; la capacidad del tanque de almacenamiento debera de satisfacer las con-
diciones siguientes: Volumen Compensador. El volumen necesario para compensar las

variaciones horarias del consumo, se estimara en 15% del consumo promedio diario.Vo-
lumen de reserva. El volumen de reserva para atender eventualidades en caso de emer-

gencia, reparaciones en linea de conduccion u obras de captacion, se estimara igual al
20 % del consumo promedio 1

diario. De tal manera que la
capacidad del tanque de al-
macenamiento se estimara [
. o /
igual al 55% del consumo pro

medio diario.? M
- /

(1) (2) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecénicos en arquitectura
Tesis arquitectura. Usac. Oscar René Gonzalez Hernandez. Octubre 2015

Gréficas: Elaboracion propia
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Ejemplo de tanque almacenaje y distribucion de agua potable

100.00 99.860 99.60 99.40 98.90 98.60 928.30

PV¢ 093" \ / clorador
NPT.100.00 TUBERIA D IMPULSION yflote  escalones
— L 1
wne e pvclos
C o3 vzl " -
vii 1T P I —
EH s ) L
— ([

TUBERIA DE REBALSE

llllllllll

rrrrrrrrrr

/ o2 02

100.00 — | Respiradero Respiradero

Seccibn transversal tanque Eocala 11200
almacenaje y distribucion de agua potable.

PVC @3
Pvces Pvcos TUBERIA DE DRENAJE

99.60 —|]
B
99.60 __—gwhl\
1 o
&

98.10

9630 Los tanques de almacenaje y distribucion permiten
weo  COMO sU nombre lo indica almacenar agua potable

®

-

£,

NS

Q)

\)

9

@

=

o

2

\Y)

=

Q

5

>

>

& 9950 —| TALUD 1/1 TALUD 1/1 ' . / ' / '

S == EhEE 70 96.90 para poder dotar o distribuir el vital liquido a deter-
TUE!EF?IA lllll 9940 . .

gf 9940 __| \_:; 9950 minada POI?[ZICIO/I’I.

§C> ol I 5 il e e En las comunidades es comin este tipo de proyec-

§ o000 | e Jtﬁ tos ya que es una de las necesidades primarias, y

s los consejos comunitarios de desarrollo gestionan

° 9910 —| HE FLOTE '%N 7 . . .

< — | los tramites necesarios para que sean ejecutados.

o iz |l H

T" E:,’; 2 | 22 ]

‘é 9{* — . Férmula para calculo de volumen:

S oo | — ] Dotacién *No. personas * dias de reserva=

S e —f——1 | | consumo en Its. agua 1 md= 1,000 litros de agua

z weat) | | e | EEEEES Ejemplo: 50 viviendas x 4 pers= 200 personas x

= ' .

& s |Nreen - I P one 200ts personaldia= 40,000 Its x 5 dias reserva=

> : : 200,000lts /1,000lt8= 200m3

D 1 . —_

S Planta tanque almacenaje Figura 26. Medidas tanque: £.00m x 6.00m x 3.10m= 200m3

I\

y distribucién de agua potable. V2%

Gréficas: Elaboracion propia




clorador
—
Q

L‘ flote : @ cisterna existente clorador
=] nivel de agua ?‘
: terreno natural k/ﬂo‘pe =[© cisterna a construfr
= _ ] 1 = -

= o no.s0 [Emmme e de A plataforma

100,00 NETA00.00 lavelfE™ |~ . Es o 100,00

- = = S S
99.00 = R W - 2 - He L | o 4 99.00
98,00 —Z2 — MNGNDN), 2 z 98.00
viene red principal DN N = s e
4 huellas de 0.20m R, DA pv.e. 02 N
97‘00 N\ N tuberia de induccion \ - 9700
viene red principal L P 0 Llade
V4 . .
Seccion longitudinal tanque Eocala /200 ,
. . . 4
almacenaje y distribucion de agua potable.
-
Ejemplo de estructura en tanques de almacenaje: A
0

Se recomienda no utilizar mamposteria debido a la presion que |
ejerce el agua, pudiendo causar fisuras, y en el caso de tanques subte- (@ [JJ ug \g
rréneos puede afectar el empuje lateral del suelo. Por estos casos la
alternativa es construlr de concreto, para que sea un elemento sismo-resistente.

&

s
‘”ﬂ@

k 7.64 v 7.864
1 1
| | ‘@7
) i | -
: . %4 DOS CAMAS :
N Losa t=0.15
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S48 #3@020 o o S G | 5
S # [f© | = Q
o 0.20| S
L] S
#4 @ 0.20 e o.zo% S b
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Lo b . oo g
ce e ccl e $ #a 1y &
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estructura tanque agua. estructura tanque agua.
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Ejemplo distribucion y almacenaje en urbanizacion

@

cisterna ..
(\ 4

400m3 ’ 2 tubos impulsién

2 4" (250psi)

L — e — N\

"

Ty / "
s / Psi) : Tuberia impulsion| N\
= ) 0\@:\93\ 2 &" (250psi) | tuberfa induccién & 6" (250psi)
@”% / '&\%6‘%@“ & Sl N T Stabes mpusen B4 @50y
c \0 S S tubos | ibn 2 4" i
%c\)% / \;er(/‘b\\ & .(\wo A S ubos impulsion ( psi)
X% Po0 oS IS T
2\& , \ 7 oA £:10
> 056/7, 2 N0 '“l\N,
. @4// 5//7d & /o ' \‘é’:
. (25 ey, A tukex(a induccio g!db | | |
N (2 induccion A3, OXRNB0pel) S IR
T,uber\ﬂ(z e S l tuberfa induccidn 2 4" (250psi)
s 7o A% _,
SN < & peria N e
» B N\E: AR \
S o > %j".)/g’n @,60?@0
& Qﬁo / 4
e
- on X) © }‘b’
Taver'a ‘V‘O\UCZ\Q 8 \‘D\Q/ﬂ)\\ §
v (2509 0 VA S
¢ £16 S
QOQV}\ ‘év@ §Lg
w X0 U L N
Qef\\@ §/§) sz\ué; Figura 27.
X Q8
£ & (bb( ] A9 4 . o~ ,
%) ./ s En este caso analogo se disetio un siste-
ROARS S = . .
% targye S8 ma de tuberia de impulsion de tanque ele-
@o% elevado <9 ) , ,
2 o) =d vado a cisterna subterranea, asi como un
2 % S : : ;
§0 sistema de tuberia de induccion de agua
N .
3 potable que alimenta el macroproyecto.
t . . . /7 . an
@"%ﬁé, Empagua solicita memoria de calculo hidradlico,
K T . , . . .
(9 T memoria técnica y memoria descriptiva que sus-
ey 7 tenten los planos a presentar, por lo que se re-

Planta de distribucién y
almacenaje de agua potable urbanizacién

Escala 1/2,500

comienda asesorarse con un 65pcciali6ta para
complementar el disetio propuesto.

Gréficas: Elaboracion propia




5.1.3 Tanques elevados

850

\\_'
(O
1/’\*

ESTRUCTURA

q

Planta Escala 1/200
tanque elevado

‘
&B% \/ALVLLA DE FJ‘ TE

En el disefio de tanques elevados que general-
mente son de acero deben de considerar lo si-

=
L

' guiente:
=y = ,
tﬁ? v N §\\ e El nivel minimo del agua en el tanque debe ser
H?? )\ | /Q\ \sj\ capaz de lograr presiones adecuadas en la
ﬁg/’ 2N VAN red de distribucién.
V. oma bt
SN e Se debe emplear la misma tuberia de entrada
‘ \< § y salida del agua, en el caso que ¢l sistema

fuese del tipo fuente—red—tanque.

=== HGO4"

17.50
L]
\, y
ANAN

= NS S * La tuberia de rebose descargara libremente
N J
| X s\ sobre una plancha de concreto para evitar la
\u/, ) N / AN \\\ Ny
H?/ TN % erosion del suelo.
,@7/ \){/ I >&/ \% o Se instalaran valvulas de compuertas en to-
[H AN | AN das las tuberias, exceptuando la de rebose y
u// // \\\\ o N \\\ , 7
[:%%:: _— %§ se recomienda que todas las valvulas y acce-
Df;;/ \\\\{// [ A sorios sean tipo brida.
/] wﬁ/\\\ s N e Debe considerarse los deméas accesorios co-
// BLATAFORMA Nl N \\ . i . L7
ﬁfigiz}z}z} —:—:—:—%L mo; escaleras, dispositivos de ventilacion, ac-
J 4 , . ,
[ RED DIETRIBUGON | VENEDEFOZ - ces0 con su tapadera indicador de niveles y
., en casos especiales una luz roja para prevenir
Elevacion Escala 1/200

accidentes aéreos en vuelos nocturnos.

Las escaleras exteriores deben tener protec-
cién adecuada y se disefiaran dispositivos que permitan controlar el nivel maximo y mi-
himo del agua en el tamque.1

tanque elevado
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(1) Sistemas de agua potable y perforacién de pozos mecanicos
arquitectura. Tesie arquitectura Usac. Oscar Gonzalez
Hernandez. Octubre 2015
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COLUMNA PERNOS

28"CED40 .

ANGULAR
4" X 4" X1/4"

I COLUMNA |

Ejemplo estructuras tanque elevado 28" CED 40
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tanque elevado

2.00

o .
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] 4 VA7 ]
=2 - o
! ﬂ:m:m:m:m: A.[.\‘GU,['A;E "
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=% )
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< . A . . . . .
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. BISAGRA 401" 26 .05
it FORTA TAPADERA T=4" O s i
CANDADO Qe %
8 Q DETALLE D © \f\
T MESURA NN
\ DE APOYO A lD! N >/
. LAMINA T=2" [/ Y
b (ROLADA) CARTABON
N T:éu
&
Cox2 X DIAGONALES Detalle C eocaiarizs Detalle D cocaiavies Detalle E
— - [\ ANG. 3"x 3" X 3" .
_ R0 s a6, | T Man hole Mesura de apoyo  Platina ="
8 é SOLDARURA SE 60
I Q
§ § E Z-T 700 Z-T
£
g w 1 e =[]
_§§. — CZXxzXxa COLUMNAS tf N
%= TUBO 4 8" CED 40 i I
m << . .
k.l._/ PEDESTAL ?EDESTAL\.L_)
S | |
| |
iy oy I DIAGONALES | |
| |
. | |
3 | |
(-T\ PEDESTAL PEDESTAL /Tﬁ
B C2"xX2" x4 | I
Z-T Z-T
}:;_ = = = = = = = — _|r_%-|
| Sh— |
© ESTRUCTURA
& METALICA
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Ejemplo calculo de volumen tanque: T

Volumen: 0.30 * Qmd. (50% de caudal max.)

|.|L VNN
Planta zapata

Qmd = 2.25 Its/seg *£6,400s9¢g. =
194, 400 Its (1m3=1,000lts)

(1 LENN
Seccibn zapata

Escala 1/175

0.20 x194.400 Its. = 58,000Its (58.00 m3.)

(1) Sistemas de agua potable y perforacién de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gonzélez Hernandez. Octubre 2015
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N 5.2 Aforo de nacimientos o fuentes
superficiales o subterraneas

: Pw\ Gy W%f% k

TOMA POZO EXCAVADO
EN R0 J»
Il

\ _———

_

POZO CLAVADO

Figura 29.

Nacimiento de agua o ver-
tiente es una fuente natu-
ral de agua que brota de la W{}
tierra o entre las rocas. il

Puede ser permanente o a
temporal. Se origina en la

filtracion de agua, de lluvia o
de nieve, que penetra en un areay
emerge en otra de menor altitud. Ge-
heralmente los manantiales van ligados a
la presencia de niveles impermeables en el sub-
suelo, que impiden que el agua se siga infiltrando
y la obligan a salir a |la superficie. Estos nacimientos
de agua suelen ser abundantes. Las aguas subterraneas
a veces se calientan por el contacto con rocas igneas y afloran como aguas termales.

POZO PERFORADO

. 77,
oSS S
/
s
Y
.
/

A A A
//// //;/ //////////

/

AGUAS SUBTERRANIEAS

Seccion tipica nacimiento o oo
de agua y sistemas captacién

Dependiendo de la frecuencia del origen
(calda de lluvia o nieve derretida que in-
filtra la tierra), un manantial o nacien-
te puede ser efimero (intermitente), pe-
renne (continuo, cuando el brote es defi-
hido, y fluye de uha manera clara, identi-
ficable y definida) o artesiano. (manan-
tiales artificiales, mediante una perfora-
cion a gran profundidad en la que la pre-
sién del agua hace emerger en superficie.

Aforo de fuente:'

El método mas utilizado es en volumétrico, que consiste en hacer llegar un caudal a un
recipiente impermeable, cuyo volumen sea conocido y contar con el tiempo total en que
se llena el recipiente. Ejemplo: Caudal (Q)= volumen/tiempo
Prueba: la. 2da. 2ra. 4a. Da. Vol. depbsito= b gal.=16.9 lts
Tiempos obtenidos: 9.45 10.56 &.65 &6.15 10.15 Caudal aforo promedio= 2.02l/seg
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(1) Disefio y planificacion del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio Canaan
K Comunidad Reinita, Sayaxché, Peten. Tesis Ing. civil . Usac. Gilber Rolando Chacén Burgos. Octubre 2007
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5.3 Pozos Mecanicos

Cuando no hay brotes naturales, el
agua subterranea se puede acceder

a través de pozos, perforaciones que
llegan hasta el acuifero y se llenan
parcialmente con el agua subterranea,
siempre por debajo del nivel freatico,

en el que provoca ademas una depresion
local. Es aquel que penetra y capta el agua
en el manto acuifero. Se realiza de una for- —
ma utilizando medios mecanicos y a mayor
profundidad que un pozo tradicional. La ex-
traccion de aguas se hace por medios meca-
hicos eficientes que producen un mayor caudal que los pozos tradicionales!

Oo

& Figura 30.
superficie de suelo Sistemas de perforacién para pozos:

R EEE. Método por percusion: consiste en el golpeo re-
Ehumedad EEE EEEEEEE petido de la roca mediante un trépano para ser
ﬁldel suelo ﬂﬁ lﬁﬂﬁﬂﬁl extraida a la superficie usando una herramienta
MEmEE === Ilatnada valvula o ?uchara.(eT suelos calizos)
EI=I=DE || EMEI=IE = Método de rotacién: este método con-
EMEME IENZNNE| siste en hacer un agujero mediante la

H

[ accion rotatoria de un trépano y re-
i%?‘%??ﬁ? de bomba  mover los fragmentos que se produ-
do e cen con un fluido que continuamente
- tuberia de acero e hace circular, conforme el trépano
. al carbon de & penetra en los materiales de |a for-
e Perforacion rotatoria con aire com-
primido: sistema mas avanzado en
- bomba - tecnologia. Este sistema hace circu-
—sumergible — lar aire a presion por la tuberia de
B —— perforacion, arrastrando fragmen-
———————————————— tos hasta la superficie.?

a

il

Seccibn tipica Eocala 1175
pozo y capas de suelo

E A
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(1) (2) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecanicos en arquitectura
Tesis arquitectura. Usac. Oscar René Gonzalez Hernandez. Octubre 2015
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Pozos artesanales

Se efectlian con herramienta sencilla, de una
forma artesanal, se encuentra levemente al

excavar el nivel freatico.

Debido a que el pozo excavado corta el nivel del
manto freatico y la profundidad a la que se
realiza no es muy grande, usualmente el es-
trato que suministra el agua es libre 0 sea

no confinado, es decir, es un estrato en donde
se almacena el agua que se ha filtrado por los
poros y aberturas del suelo. El nivel del manto
freatico es determinado por la capacidad de
filtracion del suelo, y este es el mismo nivel del
pozo excavado.'

TTTM* QJ/‘

El diametro de un pozo artesanal es varia-
ble, sin embargo, debe ser antropométrico
para poder trabajarlo por dentro. Regular-
mente se trabaja como minimo 1 metro. La
profundidad es variable, dependiendo el tipo
de suelo y el departamento donde se cons-
truya, en algunos casos el nivel acuifero se
encuentra a 15 varas ( 12.53 metros)

Se trabaja un brocal de ladrillo sobre

la superficie, reqularmente a 0.90mts
de altura.. A su vez lleva una estructura
de madera sobre |la cual se coloca una
garrucha que sostiene el lazo amarrado
a uha cubeta plastica para sacar el agua.
Se recomienda disefiar un sistema de se-
guridad para evitar que personas o nifios
puedan caer al fondo.

Gréficas: Elaboracion propia

(1) Sistemas de agua potable y perforacién de pozos mecanicos en arquitectura
Tesis arquitectura. Usac. Oscar René Gonzalez Hernandez. Octubre 2015
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UNIDAD 6
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EQUIPOS DE BOMBEO
Y VALVULAS

® VALVULAS MANUALES, AUTOMATICAS, SEMI-AUTOMATICAS
VALVYULAS QUE ACTUAN SOBRE EL FLUJO, YALVULAS QUE
ACTUAN SOBRE LA PRESION.

® GENERALIDADES SOBRE TIPOS DE BOMBAS, SUMERGIBLES,

EQUIPO HIDRONEUMATICO, BOMBEO HACIA TANQUES.
POTENCIA DE LOS EQUIPOS.

K Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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6.1 Valvulas automéaticas
y semiautomaticas

Valvulas:

Las vélvulas son los dispositivos mecani-
cos empleados para detener, iniciar o contro-
lar las caracteristicas del flujo en conductos a

preeiém. Pueden ser accionadas manualmente o por
medios automaticos. En redes de distribucion son mas
frecuentes las valvulas que se operan manualmente, debi-
do a que los cierres y aperturas son ocasionales.

Las valvulas permiten el aislamiento de ciertos tramos de
tuberia para realizar reparaciones o mantenimientos. O simplemente evitar el flujo o
cambiario de direccion. También permiten drenar o vaciar una linea, controlar el gasto,
regular los niveles en los tanques de almacenamiento, evitar o disminuir los efectos del
golpe de ariete (cambios de presion que pueden colapsar una tuberia), la salida o entra-
da del aire, asl como evitar contraflujos, es decir no permitir el flujo en direccion contra-
ria a la del disefio.]

Las vélvulas se pueden dividir en dos clases seglin su funcion:

Seccionamiento:
. Compuerta.
° Maripoaa.

Control: °
* Nivel de tanque. >
» Admision y expulsion de aire.
e Reguladora de presion.
« De retencion. (check).
* Valvula de limpieza.

En redes de distribucion las valvulas de compuerta son las mas empleadas, para sec-
clonar tramos de tuberia, ya sea para su revision o reparacion. Estando completamen-
te abiertas tienen bajas pérdidas por friccion.
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(1) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gornzélez Hernandez. Octubre 2015
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volante \
Valvulas de compuerta;

Este tipo de valvula funciona con una placa que se mueve
verticalmente a través del cuerpo de la valvula perpendicu-
lar al flujo. El tipo mas empleado es el de vastago fijo para
aplicaciones enterradas y el de vastago saliente para apli-
caciones sobre superficie, teniendo la ventaja de que el o-
perador puede saber si estd abierta o cerrada.?

T

tornillo

tuerca

La valvula de compuerta debe ser empleada cuando se re-

quiera un cierre o apertura total, no se recomienda para

ser usada como reguladora de gasto, debido a las altas

pérdidas de carga que provoca y que puede cavitar. Los

diametros recomendados de 2" a 10" para diametros ma- anillo de disco

yores se deberan usar valvulas de mariposa. Seccibn Escala 1/10
Valvula de compuerta

Valvulas de mariposa;

= ) Es un dispositivo para interrumpir o regular €l
o W o Fig. 31 flujo de un fluido en un conducto, aumentando
_E 5 _E - o reduciendo la seccion de paso mediante una
N 5 H 0 B placa, denominada <<mz/|r|poea>>, que gira sobre
\ un eje. Al disminuir el area de paso, aumenta
la pérdida de carga local en |a vélvula, reducien-
I do el flujo?
i g  § B J
E[@V&Giéﬂ Escala 1/10

Valvula de mariposa
lsométrico Escala 1/20
Vélvula de mariposa

Estas valvulas operan por medio de una flecha
que acciona un disco y lo hace girar centrado
en el cuerpo de la valvula. Se puede usar como reguladora de gasto en presiones bajas,
asi como estrangular la descarga de una bomba. Las valvulas de mariposa pueden sus-
titulr a las de compuerta cuando se tienen didmetros grandes y presiones bajas en li-
hea.

Este tipo de valvulas son comunes en urbanizaciones, por lo que el epesista debe tener
como mihitro el concepto basico de su funcionamiento.

(2) (3) Sistemas de agua potable y perforacién de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gonzélez Hernandez. Octubre 2015
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Valvulas de limpieza:

Son utilizadas para extraer los sedimentos acumulados
en los puntos mas bajos o concavos de la linea de con-
duccion, cuidando que al hacer uso de ellas, los cauda-
les que afloren deberan ser conducidos a algln desagtie
o zanjon, sin que provoquen dafio o inundacion. Debe es-
tar protegida por una caja que en la parte inferior per-
mita la filtracion del agua. Permite el mantenimiento
preventivo del sistema. Debido a que el objetivo principal
es la evacuacion de sdlidos sedimentados, la valvula de
limpieza es un poco mas grande que la valvula de aire.
Se recomienda como minimo que el didmetro de la valvu-

Figura 22.

w4
la de limpieza sea mayor a 7 del didmetro de |a tuberia Elevacion Eocala /10

de conduccién. Véalvula de limpieza

Valvulas de admision y expulsion del aire;

Este tipo de valvulas se instalan para permitir la entrada
o salida de aire a la linea. Tienen la funcion de permitir el
escape automatico del aire acumulado en la tuberfa, evi-
tando la formacion de camaras de aire comprimido que
obstaculizan el paso de agua.

Deben localizarse de forma general en los puntos altos
que se presenten a lo largo de la linea de conduccion. Se
deberan emplear en tramos de pendientes suaves largos
de tuberias a una separacion no mayor de 500 metros
entre cada véalvula.

tornillo de ajuste

Elevacién Valvula  escaiaino Valvula reguladora de preaio’n;

de expulsién de aire La vélvula reguladora de pre-
sibn es una valvula automa-
tica que reduce una pre-

sion de entrada alta a una presion de salida menor

y variable de acuerdo a los requerimientos del sis- 1 bl

tema distribucion, y constante (de acuerdo con

la hueva tecnologia se visualiza la ventaja de lag ~ aiva presion

auto reguladoras que entregan una presion varia-  embolo

ble en funcion de la demanda), cualquiera que sea

la variacion en el caudal y en la presion de entrada. o

La valvula deberéa ser capaz de soportar una presion Seccion Valvula escas o

nominal de trabajo de 1,58 MFPa (200 psi). * reguladora de presion

baja presion

(4) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gonzélez Hernandez. Octubre 2015
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Valvula de retencion o cheque;
Las valvulas de retencion (check) son mecanicas y se
\ emplean para evitar contraflujos (unidireccionales), es
O @ decir flujos en direccion contraria a la de disefio. Se
> instalan en tuberias donde el agua contenida puede re-
T — vertir su direccion de flujo durante el paro de una bom-
ba o el fallo de la energia eléctrica y evitar el dafio de
las instalaciones hidraulicas tales como bombas y sus
motores, ademas impiden el vaciado de |a linea.

Elevacién Escala 110
Vélvula check

Se utilizan cuando se pretende mantener a
presion una tuberia en servicio y poner en
descarga la alimentacion. El flujo del fluido
que se dirige desde el orificio de entrada ha-
cia el de utilizacion tiene el paso libre, mien-
tras que en el sentido opuesto blogqueado.
Las valvulas anti-retorno son muy utiliza-
das en tuberias conectadas a sistemas de
bombeo para evitar golpes de ariete, princi-
palmente en la linea de descarga de bomba.

=
T

Detalle de
Vélvula check

Fig. 33. Valvulas de control

de nivel o guarda nivel;

Se emplean para controlar el nivel del
LV agua en un tanque en sistemas de dis-
tribucion con excedentes a tanques.
Existen dos tipos de una sola accion
(en un solo sentido del flujo) y de doble
accion (en dos sentidos del flujo).

\ La valvula de doble accion realiza el

\ proceso anterior sin tener una valvula
de paso (bypass). También se le llama
valvulas de altitud a aquellas que es-
tan previstas con un piloto, el cual ac-
tla para el cierre o apertura de la ca-
mara de la valvula, dependiendo de la carga hidraulica a la cual se haya calibrado pre-
viamente para llenar los tanques hasta un nivel determinado, modulando la apertura
para mantener el nivel de agua constante, ajustando el gasto del suministro.®

Elevacién Valvula ceoaa o
Control de nivel
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(B) Sistemas de agua potable y perforacion de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gonzélez Hernandez. Octubre 2015

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia




©.2 Generalidades sobre tipos de bombas

capac A(mm) B C peso (kg)
1/2hp 290 165 65 3.6
Planta Escala /10 1/3hp 290 165 65 3.5

Bomba sumergible

| Figura 24.
O
< s
Elevaciones Eocala 110
Bomba sumergible Bombas sumegibles;

Esta bomba es un elemento hidraulico que tiene un impulsor
sellado a la carcasa. El conjunto se sumerge en el liquido a
bombear. La ventaja de este tipo de bomba es que puede pro-
porcionar una fuerza de elevacion significativa pues no depen-
de de la presion de aire externa para hacer ascender el liquido.

Caracteristicas y funcionamiento

Un sistema de sellos mecanicos se utiliza para prevenir que
el Il’quido que se bombea entre en el motor no cause un corto-
circuito. La bomba se puede conectar con un tubo, manguera
flexible o bajar abajo de los carriles o de los alambres de guia
de modo que la bomba siente en "un acoplador del pie de los
platos, de tal forma conectandola con la tuberia de salida.

SGCCién Escala 1/20
bomba sumergible

Aplicaciones

Se utilizan para la extraccion de agua de pozos. Energia para
girar la bomba debe ser de red eléctrica de baja tension que acciona un motor especial
mente disefiado para trabajar a temperaturas de hasta 150 °C. Pueden trabajar con
tuberia de aspiracion, colocando la bomba por encima del nivel del depésito.!
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(1) https://rotoplas.com.mx/wp-content/uploads/2017/07/ROTconducc_Bombas_FICHASTEC_carta_edi2_Sumer.pdf
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Equipo hidroneumatico;

El sistema hidroneumatico trabaja para que la distribucion
de agua sea constante a través de la presion. Su uso es
doméstico y comercial, se utiliza en edificios, casas oficinas,
etc. Las personas instalan este sistema debido a la falta
de presion del agua municipal, ya que en muchos casos, es-

Planta equipo  escain 120 ta fuerza no es la adecuada para las necesidades del lugar.
. yae
hidroneumatico

Funcionamiento y
ventajas:

Funciona sin importar
la distancia a dénde
s¢ quiera enviar el a-
gua, permite que ésta

4
Elevaciones laterales Escala 1/20 salga a presion y que
equipo hidroneumético el flujo sea el adecuado para que llegue a su destino.

Presenta gran ventaja frente a otros métodos de presion por su eficiencia, se evita a-
demas la construccion de tanques elevados. Ayuda al buen funcionamiento de piscinas,
jacuzzis y todo artefacto habitacional, comercial e industrial. Gracias a la presion con
de agua que produce, la suciedad y residuos como algas no se acumulan, ya que son e-
liminados.El agua que llega suministrada por la municipalidad se retiene en el tanque
de almacenamiento; con el sistema de bombeo se impulsa al
aparato de presion y éste adecla el volumen del agua y aire.

Después de que el recipiente esté lleno, se com-
prime el aire y aumenta la presion, luego el tan-
que ya se encontrara en capacidad de hacer lle-
gar agua a la red.

Especificaciones:

BOMBA

Modelo de la Bomba: SSXHIBMEO75

Diametro de Succion: 1.00 pulg

Diametro de Descarga:  1.00 pulg TANQUE

Yoltaje de Alimentacion: 115V

MO L
Fases:Monofasico

Capacidad del Tanque:

Posicion del T : Vertical

Potencia de la Bomba: 0.75 HP oacpn °anque ? ‘|ca

. Material del Tanque: Lamina cal. 14
Velocidad del Motor: 5450 RFM Presion de O o 20-40 PS|
Temperatura Maxima del Agua: 40 °C reeion de - peracion: . ©
P ’ Presion de FPrecarga: 1& PSI

Diametro de Conexion: 1.00 pulg
Numero de Salidas Maximas: 17

3
[«
o
.
S
<

~NO
)
N
=
Q

QS

N

Ll
&
N

RS

[d

~Q
0
O

(1) https://aquasistemas.com.gt/bombas-de-agualasi-es-como-funciona-un-sistema-hidroneumatico
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( Zibrffi mecénico Bombeo hacia tanques
_?_
(10) 12 9
OF= 7
H.” O Figura 25.

U

10. Valvula check

11."T" con reduccidn

12. Conjunto de vélvula seccionadora y
aliviadora de presidn

13. Vélvula de compuerta o mariposa

14. Codo de 45°

15. Carrete de hg o fo. fo. ( fierro vaciado)

16. Extremidad de hg o fo. fo. ( fierro vaciado)

17. Junta Gibault

18. Reduccidn excétricoa de hg o fo.fo. ( fierro vaciado)

1. Codo de 90° o cabezal de descarga
2. Extremidad de tuberia hg o fo.fo. (fierro vaciado)
3. Valvula de expulsion y admision de aire

4. Junta Dresser

5. Manémetro

6. Vélvula para pitometria

7. Extremidad de tuberia hg o fo.fo. ( fierro vaciado)
5. Medidor de gasto

9. Carrete de tuberia hg o fo.fo. ( fierro vaciado)

Detalle bombeo Escala 1150
hacia tanque elevado Detalle dﬁ@

El bombeo hacia tanques es el sistema hi- TANQUE ELEVADO
drallico de alimentacion de un pozo mecénico hacia un tan- %
que elevado, lo que se conoce como tuberia de impulaio’n, de- '
pendiendo del caloulo hidraulico, en algunos casos esta tube-
ria puede ser de @ &" de p.v.c. con uha presion de 250 psi, a
su vez, también el disefio de las obras accesorias como valvu-
las puede variar, depende del tipo de proyecto y la capacidad
que se requiera segln su contexto, para ello se necesita tra-
bajar con un equipo multidisciplinario.

El estudio hidrogeoldgico determina la factibilidad de obten-
cibn de agua subterranea, ubicacion del pozo y el disefio del

mismo en funcién del los acuiferos existentes para la capta-
cién de aguas subterraneas, En el estudio hidrogeoldgico es-
taran contemplados todos los datos posibles:

K x POZO MECANICO
]
o o

EQUIPO DE BOMBEO

CASETA ELECTRICA {

g 60|O/g iGOQ, hid rog 60|O/g iCOﬁ, TUBERIA DE IMPULSION

=l ;o 2 8" 250PS|
- caracteristicas de las aguas , ,
Perfil tuberia bombeo cecaia 125
]

de impulsion a tanque

VARIABLE

subterraneas y potencial de
recarga hidrica, equipamiento
de bombeo y la restriccion impuesta por el caudal requerido.1
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(1) Sistemas de agua potable ygerforacién de pozos mecanicos en arquitectura. Tesis arquitectura Usac.
Oscar Gonzélez Hernandez. Octubre 2015
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Ejemplo de bombeo hacia tanque con clorinador

TURERIA HG CAMBIA A PYC IMPULSION
CUNDO LLEGA A TIERR TUBERIA PVC
N 3 28" 250 PSl
o8 & /"f - >
. S ! (‘I):
< CHEQUE < TUBERIA [«: N Q)&Oﬁb 7 | S j
1 <X 26" 2503 NS \5\/(/)\?*@ fo)\ : .
X! INDUCCION L& A .
= % i~ o ®
< < TUBERIA PYC INDUGHION  TUBERIA VERTICAL $ INDUCCION : zet
2 4" 250 PSl HG 0 6" 5% 6 <8 A
| ‘ > 38 VA
58 [588
\ sl |[TRS
f Y <
2P|z N
P : d <qQ|8
[V
anta sistema de Eocala 11250 E
. 4 28| = ,
bombeo a tanque en urbanizacion Figura 36.

En estos casos, se trabaja con un sistema de bombeo del pozo
mecanico hacia el tanque elevado, adicionalmente, cuenta con un clorinador, ya que el
agua proveniente de los rios, lagos, estanques e incluso la de los pozos profundos tie-
ne millones de bacterias que forman parte del ambiente. En general este tipo de bacte-
rias forman parte la flora y fauna natural, pero si son consumidas por el hombre cau-
san una serie de enfermedades. Por ello, cuando fluye por un sistema de agua potable
se usa un clorinador, puesto que el cloro es uno de los Unicos elementos capaces de
matar las bacterias con una dosis minima que no afecte al ser humano.?

o & & O ©® ©

1.65 1.65 1.65 3.40 115

necta y abastece
anques elevados

@ | T
Cheque 2 2" Caja de registro
:| %’ TEE PVC @ &" + Reducidor

Ddsificador de Cloro-Ga @ reae
E=<ﬂ[> TEE PVC @ 8" + Reducidor

PvCa " 1
@ 1 [ | T 1 1 78
B PVC 2 &"
Planta Escala 1/75 Tuberta HG 0 8"
caseta de clorinador Pozo

Q

PvC o &"

245

Cambio a Tuberfa PYC @ 8" (Subterranea)
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(2) https://prodetecs.com/funciones-del-clorador-en-los-sistemas-de-agua-potable/
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UNIDAD 7
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AGUAS NEGRAS

@ CRITERIOS DE DISENO Y DISPOSICION DE CANALIZACION.

USO DE TUBERIA DE CONCRETO, TUBERIA P.V.C., CAJAS,
POZ0S DE VISITA, CAJAS PARA CAMBIO DE NIVEL.

® SISTEMAS DE RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS DOMICILIARES

® METODOS Y SISTEMAS PARA DISPOSICION
Y EL TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS RESIDUALES

® FOSAS SEPTICAS

® P0Z0S DE ABSORCION

® PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

® TIPOS DE LETRINAS PARA AREA RURAL ( ABONERAS,
SECAS , LAVABLES)

K Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Disefio y distribucién de tuberia de aguas negras
para proyectos de infraestructura ubana
—

Proyectos de equipamiento urbano, tales
como torres de apartamentos, urbaniza-
ciones, estadios, hospitales, entre otros,
requieren de un disetio especial de tuberia
sanitaria y redes de distribucion. A su vez, se utiliza
otro tipo de obras accesorias como plantas de tra-
tamiento, fosas sépticas y pozos de absorcion. En

las municipalidades existen unidades como las direccio-
nes de planificacion, encargadas del disefio o ampliacion
de una red de distribucion sanitaria. Sera de mucho apoyo

Z

para el epesista conocer todos estos conceptos con ejemplos para poder desarrollarlos.

7.1 Criterios de disefio, disposicion en canalizacién,
Uso tuberia de concreto, p.v.c, cajas, pozos de visita

Coriienn o, . LINEADE .o .7

. RELLENO '/ o .

L RenaeaL EXCAVACION Compac‘gacloln.
T\ El acostillamien-

RELLENO MEDIA CARA - . to lateral en zan-

CON MATERIAL GRANULAR . = - .. RELLENO LATERAL

COMPACTADO AL 95% .. .. CON MATERIAL GRANULAR ) jas para drenaje
G  COMPACTADO AL 95% = sanitario debe com-
\\—_J 9
——
ENCAMADO — pactarse al 95%
S ¢ prueba proctor como

minimo en capas de

20cm alternadas a

cada lado usando vi-
bradores de bajo impacto ( bailarina)’

\_ RELLENO SUELTO
SIN COMPACTAR

Seccidon tuberia oo s
relleno y compactacion

ZONA LATERAL DE APOYO
CON MATERIAL Y COMPACTACION
IGUAL QUE MEDIA CANA

Tuberia de concreto:

Didmetro disponible: 300mm a 2,440mm

Juntas en tuberia de concreto:
(0.20m a 2.44m)

Instalacion de tuberia de concreto
con maquinaria:

Con estrobo ( cable) y empuje directo de
maquinaria, como en los ejemplos:

Figura 37.
empuje directo
, estrobo 2 “ polin de madera
1 | L I /] WAB[ - | |

tuberia concreto— ; J
tuberia concreto

(1) Manual de instalacion para tuberia de concreto. Ing. Fco. Javier Toledo Casales. Tubocreto. Mexico 2011

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia

Este sistema utiliza juntas de hule pa-
ra diametros de 1,220 a 2,440mm,
debe utilizarse lubricante y grasa para
mejor contacto. Tuberia de
menor didmetro, su junta
de seccion trabaja en seco.

Profundidad en zanjeo para tuberia:

J0.50m (1.02m) prof.
J1.07m (1.92m) prof.
D 244m (2.49m) prof
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Uso de tuberia p.v.c. en aguas negras;

Tuberia de p.v.c: QV

Agua servida: el agua que s¢ l
desecha. Puede ser doméstica,

comercial o industrial, también (j& RN
se le llama aguas negras.

Q)
La tuberia p.v.c (Policloruro de \
vinilo) es una de las mas utiliza- %ﬂ @
das en el medio. Una de las ca-
sas comerciales que trabajan
de acuerdo a normas interna-
cionales es Durman. La tuberia |
y conexiones Durman DWV Cédu- I
la 40 se utilizan para conduccion I

|

de aguas sanitarias.

El Sistema DWV (Drain, Waste
and Vent) o en espafiol Drenaje, Sanitario y Ventilacion posee un mayor espesor de pa-
red, tiene una mejor resistencia al impacto y deformacion, mejor rendimiento en descar-
ga de columnas y reduce la transmision de los ruidos durante la descarga. Sistema des-
tacable por su alto desempetio, larga vida Util y su facilidad de instalacion.

Durman DWV Cédula 40 es utilizado en sistemas de aguas de descarga en instalaciones
expuestas, ocultas o subterraneas.’

Tuberia DWV:
IPS (Iron Pipe Size- ASTM)

/\/ , De 11/2” hasta 12" Espesor de 2mm hasta
N\ / 5mm. Unidn cementada. Existe en PVCy ABS
/ W N (el ABS soporta hasta 40°c). Se instala en
(/ S

o

edificios.
= W/ Tuberia Sanitaria:
= Milimétrico (150)

% Desde 32mm hasta 200mm (hablamos de 1 17
\& / hasta &)

Espesor desde Tmm hasta 2mm
Unién cementada. Existe en PVC
Se instala en vivienda

(1) Catalogo High Rise Durman. 2018
Durtnan centroamérica. htt://high-rise.aliaxis.com/

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Pozos de visita sanitarios

Tapadera de hierro fundido & 0.60m
capacidad trafico 12 toneladas

Base granulada mejorada

96

Marco de tapadera

solera
Concreto fc 210kg/cm? o . 150k
’ \

1o 1y alc /
17

I || T \

kol0)

/
|
\

Alisado de cemento

Agua servida: agua que se de-
. secha. Puede ser doméstica,
1.00 £ comercial o industrial, también

Ladrillo tayuyo colocado ée \ 1
guea e U0B5 X OTTx P25 se le llama aguas negras.

Altura variable

Tuberfa de salida PVC @ indsadp, ,
% de pendiente indicada i

B

Pozos de visita:

Forman parte del sistema de
alcantarillado; proporcionan-
> doacceso a éste, con el fin de
realizar trabajos de inspeccion

Media caft

Pend. 1%

_—

/ / Hiladas a plomo

7 / /Altura variable

k15

y limpieza. Estan construidos

de concreto o mampoet@rl’a.

20 | 23

1.00

25 ) .20

1.66

Suelo-cemento al
5% en volumen

13 No. 4 @ 0.15
en ambos sentidos

Base granulada mejorada
L, r
Seccién P0zZ0 tocalaiizs Caracteristicas del pozo 2
Visita sanitario 4 1m de visita sanitario: - 1

e Elingreso es circular y tiene un didmetro min. de 0.60m
- S
o la tapadera descansa sobre un brocal; ambos construidos

de concreto reforzado.
» Proporciona un control de flujo hidraulico en cambios de di-

reccion, gravedad y consolidacion de flujos convergentes.
e Proporciona acceso a la tuberia para mantenimiento e ins
peccion, asl como ingreso de oxigeno al sistema.

hiladas a plomo

T

Detalle aparejo eccai o
muro brocal
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(1) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona &, Ciudad Vieja
Sacatepéquez. Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012
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Cajas para drenaje sanitario

Cajas para drenajes sani-
tario son elementos que forman par-
te de la red de aguas servidas. Sirven
para unir tramos largos de tuberia sa-
nitaria y también como elementos de re-
gistro en el sistema.

Las conexiones domiciliares se realizan por

. . . 4 .
medio de una caja de inspeccion, construida de
mamposteria ( ladrillo tayuyo) o de concreto fundido.
Tienen una base de concreto y un registro que permite realizar trabajos de
reparacion para obstrucciones futuras. Internamente se debe aplicar un alisado de ce-
mento para mayor fluidez del caudal de agua sanitaria.

Ejemplo de cajas union con registro, de mamposteria y concreto:

, 0.70
) 0.59 en’%ﬁadal t;[b@na o XiP 0.48 011
6”%@25;&;@5”3 oM, 037  0M|~ladrillo tayuyo variavie T concreto refuerzo
_\ ] ] 0.065X01MX0.25 = / estructomalla £
= o , . Q r_ 1
Q \ |_| I_ 1 aaélda tulflma | salida tuberia
. | &r' 0.10 _'-l variavie r. 010 D variable
™~
I 0 gancho I I 9 | gancho I
-Q | — .'——- Q _gé | | _
— | alieado [ | | —= ’ © )
A Pen | | j p%l}d. A B Pﬁ%d' | alisado ngd' B
= IT _I — IJ ° | cemento °
= < = L 1 .
tapadera de registro g |=-—-—-——— \- tapadera de registi
Plal.'lta caja Escala 1120 Planta caja  cocawizo
reg@tl; ° 90{3 mamposteria registro de concreto
entrada tuberia . R
O variable a.05 0.43 . Q.0 el vobre 8 ,\E oA 2o [l — mezcla pobre
— ] gancho & 7 ] — P gantho o — tapadera de registt
% C ¥ ladrillo tayuyo BB & 22" a0.08m
S ] /0,065 011X 023 pgyd- 5 ’
o i o of 2% entrada tuberia concreto refuerzo ¢
tapadera de registro Re{ B! Dvariable - \_
&% % J%" a0.06m e{Re! estructomalla £
Q| Q| pend. = salida tuberia
2% r 010 == D variable < calida tuberia
% Pg_g: p6l’1d \‘ & variable
E s a. Jd
\ base armado 4 o8 O 5 pgg}ad.
a 0.15m ambos sent. base armado 4 2 3"
a 0.15m ambos sent.
4 . w4 .
Seccion caja Escala 1/20 Seccion caja  eecaaizo
. / .
registro de mamposteria registro de concreto

(1) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona 6, Ciudad Vieja
Sacatepéquez. Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012
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7.2 Sistemas de recoleccidn de aguas negras domiciliares

PvCo 2"

PEND. 2%
—_—

ACERA

PVCa 3"

PEND. 2%

— PVC @ 4" CAJA REGISTRO
CANDELA MUNICIPAL o . . .
Seccion tipica conexion  tocaaiso

AGUAS NEGRAS
drenaje sanitario a candela

El sistema de recoleccion de aguas negras domiciliares se efectia por medio de un co-
lector, que es el conjunto de tuberias, canales, pozos de visita y obras accesorias para
el desalojo de aguas negras o |0Iuvialee.1

= El desalojo inicial de las aguas negras o servidas,
proviene de los artefactos sanitarios, éstos a su
vez, los trasladan a cajas receptoras o union, final-
mente llega a una candela municipal, ubicada en la
acera de la vivienda.

26" TDP

? TOF 06" a0 8"
Accesorio
) ) ToP El sistema sanitario domiciliar finalmente llega a
Opcion 1 Union de  cucaa vso pozos de visita. Basicamente hay 3 formas en que

/ .
candela a tuberia con accesorio se conecta la candela a la red de urbanizacion:

Pozo de
candela candela Visita

\
\ Tuberia TDP

Tuberia

RI-BLOC
O Rivloc #100més Figura 8.
Opcidn 2 Unibh de  copaaiso Opcién 3 Unidn de  ceuns
candela a tuberia principal candela pozo de absorcién

De esta manera se recolectan las aguas servidas domiciliares, las cuales finalmente
e unen al sistema sanitario de urbanizacion para finalmente dirigirlo hacia una plan-
ta de tratamiento y ésta a su vez a un desfoque final (rio )
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(1) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona &, Ciudad Vieja
Sacatepéquez. Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012
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7.5 Métodos y sistemas para disposicion
y tratamiento de aguas negras domiciliares

El tratamiento de aguas re-
siduales consiste en una se-
rie de procesos fisicos, qui-
micos y bioldgicos que tienen
como fin eliminar los conta-
minantes presentes en el a-
gua efluente del uso humano.
La solucion mas extendida
para el control de la polucio’n
por aguas residuales, es tra-
tarlas en plantas donde se hace la mayor parte del proceso de separacion de los con-
taminantes, dejando una pequetia parte que completara la naturaleza en el cuerpo re-
ceptor. Fara ello, el nivel de tratamiento requerido ésta en funcién de la capacidad de
autopuriﬁcacién natural del cuerpo receptor. A la vez, la capacidad de autopuriﬂcaciérl
hatural es funcion, principalmente, del caudal del cuerpo receptor, de su contenido en
oxigeno, y de su "habilidad" para reoxigenarse.’

L

pozo visita pozo visita

| CE— ) —
@ tuberia tuberia .
planta de tratamiento
© candela © candela © candela

! Por lo tanto, el objeti-
vo del tratamiento de
las aguas residuales,

/ es producir efluente

) reutilizable en el am-
biente y un residuo sdlido o fango (también llamado biosdlido o lodo) convenientes para
su disposicion o reutilizacion. Las aguas residuales se generan en residencias, institu-
ciones y locales comerciales ¢ industriales. Estas pueden tratarse en el sitio donde se
generan (por ejemplo, fosas sépticas u otros medios de depuracion) o bien pueden ser
recogidas y llevadas mediante una red de tuberias —y eventualmente bombas— a una
planta de tratamiento municipal, para finalmente trasladarlas por medio de un cuerpo

receptor ( cabezal ) a un rio.
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(1) https://es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento_de_aguas_residuales
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Ejemplo de sistema de recoleccion, disposicion y

Figura 39 tratamiento de aguas residuales en un proyecto de urbanizacion
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hacia planta de tratamiento candelas 6'51!’1113211”1216' que F@CII?@I"I las aguas residuales y las traeladén hacia
pozos de visita sanitarios, £l sistema llega a una planta de tratamiento para
finalmente ser recibidas por un cabezal que traslada el agua tratada hacia un
cuerpo receptor ( rio).

/

®
>
)
)

4 . . . . .
Planta drenaje sanitario o mooo En este caso analogo, el sistema de alcantarillado sanitario es por medio d@J

Gréficas: Elaboracion propia
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—Wo0ss 0 as Cabezal: Obra complementaria del sistema de reco-

S leccion de aguas residuales. Es el punto final que re
& &T cibe el agua proveniente de la planta de tratamiento
> . 3 y a su vez la descarga hacia un cuerpo receptor co-
V4 NN mo lo es un rio de aguas negras.’
e En la ciudad de Guatemala, la mayoria de proyectos
Planta cabezal Escala 1125 habitacionales de urbanizacion descargan en el rio

las vacas, el cual for-

Muro_variable 7ionmelozo §§ ma uno d@ l05 I’HayO“
Refuerzod 16mm ¢/0.2 =
\ viga LT A8 res desagues de a-
**x cfuerzo §16mm c/0.20 | < uas 66|"V[d35 S
Cabezal de descaifa 212mm 02040 7 12mm 6/0.20 L @ . %_
3 en ambas caras 2 E_
fe) I . ~

b Tubo 2 33 o 46" (010mm c/020 | El disefio a pro- s

o Refuerzod 16mm ¢/0.20 Q / en ambas caras : d [7 4 o
ES5) Replantillo H.5. D Relleno grueso POH@r epera N
X fy=140 Kg/ecm? pers i s &:‘LI. compactado . d &CS
£=0.05m =r /////// Z '0 a2 capas al 90 SEr revisaado y NS

. — ; > e X & % del proctor mo- ]9 d <

R ambos sentidos R E dificado a Pro adao Por “—l

-~ N Viga _ . an o)
0.608-2—150—k50k—1.62—kB0k—150—h2k0.60k £ C0EF—125—RF—200— E;;;g@”‘;ﬂ;i” un hidradlico y 3
; i6 estructuralya
Elevacién cabezal S Seccion estructural  coamines N g

de cabezal que en base a

(1) https://es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento_de_aguas_residuales calculos determinan su capacidad. g
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4 N

74 Fosas sépticas

Una fosa séptica es una camara hermética hecha de concreto, fibra de vidrio, p.v.c o
plastico, para el almacenamiento y tratamiento de aguas negras y aguas grises. Los
procesos de sedimentacion y anaerobico reducen los sdlidos y los materiales organicos,
pero el tratamiento solo es moderado. Normalmente una fosa séptica debe tener por lo
menos dos camaras. La primera camara debe tener por lo menos el 50% del largo total
y cuando sdlo hay dos camaras, debe tener 2/3 del largo total.

JTGT b ch a TGT
1O
O ' ]
—— 7 \
| p media cafia de 2" —— \media cafta de 2" |
N tuberia entrada
W 1" 1t
KL 7! tee J © detalle A N tee J ©
«
|Iregistro 0.60 x 0.60 a]:
§'_ N - j S
% tapadera N\registro 0.60 x 0.60
70 T
| T alisado cemento alisado cembnto
e \ \ /
Q ' Q
. muro de concreto C= espesor muro variable @
0.15m a 0.20
Pla”ta Escala 1/50 me " .
VR Figura 40.
Fosa Séptica
varilla@%" C= espesor muro variable 70 varilla@%"
0 70 " sello de silicdn 0.15m a 0.20m /6,”0 Je silicén ivel de jardin ©
=N Ol ) = = 3 <
Ede & \ 1 g E
g 3 tapa de concreto \ registro saLe 4 pozg &
@'-f;—j |l Sy \registro 0.60 x 0.60 ”Wi_mé“mo de aguz | \nivel méximo de agua ?ﬂ]ﬂ]—q—» S
t SE
) t;rdlaa t? o0 6" tapa de (;or’l(;retolO PRRED VER PLANTA
) (9]
"~ detalle B S
i detalle C
3 muro de concreto %
\a) )
é . . ) tee & 6" o
<‘>: media cafia de 2 tee O 6" media cafa de 2"
concreto pobre alisado cemento 5%@01 ~~ __ﬁ
5% pend —
Sail Cuadro ©.
—_— / e
IS Secciéon A-A’ Eoo. 1/50 La ma'yOl"la de los 6O'|Id06 tabla volumen fosa séptica ©
FO@& Sé tica 66/ asientan en Ia PI"II’I’]@I" capacidad dimensiones .g—
P camara. El separador en- m3 a(m) [ b(m) S
<
tre las camaras es para prevenir que la espuma y los sdlidos ;§§ yeiss 9 S
/ 4 g . % : |
escapen con el efluente. Una tuberia en forma de T reducira a- ; : : <
in mas la d d de sblidos. El liquido fluye al | % ' ' <
Un mas la descarga de espuma y de sdlidos. El liquido fluye a : : 22 S
tanque y las particulas pesadas se van al fondo, mientras que §§§ %8 g% 8
. . . 10.00 1. .
la espuma (aceites y grasas) flotan hacia la superficie. Con el &
. /7 . e . g
tiempo se degradan anaerobicamente los sdlidos que se sedimentan en el fondo. S

!1) http://alianzaporelagua.org/Compendio/tecnologias/s/s9.html
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: N

C al2 al2
o varilla & g"
i { . C al2 al2 C i iardl
nivel de jandin A/ oo de concreto Q f_*—f—*_f nivel de jardin
i Q
=
| | S o
P registro el 4 tee J ¢" %
5| nivel maxifno de agua j 3 0.60 x 0.60 Aivel mex mro ¢ agua o
J i
1w 9)
tee J 6" © = N
Q < O
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%1 < —
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2 N T (st s 2
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% \
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to pob
\ C= espesor muro variable concreto povre
) 0.15m a 0.20m
C= espesor muro variable concreto pobre
0.15m a 0.20m L 9
- , Seccion C-C Escala 1150
Seccion B-B Escala 1/50

Fosa Séptica

0.20 o030 0.20
1

! . 2 a 5 afios, aunque deben ser revisadas anualmente pa-
g —Aiain S ra asegurar su buen funcionamiento. Su disefio depende
()[]H]IKD g del nlimero de usuarios, la cantidad de agua usada por
Q f . . .
fﬁ\“o individuo, la temperatura promedio anual, la frecuencia
< 7 . .
muro conereto — b de bombeo y las caracteristicas de las aguas residuales.
Lol —P—iffu El tiempo de retencién debe ser de 48 horas para alcan-
e T4 i ' -
Detalle A o zar un ‘;ra;amlenfo moderado. :ari.zrelvel'mr n;lo; olot
. . res, s mantener un arrastre hidraulico. n
registro y conexion es, o€ 6.6 antener un arrastre aulico ',6 uente
- debe ser dispersado usando un pozo de absorcion. Pue-
gancno . . . ,
1 i den ser instaladas en todo tipo de clima aunque la efi-
o1 ONooagoio © , . . / )
T o ciencia se reduce en climas mas frios.
— ilicon
= — =
- = ,
- Vhrizte \ tapa gancho 8 Aunque sea mpermcfabl@,
ne 3 sion N1 —(— o2 1o debe ser construida en
ee < , P S S—— ) S . .
== == Y\ e registro PNE———— o3 4reas de alto nivel freati-
“”mﬂ* a co o donde hay inundacio-
nivel maximo agua muro concreto
— & W e < — nes frecuentes. Aunque la
piﬂ’ s vl madmo  eliminacion de patégenos
', de agua
MUro concreto o 1 - ho es alta, toda fosa de-
wperaoe ||l —gl be ser subterranea para
tuberia 06 = evitar que los usuarios no
Detalle B .. Detalle C  couves  entren en contacto con a-

Fosa Séptica

Generalmente las fosas 6épticaa se deben vaciar cada

registro y conexion

/7
entrada de tuberia guas residuales.

Debe utilizarse un camién para vaciar los lodos de la fosa 6éptica. Deben ser revisadas
para asequrarse que los niveles de espuma funcionen adecuadamente.

(2) http://alianzaporelagua.org/Compendio/tecnologias/s/s9.html
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DIAMETRO DEL POZO

- ~
XN
Afluente / \
¢ i D
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(1) https://akvopedia.org/wiki/Fozo_de_Absorci%C5%B3n

7.5 Pozo de absorcién
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Un pozo de absorcion, también conocido como
pozo de filtracion, es una camara cubierta, de
paredes porosas, que permite que el agua se
filtre lentamente al terreno. El efluente sedi-
mentado proveniente del tratamiento de agua
residual es descargado en |la camara subterra
nea de donde se infiltra al terreno que la cir-
cunda. El pozo de absorcion se puede dejar va-
clo y recubrir con un material poroso ( para dar
soporte y evitar que se colapse), o dejar sin cu-
brir y llenar con piedras grandes y grava. Las
piedras y la grava evitaran que las paredes se
colapsen, pero dejaran espacio adecuado para
las aguas residuales. En ambos casos, una ca-
pa de arenay grava fina debe ser repartida en
el fondo para ayudar a que se disperse el flujo.

El pozo de absorcion debe tener entre 1.5y 4 m
de profundidad, pero nunca menos de 1.5 m
por encima de la capa de agua. Como ¢l agua
residual (aguas grises o negras pretratadas)
se filtra por el terreno desde al pozo de absor-
cion, pequefias particulas se filtran en la ma-
triz del terreno y los materiales orgéanicos son
digeridos por microorganismos. Asi, los pozos
de absorcién son los mas adecuados para te-
rrenos con buenas propiedades de absorcion;
no son adecuados para terrenos con barro,
compactos o rocos0s.!
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7.6 Planta de tratamiento
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Planta de tratamiento es un elemento

de infraestructura urbana, en el que se da el conjunto de

operaciones unitarias de tipo fisico, quimico, fisico-quimi-
iy COO biolbdgico cuya finalidad es la eliminacién o reduccion
7 de |a contaminacién o las caracteristicas no deseables

0sa de concreto

.|

fundida en obrz de las aguas residuales.
tubo de concreto 4 12"
—filtro con relleno dd Todo proceso de tratamiento contiene varias etapas, las

carbén activado

losa de concreto flndida  cuales dcpend@n una de la otra. Estas etapas son:

onomaconie s e Tratamiento preliminar, tratamiento primario, tratamien-

(o)

4 |[& Agujeros £ 2" to secundario, tratamiento terciario, desinfeccién, trata-
solicitar a fabricat|te , , L

© || perforado el tubo miento y disposicion de los lodos.

(o)

tubo de concreto 412"
)\ )

e Tratamiento preliminar: elimina o separa los sdlidos ma
yores o flotantes, los sdlidos inorganicos pesados y eli-
mina cantidades excesivas de aceites y grasas.

Detalle filtro de ... .50
carbén activado

(1) Dieeflo de la planta de tratamiento de aguas residuales sector cuatro caminos y disefio del mercado de la Aldea El
Pajon, municipio de Santa Catarina Pinula, Guatemala. Tesis Ing, Civil José Rodrigo Galvez Fernandez. Junio 2007
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4.90

Filtro de Viruta——s— /-)

Tubo de concreto 16"

o
PVC g 3 PVC O 3" PYC o 3" PVC@ 3" PVCO 3" /QAQ‘
JE——= = = S = = ——— = — —— = ——— =
Ls La
5 T Y I 10
S O q q g7 &
Q) 8 q
Q a+—
’[‘@\ _] — 5
A
8 4iy
£
Q
Pla nta Escala 1/100 3
. f ./ h
Sistema de aireacion o
I ®
\ e \ e o
©
i_ N %/ N %/ A,,L\\J\ % M.ﬂ_J\_AMN_,\_J\V:PM tapadera de con-
creto espesor 0.10 m
=~ tubo 16"
Ve B PVC g 3" PVC O 3" PVC O 3" =~ filtro de viruta
(O] 2 viruta
base de concreto

Variable
Variable
3

03"

espesor 0.10 m

0.20],

0
J—

[—

J—

2.80
2.4

SGCGiél’l B-B’ Escala 1/100
Sistema de aireacién

\eacalones é/f/
no permanent.

tapadera de registro
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(2) Disetio de la planta de tratamiento de aguas residuales sector cuatro caminos y disefio del mercado de la Aldea El
Pajon, municipio de Santa Catarina Finula, Guatemala. Tesis Ing, Civil José Rodrigo Galvez Fernandez. Junio 2007

Tratamiento primario: su fin es retirar de las a-
guas residuales los sélidos organicos e inorgani-
cos sedimentables que se encuentran suspendi-
dos, mediante el proceso fisico de sedimentacion.

Tratamiento secundario: tipo bioldgico en donde
se aprovecha la accién de microorganismos pre-
sentes en las aguas residuales, los cuales funcio-
nan con ventilacion, oxigeno, formandose estruc-
turas floculentas por los procesos vitales desa-
rrollados en el agua: proceso aerdbio (en presen-
cia de oxigeno) y proceso anaerdbico ( en ausen-

cia de 6xigeno).

» Proceso terciario: grado de tratamiento necesario para alcanzar una calidad fisicoqui-
mica-bioldgica adecuada para el uso al que se destina el agua residual.

* Tratamiento y disposicion de lodos: disminuye el volumen del material manejado por |a
eliminacion de parte o toda la porcion liquida; ademas busca descomponer la materia
organica degradable a compuestos organicos o inorganicos relativamente mas esta-
bles o inertes, de los cuales puede separarse el agua con mayor facilidad.?

Gréficas: Elaboracion propia




7.7 Letrinas para el drea rural

tubo ventilacién
pvc & 4" h. 3.00m

—_—
tendal \ =L "
m n : — .
de 2" x 2 i- -
tabla de 1" x 4" .
J
R
\\ paraly Breizas
N NN de 2" o0
\\\
i
/////
~
s =4
0sa de
e
concreto //
2,500 psi
T T T ] o
ﬂ[ .50 J .50 [
foca En caso de suelos are-
\ nosos o blandos, las
paredes del foso se re
forzaran con materia-
les de la zona, que pue-
den ser piedras, dejan- S
do espacio para perco- N
lacion. .
.20

Seccibn Letrina c....ys0
seca ventilada

La letrina ventilada tiene un proceso a-
erobio, donde gracias a la accion bacte-
riana se estabiliza la materia organica
proveniente de las excretas, haciéndo-
las inofensivas para la salud humana.

_/
il M

Detalle
Letrina abonera

Letrina es un sistema apropiado e higiéni-
co, donde se depositan los excrementos
humanos contribuyendo asl a evitar la con-
taminacion del ambiente y a preservar la
salud de la poblacion. Es el lugar adecuado
donde se hacen las necesidades fisioldgi-
cas (en el area rural),con una duracion tem-
poral; asi mismo, es un método simple de
disposicion de excretas, en donde al confi-
narlas y tratarlas, reducen la posibilidad

de contaminacion de fuentes de agua, sue-
lo y riesgo de transmitir enfermedades gas-
trointestinales causadas por parasitos y
microorganismos patdgenos a la poblacion.

e~ I

distancia 4rea rural
i 1N

Ubicacién letrina

respecto a la vivienda

Comprende la instalacion de un tubo de ventilacion que va en el interior de la caseta y
conecta el foso con la parte superior, sobresaliendo del techo. Esto hace que la distan-
cia entre la vivienda y la letrina sea menos alejada como suele suceder en el interior.

(1) Manual para construccion y uso adecuado de letrinas, dirigido a lideres comunitarios del caserio Sexoy, Santa

Maria Cahabon, Alta Verapaz. Usac. Fac. Humanidades. Depto. Pedagogia. Angel Mario Veliz Garcia. Febrero 2012
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/ Tipos de letrina para el area rural
agujero(taza)
Figura 42. \

- losa concreto

Letrina seca:

_—

Sus componentes prin- , , ,
. . - agujero Lo o
cipales son: foso ( agu- | eeretas| | | R
jero excavado) , losay o o -
" s!

caseta. No se utiliza a-—

R L fundicién

- planchaolosade. - .
gua para 1el arrastre de  enereto 2500 vei espesor 0.05m
excretas. - espesor 0.10m S | taza

que comprende la instalacion de

un tubo de ventilacion que va en

el interior de la caseta y conecta

el foso con la parte superior, sobre-
saliendo del techo, la cual se reco-
mienda pintar de color negro para
contribufr al proceso de dehidratado
de excretas.

Planta losa Escala 1/25 f(b ” /—x
para letrina seca \
Existen letrinas secas ventiladas, 2
%/—\

@?Q? Este tipo de le-

00%000 trina no usa a-

gua, sin embar-

go se reguiere utiizar

aserrin o cal sobre ex-

cretas para su mayor
descomposicion.

Letrina abonera: Consta de 2 tanques contiguos ¢ independientes donde

agujero de se disponen las excretas. Los tanques pueden ir enterra-
deposito excretas dos, semi enterrados o sobre la superficie del suelo.

- R ] Constituye una solucién definitiva. El material puede ser
 losaconereto extraido y puede ser utilizada como abono sin ningln ries-

"' go para la salud de las personas.

IR taza taza
| deposito N n s losa de | ?\— cerramiento de
:.gx'qr@fcaaf' N\ ) | JJ concreto | lAmina o madera AN
: ——
hivel suelo S Zgujero agujero g_
levantado
de muro (1.00m) 8 deposito deposito -66 oxtrae S
‘ = excretas excretas directamen- ]
. . . pu-
Las IOHQItUdgé y sistemas o losa concreto- rivel de auelo—\ te del d@POIQI‘ IS
. . $— S
constructivos son variables > s to las excre- i
% , , : 8
depen'dera dgl conj;exto yde  Seccibn tpica  tocmaiso ' ) tas parba rtl— s
materiales dl@POHIb[@@. letrina abonera 1zarse como avono en arpoles. 3(5
O
(1) Manual para construccion y uso adecuado de letrinas, dirigido a lideres comunitarios del caserio Sexoy, Santa
Maria Cahabon, Alta Verapaz. Usac. Fac. Humanidades. Depto. Pedagogia. Angel Mario Veliz Garcia. Febrero 2012
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AGUAS PLUVIALES

e SISTEMAS DE RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA DOMICILIAR
o DRENAJES PLUVIALES DE CANCHAS DEPORTIVAS

e TRAGANTES Y SISTEMAS DE DRENAJES ( ALCANTARILLADO) Y
ESCORRENTIAS EN CALLES

® ESCORRENTIAS SUPERFICIALES EN CARRETERAS
Y PAVIMENTOS DE ASFALTO

® UTILIZACION DE TUBERIAS DE CONCRETO, P.V.C , CORRUGADA
DE METAL, CORRUGADA DE PLASTICO
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8.1 Sistemas de recoleccién de agua de lluvia domiciliar w

Guatemala es uh pais con es-
taciones climaticas fuertemen-

te marcadas, tal es el caso —“

del invierno, por lo que se e n

debe tomar en cuenta la 1§ e '
, , I;Q D4 \

precipitacion pluvial para ! il T | T% (

disefiar diametros de ba- . " | i

jada de agua en techos __—{ | " i

y cubiertas en el caso \\ L 14

de viviendas, sin em- = — 7

bargo, todo este sis- — -

tema es recolectado individualmente para ser descargado en candelas domiciliares. En
el caso de urbanizaciones se recibe en conjunto el agua pluvial de dichas candelas, ast
como de rejillas o tragantes para llegar a un cuerpo receptor.

Se debe analizar desde la escala habitacional hasta la escala urbana, aun-
que es un tema dentro de los cursos de intalaciones del pensum de estudios de arqui-
tectura, se hara un recordatorio de como se distribuye la tuberia de agua pluvial en te-
chos planos e inclinados.

747 1.60 1.95 ©.02

3.85

248

‘\
© 2
Descarga: lugar hacia donde se vierten las aguas
Planta de techos -

pluvialee del sistema. En una vivienda se coloca co-
mo mihimo 1 tuberia por cada 30m2 de area de te-
cho. Tipo p.v.c seglin presion del agua (psi).

Bajadas de agua pluvial
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(1) Digefio de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona 6, Ciudad Vieja
Sacatepequez. Tesis Ingenieria Civil. Usac. Juan Gabriel Orantes Sandoval. Junio 2012
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17.24
9.27 1.95 ©.02
NORTE
BAP BAN
Pess Febs AL G
(0N NOMENCLATURA
o, %
o, g § @ N === TUBERIA DE AGUAS NEGRAS
>
N = CODO A 90° VERTICAL PVC
R @ TEE A 90° VERTICAL

——— TUBERIA DE AGUAS PLUVIALES

<@= SIFON TERMINAL

@ YEE HORIZONTAL A 45°

3.85

@ TEE A 90° HORIZONTAL

# REDUCIDOR PVC DE 2"A 4"

850

CODO A 45° HORIZONTAL

BAN BAJADA AGUAS NEGRAS
BAP BAJADA AGUAS PLUVIALES

48

@ CAJA REPOSADERA

BAN 1d (A. PLUVIALES)

5| Pvc o4
0

CAJA REGISTRO
(AGUAS NEGRAS)

CAJA UNION
TIPO SIFON 1 CORTINA

B -6

BAP S o
e : . Caso anélogo: vivienda ubicada en Balcones de San Cristébal, Mixco
Flanta Instalacion pluvial vivienda Diseré: Ci arge! Victor Noriega

Escala 1125
1 (1[:%-) 1I D)

o
O
Pesp, o’cg R
Ly, RG4 —
~A

7 W ===

Escala 1/125

7 g
o i — m—] %
~
=) a
g 3
T 5 | 2
s | Ed % == % 8 |
Q Q
26 :
S 0 |
3
H —{
L ol 00 IzANQUETA
{ ‘ _|_[ = — =P~ CALLE
- E W CAN}iELA
PVC 33" 4
piity PVC 23" — PVC 23"
1% PEND. CAJIA 19 PEND. CAJA 19, PEND. \
. W4 N o e
Perfil Instalacion pluvial vivienda ‘“”*COLECTOR

Candela: Receptaculo donde se reciben las aguas pluviales y sanitarias provenientes de
la vivienda y que se conducen al sistema de drenaje.

Drenaje pluvial habitacional: bajadas de agua, tuberia, cajas hacia candela.
Drenaje pluvial urbano: candela, tuberia de calle, pozos de visita, rejillas, tragantes.
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(2) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona &, Ciudad Vieja
Sacatepequez. Tesis Ingenieria Civil. Usac. Juan Gabriel Orantes Sandoval. Junio 2012
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calle bombeo d¢ agua a calle acera
centro ejelde calle

Iimite domiciliar

limite domiciliar
D
o
@
3
D

Drenaje Pluvial 26" TP Candela domiciliar
sanitaria y pluvial

Candela domiciliar
safitaria y pluvial

Pozo pluvial Pozo Sanitario
2 1mt. Zmt.

Seccion desfogue de
candelas a pozos de visita pluvia

I Escala 1/75

A partir del limite urbano, las obras de infraestructura de drenajes pluviales se inician
en la calle, si es agua pluvial se recolecta por medio de rejillas pluviales ubicadas al cen-
tro de las calles y segln el tipo de pendiente, en algunos casos se omiten

y s¢ utilizan tragantes pluviales. A su vez, se recolecta el l

agua pluvial de las viviendas en las respec- 1
tivas candelas pluviales mencio- -
hadas anteriormente. || Provepgidn
bajada|d
el “:\ ' aguapluyial
canaela
_pozode. pluvial H: {
visita pluvial [
— [
can
= = pluvial
tuberi .
;[ui[rj Colector: conjunto de tu-
berias, canales, pozos de
vi@pizzop([ifvial visita y obras accesorias
para el desalojo de aguas
hegras o pluviales.”

tuberia
pluvial El departamento municipal de planifi-

cacion en las municipalidades es el en-
cargado de disefiar el sistema de re-
coleccion de agua pluvial domiciliar hacia el colector, en algunos casos son arquitectos
los directores por lo que el epesista tiene toda posibilidad de realizar los planos y deta-
lles constructivos del sistema.

Las candelas son en realidad tuberias de cemento, cuyo didmetro varia de 16" a 20" y
su profundidad alcanza en muchos casos los 2 metros, este dato es importante, ya
que de acuerdo al porcentaje de pendiente de tuberia, se alcanza esta profundidad.

Detalle sistema
de recoleccién pluvial
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(3) Diseflo de sistema de alcantarillado pluvial y sanitario para zona ©, Ciudad Vieja
Sacatepequez. Tesis Ingenieria Civil. Usac. Juan Gabriel Orantes Sandoval. Junio 2012
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8.2 Drenajes pluviales de canchas deportivas

Aﬁb LB

Previo a establecer criterios de instalaciones en este
tipo de infraestructura, se debera conocer la siguiente terminologia deportiva:

Complejo deportivo: dos o mas instalaciones deportivas ubicadas en un recinto comtn
y con facil acceso entre cada una de sus partes;
funcionan independientemente entre

sl y se conocen generalmente bajo una

misma denominacién.

Folideportivo: lugar que cuenta con va-
rias instalaciones deportivas que per-
mite realizar una gran variedad de de-
portes y ejercicios. Es un magno esce-
nario para la repreeentacién de even-
tos deportivos, que tiene como carac-
teristica principal la versatilidad para
albergar diferentes deportes.

En cualquiera de los dos tipos de ins-
talaciones deportivas se preaentaré //
el caso de disefiar la red de drenaje por

lo que a continuacion se presenta el caso ti-
pico para la distribucion de la misma.
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(1) (2) Centro Deportivo San Gaspar, zona 16, Ciudad de Guatemala
Tesis Facultad de arquitectura Usac. Josué Benjamin Hinestroza Garcia
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Ejemplo instalacion drenajes pluviales en canchas deportivas:

(100] 300 | 300 | ,300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 100,
[ I | | | I | | | I
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SISTEMA MACDRAIN TD 1% PEND. CON TUBERIAFLEXBLE 64" SISTEMA MACDRAIN TD 1% PEND. CON TUBERIA FLEXIBLE §7 4"
. O
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Planta drenaje agua pluvial Figura 43.

en cancha de grass natural = Feeela /200

) GRASS NATURAL TIERRA ORGANICA GEOCOMPUESTO
GRASS NATURAL  TIERRA ORGANICA | ot ik i i g I T PARA DRENAJE
o — - : ‘ SN hi MACDRAIN TD
T8 S .32 ATmEEND_ 1% PEND.4_ & )
8 S5 ] ' TUBERIA
S ;1:\ =g 1) 12 1N ARENA FLEXIBLE
= Pl
£ s, — S5 % = —N GEOCOMPUESTO = RO o1eo
£3 < MACDRAIN O SIMILAR
5 wheria floddle | g ol Detalle geocompuesto
pen % = = TUBERIA 15115 . . Il Escala 1/25
£ 2k tuberia flexible g 4" ===
GEOCOMPUESTO =3 FLEXBLE 30 Y
MACDRAIN O SIMILAR 2 , GRASS NATURAL TIERRA ORGANICA
. . 4
Seccidén A-A’ Escala 1/25 Seccion B-B"  eccaianzs 3 Y T vy~ | Nl
Geocompuesto macdrain  Inicio de modulacion / .
S
o
. , . . < S
MacDrain® TD es un sistema de drenaje pluvial . S N VAcorAN 0 omiLAR =
' ' . . N o =
sintético capaz de captary conducir agua pluvial = Q
pu-
sobre gramiilla, que incorpora un geocompuesto I 7:8{ %
. . / . £ —_
para la introduccion de tuberia perforada hacia | TuBERiA FERFORADA t\3 — i
el drenaje principal. WPEND. ] 3
20 | 30 2
.60 “E
— SGCCiO/H C_C’ Escala 1/30 ©
(1) (2) Centro Deportivo San Gaspar, zona 16, Ciudad de Guatemala Unid . .
K Tesis Facultad de arquitectura Usac. Josué Benjamin Hinestroza Garcla hion a caja registro
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6.5 Tragantes y sistemas de drenajes
( alcantarillado) y escorrentias en calles

tapadera . .
banqueta  de concreto varilla #3" a ¢ 010m Alcantarillado: es un sistema de transporte de
peatonal evita ingreso de basura luvial 4 L , I baio |
_—\m&mj ) agufﬂ@. p UVIa/ es /6 6'66610H circu a.r, ajo la su

| calle perficie de vias publicas. Se considera un ser-

(N

alisgdo de cempnto [ /i d .. , , s
|/ N W vicio basico, sin embargo, en comunidades
— en vias de crecimiento Q
concreto ,

o 2900 Pﬁ_\_ aun no cuentan con ello, —

1 E=————— porloque es unaimpor- \D/(
5alm . \6

" imipens.  Pante oportunidad para

= L—— ———— que ¢l epesista desarro- 5
(]

0
dedgarenador®

lle este tipo de proyectos

Seccion Eocala /40 @@ @@ O )&

Tragante pluvial

Base granulada mejorada

L. , 96 Tapadera de hierro fundido 2 O.
municipales. El sistema de dre- Concreto o 210kglom® | |18 o2 15 capacidad trafico 12 toneladas
hajes pluviales de urbanizacion ] A
esta formado por una red prin- 5 Y [
cipal de tuberia. Regularmente L ==
se utilizan diametros mayores 5
y un tipo de tuberia especial.

Datos como caudales, didme- NS
tros y ublfaaom de pozos plu- E o
viales seran aprobados por el s
profesional hidrallico. £ .
. - ¢ Ladrillo tayuyo colocado d
2 de 0.065 x 0.1 x 0.23
Pozo de visita: parte del alcan- = 5100
i i - Tuberfa de entradag ’ Tuberia de salida
tarlllado que proporcpna 300'8 PVC D indicado § l l PVC @ indicado
50 para realizar trabajos de ins- ? = | i )
peccidn y limpieza) tambien co- - ! : )
. 2/ o
mo elemento de unién en tra- - : =
10 4
mos extensos de tuberia. Pue- 3 ]
2 S M
den construirse de concreto o mam- - N i S S
posteria. Internamente se trabaja | 3 T s ] o
A - <

. S
un alisado de ceme'm;o y s¢e colocan -0 [ . [ e [ - [ . S
escalones para registro. 190 S

. . Y
Los pozos de vista pluviales deben 13 No. 4 @ 0.15 Suelo-cemento al «
3% en volumen jun}

; : en ambos sentidos 5% en volumen
ubicarse al centro eJe d@llae calles Base granuiada mejorads Desarenador s
y la tapadera debe ir a nivel de rasante. iS
; Figura 44. 'S
Seccidn Pozo tucaazo gure R

(1) Diseflo de sistema de alcantarillado pluvial
y sanitario para zona 6, Ciudad Vieja Sacat. Visita Pluvial g 1m
Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012
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o
PVP dL\J Cit (cota invert de tapadera)
g 1467 1487
o / \
<
Y: 0-101.615 1466 L _l'] 1486
Cit 1486.91
Cie 1463.29
Cis 14863.28 1485 1465
Cix 1482.78
Pla ”ta POZO Escala 1/50 1464 1484
visita Pluvial @ 1 m Cie ((cota invert de emtrada@ Cis ( cota invert de salida)
Kt
, . ,_l_ —\_| pvp 5 Cit1486.91
Como primer paso se ingresan los datos del 01! Cemeszo
o , 21.00 Brfopted Cis 14863.26
pozo de visita. La cota de tapadera va referi- Cx 145278

Elevacion Pozo o

da al nivel de calle o rasante. La cota invert — -
Visita Pluvial & 1m

de entrada va referida al nivel inferior de tu-
beria al igual que la cota invert de salida. La cota invert de desarenador es por el tema
de depbsito de arena para que haya mayor caudal de agua pluvial directamente.

] La tuberia PVC RIB LOC esté disefiada y
garantizada para uso en alcantarillados
como: sistema para recoleccion, conduc-
cion y disposicion final de aguas pluviales.
Los tubos de PYC RIB LOC se fabrican em-
pleando compuesto de PVC Rigido grado 1
B LS B S B g (12454), norma ASTM F794 para uso en
alcantarillados.

Elevacién tuberia Eocala 1/25
RIB LOCq

Como siguiente paso tenemos este tipo de tuberia, cuya ventaja es el
su versatilidad y diametros disponibles. Es un sistema que actualmente es muy utiliza-
do por las grandes desarrolladoras a nivel local y en el interior. \)

La longitud es variable, dependera de los siguientes casos: °
Entre 2 pozos de visita

Interseccion entre colectores.

En tramos rectos a distancias no mayores de 100 metros. 9
En curvas de colectores visitables a no mas de 30 metros.? ?g

La pendiente de tuberia dependera de las cotas invert de entrada y de salida, sin em-
bargo lo que realmente lo que la determina es el disetio de calles y rasantes y la dispo-
sicion de profundidad hacia un cuerpo recolector.
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(1) Manual tuberia perfilada Rl BLOC. (2) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial
Condiciones de instalacién y disefio de tuberias y éanitario para zona ©, Ciudad Vieja Sacat.
K Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012
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Ejemplo de sistema de alcantarillado y escorrentia en calles

/ Figura 45.
[ B

Cix 94.95

Git97.05 e 155
Cie 95.46 (PVPO7)

SECTORD E2EGE 06 Tito oo
Cis95.45 o end. 1 75

&
Lo Lo Loe Lo Loe Lo Lo we | o we e [ owe e e e C . - |- - . - - T B & 5 Yo B =
ﬁ_\‘ 1] 02 1L 03 | o4 1 02,607 o8 1 09 | 10 ] 1)1z ] 13 14 1%.190117 18 19 20|21 22 23 24|25 26 27 28|29 30 31 |5 " i
il A ; e X poipms) & T
N O\ [ubo 107N Croero o\ 05% Jfubooi2. e, *, A R\ 10= "; b utmms") o, ‘;’: 03 %o Tub001§? b o) %, uboBZ@'z“‘f B /?‘E')
[ 06/ ®°, @ D & et of S 4 . ong, 43, 10231 . = 5 = )
=L < - Al - - B M 5 S qes g Tore )
e e [ we | e [ e e e & e <% R O‘A, Cie 96.15 (VP 19) § Cie 307 VP00 ) S.'
Q 01 02 03 04|05 06 07 08 09|10 11 12 13 b SEs &N ERET
, : X o -
%\ ] : «\)‘)ﬂ)‘?\}’i‘& Z o o f: Clyso 20 (PUP20)
s 57 19 2 Ik e
N A & % Cis96.42 ) ;O 2 B
9 v . s ERd ~
& = ol —
Y 2 Eg (=] e
o N~ 5 =51 B
- - ;a § . [11] o~ S w
S e =S RN x L anne® W] o &
" S i N
= 1o o "+ 8 (0] A 0
= o . hd
= 58 1414 5 00
= - L O N . Q 0 ©Q
Y >3 N L) [N -
@ N (D 8 S C N 77] T M (/ ‘5
5 ~ ™ C © i3 3 b
IR
g cisfon.20 < N o
P . Cix 97.94 N o
. TR
< LY
S W 2 Cie averde)o7.53] | %W o
. Cuoes % oy Lo N/ ©
< ¥3§3 %%e% o T 2
=
N - 3
= N -
D [ VT B - | e | e oM o / ®
o [ 0L 02 03 04|05 06 07 08 09|10 11 12 13 Jems | e
S\ N N X N o £\ D Do rz L Crores Tubo @15" 13 Jubo @15" ll:’ “O\l
9 a T A 4 < Iy s g 5 o 3 A
ot Y 4 oY 4 0 4 X 4 B2 2 4 U Ed L& 43 cis9728
g - | S e | & -] = g - e | | o | - | = - | - B | e
o 0102 03 04 05 06 |G/E08 09 10 11 [12 13 14 15 16 |17 18 19 20 |21 22 25724 |25 26 |27 28 29 D
§ SECTOR A
Y
=
g
= 4 . . . e
. . o/ -
8 Planta urbanizacion oo EN €StE caso andlogo el sistema de alcantarillado pl/uvnal utili
. . / i H i
o alcantarillado pluvial y escorrentia en calles za candelas pluviales y pozos de vista. La escorrentia pluvial

en gabaritos es al centro eje de las calles de acuerdo a su pen-
diente con rejillas colocadas en cada tramo que se unen a la
red de tuberia principal para luego trasladarlas a un cabezal

Gréficas: Elaboracion propia /

®
>
)
)

/




5 Y0.41

Lote

Lote Lote

19

Lote

20

W\
Tub 612"%%\
Pgnr?nr.non %)

AN

Lote

21

DN
96‘»,

N {
Long.66.8873mI

Lote

22

Lote

Cit 98-
Cie 97.95
Cis 97.94

Cix 97.44
PVP

Cis 98.

N [
] Cis|98.29

9
PRy

Lote

20

Lote

19

Lote

21

Lote

22

Planta EJ6 2 Eosala /500
Alcantarillado pluvial

®D @

@

10.240 67.328
Cit 99.89
Cie 98.42 Cit 99.60 Terreno Natural —Rasanie.
VP Cis 9841 Cie-98-30 Cit98.95
2; Cix-97.91 Sibﬁsﬁ. 9 ‘v’n‘g - I_wni 9795
100 — 7= TUBO PTU" [ o:mel Cix 97.79 Tubo 310" TOp5-csore—,
= e - ; ; T Pondln Can 0.6shasS  beeand CIX 97.44
-5-50% =
_ ojloom Troron g o Long.66. §873m|
TP
L 8 ss g2 s N El 83 g3 g3 ] sl 83 83 i s
E o E (4 E (4 E o E o E (4 E (4 E (4 E o E o E (4 E (4 E 4 E o E o E (4
cg gz gz cE cE ce gz gz cE cE ce gl cE cE cE ce
5.000 | 5.000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5.000 | 5.000
Perfil EJ €2 tecaiais00
Alcantarillado pluvial
9& Lote Lote Lote Lote Lote Lote Lote
o 2 . 1T6£ LY 2% L)
O 2 (%
Tubo @10" < 0/ o T . \9
A «, '\", /:I\ Iu ® ‘6"' Dgr?r? grlcxso ‘6"' )
Long.29.9698ml . @ PVP Long.40.2611ml . PVP TR
Cis 98.29 g Cit98.12
_ : L9 Cie 97.11 (PVPT5) U 2 (I 04
Ol | Cit 99l35 Cit 98.95 Cie 96.39 (PVPL1) e
i Cie 97.95 is 96.
D [E e e
ey Cix 97.44
Cix 97.59
X Cis 98.09
Planta EJ3 4 oatats00
Alcantarillado pluvial
41.364 O 40.264 O q
Cit 9p35 =
o S 48:10 (PVP16) _ w 2
105 i Terrena Natural Dbl 105 Q-
Cix 97.59 Cit 98.95 — Cle 9711 (PVPI5) -
i g Cioo7.00 = - Cie 96.39 (PVP11) S
100 —muk® _LZ3 Tubo @1Q" I crserord r'; 1(\: - inf—‘ﬁ 1’7;% 100 Q
S Dend 0163% \ \ CiX 97,44 o jio % Tubo @15 A 5 S
gr Long. 29.9698m| Cis 29 4 PEFN ._g
i 2[1.00m o TP “
g e g 5 5 2 g g « < < < o o < o aor04;
i ol 2k ] gk S il 4] 8k & S 2k gk s 4 ik BR | owmt o
e 1 N 3 1 el iz gl 1 gl gl gl gz D g e gl R
ez Ze Ze e e ez Ze Ze Zz e e Ze Ze Zz e e ez 3
cg £g g gz cg cg £g £g gz cg cg £g £g gz cg cg cg Q
| 5.000 | 5.000 r 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | NS
I T T T T T T T T T T T T 1 <

Perfil Ej@ 4 ecaaiso0
Alcantarillado pluvial

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia




/ Escorrentia pluvial en calles

AN
Y% AN
§§ Sk 55 precipitgcién
k\; S\ 5% §§ pluvial
precipit'acion 5§
pluvial Ny AN
kh lect

municipal

pozo de visita
pluvial

tuberia
pluvial

rejilla
limite urbano pluvial
Detalle escorrentia
pluvial hacia rejilla en calle

Escorrentia: escorrentia urbana o artificial es la creada por lluvias en zonas

urbanas, ya que el suelo natural es reemplazado por superficies de asfalto o

concreto. Dichas superficies no permiten que el agua pluvial e infiltre en

el suelo, la cual permanece en la superficie, por lo que se disefia un sistema de drenaje
capaz de recolectar el caudal por medio de pendientes en calles que lo dirigen hacia re-
jillas y éstas a su vez a tragantes y pozos de visita pluvial.

51
) EJE cifarejilla peso pro- [~
PRECIPITACION . —)
PVAL Oy \ NNy precrmacen | Medio 1451k (66kg) —
o Yy O% o oY by —>
1.5 % PEND. \\ CALLE ﬁ\ )6\\ CALLE 5§ 15/*‘?5?1/:@ o\ —
WO eSSy e Ny e =
| m— (( ﬁ/ I ] \ 4.% ’ o — )
%WM%HH WfE E IEIEM —
BOMBEO DEAEGUA‘ M \ﬁ\‘HHmmM{%L‘HH%‘W ———
A CENTRO EJE DE CALLE —C——
. Yoo
Gabarito tipico Escala 1175 A
7 ; Los tragantes trasla- 10 5 0
Escorrentia a centro eje calle g luvial al -
an agua pluvial al co- o—2 o ©
sentido escorrentia calle — lector asumiendo el 7 T I #[]TE éL
N o N
S oz caudal de escorrentia . | cifanejilla [ g
: % J10] S
—F que pase p/or eu punto 12 -
————  — = : : : N )
tubo B 12" rib loc pend. 0.60% _ rejilla de ubicacion, y evitar " | % 3
e N —_—
Seccidn longitudinal  ucaia 200 2 entraja d@beolldge “g
. @)
de calle y escorrentia a rejilla que pue 3”1 opstruir = 3
conductos. 100[\ 32|10 %
lect Il <
(1) Disefio de sistema de alcantarillado pluvial clectromatia \o2 O

y sanitario para zona &, Ciudad Vieja Sacat. Planta - seccidon oo o5 \_COHcretO
Tesis Ing. Civil. Usac. Juan Orantes. Junio 2012 Rejilla pluvial
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Las escorrentias super-
ficiales en carreteras
y asfaltos, se dise-
fian utilizando cune-
tas de concreto
armado, y el sis-
tema de bombeo

se disefia

los laterales

para que
agua plu-
vial sea
trasla-
dada a

las cunetas
mencionadas.

Estas cunetas trasla-

&.4 Escorrentias superficiales en carreteras y asfalto

r3
X:-44.5681 1%

Y:160.2280

A
(.g\.
KN4

>

X:35.3129
Y:141.9402

hacia

9
X:-63.5587

\\

el

4
X:15.7348

- Y:102.6201
Y:118.2029

X:-42.5908
Y:105.9657

rl

i X:36.3735
dan el agua pluvial ha- v:86.4012
cia cabezales de concreto,
los cuales a su vez las envian ,
hacia un cuerpo receptor como X:5.3520
, Y:52.9869
un rio cercano a la carretera.
. ~y 1
La propuesta de disetio de escorrentia, X:-23.7958
. 3
como de obras accesorias y cunetas de- X:31.8474
Y:39.0447

ben ser aprobadas por el profesional hidrau-
lico en base a precipitaciones pluviales del lugar.

&70
5656
terrenolnatural
/-b@rma
566
864 Y:0.0000
talud— cuneta
rasante ig
i = 262 Plantat ial
cuneta subraaanté{ L anta irazo via Esc. 1/1000
5 o : > - " y gabarito de escorrentia pluvial

Perfil disefio carretera ... yso0

nota: ver tema de cunetas
en pagina no. 22

y escorrentia pluvial

o

Detalle cuneta
Esc. 1/75
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6.5 Utilizacion de tuberias para aguas pluviales

Tuberia de concreto:

A pesar de existir actualmente
otros sistemas de tuberias, aln

se utiliza tuberia de concreto pa-
ra drenaje pluvial, debido a la dis-
ponibilidad en su diametro, pues
tiene capacidades hasta de 2.44m.
(2,440mm)

Esta tuberia trabaja con juntas de hule para
diametros de hasta 2440mm. El tipo de re-
lleno recomendable es de arena arcilla con pe-
s0 volumétrico de 19.2 Kg/cm?2. Ancho de la

zanja con resguardo lateral de O0.omy talud
de 1.5. Carga vehicular HS-20 tracto-camion 3 ejes. Factor de apoyo 1.7 relleno com-
pactado apoyo de 90°"

En nuestro medio es una de las tuberias mas utilizadas,
Tuberia de p.v.c : solo se trabajan hasta diametros de &', la casa comer-
cial de mayor distribuicién es Durman.

La tuberia y conexiones Durtan DWV Cédula 40 estan
hechas de PVC (Policloruro de vinilo) y se utilizan para
conduccion de aguas pluviales.Sistema destacable por
su alto desempetio, larga vida (til y su facilidad de ins-
talacion. El sistema Durman DWV Cédula 40 est4 dise-
Plado para la conduccion de aguas pluviales, en edifica-
ciones verticales,
comerciales, re-
sidenciales, de
infraestructura
y urbanizacion.

Ventajas: bajo coeficiente de friccion, paredes
lisas para descarga rapida, alta resistencia al im[oacto.2
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(1) Marnual de instalacién para tuberia de concreto (2) Catalogo High Rise Durman. 2016
Ing. Fco. Javier Toledo Casales. Tubocreto. Mexico 2011 Durman centroamérica. htt://high-rise.aliaxis.com/
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Tuberia corrugada de metal:

El acero es el material
que tiene gran resisten-
cia estructural y que se
presenta revestido con
zinc (galvanizado), ace-
ro aluminizado Tipo 2,
polimero TRENCHCOAT

o asfalto para incremen
tar su durabilidad y con
ello proporcionar una lar-
ga vida de disefio. El tu-
bo de acero corrugado
es la fuerza en el alma
de todos los recubrimientos y revestimientos. El Tubo de Acero Corrugado de Contech
le brinda a las alcantarillas y sistemas de detencion de aguas pluviales, la fuerza y la
tenacidad que necesitan para soportar condiciones ambientales adversas e instalacion
a grandes profundidades.

Tanto los tubos circulares como los abovedados de Contech se producen en seis dife-
rentes espesores de pared que van desde 0.0527 (1.5208 mm) a 0.1656” (4.2672 mm)
y estan disponibles ya sea con corrugado helicoidal o con corrugado anular.®

Tuberia corrugada de plastico: La tuberia corrugada de plastico ADS N12 tiene
las siguientes caracteristicas: longitud: 6.10m,
diametro disponible de 4" a 60" (1.52m) corruga-
do externo, liso interno, sistema union campana-
espiga.Norma ASSTO-ASTM. Es un sistema
ideal para urbanizaciones por durabilidad,
resistencia estructural, hermeticidad, con-
duccioén hidrallica, maniobrabilidad, facil ins-
talacion, longitud efectiva, conexiones y acce-
sorios, economia entre otros.”

PATE Tiaimo desemperio El acostillado de

CEEATER S MR 12 tuberia propor-
ciona el confina-

miento admisible

que impide la ex-

espesor para
facil instalacion

Seccibn tuberia

sin escala T : J 4 .
detalle espesor GRS B Figura 46.  pansion horizon-
- - tal del mismo.
(3) Catélogo Contech Engineered solutions. 2012 (4) Catélogo ADS. Fabricacion, productos e
Tuberia de metal corrugado. www.ContechES.com/ Instalacién de tuberia corrugada ads. 2009
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SANEAMIENTO

® SISTEMAS DE SANEAMIENTO DEL MEDIO EN AREAS RURALES

® SISTEMAS DE RECICLAJE, DISPOSICION Y MANEJO DE BASURA.

® RELLENOS SANITARIOS

® MANEJO DE BASUREROS Y TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ( LIXIVIADOS)
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9.1 Sistemas de saneamiento del medio en areas rurales

Saneamiento tiene como
@ objetivo principal lograr el
control de la salud y mejo
ramiento de la calidad de
vida de la poblacion rural,
en el servicio basico ade-

oA cuado de agua potable, a
AN AAAAAAANAT AAA 8l como disposicién de a-
AR R RRERR R EERN BEEHHEEHHHHH guas residuales y excre-

tas, sin olvidar el manejo
de desechos ( basura) , que permiten reducir las enfermedades de origen hidrico y ele-
van las condiciones vida de la poblacion. Para ello es fundamental que se disponga de
herramientas apropiadas para la identificacion, formulacion y evaluacion de proyectos
de agua potable y saneamiento que sean realmente sostenibles siendo fundamentales
las acciones en educacion sanitaria, capacitacion para la poblacion y fortalecimiento
de las entidades encargadas de |a operacidn y mantenimiento. '’

Sistemas basicos de saneamiento:

Acceso agua potable para  Acceso alcantarillado, pozos Manejo y disposicion
consumo humano absorcion y letrinas de basura

Aunque los sistemas de saneamiento son los mencionados anteriormente, en esta
unidad se enfocara directamente el manejo y disposicién de desechos ( basura)

para que el epesista disponga de una guia al momento de presentarse un proyecto si-
milar en alguna comunidad.
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(1) Diagnéstico general de saneamiento basico, San José
Chacayé, Solola. Tegis Ingenieria Civil. Usac.
K Giovanni Lorenzo Vasquez Ventura. Agosto 2004
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9.2 Sistemas de reciclaje, disposicion y manejo de basura

El reciclaje es un proceso mediante el cual los residuos
se incorporan al proceso industrial como materia pri- /@ Y@ \

./ Df‘E"?
ma para su transformacion en un nuevo producto de S

o o/ . . . /7
composicion semejante (vidrios rotos, papel y carton,
metales y plasticos, etc.) ||||||||

El reciclaje supone cambiar tanto la forma como la fun-
cidn del producto original. Por ejemplo, las llantas usa-
das se cortan para hacer suelas de zapatos. Los tex-
tiles se transforman en trapos para desempolvar, en

rellenos de almohadas o en retazos para cobijas y al- i | i
fombras.

T\ JC—J\ JC\ J[CJ\ Lasventajas ambientales que ofre-
| | | | | |

ce el reciclaje son indiscutibles. Sin
OO 2 OO% OODQ OO% embargo, para su gjecucion siempre

debe tenerse en cuenta la poca ca-
o 9 S O lidad de los residuos de Hugatra re-
gion y que los beneficios econdmicos
que permiten realizarlo de manera sostenible estan sujetos a la demanda del mercado.
La tendencia mundial es incrementar al maximo el reciclaje de la basura. La desventaja
principal de este método es que necesita una infraestructura adecuada para el proce-
50 y requiere por lo tanto, de una inversion inicial muy alta para una poblacio’n.2

PAPEL VIDRIO METAL PLASTICO

Sistemas de recoleccién de Desechos (basura)

Desde el punto de vista urbano, interesa
conocer que sistema se puede implemen-
tar en una comunidad, barrio, colonia para
brindar el equipamiento necesario y poder
reubicar dichos desechos apropiadamente.

G R T S R

Lo ma PRI L A
0 MAs comunes son & H # Ho F R
los carretones metali-
cos, que se utilizan pa-
ra el traslado de los de- @
sechos hacia un basu- \_
rero formal ubicado en WK A
&) / .

un punto estratégico lo mas alejado
posible de las viviendas, por control y saneamiento.

(2) Aplicacion de disefio de un relleno sanitario manual, en el municipio de Sumpango, Sacatepequez,
Guatemala. Tesis Ingenieria Civil. Usac. Freddy Saul Figueroa Barrera. Agosto 2005
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Manejo de desechos ( basura)

Lo méas apropiado es realizar un depdsito de desechos, que abastesca a determinada
poblacion. Debera estar ubicado en un punto de control sanitario que impida la conta-
minacion del ambiente: el aire, el agua y el suelo, por la formacion de gases, liquidos
lixiviados, y malos oloree?regularmente se deja una barrera natural de arboles, y lo
mas importante que permita la facil evacuacion y transporte de desechos.

Ejemplo de un depdsito de Desechos en urbanizaciones:  Figura 47.
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(3) Aplicacion de disefio de un relleno sanitario manual, en el municipio de Sumpango, Sacatepequez,
Guatemala. Tesis Ingenieria Civil. Usac. Freddy Saul Figueroa Barrera. Agosto 2005
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9.5 Rellenos Sanitarios

El relleno sanitario es una técnica de disposicion
final de los residuos sdlidos en el suelo que no cau-
sa molestia ni peligro para la salud o la seguridad
pUblica: tampoco perjudica el ambiente durante su
operacion ni después de su clausura. Esta técnica
utiliza principios de ingenieria para confinar la ba-
sura en un area lo mas estrecha posible, cubrién- 7y  CATEREL
dola con capas de tierra diariamente y kiﬂiki_‘aj
compacténdola para reducir su

volumen. Ademas, prevé los pro-

blemas que puedan causar los
lixiviados y gases producidos por
efecto de la descomposicion de
la materia organical

Hace poco menos de un siglo, en Estados Unidos, surgio el relleno sanitario como resul-
tado de las experiencias, de compactacion y cobertura de los residuos con equipo pesa-
do: desde entonces se emplea este término para aludir al sitio en el cual los residuos
son primero depositados y luego cubiertos al final de cada dia de operacion.

En la actualidad, el relleno sanitario moderno se refiere a una instalacién disetiada y o-
perada como una obra de saneamiento basico que cuenta con elementos de control lo
suficientemente sequros y cuyo éxito radica en la adecuada seleccion del sitio, en su
disetio y por supuesto, en su optima operacion y control.

Tipos de relleno sanitario; En relacion con la disposicion final de desechos
sdlidos, se podrian clasificar en tres tipos:

Relleno Sanitario Mecanizado

Es el disefiado para las grandes ciudades y
poblaciones que generan mas de 40 tonela-
das diarias. Por sus exigencias es un proyec
to de ingenieria y arquitectura complejo, que
va mas alla de operar con equipo pesado. Es

L L\ Esta relacionado con la cantidad y el tipo

v!ﬂ) ) , e L, L,
@&W de residuos, la planificacion, la seleccion del

@)'w) iy . .~

717 sitio, la extension del terreno, el disetio y e-
jecucion del relleno.
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Relleno Sanitario
Semi mecanizado

Cuando la poblacion genere o tenga que disponer entre
16 y 40 toneladas diarias de desechos sdlidos en el
relleno sanitario, es conveniente usar maquinaria
pesada como apoyo al trabajo manual, a fin

de hacer una buena compactacién
de la basura, estabilizar los terra-
plenes y dar mayor vida Util al
relleno. En estos casos, el
tractor agricola adaptado
con una hoja topadora o
cuchilla y con un cucharén
o rodillo para la compac-
tacion puede ser un equipo
apropiado para operar este
relleno al que podriamos
llamar semi-mecanizado?
Con base en experiencias previas, se puede afirmar que es necesario el empleo de equi-
pos de movimiento de tierras (tractores de orugas o retroexcavadoras) en forma per-
manente cuando el relleno sanitario se lleva mas de 40 t/dia de desechos sdlidos.

X

S

o0p) <l
&

DA R

iy

Relleno Sanitario Manual Es una adaptacién del concepto

de relleno sanitario para las pe-

@ ] ————=\ queflas poblaciones que por la
cantidad y el tipo de residuos

que producen menos de 15 t/dia,
ademas de sus condiciones eco-
némicas no estan en capacidad

de adquirir equipo pesado debido
a sus altos costos de operacién

X /)y mantenimiento.

rodillo
compactador

carretilla

pala apisonador

El termino manual se refiere a que la operacio’n de compactacién y confinamiento de

los residuos puede ser ejecutada con el apoyo de una cuadrilla de hombres y el empleo
de algunas herramientas. En este caso el epesista puede apoyarse en trabajadores so-
ciales para poder organizar a las comunidades donde se piensa implementar.
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Métodos de construccién en Rellenos Sanitarios

El método constructivo y la subsiguiente operacion de un
relleno sanitario estan determinados principalmente por
la topografia del terreno, aunque dependen también del

tipo de suelo y de la profundidad del nivel freatico.” Es ifmpor-

. ;. , tante so-
Existen dos maneras basicas de construir un relleno licitar a-

sanitario: poyo topo-

Método de trinchera o zanja grafico en

las municipalidades,
en su defecto de debe
poner en practica lo apren-
dido en los cursos de la fa-
cultad con equipo propio.

Este método se utiliza en regio
nes planas y consiste en excavar
| | - periddicamente zanjas de dos o
| | tres metros de profundidad y un ancho aproximado
| | de tres a seis metros, con una retroexcavadora o un
: : tractor de orugas. Hay experiencias de excavacion de
b 4 trincheras de hasta siete metros de profundidad.
Los desechos sdlidos se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compac-
tarlos y cubrirlos con la tierra excavada.

N

/\ Figura 48.
| /\§\/ basura
<o)

L= «' rerial A
En areas relati- = = : materia
vamente planas, talud 18 a 26%

W coberturi !
‘\h\ =
donde no sea factible excavar fosas o trincheras — e

para enterrar la basura, ésta puede depositarse directa-

mente sobre el suelo original, el que debe elevarse algunos metros, previa impermeabili-
zacion del terreno. En estos casos, el material de cobertura debera ser transportado
desde otros sitios o de ser posible, extraido de la capa superficial.

Las fosas se construyen con una pendiente suave en el talud para evitar deslizamien-
tos y lograr una mayor estabilidad a medida que se eleva el relleno.

Método de area

=
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/ 9.4 Manejo de basureros y tratamiento de aguas residuales ( lixiviados) \

Lixiviado: Il’quido producido fundamentalmente por la precipitacién pluvial que se infil-
tra a través del material de cobertura y atraviesa las capas de basura, transportan-

do concentraciones apreciables de materia organica en descomposicion y otros con-
taminantes.!

Ejemplo de manejo de lixiviados en un depdsito de Desechos en urbanizaciones:

5.03 234 2.62
Ccs ‘
| > | 03
77777777 / \ PVC Q 3" I 0-99.372°
r_t L TN\ I T ‘ Figura 49.
T \\L ffffffffff |
S 1l __cit10413 cs ] S
| cie 10363 012 \I S
Cis 102.80 o904156° ‘ | 01§ Cit 102.80
| TANo 24" Tubo 24" | | N\\Coosss 8 Cie 101.80
‘ — I ) % Pend. 10.00% | )\ Cis 101.62
‘ CANAL HACIA REJILLA Tong 653 ;
O =
N s s
< o | > Jo _ NR10295 | — - —
g)j ‘ CANAL HACIA REJILLA QBJQQ&\
— «0 . ,L(Uf — —
| = 5% 3
| Cit 104.13 02 o e L
| Cie 103.63 V£ 5
| ‘ Cis 102.54 PVS
@b . . . 04:
‘ Lo Cit 103.20
Cie 101.16
Cis 101.15
Nomenclatura
. . . / .
Tuberia sanitaria Drenajes sanitarios deposito desechos
riblock o tpd Manejo de lixiviados Escala 1/100
6sl§ Caja sanitaria E lanifi ; d bani : dei 4 tal ‘A
s Bl £ihby coordenadas n planificacion de urbanizaciones se dejara instalacion
. de drenaje sanitario hacia una candela y pozo de visita
s (T  Candela sanitaria 4 lixivi '
01 O A que a 6l'J vez, trasladara |I><I'\//lad06 haaa' una p/lat’lta 46
tratamiento para la remocion de materia organica di-
PVS P . .
04: gggoyvggfdgﬁggggo suelta, para procesos bioldgicos de tratamiento, en el

0-110.389 ©

caso de materia orgéanica facilmente biodegradable.

En el caso de rellenos sanitarios, se debera dejar un canal — pa
que transporte los lixiviados hacia una planta de tra- '
tamiento para su disposicion final.

planta de
tratamiento

Figura 50.
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Normativa Aplicable °:; §
f 2 F
RG-1 Plan Regulador A‘
Reglamento de construccién de la ciudad de Guatemala ’

Titulo Il
Disposiciones Urbanisticas

Capitulo I:
Alineaciones y rasantes

Articulo 91°. alineacion municipal sobre el plano horizontal: es el limite entre propiedad
privada y propiedad municipal destinada a calles, avenidas, parques, plazas y en gene-
ral area de uso publico.

Articulo 92°. Iinea de fachada: es el limite hasta el cual puede llegar exteriormente una
edificacion hacia calles, avenidas, parques, plazas y en general dreas de uso piblico.
Articulo 92°. se comprende por gabarito permisible el perfil limite hasta el cual, en el
espacio aéreo, es permitido construir.

Articulo 94°. corresponde a la municipalidad la ordenacion urbana, fijando la alineacion,
linea de fachada, garabito permisible, ochavos y rasantes de las calles, avenidas, par-
ques, plazas y en general areas de uso publico.

Articulo 95°. |a oficiha respectiva dentro de la organizacion municipal hara los estu-
dios y determinacion de las alineaciones, lineas de fachada, gabarito permisible, ocha-
vos y rasantes correspondientes a las diferentes zonas o sectores de la ciudad.
Articulo 96°. toda actividad de construccion, ampliacion, modificacion y reparacion de
una edificacion, debera sujetarse en todo a la alineacion municipal, la linea de fachada,
el gabarito permisible y el ochavo correspondiente.

Articulo 97°. la oficina, a peticion del interesado, fijara la alineacion, linea de fachada,
ochavo y rasante que corresponda a una propiedad.

Articulo 986°. la modificacion o arreglo del frente de una edificacion existente, requeri-
ra la confirmacion de la antigua alineacion establecido en el reglamento.

Articulo 99°. en sectores en que la alineacion coincida con la linea de fachada no se
permitira salientes de la alineacion municipal mayores del 5 % del ancho de la acera.
Articulo 100°. en ninglin caso se permitira la construccion de balcones fuera de la ali-
neacion municipal.

Articulo 101°. las edificaciones de esquina se deberan construir obligatoriamente, de-
jando un ochavo libre en todos los pisos de la edificacion, el que no podra ser menor de
2.00 metros de radio; no se permitira salidas de vehiculos en los ochavos, ni otros ac-
cesos, cualesquiera que sean.

Articulo 102°. toda edificacion que se construya fuera de la alineacion municipal se con-
sidera como invasion a la via publica,
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Capitulo V: “

Aguas y Drenajes S

=)

Ve

Articulo 149°. en los edificios de mas de dos plantas,en que su posicién topografica
sea equivalente a mas de tres plantas arriba del nivel de calle, debera estar a lo nor-
mado en el reglamento para el servicio de agua potable de la ciudad de Guatemala.
Articulo 150°. el circuito de tuberia de agua de una edificacion, deberéd ser cerrado.
Articulo 151°. el diametro minimo de la tuberia de agua del circuito principal sera de %”.
Articulo 152°. en el disefio y calculo del circuito de agua de una edificacion se debera
tomar informacion de la Direccion de aguas y drenajes municipales, en cuanto a la pre-
sién de servicio que prevalezca en el sector, debiendo adoptar como parametro de dise-
Pio una carga minima de dos metros sobre cada grifo cerrado, cuando se trabaje a cau-
dal maximo.

Articulo 153°. cuando en una edificacion se utilice agua proveniente de pozos o naci-
mientos propios, extrafios a la red de servicio piblico, bajo ninguna circunstancia se
permitira la interconexion con los circuitos de agua provenientes del servicio publico. Si
se desea uhir ambas fuentes para consumo humano, debera construirse un tanque ali-
mentado por circuitos completamente separados, debiéndose en este caso prever la
descontaminacion del agua de la fuente propia, por medio de un sistema adecuado de
cloracion y en todo caso evitar el reflujo a la red de servicio piblico.

Articulo 154°. para el disefio de instalacion de agua potable en un edificio de tipo indus-
trial o comercial, en tanto no se emitan las “normas y reglamento para el servicio de a-
gua potable en la ciudad de Guatemala”, se debera consultar a la Direccion de aguas y
drenajes en cuanto a condiciones del servicio publico en el sector, previamente a conce-
der la licencia. Para el disefio de los drenajes, debera procederse de acuerdo con las
“Normas y reglamento de drenajes para la Ciudad de Guatemala”.

Articulo 155°. cuando no exista red de drenajes municipales a menos de 100 metros de
la edificacion, las aguas servidas deberan evacuarse por medio de fosas sépticas y po-
z0s de absorcion; pero si a un plazo razonable y dentro del plan municipal de construc-
cibn de drenajes estuviese contemplada la red correspondiente a ese sectory / o las
condiciones del terreno y la clase de construccion lo permiten, podra omitirse la fosa
séptica y limitarse a un pozo de absorcion, previa consulta a la Direccion de aguas y
drenajes.

Articulo 156°. el agua de lluvia de los techos de una edificacion podra ser desfogada a
la calle, siempre que se haga por medio de tubos colocados bajo la banqueta.
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/Capitulo [l
(modificado por art. 1ro. acuerdo municipal no.34-02 de O5/12/202

f 2 F
Requerimiento de plazas de aparcamiento y vialidad: A‘
Nimero de Plazas de Aparcamiento requerido para Usos No ’
Residenciales
g Distritos 1,2,5,4
Distritos &,9,11,12 il
/ - Uso O ACTIVIDAD 70nas pO@tﬁ[@ﬁ 4.9 6’7310"[2 Zonas pos
ESPECIFICA 10 MABA4ABAG tales 1,2,5,5,6,7,6,12,
2B T I 17,16,19,21,24 y 25
. venta de produc- 1 por cada 25m2 de area (il
comercio . ,
tos o servicios comercial

restaurantes, cafe- | 1por cada 5m2 de |1 por cada 10mZ2 de
expendio y consumo terias, comedores area de mesas area de mesas
comidas y bebidas

bares 1 por cada 4m?2 de | 1 por cada &m?2 de
area publica area publica
1 por cada 50mZ de| 1 por cada 50m2 de
oficinas oficinas area Util de oficina| area Util de oficina

2 plazas por oficina | 1 plazas por oficina
indiv. menor a 20m?2|indiv. menor a 50m?2

talleres de servicio || por cada 4 espaciogl por cada © espacios

T

talleres , ara servicio de para servicio de
de vehiculos vehiculos vehiculos
hospedje hospedaje aciones | hasiraciones
3p”é;ﬁfﬂ:§ﬁ;?ﬁﬁgi?; T por cada aula 1 por cada 2 aulas
6;52;;%606 %%ﬁ%ﬁ%ﬁf%fg@%i 5 por cada aula 2 por cada aula

ca o vocacional

educacion superior

e 20 por cada aula 15 por cada aula
0 especializada

cines, teatros o

entretenimiento 1 por cada 10 butacas

auditorios
centro comunitario, | 1 por cada Dm2 de | 1 por cada 10m?2 de
culturay Ica%‘@ dfg cu tlura, | drea Util para rey- | drea uﬂtil para rey-
religion giesias o 1emplos, Ceil nion o con regacion | nion,o congregacion
tros reunion de masas ~ de personzs de personzs
Tlpor cada 2 jugadored! por cada 2 jugadords
canchas ﬁue usen airjnuqtgn@a— éue Usen air%ﬂu?tgn@a—
deportivas mente lag instalacio- | mente las instalacior
devorte nes acuerdo a deportenes acuerdo a deporte
P estadio vio espec- i cada 10 butacas o |1 cada 15 butacas o
oLadio yio espec gopacios para py Il?o ESPACIOS para Ry Ii?o
K téculos deportivos |£1 Pancas [O.00m oh bancze (0. W )
anca por asist

K anca por asistente)
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Conclusiones

Las especificaciones téchicas, en planos y pliegos de especificaciones dan control,
aceptacion, aseguramiento y calidad en la futura obra, por lo que deben estar bien
descritos, de acuerdo a normas, exigencias y procedimientos.

La infraestructura vial es uno de los temas mas importantes en infraestructura ur-
bana, ya que todo proyecto a escala urbana en la actualidad, requiere de accesos
viales, desde disefio de calles, muros de contencién, pasarelas hasta acabados de
urbanizacién utilizando elementos prefabricados como bordillos, adoquines, entre o-
tros de manera que la arquitectura toma un rol mas completo.

Obras auxiliares en infraestructura urbana son las que sirven como complemento,
siendo éstas parques (que sirven como elementos de equilibrio ecolégico), estacio-
namientos (que traen descentralizacion a los centros urbanos como en el caso de
terminales de buses), iluminacion piblica (resaltando la identidad cultural por me-
dio de iluminacion de monumentos), de manera que traen como resultado el mejora-
miento de las comunidades.

Servicios en infraestructura urbana se refiere a cubrir necesidades a nivel urbano,
equipando con lavaderos comunales, rastros, cementerios, malecones y muelles que
son proyectos especiales que traen desarrollo a poblados urbanos y rurales.

Agua potable y fuentes de abastecimiento se refiere a formas de captacion, clorina-
cion, distribucion y almacenaje de agua. Con la implementacion de estos sistemas
se obtienen resultados positivos en la instalacion, servicio y funcionamiento.

Drenajes de aguas negras y pluviales en proyectos de urbanizacion; traen desarrollo
a las comunidades ya que son obras de infraestructura: sistemas de alcantarillado,
tratamiento de aguas residuales, recoleccion de agua pluvial y obras accesorias co-
mo plantas de tratamiento, pozos, fosas 5épticae, etc.

Saneamiento: es la dotacion de
condiciones necesarias de salud
a un lugar, en este caso la impor-
tancia que trae el reciclaje, dis-
posicion y manejo de basura, re-

llenos sanitarios a la comunidad [
urbana y rural son prioritarios.

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Recomendaciones

Investigar mas a profundidad cada tema desarrollado, de esta manera se ampliara
el conocimiento y se resolveran posibles dudas que puedan surgir.

Inclufr este documento en bibliografias recomendadas para el curso de Construccion
4 dentro del pensum de estudios de Licenciatura en arquitectura Usac.

Incluir este documento en bibliografias recomendadas en el area de Ejercicio Profe-
sional Supervisado de arquitectura Usac. (EFS)

Al epesista, inclulr esta guia dentro de sus herramientas, sobretodo en lugares don-
de el acceso a la tecnologia sea escaso, en comunidades alejadas donde se necesi-
te llevar desarrollo y conocimiento por medio de la academia.

Al estudiante que desarrolle actividades colectivas de arquitectura ( AUCAS) que
sirva como una gufa Util en cualquier proyecto de infraestructura urbana incluido en
la guia del Curso de Construccion 4. Farusac.

Ampliar el tema de normativas aplicables. Se tomd como base el reglamento de la
construccion urbana de la Municipalidad de Guatemala, sin embargo, existen institu-
ciones como Conred, Conadi, Coguanor, Mspas, etc para ampliar cada tema.

Que esta guia de disefio fortalezca la metodologia de ensefianza en la Facultad de
arquitectura Usac, tomandose como ejemplo didactico para la expresion gréafica.

Tomar como modelo la integracion de temas relacionados a la infraestructura urba-
na, proponiendo poder realizar un caso analogo que pudiera integrar la riqueza de
proyectos regionales dentro del Ejercicio Profesional Supervisado.

Dar a conocer el presente trabajo de investigacion dentro de los deméas cursos que
integran el nivel de formacion profesional
especifica y dentro del area de siste-
mas constructivos, para que se pue-
dan ampliar temas de interés.

Dar a conocer por medio de esta te-
sis la excelencia y prestigio de la Fa-
cultad de Arquitectura a otras univer-
sidades del pals.

Guia de Disefio para Infraestructura Urbana e Victor Giovanni Noriega Garcia
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Arquitecto

Fernando Arriola Alegria
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Facultad de Arquitectura, USAC

Estimado Arquitecto Arriola:

Adjunto a la presente le estoy remitiendo un ejemplar y una copia en digital del proyecto
de graduacién: “"Guia de Disefio para Infraestructura Urbana en el curso de
Construccion 4, Facultad de Arquitectura, USAC" elaborado por el estudiante Victor
Giovanni Noriega Garcia, previo a optar al titulo de arquitecto.

Conociendo que este proyecto es de beneficio para el desarrollo del epesista, pues
contiene temas de Infraestructura urbana en general que se requieren en
municipalidades y a nivel comunitario. Estamos en la mejor disposicion de colaborar en
las gestiones que realice para su implementacion.

Aprovecho la oportunidad para saludarle con muestras de consideracion y estima.

Atentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

/
i

. ’) \ \

MSc. Arq. Edgér Armando Lépez Pazos
Decano
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Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Por este medio hago constar que he realizado la revisién de estilo del Proyecto de
Graduacion “GUIA DE DISENO PARA INFRAESTRUCTURA URBANA EN EL

estudiante VICTOR GIOVANNI NORIEGA GARCIA perteneciente a Ia Facultad de
Arquitectura, CUI 2606 03228 0101 y registro académico 200023096, al conferirsele
el Titulo de Arquitecto en el Grado Académico de Licenciatura.

Luego de las adecuaciones Yy correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo lingilistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta,
cumple con la calidad requerida.

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de Ia Facultad de Arquitectura, a los
veinticuatro dias de octubre de dos mil diecinueve.

Al agradecer su atencion, me suscribo con las Muestras de mi alta estima,

Atentamente,

LicStuy
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