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Guatemala es un pais expuesto a desastres naturales debido a su posicion geografica, condiciones
climaticas, accidentes naturales, los elevados niveles de pobreza y la poca voluntad politica de las
autoridades, generando un impacto negativo en algunas comunidades. Sin embargo, a pesar de ello,
el tema de la emergencia ante estas amenazas no ha sido tomado en cuenta, especialmente en los
departamentos del pais en donde la respuesta ante los distintos desastres naturales es minima.

El presente proyecto es una propuesta de emergencia ante la amenaza del volcan de Pacaya, ya
que pasa desapercibido por las autoridades del municipio de San Vicente Pacaya, departamento de
Escuintla. El problema conlleva que, parte de las comunidades situadas en zonas de alto riesgo, han
sido abandonadas por miedo a ser afectados ante dicho fenémeno natural, a falta de un sistema de
respuesta rapida. Para darle solucidn a la problematica se analiza la amenaza volcanica, por ser un
riesgo en el cual se encuentran las comunidades, asi como la vulnerabilidad de los habitantes
ubicados en las faldas del volcan de Pacaya, ya que siempre se mantiene activo.

El propésito principal de este proyecto es dar alojamiento temporal a las personas afectadas ante
cualquier amenaza producida por el volcan; como resultado de los anélisis e investigaciones
realizadas se priorizaron las aldeas El Caracol, El Rodeo, Los Jazmines y EL Patrocinio.

El proyecto se encuentra localizado al ingresar al municipio de San Vicente Pacaya, en una zona de
bajo riesgo ante las amenazas del volcan, este consiste en viviendas emergentes para dar
alojamiento temporal a las personas afectadas. No obstante, al ser de indole transitorio, el plan del
proyecto es establecer en diversos lugares que se encuentren en una zona lejos de cualquier riesgo
natural, asimismo, aprovechar los recursos naturales y la disminucion de costos en su construccion.

El proceso para el desarrollo del proyecto se encuentra dividido en capitulos de la siguiente manera:

Disefio de la investigacion: se aborda la problematica, origen del proyecto, justificacién del mismo,
objetivos, entre otros.

Capitulo 1 - Fundamento tedrico: abarca conceptos y teorias que fundamentan la problematica y una
posible solucion del proyecto.

Capitulo 2 - Marco contextual: se establece el area de estudio, andlisis y aspectos sociales,
economicos, culturales, ambientales, legales, etc.

Capitulo 3 - Andlisis de casos analogos: analisis de proyectos que han dado solucién a la
problematica de desastres naturales.

Capitulo 4 - Idea de proyecto: se desarrolla la idea preliminar por medio de procesos y criterios
arquitectonicos.

Capitulo 5 - Anteproyecto arquitectonico: se describe el disefio arquitectonico del proyecto,
presupuesto y cronograma de ejecucion e inversion.




Por su posicion geografica, el municipio de San Vicente Pacaya esta expuesto a erupciones
volcanicas por su cercania al volcan de Pacaya. Las comunidades mas expuestas a contingencias
son: aldea EI Patrocinio, caserios El Rodeo y Caracol.

Durante el afio 1986, en el municipio de San Vicente Pacaya se registraron los primeros
acontecimientos de erupcion volcanica, en esta ocasion hubo expulsion de ceniza, se vieron
afectados los habitantes de las aldeas de El Caracol, EI Rodeo, Los Pocitos y EL Patrocinio, dafios
en viviendas y pérdidas de animales domésticos; evacuaron alrededor de 3000 personas; y sin un
lugar donde refugiarlas, las trasladaron hacia el casco urbano de dicho municipio.

Una de las caracteristicas de peligro que presenta el volcan de Pacaya es el cono, ya que este se
mantiene activo, lo cual hace que las comunidades cercanas se encuentren propensas a sufrir
desastres; incluso, al afio 2000, la actividad volcanica sigue generando erupciones. De acuerdo a
datos proporcionados por la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres -CONRED- se
establece que se evacuan alrededor de 1892 personas, en donde las comunidades mas afectadas
siempre son caserio El Caracol, caserio El Rodeo, aldea El Patrocinio; asi también, en menor
magnitud de dafio, finca El Rabén, las aldeas Los Rios, San Francisco de Sales, Calderas, El
Bejucal, Mesillas Altas y Bajas.

En el afio 2010, una erupcion estromboliana del volcan de Pacaya present6 columnas gruesas de
ceniza que afectaron las comunidades de San Francisco de Sales, Calderas, El Bejucal, Mesillas
Altas y Bajas, esta columna de ceniza afect6 incluso a las poblaciones de Amatitlan, Villa Nueva,
Santa Elena Barillas, Boca del Monte y, finalmente 1000 kilémetros al norte. En el municipio
colapsaron alrededor de 800 viviendas, encontrandose algunos heridos en donde tuvieron que ser
llevados hasta la capital para ser atendidos y resguardados'.

Luego de la erupcién del volcan de Fuego (2018), aproximadamente 32 personas de la comunidad
de San Francisco de Sales evacuaron el lugar de manera voluntaria, abandonando sus viviendas,
como parte de las medidas de prevencion por la erupcion de dicho volcan2,

Debido a estos acontecimientos, este proyecto se justifica por la inseguridad e incertidumbre a las
que se enfrentan las viviendas y sus habitantes ante el fendbmeno natural, especialmente las
comunidades de El Rodeo, El Caracol y El Patrocinio. A pesar de las evacuaciones que se han
realizado y, con una gran demanda de personas Y viviendas afectadas, en el municipio de San
Vicente Pacaya aun carecen de un lugar que les sirva de refugio o albergue. Por lo que mientras
dura el desastre se resguardan en iglesias, instituciones, centros deportivos etc., y cuando termina
el evento de peligro, regresan a sus hogares en donde inician la reconstruccion de sus viviendas, a
pesar de estar conscientes de que estas se ubican en zona de alto riesgo.

1 «Volcan Pacaya», Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH. Acceso 20 de
noviembre de 2019. http://historico.insivumeh.gob.gt/volcan-pacaya/

2 «Boletin Informativo No. 3305, habilitan albergue en San Vicente Pacaya». Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres -CONRED-. Acceso 20 de noviembre de 2019.
https://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=482:boletin-informativo-no-3305-habilitan-
albergue-en-san-vicente-pacaya&catid=37&ltemid=1010



lIl. DEFINICION DEL PROBLEMA

Segun los datos proporcionados por la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres -CONRED-
la erupcién del volcan de Pacaya del afio 2010 afectd aproximadamente 800 viviendas, de las cuales 100
de ellas las mas afectadas fueron las ubicadas en las faldas del volcan. Los mayores dafios se registraron
en-las-comunidades del municipio de San Vicente Pacaya, como: El Cedro, EI Rodeo, El Caracol, El
Patrocinio, San Francisco de Sales, Los Jazmines, Bejucal y comunidades aledafias como: Las Calderas,
Mesillas Altas y Bajas. Donde tuvieron que ser evacuados cientos de personas a los albergues improvisados.
Se calcula en 2000 el numero de las personas que han sido evacuadas de las poblaciones aledafas al
volcan, mientras que unas 600 han sido trasladadas a los albergues temporales (improvisados) que han sido
acondicionados en varias ciudades no afectadas por la erupciond.

El problema en el municipio de San Vicente Pacaya radica en que las comunidades de El Patrocinio, El
Rodeo, El Caracol y Los Jazmines, situados a las faldas del volcén, se encuentran viviendas que corren el
riesgo de sufrir una erupcion volcanica, ya que dicho volcan siempre se mantiene activo, a pesar de que en
ocasiones solo muestra erupciones leves; parte de la poblacion de dichas comunidades ha tenido la
necesidad de abandonarlas por miedo a ser afectados ante dicho evento natural, y a pesar de no tener a
donde ir, buscan refugio en el casco urbano del municipio o vivir con familiares lejos del mismo. Los
problemas de mayor peligro que ocasiona el volcan de Pacaya son: caidas de ceniza, flujos de lava, lahares
y en ocasiones flujos piroclasticos.
Cuadro No. 01
Problemas que ocasiona el volcan Pacaya

Problema | Causas Efecto Posible solucion
Caida de | Movimiento de placas | Efecto sobre la salud. Identificar la direccién de caida de ceniza.
ceniza tectonicas y erupciones | Efecto sobre la contaminacion de las | Utilizacion de mascarillas y protecciones oculares para salubridad.

volcanicas. fuentes de agua y saneamiento.
Cortes de energia eléctrica.
Riesgo de hundimiento de techos,

debido al peso de la ceniza.

Mantener almacenaje de agua para evitar contagio de la ceniza.
Realizar limpieza de los techos, para evitar el colapso de los mismos.

Flujos de lava

El flujo y las grandes
temperaturas de lava
que expulsa el volcan.

Pérdida de cultivos, vegetacion y
ambiente.
Pérdida de vidas humanas.

Identificar las zonas de influencia del flujo de lava.
Evacuacion limitada, para la poblacion expuesta donde pasa el flujo
de lava.

Erupcién  volcanica y

Deslizamientos y derrumbes de zonas

Identificar los flujos de lodos volcanicos (lahares).

Lahares lluvias. vulnerables. Evacuacion limitada, para la poblacién expuesta a suftir lahares.
Lodo volcanico y escombros.

Flujos Efecto sobre la salud, muertes humanas | Desde las primeras actividades volcanicas es necesario evacuar a las

piroclasticos Erupcion volcénica y dafios irreparables de las viviendas. personas debido a que el flujo piroclastico viaja a gran velocidad.

Cuadro No. 1 - elaboracion propia, mayo 2019, fuentes:

https://energiatoday.com/volcanes/erupcion/#%C2%BFCuales son las causas y los efectos de las erupciones volcanicas
https://www.ivhhn.org/images/pamphlets/Health Guidelines Spanish WEB.pdf
https://www.ecured.cu/Erupci%C3%B3n_volc%C3%A1nica#Causas

Por tal razén, la necesidad primordial del municipio de San Vicente Pacaya ante estos eventos es el alojamiento
y cubrir la emergencia ante la posible erupcion volcanica, en donde no se cuenta con un espacio de refugio
temporal que dé solucion a un plan de emergencia de los habitantes de las comunidades de El Patrocinio, El
Rodeo, El Caracol y Los Jazmines; contabilizando aproximadamente un total de 1928 personas, lo cual equivale
a 11.54 % de la poblacion. Cabe resaltar que la necesidad de dicho espacio una medida de planificacion y
respuesta rapida ante dicho evento natural, evitando recurrir a otras instituciones como: centros deportivos,
auditorios, escuelas, parques, iglesias, etc., ya que son albergues temporales e improvisados, que no cumplen
con los requerimientos para cubrir las necesidades de las personas afectadas por este tipo de desastre (erupcion
volcanica).

3 «Al menos 800 viviendas resultan afectadas por la erupcidn del volcan Pacaya en Guatemalay. Guatemala. Acceso 20 de
noviembre de 2019. https://www.notimerica.com/sociedad/noticia-guatemala-menos-800-viviendas-resultan-afectadas-erupcion-
volcan-pacaya-guatemala-20100528224502.html
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En junio del 2018, el volcan de Fuego registré una fuerte erupcion que provocd una avalancha de
gases, ceniza y rocas ardientes que arrasé con parte de la poblacion de los departamentos de
Sacatepéquez, Escuintla y Chimaltenango; estos fueron gravemente afectados a tal grado que,
segun estadisticas proporcionadas por -CONRED-, se contabilizaron aproximadamente 1,714,387
personas afectadas, 229 personas desaparecidas, 27 personas heridas, 201 personas fallecidas,
12,823 personas evacuadas en donde 1,398 son albergadas, 186 viviendas destruidas
completamente, entre otras instituciones®.

Ante esta situacidn, los habitantes del municipio de San Vicente Pacaya observaron la carencia de
espacios donde refugiar a los habitantes que resultan afectados, como consecuencia de una
erupcién volcanica, por el hecho de habitar en una zona de alto riesgo. El Gobierno de Guatemala
en ocasiones realiza albergues solidarios-temporales, buscando la manera de solucionar el
problema. Instituciones, centros polideportivos, auditorios, salones municipales, iglesias, etc., se han
visto obligadas a prestar sus servicios para mitigar este problema, por lo cual es necesario contar
con un plan de emergencia, que no solo beneficie a los habitantes, sino que puedan tener un hogar
donde la vulnerabilidad ante la amenaza volcanica sea baja.

La solucion ante esta situacion es crear un “plan emergente multisectorial”, es decir, con la
participacién de varias entidades y que se ponga en evidencia la asistencia humanitaria. Como
primera instancia es el traslado de los habitantes a una zona de bajo riesgo; en segundo lugar,
construir viviendas emergentes como albergues temporales que sean seguras, de facil construccion
y que cumpla con los requerimientos minimos y basicos; tomando en cuenta criterios de
sostenibilidad para que una familia sea capaz de protegerse y sobrevivir en un lapso de 3 meses
como minimo.

El fin primordial de implementar criterios de sostenibilidad es tratar la manera de albergar al mayor
numero de personas a un menor costo, tiempo y cubrir las necesidades esenciales. El proyecto
tendra la capacidad de albergar entre 1000 a 1200 personas. Este proyecto esta dirigido a las
comunidades de El Rodeo y El Caracol (146 hab.), Los Jazmines (34 habitantes) y parte de la
comunidad de El Patrocinio (1020 hab. = 58 % de esa comunidad). Como parte de la solucion, para
que estas personas no regresen a dichas comunidades, es crear una lotificacion de viviendas
permanentes en donde puedan participar entidades de vivienda social, y aplicar el plan emergente
en diversas contingencias.

4 «Erupcion volcan. de Fuego, 2018». Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres -CONRED-. Acceso 12 de
diciembre de 2019. https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/



V.I DELIMITACION TEORICA:
Tema de estudio: Arquitectura emergente - asistencia humanitaria - sostenibilidad

Subtema de estudio: Emergencia — refugio y alojamiento

Objeto de estudio: Albergue y alojamiento temporal para los habitantes situados a las faldas del
volcan Pacaya y habitantes aledafios al municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla.

V.1l DELIMITACION GEOGRAFICA:

El poligono de estudio se encuentra en el municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla; de acuerdo
a las siguientes coordenadas geograficas 14° 24’ 36.03” N — 90° 39’ 59.13 W, teniendo un perimetro
de 748.67ml y un area aproximada de 31140.75 m? (terreno proporcionado por la municipalidad)
cerca del km 37.5 carretera CA-9 que conduce hacia Escuintla. El objeto de estudio tendra como
finalidad, determinar por medio de mapas, las areas de vulnerabilidad y riesgo; asimismo, plantear
el desarrollo del proyecto, enfatizando un plan emergente ante tal efecto natural.

El proyecto abarcara parte de las comunidades de El Patrocinio, EI Rodeo, EI Caracol y Los
Jazmines, que se encuentran en zonas de mayor riesgo y vulnerabilidad ante la amenaza del volcan
Pacaya.

Mapa No. 01
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V.IIl DELIMITACION TEMPORAL

En el estudio planteado se analiza el desarrollo del municipio y su poblacion, debido a que el proyecto
es de ambito temporal, no se puede predecir un crecimiento poblacional relacionado al mismo. Con
el fin de satisfacer las necesidades esenciales de alojamiento, el proyecto se limita a albergar a una
cantidad aproximada de 1000 a 1200 habitantes (equivalente a un 6 al 7 % de la poblacion total del
municipio de San Vicente Pacaya) durante el tiempo que dure la emergencia.

V.IV DELIMITACION POBLACIONAL

El grupo objetivo al cual se encuentra referido el proyecto, esté evaluado para familias vulnerables
ante una erupcion volcanica del municipio de San Vicente Pacaya. Estableciendo a partir de ello un
radio de 4 km que establece CONRED para comunidades que se encuentran en zonas de alto riesgo.
413 Poblacion total por sexo (. 1AMDIEN se ha tomado en cuenta los antecedentes de las erupciones
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poblacional (ver cuadro no. 2).

Cuadro No. 02
Estimacion de poblacion de comunidades mayormente afectadas

ANO 2009 = 15941 hab. ANO 2019-2020 = 16705 hab.
comunidades cantidad de | porcentaje de cantidad de habitantes
habitantes poblacion %

El Rodeo y El Caracol 138 0.87 146
El Patrocinio 1669 10.46 1748
Los Jazmines 32 0.20 34
El Cedro 978 6.13 1024
San Francisco de Sales 864 5.42 906
El Bejucal 430 2.70 451
Las Calderas (comunidad aledafia) 1243 1.5 1751
Total 5673 25.78 6060
Cuadro No. 2 - elaboracion propia, noviembre 2019.

Fuente datos 1: datos PDM, San Vicente Pacaya. afio 2009. Y fuente de datos 2: INE, 2018. XII Censo Nacional de Poblacién y VI de Vivienda.

-
5 «Gréficos - Censoy. Instituto Nacional de Estadistica Guatemala =INE-. Acceso. 12 de diciembre de 2019.
https://www.censopoblacion.gt/graficas




Para determinar la cantidad de personas por aldeas de mayor vulnerabilidad ante una erupcion
volcanica, se han tomado como base los porcentajes poblacionales del afio 2009, por parte de la
Municipalidad de San Vicente Pacaya. Con dichos porcentajes y con la poblacién estimada para el
2019, se calcula por medio de una multiplicacién (poblacion 2019 * % estimado 2009), cantidad
aproximada de habitantes que pueda verse afectada para la determinacion de cuantas personas y
qué aldeas se tomaran en cuenta para el albergue temporal.

VI.I OBJETIVO GENERAL

Disefiar un espacio arquitectonico a nivel de anteproyecto que cumpla con los requerimientos
necesarios de un “albergue y alojamiento temporal para los habitantes situados a las faldas
del volcan y habitantes aledafios al municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla”, logrando
sostenibilidad en el aprovechamiento de todos los recursos naturales reutilizados y poder
resguardar la vida de las personas que habitan en zonas de mayor vulnerabilidad y riesgo
de erupciones volcanicas.

VLIl OBJETIVOS ESPECIFICOS

|dentificar, establecer caracteristicas y niveles de riesgo, conociendo peligros y amenazas
para saber como actuar ante una erupcion volcanica, implementando un plan emergente
como respuesta ante un evento catastrofico.

Brindar un lugar de refugio y vivienda temporal a pobladores que actualmente viven en las
faldas del volcan Pacaya, acompafiado de servicios basicos y primeros auxilios en caso de
emergencia.

Generar un sistema de colonias y de respuesta rapida que ayudaran a la convivencia diaria
de las personas durante la contingencia, utilizando para su construccion recursos naturales
reutilizados, reduciendo gastos de materiales y mano de obra con el fin de lograr
sostenibilidad.




La metodologia se plantea en 3 etapas para el desarrollo del anteproyecto arquitectdnico, tomando
en cuenta como primera instancia la formulacién del proyecto que seré la parte donde se realiza la
recopilacion de informacion inicial.

VII.I ETAPA No. 1

1. ETAPA DE INVESTIGACION, ANALISIS Y DIAGNOSTICO

En esta se obtiene la mayoria de datos que se requieren, enlistando las necesidades a satisfacer.
Dentro de estos datos es importante identificar el problema, la ubicacién y el tipo de proyecto,
cantidad de poblacion actual y futura, etc. También se analizan teorias y conceptos que influyen
en la propuesta que permiten realizar un diagndstico de lo que con anterioridad se ha realizado
en el lugar, determinando aspectos positivos y negativos que ayuden y faciliten la toma de
decisiones en la Ultima etapa (desarrollo de la propuesta arquitecténica).

Parte de la toma de decisiones es conocer el contexto inmediato y el area de influencia. Para
ello se analizaran aspectos culturales, socioecondmicos, legales, contexto inmediato, clima,
paisaje, estructura urbana, entre otros.

VILIl ETAPA No. 2
2. EVALUACION Y CONCEPTOS ARQUITECTONICOS
Con las necesidades a satisfacer investigadas en la primera etapa se evaluan casos analogos
20 para la comprension del funcionamiento de un albergue temporal destinado para las familias que
............. habitan en una zona de alto riesgo; en donde se planteara el programa arquitectonico,
conjuntamente con las necesidades a satisfacer, acompafiado de premisas de disefio que seran
de utilidad para la propuesta. Se continta con la prefiguracion del proyecto en linea de creacion
del disefio, apoyada en factores culturales, historicos y naturales del lugar, los cuales son de
gran valor para la generacion del ordenamiento espacial del proyecto; llevandose a cabo
mediante los sistemas y principios arquitectdnicos. Se tomaran en cuenta los materiales
regionales y el sistema constructivo que se realiza en el municipio de San Vicente.

VILIIl ETAPA No. 3

3. PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO

Se desarrolla la propuesta de disefio arquitectonico llevado a cabo mediante un proceso de
disefio congruente con las necesidades a satisfacer. Posteriormente, se presenta un
anteproyecto, una planificacion de las fases de ejecucion y el presupuesto del mismo. Para la
propuesta de disefio se realizara el programa de necesidades, programa arquitectonico y
metodologias de disefio, que ayuden y faciliten la realizacion del mismo, en donde se tomaran
en cuenta todas las etapas anteriores para luego finalizar con la propuesta arquitectdnica.
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.1 ERUPCIONES VOLCANICAS

Vicente Pacaya esta expuesto ante erupciones volcanicas, 1os

riben con el fin de comprender la magnitud de
- 2 9. 0 B A S




1.1.1 ; QUE ES UN VOLCAN?

Es una abertura en la corteza terrestre, por la que puede emerger el magma o lava, junto a gases,
cenizas y otros materiales provenientes de las profundidades de la Tierra. Pueden hallarse en
otros planetas y satélites del espacio.

Se consideran una de las principales fuentes de materiales rocosos en la corteza terrestre. Ademas,
son una de las principales amenazas naturales medioambientales, capaces de producir enormes
incendios forestales, de arrojar toneladas de material a la atmdsfera (gases y cenizas, sobre todo) y
de alterar, por lo tanto el balance quimico de la bidsfera terrestre®.

1.1.2 VOLCAN DE PACAYA

1.1.2.1 DESCRIPCION GENERAL
Tipo de actividad: estratovolcan compuesto.
Tipo de erupcion: estromboliana.
indice de explosividad volcanica: 4 (afio
1,775). l
indice peligrosidad: 13 (segun Yokoyama et
al., 1984). :
Ubicacion: 40 km al SSW de la ciudad de o
Guatemala, en el municipio de San Vicente [
Pacaya, Escuintla.
Posicion geogréfica (cono activo): 14
grados 23 minutos, latitud N 90 grados 36.2
minutos longitud W. B
Altura: 2,562.08 msnm. i'ﬂ’:‘:ggﬁ’:):)‘;éY"(;C;exgr':g&ge Pacaya
1.1.2.2 COMPLEJO VOLCANICO PACAYA
Esta constituido por varias cuspides fuertemente fracturadas y de estructuras complicadas, los mas
sobresalientes son conos de escorias recientes que han estado activos en tiempos historicos, lo
constituye:

1. El Cerro Chino (inactivo)

2. El cono Mackenney (activo desde 1,961 hasta la actualidad)

En la falda noroeste se extiende un complejo de cupulas de lava.

El conjunto que constituye el complejo volcanico Pacaya es un macizo relativamente complicado,
fuertemente fracturado y fallado, comprende varias estructuras, entre ellas un antiguo estrato-volcan,
domos de lava y el moderno volcan compuesto. Este Ultimo es el que ha causado las erupciones en
tiempos recientes.

Se encuentra ubicado en la parte sur de una antigua caldera volcanica, cuya depresion principal la
ocupa actualmente el lago de Amatitlan, relacionado con la formacion del actual complejo volcanico.

6 «Volcan - Concepto, tipos, partes, caracteristicas y ejemplos». Acceso 1 de diciembre de 2019. https://concepto.de/volcan/




El llamado “volcan compuesto moderno” es un estrato-volcan con una caldera en forma de herradura
que se abre hacia el suroeste y se ubica en la parte suroeste del complejo volcanico. Dentro de esta
caldera existe un cono formado posteriormente llamado cono Mackenny, el cual ha ido cambiando
su forma desde 1961 por un frecuente vulcanismo efusivo y explosivo. Esta actividad ha generado
frecuentes flujos de lava que cubren el fondo de la caldera y se extienden, principalmente, hacia el
sur. En el borde norte de la caldera existe un pequefio cono parasito llamado Cerro Chino.

Desde 1961 hasta la actualidad, el cono MacKenney ha producido una serie de coladas de lava que
se han depositado en el flanco sur-suroeste y que en la actualidad han sido objeto de estudio y que
forman parte actual de la estructura del nuevo volcan compuesto’.

De acuerdo a las caracteristicas del volcan Pacaya, compuesto por varias cuspides, en la que el
cono MacKenney es el que realiza las erupciones, las lavas que produce normalmente estan
orientadas hacia el sur-suroeste, lo cual indica que los habitantes de las comunidades que habitan
no solo en la cercania al volcan, sino en la direccién de lava, estan expuestas a sufrir dafios, estas
comunidades son El Caracol, El Rodeo, El Patrocinio y un poco mas alejado, Los Jazmines(ver mapa
02 - Amenaza, riesgo y vulnerabilidad).

1.1.3 ;QUE ES UNA ERUPCION

VOLCANICA?

Es la emision violenta hacia la superficie
terrestre de gases, cenizas y magma hirviente,
desde las entrafias de un volcan. Se producen
cuando la temperatura de la roca fundida en el
interior del manto terrestre asciende y se
produce una explosion interna, enviando el
liquido hacia la superficie.

Este proceso puede durar tiempo indefinido,
hasta que latemperaturay la presion del
magma en el subsuelo descienden a niveles E—

Imagen No. 02 - Erupcion volcan de Pacaya 2010

ace ptableS y tOdO recu pera Su normalidad . https://volcano.si.edu/volcanoes/region14/quatemallpacaya/3905pac03f.jpg

Las erupciones volcanicas parecieran ser ciclicas en algunos casos. Sin embargo, no se ha podido
descifrar qué tipo de periodicidad las rige, aunque casi siempre vienen antecedidas por movimientos
teluricos y la emision de fumarolas (escapes de gases y vapores del subsuelo a muy altas
temperaturas)@.

" «Volcan Pacayay, Instituto. Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH. Acceso 1 de |
diciembre.de 2019. http://historico.insivumeh.gob.gt/volcan-pacaya/ -
8 «Volcan - Concepto, tipos, partes, caracteristicas y ejemplos». Acceso 1 de diciembre de 2019. https://concepto.de/volcan/




1.1.4 TIPO DE ERUPCION, VOLCAN DE PACAYA

Segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) este
es el patrén eruptivo de los volcanes: hawaiana, vulcaniana, islandica, estromboliana, peleano®.

Para efectos de estudio se analizara la erupcién tipo estromboliana, porque es la que realiza el volcan
de Pacaya.

Hawaiana Vulcaniana Pliniana Islandica Estromboliana Peleano

Imagen No. 03 - Tipos de erupciones volcanicas (erupcion estromboliana)
https://okdiario.com/curiosidades/tipos-volcanes-909078

Las erupciones estrombolianas se caracterizan por ser erupciones explosivas de corta duracion de
lava con una viscosidad intermedia, muchas veces arroja al aire (cientos de metros de altura de
columnas eruptivas).

Por alta presidn de gas, las erupciones de este tipo son explosivas y episodicas (minutos a minutos).
No obstante, estas no generan mucho dafio, por lo que pertenece a las erupciones menos
peligrosas'?.

1.1.5 RIESGO, AMENAZA Y VULNERABILIDAD

1.1.5.1 RIESGO

Es la probabilidad o posibilidad de que se produzca un desastre y sus consecuencias posibles,
debido a la interaccidn entre una o varias amenazas (terremotos, erupciones volcanicas, huracanes
y otros) y la vulnerabilidad de personas, territorios, entre otros.

1.1.5.2 AMENAZA

Un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que pueden ocasionar la muerte,
lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida de medios de
sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios ambientales.

1.1.5.3 VULNERABILIDAD a8
Caracteristicas y circunstancias variables de una £
comunidad, construida a través del tiempo y reforzada por "
sus practicas sociales, culturales y ambientales, asociadas

al grado de exposicion y a su nivel de desarrollo, que los
hacen susceptibles a sufrir dafios por el impacto de una -~
amenaza, afectando su capacidad de recuperacion'”. e TR

Grafica No. 04 - Amenaza, riesgo y vulnerabilidad
elaboracion propia, diciembre 2019.

9 «Vulcanologia». Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH. Acceso 1 de diciembre
de 2019. http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/programa.htm

10 «Libro Vulcanologia». Dra. Katrin Sieron, Universidad Veracruzana. Acceso 2 de diciembre 2019.
https://www.uv.mx/apps/vulcanismo/

11 CONRED. Manual de Gestién para la Reduccion de Riesgos. Acceso el 30 de noviembre de 2019.
https://conred.gob.gt/site/documentos/proyectonacion/herfMANUAL-GESTION-REDUCCIONRIESGO-ALOSDESASTRES-
PROCESOS-DESARROLLOMUNICIPAL.pdf



1.1.5 AMENAZA VOLCAN PACAYA

Probabilidad de que un volcan

o T activo entre en crisis provocando
j "‘_‘l}' /".' i ) A N v .y .
iy O _{,1,- ; 3 una erupcion de determinada
Y 5L ia p : \ n' . ,
5 magnitud y pueda afectar un area
concreta.

La amenaza volcanica se concreta
en varios peligros volcanicos. Las
erupciones dan lugar a la expulsién
de diferentes materiales alrededor

s um;n‘: Z ‘ g .
o 300m o del volcan, causando diferentes
cntidad degases Actiidadenclcrter ” cenizas - , g ’
S dafios y pérdidas segun el caso.

Entre los principales peligros
volcanicos estan:

- lavas (coladas de lava)
- caida de piroclasticos (caida de

ceniza)
- flujos piroclasticos (flujos de
ceniza)
N—— - gases
Bl b, eeres - flujos de materiales 27

yabundantes gases.

fragmentarios (lahares)'?

Imagen No. 04 - Amenaza volcan de pacaya (erupcion estromboliana)
https://inconsolata.com/nost/115683504452/muchomas

Cuadro No. 03
Analisis amenaza, riesgo y vulnerabilidad volcan de Pacaya

Amenaza Riesgo Vulnerabilidad

La caida de ceniza dependera de la direccion del viento, el principal viene del “NE” al
“‘SW”, afectando las comunidades de El Caracol, EI Rodeo, El Patrocinio, Los
Caida de ceniza Jazmines, Linda Vista y Los Pocitos (aledafio). Cuando la direccion del viento viene
del “E” al “SE” afecta a las comunidades de San Francisco de Sales, El Cedro, Bejucal,
Mesillas Altas y Bajas (aledafios). El espesor de ceniza, en el primer rango, es de 10
cms, el segundo de 5 cms y el tercero de 1 cm.

Volcan de Pacaya Flujos de lava Las comunidades mas vulnerables de acuerdo a su posicion y ruta de lava son: Los
(erupciones volcanicas) Pocitos (aldea aledafia), El Caracol, El Rodeo, El Patrocinio y un poco mas lejano, Los
Jazmines (ver mapa amenaza, riesgo y vulnerabilidad).

Los lodos volcanicos transitan en la misma direccion de flujo volcanico con la diferencia
Lahares que se extienden mas, por lo que afecta a las comunidades de El Caracol, El Rodeo,
El Patrocinio, Los Jazmines, Linda Vista.

El flujo piroclastico afecta a las comunidades a las faldas del volcan, dichas
Flujos piroclasticos | comunidades son: El Caracol, El Rodeo, El Patrocinio y Los Pocitos (aledafia). El flujo
dependera de la direccion del viento y la cantidad de erupcién.

Cuadro No. 03 - Analisis amenaza, riesgo y vulnerabilidad
elaboracion propia, diciembre 2019.




Mapa no. 02
Amenaza, riesgo y vulnerabilidad
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SIMBOLOGIA
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Una respuesta inmediata ante una erupcion volcanica es la accién que toman los habitantes mas
vulnerables; para ello la COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES -
CONRED- establece recomendaciones aplicables para la poblacién de las comunidades afectadas
cuales se descnben a cont|nua0|on con el fm de conocer las prmmpales acciones que deberia




1.2.1 RECOMENDACIONES POR ERUPCIONES VOLCANICAS

1.2.1.1 Antes
- Reporte a las autoridades cualquier cambio que observe en el volcan como humo, temblores,
lava, cenizas.
- Manténgase enterado por la radio acerca de la actividad del volcan cercano a usted.
- Tenga siempre preparado un botiquin, ldampara de mano y radio portatil.
- Tenga un lugar seguro a donde ir en caso de erupcion volcanica.
1.2.1.2 Durante
- Reunase inmediatamente con su familia fuera de casa y atienda las instrucciones de las
autoridades a través de la radio.
- Siga todas las instrucciones de las autoridades al llegar estas a la zona de desastre.
- En caso de evacuacion, usted y su familia lleven solo lo indispensable.
- No trate de detener la correntada de lava con ninguna clase de material, deje que las
autoridades se encarguen de ello.
- Ubiquese en zonas seguras, lejos de donde pueda pasar la correntada, ya que trae consigo
lodo, piedras, arboles, etc.
1.2.1.3 Después o gl - i
- Conserve la calma. e
- Noregrese a su casa hasta que las
autoridades se lo permitan.
30 - Manténgase alejado de la zona del
desastre, porque en la misma
puede haber gases toxicos
provocados por la lluvia de cenizas
y esta produce quemaduras en la
piel, impide la respiracion e irrita

|OS OJOS. = luego de ocurrida la erupcion y al regresar i su

. vivienda limpie el techo y las reposaderas para

_ Permanezca en |os refuglos evitar que |a arena volcanica genere otros daias.
temporales hasta que las 06 e

autoridades se lo indiquen y

colabore dentro de los mismos'3.

No se puede predecir la ocurrencia de
una erupcién volcanica, por lo que es
necesario contar con un plan de
emergencia y evacuacion para albergar
a los habitantes mas afectados ante un
evento posdesastre, aqui es donde
encajaria el proyecto.

Imagen No. 05 - Plan familiar de respuesta ante erupcion volcanica.
https://conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=4762&Itemid=1098.

13 «Erupciones Volcal

https://corﬁa@mm :

-



Como recomendacion ante un evento posdesastre es necesario refugiarse temporalmente, lejos de
su zona de accion (erupcién volcanica), para efectos de estudio y del proyecto se tomara en cuenta
el manual de albergues que establece la CONRED, estableciendo parametros para la realizacién de
albergues temporales el cual responde al refugio de la problematica ante erupciones volcanicas.

1.2.2 ALBERGUE

Denominado también refugio, es el lugar destinado a prestar asilo, amparo, alojamiento y resguardo
a personas ante la amenaza, inminencia u ocurrencia de un fenémeno destructivo en la etapa de
auxilio.

Una persona damnificada es aquella que ha sufrido dafio o prejuicio en sus bienes, en cuyo caso,
generalmente, ha quedado ella y su familia sin alojamiento o vivienda, en forma total o parcial,
permanente o temporalmente, por lo que recibe de la comunidad y sus autoridades, albergue y ayuda
alimenticia temporales, hasta el momento en que se alcanza el restablecimiento de las condiciones
normales del medio y la rehabilitacion de la zona alterada'.

Edificio o lugar en que una persona halla hospedaje o resguardo temporalmente. Institucion de
asistencia social donde individuos de ambos sexos y diferentes edades, sin recursos econdmicos y
materiales, que viven en la calle se les proporciona un lugar para dormir, asearse y comer por una
0 varias noches'®.

En Guatemala, un albergue se entiende como un lugar de alojamiento temporal con condiciones
basicas para personas ante la amenaza, inminencia y ocurrencia de un fenémeno destructivo. Y en
atencion a los principios humanitarios se dice que las personas individuales o nucleos familiares
deben percibir un albergue como un hogar, saludable, digno y seguro ante la violencia y las
inclemencias del clima, prevaleciendo en ellos la disposicidn de mantenerse, respetando sus
creencias, costumbres y privacidad, tomando en cuenta que tienen que convivir con otros nucleos
familiares, que incluso pueden provenir de otras partes del pais, y en consecuencia con costumbres
diferentes.

1.2.2.1 CLASIFICACION DE ALBERGUES

Dependiendo de la actividad a la que se dedica el lugar, se pueden encontrar distintas clases, y
debido al objeto de estudio, se analizarén albergues o refugios en casos de desastres, estos se
dividen en los siguientes tipos:

a. Albergues colectivos de emergencia (72 horas)
b. Albergues temporales 30 dias
c. Albergues de transicion

14 Mario Ratl Villagran Mazariegos «Propuesta arquitectonica para el albergue polifuncional» (tesis licenciatura en Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala 2006), acceso el 2 de diciembre de 2019.
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1648.pdf

15 Alfredo Plazola Cisneros. (Enciclopedia de arquitectura, Plazola, volumen 1), edicion en PDF, capitulo 1A.




1.2.2.1.1 Albergues colectivos de emergencia (72 horas):

Tiene como objetivo brindar a las personas
afectadas por el impacto potencial de un evento
adverso un lugar seguro durante un periodo maximo
de 72 horas, tiempo en el cual se analiza la magnitud
del evento antes de pasar a la etapa de cierre del
albergue o albergue temporal. Pueden ser salones
de usos multiples, iglesias, instalaciones deportivas,
escuelas, entre otros. En este tipo de albergue los
servicios seran basicos, acorde a los recursos con

que se cuentan localmente, hasta que pueda fluir 12 imagen No. 07 - Albergues temporales (30dias).

: : https://www.elespectador.com/noticias/bogota/quardia-bolivariana-infiltrada-en-
ayU d a h uman Ita rna d e OtrOS I u g ares. campamento-de-venezolanos-en-bogota-articulo-825122

Estos albergues colectivos de emergencia se habilitan de acuerdo a la disponibilidad de
infraestructura en la zona afectada y su permanencia dependera, principalmente de la naturaleza y
duracion del evento.

1.2.2.1.2 Albergues temporales (30 dias)

Tiene como objetivo brindar a las personas
afectadas por el impacto de un evento adverso,
condiciones seguras durante un periodo mayor de
72 horas y menor de 30 dias. Pueden ser los
mismos edificios de un albergue colectivo de
emergencia, pero con una mejor organizacion y

Imagen No. 08 - Albergues de transicion (2 meses).

planlflcaCIOn de SerVICIOS https://agn.gt/gobierno-de-guatemala-entregara-albergues-de-transicion-unifamiliar-

en-agosto-de-2018/
Se habilitan cuando las condiciones de desastres siguen vigentes despues de las 72 horas del
impacto. Tambien pueden albergar a personas que quedaron sin vivienda o que la rehabilitacion de
las mismas requiere varios dias de trabajo.

1.2.2.1.3 Albergue de transicion

Utilizados si se conoce que las personas
permaneceran albergadas por mas de dos meses.
Son albergues que pueden ser facilmente
montados en la ubicacion donde seréa construida la
vivienda permanentee.

e R G q:'-- ==
Imagen No. 06 - Albergues colectivos de emergencia (72horas).
https://www.14ymedio.com/internacional/Detienen-Honduras-EE-UU-
pasaportes 0 1891610835.html

16 Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres -CONRED-. Guia para la gestién de albergues en situaciones de
emergencia. Acceso el 2 de diciembre 2019. https://conred.gob.gt/site/documentos/guiass’MANUAL_DE_ALBERGUES.pdf



El proceso de la duracién de un desastre es dificil de predecir, por lo que después de analizar la
clasificacion de los albergues se puede constatar que la fase 1, como primer refugio (72horas)
ante la adversidad se deberan alojar en donde la municipalidad usualmente dispone como:
institutos, iglesias, salones municipales, etc. Si después de las 72 horas la erupcién volcanica
aun continua se procedera a la fase 2, albergues temporales (30 dias) y fase 3 albergues de
transicion (2 meses). Debido a la duracién minima que deberan tener estos albergues se aplicara
arquitectura emergente, lo cual tiene caracteristicas que se adaptan a las necesidades de
temporalidad y a la gestion de albergues.

1.2.2.1 REQUISITOS PARA UN ALBERGUE

Las autoridades municipales y estatales son las encargadas de brindar proteccion a la sociedad civil
y de igual manera, de definir donde habra de establecerse un albergue o refugio temporal. Los
procedimientos subsecuentes deben estar enmarcados en los planes de proteccion civil de cada
municipio y entidad, de manera que exista un registro de instalaciones para ser utilizadas en refugio,
en el cual se conozca la capacidad de alojamiento, y a partir de ese dato, las necesidades de todo
tipo que conlleva la operacién de cada albergue o refugio.

- Estar alejados de la zona de peligro

- Tener un grado de vulnerabilidad bajo

- Contar con espacio suficiente para ofrecer servicios basicos

- Establecerlos en lugares accesibles y con sistemas de comunicacidn externa
- Contar con agua potable, ofrecer como minimo 18 litros diarios por persona
- Colocar servicios sanitarios, retretes 1 por cada 40 personas (minimo)

- Espacio minimo de 4m? por persona (dormitorio)

- Ofrecer, como minimo, alimentos con 2500 calorias por persona

- Estancias separadas para enfermos

- Contara, de ser posible, con areas de recreo y estacionamiento. !

En el municipio de San Vicente, los albergues que se han habilitado durante alguna erupcion
volcanica han sido instituciones municipales, iglesias, colegios, parques, etc., los cuales no cumplen
con dar habitabilidad a los damnificados durante una erupcion. Estas instituciones son instancias
colectivas emergentes, ya que al pasar el problema, las familias afectadas van buscando un lugar a
donde irse e iniciar de nuevo, asi también, en ocasiones el Gobierno de Guatemala les ha dado un
espacio donde refugiarse tomando en cuenta la temporalidad.

Ante esto, los noticieros solicitan ayuda para los damnificados, en especial de alimentacion, a pesar
de que las instituciones no estan disefiadas para dar alojamiento, ayudan a resolver el problema
durante el desastre.

17 Mario Raul Villagran Mazariegos «Propuesta arquitecténica para el albergue polifuncional» (tesis licenciatura en Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala 2006), acceso el 2 de diciembre de 2019.
htp://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1648.pdf




La emergencia consta de una respuesta rapida ante cualquier adversidad, para la propuesta de
disefio del proyecto, el enfoque es la aplicacion de la arquitectura emergente (vivienda emergente,
como albergues temporales) tomando en cuenta el aprovechamiento de los recursos naturales.

1.2.3 ARQUITECTURA EMERGENTE

“Arquitectura como respuesta ante la emergencia (albergues temporales y de transicion)”

Nadie puede predecir una tragedia, pero si se puede estar preparados ante una posible emergencia,
la arquitectura emergente surge como un mecanismo que permite la organizacion y la intervencion
de la sociedad como un elemento activo, lo emergente hace referencia a los propiedades o procesos
que no son reducibles a las de sus partes constituyentes.

No existe una definicion precisa de vivienda emergente; sin embargo, puede describirse como una
casa de material ligero, de un area minima relativa de 18 a 36 metros cuadrados, con una proyeccion
de durabilidad promedio de no menos 2 afios y su sistema constructivo debe garantizar a mas de la
durabilidad, una impermeabilidad térmica pertinente.

La vivienda emergente es basica, es un primer
paso de la calamidad a la vivienda definitiva. Es
una casa de facil y rapida construccion, con
requerimiento minimo de mano de obra, muy
economica y térmica, de optimo comportamiento !
estructural con simple geometria, pues debe ser z=
de facil modulacion, de preensamble de algunas =
piezas antes del envio, lo que posibilita estar a
tiempo en el momento del desastre. Fijar ‘
criterios de emplazamiento, distanciamientos, R e
vialidad minima para conjuntos de viviendas de AN l, e

. Imagen No. 09 - Vivienda de emergencia
emergenCIH. https://arqzon.com/2018/03/24/arquitectura-emergente/

Es un esfuerzo por generar alternativas para la construccion de viviendas en casos de contingencias
como sismos, inundaciones, huracanes o erupciones volcanicas, y que a su vez, contribuyan a
solucionar el problema derivado de la destruccion masiva de viviendas en comunidades afectadas.®

1.2.3.1 ESTRATEGIAS EN LA RECONSTRUCCION DE ZONAS DAMNIFICADAS
Dentro de las estrategias de reconstruccion de una zona afectada se pueden distinguir tres tipos de
acciones:
A corto plazo (de 1 a 3 meses)
- Apoyo de alimentos, agua, voluntarios, etc.
- Identificacion de terrenos menos vulnerables
- Formulacion de un mapa de riesgos

18 «Arquitectura emergente». ARQZON. Acceso el 25 de noviembre 2019.
https://arqzoneblog.wordpress.com/2018/03/24/arquitectura-emergente/



A mediano plazo (de 3 a 6 meses)

Disefio de plan de evacuacion o reconstruccion
Aseguramiento de terrenos con orden urbanistico
Reconstruccion de vias de comunicacion

A largo plazo (del sexto mes en adelante)
Definicion, disefio y construccién de prototipos de viviend

presentado).

Determinacion del proceso constructivo.

Trazo del lugar de infraestructura basica, identificando
servicio'®.

a, asi como prueba en campo.

Seleccién de disefios, técnicas y materiales (dependiendo del desastre natural

necesidades para proveer el

Parte de la solucidn ante erupciones volcanicas es tener un “plan emergente” para el municipio de
San Vicente Pacaya, considerando que no se puede prevenir un desastre, pero si estar preparado
para ello, conocer las necesidades y materiales a utilizar, generara una vivienda confortable, segura,

y sobre todo, que ofrezca refugio a la sociedad afectada. E
fundamentales para su desarrollo.

stableciendo las condiciones
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Implementacién de Tecnologias Ecoldgicas
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conservacion.

\
A
\
A}
AY
1
\
1
\

| - Sistema de Captacion Pluvial \."
Il - Paneles solares ., —
IIl - Manejo de Residuos aya D. Autoconstruccion

A e Supervisada. E@

R[] @

B. Funcionalidad

-Desarrollo y planificacién de procesos
constructivos que faciliten la construccion
en los sitios correspondientes.

Y que permitan realizar adaptaciones
para su permanencia.
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s@

C. Sustentabilidad

-Priorizar la construccion de estas
viviendas, aprovechando todos los recursos
naturales posibles, recuperando

las técnicas de construccion tradicionales.

-Para la correcta ejecucion de los trabajos de construccion, se aconseja llevar una
supervision de los trabajos por expertos en las técnicas constructivas a emplear.

Grafica No. 05 — Condiciones fundamentales para vivienda de emergencia
https://ecovillage.org/wp-content/uploads/2018/07/BioReconstruye-Mexico.pdf

19_«Arquitectura emergente». ARQZON. Acceso el 25 de noviembre 2019.
https://arqzoneblog.wordpress.com/2018/03/24/arquitectura-emergente/




1.24 ARQUITECTURA SOSTENIBLE
“Arquitectura como respuesta ante la aplicacién de viviendas emergentes

Una arquitectura sustentable debe ser una

econdmica, sin dispositivos que la encarezcan o 0

mecanismos que corrijan errores que estan :_;“f q

presentes desde la concepcion del edificio. Se w &

caracteriza por cuestiones como la eliminacion de Sociédad

la exclusion y marginalizacion social; la existencia Equitative : Soportabla

de mezcla social en cuanto a rentas, edad y etnias

en todas sus zonas; una alta sensibilidad, : '

respecto a las necesidades especificas de cada ﬂ; viable %F;

colectivo presente, especialmente de los mas e S Medio
Ambiente

vulnerables como personas mayores, nifios o
discapacitados; y la disposicion a la comunicacion Gréfica No. 06 - Esquiama de sastanibiidadigii .

) o, ) ., ttps://sites.google.com/site/anakarenjimenezgarcia/generalidades-del-turismo-
con los ciudadanos, facilitandoles la informacion sostenible/2-tipos-de-sosteniblidad
que necesiten para participar activamente en la vida urbana y dandoles la oportunidad de ser

escuchados.

1.2.4.1 CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

- Planificar y gestionar adecuadamente su suelo. El desarrollo urbanistico debe minimizar la
modificacion del paisaje. Esto se conseguira a través de la dptima integracion de los diversos
usos del suelo con su entorno.

- Utilizar de manera eficiente sus recursos, ahorrar agua y energia y tender a la utilizacién de
recursos renovables, con un ritmo inferior al de su regeneracion.

- Planificacion de la gestion de residuos urbanos: el objetivo es reducir, reutilizar y reciclar los
residuos.

- Aplicar mecanismos para minimizar la contaminacion desde el origen, como el autoconsumo.

- Disefiar una estructura urbana equilibrada: es necesario la mejora de espacios publicos y
diversificar la distribucion de los barrios con el objetivo de fomentar las interrelaciones sociales?.

Una de las premisas principales para que el proyecto sea rentable funcional y ambiental es por medio
de la arquitectura sostenible, en donde se tomaran en cuenta los siguientes criterios para lograr
sostenibilidad en el proyecto:

- Minimizar la modificacion del suelo y el paisaje

- Optimizacién de los recursos y materiales

- Disminucién del consumo de agua y energético, fomentando energias renovables
- Disminucién de residuos y emisiones

- Utilizar materiales reciclados y de bajo costo

“Parte de la sostenibilidad de proyecto es la implementacion del reciclaje en arquitectura®

2 «Sustentable & Sostenible: Arquitectura Sustentable & Sostenible». Del Toro & Anttinez ARQUITECTOS. Acceso el 3 de
diciembre 2019. https://blog.deltoroantunez.com/2013/03/arquitectura-sustentable-sostenible.html



1.2.4.2 ARQUITECTURA DEL RECICLAJE
“Utilizacion de los materiales para lograr sostenibilidad”

Los primeros pobladores reutilizaban materiales de la zona para la creacion de sus hogares en una
arquitectura vernacula, empleaban los recursos y materiales disponibles al alcance de la mano. Sin
embargo, con la evolucion el hombre comenzé a fabricar materiales especificos para la
construccion. Lo cual propicié el inicio de una industria especializada en la fabrica de materiales de
construccion, y como cualquier industria, supone un gasto de recursos y una generacion de
residuos.

Este es el principal motivo por el que algunos arquitectos han decidido reutilizar materiales ya
creados y usados en sus obras de arquitectura. La arquitectura del reciclaje, como le han llamado,
no es mas que el concepto del reciclaje llevado al campo de la arquitectura y la construccion. Es
decir, el disefio de obras de arquitectura basado en la reutilizacién de elementos ya fabricados, con
un fin distinto que han dejado de ser Utiles.

Por un lado, existe la posibilidad de reutilizar edificios caidos en desuso que todavia se mantienen
en condiciones buenas para su habitabilidad, y que es necesario realizar en ellos acciones de puesta
a punto para su nuevo uso. El uso de la palabra “reciclaje”, en este caso, no es completamente
correcto y deberia calificarse este tipo de arquitectura como rehabilitacion, aunque la filosofia de
reaprovechamiento de los recursos existentes es compartida en ambos casos.

Por otro lado, obra nueva consiste en el disefio del inmueble o elementos como mobiliario, utilizando
materiales reciclados, estudiando la forma de combinarlos para que en conjunto se consiga crear un
todo que funcione adecuadamente, y en caso de ser un edifico, sea habitable y cumpla con las
condiciones de salubridad y confort necesarias.

Esta corriente arquitectonica ha comenzado a tener éxito y a hacerse notar en las ultimas décadas,
debido a la preocupacion social por el problema del agotamiento de los recursos naturales de la
tierra, y el nivel de saturacion de los vertederos de residuos, lo cual hace que el planeta se resienta
y sea uno de los motivos que acentuan y aceleran el temido cambio climatico. Dentro de la
arquitectura aparecen figuras como la de Shigeru Ban, Michael Reynolds o Wang Shu, entre otros,
que se posicionan a favor de esta corriente arquitecténica en muchas de sus obras.

1.1.4.1 CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA DEL RECICLAJE
- Reutilizacién de materiales
- Reutilizacion de estructuras existentes
- Economia de recursos
- Gran esfuerzo por disefiar con lo que se dispone
- Pensamiento ecologico?!.

Como ejemplo en la aplicacion de materiales reciclados se describe al arquitecto Michael Reynolds,
quien construye una escuela utilizando no solo materiales reciclados, sino también, materiales
tradicionales, con la idea fundamental de reducir los costos en el proyecto.

21 «Arquitectura del reciclaje». ARQZON. Acceso el 3 de diciembre 2019.
https://arqzoneblog.wordpress.com/2018/09/03/arquitectura-del-reciclaje/
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1.1.4.2 MICHAEL REYNOLDS -ESCUELA SOSTENIBLE-, URUGUAY (2016)

El edificio de 270 m? se emplaza en la
localidad costera de Jaureguiberry,
departamento de Canelones, y fue
levantado en siete semanas. Utiliza en
su construccién, aproximadamente un
60% de materiales reciclados
(cubiertas, botellas de plastico y de
vidrio, latas y cartén) y un 40 % de
materiales tradicionales.

Imagen No. 10 - Escuela sostenible , Como los denomina Reynolds, buscan
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/789739/conoce-la-escuela-sustentable-de-michael-reynolds- L. s
en-aurequiberry-uruguay. obtener el maximo aprovechamiento

de la energia del sol, del agua, del viento y de la tierra. Para ello, la envolvente es sensible a las
orientaciones, abriéndose al norte para aprovechar al maximo la luz y la energia solar a través de
un ancho corredor vidriado que actta como organizador de las tres aulas y de las dos baterias de
servicio de la escuela, proyectando al exterior una simple fachada dominada por el vidrio y la madera.

Al sur, el edificio se cierra con un espeso muro de contencion resuelto con base en cubiertas rellenas
de arena y pedregullo compactados que contiene el talud de arena y tierra, que oficia de espalda de
la edificacion. Esta estrategia, ademas de aumentar la inercia térmica, permite cubrir todo el sistema
de reservay recoleccion de agua de lluvia proveniente del techo, ademas de implantar una secuencia
de carfos que, a partir de naturales procesos convectivos, provocan en verano la circulacion cruzada
de aire fresco a través de las aulas. En invierno, los cafios pueden cerrarse y el calor provocado por
el efecto invernadero del corredor norte permite climatizar las aulas??.

Imagen No. 11 - Construccion escuela sostenible
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/789739/conoce-la-escuela-sustentable-de-michael-reynolds-en-jaureguiberry-uruguay.

22 «Conoce la escuela sustentable». Michael Reynolds en Jaureguiberry, Uruguay. Acceso el 5 de diciembre de 2019.
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/789739/conoce-la-escuela-sustentable-de-michael-reynolds-en-jaureguiberry-
uruguay?ad_source=search&ad._medium=search_result_all



1.2.5 ARQUITECTURA HUMANITARIA /CONSTRUIR PARA LA SOCIEDAD
“Fundamentacion del proyecto ante erupciones volcanicas”

~ =T Acaso los arquitectos no estan para ayudar a la sociedad?
L Queda claro que la arquitectura es una herramienta
demasiado poderosa, ya que estan resolviendo las
necesidades que tiene la poblacion. Mediante un buen estudio
| social para saber qué es lo que se requiere y poder
materializarlo se puede generar un proyecto eficiente en todos
los aspectos y esto tendrd como resultado un efecto positivo
sobre la poblacion cultural y econdémicamente.

A pesar de que se estan generando proyectos a gran escala,
que en realidad benefician a la ciudad en su crecimiento, no
se estan atendiendo de manera constante y directa los
proyectos a pequefia escala como las viviendas para

Imagen No. 12 - Arquitectura para afrontar

riesgos cotidianos refugiados de guerra'y de emergencia en desastres naturales.

https://issuu.com/dan_gonza/docs/arquitectura_emergente -

Uno de los problemas que enfrenta parte de la poblacién es que, ocasionalmente al presentarse
eventos naturales, se ven desprotegidos y se vuelven un foco de atencién mundial. Esto sucede
porque en las localidades se hacen presentes viviendas que cuentan con una deficiente construccion
y evita el uso de materiales de buena calidad que ponen en riesgo las vidas de quienes la habitan.
En el momento en que este grupo social se ve afectado por un desastre natural, las viviendas quedan
total o parcialmente dafiadas.

Las organizaciones que se dedican a la elaboracion de viviendas de emergencia, se enfocan
principalmente, a la funcionalidad de las mismas dejando de lado la resistencia estructural que deben
ofrecer para brindar el refugio necesario. Esto se traduce a que, al no enfocarse en el aspecto
estructural, las viviendas se convertiran en un destructor que afectara mas a la poblacion durante el
desastre, ya que se convertirdn en un riesgo para toda la poblacién. Un fendmeno que se esta
haciendo presente actualmente en el ambito de la arquitectura, es que se esta construyendo para
las personas que se pueden dar el lujo de costear los proyectos que pueden llegar a reflejar cierto
poder y estabilidad econdémica personal o grupalmente. Este fenomeno genera demasiados
problemas, uno de ellos y el principal es que el arquitecto, al .

estar resolviendo los proyectos de estas personas, se
olvidan y dejan de atender a los que realmente lo necesitan.
Esta falta de atencion se puede ver en los proyectos en los
que se refleja el nulo estudio de la sociedad, ya que las
personas al no sentirse bien en un espacio, no lo utilizaran

y esta actitud es una manera de rechazar el proyecto?. Imagen No. 13 - Refugios de emergencia
https://issuu.com/dan_gonza/docs/arquitectura_emergente -
vivienda_d

23 Daniel Alejandro Gémez Gonzalez «Arquitectura emergente: Vivienda de emergencia para contingencias naturales» (tesis de
grado Arquitecto, Universidad Veracruzana 2017), acceso el 3 de diciembre de 2019.
htps://issuu.com/dan_gonza/docs/arquitectura_emergente_-_vivienda_d




1.3 CASO DE ESTUDIO VOLCAN DE FUEGO (GUATEMALA)

Se analizaréa la problematica y la respuesta ante la erupcion del volcan de Fuego ocurrido en
Guatemala (afio 2018).

1.3.1 ERUPCION VOLCAN DE FUEGO 03/06/2018

1.3.1.1 DATOS GENERALES

El volcan de Fuego es un estrato-volcan
compuesto con erupciones violentas en su parte
mas alta debido a que su tipo de erupcién es
vulcaniana. Ubicado entre los departamentos de
Escuintla, Chimaltenango y Sacatepéquez, este
es uno de los colosos de Guatemala que presenta
constante actividad?*.

Imagen No. 14 - Volcan de Fuego, Guatemala
https://cnnespanol.cnn.com/2018/06/04/guatemala-lo-que-sabemos-sobre-la-

erupcion-del-volcan-de-fuego-que-deja-decenas-de-muertos/ Previoala erupci(')n presentada en junio del 2018,
se analiza de manera general la amenaza volcanica, el riesgo y la vulnerabilidad de las comunidades:

Cuadro No. 04
Anadlisis, amenaza, riesgo y vulnerabilidad volcan de Fuego

Amenaza Riesgo Vulnerabilidad

Caida de ceniza Se considera que en caso de erupcion, este volcan puede afectar a unas 100,000
Caida de bloques y | personas que se encuentran en su radio de accion, los flujos de lava son raros,
bombas estos se convierten rapidamente en avalanchas. Cuando el volcan hace erupcion

Volcéan de Fuego Flujos de lava de cenizas, la direccidn del viento influye en la caida de cenizas. Se tiene que los

(erupcion volcanica) vientos, generalmente se orientan al oeste, pero cuando son al este afectan a las
Flujos piroclasticos ciudades de Antigua Guatemala y ciudad capital, la localizacién de los lahares

_ . esta determinada por la topografia.

Lahares e inundaciones

Cuadro No. 04 - Analisis, amenaza, riesgo y vulnerabilidad volcan de Fuego

elaboracion propia, diciembre 2019. Fuente: http:/historico.insivumeh.gob .gt/volcan-de-fuego/

1.3.1.2 ERUPCION JUNIO 2018
El 3 de junio de 2018, alrededor de las 13:00 horas se registré una erupcion del volcan de Fuego,
considerada la mas fuerte registrada en los ultimos afios, generando flujos p|roclast|cos que
desbordaron las barrancas de desfogue del volcan, -
causando serios dafios a su paso, tanto a las personas
como a sus bienes. Se registra a las comunidades mas
afectadas: San Miguel Los Lotes y El Barrio. Otras
comunidades con menor afectacion: La Reina, 15 de
Octubre La Trinidad, El Rodeo, Don Pancho, Santa
Rosa El Rodeo, Las Palmas, El Rancho, del
departamento de Escuintla y El Porvenir del municipio
de Alotenango, departamento de Sacatepéquez?.

Imagen No. 15 - Erupcion volcan de Fuego, Guatemala 2018
https://cnnespanol.cnn.com/2018/06/04/guatemala-lo-que-sabemos-

sobre-la-erupcion-del-volcan-de-fuego-que-deja-decenas-de-muertos/

2 «Volcan de Fuegoy, Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH. Acceso 11 de
mayo de 2020. http://historico.insivumeh.gob.gt/volcan-de-fuego/

25 Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres -CONRED-. A un afio de la erupcion del volcan de Fuego informe-
CONRED. Acceso.11 de mayo 2020. https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/documentos/a_un-1-
anio_de_la_erupcion_del.volcan_de_fuego.pdf.



De acuerdo a la CONRED, estos son los datos que ha dejado el desastre de la erupcion volcanica:

Cuadro No. 05
Damnificados de la erupcion del volcan de Fuego

Evento Total Cuantificacion de damnificados por departamento
damnificados

Incidentes atendidos 108 | Chimaltenango 13 | Quiché 02
El Progreso 06 | Sacatepéquez 15
Escuintla 40 | SantaRosa 02
Guatemala 29 | Suchitepéquez 01

Personas afectadas 1,714,387 | Chimaltenango 282,046 | Guatemala 1,117,170
El Progreso 122,676 | Quiché 7,429
Escuintla 15,104 | Sacatepéquez 169,972

Personas atendidas 8,866 | Chimaltenango 1,465 | Sacatepéquez 818
Escuintla 6,583

Personas 229 | Escuintla 221

desaparecidas Sacatepéquez 08

Personas heridas 27 | Escuintla 27

Personas fallecidas 201 | Escuintla 195
Sacatepéquez 06

Personas evacuadas 12,823 | Chimaltenango 1,788 | Sacatepéquez 212
Escuintla 10,823

Personas albergadas 1,195 | Escuintla 920 | Sacatepéquez 275

Cuadro No. 05 - damnificados de la erupcion volcan de Fuego

elaboracion propia, diciembre 2019. Fuente: https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/

Cuadro No. 06
Daios de infraestructura de la erupcion volcan de Fuego

Evento Total daios Cuantificacion de dafos por
departamento

Viviendas destruidas 186 | Escuintla 186

Viviendas en riesgo 750 | Escuintla 745
Sacatepéquez 05

Red de energia eléctrica afectada 2

Carreteras afectadas 05 | Escuintla 05

Carreteras destruidas 01 | Escuintla 01

Escuelas afectadas 03 | Escuintla 03

Escuelas destruidas 01 | Escuintla 01

Cuadro No. 06 - Daos de infraestructura de la erupcion volcan de Fuego

elaboracion propia, diciembre 2019. Fuente: https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/

2 '_ o

Imagen No. 16 - Erupcion volcan de Fuego, Guatemala 2018
https://cnnespanol.cnn.com/2018/07/03/l0-que-sabemos-a-un-mes-de-la-erupcion-del-

volcan-fuego-en-guatemala/

Estos dafios son los que ha dejado la
erupcion del volcan de Fuego en el 2018.
Para efectos de estudio se ha marcado el
total de personas que han sido evacuadas y
albergadas, para proceder al analisis de
respuesta del Gobierno de Guatemala ante
dicho desastre.
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1.3.2 RESPUESTA ANTE ERUPCION VOLCAN DE FUEGO

Para efectos de estudio se tiene la recuperacion ante el desastre natural, por ser un evento
multisectorial este se encuentra en el posdesastre, ya que es la solucion que se quiere dar mediante
un proyecto de arquitectura.

Como respuesta inmediata se tienen las distintas instituciones que, por la emergencia, prestan los
servicios para el refugio de las personas que han sufrido por la erupcion volcanica y de acuerdo a
datos proporcionados por la CONRED se tienen los siguientes albergues habilitados:

Cuadro No. 07
Albergues y albergados ante la erupcion volcanica

Departamento Municipio Albergue albergados
Escuintla 186 | Salén municipal 600
Escuintla 750 | Instituto Simén Bergafio y Villegas 200
Escuintla 2 | Instituto Nacional Maria Josefa Rosado 120
Total, personas albergadas en Escuintla 920
Sacatepéquez | Alotenango [ Escuela Méndez Montenegro 275
Total, personas albergadas en Escuintla y Sacatepéquez 275

Total de albergados 1195
Cuadro No. 07 - Albergues y albergados ante la erupcion volcanica
Fuente: https://www.paho.org/disasters/index.php?option=com_docman&view=download&alias=2599-dre-2018-06-03-03-informe-erupcio-n-02-volca-n-
fuego&category slug=majorvolcanoes&ltemid=1179&lang=es

Luego de ello se realizé la fase de recuperacion de la siguiente manera:

1.3.2.1 SOLUCION HABITACIONAL

Se realiza la vivienda temporal (ATU), se construyeron
250 modulos de 4 unidades para un total de 1,000 en
finca La industria en el municipio y departamento de
Escuintla, con sus respectivos servicios.

Se construyeron 49 mddulos de 4 unidades para un total
de 196 en el municipio de Alotenango del departamento
de Sacatepéquez con sus respectivos servicios.2

Imagen No. 17 - Solucidn habitacional

https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/documentos/a_un-
1-anio_de la_erupcion_del volcan de_fuego.pdf
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Fase115 2 gszg;‘é'e“das Grafica No. 07 - Fases de construccion viviendas temporales
https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/documentos/a_un-1-anio_de la_erupcion del volcan_de_fuego.pdf

% Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres ~-CONRED-. A un afio de la erupcion del volcan de Fuego informe-
CONRED. Acceso.11 de mayo 2020. https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/documentos/a_un-1-
anio_de_la_erupcion_del.volcan_de_fuego.pdf.



1.3.2.2 SEGURIDAD ALIMENTARIA

ElI MIDES, a través de su programa de raciones servidas, al
31 de diciembre del 2018 otorg6 la cantidad de 2,039,683 ‘
raciones servidas;, (desayuno, almuerzo Yy cena). ﬁ
Administracion de centros de acopio, monitoreo de la calidad
de alimentos y contenido nutricional. Dotacion de 30,300
bolsas de alimento (granos, azucar, sal, aceite, galletas,
Incaparina) a la poblacién afectada. hitps:l/conred.gob.gtsitelerupcion- volcan-de-fuego/documentos/a un-

1-anio_de la_erupcion_del volcan de fuego.pdf
1.3.2.3 AGUA, SANEAMIENTO E HIGIENE
- AGUA: abastecimiento y vigilancia de la calidad de agua para 1
albergados en ATU (tanques, cisterna, ecofiltros, etc.). ‘ ‘[ |
Apoyo en el mantenimiento de pozos de red de distribucion de BN I\ Fyps
agua en finca Santa Isabel, EI Porvenir, Alotenango. T \Wi
Dotacion de servicios colectivos en campamentos transitorios:
360 pilas en ATU, Escuintla. 48 pilas en ATU, Alotenango.

Imagen No. 18 - Seguridad alimentaria

- SANEAMIENTO: construccién de un sistema de saneamiento
temporal para cada campamento transitorio:

Instalacion de 30 baterias de bafio (ducha y sanitarios) en ATU
Escuintla. Instalacién de 4 baterias de bafio (ducha y sanitarios)
en ATU Alotenango.

Tanques de Rotoplast sobre torres de madera para
abastecer del vital liquido a los albergados en los ATU.

- HIGIENE: monitoreo constante en albergues colectivos, relativo
ala limpieza de cada una de sus areas. Servicio de extraccion de : :
basura en ATU, 2 veces por dia, control de basura y areas ' | .qenno.19- Agua, sancamiento e higiene
especificas de depdsito. Socializacion sobre temas de higiene - hisilconred.qob.ausito/erupcion-volcan-de-

fuego/documentos/a un-1-
persona| a través de p|an educacional. anio_de la_erupcion_del volcan de fuego.pdf

Se realiz6 atencion médica y psicologica, seguimiento a nifios
con desnutricion aguda. Atencion a pacientes con
enfermedades crénicas. Promocion de la higiene personal.

Ubicacion de cuatro estaciones permanentes de PNC. Estas
estaciones fueron reforzadas con presencia del personal del
Ejército de Guatemala, quienes colaboraron de manera
i emas e estratégica no solo en area de seguridad, sino que también en
b areas de ayuda humanitaria y resguardo de infraestructura,
imagenNo. 20-Salud servicios basicos, educacion, vivienda, salud, etc.?’.

fuego/documentos/a_un-1-
anio_de la_erupcion_del volcan_de fuego.pdf

21 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres -CONRED-. A un afio de la erupcién del volcan de Fuego informe-
CONRED. Acceso 11 de mayo 2020. https://conred.gob.gt/site/erupcion-volcan-de-fuego/documentos/a_un-1-
anio_de_laerupcion_del_volcan_de_fuego.pdf.




1.4 HISTORIA DE LAARQUITECTURA DE EMERGENCIA
LINEA DE TIEMPO

XX |
=== CONCRETE CANVAS SHELTER o
(2005) v 0000000000008 ¥

EL PROTOTIPO CONSISTE EN “UNA CUBIERTA DENTRO DE :
UNA BOLSA”. ES UNA SOLUCION DE REFUGIO TEMPORAL o
LONGITUDINAL QUE SE BASA EN UNA TELA IMPREGNADA DE :
CEMENTO LA CUAL ESTA ADHERIDA A UN MATERIAL PLASTI- ¢
CO INFLABLE. UNICAMENTE REQUIERE DE ELECTRICIDAD ¢
PARA EL INFLADO CON LA BOMBA QUE SE SUMINISTRA :

L]

L]

DYMAXION (casa Wichita - 1945) 1\
ESTABA CONCEBIDA COMO ALOJAMIENTO TEMPORAL EN ' \
MISIONES DE COMBATE DURANTE LA SEGUNDA GUERRA \

MUNDIAL. EL MODELO, DE FORMA CIRCULAR, CON UNA W_ — I
—:: i \

CUPULA GEODESICA FORRADA DE CHAPA METALICA Y
e
L IGU0OCO IGLOO SATELLITE CABIN

DISENO FUTURISTA, ESTABA PENSADO PARA USAR RE-
CURSOS DE MANERA EFICIENTE Y ADAPTARSE A CLIMAS
EXTREMOS. SE PRODUJERON EN SERIE CON LA MISMA

b
ST,

seeneans sxea GENER SHELIERYZ0116)

(1 982) NACE CON LA INTENCION DE AYUDAR A TODAS ESAS PERSONAS QUE SE VEN 0B- I

JUNTO CON LA ESTRUCTURA Y DE AGUA PARA LA HI-

TECNOLOGIA CON LA QUE SE PRODUCIAN LOS AVIONES: o 3 ) DRATACION DEL CEMENTO. SE ANCLA EN CADA EXTREMO W T LIGADAS A VIVIR EN CAMPOS DE REFUGIADOS EN HORRIBLES CONDICIONES. OFRE-
, 2 ' EL IGLOO HA SIDO DISENADO ESPECIALMENTE PARA EXPEDICIONES DE INVESTIGACION MEDIANTE PUERTAS HERMETICAS DE ACERO. PROPORCIONA ¢ CERLES UN POCO DE DIGNIDAD, PRIVACIDAD Y CALMA, DESDE QUE SE CREO SE HA
ERAN LIGERAS, ECONOMICAS Y MUY FACILES DE TRANS-  ®CIENTIFICA EN LUGARES INACCESIBLES O CONDICIONES EXTREMAS DE DIVERSO TIPO, UN ESPACIO ESTERIL, SEGURO Y A PRUEBA DE FUEGO EN 24 o CONTA'N ER TEM PO RARY DISTRIBUIDO 65 MILLONES DE REFUGIOS EN TODO EL MUNDO. I
®DESDE CLIMAS TROPICALES A LA ANTARTIDA, ESPECIALMENTE PARA TEMPERATURAS

PORTAR Y ENSAMBLAR. AUNQUE FUE UN PROYECTO FAL- NO DEBERIA HABER REFUGIADOS. NINGUN CONFLICTO SE DEBERIA SOLUCIONAR

LIDO, REPRESENTA EL PRIMER PROTOTIPO DE ARQUITEC-
TURA AUTOSUFICIENTE DEL SIGLO XX.

EN 1928 FULLER PATENTO LA CASA DYMAXION, UNA
CONSTRUCCION METALICA HEXAGONAL SUSPENDIDA DE
UN MASTIL CENTRAL. FORMALMENTE LA CASA WICHITA
ES UNA VERSION REFINADA Y AJUSTADA DE ESTE PRIMER
PROTOTIPO.

®BAJO CERO, FUERTES VIENTOS, HIELO Y NIEVE. SU CARACTERISTICA MAS DESTACABLE ES

:LA VERSATILIDAD, ADEMAS DE SUS POSIBILIDADES DE TRANSPORTE A ZONAS DE DIFICIL
ACCESO.

®ESTA DISENADA PARA PROPORCIONAR SEGURIDAD Y REFUGIO BAJO MUY DIFERENTES

®CONDICIONES CLIMATICAS, ASi COMO PARA SER TRANSPORTADA Y MONTADA EN LUG-

®ARES DE DIFICIL ACCESO, DONDE LA EDIFICACION Y EL MANTENIMIENTO DE OTRAS SOLU-

®CIONES SERIAN MUY DIFICILES O IMPOSIBLES.

OEL PROTOTIPO BASICO CONSISTE EN UNA CABINA DE FIBRA DE VIDRIO CON FORMA DE

®|GLU, MODULAR Y LIGERA, DE FACIL TRANSPORTE Y RAPIDO MONTAJE.

(]

1970 - 2000

HORAS, CUYA DURABILIDAD ES MUY SUPERIOR A LA DE LAS §
TIENDAS DE EMERGENCIA.

GRACIAS AL INGENIOSO DISENO Y A SU GEOMETRiA, EL MA-
TERIAL TRABAJA A COMPRESION, APROVECHANDOSE AL
MAXIMO Y REDUCIENDO SU HUELLA ECOLOGICA Y EL IM-
PACTO EN EL MEDIO. SU VIDA UTIL ES DE 10 ANOS, POR LO
QUE PUEDE DESTINARSE A OTRO USO UNA VEZ CUMPLIDA
SU FUNCION INICIAL. A DIFERENCIA DE LAS TIENDAS NO
NECESITA SER REEMPLAZADO.

HOUSING (2011)wesssssssses

FALTA DE ALOJAMIENTO PARA LOS DAMNIFICADOS POR EL
DESASTRE.

SE TRATA DE UN PROTOTIPO ADECUADO PARA SITUACIONES
DE POST-EMERGENCIA EN LAS QUE EL TERRENO DISPONIBLE
SEA INSUFICIENTE, ESCARPADO, O CAREZCA DE LAS CARAC-
TERISTICAS NECESARIAS PARA EL DESARROLLO DE VIVIENDA
TEMPORAL INDIVIDUAL. SHIGERU BAN BASA SU SOLUCION
EN CONTENEDORES DE TRANSPORTE, LOS CUALES SON RE-
UTILIZADOS Y PROPORCIONAN VIVIENDAS DE GRAN CALIDAD,
CON POSIBILIDAD DE USO PERMANENTE. CONSTITUYE UN
PASO INTERMEDIO ENTRE LOS REFUGIOS ERIGIDOS INMEDIA-
TAMENTE DESPUES DEL DESASTRE Y LA REGENERACION DEL
AREA AFECTADA DURANTE LOS ANOS POSTERIORES.

LA ESTRUCTURA, AUNQUE DE CARACTER MAS PERMANENTE
QUE OTROS EJEMPLOS DE RESPUESTA INMEDIATA TRAS EL
DESASTRE, PUEDE SER DESMONTADA CON RELATIVA FACILI-
DAD, Y LOS CONTENEDORES REUTILIZADOS, SIN DEJAR UN
GRAN IMPACTO EN EL AREA EN EL QUE SE HALLABA IMPLAN-
TADA. TAMBIEN PUEDE SER ADAPTADA A NUEVOS USOS UNA
VEZ CUMPLA SU FUNCION INICIAL.

ARQUITECTURA DE EMERGE

oo.o.n.oo.ooo.no..ooo.coo.n.ooo-o.o.o.-‘.ooooooooz

NCIA

POR LA VIA ARMADA Y OBLIGAR A LA POBLACION CIVIL A SALIR DE SUS HOGARES

PARA SALVAR SUS VIDAS.

LO QUE SI PUEDE HACER Y BETTER SHELTER HACE, ES, EN LA MEDIDA DE LO
POSIBLE, HACER ESTA REALIDAD MAS LLEVADERA PARA LOS QUE LA SUFREN.

1 PAPER LOG ESCUELA FLOTANTE EN LIFE BOX (2013)
e e G - HOUSE1995) MAKOKO(2012) s b A S )

CIA COMPACTAS (casa Wichita -

1971)
CURIOSA ASOCIACION ENTRE FERNANDEZ DE ALBA Y
DANIEL FULLAONDO, EN LA QUE PARTICIPA TAMBIEN EL
PINTOR RAFAEL CANOGAR. EL PROYECTO SUGIERE UN
TIPO DE ASENTAMIENTO PARA CASOS DE EMERGENCIA
YA SEA COMPACTOS O DISPERSOS, QUE MEZCLA ELE-
MENTOS ARCHIGRAMEROS COMO LAS CAPSULAS PLUG
IN'Y LAS ESTRUCTURAS ESPACIALES LIGERAS CON UN
TRABAJO MAS FORMAL (MAS PROXIMO A LO QUE
LUEGO IBA A REALIZAR EL POSTMODERNISMO), QUE RE-
SULTA MUY INTERESANTE POR ESA CONDICION A MEDIO
CAMINO DE POSTURAS MUY OPUESTAS QUE HACEN
PENSAR EN LA RUPUTURA CONTEXTUAL DEL POSTMOD-
ERNO, QUE EN CASOS COMO EL DE HANS HOLLEIN RE-
SULTAN MUY EVIDENTES... TODO ES ARQUITECTURA?.

ELABORACION PROPIA, ANO 2019

FUENTES:
https://es.wikiarquitectura.com/edificio/casa-wichita/
http://arqueologiadelfuturo.blogspot.com/2009/11/1971-unidades-sociales-de-emergencia.html
https://issuu.com/joserubenburgosventura/docs/jos___burgos
https://docplayer.es/25944264-Arquitectura-de-emergencia.html
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L]
L]
L]
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L]

S EL PROTOTIPO PAPER LOG HOUSE FUE
$ = DESARROLLADO POR EL ARQUITECTO JA-
3 PONES SHIGERU BAN. POR SUS CARAC-
& TERISTICAS Y SU FACILIDAD DE CON-

* STRUCCION, LA SOLUCION HA PROPOR-
* CIONADO ALOJAMIENTO EN CAMPOS DE
* REGUGIADOS Y EN ZONAS AFECTADAS
* POR TERREMOTOS.
. % CON EL OBJETIVO DE CREAR UN PROTOTI-
* PO DE REFUGIO DE EMERGENCIA SUSCEP-
LONGBAG SUPERADOBE ¢ TiBLE DE SER AUTOCONSTRUIDO, SHIGERU
1QQ5) reeeeeeet BAVESTUDOLOS MATERALES DS
( ) PONIBLES EN UNA SITUACION DE DESAS-
TRE, ESCOGIENDO AQUELLOS POCO CO-
MUNES O NUNCA EMPLEADOS PARA LA
CONSTRUCCION, CUYO PRECIO NO SE
VIESE INCREMENTADO TRAS UNA EMER-
GENCIA.
EL PROTOTIPO CONSISTE EN UNA VIVIEN-
DA CUADRADA, CONSTRUIDA PRINCIPAL-
MENTE A PARTIR DE TUBOS DE CARTON
RECICLADO,

HA SIDO EMPLEADO EN MULTIPLES EMER-
GENCIAS, ESPECIALMENTE EN CAMPOS DE
REFUGIADOS, COMUNIDADES SIN RECUR-
S0S, 0 ZONAS AFECTADAS POR DESAS-
TRES NATURALES.

CON LA FINALIDAD DE ENCONTRAR UNA
SOLUCION ECONOMICA PARA PROPORCIO-
NAR AYUDA A LOS REFUGIADOS, EL ARQUI-
TECTO IRANI NADER KHALILI LLEVO A CABO
UN ESTUDIO EXTENSIVO DE LOS METODOS
DE CONSTRUCCION VERNACULA EN IRAN.
TRAS INVESTIGAR LA CONSTRUCCION
TRADICIONAL CON TIERRA, EL RESULTADO
DE SU TRABAJO FUE EL PROTOTIPO LONG-
BAD SUPERADOBE. LA IDEA ES SIMPLE,
EXTREMADAMENTE ECONOMICA, Y CUMPLE
SU FUNCION A LA PERFECCION. EL PROTO-
TIPO “SUPERADOBLE", SATISFACE,
ADEMAS, LOS ESTANDARES DE LAS NA-
CIONES UNIDAS PARA REFUGIOS DE EMER-
GENCIA.

SISTEMA DE VIVIENDAS DE REAC-
CION EXO. (2005) reseeeses

EL PROTOTIPO SE ENCUENTRA AUN EN DESARROLLO, PERO
SERVIRA PARA MULTIPLES SITUACIONES DE NECESIDAD.
TAMBIEN SE ESTA COMERCIALIZANDO EN EL SECTOR PRIVA-
DO PARA PROPORCIONAR ALOJAMIENTO EN FESTIVALES Y
EVENTOS DEPORTIVOS, CON EL FIN DE RECAUDAR EL DINERO
NECESARIO PARA PODER DONAR UNIDADES EN CASO DE
EMERGENCIA.

EL PROTOTIPO, DISENADO PARA ENFRENTAR DESASTRES NA-
TURALES DE LA MEJOR FORMA POSIBLE, CONSISTE EN UNA
UNIDAD HABITACIONAL PREFABRICADA QUE CONFORMA UN
MODULO EN EL CUAL SE PUEDEN ALOJAR 4 ADULTOS. PRO-
PORCIONA UN REFUGIO SEGURO Y ROBUSTO TRAS UN DE-
SASTRE. )

LO DESTACABLE DE ESTE SISTEMA EN TERMINOS DE
SOSTENIBILIDAD ES LA AGRUPACION DE ELEMENTOS PARA
UN TRANSPORTE EFICIENTE, LA INMEDIATA DISPONIBILIDAD
PARA EL USO UNA VEZ ENSAMBLADOS Y SOBRE TODO LA
DURABILIDAD Y LA CAPACIDAD DE REUTILIZACIGN DE LOS
MISMOS. AL ACABAR SU VIDA UTIL, EL PRODUCTO PUEDE
SER RECICLADO.

SU FINALIDAD ES PROPORCIONAR AGCESO A LA EDUCACION
A LOS NINOS DE UNA COMUNIDAD DE ESCASOS RECURSOS
EN UNA CIUDAD FLOTANTE. ADEMAS DE AFRONTAR TORMEN-
TAS, INUNDACIONES Y EL AUMENTO DEL NIVEL DEL AGUA
COMO CONSECUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO.

LA ESCUELA FLOTANTE DE MAKOKO ES UN PROTOTIPO DE
ESTRUCTURA QUE RESPONDE A NECESIDADES FISICAS Y SO-
CIALES, HACIENDO FRENTE A LAS CONSECUENCIAS DEL
CAMBIO CLIMATICO EN EL URBANISMO AFRICANO. ES UN
“EDIFICIO” O “EMBARCACION” QUE, AL SER FLOTANTE, SE
ADAPTA A LAS MAREAS Y A LA VARIACION DEL NIVEL DEL
AGUA, SIENDO RESISTENTE EN SITUACIONES DE INUNDACION
0 TORMENTA. ADEMAS, LA ESCUELA PUEDE SER REMOLCA-
DA A OTRA LOCALIZACION EN CASO NEGESARIO.

SU DISENO PERMITE EMPLEAR ENERGIAS RENOVABLES, RE-
CICLAR RESIDUOS ORGANICOS Y RECOGER AGUA DE LLUVIA.
EL PROTOTIPO ES SEGURO, ECONOMICO Y EFICIENTE, UNA
ALTERNATIVA URBANA PARA LA CRECIENTE POBLACION
ACUATICA DE LAS REGIONES COSTERAS AFRICANAS.

DISENO ES SU SISTEMA DE TRANSPORTE Y DIS,TRIBUCION,
POSIBLE MEDIANTE VEHICULOS RODADOS Y AEREOS, YA QUE
INCORPORA PARACAIDAS. ASI, PUEDE SER EMPLEADO TRAS
TERREMOQTOS, INUNDACIONES, CONFLICTOS ARMADOS, ETC.,
ESPECIALMENTE EN ZONAS INACCESIBLES. ES UNA RESPUES-
TA INMEDIATA QUE PROPORCIONA REFUGIO Y PROVISIONES
HASTA QUE OTRO TIPO DE AYUDA DE CARACTER MAS DURA-
BLE PUEDA LLEGAR AL LUGAR AFECTADO.

EL LIFE BOX ES UN PROTOTIPO DE RESPUESTA Y MONTAJE IN-
MEDIATOS TRAS UN DESASTRE. ES UN REFUGIO PROVISIONAL,
MUY LIGERO, QUE SE SUMINISTRA EN UNA CAJA DESPLEGABLE
LA CUAL CONTIENE LA ESTRUCTURA DE PLASTICO PLEGABLE,
DOS CAJAS CON SUMINISTROS DE COMIDA, MEDICINAS Y
EQUIPOS DE SUPERVIVENCIA. UNA LIFE BOX PROPORCIONA
REFUGIO Y PREVISIONES PARA CUATRO PERSONAS DURANTE
DOS SEMANAS. CUENTA TAMBIEN CON UNA NUMERACION QUE
PERMITE A LOS SERVICIOS DE ASISTENCIA CONTROLAR LA UBI-
CACION DE LAS UNIDADES. )

CUANDO YA NO SON NECESARIAS, SON FACILMENTE RETIRA-
DAS. SU NUMERACION PERMITE CONTROLAR ESTE PROCESO
DE FORMA EFICIENTE.
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2.1 CONTEXTO SOCIAL

2.1.1 ORGANIZACION POLITICO ADMINISTRATIVA

La administracién del municipio de San Vicente Pacaya esta a cargo de las maximas autoridades
municipales: alcalde municipal y todo su Concejo, ellos tienen el derecho y la obligacion de velar por
el buen funcionamiento del mismo. Los beneficios que en la poblacion existen, gracias a las
diferentes instituciones, son de una gran utilidad, ya que al mismo tiempo ayudan al desarrollo
fundamental de dicho municipio, entre las cuales estan: centro de Salud, escuelas y colegios,
guarderias, subestacion de la Policia Nacional Civil, Ejercito de Guatemala, Registro Nacional de
Personas (Renap), bancos y cooperativas del sistema, los cuales son de una gran utilidad a todo el
municipio de San Vicente Pacaya.

] Mapa No. 03
2.1.2 ORGANIZACION CIUDADANA Dimension politica institucional
El municipio de San Vicente Pacaya

cuenta con varias organizaciones, los
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dificultades debido a la jerarquia en la S
toma de decisiones al estilo caciquista,
considerando que esta situacion se debe
abolir con el proceso democratico,
fomentando el involucramiento y participacion de la mujer en la toma de decisiones pertinentes para
el desarrollo de sus comunidades, bajo el esquema que la ley les permite28.

Mapa No. 03 — Micro-regiones

Elaboracién propia. Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de San Vicente Pacaya.
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia. Direccién de Planificacion Territorial.
Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintia. Guatemala: SEGEPLAN/DPT, 2010.

28 Consejo. Municipal de Desarrollo del municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia. Direccion de Planificacién Territorial. Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010. Acceso €l-10 de diciembre de-2019. Edicion PDF.




2.1.2 ORGANIZACION, PLAN NACIONAL DE RESPUESTA CONRED

Consiste en centralizar todos los esfuerzos multisectoriales, antes, durante y después de un evento
adverso, dependiendo de su magnitud; por lo cual se establece la estructura de respuesta de manera
escalonada en donde cada entidad actua ante un evento adverso. Para efectos de estudio y del
proyecto se tomaran en cuenta las entidades de COLRED Y COMRED, entidades que dan respuesta
inmediata ante la una erupcion volcanica en el municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla.

Si la magnitud de erupcion del volcan es grande, en donde las entidades anteriormente descritas no
son suficientes para dar respuesta a dicho evento, se procedera a activar el resto de entidades
(CODRED, CORRED, CONRED), tal cual como se describe en la siguiente grafica®.

Al momento de una situacion de emergencia roja se activa la
COLRED para dar una respuesta local inmediata, pero si esta
sobrepasa las capacidades se solicita el apoyo municipal

correspondiente.

Se activa COMRED para atender a una o varias
comunidades que registren dafios por una situacion de
emergencia roja, si esta sobrepasa la capacidad de

respuesta se solicita el apoyo departamental.

Cuando se registran dafios en uno o varios

municipios se activa la CODRED, pero si la
situacion de emergencia roja sobrepasa las
respuesta del
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Grafica No. 08 — Plan Nacional de Respuesta
Fuente: https://conred.gob.gt/site/documentos/planes/Plan-Nacional-de-Respuesta.pdf

2.1.3 PLAN LOCAL DE RESPUESTA COLRED, SAN VICENTE PACAYA

En el municipio de San Vicente Pacaya existen dos coordinadoras locales: 1. Coordinadora local
aldea EI Cedro, y 2. Coordinadora local aldea El Patrocinio. Para efectos de estudio se tomara en
cuenta la coordinadora local de El Patrocinio, que es una de las comunidades en la cual esta

enfocado el proyecto.

2 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres ~CONRED-. Plan Nacional de Respuesta -CONRED-. Acceso el 18

de mayo de 2020. https://conred.gob.gt/site/documentos/planes/Plan-Nacional-de-Respuesta.pdf




La evacuacion de las comunidades de El Patrocinio, EL Rodeo y EL Caracol se realiza dependiendo
la direccion de la erupcion, tomando en cuenta el viento. La ruta tomada para evacuar va hacia el
casco urbano de San Vicente Pacaya, una ruta de terraceria.

Los diferentes miembros de la coordinadora local de esta aldea se encargan de ir evacuando los
diferentes sectores de la aldea El Patrocinio y las comunidades colindantes vulnerables ante la
amenaza por flujo de lava y caida de ceniza®.

Mapa No. 04
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Mapa No. 04 - Rutas de evacuacion COLRED
Elaboracién propia. Fuente: imagen google earth

En el cuadro 8 se muestra la organizacion de la COLRED de la aldea El Patrocinio.

Cuadro No. 08
Organizacion de COLRED aldea El Patrocinio

Miembros Funcion
Presidente Encargado de la activacién del plan, asi como de la base de radio y activar la alarma.
Secretario Encargado de los refugios temporales
Tesorero Apoyo a logistica
Vocal Il y IV Encargados de la evacuacion del sector del tanque
Vocal lll y VI Apoyo de la evacuacion del sector del campo
Vocal Vy Vil Apoyo de la evacuacion del sector del calvario
Vocal Vil y IX Apoyo de la evacuacion del sector del caracolito
Cuadro No. 08 - Organizacion de COLRED aldea El Patrocinio
Fuente: http://desastres.usac.edu.gt/documentos/docgt/pdf/spa/doc0077/doc0077.pdf

Cabe resaltar que las coordinadoras locales algunas veces estan ausentes debido a la poca
comunicacién de informacién que existe por parte de la COMRED.

30 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres -CONRED-. Plan de contingencia en caso de evacuacion por
=Y actividad del volcan de Pacaya. Acceso el 18 de mayo 2020.
http:/desastres.usac.edu.gt/documentos/docqt/pdf/spa/doc0077/doc0077.htm




2.1.4 PLAN MUNICIPAL DE RESPUESTA COMRED, SAN VICENTE PACAYA
Por medio de la CONRED se ha establecido la coordinacion de actividades necesarias, antes,
durante y después de la evacuacion de la siguiente manera:

a. Declaratoria de activacion de estados de alerta o alarma.

b. Instalacién y coordinacion de operaciones y puestos de mando.

c. Verificacion de las rutas de evacuacion.

d. Elaboracion de las recomendaciones y sugerencias para la poblacion en riesgo y publico en

general.
e. Monitoreo constante de la actividad para determinar areas de mayor riesgo o vulnerables.
f.  Verificacion de refugios temporales.

2.1.4.1 PROCEDIMIENTO DE ACTIVACION

Cuando alguno de los responsables del monitoreo (INSIVUMEH, COLRED o personal de la
comunidad) detecta algo anormal que represente peligro para los habitantes del &rea, lo da a conocer
a la sede CONRED.

Cuando de manera abrupta dicho volcan incrementa su actividad y no hay avisos previos de la
institucidn responsable de su monitoreo, la poblacion ve la necesidad de evacuar.

Cuando el personal de la CONRED a través de sus evaluaciones considera que se encuentra en
peligro la vida de los habitantes de esa area.

De confirmarse lo anteriormente descrito sera activado inmediatamente por los integrantes de la
COMRED y COLRED, el respectivo plan de evacuacion.

2.1.4.2 DISTANCIA APROXIMADA ENTRE COMUNIDADES DE RIESGO
Las comunidades mas vulnerables a sufrir dafios por erupcion volcanica y las cuales son tomadas
en cuenta para el desarrollo del proyecto son: El Caracol, El Rodeo, El Patrocinio, las cuales se
encuentran a las siguientes distancias:

a. De El Caracol a El Rodeo 2.5 km

b. De El Rodeo a El Patrocinio 1.0 km

c. De El Patrocinio al caso urbano de San Vicente Pacaya 4.5 km

2.1.4.3 REFUGIO TEMPORAL

Los refugios temporales disponibles en caso de evacuacion de las comunidades mencionadas son:
a. Salén municipal de San Vicente Pacaya, capacidad para 1000 personas, tomando en cuenta

los servicios publicos de la municipalidad.

IMBACO

Escuela Las Flores

Escuela oficial de parvulos

o o o

e.
Bodega: 75 esponjas. 50 ponchos, 500 raciones frias y agua.
Vehiculos: 4 picop

Alarma: campanas de la iglesia




2.1.4.4 UBICACION DE LA BASE DE RADIO COMRED:
Mapa no. 05
Ubicacion de las bases de radio COMRED
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Mapa No. 05 - ubicacion de las bases de radio COMRED
elaboracion propia. Fuente: http://desastres.usac.edu.gt/documentos/docgt/pdf/spa/doc0077/doc0077 .pdf

Cuadro No. 09
Niveles de alertas para erupcion volcanica - COMRED

Alerta Interpretacion
poblacional

Actividad normal del volcan con pocas fumarolas, emanacion de gases y lanzamiento de material volcanico.

Aumento regular (dentro de lo normal o parametros de tolerancia) en la actividad del volcan con mayores
fumarolas, lanzamiento de material volcanico y emanacién de gases.

Aumento irregular de la actividad volcanica, expulsion fuerte de material volcanico afectando cultivos y viviendas,

columnas altas de cenizas, grandes corrientes de lava, peligro para la poblacion.

Activacion de alarma por parte de COLRED en donde se reunen en el centro de la poblacién y prepararse para

una posible evacuacion.

Aumento irregular de la actividad volcanica, con peligro eminente para la poblacién, por caida de cenizas, rocas

incandescentes, presencia de gases toxicos, explosiones fuertes y grandes columnas de material volcanico

elevandose sobre el mismo, rios de lava que se desplazan a las areas pobladas y/o vias de acceso. Activacion

de COMRED, para evacuacion de las comunidades mas vulnerables.

Cuadro No. 09 - Organizacion de COLRED aldea El Patrocinio
Fuente: http:/desastres.usac.edu.gt/documentos/docgt/pdf/spa/doc0077/doc0077.pdf

Para llevar a cabo el plan de evacuacion establecido por COMRED, es necesario involucrar a otras
instituciones presentadas en el siguiente cuadro.

31 Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres -CONRED-. Plan de contingencia en caso de evacuacion por
- actividad del volcan de Pacaya. Acceso el 18 de mayo 2020.
http:/desastres.usac.edu.gt/documentos/docqt/pdf/spa/doc0077/doc0077.htm




Cuadro No. 10
Instituciones involucradas en el plan de respuesta COMRED

Institucion Funciones

Policia Prestar servicios de seguridad a los pobladores afectados y velar por la conservacion de su patrimonio.

Nacional Civil | Velar por que la capacidad de vehiculos no sobrepase en el momento de la evacuacion.

Cuerpo de | Participar en el traslado de personas afectadas.

bomberos En caso de necesitarse , prestar primeros auxilios y clasificacion de heridos.

Municipalidad | Identificar y adecuar los lugares donde temporalmente se pueda albergar a las personas evacuadas.

de San Vicente | Enlace entre la poblacion y las instituciones.

Pacaya Coordinacion de las diferentes instituciones para el suministro de los servicios basicos por un tiempo prudencial.
El alcalde coordinara con las instituciones correspondientes las acciones dirigidas a las poblaciones en riesgo, en su calidad
de presidente de la Coordinadora Municipal para la Reduccion de Desastres, de conformidad con el Decreto 109-96.
Propiciar la obtencién de insumos para su albergue temporal.

Ministerio de | Asistencia médica de urgencia a personas evacuadas.

Salud Publica | Control de estado de salud de los evacuados.

Insivumeh Monitoreo constante de la actividad volcanica.
Recomendaciones a COMRED en declarar los estados de alerta que correspondan.

Cuadro No. 10 - Organizacion de COLRED aldea El Patrocinio

| Fuente: http://desastres.usac.edu.qt/documentos/docgtipdfispa/doc0077/doc0077 pdf

2.1.5 DEMOGRAFIA

2.1.5.1 DENSIDAD POBLACIONAL

El municipio de San Vicente Pacaya tiene una extension de 236 kildmetros cuadrados, con una
densidad poblacional de 68 habitantes/kilometro cuadrado, inferior a la que registra el departamento
de Escuintla que es de 156 habitantes/kilometro cuadrado3?.

Previo al anélisis de poblacidn a beneficiar con el proyecto, se describira la poblacion desde el
nivel macro hasta llegar a las comunidades que habitan en zonas de mayor riesgo.

Cuadro No. 11
Poblacion total por grupos por edad, San Vicente Pacaya

51

Estrato Poblacién total Hombres Mujeres

Edad Cantidad % Cantidad % Cantidad %
0ad 1774 10.61 921 5.51 853 511
5a9 1681 10.45 838 5.02 833 5.05
10 a 14 1720 10.69 833 4.99 887 5.31
15a19 1848 11.49 918 5.5 930 5.57
20224 1824 11.34 926 5.54 898 5.38
25a29 1423 8.85 731 4.38 692 414
30a34 1156 7.19 578 3.46 578 3.46
35a39 1096 6.81 513 3.07 556 3.33
40 a 44 895 5.56 437 2.62 458 2.74
45a 49 756 470 354 212 402 2.41
50 a 54 621 3.86 292 1.75 329 1.97
55a59 520 3.23 260 1.56 260 1.56
60 a 64 410 245 211 1.26 199 1.19
65 a 69 348 2.08 178 1.07 170 1.02
70a74 261 1.56 137 0.82 124 0.74
75a79 171 1.02 104 0.62 67 0.4
80a84 228 1.36 115 0.69 113 0.67
TOTAL 16705 100% 8346 49.96% 8359 50.04%
Cuadro No. 11 - elaboracion propia, noviembre 2019.
elaboracion propia. Fuente: INE, 2018. Xl Censo Nacional de Poblacidn y VII de Vivienda. (proyeccién actual)

32 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la = =
Presidencia. Direccién de Planificacion Territorial. Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010. Acceso el 10 de diciembre de 2019. Edicién PDF.
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2.1.5.2 POBLACION POR COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA Y
ALEDANOS

La poblacién se describe de la siguiente manera: aldea El Patrocinio tiene un total de 1669 habitantes
(hombres 861 y mujeres 485), la aldea Concepcién El Cedro un total de 978 habitantes (hombres
493 y mujeres 485), la aldea San Francisco de Sales un total de 864 habitantes (hombres 458 y
mujeres 406), aldea San José El Bejucal un total de 430 habitantes (hombres 219 y mujeres 211),
aldea Los Rios un total de 435 habitantes (hombres 210 y mujeres 225), aldea Los Chaguites un
total de 129 habitantes (hombres 65 y mujeres 64), caserio EI Rodeo un total de 138 habitantes
(hombres 65 y mujeres 73), caserio Los Jazmines con 32 habitantes (hombres 18 y mujeres 14),
caserio El Silencio con un total de 157 habitantes (hombres 86 y mujeres 71) y caserio San José
Guachipilin con un total de 298 habitantes (hombres 165 y mujeres 133) 2.

Segun datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para el afio 2018, el municipio de
Amatitlan tiene una poblacion de 116711 habitantes. Se encuentra distribuido por género de la
siguiente manera: 51% (59865) mujeres y 49 % (56846) hombres; la poblacién se encuentra
distribuida en el area rural 16 % (18674) y en el area urbana 84 % (98037)34.

De conformidad con los datos descritos anteriormente, se establece un analisis de la poblacién por
comunidades del municipio de San Vicente Pacaya y poblados cercanos al volcan de Pacaya. Se ha
utilizado el porcentaje poblacional de cada comunidad establecido por PDM 2010 de dicho municipio,
para conocer la cantidad de poblacién actual de la siguiente manera:

“El porcentaje poblacional (%) * poblacion total (afio 2019) = poblacién por cada comunidad”

Cuadro No. 12
Poblacion por comunidades cercanas al volcan de Pacaya

Cantidad afo 2010 Cantidad afio 2019
Aldea o caserio cantidad % | Hombres | Mujeres cantidad % | Hombres | Mujeres
SW del casco urbano 2152 13.5 1034 1118 2255 13.5 1127 1128
El Patrocinio 1669 | 10.46 861 808 1748 10.46 873 875
El Cedro 978 6.13 493 485 1024 6.13 512 512
San Francisco de Sales 864 542 458 406 1002 542 501 501
Bejucal 430 2.70 219 211 451 2.70 225 226
Los Rios 435 2.73 210 225 456 2.73 228 228
Chagiiites 129 0.81 65 64 135 0.81 67 68
Los Jazmines 32 0.20 18 14 33 0.20 16 17
El Rodeo y Caracol 138 0.87 65 73 145 0.87 72 73
El Silencio 157 0.98 86 71 164 0.98 82 82
San José Guachipilin 298 1.87 165 133 298 1.87 148 150
Las Calderas (aldea 1243 15 609 634 1751 15 858 893
aledafia)
Mesitas Altas ( aledana) 829 1 406 423 1168 1 572 596
Mesitas Bajas ( aledaia) 829 0.5 406 423 584 05 286 298
Los Pocitos (aledafa) 319 2 159 160 334 2 167 167
Los Dolores (aledaiia) 319 2 159 160 334 2 167 167
TOTAL 10821 5413 5408 11882 5901 5981
Cuadro No. 12 - elaboracion propia Cuadro No. 12 - elaboracion propia
elaboracion propia Fuente: datos PDM, San Vicente Pacaya. afio 2009 elaboracion propia. Fuente: https://www.censopoblacion.gt/mapas
|_Fuente: https://www.censopoblacion.gmapas Fuente: INE, 2018. XII Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda. |

33 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia. Direccion de Planificacion Territorial. Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010. Acceso el 10 de diciembre de 2019. Edicién PDF.

34 «Gréficos - Censoy. Instituto Nacional de Estadistica Guatemala —INE-. Acceso 12 de diciembre de 2019.
https://www.censopoblacion.gt/graficas



Las comunidades mas vulnerables a sufrir erupciones volcanicas por su posicion geografica y su
cercania al volcan, y a las cuales beneficiara el proyecto son: El Patrocinio, EI Rodeo, El Caracol y

Los Jazmines.

Cuadro No. 13

Poblacién a beneficiar con el proyecto (en radio de 4 km)

Aldea o caserio Cantidad % del Cantidada | Hombres | Mujeres
actual total de beneficiar
poblacion

El Patrocinio 1748 10.46 1022 510 511
Los Jazmines 33 0.20 33 16 17
El Rodeo y Caracol 145 0.87 145 72 73
TOTAL 1926 1200 598 602
Cuadro No. 13 - elaboracion propia

elaboracién propia. Fuente: https://www.censopoblacion.gt/mapas

El total de la poblacion que actualmente se encuentra en las comunidades de mayor riesgo es de
1926 habitantes (11.52 % del total de la poblacidn). Debido al tamafio y las condiciones del terreno
que se mostrara mas adelante, no cuenta con la capacidad de albergar al total de dicha poblacién.
Por lo que se le tomaran en cuenta 1022 habitantes de aldea El Patrocinio que es equivalente al
6.11% del total de la poblacién.

Grafica no. 09

2.1.5.3 TIPO DE VIVIENDA
El total de viviendas en el
municipio de San Vicente

Tipo de vivienda

DS |

Casa fornja

Pacaya es de 4799,
correspondiente a 4754 casa Apartamerto. |
formal, 66 apartamentos, 3  ciauoen casa de vecindad
cuarto en casa de vecindad, 9
. . . Rancho
|mprOV|sada, 'gnorado 21. A pesar de ser un area rural, la mayoria de
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hogar3®. materiales de la vivienda.
Ignorado |
Debido a que el proyecto esta 0 25 50 75 100

dirigido a las poblaciones
rurales de El Patrocinio, El
Rodeo, El Caracol y Los Jazmines se puede concluir que la mayoria de habitantes en estas zonas
pertenece a una vivienda tipo rancho, improvisadas y en pocos casos casas formales en las
siguientes condiciones:

Grafica No. 09 - Tipo de vivienda
Fuente: Fuente: INE, Censos 2018: XII de Poblacién y VIl de Vivienda

3 «Gréficos - Censo. Instituto Nacional de Estadistica Guatemala ~INE-. Acceso 12 de diciembre de 2019.
https:/lwww.censopoblacion.gt/graficas




Grafica no. 10
Condiciones de las viviendas
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Grafica No. 10 — Condiciones de las viviendas
Fuente: INE, Censos 2018: XII de Poblacion y VIl de Vivienda

Las condiciones de viviendas en las comunidades anteriormente mencionadas son escasas, ya que
en la mayoria de los casos las viviendas tienen como muro; adobe, ldmina metalica, bajareque, lepa,
palo o cafa, etc. En cuanto a las cubiertas, la mayoria estan conformadas por lamina metalica, a
excepcion de algunas otras que contienen teja, paja, palma o similar.

\",\'-‘ — 4 o —— S S | —

Imagen No. 21 - Condiciones de las viviendas, aldeas cercanas a las faldas del volcan de Pacaya
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=gXxZk6NRno4

2.1.6 CULTURA

2.1.6.1 HISTORIA DEL MUNICIPIO

Originalmente el municipio era conocido como Pacayita o Pacallita, dato que se remonta al afio 1867.
El 7 de noviembre de 1867, el expresidente de la Republica, mariscal Vicente Cerna, visitd el poblado
el cual pertenecia al departamento de Amatitlan.

La Gaceta de Guatemala en su No. 63 publicé el 23 de noviembre de 1867: El 7 salié su excelencia
acompafiado de las mismas personas con direccion a Palin, y después de haber aceptado un
almuerzo que tenia preparado el Sr. don M. Paiz, vecino principal de aquella Villa, recibi6 a la
municipalidad, visitando en seguida las escuelas y la iglesia parroquial. Al medio dia se dirigi¢ a un
pueblecito inmediato, llamado Pacayita, en donde el coronel don Rafael Godoy, que tiene alli casa
establecida, le recibio y atendié de manera obsequiosa. Los vecinos de esa naciente poblacion, que
esta llamada por la bondad de su clima y sus feraces terrenos a tener un gran aumento.

Significaban de mil maneras su satisfaccion al recibir la visita de S. E. y pidieron a una voz que para
recordar siempre esa ocasion se cambiase el nombre del pueblo, denominandose en los sucesivo
San Vicente. Los habitantes recuerdan al extinto mariscal con reconocimiento por-haberles



obsequiado la imagen de San Vicente Martir, patron del pueblo y por haber sido el fundador del
municipio, obsequiando los terrenos a sus primeros pobladores.

Este municipio al ser fundado se llamé, primeramente, San Vicente Martir, mas tarde, le fue
cambiado por el de San Vicente Pacaya debido a la proximidad del volcan de Pacaya que es de facil
acceso y muy visitado. Antiguamente al ser fundado San Vicente como municipio formo parte del
municipio de Amatitlan; pero durante la administracién del general Jorge Ubico, Amatitlan fue
incorporado al departamento de Guatemala como municipio y San Vicente Pacaya pasé a formar
parte del departamento de Escuintla, como lo es en la actualidad.

El arzobispo, doctor Pedro Cortés y Larraz al realizar su visita pastoral a la parroquia de San
Cristobal Amatitlan en diciembre de 1769, escribe sobre San Vicente: La cabecera parroquial
pertenece a la hacienda Pacayita, distante 3 leguas, sin mencionar el numero de sus habitantes, que
con el sitio de Anis pertenecia a los dominicos: “Las cosechas de este territorio son maices, frutas,
cafa, ganados y los indios se arbitran a pescar en la laguna. Hay alguna y bastante desnudez. El
idioma que se habla es pocoman, aunque muchos saben el castellano.

- Fundacion del poblado

En los procesos previos a la Reforma Liberal, en ese contexto surge por acuerdo gubernativo del 26
de noviembre de 1867 la creacion del municipio: examinada la solicitud que han elevado al Gobierno
el auxiliar y vecinos de la aldea la Pacallita sobre que dicha reduccion se erija en pueblo
estableciéndose la municipalidad que corresponde. Resultando del expediente instruido con tal fin,
que aquella aldea, con las rancherias anexas tiene el numero de vecinos que la ley designa para
formar pueblos y poder establecer la respectiva municipalidad.

Por acuerdo gubernativo del 22 de octubre de 1867, la aldea El Pozo hoy el Patrocinio se segregd
de Palin y se anex0 a San Vicente Pacaya.

Segun acuerdo gubernativo del 13 de diciembre de 1904 dispuso que se levantase una suscripcion
en el municipio para pagar los honorarios de la medida de sus tierras, asi como el pago de los
excesos que se le adjudican3.

2.1.3.3 COSTUMBRES Y TRADICIONES
- Costumbres

En el programa de celebracion nunca faltan actividades importantes como las siguientes:

Las Loas es un tipo de teatro que se realiza en las esquinas por donde pasaria el rezado, este rezado
no es llevado en hombros sino en una carreta de bueyes. Segun cuenta la leyenda que cuando
sacaron al mariscal Vicente Cerna, paso regalando la imagen de San Vicente Martir debido a su
refugio y en su huida no fue posible llevarla.

Para la festividad de Semana Santa, al igual que en la feria, se realizan con bastante fervor
actividades como procesiones, que se efectuan el quinto viernes de cuaresma, donde participan

% «Monografia San Vicente Pacaya». Scribd. Acceso el 14 de diciembre de 2019.
https://www.scribd.com/document/312705657/Monografia-San-Vicente-Pacaya




aproximadamente cincuenta y seis cargadores y en todas las calles del casco urbano por donde
pasa la procesion es adornada por las tradicionales alfombras.

Esta procesion sale de la iglesia parroquial a las cuatro de la tarde y vuelve a las once de la noche.
Otra de las actividades que realizan durante esta celebracion son los tradicionales pasquines, los
cuales amanecen tirados por las calles de San Vicente el dia Jueves Santo, estos son realizados
por jévenes que van dirigidos hacia las autoridades municipales, las instituciones y muchas veces
hacia la vida privada de algunas personas. Esta tradicion cuenta con treinta y cinco afos
aproximadamente de realizarse, el dia Viernes Santo continda la celebracion de la Semana Santa
con la procesion y un via crucis en vivo, el cual es realizado por los jovenes de la poblacion.

- Tradiciones

Las tradiciones, a nivel urbano, se enmarcan en practicas de caracter general de todo lo que
acontece en la sociedad guatemalteca. Es decir, giran en relacion al calendario religioso de la iglesia
catélica. Sin embargo, adquieren aspectos especificos, dependiendo del tipo de evento.

La feria titular de San Vicente Pacaya tiene inmersas muchas manifestaciones y costumbres que se
han convertido en tradiciones debido a la practica de muchos afios. Para organizar esta importante
fiesta, celebrada en honor a San Vicente Martir el 22 de enero, se conforma un comité pro festejos
de la feria, dicho comité es organizado en forma temporal?’.

2.1.7 ASPECTOS LEGALES
e 2.1.7.1 CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Cuadro No. 14
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Reglamento o
norma

Descripcion

Como sirve en el
proyecto.

Articulo 94.
Obligacién del
Estado sobre
salud y asistencia

social.

El Estado velara por la salud y la asistencia social de todos los
habitantes. Desarrollara, a través de sus instituciones, acciones
de prevencién, promocion, recuperacion, rehabilitacion,
coordinaciéon y las complementarias pertinentes a fin de
procurarles el mas completo bienestar fisico, mental y social.

Incentivar en el
desarrollo del proyecto
para los habitantes en
zonas de riesgo.

Articulo 97. Medio

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio

todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua,
se realicen racionalmente, evitando su depredacion.

Construcciones

ambiente y | nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, | amigables con el medio
equilibrio economico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del | ambiente, aprovechando
ecoldgico medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran | los recursos naturales.

Cuadro No. 14 - Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
Fuente: Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

37 «Monografia San Vicente Pacaya. Scribd. Acceso el 14 de diciembre de 2019.
https://www.scribd.com/document/312705657/Monografia-San-Vicente-Pacaya




2.1.7.2 GESTION DE ALBERGUES EN SITUACIONES DE EMERGENCIA -CONRED-

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres -CONRED- establece ciertas normas
aplicables para la gestion de albergues temporales ante un evento posdesastre, para lo cual se han
colocado las aplicables al proyecto, ya que dentro de este manual también se establece la forma 'y
los procesos que deben llevar a cabo las autoridades municipales para dar una respuesta inmediata

ante un desastre.

Cuadro No. 15

Gestion de albergues en situaciones de emergencia -CONRED-

Reglamento o Descripcion Como sirve en el
norma proyecto.
CONRED La administracién de albergues es coordinada por la comisién de | Establecer con el

manejo de albergues de la COMRED. proyecto una respuesta
que pueda ser aplicada
por la municipalidad.

Fase de preparacion

Identificacién: Entorno natural: que no esté ubicado en sitio de riesgo, en una | Para ubicar el terreno en
ladera inestable, a orillas de un barranco, en planicie de | una zona idénea.

Ubicaciéon de los | inundacién, etc.

inmuebles con las | Entorno fisico: considerar la facilidad de acceso al edificio, el tipo | En el tamafio de terreno,

siguientes de material de construccion, condicién de la madera (apolillada, | su adaptacion y la

caracteristicas deteriorada, rota), sefalizacién del edificio, rutas de evacuacién | accesibilidad.

establecida.

Evaluacién: Estimar 3.5 m2 por persona, asi que al conocer la superficie de | Establecer m2  por o7
Tomar los | cada uno de los ambientes del edificio se puede calcular el nimero | cantidad de personas y | sessassssasss=
siguientes criterios | de personas que es capaz de albergar. determinar area a

construir.

Area de letrinas, 1 por cada 40 personas del mismo sexo. Determinar el numero
de  letrinas  para
satisfacer las
necesidades de los
albergados.

Agua potable: 15 litros diarios totales por dia por persona. Determinar la cantidad
de agua para satisfacer
las necesidades de los
albergados.

Area de alimentos: en funcién a la poblacion total que se

albergara.

Bodegas: con base en los insumos que se utilizaran Establecer un area para
el almacenamiento de
insumos.

Zona de recreacion e identificacion de ambientes que se puedan | Establecer un area para

utilizar para albergar posibles enfermos ambulatorios. recreacion y primeros
auxilios.

Fase de respuesta
Habilitacion La coordinacion del albergue debe llevarse a cabo por medio de
COMRED y COLRED, respectivamente.
Administracién Las comisiones o grupos de trabajo que deben conformarse para | Establecer un area para
la administracion de albergues son los siguientes: administrar el albergue, | =
1. Almacenamiento y suministros




tomando en cuenta
cada administrador.

Agua y saneamiento
Salud
Educacion
Seguridad alimentaria
Trabajo
Seguridad
8. Resolucion de conflictos
Estos deberan ser nominados por la COMRED

Nogkowd

Identificacion  de | Rojo: comision municipal Identificar por medio de
coordinadores  y | Anaranjado: coordinador del albergue colores las distintas
responsables Amarillo: encargado de subcomisidn comisiones para

Verde: encargado por actividades de cada subcomision. administrar el albergue.

Cuadro No. 15 -Gestion de albergues en situaciones de emergencia -CONRED-

Fuente: https://conred.gob.gt/site/documentos/quias/MANUAL_DE_ALBERGUES.pdf

2.1.7.3 NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES (CONRED)

La Norma de Reduccion de Desastres No. 2 -NRD2- Normas minimas de seguridad en
edificaciones e instalaciones de uso publico, establece los requisitos minimos de seguridad que
deben observarse en las rutas de evacuacion y salidas de emergencia de todas aquellas
edificaciones e instalaciones, nuevas y existentes, a las cuales tienen acceso terceras personas, por
ejemplo: oficinas, clinicas, centros de Salud, mercados, iglesias, salones municipales, alcaldias
auxiliares, escuelas y centros educativos, la -NRD2- fue creada con el objetivo de ser un conjunto
de acciones dirigidas a reducir los efectos generados por la presentacion de un evento natural o

provocado.

Cuadro No. 16

Norma de Reduccion de Desastres NRD2 -CONRED-

Reglamento o Descripcion Cémo sirve en el
norma disefno

9. Salidas de | Para mas de 1000 personas se necesitaran como minimo 4

emergencia salidas de emergencia.

9.4 Distancia La distancia maxima a recorrer entre cualquier punto del edificio | Establecer la distancia a

hasta la salida de emergencia en un edificio que no esté equipado | la cual estara el punto de
con rociadores contra incendios sera de 45 metros; y de 60 | reunién.
metros cuando el edificio esté equipado con rociadores contra
incendios.
Si se trata de un inmueble de un solo nivel que se utiliza como
bodega, fabrica o hangar, estd equipado con sistema de
rociadores contra incendios y sistema de ventilacion de humo y
calor, la distancia méxima a la salida de emergencia podra ser
aumentada a un maximo de 120 metros.

10. Puertas Las puertas en salidas de emergencia deberan ser del tipo pivote | Abatimiento y  altura
0 con bisagras, las cuales deberan abrirse en la direccién del flujo | minima de puertas en el
de salida durante la emergencia. diseio de viviendas
Las puertas deberan ser abiertas desde el interior sin necesitar | emergentes.
ningun tipo de llave, conocimiento o esfuerzo especial.

El alto minimo de la puerta sera de 203 cm.
16. lluminacion La Ruta de Evacuacion debera estar iluminada, siempre que el | Distribucion de la

edificio esté ocupado, la intensidad minima de iluminacion sera
de 10.76 lux medidos a nivel del suelo.

iluminacion para el punto
de reunion.

Cuadro No. 16 - Norma de Reduccion de Desastres NRD2 -CONRED-
Fuente: Norma de reduccién de desastres NRD2 - CONRED




2.1.7.4 NORMAS INTERNACIONALES ESFERA
El proyecto “Esfera” es conocido por haber introducido las nociones de calidad y de rendicion de
cuentas en las respuestas humanitarias.

La filosofia de “Esfera” se funda en dos convicciones esenciales: primero, que las personas
afectadas por un desastre o un conflicto armado tienen derecho a vivir con dignidad y, por lo tanto,
a recibir asistencia; y segundo, que se deben tomar todas las medidas posibles para aliviar el
sufrimiento humano ocasionado por los desastres y los conflictos armados.

El proyecto “Esfera” redact6 la carta humanitaria y elaboré un conjunto de normas minimas en
algunos sectores para salvar vidas. Dichas normas son: abastecimiento de agua, saneamiento y
promocion de la higiene; seguridad alimentaria y nutricion; alojamiento, asentamientos humanos y
articulos no alimentarios; y accién de salud.

Cuadro No. 17
Normas Internacionales Esfera

Reglamento o Descripcion Como sirve en el disefio
norma
Normas esenciales
Norma esencial 1: | Siempre que sea posible, utilizar mano de obra local, Considerar la construccion
Respuesta materiales que garanticen la sostenibilidad del medio de vivienda emergente por
humanitaria centrada | ambiente y empresas con responsabilidad social, afinde | medio de la poblacién
en las personas. beneficiar la economia local y promover la recuperacion. afectada.
Norma esencial 3: | Recopilar y utilizar informacion previa al desastre sobre la | Tomar en cuenta las 59
Evaluacion capacidad de asistencia humanitaria local, la poblacion | comunidades de mayor |
afectada y la poblacion en general, el contexto y los factores | vulnerabilidad a las cuales
preexistentes que puedan incrementar la vulnerabilidad de | se les dara refugio.
las personas al desastre
Desglosar los datos de la poblacion como minimo por sexo | Tener la cantidad de
y por edad poblacién real actual.
Norma esencial 4: | Disefiar el programa sobre la base de una evaluacion | Establecer un programa de
Disefio y respuesta imparcial de las necesidades, el contexto, los riesgos | necesidades.
afrontados y la capacidad de la poblacion afectada
Disefiar la respuesta de tal manera que las personas | Disefiar para las personas
vulnerables tengan pleno acceso a los servicios de | que actualmente habitan
asistencia y de proteccion en zona de riesgo.
Abastecimiento de agua, saneamiento y promocion de la higiene
Norma 1 Localizar la fuente de agua mas apropiada para la situacion, | Considerar la ubicacién y la
Abastecimiento de tomando en consideracion la cantidad disponible y el | forma de captacién de agua
agua: impacto medioambiental de las fuentes de agua. Establecer | para satisfacer el proyecto.
acceso al agua vy | las prioridades y suministrar agua para satisfacer las
cantidad disponible necesidades de la poblacién afectada.
La cantidad promedio de agua utilizada para beber, cocinar | Considerar la dotacién de
y realizar la higiene personal en los hogares, minimo, 15 | agua para cada persona
litros por persona y por dia. que sera albergada.
La distancia méaxima de cualquier hogar al punto de | Considerar varias puestos
abastecimiento de agua més cercano es de 500 metros. de almacenamiento de
agua, dependiendo las | .
distancias.
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Practicas de higiene bésicas. 2-6 litros por dia.
Necesidades basicas para cocinar. 3-6 litros por dia.
Necesidades bésicas: cantidad total de agua. 7,5-15 litros
por dia.

Tomar en cuenta Ila
cantidad de agua necesaria
por dia para cada persona.

- 250 personas por grifo (sobre la base de un caudal de 7,5
litros/minuto).

- 500 personas por cada bomba manual (sobre la base de
un caudal de 17 litros/minuto).

- 400 personas por cada pozo abierto de un solo usuario.
(sobre la base de un caudal de 12,5 litros/minuto).

Dependiendo la captacion
de agua potable;asi-serael
numero de salidas de agua.

Norma 3
abastecimiento de
agua:

instalaciones de agua

Cada hogar cuenta, por lo menos con dos recipientes de
agua limpios con capacidad para 10 a 20 litros, uno para el
almacenamiento y otro para el transporte.

En la ubicacion y distancias
de almacenamiento del
agua potable.

Se dispone, por lo menos de un lavadero por cada 100
personas y de zonas privadas para lavar la ropa y la higiene
de las mujeres.

Determinacion de la
cantidad de lavaderos a
considerar para el disefo.

Norma 1

Evacuacion de
excrementos:

un medioambiente sin
heces humanas

Todas las medidas de confinamiento de excrementos, a
saber, letrinas de zanja, letrinas de pozo y pozos de
infiltracion se sitdan, por lo menos a 30 metros de las
fuentes de agua subterranea y el fondo de las letrinas o de
los pozos de infiltracion esta, por lo menos a 1,5 metros por
encima del nivel de la capa freatica

Establece la profundidad
de pozos para las
instalaciones provisionales
de letrinas o servicios
sanitarios.

Norma 2

Evacuacion de
excrementos:

retretes adecuados

Suministrar a las personas afectadas las herramientas y los
materiales necesarios para la construccion, el
mantenimiento y la limpieza de sus propios retretes

Debido a la cantidad de
personas a albergar dejar
ubicado el lugar de la
instalacién provisional de

letrinas, para que las
personas las  puedan
construir.

Se calculara un retrete para un maximo de 20 personas.
Cuando no haya retretes, es posible comenzar con un
retrete por cada 50 personas y disminuir el nimero de
usuarios a 20, tan pronto como sea posible.

Determina la cantidad de
retretes a considerar para
el disefio arquitectonico del
proyecto.

Norma 1

Gestion de desechos
sélidos:

recogida y eliminacion

Organizar la eliminacion definitiva de los desechos sdlidos
en un lugar, de tal manera que se evite ocasionar problemas
de salud y de medio ambiente para la poblacion de acogida
y la poblacién afectada.

Ubicar correctamente el
lugar para los desechos
sélidos  evitando  que
afectan a la poblacién.

Todos los desechos médicos (incluyendo los residuos
peligrosos como agujas, vidrios, vendajes y farmacos) son
separados y eliminados de forma independiente en un foso
correctamente disefiado, construido y mantenido, o bien
quemados en un incinerador provisto de un foso de cenizas
profundo dentro del recinto de cada centro de Salud.

Para el disefio se
considerara un  area
destinada para primeros
auxilios. Por lo que es ideal
separar los desechos.

Norma 1
Drenaje:
Instalacion de drenaje

Instalar sistemas de drenaje adecuados, de manera que las
zonas habitables y los puntos de distribucion de agua se
mantengan sin aguas estancadas y los desaguaderos de
aguas pluviales se mantengan expeditos.

Separacién de drenajes,
aguas pluviales, potable y
aguas negras.

Asegurarse de que todos los puntos de abastecimiento de
agua y las instalaciones de lavado de manos disponen de
un sistema de desagiie eficaz, para evitar la formacion de
barro.

Considerar los drenajes
necesarios para evitar el
barro.




Alojamiento, asentamientos humanos y articulos no alimentarios

Norma 1 Garantizar el acceso a articulos no alimentarios, soluciones | Disefio de una vivienda
Alojamiento y de alojamiento (tales como tiendas de campafia o0 material | para el alojamiento de las
asentamientos para instalar alojamientos), material de construccion, dinero | familias.
humanos: en efectivo, asistencia técnica o informacion, o la
planificacién combinacién de esos elementos, segun proceda
estratégica Velar porque las viviendas o los asentamientos estén | Determinar una zona de
ubicados a una distancia prudente de toda amenaza real 0 | menor riesgo para la
eventual y porque los riesgos existentes se reduzcan al | ubicacidn del proyecto.
minimo
Planificar un acceso seguro a los servicios de agua y
saneamiento, los establecimientos sanitarios, las escuelas
y los lugares de recreacién y de culto, asi como a la tierra,
los mercados o los servicios utilizados para continuar o
desarrollar las actividades de apoyo a los medios de
subsistencia.
Norma 2 Velar porque haya un acceso seguro a todos los | Distribuir los alojamientos y
Alojamiento y | alojamientos y asentamientos humanos, asi como a los | servicios, de tal manera
asentamientos servicios esenciales. que sean accesibles para la
humanos: cantidad de personas a
planificacién de atender.
asentamientos Usar los modelos de asentamiento existentes y las | Adaptarse a la topografia.
humanos. caracteristicas topograficas del lugar para minimizar los
efectos perjudiciales en el medio ambiente.
Tomarse las medidas apropiadas para minimizar los riesgos | Condiciones ideales del
y las vulnerabilidades asociados con el asentamiento. terreno.
Garantizar un acceso apropiado a las instalaciones para las | Consideracién de la
personas de edad, con discapacidad fisica y las que | arquitectura sin barreras.
requieren acudir con frecuencia a dichas instalaciones.
Es necesario prever en los asentamientos comunitarios | Implementar  diferentes
provisionales oficinas administrativas, depdsitos y | ambientes que brinden
alojamiento para el personal, asi como zonas de cuarentena | servicios a las personas
(zonas de apartado de personas o animales durante un | afectadas  por  algln
periodo de tiempo, para evitar el riesgo de una enfermedad | desastre.
contagiosa).
Evaluar el acceso al asentamiento, el estado de la | Disefiar el ingreso no solo
infraestructura vial y la proximidad de los polos de | para las personas
transporte para la entrega de la asistencia humanitaria, | afectadas, sino para la
teniendo en cuenta las limitaciones estacionales, los | asistencia que se puede
peligros y los riesgos ligados a la seguridad. brindar.
Norma 3 Velar porque haya separaciones seguras y privacidad entre | Determina la organizacion
Alojamiento y | los sexos, entre los diferentes grupos de edad y entre las | espacial por sexo vy
asentamientos diferentes familias, segin proceda, dentro de un mismo | familias.
humanos: hogar.
espacios vitales | Promover el uso de soluciones de alojamiento y de | Aplicacién de materiales
cubiertos materiales que son conocidos para la poblacion afectada y, | regionales y reciclables del

cuando sea posible, que sean cultural y socialmente
aceptables y sostenibles desde el punto de vista
medioambiental.

municipio de San Vicente
Pacaya.

Evaluar las condiciones climaticas especificas para cada
estacion a fin de ofrecer un confort térmico, ventilacién y una
proteccion optimos.

Orientar el objeto
arquitecténico de  tal
manera que pueda tener
buena  iluminacion y
ventilacion.
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Todas las personas afectadas por el desastre disponen de
una superficie cubierta minima de 3,5 m? por persona.

Determinacion de m2 por
persona, para la
organizacion espacial del
disefo.

Las soluciones de viviendas deben adaptarse a toda una
serie de variaciones climaticas que van desde noches e
inviernos frios a dias y veranos calurosos.

Disefiar de acuerdo a
cambios climaticos
estipulados  a través de
antecedentes del lugar.

Ofrecer diversos tipos de alojamiento como tiendas de
campafa familiares, equipos para viviendas, lotes de
materiales o edificios prefabricados cuando las soluciones
locales no estan disponibles inmediatamente, son
inadecuadas o el medio ambiente natural no puede
garantizar su suministro de manera sostenible

Tomar en cuenta para el
disefio, si hay que agrupar
a las personas por familia o
por sexo.

Los alojamientos deben estar orientados y disefiados de
forma que se optimice la ventilacién y se minimice la
exposicion directa al sol. El techo debe tener una inclinacion
razonable que permita un buen desagiie del agua lluvia, y
contar con amplios salientes, salvo en lugares expuestos a
fuertes vientos.

Consideracion de los
techos con inclinacion para
el desaglie del agua de
lluvia, y en este caso la
arena volcanica.

impacto ambiental

Norma 4 Asociar a la poblacién afectada, los profesionales locales de | Orientar a las personas en
Alojamiento y | la construccion y las autoridades competentes para que | cuanto a la construccion
asentamientos convengan sobre las practicas seguras de construccién, los | temporal que se puede
humanos: materiales y los conocimientos técnicos necesarios a fin de | realizar ante un desastre
construccion optimizar las oportunidades en términos de medios de | natural.

subsistencia.

Minimizar los riesgos estructurales y las vulnerabilidades, | Considerar la utilizacion de

gracias al cumplimiento de las especificaciones apropiadas | materiales.

para la construccion y los materiales.
Norma 5 Evaluar y analizar los efectos negativos del desastre en el | Evaluacion ambiental del
Alojamiento y | medioambiente y determinar los riesgos y las | efecto natural.
asentamientos vulnerabilidades ambientales.
humanos:

Preservar los arboles y otra vegetacion, cuando sea posible,
a fin de acrecentar la retencion del agua, minimizar la
erosion y proporcionar sombra.

Conservar los arboles y la
vegetacion existente para
mayor confort climatico.

Cuadro No. 17 - Normas Internacionales Esfera
Fuente: EI proyecto Esfera — Cara humanitaria y normas minimas para la respuesta humanitaria.

2.1.7.5 DOTACION Y DISENO DE ESTACIONAMIENTOS
Se tomara en cuenta la siguiente norma con el fin de implementar un estacionamiento en el conjunto
del disefio de albergue temporal. Se tomardn pardmetros para determinar la cantidad de

aparcamientos.

Cuadro No. 18
Dotacion y disefio de estacionamientos

Reglamento o norma

Descripcion

Como sirve en el
diseno

Dotacién para uso de suelo no residencial

2. En superficies
dedicadas..a. labores

de-oficina

Se requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 35m? o
fraccion.

Determinacion de plazas
de aparcamiento  para
administradores del




24 Plazas para | Se establecera el 2% del total de aparcamientos para | albergue y asistencia

discapacitados discapacitados. humanitaria.
2.3 Plazas para | En proyectos con una superficie mayor a 4500 m2 se
visitantes requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 800 m2 o

fraccion del area total del uso de suelo primario.
Cuadro No. 18 - Dotacion y disefio de estacionamientos
Fuente: Guia de aplicacion, dotacion y disefio de estacionamientos.

2.1.7.6 REGLAMENTO SOBRE EL DERECHO DE ViA DE LOS CAMINOS PUBLICOS Y SU
REALACION CON LOS PREDIOS QUE ATRAVIESAN

Se tomara en cuenta el siguiente reglamento con el fin de determinar el derecho de via para el retiro
obligatorio en el proyecto.

Cuadro No. 19
Reglamento sobre el derecho de via de los caminos publicos

Reglamento o Descripcion Como sirve en el
norma diseio
Articulo no. 3 Derecho de via para las diversas clases de caminos que tendran | Establecer el retiro y
Derecho de via la siguiente anchura: derecho de via para el

a) Para carreteras nacionales, 25 m; 12.50 m de cada lado. | disefio del proyecto.
b) Para carreteras departamentales, 20 m; 10 m de cada lado
c) Para carreteras municipales, 15 m; 7.50 m de cada lado

d) Para caminos de herradura y vecinales, 6 m; 3 m de cada

lado
Cuadro No. 19 - Reglamento sobre el derecho de via de los caminos publicos
Fuente: https://www.caminos.gob.gt/Descargas/Reglamentos/Reglamento%20de%20Derecho%20Via.pdf 6 3
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2.2 CONTEXTO ECONOMICO

2.2.1 MICRORREGIONES

El municipio de San Vicente Pacaya se dividié en tres microrregiones con base en la priorizacion del
desarrollo estratégico de las comunidades, quedando de la siguiente manera: microrregion
cafetalera-turistica; microrregion ganadera y microrregion agricola.

Cuadro No. 20
Microrregionalizacion
Region | Nombre Descripcion Lugares poblados
1 Cafetalera Se encuentra | Casco urbano, El Cerro, San francisco de Sales, San José El Bejucal, Los Lirios, Los
turistica localizada al norte Jazmines, El Patrocinio, El Rodeo, El Caracol.
2 Se encuentra | Londres, Guachipilin, San José Guachipilin, Cafia Vieja, San Gregorio, El Bélsamo, La
Ganadera localizada al sur Esperanza, Berlin, El Tuilino, San Antonio, La Esperanza San Miguel, Terranova, Los

Chagiiites, El Almendro, EI Camarén, San Nicolas, Nuevo México, El Milagro, Las
Delicias, El Asintal.

3 Se encuentra | Linda Vista, La Esperanza, El Amate, El Dique, San Francisco Pacaya, Puerta de Oro,
Agricola localizada al sur Hamburgo, La Suiza, San Rafael, El Silencio.
Cuadro No. 20 - Microrregionalizacion, municipio de San Vicente Pacaya

Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia. Direccién de Planificacion Territorial.
Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala: SEGEPLAN/DPT, 2010. Se consulté el diciembre 10, 2019.
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que se genera tiende a dar una pérdida en la agricultura del café y, especialmente, en el turismo que
se realiza a dicho volcan, ya que se estima que el numero de visitantes al volcan es un promedio de

300 personas al dia.
Mapa No. 07

Dimension economica
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Cuadro No. 21
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Pérdida econémica ante erupcion del volcan de Pacaya

Produccion prevista | Produccion estimada Produccion Relacion entre
Cultivo antes de los después de los pérdida produccion pérdida y
acontecimientos acontecimientos produccion prevista
Granos basicos 1923.8 tn 1872.3tn 51.5 2.7%

2371.7 0.8%

2.2%

28713.6 tn
383.5tn

28951.3tn
6287.7 tn

nes de exportacion (café)

30.91n 8.3%




2.3.1 ASPECTOS FiSICO-GEOGRAFICOS

2.3.1.1 TOPOGRAFIA

La topografia del area del municipio de San Vicente Pacaya es de una franja boscosa y quebrada;
también se identifican algunos accidentes orograficos, tales como el volcan de Pacaya, el Cerro
Chino, etc. El area del municipio, en su mayoria, es quebrada, apta para la agricultura, produciendo
maiz, frijol, hortalizas, aunque sobresale el cultivo del café con un 45 %, area de montana un 20 %,
terrenos para potreros 20 %, otros cultivos, maiz, frijol, hortalizas 10 %, pefias y terrenos cubierto
por lava volcanica 2 % y area para vivienda y poblados un 3 % se cuenta con terrenos con riego
aproximadamente 50 manzanas.

De acuerdo a la clasificacion de zonas de vida de la cruz, (1982) y basado en el Sistema de
clasificacion de Leslie R. Holdridge el area del "parque" se encuentra ubicado en la zona de vida
denominada "Bosque humedo Subtropical (templado), los suelos presentes en el area, corresponden
a los suelos del declive del Pacifico, diferenciado en volcanico, metamoérfico y sedimentario, de
moderada a altamente susceptibles a la erosion, debido a las fuertes pendientes.

2.3.1.2 HIDROGRAFIA

El municipio cuenta con una serie de rios que desembocan en el océano Pacifico, siendo los mas
importantes el Michatoya y Los Chorros. Del mismo modo se puede apreciar la tenencia de
nacimientos de agua, entre ellos el mas importante y el que abastece al municipio es el nacimiento
Los Jazmines, en el cual se esta trabajando un nuevo proyecto de distribucion de agua, ya que no
se da abasto para sufragar la necesidad de todos los pobladores®.

2.3.1.3 OROGRAFIA

San Vicente Pacaya se encuentra situado en un area montafiosa y de elevaciones importantes como
las montanfas: El Salto, de los Coches, El Injerto, Las Granadillas y Pefia Blanca; los cerros: Alto, de
Agua, El Bernegal, EI Camalote y otros; sobresale el volcan de Pacaya, por sus constantes
erupciones de lava, rocas y hasta de arena, han puesto en alerta, no solo a los habitantes de este
lugar, sino que también a gran parte del territorio circunvecino.

2.3.1.4 VULCANOLOGIA (volcan Pacaya)

La montafia propiamente del volcan Pacaya esté fuertemente fracturada y fallada, donde merece
especial atencion la descripcion de un sector conico al suroeste del borde de la antigua caldera, cuyo
asentamiento se demarca en proporciones extraordinarias.

En la superficie de este sector conico bordeado por escalones de fallas radiales se encuentran varias
corrientes de lava recientes, la penultima de las cuales se ha originado o en el fondo de la antigua
caldera o al pie norte del cono ultimamente activo, de ahi se extendi6 por en medio de los dos conos
y se propag6 hacia abajo, a la par del borde de la falla que limita el sector hundido del sur. Hacia el

39 Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la

. Presidencia. Direccion de Planificacion Territorial. Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala:

SEGEPLAN/DPT, 2010. Acceso el 3 de enero de 2020. Edicién PDF.
40 «San Vicente Pacaya». EcuRed. Acceso 13 de mayo de 2020. https://www.ecured.cu/San_Vicente_Pacaya.



este de esta falda, es decir, en la pendiente sur del macizo ahi se encuentran, aproximadamente a
media altura relativa, cuatro bocas que produjeron una corriente de lava de época muy reciente.

2.3.1.5 FISIOGRAFIA

La fisiografia del volcan de Pacaya es complicada. De acuerdo a estudios preliminares de menor
escala este pertenece a las tierras altas volcanicas y perteneceria a dos grandes paisajes: La
Caldera del lago de Amatitlan y la pendiente volcanica del Pacifico. Sin embargo, en este estudio,
que es de mayor escala, se considera que el complejo del volcan de Pacaya se ubica en un unico
gran paisaje: estrato volcan de Pacaya. Dentro de este gran paisaje se encuentran otros, que se han
ido diferenciando con la influencia de la actividad del volcan de Pacaya. El Cerro Grande y el Cerro
Chino son dos paisajes que se caracterizan por ser antiguos conos donde existieron crateres
eruptivos del volcan. Actualmente es en el paisaje Cono Mackenny donde se encuentra el crater
activo. El paisaje denominado Microcuenca Calderas es una caldera antigua en la que se encuentra
la laguna Calderas. Ademas, se encuentran el paisaje flujos de lava (comprendido por flujos de
distintas edades), el paisaje rellenos de pémez (comprendido por depositos de tefra), el paisaje cono
original residual (que es un remanente del cono original del volcan de Pacaya) y el paisaje Cono
parasitico (un cono de actividad previa al Mackenny, y parasitico al cono original). Cada uno de estos
paisajes se divide en subpaisajes?'.

Mapa No. 08
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arenosa suelto; el espesor es de 25 cm a 40 cm. El subsuelo es de color café grisaceo oscuro
y consistencia suelta; la textura es franco arenoso de 40 cm a 50 cm de espesor.

- Suelo Pacaya (Pa) — cimas volcanicas

Del total de la extensidn del municipio representa 9.72 %; el material madre es lava mafica con
relieve moderadamente inclinado y drenaje muy répido. El suelo superficial es de color café
oscuro; la textura y consistencia es franco arenoso, muy fina, friable de 15 cm a 20 cm de
espesor. El subsuelo es de color café, la consistencia friable y textura franco arenoso fina; el
espesor aproximado es de 20 a 30 cm.

- Suelo Torolita (Tr) lava volcanica

El material madre es lahar volcanico con relieve suavemente inclinado; el drenaje es moderado.
El suelo superficial es café rojizo muy oscuro; la textura y consistencia franco arcillosa friable de
20 a 30 cm de espesor. El subsuelo es café rojizo de consistencia y textura friable arcillosa con
60 a 100 cm de espesor+2,

2.3.2 ASPECTOS FiSICO-BIOLOGICOS

2.3.2.1 FLORAY FAUNA

En cuanto a la vegetacion, la comunidad mas extendida en el area es la del tipo de hoja ancha entre
Cerro Grande y Cerro Chino, las que incluye especies de Quercus oocarpa, Chiranthrodendron sp.
y Annona sp. El otro tipo vegetativo que se encuentra es el conifero, al lado sur del parque en los
viejos flujos de lava, las especies son exclusivamente Pinus oocarpa, las cuales estan formadas de
un bosque muy abierto. Los usos de la tierra presentes en el area del volcan y la cobertura vegetal,
corresponden a: A) Bosque mixto latifoliado, Monte bajo latifoliado con aliso; B) Aliso, pinares,
matorrales, pastizales, cultivos anuales; C) Vegetacidn acuética riberefia, faja de fumarolas, flujos
de lava con vegetacion primaria.

En cuanto a los mamiferos que se encuentran en la region estan: coyote, gato de monte, puerco
espin, armadillo, tepezcuintle, tacuazin, tacuazin raton, zorrillo, comadreja. Son abundantes los
roedores, murciélagos, ardillas y conejos. Se considera que en la actualidad, las especies mayores,
no forman poblaciones estables capaces de sobrevivir en un futuro, debido a la destruccién
acelerada de su habitat, restringiéndolos a territorios bastante reducidos y aislados sin conexiones
con otras areas boscosas.

Ademas, los bosques del area del volcan y la laguna Calderas son un lugar muy importante en la
ruta de varias especies migratorias principalmente de un sin numero de aves como mosqueros,
carpintero, golondrina, zambullidorcito, gallareta y varios anatidos. Son comunes los chocoyos,
palomas, chipes, azulejo, tordo, cenzontle, tolobojos, guardabarranco, salton, clarinero y coronadito.

El parque volcan Pacaya ha perdido especies, lo que demuestra las graves y continuas amenazas
a que estan sometidos, especialmente los mamiferos silvestres. Un anélisis mas detallado de la

" 42 Bayron René Lopez Reyes, «Diagnostico socioecondmico, potencialidades productivas y propuestas de inversiony. (tesis

Administracion de empresas, Universidad de San Carlos de Guatemala 2013), acceso el 3 de enero de 2020.
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situacion de la flora pone de manifiesto que el niumero de especies amenazadas es grande, las
cuales estan sometidas actualmente a sobreexplotacién y a un deterioro constante por las
erupciones volcanicas.

Existen varias especies de animales tanto salvajes como domésticos, entre los salvajes: pizotes,
cotuzas, gatos de monte, armadillos, tepezcuintles, ardillas, venados, coches de monte. Existen
areas protegidas por el Consejo Nacional para Areas Protegidas (CONAP) e Instituto Nacional de
Bosques (INAB).

Mapa No. 09
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Mapa No. 09 - Cobertura forestal
Elaboracion propia. Fuente: http://biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03 0842 v1.pdf.

El municipio cuenta con areas boscosas
y cerros con arbustos tales como; pino, cedro, ciprés, manzano, irlando, hormigo, tepizque, balsamo,
chichique, arboles de ujusht (similar al garbanzo), mescal, zapotillo, volador, palo blanco y
conacaste.

Arbustos y matorrales: en el municipio, el bosque es explotado por lefiadores que cortan
selectivamente arboles para lefia, principalmente encinos. Aunque en menor proporcion se observa
la destruccién del bosque natural para la incorporacion de areas en actividades agricolas y
ganaderas. Este aprovechamiento produce desgaste del recurso forestal, destruccion ecoldgica y
disminucién de la calidad escénica del area*.

#3Estuardo Enrique Lira Prera, «Propuesta de ordenamiento territorial del parque nacional volcan de Pacaya» (tesis de grado en
Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala), acceso el 14 de mayo de 2019.
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2245.pdf




2.3.2.4 ZONAS DE VIDA

De acuerdo a las zonas de vida que establece Holdridge, el municipio de San Vicente pertenece, en
su mayoria, a bosque himedo premontano tropical (bh-PMT) y en la parte sur del municipio
pertenece a la zona de bosque humedo tropical (bh-T)

- Bosque humedo tropical (bh-T)

El 22.45 % del area que ocupa esta zona, esta cubierta por bosques, 29.12 % por ganaderia, €l
21.20 % por matorrales y arbustos, el 9.33 % por granos bésicos y el 6.21 % por cafia de azucar.
En esta zona existe una mayor presencia del cultivo de la palma africana, ya que el mismo cubre
el 2.8 1 %. el resto del territorio se encuentra destinado a otros usos de tierra.

La relacion que se establece entre la evapotranspiracion potencial y los volumenes de
precipitacion pluvial promedio para esta zona de vida es de 0.69, lo que significa que cada
milimetro de precipitacion, ocurre, la evapotranspiracion 0.69 mm, haciendo que esté
considerado como un ecosistema excedentario en agua.

- Bosque humedo premontano tropical (bh-PMT)

El 31.31 % del area que ocupa esta zona esta cubierta por matorrales y arbustos, el 24.28 %
por bosques, el 15.53 % por pastizales, el 12.14 % por cultivo de café y el 11.18 % por
agricultura anual. El resto del territorio se encuentra destinado a otros usos de la tierra.

Esta zona se caracteriza por presentar una relacion entre la evapotranspiracion potencial y la
70 precipitacion pluvial que, en promedio es de 0.72, lo que significa que cada milimetro de lluvia
--------------- se evapotranspiran 0.72 mm, haciendo que esta zona se considere excedentaria en agua*.

2.3.3 ASPECTOS FiSICO-QUIMICOS

2.3.3.1 CLIMA

En cuanto al clima, la temperatura promedio varia entre los 15° y 30° C, dependiendo de la época
del afio y de la altura. Los vientos que prevalecen en la region vienen del noroeste e influyen en los
que provienen del océano Pacifico, creando zonas mas himedas en la ladera sur del macizo. La
precipitacion pluvial es mayor durante los meses de junio a septiembre, alcanza un promedio de
2,000 mm/afio. Los meses que tienen poca o ninguna precipitacion son de diciembre a marzo. El
promedio anual de la humedad relativa es de 80 %. Esta area se considera como una zona
climatolégica subtropical®.

2.3.3.2 TEMPERATURA

La temporada templada dura 1,9 meses, del 18 de marzo al 13 de mayo, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 26 °C. El dia mas caluroso del afio es el 7 de abril, con una temperatura
maxima promedio de 26 °C y una temperatura minima promedio de 16 °C.

44 «Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida». Infolarna. Acceso el 14 de mayo 2020.
http://www.infoiarna.org.gt/wp-content/uploads/2019/02/Ecosistemas-de-Guatemala-final.pdf
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La temporada fresca dura 4,6 meses, del 11 de
septiembre al 29 de enero, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 24 °C. El
dia mas frio del afio es el 15 de enero, con una
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Grafica No. 11 - Temperatura maxima y minima promedio

https://es.weatherspark.com/y/11628/Clima-promedio-en-San-Vicente-Pacaya-
Guatemala-durante-todo-el-afio..

La parte mas ventosa del afio dura 4,7 meses, del 4 de noviembre al 26 de marzo, con velocidades
promedio del viento de mas de 10,7 kilémetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 13 de

enero, con una velocidad promedio del
viento de 14,0 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura7,3
meses, del 26 de marzo al 4 de noviembre.
El dia mas calmado del afio es el 2 de junio,
con una velocidad promedio del viento
de 7,3 kildmetros por hora.

La direccion predominante promedio por
hora del viento en San Vicente Pacaya varia
durante el afio. El viento con mas frecuencia
viene del sur durante 2,1 meses, del 23 de
abrilal 26 de junioy durante 1,4 meses,
del 21 de agosto al 2 de octubre, con un
porcentaje maximo del 44 % en 1 de junio.
El viento con mas frecuencia viene
del este durante 2,9 semanas, del 26 de
junioal 16 de julio, con un porcentaje
maximo del 39 % en 15 de julio. El viento
con mas frecuencia viene
del norte durante 1,2 meses, del 16 de

julioal 21 de agostoy durante 6,7 meses,
del 2 de octubre al 23 de abril, con un
porcentaje maximo del 40 % en 23 de julio*.
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Grafica No. 12 - Velocidad promedio del viento
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2.3.3.4 PRECIPITACION

La temporada mas mojada dura 5,4 meses, de 12 de mayo a 25 de octubre, con una probabilidad
de més del 28 % que seria el dia mojado. La probabilidad méaxima de un dia mojado es

del 55 % el 11 de septiembre.

La temporada mas seca dura 6,6 meses, del 25
de octubreal 12 de mayo. La probabilidad
minima de un dia mojado es del 1% el 25 de
enero.

Entre los dias mojados, que tienen solamente
lluvia, nieve 0 una combinacién de las dos. En
base en esta categorizacion, el tipo mas comun
de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con
una probabilidad maxima del 55 % el 11 de
septiembre.

2.3.3.5 HUMEDAD

En San Vicente Pacaya, la humedad percibida
varia levemente. El periodo mas humedo del afio
dura6,7 meses, del31 de marzoal23 de
octubre, y durante ese tiempo el nivel de
comodidad es opresivo o insoportable, por lo
menos durante el 4 % del tiempo. Eldia mas
humedo del afio es el 31 de mayo, con humedad
el 16 % del tiempo.

El diamenos humedo del afio es el17 de
enero cuando basicamente no hay condiciones
humedas.

2.3.3.6 LLUVIA

La temporada de lluvia dura 8,2 meses, del 29 de
marzo al 3 de diciembre, con un intervalo moévil de
31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros.
La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 20 de junio, con una
acumulacién total promedio de 170 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 3,8 meses, del 3
de diciembreal29 de marzo. La fecha
aproximada conla menor cantidad de lluvia es
el 28 de enero, con una acumulacién total
promedio de 2 milimetros 47.
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Grafica No. 14 - Precipitacion de lluvia

https://es.weatherspark.com/y/11628/Clima-promedio-en-San-Vicente-Pacaya-Guatemala-
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Grafica No. 15 - Humedad
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Grafica No. 16 — Lluvia
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Guatemala-durante-todo-el-afio..

47 «Clima promedio en San Vicente Pacaya, Guatemala». Acceso el 7 de enero 2020.
https://es.weatherspark.com/y/11628/Clima-promedio-en-San-Vicente-Pacaya-Guatemala-durante-todo-el-afio




2.3.3.7 ANALISIS DE RIESGO VOLCAN DE PACAYA

Por su posicion geogréfica, el municipio esta expuesto a erupciones volcanicas por su cercania al
volcan de Pacaya. Las comunidades mas expuestas a contingencias por parte del volcan son: aldea
San Francisco de Sales, aldea El Patrocinio y caserio El Rodeo y Caracol, caserio Los Jazmines y
Los Rios, segtin la CONRED, region Sur.

Se han considerado 6 amenazas volcanicas (caida de ceniza, caida de bloques, flujos de lava,
lahares, colapso del edificio volcanico y emisidn de gases). Para la propuesta del albergue se
consideraran las amenazas mas frecuentes: caida de ceniza y flujos de lava (ver mapas posteriores
en item 2.3.5; 2.3.6 y 2.3.7).

2.3.3.7.1 CAIDA DE CENIZA

Como evento de referencia se toma el ocurrido el 20 de mayo de 1998. Se indica que para este
evento se acumuld ceniza volcanica en relacién con la distancia como se describe en lo siguiente?®.

Cuadro No. 22
Caida de ceniza, volcan de Pacaya

Espesor de ceniza Distancia al crater
10 cms menos de 5 km
5cms entre 5y 7.5 km
1cms entre 7.5y 15 km
0.1a0.5cms En distancias superiores a los 15 km

Cuadro No. 22 - Caida de ceniza, volcan Pacaya
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2245.pdf

En el estudio se indica que, dependera de la época del afio y la predominancia de los vientos
superiores. Se hace énfasis en las épocas de enero a marzo (vientos del oeste hacia el este) y de
junio a octubre (vientos del este hacia el oeste).

En la época de junio a octubre los poblados que se verian afectados son: El Rodeo, El Patrocinio,
El Caracol y Los Jazmines. Los poblados afectados y la lamina de ceniza que son vulnerables ante
la caida de ceniza se describen en el cuadro 23:

Cuadro No. 23
Comunidades afectadas por caida de ceniza (de junio a octubre)

Espesor de ceniza (cms)
Nombre Minima Maxima Rango Media
El Patrocinio 0.14 1.15 1 0.49
El Rodeo 3.73 5.25 1.51 443
El Caracol 10 10 0 10
Los Jazmines 0.1 0.42 0.32 0.24
Cuadro No. 23 - Comunidades afectadas por caida de ceniza (de junio a octubre)
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2245.pdf

% Estuardo Enrique Lira Prera, «Propuesta de ordenamiento territorial del parque nacional volcan de Pacaya» (tesis de grado en
Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala), acceso el 14 de mayo de 2019.
http://biblioteca.usac.edu.qgt/tesis/01/01 2245 .pdf




Si la caida ceniza ocurre en la época de enero a marzo, la cantidad de centros poblados es mayor
como se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 24
Comunidades afectadas por caida de ceniza (enero a marzo)

Espesor de ceniza (cms)
Nombre Minima Maxima Rango Media

Mesillas Bajas 0.53 2.3 1.77 1.04
Calderas 1.65 34 1.75 2.46
Mesillas Altas 1.09 2.55 1.46 1.84
El Cedro 0.28 0.62 0.34 0.42
San Francisco de Sales 0.97 2.58 1.6 1.77
San Antonio 0.32 0.49 0.16 0.42
Los Dolores 0.1 0.27 0.17 0.14
El Pericdn 0.1 0.21 0.11 0.13
Santa Elena Barillas 0.37 1.13 0.75 0.64
San Carlos 0.9 1.58 0.68 1.13
El Pepinal 0.23 0.62 0.38 0.41
Bejucal 0.22 0.57 0.35 0.36
Cuadro No. 24 - Comunidades afectadas por caida de ceniza (de enero a marzo)
http://biblioteca.usac.edu.gtitesis/01/01_2245.pdf

2.3.3.7.2 FLUJOS DE LAVA

Los centros poblados vulnerables ante el flujo de lava son: El Patrocinio, El Rodeo y EI Caracol.
74 Respecto a la cobertura de la tierra, en el cuadro siguiente se presenta el tipo de cobertura y el area
--------------- expuesta ante la amenaza de flujos de lava®.

Cuadro No. 25
Cobertura de amenaza por flujos de lava

Cobertura amenazada Area (ha)
Arbustales 15.28
As. Cultivos arbustales 0.23
Bosque de latifoliadas 2416
Café 28.33
Centro poblado 1.1
Cultivos 13.13
Flujos de lava y piroclasticos 778.42
Flujos de lava y piroclasticos arbustales 72.06
Flujos de lava y piroclasticos pastos 122.36
Pastos 10.75
Cuadro No. 25 - Cobertura de amenaza por flujos de lava
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2245.pdf

. “Estuardo Enrique Lira Prera, «Propuesta de ordenamiento territorial del parque nacional volcan de Pacayay (tesis de grado en
- Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala), acceso el 14 de mayo de 2019.
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2245.pdf



Las amenazas en las areas cercanas al volcan son altas, principalmente, la caida de ceniza y flujos
de lava. De acuerdo a un estudio se definen cdmo los elementos en riesgo (cobertura y poblaciones)
se veran afectados por estas amenazas. Sin embargo, mientras no se trasladen estos elementos en
riesgo a otro espacio geografico libre de la amenaza del volcan Pacaya, seguira aumentando el
riesgo. Por lo cual, el proyecto trata la manera no solo de crear un refugio, sino a la vez una
reubicacion de los pobladores mayormente expuestos. Claro estad que entre esa propuesta cabe
destacar que las limitantes a esta solucion se encuentran en alto costo y sumado a ello, la negacion
de los pobladores a reubicarse, es por ello que la temporalidad del proyecto, haciendo uso de la
sostenibilidad es importante para bajar el costo en su construccion y que pueda, del algin modo,
mitigar dichas amenazas, alejando a las comunidades mas vulnerables del riesgo al cual se
encuentran expuestos.

Podrian tomarse como medidas para dichas poblaciones un desarrollo en corto, mediano y largo
plazo. En donde el corto plazo resuelva por medio de arquitectura emergente, implementar viviendas
emergentes, de facil construccion, bajo costo con necesidades basicas y esenciales de un refugio.
A mediano plazo, ir mejorando las viviendas emergentes y pensar a un largo plazo en viviendas
permanentes por alguna entidad social.

2.3.4 SANEAMIENTO AMBIENTAL
En el municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla se cuenta con un ramal principal de drenaje de
aguas pluviales, al mismo tiempo, no existe un drenaje de aguas servidas, en ninguno de los barrios
urbanos ni en las comunidades rurales, haciendo que toda la poblacion tenga la obligacion de hacer
pozos para la absorcion de aguas negras.

Desde el afio 2009 se estableci6 la Oficina de Medio Ambiente, la cual ya tiene proyectos para la
conservacion del medio, asimismo se han tenido proyectos de reforestacion, al mismo tiempo se ha
logrado un proyecto para la clasificacion de la basura, antes toda era botada en el mismo lugar.

En materia de saneamiento, el municipio tiene carencias criticas, como deficiencia en el manejo de
desechos solidos y liquidos, no hay un sistema de drenajes, por lo que la mayoria de pobladores
recurre a la elaboracion de fosas sépticas. Otro aspecto que muestra una vulnerabilidad critica esta
relacionado con el acceso al agua segura para el consumo humano, la cual tiene limitado el proceso
de cloracion en el area rural. La poblacion muestra vulnerabilidad por la actitud poco previsora ante
las amenazas que les afectan.

%0 Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de San Vicente Pacaya. Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia. Direccion de Planificacion Territorial. Plan de Desarrollo Municipal San Vicente Pacaya, Escuintla. Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010. Acceso el 3 de enero de 2020. Edicién PDF.
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2.3.6 MAPA DE ANTECEDENTES DE FLUJOS DE LAVA, VOLCAN DE PACAYA
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Debido a sus antecedentes de erupcion de flujos de lava y
lahares, la coordinadora para la reduccion de desastres
-CONRED-, establece la corriente del flujo de lava mayor-

mente transitado por el volcan.

Los lahares por su parte, abarcan mayor espacio debido a
las fuertes lluvias que en ocasiones se presentan en el muni-
cipio de San Vicente Pacaya. En el siguiente cuadro se
muestran las areas que el flujo de lava ha abarcado durante

sus erupciones

COBERTURA DE AMENAZA POR FLUJOS DE LAVA

2.3.7 MAPADE FLUJOS DE LAVA, LAHARES Y COMUNIDADES VULNERABLES
CANTIDAD DE POBLACION AATENDER

En el siguiente cuadro se presenta del lado izquierdo, la poblacion
actual de cada comunidad y del lado derecho se presenta la poblacion a
la cual se le daré alojamiento con el proyecto.

se han calculado 1200 personas como maximo, debido a la capacidad
del terreno, entre otras variables. Dicha cantidad poblacional es equiva-
lente al 7.18% del total de poblacién del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

POBLACION A BENEFICIAR CON EL PROYECTO

Aldea o caserio Cantidad | % del Cantidada | Hombres | Mujeres
actual total de beneficiar
poblacién
El patrocinio 1748 1046 1022 510 511
Los Jazmines 33 0.20 33 16 17
El Rodeo y caracol 145 0.87 145 72 73
TOTAL 1926 1200 598 602

0S.Jazmines

25t&s zonas que normalmente Soh afect-
por el volcan eentienen unafi-= :
ografia-apreciable, por lo-que muchas .+~ = -
personas optan<por el turismo a escalar el————

Cobertura amenazada Area (ha)
Arbustales 15.28
As. Cultivos-arbustales 0.23
Bosque de latifoliadas 24.16
Café 28.33
Centro poblado 1.1
Cultivos 13.13
Flujos de lava y piroclasticos 778.42
Flujos de lava y piroclasticos-arbustales 72.06
Flujos de lava y piroclasticos-pastos 122.36
pastos 10.75

»En estaimagen se puede apreciar la ubicacion:de as
comunidades a lasfaldas del volcan de pacaya; y.que

son vulnerables ante la amenaza de una erupcion:

Asi como-la topografia.influye en el camino del flujo de
lava:afectando principalmente a las comunidades de El
Caracol, El Rodeo y El Patrocinio.
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2.3.8 CRITERIOS DE SELECCION DE TERRENO

Cuadro No. 26
Criterios de seleccion de terreno
TERRENO 1 TERRENO 2
» Ubicacion y localizacion » Ubicacion y localizacion
z@ N

SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

La ubicacién del
se encuentra

79

mussc.h\,

e Aspectos positivos: « Aspectos negativos: ¢ Aspectos positivos: ¢ Aspectos negativos:

- Cerca del casco urbano - No cuenta con servicios basicos - Ubicacion del terreno en zona de bajo riesgo, ante erupciones | - No cuenta con servicios de

- Lugar més seguro ante | - Inconformidad con vecinos. volcanicas. agua y saneamiento.
delincuencia. - Se encuentra cerca de la zona de mediano riesgo. - De acuerdo a su topografia las viviendas emergentes son | - A 20m de un rio.

- Evita el largo | - Se necesita mayor movimiento de tierras. adaptables. - A 7.5km del auxilio de las
distanciamiento para dar | - Terreno con poca capacidad de albergar a gran parte de la | - Facilidad de acceso autoridades municipales.
alojamiento. poblacion, cuenta con un &rea aproximada de 13147.13m2 - Servicios de electricidad

- Auxilio cercano porparte de | - A 8 km de la carretera de Palin, para la ayuda humanitaria. - A 1km de la carretera de Palin, para la ayuda humanitaria.
autoridades municipales - Capacidad de albergar a gran parte de la poblacién expuesta.

- Terreno con un area aproximada de 31,140.75 m2

« Criterio de seleccion:
Se ha seleccionado el terreno No. 2 de acuerdo a los siguientes criterios:
Un terreno que facmta la construccion de las viviendas emergentes debido a la adaptacidn topografica, asi como el traslado de sus materiales, ubicado en una zona de riesgo bajo ante erupciones volcanicas,
ion y organizacion por parte de las autoridades, tomando en cuenta que es un proyecto multisectorial, en donde participan las entidades municipales, CONRED, asistencia humanitaria,
cercania con la carretera de Palin y evitar un impacto vial mayor en el casco urbano del municipio.
mayor espacio, ergar y que son vulnerables ante las erupciones del volcan Pacaya. Tomando en cuenta que se pueden construir otros ambientes que seran de apoyo
para los albergados.

se puede mitigar por medio de tanques cisternas para satisfacer la demanda. El saneamiento se puede dejar planificado los
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2.3.9 ANALISIS DE SITIO

De acuerdo a los criterios de seleccion del terreno se realiza el analisis del mismo, a nivel ma ara conocer el entorno @

a nivel micro para conocer las condicionantes del terreno a utili ollo .’,.'f:‘.?‘"‘
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2.3.9 ANALISIS DE SITIO
LOCALIZACION Y UBICACION DEL TERRENO USO DE SUELO » A Zq@

CASCO URBANO MUNICIPIO DE N SIMBOLOGIA
SAN VICENTE PACAYA

El terreno se encuentra a 1km del cruce que
conduce al municipio de San Vicente Pacaya,
dicho cruce se encuentra en la carretera CA-9
cerca del km 37.5.

El poligono de estudio se encuentra ubicado de
acuerdo a las siguientes coordenadas geografi-
cas 14°24'36.03" N - 90°39'569.13 W teniendo
un perimetro de 748.67ml y un érea aproximada
de 31140.75m2.

o

. /\I} n Zona de vivienda

[l Zona educativa
Zona de salud

B Zona comercial

P Zona industrial

- Zona deportes y
zonas libres

REPUBLICA DE GUATEMALA N

D

I MEXICO

ESCUINTLA

Zona vegetacion

e
CARRETERA HACIA SAN VICENTE
PACAYA
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D 75KM :
Por el tipo de proyecto se toma en cuenta que la ubicacion del < !
HONDURAS proyecto se encuentre en una zona de bajo riesgo ante la NORTE: i
erupcion del volcan pacaya, especialmente la accesibilidad AMATITLAN i
para la asistencia humanitaria. Por lo cual, el proyecto se en- (MINICIEIO DE CORTEMALAY : N =
—— EL SALVAGOR cuentra a km de la ruta hacia Escuintla. - 7D PAISAJE ENTORNO INMEDIATO========— - =
ANO  PACIFICO K X I/ e
: NORESTE: SN VA e 4 L/ : I AL
SANTA MARIA DE JESUS ieshte : I ;
(MUNICIPIO DE SACATEPEQUE. poess | VILLACANALES =
\ (MUNICIPIO DE GUATEMALA) | D S
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/ | < 2 ?
———————————————————————————————— ! I E E o
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I o O
| <t
I O —
I = N ep)
I X —
SURESTE: L : < o
: g L) o SUROESTE: | ]
ESCUINTLA, ESCUINTLA ; ~—" PUEBLO NUEVAS VINAS | = N
UR: (MUNICIPIO DE SANTA ROSA) [0p)
SAN JOSE o ¢ 5 1 LUl
(MUNICIPIO DE ESCUINTLAY). A I
DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA o , e Didimitieaey . 2K | QE
VlALl DAD (ACC ESl BI Ll DAD) Tipo de vegetacion existente: Balsamo (vegetacion a 1m de altura), hormigon, cedro, conacaste : =
S N Se denomina la vegetacion existente con el fin de I O
IMBOLOGIA . : ;
) i /[ considerar su permanecia adaptandose al terreno, I
De conformidad con el reglamento Nodo vial /A B y al entorno inmediato, valorando las buenas
sobre el derecho de via de los cami- \L J it ti
ﬁ nos pliblicos. La carretera CA-9 per- Casco urbano Ingreso y egreso vistas que se tienen.
N's tenece a una carretera departamen- Municipig de’ San' Vicente Pacaya (carretera principal) T
5 § tal, por lo que esta tiene un ancho y- e X Accesibilidad _:
7 de 10m de cada lado. o - o (Aldeas en zona de alto riesgo) 1/ I
& 'S é : Accesibildad Moy | o
— .. Enel caso dela carretera que con- . (Aldeas en zona de mediano riesgo) NA s, . El uso de suelo en el entorno inmedi-
G guce al municipio de San Vicente Mz, " ato del proyecto, corresponde por un <§
vt achva Estomadacomolercar g s Aldea == lado a una zona industrial y por el otro &
ti gl e g it k. 4 El Cedro son fincas matrices en las cuales solo
pal, esta tiene un derecho de via de . . t Aldea

I existe vegetacion.

| La lejania del proyecto respecto al

| casco urbano, tiene como finalidad el
| estar en una zona de bajo riesgo ante
| erupcién volcanica, cerca de la carret-

7.50m de cada lado. L
Por lo que se tomara en cuenta el
retiro en el disefio del proyecto.
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R A | era principal y no congestionar la viali-
PACAYA ~ Carretera de adoquin
OIST.7.6K04  winerable  erupien vocénica : dad del casco urbano, etc.
Aldege""""* ‘ ’ Rk IR e S e Zona de alto rieson
Los Ri.QS je ol Ry L2 g Bl - = = (a-4km del volcan)
arretera % = H —

Vul le sl &
ulnerab (a 5km del volcan)

condiciones, ya que el absato posee fISS, - Cairelerade femaoeria Aldea. ) X o
las cunetas cuentan con basura tapando los El Patrocinio : 3 Zona de:bajo riesgo

: " a 7.5km del-volcan
tragantes y contaminando los rios. P { )
Caserio De acuerdo-a.los’analisis realizados anteriormente; el terreno se-encuentraen
o8 2 s ; X
. 4 ., condiciones-para.una-construceién temporal, debido-aique los estudios:y-anteced:
Los Jazmlne,s . : 2 entes que-presenta el volcan; esta zona no:puede ser afectada por flujos de lava'y
L o S Z 2 dependiendo’la magnitud dela‘erupcion‘es probable que-la caida de cenizase
aod haga presente, tomando en cuentaque estatendria'un-espesormaximozde fem.= = ==
3. Nodo vial i
Conduce a las comunidades ubicadas a las Caserio ¢
faldas del volcan. L
ElRodeo™. ..

Carretera de teraceria\_
Vulnerable a erupcion volcanica

Caserio ¢
El Caracol ¢« e®

tipulado en el reglamento de caminos y dere-
cho de via de los caminos publicos.




2 3 9 ANAL'S'S DE SlTlO Condiciones del terreno:

Vo Facilidad de acceso, zona de riesgo bajo, aprovechamiento de vegetacion, condiciones ideales para asentamiento de emergencia, terreno amplio con capacidad de albergar a gran parte de la poblacién vulnerable.
VEGETACION EXISTENTE ASPECTOS AMBIENTALES Bl e s
(de acuerdo a zonas de vida de Holdridge) o P o fra con arena de rio.

CEDRO

2 El rio que atraviesa cerca del ter-
~ reno, esta a una altura aproxima-

Dicha carretera puede ser utilizada para el ingreso
de vehiculos al terreno.

able colocar una barrera vegetal,

se aprovecharan en el disefio como una venti-
lacién cruzada para las viviendas emergentes y
los otros ambientes.

El uso de suelo al oeste del terreno pertenece a una

; ) humedad promedio: 16%
zona industrial.

se tomaran en cuenta cubiertas con inclin-
acion para el desfogue del agua pluvial, asf
como el aprovechamiento del mismo.

=
, 2
| no solo por seguridad sino tam- 9 [an
bién por cuestion climatica. = =
(@p) Z <
EIAterre'no colindante cuenta con 3.5m. (cumpliendo % S F
L Muro de vegetacion existente para mitigar los malos . > =
con el retiro de derecho de via), en donde actualmente olores del n% de aguas grises pque pasg aproximada- PRECIPITACION PLUVIAL (p) <ZE 8
se utiliza para el paso peatonal, aunque no se encuen-  mante a 20m del terreno. : precipitacion promedio: 170mm NP D
tre en las mejores condiciones, sin embargo es aproce-  poyr |o que se consideraran no menos de 10m de retiro. del 29 marzo - 03 diciembre VIENTOS PREDOMI NANTES s Lt
chado claramente por los habitantes del municipio. S A S SO0 O oo 600000 HUMEDAD VELOCIDAD DE VIENTO (promedio) 10.7 km/hr <ZE o
o
=3
=)
=

Carret ria g eaun
dustrial, ingreso de transporte pesado. Por lo que
se toma en cuenta la utilizacién de la carretera

principal que conduce al municipio. contemplando
el retiro al derecho de via.

Rio de aguas grises
(contamlnamon de malos olores)

i
! i | !Colindancia
', fincaymatriz (vegetacion)
n i

VIENTOS SECUNDARIOS
VEGOCIDAD DE VIENTO 7.3km/hr

Colindancia
zona industrial

201314916

SOLEAMIENTO {(por la mafiana)
Temperatura promedio: 14°C - 16°C
salida de sol 5:32 - 6:31
Vo) sessccce s El'sol por la mafiana sera aprovechable en al
gunos ambientes para ganar iluminacioon nat$
ural, evitanto el gasto en consumo energéticoe

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

ee00000000000

1197

BI

Contaminacion de ruido (vialidad)™ s
i Sl e o it

Colindancia R|o de aguas gr|ses
SO%&@MLE';&S digpzoltgc!ig?gde) finca matriz (vegetacion) | 84 (contaminacion de malos o[ores)
se oculta el sol 17:35 - 18:35 2 Con 3 ‘
esta direccion del sol influira en les fachadas de las ) o !n dileld » g
viviendas emergentes, por lo que sera necesario ex- finca matriz (vegetacion)
tender voladizo o una proteccion de la misma fachada. 1
gy ~ "
Algunag partes de la cuneta se encuentran S5O000000000000000000 > o - B EsT | PO AZIMUT DISTANGIA
contaminadas, por lo que el agua pluvial 1 o 109°33:28" 260.08
fluye correctamente hacia el rio Michatoya: P2 | P3 22°1834" 109.68
g p3 | pa 204°5354" 185.60
, P4 | ps 278°391" 82.01
| nfo:mlda;i coT :I p5 | P1 199°34:28" 11.31
reglamento sobre el dere-
R = 0+.00 0+25 OJTSO 0+l75 0f100 0+‘125 :reai 31111%;2 'rln; =
publicos, se establece que 3 ‘ ‘ : PL??rheim 748.67 ml — /g
pertenece a carretera de : T La topografia del telrreno no es pronunciada, por lo que S F=o) 4
tercer orden (municipal), o el proyecto se podra adapatar el terreno. 0 10 50 100 ;
cual tendra como derecho / La pendiente aproximada méxima del terreno es del 1% “ A
k “ 1.1 [ ESCALA HORIZONTAL 1 :1250 iy s ,
de via un minimo de 7.50m — SECClON A-A ESCALAVERTICAL 1250 en la parte longitudianl de terreno. (ver seccion B-B'). = g
acada lado de la cale, por ESCALA GRAFlCA >+
lo que se contemplaré su L
S debido retiro. ==
La carretera pr|n0|pal que conduce a San Vicente 0+00 0+25 0+50 0+75 0100 0-+125 0+150 0+175 0+200 0+225 0+250

Pacaya, se encuentra en condiciones asfélticas
medias, las cunetas cuentan con contaminacién de
basura.

la carretera cuenta con 2 carriles de 4m. cada uno

0.50m de cada lado para andény 1m. de cuneta. 12 A I ESCALA HORIZONTAL ~ 1:1250
—2— SECCION B-B ESCALAVERTICAL  1:250
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Imagen No. 22 - Propuesta vivienda “La Crisis” ~INDIS-
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?Id=40785

FUNCION:

El proyecto consistié en la construccion de
una estructura modular con marcos de
madera arriostrados, cubriendo un area total
de 15 m? para construirse en maximo un
dia, este albergue seria utilizado por la
CONRED como emergencia ante alguna
catastrofe natural.

Se contemplaron dos ambientes en el
interior, un techo a dos aguas con laminas
de zinc y capote metélico. Para el forro de
las paredes se utilizd plastico reforzado
donado por USAID y el Programa de
Asistencia para Desastres — OFDA.

®
o

N
®

FORMA:

Este proyecto tiene una forma
cuadrada, la cual pretende
expandirse, segun sus condiciones,
por ejemplo: lugar, economia,
seguridad, clima, etc.
MATERIALES UTILIZADOS:

Estructura fabricada in situ
con parales de madera de
pino rustico.

Laminas para la cubierta.
Capotes para el techo.
Clavos para fijar la
estructura de madera y para
tensar el plastico.

Primera fase

(B)
\—[’/

""UBICACION: Senahu — Alta Verapaz Guatemala
REALIZACION: Cruz Roja y CONRED

ANO: 2005
OBJETIVO:

' Atender la emergencia en el municipio de Senahu,

debido a varios deslaves registrados en distintos
puntos, ubicados en las cuencas que convergen
en el area urbana. Aproximadamente 311
viviendas se encontraban en areas de alto riesgo
en las cuales 390 viviendas requerian atencion
inmediata.

1111

|| S—

114

Médulo Basico

1|18 M2
il

INGRESO

Imagen No. 23 - Funcionalidad propuesta vivienda “La Crisis” —INDIS-
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?ld=40785

Tercera fase
Vivienda definitiva

Segunda fase
Albergue de Transicién

Imagen No. 24 -Forma y modulacion propuesta vivienda “La Crisis” —INDIS-
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?ld=40785



- Cemento para el anclaje y fundicién del piso.
- Esterilla de bambu (en albergue de transicion y vivienda definitiva).

TIEMPO PROMEDIO PARA LA CONSTRUCCION

El modelo fue disefiado para fabricacién en campo, donde se trasladaron todos los materiales y
herramientas. La construccion de cada unidad se completé en 5 horas con una cuadrilla de 6
hombres.

VENTAJAS DEL MODELO
- El albergue contempla una evolucién hacia una solucion permanente y, por lo tanto,
promueve la reutilizacion de materiales.
- Permite que las personas o familias afectadas construyan el albergue/ vivienda, ya que no
es una solucion de alta tecnologia.
- Promueve la participacién comunitaria y un sentido de pertenencia.
- Consiste de una estructura rigida y un sistema modular que permite construir el albergue en
diferentes formas y tamafios.
- El sistema es flexible, permite desmontar la estructura temporal y transportarla a otra
localidad o terreno definitivo.
- El proyecto motivé y estimuld la cooperacion y coordinacion entre organizaciones
involucradas.
- Provee de un albergue que puede beneficiar a los desplazados a largo plazo.
- Reduce el costo de inversion en la etapa de reconstruccion (vivienda permanente), pues los
materiales son reutilizados. 85
El proyecto llamo la atencion de instituciones involucradas en construccion de vivienda permanente,
por lo que el objetivo de lograr un vinculo entre ayuda inmediata y desarrollo continuo
(reconstruccion) fue exitoso.

El Fondo Guatemalteco para la Vivienda - FOGUAVI — mostrd su interés en la solucién presentada
y las cualidades del mismo.

La comunidad beneficiada mostr6 total
anuencia al modelo, ya que mejoro, en
varios casos, las condiciones de vida de
las familias. Siendo un modelo funcional
y duradero empezd a promover la
reutilizacion de materiales y Ia
progresividad, conceptos que han sido
adoptados e implementados por

diversas institucioness'. :

Imagen No. 25 -Conjunto de propuesta vivienda “La Crisis” —INDIS-
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?Id=40785

-
51 \lanessa Ligorria y Oscar Quan, «Catalogo nacional de alojamiento, albergues de transiciony. (tesis licenciatura en Arquitectura, =
Universidad Rafael Landivar 2012), acceso el 22 de mayo 2020. https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?d=40785




3.2 ALBERGUE DE TRANSICION UNIFAMILIAR (ATU), STAN

NN NN NI NN SN NSNS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEndmEEnnEEdEEEEEREEEEREREEE

UBICACION: Guatemala

REALIZACION: Gobierno  de
Guatemala

ANO: 2005

OBJETIVO:

Como respuesta a la emergencia tras
el paso de la tormenta tropical Stan,
donde mas de 9,000 viviendas fueron
afectadas. EI ATU fue implementado
tras adaptar la idea seminal del
‘Albergue Progresivo” descrito en el
proyecto “La Crisis. En esta
oportunidad se manifesté el escenario
Imagen No. 26 ~Albergue de transicion unifamiliar (ATU), STAN. para poner a prueba y desarrollar
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?ld=40785 emp|azamientOS que atendieron a més
de 4 mil familias afectadas en
diferentes regiones del pais.

FUNCION:
puede albergar a una familia de 4

©

y 5 miembros, ademas cuenta con b~ 5,60 v

ge una  construccion  facll de f*‘-“o — A 10—
............... ensamblar, cuenta con sala- (©) =
comedor-cocina y un dormitorio. ! :"‘*
-~ B \\ N

FORMA: o 2 - oQPe.

Este proyecto tiene una forma 7 < P

cuadrada, la cual pretende e (Il 1£ =

expandirse, segun sus *'

condiciones, por ejemplo: lugar, (<) s t== e

economia, seguridad, clima, etc. .N.fl»:gso

Imagen No. 27 -Funcionalidad albergue de transicion unifamiliar (ATU), STAN.

MATER'ALES UT|L|ZADOS https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?1d=40785

- Paneles prefabricados de :
madera (pino rustico).

- Laminas para la cubierta.

- Capotes para el techo.

- Clavos.

- Grapas o lafias, para fijar la
lona en la madera.

- Varillas de hierro de 3/8”
utilizadas para el anclaje.

- Tubos de PVC usados para

el anclaje. Imagen No. 28 -Forma y modulacién albergue de transicién unifamiliar (ATU), STAN.
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?Id=40785
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- Quintales de cemento para el anclaje y fundicién del piso.
- Bolsas de premezclado para el anclaje y fundicién del piso.

TIEMPO PROMEDIO PARA LA CONSTRUCCION
El modelo sistematizado permitié la fabricacion de 19 unidades por hora, un equivalente a 152
unidades diarias. En campo se construy6 un albergue en 2 horas con una cuadrilla de 10 personas.

VENTAJAS DEL MODELO:

» Econdmico.

» Produccién industrializada.

 El disefio se adaptdo a la
emergencia.

e Materiales aceptados por la
comunidad y de facil manejo.

» Material reutilizable en otra
fase 0 en otro terreno (en caso
de traslado)32.

Imagen No. 29 - Construccion albergue de transicion unifamiliar (ATU), STAN.
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?1d=40785

3.3 ALBERGUE DE TRANSICION UNIFAMILIAR (ATU)
AGATHA

UBICACION: Guatemala

REALIZACION: SCEP (Secretaria de
Coordinacién Ejecutiva de la Presidencia)

ANO: 2011

OBJETIVO:

Como consecuencia de los dafios
ocasionados por la tormenta tropical
Agatha y la erupcion del volcan Pacaya, la
SCEP implementd un nuevo modelo de
Albergue de Transicién Unifamiliar bajo el
concepto de techo minimo, el cual albergd
a cientos de familias damnificadas.

Imagen No. 30 - Albergue de transicion unifamiliar (ATU), AGATHA ) ,
https://www.url.edu.qt/publicacionesurlFileCS.ashx?ld=40785 Al igual que en eventos anteriores, se

gestiond la donacion de lona por parte de
USAID / OFDA. Dicha donacion consistié de 500 rollos de plastico reforzado, material disefiado
especialmente para su adecuacion a cubierta lateral en viviendas. El plastico también puede
utilizarse para reparar dafos en techos y paredes.

%2 \ianessa Ligorria y Oscar Quan, «Catalogo nacional de alojamiento, albergues de transiciony. (tesis licenciatura en Arquitectura,
Universidad Rafael Landivar 2012), acceso el 22 de mayo 2020. https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?ld=40785
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FUNCION Y FORMA

En coordinacidn con otras instituciones se disefié el prototipo del ATU Agatha, tomando como punto
de partida el modelo del ATU Stan, y se contemplé como maximo, un costo de Q5,000 por
albergue.

Las adaptaciones consistieron en crear un alineamiento de marcos de madera arriostrados, dividido
en dos ambientes, cerramiento utilizando el plastico reforzado y un techo de lamina a un agua.

LISTADO DE MATERIALES UTILIZADOS: @ ® ®
- Clavos. i 2
- Marcos de madera (pino rustico). ) 296 296
- Laminas para la cubierta. O
- Grapas usadas para fijar la lona en la
madera.

- Varillas de hierro de 3/8” usadas para ~ @—=
el anclaje.

- Tubos de PVC usados para el anclaje.

- Cemento para el anclaje y fundicionde &
piso.

7 [k

AMBIENTE ( )
2 H

=

VENTANA

W 146 —f—— 146 —4

INGRESO

Imagen No. 31 - Funcionalidad albergue de transicion unifamiliar (ATU), AGATHA
https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?1d=40785

VENTAJAS DEL MODELO SELECCIONADO EN LA TEMPORADA AGATHA:
- Mas economico que el modelo ATU Stan.
- Material reutilizable.
88 - Materiales aceptados por la comunidad.
"""""""" - Construccion con mano de obra no calificada.
- El disefio se adapt6 a la emergencia y al presupuesto de gobierno.

TIEMPO PROMEDIO PARA LA CONSTRUCCION:
En campo se construyd un albergue en 2 horas con una cuadrilla de 10 personas.

ps, « W

PERCEPCION SOBRE EL GRADO DE
ACEPTACION DEL MODELO POR LA
COMUNIDAD BENEFICIADA:

El proceso constructivo y manejo de
materiales fueron aceptados por la
comunidad, gracias a la inmediata
implementacién del ATU. Se utilizaron
herramientas con disponibilidad inmediata en
la localidad y el ensamble de parales, lamina
y lona se adecua a procedimientos sencillos
de construccion®,

Imagen No. 32 - Forma y materiales albergue de transicion unifamiliar (ATU),
AGATHA

https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?1d=40785

~ %Vanessa Ligorria y Oscar Quan, «Catalogo nacional de alojamiento, albergues de transicion». (tesis licenciatura en Arquitectura,
"~ Universidad Rafael Landivar 2012), acceso el 22 de mayo 2020. https://www.url.edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?1d=40785




Imagen No. 33 - Paper Log Houses, Kobe, Japén
http://www.shigerubanarchitects.com/works/1995_paper_log_house_kobe/index.htm!

persona. Resguardar a las personas, ofrecer comod
principales de la vivienda.

FUNCION

Las necesidades basicas para una vivienda de
emergencia son espacios para descansar, asearse,
alimentarse y un espacio destinado a la recreacion,
pero se enfocd a dos necesidades esenciales:
descansar y alimentarse. Por lo anterior, se define un
programa de funcionamiento en dos partes con el
proposito de que los ocupantes pudieran cubrir lo
elemental para sobrevivir y reconstruir sus casas y
comunidades.

Podria ser que se tomaran en cuenta mas
necesidades dentro de la vivienda, pero hay factores
que lo impiden, tales como: el espacio destinado para
las viviendas, tiempo de construccion y costos
adicionales generados por mobiliario que se utilizaria

un tiempo minimo.

Imagen No. 35 -Forma paper Log Houses, Kobe, Japon
http://www.shigerubanarchitects.com/works/1995_paper_log_house_kobe/index.htm!

UBICACION: Kobe, Japon
REALIZACION: Arg. Shigeru ban.

ANO: 1995

OBJETIVO:

Vivienda disefiada por Shigeru Ban, se
instalé en la ciudad japonesa de Kobe en
1995, esto a raiz del terremoto de Hanshin
que dejo miles de vietnamitas sin vivienda.
En ese momento el disefio requeria un
estudio de las necesidades esenciales que
requerian las personas, las cuales
cumplieran con los estandares minimos,
ademas de contar con una estructura que
pudiera ser construida por cualquier
idad y un espacio privado, son las funciones

Sy

Imagen No. 34 -Funcionalidad paper Log Houses, Kobe, Japén
http://www.shigerubanarchitects.com/works/1995_paper_log_house_kobe/ind
ex.html

FORMA

La solucién es simple, enfocado en refugiar a

las familias afectadas por los desastres. Esta
forma pertenece a un cuadrado de 4 x4 m que
cumple con la necesidad principal de albergar.

La cubierta consta de un techo a dos aguas,

el cual es una membrana que no genera
mayor peso debido a los materiales utilizados .
en este disefio de vivienda.




Tomando en cuenta que este tipo de arquitectura, lo que importa es tener un lugar donde
resguardarse; la forma no es tan indispensable para que funcione, basta con solo tener la proteccion
de cerramiento, una cubierta y resguardarse.

MATERIALES UTILIZADOS

La solucién de estos estudios fue un
maédulo de 16 m2 (4 x 4 m), en el cual el
uso de los tubos de papel fue el material
principal para el cerramiento vertical.
Este material ofrece rapidez en el
levantamiento de la vivienda, ya que
ademas de ser utilizado en los muros,
también fue utilizado en la estructura
superior que soporta un material textil
como cubierta.

Los tubos de papel utilizados se
caracterizan por tener 108 mm de
diametro y 4 mm de espesor, que fueron
cubiertos por ambos lados con cinta
autoadhesiva impermeable. Por ultimo,
todo esto fue soportado sobre cajas de
90 cervezas las cuales se llenaron con
rreemmmmmeennee oostales de arenad,

ISOMETRICO

ESCALA 1:28

Imagen No. 36 —Materiales paper Log Houses, Kobe, Japén
http://www.shigerubanarchitects.com/works/1995 _paper_log_house_kobe/index.html

— 54«Pape_r House ‘Kobe». Shigeru Ban A hite e con
http://www.shigerubanarchitects.com/works/1995_paper_log |




Cuadro comparativo de casos analogos

Cuadro No. 27

Objetivo

Funci6n

Forma

Materiales

PROPUESTA “LA CRISIS” - INDIS-

Propuesta de
vivienda para contingencias de
derrumbes en Alta Verapaz.
Con el fin de un albergue de
transicién a una vivienda

Refugio temporal, vivienda
modular de 15 m2a 18 m2en
donde incluye espacio para dos
camas imperiales y un comedor
para 4 personas.

Este proyecto tiene una forma
cuadrada modulada que permite
expandirse, segun sus condiciones
y necesidades.

Parales de madera de pino rustico.
Laminas para la cubierta.
Capotes para el techo.
Clavos para fijar la estructura de
madera y para tensar el plastico.

definitiva. El tiempo de ejecucion es de 5 Cemento para el anclaje y
Construccién por los mismos horas con una cuadrilla de 6 fundicién del piso.
damnificados. hombres. Esterilla de bambu.

ALBERGUE DE TRANSICION UNIFAMILIAR
(ATU), STAN

Como respuesta a la emergencia
tras el paso de la tormenta
tropical Stan. Basados en la
modulacion de la propuesta de
“La Crisis”.
emplazamientos que atendieron
a mas de 4 mil familias afectadas
en diferentes regiones del pais.
Construccidn por los mismos
damnificados.

Albergar a una familiade 4 y 5
miembros, construccion facil de
ensamblar, cuenta con, sala-
comedor-cocina y un dormitorio.
El tiempo de ejecucion es de 2
horas con una cuadrilla de 10
hombres.

Este proyecto tiene una forma
cuadrada modulada, con una
cubierta a dos aguas que permite el
desfogue del agua de lluvia.

Paneles prefabricados de madera
(pino rustico).

Laminas para la cubierta.
Capotes para el techo.
Clavos.

Grapas o lafas, para fijar la lona
en la madera.

Varillas de hierro de 3/8".
Tubos de PVC para el anclaje.
Quintales de cemento.
Producto industrializado.

ALBERGUE DE TRANSICION UNIFAMILIAR
ATU), AGATHA

Respuesta a la emergencia por la
tormenta tropical Agatha y la
erupcion del volcan Pacaya, se
implementd un nuevo modelo de
Albergue de Transicion
Unifamiliar bajo el concepto de
techo minimo, el cual albergo a
cientos de familias damnificadas.

Refugio temporal, espacio para 3
camas imperiales y un comedor
teniendo un aproximado de 18
m2,

Con un costo maximo, de Q5,000
por albergue.

El tiempo de ejecucion es de 2
horas con una cuadrilla de 10
hombres.

Forma rectangular simple con
alineamiento de marcos de madera
arriostrados, cerramiento utilizando
el plastico reforzado y un techo de

l&mina a un agua.

Mas econdmico que el modelo
ATU Stan, por la utilizacion de
materiales reutilizables y
aceptados por la comunidad,
adaptandose al presupuesto del
gobierno.

Vivienda disefiada para los
damnificados del terremoto de
1995 en Kobe, Japdn.
Utilizacion de materiales
economicos para la creacion de
refugios.

Se enfoca en el descanso y
alimentacién como funciones
esenciales.

Médulos de 16 m2 por familia.

Genera el grado de confort
necesario y se adapta al contexto.
Techo a dos aguas de membrana

que no genera peso a la estructura.

Utilizacion de materiales
regionales como tubos de papel de
108 mm y 4 mm de espesor.

Cuadro No. 27 - Cuadro comparativo de casos analogos.

elaboracion propia.







IDEA DEL
PROYECTO




4.1 PREMISAS DE DISENO

4.1.1 PREMISAS FUNCIONALES
Cuadro No. 28
Premisas funcionales

No. Aspecto Premisa Gréafico Fundamento
Para que el albergue temporal Gestion de albergues
Localizacién | funcione correctamente, la ubicacion . en situaciones de
F.A deterreno | del terreno debera estar a una Ll emergencia
distancia de toda amenaza real o ~CONRED-
eventual o en una zona de bajo Normas
riesgo. Internacionales
Esfera
Considerar para el ingreso el estado
F.2 Acceso de la infraestructura vial y la Normas
proximidad de los polos de Internacionales
transporte para la entrega de la Esfera
asistencia humanitaria.
Tomar en cuenta la arquitectura sin Arquitectura sin
barreras para la accesibilidad barreras
(rampas, caminamientos angostos,
F.3 Accesibilidad | etc.) garantizar un acceso apropiado
Sin barreras | para las personas de la tercera edad
y las personas con discapacidad
fisica, etc.
9 4 Considerar 3.5 m2 de area a cubrir GestiQn de.albergues
para cada persona, esto con la en SltuaCIone_Sde
SUTTRRTTRTTUU R4 | Habitabilidad | finalidad de tener un drea de emergencia
vivienda temporal por familia y ‘?\l%';‘rEESD'
distribuir el espacio. internacionales
esfera
Considerar una altura adecuada Caso analogo
para mantener la temperatura y el (Paper log houses)
F.5 Altura 'y confort climatico adecuado en cada .
modulacién | ambiente del albergue. (C:;;Zr;‘:aels"gg
élé%r?nmlmma' 240 myy maxima de: Transicion Unifamiliar
Utilizacién de modulacién. AT
Considerar un sistema de grilla, ejes Criterios de disefio
Ordenamiento | y sistemas de ordenamiento ‘\\ 1 / arquitectonico
F.6 espacial espacial para ubicar las diferentes |
dreas 0 zonas que tendra el &f—"—aﬁiﬁ
albergue temporal. / l
Considerar una circulacién holgada Criterios de disefio
debido a la cantidad de personas — arquitectonico
F.7 Circulacion | que se estiman que utilizaran el 0 ( !'f"w , ﬁj\)
albergue temporal. Lograr una /'*“" ll PN
buena circulacion y relacion entre . \ 5
ambientes. lineal, radial o espiral.
Cuadro No. 28 - Premisas funcionales
elaboracion propia.




4.1.2 PREMISAS AMBIENTALES
Cuadro No. 29
Premisas ambientales

No. Aspecto Premisa Grafico Fundamento

Orientar la edificacion sobre el eje
norte-sur para reducir la exposicion de

Analisis de sitio
(incidensia solar por

familia.

A1 Orientacion | sol, aprovechando los vientos la mafiana y tarde)
predominantes y las mejores vistas
que se encuentran en el entorno del
sitio.
Lograr generar bastante iluminacion y Casos analogos
lluminaciény | ventilacion  dentro  del  objeto (aprovechamiento
A2 ventilacién | arquitectonico, tomando en cuenta e de laluz solary
que se coloquen en los ejes norte-sur vientos)
serd de 40 % - 80 % del total del
muro.
Disefiar una ventilacion cruzada para Andlisis de sitio
aprovechamiento de los vientos (vientos
Disefiode | predominantes,  creando  flujos predominantes y
ventilacién | constantes de ventilacién y poder asi secundarios)
A3 crear comodidad en el usuario ylo

Aprovechar la vegetacion existente

Andlisis de sitio

para crear sombras, trascendencia de (aprovechamiento 9 5
A4 Vegetacion | los vientos, para darle forma al de la vegetacion
existente paisaje, etc., a fin de acrecentar la existente)
retencion del agua, minimizar la
erosion y proporcionar sombra.
Considerar barreras vegetales para Andlisis de sitio
mitigar 2 aspectos: (contaminacion de
1. El hecho de estar cerca de un rio, ruido por vialidad y
por lo que se colocaré vegetacion malos olores)
Vegetacion abundante para mitigar los malos
Ab5 olores y la cercania al rio.
2. La proximidad con la carretera
principal que conduce al casco
urbano de San Vicente Pacaya. La
cual genera demasiado ruido por el
transporte pesado que transita
regularmente.
Los alojamientos deben estar Normas
orientados y disefiados de forma que Internacionales
Disefiode | se optimice la ventilacion y se Esfera
vivienda minimice la exposicion directa al sol.
A6 emergente | El techo debe tener una inclinacién

razonable que permita un buen
desagiie del agua de lluvia, y debera
contar con amplios salientes, salvo en
lugares expuestos a fuertes vientos.

Cuadro No. 29 - Premisas ambientales

elaboracion propia.
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4.1.3 PREMISAS MORFOLOGICAS/TECNOLOGICAS — CONSTRUCTIVAS
Cuadro No. 30

Premisas morfolégicas/tecnolégicas-constructivas

No. Aspecto Premisa Grafico Fundamento
Morfolégico La consideracion de la topografia, Caso analogo

M.1 para evitar grandes movimientos (Paper log houses )
de tierras, que por la emergencia Caso andlogo
sea de facil adaptacion. (Albergues de transicion

ATU)
Arquitectura La forma de las viviendas Casos analogos
temporal corresponde a un sistema (construccion sencilla de

M.2 (aspectos subjetivo,  perteneciente  a viviendas emergentes)

emergentes) arquitectura de emergencia.
Utilizar cubierta liviana a dos Analisis de amenaza por
aguas o con algin tipo de caida de ceniza.

M.3 Cubierta inclinacion. Esto debido a la caida Casos analogos
de ceniza que produce el volcan (desfogue de agua de lluvia)
de Pacaya.

TC.2 Considerar dentro de |la Caso analogo

Cimiento planificacién el hundimiento de (Albergues de transicion
parales de madera para el soporte unifamiliares)
de la estructura, con una
profundidad minima de 0.40 m.
TC.3 Considerar para los muros Caso analogo, propuesta
Muros materiales  reciclados  como “La Crisis” ~INDIS-
botellas de plastico, latas, que Aplicacion de arquitectura
brinde la proteccion necesaria a _ sostenible.
un bajo costo. Arquitectura del rgglclaje
(fundamento tedrico)
TC4 Considerar para las cubiertas W\ Aplicacion de arquitectura
Techos materiales  reciclados livianos TR _ sostenible.
como papel, carton, lonas, sacos, —— Arquitectura del reciclaje
efc. (fundamento tedrico)
Caso analogo
(albergue de transicion
unifamiliar ATU, Agatha)
TC5 Disponer de un servicio eficiente y Normas internacionales
Agua potable | seguro. Esfera
Red local municipal y captacién de
agua de lluvia.
TC.6 Consideracién de la ubicacion de Normas Internacionales
Drenajes los servicios para el disefio de la Esfera
red de drenajes. Fosa séptica,
letrinas o candela municipal.
TC.7 Disponer de un sistema eléctrico Aplicacion de arquitectura
Energia eléctrica | seguro y econdmico, sostenible.
considerando la red municipal y (fundamento tedrico)
paneles solares. Normas Internacionales
Esfera.

TC.8 Mano de obra | Promover el uso de mano de obra Caso anélogo, propuesta
de las familias afectadas tomando “La Crisis” ~INDIS-
en cuenta que no es una solucién
de alta tecnologia.

Cuadro No. 30 - Morfologicas /tecnologicas constructivos

elaboracion propia.




Cuadro No. 31
Programa arquitecténico

Ambiente Usuarios Area Fundamentacion de ambientes
(m2 estimados) propuestos
Zona de acceso
Plaza de ingreso 100-150usu 525.0 m?
Estacionamiento + garita 15 parqueos 412.5m2 | Plazola
Area de carga/descarga 3 camiones 180 m?
Subtotal: 1117.5 m2
Zona administrativa
Recepcion 1 4 m? | Plazola
Sala de espera + servicios sanitarios 3 36 m?
Administrador general 1 4 m2
Administrador de  almacenamiento y 1 4 m2
suministros
Administrador de salud fisica y mental 1 4m? | Gestion de albergues en situaciones de
Administrador de seguridad alimentaria y 2 8 m2 emergencia
administrador de agua y saneamiento —CONRED-
Administrador de trabajo, seguridad y 3 12 m?
resolucién de conflictos
Subtotal: 72 m?
Zona de albergue
Viviendas temporales Gestion de albergues en situaciones de
1200 usu. 6000 m2 | emergencia —CONRED-
300 viviendas Normas Esfera:
3.5 m?/persona como minimo. 97
Bodega de herramienta y materiales 8 200 m2 | Criterio propio,
reciclados p/vivienda. + manejo de residuos (Experiencia EPS 2019-1). | '"RRmRmemeEeEes
Subtotal: 6200 m?
Zona de servicios
Comedor (por turnos) 400 600 m2 | Criterio propio,
(Experiencia EPS 2019-1).
Cocina (4) 8 24 m2 | Neufert:
2 de 10 m? para 1500 personas
Bodega de insumos 5 100 m2 | Criterio propio
(Experiencia EPS 2019-1).
Servicios sanitarios generales 31 retretes 350 m2 | Normas Esfera:
+ duchas (minimo) 1retrete/S0personas (inicialmente)
1retrete/20personas (idealmente)
Area de lavaderos 12 lavaderos 48 m2 | Normas Esfera:
1 lavadero/100 personas.
Enfermeria y primeros auxilios 500 a 1000 160 m2 | Neufert:
usu. 100 m2 para 1000 personas
Subtotal: 1282 m?
> Subtotales: 8671.5 m?
Circulacion 30% 2601.45 m?
Total: 11272.95 m?2
Areas verdes y recreativas 12456.3 m2 | Area para permeabilidad del terreno se
utilizara como minimo el 40 %.
TOTAL TERRENO A UTILIZAR: | 23729.25 m2 | Total de terreno: ~ 31140.75 m2




PLAZA DE INGRESO
ESTACIONAMIENTO + GARITA
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4.3.3 DIAGRAMA DE RELACIONES
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4.3.5 DIAGRAMA DE BURBUJAS
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4.4 FIGURACION DEL PROYECTO
Para la figuracion del proyecto se aplicara el terreno No. 2, luego de establecer los criterios positivos
y negativos del mismo. Dentro de ello se establecen criterios de disefio que ayudan, principalmente
al ordenamiento espacial del proyecto tomando en cuenta ejes de disefio, el cual determinara el
sistema de orden para la distribucion de modulos y submédulos.

4.4.1 EJES ORDENADORES DE DISENO

EJE ORIENTACION NORTE-SUR N

(SECUNDARIO) EJE URBANO 2
| (CALLE SECUNDARIA) @
/ EJE URBANO 2

I l SE DETERMINA DE ACUERDO A LA CALLE SECUNDARIA, EL CUAL TIENE COMO Fl-
NALIDAD CONTINUAR DE MANERA ORTOGONAL EL ORDENAMIENTO ESPACIAL DE
| I LAS VIVIENDAS EMERGENTES Y AREAS COMPLEMENTARIAS.
P4 EJE ORIENTACION NORTE-SUR
| I SE DETERMINA A LA ORIENTACION NORTE-SUR EN EL CUAL SE EVITAEL

SOLEAMIENTO INTENSO, GANANDO VENTILACION CRUZADA EN CADA CELULA
EJE URBANO ESPACIAL DEL ALBERGUE TEMPORAL
(CALLE PRINCIPAL)

[T DISTANGI.

105528 %008

21 )

RS 18560

3 2891 201

EJE URBANO 1 W [r ] [IE]

SE DETERMINA DE ACUERDO A LA CALLE PRINCIPAL, EL CUAL TIENE COMO

FINALIDAD FACILITAR EL INGRESO Y EGRESO AL ALBERGUE TEMPORAL. I gl

Area: 3114075 ha
Perimetro: 748.67 ml

010 50 100 1 01

ESCALA GRAFICA EEEEEEEEEEEEEE

Se ha tomado en cuenta el derecho de viay
retiro obligatorio de 7.5m a partir del eje de :
la calle principal.

ORDENAMIENTO ESPACIAL
ALBERGUE TEMPORAL

SE ESTABLECE UNA GRILLA MODULADA A PARTIR DE LOS EJES URBANOS PRINCIPALES, I L
CON ELLO SE ESTABLEGE UN SISTEMA DE ORDEN A NIVEL DE CONJUNTO LOGRANDO IVEST]BULO FRINGIFAL) /]
LOS SUBMODULOS DE VIVIENDAS, Y AREAS COMPLEMENTARIAS DE APOYO e
O DE ALBERGUE TEMPORAL. LA GRILLA SE COMPONE DE LA SIGUIENTE |

'I.?;\.ZX“'




4.4.3 CONCEPTOS ARQUITECTONICOS

wr UNIDAD Y EQUILIBRIO
| (DISTRIBUCION DE MODULOS Y SUBMODULOS)

JERARQUIA l;()ﬁ UBICACION
Y
mc;ssmams)

=~

o
VESTIBULD -

ZONA DE REQREACION

DISTANCIAMIENTO ENTRE MODULOS
** (VIENDAS EVERGENTES)

JERARQUIA POR UBICACION
(ZONA DE COMPLEMENTO)

0 10 50 100

UNIDAD

LS JERARQUIAROR TAMIANIO CONCEPTOS ARQUITECTONICOS
~ (ZONADE SERVICIOS) SE APLICAN LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

1. UNIDAD Y EQUILIBRIO, EL CONJUNTO DEL PROYEGTO, SE DISTRIBUYE
DE MANERA ASIMETRICA MANTENIENDO LOS EJES Y EL SISTEMADE
ORDEN ESTABLECIDO ANTERIORMENTE, DICHO ORDEN PERMITE QUE LA
UBICACION DE MODULOS Y SUBMGDULOS TENGA UNIDAD Y EQUILIBRIO
-~ ENELEMPLAZAVIENTO.

CIRCULACION LINEAL’ -
1 O 2 g 2. CIRCULACIONES LINEALES DEBIDO A LA CANTIDAD DE PERSONAS.

3. JERARQUIA, POR UBICACION Y TAMARIO DE MODULOS Y SUBMODU-
LOS.

4.REPETICION Y RITMO EN LAS VIVIENDAS EMERGENTES.

£ DE DISENO 8 e EJE DE DISENO ) )
CIRCULAGION LINEAL 5. DISTANCIAMIENTO ENTRE MODULOS Y SUBMODULOS PARALOGRAR
CIRCULACIONES COMODAS.

6. SISTEMAS ABIERTOS HACIA UNA ZONA CENTRAL EN DONDE PUEDEN
REALIZARSE MULTIPLES ACTIVIDADES.

MODLLOS DE VIV




CAPITULO

ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO
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Albergue y alojamiento temporal para los habitantes situados a las faldas del volcan y habitantes
aledafios al municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla. Es un proyecto que gira en torno a la
relacion generada por las personas que habitan en zona de riesgo y son vulnerables a sufrir
erupciones volcanicas. Creando un vinculo con las personas de su comunidad en donde €l proyecto
resulta ser una combinacion entre espacios privados, sociales y publicos, con actividades como la
construccidn de la misma vivienda, la preparacion de los alimentos o el mismo mantenimiento de las
areas utilizadas y del resto de mddulos.

¢El porqué de la implementacion de viviendas emergentes como albergues temporales y no
un edificio como albergue permanente?

La idea de implementar viviendas emergentes en el proyecto es tratar la manera de albergue al
mayor numero de personas a un menor costo, tiempo y con las necesidades esenciales. Con el
tamafio minimo de las viviendas se logra distribuirla a mayor cantidad y asi cubrir una gran parte de
la poblacion mayormente vulnerable ante erupciones volcanicas. En cuanto a su construccion se
toman en cuenta espacios minimos, ademas de contar con una estructura que pudiera ser construida
por cualquier persona, utilizando materiales reciclados de facil obtencién y trabajabilidad, teniendo
como resultado una construccion sustentable en el menor tiempo posible. Por ello se toma en cuenta
la vivienda emergente como una respuesta rapida de alojamiento temporal.

En el caso de la construccién de un edificio-albergue, resguardando a la misma cantidad de
personas, la construccion se vuelva mas tardia por la utilizacion de materiales tradicionales, es
necesaria mano de obra calificada y mayor tiempo de ejecucion.

¢Por qué las viviendas emergentes cambian no solo de materiales, sino de forma y
estructura?

La arquitectura planteada en las viviendas de emergencia ha sido una propuesta sencilla y facil de
construir, considerando que es la primera respuesta a un evento posdesastre. (En este caso
erupciones volcanicas). Este tipo de arquitectura es mas bien una respuesta rapida en la cual se
pueda descentralizar el uso de otras instituciones, quienes alrededor del tiempo, han albergado a
las personas que han sufrido dafios ante dicho evento catastrofico.

Con ello, la propuesta difiere un poco en su arquitectura debido a que, por un lado, una respuesta
rapida de resguardo (viviendas de emergencia), y por €l otro, se tienen zonas que complementan el
proyecto para que funcione como un albergue temporal, por lo tanto estas areas podran irse
construyendo por medio de las entidades municipales, pudiendo asi, darle los servicios basicos e
insumos necesarios y la participacién de cada familia, especialmente tomando en cuenta la ayuda
comunitaria.

El proyecto resulta ser complejo en definir como y qué cantidad de personas son recomendables
agrupar para generar pequefias colonias dentro de la misma poblacién. La finalidad de generar estas
colonias, es que dentro de un gran grupo de personas exista un orden y no se provocar un
disgregamiento.



¢Como se compone el proyecto?

Viviendas emergentes: alojamiento y descanso como funciones esenciales, las viviendas
emergentes estan disefiadas para un grupo de 4 a 5 personas considerado como una familia
estandar en el municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla. Se ha considerado 3.5 a 4.0 m2 por
persona, que permita distribuir el espacio arquitecténico y cumplir con dichas funciones esenciales.

La forma simple corresponde a la facilidad de su construccion, la vivienda emergente cuenta con
iluminacién natural y ventilacion cruzada (ahorrando el consumo energético), en donde los
materiales empleados son: tuberia PVC, parales y tablas de madera, pallets (tarima), carton
(reutilizado), lona (reutilizada), botellas de plastico, entre otros.

Las areas complementarias estan compuestas por:

Administrativa: esta area esta disefiada para la organizacion del albergue temporal, compuesta por
administrador general, de almacenamiento y suministros, de salud fisica y mental, seguridad
alimentaria, de agua y saneamiento, de trabajo, seguridad y resolucién de conflictos.

Servicios sanitarios: cada colonia de la ubicacién de viviendas emergentes tendra dos médulos de
servicios sanitario (1 para hombres y 1 para mujeres), estos servicios sanitarios estan acompafados
de duchas y lavaderos con la idea de complementar los servicios. Se ha establecido 3 inodoros
ecoldgicos, 3 duchas y 1 pila para cada mddulo de bafio, tomando en cuenta el debido espacio para
la arquitectura sin barreras.

Enfermeria y primeros auxilios: area para las personas afectadas del desastre natural (erupcion
volcanica). Este espacio cuenta con 4 clinicas + 1 clinica de emergencia que tendra comunicacion
con el parqueo para que una ambulancia pueda entrar. La forma simple corresponde a la misma
tipologia establecida en las deméas &reas complementarias, debido a su facil construccion.

Comedor/cocina: es un area abierta hacia el exterior, el cual tendré la capacidad de alimentar a 23
familias (80 a 100 personas). Se han realizado 4 médulos Para el conjunto del comedor/cocina con
la finalidad de alimentar 92 familias por turno, estableciendo 3 turnos para cubrir el total de la
poblacion.

Bodegas, parqueo + garitas y area de desechos solidos: el parqueo serd delimitado por un
trazado con cal, en el cual se construiran las garitas con pallets manteniendo la tipologia de forma
simple.

Las areas complementarias estaran construidas de manera distinta a las viviendas emergentes,
manteniendo su modulacion. El proyecto sera sostenible desde el punto de la construccion con
materiales reciclados, mano de obra, captacion de agua, iluminacion natural, ventilacion cruzada en
cada area, y la implementacion de objetos que ayuden al ambiente creando un pensamiento mas
ecoldgico ahorrando costos hasta en un 60 % a una construccion tradicional.




5.1.1 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

El disefio del anteproyecto arquitectonico se compone de acuerdo a los siguientes planos:

A01 - curvas de nivel (terreno natural).

A02 - ubicacion y lotificacion de ambientes
+ nomenclatura de viviendas emergentes.

A03 - Conjunto arquitectdnico.

A04 - wmodulo de bodega y manejo de
residuos solidos.

A partir del plano A05 se han disefiado 5 tipos
de viviendas emergentes, en donde cada uno
tiene diferente peculiaridad, manteniendo la
utilizacién de los recursos naturales,
reciclables y de bajo costo.

A05 - Vivienda tipo 1 — madera + botellas.
A06 - Vivienda tipo 2 — madera + pallets.
A07 - Vivienda tipo 3 - PVC + botellas.
A08 - vivienda tipo 4 — prefabricada.
A09 - Vivienda tipo 5 — PVC + madera.

A10 - cuadro comparativo de viviendas
emergentes.

A11 - Listado de materiales (mddulo de

vivienda emergentes + modulo de zonas
complementarias)

A12 - vVivienda emergente seleccionada
(3D)

A13 - Modulacién vivienda emergente.

A14 = (Cartilla constructiva -vivienda
emergente-.

A1 5 = Modulacion, zonas complementarias.

A1 6 = Mddulo de servicio sanitario.

A17 - cartila

complementarias-.

constructiva -zonas

A1 8 = Mddulo administrativo.

A19 - Modulo de enfermeria y primeros
auxilios.

A20 - modulo de enfermeria y primeros
auxilios.

A21 = Modulo de comedor/cocina.
A22 = Modulo de comedor/cocina.
A23 = Mddulo de estacionamiento.

A24 - Propuesta de instalacion de agua
potable (conjunto).

A25 -

(conjunto).

Propuesta de saneamiento

A26 - Propuesta de instalacion eléctrica
(conjunto).

A27 - Propuesta de paisaje (vegetacion).
A28 - Sostenibilidad del proyecto.
A29 - vistas del proyecto.

A30 - vistas del proyecto.

A31 - Vistas del proyecto.

A32 - vistas del proyecto.



CURVAS DE NIVEL (TERRENO NATURAL)
N

CONDICIONES DEL TERRENO
DEBIDO A QUE LA TOPOGRAFIA DEL TERRENO, ES
RELATIVAMENTE PLANA (DEBIDO AL TAMARIO DEL
TERRENO), TENIENDO PENDIENTES ENTRE EL 1%
AL 1.5%. NO ES NECESARIO REALIZAR MOVIMIENTO
DE TIERRAS PARA EL EMPLAZAMIENTO DE LOS
MODULOS Y SUBMODULOS POR EL CUAL ESTA
COMPUESTO EL ALBERGUE TEMPORAL.

POR LO QUE, EL DISENO SE ADAPTARA AL TERRE-
NO NATURAL.

CURVAS DE NIVEL
(TERRENO NATURAL)

PLANO DE:
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ESCALA GRAFICA
EST PO AZIMUT DISTANCIA
P1 P2 109°33'28" 260.08
P2 P3 22°18'34" 109.68
P3 P4 294°53'54" 185.60
P4 P5 278°39'1" 82.01
P5 P1 199°34'28" 111.31
010 50 100 Area: 31140.75 m?
1 : :
—— PLANO DE CURVAS DE NIVEL M  ea: 3114075 ha
ESCALA GRAFICA Perimetro: 748.67 ml
0400 0+25 0+50 0+75 0+100 0+125 0+150 0+175 04200 0+225 0+250
0400 0+25 0+50 0475 0+100 0+125 1199
1198 ‘ ‘ | i 1198 =
1197 —— — 1197,
11 1196|
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14 ° | ESCALA HORIZONTAL 1 : 1250 1.2 A I :
SECCION A-A ESCALA VERTICAL 1:250 SECCION B-B EggﬁtwgﬁgﬂmL 1 12501:250




UBICACION Y LOTIFICACION DE AMBIENTES + NOMENCLATURA DE VIVIENDAS

NOMENCLATURA DE VIVIENDAS EMERGENTES

CON EL FIN DE IDENTIFICAR CADA VIVIENDA EMERGENTE, SE PROPONE LA NOMENCLA-
TURADE LA SIGUIENTE MANERA:

1. LAS VIVIENDAS ESTARAN DIVIDIDAS EN 2 MANZANAS (AY B), CADA SUB-CONJUNTO
DE VIVIENDAS DENTRO DE LA MANZANA ESTA CONFORMADA POR UNA FILA DE VIVIEN-
DAS (15) + ESPACIO DE CIRCULACION + FILA DE VIVIENDAS (15).

2. CADA SUB-CONJUNTO DE VIVIENDAS ESTARA IDENTIFICADO POR A1, A2, A3, Ad, A5,

ETC.

3. APARTIR DE TENER EL SUB-CONJUNTO DE LAS VIVIENDAS YA SE DEFINE UNANO-
MENCLATURA PARA CADA UNA DE ELLAS. PARTIENDO DEL CENTRO DEL CONJUNTO,
DEL LADO DERECHO DEBERAN IR LOS NUMEROS PARES Y DEL LADO IZQUIERDO LOS

NUMEROS IMPARES. VER DETALLE 1.1 (EN ESTAHOJA).

N

Perimetro: 748.67 ml

>3 9.50
S g
0.25 r 4.00 0.25 * 4.00 } 0.25
4.00 1.50 4.00 1.50
2~ MODULOS DE VIVIENDAS
EMERGENTES
) ) 0 10 50 100
1
= PLANO DE UBICACION Y LOTIFICACION DE ALBERGUE (VIVIENDAS TEMPORALES) ™™ ™ —
. ESCALA GRAFICA
g I[A1-30] A1-28|| |A1-26] (A1-24| IIA1-22| A1-20] [A1-18] |A1-16 vnuovz{:ii:sus A1-14) (A1-12] ||A1-10] [A1-8 || || A1-6] ||A1-4| |A1-2 = — EST | PO AZIMUT DISTANCIA
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13 PASILLO e ERES P2 | P3 22°1834" 109.68
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ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL

|2_ 1. VIVIENDAS EMERGENTES |i| |i| T IF'H' N

300 viviendas, familias de 4 a 5 personas
-j 2. ADMINISTRACION
ﬁ fﬂ k 3. SERVICIOS SANITARIOS
1 inodoro por cada 20 personas
ﬂ 1 ducha por cada 20 personas y
'g 1 lavadero a dos hojas por el total de personas de cada modulo.
" 4. ENFERMERIA Y/O PRIMEROS AUXILIOS
oA 4 clinicas
&~

1 clinica para emergencia (si en alguna ocasion el paciente es delicado).

1 197 5. COMDEDOR
mﬁm 23 familias por modulo

92 familias en total (400 personas aproximadamente).

ﬁ ﬁ 6. COCINA
1 cocina por cada médulo (4 en total)

CONJUNTO
ARQUITECTONICO

2 estufas por modulo
S 7. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

== 8. BODEGA DE MATERIALES
ﬁ 9. BODEGA DE INSUMOS
10. CARGA/DESCARGA

- 2 camiones
=l

PLANO DE:

/\4 “ ///////// /////////// / I . . ; 1. ESTACIONAMIENTO
o ,,,\///// WW/ / /////////// //,///////// //////////////////////%/////// | .. 12 plazas de aparcamiento.

/| m Ul /L////é}// . g » , Ay 12 PLAZAPRINCIPAL (INGRESO)
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1 camion recolector de basura.
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FASES DE EJECUCIE
ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPOF

AL MOMENTO DE ACTIVAR ELALBERGUE EMERGENTE, EL CUAL CONSTAEN D

FICADOS ANTE UNA ERUPCION DEL VOLCAN DE PACAYA, SE RECOMIENDA REALIZARLO POR LAS

FASES SEGUN LAEMERGENCIA:

1. BODEGA (SISTEMA TRADICIONAL)

2. MODULO ADMINISTRATIVO

3. ESTACIONAMIENTO

4. VIVIENDAS EMERGENTES

| EST | PO AZIMUT DISTANCIA

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

2
5. SERVICIOS SANITARIOS 2 —— 2
6. MODULO DE ENFERVERIA Y/O PRIMEROS AUXILIOS | 10958 e =
7. MODULO DE COMEDOR/COCINA P2 | ps 22°18:34" 100.68 =
<t
LA BODEGA, DEBERA ESTAR YA CONSTRUIDA Y PREPARADA AL MOMENTO DE ACTIVAR EL ALBERGUE YA QUE P3| P4 oL el LB
ES LA UNICA CONSTRUCCION PERMANENTE, EL RESTO DE MADULOS SON CONSTRUCCIONES TEMPORALES. P4 | P5 278°391" 8201
10 50 P5 | Pt 199°3428" 1131

Area: 31140.75 m?
Area: 3.114075 ha
Perimetro: 748.67 ml

0
—PLANTA DE CONJUNTO
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RECOLECCION DI
BASURA MATERIALES E
INSUMOS

\
\
\
\
\
\
E CARGA/DESCARGA
\
|
\

—2— PLANTA DE CONJUNTO

1:250

2
1:250

INGRESO

20.00

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
1. AREA DE CLASIFICACION
CONTENEDORES DE INGRESO
2. AREA DE SEPARACION DE LA
FUENTE

3. RESIDUOS RECILABLES

4. RESIDUOS NO RECICLABLES
5.AREA DE EMBOLSE
6.SALIDAS DE RESIDUOS
BODEGA DE INSUMOS

7. AREA DE DESCANSO

8. AREA DE COMIDAS:
ENLATADA, EMPACADA O AL VACIO
PARA TRES DIAS, ACEITE Y
CONDIMENTOS.

9. AREA DE COCINA:

ENSERES DE COCINA DE COMIDA.
OLLAS, SARTENES Y UTENSILIOS,
CUBIERTOS, PLATOS, VASOS.

10. AREA DE DORMIR, HIGIENE Y
SANIDAD:

0000

11.60

IMANEJO DE
RESIDUOS

INGRESO
MANEJO DE DESECHOS
o

BODEGA BODEGA
DE MATERIALES DE INSUMOS;
i TH
H g il

SOLIDOS

INGRESO DE MATERIALES INGRESO DE INSUMOS

CATRES, COLCHONES, ROPA, RECOLECCION DE CARGA/DESCARGA
ESCOBAS, TRAPEADORES, JABON, BASURA MATERIALES E
PAPEL HIGIENICO, BOLSAS DE INSUMOS

BASURA Y BASUREROS.

(v ¥

—*~ PLANTA ARQUITECTONICA

= E T OO0, % OO0 OO,

SECCION TRANSVERSAL A-A'
Manejo de residuos sélidos:

1. Todos los contenedores de recoleccion de basura deberéan estar identificados con el codigo
de color seglin su contenido.

2. Los residuos reciclables seran clasificados y procesados para su comercializacién y/o uti-
lizacién dentro del albergue temporal.

3. Los residuos no reciclables seran clasificados, embolsados y retirados por el servicio munic-

1:250
\
C
O
NIVEL 5.0
= - = —— L  NIVEL4
\ 400
5% g ‘ 8 Al
5 = ‘ =
NIVEL 1 | 8 sl | NvELT
N <8 8 ; 000
//Y 7~ . 7
1.3250 SECCION LONGITUDINAL B-B'

Contenedores de recoleccion de basura;

i |

ipal hacia un relleno sanitario oficial. el P e [iciceoce
. Desecion OIS misiies MOdS  HEEY o
) ) ] 29 de alimentos, ec. g envasesde  revistas, papeles
4. La separacion de desechos se realizara sobre una banda a mano, posteriormente se embol- ol || esin comanmnor (L Cartanll] “hoones) M5 R
% o 5 % biodegradable.  se utiliza el gris. istal. bolsas. rios entre otros.
sara y se clasificara para su almacenamiento o desecho. o o o o )

CUBIERTA
LAMINA GALVANIZADA DE 12'

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
COSTANERAS DE 2"X5"

COLUMNAS DE CONCRETO
0.15mx0.15m

MURO DE PALLETS

MURO DE BLOCK
0.14mx0.39mx0.19m

PORTON

CARGA/DESCARGA

TERRENO NATURAL

¢ Porqué el uso de un sistema tradicional?
La idea de implementar un sistema tradicional dentro de un proyecto temporal tiene la finalidad
de tener un espacio en el cual pueden ser almacenados los materiales al momento de que el plan
de respuesta se aplique y se inicie la construccion de viviendas emergentes. Mientras no se inicie
el plan de respuesta ante una erupcion volcanica la bodega puede tener diferentes usos munici-
pales.

Funcion:

Enfocada en el almacenamiento de materiales e insumos (tomando en cuenta la ayuda comuni-
taria), manejo de desechos sélidos con un area de construccion es de 305.27m2 (15.15m x
20.15m) y el espacio para carga/descarga de 180m2.
Forma:

forma simple con una pequefia inclinacion en la cubierta.
Materiales:

Utilizacion de materiales tradicionales, concreto (columnas)

block (muro) lamina + costaneras (cu-
bierta). ==

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

MODULO DE BODEGA Y
MANEJO DE RESIDUOS

PLANO DE:
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° _ SECCION B-B'
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2-50,

NIVEL 1

j‘75 FACHADA FRONTAL

1

Nivel 2.50
250

Nivel 2.00
200

°_ FACHADA LATERAL DERECHA

1575

—— PLANTA DE CONJUNTO
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1:75

Funcion:

Enfocada en alojamiento y descanso como funciones esen-
ciales, para un grupo de 4 personas en caso de una erup-

cion volcanica.

Vivienda emergente que se desarrolla en un érea de

16.80m2.
Forma:

Sistema simple con una pequefia inclinacion en la cubierta

que permite ganar iluminacion y ventilacion.

Materiales:

Los materiales son: Madera, pallets, botellas de pléstico,

carton, lona reutilizada o costales, clavos y alambre de

amarre.

La inversion inicial para la construccion de esta vivienda es
aproximadamente de Q. 4,000.00 lo que permite que sea un

desarrollo méas viable econémicamente.
(ver presupuesto de vivienda en item 5.2)

[Al

VIVIENDA TIPO 1- MADERA

N

N

==

4000.00

CUBIERTA
LONA REUTILIZADA i
SOPORTE DE CUBIERTA £

(Cartén reutilizado)

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
DE2'x2"x8'

CANAL Y TUBERIA PVC 3"

(CAPTACION DE AGUA PLUVIAL) VENTANA

ESTRUCTURA COLUMNAS
PARALES DE 4"x 4" x 12'

RIGIDIZANTES
PARALES DE 2"x 2"x 8'
PUERTA PARALES Y COSTANERAS
MARCO DE2"x 2"x 8' + DE2"x2"x8'
TABLASDE12"x1"x12'
|
MURO

PISO BOTELLAS DE PLASTICO (Medianas)

TABLASDE 12"x1"x12'

BASE
PALETS 1.0m x 1.0m

TERRENO NATURAL

BOTELLAS

~ “AEBERGUE Y'ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

PLANO DE:
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VIVIENDA TIPO 1
MADERA + BOTELLAS
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VIVIENDA TIPO 2- MADERA + PALLETS
Q 4500.00

FACHADA FRONTAL ,
—— PLANTA ARQUITECTONICA

{1% @ @ Funci(’)n:1:75 I : | i m
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T — — esenciales, para un grupo de 4 personas en caso de
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Vivienda emergente que se desarrolla en un area de [ [ ; 1 _
17.20m2. . [ B i e /%
. 2 B 0| 1 =) ds
Forma: o — [ a A=
Sistema simple con una pequefia inclinacion en la cu- 2 i T =
bierta que permite ganar iluminacion y ventilacion. ; E ol|s
e Materiales: R & Y ik
iBAS.E Los materiales son: Madera, pallets, carton, lona reuti- =
% | S lizada o costales, clavos y alambre de amarre.
o La inversion inicial para la construccion de esta vivien- S T
175 VISTA LATERIAL DERECHA da es aproximadamente de Q. 4,620.00 lo que permite e
’ que sea un desarrollo mas viable econémicamente. P

(ver presupuesto de vivienda en item 5.2) | TS
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° " FACHADA LATERAL DERECHA

1

G

\
5.11
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PEND. 3%

—— PLANTA DE CONJUNTO

1:75

—' PLANTA ARQUITECTONICA

1:75

Funcion:

Enfocada en alojamiento y descanso como funciones esencia-
les, para un grupo de 4 personas en caso de una erupcion vol-
canica.

Vivienda emergente que se desarrolla en un area de 16.81m2.
Forma:

Sistema simple con una pequefia inclinacién en la cubierta
que permite ganar iluminacion y ventilacion.

Materiales:

Los materiales son: Tuberia pvc y accesorios pvc, madera,
pallets, lona reutilizada o costales, tornillos y alambre de
amarre.

La inversion inicial para la construccién de esta vivienda es
aproximadamente de Q. 5000.00 lo que permite que sea un
desarrollo mas viable econémicamente.

(ver presupuesto de vivienda en item 5.2)
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VIVIENDA TIPO 3- PVC + BOTELLAS

e

CUBIERTA _
LONA REUTILIZADA DE \\
6.0m X 4.5m |
|
\
|
|
|
\
|
|
|
. | VENTANA
ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
TUBERIA PVC @ 3"
TUBERIA PVC @ 2"
(Estiramiento de lona)
ESTRUCTURA COLUMNAS !
TUBERIA PVC @ 3" ARMADO DE MARCOS
TUBERIAPVC @ 3"
PUERTA
TABLASDE 2"x1"x8' +
BOTELLAS DE PLASTICO
- MURO
BOTELLAS DE PLASTICO (Medianas)
PISO

TABLASDE12"x1"x12'

BASE
PALETS 1.0m x 1.0m

TUBERIA PVC @ 3"
SOBRE TERRENO NATURAL

TUBERIA PVC @ 3" ENTERRADAS

TERRENO NATURAL

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

PLANO DE:

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

VIVIENDATIPO 3

201314916

PVC + BOTELLAS

+ARQUITECTURA

REVOL!RIOI




VIVIENDA TIPO 4 - PREFABRICADA

- M Q 7000.00

CUBIERTA
LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 26 DE 12'

0.60

0.60

270

3.20

2.90

1.20

I N I | 1 I Y[

/ AT

050
&

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
DE2'x2"x8'

VENTANA

VIVIENDATIPO 4
PREFABRICADA

5.08

==—PEND. %=

1578

CANAL Y TUBERIA PVC 3"
(Captacion de agua pluvial)

ESTRUCTURA COLUMNAS
PREFABRICADAS DE CONCRETO

PLANO DE:

BARDA PREFABRICADA
(concreto)

/e

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

= PARALESDE 2" x 2"x 8'
=— PARA PUERTA

—— PLANTA DE CONJUNTO PUEATA

576 MARCO DE2"x 2"x 8" +
TABLASDE 12"x 1"x 12'

©
E ©
o

Ny ——

2.70

NIVE
0.

3.26

PISO
TABLASDE 12"x 1"x 12'

201314916
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1475 __———___\__'1‘
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1 2 ; :
— PLANTA ARQUITECTONICA
DIIIIIlIIIIll I O O 5 IIIIIIIIIIIIEE ?i :
o Funcion:
Enfocada en alojamiento y descanso como funciones esenciales, para un grupo de 4 g
personas en caso de una erupcion volcanica. /E
> Vivienda emergente que se desarrolla en un area de 15.70m2. ih o G mn . =
Forma: II' w w 'I‘ T o
Sistema simple con una pequefia inclinacién en la cubierta. ¥
Materiales: E
NIVEL 1 i i . . I‘._I-_
< Los materiales son: Barda prefabricada (de multiblocks)

BASE madera, pallets,clavos y lamina.
N a3 La inversion inicial para la construccién de esta vivienda es aproximadamente de Q.

7000.00 y la inversién con la instalacién de la barda prefabricada aumenta a Q.

°__ VISTA LATERAL DERECHA 8,800.00

1 {ver presupuesto de vivienda en item 5.2)
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L PLANTA ARQUITECTONICA
Funcion: i

Enfocada en alojamiento y descanso como funciones es-

enciales, para un grupo de 4 personas en caso de una

erupcion volcanica. & T |i| w A
Vivienda emergente que se desarrolla en un area de II' 'I‘
20.00m2.

Forma: I:—
Sistema simple con una pequeia inclinacién en la cubierta

que permite ganar iluminacién y ventilacion.

Materiales:

Los materiales son: Tuberia pvc, madera, carton, pallets,
lona reutilizada o costales, clavos y alambre de amarre.

La inversion inicial para la construccion de esta vivienda es
aproximadamente de Q. 4000.00 lo que permite que sea
un desarrollo mas viable econdmicamente.

(ver presupuesto de vivienda en item 5.2)

VIVIENDATIPO 5 - PVC + MADERA
Q 4000.00

CUBIERTA
LONA REUTILIZADA DE 6.0m X 4.5m

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
TUBERIAPVC @1 1/2"

VIVIENDA TIPO 5

PLANO DE:

VENTANAS

RIGIDIZANTES
PARALES DE 2" x 2" x 12'

ESTRUCTURA
TUBERIAPVC @1 1/2"

PUERTA
MARCO DE 2"x 2"x8' +
TABLAS DE PALETS

RIGIDIZANTES
PARALES DE 2'x 2" x 12'

MURO
CARTON

PISO
TABLAS DE 12'x1"x12"

201314916

BOTELLAS DE PLASTICO
(captacion de agua pluvial)

BASE
PALETS 1.0mx 1.0m

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

TERRENO NATURAL

4
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VIVIENDATIPO

1 MADERA + BOTELLAS

000000000

Vivienda disefiada para un evento
post-desastre (erupcién volcanica)
del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

Utiliza materiales econdmicos, re-
ciclados de facil obtenciéon y mano
de obra de los mismos damnifica-
dos para crear un alojamiento.

Enfocada en alojamiento y
descanso como funciones es-
enciales, para un grupo de 4
y/o 5 personas por familia.
Vivienda emergente que se
desarrolla en un area de
16.81m2, moédulo de 4.10m x
4.10m.

0000000000

Genera el grado de confort
necesario y se adapta al con-
texto.

Techo inclinado de una agua,
con espacios abiertos para
iluminar y ventilar la vivienda
emergente.

Sistema modular a base de ele-
mentos de madera y materiales
reciclados.

Parales y marcos de madera,
botellas de plastico, clavos,
carton y lona.

Tiempo de ejecucion
por parte de la famil-
ia es aproximada-
mente de 2 dias.
La inversion inicial
es aproximadamente
de Q. 4,000.00 lo
que permite un
disefio econdmico y
ecologico.

Vivienda disefiada para un evento
post-desastre (erupcion volcanica)
del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

Utiliza materiales econdmicos, re-
ciclados de facil obtenciéon y mano
de obra de los mismos damnifica-
dos para crear un alojamiento.

Vivienda disefiada para un evento
post-desastre (erupcion volcanica)
del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

Utiliza materiales econdmicos, re-
ciclados de facil obtenciéon y mano
de obra de los mismos damnifica-
dos para crear un alojamiento.

Vivienda disefiada para un evento
post-desastre (erupcién volcanica)
del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

Utiliza materiales prefabricados y
mano de obra calificada para
crear un alojamiento.

Vivienda disefiada para un evento
post-desastre (erupcién volcanica)
del municipio de San Vicente
Pacaya, Escuintla.

Utiliza materiales econdmicos, re-
ciclados de facil obtencién y mano
de obra de los mismos damnifica-
dos para crear un alojamiento.

Enfocada en alojamiento y
descanso como funciones es-
enciales, para un grupo de 4
y/o 5 personas por familia.
Vivienda emergente que se
desarrolla en un area de
17.20m2, moédulo de 4.20m x
4.15m.

Enfocada en alojamiento y
descanso como funciones es-
enciales, para un grupo de 4
ylo 5 personas por familia.
Vivienda emergente que se
desarrolla en un area de
16.81m2, moédulo de 4.10m x
4.10m.

Enfocada en alojamiento y
descanso como funciones es-
enciales, para un grupo de 4
personas por familia.
Vivienda emergente que se
desarrolla en un area de
15.71m2, moédulo de 3.26m x
4.82m.

Enfocada en alojamiento y
descanso como funciones es-
enciales, para un grupo de 4
y/o 5 personas por familia.
Vivienda emergente que se
desarrolla en un area de
20.07m2, moédulo de 4.46m x
4.50m.

Genera el grado de confort
necesario y se adapta al con-
texto.

Techo inclinado de una agua,
con espacios abiertos para
iluminar y ventilar la vivienda
emergente.

Genera el grado de confort
necesario.

Techo inclinado de una agua,
con espacios abiertos para
iluminar y ventilar la vivienda
emergente.

Genera el grado de confort
necesario.
Techo inclinado de una agua
con materiales tradicionales,
pequeio espacio abierto para
iluminar y ventilar la vivienda
emergente.

Genera el grado de confort
necesario.

Techo curvo con ventanas y
pequefos espacios abiertos
que ayudan a iluminar y venti-
lar la vivienda emergente.

CRITERIOS

OBJETIVO

Sistema modular a base de ele-
mentos de madera y materiales
reciclados.

Sistema a base de elementos
de tuberia pvc y una parte de
materiales reciclados.

Sistema de barda prefabricada
(Multiblocks).
Uso de materiales tradicionales.
+ excavacion para pilares
estructurales prefabricados.

Sistema a base de elementos

clados.

FUNCION FORMA

de tuberia pvc y materiales reci-

Tiempo de ejecucion
por parte de la famil-
ia es aproximada-
mente de 1.5 dias.
La inversion inicial
es aproximadamente
de Q. 4,500.00

Tiempo de ejecucion
por parte de la familia
es aproximadamente
de 1.5 dias. (lo que
hace tardio el proceso
es la colocacion de
las botellas).
La inversion inicial es
aproximadamente de
Q. 5000.00

Tiempo de ejecucion por
parte de mano de obra no
calificada es aproximada-
mente de 2 dias, y con
mano de obra calificada es
de 1 dia. La inversion inicial
es aproximadamente de Q.
7000.00 y la inversion in-
cluyendo la instalacion de la
barda prefabricada aumenta
a Q. 8,800.00

Tiempo de ejecucion
por parte de la famil-
ia es aproximada-
mente de 1. dia.
La inversi6n inicial
es aproximadamente
de Q. 4000.00

R A% oy
N\ Tl N
\, N n/

MATERIALES TIEMPO DE EJECUCION

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

CUADRO COMPARATIVO DE
VIVIENDAS EMERGENTES

PLANO DE:

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.
201314916

Universidad de San Carlos de Guatiemala

Y TRICENTENARIA A

ll +ARQUITECTURA




LISTA DE MATERIALES Y HERRAMIENTAS

LOS MATERIALES Y HERRAMIENTAS QUE SERAN UTILIZADOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EMERGENTES Y ZONAS COMPLEMENTARIAS LAS CUALES SE CONFORMAN POR UNA TI-
POLOGIA DIFERENTE A LAS VIVIENDAS, PERO QUE MANTIENEN LA UTILIZACION DE LOS RECURSOS.

MATERIALES
CLAVOS DE LAMINA —77~
’a

HILO DE PESCAR

-

TABLAS DE 1"x12°x12'

PVC11/2°

() (J
@‘
e

PARALES DE 2'x2"x8
_— —

BOTELLAS DE PLASTICO BISAGRAS
f o 1
| 14 vﬁiv
e R
CANDADO+ CADENA. IMPERMEA&LEANTE
- (MADERA)

+ARQUITECTURA

DURACION DE
L OS MATERIALES

MADERA:

La madera y los pallets aplicados -
en el disefio de la vivienda emer- ¢
gente y las zonas complementar- -
ias llevaran su impermeabilizante :
ya que estaran expuestos a la in-
_terperie. al momento de aplicarlo

tendra una duracion minima de 1
afo.

PVC:
La tuberia pvc tiene una vida ultil
de 100 afios.

CARTON REUTILIZADO:
Cuando el cartén no se moja,
puede durar varios afios intacto.

lluvia, el carton tiende a degra-
darse, teniendo una duracion
maxima de 6 meses.

LONA: :
La lona reutilizada es de material ¢
poliester con recubrimiento pvc
(usualmente son utilizadas para
toldos), lo cual tiene varios afios
de duracion.

P TENAZAS &
: SERRUCHO

: TIJERAS »
Al momento de que se presenta la : 7~

: ENGRAPADORA

GRIFA PATADE CABRA
- Seré utilizado para desarmar los
. pallets cuando sea necesario.

: ESCALERA
. Sera utilizada para alcanzar la altura necesaria de muros yicubi

° erentes modulos.

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.
201314916

: HERRAMIENTAS

METRO "8 Sera utilizado para las mediciones, desde el
terreno hasta la construccion.
MARTILLO 4
- Sera utilizado para la unién de la madera con
los diferentes materiales, pallets, cartdn, lona,
\ efc.
NIVEL DE MANO

Sera necesario en la nivelacion de la base y
posteriormente los muros pallets, la cubierta,
- ’ efc.

Sera necesaria para el amarre con alambre
en el caso de las tuberias de las viviendas
emergentes y otros elementos.

ser& necesario para el corte de los elementos
~»de madera, cuando sea necesario.

{

M/@
I

Sera necesario para el corte de las botellas,
lalonay el carton (en algunos casos).

Sera necesario para la union del plastico de
las botellas (en algunos casos).

PLANO DE:

LISTA DE MATERIALES Y
HERRAMIENTAS



VIVIENDA EMERGENTE (seLEccionaDa)
Q. 4000.00

De acuerdo al anélisis realizado en el cudro comparativo de viviendas emergentes (hoja A10), se ha
concluido la implementacidn del siguiente modelo debido a los siguientes criterios:

PRE-EMERGENCIA

Antes de la emergencia se contempla el almacenaje de los materiales, los cuales en
su mayoria tienen una duracion minima de 1 afio.

Por lo que se determina que los materiales deberan almacenarse 2 o 3 dias antes de
la activacion en la construccion de albergues temporales (viviendas temporales).

POST-EMERGENCIA

De acuerdo al manual de albergues en situaciones de emergencia -CONRED- se
ha determinado que la vivienda emergente tiene una duracién de 30 dias (alber-
gues temporales) y 2 meses (albergues de transicion) abarcando las dos fases.
De acuerdo a la durabilidad de los materiales, la vivienda emergente tendra una
vida Util de 6 meses (minimo) a 12 meses (maX|mo)

- Facilidad de construccion

- Utilizacion de materiales reutilizados (bajo costo)

- Tiempo de construccién 1 dia

- Modulo repetitivo (en donde se puede ampliar, de acuerdo al nicleo familiar)
- Mano de obra por los mismos damnificados.

CUBIERTA
LONA REUTILIZADA DE 6.0m X 4.5m

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
TUBERIAPVC @ 1 1/2

VENTANAS

RIGIDIZANTES
PARALES DE 2"x 2'x 12"

{

‘ ] ESTRUCTURA
PUERTA A TUBERAPVC 91 1/2"
MARCO DE 2'x 2" x8' +
TABLAS DE PALETS ! /I .
MURO " |
CARTON
PISO | .
TABLAS DE 12%1°%12'

(captacion de

BASE
PALETS 1.0mx 1.0m

TERRENO NATURAL

—

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M. PLANO DE:
201314916 VIVIENDA EMERGENTE

—rreoTE (SELECCIONADA)




LA IMPORTANCIA DE LA MODULACION
PARTE DEL OBJETIVO DE LA INVESTIGACION ES GEN-
ERAR UN MODULO CON UN SISTEMA DE PATRONES DE
DISENO QUE PUEDAN SER REPETIDOS, EN DONDE SE
TENGA LA CAPACIDAD DE ADAPTARSE A UN NUCLEO
FAMILIAR CON LAS NECESIDADES BASICAS;DESCAN-
SOY ALOJAMIENTO.

CONFORMACION DE MODULO BASE
1. CONFORMACION DEL SUBSUELO:
ESTA CONFORMADO POR 4 PALLETS PUESTOS EN EL
TERRENO.

2. CONFORMACION DEL SUELO:
ESTA CONFORMADO POR 3 TABLAS DE MADERA DE
1"x12°x12' (REUTILIZADAS).

3. CONFORMACION FINAL DEL MODULO BASE:

PARA FINALIZAR EL MODULO BASE, LA PARTE FINAL
ESTA COMPUESTA POR TUBERIAS PVC, COLOCADAS
DESDE EL PUNTO 1 AL PUNTO 2, MANTENINEDO UNA
CURVATURA QUE POSTERIORMENTE AL FINALIZAR LA
REPETICION DE MODULOS SE REGIDIZARA POR MEDIO
DE TUBERIA PVC AMARRADA CON ALAMBRE DE
AMARRE.

CONFORMACION DEL SISTEMA

(VIVIENDA EMERGENTE)
5. CONFORMACION DE MODULOS PARA VIVIENDA
EMERGENTE:
LUEGO DE ESTABLECER EL MODULO BASE Y SABER
QUE PUEDE SER REPETIDO, SE REALIZA EL DISENO
FINAL DE LA VIVIENDA EMERGENTE CONFORMADA
POR 3.5 MODULOS, CON ELLO SE ESTABLECECIENDO
UN AREA DE 20m2 PARA UNA FAMILIA ESTANDAR DE 4
A5 PERSONAS.
DEBIDO A LA REPETICION DEL MODULO, ESTE PUEDE
IR CRECIENDO DEPENDIENDO LAS NECESIDADES DEL
NUCLEQ FAMILIAR.

6. VIVIENDA EMERGENTE:

TENIENDO LOS 3.5 MODULOS QUE CONFORMAN EL
DISENO DE LA VIVIENDA EMERGENTE, SE PROCEDE A
LARIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA POR MEDIO DE LA
MISMA TUBERIA DE PVC. AL FINALIZAR LA ESTRUCTU-
RA SE PROCEDE A COLOCAR LOS ENVOLVENTES DE
LA VIVIENDA CON MATERIALES RECICLADOS, CARTON,
LONA, ETC.

MODULACION - VIVIENDA EMERGENTE

CONFORMANDO EL MODULO BASE (VIVIENDA EMERGENTE)

#3 CONFORMACION FINAL DEL MODULO BASE

#6 VIVIENDA EMERGENTE

#4 REPETICION DEL MODULO BASE
CONFORMANDO EL SISTEMA (VIVIENDA EMERGENTE)

#5 CONFORMACION DE MODULOS PARA
VIVIENDA EMERGENTE

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

PLANO DE:

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

MODULACION DE
VIVIENDA EMERGENTE 5
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CARTILLA CONSTRUCTIVA - VIVIENDA EMERGENTE

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:
EL AREA A CUBRIR ES DE 4.00m x 4.46m, PARA ESTO SE
I 446 I ELAREA A TR e S T, NECESITAN 16 PALLETS DE MEDIDAS ESTANDAR DE 1.00m x
01 T 5 A el R e 1.00m. LOS PALLETS SOLO SERAN COLOCADOS EN EL TERRENO PROCEDIMIENTO:
- PALLETS NATURAL INICIANDO DE IZQUIERDA A DERECHA. h
LIMITES DEL POLIGONO SOBRE EL TERRENO DE 1.00m x 1.00m ; TOMANDO EN CUENTA EL TRAZO Y LAS MEDIDAS REALIZADAS EL AREA PARA EL PISO ES DE 3.65m x 3.96m, PARA ESTO SE

NATURAL.

EN EL PASO No. 1. NECESITAN 13 TABLAS DE 1'x12'x12' (REUTILIZADAS). LAS TABLAS

) SOLO SERAN GOLOCADAS ENCIMA DE LOS PALLETS COLOGADOS
B = . 1. SE DEJARAN COLOCADOS CLAVOS DE LAMINA b, =t
= COMO MOJONES EN GADA ESQUINA DEL POLIGONO. DEL LADO MAS GORTO DE LA VIVIENDA (3.90m) =
A DEBERAN IR COLOCADOS UNO TRAS OTRO SIN ) =
= 2. COLOGAR EL HILD DE TAL MANERA QUE SE SEPARACION. 1. SE COLOCARAN LAS TABLAS UNA TRAS OTRA =
5 PUEDA REALIZAR L POLIGONO DE LAS MEDIDAS DE TAL MANERA QUE LAS 13 TABLAS QUEDARAN -
o CORRESPONDIENTES (4.00m x4.46m). LS PALLETS DEL LADO MAS LARGO (4.46m) UNIFIGADAS. >
8 DEBERAN IR A UNA GIERTA SEPARACION, oz W
g8l gl § 3. APARTIR DE OBTENER EL POLIGONO DE LAS EMPEZANDO DE IZQUIERDA A DERECHA: 2, LUEGO DE TENERLAS UNIFICADAS, SE = O
< = gf MEDIDAS MENCIONADAS, SE PROCEDERA A PROCEDERA A COLOCAR DOS CLAVOS DE 2 EN e %
S MARCAR CON CAL, SIGUIENDO EL HILO. 1. LA SEGUNDA FILA DE PALLETS SERA CADA EXTREMO DE LAS TABLAS. CON LA = Wi
=5 SEPARADA DE LA PRIMERA A UNA DISTANCIA DE FINALIDAD DE UNIRLAS A LOS PALLETS. 8=
8 I 4. SE SEGUIRA MARGANDO LOS EJES DENTRO DEL 0.17m (17cms). =
a 116 MEDDAS DE LOS EIS - SERViAA 2. LA TERCERA FILA DE PALLETS SERA SEPARADA < <
= LAS MEDIDAS DE LOS EJES A-B SERVIRAN PARA !
3 — I TENER LA GERTEZA DE DONDE VA IR COLOCADA LA TERRENO NATURAL  DE LA SEGUNDA A UNA DISTANCIA DE 0.15m i i [am|
A ap 1 TUBERIA PYC PARALOS MURDS. LAS WEDIDAS DE (150ms). Lo =
= LS EJES 1-2 SERVIRAN PARA SEPARAR LOS =
100017500015 100015 1.0 PALLETS QUE SERAN EL GONTRA PISO DE LA 2 LA CURRTA HJIfTEIr:\/(I;AE FLADEPALETS CsliﬂéE 8 E LLl
| 7T i VIVIENDA. =
b4, T 365 R 0.15m (15cms). = <t =
1 il << O
a

#1-TRAZO DE EJES Y MEDIDAS DEL TERRENO ~ESTRUCTURA CONTRAPISO #3-ESTRUCTURA PISO

PROCEDIMIENTO:

PARA LAS FACHADAS SE COLOCARAN PARALES DE MADERA, MEDIDA
ESTANDAR DE 2'x2'x®". EN ALGUNOS CASOS SERA NECESARIO CORTAR PIEZAS,
CON EL FIN DE PODER MANTENER LA FORMA CURVA DE LA VIVIENDA.

PROCEDIMIENTO:

PARA LOS MUROS SE PROPONE REALIZARLOS CON TUBERIA PVC, CON
LA FINALIDAD DE FACILITAR SU COLOCACION Y EL TIEMPO DE
EJECUCION. EL DIAMETRO DE TUBERIA ES DE 1 1/2" YA QUE ESTE
PERMITE REALIZAR LA CURVA. SERAN NECESARIOS 7 TUBOS.

PROCEDIMIENTO:

PARA QUE LOS MUROS MANTENGAN SU ESTABILIDAD Y
EVITAR EL VOLTEO, SE COLOCARAN TUBERIAS PVC DE 1 1/2"
CON LA FINAL DE DARLE RIGIDEZ A TODO EL SISTEMA. SERAN
9 TUBOS.

1. BASE PARA PARALES:
PRIMERO SE DEBERA DE COLOCAR DOS PARALES DE UNIDOS AL PISO (TABLAS

1. LA COLOGACION DE LA TUBERIA SE REALIZARA POR DE 1'x12'x12'), UTILIZANDO CLAVOS DE 3".

MEDIO DE DOS PERSONAS, UNA EN CADA EXTREMO DE LA

TUBERIA.

2. CADA PERSONA DEBERA COLOCARSE FRENTE A FRENTE
EN LOS PUNTOS DONDE VAN LOS TUBOS DE LAS MEDIDAS
TRAZADAS EN EL PASO No. 1.

3. MANTENER LOS TUBOS DESDE EL SUELO DEL PUNTO 1
AL PUNTO 2 CON LA FINALIDAD DE QUE LA CURVATURA SE

1. LA COLOCACION DE LA TUBERIA SE REALIZARA
POR MEDIO DE 3 PERSONAS, UNA EN CADA
EXTREMO DE LA TUBERIA Y LA TERCERA SE
ENCARGARA DE AMARRAR EN CADA UNIGN CON LA
TUBERIA COLOCADA EN EL PASO No.4.

2. CADA PERSONA DEBERA COLOCARSE FRENTE A
FRENTE EN LOS PUNTOS DONDE VAN LOS TUBOS DE

2. PARALES:

LOS PARALES CENTRALES TENDRAN LA MEDIDA
ESTANDAR DE 2'x2'x8', ESTOS SERAN UNIDOS DE
LA SIGUIENTE MANERA:

EN LA PARTE BAJA IRAN GLAVADOS A LA BASE
PARA PARALES, UTILIZANDO CLAVOS DE 3"

EN LA PARTE DE ARRIBA, IRAN AMARRADOS CON
= LA TUBERIA PVC DE 1 1/2", ESTE AMARRE SE
REALIZARA DE LA MISMA MANERA QUE EN EL

201314916

MANTENGA. EL SOPORTE PARA QUE LA TUBERIA NO SE LAS MEDIDAS PLANTEADAS EN EL PLANO.

ABRA SE DEBERA AL TOPE CON LOS PALLETS. COMO SE VE
EN EL SIGUIENTE ESQUEMA.

PASO ANTERIOR (No. 5).

3. LA TERCERA PERSONA SE ENCARGARA DE IR
AMARRANDO CADA UNON, EL MATERIAL
PROPUESTO ES ALAMBRE DE AMARRE, PERO
TAMBIEN SE PUEDE UTILIZAR PITA U OTRO
MATERIAL QUE CON EL QUE PUEDA AJUSTARSE.

3.RIGIDIZANTES:

PARA LOS RIGIDIZANTES SE UTILIZARA LA MISMA
MEDIDA DE MADERA, TOMANDO EN CUENTA QUE
EN ALGUNAS PARTES SERA NECESARIO CORTARLA

3. RIGIDIZANTES =

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

EN ALGUNOS CASOS, DONDE EL TUBO NO ENTRA EN TOMAR EN CUENTA QUE ESTE PROCEDIMIENTO SE DEBERA DE REAzaR 1 BASE PARA PARALES PARA AJUSTARSE AL DISENO.
LA ABERTURA DEL PALLET, SERA NECESARID 4. EL AMARRE DEBERA SER DOBLE, 0 SI ES i TR MS O ERONIR N TRASERR) DICHOS RIGIDIZANTES ESTAIEAN UNIDOS A LOS
ROMPER PARA QUE INGRESE LA TUBERIA. NECESARIO TRIPLE DE TAL MANERA QUE QUEDE PARALES CON CLAVOS DE 3".

BIEN AJUSTADO CADA RIGIDIZANTE.

#4"ESTRUCTURA MUROS LATERALES (PVC) ~RIGIDIZANTES DE MUROS LATERALES (PVC) #B‘ESTRUCTURA DE MURO FRONTALY

ESTRUCTURA TABLAS DE PALLETS

(OE 1.00m .00, eoindr) » POSTER'OR [MADERA]

PROCEDIMIENTO:

1.SE REALIZARA UN MARCO CON PARALES DE MADERA DE 2'x2'x8', UNIDOS CON
CLAVOS DE 3".

PROCEDIMIENTO:

LA LONA PROPUESTA NORMALMENTE SON LAS UTILIZADAS PARA LOS

PROCEDIMIENTO: INVERNADEROS, ESTAS TIENEN UNA MEDIDA DE 6.00m4.50m.
: LA CAPTACION DE AGUA SE REALIZARA POR MEDIO DE BOTELLAS 2. SE DESARMARAN DOS PALLETS, DEJANDO SOLO LA PARTE DE ARRIBA, ESTOS
REVESTIMIENTO EL CARTON SERA UTILIZADO PARA EVITAR LA VISUAL DESDE EL PLASTICAS. PM%;E?A%%Q%@%?NTE%%ECPR?%A gg%‘iﬁ%\ggﬁgﬁg\fof\sLgé\wﬂo DEL
| DE CARTON EXTERIOR AL INTERIOR DE LA VIVIENDA, DEBIDO A QUE ES UN ;
(Reutilizado) MATERIAL FACIL DE TRANSPORTAR, DE COLOGAR Y DE CONSEGUIR A CUBIERTA 3. SE COLOCARAN 2 BISAGRAS. Y SE UTILIZARA UN CANDADO Y UNA CADENA

UN COSTO BAJO. 1. PARA LA COLOCACION DE LA LONA ES POSIBLE QUE PARA PODER CERRAR LA PUERTA.
SE NECESITEN HASTA 3 0 4 PERSONAS. ESTA SOLO

) ) SERA COLOCADA ENCIMA DE LA ESTRUCTURA. ESTRUGTURA CARTON

1. SE CONTARA CON VARIOS PEDAZOS DE CARTON (Reutilizado)

ESTOS PODRAN IR COLOCADOS UNO TRAS OTRO.

CAPTACION DE AGUA

2. REALIZAR EL CANAL SE UTILIZARAN BOTELLAS DE
PLASTICO, DICHAS BOTELLAS DEBERAN CORTARSE A
LA MITAD Y APROVECHAR LA PARTE CURVA PARA LA
REALIZACION DEL CANAL, CADA PEDAZO SERA UNIDO
POR MEDIO DE GRAPAS, PARA FACILITAR SU
REALIZACION.

2. CADA PIEZA DE CARTON SE UNIRA’A LOS PARALES
DE MADERA CON TACHUELAS, PODRAN COLOCARSE
DE 2 A 3 CAPAS DE CARTON.

PROCEDIMIENTO:

1. SE DESARMARAN DOS PALLETS, DEJANDO SOLO LA PARTE DE ARRIBA, ESTOS

PALLETS LLEVARAN UN CORTE PARA PODER ADAPATARLOS AL TAMANO QUE SE LE
3. PARA MANTENER LA FORMA CURVA SE DEBERAN DARA A LA VENTANA.
IR COLOCANDO LOS CARTONES POR PEDAZOS,

ADAPTANDOSE A LA CURVA. 2. SE COLOCARA CARTON PARA EVITAR LA VISIBILIDAD, ESTOS SE UNIRAN CON

3. PARA QUE EL CANAL SE MANTENGA EN SU POSICION TACHUELAS.

SE DEBERAN DE COLOCAR BOTELLAS QUE SIRVAN
COMO SOPORTE DEL CANAL DE PLASTICO.

LAS BOTELLAS COLOCADAS COMO COLUMNAS
RECIBIRAN EL AGUA Y LA TRANSPORTARAN A UNA
CISTERNA U OTRO TIPO DE ALMACENAMIENTO.

3. SE COLOCARA 1 BISAGRA (VENTANA V-1) Y 2 BISAGRAS (EN LA VENTANA V-2).
PARA PODER ABRIR Y CERRAR LAS VENTANAS.

“ESTRUCTURA TABLAS DE PALLETS
(Utilizacion de tablas)

#7-REVESTIMIENTO MUROS FRONTALES # -CUBIERTA (LONA REUTILIZADA) #9-ESTRUCTURA DE PUERTAS Y VENTANAS___
MATERIALES: HERRAMIENTAS:

CLAVOS DE LAMINA, HILO DE PESCAR, CAL HIDRATADA, PALETS, TABLAS DE 1%x12'x12', CLAVOS DE 2Y 3', PVC 1 1/2, ALAMBRE DE AMARRE, PARALES DE 2’x2'x8', CARTON, TACHUELAS, LONA, BOTELLAS DE PLASTICO, BISAGRAS CANDADO-+ CADENA. METRO, MARTILLO, NIVEL DE MANO, TENAZAS, SERRUCHO, TIJERAS, ENGRAPADORA, GRIFA PATA DE CABRA, ESCALERA

7 1 € b & .

ESTRUCTURA DE MADERA

‘l +ARQUITECTURA

-

f -3 . i
; - i




MODULACION - ZONAS COMPLEMENTARIAS

LA IMPORTANCIA DE LA MODULACION

(MODULO COMPLEMENTARIO)
5. CONFORMACION DE MODULOS ZONAS COMPLEMEN-
TARIAS:
LUEGO DE ESTABLECER EL MODULO BASE Y SABER QUE
PUEDE SER REPETIDO, EL DISENO PUEDE DEL MODULO
PUEDE SER REPETIDO EN LAS ZONAS COMPLEMENTAR-

IAS COMO ADMINISTRACION, ENFERMERIA, COME- #3 CONFORMACION DEL MURO (MODULO #1 REPETICION DEL MODULO FINAL

ESTRUCTURA DE MADERA

5
3
PARTE DEL OBJETIVO DE LA INVESTIGACION ES GENERAR ( ) =
PARTE DEL OBJETNO DE LA NVESTIGACIONES GENER CONFORMANDO EL MODULO BASE (VIVIENDA EMERGENTE) £
QUE PUEDAN SER REPETIDOS, EN DONDE SE TENGA LA LS E 122 =
CAPACIDAD DE ADAPTARSE A LAS NECESIDADES, EN 4 o g 2
ESTE CASO EL MODULO REALIZADO ES APLICADO PARA - ) - e
LAS ZONAS COMPLEMENTARIAS DEL ALBERGUE. . ] 1 - ’ % Z;
i a
: © ~C_> LLI
CONFORMACION DE MODULO BASE : § < ﬁ
1. CONFORMACION DEL SUBSUELO: : =l S o
ESTA CONFORMADO POR 16 PALLETS PUESTOS EN EL : 5 385
TERRENO. . gy u=9
, : H 2 =
2. CONFORMACION DEL SUELO: . . J APHALES 8172 < 9
ESTA CONFORMADO POR 12 TABLAS DE MADERADE 1”x- . PALL(Eé%ﬁTEnglrgOX)LDm . J (BAgEEEléE,ffS:LES) C. PARALES 10 § i
12’x12’ (REUTILIZADAS). : ) , S
- CONFORUACI - : #2 CONFORMACION DEL SUELO'Y SUB- #1 CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA 2 =
. CONFORMACION FINAL DEL MODULO BASE: : : 2 =
: , . o
PARAFINALIZAR EL MODULO BASE, LAPARTE FINALESTA ¢ SUELO (MODULO BASE) | (MODULO BASE) g =
COMPUESTA POR PALLETS QUE SERAN LOS MUROS DEL : REVESTMENTO D 4 S
MODULO,ESTARANUNlDOSENTRESlYCONLOS ;...ooooo?ﬁlﬂﬂ”@dﬂoocou .ooo..ooooooooooooo '<Z_C g «©
MARCOS DE MADERA, PARA ELLOS SERA NECESARIO ‘ g F o
CLAVOS Y PIEZAS DE MADERA QUE AYUDEN EN EL ANC- = o =
LAJE ENTRE PALLETS. o 72
g S
CONFORMACION DEL SISTEMA § E’
=
= =
2 e
=
8
S

DOR/COCINA, ETC.

o LTS sl CONFORMANDO EL SISTEMA (VIVIENDA EMERGENTE)
.oum JAUm X 4.2Um). —

DEBIDO A LA REPETICION DEL MODULO, ESTE PUEDE IR gy

CRECIENDO DEPENDIENDO LAS NECESIDADES ALAS : e -

CUALES PUEDE ADAPTARSE EL SISTEMA.

6. VIVIENDA EMERGENTE:

LOS SERVICIOS SANITARIOS SE CONFORMAN POR UN
SOLO MODULO, EN EL CASO DE LA ZONA ADMINISTRATI-
VA SE IMPLEMENTARAN 4.5 MODULOS, ENFERMERIA 9.5
MODULOS, COMEDOR/COCINA 7.5 MODULOS.

AL FINALIZAR LAESTRUCTURA SE PROCEDE A LA COLO-
CACION DE ENVOLVENTES CON MATERIALES RECICLA-
DOS, CARTON, LONA, ETC.
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#5 MODULO DE ZONAS COMPLEMENTARIAS (PALLETS)
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— PLANTA ARQUITECTONICA

Funcion: ' |

Enfocada en suplir las necesidades béasicas de higiene personal.

Cada médulo tendra 3 retretes, 3 duchas y una pila, las cuales

atenderan entre 60 a 70 personas del mismo sexo. Cada modulo

seré de 4.20m x 4.15m (17.43m2).

Se ha establecido:

1 inodoro por cada 20 personas

1 ducha por cada 20 personas y

1 lavadero a dos hojas por el total de personas de cada modulo.

Forma:

Sistema simple con una pequefia inclinacién en la cubierta que

permite ganar iluminacion y ventilacién. Creando a su vez un

sistema de captacion de agua pluvial.

Materiales:

Los materiales son: Madera, pallets, cartén, lona reutilizada o

costales, clavos y alambre de amarre, etc.

CUBIERTA
LONA REUTILIZADA DE 6.00m X 4.5m

SOPORTE DE CUBIERTA
(Cartén reutilizado)

MODULO DE
SERVICIOS SANITARIOS

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
TENDALES Y COSTANERAS
DE2"'x2"x8'

PLANO DE:

DIVISION DE INODOROS Y DUCHAS

ESTRUCTURA COLUMNAS muro: palets, revestimiento: carton + nylon )

PARALES DE 4" x 4"x 12"

REVESTIMIENTO MURO

, - REVESTIMIENTO MURO
(cartén reutilizado)

(cartén reutilizado)

MURO
PALETS 1.0m x 1.0m

MURO
PALETS 1.0m x 1.0m

PISO
TABLASDE 12"x 1"x 12'

201314916

BASE
PALETS 1.0m x 1.0m

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

TERRENO NATURAL ®
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CARTILLA CONSTRUCTIVA - ZONAS COMPLEMENTARIAS

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:

1 3 EL AREA A TRAZAR ES DE 4.00m x 4.20m (16.80m2), PARA LUEGO DEL TRAZADO REALIZADO EN EL PASO No. 1, SE PROCEDE A
ESTO SERA NECESARIO CONTAR CON GLAVOS, HILO DE LA EXCAVACION DONDE ESTA UBICADO CADA PARAL ESTOS
PESCAR Y CAL PARA PODER MARCAR LOS LIMITES DEL ESTARAN BAJO TIERRA A -0.40m COMO MINIMO. LA ALTURA DE LOS 3
420 | POLIGONO SOBRE EL TERRENO NATURAL. PARALES SERAN DE LA SIGUIENTE MANERA: PROCEDIMIENTO:
410 1. SE DEJARAN COLOCADOS GLAVOS DE LAMINA COMO S ;
240 I 170 MOJONES EN CADA ESQUINA DEL POLIGONO. iy o EL AREA A CUBRIR ES DE 4.00m x 4.20m, PARA ESTO SE
i 5 LG T TAL MANERA GUE SE PUESH LA ALTURA DE LOS PARALES CAMBIA DEBIDO A QUE SE DEJARA UNA T%%En?gﬂ;fnmum DEMEDIDASESTANDAR D
2 i CUBIERTA CON UNA PENDIENTE DEL 10% PARA EL DESFOGUE DEL : e i
= L REALIZAR EL POLIGONO DE LAS MEDIDAS LOS PALLETS SOLO SERAN COLOCADOS EN EL TERRENO

CORRESPONDIENTES (4.00m x 4.20m). AGUA DE LLUVIA. NATURAL CUBRIENDO LOS REFUERZOS INTERIORES DE

LA ESTRUCTURA.
TOMANDO EN CUENTA EL TRAZO Y LAS MEDIDAS
REALIZADAS EN EL PASO No. 1.

LOS REFUERZOS PARA LOS PARALES SE
COLOCARAN EN LA PARTE BAJA Y ALTA DE LA
ESTRUCTURA, MANTENIENDO LAS DISTANCIAS Y LA
RIGIDEZ DEL SISTEMA.

3. A PARTIR DE OBTENER EL POLIGONO DE LAS MEDIDAS
MENCIONADAS, SE PROCEDERA A MARCAR CON CAL,
SIGUIENDO EL HILO.

1.90

4. SE SEGUIRA MARCANDO LOS EJES DENTRO DEL

POLIGONO BASANDOSE EN EL PLANO.

LOS EJES A, BY C SE TRAZARAN DE ACUERDO A LA
MODULACION ESTABLECIDA EN EL PLANO (2.00m y
1.90m).

LOS EJES 1, 2 Y 3 SE TRAZARAN DE ACUERDO A LA

1. LOS PALLETS SE COLOCARAN UNO
TRAS OTRO SIN SEPARACION ENTRE
ELLOS, INICIANDO DESDE EL EJE "A", PARA
ELLO SERAN NECESARIOS 4 PALLETS POR

1. SE INICIARAN COLOCANDO EN LA PARTE
FRONTAL (EJE 1 - 3), DE ACUERDO A LA DISTANCIA
COLOCADA EN EL PASO ANTERIOR.

2. LUEGO DE HABER COLOCADO LOS REFUERZOS

o oo

= . FILA.
=~ MODULACION ESTABLECIDA EN EL PLANO (2.40m y EE?SEQ&S@ fﬁﬁmg Eﬁg@ ﬁ‘?%’f““ i
1.70m). 2. EN LA SEGUNDA Y TERCERA FILA LOS
REFUERZO PARA ARMADO REFUERZOS PARA LA COLOCACION DE LOS REFUERZOS SERAN PALLETS QUE SE ENCUENTRAN EN EL
. PARALES DE MADERA (BASE DE PARALES) NECESARIOS AL MENOS 2 - 3 PERSONAS, EL CENTRO DEBERAN MODIFICARSE DEBIDO
4 L PRIMERO PARA SOSTENER EL PARAL 'A", EL PALLETS DE 1.0m x1.0m AL PARAL QUE SE ENCUENTRA AL CENTRO
SEGUNDO PARA SOSTENER EL PARAL "B" Y EL (CONTRAPISO) DEL MODULO.
’ A. PARALES 8 1/2" TERCERO COLOCARA EL REFUERZO, ESTO SE
6. LOS PARALES DEBERAN IR HUNDIDOS A 0.40m COMO MINIMO, YA QUE — B. PARALES 9 REPETIRA EN CADA LADO. DICHOS REFUERZOS 5
SERAN LOS MARCOS DE LA ESTRUCTURA DEL MODULO. ESTOS MARCOS ] ﬁTl éﬁ I i C. PARALES 10' TENDRAN UN ESPESOR DE 1", ANGHO DE 2'Y UNA ?E\SAANL?J ECCOENSFA%%WSA%OQIA[E&TSSUBSUELO
LLEVARAN UN REFUERZO CON UN ESPESOR DE 1", UTILIZANDO CLAVOS DE2". < TE \ LPARALES DE MADER LONGITUD DE 8. .
COMO SE ENCUENTRA EL SIGUIENTE DETALLE. Sl d
# -TRAZO DE EJES Y MEDIDAS DEL TERRENO -ESTRUCTURA DE MARCOS DE MADERA #3-ESTRUCTURA CONTRAPISO
PROCEDIMIENTO:
PARA LOS MUROS SE PROPONE REALIZARLOS CON PALLETS REUTILIZADOS, CON LA
FINALIDAD DE CUBRIR MAYOR AREA, FACILITAR SU COLOCACION Y EL TIEMPO DE
EJECUCION. LOS PALLETS TIENEN UNA MEDIDA ESTANDAR DE 1.00m x 1.00m. PROCEDIMIENTO:
PROCEDIMIENTO: LOS MUROS TIPO PALLETS SERAN UNIDOS ENTRE ELLOS MISMOS Y CON LOS PARALES DE '
g MADERA MANTENIENDO LA CONSISTENCIA DE LA ESTRUCTURA. EL CARTON SERA UTILIZADO PARA EVITAR LA VISUAL DESDE EL

EXTERIOR AL INTERIOR DEL MODULO HECHO CON PALLETS, DEBIDO A
QUE ES UN MATERIAL FACIL DE TRANSPORTAR, DE COLOCAR Y DE
CONSEGUIR A UN COSTO BAJO.

1. SE COLOCARA LA PRIMERA FILA, INICIANDO DESDE CADA
PARAL, ESTO PODRA REALIZARSE POR 2 A 3 PERSONAS CADA
UNA PUESTA EN DIFERTENTES LADOS. AL MOMENTO DE COLOCAR
EL SEGUNDO PALLET DEBERA UNIRSE CON EL PRIMERO Y ASI
SUCESIVAMENTE HASTA UNIFICAR LA PRIMER FILA DE PALLETS.

EL AREA PARA EL PISO ES DE 3.70m x 3.75m, PARA ESTO SE
NECESITAN 12 TABLAS DE 1'x12'x12' (REUTILIZADAS). LAS
TABLAS SOLO SERAN COLOCADAS ENCIMA DE LOS PALLETS
(COLOCADOS EN EL PASO No. 2).

TABLAS DE 1"x12x12'

REVESTIMIENTO DE
CARTON
(Reutilizado)

PALLETS DE 1.0m x 1.0m
(CONTRAPISO)

#4-ESTRUCTURAPISO

1. SE COLOCARAN LAS TABLAS UNA TRAS
OTRA DE TAL MANERA QUE LAS 12 TABLAS
QUEDARAN UNIFICADAS.

2. LUEGO DE TENERLAS UNIFICADAS, SE
PROCEDERA A COLOCAR DOS CLAVOS DE
2" EN CADA EXTREMO DE LAS TABLAS. CON
LA FINALIDAD DE UNIRLAS A LOS PALLETS.

TOMAR EN CUENTA QUE LAS TABLAS
COLOCADAS AL CENTRO DEL AMBIENTE,
SERA NECESARIO HAGER UN CORTE DEBIDO
AL PARAL DE MADERA QUE AHI SE
ENCUENTRA.

PROCEDIMIENTO:

LA ESTRUCTRUA DE LA CUBIERTA ESTA COMPUESTA DE UNA FORMA
SIMPLE YA QUE NO TENDRA MAYOR PESO.

LA CAPTACION DE AGUA SE REALIZARA POR MEDIO DE UN CANAL Y
TUBERIA PVC DE 3".

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

ESTRUCTURA

1. PARA EL ARMADO DE LA ESTRUCTURA, PRIMERO SE
COLOCARAN LAS PIEZAS DE MADERA DEL LADO MAS
LARGO, PARA DONDE SE ENCUENTRA LA INCLINACION
ES DECIR, EN LOS EJESA,BY C.

SE COLOCARAN 2 EN CADA EJE (6 EN TOTAL DE
2'x2'x8') TRASLAPADOS EN LOS EJES CENTRALES.

2. REALIZAR EL ARMADO DE ESTOS PARES DE PIEZAS
EN EL SUELO PARA LUEGO SER MONTADO SOBRE LOS
PARALES, SE NECESITARAN AL MENOS 2 - 4
PERSONAS.

3. LUEGO DE REALIZAR EL ARMADO EN LOS EJESA,BY
C, AHORA SE REALIZAN EN LOS EJES 1,2 Y 3 QUE VAN
MONTADOS SOBRE LOS PARALES PERQ ESTOS SE
COLOCARAN A UN ESPAGIAMIENTO MAXIMO DE 1.00m.
ESTOS TAMBIEN SERAN DE 2'x2'x8' DEBIDO A QUE NO
SOPORTARAN DEMASIADO PESO.

PARA EL ANCLAJE DE ESTAS PIEZAS SE UTILIZARA
MADERA DE 1/2" DE ESPESOR CON CLAVOS DE 1", AL
MOMENTO DE UNIR LOS PARES DE PIEZAS SE
UTILIZARAN CLAVOS DE 3" COMO MINIMO.

-ESTRUCTURA PARA CUBIERTA

MATERIALES:

CLAVOS DE LAMINA, HILO DE PESCAR, CAL HIDRATADA, PALETS, TABLAS DE 1"x12'x12, CLAVOS DE 2'Y 3, PVC 1 1/2", ALAMBRE DE AMARRE, PARALES DE 2’x2'x8', CARTON, TACHUELAS, LONA, BISAGRAS CANDADO+ CADENA.

1.SE CONTARA CON VARIOS PEDAZOS
DE CARTON ESTOS PODRAN IR

2. LUEGO DE HABER COLOCADO LA PRIMERA FILA DE PALLETS YA COLOCADOS UNO TRAS OTRO.

UNIDOS ENTRE SI, SE PROCEDE A COLOCAR LA SEGUNDA FILA DE
LA MISMA MANERA QUE LO ANTERIOR, LO QUE CAMBIA EN ESTE
PASO ES QUE, LOS PALLETS DE LA SEGUNDA FILA DEBERAN
UNIRSE TAMBIEN CON LA PRIMERA FILA.

2. GADA PIEZA DE CARTON SE UNIRA A
LOS PARALES DE MADERA CON
TACHUELAS, PODRAN COLOCARSE DE 2
A3 CAPAS DE CARTON.

PALLETS DE 1.0mx 1.0m
(MURO)

3.L0S PALLETS ESTARAN UNIDOS POR MEDIO DE REFUERZOS DE
2" (ANCHO), 1/2" (ESPESOR), 1' (LARGO).

3. PARA MANTENER LA FORMA CURVA
SE DEBERAN IR COLOCANDO LOS

REFUERZOS CARTONES POR PEDAZOS,
(ESQUINA DE MUROS PALLETS) ADAPTANDOSE A LA CURVA.
EN EL SIGUIENTE DETALLE DEL MURO, SE PUEDE VISUALIZAR ~
COMO VAN UNIDOS LOS MUROS (REFUERZOS). MUROS INTERIORES
PALLETS +
EN LAS ESQUINAS SE UNIRAN CON LA MISMA PIEZA DE REVESTIMIENTO DE
MADERA, SOLO QUE ESTA SERA RECOSTADA ENCIMA DEL CARTON
TRONCHO DEL PALLET.
ESTRUCTURA DE MADERA
REFUERZ0S
(UNION DE MUROS PALLETS)

5-ESTRUCTURA MUROS (PALLETS) ~REVESTIMIENTO DE MUROS INTERIORES

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:

LA LONA PROPUESTA NORMALMENTE SON UTILIZADAS PARA
LOS INVERNADEROS, ESTAS TIENEN UNA MEDIDA DE
6.00mx4.50m. Y PARA MANTENER LA INCLINACION Y RIGIDEZ DE
LA LONA SE UTILIZA CARTON TRASLAPADO UNIDO A LA
ESTRUCTURA DE MADERA DESCRITA ANTERIORMENTE.

CARTON

1. LA IDEA DE COLOCAR CARTON PREVIO A LA
COLOCAGIGN DE LONA ES PARA QUE QUE LONA
MANTENGA LA RIGIDEZ Y QUE NO SE HUNDA AL
MOMENTO DE UNA LLUVIA. EL CARTON PUEDE IR
MONTADO UNO TRAS OTRO FORMANDO VARIAS
CAPAZ PARA SOLUCIONAR LA CONSISTENCIA Y
DEBERAN IR MONTADOS SOBRE LA ESTRUCTURA DE
MADERA.

LA LONA PROPUESTA NORMALMENTE SON UTILIZADAS PARA
LOS INVERNADEROS, ESTAS TIENEN UNA MEDIDA DE
6.00mx4.50m. Y PARA MANTENER LA INCLINACION Y RIGIDEZ DE
LA LONA SE UTILIZA CARTON TRASLAPADO UNIDO A LA
ESTRUCTURA DE MADERA DESCRITA ANTERIORMENTE.

CARTON )

1. LA IDEA DE COLOGAR CARTON PREVIO A LA
COLOGAGION DE LONA ES PARA QUE QUE LONA
MANTENGA LA RIGIDEZ Y QUE NO SE HUNDA AL
MOMENTO DE UNA LLUVIA. EL GARTON PUEDE IR
MONTADO UNO TRAS OTRO FORMANDO VARIAS
CAPAZ PARA SOLUCIONAR LA GONSISTENCIA Y
DEBERAN IR MONTADOS SOBRE LA ESTRUGTURA DE
MADERA.

CUBIERTA LONA REUTILIZADA

SOPORTE DE LONA
(CARTON REUTILIZADO)

2. NO ES NECESARIO UN ORDEN PERO S| LA
COBERTURA DE TODA LA CUBIERTA. ES POSIBLE QUE
SE NECESITEN AL MENOS 2 PERSONAS PARA SU
COLOCACION.

2.NO ES NECESARIO UN ORDEN PERO SI LA
COBERTURA DE TODA LA CUBIERTA. ES POSIBLE QUE
SE NECESITEN AL MENOS 2 PERSONAS PARA SU

CAPTAGION AGUA DE LLUVIA
(CANAL + PVC 3")

COLOCACION.
CUBIERTA
CUBIERTA PROCEDIMIENTO: 1. PARA LA COLOCACION DE LA LONA ES POSIBLE
0 QUE SE NECESITEN HASTA 3 0 4 PERSONAS. ESTA
1. PARA LA COLOCACION DE LA LONA ES POSIBLE iy i
QUE SE NECESITEN HASTA 3 0 4 PERSONAS. ESTA éLSAEVI(R)ESAI[SLZgﬁA UN MARCO CON PARALES DE MADERA DE 2'x2"x8', UNIDOS CON gglﬁ%‘)s,\FRA COLOCADA ENCIMA DE LA CUBIERTA DE

SOLO SERA COLOCADA ENCIMA DE LA CUBIERTA DE
CARTON. 2. SE DESARMARAN DOS PALLETS, DEJANDO SOLO LA PARTE DE ARRIBA, ESTOS
PALLETS LLEVARAN UN CORTE PARA PODER ADAPATARLOS AL TAMARNO DEL
MARCO ANTERIORMENTE DESCRITO. SE UNIRAN CON CLAVOS DE 1"

2. LUEGO DE COLOCAR LA LONA ENCIMA DEL

CARTON, ESTA SERA ATADA O BIEN CLAVADA A LOS
2. LUEGO DE COLOCAR LA LONA ENCIMA DEL PARALES DE MADERA.
CARTON, ESTA SERA ATADA 0 BIEN CLAVADA A LOS

PARALES DE MADERA.

#8-CUBIERTA (CARTON +LONA REUTILIZADA)

3. SE COLOCARAN 2 BISAGRAS. Y SE UTILIZARA UN CANDADO Y UNA CADENA PARA
PODER GERRAR LA PUERTA. Y UN RECUBRIMIENTO DE CARTON REUTILIZADO.
PUERTAS INTERIORES PARA SANITARIOS

-CAPTACION DE AGUAY PUERTAS

HERRAMIENTAS:

METRO, MARTILLO, NIVEL DE MANO, TENAZAS, SERRUCHO, TIJERAS, GRIFA PATA DE CABRA, ESCALERA
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' PLANTA ARQUITECTONICA

R125
@ @ @ @ Funcion:
Enfocada en la organizacion del albergue temporal, el

5
}—
=
=)
©)
w
L
=
=
Nivel 3 &‘:)
ive &=
342 13.89 E
Nivel 2 12.30 ,_.Z_,
— 2 250 LONA REUTILIZADA (3) &
e ,,E, = = o 6.00m x4.50m ==
< >r s A N ‘ =
g U P S T % =z
g H of & N P | e LLI O
o | | — o o
- NIVEL 1 1 -
i/ o o <
J e e (0 SOPORTE DE GUBIERTA o O Z
y / N -050 C (Carton reutilizado) ‘ % 5' —
; 777 / A=y o | E a %
SECCION TRANSVERSAL A-A' s & o O =
1:125 = =
/ | ESTRUCTURA DE CUBIERTA | (©) % ()|
_/ TENDALES Y COSTANERAS ] | = o <C
DE 228" o
' RECUBRIMIENTO DE CARTON 25 B2
(Carton reutilizado) <
| S
2 e
A B N T =S =~ 2 = e MUROS &)
j l I I - PALETS DE 1.0m[x1.0m ?('
—_— —— —— —— —— (dp) N
Nivel 3 il o
! T N £ —_ PLANTA DE CONJUNTO , \ ] =
TTH Nivel2 1:125 - I ; | = O
=i o
M ﬂ = I i i " << o
ﬁ K IR R > “ el ( g |
AN i O
w =,
5N :::! il | e CANAL Y TUBERIA PVC 3" é = ‘Lg
5 5 II|| : il (Captacion de agua pluvial) SEJ & (@)
b =
L 1 : 57 8 | oL ' - B
g . ESCTRUCTURA COLUMNAS ; | § Q ™
o 12.40 ﬁ PARALES DE 4'x'12' —— : 3] 0 —
, A : = g =S
2.00 210 2.00 210 2.00 210 \/ | pso | > N
VISTA LATERIAL DERECHA A - » | _ Tl —
1:125 | | < — a CLG
. _ z -
+ |+ T * BB +
: o . IS { | 2=
I \- o 1 |1 5 5 | o =
N | | : - s BASEPARAPISO ¢
1 2 5 6 S | An{;:lr;:zswmﬁaga Agggélgmﬂ%k e %Euizt?ggg D|E g PALETS DE 1.00m x 1.00m E o
| & & V0 Q€ L& AR = 3
-4 v W & =3 ==
NiVeI 2 ‘ ALA DE ESPER, g
= <y wl & , | | 4o ; =
“ s s = —\ B i T I { T ﬂ‘ £ B TERRENO NATURAL &3
I ‘Q‘& E 3 E % MO @ B A N2V B2 P SHEFRESEE = =
S . 8 (OO . ./ | ®$ ® {Q\/I Sk = =
= « o | y [ADMINISTRADOR
e e B e R B s A e 1 B . ; ‘ n
< / > 1 / ! /N-O.SO =] NS & . : . ) 4L 9
B R e { ﬁy-o.so . ) =
® _ SECCION LONGITUDINAL B-B' A =
1:125 <
o
)
[at,
=
LLl
'._
(@)
l__
7=
S|
=
<
=)
o
e |
<C
S=
LLI

Nivel 3 disefio de la administracion se ha realizado con el
— : I P modulo basico de 4.20m x 4.15m (tomando en cuenta ]ﬁ ]ﬂ ]ﬂ ]ﬁ
= j i ; % la estructura portante de la cubierta). El area total del =
2 N i Rul i T - médulo administrativo es de 76.26m2 (6.15m x ﬁ ]ﬁ fﬁ ]ﬂ =
iip | il - 12.40m). e =
ek Bfjpae - H Forma: > S
8 wi  Sistema simple con una pequefia inclinacion en la cu- k’i ' =
000 bierta que permite ganar iluminacién y ventilacion. —
Esta tipologia de construccion se mantendré en los
médulos posteriores.

5
1:125 FACHADA FRONTAL Materiales:

Los materiales son: Madera, pallets, carton, lona reuti-
lizada o costales, clavos y alambre de amarre, efc.
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' PLANTA ARQUITECTONICA | Ll

1:125
Funcion: 3
Enfocada en la atencion y primeros auxilios para las personas afectadas del desas- . “9 "‘-".9
tre natural (erupcion volcanica). Esta compuesto por 4 clinicas + 1 clinica para N
emergencia (si en alguna ocasion el paciente es delicado). dichas clinicas tienen =
un area de 16m2 (4mx4m) y con un pasillo amplio de 2m de ancho. el total de con- oA° iog
junto de clinicas, recepcion, servicio sanitario y pasillo es de 151.90m?2
Forma:
forma simple corresponde a la misma tipologia establecida en las demas areas
complementarias, debido a su facil construccion.
Materiales:
Los materiales son: Madera, pallets, cartdn, lona reutilizada o costales, clavos y
alambre de amarre, efc.
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1 2 : ; O 10)- ! o
21.15 N DE6.00m x450m

20.00

SOPORTE DE CUBIERTA
(Cartdn reutilizado)

ESTRUCTURA DE CUBIERTA
/- [ TENDALES Y COSTANERAS
_/ (= DE 3%2'x8'y 2'x2'x8"'
~
|
ESTRUCTURA DE COLUMNAS

PARALES DE 4'x4'x12'

PARALES DE 6%6"x12'

— PLANTA DE CONJUNTO

1:125 PALETS DE 1.00m x 1.00m

ESTRUCTURA DE COLUMNAS

PISO
TABLAS DE 12'x1"x12'

N BASE

PALETS DE 1.0mx 1.0m

3.13

A. COMENSALES
|

&
6 65
&

3.13

L
1

' PLANTA ARQUITECTONICA

1:125

Funcion:
Enfocada en cocinar y comer, se ha disefiado un comedor colectivo en el cual cada

moédulo de comedor/cocina estara capacitado para atender aproximadamente a 90

personas, las cuales se dividen en 23 familias. Dicho médulo cuenta con un area de
134.60m2 (21.03m x 6.40m). En el conjunto del proyecto se han establecido 4 médu-
los los cuales atenderan a un total de 92 familias por turno (400 personas aproxima-

damente), lo cual para realizar la actividad de comer se realizaran 3 turnos para el
total de personas albergadas.

Forma:

forma simple corresponde a la misma tipologia establecida en las deméas areas com-
plementarias, debido a su facil construccion. Se ha disefiado una estructura abierta
en el cual pueda iluminarse y ventilarse correctamente.

Materiales:
Los materiales son: Madera, pallets, carton, lona reutilizada o costales, clavos 'y
alambre de amarre, etc.clavos y alambre de amarre.
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MODULO DE COMEDOR/COCINA

CANAL Y TUBERIA PVC DE 3"
(Captacion de agua pluvial)

ELECTROMALLA DE 6*6 9/9

(Cortada)

MURO ESTUFA

Blocks de 0.40m*0.20m*0.10m
(Colocados encima, sin cisa)

TERRENO NATURAL

MODULO DE
COMEDOR/COCINA

PLANO DE:

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”
OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.
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. Funcion: = |
Enfocado en la asistencia humanitaria en un ) |

evento post-desastre. Se ha disefiado un = |

estacionamiento para 12 vehiculos. El in- = |

greso amplio de 5m, debido a que se con- % |

templa en caso de emergencia el ingreso de = |

una ambulancia. - |

Las garitas se han disefiado con 1/4 del = |

moédulo utilizado en las zonas complementa- 5 |

rias con un area de 2.70m2 (2.00m x 1 2 § H |

1.35m). num ri S

( Forma: = 5 |

&g \ — forma simple corresponde a la misma ti- =N

\\_// \// pologia establecida en las demas areas K
CIRCULACION VEHICULAR complementarias, debido a su facil construc- |
I nh - '

L Loso | Lol ] cion. R, o2 : |
1.00 0.50 8.00 0.50 1.00 . 1R o |
) e 11.00 A Zl Matenales: el o ' |
) i ‘Los materiales son:;Madera;~' pallets, carton |
GABARITO - CALLE PRINCIPAL lona reutilizada o costales, clavos, cortina. |
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PROPUESTADE | DE AGUA POTABLE (CONJUNTO) =
¢ COMO FUNCIONARA EL SISTEMA DE CAPTACION AGUA DE LLUVIA? @ 60 ) ; o i
EL SISTEMA DE CAPTACION POR CADA AMBIENTE SERA POR MEDIO DE TUBERIA PVC DE ¢COMO FUNCIONARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE <
5 PARA LUEGO CONECTARSE A UN RAMAL PVC DE 3 63 PS| QUE CONDUGIRA EL AGUA DEBIDO AL TIPO DE PROYECTO (ARQUITECTURA EMERGENTE) Y BASADO EN NORMAS INTERNACIO- N =
MINIMA DE 1%, PARA EL CUAL PODER SER REUTILIZADA INSTALANDO UN FILTRO GLO- AGUA NEGESARIA PARA ASEGURAR LA SUPERVIVENGIA DE LAS PERSONAS ALBERGADAS EL CUAL SE o
RIFICADOR EN DONDE SE PUEDA POTABILIZAR EL AGUA Y QUE ESTA FUNCIONE COMO " ES;QE(LJET?CEA?SED'-EA :IlCC%BILéll\llzlé\‘gEShl/léANg'F;Aélts/persona/dia %
CONSUMO HUMANO. : | 2
8 2. NECESIDADES BASICAS PARA COCINAR: 3-6lts/personaldia S
LA UBICACION DE GADA CISTERNA SE ENCUENTRAAL FINAL DE CADA CUADRA DE VIVI- 3. NECESIDADES BASICAS: CANTIDAD TOTAL DE AGUA: 7.5-15lts/personadia z
ENDAS EMERGENTES CON EL FIN DE QUE LAS PERSONAS A CARGO DEL ALBERGUE L
: EN EL CASO DE LAS VIVIENDAS EL AGUA SE DISTRIBUIRA EN EL SERVICIO SANITARIO Y LAS PILAS QUE SE EN- W
{ERZAN L WESGTs SRR EHCLATIE:A SRl ZE o, f~ CUENTRAN AL EXTERIOR, EVITANDO GRANDES TRASLADOS POR CADA FAMILIA PARA LARECOLECCION DE = m O
9 / AGUA POTABLE. & =5 =
B 238 cubrno EL TERRENO ACTUALMENTE NO CUENTA CON SERVICIO DE AGUA POTABLE, LO CUAL SE PROPONE IMPLE- o S5
" MENTAR 2 CISTERNAS PRINCIPALES, LAS CUALES SERAN LLENADAS POR CAMIONES CISTERNAS (ALMACE- = a s
NAN 5000its, CADA CAMION). LA CISTERNA 1 (10000its) Y CISTERNA 3 (5000lts) ALMACENANDO UN TOTAL DE = <C %
g0 15000lts DE AGUAAL DIA. LA CISTERNA 2 ALMAGENANDO 10000its DE AGUA AL DIA. v S
m EN EL CASO DE LAS VIVIENDAS ELAGUA SE DISTRIBUIRA EN EL SERVICIO SANITARIO Y LAS PILAS QUE SE EN- N L O
4 CUENTRAN AL EXTERIOR, EVITANDO GRANDES TRASLADOS POR CADA FAMILIA PARA LA RECOLECCION DEL = =) <
5 AGUA. = e
I CADA CISTERNA CUENTA CON UN EQUIPO HIDRONEUMATICO EL CUAL CONTARA CON LA POTENCIA SUFICH- = =
ENTE PARA QUE EL AGUA LLEGUE HASTA EL SERVICIO SANITARIO MAS LEJOS. PARA EL ALMACENAMIENTO SE S -
\ COLOCARAN CISTERNAS ROTOPLAS, LAS CUALES FACILITAN LA INSTALACION, EJECUCION Y TIEMPO. 2l O
\ SE UTILIZARA TUBERIA PVC DE LA SIGUIENTE MANERA: S
Sy © 238 cuerpo 1. RAMAL PRINGIPAL DESDE ACOMETIDA PVC DE 1” RESISTENCIA DE 250PS| =
- soooL 2. GIRCUITO CERRADO PARA CADA SERVICIO SANITARIO PVC DE 3/4'160PS| @ :
e o 3. TUBERIA PARA LOS ARTEFACTOS PVC DE 1/2'.160PSI. = ?)
VER DETALLE 2- DE INSTALACIO 2 A al O
(EN ESTA HOUA) 5 —~ DETALLE DE INSTALACION CANTIDAD DE AGUA NECESARIA PARA ELPROYECTO 3 z
. E w
: DOTACION = =
e No. DE CONSUMO DIARIO CANTIDAD DE AGUA = (@)
: S ) Ll PERSONAS &22“:933 Rt + 20%(1ts) REQUERIDA (ts) = = £
: N PRECIPITAGHIN PLUVIAL VIVIENDAS (EN 5.5 1200 5 T8000 5600 ZullEd o S §
: N precipitacion promedio~mm ADMINISTRACION 12 50 600 120 7 o <t |
s N del 29 marzo - 03 diciembra ENFERVERIA 200 8 1600) 320 1920l S S |
: \\\ HUMEDAD COCINA 2% 50 1200 240 =y Q |
; s cum— | < S
. - —l = |
° S LLI |
. o -«"Tﬁ\\ | NOTA: EL AGUA NECESARIA PARA LA CANTIDAD DE ALBERGADADOS, SE LLEGARA HASTA LOS SERVICIOS SANITARIOS, QUE SERAN LA FUENTE SECUNDARIA PARA EVITAR LA = E,u) :
: ) -l 11 =4 DISPERSION DE LAS PERSONAS. 2 |
s s ‘ [l S S e |
b /! [N <4E <C !
TIPO DE ZONA O AREA TTS DE AGUA DETERMINACION M3 | L— = |
ALMACENAMIENTO SATISFACER TOTALES CISTERNA 2 (@) E
CISTERNA 1 + EQUIPO = |
DE BOMBEO VIVIENDAS A 10800] 10,8] wn ]
CISTERNA 2 + EQUIPO 8 !
DE BOMBEO VIVIENDAS B 10800 10,8 <C :
ROMINISTRACION 2 |
CISTERNA 3 + EQUIPO |ENFERMERIA ) i
DE BOMBEO COCINA 4080 4,08 & |
CISTERNA GENERAL 25680) 568 E |
25700 1ts %®m| = |
@ |
< |
SIMBOLOGIA = |
\/ ™ CISTERNA g |
&, s |
<DE | INDICA BOMBA HIDRONEUMATICA = i
— INDICA TUBERIA PVC @ INDICADO é :
———— INDICA TUBERIA PVC @ INDICADO DE CAPTACION e E
- S |
INDICA VALVULA DE PASO o |
= .
Io' INDICA CONTADOR L |
i.—
;xé INDICA VALVULA DE COMPUERTA (@) !
g INDICA VALVULA DE CHEQUE E
< INDICA CHORRO A 0.25m DEL NIVEL DE PISO % E
— INDICA DIRECCION DE PENDIENTE 1% ﬂ:_‘ :
S = S |
: ’ 2 ' BOMBA HIDRONEUMATICA i |
UBICACION DE CAMIONES CISTERNA F cAMIGN CISTERNA CAPACIDAD 1HP LU .
LOS CAMIONES CISTERNAS SERAN UBICADOS EN ESOS PUNTOS, DEBIDO A QUE Aol Ll S} ¥
SON CALLES POCO TRANSITADAS Y CON EL FIN DE NO CREAR UN IMPACTO VIAL ' o =8
EN LA CALLE PRINCIPAL QUE CONDUCE AL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA. N : 3 N
PARA SATISFACER EL PROYECTO SERAN NECESARIOS AL MENOS 5 CAMIONES DI- ‘ = = B
ARIOS, PARA SATISFACER LAS NECESIDADES MINIMAS DE LOS ALBERGADOS. S 4l |

—| === =

5
[~

e e e e e = = =IT=]]

~. |D:ETA>|-L—[TB | ﬁNdW@ﬁM@AHE = .,‘ &

|| |—osmE——| | | [T
c

PACTIDAD| 14000 LTS

' PLANTA DE INSTALACION DE AGUA POTABLE Y CAPTACION DE AGUA

1:1100

il




¢, COMO FUNCIONARA EL SISTEMA DE SANEAMIENTO?

LAS DESCARGAS RESIDUALES DE CADA SERVICIO SANITARIO SE REALIZARA POR MEDIO DE BIODIGESTORES AUTO-
LIMPIABLES QUE AYUDEN AL MEDIO AMBIENTE Y QUE FACILITEN SU INSTALACION, SE COLOCARA UN BIODIGESTOR
POR CADA 2 MODULOS DE SERVICIO SANITARIO A EXCEPCION DE LOS MODULOS QUE QUEDAN EN LOS EXTREMOS,
EN DONDE ESTOS TENDRAN LA CAPACIDAD DE 3000LTS Y EL RESTO SERAN DE 7000 LTS.

LA VENTAJA DE UTILIZACION DE LOS BIODIGESTORES ES UN EQUIPO PARA EL TRATAMIENTO PRIMARIO DE AGUAS
NEGRAS Y GRISES PARA SU DESCARGA A SUELO (POZO DE ABSORCION O INFLITRACION) O DRENAJE. ESTE SISTEMA
UTILIZA UN FILTRO ANAEROBICO INTERNO Y CUENTA CON AUTOLIMPIEZA DE TAL MANERA QUE SE EVITE OCASIONAR
PROBLEMAS DE SALUD Y MEDIO AMBIENTE

PARA LA POBLACION. EL FUNCIONAMIENTO DE CADA SERVICIO SANITARIO SERA POR MEDIO DE UN RAMAL PVC DE
4 EL CUAL SE UNIRA CON UN ACCESORIO TIPO “Y” CON EL RAMAL DEL OTRO SERVICIO SANITARIO, PARA LUEGO
CODUCIR UN SOLO RAMAL HACIA EL BIODIGESTOR. ESTOS ESTARAN UBICADOS ATRAS DE LOS SERVICIOS SANITARI-
OS PARA FACILITAR EL INGRESO A DARLE MANTENIMIENTO, EL CUAL SE PUEDE REALIZAR POR LA MISMA PO-
BLACION.

PARA EL AREA DE COMEDOR SE HA TOMADO EN CUENTA UNA FOSA SEPTICA PARA EL TRATAMIENTO DE LAS GRASAS
PREVIO A COLOCAR EL BIODIGESTOR, CON LA FINALIDAD DE TENER UN MEJOR TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
ACEITOSAS QUE SALDRAN DESDE LAS COCINAS PROVISIONALES. EL TANQUE TRAMPA DE GRASA, TENDRA UNA CA-
PACIDAD DE 2500lts Y POSTERIORMENTE UN BIODIGESTOR CON LA CAPACIDAD DE 3000lts.

LAS DESCARGAS TOTALES DIARIAS EN TODO EL CONJUNTO DEL PROYECTO ES DE 29000lts Y LA CAPACIDAD DE LOS
BIODIGESTORES ES DE 48500lts. X :

CAPACIDADES DE FOSA SEPTICA

2500L

'I—I' Capacidad Di&metro Altura
) “A"_(m) “8” (m)

750 1.10 1.02

1100 1.10 1.40

1700 1.40 1.40

1 2 500 1.55 1.60

' PLANTA DE INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES

1:1100

PROPUESTA DE SANEAMIENTO (

Tapa

Entrada de i
aguas negras

Filtro
anaerobio

Entrada de
agua residual

Registro
de Lodos

CONJUNTO)
N

Acceso para

L0 s 2

72

!

Pozo de
absorcion

agua tratada

Salida de

R

Valvula de
extraccion
de lodos

CANTIDAD DE DESCARGA RESIDUAL PARA ELPROYECTO

N/

fRotoples-

Salida de agua tratada a:
Pozo de absorcion™ o zanja

de infiltracion.

la limpieza o
desobstruccion

=

DESCARGA
No. DE DESCARGADIARIA | CANTIDAD DE DESCARGA
AMBIENTE PERSONAS ESTlMA[?A DESCARGA DIARIA (Its) + 20% (1s) TOTAL (it
(Its/per/dia)
SERVICIO SANITARIO 60| 30| 1800 360 2160|
SUBTOTAL SERVICIOS SANITARIOS 10 (ZONA DE ALBERGUE) 21600
ADMINISTRACION 12 30 360 72| 432
ENFERMERIA 100 30 3000 600 3600
COMEDOR 5 2000 200 2400
SUBTOTAL (ZONAS COMPLEMENTARIAS) 6432,
SUBTOTAL DESCARGA DIARIA| 28032
TOTAL DESCARGA DIARIA 29000 lts]
1IPO DE TRATAMIENTO Z0NA 0 AREA LTS DE DESCARGA | DETERMINACION M3
Sy A DESCARGAR TOTAL BIODIGESTOR
BIODIGESTORAT __|SERVICIO SANITARIO AT 2160 216
BIODIGESTORA2 __|SERVICIO SANITARIO A2Y 3 4320 432
BIODIGESTORA3 __|SERVICIO SANTARIO 4 Y5 4320 432
P3 /" [Bovicestoras[senvicio saniTaRI A6 Y7 4320 432
L BIODIGESTORAS __|SERVICIO SANITARIO AB Y 9 4320 432
K/ [BI0DIGESTORAS [SERVICIO SANTARIO ATO 2160 2,16
\"4' |
BIODIGESTORB1 __|SERVICIO SANTARIO B1 2160 218
BIODIGESTORB2 __|SERVICIO SANITARIO B2 Y 3 4320 4,32
BIODIGESTORB3 __|SERVICIO SANTARIO B4 Y 5 o 432
BIODIGESTORB4 |SERVICIO SANITARIO B6 Y 7 4320 432
BIODIGESTORBS _|SERVICIO SANITARIO BB Y 9 4320 432
BIODIGESTORBS ___|SERVICIO SANTARIO B10 2160 216
N FOMINISTRACION
BIODIGESTORC1 |eneeRyERIA 2832 2892
TRAVPA DE GRASAS
+BIODIGESTOR 2 |COMEDOR 2400 24
CISTERNA GENERAL 1803 18432
CAPAGIDAD DE DESCARGA 0T m3
SIMBOLOGIA

INDICA BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

INDICA TRAMPA DE GRASA

INDICA TUBERIA PVC DE AGUAS RESIDUALES

INDICA TUBERIA PVC DE AGUAS GRASOSAS

INDICA DIRECCION DE PENDIENTE 1%
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PLANO DE:

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

SANEAMIENTO
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CONJUNTO

ll +ARQUITECTURA




¢COMO FUNCIONARA EL SISTEMA ELECTRICO?

EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO PARTE DESDE LAACOMETIDA ELECTRICA LLEGAN-
DOAUN CUARTO DE TABLEROS DE DISTRIBUCION. SE TOMARA LA ENERGIA DESDE EL POSTE PARA
PROCEDER A UN TABLERO GENERAL, EL CUAL DISTRIBUIRA LA ENERGIA A LOS TABLEROS POSTERI-
ORES. PARA EL AHORRO DEL CONSUMO ELECTRICO SE HAN TOMADO EN CUENTA DOS ASPECTOS:

1. LADISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS QUE CUMPLAN CON EL APROVECHAMIENTO DE LA LUZ

PROPUESTA DE INSTALACION ELECTRICA (CONJUNTO)

ADMINISTRACION
FUERZA wz FUERZA

© ¢ © 0

TABLERO DE
DISTRIBUCION

ENFERMERIA

LUZ GENERAL SERVICIOS SANITARIOS

wz

(COMEDOR/COCINA

LUZ GENERAL

SERVICIOS SANITARIOS
Lz

MANEJO DE RESIDUOS

BODEGA DE MATERIALES N

FUERZA Lz FUERZA

® ¢ © 0

wz

TABLERO DE
DISTRIBUCION

MANEJO DE BODEGA DE INSUMOS

SOLAR (DURANTE EL DiA) Y SU VENTILACION. , , , ' ' A TR e -
2. LAIMPLEMENTACION DE PANELES SOLARES QUE DURANTE EL DiA CAPTARAN LA ENERGIA PARA é i == !b e L
SER UTILIZADA EN LANOCHE. CON ELLO SE DISMINUYE EL USO DE LA ENERGIA ELECTRICA QUE M = O~ P ——— k= — e [ g
G LR T [T S, g mmes || "
POS'TEE‘DE wz POSTES DE LUZ LUZA1 " I

LAENERGIA ELECTRICA NECESARIA PARA SATISFACER EL PROYECTO SERA DISTRIBUIDA EN ZONAS
COMUNALES, COMO LO SON: LOS SERVICIOS SANITARIOS, ZONA ADMINISTRATIVA, DE ENFERMERIA
Y PARTE DE LA ZONA DE COMEDOR/COCINA. SE PROPONE COLOCAR POSTES DE LUZ DE MANERA
GENERAL PARA QUE ILUMINEN LAS AREAS MAS VULNERABLES A SUFRIR DELINCUENCIA. DICHO

B2 ||' | sanmasios
!
i

PANELES SOLARES iversor |1

PANELES SOLARES

!
!
!
TABLERO

CONJUNTO

[T 1}--3#*
|
|
|
g CONTADOR )
GENERAL
L

POSTE DE ACOMETIDA

DIAGRAMA UNIFILIAR 2

TABLERO GENERAL

TERE = <hes]
|
|
|
CONTADOR
GENERAL
L

POSTE DE ACOMETIDA

2 DIAGRAMA UNIFILIAR 1 ’

1:60 1:60

POSTES PARA ILUMINACION

DEBIDO AQUE EL PROYECTO ES TEMPORAL, SE PROPONE CO-
LOCAR DE MANERA GENERAL ILUMINACION POR MEDIO DE
POSTES DE MADERA'Y 2 LAMPRAS TIPO CANASTA POR CADA
PARAL.

LA ILUMINACION SE DISTRIBUYE DE TAL MANERA QUE SE ILUMI-
NEN CERCA DE LAS COLINDANCIAS (EN ESTE CASO LAS CALLES
SECUNDARIAS) Y LA PARTE CENTRAL DEL CONJUNTO ARQUI-
TECTONICO. NO SE PROPONE LA ILUMINACION POR VIVIENDA
DEBIDOACQOSTOS Y A LATEMPORALIDAD DEL PROYECTO.

ESTO, CADA FAMILIA QUE SERA ALBERGADA DEBERA CONTAR CON LINTERNAS QUE VAN DENTRO
DEL KIT MOCHILA DE EMERGENCIA ESTABLECIDO POR CONRED.
\

INSTALACION ELECTRICA

PLANO DE:

LAMPARAS C/CANASTA AHORRADORA
105WATTS
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LOS POSTES SERAN DE MADERA DE 6'x6'x12". DEBERAN IR EN- NIVEL DE SUELO

TERRADOS AL MENOS 0.65m (2.0’) QUEDANDO LIBRE 3m (10.0).
L1

- ==l
il

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

N
‘ ]
S
=
| 065-

® _ DETALLE DE POSTES ‘25

1:35 Z"

e ﬁi

Zz3
()

Y 2 o Eg
o SIMBOLOGIA

INDICA POSTE DE ACOMETIDA ELECTRICA

INDICA CONTADOR
INDICA TABLERO DE DISTRIBUCION

INDICA PANELES FOTOVOLTAICOS

INDICA CUARTO DE TABLEROS DE DISTRIBUCION

\‘AOOMFHDA ELECTRICA 2

(ver diagrama unifiliar 2)
e

\l +ARQUITECTURA

i ‘DODEB@'

' PLANTA DE INSTALACION ELECTRICA GENERAL e I8
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PROPUESTA DE PAISAJE (VEGETACION)

PALETA VEGETAL

.CE £ HORMIGON

<
4
/

(VEGETACION)

PROPUESTA DE VEGETACION
LOS LUGARES MAS IMPORTANTES PARA LA VEGETACION EN EL PROYECTO SE HA PLANEADO PARA
1 MITIGAR TRES ASPECTOS: ) )
*  ELPRIMERO ES EL HECHO DE ESTAR CERCA DE UN RIO DE AGUAS GRISES, POR LO QUE SE PONDRA VEG-
ETACION ABUNDANTE (A PARTE DE LA EXISTENTE) PARA MITIGAR LA CONTAMINACION DE LOS MALOS OLORES

PROPUESTA DE PAISAJE

PLANO DE:

EL SEGUNDO SE DEBE A LA APROXIMACION CON LA RUTA PRINCIPAL QUE CONDUGE AL
. CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, EL CUAL GENERA RUIDO POR
SER LA UNICA RUTA DE INGRESO AL MUNICIPIO Y SUS ALDEAS.

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.
201314916

Iy
i ; //// / //////////; “'k ////ﬁ// 5 %I//// . <) EL TERCER ASPECTO SE REFIERE AL CLIMA DEL LUGAR, POR LO
////%/// W///////////// %/[/////%// ///ﬁ///// N e e ; 3 TANTO SE DOTA DE VEGETACION PARAREFRESCARELAIRE DEL
P ’///////#/// /////////// /\/W////%. ¢ /////#/ LUGAR Y GANAR MAYOR VENTILACION EN PARA LAS VIVIENDAS
/ //////////f W/////////// S ////W//I/ W//// EMERGENTES.
[///////////// W/////l////#//// fﬂ'////ym// bl e
o gy g Wy oV
- gy, ¢V Wiy g Sy |
e g Oy, ag 3 \
gy, Qg My, LITS o
iy, i Wy e~ U gy, @ by
Ir //////W///////// l/////////////w o I @ by,
Uy, W%”W/ Yoy, YAyt J i) Jag.
Wy W/////////"/W@WWW//// : W ", ////7//7/////// 1,
Lo gty i ry LT PIALL: oL LT /o
— © m ” ‘ ‘/ ) l 2 W
2 m/fll V| W gy . LR Wﬂ//////////////

g, Yo,

L r //”QW%////W/////

/|

L s S

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

‘l +ARQUITECTURA

1z PLANTA DE CONJUNTO e 5SS




SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

SISTEMAS AMIGABLES CON EL MEDIO AMBIENTE
SISTEMA DE AGUA POTABLE

= PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE SE HA PLANIFICADO UNA DISMINUCIGN EN EL CONSUMO DEL AGUA ESTABLEGIENDO
UNA DOTACION MINIMA 151ts/persona/dia.
LA FUENTE DE AGUA SE REALIZARA POR MEDIO DE CAMIONES CISTERNA QUE LLENARAN LAS CISTERNAS ESTABLECIDAS EN

1 ADAPTACION A LA TOPOGRAFIA'Y SU ENTORNO ,
" DEBIDO A QUE LA PENDIENTE DEL TERRENO VARIA ENTRE EL 1% AL 1.5% SE HACE POSIBLE LA ADAPTACION DE LAS CONSTRUCCIONES TEMPORALES SIN LA
NECESIDAD DE TENER QUE TRANSFORMAR DEMASIADO EL TERRENO MAS QUE LA LIMPIEZA Y GHAPEO CORRESPONDIENTE.
SE APROVECHARA Y SE INTEGRARA PARTE DE LA VEGETACION EXISTENTE (ESPECIALMENTE LA QUE SE ENCUENTRA EN LAS COLINDANCIAS), APROVECHANDO
LOS RECURSOS NATURALES. o

DIFERENTES PUNTOS DEL PROYECTO, ESTO CON EL FIN DE DISMINUIR COSTOS DE EXCAVAGION DE FUENTES DE AGUA YA
QUE EL PROYECTO ES DE CARACTER TEMPORAL.

SE HAN ESTABLECIDO 2 MODULOS DE SERVICIOS SANITARIOS (1 PARA HOMBRES Y 1 PARA MUJERES) POR CADA FILA DE
VIVIENDAS EMERGENTES, ESTO CON EL FIN DE DISMINUIR LARGOS TRASLADOS POR LAS PERSONAS PARA SU LIMPIEZA Y

ASEQ PERSONAL, ‘
4 MANO DE OBRA LOCAL (DAMNIFICADOS) AR

f A
" LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS EMERGENTES SERA REALIZADA POR LOS ! ‘ o A RRGTIDND E000/TS ;
MISMOS DAMNIFICADOS, MATERIALES QUE GARANTICEN LA SOSTENIBILIDAD e =
DEL MEDIO AMBIENTE Y QUE SEA DE FACIL OBTENCION, CON ELLO BENEFICIAR NA [/ , ]
LA ECONOMIA LOCAL Y PROMOVER LA RECUPERACION ANTE UN EVENTO ’ el ey ‘
POST-DESASTRE. o 1]

EL DISENO DE LA VIVIENDA EMERGENTE SE REALIZA DE UNA MANERA SENCILLA ~ §
PARA QUE PUEDA SER COMPRENDIDO Y EJECUTADO POR LAS PERSONAS D
AFECTADAS, SE HA TOMADO EN CUENTA QUE EL NUCLEO FAMILIAR SE EN-
CUENTRA ENTRE 4 A 5 PERSONAS, CON ELLO SE PUEDE PREDECIR QUE CADA
FAMILIA PUEDA CONSTRUIR LA VIVIENDA EMERGENTE EN UN LAPSO DE TIEMPO
DE UN DIA.

BOMBA HIDRONEUMATICA
CAPACIDAD 1HP

2 ORIENTACION DE MODULOS

» LA ORIENTACION DE LOS MODULOS DENTRO DEL
CONJUNTO PERMITE GENERAR VENTILACION CRU-
ZADA APROVEGHANDO LOS VIENTOS PREDOMI-
NANTES AS| COMO LA DISTRIBUCION DE PUERTAS
Y VENTANAS QUE PERMINTE GANAR ILUMINACION
DURANTE EL DIA.

PROYECTO

\||71\>7 — T

SOSTENIBILIDAD DEL

‘

L v i oA

— — CISTERNA —— — —
PACTID{\D 10000 LTS

Tl

CADA MODULO DENTRO DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO
CUENTA CON UN SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
QUE SE PODRA IR IMPLEMENTANDO CON EL TIEMPO, DE ACU-
ERDO A LAS NEGESIDADES Y LA CANTIDAD DE LLUVIA.

EL SISTEMA CONSTA EN COLOCAR UN CANAL METALICO AN-

PLANO DE:

CLADO A LA ESTRUGTURA DE LAS CUBIERTAS, EL CUAL GON-

TARA CON 3 BAJADAS PVC 3", ) )

A PRIMERA OPCION PARA LA CAPTACION ES LA COLOCACION

" DE TONELES EN LAS TUBERIAS Y QUE EL AGUA QUEDE PARA
USO DE LAS PERSONAS EN CADA MODULO Y LA SEGUNDA
OPCION RAMALES DE DISTRIBUCION A UNA CISTERNA Y PODER
DARLE TRATRAMIENTO AL AGUA.

3 MATERIALES LOCALES Y RECICLABLES

. PARALA CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS EMERGENTES SE TOMARA EN CUENTA LOS MATERIALES LOCALES Y RECICLABLES QUE SON DE FACIL OBTENCION EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, AUNQUE DEBIDO A LA CANTIDAD DE
CONSTRUCCIONES QUE SE IMPLEMENTARAN, SERA NECESARIO EL APOYO DE LAS COMUNIDADES ALEDANAS COMO ASISTENCIA HUMANITARIA. PARA ELLO SE UTIL]ZARAN LOS SIGUIENTES MATERIALES:

6 SANEAMIENTO ,

= PARA EL SANEAMIENTO DEL PROYECTO SE HA PROPUESTO LA COLOCACION DE BIODIGESTORES
(ROTOPLAS), QUE SON SISTEMAS AMIGABLES CON EL MEDIO YA QUE ESTOS SON AUTOLIMPIA-
BLES Y QUE EVITAN LA CONTAMINACION DE LOS MANTOS FREATICOS, CON ELLO TAMBIEN SE
REDUCE EL IMPACTO DE LOS MALOS OLORES Y EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.

AL MOMENTO DE LA COLOCACIGN DE LOS BIODIGESTORES SERA NECESARIO QUE SE UBIQUEN BAJO TIERRA

PARA SU DEBIDO FUNCIONAMIENTO. EL MANTENIMIENTO DE ESTOS PODRA SER REALIZADO POR LOS MISMOS

DAMNIFICADOS DENTRO DEL ALBERGUE TEMPORAL.

201314916

Entrada de Filtro Registro
agua residual anaerobio de Lodos

OMAR ESTUARDO REVOLORIO M.

M | . 1 P l
. LR m\m\m oD Z5so| O —"—‘?H
i ,f% 1= S:d:

, N ey : [
ad . | [ {1 | | S ——— LI

| , ‘ M O T T ll\\! I
.00 0 . OO O A O O M |
VO, 0 1 0 1 0O R . k. n | Rl e e

1R R ACOMPARADO DE LAMPARAS DE CANASTA, CON EL FIN DE DISMINUCION DE LA ENERGIA NO SE PROPONE COLOCAR

‘““m““mm “m “ “m m““ J“ml l n“ “m“mmmk mm'lm mmm mmlmmmm ““mu m““l “mlm “““ﬂ ” E = \“m ““ﬂ ““ﬂ ““u ‘\mﬂ ‘mm ‘““ﬂ \mﬂ ““W\H“m 0 ILUMINACION EN CADA VIVIENDA YA QUE EL COSTO SERIA MAYOR, DE ACUER{DO AESO SE PRONE LA INSTALACION

Pozo de
absorciéon

SISTEMA ELECTRICO

ELECTRICA DE MANERA GENERAL.

AL L 0 0L 0 0 T LT (RREEL ] CAE PRV PLEVETAS PAELE SO

CA SE PROPONE IMPLEMENTAR PANELES SOLARES
COMO SISTEMA AMIGABLE CON EL MEDIO AMBI-

O 'lll\'l ‘lliill\ T T O == _ \mﬂ ] \mﬂ 0 \\\\l M “NW\\ \“\ ““ ‘\m I ENTE, REDUCIENDO EL GASTO DE ENERGIA.
W . 0L, L0 L O T R T 0 - ;

P O A O 'mml‘unw .

MANEJO DE RESIDUOS .

« EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ES IMPORTANTE YA QUE AYUDA AL MEDIO AMBIENTE EVITANDO
- CONTAMINACION DENTRO DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO.

PARA ELLO SE HA ESTABLECIDO UN
AREA ORGANIZADA EN DONDE SE SEPA-
RARAN LOS RESIDUOS INICIANDO POR
LOS RECIPIENTES DE DIFERENTES COL-
ORES QUE INDICAN QUE TIPO DE
BASURA SE PUEDE DEPOSITAR, LUEGO

. DE DEPOSITAR EN CADA RECIPIENTE

SERA NECESARIOS LA SEPARACION
MANUAL DE CADA SOLIDO Y SABER S|

“ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA”

D Papel peligrosos

Plésticos
Vidrio onvasesy Todo hvode CAEERE o

e e TS HAY RESIDUOS QUE PUEDEN SER REUTI-
1 S ganaral | uemon ese wm“’": tanso” mgﬁ'b?"m”ﬁfm“ LIZADOS. CON ELLO SE MINIMIZA LA
1:1250 PI_ANTA DE NJUNT e | Seemse Emd RS nlEr msgm | CONTAMINACION AMBIENTAL Y SE MAY-
' e N feeicocile ol (MIZA EL RECICLAIE.

L&

<2 Q) %) <2 <




v oo Nvs 30 ; > VEALJ3ILIN0YV+

?_mo4o>m

WANDAINDAY yRYNIINIDNL

ooziosaasvisn i - N7 VS

NAWSC ONVEXN 00SYO 1V SONVAT 1Y STLNVLIEVH A NYOTOA 130 SVd1v4 SY1V SOQVNLIS SIINVLIBVH SOT VaYd 1VHOdIWIL OLNIINVIOTY A INOHIE T

= |




SOTYD NS 30

VANLOALINOIV

V$ALI3ILINDYV+

01d6J0A4

(a4

0103A0Yd 713a SYLSIA 91671€10¢C SO LI
'JQONY1d B W OlHOT0AIE OQHYNLST & % 0<m=

00SYJ TV SONVATTY STLNVLIEVH A NYOTOA 130 SYa1v4 SY1 V SOQVNLIS SIINVLIEVH

HERPSIT




0103A0dd

130 SVLSIA

-3d ONY'1d

ONVAZTY SFLINVLIGYH A NYOTOA 13d SvaTv4 SY1Y S0aVNLIS STLNYLI

YD NYS 30

VANLOALINOIV

3d Av.iindovd

VIIYNAINADNL

VS

Y¥ALIILINDYY+ |

7

Vdvd TvdOdINTL OLNIINYFOTY A

m:@mmm._<__

7 5



<M,D/.mm_m.::am<+

916¥1€10¢C e e YRR NE
WONMOT0AZY OaxvNLST¥vHO [l iy

OJINQLO3LINOYY
OLNNFNOD
-3d ONY'1d

[

VI
=
<C
O
—l
o
=
1
L
-
p)
<C
()
—
o
p)
<C
1
<C
P
o
()
<C
)
=
0P
P
L]
T
=
=
m
<C
L
P
O
1
<C
=
al
1
<C
o
o
o
=
L
T
O
T
=
L
=
<C
=
O
_
<C
=
L
2
O
o
L
om
—
<C

4 AN

x
/
L
¥
= o
/

O
=
O
T
O
LI
-
-
C
'
<C
O
T
=
-
.
=
@,
O

\ ¥
A3
"\\
W
\ 4
,
Y\
W
3
R
\
W
AL
7
,’ \

///%

i

Bl 5 i N ////.::, AN ﬂ-ﬂ

?

<C
—1
T
=
>
O
9!
LU
<
=
m
an
LLI
T
=
LU
O
=
=
<C
%)
LL
O
O
o
O
=
=
=
—l
L
)
o
=
<C
m
e
-
O
O
D
<C
O
—1
<C
%,
o
=
<C
-
L
—1
<C
)
LU
_I
=
=
m
<C
T

1)



5.2 PRESUPUESTO

5.2.1 PRESUPUESTO DE CADA VIVIENDA EMERGENTE

En los siguientes cuadros se describe el presupuesto elaborado por cada vivienda emergente
presentada anteriormente y que han sido disefiadas en su mayoria con los mismos materiales, en
donde varia la cantidad del mismo.

VIVIENDA TIPO 1 - MADERA + BOTELLAS DE PLASTICO
MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1,1|Limpieza
MANO DE OBRA
Limpieza y chapeo del terreno 18 m2 Q
Excavacion para parales 0,058 m3 Q
2 TOTAL DEL RENGLON Q
2,1|Construccion vivienda (unidad)
MATERIALES
Parales de madera de 4"x4"x12' 144 pt [Q 6,50 Q 936,00
Parales de madera de 2"x2"x8' 150 pt [Q 6,50 Q 975,00
tarimas tipo palet (base) 16 un_ | Q 30,00 Q 480,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 144 pt |Q 6,50 Q 936,00
Botellas de plastico medianas 1400 (muro) 1,00 qq [Q 15,00 Q 15,00
Alambre de amarre para (muro) 15 bs |Q 6,50 Q 97,50
Carton (para muro) 4 qq [Q 15,00 Q 60,00
Clavos de 3" 3 Ibs |1Q 7,50 Q 22,50
Clavos de 1" 1 bs |Q 9,50 Q 9,50
Bisagras de 3" (puerta y ventana) 4 un_|Q 10,00 Q 40,00
Lona reutilizada 0,5 un | Q 300,00 Q 150,00
Barniz Mate (impermeabilizante de madera) 0,5 galon | Q 300,00 Q 150,00
Flete y gastos extras 1 un | Q 12500 Q 125,00
SUBTOTAL Q 3.996,50
2,2|MANO DE OBRA 1 39
Instalacion y armado de vivienda (realizado por los mismos danmificados) 1 global Q Q
] SUBTOTAL Q o iEEEEEEmEEEEEE®
TOTAL RENGLON DE VIVIENDA Q 3.996,50

TOTAL VALOR DE 300 VIVIENDAS Q 399,50 Q 1.198.950,00

VIVIENDA TIPO 2 - MADERA + PALLETS

MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES

1,1|Limpieza
MANO DE OBRA
Limpieza y chapeo del terreno 18 m2 Q
Excavacién para parales 0,058 m3 Q -

2 TOTAL DEL RENGLON Q 5

2,1|Construccion vivienda (unidad)
MATERIALES
Parales de madera de 4"x4"x12' 144 pt |Q 6,50 Q 936,00
Parales de madera de 2"x2"x8' 84 pt |Q 6,50 Q 546,00
Tarimas tipo palet (base) 50 un | Q 30,00 Q 1.500,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 144 pt |Q 6,50 Q 936,00
Alambre de amarre para (muro) 2 bs |Q 6,50 Q 13,00
Carton (para muro) 3 qq |Q 15,00 Q 45,00
Clavos de 3" 1 bs | Q 7,50 Q 7,50
Clavos de 1" 1 bs |Q 9,50 Q 9,50
Bisagras de 3" (puerta y ventana) 4 un | Q 10,00 Q 40,00
Bamiz Mate (impermeabilizante de madera) 0,5 un | Q 300,00 Q 150,00
Lona reutilizada 0,5 un | Q 300,00 Q 150,00
Flete y gastos extras 1 un |Q 125,00 Q 125,00

SUBTOTAL Q 4.458,00
2,2|MANO DE OBRA
Instalacién y armado de vivienda (realizado por los mismos danmificados; 1 global Q Q
SUBTOTAL| Q -

TOTAL RENGLON DE VIVIENDA Q 4.458,00
TOTAL VALOR DE 300 VIVIENDAS Q 4458,00 Q 1.337.400,00
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VIVIENDA TIPO 3 - TUBERIA PVC + BOTELLAS

MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES

1,1|Limpieza
MANO DE OBRA
Limpieza y chapeo del terreno 18 m2 Q -
Excavacion para parales 0,260 m3 Q -

2 TOTAL DEL RENGLON Q -

2,1|Construccion vivienda (unidad)
MATERIALES
Tubo pvc 3" 6ml 63psi 21 pt 1Q 80,00 Q 1.680,00
Codos 90° pvc 3" gris 6 pt |1Q 12,00 Q 72,00
Tee pvc 3" gris 30 un | Q 12,00 Q 360,00
Cruz pve 3" 10 un | Q 25,00 Q 250,00
Tubo pve 2" 6ml 63psi 4 un | Q 45,00 Q 180,00
Codos 90° pvc 2" sin rosca 4 un | Q 6,35 Q 25,40
Pegamento para pvc 1/4 galon 1 galén | Q 169,00 Q 169,00
Madera de 2"x1"x8' 9,40 pt |Q 6,50 Q 61,10
Tarimas tipo palet (base) 16 un_ |1 Q 40,00 Q 640,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 144 pt |Q 6,50 Q 936,00
Botellas de plastico medianas 2000 (muro) 0,50 qq | Q 15,00 Q 7,50
Alambre de amarre para (muro) 18 bs | Q 6,50 Q 117,00
Clavos de 2" puerta 0,25 Ibs |Q 7,50 Q 1,88
Clavos de 1" 0,25 bs | Q 9,50 Q 2,38
Bisagras de 4" (puerta y ventana) 6 un |1 Q 20,00 Q 120,00
Tornillo hexagonal 1/4 * 5" (6 de doble rosca) - union de puerta a pve 8 un | Q 9,00 Q 72,00
Lona reutilizada 0,5 un | Q 300,00 Q 150,00
Flete y gastos exiras 1 un | Q 125,00 Q 125,00

SUBTOTAL Q 4.969,25
MANO DE OBRA
Instalacion y armado de vivienda (realizado por los mismos danmificados 1 global Q - |Q
SUBTOTAL Q -

TOTAL RENGLON DE VIVIENDA Q 4.969,25
TOTAL VALOR DE 300 VIVIENDAS Q 1.490.775,00

VIVIENDA TIPO 4 - PREFABRICADA

MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1,1|Limpieza

MANO DE OBRA

Limpieza y chapeo del terreno 18 m2

Excavacion para parales

TOTAL DEL RENGLON -

Construccion vivienda (unidad)

MATERIALES

Ladribarda prefabricada (multiblocks) 44 m2 |Q 85,00 Q 3.740,00

Parales de madera de 2"x2"x12' 72 pt |Q 6,50 Q 468,00

Tarimas tipo palet (base) 15 un_ |1 Q 40,00 Q 600,00

Madera de 12"x1"x12'(piso y puerta) 192 pt |Q 6,50 Q 1.248,00

Lamina ondulada de 12' 5 bs |Q 125,00 Q 625,00

Clavos de 1" 1 bs | Q 9,50 Q 9,50

Bisagras de 4" (puerta y ventana) 6 un |1 Q 20,00 Q 120,00

Flete 1 un | Q 150,00 Q 150,00
SUBTOTAL Q 6.960,50

MANO DE OBRA

Instalacion y armado de vivienda (realizado por los mismos danmificados 1 global Q 150,00 | Q 150,00
SUBTOTAL Q 150,00

TOTAL RENGLON DE VIVIENDA Q 7.110,50

TOTAL VALOR DE 385 VIVIENDAS Q 711050 Q 2.133.150,00




5.2.2 PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO (POR AREAS)

El siguiente presupuesto se basa en la construccion del proyecto denominado “Albergue y
alojamiento temporal para los habitantes situados a las faldas del volcan y habitantes aledarios al
casco urbano del municipio de San Vicente Pacaya, Escuintla”. Los costos de los materiales
propuestos son referidos en las ferreterias y aserraderos (en el caso de la madera) ubicados en el
casco urbano del municipio. Cabe resaltar que, debido a la gran demanda de los materiales, también
se han referido en los lugares del casco urbano de Escuintla (que también cuenta con los materiales
que se han propuesto para el proyecto) ubicado a 20 km del proyecto, de igual manera se obtienen
dichos materiales y que en cada fase del proyecto se ha sumado un costo de flete y gastos extras
(si llegara a ser necesario). Para la construccion de viviendas emergentes se realizara por medio de
los damnificados reduciendo costos en ejecucion.

PRESUPUESTO POR AREAS
ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN
Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

DESCRPCION AN UNDAD \Eolles W oEOBRA  UNTARD
1| Trabajos preliminares 107958 | m3 Q  31.007,50] Q 310[Q 31.007,50
2|Construccion Bodega 20 m2 |Q 178.34348[Q  71.982,10| Q 819,93[ Q 250.325,58
3| Construccion malla ciclonica 1875 m2 Q 37463890 Q 199,811 Q 374.638,90 1 41
4| Construccion viviendas 20 m2 [Q  1.196.856,00 Q 199,48| Q 1.196.856,00 eeneenseseees
5|Construccion servicio sanitario 20 m2 |Q 166.184,00( Q  20.000,00 | Q 46546 | Q 186.184,00
6] Construccion modulo administrativo 76,26 m2 |Q 21.24252( Q 2.800,00| Q 31527 Q 24.042,52
7]Construccion modulo de enfermeria 151,9 m2 |Q 38.633,84]| Q 5.320,00| Q 289,36 | Q 43.953,84
8| Construccion modulo de comedor/cocinal 1346 m2 |Q 27.161,20[ Q 5.000,00 | Q 238,94] Q 32.161,20
9]Construccion estacionamiento 400 m2 |Q 159,50 | Q 150,00 | Q 077]Q 309,50
10| Instalacion de agua potable 1 global | Q 57.450,25|Q  10.000,00 [ Q 67.450,25| Q 67.450,25
11| Instalacion de drenajes 1 global | Q 500.607,60| Q  10.00000|Q  510.607,60| Q 510.607,60
12|Instalacion eléctrica 1 global | Q 40.799,80[Q  10.000,00| Q 50.799,80 | Q 50.799,80
) TOTAL COSTOS DIRECTOS Q 2.768.336,69
INTEGRACION DE COSTOS TOTAL COSTOS INDIRECTOS (30%) Q 830.501,01
TOTAL COSTOS DE PREINVERSION (5%) Q 138.416,83

COSTO TOTAL DEL PROYECTO @  3.737.254,52




5.2.3 PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO (DESGLOSADO)

El siguiente presupuesto se basa en la construccion de las viviendas emergentes, el cual se puede
calcular por medio de la cartilla constructiva, al igual que los servicios sanitarios que es el segundo
modulo. En el caso del resto de areas se ha realizado como una aproximacion de acuerdo a datos
obtenidos del disefio arquitectdnico.

PRESUPUESTO POR RENGLONES DE TRABAJO

ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN
Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

RENGLON 1 - TRABAJOS PRELIMINARES

DESCRIPCION CANT. P. UNIT M. OBRA TOTAL

1 Limpieza y chapeo, Excavacion

1,1|LIMPIEZA Y CHAPEO SUBCONTRATO
Pala cargadora limpieza de terrenos 17,00 dia Q 1.200,00 Q 20.400,00
Combustible para maquinaria 53 galén | Q 35,00 Q 1.855,00
1,2 EXCAVACION SUBCONTRATO
Retroexcavadora CAT (excavacion para biodigestores) 3 horas Q 900,00 Q 2.700,00
Combustible para maquinaria 1,5 galén | Q 35,00 Q 52,50
Viaje de camion 12m3 12 viajes Q 500,00 Q 6.000,00
PRECIO TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES Q 31.007,50
PRECIO UNITARIO Q 3,10
DESCRIPCION CANT. P. UNIT M. OBRA TOTAL
2 Construccion Bodega 305,30 m2
2,1|MATERIALES (CONSTRUCCION)
TRAZO Y ESTANQUEADO
Madera de 3'x3"x10' (estacas) 128 pt [Q 6,50 Q 832,00
Madera de 3'x1/2"x10' 22 pt [Q 6,50 Q 143,00
Clavos de 3" 4 bs |Q 7,50 Q 30,00
Cal hidratada horcalsa 25kg 2 sacos | Q 40,00 Q 80,00
Hilo de pescar 5 un Q 6,00 Q 30,00
ZAPATAS DE 0,90mx0,90mx0,20m (20) 256 ml
Acero No. 4 4 qq | Q 680,00 Q 2.720,00
1 42 Alambre de amarre 13 bs [Q 6,50 Q 83,20
EEmssmEmEsEEEEEE Cemento 26 sacos | Q 80,00 Q 2.080,00
Arena de rio 1,7 m3 [Q 125,00 Q 212,50
Piedrin 2,5 m3 [Q 175,00 Q 437,50
CIMIENTO CORRIDO (MUROS) DE 0,960mx0,20mx395m| 95 ml
Acero No. 3 8,5 qq | Q 600,00 Q 5.100,00
Acero No. 2 2,5 qq Q 570,00 Q 1.425,00
Alambre de amarre 5 Ibs Q 6,50 Q 30,88
Cemento 92 sacos | Q 80,00 Q 7.360,00
Arena de rio 57 m3 |Q 125,00 Q 712,50
Piedrin 8,6 m3 |Q 175,00 Q 1.505,00
LEVANTADO DE CIMENTACION (2 hiladas) 38 m2
Block 0,39x0,14x0,19m 523 un [Q 4,00 Q 2.092,00
Cemento 12 sacos | Q 80,00 Q 960,00
Arena de rio 2 m3 [Q 125,00 Q 187,50
SOLERAS(HUMEDAD, INTERMEDIA, CORONA 380 ml
Acero No. 3 23 qq | Q 600,00 Q 13.800,00
Acero No. 2 10 qq Q 570,00 Q 5.700,00
Alambre de amarre 19 Ibs Q 6,50 Q 123,50
Cemento 91 sacos | Q 80,00 Q 7.280,00
Arena de rio 57 m3 |Q 125,00 Q 712,50
Piedrin 8,6 m3 |Q 175,00 Q 1.505,00
Madera de 12"x1"x12' 384,00 pt [Q 6,50 Q 2.496,00
Clavos de 2 1/2" 60 bs |Q 7,00 Q 420,00
LEVANTADO DE MURO 307 m2
Block 0,39x0,14x0,19m 4221 un [Q 4,00 Q 16.884,00
Cemento 97 sacos | Q 80,00 Q 7.760,00
Arena de rio 12 m3 [Q 125,00 Q 1.500,00
COLUMNAS 0,15mx0,15m (20) 100,00 ml
Acero No. 4 16,50 qq | Q 680,00 Q 11.220,00
Acero No. 2 3,20 qq | Q 570,00 Q 1.824,00
Alambre de amarre 5 bs |Q 6,50 Q 32,50
Cemento 18 sacos | Q 80,00 Q 1.440,00




Arena de rio 1,15 m3 [Q 125,00 Q 143,75
Piedrin 1,70 m3 [Q 175,00 Q 297,50
Madera de 12'x1"x12' 396 pt [Q 6,50 Q 2.574,00
Clavos de 2 1/2" 20 bs [Q 7,00 Q 140,00
CUBIERTA DE LAMINA 380,00 m2
Costanera galvanizada de 6"2" 83 un Q 175,00 Q 14.525,00
Lamina acanalada de 12' cal. 26 102 un [Q 125,00 Q 12.750,00
Lamina acanalada de 8' cal. 26 17 un Q 80,00 Q 1.360,00
Tomillo polser de 1/4 * 2" punta broca 1500 un Q 1,50 Q 2.250,00
Canal de lamina de 8' 7 un_ [Q 150,00 Q 1.050,00
Platinas de 3"1/4 de espesor 3 un Q 175,00 Q 525,00
Pemos hilti 3/8x3x3/4" 100 un [Q 9,50 Q 950,00
Suspensores metalicos 25 un Q 53,00 Q 1.325,00
Electrodos 3/32" p/soldadura 10 bs |Q 13,50 Q 135,00
2,2|MATERIALES (INSTALACIONES)
Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 1 un Q 20,00 Q 20,00
Codos pvc 90° @ 3/4" 2 un Q 1,25 Q 2,50
Reducidores de @ 3/4" a @ 1/2" 4 un Q 2,50 Q 10,00
Tuberia pve @ 1/2" 315 psi 2 un Q 15,25 Q 30,50
Codos pve 90° @ 1/2" 160psi 4 un [Q 1,00 Q 4,00
Chorros @ 1/2" 2 un Q 45,00 Q 90,00
Pegamento para pvc 25ml 0,25 un Q 125,00 Q 31,25
Lijas 3 un_ [Q 6,00 Q 18,00
Cinta de tefién 2 un_ [Q 4,50 Q 9,00
Biodigestor de 1300lts 1 un_ [Q 4.820,00 Q 4.820,00
Tuberia pvc @ 4" 2 un Q 135,00 Q 270,00
Codos pvc 45° @ 4" 2 un Q 25,00 Q 50,00
Tee pvc 90° @ 4" 2 un_ [Q 27,00 Q 54,00
Reducidores de @4"a @ 2" 2 un_[Q 20,00 Q 40,00
Yee doble pvc @ 4" 1 un Q 75,00 Q 75,00
Inodoro de cemento 2 un Q 750,00 Q 1.500,00
Lavamanos simple 2 un Q 350,00 Q 700,00
Tuberia pvc @ 3" (BAP) 4 un_[Q 80,00 Q 320,00
Codos pvc 90° @ 3" 4 un Q 10,50 Q 42,00
Canal de pvc de 4m de largo 4 un Q 200,00 Q 800,00
L&mpara incandescente de 100watts 25 un Q 5,50 Q 137,50
Plafonera 25 un_ [Q 6,00 Q 150,00
Caja octagonal 1/2'x3/4" 25 un_ |Q 2,50 Q 62,50
Flip on 20 amperios 6 un Q 35,00 Q 210,00
Tablero para 2 circuitos 3 un Q 135,00 Q 405,00
Cable eléctrico THNN no. 10 300 m [Q 3,70 Q 1.110,00
Vueltas pvc gris Electrico 1" 10 un Q 2,50 Q 25,00
Polyducto de 1" 246 pie Q 1,10 Q 270,60
Tomacorrientes dobles 12 un Q 15,65 Q 187,80
2,3|MATERIALES (ACABADOS)
Cemento 245 sacos | Q 80,00 Q 19.600,00
Arena de rio 15,20 m3 [Q 125,00 Q 1.900,00
Piedrin 23,00 m3 [Q 175,00 Q 4.025,00
Electromalla 6*6 9/9 22 un_ [Q 165,00 Q 3.630,00
Flete y gastos exfras 1 un Q 1.000,00 Q 1.000,00
SUBTOTAL| Q 178.343,48
2,2|MANO DE OBRA
Colocacion de estacas 9 eje Q 4950 Q 445,50
Colocacion de cal 155 ml Q 0,50 | Q 77,50
Excavacion 61,8 m3 Q 35,00 | Q 2.163,00
Compactacion 61,8 m3 Q 3500)Q 2.163,00
Mezcla y colocado de concreto 3,24 m3 Q 130,00 [ Q 421,20
Tacos 100 un Q 025]Q 25,00
Armadura No. 4 256 mi Q 0,65]Q 166,40
Mezcla y colocado de concreto 11,4 m3 Q 130,00 [ Q 1.482,00
Tacos 190 un Q 025]Q 47,50
Armadura No. 3 380 mi Q 0,50 Q 190,00
Armadura No. 2 380 ml Q 0,35|Q 133,00
Levantado cimentacion 38 m2 Q 40,00 Q 1.520,00
Mezcla y colocado de concreto 11,4 m3 Q 130,00 [ Q 1.482,00
Encofrado 380 ml Q 15,50 | Q 5.890,00
Desencofrado 380 mi Q 8,00(Q 3.040,00
Armadura No. 3 380 mi Q 0,50 Q 190,00
Armadura No. 2 380 ml Q 0,35(Q 133,00
Levantado de muro 307 m2 Q 40,00 Q 12.280,00
Mezcla y colocado de concreto 2,25 m3 Q 130,00 [ Q 292,50
Encofrado 100,00 ml Q 15,50 | Q 1.550,00
Desencofrado 100,00 mi Q 8,00|Q 800,00
Armadura No. 4 400 ml Q 0,65]Q 260,00
Armadura No. 2 400 ml Q 0,35|Q 140,00
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Fijacion de costaneras,, tendales y colocacié de lamina 380,00 m2 Q 3500 Q 13.300,00
Instalacién de agua potable 15 ml Q 40,001 Q 600,00
Instalacion sanitaria y pluvial + colocacion de biodigestor 10 ml Q 75,00( Q 750,00
Instalacion de lamparas 25 un Q 50,00{ Q 1.250,00
Instalacion de tableros + flipones 3 un Q 400,00 [ Q 1.200,00
Instalacion de cable No. 10 75 ml Q 550]Q 412,50
Instalacion de tomacomiente doble 12 un Q 2500 Q 300,00
Instalacion de ductos 75 ml Q 400 Q 300,00
Mezclay colocado de concreto 30,6 m3 Q 130,00 Q 3.978,00
Portones de 3m*2,5m 6 un Q 2.500,00| Q 15.000,00

SUBTOTAL| Q 71.982,10

PRECIO TOTAL MODULO DE BODEGA Q 250.325,58

PRECIO UNITARIO Q 819,93
RENGLON 3 - MALLA CICLONICA (PERIMETRO)
No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL

3 Construccion malla ciclonica 1875 m2
3,1|SUBCONTRATO
Suministro e instalacién de malla galvanizada cal. 13 cuadros de
2"*2" a una altura de 2,50m. Instalada en suelo natural. 1875 m2 _1Q 121,20 Q 227.250,00
Suministro e instalacion de Razor Ribbon acero inoxidable. 132ml 132 ml Q 781,25 Q 103.125,00
Flete 53,33 un | Q 830,00 Q 44.263,90
PRECIO TOTAL MALLA CICLONICA Q 374.638,90

PRECIO UNITARIO Q 199,81
No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
4 Construccion vivienda (unidad) 20 m2
4,1|MATERIALES
Tubo pvc 3" 6ml 63psi (captacién de agua pluvial) 2 un Q 129,00 Q 258,00
Tubo pvc 11/2" 6ml 160psi 17 un_ [Q 49,00 Q 833,00
Adaptadores pvc hembra 1 1/2" 250psi 14 un Q 3,00 Q 42,00
Madera de 2'x2"x8' 53,33 pt _|Q 6,50 Q 346,65
Madera de 2'x2"x12' 40,00 pt _|Q 6,50 Q 260,00
Madera de 12"x1"x12' 168,00 pt |Q 6,50 Q 1.092,00
Carton (para muro) 2,00 qq Q 15,00 Q 30,00
Tarimas tipo pallet (base) 18 un Q 35,00 Q 630,00
Alambre de amarre para (muro) 2 bs [Q 6,50 Q 13,00
144 Clavos de 3' 1,00 bs_|Q 7,50 Q 7,50
Clavos de 1" 0,25 bs |Q 9,50 Q 2,38
femEEEEREREEEn. Bisagras de 3" alcayate (puerta y ventana) 5 par _|Q 10,00 Q 50,00
Lona reutilizada 0,5 un Q 300,00 Q 150,00
Bamiz Mate (impermeabilizante de madera) 0,50 galoen [Q 300,00 Q 150,00
Flete y gastos exiras 1 un Q 125,00 Q 125,00
SUBTOTAL| Q 3.989,52
4,2[MANO DE OBRA [ [ [ [
Armado de vivienda (realizado por los mismos danmificados) [ 1 [ global | [a - |a -
SUBTOTAL -

PRECIO TOTAL MODULO DE VIVIENDA EMERGENTE Q 3.989,52
PRECIO TOTAL DE SUPERMODULOS DE VIVIENDAS 300 un Q 3.989,52 Q 1.196.856,00
PRECIO UNITARIO Q 199,48

DESCRIPCION
5 Construccion servicio sanitario (unidad)

MATERIALES (CONSTRUCCION)
Parales de madera de 4"x4"x12' 144 pt Q 6,50 Q 936,00
Parales de madera de 2"x2"x8' 62 pt Q 6,50 Q 403,00
Tarimas tipo pallet (base) 70,00 un_ | Q 30,00 Q 2.100,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 144,00 pt |Q 6,50 Q 936,00
Alambre de amarre para (muro) 2,00 pt Q 6,50 Q 13,00
Carton (para muro) 3,00 qq Q 15,00 Q 45,00
Clavos de 3" 1 un_ 1 Q 7,50 Q 7,50
Clavos de 2" 2 bs |Q 9,00 Q 18,00
Clavos de 1" 1 bs |Q 9,50 Q 9,50
Par de bisagras de 3" (puertas) 5,00 bs |1Q 10,00 Q 50,00
Lona reutilizada 0,50 bs |Q 300,00 Q 150,00
Nylén (para duchas) 30,00 yardas | Q 15,00 Q 450,00
Bamiz Mate (impermeabilizante de madera) 1,00 un Q 300,00 Q 300,00
Flete y gastos exiras 1 un Q 125,00 Q 125,00
SUBTOTAL| Q 5.543,00




PRECIO TOTAL DE SUPERMODULOS DE SERVICIOS SANITARIO

PRECIO TOTAL

20 un

ODULO DE SERVICIO SANITARIO Q
Q 9.309,20 Q
PRECIO UNITARIO Q

5,2|MATERIALES (INSTALACIONES)

Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 6 un_ [Q 20,00 Q 120,00
Codos pvc 90° @ 3/4" 2 un  [Q 1,25 Q 2,50
Reducidores de @ 3/4"a @ 1/2" 7 un  [Q 2,50 Q 17,50
Tee pvc @3/4" 6 un  [Q 1,50 Q 9,00
Tuberia pvc @ 1/2" 315 psi 2 un  [Q 15,25 Q 30,50
Codos pvc 90° @ 1/2" 160psi 7 un_ [Q 1,00 Q 7,00
Chorros @ 1/2" 7 un [Q 45,00 Q 315,00
Pegamento para pvc 25ml 0,25 un  [Q 125,00 Q 31,25
Lijas 5 un_[Q 6,00 Q 30,00
Cinta de teflon 4 un [Q 4,50 Q 18,00
Canal de pvc de 4m de largo 1,00 un Q 200,00 Q 200,00
Tuberia pvc @ 4" 1 un Q 135,00 Q 135,00
Tuberia pvc @ 3" 1 un Q 80,00 Q 80,00
Codos pvc 90° @4" 2 un [Q 23,00 Q 46,00
Codos pvc 90° @3" 4 un [Q 10,50 Q 42,00
Codos pvc 45° @3" 1 un [Q 10,50 Q 10,50
Tee pvc 90° @ 4" 2 un Q 27,00 Q 54,00
Reducidores de @4"a @ 3" 1 un Q 14,35 Q 14,35
Yee 45° pvc @ 4" 1 un  [Q 68,00 Q 68,00
Yee doble pvc @ 4" 1 un Q 75,00 Q 75,00
Inodoro de cemento 3 un Q 60,00 Q 180,00
Pila doble 1 un [Q 1.180,00 Q 1.180,00
Lémpara incandescente de 100watts 4 un  [Q 5,50 Q 22,00
Caja octagonal 1/2"x3/4" 4 un [Q 2,50 Q 10,00
Interruptor simple 10 amperios 3 un  [Q 5,00 Q 15,00
Cable eléctrico THNN no. 14 12 m [Q 1,80 Q 21,60
Vueltas pvc gris Electrico 1" 4 un_ [Q 2,50 Q 10,00
Polyducto de 1" 20 pe |Q 1,10 Q 22,00

SUBTOTAL| Q@ 2.766,20

5,3|MANO DE OBRA
Construccion e instalacion 1 global Q 1.000,00{ Q 1.000,00
SUBTOTAL

9.309,20
186.184,00
465,46

DESCRIPCION
6 Construccion médulo administrativo

6,1 MATERIALES (CONSTRUCCION)

Parales de madera de 4"x4"x12' 336 pt Q 6,50 Q 2.184,00
Parales de madera de 4"x4"x10' 94 pt Q 6,50 Q 611,00
Parales de madera de 2'x2"x8' 316 pt Q 6,50 Q 2.054,00
Tarimas tipo pallet (base) 192 pt Q 30,00 Q 5.760,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 648,00 pt [Q 6,50 Q 4.212,00
Alambre de amarre para (muro) 10,00 pt Q 6,50 Q 65,00
Cartdn (para muro) 14,00 qq Q 15,00 Q 210,00
Clavos de 3" 5 un Q 7,50 Q 37,50
Clavos de 1" 5 bs [Q 9,50 Q 47,50
Par de bisagras de 3" (puertas y ventanas) 15,00 bs [Q 10,00 Q 150,00
Lona reuilizada 3,00 bs [Q 300,00 Q 900,00
Bamiz Mate (impemeabilizante de madera) 3,00 un Q 300,00 Q 900,00
Canal de pvc de 6m de largo 2,00 un Q 300,00 Q 600,00
Canal de pvc de 4m de largo 1,00 un Q 200,00 Q 200,00
Flete y gastos extras 1 un_ | Q 500,00 Q 500,00

SUBTOTAL| Q 18.431,00

6,2|MATERIALES (INSTALACIONES)

Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 1 un Q 20,00 Q 20,00
Codos pvc 90° @ 3/4" 2 un Q 1,25 Q 2,50
Reducidores de @ 3/4" a @ 1/2" 4 un Q 2,50 Q 10,00
Tee pvc @ 3/4" 3 un_ | Q 1,50 Q 4,50
Tuberia pvc @ 1/2" 315 psi 1 un_ | Q 15,25 Q 15,25
Codos pvc 90° @ 1/2" 160psi 4 un_|Q 1,00 Q 4,00
Chorros @ 1/2" 4 un | Q 45,00 Q 180,00
Pegamento parapvc 25ml 0,10 un Q 125,00 Q 12,50
Lijas 3 un |Q 6,00 Q 18,00
Cinta de teflon 2 un_ | Q 4,50 Q 9,00
Tuberia pvc @ 4" 1 un_ | Q 135,00 Q 135,00
Tuberia pvc @ 2" 1 un_|Q 45,00 Q 45,00
Codos pvc 90° @ 4" 1 un Q 23,00 Q 23,00
Codos pvc 90° @ 2" 2 un Q 8,95 Q 17,90
Yee pvc 45° @ 2" 1 un Q 7,00 Q 7,00
Tee pvc 90° @ 4" 1 un_ | Q 27,00 Q 27,00
Reducidores de @4"a @ 2" 1 un_ | Q 14,35 Q 14,35
Yee 45° pvc @ 4" 1 un_|Q 68,00 Q 68,00
Yee doble pvc @ 4" 1 un [Q 75,00 Q 75,00
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Inodoro de cemento 2 un | Q 60,00 Q 120,00
Pila doble 1 un_ [Q 1.180,00 Q 1.180,00
Tablero de distribucion 2 polos 1 un Q 77,00 Q 77,00
Flip on de 15 amperios 2 un_|Q 29,00 Q 58,00
Flip on de 20 amperios 1 un Q 30,17 Q 30,17
Lampara incandescente de 100watts 12 un Q 5,50 Q 66,00
Caja octagonal 1/2"x3/4" 12 un_|Q 2,50 Q 30,00
Interruptor simple 10 amperios 12 un_ [Q 5,00 Q 60,00
Cable eléctrico THNN no. 12 78 m |Q 2,50 Q 195,00
Vueltas pvc gris Electrico 1" 27 un_|Q 2,50 Q 67,50
Polyducto de 1" 90 pie |Q 1,10 Q 99,00
Tomacorrientes dobles 9 un_ | Q 15,65 Q 140,85
SUBTOTAL| Q 2.811,52
6,3[MANO DE OBRA [ [ [ [

Construccion e instalacién [ 1 [ global | [a 2.800,00 [ Q 2.800,00

SUBTOTAL| Q

DULO ADMINISTRATIVO Q

PRECIO UNITARIO Q

RENGLON 7 - CONSTRUCCION MODULO ENFERMERIA Y/O PRIMEROS
No. DESCRIPCION

7 Construccion modulo de enfermeria

7,1|MATERIALES (CONSTRUCCION)
Parales de madera de 4"x4"x12' 624 pt Q 6,50 Q 4.056,00
Parales de madera de 4"x4"x10" 180 pt Q 6,50 Q 1.170,00
Parales de madera de 2'x2"x8' 568 pt Q 6,50 Q 3.692,00
Tarimas tipo pallet (base) 364 pt Q 30,00 Q 10.920,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 1368,00 pt [Q 6,50 Q 8.892,00
Alambre de amarre para (muro) 16,00 pt Q 6,50 Q 104,00
Cartén (para muro) 25,00 qq_ | Q 15,00 Q 375,00
Clavos de 3" 10 un Q 7,50 Q 75,00
Clavos de 1" 10 bs |Q 9,50 Q 95,00
Par de bisagras de 3" (puertas y ventanas) 5,00 bs |Q 10,00 Q 50,00
Rodo giratorio de 100mm (salida de emergencia) 6,00 un_|Q 100,00 Q 600,00
Lona reutilizada 5,00 bs |Q 300,00 Q 1.500,00
Bamiz Mate (impermeabilizante de madera) 5,00 un Q 300,00 Q 1.500,00
Canal de pvc de 6m de largo 4,00 un_|Q 300,00 Q 1.200,00
Canal de pvc de 4m de largo 1,00 un_|Q 200,00 Q 200,00
Flete y gastos extras 1 un_|Q 750,00 Q 750,00
SUBTOTAL| Q 35.179,00

‘] 46 7,2 MATERIALES (INSTALACIONES)
Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 1 un_|Q 20,00 Q 20,00
(eEEEEREEREREE. Codos pvc 90° @ 3/4" 2 un_|Q 1,25 Q 2,50
Reducidores de @ 3/4" a @ 1/2" 4 un_|Q 2,50 Q 10,00
Tee pvc @ 3/4" 3 un Q 1,50 Q 4,50
Tuberia pvc @ 1/2" 315 psi 1 un_|Q 15,25 Q 15,25
Codos pvc 90° @ 1/2" 160psi 4 un_|Q 1,00 Q 4,00
Chorros @ 1/2" 4 un_|Q 45,00 Q 180,00
Pegamento para pvc 25ml 0,10 un_|Q 125,00 Q 12,50
Lijas 3 un_|Q 6,00 Q 18,00
Cinta de teflén 2 un_|Q 4,50 Q 9,00
Tuberia pvc @ 4" 1 un Q 135,00 Q 135,00
Tuberia pvc @ 2" 1 un_|Q 45,00 Q 45,00
Codos pvc 90° @ 4" 1 un_|Q 23,00 Q 23,00
Codos pvc 90° @ 2" 2 un Q 8,95 Q 17,90
Yee pvc45° @2" 1 un_|Q 7,00 Q 7,00
Tee pvc 90° @4" 1 un_|Q 27,00 Q 27,00
Reducidores de @4"a @ 2" 1 un_|Q 14,35 Q 14,35
Yee 45°pvc @ 4" 1 un | Q 68,00 Q 68,00
Inodoro de cemento 2 un_|Q 60,00 Q 120,00
pila doble 1 un_|Q 1.180,00 Q 1.180,00
Tablero de distribucion 2 polos 1 un Q 77,00 Q 77,00
Flip on de 20 amperios 2 un_|Q 30,17 Q 60,34
Lampara incandescente de 100watts 16 un Q 5,50 Q 88,00
Caja octagonal 1/2"x3/4" 16 un_|Q 2,50 Q 40,00
Interruptor simple 10 amperios 16 un Q 5,00 Q 80,00
Cable eléctrico THNN no. 12 150 m_|Q 2,50 Q 375,00
Vueltas pvc gris Electrico 1" 37 un_|Q 2,50 Q 92,50
Polyducto de 1" 492 pie |Q 1,10 Q 541,20
Tomacorrientes dobles 12 un_|Q 15,65 Q 187,80
SUBTOTAL| Q 3.454,84

7,3|MANO DE OBRA [

Construccion e instalacion [ 1 [ global | [a 5.320,00 | Q 5.320,00
SUBTOTAL| Q 5.320,00
43.953,84

PRECIO UNITARIO Q 289,36




RENGLON 8 - CONSTRUCCION MODULO COMEDOR/COCINA

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
8 Construccion médulo de comedor/cocina 134,6 m2
8,1|MATERIALES (CONSTRUCCION)
Parales de madera de 6"x6"x12' 792 pt Q 6,50 Q 5.148,00
Parales de madera de 4"x4"x12' 176 pt Q 6,50 Q 1.144,00
Parales de madera de 2'x2"x12' 88 pt Q 6,50 Q 572,00
Parales de madera de 2"'x2"x8' 294 pt Q 6,50 Q 1.911,00
Tarimas fipo pallet (base) 175 pt Q 30,00 Q 5.250,00
Tablas de 12"x1"x12' (piso) 1176,00 pt |Q 6,50 Q 7.644,00
Alambre de amarre para (muro) 15,00 pt Q 6,50 Q 97,50
Cartén (para muro) 20,00 qq  |Q 15,00 Q 300,00
Clavos de 3" 8 un_|Q 7,50 Q 60,00
Clavos de 1" 8 bs |Q 9,50 Q 76,00
Lona reutilizada 4,00 bs |Q 300,00 Q 1.200,00
Bamiz Mate (impermeabilizante de madera) 3,00 un_|Q 300,00 Q 900,00
Canal de pvc de 6m de largo 3,00 un_|Q 300,00 Q 900,00
Canal de pvc de 4m de largo 1,00 un_|Q 200,00 Q 200,00
Flete y gastos extras 1 un_|Q 500,00 Q 500,00
SUBTOTAL| @ 25.902,50
8,2|MATERIALES (INSTALACIONES)
Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 1 un Q 20,00 Q 20,00
Codos pvc 90° @ 3/4" 1 un_|Q 1,25 Q 1,25
Reducidores de @ 3/4" a @ 1/2" 1 un Q 2,50 Q 2,50
Tee pvc @ 3/4" 1 un_|Q 1,50 Q 1,50
Cruz pvc @ 3/4" 1 un | Q 12,95 Q 12,95
Tuberia pvc @ 1/2" 315 psi 1 un_|Q 15,25 Q 15,25
Codos pvc 90° @ 1/2" 160psi 1 un_|Q 1,00 Q 1,00
Chorros @ 1/2" 1 un_|Q 45,00 Q 45,00
Pegamento para pvc 25ml 0,10 un_|Q 125,00 Q 12,50
Lijas 1 un | Q 6,00 Q 6,00
Cinta de teflén 1 un | Q 4,50 Q 4,50
Tuberia pvc @ 2" 1 un Q 45,00 Q 45,00
Codos pvc 90° @2" 1 un | Q 8,95 Q 8,95
Yee pvc 45° @2" 1 un_|Q 7,00 Q 7,00
Yee 45° pvc @ 4" 1 un_|Q 68,00 Q 68,00
Pila mediana 1 un_|Q 655,00 Q 655,00
Lémpara incandescente de 100watts 12 un Q 5,50 Q 66,00
Caja octagonal 1/2"x3/4" 12 un_|Q 2,50 Q 30,00
Interruptor simple 10 amperios 6 un Q 5,00 Q 30,00
Cable eléctrico THNN no. 12 30 m_|Q 2,50 Q 75,00
Vueltas pvc gris Electrico 1" 4 un_|Q 2,50 Q 10,00
Polyducto de 1" 100 pie |Q 1,10 Q 110,00
Tomacorrientes dobles 2 un_|Q 15,65 Q 31,30
SUBTOTAL| Q 1.258,70
8,3[MANO DE OBRA [ [ | [
Construccién e instalacién [ 1 | global | [a 5.000,00 | Q 5.000,00
SUBTOTAL| Q 5.000,00
PRECIO 0 DE COMEDORICOCINA Q 161,20
PRECIO UNITARIO Q 23
No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
9 trazado de estacionamiento 400 m2
9,1|MATERIALES
Cal hidratada horcalsa 25kg 1 sacos [Q 40,00 Q 40,00
Hilo de pescar 2 un Q 6,00 Q 12,00
Clavos de 3" 1,00 bs |Q 7,50 Q 7,50
Flete y gastos extras 1 un Q 100,00 Q 100,00
SUBTOTAL| @ 159,50
9,2|MANO DE OBRA [
Trazado de parqueo [ 1 [ global | [a 150,00 [ @ 150,00
SUBTOTAL| Q@ 150,00
PRECIO TOTAL MODULO DE ESTACIONAMIENTO Q 309,50
PRECIO UNITARIO Q 0,77

No. DESCRIPCION CANT. UN P. UNIT M. OBRA TOTAL
10 Instalacion de agua potable 1 global

10,1|MATERIALES (INSTALACIONES)
Tuberia pvc @ 1" 250 psi 51 un_ [Q 35,00 Q 1.785,00
Codos pvc 90° @ 1" 6 un  [Q 3,00 Q 18,00
Reducidores de @ 1" a @ 3/4" 250psi 122 un_ | Q 1,85 Q 225,70
Tee pvc 91" 13 un | Q 2,90 Q 327,70
Chorros @ 3/4" 18 un_ | Q 60,00 Q 1.080,00
Tuberia pvc @ 3/4" 250 psi 10 un_ | Q 20,00 Q 200,00
Pegamento para pvc 25ml 2,00 un [Q 125,00 Q 250,00
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RENGLON 11 - INSTALACION DE DRENAJES TEMPORAL (CONJ

Lijas 20 un Q 6,00 Q 120,00
Cinta de teflon 10 un_ | Q 4,50 Q 45,00
Llave de bola 1" 4 un_ | Q 85,00 Q 340,00
Cisterna rotoplas 10,0000lts 2 un  |Q  12.980,95 Q 25.961,90
Cisterna rotoplas 5,0000lts 1 un Q 7.796,95 Q 7.796,95
Equipo hidroneumatico 1hp 2 un Q 7.250,00 Q 14.500,00
Equipo hidroneumatico 0,5hp 1 un_ | Q 3.800,00 Q 3.800,00
Flete y gastos extras 1 un_ [Q 1.000,00 Q 1.000,00

SUBTOTAL| Q 57.450,25

10,2|MANO DE OBRA [

Instalacion [ 1 [ global | [a 10.000,00 | Q 10.000,00

SUBTOTAL{ Q 10.000,00

PRECIO TOTAL INSTALACION DE AGUA POTABLE Q
PRECIO UNITARIO Q

67.450,25
67.450,25

No. DESCRIPCION CANT. UN
11 Instalacion de drenajes 1
11,1|MATERIALES (INSTALACIONES)
Tuberia pvc @ 4" 12 un |Q 135,00 Q 1.620,00
Codos pvc 45° @ 4" 4 un_|Q 15,00 Q 60,00
Yee doble pvc @ 4" 10 un Q 75,00 Q 750,00
Biodigestor de 3000its 6 un_|Q  26.198,00 Q 157.188,00
Biodigestor de 7000lts 8 un | Q  39.22395 Q 313.791,60
Fosa séptica de 2500lts 1 un_ |Q  26.198,00 Q 26.198,00
Flete y gastos extra 1 un_|Q 1.000,00 Q 1.000,00
SUBTOTAL| Q 500.607,60
11,2]MANO DE OBRA [
Construccién e instalacion [ 1 [ global | [a 10.000,00| Q 10.000,00
SUBTOTAL| Q 10.000,00

RENGLON 12 - INSTALACION ELECTRICA TEMPORAL (CONJUNTO)

PRECIO TOTAL INSTALACION DE DRENAJES Q

PRECIO UNITARIO Q

510.607,60
510.607,60

No. DESCRIPCION CANT. UN
12 Instalacion eléctrica 1 global
12,1|MATERIALES (INSTALACIONES)
Parales de madera de 6"6"*10' (iluminacién general) 870 pt [Q 6,50 Q 5.655,00
Lampara incandescente de 100watts 48 un [Q 275,00 Q 13.200,00
Tablero de distribucion de 2 circuitos 6 un_ [Q 78,00 Q 468,00
Tablero trifasico 100A (general) 2 un_ |Q 405,00 Q 810,00
Flip on 3x100A (general) 2 un_ [Q 448,50 Q 897,00
Flip on 2x50A 6 un_ [Q 75,70 Q 454,20
Cajas cuadradas de 4"x4" 20 un Q 7,30 Q 146,00
Cajas cuadradas de 5'x5" 10 un Q 8,26 Q 82,60
Cable eléctrico THNN no. 8 1000 m_[Q 6,59 Q 6.590,00
Vueltas pvc gris Electrico 1" 50 un Q 2,50 Q 125,00
Polyducto de 1" 3280 pie [Q 1,10 Q 3.608,00
Par de panel solar 350 watts 2 un_[Q 3.500,00 Q 7.000,00
Contador general 2 un_ [Q 382,00 Q 764,00
Fletes y extras 1 un Q 1.000,00 Q 1.000,00
SUBTOTAL| Q 40.799,80
12,2| MANO DE OBRA [
Construccion e instalacion [ 1 [ global | [a 10.000,00 [ Q 10.000,00
SUBTOTAL| Q 10.000,00
PRECIO TOTAL INSTALACION ELECTRICA Q 50.799,80
PRECIO UNITARIO Q 50.799,80
RACION D OSTO
TOTAL DE MATERIALES Q 2.227.438,19
COSTOS DIRECTOS DE OBRA TOTAL MANO DE OBRA Q 540.898,50
COSTO DE ANTEPROYECTO (10,5%) 290.675,35
COSTOS DE INDIRECTOS )
COSTO DE PLANIFICACION (19,5%) 539.825,65

(HONORARIOS 30%)

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

>3 o (o

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS

COSTOS DE PRE-INVERSION
(5% DEL TOTAL DE COSTOS DIRECTOS)

I

830.501,01
3.598.837,69

ESTUDIO DE SUELOS (1%) Q 27.683,37
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) 1% Q 27.683,37
ANALISIS DE RIESGO 1,5% Q 41.525,05

ANALISIS DE GESTION DE RIESGO DE INVERSION PUBLICA
(AGRIP) 1% Q 27.683,37

ESTUDIO SANITARIO 0,5% Q

TOTAL DE COSTOS DE PREINVERSION Q

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q

13.841,68
138.416,83

3.737.254,52



5.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION

El siguiente cronograma describe las fases de ejecucion y el costo de inversion para llevar a cabo el proyecto.

CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION DE OBRA

ALBERGUE Y ALOJAMIENTO TEMPORAL PARA LOS HABITANTES SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN
Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ACTIVIDAD A REALIZAR COSTO TOTAL DIAS st $2 3 4 st 02 S3 sa st

0[Trabajos de preinversion Q 138.416,83 [
1| Trabajos preliminares Q 31.007,50 17
2|Construccion Bodega Q 250.325,58 30
3[Construccion malla ciclonica Q 37463890 15 149
4| Construccion viviendas Q 1.196.856,00 (I I D R D D D D DR BN [
5|Construccion servicio sanitario Q 186.184,00 10
6] Construccién médulo administrativo Q 24.042,52 15
7| Construccion modulo de enfermeria Q 43.953,84 15
8] Construccién médulo de comedor/cocina Q 32.161,20 12
9| Construccion estacionamiento Q 309,50 1
10| Instalacion de agua potable Q 67.450,25 10
11|Instalacion de drenajes Q 510.607,60 12
12| Instalacion eléctrica Q 50.799,80 12
PORCENTAJE DE INVERSION SOBRE COSTO TOTAL DEL PROYECTO (%) 5,47 13,69 65,99 14,84
COSTOS DIRECTOS + COSTOS DE PREINVERSION | @ 2.906.753,52 159.088,50 | Q 397.915,74| Q 1.918.237,73 431.356,80
COSTOS INDIRECTOS Q 830.501,01 45.453,86 | Q 113.690,21| Q 548.067,92 123.244,80

COSTO TOTAL DE INVERSION

3.737.055,56 Q 204.542,36 Q 511.605,96 Q 2.466.305,65 Q 554.601,60

Las fases de ejecucion estan determinadas de la siguiente manera:

Componentes de preinversion: 1. Estudio de suelos 2. Estudio de impacto ambiental (EIA) 3. Analisis de riesgo 4. Analisis de gestion de riesgo de inversién
publica (AGRIP) 5. Estudio sanitario. Los trabajos de preinversion deberan realizarse un mes antes de la activacion del albergue temporal (dejar los estudios
estipulados), todos los estudios en conjunto tendrén una duracidn aproximada de mes.

Fase 1 - trabajos preliminares: a pesar de que el terreno no necesita limpieza y chapeo en su totalidad, se toma en cuenta el uso de maquinaria con el fin de

disminuir tiempos de ejecucion. Este trabajo debera ser realizado antes de activar el plan de emergencia. Se estima la duracion de 17 dias.
-
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Fase 2 - construccion de bodega: es una propuesta de inversién no solo para la activacién del albergue, si no también, para los diferentes usos que la
municipalidad pueda darle mientras no se presente la emergencia. Se estima la duracion de 30 dias.

Fase 3 - construccion de malla ciclonica: la construccion se propone con el fin de privatizar el terreno al cual se pueda dar diferentes usos, mientras no se
active la emergencia.

“Con la limpieza del terreno y la construccion de la bodega, se pueden dar diferentes usos beneficiarios a la municipalidad, por ejemplo: guardado de materiales,
alimentos para las escuelas, un terreno en el cual se realicen jornadas médicas, ubicacion de la feria, uso de areas deportivas, entre otros”.

Fase 4 - construccion de administracion: siendo una de las fases importantes para gestionar el ordenamiento del personal en el albergue, este se propone
realizarse una semana antes de iniciar la construccién de viviendas emergentes; el cual seré realizado por mano de obra calificada en un tiempo méaximo de 2
semanas.

Fase 5 — construccion de estacionamiento: podra ser construido por las personas damnificadas, tiempo estimado de ejecucién, 1 dia.

Fase 6 - construccion de viviendas emergentes: la propuesta esta estimada en un tiempo de ejecucion de 1 dia por cada familia, para el total de viviendas
(300), se ha estimado que la realizacién de 10 viviendas del lado A y 10 viviendas del lado B, es decir 20 viviendas por dia equivalente a 20 familias, con ello
se estima que para la construccion de las 300 viviendas tendra un lapso de 15 a 18 dias.

Fase 7 - construccion de servicios sanitarios: deberé ir de la mano con la construccion de viviendas emergentes, por lo que estos mddulos se realizaran en
el mismo lapso de tiempo. Para ello se ha tomado en cuenta participacion de mano de obra calificada, ya que la construccion lleva méas trabajo debido a sus
instalaciones, el tiempo de ejecucion estimado para cada servicio sanitario es de 1.5 a maximo 2 dias.

Fase 8 - instalacion de agua potable: esta fase se realizara en la segunda semana de la construccion de viviendas y una semana antes de iniciar la
construccion de modulos de servicios sanitarios. Tiempo estimado: 1 semana y media.

Fase 9 - instalacion de drenajes: se realizard una semana después de haber iniciado la fase de instalacién de agua potable. Tiempo estimado de 2 semanas,
con mano de obra calificada.

Fase 10 — construccion de enfermeria: este mddulo se ha estimado construirlo luego de finalizar el administrativo. Seré realizado por mano de obra calificada
en un tiempo maximo de 2 semanas.

Fase 11 - construccion de comedor/cocina: este mddulo podra ser construido por las personas damnificadas y mano de obra calificada, podra edificarse
luego de haber realizado la mayoria de mddulos anteriores, estimando 2 semanas en ejecucion.

Fase 12 - instalacion eléctrica: esta fase sera la Ultima que se realizara, con un estimado de 2 semanas.



Accesibilidad: (en el contexto de la accion):
dar igualdad de acceso para todos. Incluye el
acceso al entorno fisico de los servicios e
instalaciones, el transporte, la informacion y
la comunicacion.

Afectado: personas  que  resultan
perjudicadas, directa o indirectamente, por la
ocurrencia o0 el impacto de un suceso
peligroso. Se  considera  directamente
afectados aquellos que a causa del impacto
directo o primario han sufrido lesiones,
enfermedades u otros efectos en la salud; los
que han sido evacuados, desplazados o
reubicados; los que han padecido dafios o
pérdidas directos en su medio de vida o sus
bienes  economicos, fisicos, sociales,
culturales y ambientales.

Albergado: persona que sale de su vivienda
por situaciones de riesgo, emergencia o
desastre y permanece temporalmente en un
albergue.

Albergues solidarios: grupos de voluntarios
que recorren las zonas donde habitualmente
se encuentran las personas sin hogar.
Compartir con ellas un café caliente es la
excusa para conversar, vencer la soledad y
establecer una relacion de ‘igual a igual'.

Albergues temporales: (30 dias) tienen
como objetivo brindar a las personas
afectadas por el impacto de un evento
adverso, condiciones seguras, durante un
periodo mayor de 72 horas y menor a 30 dias.
Pueden ser los mismos edificios de un
albergue colectivo de emergencia, pero con
una mejor organizacion y planificacién de los
Servicios.

Alertas: declaratoria con el fin de tomar
precauciones o0 acciones especificas, debido a
la probabilidad del impacto de un fendmeno
natural, socio natural o antrépico.

Alojamiento: es la accion y efecto de alojar o
alojarse (hospedar, aposentar, colocar una
cosa dentro de otra). El uso mas frecuente del
término esta relacionado con el lugar donde
las personas pernoctan 0 acampan,
generalmente en medio de un viaje o durante
las vacaciones. Los hoteles, los albergues y
las posadas son tipos de alojamiento.

Amenaza: posibilidad de la ocurrencia de un
fendmeno natural, socio natural o antropico
que puede causar algun tipo de dafio a la
sociedad.

Amenazas naturales: hace referencia a los
fendbmenos  atmosféricos,  hidrologicos,
geoldgicos  (especialmente  sismicos y
volcanicos) que, por su ubicacion, severidad y
frecuencia, tienen el potencial de afectar
adversamente al ser humano, a sus
estructuras y a sus actividades.

Asentamientos humanos: sitio especifico
donde se establecen varias viviendas o
refugios  habitados.  Generalmente  se
compone de una comunidad, ya que los seres
humanos muy rara vez viven aislados entre si.
Todos los habitantes comparten un territorio
comun, pero cuentan con uno propio.

Asistencia humanitaria: actividades que se
realizan en el contexto de una emergencia y
desastre con el fin de salvar vidas, aliviar el
sufrimiento, mantener y proteger la dignidad
humana.




Balance quimico: es el estado en el que las
actividades quimicas o las concentraciones de
los reactivos y los productos no tienen ningun
cambio neto.

Biosfera terrestre: es el sistema formado por
el conjunto de los seres vivos del planeta
Tierra y sus interrelaciones (influyen tanto los
organismos en el medio, como el medio sobre
los organismos).

Caida de bombas: son masas de lava de
consistencia plastica que al ser lanzadas al
aire se solidifican tomando formas
redondeadas y  aerodinamicas.  Sus
dimensiones van de pocos a varias decenas
de centimetros.

Caidas de ceniza: término genérico del
material muy fino que se produce por la
fragmentacion del magma. Es transportada
por el viento a grandes distancias. Sus
dimensiones son menores a los 2 mm.

Coladas de lava: una colada de lava es un
manto de lava fluida, emitido por un volcan
durante sus erupciones.

Columna de ceniza: la columna eruptiva es el
chorro de gas que anuncia el comienzo de una
erupcién volcanica. Se trata de un chorro
emitido a gran velocidad, de temperatura
elevada y que alcanza una altura de entre 5y
40 km, estas transportan fragmentos de roca
denominados tefra o piroclastos, y cenizas, en
ascenso diabatico. Una vez formada la
columna puede colapsarse produciendo flujos
piroclasticos que descienden por las
barrancas y cafiadas del volcan.

Conos de escorias: es un monticulo conico
de fragmentos volcanicos que se acumulan
alrededor y viento abajo de una chimenea

volcanica. Los fragmentos de roca, por lo
general llamados cenizas o escoria, son
vidriosos y contienen muchas burbujas de gas
"atrapadas" cuando el magma explota en el
aire y se enfria rapidamente. La altura de los
conos de escoria puede variar entre diez a
cientos de metros.

Contingencias: se predica de los estados de
cosas, los hechos, los eventos o las
proposiciones. Existe un debate sobre si es
aceptable hablar de entidades contingentes (o
entidades necesarias o imposibles).

Corteza terrestre: es la zona mas externa de
la estructura concéntrica de la geosfera (la
parte solida de la Tierra).

Cupulas de lava: es la alta viscosidad de la
lava lo que impide que fluya lejos del
respiradero del que sale, creando una forma
de lava pegajosa en forma de cupula que
luego se enfria lentamente in situ.

Cuspides: a la cuspide astrolégica, punto que
marca el inicio del arco de influencia de una

Damnificado: es la persona directamente
afectada por un fendémeno o circunstancia,
cuyos efectos producen dafio. Aquellas
personas que ha sufrido lesiones,
enfermedades u otros efectos en la salud;
quien han sido evacuada, desplazada,
reubicada o ha padecido darios directos en su
medio de vida o sus bienes econdmicos,
fisicos, sociales, culturales y ambientales.

Dafo: grado de destruccion causado por un
fendmeno peligroso sobre las personas, los
bienes, los sistemas de prestacion de
servicios y los sistemas naturales o sociales.



Desastre: interrupcion y alteracion intensa
que trastorna gravemente el funcionamiento
normal de una comunidad, provocado por un
evento fisico potencialmente destructor, de
origen natural o antropico, determinado por
condiciones de vulnerabilidad latentes en la
sociedad, que puede causar dafios y pérdidas
de vidas humanas, econémicas y ambientales
afectando los medios de vida y el desarrollo de
un territorio, comunidad y ecosistemas.

Domos de lava: o domo tapdn es un
monticulo aproximadamente circular que se
origina en una erupcion lenta de lava viscosa
de un volcan. La viscosidad o adherencia de
la lava no permite que la lava fluya demasiado
lejos de su chimenea antes de solidificarse.
Emergencia: alteracion intensa en las
personas, los bienes, los servicios y el
ambiente, causados por un suceso natural o
provocado por la actividad humana, que la
comunidad afectada puede resolver con los
medios que ha previsto para tal fin.

Emerger: brotar, salir a la superficie del agua
u otro liquido.

Emision de fumarolas: emisiones gaseosas
de las lavas en los crateres a temperaturas
mas 0 menos elevadas. Su composicién varia
segun la temperatura de las lavas, de tal
manera que va cambiando desde que las
fumarolas aparecen hasta su extincion.

Erupcion volcanica: es una emision violenta
en la superficie terrestre de materias
procedentes del interior del volcan.
Exceptuando los géiseres, que emiten agua
caliente, y los volcanes de lodo, cuya materia,
en gran parte es organica.

Escombros: fragmento o resto de material
que proviene del desecho de la construccion,
remodelacion o demolicion de estructuras.

Estilo caciquista: intromision abusiva de una
persona o0 una autoridad en determinados
asuntos, valiéndose de su poder o influencia.

Estratovolcan: es un tipo de volcan cénico y
de gran altura. Como su nombre lo indica, esta
compuesto por multiples estratos o capas de
lava endurecida, alternando con capas de
piroclastos. Estan caracterizados por un perfil
escarpado y erupciones periddicas 'y
explosivas.

Evacuacion: traslado temporal de personas e
insumos esenciales a lugares mas seguros
antes, durante o después de un evento o
desastre con el fin de protegerlos.

Evapotranspiran: pérdida de humedad de
una superficie por evaporacion directa junto
con la pérdida de agua por transpiracion de la
vegetacion. Se expresa en milimetros por
unidad de tiempo.

Fendmeno natural: se refiere a un cambio
global que se da en la naturaleza, es decir, que
no es provocado por la accién humana. Estos
pueden influir en la vida humana de manera
positiva 0 negativa.

Flujos de lava: son derrames de roca fundida,
originados en un crater o en fracturas de los
flancos del volcan. que descienden por los
flancos y las quebradas del mismo a bajas
velocidades. del orden de decenas vy
raramente de centenas de metros por hora y
que pueden alcanzar distancias de hasta
varias decenas de kildmetros desde el crater.




Flujos piroclasticos: colada piroclastica,
nube ardiente o corriente de densidad
piroclastica a una mezcla de gases volcanicos
calientes, materiales solidos calientes y aire
atrapado, que se mueve a nivel del suelo y
resulta de ciertos tipos de erupciones
volcanicas.

Gases toxicos: se trata de tres gases
altamente toxicos que produce el propio
organismo humano. Mensajeros quimicos que
intervienen en el aprendizaje y en las
enfermedades neurodegenerativas.

Hundimiento: el fendmeno implica el
asentamiento de la superficie terrestre en un
area extensa debido a varios factores, que
pueden ser naturales o causados por el
impacto de una gran variedad de actividades
humanas.

Incendios forestales: es un fuego que se da
en bosques naturales o artificiales producido
por la accion del ser humano o causado por la
naturaleza y que avanza sin ningun control,
ocasionando dafos ecologicos, climaticos,
econdmicos y sociales.

Lahares: es un flujo de sedimento y agua que
se moviliza desde las laderas de volcanes.

Lodo volcanico: es una forma menor del
relieve formada por un crater y un cono
volcanico de poca altura, pero bastante
extenso debido a la escasa pendiente y cuyo
origen no esta relacionado con las verdaderas
formaciones volcanicas.

Lotificacion: division de un terreno en lotes,
con fines urbanos. Cuando el terreno dividido
es de grandes dimensiones, la lotificacion se
denomina fraccionamiento.
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Mafica: es un adjetivo aplicado a un silicato o
roca que es rico en magnesio y hierro.

Magma: es el nombre que reciben las masas
de rocas fundidas del interior de la Tierra u
otros planetas. Suelen estar compuestos por
una mezcla de liquidos, volatiles y sdlidos.

Manto terrestre: es una capa interna de los
planetas terrestres o de algunos otros cuerpos
planetarios rocosos, como la que se
encuentran entre el nucleo, la capa mas
interna y la corteza, la mas externa. Esta
compuesto principalmente por silicatos.

Mitigacion: es la reduccion de la
vulnerabilidad; la atenuacion de los dafios
potenciales sobre la vida y los bienes
causados por un evento geoldgico, como un
sismo o tsunami; hidrolégico, como una
inundacion o sequia; o sanitario.

Multisectorial: su objetivo primordial es la
preeminencia de los derechos y las
necesidades de los sobrevivientes, en
términos de acceso a servicios respetuosos y
de apoyo, garantias de confidencialidad y
seguridad y eleccion de la linea de accion para
resolver el incidente.

Placas tectonicas: es un fragmento de
litosfera relativamente rigido que se mueve
sobre la astenosfera (capa interior de la tierra).

Plan de emergencia: es la planificacién y
organizacion humana para la utilizacion
Optima de los medios técnicos previstos con la
finalidad de reducir al minimo las posibles
consecuencias humanas y economicas que
puedan derivar de la situacion de emergencia;
este plan integra un conjunto de estrategias.



Posdesastre: proceso orientado a reinsertar
a la poblacion en su dinamica social, cultural y
econdmica después de la ocurrencia del
desastre. En este proceso, el eje transversal
es analizar los factores de riesgo existentes
que determinaron la magnitud del desastre
ocurrido.

Reciclaje: proceso cuyo objetivo es convertir
residuos en nuevos productos o en materia
prima para su posterior utilizacion.

Refugio: local destinado al resguardo de
personas donde se proporciona seguridad,
proteccién, abrigo y albergue a hombres,
mujeres, nifios y nifias, asegurando dar
respuesta a sus necesidades practicas
diferenciadas.

Refugio temporal: es el lugar donde se
proporciona temporalmente techo,
alimentacion, vestido y salud a personas
vulnerables, antes, durante o después de la
ocurrencia de un fenémeno destructivo o
después de la ocurrencia de este.

Riesgo: coincidencia de una determinada
amenaza y un elemento vulnerable a esta, se
interpreta como la probabilidad de pérdida de
vidas humanas, bienes materiales o
ambientales como consecuencia de un
fendmeno natural extremo con una
determinada fuerza o intensidad.

Salubridad: atencion sanitaria o cuidado de la
salud.

Sostenibilidad: especialmente las
caracteristicas del desarrollo que asegura las
necesidades del presente sin comprometer las
necesidades de futuras generaciones.

Viviendas emergentes: esfuerzo por generar
alternativas para la construccion de viviendas
en casos de contingencias, como las que se
han presentado por los ultimos desastres
naturales en todo el mundo, se establecié una
linea de investigacion buscando diferentes
soluciones para generar vivienda emergente.

Viviendas permanentes: la vivienda es una
edificacion cuya principal funcién es ofrecer
refugio y habitacibn a las personas
necesitadas después de algun incidente. El
traslado de caracter permanente destinado a
satisfacer de manera habitual las necesidades
vitales de habitacion de una o vulnerabilidad.

Vulnerabilidad: condicién de fragilidad o
susceptibilidad  construida  historica 'y
socialmente, determinada por factores
socioculturales y ambientales, asociados al
desarrollo que caracteriza y predispone a un
individuo o sociedad a sufrir dafios en caso del
impacto de un fendmeno natural, amenaza
socio natural o antropogénica afectando su
capacidad de recuperacion.




En relacion al objetivo general de este proyecto, se concluye que para realizar un albergue y
alojamiento temporal se deben tomar en cuenta aspectos que facilitan el proceso de asentamiento
de los albergues temporales (viviendas emergentes), estableciendo de manera congruente (con
base en datos proporcionados por CONRED) los niveles de riesgo por amenazas de flujos de lava,
flujos piroclasticos, lahares y caidas de ceniza del volcan Pacaya, determinando una zona de bajo
riesgo ante dichas amenazas, un sitio idéneo con una topografia regular, el cual permite el
asentamiento de albergues temporales.

Desde el campo urbano del disefio se consiguid una respuesta acorde a los normativos, recursos
naturales y criterios de disefio para el ordenamiento espacial, generando un sistema de colonias
(viviendas emergentes) y zonas complementarias de respuesta rapida que ayudaran a la convivencia
diaria de las personas durante la contingencia tomando en cuenta criterios de sostenibilidad.

Respecto al primer objetivo especifico, se determinaron peligros, amenazas y comunidades
vulnerables situadas a las faldas del volcan de Pacaya, estableciendo un plan emergente de acuerdo
a COMRED - San Vicente Pacaya. En primera instancia; las bases de radio, segundo las rutas de
evacuacion, y por ultimo, las instituciones como albergues provisionales ubicados en el casco urbano
del municipio y que de acuerdo al manual de albergues en situaciones de emergencia -CONRED-
se establecio los siguiente:

- Para la fase 1, con una duracion de 72 horas se mantendran refugiados en las distintas
instituciones (albergues provisionales).

- Sidespués de la fase 1 la emergencia aun continda se procedera a la fase 2 y 3 (albergues
temporales y de transicién), que equivale a la activacidn de viviendas emergentes, teniendo
una duracion minima de 1 mes.

Respecto al segundo objetivo especifico la solucion del albergue temporal para las personas
vulnerables ante las amenazas del volcan de Pacaya, corresponde al disefio de una vivienda
emergente de aproximadamente 20 m2, cumpliendo con la funcién de las necesidades basicas de
refugio y alojamiento temporal.

La vivienda emergente como respuesta rapida ante la emergencia busca la manera de darle
habitabilidad temporal a una familia, la forma empleada en el disefio corresponde a la utilizacién de
los materiales, su facilidad de obtencion y construccion por parte de los mismos damnificados,
logrando con ello no solo la temporalidad del proyecto, si no también la sostenibilidad del mismo. La
vivienda emergente tiene el beneficio de que puede ser aplicada en cualquier municipio del territorio,
tomando en cuenta el tipo de materiales, siempre y cuando la ubicacion del terreno se encuentre
una zona de bajo riesgo y las condiciones del mismo.



Tomar en cuenta los estudios realizados por CONRED en cuanto a las zonas de alto riesgo y la
vulnerabilidad de las comunidades, estableciendo el plan emergente como respuesta ante la
emergencia. En el proyecto se han tomado en cuenta las comunidades de El Caracol, El Rodeo, El
Patrocinio y los Jazmines, que de acuerdo a dichos estudios y antecedentes han sido las
comunidades mas afectadas.

Tomar en consideracion la lotificacion de medidas establecidas en el plano A02, en donde se genera
el sistema de colonias de viviendas emergentes y zonas complementarias, tomando en cuenta la
circulacion holgada y la ubicacion de cada modulo.

Priorizar las fases de ejecucion que se han establecido en este proyecto, iniciando por los trabajos
de preinversion (estudio de suelo, estudio de impacto ambiental EIA, anélisis de riesgo, analisis de
gestion de riesgo de inversion publica AGRIP y estudio sanitario), limpieza de terreno, construccion
de viviendas emergentes, construccion de zonas complementarias, instalaciones temporales, etc.

Considerar el disefio de las instalaciones bésicas establecidas en el proyecto, de acuerdo a los
siguientes criterios:
- Agua potable: el uso de camiones que llenen las cisternas acompafiado de un equipo de
bombeo que envie el agua a cada servicio sanitario.

- Saneamiento: el uso de biodigestores que son sistemas amigables con el medioambiente, que
no se generan malos olores y que son autolimpiables, en donde se recomienda que la limpieza
pueda realizarse por los mismos damnificados.

- Instalacién eléctrica: se ha distribuido de manera general en donde se ilumine zonas conflictivas,
se recomienda la utilizacion de parales de madera y lamparas de canasta para la debida
iluminacion. Asi también, auto parlantes para facilitar el llamado de los damnificados, estos
podran ser ubicados en los mismos postes de iluminacién.

Considerar en el proyecto la colocacion de furgones que son utilizados para jornadas médicas
(ejemplo: salud en los albergues provisionales luego de la erupcion del volcan de Fuego). Como
sustitucion de los médulos disefiados en este proyecto, y que tienen como finalidad brindar atencion
médica y psicologica a los damnificados.

Considerar en el proyecto el alquiler de letrinas (servicios sanitarios de los albergados) si la
emergencia tiene una duracion de menos de 2 semanas, si después de ese lapso de tiempo la
emergencia aun continua, se procedera a la construccién de los mddulos de servicio sanitario
disefiados en este proyecto.

Tomar en cuenta el proceso establecido en las cartillas constructivas de la vivienda emergente y los
maodulos complementarios (plano A14 y A17), que en su momento se considere tener a una persona
capacitada para dirigir dicha construccion y facilitar el proceso.
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Seior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que he realizado la revisién de estilo del
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SITUADOS A LAS FALDAS DEL VOLCAN Y HABITANTES ALEDANOS AL CASCO URBANO
MUNICIPIO DE SAN VICENTE PACAYA, ESCUINTLA, del estudiante Omar Estuardo Revolorio
Moreno de la Facultad de Arquitectura, carne universitario 201314916, previamente a
conferirsele el titulo de arquitecto en el grado académico de licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo linguistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente.
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